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1. Seguridad y responsabilidad

1.1. Seguridad y precauciones en el uso

Este manual contiene informacién importante referente a la seguridad, el uso y el manteni-
miento del dispositivo indicador Equotip 3. Lea el manual atentamente antes del primer uso del
instrumento. Guarde el manual en un lugar seguro para consultarlo en el futuro.

1.2. Seguridad y responsabilidad

Las «Condiciones generales de venta y de entrega» de Proceq tendran vigor en cualquier caso.

No habra lugar a los reclamos de garantia y de responsabilidad que resulten de dafos perso-

nales y materiales si son la consecuencia de una o varias de las siguientes causas:
e La falta de usar el instrumento conforme a las condiciones previstas descritas en este
manual.

¢ Una prueba de funcionamiento incorrecta para el manejo y el mantenimiento del
instrumento y sus componentes.

¢ La falta de observar las secciones del manual referentes a la prueba de funcionamiento,
al manejo y al mantenimiento del instrumento y sus componentes.

¢ Modificaciones estructurales no autorizadas del instrumento y sus componentes.

¢ Dafios graves que sean el resultado de los efectos de cuerpos extrafos, accidentes,
vandalismo y fuerza mayor.

Toda la informacioén contenida en esta documentacion se presenta de buena fe y se supone
correcta. Proceq SA no asume garantia y excluye cualquier responsabilidad con respecto a la
integridad y/o la exactitud de la informacion.

1.3 Instrucciones de seguridad

No esta permitido que el instrumento sea manejado por nifios o cualquier persona bajo influen-
cia de alcohol, drogas o preparados farmacéuticos. Cualquier persona que no esté familiariza-
da con este manual debera ser supervisada al estar usando el instrumento.

1.4. Etiquetas

Los siguientes iconos se han usado en combinacién con todas las notas de seguridad impor-
tantes usadas en este manual.

Nota:

Peligro
& Este simbolo indica un riesgo de lesiéon grave o mortal si no se tienen en
cuenta ciertas normas de comportamiento.
L]
1 Este simbolo indica una informacién importante.
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2. Tutorial: Ejecucién de ensayos de dureza segun
el método de rebote de Leeb

2.1. Principio de ensayo

Durante una medicién con los dispositivos de impacto Equotip 3 (D, DL, DC, C, G, S, E), se
lanza un cuerpo de impacto, con un indentador de bola dura, a fuerza de muelle contra la
muestra, el cual a continuacion rebotara. Antes y después del impacto, un iman permanente
situado dentro del cuerpo de impacto pasa a través de una bobina en la que se induce una

sefal de tension V mediante el movimiento hacia delante y hacia atras. Esta sefial de induccion
se comporta de forma proporcional a las velocidades respectivas. La relaciéon de la velocidad
de rebote v y la velocidad de impacto vi, multiplicada con 1000, produce el valor de dureza HL
(dureza Leeb). HL es una medicién directa de la dureza.

2.2. Preparacion de la muestra

Evitar que la muestra reciba vibraciones durante el ensayo. Las partes mas delgadas vy lige-
ras deben fijarse de forma especial (véase «Ejecuciéon de ensayos con muestras ligeras»).

Asegurar que la superficie de la pieza de trabajo esté limpia, lisa y seca. Si es necesario, utilizar

agentes de limpieza adecuados para limpiar la superficie, tales como acetona o isopropanol

(jnunca agual).

2.3. Condiciones de ensayo

Tipo de dispositivo

Peso minimo de la muestra

Muestra de forma

Muestra apoyada

Acoplada a

de impacto compacta en una base sdlida una base sélida
C 1.5 kg (3.3 Ibs) 0.5 kg (1.1 lbs) 0.02 kg (0.045 lbs)
D,DC,DL, S, E 5 kg (11 Ibs) 2 kg (4.5 Ibs) 0.1 kg (0.25 Ibs)
G 15 kg (33 Ibs) 5 kg (11 Ibs) 0.5 kg (1.1 lbs)

Tipo de dispositivo

Espesor minimo de la muestra

Espesor de la

Tipo de dispositivo

de impacto No acoplada Acoplada capa superior
C 10 mm (2/5 in) 1 mm (1/25 in) 0.2 mm (8 pin)
D,DC,DL, S, E 25 mm (1.in) 3 mm (1/8in) 0.8 mm (32 yin)
G 70 mm (2 in) 10 mm (2/5 in) No disponible
Condicién de la superficie de muestra

de impacto Clqse de Prqfundidgd. de Profundidad Qe
rugosidad ISO rugosidad maxima Rt rugosidad media Ra

C N5 2.5 mm (100 pin) 0.4 mm (16 pin)

D,DC,DL, S, E N7 10.0 mm (400 pin) 2 um (80 pin)

G N9 30.0 ym (1’200 yin) 7.0 um (275 pin)

Tipo de dispositivo Dureza maxima de la muestra

de impacto en HL en HRC en HV en HB

G 750 HLG No disponible | ~ 675 HV ~ 645 HB

D, DC 890 HLD ~ 68 HRC ~ 955 HV No disponible

DL 950 HLDL ~ 68 HRC ~ 955 HV No disponible

C 960 HLC ~ 70 HRC ~ 1010 HV No disponible

S 890 HLS ~ 70 HRC ~ 965 HV No disponible

E 855 HLE ~ 72 HRC ~ 1200 HV No disponible

Tipo de dispositivo

Espacio minimo

de impacto Entre indentaciones Entre indentacién y borde de la muestra
2 mm (1/12in) 4 mm (1/6 in)

D,DC,DL, S, E 3 mm (1/8 in) 5 mm (1/5in)

G 4 mm (1/6 in) 8 mm (1/3in)
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2.4. Seleccion del tipo correcto de dispositivo de impacto Equotip

Para la ejecucion optimizada de ensayos de diversos materiales metdlicos y geometrias de
muestra, esta a disposicién la gama de dispositivos de impacto mostrada mas abajo:

Tipo |Aplicacién Energia de
impacto
D Unidad universal. 11 Nmm

Para la mayoria de los requerimientos del usuario en la ejecucion
de ensayos de dureza.

G Energia de impacto aumentada. 90 Nmm
Para componentes sélidos, p. €j. piezas coladas y forjadas pesadas.
DL Seccioén frontal estrecha. 11 Nmm

Para medicién en espacios confinados, en la base de ranuras o
en superficies rebajadas.

E Indentador de bola de diamante. 11 Nmm
Sobre todo para mediciones en el rango de dureza muy alto (por
encima de 50 HRC / 650 HV): aceros de herramientas con inclu-
siones de alto contenido de carburo.

S Indentador de bola de ceramica. 11 Nmm
Para mediciones en el rango de dureza alto (por encima de 50
HRC / 650 HV): aceros de herramientas con inclusiones de alto
contenido de carburo.

C Energia de impacto reducida. 3 Nmm
Componentes de superficie endurecida, revestimientos, compo-
nentes de pared delgada o sensibles al impacto (indentacion de
medicién pequefia).

DC Dispositivo corto. 11 Nmm
Para el uso en espacios muy confinados, p. €j. en agujeros, en
cilindros o para mediciones internas en maquinas ensambladas.

SVP | Dispositivo de ensayo de acufiamientos. 28 Nmm
40 Dispositivo semiautomatico para la evaluacion rapida del acufia-
miento (asiento y regularidad) del bobinado de estatores.

Nota: Con los dispositivos de impacto Equotip 2 y Equotip 3, el dispositivo
: indicador Equotip 3 automaticamente reconocera el tipo de dispositivo. Si se
1 ha conectado algun dispositivo de impacto mas antiguo, aparecera un menu de
seleccion que le permitira al usuario seleccionar el tipo de dispositivo apropiado.

de la direccién de impacto.

i Nota: El dispositivo de impacto DL s6lo puede utilizarse con correccion manual

2.5. Procedimiento de ejecucion de ensayos

¢ Pulsar el botén de encendido / apagado @ durante aprox. 2 segundos para conectar
el dispositivo.

e Seleccionar «Bar graph» [grafico de barras] o «Basic mode» [modo basico] del menu
«View» [vista] (véase el apartado 5.1. «Vistas»).

e Seleccionar una compensacién automatica de la direcciéon de impacto («a Automatic»)
pulsando la tecla F1 (véase el apartado 6.1. «Configuracién»). En caso de que «a» no
pueda ser seleccionado, ajustar la direccion de impacto (1 72 > N V).

e Seleccionar el grupo de materiales aplicable para la muestra ensayada pulsando la tecla F2
(véase el apartado 6.2. «Grupos de materiales»).

e Seleccionar la escala de dureza que habra de visualizarse pulsando F3
(véase 6.3. «Escalas de dureza»).
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e Seleccionar la cantidad de impactos n por serie de mediciones pulsando la tecla F4

(véase el apartado 6.4. «Cantidad de impactos por serie de mediciones»).

¢ Realizar impactos de prueba activando el ciclo del mecanismo

«1. Cargar — 2. Posicionar — 3. Disparar»:

1. El dispositivo de impacto, mientras que no estd en contacto con la pieza de ensayo,
debe sostenerse firmemente con una mano, y el tubo de carga debe hundirse con la otra
hasta que se sienta el tope.

2. Posicionamiento del anillo de soporte en la pieza de ensayo. Procurar sobre todo asentar
por completo el anillo en la pieza de ensayo sin que coincida con una indentacién de
ensayo anterior.

3. Para disparar un impacto, pulsar el botén de disparo para lanzar el cuerpo de impacto.
Para ejecutar otro impacto, repetir este ciclo.

¢ Después del ultimo de los n impactos, se visualizara la dureza media y otras estadisticas
de la serie de mediciones.

o Nota: El dispositivo de impacto DL sélo puede utilizarse con correccién manual
1 de la direccién de impacto.

o Nota: Asegurarse de que el tubo de carga regrese lentamente a la posicion
1 inicial. Fijarse en que el tubo de carga no salte de regreso incontroladamente ya

L que esto podra tener como consecuencia un dafio permanente del dispositivo.

Nota: Si es posible, seguir la practica estandar en la ejecucién de ensayos
de dureza segun el método de rebote de Leeb tal y como se describe en las
o normas DIN 50156-1 (materiales metalicos), ASTM 956 (sélo para acero, fun-
1 dicién de acero y fundicién de hierro) u otras normas aplicables. Si las mismas
L no estan a disposicion, se le recomienda al usuario que tome la media de un
minimo de n = 3...5 impactos a una distancia entre indentaciones de 3 a 5 mm
(0.12 a 0.20") para cada lugar de la muestra que habra de ser ensayado.

Nota: No ejecutar ningun impacto en una zona que haya sufrido una defor-

macién a causa de otro impacto. Asimismo, no cargar el dispositivo al estar

éste ya posicionado en el nuevo lugar del ensayo ya que el material debajo

del dispositivo podra quedar afectado debido a solicitacion previa, y el mandril

1 de enclavamiento del dispositivo podra quedar danhado. El movimiento de car-

ga también podra ejecutarse en la posicion después de un impacto (antes de

trasladar el dispositivo a una nueva posicion) o en cualquier lugar que no sea
comprobado posteriormente..

2.6. Ejecucion de ensayos de muestras ligeras

En caso de que las muestras sean mas ligeras que lo especificado en el apartado 2.3. «Con-

diciones de ensayo» (1.5 /5 / 15 kg), o las secciones de la muestra tengan una distribucion

desfavorable de la masa, las muestra podran recibir vibraciones cuando el cuerpo de impacto

dé en el punto de ensayo. Esto causara una absorcién de energia no deseada y de este modo

distorsionara el resultado del ensayo. Por lo tanto, este tipo de muestras debe apoyarse en

alguna superficie de trabajo sélida. Si la masa queda por debajo de 0.5 /2 / 5 kg pero todavia

supera 0.02 / 0.1 / 0.5 kg, el «acoplamiento» de la muestra a una masa mas grande podra

ayudar a prevenir vibraciones si se garantiza una union rigida entre la muestra y algin soporte

soélido. El acoplamiento debe satisfacer las exigencias siguientes:

¢ La superficie de contacto de la muestra y la superficie del soporte sélido deben estar
niveladas, planas y lisas.

e |a muestra debe superar el espesor de muestra minimo para acoplamiento (1 /3 /10 mm).

Observar el procedimiento de acoplamiento:

Aplicar una capa delgada de pasta de acoplamiento en la superficie de contacto de la muestra.

Presionar la muestra firmemente contra el soporte.

Frotar la muestra contra el soporte aplicando un movimiento circular. Ejecutar el impacto

del modo usual, verticalmente a la superficie acoplada.
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o Nota:
La tension de la abrazadera puede afectar la muestra lo cual puede afectar las

medidas de dureza.

2.7. Ejecucion de ensayos de superficies curvas

El instrumento sélo funcionara correctamente si el indentador de bola se encuentra precisa-
mente en el extremo del tubo en el momento del impacto. Al ensayar superficies concavas o
convexas, el indentador de bola o bien no saldra completamente del tubo de ensayo o bien
saldra demasiado.En tales casos, sustituir el anillo de soporte estandar con un anillo adecuado
para ejecutar los ensayos (véase «Accesorios», 0 ponerse en contacto con el representante
local de Proceq).

R
max.
-0.3 mm

max.
Concavo +0.3 mm Convexo \

2.8. Ejecucion de ensayos de muestras de pared delgada,

p- €j. muestras tubulares y tuberias

Las tuberias y los tubos a veces presentan distribuciones de masas que pueden afectar el
resultado del ensayo de dureza segun el método Leeb. Esto se debe sobre todo a las vibracio-
nes inducidas al dar el cuerpo de impacto en el punto de ensayo, resultando en una absorcion
de energia no deseada. Por ejemplo durante la ejecucion de ensayos de tuberias in situ, los
lugares del ensayo no podran ser soportados por superficies de trabajo ni ser sujetados.

Para aprovechar la comodidad y la velocidad del ensayo segun el método Leeb, el usua-
rio podra emplear una conversiéon personalizada después de haber ejecutado el siguiente
procedimiento de calibracion:

Se mediran pares de datos en muestras de referencia. Para las mediciones de referencia
Leeb HLDL, sera decisivo que sean ejecutadas en piezas que estén instaladas del mismo
modo que las que deberan ensayarse in situ. Por ejemplo: dos muestras de tuberias
«Pipe type 123 soft» [tipo de tuberia 123 blando] (730 HLDL / 255 HB) y «Pipe type 123
hard» [tipo de tuberia 123 duro] (770 HLDL / 310 HB) se miden utilizando el dispositivo de
impacto Equotip 3 DL y un dispositivo de ensayo Brinell respectivamente.

Ahora, la curva de conversiéon HLDL-HB original para «1 Steel and cast steel»

[acero y fundicion de acero] sera adaptada usando los dos puntos de datos. Los detalles
del procedimiento y la manera de crear curvas de conversién personalizadas en el
Equotip 3 se describen en el apartado 7.1. «Curvas de conversion personalizadas».

Para medir el tipo de tuberia 123 en el futuro, éste podra ser seleccionado a través del
grupo de materiales «Customer defined» [definido por el cliente] — «Pipe type 123»

[tipo de tuberia 123], usando la escala de dureza «HB Brinell».

Nota: El usuario debera determinar y calificar la adaptacion de las curvas de

conversion para cada diametro de tubo y cada espesor de pared. Las directivas

para el procedimiento se proveen en «Nordtest Technical Report Series 424,
Reports 99.12/13» y en «<ASME Final Report CRTD-91».
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3. Descripcidon general del Equotip 3

El Equotip 3 se utiliza tipicamente para la ejecucion de ensayos de dureza de superficies meta-
licas. El dispositivo de ensayo mide la dureza Leeb HL a base del método de rebote de Leeb.
Como resultado del disefio compacto, las mediciones pueden realizarse de forma rapida in situ,
y en cualquier posicion y direccién. Las conversiones de la dureza HL determinada son propor-
cionadas a diferentes escalas de dureza, Brinell (HB), Vickers (HV), Rockwell (HRB, HRC) y Shore
(HS), asi como a la resistencia a la tension (Rm).

3.1. Ejemplos de aplicacion

¢ Ensayos de dureza plenamente documentados en maquinas completamente ensambladas
o en construcciones de acero y fundicién, asi como en piezas pequefias y con geometrias
de pieza desfavorables

Ejecucion de ensayos de piezas de trabajo metalicas donde la indentacion deberia ser lo
mas pequefa posible

¢ Mediciones de control de calidad para la determinacion rapida de una condicién de
tratamiento térmico

Ejecucion de ensayos rapida de puntos de medicién para examinar el cambio de dureza
sobre zonas grandes

Aplicaciones de ejecucion de ensayos automatizada

mira responsabilidad de dafos causados por un uso inadecuado o el manejo

Peligro: Otras aplicaciones pueden resultar peligrosas. El fabricante no asu-
& incorrecto.

3.2. Versiones del producto, componentes y accesorios

DISpOSItIVO indicador Equotip 3
¢ Instrumento con todas las funciones necesarias para la ejecucién de ensayos de dureza
incl. amplias estadisticas
e Gran memoria para el almacenamiento de ~ 100’000 valores de medicion
e Configuracion de perfiles de usuario con ajuste de permisos de acceso especificados
por el cliente
e Comunicacién con PC o impresién de datos directamente a través de USB, Ethernet o RS 232
e Software para PC Equolink 3 para la ejecucion de ensayos documentada

Equotip 3 con dispositivos de impacto Equotip 3

¢ Ejecucion optimizada de ensayos de diversos materiales metalicos y geometrias de muestra
utilizando una variedad de tipos de dispositivos de impacto

e Ejecucion de ensayos en las escalas de dureza Leeb originales de maxima exactitud y
repetibilidad

e Conversion de la dureza en varias escalas (HRC, HRB, HRA, HV, HB, HS) y en la resistencia
a la tensién para acero (Rm)

¢ Ejecucion de ensayos de materiales especiales usando conversiones de dureza especificas
del cliente

Equotip 3 con sonda SVP 40

¢ Dispositivo de impacto semiautomatico

e Comprobacién y evaluacion rapidas del acufiamiento del bobinado de estatores,
p. €j. del asiento y de la regularidad, o la homogeneidad de la dureza del metal

Equotip 3 Automation Package

e Control remoto del dispositivo indicador Equotip 3

¢ Integracion de ensayos de dureza en sistemas de gestion de calidad y en entornos de
ensayo (semi) automatizados

Bloques de ensayo Equotip
¢ Verificacion del funcionamiento correcto de los dispositivos de impacto Leeb en bloques de
ensayo calibrados en genuinas escalas Leeb

© 2013 by Proceq SA 9



3.3. Descripcion general del dispositivo

1 Dispositivo indicador Equotip 3
2 Dispositivo de impacto Equotip
3 Cable del dispositivo de
impacto Equotip
4 Puertos de conexion
5 LED de estado
6 Botén de encendido / apagado
7 Pantalla LCD
8 Teclado
9 Compartimiento de pilas
1 Abrir men( y ayuda
(al estar conectado el raton)
2 Fechay hora
3 Almacenamiento automatico
4 | Tipo de dispositivo de
o e eo e e impacto conectado
®7?|21.01.2010 18:52 gDpE F«mm |5 Estado de impresién /
Lo: 730 g Hi: 800 Ethernet / conexion USB
' a eﬂ]ﬂ 7H6L([? HLD D 76 [indicador de nivel de bateria
: : ﬁ 7 | Configuracién de los limites
bajo y alto
2 777
3 776 8 Visualizacién de valor medio /
4 778 lectura mas reciente
2 o 9 | Lectura fuera de los limites
7 774 10 | Direccién de impacto
o 8 772 11 | Grupo de materiales
@ [a [Material indspendsnt [HLOJn10] Stes-Partnonon? | 12 | Escala de dureza
®erl & Select reading 13 | Cantidad de lecturas de
Direction | Material | Scale | n | Close |Remove dureza por serie. -
@ 14 | Nombre de archivo de la serie
de mediciones
15 | Teclas de navegacién activas
16 | Funcién de las teclas de
navegacion en el contexto
presente
1 RS 232 para impresora
2 Entrada de 20 polos para
los dispositivos de impacto
] T Equotip
F—y 3 USB 1.1 de tipo A (maestro)
nE E @J para teclado, ratén, lector de
i T I I codigo de barras, impresora
| | | | | 4 USB 1.1 de tipo B (esclavo)
2 3 4 5 6 para PC
5 Ethernet
6 Fuente de alimentacién
12V DC,1.25A

10
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3.4. Teclado

Tecla

Descripcion

©

Conectar / desconectar el dispositivo indicador

DOD
D|OI0

Funciones sensibles al contexto

Conectar / desconectar el almacenamiento automatico conectado: el
numero final del nombre de archivo es incrementado automaticamente
con cada nueva serie de ensayos, se visualiza el simbolo de disco

Visualizacién del valor medio / de la lectura individual mas reciente en
forma de un nimero de gran tamafo conectado: el simbolo de valor
medio se visualiza junto al valor de medicion

Definicion del nombre de archivo alfanumérico de la serie de mediciones

Abrir menu

Hﬁ@ﬂ@ﬂ

Navegar a través del menu

Confirmar seleccién

Cerrar cuadros de didlogo

Aumentar / reducir un nimero

Acceso a la funcion de ayuda

G Qlafla

Conectar / desconectar la luz de fondo
CONECTADOQO: ajuste de la luz de fondo (5 niveles)

© 2013 by Proceq SA
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3.5. Estructura de menis

Main Menu
Measurement View
~Direction F1 -Bar graph - Save series -Language... - About
[&] : EQUOTIPS...
- Material F2 -Basic mode -User interface...
- Set series file : - Show help
-Scale F3 [ Signal graph name... # -Display... index... ?
le F4  [Conversion - Set save -System - Show help
function folder... settings » content... ?
Limits... - Display mean - Explorer... -User profiles » L ghow system
L Close F5 [x-bar] L properties.. - Signal . info...
L compression...
| Remove  F6 Set bar graph
range... - Customer
-Comment conversions »
- Multiple series -
Lpri : bar graph ~Calibrate
Print series » ke,
-Scale bar width .
L Conversion
Standards...

4. Para empezar

4.1. Preparacion del instrumento

Un instrumento Equotip 3 funcional consiste de los componentes siguientes:

¢ Dispositivo indicador Equotip 3 para procesar, visualizar y almacenar las mediciones

e Soporte del Equotip 3 montado en el lado trasero del dispositivo indicador

(o alternativamente usar el estuche protector de transporte opcional para colgar del cuello,
para una portabilidad ampliada)
¢ Dispositivo de impacto Equotip conectado al dispositivo indicador a través del cable del
dispositivo de impacto

¢ Bloque de ensayo de dureza Equotip para ejecutar la prueba de funcionamiento

4.2. Encendido / apagado

Para conectar el dispositivo indicador Equotip 3, simplemente pulsar el botén de encendido /
apagado durante aprox. 2 segundos. El instrumento realizara una secuencia de arranque
y a continuacion visualizara «Starting up ...» [arrancando], «Loading configuration ...» [cargan-
do configuracion] y la pantalla de medicion. La pantalla de medicién visualizara las lecturas
mas recientes mostradas antes del apagado.

4.3. Inactividad / standby / apagado automatico

En conformidad con la configuracién del administrador de alimentacion, el instrumento auto-
maticamente conmutard al estado inactivo o stanby, o bien se apagara después de un deter-
minado tiempo sin ningun tipo de actividad.

4.4. Carga de la bateria
Una bateria completamente cargada es suficiente para un minimo de 8 horas de funcion-

Nota: En caso de que el dispositivo esté conectado pero la pantalla no respon-
da al pulsar cualquier tecla, podra ejecutarse un restablecimiento pulsando el
botén de encendido/apagado durante aprox. 20 segundos.
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amiento. El tiempo de funcionamiento podra prolongarse reduciendo la intensidad de la luz
de fondo o desconectando la misma. Al descargarse la bateria, el indicador de bateria en la
pantalla empezara a parpadear hasta que el dispositivo indicador finalmente se apaga. Para
recargar la bateria, usar el adaptador de alimentaciéon AC Equotip 3. El estado de carga de
la bateria se indica a través del LED de estado verde junto al botén de encendido/apagado:

LED con luz continua

La bateria se esta cargando.

Intermitente
- LED encendido la mayor parte del tiempo
- LED apagado la mayor parte del tiempo

El dispositivo indicador estd en estado de
standby.

- La bateria se esta cargando

- La bateria no se esta cargando

LED apagado continuamente

La bateria estd completamente cargada o no

estd insertada.

Para recargar la bateria completamente, el dispositivo requerird un tiempo de carga de aprox.
8 horas.

/N

Peligro: Usar Unicamente el adaptador de alimentacion AC Equotip 3
(12 V, 1.25 A) para cargar el dispositivo indicador Equotip 3.

Nota: Unicamente la bateria de iones de litio Equotip 3 podra ser cargada
en el interior del dispositivo indicador Equotip 3.

Nota: La bateria de iones de litio integrada permite mas de 500 ciclos
completos de carga / descarga. Si el tiempo de funcionamiento de la bate-
ria se esta reduciendo perceptiblemente, deberia ejecutarse el pedido de
una nueva bateria. El tiempo de vida de la bateria habra expirado cuando
el LED ya no se apaga aunque la bateria ha estado cargandose durante
varios dias.

4.5. Prueba de funcionamiento / verificacion diaria

1.

Verificar que el bloque de ensayo de dureza esté apoyado en una superficie de trabajo
sélida para asegurar que no pueda ni moverse ni recibir vibraciones. Usar un bloque de
ensayo cuya dureza se encuentre cerca de la dureza de la pieza de trabajo. Proceq ofrece
bloques de ensayo de cuatro niveles de dureza.

Retirar la etiqueta adhesiva de proteccién que debera guardarse para su uso posterior.
Asegurar que la superficie de ensayo esté limpia, lisa y seca. Si es necesario, usar
acetona, isopropanol o algo similar (jnunca agua!) para eliminar cualquier residuo de
adhesivos o suciedad.

Conectar: pulsar el botén de encendido / apagado @ durante aprox. 2 segundos para
conectar el dispositivo indicador Equotip 3.

Pantalla: seleccionar «Bar graph» [grafico de barras] o «Basic mode» [modo basico] del
menu «View» [vista] (véase «Vistas»).

Configuracion: seleccionar una compensacion automatica de la direccion de impacto
(«<a Automatic») pulsando la tecla F1 (véase el apartado 6.1. «Configuracién»). Si «a»
no puede seleccionarse, ajustar la direccion de impacto (B, 7, >, N, V). Seleccionar
la escala de dureza HL aplicable al dispositivo de impacto (HLD para el dispositivo de
impacto D) pulsando la tecla F3. Seleccionar la cantidad de impactos n por serie de
mediciones pulsando la tecla F4 (véase el apartado 6.4. «Cantidad de impactos por serie
de mediciones").

Ejecutar 10 impactos que idealmente deberian estar distribuidos a lo largo del diametro
del bloque de ensayo (véase el apartado 2.5. «Procedimiento de ejecucion de ensayos»).

El valor de consigna de la dureza media del bloque estd grabado en la superficie.
El promedio medido debera coincidir con el rango de destino. (Si esto no fuera el caso,
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consultar los apartados 4. «Para empezar» y 12. «Localizacion de fallos».)

iFelicidades! Su nuevo Equotip 3 esta en perfectas condiciones de funcionamiento y ahora
podra proseguir con sus mediciones.

Nota: Usuario por primera vez: completar el «Tutorial: Ejecucion de ensayos de
dureza segun el método de rebote», o ver una demostracion realizada por un
representante cualificado de Proceq.

‘)—dc

D Nota: Asegurar que la superficie de ensayo esté limpia, lisa y seca antes de
volver a adherir la etiqueta adhesiva de proteccion en el bloque de ensayo.

Nota: La prueba de funcionamiento deberia ejecutarse regularmente antes de
cada uso del instrumento para verificar las funciones mecanicas y electronicas
1 del dispositivo de impacto y del dispositivo indicador. Este requerimiento tam-
bién esta incluido en las normas DIN y ASTM referentes a la dureza Leeb.

5. Configuracion de las vistas y la pantalla

El dispositivo indicador Equotip 3 ofrece una gran cantidad de opciones para la visualizacién
de los menus y las mediciones.

5.1. Vistas

Ir al submenu «View» [vista)] para ajustar el contenido visualizado en la pantalla.

e Bar graph [grafico de barras]: las mediciones se visualizaran en forma de grafico de barras.
Este tipo de vista es practico si se esta midiendo el perfil de dureza de una pieza de ensayo.

- Multiple series bar graph [grafico de barras de series multiples]: se visualizaran multiples
series de mediciones.

- Set bar graph range [ajustar el rango del grafico de barras]: el rango de visualizacion podra
ajustarse de tal manera que sélo se muestre una visidon general del rango de dureza
relevante.

e Scale bar width [escalar anchura de barra]: control de la anchura de las barras que
representan las lecturas.

e Basic mode [modo basico]: la lectura mas reciente / el valor medio se visualizaran en forma
de un numero de gran tamafo. Esta vista es Util si la pantalla se observa a cierta distancia
o bien al usar el dispositivo en un entorno oscuro como el piso de una fabrica.

¢ Signal graph [grafico de sefial]: visualizacion de la sefial de medicién actual del dispositivo
de impacto. Esta vista es practica para demostar el principio de medicién durante sesiones
de entrenamiento o para la evaluacién avanzada de la sefal.

e Conversion function [funcién de conversion]: las mediciones se visualizaran en forma de
puntos de datos en un grafico de la funcion de conversion activa. Esta vista le permite al
usuario relacionar el rango de dispersion de las lecturas en la unidad de dureza convertida
con la dispersion de datos en la unidad HL original.

Nota: El nimero de gran tamafo en la pantalla podra indicar o bien el valor

medio o bien la lectura mas reciente de la serie de mediciones.

Usar la tecla E para cambiar de un modo al otro y viceversa.

5.2. Luz de fondo
La luz de fondo puede ajustarse en niveles de intensidad simplemente pulsando

repetidamente la tecla .
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Nota: Navegar a «Config» [configuracion] — «Display» [pantalla] para ajustar el
contraste LCD y la luz de fondo.

H

5.3. Sonido

El dispositivo indicador Equotip 3 puede configurarse («Config» [configuracion] — «System
settings» [configuracién del sistemal]- «Sound...» [sonido]) de tal manera que emitird alarmas
acusticas en caso de presentarse eventos predefinidos. Por ejemplo, si una sefial no puede
ser evaluada o si se sobrepasan los limites, los sonidos de alarma le sefializaran al usuario que
debera repetir la medicién o rechazar la pieza respectivamente. También la finalizacién de una
serie de mediciones sera reconocida a través de un sonido de validacién. Esta caracteristica
es util sobre todo durante la ejecucion rapida de series de ensayos.

5.4. Ayuda en pantalla
El usuario podra consultar la biblioteca de ayuda en pantalla del Equotip 3 pulsando

la tecla o a través del submenu «Help» [ayuda].

5.5. Idioma de uso
El idioma deseado podra seleccionarse en «Config» [configuracion] — «Language» [idioma].

6. Configuracion
Al arrancar, el Equotip 3 estara en el mismo estado que previamente al apagado mas reciente.
Para ajustar la configuracion, pulsar o bien las teclas de «funcién sensible al contexto» o bien
las teclas para «abrir menu».

Nota: Si estd conectada la opciéon de almacenamiento automatico, todos los

datos seran almacenados automaticamente como valores HL originales con

o informacién adicional tal como la direccion de impacto, la hora y el numero de

serie de los dispositivos usados. Si los datos se transfieren al PC usando el

software Equolink 3, podran ser convertidos en cualquier otra escala sin ningu-

na acumulacion de errores de conversion ya que se usara el valor HL original
almacenado para cualquier conversion.

6.1. Compensacion de direcciones de impacto no verticales

®7|17.01.2010 14:13 H D & g < mmm
Lo: off Hi: off 670 HLD D

- n_HD
Impact direction 1 673
’ 2 662
a Automatic 3 671
LA vertical down 4 670
% Diagonal down 5 673
= Horizontal 6 670
# Diagonal up 7 670
+ WVertical up
Material independent |HLD|n:1D| 1 |
% Mave Up/Down + Select
Direction | Material | Scale | n | |

El efecto de las direcciones de impacto divergentes de la vertical hacia abajo puede ser
compensado automaticamente o por seleccién. Para ajustar la configuracion, proceder de la
manera siguiente:

© 2013 by Proceq SA 15



16

® Pulsar la tecla F1.

¢ Seleccionar la direccién de impacto (N 72 & N V), o seleccionar «a Automatic» para la
compensacion automatica.

e Confirmar la seleccion con la tecla . No quedara afectada ninguna lectura ejecutada
previamente a la aplicacién de la nueva configuracion.

Nota: Los dispositivos de impacto Equotip 2 pueden ser conectados al dis-
positivo indicador Equotip 3 usando un cable especial que el distribuidor local
de Proceq podra suministrar. Por favor, tenga en cuenta que la caracteristica
1 de compensacién automatica sélo esta a disposicion para los dispositivos de
impacto Equotip 3 excepto DL. Para dispositivos de impacto mas antiguos e

DL, por favor aproveche las opciones N 7 > N .

6.2. Grupos de materiales

&7 1 D & % < i
1 Steel and cast steel 70 HLD D
2 Work tool steel
HLD
8004 |3 Stainless steel 673
4 Gray cast iron (GG) 662
600 5 Modular cast iron (GGG) 671
4006 a5t alurninium alloys 670
7 Brass 673
200 8 Bronze 670
9 Wrought copper alloys 670
Custorner defined »
B Material independent 8] (RN i |
$ Move Up/Down + Select ? Info about material group

Direction | Material | Scale | n | |

Para cambiar el grupo de materiales, proceder de la manera siguiente:
® Pulsar la tecla F2 para seleccionar el grupo de materiales.

e Usar las teclas de navegacion para elegir un grupo de materiales.

e Confirmar la seleccién con la tecla - . Si se habian visualizado lecturas en la pantalla,
éstas ahora habran sido convertidas usando la funcién de conversion para el grupo de
materiales que se acaba de elegir.

Nota: Para medir en la escala original del método de rebote de Leeb, no debera

seleccionarse ningun grupo de materiales ya que no se aplicara ninguna con-

version. En contraste a esto, las conversiones de escalas de dureza en otras

o escalas solo seran correctas al haberse seleccionado el grupo de materiales

apropiado. Bases de datos gratuitas en linea y la ayuda en pantalla de Equotip

3 pueden ayudar en la asignacion de los materiales del usuario a uno de los

nuevo grupos de materiales. La aptitud de las conversiones para materiales

especificos debera calificarse en muestras calibradas antes del uso. Para un
asesoramiento mas detallado, por favor ponerse en contacto con Proceq.
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'Campcs de aplicacién
Aceroy HV
fundicién de acero
HB
HRB
HRC

HRA

Acero de herramientas HV

Acero inoxidable HV

HRC
Fundicion Gris (GG) HB

HV

HRC
Fundicion Nodular HB
(GGG)

HV

HRC
Aleaciones HB
de Aluminio

HV

HRC
Latén (Cw/Zn) HB

HRB

Bronce (CuAl/CuSn) HB

Aleaciones de Cobre  HB

Vickers: HV
Brinell: HE
Rockwell: HRB, HRC, HRA

© 2013 by Proceq SA

‘D/IDC bL
81-955 80-950
81-654 81-646
38-100 37-100
20-68 21-68
30-99 31.97
275-2194 275-2297
616-1480 614-1485
449-847 449-849
80-900 80-905
21-67 21-67
85-802
85-655
46-102
20-62
90-664
90-698
21-59
95-686
96-724
21-60
19-164 20-187
22-193 21-191
24-85 24-85
40-173
14-95
60-290
45-315

Shore: HS

s

101-964
101-640

22-70
61-88
28-104
340-2194
615-1480
450-846
104-524
22-68
119-934
105-656
70-104
21-64

20-184
22-196

E G
84-1211
183-686 90-646
48-100
20-72
61-88
29-103
283-2195 305-2194
616-1479
448-849
82-1009
23-70
88-668
87-661
l49-102
20-64
92-326
127-364
19-37
23-176 19-168
22-198
24-86

Resistencia a la tension Bm N/mm2: o1, o2, o3

. Nota: Para una escala de dureza dada, el menu desplegable sdlo listara los
1 grupos de materiales para los cuales hay conversiones disponibles.

c

81-1012
81-694

20-70

30-102
275-2194
615-1479
450-846
98-942
20-67

21-167
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6.3. Escalas de dureza

§ Hardness scale

99 HLD) D
Brirell (21 ... 654 HE o
BO0|HY  Wickers (31 ... 055 H)
HRE Rockwel B (22 ... 100 HRE)
800 Hre  Raockwel © (20 ... 63 HRC)
400 HS  Shore (30 ... 99 H5)
MPa Tensie strength 3
00 HLS Leeh S (374 ... 962 HLS)
HLE Leeb E (295 ... 918 HLE]
gl HLOL Leeb DL (562 ... 987 HLDL)

| + |r'-'1aterial independent r'|: 1III| 1 |

#Move Up/Down ' Select ? Info about scales

Direction | Material | Scale | 1 | |

Para cambiar las escalas de dureza usando funciones de conversion de HL en otras
escalas, proceder de la manera siguiente:

e Pulsar la tecla F3 para seleccionar la escala de dureza.
e Usar las teclas de navegacion para elegir una escala de dureza.

e Confirmar la seleccion con la tecla - . Si se habian visualizado lecturas en la panta-
lla, éstas ahora habran sido convertidas usando la funciéon de conversién para la escala de
dureza que se acaba de elegir.

1

18

Nota: Para un grupo de materiales dado, el menu desplegable sdlo listara
las escalas de dureza para las cuales hay conversiones disponibles.

Nota: Las mediciones para ciertos aceros pueden ser convertidas en la
resistencia a la tensién segtiin DIN EN ISO 18265.

Nota: La norma de conversion usada para la conversion en dureza Shore
HS puede ser cambiada. Navegar a «Config» [configuracion] — «Conversion
standard» [estandar de conversion] para escoger entre la conversién pre-
determinada segin ASTM E448 y la conversion japonés segun JIS B7731.
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6.4. Cantidad de impactos por serie de mediciones

@7 17.01.2010 14:16 H D& & s mm
Lo: off Hi: off 670 HLD D
a00 n_ HLD

Close series after...
o0

(@) Automaticaly close

400
after n =

200

O Manually close by pressing "Close" button

| + |Material independent |HLD 1

+ Increment/decrement value & Keypad

Direction | Material | Scale | 1 | |

Para terminar una serie de mediciones, el usuario podra cerrar la serie pulsando la tecla
de funcién «Close» [cerrar]. Alternativamente, si se desea una cantidad de impactos fija,
p. €j. n = 5, para cada serie, podra ajustarse la terminacién automatica de la serie
después de 5 valores registrados. Para ajustar una cantidad fija de impactos, proceder
de la manera siguiente:

¢ Pulsar la tecla F4.

e Usar las tecla de navegacion para seleccionar la cantidad deseada de impactos.

e Confirmar la seleccién con la tecla - .

Nota: Las lecturas de medicion «malas» podran ser borradas de una serie
) de ensayos usando las teclas de navegacioén y a continuacion pulsando la
tecla de funcién «Remove» [quitar]. Asegurar que solo se borren lecturas
en conformidad con las directivas de calidad pertinentes, o bien limitar

esta funcién usando la configuracion de los perfiles de usuario.

Nota: Después de haber cerrado una serie de ensayos, el usuario podra

elegir agregar mas lecturas o rehacer las lecturas «malas» simplemente
pulsando la tecla de funcion «More» [mas]. La tecla de funcién «New» [nue-
va] borra la pantalla para arrancar una nueva serie.
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6.5 Nombre de archivo de la serie de mediciones

®7 | 17.01.2010 14:55 B DS g o< mm
Fpecimenﬁd |
L& J[B J[c |[D |[E J[1J[2][3]
LF e J[HJ[ I J[3 ][4 ][5 |[6]
Lk J[L J[m|[N][O][7 |8 ][9]
(P o J(rR s 4T 1 -J(o J(+]
[u v J[w [ x J[ ¥y ][z ]|[=][#]
L T I . N . IS
&4k Mavigate & Insert letter

fBC | abe | n[la%e | | | Delete

Para definir el nombre de archivo alfanumérico de la serie de mediciones, proceder de la
manera siguiente:

e Pulsar la tecla E .

e Usar las teclas de navegacioén para introducir el nombre de archivo.

e Confirmar la seleccién con la tecla . El nombre de archivo podra usarse como
referencia para el lote / la pieza de produccién ensayado. El nombre de archivo identificara
la serie de ensayos después de la descarga de los datos a un PC usando Equolink 3 o bien
el Equotip 3 Automation Package.

Nota: Asegurar que el simbolo de disco para el almacenamiento automati-

i co esté visualizado si los datos deben ser guardados. Si esta funcion esta
desconectada, los datos de medicion se perderan en el momento de cerrar
la serie.

Nota: Podra usarse el modo de entrada a través de teclado o a través de
o SMS. La configuracion podra cambiarse mediante «Config» [configuracion]
— «User interface» [interfaz de usuario]. Un teclado USB, un ratén USB o
un escaner USB pueden ser conectados a los puertos de conexion (usar la
toma USB del tipo A).

Nota: Cuando se ha cerrado una serie de mediciones y la serie es guarda-
S da, el Ultimo caracter alfanumérico del nombre de archivo es incrementa-
do. Podra definirse un nombre de archivo manualmente pulsando la tecla
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6.6. Limites

®?|17.01.2010 14:42 D& g s i
oog,  b0P 350 Hi 575 427 HV D
n HV
600 1 424
2 234-
anm 3 416
4 427

200

]
|l- |1 Steel and cast steel |H"uf|r‘|:5| Specimend3 |
MerL &« Select measurement

Direction | Material | Scale | n | Close |Remove

Para definir los limites de dureza inferior y superior para una pieza ensayada, proceder de la

manera siguiente:

e Pulsar la tecla para abrir el submenu «Measurement» [medicion] y seleccionar
«Limits...» [limites].

¢ Usar las teclas de navegacion y la tecla para activar el limite superior y / o el limite
inferior.

Los limites podran cambiarse pulsando las teclas B .

e Confirmar la seleccion con la tecla - . Ahora, el alcance de «buenas» lecturas sera
resaltado de color gris y los valores fuera de los limites son marcados con «+» 0 «-» junto
al valor.

© 2013 by Proceq SA

21



22

7. Configuraciéon avanzada

A continuacion, se describen las funcionalidades avanzadas del dispositivo indicador Equotip
3 usadas mas frecuentemente. Un manual de operacion mas detallado para el dispositivo indi-
cador Equotip 3 puede descargarse del sitio web de Proceq www.proceqg.com.

7.1. Curvas de conversion personalizadas

7.1.1. Minimizacién de errores de conversion

Siempre que se haya seleccionado correctamente el grupo de materiales, los errores de con-
versién no sobrepasaran +2 HR para escalas Rockwell y +10 % para HB y HV. En la mayoria de
los casos, el error de conversion sera considerablemente mas bajo. Si se requiere una mayor
exactitud o si la aleacién ensayada no es cubierta por una de las conversiones incorporadas, el
equotip 3 provee una variedad de métodos para definir conversiones especificas del material.
Estas curvas de conversién personalizadas pueden configurarse a través de «Config» [confi-
guracion] — «Customer Conversions» [conversiones del cliente] y usarse mediante el cuadro
de dialogo «hardness scales» [escalas de dureza), véase el apartado 6.3. «Escalas de dureza».

7.1.2. Métodos para la configuracion de conversiones personalizadas

El Equotip 3 provee 3 métodos para realizar conversiones personalizadas

(ejemplo HLD — HRC):

e Método de un punto: la dureza Leeb HLD y la dureza en la escala HRC deseada se
determinan para una pieza de trabajo de referencia. A continuacion, una funcion de
conversion HLD-HRC es adaptada a través de compensacion vertical hasta que el par de
datos de referencia medido se encuentre en la curva desplazada.

e Método de dos puntos: dos muestras de referencia son ensayadas, una lo mas blanda
posible y la otra lo mas dura posible, para encontrar dos pares de datos HLD / HRC. A
continuacion, una funcion de conversion HLD-HRC es adaptada mediante la adiciéon de
una linea recta hasta que ambos pares de datos de referencia medidos se encuentren en
la curva inclinada.

e Conversién polindmica: si una conversion personalizada debera ser aplicada a través de
un amplio rango de dureza, deberan ensayarse varias muestras de referencia para
encontrar una base estable para la interpolacion. Dentro del dispositivo indicador
Equotip 3 pueden programarse polinomios hasta el 5° orden definiendo los coeficientes
polinémicos A, in HRC(HLD) = A, + A -HLD + A,-HLD? + A-HLD® + A,-HLD* + A-HLD®.

7.1.3. Ejemplo de una curva personalizada

e Los pares de datos (640 HLD / 41.5 HRC) y (770 HLD / 54.5 HRC) fueron medidos en dos
muestras de referencia hechas de «special steel» [acero especial].

e Para medir «special steel» [acero especial] en el futuro usando una conversién HLD-HRC
adaptada, la curva de conversién HLD-HRC original para «1 Steel and cast steel»
[acero y fundicion de acero] es inclinada usando los dos puntos de datos. En este ejemplo,
la conversioén especial es definida como valida para el rango de 41 a 55 HRC.

¢ Una vez que la curva ha sido creada, se le podra seleccionar a través del grupo de
materiales «Customer defined» [definido por el cliente] — «Special steel» [acero especial]
usando la escala de dureza <HRC Rockwell C».
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7.1.4. Medicion de muestras de referencia

¢ Las superficies de las muestras deberan prepararse muy cuidadosamente. Si es posible,
las muestras deberan ser de un tamafo que no requiera el acoplamiento a una base de
soporte.

¢ El funcionamiento del Equotip 3 debera verificarse mediante el bloque de ensayo Leeb
antes de cada serie de mediciones.

¢ El funcionamiento de la maquina de ensayo de dureza estéatica (HV, HB, HRC etc.) debera

ser verificado mediante los bloques de ensayo correspondientes a la respectiva escala y el

respectivo rango de dureza.

e Para obtener un par de valores comparativos, deberan calcularse los valores medios de
por lo menos 10 a 15 valores de mediciéon HL y de 3 valores del ensayo estatico. Estos
valores deberan obtenerse de posiciones préximas en una zona de medicidon pequeiia.
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7.2. Impresion de datos y salida digital a través de
puertos de conexion

El Equotip 3 estd equipado con puertos USB, Ethernet y RS 232 como caracteristica

estandar:

¢ USB del tipo A: conector hembra para teclado, raton, lector de cédigo de barras,
impresora.

¢ USB del tipo B: consultar el manual de operacion separado «Software Equolink 3»
incluido en el CD Equotip.

¢ Ethernet: se tendra acceso a la configuracion a través de «Config» [configuracién] —
«System settings» [configuracién del sistema] - «IP settings...» [configuracién de IP].
Entrar la direccion IP del dispositivo o usar la opcion DHCP.

e RS 232 (serial): la interfaz RS 232 puede usarse para imprimir; sin embargo no es
apropiada para las actualizaciones del dispositivo debido a las limitaciones de velocidad.

Printer configuration E] E]

Printer:
Paper size: |Default
Resalution: |75 dpi
Port: |U5EI
Graphics

Autoprint at end of series
(®) Measurement series values

O Cormplete measurement protocol

+Select next/prey, entry @ Show all entries
| | | | | Test

(wjo)|o|o

e Configuracién de la impresora: una impresora podra ser conectada a través de USB o bien
RS 232. Se tendra acceso a través de «Config» [configuracion] — «System settings»
[configuracién del sistema] — «Printer...» [impresora). Se podra elegir de una lista de varias
impresoras. Si se ha activado «Autoprint at end of series» [impresion automética al
terminar la serie], el dispositivo indicador automaticamente imprimira un protocolo cada
vez que se cierre una serie de mediciones. Alternativamente podra imprimirse un protocolo
de la serie actual en cualquier momento usando «Measurement» [medicién] — «Print series»
[imprimir serie] — «Long protocol» [protocolo detallado] o «Short protocol»

[protocolo breve].

Nota:
1 La comunicacion a través de Ethernet es mas rapida que a través de USB.

Nota:

El Equotip 3 Automation Package agrega otra salida de enchufe DIN de 5
polos. Consultar el manual de operacién separado o ponerse en contacto
con el distribuidor de Proceq para una informacién mas detallada.
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7.3. Perfiles de usuario protegidos con contraseiia

7.3.1. Minimizacion de errores de operacion y aumento de eficiencia

Los superusuarios pueden definir perfiles de usuario a través de «Config» [configuracion]

— «User profiles» [perfiles de usuario]. Los perfiles de usuario podran configurarse para los

siguientes objetivos:

¢ Configuracion del dispositivo especifica de la muestra: es posible que para las diferentes
piezas de trabajo varien los requerimientos referentes a la ejecucion de ensayos de dureza.
Por ejemplo, la dureza de muestras blandas y duras podra requerir el uso del dispositivo
de impacto G con conversion en HRB y del dispositivo de impacto E con conversién en
HRC respectivamente. En este caso podran definirse dos perfiles de usuario "Soft steel”
[acero blando] y «Hard steel» [acero duro] para arrancar con la configuracién y las
restricciones aplicables a las respectivas piezas de trabajo. Esto permite un cambio rapido
de configuracién con un riesgo minimo de cometer errores.

e Configuracion especifica del usuario: dos usuarios que ejecutan ensayos en diferentes
entornos podran configurar sus propias preferencias con respecto a la visualizacion de los
datos en la pantalla (vista de grafico de barras, modo bésico, etc.) y a la configuracion de
la pantalla (luz de fondo, contraste).

¢ Restricciones de acceso: la proteccion con contrasefa es una herramienta efectiva cuando
sea importante determinar el usuario particular que ha ejecutado ciertos ensayos. También
podra restringirse el acceso a datos confidenciales.

7.3.2. Ejemplo de un perfil de usuario

& ? | [Distmar Leeh HDS B el 1
Access rights [Dietmar Leeb] E] E]
| Auth | Measurement | view | Memory | config| | »

Function Keys

[ ] Delete/Remave
[ ] Material CIRES
[ ] 5cale (W] Comment
(] n (W] Frint long protocol
[ ] Limits (W] Print short protocol
(] Close { More (W] Print screenshot
» Checkfuncheck
« Tab | Tab - | | | |

e Al usuario «Dietmar Leeb» se le han dado derechos de acceso restringidos para ejecutar
mediciones.

e Por un lado, Dietmar Leeb tiene el permiso de ajustar la configuracion de la direccion de
impacto durante el ensayo. Ademas, Dietmar Leeb tiene la libertad de ejecutar la cantidad
de impactos que piense necesaria por serie de mediciones para presentar un resultado
de valor.

e Por otra parte, Dietmar Leeb no podra cambiar la configuracion para el material y la escala
ya que se le ha asignado Unicamente informar acerca de la dureza de piezas de aluminio
en Brinell. Para estas piezas también se han fijado los limites de pieza buena / mala.
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8. Evaluacion de datos

8.1. Estadisticas

@7 11.01.2010 15:41 HDE ¥l
lo:37.0 Hi420 1 39.3HRC D

Statistics

40

X 39.3 Max 395

20 n 10 Min 39.0
s 0.17 R 0.5

20 n HRC n HRC
3 393 7 302

10 4 302 g 305
5 30.1 0 30.0

0 6 39.4 10 39.4

|a |1 Steel and cast steel |HFLC|H:1III|teeI-LDtEIl-F'artr‘|DEIEI[|
& Mery -4 Select reading
Direction | Material | Scale | n | More | Mew

Las estadisticas para series de mediciones de hasta 9999 impactos son calculadas
automaticamente:

¢ Cantidad de impactos n = 10, limite inferior 37.0 HRC, limite superior 42.0 HRC.

e El grafico de barras proporciona una descripcion general conveniente confirmando que
todas las 10 lecturas se encuentran dentro de los limites.

¢ Las estadisticas de la serie (promedio x, desviacion estandar s, max/min, rango de
valores R) se muestran en la seccién superior de la pantalla.

e Las lecturas individuales se muestran en la seccion inferior de la pantalla.

o Nota: La serie de mediciones automaticamente estara completa al sobrepasar-
se n = 9999. La medicién subsiguiente sera el primer valor de una nueva serie
de mediciones.

8.2. Software de aplicacion para PC Equolink 3

Con el software para PC Equolink 3 se pone a disposicién una funcionalidad mas amplia de
Equotip. Un manual «Software Equolink 3» esta incluido en el CD Equotip.
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9. Especificaciones técnicas

9.1. Generalidades

Dimensiones
Peso

Caja
Pantalla

Memoria integrada
Almacenamiento de
datos interno

Interfaz
Tipo de bateria

Tensiéon nominal de la bateria
Capacidad nominal de la bateria
Tensién de carga max. de la bateria
Tension de entrada

Corriente de entrada max. @ 12V
Corriente de entrada max. @ 9.4 V
Tiempo de funcionamiento

de la bateria

Temperatura de servicio

Humedad

170 x 200 x 45 mm (6.7 x 7.9 x 1.8")

780 g (27.5 onzas) mas el paquete de baterias
de 120 g (4.2 onzas)

Plastico ABS resistente al impacto

QVGA LCD de gran tamafio, contraste y luz de
fondo ajustables

Flash 32 MB (no volatil), RAM 64 MB (volatil)

100’000 - 1’000°000 valores
(dependiendo del tipo de datos)
Ethernet, USB 1.1, RS 232
Recargable de iones de litio,
células «C» de tamafio estandar
3.7V

4.3 Ah

42V

De9ai16VDC

1A

1.3A

Tipicamente 10 horas
De 0 a + 50 °C (de 32 a 122 °F)
Sin condensar, 90 % max

9.2. Dispositivos de impacto Equotip 3

Rango de medicion
Exactitud de medicion
Resolucién

Direccién de impacto
Energia de impacto

Masa del cuerpo de impacto

Indentador de bola

© 2013 by Proceq SA

1-999 HL

+ 4 HL (0.5 % at 800 HL)

1 HL; 1 HV; 1 HB; 0.1 HRA; 0.1 HRB; 0.1 HRC; 0.1 HS;

1 MPa (N/mm2)

Compensacion automatica (excl. sonda DL)

¢ 11.5 Nmm para las sondas D, DC, E, S

® 11.1 Nmm para sonda DL

e 3.0 Nmm para sonda C

® 90.0 Nmm para sonda G

® 5.45 g (0.2 onzas) para sondas D, DC, E, S

e 7.25 g (0.26 onzas) para sonda DL

¢ 3.1 g (0.11 onzas) para sonda C

¢ 20.0 g (0.71 onzas) para sonda G

e Carburo de tungsteno, 3.0 mm (0.12") de didmetro,
para sonda C, D, DC

e Carburo de tungsteno, 2.78 mm (0.11") de diametro,
para sonda DL

e Carburo de tungsteno, 5.0 mm (0.2") de diametro,
para sonda G

e Ceramica, 3.0 mm (0.12") de diametro, para sonda S

¢ Diamante policristalino, 3.0 mm (0.12") de diametro,
para sonda E
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9.3 Normas y directivas aplicadas

DIN 50156 (2007)

Directiva DGZfP MC 1 (2008)

Directiva VDI / VDE 2616 Hoja 1 (2002)
ISO 18625 (2003)

ASTM A956 (2006)

Nordtest Technical Report Series 424, Reports 99.12/13 (1999)
ASME Final Report CRTD-91

GB/T 17394 (1998)

JB/T 9378 (2001)

JJG 747 (1999)

CNAL T0299 (2008)

JIS B7731 (2000)

10. Numeros de pieza y accesorios

N° de pieza

Unidades de instrumento Equotip 3

353 10 100

Unidad de dispositivo de ensayo de dureza Equotip 3 D

que consiste de: dispositivo indicador con soporte, adaptador AC,
dispositivo de impacto D (con 1.5m de cable de 4 polos, cuerpo de impacto
D, anillos de soporte pequefio (D6a) y grande (D6), cepillo limpiador), bloque
de ensayo D/DC (~775HLD/~630HV/~56HRC), pasta de acoplamiento, cable
USB, CD Equotip con software Equolink 3 y documentacién del producto,
manual de operacion, guia de referencia rapida, certificados del producto,
estuche de transporte

353 10 300

Unidad de dispositivo de ensayo de dureza Equotip 3 G

que consiste de: dispositivo indicador con soporte, adaptador AC,
dispositivo de impacto G (con 1.5m de cable de 4 polos, cuerpo de impacto
G, anillos de soporte pequefio (D6a) y grande (D6), cepillo limpiador), bloque
de ensayo G (~570HLG/~340HB), cable USB, CD Equotip con software
Equolink 3 y documentacién del producto, manual de operacién, guia de
referencia rapida, certificados del producto, estuche de transporte

353 10 050

Unidad basica del dispositivo de ensayo de dureza Equotip 3

que consiste de: dispositivo indicador con soporte, adaptador AC, cable
USB, CD Equotip con software Equolink 3 y documentacion del producto,
manual de operacion, guia de referencia rapida, certificados del producto,
estuche de transporte

353 00 091

Equotip 3 Automation Package

que consiste de: cédigo de activacion, 1.5m de cable de 4 polos con
conector de ramificacion de automatizacion, CD Equotip con bibliotecas de
automatizacion, software Equolink 3 y documentacion del producto, manual
de operacion

353 13 000

Unidad de dispositivo de ensayo de dureza Equotip SVP 40

que consiste de: dispositivo con soporte, cargador AC, cabeza de ensayo
Equotip SVP 40 (con 10m de cable de transmision, caja de conexién Equotip
SVP 40 con fuente de alimentacion, 1.5m de cable de 4 polos, cepillo
limpiador), bloque de ensayo SVP 40 (~850HLSVP/~630HV/~56HRC), cable
USB, CD Equotip con software Equolink 3 y documentacion del producto,
manual de operacion, guia de referencia rapida, certificados del producto,
estuche de transporte

28
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N° de pieza | Garantias

353 88 031 Garantia extendida de 1 afo para la unidad basica del dispositivo de
ensayo de dureza Equotip 3

353 88 032 Garantia extendida de 2 afios para la unidad basica del dispositivo de
ensayo de dureza Equotip 3

353 88 033 Garantia extendida de 3 afios para la unidad basica del dispositivo de
ensayo de dureza Equotip 3

353 88 001 Garantia extendida de 1 afio para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 D

353 88 002 Garantia extendida de 2 afios para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 D

353 88 003 Garantia extendida de 3 afos para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 D

353 88 021 Garantia extendida de 1 afio para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 G

353 88 022 Garantia extendida de 2 afios para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 G

353 88 023 Garantia extendida de 3 afos para la unidad de dispositivo de ensayo de
dureza Equotip 3 G

350 88 031 Garantia extendida de 1 afio para el dispositivo de ensayo de asientos de
acufiamientos Equotip 40 SVP 40

350 88 032 Garantia extendida de 2 afos para el dispositivo de ensayo de asientos de
acufiamientos Equotip 40 SVP 40

350 88 033 Garantia extendida de 3 afios para el dispositivo de ensayo de asientos de
acufamientos Equotip 40 SVP 40

N° de pieza | Dispositivos de impacto Equotip 3

353 00 100 Dispositivo de impacto Equotip 3 D

353 00 110 Dispositivo de impacto Equotip 3 DC

353 00 120 Dispositivo de impacto Equotip 3 DL

353 00 200 Dispositivo de impacto Equotip 3 S

353 00 300 Dispositivo de impacto Equotip 3 G

353 00 400 Dispositivo de impacto Equotip 3 E

353 00 500 Dispositivo de impacto Equotip 3 C

350 13 001 Cabeza de ensayo Equotip SVP 40

353 00 101 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 D

353 00 111 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 DC

353 00 121 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 DL

353 00 201 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 S

353 00 301 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 G

353 00 401 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 E

353 00 501 Dispositivo de impacto basico Equotip 3 C

N° de pieza | Cuerpos de impacto Equotip 3

350 01 004 Cuerpo de impacto Equotip D/DC

350 71 311 Cuerpo de impacto Equotip DL

350 71 413 Cuerpo de impacto Equotip S

350 08 002 Cuerpo de impacto Equotip G

350 07 002 Cuerpo de impacto Equotip E

350 05 003 Cuerpo de impacto Equotip C

350 13 007 Cuerpo de impacto Equotip DD+35 (para Equotip SVP 40)

N° de pieza | Anillos de soporte Equotip 3

350 01 009 Anillo de soporte Equotip D6

350 01 010 Anillo de soporte Equotip D6a

350 08 004 Anillo de soporte Equotip G6

350 08 005 Anillo de soporte Equotip G6a

350 71 314 Anillo de soporte Equotip DL

350 13 014 Anillo de soporte Equotip DD6a (para Equotip SVP 40)

353 03 000 Conjunto de anillos de soporte Equotip 3 (12 uds.) apropiados para
D/DC/C/E/S

© 2013 by Proceq SA
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353 03 001

Anillo de soporte Equotip 3 Z 10-15

353 03 002 Anillo de soporte Equotip 3 Z 14,5-30

353 03 003 Anillo de soporte Equotip 3 Z 25-50

353 03 004 Anillo de soporte Equotip 3 HZ 11-13

353 03 005 Anillo de soporte Equotip 3 HZ 12,5-17

353 03 006 Anillo de soporte Equotip 3 HZ 16,5-30

353 03 007 Anillo de soporte Equotip 3 K 10-15

353 03 008 Anillo de soporte Equotip 3 K 14,5-30

353 03 009 Anillo de soporte Equotip 3 HK 11-13

353 03 010 Anillo de soporte Equotip 3 HK 12,5-17

353 03 011 Anillo de soporte Equotip 3 HK 16,5-30

353 03 012 Anillo de soporte Equotip 3 UN

N° de pieza Bloques de ensayo Equotip

357 11 100 Bloque de ensayo Equotip D/DC, calibrado por parte de Proceq
(<500HLD/<225HV/<220HB)

357 12100 Bloque de ensayo Equotip D/DC, calibrado por parte de Proceq
(~600HLD/~335HV/~325HB/~35HRC)

357 13 100 Bloque de ensayo Equotip D/DC, calibrado por parte de Proceq
(~775HLD/~630HV/~56HRC)

357 13 105 Bloque de ensayo Equotip D/DC, calibrado de un lado por parte de Proceq
(~775HLD/~630HV/~56HRC)

357 11 120 Bloque de ensayo Equotip DL, calibrado por parte de Proceq
(<710HLDL/<225HV/<220HB)

357 12120 Bloque de ensayo Equotip DL, calibrado por parte de Proceq
(~780HLDL/~335HV/~325HB/~35HRC)

357 13 120 Bloque de ensayo Equotip DL, calibrado por parte de Proceq
(~890HLDL/~630HV/~56HRC)

357 11 500 Bloque de ensayo Equotip C, calibrado por parte de Proceq
(<565HLC/<225HV/<220HB)

357 12 500 Blogue de ensayo Equotip C, calibrado por parte de Proceq
(~665HLC/~335HV/~325HB/~35HRC)

357 13 500 Bloque de ensayo Equotip C, calibrado por parte de Proceq
(~835HLC/~630HV/~56HRC)

357 13 200 Bloque de ensayo Equotip S, calibrado por parte de Proceq
(~815HLS/~630HV/~56HRC)

357 14 200 Bloque de ensayo Equotip S, calibrado por parte de Proceq
(~875HLS/~800HV/~63HRC)

357 13 400 Bloque de ensayo Equotip E, calibrado por parte de Proceq
(~740HLE/~630HV/~56HRC)

357 14 400 Bloque de ensayo Equotip E, calibrado por parte de Proceq
(~810HLE/~800HV/~63HRC)

357 31 300 Bloque de ensayo Equotip G, calibrado por parte de Proceq
(<450HLG/<200HB)

357 32 300 Bloque de ensayo Equotip G, calibrado por parte de Proceq
(~570HLG/~340HB)

353 13 040 Bloque de ensayo Equotip SVP 40, calibrado por parte de Proceq
(~850HLSVP/~630HV/~56HRC)

N° de pieza | Calibraciones de bloques de ensayo

357 10 109 Calibracion adicional de bloque de ensayo Equotip D/DC
(calibracién adicional con un dispositivo de impacto D/DC en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)

357 10 129 Calibracién adicional de bloque de ensayo Equotip DL

(calibracién adicional con un dispositivo de impacto DL en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)




357 10 209 Calibracioén adicional de bloque de ensayo Equotip S
(calibracién adicional con un dispositivo de impacto S en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)

357 10 409 Calibracioén adicional de bloque de ensayo Equotip E
(calibracién adicional con un dispositivo de impacto E en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)

357 10 509 Calibracion adicional de bloque de ensayo Equotip C
(calibracién adicional con un dispositivo de impacto C en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)

357 30 309 Calibracion adicional de bloque de ensayo Equotip G
(calibracién adicional con un dispositivo de impacto G en un bloque de
ensayo Equotip, incl. certificado de calibracién)

357 90 909 Calibracioén adicional de bloque de ensayo Equotip, certificado por parte
de un instituto segun DIN 50156-3 (Leeb)

357 90 919 Calibracion adicional de bloque de ensayo Equotip, certificado por parte
de un instituto segin ISO 6506-3 (Brinell)

357 90 929 Calibracién adicional de bloque de ensayo Equotip, certificado por parte
de un instituto segun ISO 6507-3 (Vickers)

357 90 939 Calibracion adicional de bloque de ensayo Equotip, certificado por parte
de un instituto segun ISO 6508-3 (Rockwell)

N° de pieza | Accesorios

353 00 001 Dispositivo indicador Equotip 3

353 00 010 Conjunto de montaje de soporte Equotip 3

353 00 085 Adaptador AC Equotip 3

353 00 029 Bateria recargable Equotip 3

353 99 011 Estuche de transporte Equotip 3 con escotadura para bloque de ensayo
(excepto G) y accesorios

353 00 070 Estuche protector de transporte para el dispositivo indicador Equotip 3
(usar en combinacion con 380 00 079)

380 00 079 Correa de carga ajustable, con acolchonado
(usar en combinacién con 380 00 070)

353 00 037 Cinta para colgar del cuello / de la mufieca Equotip 3

353 00 080 1.5 m de cable (4 polos) para dispositivo de impacto Equotip 3

353 00 086 5 m de cable de prolongacion (4 polos) para dispositivo de impacto
Equotip 3

353 00 083 1.5 m de cable (3 polos / 20 polos) para dispositivo de impacto
Equotip2/3

353 00 084 1.5 m de cable (4 polos / 3 polos) para dispositivo de impacto Equotip 2 /3

353 00 089 1.5 m de cable (4 polos / 2 polos) para dispositivo de impacto Equotip 3/ 1

350 01 039 Cable de conexion de 2 / 20 polos Equotip SVP 40 entre dispositivo
indicador Equotip 3 y fuente de alimentaciéon SVP

353 00 082 1.5 m de cable adaptador Equotip 3 RS 232 para la conexién de una
impresora

351 90 018 Cable USB, 1.8m

350 01 015 Pasta de acoplamiento Equotip (bote)

350 71 316 Tubo de plexiglas para dispositivo de impacto Equotip DL

350 01 007 Palo de carga para dispositivo de impacto Equotip DC

350 01 008 Cepillo limpiador Equotip D/DC/C/E/D+15/S/SVP40

350 08 006 Cepillo limpiador Equotip G
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11. Mantenimiento y soporte

Proceq provee el soporte completo para este instrumento mediante nuestro servicio postventa
y establecimientos de soporte globales. Se recomienda que el usuario obtenga actualizacio-
nes disponibles y otra informacién periédicamente a través de www.proceg.com.

11.1. Comprobacion periédica del dispositivo

Las pruebas de funcionamiento (véase el apartado 4.5. «Prueba de funcionamiento») del
instrumento deberan ejecutarse por lo menos una vez al dia o a mas tardar después de 1000
impactos. En el caso de un uso poco frecuente, ejecutar la prueba antes de comenzar y
después de terminar con una serie de ensayos. Ademas, dejar que un centro de servicio al
cliente de Proceq calibre el dispositivo una vez al afo.

Nota: La unidad estara trabajando adecuadamente si el promedio se encuentra

i en el rango de destino. Si el promedio presenta una desviacién con respecto
al valor de consigna mayor que +6 HL, véase el apartado 12. «Localizacion de
fallos».

11.2. Limpieza
¢ Dispositivo de impacto:
a) Destornillar el anillo de soporte.
b)  Quitar el cuerpo de impacto del tubo guia.
c) Limpiar el tubo guia con el cepillo limpiador.
d) Volver a ensamblar.
* Indentador de bola: limpiar el cuerpo de impacto con acetona, isopropanol o algo similar.
e Caja: limpiar la pantalla y la caja con un pafio limpio y seco después de cada uso.
También limpiar los conectores hembra con un cepillo limpio y seco.

. Nota: Nunca sumergir el dispositivo en agua, ni limpiarlo debajo de agua
corriente. No usar productos abrasivos, disolventes ni lubricantes para limpiar
el dispositivo.

o Nota: Si el piso de la fabrica presenta un entorno sucio, polvoriento y duro, se
1 le recomienda al usuario usar un estuche protector de transporte Equotip 3.

11.3. Almacenamiento
Almacenar el Equotip 3 Unicamente en el embalaje original y en un lugar seco y libre
de polvo.

11.4. Recalibracion de la funcion de compensacion para direccion
de impacto no vertical

La funcién de compensacion se basa en parametros especificos de cada dispositivo
de impacto los cuales estan almacenados en el dispositivo. La validez de la calibracion
activa podra comprobarse a través de «Config» [configuracion] - «Calibrate probe»
[calibrar sonda] y a continuacién pulsando el botén «Test» [ensayo]. Para cada direccion
de impacto, la desviacién de la curva debera quedar por debajo de +0.2.

Los parametros podran cambiar con el paso del tiempo o debido a influencias externas.
La recalibracién de la funcién de compensacién automatica en los dispositivos de
impacto Equotip 3 (excepto el tipo DL) se recomienda sobre todo:

¢ si el dispositivo de impacto ha sido limpiado, o

¢ si el dispositivo de impacto no ha sido usado durante un tiempo prolongado, o

¢ si el cuerpo de impacto ha sido sustituido.

Una recalibracion se realizara mediante la seleccion consecutiva de «0° (down)»
[hacia abajo], «90° (horiz.)» y «180° (up)» [hacia arriba], y ejecutando 3 impactos en cada
direccioén.
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11.5. Actualizacion del firmware y del sistema operativo del Equotip 3

Conectar el dispositivo en el ordenador. Las actualizaciones usando Equolink 3 podran

realizarse de la manera siguiente:

¢ De la carpeta «Equotip 3\Equolink 3 PC Software\» en el CD Equotip, instalar Equolink 3 en
el PC del usuario.

e Seleccionar el menu «Device» [dispositivo] de la barra de menus y seleccionar
«PqUpgrade» en el submenu o hacer clic en el simbolo en la barra de herramientas.

e Seleccionar «Express» y confirmar con «Next» [siguiente].

e Seleccionar el tipo de dispositivo y confirmar con «Next» [siguiente].

e En el cuadro de didlogo «Choose Communication Type» [seleccionar tipo de
comunicacion], seleccionar el tipo de comunicacién usado entre el Equotip 3y el PCy a
continuacion hacer clic en «Next» [siguiente].

e En el cuadro de didlogo «Device search result and selection» [resultado y seleccién de
busqueda de dispositivo], asegurarse de que el nimero de serie del dispositivo en el
cuadro desplegable sea el dispositivo que debe actualizarse y, a continuacién, hacer clic
en «Next» [siguiente].

¢ Ahora, PgUpgrade explorara los servidores de Proceq con respecto a actualizaciones
disponibles.

e Seguir la instrucciones en pantalla para finalizar la actualizacién.

Nota: Antes de actualizar el firmware, deberan guardarse los datos de medicion
en el PC.

o Nota: La actualizacién «Custom» [personalizada] se recomienda Unicamente
para usuarios avanzados.

12. Localizacion de fallos

12.1. Mediciones incorrectas o fracaso de prueba de funcionamiento

e Durante la comprobacién; si el promedio presenta una desviacién del valor de consigna
mayor que +6 HL:

1. Limpiar el cuerpo de impacto poniendo atencién especial al indentador de bola en
el extremo inferior y al perno de enclavamiento en el extremo superior del cuerpo.
Sustituir el cuerpo de impacto en caso necesario, o sustituir el bloque de ensayo si hay
suficiente espacio para ensayos adicionales.

2. Limpiar el dispositivo de impacto.

3. Comprobar el montaje y el desgaste del anillo de soporte. Comprobar con respecto a
depdsitos. Limpiar o sustituir en caso necesario.

4. Si el instrumento todavia muestra desviaciones excesivas, retornar el dispositivo al
centro de servicio al cliente de Proceq para que sea recalibrado / inspeccionado.

e Podra haberse seleccionado un grupo de materiales o una escala de dureza incorrectos
o algun ajuste incorrecto para la direcciéon de impacto. Consultar el apartado 6.
«Configuracion».

¢ La escala de dureza no esta en el rango admisible («<noCnv»). Seleccionar otra escala.

¢ Los valores individuales estan dispersados muy ampliamente o quedan por debajo del
limite continuamente.

1. El punto de ensayo no ha sido preparado suficientemente. Preparar el punto de ensayo
minuciosamente para el impacto, véase el apartado 2.2. «Preparacién de la muestra».

2. El impacto es disparado mientras que el dispositivo no se estd sosteniendo en
posicién perpendicular a la superficie. Esto podra ocurrir sobre todo al estar utilizando
el dispositivo de impacto DL. Intentar usar el tubo de plexigldas DL para mejor
alineamiento.
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3. La muestra no esta suficientemente soportada. Preparar la muestra para el impacto p.
ej. mediante la aplicacién de la pasta de acoplamiento Equotip, véase el apartado 2.6.
«Ejecucion de ensayos con muestras ligeras».

. Nota: No volver a rectificar los bloques de ensayo o intentar un nuevo pulido de
los cuerpos de impacto. Esto afectara la exactitud y también podra deteriorar la
funcionalidad del Equotip 3.

12.2. Ninguna lectura visualizada

e Comprobar la conexion del cable del dispositivo de impacto.

e Destornillando el anillo de soporte, comprobar si se esta insertado un cuerpo de impacto
Equotip genuino (con la marca «equo»).

e Comprobar que el anillo de soporte esté firmemente apretado en la rosca del dispositivo
de impacto.

e Comprobar si el cuerpo de impacto es cargado y disparado al ejecutar el procedimiento de
carga y disparo. Si esto no es el caso, podra estar roto el mandril de enclavamiento del
dispositivo de impacto. Sustituir el dispositivo de impacto con un dispositivo de impacto
basico Equotip 3.

12.3. Pantalla vacia

¢ Sino se visualiza nada en la pantalla, activar el dispositivo pulsando cualquier tecla o
ejecutar un impacto.

¢ Sino sucede nada, el instrumento podra estar demasiado frio y/o la bateria podra estar
descargada. Llevar el dispositivo a algun lugar mas caliente y/o cargar la bateria.

12.4. Bateria

¢ Si dispositivo indicador no se conecta, recargar la bateria usando el adaptador de
alimentacion AC Equotip 3, véase el apartado 4.4. "Carga de la bateria".

e La bateria podra ser sustituida con otra bateria de iones de litio Equotip 3 6 con 3 células
estandar de tamafio «C» (alcalinas, de NiCd o NiMH). Las baterias de iones de litio pueden
ser recicladas.

¢ Recalibracion del indicador de tiempo de vida:

1. Asegurar que todos los ajustes en «Config» [configuracion] — «System Settings»
[configuracion del sistema] — «Power manager...» [administrador de alimentacion]
estén ajustados en «never» [nunca].

2. Descargar la bateria completamente, p. ej. mantener el dispositivo en funcionamiento
hasta que se desconecte automaticamente.

3. Recargar la bateria completamente mientras que el dispositivo esté en
funcionamiento.

4. Para verificar el estado de la bateria, comprobar los relojes marcadores y el
porcentaje de vida de la bateria en «Help» [ayuda] — «Show system info...»
[mostrar informacion del sistemal].

Nota: No sacar ni meter la bateria de iones de litio mientras que el dispositivo

esté funcionando con una fuente de alimentacién externa. Esto causara un res-

o tablecimiento no deseado del indicador de tiempo de vida que a su vez causara
una indicacion incorrecta del estado de la bateria. Si el tiempo de funciona-
miento de la bateria se esta reduciendo perceptiblemente, ejecutar el pedido

de una nueva bateria. El tiempo de vida de la bateria habra expirado cuando el

LED no se apaga aunque la bateria ha estado cargandose durante varios dias.

Peligro: Usar Unicamente el adaptador de alimentacion AC Equotip 3
& (12 V, 1.25 A) para cargar el dispositivo indicador Equotip 3.
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12.5. Mensajes de error

e «The application contains no version information...» [la aplicacién no contiene ninguna
informacién acerca de la version]:
Causas posibles:

1. Algo fatal ha sucedido durante la actualizacién del dispositivo, p. €j. ha ocurrido
una pérdida de potencia.

2.  Esta defectuosa la memoria Flash del dispositivo.

Contramedidas:

1. Borrar la actualizacion pulsando el botén «yes» [si] al aparecer el mensaje de error
«The application contains no version information...» [la aplicacion no contiene
ninguna informacion acerca de la version]. A continuacion, volver a intentar la
actualizacion.

2. Si este error persiste, ponerse en contacto con un centro de servicio al cliente
de Proceq certificado.

¢ «Boot menu» [menu de arranquel:

1. En caso de que archivos criticos del dispositivo indicador Equotip 3 hayan sido
corrompidos, el menu de arranque podra ayudar a restablecer el estado funcional
del dispositivo.

2. Para esto, pulsar "Start Default Application" [iniciar aplicacién predeterminada].

@0
Se tendra acceso al menu de arranque pulsando simultdneamente

durante la secuencia de arranque en caso de que el dispositivo indlcador ya no

arranque debidamente.

12.6. Retardo del dispositivo

El dispositivo reacciona muy lentamente, p. ej. las teclas deben pulsarse durante varios

segundos hasta que el pulsar de la tecla sea registrado, o si las mediciones se visualizan con

un retardo de varios segundos.

e Tanto mas se escriba en la memoria Flash (p. €]. series de mediciones, ciclos de encendido
y apagado del dispositivo, actualizaciones del dispositivo) tanto mas frecuentemente
podra ocurrir esta condicion.

¢ El disco Flash es limpiado automaticamente si existen demasiados sectores invalidos.

Esta es una tarea comun y necesaria.
e Esperar algunos minutos durante esta condicién especial.

12.7. Restablecimiento del dispositivo

Si el dispositivo indicador no reacciona, debera ejecutarse un restablecimiento para corregir
los fallos. Pulsar el botén de encendido/apagado y mantenerlo pulsado durante aprox. 20
segundos. Esperar aprox. 5 segundos y volver a pulsar el botén de encendido / apagado para
conectar el dispositivo indicador.
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