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1 Seguridad

1.1 Informacién general

Estas instrucciones operativas abarcan informaciéon importante sobre
seguridad, uso y mantenimiento del durbmetro y sus componentes. Las
instrucciones operativas sirven para proteger a las personas, para evitar
dafios en el dispositivo y para lograr un funcionamiento sin problemas.

» Lea estas instrucciones con atencién antes de utilizar el dispositivo por
primera vez.

» Guarde estas instrucciones en un lugar seguro.

1.2 Responsabilidad

Nuestros “Términos y condiciones generales de venta y entrega” se aplican
en todos los casos. Los reclamos, segun garantia, por lesiones personales
y dafios materiales no se pueden sustentar si se originan en una de las
siguientes causas:

— No se utilizé el durémetro y sus componentes en funcion del uso para el
que fue disefado.

— Incorrecta verificacion de funcionamiento en cuanto a operacion y
mantenimiento del durémetro y sus componentes.

— No se respetaron las secciones de las instrucciones de operacion
que tratan los temas de verificacion de funcionamiento, operacion y
mantenimiento del durémetro y sus componentes.

— Se realizaron modificaciones estructurales no autorizadas en el
durémetro y sus componentes.

— Se produjeron serios dafios como consecuencia de los efectos de
cuerpos extrafos, accidentes, actos de vandalismo y causas de fuerza
mayor.
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1.3 Instrucciones de seguridad

1.3.1 Informacién general
» Realice el trabajo de mantenimiento indicado en programa puntualmente.

» Lleve a cabo una verificacion de funcionamiento una vez completado el
trabajo de mantenimiento.

» Manipule y deseche los agentes de limpieza de manera adecuada.

1.3.2 Operadores no autorizados

El durémetro y sus componentes no deben ser utilizados por nifos ni
personas que hayan ingerido bebidas alcohdlicas, drogas 0 medicamentos.

Las personas que no conocen las instrucciones operativas no deben utilizar
el durémetro y sus componentes o deben hacerlo bajo supervision.

1.3.3 Rétulos incluidos en el manual

En estas instrucciones operativas, se utilizan los siguientes iconos junto a
todas las notas importantes de seguridad.

/N\ PELIGRO

Peligros que pueden ocasionar lesiones graves e incluso la muerte.

A ADVERTENCIA

Peligros que pueden ocasionar lesiones graves o dafos materiales
considerables.
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/\ PRECAUCION

Peligros que pueden ocasionar lesiones graves o dafos materiales.

PRECAUCION

Peligros que pueden ocasionar dafios materiales leves.

NOTA

Esta indicaciéon sefiala informacion importante.

14 Uso declarado

» Utilice la unidad unicamente con el fin para el que fue disefada.

La unidad EQUOTIP® 3 se utiliza para realizar pruebas de dureza de
manera rapida e independiente. El durémetro mide valores de dureza de
Leeb (HL) mediante el método de rebote segun Leeb. Hay conversiones
programadas de determinados valores de dureza de Leeb a otros valores
de dureza (estatica) (consulte la pagina 112) para los siguientes valores
de dureza: Brinell (HB), Vickers (HV), Rockwell (HRA, HRB, HRC), Shore
(HS) para metales y resistencia a la traccion del acero (Rm). El fabricante
no es responsable de los dafios provocados por el uso o la operacion
incorrectos.

» Utilice el dispositivo s6lo para medir la dureza de la superficie.

» No realice conversiones o modificaciones en el dispositivo que no hayan
sido aprobadas.

» Reemplace los componentes defectuosos Unicamente por repuestos
Proceq originales. Estas son las Unicas piezas con la garantia adecuada
para satisfacer los requisitos de seguridad.
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» Conecte o instale Unicamente piezas auxiliares expresamente
aprobadas por Proceq.
En caso de utilizar otras piezas, se perderan los derechos a reclamos
y/o aquellos originados en la responsabilidad por el producto.

» Respete las instrucciones operativas y nhormas correspondientes.
De lo contrario, no seran aplicables las obligaciones emanadas de la
garantia del fabricante.

/\ PRECAUCION

Muestras demasiado duras

Daros en la punta del cuerpo de impacto.

» No utilice la unidad sobre ceramicas o metales duros.

» Verifique que la dureza de la muestra no supere los siguientes

valores:
— 890 HLD (955 HV, 68 HRC) para dispositivos de impacto D, C, DL,
S, E
— 960 HLC (1010 HV, 70 HRC) para el dispositivo de impacto C
— 750 HLG (645 HB) para el dispositivo de impacto G

/\ PRECAUCION

Puntos de muescas en la medicion de dureza
Las pruebas dejan marcas en la muestra.

P Observe los valores que se enumeran en el capitulo “Tamafio de la
muesca en las superficies de prueba” (consulte la pagina 18).
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NOTA

Deseche correctamente la bateria de ion-litio

Las baterias producen contaminaciéon ambiental.

» Para facilitar el proceso de reciclado, regrese las baterias al
proveedor.

1.5 Estandares y normas aplicables

— ASTM A956-02 Estados Unidos
— DIN 50156-1/2/3 Alemania
— DIN EN ISO 18265:2003 Internacional
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2 Descripcion del producto

21 Campo de aplicacion

El durémetro EQUOTIP® 3 esta disefiado para realizar pruebas en
materiales metalicos cuya dureza varia entre valores muy bajos y muy
altos. La prueba de dureza se puede realizar directamente en el lugar
y en cualquier posicion. Los instrumentos EQUOTIP® generalmente se
utilizan para realizar pruebas en piezas de trabajo grandes y pesadas,
que solo se pueden transportar con gran dificultad a la maquina de prueba
de laboratorio. El dispositivo es ideal para aquellas aplicaciones en que
la prueba de dureza estandar de muescas no es factible o no es posible
economicamente.

El durémetro EQUOTIP® 3 consta de un dispositivo indicador y de un
dispositivo de impacto. La medicién se basa en el método de prueba
de dureza de Leeb. Este método se utiliza para medir la dureza de las
superficies materiales dentro de un amplio rango de durezas de manera
rapida e independiente.

La unidad se muestra en las escalas de dureza de:
— Leeb (HL)

— Vickers (HV)

— Brinell (HB)

— Rockwell (HRA, HRB, HRC)

— Shore (HS)

— Resistencia a la traccion del acero (Rm)

— Conversiones segun especificaciones del cliente

Los valores L de medicion dinamica se pueden convertir en valores de
dureza estética, como HV, HB y HRC, con una determinada dispersion de
conversion (consulte la pagina 112).
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2.2 Caracteristicas del Producto

2.21 Dispositivo indicador electrénico

Figura 2.01. Dispositivo indicador electronico

LED de estado 5 Tipo de dispositivo de impacto D
2 Tecla ON/ OFF (encendido / 6 Compartimento para bateria
apagado) 7 Teclado

3 Puertos de conexion
Pantalla LCD

El dispositivo indicador electrénico EQUOTIP® 3 es un sistema de medicion
controlado por microprocesador, facil de utilizar, que ofrece las siguientes
ventajas:

— Calculo del valor medio, la desviacion estandar y el rango

— Deteccidn y correccion automatica de la direccion de impacto (después
de la calibracién), alta precision de medicién en todas las direcciones de
impacto, practica medicién en cualquier posicién

— Identificacion automatica del tipo de dispositivo de impacto, compatible
con modelos de dispositivos anteriores

© 2007 Proceq SA Descripcion del producto 11



— Medicion rapida, visualizacion y almacenamiento de los valores de dureza
medidos

— Conversion integrada de los valores medidos a otras escalas de dureza
comunes

— Amplio rango de medicion

— Transferencia en linea de los valores medidos a una PC o computadora
portatil por USB e interfaz Ethernet

— Compatible con una red, configuracion de direccion IP (estatica o DHCP)
— Interfaz RS232 y USB para la conexion directa a una impresora

— Almacenamiento y manejo exhaustivo de datos por completo:
- Software de evaluacion EQUOLINK3 para mayor procesamiento
- Estructura de directorio (explorador de archivos)
- Sistema de ayuda en linea sensible al contexto
- Configuracion de dispositivo / perfiles de usuario protegidos por contrasefa
- Entrada de texto alfanumérico

— Opciodn de varios idiomas en pantalla
— Mensajes de error visuales y audibles
— Retroiluminacion graduable

12 Descripcion del producto © 2007 Proceq SA



2.2.2 Descripcion funcional del dispositivo de impacto

El dibujo muestra el estado del dispositivo en el momento de activar el impacto
(dispositivo de impacto cargado / listo para el impacto).

El dispositivo no es una pieza que el usuario pueda reparar. El dibujo debe
considerarse s6lo a modo de referencia para conocer su funcionamiento.

o

|l Bz

Boton de liberacion
oton de liberacio Resorte de impacto

Pinza sujetadora
Cuerpo de impacto
Tubo guia

Cable de conexion, 4 polos

D o WON -

Resorte de carga —3H |- Bobina sensora del dispositivo

de impacto con ID ROM

1 7 Anillo de soporte
r] 8 Material para prueba
Tubo de carga* —i Ik
—j: *El modelo DC no trae tubo de

carga, se carga por medio de
una barrita separada.

- F j_l__(, . D] by
<J1

8
Figura 2.02. Corte de una vista del dispositivo de impacto

/\ PRECAUCION

Desmontaje del dispositivo de impacto
Los dispositivos no se deben desmontar ya que se pueden producir
desajustes que a su vez dan como resultado mediciones inexactas.
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2.2.3 Componentes de la entrega

6
5
1 2 3 4
Figura 2.03. Componentes de la entrega, unidad basica
1 Dispositivo indicador EQUOTIP® 3 3 Cable USB
(incluye bateria recargable) 4 Unidad de alimentacién de energia
2 Tarjeta de memoria USB: (Adaptador de CA)
- Instrucciones operativas 5 Instrucciones operativas
- Firmware Estuche para transportar
- Software de evaluacion de datos P P
EQUOLINKS3 para PC Guia de referencia rapida

- Video de capacitacion

La unidad basica se combina con los siguientes elementos para crear el
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dispositivo EQUOTIP® 3, unidad D:
— Dispositivo de impacto EQUOTIP® D

— Bloque de prueba D con la conversion de los valores calibrados en HRC
(valor medio), calibracion Proceq

— Pasta de acoplamiento

— Cepillo para limpieza

— Anillo de soporte D6 y D6a
— Certificado de calibracion

La unidad basica se combina con los siguientes elementos para crear el
dispositivo EQUOTIP® 3 , unidad G:

— Dispositivo de impacto EQUOTIP® G

— Bloque de prueba G con la conversion de los valores calibrados en HB
(valor medio), calibracién Proceq

— Cepillo para limpieza
— Certificado de calibracién

Si desea obtener los numeros de pieza, otros dispositivos de impacto,
bloques de prueba y accesorios que vienen como elementos opcionales
para el conjunto basico EQUOTIP® 3, consulte la pagina 125.

2.3 Método de medicién

El método EQUOTIP® es un método dinamico que se basa en el principio de
medicion de energia. La razon entre la velocidad de rebote v, y la velocidad
de impacto v; multiplicada por 1000 da como resultado el valor de dureza
HL (dureza de Leeb). HL es una medida directa de la dureza.

24 Funcion

© 2007 Proceq SA Descripcion del producto 15



En la mediciéon con EQUOTIP® 3, se dispara un cuerpo de impacto de punta
dura por medio de la energia del resorte, contra la muestra cuya dureza
se desea medir y este cuerpo luego rebota. Durante el impacto, el iman,
que esta permanente integrado al cuerpo de impacto, atraviesa una bobina
en la cual se genera un voltaje de induccién debido al movimiento hacia
adelante y hacia atras. Este voltaje es proporcional a las velocidades. Las
velocidades de impacto y de rebote se miden cuando la punta del cuerpo de
impacto esta aproximadamente a 1 mm (0,04 in) de distancia de la muestra
que se mide. La sefal de mediciéon se convierte a un valor de dureza
mediante el sistema electrénico de la unidad, se muestra en la pantalla y se
almacena en la memoria (si el instrumento esta configurado para realizar el
almacenamiento de los datos).

2.5 Rangos de medicion

La unidad basica EQUOTIP® 3 se puede combinar con todos los dispositivos
de impacto para satisfacer sus necesidades de prueba especificas. Se
dispone de dispositivos de impacto especiales para su utilizacién en
espacios reducidos donde la geometria de los componentes o el acabado
de las superficie tienen caracteristicas particulares.

Conversiones de HL a otras escalas de dureza

Grupo Método Dispositivo de impacto
de mate- |deprueba | npe g G E s c
riales* de dureza

1 Acero y acero de fundicion

Vickers HV 81-955 | 80-950 84-1211 | 101-960 | 80-1012
Brinell HB 81-654 | 81-646 |90-646 | 83-686 101-640 | 81-694
Resistenciaa N/mm?
la traccion o1 271-2193 | 271-2193 | 271-2193 | 271-2193 | 271-2193 | 271-2193
02 619-1477 | 619-1477 | 619-1477 | 619-1477 | 619-1477 | 619-1477
o3 451-846 | 451-846 |451-846 |451-846 |451-846 |451-846
Rockwell HRC | 20-68 21-68 20-72 22-70 20-70
HRB |38-100 |37-100 |48-100
HRA 61-88 61-88
Shore HS 30-100 | 31-97 30-103 | 28-103 | 30-102
16 Descripcion del producto © 2007 Proceq SA




Grupo Método
de mate- | de prueba

Dispositivo de impacto

e loar de dureza D/DC DL G E S C
2 Acero para herramientas de trabajo en frio
Vickers HV 80-900 80-905 82-1009 104-924 | 98-942
Rockwell HRC 21-67 21-67 23-70 21-68 20-67
3 Acero inoxidable y acero resistente a altas temperaturas
Vickers HV 85-802 87-861 119-934
Brinell HB 85-655 88-668 105-656
Rockwell HRC 20-62 19-64 21-64
HRB 47-102 49-102 70-104
4 Hierro fundido con grafito laminar GG
Brinell HB 90-664 92-326
Vickers HV 90-698
Rockwell HRC 21-59
5 Hierro fundido con grafito nodular GGG
Brinell HB 95-687 127-364
Vickers HV 96-724
Rockwell HRC 21- 61
6 Aleaciones de aluminio fundido
Brinell HB 19-164 19-168 23-176 20-184 21-167
Vickers HV 22-196
Rockwell HRB 24-85 24-86 23-85
6.1 Alu-AN 40
Brinell HB | 31-176 | | |
7 Aleaciones de cobre/cinc (latén)
Brinell HB 40-173
Rockwell HRB 14-95
8 Aleaciones de cobre-aluminio/cobre-estafio (bronce)
Brinell HB | 60-290 | | |
© 2007 Proceq SA Descripcion del producto 17




Grupo Método Dispositivo de impacto

de mate- |deprueba |npe | pL ‘ G E s c
riales* de dureza

9 Aleaciones de cobre forjado, baja aleacion

Brinell HB | 45-315 | | |

* A pedido, aptitud de materiales especificos para cada grupo. Mediante la consulta
al menu de ayuda sensible al contexto, se puede obtener acceso a los materiales
principales de cada grupo.

2.6 Ejemplos de aplicaciones

— Pruebas de dureza sobre maquinas ya armadas o sobre construcciones
de fundicién y acero, por ejemplo, en piezas de trabajo grandes y
pesadas o en piezas de sistemas instalados en forma permanente.

— Pruebas rapidas en numerosos puntos de medicion para examinar la
dureza en superficies de grandes dimensiones.

— Medicién de control para determinar con rapidez el resultado de un
tratamiento térmico especifico, por ejemplo en procesos de recocido o
revenido y templado.

— Pruebas de piezas de trabajo en las cuales el tamafo de la muesca en
los bordes filosos debe ser lo mas pequefio posible, por ejemplo, en
rodillos o superficies esmeriladas de piezas maquinadas.

— Pruebas automaticas de dureza en piezas producidas en serie durante
la operacién de fabricacion, por ejemplo, en la industria automotriz.

2.7 Condiciones de medicién
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/\ PRECAUCION

Deformacién de la superficie
Dafos a la unidad y valores medidos erréneos.

P Asegurese de que no ocurran deformaciones superficiales o por calor
en el punto de prueba durante la realizacion de la prueba.

A PRECAUCION

Muestras con sujecion insuficiente
Valores medidos incorrectos.

P Se deben tomar precauciones especiales para las muestras que
pesan menos de 5 kg (11 libras) (consulte la pagina 110).

Para evitar mediciones incorrectas:
» Verifique que la superficie de la pieza de trabajo esté limpia, lisa y seca.

» Controle que la muestra esté fija y que no esté sujeta a vibraciones
durante la prueba (debido al funcionamiento dinamico del método de
prueba de dureza). Las piezas de poco espesor se deben sujetar de
manera especial (consulte la pagina 106).

» Utilice muestras que tengan grandes dimensiones y suficiente masa.

» Recomendaciones: Realice de 3 a 5 impactos, como minimo, en
espacios de al menos 3 a 5 mm (0,12 a 0,20 in) en cada punto de
medicion (consulte la pagina 114) y utilice el promedio de los valores
individuales.

» No realice el impacto en un area que haya sufrido deformaciones a
causa de un impacto anterior.

La rugosidad del acabado de la superficie no debe exceder los siguientes
valores:

© 2007 Proceq SA Descripcion del producto 19



Tipo de dispositivo de Medida de rugosidad

impacto R Ry =CLA=AA

D, DC, DL, E 10.0 um / 400 pin 2.0 ym / 80 pin = N7
G 30.0 pm / 1.200 pin 7.0 ym / 275 pin = N9
C 2.5 ym /100 pin 0.4 ym /16 pin = N5
Simbolos:

R¢ = Profundidad de rugosidad (DIN 4762)

Ry = Valor medio de rugosidad (Alemania)

CLA = Valor medio en linea central (Gran Bretafia)

AA = Promedio aritmético (EE. UU.)

N5,N7,N9 = Clasificacion de rugosidad segun ISO/R 1302

20 Descripcion del producto © 2007 Proceq SA



Cuando prepare la superficie, tenga en cuenta que puede verse comprometida
la condicion del material (por ejemplo, debido al calentamiento o al trabajo
en frio). Por consiguiente, la dureza también se vera afectada. Si la
superficie se prepara de manera inadecuada, los resultados de la medicién
pueden verse afectados de la siguiente forma:

— Resultados de rugosidad de superficie excesivos en cuanto a valores
L minimos (la dureza real es mayor que la indicada en la medicion) y
amplias variaciones en las mediciones individuales

— Las superficies trabajadas en frio dan como resultado valores L
excesivamente elevados (la dureza real es menor que la medida)

2.8 Tamano de la muesca en la superficie de prueba

Dispositivo de impacto D Diametro Profundidad
Con 570 HLD (300 HV, 30 HRC)* | 0,54 mm (0,021 pin) 24 mm (950 pin)
Con 760 HLD (600 HV, 55 HRC)* | 0,45 mm (0,018 pin) 17 mm (670 pin)
Con 840 HLD (800 HV, 63 HRC)* | 0,35 mm (0,014 pin) 10 mm (400 pin)
Dispositivo de impacto C Diametro Profundidad
Con 635 HLC (300 HV, 30 HRC)* | 0,38 mm (0,015 pin) 12 mm (470 pin)
Con 825 HLC (600 HV, 55 HRC)* | 0,32 mm (0,013 pin) 8 mm (320 pin)
Con 900 HLC (800 HV, 63 HRC)* | 0,30 mm (0,012 pin) 7 mm (280 pin)
Dispositivo de impacto G Diametro Profundidad
Con 535 HLG (290 HB)* 1,03 mm (0,041 pin) 53 mm (2100 pin)
Con 620 HLG (410 HB)* 0,90 mm (0,035 pin) 41 mm (1610 pin)

* Conversién aproximada de dureza para el acero
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3 Puesta en marcha

3.1 Conexion de instrumentos

Figura. 3.01 Puertos de conexion

Conexién RS232 para impresora*®

Enchufe hembra de 20 polos para los dispositivos de impacto EQUOTIP®
Puerto USB (Maestro) para el mouse o la impresora

Puerto USB (Esclavo) para la PC

Conexion Ethernet

D O~ WON =

Conexién para la fuente de alimentacion, 12V CC, 1,25 A

* Impresora con interfaz RS232: es necesario disponer de una conexién Mini DIN al
cable adaptador de RS232.
Impresora con interfaz paralela: es necesario disponer de una conexion Mini DIN a
RS232 y RS232 a cable adaptador paralelo (consulte la pagina 125).

3.2 Puesta en marcha de la unidad

» Levante las tapas de caucho para tener acceso a los puertos de conexion.

» Conecte el dispositivo de impacto en el enchufe hembra de 20 polos (2)
de la unidad indicadora.

» Conecte la unidad de alimentacion (12 V, 1,25 A) al dispositivo indicador
(utilice un conector con “polo +” en el centro).

» Conecte el conector de red eléctrica de la unidad de alimentacion al
tomacorriente de CA.
» Presione la tecla ON / OFF (encendido/apagado) hasta que se active la pantalla.

% Mientras arranca el dispositivo, aparece una pantalla de inicio en el
visor con el nimero de serie de la unidad y la version de software
instalado.
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% El tipo de dispositivo de impacto conectado sera detectado en forma

automatica.

% El instrumento EQUOTIP® 3 ahora esta listo para realizar la primera

medicion.

3.3 Configuracion de los parametros de modo en espera

Estados de nivel de energia del dispositivo indicador

Para ahorrar carga de bateria, el dispositivo admite los siguientes estados
de alimentacion:

Estado

Descripcion

Run (En fun-
cionamiento)

El dispositivo indicador esta funcionando a plena frecuen-
cia.

Idle
(En reposo)

Una vez transcurridos 3 minutos (configuracion
predeterminada), la iluminacién de fondo se apaga mientras
la pantalla contintia activa y la CPU funciona a frecuencia
reducida. Eso no afecta los datos o las memorias. Si se
presiona una tecla o se realiza una medicion, el dispositivo
regresa a su estado Run, la luz de pantalla se vuelve a
encender, se muestra el valor medido y se puede proceder
a guardarlo.

Standby
(En espera)

Una vez transcurridos 10 minutos (configuracion
predeterminada), el dispositivo indicador pasa a modo
Standby:

- La pantalla se apaga por completo

- EI LED titila de manera continua

Si se presiona una tecla o se realiza una medicion, el
dispositivo regresa a su estado Run y el sistema regresa
al ultimo estado en el que se encontraba.

Si el dispositivo se reactivé al realizar una medicion, el
valor medido no se mostrara ni se almacenara.
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Estado Descripcién

Off El dispositivo indicador se apaga y casi no consume
(Apagado) energia.

Para apagarlo, presione la tecla ON / OFF durante 1
segundo.

Para encenderlos, presione la tecla ON / OFF (encendido/
apagado) hasta que se active la pantalla.

El cambio de los estados Run a Idle y Standby se controla mediante
intervalos de espera. Cualquier cambio de estado ocasionado por un
intervalo se puede restablecer con cualquier actividad que realice el
usuario.

El usuario puede configurar cuando se deben disparar los intervalos de
espera:

» Presione la tecla [&].

» Desplacese con las teclas de flecha (izquierda / derecha) a la opcién de
menu “Config”.

» Desplacese con las teclas de flecha (arriba / abajo) a la opcién de
submenu “System settings” (Configuracién del sistema).

» Abra el submenu con la tecla de flecha derecha.

» Desplacese con las teclas de flecha (arriba / abajo) a la opcién de menu
“Power manager” (Administrador de energia).

» Ingrese a “Power manager” presionando la tecla .

» Desplacese con las teclas de flecha (arriba / abajo) hasta la opcion de
intervalo de espera que desea cambiar.

» Ajuste el intervalo con las teclas “+” y

» Cierre el cuadro de dialogo con la tecla .
» Confirme los cambios seleccionado “Yes” (Si).
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3.4 Carga de la bateria

Duracién de la carga

La bateria de ion-litio integrada permite realizar mas de 500 ciclos completos
de carga / descarga.

» Cargue la bateria hasta que el LED de estado se apague.

% Una bateria con carga completa dura aproximadamente 10 horas.

Si la energia de la bateria (recargable) es demasiado baja:
% El simbolo de bateria titilara en la pantalla.

Si el dispositivo indicador se apaga porque la bateria tiene poca carga:
% No se perderan los datos almacenados (consulte la pagina 35).

Carga de la bateria

» Conecte la unidad de alimentacién (12 V, 1,25 A) al dispositivo indicador
(utilice un conector con “polo +” en el centro).

» Conecte el conector de red eléctrica de la unidad de alimentacion al
tomacorriente de CA.
% La bateria comenzara a cargarse.

Cuando el dispositivo indicador se conecta a una fuente de energia, el
estado de carga de la bateria se indica con el LED verde de estado que esta
ubicado al lado de la tecla ON / OFF:

Estado del LED | Descripcion

En estado ON La bateria recargable esta insertada y se esta
(encendido) cargando.

en forma

permanente

Luz intermitente | El dispositivo indicador estd en estado de espera.

— La bateria se esta cargando

% EI LED titila la mayor parte del tiempo.

— La bateria no se esta cargando

% EI LED esta apagado la mayor parte del tiempo.

OFF (apagado) La bateria recargable esta totalmente cargada o no
esta insertada.
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4 Configuraciones

4.1 Teclado

El teclado del dispositivo
indicador esta dividido en dos
grupos de colores:

— Las teclas de color gris son
teclas de funcion sensibles al
contexto (F1 a F6) y teclas de
funcién especiales (?, # etc.)

— Las teclas de color amarillo
son teclas de control para
desplazarse a través de menus
o cuadros de dialogos y para
confirmar configuraciones.

Figura 4.01. Teclado

Teclas de funciéon en modo medicion

E Seleccion de la direccion de impacto.
Pantalla 7| 17.01.2007 1413 H D& 25 mm
Lo: off Hi: off 670 HLD D
- n_HLD
Impact direction 1 673
" 2 662
a Atomatic 3 671
i d 4 670
% Diagonal down 5 673
= Horizontal 6 670
# Diagonal up 7 670
+ Wertical Lp
@Material independent |HLD|n:1D| 1 |
% Move Up/Down  Select
Direction | Material | Scale | 1 | |

Procedimiento | » Seleccione la direccién de impacto deseada utilizando las
teclas de flecha arriba o abajo.

» Confirme presionando la tecla .
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Seleccion del material de prueba.

Pantalla

&7 1 D & 2 5 Im
1 /OHLD o
2 Work tDO steel Mtns
HLD
800+ (3 Stainless steel 673
4 Gray cast iron (GG) 662
B0 5 MNodular ast iron (GGS) | g71
400 Gt aluminiurm allays 670
7 Braszz 6732
200 S Bronze 670
9 Wrought copper alloys | 670
Custormer defined 3
1 |

£ Move Up/Down & Select ? Info about material group
Direction | Material | Scale | n | |

Procedimiento

» Seleccione el material deseado utilizando las teclas de
flecha arriba o abajo.
» Confirme presionando la tecla

La seleccion de material afectara todas las mediciones en la
serie de medicion de ese momento (consulte la pagina 116).

Seleccion de la escala de dureza

Pantalla

= 7 =
hrordnessscale Sl
) Leeb D . 1) D
HE  Erinel (21 ... 654 HE) —
BOO\HY  wickers (81 ... 955 HY)
HRE Rockwel B (32 ... 100 HRE}
800 iR Rockwell C (20 ... 68 HRC)
4go|HS  Share (30 ... 99 HS)
MPa  Tensile strength 3
=00 HLS Lesh S (374 ... 962 HLS)
HLE Lesh E (295 ... 918 HLE)
o{HLDL Lesh DL (552 ... 987 HLOL)
| * |r'-'1aterial independent n:1D| 1 |
£ Move Upf/Down » Select ? Info about scales
Direction | Material | Scale | | |
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Procedimiento

» Seleccione la escala de dureza deseada utilizando las teclas
de flecha arriba o abajo.
» Confirme presionando la tecla
La seleccién de escala de dureza afectara todas las mediciones
en la serie de medicién de ese momento (consulte la pagina 116).
NOTA: Los cambios que se realicen en la escala de dureza
visualizada en pantalla no modificaran los datos sin procesar
que se midieron en HL.

D

Seleccion de la cantidad de lecturas para una serie de
medicion.

Pantalla

7| 17.01.2007 14:16 H D S 2 < mmm
Lo off Hi: off 670 HLD D
_n_HLD

B00-

Close series after...

() Automatically close
400+
after n =

O Manually close by pressing "Close” button

| * |r'-'1aterial independent |HLD r
+ Increment fdecrement value @ Keypad
Direction | Material | Scale | 1 | |

Procedimiento

P Seleccione el método de cierre de la serie deseada
presionando las teclas de flecha arriba o abajo.

» Confirme presionando la tecla -

Si selecciona la opcion de cierre automatico:

» Utilice la tecla de flecha arriba o abajo para colocar el cursor
en el campo de cantidad.

» Utilice las teclas “+” / “-” para cambiar la cantidad de
mediciones que se realizara antes de cerrar la serie
o]

» Presione el boton [&] y utilice el teclado numérico de
software.

» Presione la tecla
la ventana de dialogo.

para confirmar la seleccion y cierre

» Regrese al modo de medicidn presionando la tecla -
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Funcién doble:
Cerrar y continuar una serie de mediciones.
Pantalla &7 17.01.2007 14:19 H DS 25 mm
Lo off Hi: off 670 HLD D
Statistics
ano X 670 Max 673
800 n 7 Min 662
5 3.7 R 11
400 n_HLD n__HLD
1 673 5 673
200 2 662 6 670
3 671 7 670
0 4 670
|l- |Materia| independent |HLD|n:ID| 1 |
Mer 44 Select measurement
Direction | Material | Seale | n | More | Mew
Descripcion — Cierra una serie de mediciones y calcula las estadisticas [en
pantalla aparece la leyenda “Close” (Cerrar)]
— Continua la serie de mediciones [en pantalla aparece la
leyenda “More” (Mas)]
Los valores medidos se almacenan unicamente si el simbolo
de disquete aparece en pantalla.

Funcién doble:
Quitar los valores o iniciar una Serie nueva.

Pantalla

@7 | 17.01.2007 14:20 HD &S & < mmm
Lo off Hi: off 670 HLD D

Statistics

t Do wou really weant to remove this
measurernent? This can not be undone!

I [ No ]
=] orl i osg
0 4 670
|lv |Materia| independent |HLD|n:10| 1 |

«» Select Button " Push Button X Cancel
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Descripcién — Quita un valor seleccionado o el Gltimo [en pantalla aparece

la leyenda “Remove” (Quitar)]

— Inicia una serie nueva de mediciones y restablece todos los
valores en la pantalla actual [en pantalla aparece la leyenda
“New” (Nuevo)]

Los valores medidos se almacenan Unicamente si el simbolo

de disquete aparece en pantalla.

Teclas de

funcién especial

Descripcion

E‘T"
@
o

Alterna entre las opciones ON y OFF (encendido y apagado) de
almacenamiento automatico.

ON: El numero de almacenamiento aumenta de manera automatica
y, en pantalla, aparece el simbolo de disquete.

Alterna entre los modos ON y OFF de pantalla para el valor promedio.

ON: El simbolo de valor medio aparece en pantalla al lado del valor
de medicion.

OFF: Se muestra en pantalla el ultimo valor medido.

Define el nombre del archivo alfanumérico de la serie de
mediciones.

Proporciona ayuda en linea con relacién al tema de ese momento.

BEE E

Establece la iluminacién de fondo.
5 niveles ajustables.

Teclas de

control de navegacion

Tecla

Descripcion

Abre el menu.
(similar a MS Windows)

Se desplaza a través de los menus.

Selecciona y confirma.

H@oso@

Cierra los cuadros de dialogo.
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Tecla

Descripcion

Aumenta los valores.

blQ

Disminuye los valores.
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4.2 Pantalla

1 Abre el menu o la ayuda
1 2 3456 7 8 en linea (si el mouse esta
| conectado)
— Fecha y hora
3 Almacenamiento
@7?| 17.01.2007 14:36 HDo 2o mmm automatico
Loseoo - Hi 750 Tﬂ]T 669 HLD D 4 Tipo de dispositivo de
n_ HLD impacto conectado (D)
1 664 5 Impresion (no esta activa)
2 eel’ 6 Interfaz Ethernet (ON)
4 669 7 Conexion USB a PC (no
esta conectado)
8 Estado de carga de la
bateria
# |Material independent  [HD[n's|  Spedimensaz 9 Direccién del impacto
iiMenU & e Select measure(nen| 10 Tipo de material
Cirection | Material | Scale || n| | Close | |Remove gggsgg?grlsnte -> Sin

11 Escala de dureza (HLD)

9 10 11 12 13 12 Cantidad de mediciones
en una serie (5)

13 Nombre de la serie de

medicién
14 15
I
=7 | 17002007 1436 | =3 PP 14 Configuracion de valores
7| 17. | : ' | HD =2 limite inferior y superior
Lo a00o Hi: 730 ﬂ]]]— 669 HLD D
n_ HLD 15 Visualizacién del valor
1 664 medio
| 2 Ba4+ »

3 661 16 Teclas de navegacion
4

660 activa

17 Teclas de funcién
sensibles al contexto F1
a F6

0
¥ |Material independent |HLD|n:5| Specimens2
TEMenu & «»Select measurement:

Direction | Material | Scale | 1 | Close  |Rermove

|
16 17
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4.3

Parametros preseleccionados del dispositivo

indicador EQUOTIP® 3

Dispositivo de impacto

Identificado de manera automatica

Direccion del impacto

Vertical hacia abajo

Material

1 Acero y acero de fundicion

Scale (Escala)

HLD (si esta disponible para el tipo de
dispositivo de impacto conectado)

NOTA: esta es una conversion para el
tipo de dispositivo de impacto S, E, DL.

Idle (En reposo)

Una vez transcurridos 3 minutos

Standby (En espera)

Una vez transcurridos 10 minutos

Cantidad de mediciones 5
Almacenamiento automatico Desactivada
Almacenamiento de senal Desactivada
Interfaz Ethernet Desactivada
Nombre del archivo de la serie | 1

de mediciones

Brillo de la retroiluminacion 50%
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4.4

» Presione la tecla .

% Se abre el menu principal.

Descripcion general del menu

» Desplacese con las teclas de flecha a través de las opciones del menu.

Estructura de los menus

I Direccion... F1 - Grafico de barras |- Guardar serie [ I Idioma... - Acerca de
EQUOTIPS...
r Material... F2 - Modo basico I~ Establecer nombre [ Interfaz de usuario...
de archivo de serie... # - Mostrar indice
| ~ce o I Mostrar... de ayuda... ?
= Gréafico de sefiales Y|
Escala... F3 I~ Establecer carpeta .
Ln... F4 - Funccion de donde guardar... i Zi{:m:troi del - Mostrar contenido
conversion de ayuda... ?
Limit I~ Explorador...
rLimites... = - i i
I Visualizar la media x L . Perfiles de usuario b ~ Mostrar informacion
Propiedades... N Al SEETEL.
Cerrar F5 - Establecer rango de Co~mpre5|on de
. gréfico de barras... sefial...
I Quitar F6 .
P - Conversiones de
i . I Gréafico de barras cliente >
Comentario... para varias series
| . . I Calibrar
= Imprimir ser
primir serie - Escalar ancho sonda...
de barra >
- Conversion
estandar...
Simbolos
Las opciones de menu rotuladas con “...” indican que hay otras configuraciones
disponibles.

Las opciones de menu rotuladas con “»” indican que hay un submenu disponible.
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El menu principal tiene los siguientes submenus:

Menu “Measurement” (Medicion)

(Imprimir serie) »

Direction F1 Seleccion de la direcciéon de impacto.
(Direccién)
Material F2 Seleccion del material.
Scale F3 Seleccion de la escala de dureza.
(Escala)
n... F4 Seleccioén de la cantidad de valores para una serie de medicion.
Limits... Configuracion de los limites para una serie de medicién. Los
(Limites) valores que estan fuera de los limites se muestran con un signo
“+” 0 “-” a la derecha del valor medido.
Funcion doble:
Close F5 — Cierra una serie de medicion y calcula las estadisticas
(Cerrar) [cuando en pantalla aparece la leyenda “Close” (Cerrar)]
F5 — Continta con la serie de medicion[cuando en pantalla aparece
More la leyenda “More” (Mas)]
(Mas) Los valores medidos se almacenan unicamente si el simbolo de
disquete aparece en pantalla (consulte la pagina 35).
Funcién doble:
Remove  F6 | — quita un valor seleccionado o el dltimo [cuando en pantalla
(Quitar) aparece la leyenda “Remove” (Quitar)]
New F6 — Inicia una serie nueva de mediciones y restablece todos los
(Nuevo) valores en la pantalla actual [cuando en pantalla aparece la
leyenda “New” (Nuevo)]
NOTA: si desea guardar los datos de la serie, asegurese de que
esté en pantalla el simbolo de disquete para el almacenamiento
automatico.
Comment... Opcidn para escribir un comentario que se guardara junto con la
(Comentario) serie de medicion actual.
Print series Opcién para imprimir dos tipos de protocolos de una serie de

medicion o realizar una captura de pantalla:

— Long protocol (Protocolo largo) Imprime toda la informacion
del instrumento y de la serie de medicion.

— Short protocol (Protocolo corto) Imprime Unicamente la serie
de medicion con las estadisticas.

Para obtener mas informacion, consulte la pagina 66.
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Menu “View” (Visualizar)

Bar graph (Grafico de barras)

En la pantalla, se muestran las
Ultimas lecturas de la serie de
medicion en forma de grafico de
barras. Los valores limite (si estan
activados) se muestran como un
area gris en el fondo.

®7|17.01.2007 1442
Lo 330 Hi 575

H D& 5 mm

&00 427 vy D
n HV
00 1 424
2 234-
400 3 416
----- 4 427
200
a]
|lr |1 Steel and cast steel |H\f|n:5| Speciment3 |

MeriLl %4 Select measurernent
Direction | Material | Scale |

n | Cose |Remove

Basic mode (Modo basico)

Los valores medidos se muestran
como digitos de gran tamafio.

®7?|17.01.2007 14:42 HDE 2 mp

Lo: 350 Hi: 575 424
234-
416
427
i€
HV
x: 375 n: 4 Min: 234 - Max: 427
|+ |1 Steel and cast steel |H\f|n:5| Specimenss |

Menu 44 Select measurement

Direction | Material | Scale | n | Cose |Remove

Signal graph (Grafico de seiales)
Se muestra la senal de medicion del

®?| 17.01.2007 14:43 HDE S < o

427 Hv

D
dispositivo de impacto.
P P n HY
1 424
2 234-
| L .+ 3 418
4 427
tfms
2 0 2 4 a6 8
|&|1 Steel and cast steel |Hv|n:5| Specimend3 |
Meru $«» Select measurement
Direction | Material | Scale | n | Cose |Remove
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Menu “View” (Visualizar)

Conversion function

(Funcion de conversién)
Ademas de los valores medidos,
se muestra la curva de conversion
actual. En el grafico, se visualizan
los valores medidos y los valores
limites, estos ultimos como lineas
horizontales.

®7|17.01.2007 1442
Lo 330 Hi 575

H D& 5 mm

D

800 427 nv
n HV
00 1 424
2 234-
400 3 416
----- 4 427

200

0

|lr |1 Steel and cast steel |H\f|n:5|

Specimend

Menu $+»Select measurerment

Direction | Matetial | Scale | n

| Close  |Remove

Display mean (Visualizar valor
medio) [x-bar]
Se muestra el valor medio como el
resultado principal cuando se activa
la funcion de valor medio.

NOTA: el simbolo para valor medio
aparece al lado del valor de dureza.

®7| 17.01.2007 17:15
Lot 600 Hip 750

HDE Eeoem

oo ir 676 HD o
Statistics
X 676 Max 679
50028 —-n 9 Min 673
5 28 R ]
n__HLD n__HLD
400 1 674 3 679
2 673
3 o7/9
200 4 aF7F

|+ |Material independent

|HLD|n:5|ucatiDn 1\Specimen84|

Menu 44 Select measurement

Direction | Material | Scale | n

| More | Mew

Set bar graph range... (Establecer

rango de grafico de barras)

Se puede configurar la escala del
eje “y” para la vista del grafico
de barras. Esta configuracién no
afectara ninguna otra vista.

®7| 17.01,2007 14:50

B8 Bar graph range EE D
200
O AUtDSCalE
(2) Manual
Maxirmum
400 IMlirirnLirm

200

HDE § s mm

D

|i |Materia| independent |HLD|n:5|

Specimens

+ Increment/decrement value & Keypad
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Menu “View” (Visualizar)

Multiple series bar graph (Grafico
de barras para varias series)

ON: se muestran varias series de
medicion separadas por un espacio
entre ellas.

OFF: se muestra Unicamente la
serie de medicién en curso.

®7?|17.01.2007 14:51

H D& 5 mm

Lo: 600 Hi: 750 -[ﬂ]]- 665 HLD D
800
n_ HLD
1 662
600 2 664
3 668
400
200
|lr |Material independent |HLD|n:5| Speciment3 |

Menu $+»Select measurerment

Direction | Matetial | Scale | n

| Close  |Remove

Scale bar width (Ancho de barra
de escala)

ON: el ancho de las barras varia
automaticamente segun la cantidad
de lecturas.

OFF: el ancho de las barras no
varia, se configura para que
muestre la cantidad maxima de
lecturas en todo momento.

®7| 17.01.2007 1452

HDE 2 e mm

Lo: 600 Hir 730 -[IHI 665 HLD D
800
n__HLD
1 662
A00 2 o664
3 o068
400
200
|+ |Material independent |HLD|n:5| Specimenss |

Menu 44 Select measurement

Direction | Material | Scale | n

| dose  |Remove
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Menu “Memory” (Memoria)

Almacenar la serie [Disk]

ON: aparece en pantalla el simbolo
de disquete. Cuando se alcanza la
cantidad establecida de valores para
una serie de medicion (n) (o bien la
serie se cierra de manera manual),
la serie en curso se almacena
automaticamente. Se incrementa la
cantidad de series de medicion.
OFF: la serie no se almacena.
NOTA: Cuando se apaga el
instrumento EQUOTIP® 3 con la
opcion “Record” sin activar, los datos
medidos se perderan si se cierra la
serie.

EQUOTIP® 3 conservara los datos
de una serie de medicién activa
(abierta).

Measurement View m Config Help
Lo 600 Hi
200

Set record file name... #
Set record folder...

600 Explorer...
400 Properties. ..
2 ©6bo4
3 668
200 4 663
|lr |Material independent |HLD|n:5| Specimeni3 |

&4 [avinate s Select x Close
Direction | Material | Scale |

| More | Mew

Establecer nombre de archivo... #
Posibilidad de cambiar el nombre de
la serie de medicion.

NOTA: la funcion Record (Grabar)
del instrumento EQUOTIP® 3 debe
estar encendida para que se active
esta funcion.

®?|17.01.2007 14:55 H DS & s mmm

Enter series filename EE

Fpecimen.ﬂ.a‘l

L4r Navigate « Insert letter
sBC | | M1z | |

abc

Establecer carpeta de
almacenamiento...

Se puede establecer una carpeta
para el almacenamiento automatico
de datos.

Se pueden crear, modificar o
eliminar directorios (después de la
confirmacion).

El directorio raiz “EQUOTIP 3 (\)”
esta protegido y no puede ser
eliminado o cambiado por el usuario.

Select record folder EE3

=53 Equotip 3 (1)
<[ Testers,

=23 TesterB

3 Location1

[SF ocation =

& Move cursar +Expandfcolapse « Select

New  |Rename | | Print | | Delete
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Menu “Memory” (Memoria)

Explorador...

File explorer 14.84 MB free

El instrumento EQUOTIP® 3 se [\ TesterB\Locationd},
utiliza para configurar y administrar Marme  [DatefTime EE=E
el almacenamiento interno de datos BSpecimenﬂz 17.01.07 15115 G669 HLD
(consulte la pagina 75). 0 specimenas 17.01.07 15115 673 HLD
. 8 specimenad 17.01.07 15:16 44  HRC
Los _comandos estan programad_o’s 0 specimenas 17.01.07 15:16 44  HRC
y asignados a las teclas de funcién ) Speciments 17.0.07 1516 44 HAC
F1aFG6. [ Specimena 7 17.01.07 15:17 420 Hy
NOTA: la asignacion de las teclas %gﬂec!meng; g-gi-g; EE ggé :tg
.. . . . pecimen 01 :
de funcién cambia segun el menu MEpecimenes 170007 15:18 660 HLD |
€n curso.
A» Change folder 4 Select & Markjunmark s Show
Fle | Sort |markal | Print | | Delete
Propiedades... Memory properties EE
Se visualiza informacioén acerca del 1%  Lsed
estado de almacenamiento, de la
. . . B Used: 270 kB
cantidad y tipo de archivos.
[ Free: 14.8 MB
— “meas. files”: la serie de medicién Total:  15.1 ME
almacenada
— “help files”: los archivos que
establecen el sistema de ayuda 10 meas, files: 200KE  Curves: OB
en linea. 0 help files: OB  Others: 274 kB
. Y o 0 language dis: 0B
— “language dllIs”: los idiomas

disponibles del software de
aplicacion

— “Curves”: las curvas de conversién
almacenadas del cliente

— “Others”: otros datos almacena-
dos, como actualizaciones de apli-
caciones, archivos de registro, etc.
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Menu “Config”

Idioma...

Se puede seleccionar el idioma

del software de aplicacion y de la
ayuda en linea.

Las teclas de flecha se desplazaran
entre el idioma de operacion y el
idioma de la ayuda. Las teclas
activas y su funcion se mostraran
en la linea de pistas en la parte
inferior de la pantalla.

®7|11.01.2007 16:01
Change language

HD

Wil FESTArT SUtornaticaly 11 OfOer 10 activate e neve
laniguage,

Select help language
Engish

& Select nextfprey. entry & Close dropdown list

Interfaz de usuario...

Las preferencias de interfaz se
pueden configurar de manera
independiente para cada usuario en
particular.

Es posible seleccionar Keyboard
(Tablero) o SMS style (Estilo
SMS) para la entrada de texto.
Las caracteristicas de la casilla de
verificacion individual se pueden
cambiar utilizando las teclas de
flecha para desplazarse y resaltar
la caracteristica en cuestion. La

tecla se utiliza para activar

la opcién (casilla marcada) o para
desactivarla (casilla vacia) (consulte
la pagina 78).

?| 17.01.2007 15:20

User interface settings

Select key pad type
SMS style
Kevboard style

D]
|§| Shiow navigation help bar

[m] Show status bar

|i| Shiow global status bar (on top)

|i| Shiowe warning when changing materialfscale

4 Select nextfprev. entry & Close dropdown list

Mostrar...

Es posible establecer la iluminacién

de fondo y el contraste de pantalla.

» Presione las teclas de flecha para
moverse entre los controles de
retroiluminacién y contraste.

Se puede cambiar la configuracion
desplazandose con las teclas “+” y

« »

o presionando la tecla

La tecla presenta una casilla
de dialogo en la que se pueden

ingresar valores directamente.

LCD backlight:

LCD contrast:

+ Select nextfprey, entry @ Showr all entries
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Menu “Config” / “System settings »”
Impresora...
Se pueden seleccionar distintas Briftar:

impresoras. Las propiedades de
la opcién seleccionada se pueden
establecer con las teclas “+” y “-”

o presionando la tecla y

seleccionando la opcion deseada en
la lista desplegable.
Para la seleccion de impresora:

— “HP PCL3 compatible” para todas
las impresoras compatibles con
emulacion HP LaserJet y PCL
“Martel 9800” para impresora
térmica Martel 9800

“Seiko DPU-201/245" para
impresora térmica Seiko DPU-201
o DPU-245 (Modo A)

“EPSON ESC/P compatible” para
impresoras compatibles de

60x60 DPI con emulaciéon ESC/P
“EPSON 9-pin ESC/P” para
impresoras compatibles de

60x72 DPI con emulacion ESC/P
“PJL->PCL emulation” para
cambiar una impresora en
emulacion PJL a emulaciéon PCL e
imprimir en PCL

Para obtener mas informacion,
consulte la pagina 66.

Paper size: |Default
Resolution: |75 dpi
Port: |U5E=
Graphics
Asutoprint at end of zeries

(®) Measurement series values

D Cormplete measuremnent protocal

Test

I (] (om0} 0] D)

+ Select nextfprey, entry @ Showr all entries

| Test
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Menu “Config” / “System settings »”

Fecha y hora...

Aqui se establece la hora, la fecha y
el formato de horal/fecha de pantalla.

» Alterne entre las 2 fichas con la
tecla F1 o F2.

» Utilice las teclas de flecha para
desplazarse a través de las
caracteristicas en cada ficha.

» Utilice la tecla para activar
las listas desplegables.

» Desplacese por las listas con las
teclas de flecha.

» Confirme presionando la tecla
.

« »

D Utilice las teclas “+” y “-” para
desplazarse a través de las
posibles selecciones y para
establecer los valores.

La configuracion activa para la hora

local en comparacion con la Hora

Universal Coordinada (UTC) se

muestra en “Current date and time”

(Hora y fecha actual).

®7? | 17.01,2007 15:23 HD= 2o my
Dateftime properties EE

Time zone - format | Date f time |

Time zone

Date format Time forrnat
ol MLy

Current date and time
Local; 17.01.2007 1323
UTC:  17.01.2007 14:23

+ Select nextfprey, entry @ Showr all entries

«~ Tah | Tab — | | [ |
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Menu “Config” / “System settings »”

Configuracic’)n de IP... ®?|17.01.2007 1528 BD é L[]
Se puede establecer la direccion IP | [t R R R ) i 2 o€

del dispositivo para la operacién en W] Erable Ehermet
red:

() Use DHIZP
» Enable Ethernet (Activar (@) Use static 1P
Ethernet). IP address

El conector Ethernet se puede
activar / desactivar al seleccionar
“Enable Ethernet” y presionar la

tecla .

» Seleccione la opcién “Use DHCP”
(Usar DHCP) si desea que la
direccion IP sea asignada en
forma automatica por la red

" Chieckfuncheck
| | I | I

(0]

» Seleccione la opcién “Use static
IP”(Usar IP estatica) si desea que
la direccion IP sea asignada en
forma manual.

) Utilice las teclas de flecha para
desplazarse entre los valores.

“»

P Use las teclas “+"y
cambiar los valores.
Verifique con el administrador de
la red si la configuracion de la
conexién de Ethernet es incierta.
NOTA: para ahorrar energia,
desactive la opcién de Ethernet si
no se necesita la operacion en red.

para
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Menu “Config” / “System settings

»”

Power manager...(Administrador

de energia)

El consumo de energia de la bateria

(recargable) y el intervalo de espera

pueden ser configurados para que

el dispositivo indicador pase a un
modo de ahorro de energia.

— El modo Idle (En reposo) apaga la
retroiluminacién y pone a la CPU
en modo de ahorro de energia

— El modo Standby (En espera)
apaga por completo la pantalla
LCD, pero deja la CPU en modo
de ahorro de energia
(consulte la pagina 20)

®?|17.01.2007 15:29 HD S e
Power manager [:] [:]

Battery powered

S minutes

Idle mode after

Idle to standby mode after |10 minutes

AC powered
Idie mode after newver
Idie to standby mode after  |newver

+ Select nextfprey, entry @ Showr all entries

Sonido...

El instrumento EQUOTIP® 3

se puede configurar para emitir
diferentes alarmas audibles segun
las distintas situaciones. El usuario
puede elegir un esquema de alarma
definido en fabrica de la lista de
seleccion de esquemas o bien
configurar los sonidos en funcién
de una base individual para cada
situacion. No se pueden crear
esquemas nuevos de sonido.

» Haga clic en el boton “Set factory
defaults” (Establecer valores
predeterminados de fabrica) para
restablecer la configuracién de
sonido individual.

Configure sound schemes EE
Scherme [Set factory defaults |

Event Meloddy
|Error |Error
Warning Warning

Info popup Beep low

Meas, ok Meas. ok short

Meas, failed Meas, failed short

Key press Mo sound

Wrong key press Mo sound

+ Select nextforey, entry @ Show all entries
| Event- | Event+ |Melody- |Melody+ |

Play
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Menu “Config” / “User profiles »”

Cambiar usuario...

El usuario activo se puede cambiar
con esta opcion de mend (consulte
la pagina 78).

» Presione la tecla para

ampliar sus opciones.

» Desplacese con las teclas de
flecha para seleccionar el perfil de

usuario que desea
o

“«»

» Use las teclas “+”y “-” para
desplazarse a través de las
opciones.

®7?| [<<nonames=>] gdb s < mm
Select the active user profile EE

Chioose the user profile to become active;

<<hohames> [su] [*]

& Select nextfprey. entry & Close dropdown list
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Menu “Config” / “User profiles »”

Perfiles de usuario...

Los perfiles de usuario se

administran con esta opcion de

menu (consulte la pagina 78).

» Seleccione el perfil que se desea
cambiar con las teclas “+” o “-”
que sirven para desplazarse a
través de los perfiles

o

» Use la tecla para ampliar las

opciones y seleccione su opcion
con las teclas de flecha.

» Active / desactive los derechos
de superusuario seleccionando el

texto y presionando la tecla .
Botones:

— “New” (Nuevo): crea un nuevo
perfil de usuario y abre el dialogo
de derechos de acceso (consulte
la siguiente opcion de menu)
NOTA: Unicamente los
superusuarios pueden abrir este
didlogo

— “Edit” (Editar): cambia los
derechos de acceso del perfil de
usuario seleccionado

— “Rename” (Cambiar nombre):
cambia el nombre de usuario del
perfil seleccionado

— “Password” (Contrasefa): define
una contrasefia para el perfil
seleccionado

— “Delete” (Eliminar): elimina el perfil
de usuario seleccionado
NOTA: no se puede eliminar
el perfil activo ni el dltimo
superusuario

®7? | 06.02.2006 11:44 gD S & s mm
User profiles management EE

Select the user profile to edit:

1ohn Doe [su]

[*] marks the active user profile,
Hirt: To delete a password, defing an ermpty
passward,

Options for the selected profile:

E I= super user (can edit other profiles)

[ Edit l [Rename] [Passwurdl [Delete]

+Select nextforey, entry @ Show all entries
Edit |Rename |Passwd | su

Mewr | | Delete
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Menu “Config” / “User profiles »”

Access rights... (Derechos de
acceso)

Se puede asignar derechos de
acceso al perfil de usuario que
se muestra en el encabezado. El
dialogo de Access rights tiene 8
fichas que contienen selecciones
organizadas por categoria.

» Desplacese entre las fichas con la

wedalF1] o k2]

Estos derechos se pueden utilizar
para limitar el acceso de cada
usuario individual a determinadas
caracteristicas y configuraciones
(consulte la pagina 80).

@7 | 06.00.2006 11:59 DS s i

Access rights [John Doe] [:] [:]

Auth | Measurement ] Wiy I Mermory ] Config | 4
Menu

(M| Access rights
[W] Change password

Options
|:| Login prompt at startup
|i| Authenticate for access rights dialog

' CheckfLncheck

« Tab | Tab - |

Cambiar contraseia...

Este dialogo permite que el usuario
cambie la contrasefia para el perfil
de usuario activo.

El instrumento EQUOTIP® 3 primero
solicitara al usuario que ingrese

la contrasefa existente. Una vez
ingresada la contrasefa correcta,

el dialogo invitara a ingresar la
nueva contrasefia y luego solicitara
al usuario que la confirme. Si se
deja el espacio para contrasefa en
blanco, se eliminara la contrasefa
anterior que corresponde al perfil de
usuario activo.

®7?|06,09.2006 12:00 HDE 2o mm

Enter new password [John Doe] EHE

4 [avigate & Insert letter

ABC | abc | u[leee | [
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Menu “Config”

Compresion de senal...

Si EQUOTIP® 3 se configura para
almacenar la sefial en un formato
de baja resolucion (o directamente
para que no se almacene la sefal),
habra mas espacio para almacenar
los valores de dureza, pero, a su
vez, es probable que se limite la
capacidad de analizar los datos
potencialmente erréneos mediante
la evaluacion de la senal.

Una senal se puede almacenar en
distintos formatos:

— Low compression (Compresién
baja)

— Medium compression
(Compresion media)

— High compression (Compresion
alta)

7| 06.09.2006 12:04

Signal compression settings

[m] Save signal for each measurement

Lo compression [losshess]

i i r
Mediurm compression
High cormpression

& Select nextfprey. entry & Close dropdown list

Menu “Config” / “Customer conversions »”

One point calibration...
(Calibracion de un punto)

La calibracion de un punto se
basa en una funcién de conversion
estandar Hgtg(L) v la traslada

en forma vertical para que la
conversion del valor HL L4
especifico coincida con el valor
convertido conocidoH.

Para obtener mas informacion,
consulte la pagina 56.

One point [SpecialSteel] EE
HLD HE

=00 HE

GO0

Range min  Range rnax (400F
-
200
i HLD

ZQDU I 4DID I E!DID I EIDID

+ Ihcrementfdecrement value @ Keypad

Prop, | | | Create | |
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Menu “Config” | “Customer conversions »”

Two point calibration... Two point [Specialstesl] B
(Calibracion de dos puntos)
La calibracion de dos puntos utiliza
una funcién de conversién estandar
Hstd(L) y agrega una linea recta
para que la funcién de conversién
resultante H(L) pase a través de
dos puntos conocidos (L1, H(L1)) y
(L2, H(LD)). HLD
Para obtener mas informacion, T
consulte la pagina 58.
+ Incrementfdecrement value @ Keypad
Frop. | | | create | |
Polynomial specification... Polynomial [SpecialSteel] B
(Especificacion polinémica) -
. ., Properties HRC
Se dispone de una funcién de
aproximacion analitica en forma i
de polinomio para realizar una ar|
conversion de la escala L del
dispositivo de impacto utilizado a la 20
escala de dureza Hrequerida. HLD
Para obtener mas informacion, SDD'D ' GDID ' ?DID I SDID I
consulte la pagina 59. SR T SR M

+ Increment/decrement value & Keypad

Prop., | Coeff. | | Create | |
Administrar conversiones de &7 17.01.2007 1604 BHG S ¥ o mn
cliente... Manage user scales EHE
Permite mostrar, cambiar el nombre Materal name Probe | scale
y eliminar las conversiones de
cliente almacenadas. SpecialSteel n] HE

Titaniurn G HB

Titanium [n] HE

% Mave selection up/down

|Renarme | | | Delete
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Menu “Config”

Calibrar sonda...

Este dialogo se utiliza para la
calibracioén del dispositivo de
impacto en cuanto a la correccion
de la direccién de impacto

(consulte la pagina 51).

Probe calibration [IDD1-500-0013] B

Do at least three measuremnents for each direction

Impact direction
[2) 0° (down)] I
() 900 thariz.)
() 180° (up) L

Manufacturer calibration |

[[Juse I

] [ Undo last l [

oo o

Test Restart ]

& Select
| | Toggle | Test

| Undo | Restart

Menu “Help” (Ayuda)

Acerca de EQUOTIP3...

Se muestra en pantalla la
informacion referente a revision
del hardware, nimero de serie del
dispositivo y de la sonda, version
del software de aplicacion, sistema
operativo, DLL de idioma y sistema
de ayuda.

NOTA: se muestra la version DLL
de idioma del idioma de aplicacion
activo. Si no se muestra ninguno, el
idioma activo es inglés.

About EQUOTIP3 EE
Application software version:  1.0.0
Cperating system wersion: 1.0.0
Language DLL wersion:
Help systern version: 0.2b EMG

Hardware revision: A2
Device serial number: E301-000-0047
Probe serial nurmber: ID01-500-0012

Proced Portable Hardness Tester

Copyright @ 2006 by Proceq Sa

¢Mostrar indice de ayuda... ?
Se muestra el indice de la ayuda en
linea.

» Examine los temas utilizando las
teclas de flecha.

» Visualice un tema en pantalla
resaltandolo y seleccionandolo

con el botén .

» Salga del indice de ayuda sin

visualizar ningun tema en pantalla,

solo presione el boton .

=] Screenshat of CCommentDialag
£] Screenshat of CompressionDlg

x Cloze help window
Content | Index | | |

| Shiowe
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Menu “Help” (Ayuda)

Mostrar contenido de la ayuda... ?

Se muestra el contenido del manual
de ayuda en linea.

Screenshot of
CCalibrationDlqg

®7| 04052006 21:23 @D -

Probe Calibration

Direction of Measurement: # valid shots:

vertical down El
()oo®  Harizontal EI
1 180°  Wertical up o

x Cloze help window
Content | Index | Back

| Pre Link | Mt Link | Goto

Mostrar informacion del sistema...

System Info [Battery] EHE

De forma predeterminada, se AC Line: OFFLIMNE
muestra la informacién de la bateria | | AD= main bat. .. A
principal (bateria recargable o pilas EE:":ﬂE temperature: - 28.30 °C
rincipales). at. flags:
P P ) Bat, life percent: FT ICAIOHIE])
» Presione la tecla [#] “RTC Bat” Bat, valtage: 3574
para ver los parametros de la Bat, current: -0.45 A
bateria del reloj de tiempo real. Bat, ternperature; 26,10 °C
Bat. chemistry: Lithiurn Ton
Bat. charged: 27.07.2006 20:45:328
Bat, dizcharged: 26.07.2006 Z23:06:32
Bat, conm, R 0.205 Ohm
RTC Bat | | | | |
© 2007 Proceq SA Configuraciones 53




4.5 Correccion de la direccion de impacto no vertical

EQUOTIP® 3 ofrece dos métodos de correccion para la direccion de impacto
no vertical: automatico y manual. En la correccion manual, el usuario
debe especificar la direcciéon de impacto real. En el modo automatico, el
instrumento EQUOTIP® 3 buscara la direccion de impacto y aplicara la
correccion apropiada.

NOTA

Correccion automatica de la direccion del impacto

Si se realizan unicamente mediciones verticales hacia abajo, es
preferible desactivar la opcidn de correccion automatica (dado que puede
producir errores de medicion levemente mas pequefios). Los dispositivos
de impacto DL y todos los dispositivos de impacto anteriores que se
conectan a EQUOTIP® 3 con un cable adaptador no admiten la opcion
de correccion automatica.

Cambio del modo de correccion de la direcciéon de impacto

» Presione la tecla E

» Seleccione “a” para la correccién automatica o, de lo contrario, la
direccion de impacto requerida.

» Confirme la seleccion con la tecla . .

% Se establece la nueva direccion de impacto o se activa la opcion de
correccién automatica.

4.51 Prueba de calibraciéon del dispositivo de impacto en uso

Los dispositivos de impacto EQUOTIP® 3 (a excepcién del modelo “DL”)
admiten compensacion automatica de la direccidon. Esta funcion de
compensacion depende de parametros especificos de la sonda que el
fabricante almacena en el dispositivo y que pueden cambiar con el tiempo
o debido a influencias externas.

Para verificar si los parametros en uso aun son validos:

» Conecte el dispositivo de impacto al dispositivo indicador (consulte la
pagina 19).

» Seleccione la opcion de menu “Config”.
» Seleccione la opcién de submenu “Calibrate probe ...” (Calibrar sonda).
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» Haga clic en el botén “Test” (Prueba) o presione la tecla E]

% Se abrira el siguiente cuadro de didlogo con una representacion
grafica de los parametros de calibracion:

Probe calibration [ID01-500-0012]

Probe calibration test [customer] B
1.0
0.5

oo

u] a0 =0 an 120 150 180
Angle

Figura 4.02. Prueba de calibracion de la sonda

» Realice algunas mediciones en direccion vertical hacia abajo sobre un
material metalico sélido y observe el punto de medicion marcado en la
curva. No debe estar por debajo de G = 0,8:

Probe calibration test [customer] 1 Punt'o de me'd|C|0n.
(vertical hacia abajo)

RN

2 Curva de calibracion

a0 a0 an 120 150 180
Angle

Figura 4.03. Prueba de calibracion vertical hacia
abajo

» Realice algunas mediciones en direccion horizontal sobre un material
metalico sdlido y observe el punto de medicion marcado en la curva. El
valor G debe estar en un rango de 0,2 con relacién a la posicion donde
la curva intersecta la linea vertical a 90°:
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?x 3 Punto de medicion
Probe calibration test [customer] (horizontal)

1.0
0.5
o0 0.0

| | | f
u} a0 G0 a0 120 150 180
Angle

Figura 4.04. Prueba de calibracion horizontal

» Realice una medicion en direccion vertical hacia arriba sobre un material
metalico sdlido y observe el punto marcado. El valor G no debe ser
menor que G = -0,8:

?ix 4 Punto de medicion

Probe calibration test [customer] (vertical hacia arriba)

1.0

0.5
0 0.0

-0.5

B L e s s s R T 4

0 20 &0 90 120 150 180
Andle

Figura 4.05. Prueba de calibracion vertical hacia
arriba

56 Configuraciones © 2007 Proceq SA



Componente de gravedad G

El componente de gravedad G es una medida de la direccién de impacto.
Basicamente es G = cos 6 donde 6 es el angulo de la direccion de impacto

(6 = 0°: vertical hacia abajo, 6 = 180°: vertical hacia arriba), levemente
distorsionado por la influencia de la friccion y las propiedades dinamicas de
los mecanismos del dispositivo de impacto. Por consiguiente:

G =+1 indica vertical hacia abajo,
G=0 horizontal y
G =-1  vertical hacia arriba

La correccidon a un valor medido HL segun la direccion de impacto es
casi proporcional a (1-G)/2, donde “la constante de proporcionalidad”
(jnegativa!) depende del valor HL. Varia entre un valor aproximado de
-10 HL para materiales muy duros y -30 HL para materiales extremadamente
blandos. De este modo, un error de 0,2 (10 %) en G se corresponde con
un error entre 1y 3 HL en los valores corregidos.

4.5.2 Calibracion del dispositivo de impacto

Los parametros especificos de la sonda se deben medir nuevamente en los
siguientes casos:

— Se ha cambiado el cuerpo de impacto

— La prueba de calibracion del dispositivo descrita anteriormente muestra
desviaciones mayores que +0,2 del valor de la curva en la direccion de
impacto

Se recomienda volver a calibrar la sonda en los siguientes casos:

— Se ha limpiado el dispositivo de impacto

— No se ha utilizado el dispositivo de impacto por un periodo prolongado

— Se exige una exactitud de medicién especialmente alta

Procedimiento

» Conecte el dispositivo de impacto al dispositivo indicador (consulte la
pagina 19).

» Seleccione la opcion de menu “Config”.
» Seleccione la opcion de submenu “Calibrate probe ...” (Calibrar sonda).
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% Se abrira el siguiente cuadro de didlogo:

Probe calibration [IDD1-500-0012] EE 5 Contadores de

Do at least three measurements for each direction mediciones para las tres

Impact direction 3 3 2 5 direcciones

0° (d i
8 ane ((hE:\zrn)) - 6 Grupo de puntos de

: - - medicion
2] 180° (up) -

Manufacturer calibration |

[[Juse i

Test l [ Undo last ] [ Restart l

-

& Select
| | Toggle | Test | Undo | Restart

Figura 4.06. Calibracién de la sonda
» Seleccione la direccion de impacto “0° (hacia abajo)” y realice al menos
tres mediciones verticales hacia abajo sobre un cuerpo metalico sélido.

% En la representacion grafica, sobre la derecha, hay un punto en
pantalla para cada medicion y la porcidn izquierda de los tres nimeros
se incrementa en uno. Los puntos deben ser colocados en un mismo
grupo.

Si hay un punto lejos del grupo:

» Eliminelo con un clic del botén “Undo last” (Deshacer ultimo) o presione

la tecla .

» Seleccione la direccion de impacto “90° (horizontal)” y realice al menos
tres mediciones horizontales sobre un cuerpo metalico sdlido.

% Los puntos correspondientes en el diagrama normalmente se ubicaran
en un pequeno grupo debajo de los puntos de 0°. El segundo numero,
sobre la parte superior del diagrama, se aumenta en uno con cada
medicion.

Si hay un punto lejos del grupo:

» Eliminelo con un clic del botén “Undo last” (Deshacer ultimo) o presione

la tecla .

» Seleccione la direccion de impacto “180° (hacia arriba)” y realice al
menos tres mediciones horizontales sobre un cuerpo metalico sdlido.

% Otro grupo de puntos se mostrara en pantalla en la porcion inferior
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derecha de la representacion grafica. Los puntos alejados del grupo
se pueden quitar de la manera arriba descrita. El nUmero que se
encuentra en la porcién superior derecha extrema se incrementa en
uno con cada medicion.

» Compruebe que la casilla de verificacion “Manufacturer calibration”
(Calibracion de fabricante) esté desactivada.

» Para verificar la calibracion, haga clic en el botén “Test” (Prueba) o

presione la tecla E]

% Se abrira el didlogo “Probe calibration test” (Prueba de calibracién de
sonda).

NOTA

Funcion de correccion

Si el punto de interseccion de la curva de la funcién de correccién con
la linea vertical de 90° esta muy por debajo de G = 0 (G(90°) < -0.3), es
probable que el cuerpo de impacto se desacelere a causa de un exceso
de friccion.

P Limpie el dispositivo de impacto y repita el procedimiento de
calibracion.

Si el problema persiste, es probable que se haya desgastado la
mecanica del dispositivo de impacto.

» Para verificar la funciéon de calibracion, consulte la seccidén anterior 4.5.1.

» Oprima la tecla para cerrar el didlogo de la prueba.

% El didlogo de la prueba se cerrara y se abrira nuevamente el didlogo
“Probe calibration”.

Si se debe repetir el procedimiento de calibracion, realice lo siguiente:

» Haga clic en el botdn “Restart” (Reiniciar) o presione la tecla .
% Se eliminaran todos los datos.

» Presione la tecla para cerrar el dialogo “Probe calibration”.

» Para guardar los nuevos parametros de calibracion en la sonda, haga
clic en “Yes”.

% Los nuevos parametros de calibracion se almacenaran en el
dispositivo de impacto ID-ROM.
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4.6 Configuracion de conversiones a otras escalas de
dureza o a otros valores de resistencia a la traccion

En el dispositivo indicador, se relinen una cantidad de tablas para convertir
los valores de dureza dinamica HL a escalas de dureza estandar como HV,
HB, HRC, HRB y HRA (consulte la pagina 14).

Para comparar los valores de dureza HL con los valores de otras escalas
de dureza, se realizan mediciones sobre una gran cantidad de piezas de
prueba, de las cuales derivan las tablas de conversién de EQUOTIP® 3.

Valores de dureza HL como medida directa de dureza

Con respecto a determinado grupo de materiales, los valores de dureza HL
constituyen una medida directa de la dureza y se pueden emplear como
tales. Esto permite la utilizacion 6ptima del método de gran exactitud de
EQUOTIP®.

Escalas de dureza Vickers, Brinell, Rockwell y Shore

Aunque conlleva una leve pérdida de exactitud (desviacién de conversion),
los valores de dureza de Leeb se pueden convertir a valores de dureza
equivalente de otros métodos de medicién como Brinell, Vickers, Rockwell
C, Shore, etc. En el dispositivo indicador, se pueden seleccionar estas
conversiones (consulte la pagina 24).

Cambio de la escala de dureza
» Asegurese de que se selecciona la clase de material apropiada.

» Presione la tecla E

» Seleccione la escala de dureza deseada.

» Confirme la seleccion con la tecla .

% Se establecera la nueva escala de dureza. Se mostraran en pantalla
todos los valores de dureza en la nueva escala.

Las conversiones de escala de dureza son especificas del material ya que
no existe una relacion fisica clara entre los distintos métodos. Se debe
prestar especial atencion para seleccionar la tabla de conversién correcta
que se utilizara. Consulte la ayuda en linea en el dispositivo indicador
EQUOTIP® 3 para obtener una lista de materiales aceptables con respecto
a un grupo dado de materiales.
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A PRECAUCION

Dependencia de las conversiones con respecto al material

Si no hay ninguna conversion en la escala deseada disponible para
el material de la prueba, NO seleccione un material diferente para
la conversion en curso. Pueden aparecer errores de conversion
impredecibles y de gran magnitud. En su lugar, cree una conversién
especifica de cliente (consulte la seccidn siguiente).

Desviaciones de conversion para calidades de acero especial
En particular, la desviacion de conversién puede ocurrir con las siguientes
calidades de acero:

Aceros de alta aleacion

En aceros para herramientas de alta velocidad, en aceros para trabajos
en caliente y en aceros al cromo con ledeburita (grupo de aceros con alto
contenido de carbono para trabajos en frio), los materiales duros incrustados
en la matriz (ledeburita, carburo de tungsteno, como los tipos M7C3 y M6C)
provocan un aumento local del Médulo E, lo cual da como resultado valores
HL que en realidad son demasiado bajos. Una representacion tipica de este
grupo es el acero para herramientas de trabajo en frio X210Cr12 (Material
N.° 1.2080) que contiene 2,1% C y 12% Cr.

Aceros endurecidos para trabajos en frio

Los aceros trefilados, y en parte también laminados, con frecuencia dan
valores HL excesivamente altos a causa de las regiones trabajadas en
frio, muy marcadas, proximas a la superficie, que en apariencia tienen una
dureza mas alta que la real. Las pruebas en estos aceros siempre se deben
realizar sobre el corte en su totalidad.

Aceros magnéticos

Cuando se realizan pruebas sobre materiales magnéticos, el transmisor de
velocidad del cuerpo de impacto esta afectado por su campo magnético.
Por consiguiente, pueden ocurrir leves desviaciones del valor medido HL.

Aceros endurecidos superficialmente

Estos aceros y, en especial, los aceros de cementacion dan valores HL
demasiado bajos cuando la profundidad de la carbocementacion es pequefia,
debido a su nucleo blando.
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Resistencia a la traccion

Para determinada dureza de acero, se puede realizar una conversiéon a
valores de resistencia a la traccion segun DIN EN ISO 18265:2003.

4.7 Configuracion de curvas de conversion internas de
la planta

Proceq proporciona curvas de conversion a escalas de dureza estandar

para una serie de materiales. Para soluciones especiales, o cuando se trata

de materiales de prueba para los que no se dispone de conversiones que

sean de aplicacion general, el usuario puede crear sus propias funciones

de conversion siempre que:

— El material no se pueda asignar a una de las clases disponibles para el
dispositivo de impacto utilizado.

— La escala de conversion que se necesita no esté disponible para el
dispositivo de impacto en uso o para la clase de material.

— Las conversiones muestren desviaciones sistematicas.

4.71 Calibracion de un punto

La calibraciéon de un punto se basa en una funcién de conversién estandar
Hsq(L) y la traslada en forma vertical para que la conversion del valor HL L4
especifico coincida con el valor convertido conocidoH.

H(L) = Hstg(L) - Hsta(L1) + Hq
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La calibraciéon de un punto se utiliza, por lo general, cuando se dispone de
una sola pieza de trabajo con una dureza conocida en la escala deseada o
en el caso de que todas las piezas de referencia disponibles tengan valores
de dureza que se agrupen estrechamente. Las piezas de trabajo que se
deben medir estan fabricadas con los mismos materiales, y su dureza
difiere solo levemente de la dureza de referencia.

Procedimiento

Suponga que dispone de un cuerpo de referencia con una dureza conocida
H4 en la escala deseada.

» Mida la dureza con el dispositivo de impacto para el que se debe
realizar la conversion en la escala HL correspondiente (consulte el
Capitulo 6). Se debe calcular el valor medio de al menos 10 a 15 valores
HL. Las lecturas individuales se deben tomar en la misma area donde
se ubican las muescas de las mediciones de la escala estandar.

» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opcién de submenu “Customer conversions ...”
(Conversiones de cliente).

» Seleccione la opcion de submenu “One point calibration...”
(Calibracion de un punto).

% Se abrira el cuadro de dialogo “Properties” (Propiedades):

®7?| 17.01.2007 17:39 D& =S
Properties [:][:]

Criginal probe Mew probe

|Equ0tip—D |Equ0tip—D
Criginal material Tdewy rnaterial

|1 Steel and cast stesl Epedialstes!
COriginal scale Iewy scale

[HB HE

keypad

| I | I
Columna del lado izquierdo:

» Seleccione el dispositivo de impacto para “Original probe” (Sonda
original).

» En “Original material” (Material original), seleccione un material estandar
(para el que se dispone de la escala de dureza deseada) que sea similar
a la pieza de referencia.
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» Seleccione la escala de dureza para “Original scale” (Escala original).

Columna del lado derecho:

» En “New probe” (Sonda nueva), seleccione el tipo de dispositivo de
impacto con el que se realizé la medicion anterior y para el cual se debe
realizar la conversion.

» Campo de entrada “New Material” (Material nuevo): Ingrese un nombre

para el material.

% Este nombre aparecera luego en la lista de seleccién de materiales.
Se deben utilizar los mismos nombres de material si se van a realizar
conversiones para un material a varias escalas, por ejemplo, se crean
HV, HB y HRC o para varios tipos de dispositivo de impacto.

» Cierre el cuadro de didlogo con la tecla .
% Se abrira el cuadro de dialogo “One point” (Un punto): El nombre del
material especificado se indicara entre corchetes.

% El diagrama representa la funcion de conversion estandar
seleccionada Hgq(L).

One point [SpecialSteel] E] E]
HLD HE

600

Range min Range max (400

200
S0 a0 e et
+ Increment/decrement value & Keypad
Frop. | | | create | |

» En el campo de entrada ubicado en la porcién superior izquierda (en
este ejemplo,”"HLD”), ingrese la dureza medida L en la escala HL de la
sonda.

% En el diagrama, esta marcado el punto (L4, Hstg(L1)).
» En la casilla, en la porcion superior derecha (en este ejemplo, “H”),
ingrese la dureza conocida H; de la escala convertida.

% La nueva funcion de conversidén H(L) ahora aparecera en el diagrama
en color negro y se dibujara el punto ingresado (L4, H(L4)). La funcién
original Hgy(L) se mostrara en color gris.

» En los campos “Range min” (Rango min.) y “Range max” (Rango max.),
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ingrese el intervalo de la escala convertida en el que se debe aplicar la
funcién de conversion.
% Los limites del rango de validez se marcan en el diagrama por medio
de lineas horizontales.

NOTA

Rango de validez

En el caso de funciones de conversion generadas por medio de la
calibracion de un punto, se recomienda utilizar idnicamente areas
relativamente pequefas (que correspondan a un valor no mayor que
+100 HL).

» Si es necesario, haga clic en el botén “Properties” (Propiedades) o

presione la tecla E para cambiar el tipo de dispositivo de impacto o
el nombre del material. La especificacion de la funcién de conversién
original no se puede cambiar en este momento.

» Para guardar la funcién de conversion, haga clic en el botén “Create”
(Crear) o presione la tecla E]

4.7.2 Calibracion de dos puntos

La calibracion de dos puntos utiliza la funcion de conversion estandar Hgq(L)
y agrega una linea recta para que la funcidon de conversion resultante H(L)
pase a través de dos puntos conocidos Ly, H(L{)) y (L2, H(L5)).

Hsta(Lo) - Ho - Hstg(L4) + Hy

H(L) = Hsto(L) - Hstg(L1) + Hy + (L - L4)
Lo-L4

La calibracién de dos puntos generalmente se utiliza si se disponen
de al menos dos piezas de trabajo con valores de dureza conocidos y
significativamente distintos en la escala deseada. La pieza que se va
a medir debe estar fabricada con el mismo material y no debe ser ni
considerablemente mas dura que la pieza de referencia de mayor dureza, ni
considerablemente mas blanda que la pieza de referencia mas blanda.
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Procedimiento

Se necesitan dos objetos de referencia con valores de dureza conocidos
H;y Hy en la escala deseada y que sean tan diferentes como sea posible
uno del otro.

» Mida los valores de dureza con el dispositivo de impacto para el que se
debe realizar la conversion en la escala HL correspondiente (consulte el
Capitulo 6). Se deben calcular los valores medios de al menos 10 0 15
valores HL. Las lecturas individuales se deben tomar en la misma area
donde se ubican las muescas de las mediciones de la escala estandar.

» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opciéon de submenu “Customer conversions ...”
(Conversiones de cliente).

» Seleccione la opcién de submenu “Two point conversions ...”
(Conversiones de dos puntos).
% Se abrira el cuadro de didlogo “Properties” (Propiedades):

» Realice las configuraciones del mismo modo que para la “Calibracion de
un punto”.

» Cierre el cuadro de didlogo con

& Se abrira el cuadro de didlogo “Two pomt” (Dos puntos). El nombre del
material especificado se indicara entre corchetes.

% EIl diagrama representa la funcion de conversién estandar
seleccionada Hgg(L).

Two point [SpecialSteel] EE

[S00-

E00F

Range min Range rax (400
-
200
%o 0 w0 o
+ Increment/decrement value @ Keypad

Prop, | | | Create | |

» En el campo de entrada ubicado en la porcién superior izquierda (en
este ejemplo, “HLD”), ingrese la dureza medida L en HL de la mas
blanda de las dos piezas de referencia.

» En la casilla, en la porcion superior derecha (en este ejemplo, “H”),
ingrese la dureza conocida Hy de la escala convertida.
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» En la segunda linea, ingrese la dureza H medida L, y la dureza
convertida conocida H» de la pieza de trabajo de referencia que tiene
mayor dureza.

% En el diagrama, ahora se visualizara la funcién de conversion original
estandar en color gris y la funciéon de conversién modificada en color
negro. Se marcaran los puntos de interpolacion.

» En los campos “Range min” (Rango min.) y “Range max” (Rango max.),
ingrese el intervalo de la escala convertida en el que se debe aplicar la
funcién de conversion.

% Los limites del rango de validez se marcan en el diagrama por medio
de lineas horizontales.

NOTA

Rango de validez

Recomendamos no ampliar el rango de validez hacia la izquierda o hacia
la derecha mas alla de la mitad de la diferencia entre los valores de
dureza de referencia.

» Si es necesario, haga clic en el botén “Properties” (Propiedades) o

presione la tecla E para cambiar el tipo de dispositivo de impacto y
el nombre del material. La especificacion de la funcion de conversion
original no se puede cambiar en este momento.

» Para guardar la funcién de conversion, haga clic en el botén “Create”
(Crear) o presione la tecla E]

4.7.3 Especificacion polinémica

Se dispone de una funcién de aproximacioén analitica en forma de polinomio
para realizar una conversion de la escala L del dispositivo de impacto
utilizado a la escala de dureza H requerida.

H(L) = Ag+ A1l + AoL? + AsL® + AgL? + Asl®
Procedimiento

» Seleccione la opciéon de menu “Config”.

» Seleccione la opcion de submenu “Customer conversions ...”
(Conversiones de cliente).

» Seleccione la opcion de submenu “Polynomial specification...”
(Especificacion polindmica).
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% Se abrira el cuadro de dialogo “Create user conversion”
(Crear conversion de usuario):

7| 17.01.2007 1752 HDE 2o
Create user conversion E] E]

Enter material narne:

Epecialsteel
Select probe types

[Equotip-D
Select hardness scale:

[HRC

Your conversion will convert HLD to HRC

Keypad

» En el campo “Enter material name” (Ingresar nombre del material) se
admite cualquier nombre de material.

» Seleccione el dispositivo de impacto en “Select probe type” (Seleccionar
tipo de sonda) para el que se debe aplicar la conversion.

» Seleccione la escala de conversion para “Select hardness scale”
(Seleccionar escala de dureza)

» Cierre el cuadro de dialogo con -

% Se abrira el cuadro de dialogo “Polynomial coefficients” (Coeficientes

polinémicos):

&7 17.01.2007 1641 gD & eSem

Polynomial coefficients
Enter palynomial coefficients:

a0 |-143.9?
A1 P.52916998

a2 [0.00050502002
a3 .0RE3799E-007
a4
as P
® Keypad

» Ingrese los coeficientes polindmicos conocidos en los campos de
entrada:
- AQ, coeficiente constante
- A1, coeficiente lineal
- A2, coeficiente cuadratico
etc.
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Si el polinomio es de un grado inferior a cinco, los coeficientes mas altos
que no sean necesarios se deben establecer en cero.

» Especifique una cantidad suficiente de lugares decimales. De lo
contrario, pueden ocurrir errores de redondeo en funcién de la estructura
del polinomio. Esto es importante en especial con los coeficientes de
orden superior. Debido al redondeo interno, los coeficientes de pantalla
pueden diferir levemente de los nimeros ingresados.

NOTA

Notacion cientifica

El teclado de entrada no solo permite ingresar digitos, punto decimal y
cambiar el signo ([t]), sino también exponentes (teclas [E+] y [E-]) para
realizar notaciones cientificas. La notacién “1,75894E-6" es idéntica a
“0,00000175894".

» Cierre el cuadro de didlogo con

% Se abrira el cuadro de dialogo “Polynomial” (Polinomio) con el nombre
del material especificado entre corchetes.

Polynomial [SpecialSteel] EE

Properties HRE

o0
40

20

0l

D 5 ! 5 ! 5 ! HLDn
500 A00 700 500
Range min Range max

+ Increment/decrement value @ Keypad
Prop, | Coeff. | | Create | |

% El diagrama representa la funcion polinémica especificada.
» En los campos “Range min” (Rango min.) y “Range max” (Rango max.),

ingrese los limites del intervalo (en HLx) para el que se debe aplicar la
funcion de conversion.
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NOTA

Limites del rango
Si usted ha obtenido la funcion polinémica a partir del ajuste numérico
de los valores medidos, los limites del rango no deberian extender el
rango cubierto por sus mediciones, o s6lo lo pueden hacer levemente. La
extrapolacion, en especial con los polinomios de grado mas alto, puede
producir sorpresas.

» Si es necesario, haga clic en el botén “Properties” (Propiedades) o

presione la tecla E para cambiar el nombre del material, el tipo de
dispositivo de impacto o la escala de dureza convertida.

» Si es necesario, haga clic en el botén “Coefficients” (Coeficientes)

o presione la tecla E para verificar y cambiar los coeficientes
polinémicos.

» Para guardar la funcién de conversioén, haga clic en el boton “Create”
(Crear) o presione la tecla E]

4.8 Impresién de protocolo

4.8.1 Configuracion de la impresora

Procedimiento

» Conecte la impresora a un puerto USB host o al puerto serie del
dispositivo indicador.

» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opcién de submenu “System settings” (Configuracion del
sistema).

» Seleccione la opcién de submenu “Printer...” (Impresora).

% Se abrira el cuadro de didlogo “Printer configurations” (Configuraciones
de impresora):
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Printer configuration B

Printer: HP PCL3 compatible

Paper size: |D'9f5'U|t
Resalution: |75 dpi
Fort; |U5El
Graphics [m]
Autoprint at end of series []

(®) Measurement series values

O Complete measurernent protocol

+Select nextfprey, entry @ Show all entries
| | | | | Test

» Seleccione el tipo de impresora conectado en “Printer” (Impresora)
(consulte la pagina 39).

» Seleccione el tamafio de papel en “Tamafio de papel”.
» Seleccione la resolucion de la impresora en “Resolution” (Resolucién).

» Seleccione el puerto (Serie o USB) al cual esta conectada la impresora
en “Port” (Puerto).

Si va a imprimir un grafico de barras:

» Marque la casilla de verificacion “Graphics”(Graficos).

Si desea imprimir un protocolo al final de cada serie de medicion:

» Marque la casilla de verificacion “Autoprint at end of series” (Imprimir en
forma automatica al final de la serie) y seleccione la opcién de protocolo
corto o largo.

» Para probar las configuraciones, haga clic en el botén “Test” (Prueba) o

presione la tecla .

% Se imprimird un pagina de prueba.
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4.8.2 Impresion de protocolos

Si se ha activado la opcion “Autoprint at end of series”, el dispositivo
indicador automaticamente imprimira un protocolo cada vez que se cierre
una serie de medicion. El tipo de protocolo (corto, largo, con diagrama o sin
él) se selecciona en “Printer configuration”.

Para desactivar la opcién de impresion automatica:

» Abra el cuadro de dialogo “Printer configuration” como se describié en la
seccién anterior.

» Desactive la casilla de verificacion “Autoprint at end of series”.

Ademas, en cualquier momento, se puede imprimir un protocolo de la serie
en pantalla:

» Seleccione la opcion de menu “Measurement” (Medicion).
» Seleccione la opcion de submenu “Print series” (Imprimir serie).

» Seleccione la opciéon de submenu “Long protocol” (Protocolo largo) o
“Short protocol” (Protocolo corto).

% En funcion de la seleccion elegida, se imprimira un protocolo largo o
corto de la serie de medicion que esté en pantalla en ese momento.

4.8.3 Descripcion de impresion de protocolo

Protocolo corto

Fila superior: Lo Limite inferior de tolerancia
Hi Limite superior de tolerancia
D&T Fecha y hora de la medicién

Tabla de lecturas individuales en la que se enumera el nUmero en curso,
la dureza medida en la escala de origen del dispositivo de impacto (por
ejemplo, HLD) y en la escala de conversion, y la configuracion de la
direccioén de impacto.

Fila inferior: Min Valor medido mas bajo de la serie
Max Valor medido mas alto de la serie
Ave Media de la muestra de la serie
s Desviacion estandar de la muestra de la
serie
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Protocolo largo

Equipo
Instrumento:

Numero de serie del
instrumento:

Sonda:

Numero de serie de la

sonda:
y

Configuraciones

Limite inferior: Lo
Limite superior:  Hi
Grupo de materiales:

Escala de dureza:

Serie

Nombre del archivo:
Fecha:

Hora:

Lecturas

Tipo de dispositivo indicador (EQUOTIP3)
Numero de serie del dispositivo indicador

Tipo de dispositivo de impacto

Numero de serie del dispositivo de
impacto

Limite inferior de tolerancia (si esta
establecido)

Limite superior de tolerancia (si esta
establecido)

Grupo de materiales seleccionado
Escala de dureza seleccionada

Nombre del archivo de la serie
Fecha de la medicion
Hora de la medicién

Tabla de lecturas individuales en la que se enumera el nUmero en curso,
la dureza medida en la escala de origen del dispositivo de impacto (por
ejemplo, HLD) y en la escala de conversion, y la configuracion de la
direccién de impacto.

Estadisticas

Cantidad de N
lecturas:

Valor medio: Ave
Valor minimo: Min
Valor maximo: Max

© 2007 Proceq SA

Cantidad de lecturas

Media de la muestra de la serie
Valor medido mas bajo de la serie
Valor medido mas alto de la serie
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Intervalo:

Desviacion
estandar:

Error medio:

Capacidad del
proceso:

Capacidad del
proceso:

Intervalo de muestras de la serie (consulte

la siguiente seccion)

- absoluto

- relativo al valor medio que se encuentra
entre paréntesis

Desviacion estandar de la serie (consulte

la siguiente secciodn)

- absoluto

- relativo al valor medio que se encuentra
entre paréntesis

Incertidumbre sobre la media de la

muestra (consulte la siguiente seccion)

- absoluto

- relativo al valor medio que se encuentra
entre paréntesis

Cp, coeficiente de capacidad del proceso
(consulte la seccion siguiente), solo si se
han establecido los limites de tolerancia
superior e inferior

- capacidad de proceso de muestra Cp,

- limite inferior de confianza entre
paréntesis

Cpk, coeficiente de capacidad del proceso

(consulte la seccion siguiente), sélo si

se ha establecido al menos un limite de

tolerancia

- capacidad de proceso de muestra Cpy

- limite inferior de confianza entre
paréntesis

4.8.4 Comentarios sobre las estadisticas de la serie de mediciones
Este capitulo es pertinente Unicamente para usuarios avanzados.

A continuacién se observa una serie de valores medidos N (x4, X2, ..., XN).
Se asume que las lecturas individuales x; representan la suma del valor
verdadero ¢ de una cantidad fisica medida repetidas veces y de errores de
medicién aleatorios &;.

Xj= + &
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Estimacion de parametros de distribucion
La media aritmética de las lecturas N de x;,

—_ 1<
X =— X,
N &

se denomina media de la muestra, la cual es la estimacion mas natural del
valor verdadero £. Se indica el valor medido mas pequefio y mas grande
por medio de
Xpo =min{x } and x,, =max{x}

N ME erew B!
respectivamente, una medida simple de la dispersiéon de datos esta dada
por el intervalo de la muestra
'Ilrl[" = _.rﬂ]il". _II]IIII
El problema con estos valores R es que generalmente se incrementan con el
tamano de la muestra Ny, por consiguiente, sélo son indicadores significativos
de la dispersion de distribucion para un tamafo de muestra fijo.
Sin embargo, la desviacion estandar

(N=2)

de la muestra es una medida estadistica de la dispersién de datos que es
independiente del tamafio de la muestra.

En el lenguaje de la estadistica: si los valores medidos son muestras de
un proceso aleatorio de distribucion normal con valor medio y y varianza
02, con la conocida funcién de densidad de probabilidades en forma de
campana

Y

:}l-.'; 4

]
0 (.T]= m{’ |

entonces X es el estimador imparcial mas eficaz para el valor medio de
distribucion py y s2 es un estimador imparcial para la varianza de distribucion
02 (pero s no es un estimador imparcial para la desviaciéon estandar de
distribucion o).

En ausencia de errores sistematico, ¢ = p.
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Incertidumbre de la media de la muestra

Con la serie de mediciones, normalmente, no es importante calcular los
parametros de la distribucion de probabilidad subyacente (v y 02 en caso de
una distribucion normal). Una pregunta mas interesante para responder es en
cuanto se espera que la media de la muestra se desvie de la media real y.
Siempre que la distribucion subyacente sea normal, la probabilidad de que
la media de distribucion y la medida de la muestra difieran en magnitud en
mas de

X
0 =I5 JT ’

es inferior a a. a es la denominacion para el nivel de significancia y se elige
por convencién un valor de 0,05 (= 5 %). 1-a es la denominacion para el
nivel de confianza. El factor {4, y.; €s un cuantilo de la distribucion t con
N-1 grados de libertad. No se conocen férmulas cerradas para calcular los
cuantilos de distribucion t como funcién de a y N.

Los valores aproximados para a=0,05 y para algunos tamafos de muestra
N se enumeran en la tabla a continuacion:

N t0,025,N-1 x20,05,N-1 N t0,025,N-1 x20,05,N-1
2 12.706 3.841 1 2.228 18.307
3 4.303 5.991 12 2.201 19.675
4 3.182 7.815 13 2179 21.026
5 2.776 9.488 14 2.160 22.362

6 2.571 11.070 15 2.145 23.685

7 2.447 12.592 20 2.093 30.144

8 2.365 14.067 25 2.064 36.415

9 2.306 15.507 30 2.045 42.557
10 2.262 16.919 o0 1.960

Ejemplo: N = 5; X = 514,2; s = 2,14; entonces & = 2,776-2,14/ \5 = 2,66.
Por consiguiente, hay una probabilidad del 95% de que la media de

distribucion real esté dentro del rango de 514,2 + 2,66; es decir, entre
510,54 y 516,86.
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Capacidades del proceso

Pueden surgir diferentes preguntas si se especifican los limites de
tolerancia. Supongamos que la cantidad medida sufre una dispersién
dentro de un cierto rango, por ejemplo, los valores de dureza en una
superficie inhomogénea. La dureza se mide solo en algunas ubicaciones
aleatorias. ¢Qué grado de certeza podemos tener de que la dureza esté
en tolerancia en cualquier punto de la superficie? Y: jla dispersién de
datos es lo suficientemente pequefia como para que la distribucién “caiga
cémodamente” dentro de la banda de tolerancia?

Tenga en cuenta que asumimos que la dispersién de datos no esta
provocada por errores de medicion aleatorios de una cantidad constante,
sino por dispersién de la misma cantidad medida.

La respuesta estadistica a la segunda pregunta esta dada por e/
coeficiente de capacidad de proceso de la muestra, Cp. Asumamos que L
indica el limite inferior y U, el superior
_U-L

bs

En otras palabras: Cp, es el ancho de banda de tolerancia que equivale
a seis veces la desviacion estandar estimada. Convencionalmente, se
considera que un proceso es capaz si Cp es mayor que la unidad. - En caso
de que L o U no se especifiquen, o que N=1, C, no se define.

El coeficiente de capacidad del proceso de la muestra Cpy esta definido por

- . | ¥=L U=¥%
o =miny——,—
! 3s 3s

si ambos limites de tolerancia, inferior y superior, estan especificados. Si sélo

un limite inferior L o uno superior U esta establecido, Cp estara definido por
- x-L - U-x

o= ar U =

wl -

: 35 : 35

C,

respectivamente. Cuando ni L ni U estan establecidos, o cuando N=1, Cpx
no se podra calcular.

Cpk puede responder a la primera de las preguntas anteriores, que
normalmente es la mas interesante. Si suponemos por un momento, que
s es una muy buena estimacion para la desviacion estandar real, Cpy 2 1
indica que se espera que mas del 99,7 % de las mediciones individuales
de una serie (hipotética) muy grande estara dentro de la tolerancia siempre
que la distribucién subyacente sea normal.
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Desafortunadamente, con la serie de mediciones pequefias, no podemos
estar seguros de que s sea una buena estimacion de ¢. Al tomar series
de mediciones N de la misma cantidad varias veces, se obtendra, por
lo general, una secuencia de desviaciones estandares de muestra que
se dispersaran en un rango relativamente amplio. En consecuencia, las
capacidades del proceso de muestra también se dispersaran en gran
medida. De esto se deduce que se necesitan limites de confianza menores
para las capacidades del proceso.

Si C*, y C*px representan las capacidades del proceso de distribucion, uno
intenta estimar Cp jower Y Cpk lower SObre la base de los datos, de manera tal
que las probabilidades para C*; 2 Cp jower Y C*pk 2 Cpk lower S€N Mayores
que el nivel de confianza prescripto 1-a.

~ ~ :[: :rt N-1
g ={
g dwer ;.l/ ..:-"'LT 1

C = . -z,

' gk Jower B

donde x2; .1 es un cuantilo de la distribucién ji cuadrado con N-1 grados
de libertad y z4.4 €s un cuantilo de la distribucién normal. Para el nivel de
significancia estandar de 5%, los valores x2 g5 n.1 Se incluyen en la tabla
de arriba y zg g5 = 1,645.

Ejemplo: N=5; X =514,2; s =2,14; L = 500; U = 550.

Cok = 14,2/(3:2,14) = 2,212.

Cok,lower = 2,212 - 1,645*\(1/45-2,2122/8) = 0,902.

Conclusion: Si bien la muestra Cpx €s mayor que 2, la probabilidad de que
la distribucion C*,, sea menor que uno es superior a 5 %.

Si N =10 en el ejemplo anterior, Cpx jower = 1,337 y la probabilidad de error
es inferior a 5 %.

Comentarios finales

La teoria de probabilidades y las estadisticas son métodos matematicos
que se pueden utilizar para construir modelos ideales de situaciones del
mundo real. Los resultados, aunque formalmente sean exactos, seran
buenos siempre que el modelo se corresponda con la realidad. Los métodos
presentado aqui no tienen en cuenta lo siguiente:

— Errores sistematicos
— Discretizacion de datos
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— Distribucién subyacente anormal

— Puntos lejos del grupo (con frecuencia se deben a errores de
manipulacion, pero no siempre)

— Manipulacion intencional de datos

y muchos mas efectos, que esperamos sean despreciables

Obtenga mayor informacién en:

Engineering Statistics Handbook, www.nist.gov/stat.handbook

4.9 Administracion de memoria

El explorador EQUOTIP® 3 se utiliza para abrir y mostrar la serie de
mediciones guardadas, para eliminar, cambiar el nombre, mover e imprimir
series de mediciones, para organizar y manejar estas series en estructuras
de carpetas.

» Seleccione la opcion de mend “Memory” (Memoria).

» Seleccione la opcion de submenu “Explorer...” (Explorador).
% Se abrira el explorador de archivos:

File explorer 14.84 MB free

I\ TesterB\Locationl},

Marne V|Date,fTime | i|5cale |

E5pecimenal 17.01.07 15:15 673 HLD |

B Specimeniz 17.01.07 15:15 669 HLD

B Specimenis 17.01.07 15:15 673 HLD

B Specimenid 17.01.07 15:16 44 HRC

B SpecimenaS 17.01.07 15:16 44 HRC

B Specimenis 17.01.07 15:16 44 HRC

BSpecimenA? 17.01.07 15:17 429 HY

mSpecimenBl 17.01.07 15117 671 HLD |

BSpecimenBE 17.01.07 15117 668 HLD

4» Change folder $5Select +Markfunmark s Shows
Fle | Sort | Markal | Print | | Delete

Navegacion

Recorrido por las carpetas:

» Seleccione la carpeta que desea con las teclas de flecha arriba / abajo.
» Con la tecla de flecha derecha, ingrese en una carpeta.

» Con la tecla de flecha izquierda, regrese a la carpeta superior.
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Marcacion de archivos / carpetas:

» Seleccione el archivo / la carpeta que desea con las teclas de flecha
arriba / abajo.

» Con las teclas “+” o
seleccionados

o:

, marque / desmarque el archivo / la carpeta

» Marque / desmarque todos los archivos / las carpetas para operaciones

grupales (es decir, mover, eliminar) presionando la tecla E
Visualizacién del contenido de archivos / carpetas:

» Seleccione el archivo / la carpeta que desea con las teclas de flecha
arriba / abajo.

» Abra presionando la tecla .
» Visualize el archivo anterior / siguiente presionando las teclas “+” o

“

» Cierre el archivo presionando la tecla .

Estructura de directorio

Select record folder EE3
=43 Equatip 2 (1)
L@

Eﬁ Taesterd
-~ Lacation1

-3 Location2

& Move cursar £ Expandfcolapse « Select
New  |Rename | | Print | | Delete

» Presione la tecla E para abrir el arbol de carpetas.

» Seleccione las carpetas que desea con las teclas de flecha arriba /
abajo.

» Amplie / contraiga los subarboles con las teclas “+” o

» Con la tecla , ingrese en una carpeta seleccionada.

» Con la tecla E cree una nueva carpeta.
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» Con la tecla E , cambie el nombre de las carpetas existentes.

» Con la tecla , imprima el arbol de organizacion de las carpetas
directamente en una impresora interconectada.

» Con la tecla , elimine una carpeta seleccionada.
Funciones

— “File” (Archivo) (tecla E ): permite crear una nueva carpeta y de
cambiar el nombre, mover, cortar, pegar, eliminar o recuperar archivos o
carpetas.

- “New folder” (Nueva carpeta): abre un teclado para ingresar el nombre
de una nueva carpeta.

- “Rename” (Cambiar nombre): abre un teclado para cambiar el nombre
de archivo / carpeta marcados.

- “Move” (Mover): abre el arbol de carpeta para seleccionar la carpeta
hacia donde se deben mover los archivos / las carpetas marcados

- “Cut” (Cortar): archivos / carpetas marcados como desactivados y los
escribe en la memoria de trabajo.

- “Paste” (Pegar): mueve archivos / carpetas desde la memoria de
trabajo a la carpeta actual.

- “Delete” (Eliminar): elimina archivos / carpetas marcados.

- “Undelete” (Recuperar): deshace la eliminacién de archivos / carpetas.
NOTA: con la opcidén “Undelete”, sélo se puede deshacer la ultima
eliminacion.

— “Sort” (Ordenar) (tecla E ): permite cambiar el orden en que se
muestran los datos en el explorador. Todos los archivos y las carpetas

del directorio actual se pueden ordenar por nombre, fecha, valor y
escala (y en orden inverso en todos los casos).

— “Mark all” (Marcar todos) (tecla E]): permite marcar / desmarcar todos
los archivos y las carpetas del directorio actual.

— “Print” (Imprimir) (tecla ): permite imprimir un protocolo largo o corto
de archivos / carpetas seleccionados. Ademas, la estructura de archivos
y carpetas se puede imprimir junto con los archivos y las carpetas dentro
de las carpetas seleccionadas.

— “Delete” (Eliminar) (tecla ): permite eliminar archivos / carpetas
seleccionados.
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4.10 Configuraciones / perfiles de usuario

4.10.1 Interfaz de usuario

Las preferencias de interfaz se pueden configurar de manera
independiente para cada usuario en particular.

» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opcion de submenu “User interface...” (Interfaz de
usuario).

Es posible seleccionar Keyboard (Teclado) o SMS style (Estilo SMS) para

la entrada de texto.

» Use la tecla para ampliar las opciones y seleccione su opcion con
las teclas de flecha.

» Confirme la seleccion presionando la tecla [&].

Con la activacion de las casillas de verificacion, se pueden habilitar
funciones individuales (consulte la pagina 38).

— “Scroll long filenames” (Desplazar los nombres largos de archivos):
permitira que el nombre completo del archivo se desplace a través de
la pantalla si es muy largo como para que aparezca en pantalla de una
sola vez.

— “Scroll to see active user profile” (Desplazar para ver perfil de usuario
activo): cada seis segundos, cambiara la hora y la fecha de pantalla por
el perfil de usuario activo.

— “Show navigation help bar” (Mostrar barra de ayuda de navegacién):
permite que se muestren en pantalla las pistas correspondientes a
teclas activas.

— “Show status bar” (Mostrar barra de estado): muestra la configuracién
de la medicién (direccion de impacto, dispositivo de impacto, conversion,
etc).

— “Show global status bar (on top)” [Mostrar barra de estado global (en

la parte superior)]: muestra la hora y la fecha junto con los iconos de
conexion en la parte superior de la pantalla.

— “Show warning when changing material / scale” (Mostrar advertencia
cuando se cambia el material / la escala): muestra un cuadro de
informacion cuando se debe cambiar el material o la escala.
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4.10.2 Perfiles de usuario

Cambio de perfil de usuario activo
» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opcion de submenu “User profiles...”» (Perfiles de
usuario).

» Seleccione la opcion de submenu “Change user...” (Cambiar usuario)”.

» Use la tecla para ampliar las opciones y seleccione su opcién con
las teclas de flecha.

— [su] indica la opcion de “super user” (superusuario), este es un usuario
que puede modificar archivos de otros usuarios. Siempre debe haber al
menos 1 perfil de superusuario presente.

— [*] identifica el usuario activo actual.

» Confirme la seleccion presionando la tecla [&].
% Habra un nuevo perfil de usuario activo.

Si esta activada una contrasefia para el usuario seleccionado, aparecera
una pantalla de inicio de sesién al salir (presionando la tecla ), (consulte

la pagina 76).
Creacion de un nuevo perfil de usuario
» Seleccione la opcion de menu “Config”.

» Seleccione la opcion de submenu “User profiles...»” (Perfiles de
usuario).

» Seleccione la opcion de submenu “User profiles...” (Perfiles de usuario).
» Seleccione el botén “New” (Nuevo).

» Confirme presionando la tecla [&].
» Ingrese un nombre para el perfil.
» Cierre el cuatro didlogo “Name new profile” (Nombre del nuevo perfil)

con la tecla .

» Asigne los derechos de acceso al nuevo perfil (consulte la pagina 76).
» Cierre el cuadro de dialogo “Access rights” (Derechos de acceso) con la

tecla .

» Seleccione el botén “Yes” (Si).
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% Se habra creado y guardado un nuevo perfil de usuario.

» Con la tecla , cierre el cuadro de dialogo “User profiles
management” (Administracion de perfiles de usuario).

» Para activar el nuevo perfil de usuario: consulte la seccion anterior
denominada “Changing active user profile”.

NOTA

Configuraciones de perfil de usuario

Las configuraciones del dispositivo (consulte la pagina 23 y
subsiguientes) se guardan automaticamente para el perfil de usuario
activo. Cuando cree un nuevo perfil de usuario o modifique uno
existente, los derechos de acceso no se establecen de manera
automatica, sino que deben ser asignados por un superusuario [su]
(tal como se muestra en la barra de titulo del cuadro de dialogo de los
derechos de acceso: [x ->y]).

Derechos de acceso
El instrumento EQUOTIP® 3 ofrece la posibilidad de asignar derechos de
acceso a los perfiles de usuario individuales.

» Seleccione la opcion de menu “Config”.

no

» Seleccione la opciéon de submenu “User profiles...”»
(Perfiles de usuario).

» Seleccione la opcion de submenu “Access rights...”
(Derechos de acceso).

o
» Seleccione la opciéon de menu “Config”.

» Seleccione la opcion de submenu “User profiles...»”
(Perfiles de usuario).

» Seleccione la opciéon de submenu “User profiles”.
» Seleccione el botén “Edit” (Modificar).

El didlogo de Access rights tiene 8 fichas que contienen selecciones
organizadas por categoria. Estos derechos se pueden utilizar para limitar
el acceso de cada usuario individual a determinadas caracteristicas y
configuraciones.
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| Auth | Measurement | wiew | Memary | Config B

|
1 2

3 4

Descripcion de las fichas

1. Ficha “Auth” (autorizaciones basicas)

Casilla de verificacion

Descripcién

“Access rights”
(Derechos de acceso)

Permite o deniega el acceso al didlogo de derechos
de acceso (esta opcion de menu) para el usuario
seleccionado

NOTA: los usuarios pueden bloguearse a si mismos
desde este menu si la funcién esta desactivada

“Change password”
(Cambiar contrasefia)

Activa o desactiva la capacidad del usuario de cambiar
su contrasena

“Login prompt at startup”
(Mensaje de peticion de
inicio de sesion en la
puesta en marcha)

Activa o desactiva la pantalla de inicio de sesion en el
modo inicial para el usuario seleccionado.

“Authenticate for access
rights dialog” (Autenticar
para el dialogo de
derechos de acceso)

Para obtener acceso al didlogo “Access rights”, el
usuario debe ingresar una contrasefia (si se definié una
con anterioridad)

2. Ficha “Measurement” (funciones del menu de mediciones)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Direction” (Direccién)

Permite cambiar la direccion de impacto

“Scale” (Escala)

Permite cambiar la escala de dureza en pantalla

“an

n

Permite o deniega la autorizacion al usuario para
cambiar la cantidad de mediciones en una serie

“Close / more”
(Cerrar / mas)

Activa o desactiva la posibilidad de que el usuario abra
o cierre manualmente la serie de medicion antes de que

€ n

se haya alcanzado el valor “n” definido

“Delete” (Eliminar)

Permite o deniega la autorizacién al usuario para
eliminar lecturas individuales
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2. Ficha “Measurement” (funciones del menu de mediciones)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Comment” (Comentario)

Activa o desactiva la posibilidad de que el usuario pueda
agregar un comentario en una medicién o en una serie

“Limits” (Limites)

Permite o deniega la posibilidad de que el usuario
modifique las configuraciones de los limites en el modo
medicion

“Print long protocol”
(Imprimir protocolo largo)
“Print short protocol”
(Imprimir protocolo corto)
“Print screenshot”
(Imprimir captura de
pantalla)

Activa o desactiva el acceso del usuario a los datos de
impresion en funcion del protocolo designado

“New” (Nuevo)

Permite o deniega la funcionalidad “New”

3. Ficha “View” (Ver) (funciones del menu Ver)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Bar graph”
(Gréfico de barras)

Controla el acceso del usuario a la vista del grafico de
barras

“Signal graph”
(Gréfico de sefales)

Controla el acceso del usuario a la vista del grafico de
sefiales

“Conversion curve”
(Curva de conversion)

Controla el acceso del usuario a la vista de la curva de
conversion

“Basic mode”
(Modo basico)

Controla el acceso del usuario a la vista de modo basico

“Display mean”
(Visualizar valor medio)

Impide que el usuario pueda cambiar la configuracion
actual de visualizacion de los valores medios

“Set bar graph range”
(Establecer rango de
grafico de barras)

Impide que el usuario pueda cambiar la configuracion
actual para el rango de visualizacion vertical en “Bar
graph view”

“Multiple series bar graph”
(Gréfico de barras para
varias series)

Bloquea la capacidad del usuario de cambiar la
configuracion actual para visualizar los datos de la serie
en el grafico de barras (una o varias series)

“Scale bar width” (Ancho
de barra de escala)

Impide que el usuario pueda cambiar la configuracion
actual para el ancho de la barra en la visualizacion del
grafico de barras
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4. Ficha “Memory” (Memoria) (funciones del almacenamiento
de datos)

Casilla de verificacion Descripcion

“Change record” (Cambiar | Impide que el usuario pueda cambiar la configuracion
modo de grabacion) para guardar automaticamente al finalizar una serie de
medicion (Boton Disk)

“Set save folder” Impide que el usuario pueda modificar la carpeta
(Establecer carpeta de seleccionada para los datos almacenados
almacenamiento)

“Rename” Permite o deniega la autorizacién al usuario para que
(Cambiar nombre) cambie el nombre de un archivo o de una carpeta
“Explorer” (Explorador) Controla el acceso del usuario a las funciones del

explorador para revisar y administrar los datos

“Info” Controla el acceso del usuario para ver la informacion de
resumen de las propiedades de memoria

5 6 7 8 ‘

5. Ficha “Config” (parametros de configuracion del dispositivo)
Casilla de verificacion Descripcion

“Printer” (Impresora) Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
la configuracién de la impresora

“Language” (Idioma) Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
la configuracién de idioma

“User interface” Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar

(Interfaz de usuario) la configuracién de la interfaz de usuario

“Date / time” Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar

(Fecha / hora) la fecha, la hora y el formato de la visualizacién

correspondiente a la fecha y la hora

“Display” (Pantalla) Controla el acceso del usuario para visualizar y
cambiar las configuraciones de pantalla (contraste y
retroiluminacion)

“IP settings” Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
(Configuraciones de IP) las configuraciones para la conexion de Ethernet
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5. Ficha “Config” (parametros de configuracién del dispositivo)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Power manager”
(Administrador de
energia)

Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
las configuraciones de los intervalos para los modos de
energia Idle (En reposo) y Standby (En espera)

“Sound” (Sonido)

Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
las sefales audibles de las actividades del sistema

“Signal compression”
(Compresion de sefal)

Controla el acceso del usuario para visualizar y cambiar
las configuraciones correspondientes al modo en que
EQUOTIP® 3 maneja la sefial en bruto (guarda la sefial
0 no, compresion de sefial)

“Customer conv.”
(Conversiones de cliente)

Controla el acceso del usuario para ver, crear y cambiar
las curvas de conversion especificas almacenadas en el

instrumento EQUOTIP® 3

“Calibrate probe”
(Calibrar sonda)

Controla el acceso del usuario para ver y cambiar la
calibracion de un dispositivo de impacto EQUOTIP®

de ayuda)

6. Ficha “Help” (Ayuda) (se obtiene acceso a las opciones del menu

Casilla de verificacion

Descripcion

“About EQUOTIP3”
(Acerca de EQUOTIP3)

Controla el acceso del usuario para ver la informacion
del hardware y firmware de EQUOTIP® 3

“Show help index”
(Mostrar indice de ayuda)

Controla el acceso del usuario para ver el indice de la
ayuda en linea de EQUOTIP® 3

“Show help content”
(Mostrar contenido de la
ayuda)

Controla el acceso del usuario para ver el contenido de
los archivos de la ayuda de EQUOTIP® 3

“Direct Help (?)”
(Ayuda directa)

Bloguea o permite el uso del boton para visualizar
los archivos de ayuda sensible al contexto

7. Ficha “Explorer” (Explorador) (brinda acceso a las funciones de
archivo del Explorador EQUOTIP® 3)

Casilla de verificacion

Descripcion

“New folder”
(Nueva carpeta)

Controla el acceso del usuario para crear carpetas de
almacenamiento de datos

“Rename”
(Cambiar nombre)

Controla el acceso del usuario para cambiar el nombre
de las carpetas de almacenamiento de datos
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7. Ficha “Explorer” (Explorador) (brinda acceso a las funciones de
archivo del Explorador EQUOTIP® 3)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Move / cut / paste”
(Mover / cortar /pegar)

Controla el acceso del usuario para mover las carpetas
dentro del Explorador EQUOTIP® 3

“Delete / undelete”
(Eliminar / recuperar)

Controla el acceso del usuario para eliminar y restaurar
las carpetas

“Sort” (Ordenar)

Controla el acceso del usuario para cambiar el orden
en el que se muestran los datos en el Explorador

EQUOTIP® 3

“Mark / mark all”
(Marcar / marcar todos)

Controla el acceso del usuario para marcar los archivos
y las carpetas para las operaciones grupales (es decir,
mover, eliminar)

“Print folder tree”
(Imprimir arbol de
carpetas)

Controla el acceso del usuario para imprimir el arbol
de organizacion de la carpeta directamente en una
impresora interconectada.

“Change folder”
(Cambiar carpeta)

Controla el acceso del usuario para cambiar la carpeta
de almacenamiento que se establece en ese momento
como carpeta de almacenamiento de datos

8. Ficha “Probe” (Sonda) (brinda acceso para utilizar distintas sondas)

Casilla de verificacion

Descripcion

“Allow all probes”
(Permitir todas las
sondas)

“Only allow this probe:”
(Permitir unicamente esta
sonda)

Controla la capacidad del usuario para utilizar distintos
dispositivos de impacto con el instrumentoEQUOTIP®
3. Se puede configurar para que se permitan todos los
dispositivos de impacto o para restringir el uso a un sélo
tipo (es decir, D, E, G, C, DL)
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411 Sistema de ayuda

Los mensajes de error que muestra el instrumento EQUOTIP® 3 son
mensajes de texto sencillo. EQUOTIP® 3 también proporciona un exhaustivo
sistema de ayuda en linea para explicar los mensajes de error y el
funcionamiento del instrumento.

Instrucciones para abrir el sistema de ayuda
Opcioén 1

» Presione la tecla para abrir la pagina de ayuda sensible al contexto.
Esto significa que se mostrara el tema de ayuda para la pantalla activa
actual (o la prestacion de menu).

» Desplacese con las teclas de flecha a través de la pagina de ayuda.
» Cierre el didlogo con la tecla .

Opciodn 2

» Presione la tecla .

» Seleccione la opcion de menu “Help” (Ayuda).

» Seleccione la opcidn de submenu “Show help index...?” (¢ Mostrar el
indice de ayuda?) para abrir el indice.

» Cierre el didlogo con la tecla
0

» Seleccione la opcion de submenu “Show help content...?” (; Mostrar el
contenido de la ayuda?) para abrir el manual de ayuda.
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5 Software de evaluacion EQUOLINK3

51 Descripcion y propiedades

El instrumento EQUOTIP® 3 se suministra con su propio software de
aplicacion EQUOLINKS3 para la comunicacion con una PC por medio de una
interfaz Ethernet o USB.

BT e

menus [ [Ty e ———

Barade - D@ ONBL T AMCORES ¢ proceq
. =W FACtR G (e  Bam S - (™" [~y
herramientas Lok
. . —1 dimm Biee o L ] L LT Har dA
Vista de arbol ot e i Bredms e v
del dispositivo som :w s> — i
g g B e et b e g =
a THAA AW
Tabla < e
+ BN AW |
["C T - e s
1 A
i
v

Vista de arbol ]
local

Barrade |
estado

Figura 5.01. EQUOLINK3

El software ofrece las siguientes prestaciones:
— Conecte el EQUOTIP® 3 ala PC
— Descargue arrastrando y soltando

— Descargue las series de mediciones, las conversiones y los archivos de
registro desde el EQUOTIP® 3

— Administre los archivos localmente en vista de arbol

— Visualice y modifique las series de mediciones en la tabla
— Cambie, imprima y exporte las series de mediciones

— Actualice el firmware de EQUOTIP® 3
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5.2 Instalacion de EQUOLINKS3

Requisitos del sistema

— Windows 2000 / Windows XP

— Conexion USB

— Min. 5 MB de espacio libre en disco

NOTA

El software EQUOLINKS y el controlador de USB deben estar instalados
antes de poder conectar el instrumento EQUOTIP® 3 a la computadora
por medio de una conexion USB.

» Encienda la PC.
» Conecte la tarjeta de memoria extraible USB a la interfaz USB de la PC.

» Abra la carpeta de la unidad de disco de la tarjeta memoria y ejecute el
archivo “EQUOLINK3_Setup_V_1_0_0.exe”.

% Aparecera en pantalla el siguiente cuadro de didlogo:
» Seleccione el idioma.

Setup-Sprache auswihlen

H 13 ”
| ‘wahlen Sie die Sprache aus. die wahrend der 4 Haga clic en “OK
Installation benutzt werden sall: (Ace ptar)
Englizh w
Deutzch

12} Setup - EQUOLINK3 @ » Haga clic en “Next >”.

Welcome to the EQUOLINK3
Setup Wizard
Thiz will install EQUOLINK3I Version 0.9.9 on your computer.

Itis recommended that you close all other applications before:
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.
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i) Setup - EQUOLINK3

License Agreement
Please read the following important infarmation befare continuing.

Flease read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement befare continuing with the installation.

SOFTWARE LICEMCE AGREEMENT

PROCEQ PROVIDES THE SOFT'WARE OFFERED HERE UNDER THE
FOLLOWING TERMS AND CONDITIONS. BY INSTALLING, COPYING OR
OTHER USE OF THE SOFTWARE, THE CUSTOMER INDICATES HIS
WWCCEPTANCE OF THESE TERMS AND CONDITIONS

1 Subject
Praceq offers the follawing for use: Software for data transter from Proceq testing
instruments to Motebaok, or Workstation. The software, supported operating

systems and system requirements are specified in the elevant product descriptions. %

(1 do naot accept the agreement

<Back [ Mews> ] |

Cancel |

i) Setup - FQUOLINK3

Select Destination Location
“where should EQUOLINKS be installed?

"J Sietuup willinstall EQUDLINKS into the following folder

To continue, click Mext. If you would ke ta select a different folder, click Browse

| [ Browe

At least 3.3 MB of free disk space is required,

<Back [ New> | |

15! Setup - EQUDLINK3

Select Start Menu Folder
‘here should Setup place the program's shortcuts?

Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folde

To continue, click Mext. If you would ke ta select a different folder, click Browse

T

| [ Browse

[] Don't create a Start Menu folder

<Back [ Mews> | |

Cancel
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» Lea el Contrato de
licencia.

Si acepta todos los
términos:

» Seleccione la opcion “|
accept the agreement”
(Acepto el contrato).

» Haga clic en “Next >".

» Seleccione la carpeta
de destino para la
instalacion.

» Haga clic en “Next >".

De ser necesario:

» Seleccione la carpeta en
el menu de inicio.

» Haga clic en “Next >".
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i) Setup - EQUDLINK3

Select Additional Tasks
‘which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks pou would ke Setup to perform while installing EQUOLINKS,
then click Mest.

Additional icors:

te 3 desklop icori
Create a Huick Launch iaon

<Back | Mew> | [ Cancel |

i) Setup - EQUDLINK3

Ready to Install H
Setup is now ready ta begin instaling EQUOLINKS on your computer

Click Install to continue with the installation, or click Back if pou want ta review ar
change any settings.

;Beétlné}\on location:
C:AProgramme’\ProcegqhEQLIOLIMNKS

| Start Menu folder
ProceqhE QUOLINES

<Back J[__Instal ] [ Cancel |

1% Setup - EQUDLINK3I

EDX
Completing the EQUOLINK3 Setup
Wizard

Setup has finished instaling EQUOLINKS on your computer.
_The application may be launched by electing the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

© 2007 Proceq SA
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De ser necesario:

» Seleccione iconos
adicionales.

» Haga clic en “Next >”.

» Verifique las
configuraciones.

» Haga clic en “Install”
(Instalar).

» Haga clic en “Finish”
(Finalizar).
% La instalacion habra
finalizado.
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5.3  Primera conexién entre EQUOTIP® 3 y laPC

Instalacion del controlador de USB

El controlador de USB establece la comunicacion entre el dispositivo y el
software de la PC por medio de una interfaz USB.

Normalmente, el controlador se instala de manera automatica cuando se
instala el software EQUOLINKS (consulte la seccién anterior).

De no ser asi, el sistema operativo de la PC solicita al usuario que instale
el controlador pertinente cuando se conecte el dispositivo EQUOTIP® 3 a
la PC host por primera vez.

b Encienda el EQUOTIP® 3.

» Conecte el dispositivo indicador a la PC operativa con el cable USB
(consulte la pagina 19).

% Windows detectara que se ha conectado un nuevo elemento de
hardware e iniciara el “Asistente para hardware nuevo encontrado”:

Found hew Rardware viard I » Seleccione la opcion
Welcome to the Found New “NO, not this time”
Hardware Wizard (No, esta vez no)_

Windows will search for curent and updated software by .
looking on your camputer, on the hardwares installation CO, o on } Haga CIlC en
the Windows Update \Web site (with vour permission).

Fead our privacy policy “ N eXt >” .

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?
€ Yes, this time arly

™ Yes,

nd gvery time | connect a device

Click Next to continue.

% Back Mest > Cancel
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Found MNew Hardware ¥izard | .

This wizard helps you install software for

USE Device

:'J If your hardware came with an installation CD
2 o floppy disk. insert it now.

what do you want the wizard to do?

& iinstall the software automatically R ded)

7 Install fram a list or specific locafion [Advanced]

Click Next to continue.

< Back I Cancel |

N
Please wait while the wizard installs the software. .. .Eg;

Hardware Installation

Equolipd device
L r} The software you are instaling for this hardware:
.

Equatip3 device

et >
|
[

has not passed Windows Loga testing to venfy ity compatibilits
with Windows P, (Tal me why this tasting is inportant.)

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the correct operation of your system
either immediately or in the future. Microsoft strongly
recommends that you stop this installation now and
contact the hardware vendor for software that has
passed Windows Logo testing.

Continue Anyway

© 2007 Proceq SA EQUOLINK3

» Seleccione “Install
the software
automatically
(Recommended)”
[Instalar el software
de manera
automatica (Opcion
recomendada)].

» Haga clic en
“Next >,

» Haga clic en
“Continue Anyway”
(Continuar de todas
maneras).

% Ahora el
dispositivo estara
instalado vy listo
para usar.
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5.4 Como trabajar con EQUOLINK3

Conexion

» Conecte el dispositivo indicador a la PC operativa con el cable para USB
o Ethernet (consulte la pagina 19).

» Inicie la aplicacion EQUOLINKS.

» Seleccione el menu “Device” (Dispositivo) de la barra de menus,
seleccione “Connect device” (Conectar dispositivo) en el submenu

o}

» Haga clic en el simbolo ‘3 en la barra de herramientas.
% Se abrira el siguiente dialogo:

Choose communication type El

Select the communication type

Ethernet -

Choose the interface with which the device is connected to the PC,
Mote: - Only communication types supported by the device are displayed.
- USE devices might be shown as serial,

Serial port settings

~ or enter COM port number:
Ethernet settings

Dervice: 1P address: 192 188 . 0, z20
F Help

< Back. | MNext = Cancel ‘ Help |

» Seleccione el tipo de comunicacion.
Si esta seleccionada la opcion de Ethernet:

» Ingrese la direccion IP del dispositivo.
» Haga clic en “Next >”.
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% Se abrira el siguiente dialogo:

Device search result and|selection E|
Finished device search, found deviceis):
Select the device:
Serial number: E301-000-0040 @ IP1192,168.0.220 j
Info about the selected device:
Device type: EQUOTIP3
Serial number: E301-000-0040
Application Yersion: 1.0.0
Hardware revision: A2
O3 Yersion: L.0.0
Localization: ENU
Timezone I0: 00000006
Signakure: 03000000

< Back Finish Cancel | Help |

% El sistema detectara el dispositivo.
% Se mostrara pantalla la informacion acerca del dispositivo.
» Haga clic en “Finish” (Finalizar).

% El arbol de carpeta del dispositivo se visualizara en la vista de arbol.
% En el visor del dispositivo indicador, se mostrara la siguiente pantalla:

Information:

Device locked from a remate program.

& Men

© 2007 Proceq SA EQUOLINK3
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NOTA

Problemas de conexién con EQUOLINK3
P Seleccione el menu “Help” (Ayuda) en la barra de menus.
P Seleccione la opcion “EQUOLINK3 Help” (Ayuda de EQUOLINK3) en

el submenu o haga clic en el simbolo ) en la barra de herramientas.
% Se abrira la ayuda en linea.

5.4.1 Barra de herramientas

ET IR PN IT LT

1 2 3 4 5 6 7 8

Conecta la PC al dispositivo

Cambia las configuraciones del dispositivo

Inicia PqUpgrade (actualizacién del sistema operativo y de la aplicacion)
Copia el contenido de la tabla seleccionada como texto

Copia el contenido de la tabla seleccionada como imagen

Exporta el contenido de la tabla en formato txt

Imprime el contenido de la tabla

Cambia la configuracion de la aplicacion

Muestra / oculta las estadisticas de la serie de medicion seleccionada

0 Muestra / oculta las estadisticas ampliadas de la serie de medicion
seleccionada

11 Muestra / oculta la configuracion del dispositivo de la serie de
medicion seleccionada

12 Muestra / oculta la informacion del dispositivo de la serie de medicién
seleccionada

13 Muestra / oculta el comentario de la serie de medicién seleccionada

14 Muestra / oculta los valores de un solo digito de la serie de medicion
seleccionada

15 Muestra / oculta el color de fondo en la tabla de la serie de
medicién seleccionada
16 Abre el archivo de ayuda de la aplicacion EQUOLINK3

= © O NO U A WN -
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5.4.2 Configuracion de la aplicacion

» En la barra de menus, seleccione la opcidon de menu “File” (Archivo) y
de submenu “Application settings” (Configuracion de la aplicacion)
o:

» Seleccione el icono |:X | en la barra de herramientas.
% Se abrira el siguiente dialogo:

Application Settings @l

Select language:

|Er|g|i5h

L

Select local data Folder:

| Dildata

[ Default Folder (My Computer)

Date/Time Format: 11/09/2006 2:42 PM

Date format: Timne format:
| vty = || [hammee -]
Ok | Reset | Cancel |

Se pueden realizar varias configuraciones:
— Primer cuadro de lista: permite seleccionar el idioma.

— Campo de entrada: permite seleccionar la ruta de la carpeta de datos
locales (local o servidor).
Activa la casilla de verificacion para establecer la carpeta local “My
Computer” (Mi computadora) como carpeta predeterminada.

— Segundo y tercer cuadro de lista: permite establecer el formato para la
fecha y la hora.

» Haga clic en “OK” para confirmar la configuracion
o:

» Haga clic en “Reset” (Restablecer) para restaurar la configuracion
predeterminada

o:
» Haga clic en “Cancel” (Cancelar) para descartar los cambios.
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5.4.3 \Vistas

Vista de arbol del dispositivo

En el arbol de carpeta ubicado en el margen superior, se muestran los datos

del dispositivo indicador conectado:

=) cnv

u Standard.cnv

1 MewMateriall_D_HB. crv

17 MewMaterialz_D_HE. crv

u MewMaterial3_G_HE.crv

17 MewMaterial_D_HE.cnv

u MewMaterial_D_MPa,crv
=14 eqm

[ 1.eqm

0 2.eqm

[ 3.eaqm

[ 4.eqm

[ S.eqm

[ &.eqm

[ s.eqm

- A

=43 log

['3=_<1 Equotip3sE.log

Equatip35E_00.lag

Equotip3sE_01.log
Equatip35E_02.log
=| Equotip33E_03.log
Equotip3sE_04.log
Equatip35E_05.log
Equotip35E_06.log
Equotip3sE_07 log

.. Disconneck

Vista de arbol local

Carpetas

— Carpeta “cnv”:
archivos de conversién almacenados en
el dispositivo

— Carpeta “eqm”:
archivos de la serie de medicion
almacenados en el dispositivo

— Carpeta “log™:
archivos de registro almacenados en el
dispositivo

Menu contextual

— “Disconnect” (Desconectar): desconecta

la conexidn entre el dispositivo indicador
yla PC

En el arbol de la carpeta ubicado en el margen inferior, se muestran los
datos de la PC local. Estos datos se pueden copiar del dispositivo a la PC
arrastrandolos y soltandolos donde desee.

102

EQUOLINK3

© 2007 Proceq SA



EE=To: -
= CI)
u MewMateriall_D_HB.cnv
O u MewMaterialz_D_HE cnv
[/ MewMaterial3_G_HE cnv
O u MewMaterial_D_HB.crv
O u MewmMaterial_D_MPa.cnv
[/ standard.crw
= J eqm
E-RED A
O Legm
3 zeegm
31 zegm
O 4.eam
O s.eqm
[ 6.eqm |
[ 8.e0qm
-0 Ieg
[ |®] Equatip3SE.log
[[#] Equotip3SE_n0.log
B Equotip3SE_D1.log
[ [#] EquotipsE_n2.lng
[1[#] Equotip3SE_n3.log
[O[*] Equotip3sE_4.log
[ [#] Equotip3sE_n5.Ing
[1[#] Equotip3SE_Dé.log

oo
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Carpetas

— Carpeta “cnv”: permite cargar los
archivos de conversién activados y luego
seleccionarlos como material definido por

Set default root el Usuario

SR eoeER — Carpeta “eqm”: los archivos de la serie de
1 Create folder Ly .

e medicion activada se muestran en la tabla

Refresh — Carpeta “log”: permite abrir los archivos

Checkeected de registro activados en un editor de texto

heck all

Uncheck selected externo

Uncheck all Menu contextual

— “Set default root” (Establecer raiz
predeterminada): establece la carpeta
predeterminada (“My Computer”)

— “Set as root” (Establecer como raiz):
permite establecer la carpeta seleccionada
como raiz

— “Create folder” (Crear carpeta): permite
crear nuevas carpetas

— “Delete” (Elimina) carpetas o archivos
(también se pueden eliminar presionando la
tecla “DEL”)

— “Refresh” (Actualizar): permite actualizar el
arbol de carpeta

— “Check selected” (Activar seleccionados):
activa la casilla de verificacion
(se muestra el archivo egm en la tabla)

— “Check all” (Activar todos): activa todas las
casillas de verificaciéon (se muestran todos
los archivos egm en la tabla)

— “Uncheck selected” (Desactivar
seleccionados): desactiva la casilla de
verificacion

— “Uncheck all” (Desactivar todos): desactiva
todas las casillas de verificacion
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5.4.4 Caracteristicas de la tabla

Modificar campos
Los campos de la tabla se pueden modificar con la tecla [=.
Con el mouse:

» Haga clic en el campo para seleccionarlo

% El campo seleccionado quedara resaltado con un contorno de color
blanco.

» Haga clic otra vez para modificar el campo.
» Haga clic fuera del campo modificado para guardar los cambios.

Con el teclado de la PC:

» Seleccione el campo utilizando las teclas de cursor.

» Presione “SPACE” para modificar el campo.

» Presione “ENTER” o0 “ESC” para guardar los cambios.

Mostrar detalles

» Haga doble clic en el campo del nombre de una serie de medicion para
ampliar / contraer la vista y ver la informacion en detalle.

Cambio de la fecha / hora

» Haga doble clic en el campo de la fecha.
% Ahora el campo se podra modificar.

» Cambie la fecha con los botones de flecha
o:

» Haga doble clic en el campo de la hora.

% Ahora el campo se podra modificar.

» Cambie la hora con los botones de flecha.

IEuE;zDua == I
uﬁ,.r'ls,.-'zuuﬁ bl | Bz Pm —I

» Haga clic fuera del campo o presione “ENTER” para confirmar los
cambios.
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Cambiar la direccion de impacto

» Haga doble clic en el campo de direccion de impacto.
% Se abrira el menu contextual.

» Seleccione la direccion de impacto deseada.

I 5

-

ertical down

Diagonal dawn
Horizantal
Diagonal up

Yertical up

w o W

Aukornakic

Cambiar material / escala

» Haga doble clic en el campo de material o escala.
% Se abrira el menu contextual.

» Seleccione el material y la escala que desee.

Matzrial Scale Lo’ ‘

m | 1 Steel and cast steel HLD  LeebD (0... 999 HLD)
Min; 774 HLD

2 Work toal steel 3 |HB Brinell (81 ... 654 HE)
CpMin: -

3 Stainless steel ¥ HY Vickers (81 ... 955 HV)

X 4 Gray castiron (GE) ¥ HRB  Rockwel B (3% ... 100 HRE)

Equotip-Cr

5 Nodular castiron (GGG) »| HRC  Rockwell C (20 ... 68 HRC)

6 Cast aluminium alloys ¥| HS Shore (30... 99 HS)

7 Brass ¥| MPa  Tensile strength 3

&  EBronze ¥ HLS LeehsS (374 .., 962 HLS)
NewMateri; 9  ‘Wroughtcopper alloys  #| HLE  LeshE (295 .., 918 HLE)
Min: - HE Cuskomer defined »| HLDL LeshDL (562 ... 987 HLDL)

Cambiar limites

» Seleccione %t en la barra de herramientas para ver la configuracion del
dispositivo en la tabla.

» Haga doble clic en el campo de configuracion para cambiar la
configuracion del dispositivo.
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IE LimitLo: 400 HLD  |[RonanD
IE T e LimitHi: 600 HLD I

» Haga clic fuera del campo o presione “ENTER” para confirmar la
configuracion.

Marcar filas de la tabla
Para seleccionar varias filas:

» arrastre el cursor sobre las filas mientras presiona el botén izquierdo del
mouse.

o:

» Haga clic en varias filas mientras presiona la tecla “CTRL”

o:

» Seleccione varias filas con “SHIFT” y con las teclas “Cursor UP” o
“DOWN?”.

Menu contextual

Haga clic con la tecla derecha del mouse para visualizar el menu contextual
disponible en la tabla. El menu proporciona varias funciones:

— “Conversion”(Conversion): permite establecer un material y escala de
dureza nuevos

‘|\_Z‘ Conversion |1 Steel and cast steel |HB Erinell (81 ... 654 HE} |
4 Impactdirection » 2 Work tool stesl | HRE  Rockwell B (38 ... 100 HRE}
| B} Undelete all 3 Stainless steel ¥ MPa  Tensile strength 3
‘ i) Restare al 4 Gray castiron (GG) P HLG LesbG (0., 999 HLG)
Copy ¥| 5 Nodular castiron (GEG) #
6 Cast aluminium alloys 3 Crv HB v
7  Brass 3 v HE v
8  Bronze L v
9 ‘Wrought copper slloys  * lenu HE v
¥ 3:58 PM Customer defined * FHLD+ 4 ¥ Material indepe
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— “Impact direction” (Direccién del impacto): permite modificar la direccién
de impacto:

T
& comerson S
= |

| € Impact direction | +  Wertical down |
¥3 Undelete al 4 Diagonal down
k) Restore all = Horizontal
Copy ¥| 2 Diagonal up
1 + Vertical up
a Autormatic

— “Uncheck all” (Desactivar todos): permite restaurar los valores de un
digito eliminados

— “Restore all” (Restaurar todos): permite restaurar todos los cambios

— “Copy” (Copiar): permite copiar los datos seleccionados al portapapeles
como texto o como imagen

i 1/ Conversion

Impact direction ¥

Delete

| ¥3 Undelete all

Restore all

5y ||'§] Copy as text
-H “|  Copy as picture

Exportar

EQUOLINKS proporciona una interfaz que permite exportar los datos a un
software comun externo.

Los datos de la serie de medicion se pueden exportar a un archivo de texto

estandar (.txt) optimizado para MS EXCEL.

» Seleccione el archivo en la barra de menus y la opcidon exportar en la
barra de submenus

o:

» Seleccione el icono [2 en la barra de herramientas.
% Se abrira el didlogo de archivo a exportar.

» Seleccione la carpeta de destino y haga clic en “Export” (Exportar).
% Todas las seres de mediciones abiertas se exportaran en formato txt.
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Imprimir

EQUOLINKS proporciona la posibilidad de imprimir los datos de la

medicion:

» Seleccione el archivo en la barra de menus y la opcién imprimir en la
barra de submenus

o:

» Seleccione el icono ¢z en la barra de herramientas.
Se pueden imprimir todos los datos o sélo las filas de datos marcadas.

A PRECAUCION

Desconexion de la conexién de datos
Se interrumpe la transferencia de datos.

» No desconecte la unidad de la PC durante la transferencia de datos.
Si se interrumpe la transferencia de datos:

% Reestablezca la conexion.

5.5 Actualizacion del software

La actualizacion exprés es la manera mas facil y recomendable para
actualizar el firmware del dispositivo EQUOTIP® 3. El software PqUpgrade
automaticamente cargara la ultima version del firmware.

NOTA

Tipo de comunicacién

Se recomienda una actualizacion por medio de TCP/IP o USB; por su
baja velocidad, la interfaz RS232 no es apropiada.

NOTA

Lentitud en el funcionamiento del sistema

Cuando se lleva a cabo una actualizacion, se eliminan sectores de la
memoria del dispositivo indicador y se crean otros. Eso puede ocasionar
que el sistema funcione lento durante algunos minutos.
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5.5.1 Actualizacién de la aplicacién

» Conecte la PC a Internet. La PC debe estar conectada a Internet
durante la actualizacion ya que los archivos pertinentes se cargaran
desde el servidor Proceq FTP.

» Conecte el dispositivo indicador a la red TCP/IP o por medio del cable
USB a la PC (consulte la pagina 19).

» Si la conexidn se realiza por medio de USB: verifique que el controlador
de USB esté instalado en la PC (consulte la pagina 88).

» Encienda el dispositivo.

» Verifique que esté conectado a la red eléctrica, o si esta en bateria, que
esta tenga su carga completa.

» Verifique que el perfil activo del dispositivo sea “super user [su]’
(superusuario) (consulte la pagina 78) y realice su autenticacion para
efectuar la actualizacion (si hay una contrasefa definida).

» Inicie la aplicacion EQUOLINKS en la PC.

» Seleccione la opcion de menu “Device” (Dispositivo) y la de submenu
“PqUpgrade”
o

» Haga clic en el simbolo & en la barra de herramientas.
% Se abrira el siguiente dialogo:

> Seleccione la

opcién “Express

‘With this tool you can upgrade your PROCEG devices. ”
Mamely Application, Operating System, Help or Languagefiles depending of the (re comen d ada) .

devicetype you have. . « .

» Haga clic en “Next >”.

Choose how the upgrade shauld be performed
* Express (recommended)

Mozt decisions are made automatically. The device will be updated with
the mast recent wersion(s) from the server,

" Custom
Gives wou more options: You can change settings, uparade from a local
file, downgrade to an older version. ..

| Mext = | Caneel
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Choose Devicetype 3] » Seleccione “Equotip3”.
» Haga clic en “Next >".

Please choose the devicebype wou want to upgrade:

Select the devicetype

Befare you press next, connect the device with the PC and switch its power on.

< Back Mesd = | Cancel |

Choose communication type: rg\ } SeleCC!one. el tIpO de
Select the communication type comunicacion.
e R - Si esta seleccionada la
o o e o e e opcion de “Ethernet”:

- USE devices might be shown as serial, . .z
vt et : » Ingrese la direccion IP
I ot enter COM port number: ’_ del dISpOSItIVO
Etherret settings Si no se conoce la
Device IP address: 192 . 168 . 0 . 220 dlreCCK’)n IP
» Seleccione la opcion de

i | menu “Config”, luego

la opcion de submenu

< Back. Mext » | Cancel | Help | "SyStem Settlngsu

(Configuracioén de
sistema), por ultimo,
seleccione “|P settings”
(Configuracion de IP).

% En la barra superior
del cuadro de dialogo
de configuracion de IP,
aparecera la direccion
IP actual.

» Haga clic en “Next >".
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Device search result and selection fg\

Finished device search, found devicels):

Select the device:

Serial number: E301-000-0040 @ IP:192,168.0.220 j
Info about the selected device:

Device type: EQUOTIPS

Serial number: E301-000-0040

Application Yersion: 1.00

Hardware revision: a2

©5 Yersion: 1.00

Localization: ENU

Timezone ID: 00000005

Signature: 03000000

< Back | Finish Cancel Help

Device Upgrade fgl

Please wait while collecting upgrade information From server...

Progress:

Connect to server, search files,..

| Cancel I

© 2007 Proceq SA Operacion

%
%

Se detecta el
dispositivo en la red.
Aparece en la pantalla
la informacion del
dispositivo que se va a
actualizar.

» Haga clic en “Next >”.

Si no se puede establecer

la conexioén entre la PC

y el dispositivo 0 no

aparece la informacién del

dispositivo en pantalla:

» Verifique la configuracion
de IP, el cable de

©

©

Ethernet o el cable USB.

Se establecera la
conexion con el
servidor Proceq FTP.
Se recorrera el servidor
Proceq para detectar
actualizaciones
disponibles.
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Device Upgrade

A newer application for the device ES01-000-0040 is available:

--= Upgrade the device application from version 0.4.0 ka version 1.0.0

Press 'Upgrade' to stark the Upgrade.

WARNING:
- Don't power off the device during the Upgrade.
- Don't interrupt the upgrade process.

X

< Back | Upgrade | Cancel |
Device Upgrade rz|
Flease wait while upgrading. ..
Progress:
‘Write datablock, [1/3]
| Cancel |

Device Upgrade

Finished the upgrade successfully,

Device type: EQUOTIPS
Serial number: E301-000-0040
Application Yersion: 1.0.0
Hardware revision: AZ

X

OS5 Version; 0.3.940
Localization: ENUI
Timezane ID: 000000068
Signakure: 03000000
112 Operacion

% PqUpgrade ha
detectado una version
mas nueva de la
aplicacion.

» Haga clic en “Upgrade”
(Actualizar) para iniciar
la actualizacién de la
aplicacion.

%  Se efectuard la
actualizacion del
dispositivo.

% La instalacion de
la actualizacién del
software de la nueva
aplicacion puede llevar
unos minutos.

Cuando se complete la

instalacion:

» Haga clic en “Finish”
(Finalizar).

» Reinicie el dispositivo.
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5.5.2 Actualizacién del sistema operativo

Para actualizar el sistema operativo del dispositivo, siga el mismo
procedimiento que se describié anteriormente en la seccion “5.5.1
Actualizacién de la aplicacion”.

5.5.3 Actualizacién personalizada

La actualizacién segun el modo “Custom” (Personalizado) proporciona mas
opciones, pero se recomienda solo para usuarios avanzados. Consulte los
archivos de ayuda del software PqUpgrade para obtener mas detalles.

5.5.4 Solucion de problemas para las actualizaciones del software
Si ocurre un error durante el proceso de actualizacion:

» Siga las instrucciones del mensaje de error que se visualiza en la PC o
en el dispositivo indicador.

Si el dispositivo sigue mostrando el didlogo “Remote communication

information” (Informacién de comunicacion remota):

» Verifique que el teclado del dispositivo no esté bloqueado.

» Si es asi, apague el dispositivo presionando la tecla ON / OFF durante
mas de 10 segundos.

NOTA

En la mayoria de los casos, los errores son cuestiones de intervalos de
espera. Por consiguiente, si el dispositivo se cierra automaticamente
después de una actualizacion del sistema operativo, o reinicia la nueva
aplicacion después de la actualizacién de una aplicacién, la actualizacion
se habra realizado con éxito aun cuando la PC muestre un error en
pantalla.

Para verificar la version del nuevo software:

» Seleccione la opcion de menud “Help” (Ayuda).

» Seleccione la opcion de submenu “About EQUOTIP3...” (Acerca de
EQUOTIP3).

% Aparecera en pantalla la informacién acerca del dispositivo indicador
(consulte la pagina 44).

5.6 Ayuda de EQUOLINKS3

La aplicacion EQUOLINK3 proporciona un exhaustivo sistema de archivos
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de ayuda:
» Seleccione “Help” (Ayuda) en la barra de mendus.

» Seleccione “Help EQUOLINK3” (Ayuda EQUOLINKS3) o “Help
PqUpgrade” (Ayuda PqUpgrade)
o:

» Seleccione el icono ¥) en la barra de herramientas.
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6 Operacion

A PRECAUCION

Preparacion insuficiente del procedimiento de prueba

Dafios en la unidad y/o en la muestra que se desea medir.

Antes de cada procedimiento de prueba:

» Limpie la unidad si es necesario (consulte la pagina 125).

» Realice la verificacion de funcionamiento (consulte la pagina 119).

» Verifique o cambie las configuraciones (escalas, estadisticas
activadas, etc.) (consulte la pagina 23).

6.1 Preparacion de la muestra

Peso y espesor de la pieza de prueba

Coloque las muestras de menos de 5 kg (11 libras) sobre una base solida de
manera que no se muevan ni se balanceen a causa del impacto.

» Las muestras que pesan entre 0,1y 2 kg (0,2 y 4,4 libras) se deben
acoplar firmemente a una base inmévil, por ejemplo, una placa base
pesada.

A pesar de la baja masa del cuerpo de impacto y de la baja energia de
impacto, se genera una fuerza de impacto relativamente grande y de
corta duracién cuando el cuerpo de impacto choca contra la superficie de
medicion.

Tipos de Clasificacion de las muestras Max. fuerza de
dispositivo pesada de peso medio liviana impacto

de impacto

D/DC,DL, E |masde5,0kg |2,0-5,0kg 0,05-2,0kg | 900 N = 90 kgf

G mas de 15,0 kg | 5,0 - 15,0 kg 0,50 - 5,0 kg | 2.500 N = 250 kgf
C mas de 1,5kg |[0,5-1,5kg 0,02 -0,5kg | 500 N = 50 kgf

No se necesita tomar precauciones especiales para las muestras pesadas
de forma compacta. Las muestras o las piezas de trabajo livianas o
pequefas se deforman o se flexionan bajo esta fuerza y producen valores
L que son demasiado pequeios y de una variacién excesivamente grande.
Incluso en el caso de piezas de trabajo grandes o pesadas, es posible que
las regiones de paredes delgadas o las partes salientes se deformen ante
el impacto. En funcién de la frecuencia de la deformacion resultante, los
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valores L pueden ser demasiado pequefios o demasiado grandes.
En diversas situaciones, se pueden afrontar los problemas potenciales de
la siguiente manera:

» Las muestras de peso medio y también las mas pesadas con partes
salientes o paredes delgadas se deben colocar sobre un soporte sélido
de tal modo que no se muevan ni se flexionen durante el impacto.

» Las muestras de peso liviano se deben acoplar a un soporte que no se
deforme, como una placa base pesada, para asegurar su rigidez. No
resulta de utilidad fijar la pieza en una prensa dado que las muestras
quedan expuestas a la tension y nunca se logra una completa rigidez.
Esto se traduce en valores L demasiado altos y en variaciones

excesivas.

NOTA

Valores medidos incorrectos

Las piezas o zonas delgadas pueden oscilar levemente en el impacto,
aun en el caso de piezas de trabajo de peso mediano o pesado. Esto
puede arrojar valores incorrectos y producir un ruido estridente cuando

se activa el impacto.

Acoplamiento

Se deben cumplir los siguientes requisitos:

— Las superficies de contacto de la muestra y de la placa base deben
estar niveladas, planas y lisas.

— El impacto se debe ejecutar en direccidon perpendicular a la superficie
acoplada.

Tipos de dispositivo de impacto | Espesor minimo de la muestra para el
acoplamiento

D, DC, DL, E 3mm/1/gin
G 10 mm/ 1/2,5in
C 1 mm/ 1/25in
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Procedimiento de acople

e 9

Figura 6.01. Aplicacion de la pasta
para acoplamiento

» Aplique una capa fina de pasta
sobre la superficie de contacto
de la muestra.

» Presione la muestra con
firmeza contra la placa base
y distribuya la pasta con
movimientos circulares.

% El proceso de acoplamiento
se habra realizado
correctamente si no hay
contacto metalico entre las
piezas.

Figura 6.02. Frotamiento de ambas
piezas
» Ejecute el impacto en direccion
vertical sobre la muestra
(consulte la pagina 112).

% El acoplamiento asegura
una union rigida entre las
dos piezas, la ausencia de
tension de superficie sobre la
muestra y, en consecuencia,
valores de prueba mas
fiables.
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Figura 6.03. Muestras acopladas

Las muestras que no estan lo suficientemente acopladas producen grandes
variaciones en las mediciones individuales, valores L demasiado altos y un
ruido metalico caracteristico cuando se produce el impacto de la punta de
prueba.

Curvatura de la superficie de la pieza de prueba

A PRECAUCION

Radio de curvatura de la pieza de prueba
Valores medidos incorrectos.

P Verifique que el radio de curvatura de las superficies de la muestra no
sea inferior a 30 mm (1,2 in).

max.

-0, 3nm

max.
cénavo 03 mm comvex

2

La unidad s6lo puede trabajar correctamente cuando el cuerpo de impacto
se encuentra en una posicion especifica en el tubo guia en el momento del
impacto contra la superficie de prueba. En la posicion estandar, la punta
del cuerpo de impacto esta exactamente en el extremo del tubo. Cuando
se realiza una prueba sobre superficies concavas o convexas, el cuerpo
de impacto no abandona por completo el tubo de prueba o bien se dispara
demasiado lejos.

R

Figura 6.04. Radios de curvatura

Tipos de dispositivo de impacto Radio
Tipo de dispositivo de impacto G Rmin =50 mm /2,0 in
Tipos de dispositivo de impacto D/DC, Cy E Rmin =30 mm/1,2in
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(Se dispone de anillos de soporte especiales para acomodar radios pequefios
sobre superficies convexas o concavas, consulte la pagina 136).

6.2 Activacion del impacto

/\ PRECAUCION

Activacion incorrecta del impacto
Valores medidos incorrectos.

Si el impacto se activa de manera incorrecta (por ejemplo, cuando el dis-
positivo de impacto no esta correctamente ubicado), los valores medidos
pueden ser incorrectos.

» Cargue la unidad y active el impacto en dos movimientos separados.

» No realice el impacto en un area que haya sufrido deformaciones a
causa de un impacto anterior.

Procedimiento de medicion

A PRECAUCION

Carga del dispositivo de impacto
Dafios en el dispositivo de impacto.

Después de presionar el tubo de carga hasta el tope del extremo
inferior (consulte la figura 6.05 “Carga”), deje que regrese lentamente
(movimiento hacia arriba) a su posicion inicial, sin permitir que se salga
del tubo. No deje que el tubo de carga rebote. Este procedimiento se
aplica a todos los dispositivos de impacto EQUOTIP® , a excepcion del
dispositivo “DC”.
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» Oprima el tubo de carga con
cuidado hasta que se perciba
el contacto.

» Deje que el tubo vuelva
lentamente a la posicion de
inicio.

% El dispositivo ahora esta listo

para efectuar la prueba de
dureza.

Figura 6.05. Carga

» Sostenga el dispositivo de
impacto cerca del anillo de
soporte y coléquelo con
firmeza sobre la superficie de
la prueba.

Figura 6.06. Posicionamiento
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» Active el impacto ejerciendo
una leve presion sobre el
botdn de liberacién (preste
atencion para no comprimir el
resorte).

% El plato de captura libera el
cuerpo de impacto y aterriza
sobre la superficie de prueba
con una energia definida.
En la pantalla, se muestra
de inmediato el resultado
en la escala de dureza
seleccionada.

% Si el dispositivo indicador
ha estado anteriormente en
el modo en espera (pantalla
vacia), estara listo para
la operacién nuevamente
debido al proceso de
medicidon (no se muestra en
pantalla un valor medido).

|

Figura 6.07. Prueba

» Repita el procedimiento para el impacto siguiente.

% Una vez cerrada la serie de medicion, las estadisticas se calculan
automaticamente y el resultado aparece en pantalla:
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7| 17.01.2007 17:15 HDE 2~ Bm
Lo: 600 H: 750 fr 676 HLD D

500 —
Statistics
K 676 Max 679
soD-SEEEE. 8 e I 5 Min 673
5 28 R 6
n_ HLD n_HLD
400 1 674 3 679
2 673
3 679
200 4 677

| ¥ |Material independent |HLD|n:5|ucati0n1\5pecimen84|
Meri 4 <= Select measurement
Direction | Material | Scale | n | More | Mew

% Sifalla la medicién, se emitird una sefial visual (y en funcion de la
configuraciéon sonora, también una sefal acustica):

&7 17.01,2007 17:16 HDE 2 oem
Lo:600 H:750 fr 675 HLD D
_n HD
1 678
2 675

| * |Materia| independent |HLD|n:5||cation115pecimen84|
MerL &+ Select measurement

Direction | Material | Scale | n | Close  |Remove

Reactivacion en el modo de suspension

El dispositivo indicador pasa a modo en reposo una vez transcurrido un
periodo establecido (consulte la pagina 20).

Para reactivar el dispositivo indicador:

P Cargue el dispositivo de impacto, active el impacto o presione cualquier
tecla.
% Se mostraran en pantalla los valores anteriores.
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NOTA

Manipulacién del dispositivo de impacto DC
» Coloque la barrita de carga al lado del area de prueba.

» Hunda la cara del dispositivo de impacto (lado de la bobina) sobre la
barrita y presione hacia abajo hasta que llegue a su tope.

% Ahora el dispositivo estara listo para usar.

6.3 Desviaciones de conversion

Las mediciones con una conversiéon establecida producen una dispersion.
La desviacion de conversion es la varianza resultante de la comparacion
de los valores medidos observados con los distintos métodos de prueba de
dureza. Incluye dos componentes. La porcién principal se debe al hecho
de que no existe una relacion fisica clara entre los distintos métodos. El
segundo componente proviene de la circunstancia de que la comparacion
de los valores de dureza (por ejemplo, los valores L y de Brinell) también
incluye la desviacién de medicién del método con el que se establece la
comparacion. Por consiguiente, una conversion entre valores de dureza
contiene inexactitudes desde el principio.

Esto se aplica no sélo a la conversion del valor L a valores de dureza
estatica de muescas, sino también a la conversién de un método de
medicion de dureza estatica a otro. Las desviaciones de conversion (+ HB,
1 HV, etc.) representan las “desviaciones estandares”, es decir, el 68% de
todos los materiales que fueron sometidos a prueba hasta la fecha cayeron
dentro de un rango de varianza especificado.

Por consiguiente, la comparaciéon de valores de dureza entre si siempre
esta expuesta a inexactitudes. Esta afirmacion se verifica no sélo para la
conversion del valor L a valores de dureza estatica, sino también para la
conversion de un valor de dureza estatica a otro.

Si la serie de medicion no se ha cerrado aun, se puede seleccionar una
escala de conversion en cualquier momento: antes, durante o después del
proceso de medicion (presione “More” (Mas) para volver a abrirla).

» Presione la tecla .

» Seleccione el material.

» Confirme la seleccion con .
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» Presione la tecla .

» Seleccione la escala de dureza.

» Confirme la seleccion con .
% Se establecera la nueva conversion.

NOTA

Almacenamiento automatico de datos

Independientemente de las configuraciones de medicion, todos los datos
se almacenan automaticamente como valores L originales con direccion
de impacto, fecha y hora. Cuando se realice la conversion de valores a
otras escalas, no se introduciran errores de conversion adicionales.

Instrucciones para configura una nueva conversiéon después de
calculadas las estadisticas

» Presione la tecla .

» Siga el mismo procedimiento que se describié anteriormente.

% Una vez confirmada la seleccién del nuevo material y de la escala de
dureza, la pantalla mostrara el mensaje de advertencia “Your material
/ scale selection will affect all measurements in this series!” (Su
seleccion de material / escala afectara todas las mediciones de esta
serie). Los valores de dureza que se situan fuera de una conversion
se rotulan con el término “noCnv”.

Cantidad de impactos por area de medicién

» Realice al menos de 3 a 5 impactos en cada area de medicioén de la
prueba.

» No dispare un impacto sobre el mismo punto mas de una vez.

% Se visualizaran en pantalla el valor medio “L”, la desviacién estandar

7Pl

s” y el rango “R”.
Si el rango dentro de la misma area de medicién sobrepasa el valor R = 30 L:

» Verifique si la superficie de la muestra ha sido adecuadamene pulida o
si la muestra se deforma o se dobla durante el impacto de prueba.
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Figura 6.08. Puntos de impacto

Espacio minimo entre los puntos de impacto

Tipos de dispositivo s a

de impacto — fir — -
D/DC, DL, E 3 118 5 115
G 4 /6 8 13
o] 2 1712 4 16

6.4 Calculo del valor medio de los valores de dureza

El instrumento EQUOTIP® 3 se puede utilizar para calcular las estadisticas.
Todos los datos se almacenan en la unidad y se pueden transferir a una
PC por medio de un cable USB o Ethernet. Se puede determinar el valor
medio de hasta un maximo de 9999 mediciones con las escalas de dureza
disponibles.

NOTA

La serie de medicion se completa en forma automatica cuando se
alcanza la cantidad de mediciones por serie (n) establecida. La medicién
siguiente es, entonces, el primer valor de la nueva serie de medicion. La
serie también se puede cerrar en forma manual presionando el boton

“Close” (Cerrar) (con la tecla E ).
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7 Mantenimiento, almacenamiento y cuidados

7.1  Verificacion del funcionamiento (antes de cada
utilizacion)

La verificacion del funcionamiento examina las funciones mecanicas y

electronicas del dispositivo de impacto y del dispositivo indicador. Esa

verificacion se realiza midiendo el valor de dureza L del bloque de prueba

que corresponde al tipo especifico de dispositivo de impacto (consulte la
pagina 119).

7.1.1 Dispositivo indicador

» Verifique la operatividad de la pantalla (consulte la pagina 19).
» Verifique la carga de la bateria (consulte la pagina 21).

7.1.2 Verificaciones mecanicas y electrénicas

La verificacion del funcionamiento de la unidad se debe realizar de la
siguiente manera:

— Si la frecuencia de funcionamiento es continua, al menos una vez al dia
o cada 1000 impactos

— Si la frecuencia de funcionamiento es baja, antes de iniciar y al final de
cada serie de pruebas

La verificacion de funcionamiento se realiza midiendo el valor L de dureza
en el bloque de prueba.

» Limpie el dispositivo de impacto (consulte la pagina 125).

» Realice impactos sobre el bloque de prueba a una distancia de 3-5 mm
(aproximadamente de 3 a 5 impactos).

» Lea el valor medio L y comparelo con el valor de dureza marcado en el
bloque de prueba.

El dispositivo de impacto funciona correctamente cuando el valor medio
esta dentro de la tolerancia de + 6 L y el rango R no excede el valor de 16 L.
Si este valor se desvia de las tolerancias mencionadas, haga o siguiente:

Valor medio demasiado alto:

» Cambie el cuerpo de impacto.
Si se utiliza la compensacion automatica de la direccion:

» Seleccione la direccidon de impacto [vertical hacia abajo].
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» Repita la prueba.

» Verifique el desgaste y montaje del anillo de soporte y reemplacelo si es
necesario.

» Limpie el dispositivo de impacto y repita la prueba.

Valor medio demasiado bajo:
» Cambie el dispositivo de impacto y repita la prueba.
Si aun asi el dispositivo de impacto muestra una desviacién excesiva:

» No utilice mas el dispositivo de impacto y envielo al fabricante para su
verificacion.

Con las desviaciones mas pequefas, el valor L se puede corregir con
la formula a continuacion, hasta que se realice el proximo servicio de
mantenimiento:

Le=L Lret
I-ac:tual

Ejemplo: Ly = 582 * 764 =574 L
Lk = valor medio corregido 574 L
L = valor medio leido durante la prueba sobre

una muestra 582 L
Lref = valor de referencia obtenido del bloque de

prueba estandar 764 L
Lactual = valor real cuando se realiza la operacion de

medicién sobre el bloque de prueba 774 L
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7.2 Mantenimiento

A PRECAUCION

Mantenimiento incorrecto
Cancelacion de la garantia y de los reclamos de responsabilidad.

P En todos los casos, envie el equipo defectuoso a un centro de
servicio autorizado de Proceq.

P Verifique en forma periddica su funcionamiento correcto con el bloque
de prueba de calibracion.

P Una vez por afio, haga calibrar la unidad por un centro de servicio
autorizado de Proceq.

NOTA

Mantenimiento realizado por un distribuidor especialista

Las normas de calidad internacional recomiendan que un distribuidor
especialista realice una verificacion y recalibracion general del
instrumento EQUOTIP® 3 en forma anual.

Todas las reparaciones realizadas por Proceq se ejecutan segun el sistema
de calidad de normas ISO 9001 y abarca los siguientes servicios:

— Inspeccion de recepcion

— Solucién de problemas y diagndsticos

— Estimacion de costo, si se desea

— Limpieza completa

— Reparacién segun especificaciones

— Calibracion y ajuste

— Inspeccion de salida

Mantenimiento del cuerpo de impacto

Para asegurarse de que el cuerpo de impacto estd en buenas condiciones,
debe probarlo con regularidad sobre el bloque de prueba (verificacion
de funcionamiento, consulte la pagina 119). El cuerpo de impacto esta
expuesto a desgastes y el usuario puede reemplazarlo en forma sencilla y
econdmica (resultara necesario calibrar el dispositivo de impacto, consulte
la pagina 50).

El cuerpo de impacto esta armado de una manera especial con una precision
critica y no se puede reparar.
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7.21 Cambio de la bateria
/\ PRECAUCION

Cambio de bateria

Restablezca el indicador de vida util aun cuando la bateria tenga carga

completa.

» No quite ni inserte la bateria de ion-litio mientras el dispositivo esta en
funcionamiento con una fuente de alimentacion externa.

El indicador de vida util se puede volver a calibrar (consulte la
informacion a continuacion).

El compartimento para bateria estd alojado en la parte inferior del lado
derecho del dispositivo indicador (consulte la pagina 9).

» Empuje la tapa del compartimento y, al mismo tiempo, girela en sentido
antihorario.

% Se abrira el compartimento y se podra reemplazar la bateria.

La bateria puede ser reemplazada por otra bateria de ion-litio suministrada
por Proceq, o por 3 pilas estandares “C” (alcalinas, NiCd o NiMH).

NOTA

Carga de la bateria interna
Unicamente la bateria de ion-litio suministrada por Proceq se puede carga
en forma interna en el dispositivo indicador EQUOTIP® 3.

» Coloque la tapa para cerrar el compartimento.
» Alinee los pernos en las ranuras.

» Empuje la tapa hacia abajo y, al mismo tiempo, girela en sentido horario
hasta que encaje en la posicion inicial.

g':) La bateria de ion-litio suministrada se puede reciclar.

Instrucciones para volver a calibrar el indicador de vida util

» Descargue la bateria por completo (deje el dispositivo en
funcionamiento con la bateria a pleno hasta que el dispositivo se
apague automaticamente).

P Recargue la bateria mientras el dispositivo esta funcionando.
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»

Para verificar el estado de la bateria, vaya a la opcién de menu “Show
system info...” (Mostrar informacion del sistema) y consulte las marcas
de tiempo en que la bateria fue cargada y descargada y el porcentaje
de vida util restante.

/\ PELIGRO

Manipulacién inadecuada de las baterias de ion-litio
Lesiones y contaminacién

v v v vV

4
4

7.2

No las aplaste.

No las someta al calor ni las incinere.
No haga cortocircuito.

No las desarme.

No las sumerja en liquidos de ningun tipo porque puede escapar su
contenido o reventar.

Observe las instrucciones de carga.
No las cargue en una temperatura inferior a 0 °C o superior a 45 °C.
Descérguelas en un rango de temperatura de -20 °C a 50 °C.

.2 Bloques de prueba EQUOTIP® con calibracién Proceq

Proceq SA realiza la calibracion de los bloques de prueba EQUOTIP® con
dispositivos estandares segun la base de calibracién de EQUOTIP®. Dichos
bloques poseen un certificado de calibracion.

La

base de calibracion de EQUOTIP® se corresponde con las normas del

Sistema de Administracion de Calidad 1ISO 9001:1994 / capitulo 11 y se
examina con regularidad. La observancia estricta de los valores marcados

en

el bloque de prueba garantiza que el dispositivo de impacto y el

dispositivo indicador funcionen correctamente dentro de todo el rango de
medicion.
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NOTA

Bloques de prueba EQUOTIP®
Los bloques de prueba EQUOTIP® ser rotulan con el tipo, el nimero
Unico de serie y los valores de referencia (consulte la pagina 134).

NOTA

Pulido de los bloques de prueba estandar

Los bloques de prueba estandar que han sufrido impactos en exceso no
se pueden restaurar por medio del pulido. ya que éste altera la dureza
original de una manera despareja e incontrolable. Por consiguiente, los
bloques de prueba estandar no se pueden calibrar para un nuevo valor
medio ni para una tolerancia * aceptable.

7.3 Almacenamiento del equipo

» Guarde el instrumento EQUOTIP® 3 en su empaque original y en un
ambiente seco sin polvo si es posible.

7.4 Limpieza (después de cada utilizacién)

NOTA

Sitio Web Proceq
Si desea obtener informacion importante acerca del mantenimiento y
cuidado de su unidad, visite el sitio www.proceq.com.

Eldispositivonorequiere de cuidados especiales, sélolalimpieza periddica del

cuerpo deimpactoy del tubo guia después de realizar aproximadamente entre
1000 y 2000 pruebas.

© 2007 Proceq SA Piezas y accesorios 131



A PRECAUCION

Liquidos y sustancias causticas
Dafios a la unidad.

» Nunca sumerija la unidad en agua ni la limpie bajo un chorro de agua
corriente.

» No utilice materiales abrasivos, solventes ni lubricantes para limpiar la
unidad.

7.41 Tubo guia

» Desenrosque el anillo de soporte.

» Quite el cuerpo de impacto del tubo guia.

» Quite toda la suciedad y polvo metalico del cuerpo de impacto.

» Limpie el tubo guia con el cepillo de limpieza (elemento accesorio).

» Si es necesario, limpie las separaciones con una bomba neumatica
(NO con aire comprimido).

» No aplique aceite, grasa u otros lubricantes sobre las piezas del
dispositivo de impacto.
Después de la limpieza:

» Realice la prueba de calibracién del dispositivo de impacto (consulte la
pagina 53) y vuelva a calibrar, si es necesario.

7.4.2 Dispositivo indicador

» Después de cada uso, limpie la pantalla con un trapo seco y limpio.

» Use un cepillo seco y limpio para limpiar los enchufes hembra de
entrada.

132 Piezas y accesorios © 2007 Proceq SA



8 Solucién de problemas

Descripcién del problema

Solucién

Pantalla vacia

El dispositivo indicador esta en estado de
espera.

» Presione cualquier tecla y cargue el
dispositivo de impacto

o:

» Realice una medicion.

Bateria sin carga.

» Cargue la bateria (consulte la pagina 21).

El dispositivo indicador esta demasiado frio.

» Dirijase a un ambiente con una
temperatura mas alta.

El cable no tiene buen contacto o esta roto.

» Inserte el cable por completo o
reemplacelo.

El dispositivo ha dejado de funcionar o no se

cerro por completo.

» Mantenga presionada la tecla ON / OFF
durante al menos 10 segundos.

» Presione otra vez la tecla ON / OFF para
encender el dispositivo indicador.

No se pueden realizar los
impactos

El cuerpo de impacto no esta insertado o
esta insertado de manera incorrecta en la
unidad de impacto.

» Inserte el cuerpo de impacto en forma
correcta.

El cuerpo de impacto no se libera o no se

puede cargar.

» Utilice un nuevo cuerpo de impacto.

» Haga revisar el dispositivo de impacto o
reemplacelo.
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Descripcién del problema

Solucién

Los valores medidos son
incorrectos.

El impacto se realiz6 de manera incorrecta.

» Realice el movimiento de carga y dispare
el impacto en dos movimientos separados
(consulte la pagina 113).

Los valores individuales
presentan una dispersion
muy amplia o son bajos
de manera continua.

La preparacion del punto de prueba es
insuficiente.

» Prepare con cuidado el punto de prueba y
la muestra donde se realizara el impacto
(consulte la pagina 109).

El soporte de la muestra es insuficiente.

Los valores L sobre el
bloque de prueba son
demasiado bajos en
forma continua.

El dispositivo de impacto esta sucio.

El cuerpo de impacto esta danado.
» Reemplace el cuerpo de impacto.

Los valores L sobre el
bloque de prueba son
demasiado altos en forma
continua.

La punta del cuerpo de impacto esta
aplanada.

» Reemplace el cuerpo de impacto.

El bloque de prueba esta gastado.
» Reemplace el bloque de prueba.

El LED no se apaga, aun
cuando la bateria estuvo
cargandose durante
varios dias (seccion 3.4,
consulte la pagina 22).

Se ha agotado la vida util de la bateria.

» Reemplace la bateria (consulte la
pagina 118).

Se realiz6 una
configuracion de medicion
incorrecta.

» Realice los impactos.
» Repita la configuracion.

El dispositivo indicador no
se puede apagar: no hay
reaccion.

Ha dejado de funcionar el software del
sistema operativo del EQUOTIP®.

» Mantenga presionada la tecla ON / OFF
durante al menos 10 segundos.

» Presione otra vez la tecla ON / OFF para
encender el dispositivo indicador.
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Descripcién del problema

Solucién

La aplicacién reacciona
muy lentamente.

(Ejemplos: se deben
presionar las teclas
durante varios segundos
hasta que el instrumento
registre la presion de la
tecla o las mediciones

se muestren en pantalla
con una demora de varios
segundos).

Un subproceso del sistema (“Compactacién
del disco de intermitencia”) limpia el disco
de intermitencia cuando hay demasiados
sectores invalidos. Es una tarea corriente y
necesaria.

» Espere unos minutos
o}

» Continue trabajando en esta situacion
especial.

Cuanto mas se escriba en el disco de
intermitencia (serie de medicioén, arranque
del dispositivo, ciclos de apagado y
actualizacion del dispositivo), mas
frecuentemente ocurrira esta situacion.
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9 Piezas y accesorios
9.1 Informacion para realizar un pedido

9.1.1 Unidades

Unidad Descripcion N.° de
parte
Unidad D Incluye el dispositivo indicador 353 10 100

EQUOTIP® 3, el dispositivo de
impacto D EQUOTIP® , el bloque de
prueba D, estuche para transportar,
cable USB, tarjeta de memoria
Memory Stick USB, cepillo para
limpieza, unidad de alimentacion,
pasta para acoplamiento, anillos

de soporte D6 y D6a, instrucciones
operativas, guia de referencia rapida
y certificado de calibracion.

Unidad G Incluye el dispositivo indicador 353 10 300
EQUOTIP® 3, el dispositivo de
impacto G EQUOTIP® , el bloque de
prueba G, estuche para transportar,
cable USB, tarjeta de memoria
Memory Stick USB, cepillo para
limpieza, unidad de alimentacion,
instrucciones operativas, guia de
referencia rapida y certificado de
calibracion.

Unidad basica Incluye el dispositivo de impacto 353 10 050
- EQUOTIP® 3, estuche para
transportar, cable USB, tarjeta
de memoria Memory Stick
USB, unidad de alimentacion,
instrucciones operativas y guia de
referencia rapida.El cliente debe
comprar ademas de la unidad
basica EQUOTIP®, el dispositivo
de impacto y el bloque de prueba
apropiados (consulte la informacion
de la pagina siguiente).

La unidad basica EQUOTIP® 3 (N.° de parte 353 10 050) ofrece al cliente la
oportunidad de crear su propio durémetro EQUOTIP® , segun sus requisitos de
medicién especificos.
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9.1.2 Accesorios

N.° de parte | Descripcién

353 00 083 | Cable de dispositivo de impacto para conectar el dispositivo EQ2
existente al nuevo dispositivo indicador EQ3

353 00 084 | Cable de dispositivo de impacto para conectar el dispositivo de
impacto EQ3 nuevo al dispositivo indicador EQ2 existente

353 00 080 | Cable de dispositivo de impacto EQ3 de 1,5 m y 4 polos

353 00 086 | Cable de extension del dispositivo de impacto EQ3 de 5 m y 4 polos

35190018 | Cable USB de 1,8 m

353 00 082 | Cable adaptador de EQUOTIP® 3 RS232 para conexion de impresora

353 00 029 | Bateria recargable EQ3

353 00 085 | Unidad de alimentacion de energia (Adaptador de CA)

353 99 011 Estuche para transportar el instrumento EQUOTIP® 3 con espacio
para bloque de prueba (excepto G) y accesorios

353 00 037 | Correa para el cuello / la mufieca EQUOTIP®3

350 01 009 | Anillo de soporte D6*

350 01 010 | Anillo de soporte D6a*

350 01 008 | Cepillo para limpieza D

350 08 004 | Anillo de soporte G6*

350 08 005 | Anillo de soporte G6a*

350 08 006 | Cepillo para limpieza G

350 01 015 | Pasta para acoplamiento (Lata)

350 01 007 | Barrita de carga para dispositivo de impacto DC

* Piezas que sufren desgaste
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9.2 Dispositivos de impacto

Dispositivo de impacto D Descripcion (disponible como pieza N.° de
(montaje) |nd|V|dUa|) parte
N.° de parte 353 00 100 Dispositivo basico de impacto 353 00 101

EQUOTIP® 3 D sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

» Cuerpo de impacto EQUOTIP® D/DC 350 01 004

. —— Anillo de soporte D6 350 01 009
Anillo de soporte D6a 350 01 010
Cepillo para limpieza D 350 01 008

Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar el | 353 00 080
dispositivo indicador EQ3 y el dispositivo

de impacto
Dispositivo de impacto G Descripcion (disponible como pieza N.° de
(montaje) |nd|V|dUa|) par‘te
N.° de parte 353 00 300 Dispositivo basico de impacto 353 00 301

EQUOTIP® 3 G sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

’ Cuerpo de impacto EQUOTIP® G 350 08 002

Q | - Anillo de soporte G6 350 08 004
Anillo de soporte G6a 350 08 005
Cepillo para limpieza G 350 08 006

Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080
el dispositivo indicador EQ3 y el disposi-
tivo de impacto
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el dispositivo indicador EQ3 y el
dispositivo de impacto

Dispositivo de impacto DC | Descripcion (disponible como pieza N.° de

(montaje) |nd|V|dua|) parte

N.° de parte 353 00 110 Dispositivo basico de impacto 353 00 111
EQUOTIP® 3 DC sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

% = Cuerpo de impacto EQUOTIP® D/DC 350 01 004

Anillo de soporte D6 350 01 009
Anillo de soporte D6a 350 01 010
Barrita de carga 350 01 007
Cepillo para limpieza D 350 01 008
Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080
el dispositivo indicador EQ3 y el
dispositivo de impacto

Dispositivo de impacto DL | Descripcion (disponible como pieza N.° de

(montaje) |nd|V|dUa|) parte

N.° de parte 353 00 120 Dispositivo basico de impacto 353 00 121
EQUOTIP® 3 DL sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

M Cuerpo de impacto EQUOTIP® DL 350 71 311

= Anillo de soporte DL 350 71 314
Funda en plexiglass 350 71 316
Cepillo para limpieza D 350 01 008
Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080
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Dispositivo de impacto E Descripcion (disponible como pieza N.° de
(montaje) |nd|V|dua|) parte
N.° de parte 353 00 400 Dispositivo basico de impacto 353 00 401

EQUOTIP® 3 E sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

s JI® | Cuiorpo de impacto EQUOTIP® E 350 07 002

Anillo de soporte D6 350 01 009
Anillo de soporte D6a 350 01 010
Cepillo para limpieza D 350 01 008

Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080
el dispositivo indicador EQ3 y el
dispositivo de impacto

Dispositivo de impacto C Descripcion (disponible como pieza N.° de
(montaje) |nd|V|dUa|) pal'te
N.° de parte 353 00 500 Dispositivo basico de impacto 353 00 501

EQUOTIP® 3 C sin cuerpo de impacto,
anillos de soporte, cepillo para limpieza,
cable (4 polos)

u ‘~" ’ Cuerpo de impacto EQUOTIP® C 350 05 003

Anillo de soporte D6 350 01 009
Anillo de soporte D6a 350 01 010
Cepillo para limpieza D 350 01 008

Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080
el dispositivo indicador EQ3 y el
dispositivo de impacto
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Dispositivo de impacto S
(montaje)
N.° de parte 353 00 200

el dispositivo indicador EQ3 y el
dispositivo de impacto

Descripcion (disponible como pieza N.° de
individual) parte
Dispositivo basico de impacto 353 00 201
EQUOTIP® 3 S sin cuerpo de impacto,

anillos de soporte, cepillo para limpieza,

cable (4 polos)

Cuerpo de impacto EQUOTIP® s 350 71 413
Anillo de soporte D6 350 01 009
Anillo de soporte D6a 350 01 010
Cepillo para limpieza D 350 01 008
Cable de 1,5 m y 4 polos para conectar | 353 00 080

9.3 Bloques de prueba
9.3.1 Bloques de prueba EQUOTIP® con certificado de calibracién
Proceq
Bloque de prueba Dispositivo También Otras escalas
de impacto adecuado para | marcadas en el
calibrado con usar con bloque de prueba
D D DL HRC
Calibrado por Proceq DC C
aproximadamente E
765 LD / 55 HRC S
N.° de parte 350 01 140
G G D HBW 5/750
Calibrado por Proceq
aproximadamente
572 LG/ 340 HB
N.° de parte 350 08 008
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9.3.2 Bloques de prueba EQUOTIP® con certificado MPA

Los bloques de prueba D/MPA, G/MPA, E/MPA y S/MPA son calibrados por
Proceq SA de acuerdo con el valor de dureza dinamico L y por un laboratorio
independiente de pruebas con trazabilidad segun el valor de dureza estatica
de Rockwell (HRC) o Brinell (HB). Estos bloques de prueba se suministran
con 2 certificados distintos: un certificado por el valor L de EQUOTIP®
(Proceq SA) y otro certificado por el valor segun Brinell o Rockwell C (MPA).
El tipo, la identificacion, los valores de referencia, etc. estédn grabados en los
bloques de prueba. Observe los ejemplos que se incluyen a continuacion.

Bloque de prueba Dispositivo También Otras escalas
de impacto adecuado para | marcadas en el
calibrado con usar con bloque de prueba
D D DL HRC
Calibrado segun MPA DC C
aproximadamente E
765 LD / 55 HRC S

N.° de parte 350 01 139

G G D HBW 5/750
Calibrado segun MPA

aproximadamente
572 LG/ 340 HB

N.° de parte 350 08 009
E E no HRC

Disponible unicamente corresponde
con calibracion de MPA

aproximadamente
813 LE / 64 HRC

N.° de parte 350 01 135
S S no HRC

Disponible unicamente corresponde
con calibracion de MPA

aproximadamente
876 LS / 64 HRC

N.° de parte 350 01 125
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94 Anillos de soporte

9.4.1 Anillos de soporte estandares

Foto Descripcion N.° de parte

. Anillo de soporte D6 350 01 009

° Anillo de soporte D6a 350 01 010
Anillo de soporte G6 350 08 004

©

e Anillo de soporte G6a 350 08 005
Anillo de soporte DL 350 71 314

P;—::?“‘@

9.4.2 Anillos de soporte opcionales para formas de geometria
curvada o especial

Foto Descripcion N.° de parte
Conjunto de anillos de 350 03 000
Mﬁ soporte
M (12 piezas)
Anillo de soporte Z 10-15 350 03 001
Anillo de soporte Z 14.5-30 350 03 002
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Descripcion N.° de parte
Anillo de soporte Z 25-50 350 03 003
Anillo de soporte HZ 11-13 350 03 004
Anillo de soporte HZ 12,5-17 | 350 03 005
Anillo de soporte HZ 16.5-30 | 350 03 006
Anillo de soporte K 10-15 350 03 007
Anillo de soporte K 14.5-30 350 03 008
Anillo de soporte HK 11-13 350 03 009
Anillo de soporte HK 12,5-17 | 350 03 010
Anillo de soporte HK 16.5-30 | 350 03 011

Anillo de soporte UN 350 03 012
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Figura 9.01. Diagrama de despiece del dispositivo indicador EQUOTIP® 3

N.° Descripcion N.° de parte
1 Cubierta de parte superior 353 00 036
2 Pantalla LCD 353 00 031
3 Circuito impreso o PCB 353 00 030
4 Soporte del conjunto 353 00 010
5 Cubierta de parte inferior 353 00 025
6 Bateria recargable EQ3 353 00 029
7 Bateria 353 00 034
8 Unidad de alimentacion de energia (Adaptador de CA) 353 00 085
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9.5 Datos técnicos

Dispositivo indicador

Dimensiones 170 x 200 x 45 mm (6,7 x 7,9 x 1,8 in)
Peso 780 g mas aproximadamente 120 g del paquete de baterias
Material de la unidad Plastico ABS resistente al impacto
Pantalla de la unidad  LCD QVGA con retroiluminacion de LED de 4,7 in
Resolucion 1 HL; 1 HV; 1 HB; 0,1 HRC; 0,1 HRB; 0,1 HS; 1 MPa (N/mm2)
Almacenamiento interno de datos Mas de 100.000 valores medidos
Tipo de bateria PQ-EQ3, N.° de parte 35300029
lon-litio recargable 1S2P CGR 18650

¢ Reciclable

Voltaje nominal de la bateria 3,7V
Voltaje de carga maxima de la bateria 42V
Capacidad nominal de la bateria 4,3 Ah
Periodo de operacién de la bateria con carga completa Generalmente, 10 h
Voltaje de entrada 9-16 VCC
Corriente max. de entrada a 12 V de voltaje de entrada 1A
Corriente max. de entrada a 9,4 V de voltaje de entrada 1,3A

Temperatura para funcionamiento del instrumento De 0 a +50 °C (de 32 a
122 °F)

Temperatura de almacenamiento De -10 a +60 °C (de 14 a 140 °F)
Humedad Incondensable, max. 90%
Interfaces RS232, Ethernet, USB 1.1
Enchufe hembra del dispositivo de impacto 20 polos

Compatibilidad electromagnética (EMC) DIN EN 61000-6-2; 61000-6-3
61000-4-2 hasta 61000-4-6

61000-4-11; DIN EN 55022
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REGISTRO DEL PRODUCTO

Tarjeta de garantia

Producto

Tipo de instrumento: EQUOTIP 3
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Producto comprado a (Representante de Proceq): ........oooiiiiiiiiiiiiiiii e,

T -

Informacion del cliente

[N Lo 0'2] o]

Envie por fax a Proceq:

Proceq Europe: Fax +41-(0)43-355-38-12
Proceq USA, Inc.: Fax +1-724-512-0331
Proceq Asia Pte Lid: Fax +65-6382-3307

Registro en linea:

Vinculo al registro en linea: www.proceq.com/
- Seleccione su region (América del Norte/del Sur, Europa/Africa, Asia/Pacifico)
- Utilice el vinculo “Registrarse”
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