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1.00 Informacién a los Proponentes
1.01 Generalidades

Las especificaciones y planos que se acompanan
tienen por objeto describir los sistemas, mostrar
los condiciones de trabajo, materiales y mano de
obra requeridos para dotar de aire acondicionado
y ventilacién mecanica las oficinas y call center de
EMTELCO que se adecuardn en la ciudad de
Medellin.

Bdsicamente, se trata de dotar de aire
acondicionado el call center, la cafeteria y las
oficinas administrativas de EMTELCO, empleando
un sistema de agua helada.

Actualmente EMTELCO cuenta en la sede del
Poblado con un sistema de agua helada de
condensacién por aire, que serd reutilizado en la
nueva sede.

La capacidad de enfriamiento de EMTELCO y del
€dificio de Zona franca se ha dividido en tres
enfriadores de agqua, dos de los cuales existen en
lo sede del Poblado y serdn trasladados. Para
completar el resto de la capacidad de
enfriomiento requerida se ha especificado un
tercer enfriador condensado por agua. €l enfriador
nuevo serd del tipo de compresores de tornillo o
centrifugo para operaciéon con refrigerante 134A,
407C, 410 A 6 123.

€n lo cubierta del proyecto se configurard una
central de enfriomiento compuesta por los dos
enfriadores de agua existentes mas el nuevo con
sus respectivas bombas de agua y torre de
enfriomiento. Para la instalacién del nuevo
enfriador se deberd construir un cuarto que lo
proteja de la intemperie.

Cada uno de los enfriadores contard con una
bomba de agua de caudal constante del tipo
vertical en linea y tendran incorporada la bomba
de respaldo en el arreglo conocido como “dual
arm” para circular agua al anillo primario.

Para llevar el agua helada a cada una de las
zonas acondicionadas, en lo que se denomina el
anillo secundario, se emplearan bombas de agua
de caudal variable en el arreglo conocido como
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“"dual arm”. Las bombas se deberdn suministrar
con un variador de frecuencia y todos los
elementos necesarios para sensar diferenciales de
presién que permitan la operacién del variador.

Las bombas de agua fria deberdn estar aisladas
térmicamente para evitar que se presente
condensacién y adicionalmente el aislamiento
deberd estar recubierto exteriormente con ldmina
de aluminio grafado que proteja el aislamiento de
la intemperie.

€l enfriador de agua nuevo estard dotado de una
torre de enfriomiento del tipo de plastico
reforzado con fibra de vidrio seleccionada para
bajo nivel de ruido teniendo en cuenta que estard
ubicadas también en la cubierta. Se deberd
suministrar sistemas de amortiguacién de ruido en
la caida del agua al tanque de la torre.

La torre deberd tener un sensor de temperatura
en el tanque que de senal al variador de
frecuencia para ajustar la velocidad de giro del
ventilador para mantener una temperatura del
ogua en el tanque de 80°F.

Llos bombas de condensacién serdn del tipo
vertical en linea y tendrdn incorporada la bomba
de respaldo en el arreglo conocido como “dual

n

arm .

Se deberd tener un enclavamiento para que
cuando cualquiera de los enfriadores que no esté
en operacién por baja carga térmica, se apague el
sistema de bombeo de agua fria y en el caso del
enfriador nuevo se apague también el bombeo
del sistema de condensacién, la torre de
enfriomiento permitiendo el ahorro de energia
eléctrica.

€l acondicionamiento de las oficinas se hard
empleando unidades manejadoras de aire del tipo
vertical.

EMTELCO tiene en existencia en su sede del
Poblado, varias unidades manejadoras de aire
que se encuentran en buen estado y serdn
reutilizadas en el disefo del sistema de aire
acondicionado. Se tienen en existencia unidades
marca York en las siguientes cantidades: Una
unidad de 10 T.R, diecinueve unidades de 7.5 T.R.
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y dieciocho unidades de 5.0 T.R. para un total de
treinta y ocho unidades a reutilizar.

Laos unidades manejadoras de aire adicionales
deberdn seleccionarse para un aumento de
temperatura del agua a través del serpentin
minimo de 10 °F .

Las unidades manejadoras de aire deberdn tener
vélvulos de dos vias de tapones de igual
porcentaje normalmente cerradas. De esta forma
cuando la carga sea baja o varias de las unidades
estén apagadas se presentard un aumento de
presién en las tuberias y el sensor de presién dard
senal al variador de frecuencia de las bombas de
agua del anillo secundario para disminuir el caudal
y ajustarlo a las necesidades, permitiendo de esta
forma, un menor consumo eléctrico del sistema de
bombeo. Los equipos existentes en la sede del
Poblado tienen vdlvulos de tres vias. €stas
deberdan ser reemplozadas por  vdlvulas
modulantes proporcionales de dos vias con su
respectivo termostato.

Todos los equipos nuevos deberdn ser
seleccionados para bajo nivel de ruido.

Los unidades manejadoras de aire estardn
ubicadas en los cuartos técnicos presupuestados
por los arquitectos del proyecto.

€l encendido y apagado de las unidades
manejadoras se hard empleando pulsadores con
botén de arranque y parada localizados donde lo
indique EMTELCO.

Para los cuartos de UPS, €mtelco cuenta con un
sistema split de 5 T.AR. y dos sistemas mini split de
4 T.R. existentes, en buen estado, que serdn
reutilizado en la nueva sede como respaldo al
sistema principal, el cual estard compuesto por dos
unidades manejadoras de aire. Llas unidades
manejadoras de aire serdn del tipo vertical para
trabajar con el sistema de agua helada.

Laos unidades manejadoras se ubican en los
cuartos técnicos anexos a los cuartos de UPS, tal
como se indica en los planos.

Para la distribucién del aire se emplearan
conductos en fibra de vidrio por facilidad de
fabricacién e instalacion en el sitio. Se emplearan
rejillas de suministro para la distribucién del aire.
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Todas las unidades condensadoras se ubicaran en
la cubierta que cubre el cuarto de las UPS, tal
como se indica en los planos.

€n la subestaciéon se ha implementado un sistema
de ventilacién mecdnica compuesto por un sistema
de inyeccién de aire y otro de extraccién. €l
sistema de extraccién de aire evacuard el aire
caliente que se genera al interior del espacio a
través de una red en conductos metdlicos que
permiten el paso del aire hacia el exterior. €l
sistema de inyeccién permite la reposicion del aire
extraido.

Generalidades.

Lo toma del aire de exterior se hard de forma
mecanica a través de ventiladores centrifugos en
linea ubicados en los cuartos técnicos. Por medio
de una red de conductos y rejillas se inyectard el
aire exterior a cada uno de los cuarto técnicos, tal
como se indica en los planos.

Para la inyecciéon del aire acondicionado en las
oficinas se empleardn conductos en ldmina
galvanizada y rejillas de suministro con extractores
de flujo. Llos conductos estardn a la vista, por lo
cual deberdn ser fabricados de tal manera que
sean agradables a la vista en opinién de los
arquitectos del proyecto. €l contratista deberd
realizar una muestra fisica de los conductos para
aprobacién por parte del arquitecto antes del
montaje de cualquier tramo de conducto.

€l retorno general del proyecto se hard por el
ambiente tal como se indica en los planos.

Los conductos para el sistema de extraccién de
bafos y aire del exterior deberdn ser metdlicos.
Los conductos del aire del exterior que estdn en
contacto directo con los cuarto técnicos deberdn
tener aislomiento exterior en mantas de fibra de
vidrio para evitar condensacion.

€n los bafos pulblicos de las oficinas se han
especificado ventiladores centrifugos en linea
conectados a una red de conductos metdlicos que
permitan la extraccién del aire de los bafos y la
sobre presién causada por la inyeccidon del aire del
exterior. Para garantizar el paso del aire hace los
badnos, se han especificado dreas libres minimas
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de paso del aire a través de puertas persianas en
las dimensiones especificadas en los planos.

Para la conduccién del agua helada y agua de
condensacién se ha especificado tuberia de PVC
RDE 21 o polipropileno termo fundido.

La tuberia para la conduccién del agua fria tendré
aislamiento y barrera de vapor. Los tramos a la
intemperie deberdn ser recubiertos exteriormente
con ldmina de aluminio grafado.

Los tramos de tuberia de condensacién que se
encuentren a la intemperie deberdn tener
aislamiento térmico y cubierta exterior con ldmina
de aluminio grafado para evitar su cristalizaciéon
por efectos del sol. Se deberdn suministrar con la
propuesta las selecciones de computador de los
equipos ofrecidos de tal forma que se pueda
verificar que se aqjustan a las capacidades
solicitadas. Asi mismo se deberdn suministrar
catdlogos de los equipos ofrecidos. Propuestas
sin el soporte de seleccién no serdn tenidas en
cuenta. €l proponente deberd hacer una visita a la
sede de EMTELCO en el Poblado para verificar el
estado de los equipos que serdn trasladados e
incluir en la propuesta cualquier mantenimiento
que pueda llegar a ser necesario.

€l formulario de precios y el cuadro de
caracteristicas garantizadas deberan ser llenados
en su totalidad y en el orden que aparecen, con el
fin de facilitar el andlisis de las propuestas y no se
deberdn agregar items diferentes. Propuestas con
formularios alterados no serdn tenidas en cuenta
en el andlisis

Las condiciones de disefo usadas para el sistema
de aire acondicionado fueron las siguientes:

Interiores:

Temperatura de bulbo seco 72 °F
Humedad relativa: 50% +/- 5%
Exteriores:

Temperatura de bulbo seco 85.0 °F

Temperatura de bulbo humedo | 70.0 °F

Altitud: 4915 FT
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1.02 Alcance del Trabajo

€l trabajo incluido en estas especificaciones
comprende los sistemas mecdnicos completos
tales como se muestran en los planos y las
especificaciones. €L CONTRATISTA  suministrard
toda la supervisiéon, mano de obra, material,
equipo, maquinaria, taller y cualquier otro item
necesario para completar los sistemas de aire
acondicionado y ventilacién mecdnica.

Aunque los items de equipos estén especificados
en singular, €L CONTRATISTA suministrard e
instalard el nimero de unidades indicadas mds
adelante o indicadas en los planos, tal como se
requiera para completar los sistemas.

1.03 Intencién
a. Suministro

€s la intencién de estas especificaciones y
planos suministrar un sistema de aire
acondicionado y ventilacién mecdnica completo,
perfectamente aqjustado y listo para usar.
Cuando aparezca la palabra “suministrar”, se
entiende “suministrar e instalar completo y listo
para usar”.

b. Detalles menores

Detalles menores generalmente no mostrados
en los planos o especificados, pero necesarios
para la correcta instalacion y operacién,
deberdn incluirse en el trabajo, como si
estuvieran especificados o mostrados en los
planos.

<. Mano de obra

€l CONTRATISTA deberd suministrar la mejor
mano de obra disponible. Mano de obra de
mala calidad serd objetada y el trabaojo serd
repetido cuando a juicio del Interventor, la
mano de obra dada no sea de la mejor
calidad.

d. Uimpieza

€l trabajo realizado por €L CONTRATISTA,
incluyendo el interior del equipo, deberd ser
dejado en condiciones de limpieza. Toda
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suciedad de la construccidon deberd removerse
del material y equipo.

e. Ajuste de controles y temperatura

€L CONTRATISTA suministrard el personal y
equipo requerido para aqjustar los controles de
temperatura a satisfaccion del Interventor. Al
completar el proyecto, el Interventor
programard una reunién en la obra para
permitir que €L CONTRATISTA demuestre la
operacidon correcta de los controles de
temperatura del sistema.

1.04 €xclusiones

€l proponente deberd expresar claramente en su
propuesta, bajo un capitulo titulado €XCLUSIONES,
aquellos trabajos, servicios o equipos que,
adicionalmente a los indicados en este documento
como trabojos o suministros a cargo del
propietario de la obra, no queden incluidos dentro
del suministro ofrecido. Frases dentro de la
propuesta que puedan indicar exclusién y que no
queden indicadas cdaramente en este capitulo, no
se tendrdn en cuenta.

1.05 Medidas

a. €L CONTRATISTA deberd basar todas las
medidas, tanto horizontales como verticales, en
los puntos de referencia dados en la obra.
Todo trabajo estard de acuerdo con estas
lineas y niveles establecidos. Igualmente, €L
CONTRATISTA verificard todas las medidas en
la obra y chequeard que éstas sean correctas
con relacién al trabajo.

b. Si €L CONTRATISTA encontrare alguna
discrepancia entre las medidas indicadas y las
reales, que le impida sequir las normas
correctas o las intenciones de dibujos vy
especificaciones, deberd notificar a EMTELCO, a
través del Interventor, y no prosequird su
trabajo hasta que haya recibido instrucciones
de EMTELCO.

1.06 Planos

a. Llos planos son indicativo del arreglo general de
los sistemas y el trabajo incluido en el contrato.
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Los planos arquitecténicos y los detalles serdn
examinados para la localizacién exacta de
equipos. Donde no haya localizacién definitiva,
se obtendrd informacién de EMTELCO.

b. Los equipos han sido localizados en los planos,
utilizando dimensiones de catdlogos
comerciales. Antes de cotizar, el proponente
deberd cotejar estas dimensiones con las de su
equipo y si encuentra problemas de espacio, le
comunicard a EMTELCO.

c. €L CONTRATISTA sequird los planos en la
localizacién del trabajo y lo cotejard con los
planos de los otros contratistas para verificar
los espacios en los cuales se realizard el
trabajo. Mantendrd la méxima altura y espacio
libre posible en todos los puntos. Donde los
espacios y alturas aparezcan inadecuados, se
debera notificar a EMTELCO antes de prosequir
con la instalacién.

d. Si EMTELCO lo solicita, €L CONTRATISTA
deberd, sin costo adicional, hacer
modificaciones razonables en la localizacion de
partes o equipos, sequn se requiera, para
prevenir conflictcos con el trabajo de otros
contratistas o para la correcta ejecuciéon del
trabajo.

1.07 Planos de Taller

Q. €L CONTRATISTA someterd a aprobaciéon de
EMTELCO los planos detallados de taller del
equipo y material requerido para completar el
proyecto. Ningin material o equipo puede ser
llevado a la obra o instalado hasta que €L
CONTRATISTA tenga en su posesién los planos
de taller del material o equipos en particular
debidamente aprobados. Los planos de taller
seran completos como se describe aqui. €L
CONTRATISTA suministrard el nimero de copias
requeridas por el Interventor.

b. Antes de entregar cualquier material en la
obra, y con tiempo suficiente para permitir su
revision, €L CONTRATISTA deberd someter para
aprobacién  plantas y cortes  detallados,
mostrando  construccién, tamafo, arreglo,
espacios para mantenimiento, caracteristicas
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de operaciéon y capacidad. Cada item de
equipo propuesto serd producto normal de
produccién de un fabricante establecido y de
calidad, terminacién y duracién igual a la
especificada.

Muestras, planos, especificaciones y catdlogos
sometidos o aprobaciéon, deberén ser
rotulados, indicando el servicio especifico para
el cual el material o equipo serd usado, seccién
Y nimero de articulo de las especificaciones,
nombre del contratista y nombre de la obra.

. Catdlogos, panfletos u otros documentos
sometidos para describir items de los cuales se
solicita aprobacién, serdn especificos y la
identificaciéon en catdlogos, panfletos, etc. de
los items sometidos se marcara claramente con
tinta. Informacién de naturaleza general no se
aceptard.

. La aprobacién dada a los planos de taller no
se podrd considerar como garantia de las
medidas o condiciones del edificio. Cuando
tales planos sean aprobados, no quiere decir
que hayan sido estudiados en detalle. Dicha
aprobacién no exonera al CONTRATISTA de su
responsabilidad o necesidad de suministrar
materiales o realizacién de trabgjo como se
requiere en los planos y las especificaciones.

€l no suministrar los planos de taller con tiempo
suficiente para su estudio, no es causa para
extension del tiempo de entrega al
CONTRATISTA.

1.08 Alternativas

a. los equipos especificados son los equipos

minimos aceptados por EMTELCO y han sido
descritos en forma general para que los
diferentes contratistas puedan qjustar estas
necesidades a sus equipos. Sin embargo, si
hay equipos producidos por un sélo fabricante,
de caracteristicas diferentes Q las
especificadas, pero que pueden hacer el mismo
trabajo y ser ventajosos para el propietario,
serd bienvenida la inclusién de tales equipos
como alternativa en la propuesta, siempre que
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también se ofrezca el equipo general
especificado.

. Cuando €L CONTRATISTA proponga el uso de

un item de equipo distinto al especificado o
detallado en los planos, que requiera cualquier
redisefio de la estructura, particiones,
fundaciones, tuberia, alambrado o cualquier
otra parte de distribucién mecdnica, eléctrica o
arquitectdnica, tal rediseno, y todos los nuevos
planos y detalles requeridos, serdn preparados
por €L CONTRATISTA a su costo y aprobados
por EMTELCO.

Cuando la alternativa aprobada requiera una
cantidad diferente y una nueva localizacién de
conductos, tuberia, alambrado, conduit y
equipo con relacién a la especificada o indicada
en los planos, €L CONTRATISTA suministrard e
instalard tales conductos, tuberias, soportes
estructurales, aislamiento, controles, motores,
arrancadores, alambrado eléctrico y conduit, y
cualquier otro equipo adicional requerido por el
sistema, sin costo adicional para EMTELCO.

1.09 Cooperacién con Otros Contratistas
a. €L CONTRATISTA dard toda su cooperacién a

los otros contratistas y suministrard al
Interventor, con copia a €EMTELCO, cualquier
informacién necesaria para permitir que el
trabajo de todos los contratistas sea instalado
satisfactoriomente y con la menor demora o
interferencia posible.

. Donde el trabajo del CONTRATISTA vaya a ser

instalado en proximidad a, o vaya a interferir
con el trabojo de otros contratistas, este
deberd ayudar en la busqueda de soluciones
tendientes a ajustar satisfactoriomente los
espacios disponibles. Si EMTELCO lo solicita, €L
CONTRATISTA deberd preparar planos en
planta y seccién, en escala no menor de 1:50
mostrando claramente, <¢émo se instalard su
trabajo en relacién con el de los otros
contratistas. Si €L CONTRATISTA instala su
trabojo antes de coordinarlo con los otros
contratistas, causando asi interferencia con el
trabojo de ellos, deberd hacer los cambios
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necesarios para correqir esta condicién costo
adicional

¢. €L CONTRATISTA deberd suministrar a los otros
contratistas, cuando se le solicite, todas las
informaciones necesarias para la instalacion
correcta del trabajo adyacente.

1.10 Proteccién

a. €L CONTRATISTA deberd proteger todo el
trabajo y material contra dafos causados por
su mismo trabajo o sus trabajadores, y serd
responsable por estos danos.

b. €L CONTRATISTA serd responsable del trabajo
Y el equipo hasta que estos se inspeccionen,
ensayen y acepten. Deberd proteger su
trabajo contra robo, desperfecto o dano, y
almacenard cvidadosamente el material y
equipo recibido en la obra que no vaya a
utilizar inmediatamente. Deberd cubrir las
puntas abiertas de su trabajo con cubiertas o
tapones provisionales durante el
almacenamiento y construccién, para prevenir
la entrada de materiales extranos.

1.11 Andamios y Medios de Transporte

€L CONTRATISTA suministrard los andamios y
medios internos de transporte necesarios para
llevar o su sitio los aparatos y equipos
suministrados.

1.12 Apertura y Resane de Huecos

EMTELCO  suministrard la mano de obra y
materiales necesarios para la apertura y resane
de huecos.

1.13 Materiales y Mano de Obra

a. los materiales y equipos han sido escogidos
cuidadosamente para este proyecto. Se espera
que €L CONTRATISTA suministre todos los items
ton aqjustados a las especificaciones y los
planos como sea posible.

b. Todos los materiales y aparatos requeridos
para este trabajo serdn nuevos, de primera
calidad, y serdn suministrados, entregados,
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instalados, conectados y terminados en todo
detalle, y serdn seleccionados de manera que
se acomoden a los espacios disponibles en el
edificio. Donde no se indique calidad o dase
especifica de materiales, se suministrard un
articulo de primera calidad aprobada por el
Interventor.

c. €L CONTRATISTA tendrd un Ingeniero

matriculado, con  experiencia en aire
acondicionado, a «cargo de la obra.
Adicionalmente, deberd tener a su servicio un
superintendente con experiencia, quien estard
a cargo de la instalacién, junto con todos los
trabojadores especializados, plomeros,
latoneros, soldadores, ayudantes y obreros
necesarios para descargar, trasladar, instalar,
operar y ensayar cada sistema.

d. A menos que se indique especificamente lo
contrario en los planos y las especificaciones,
todo el equipo y materiales serdn instalados
con la aprobacién del Interventor de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante. €sto
incluye la realizaciéon de los ensayos indicados
por el fabricante.

1.14 Motores

Cada motor se suministrard con caja terminal para
conduit, arrancador termomagnético y equipo de
proteccién adecuado como se especifica o se
requiera. La capacidad serd suficiente para operar
el equipo bajo todas las condiciones de operacién
sin sobrecarga.

Cada motor serd seleccionado para operacion
silenciosa. €l suministro de energia eléctrica serd a
208 voltios, tres fases, 60 hertz.

1.15 Ruido y Vibracién

La instalacién deberd operar bajo todas las
condiciones de carga sin ruido o vibracién que sea
objetable en la opinién del Interventor. €n caso de
maquinaria en movimiento, ruido o vibracién
audible fuera del cuarto en el cual estd instalada,
o notablemente molesto dentro de su propio
cuarto, se considerard objetable. Condiciones de
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ruido o vibracibn que sean objetadas por el

Interventor

deben ser corregidas por €L

CONTRATISTA sin costo adicional. Control de
vibracién se hard por medio de eliminadores de

vibraciéon

aprobados por el Interventor e

instalados en una forma recomendada por el
fabricante del mismo.

1.16 Acceso

Q.

€L CONTRATISTA serd responsable por el
aprovechamiento de buitrones, dobles muros y
cielos rasos para la correcta instalacién de su
trabojo. Deberd cooperar con los otros
contratistas que utilicen los mismos espacios, y
dard aviso al Interventor de sus necesidades.
Tales espacios deberdn, sin  embargo,
mantenerse en el minimo requerido.

€L CONTRATISTA deberd localizar todo el
equipo que requiera servicio, operacién o
mantenimiento en posicidn completomente
accesible. €l equipo incluird, pero no estard
limitado a, vdlvulas, trampas, motores,
controles, interruptores y drenaje. Si se
requiere, deberd suministrar puertas de
acceso. Pequenas variaciones de los planos,
hechas para permitir mejor acceso, serdn
aprobadas.

€L CONTRATISTA indicard al Interventor la
posicién exacta de controles, vdlvulas,
compuertas o cualquier otro componente que
no quede a la vista y que requiera servicio.
Tapas de acceso para estos elementos serdn
instaladas  por cuenta de €EMTELCO. La
localizacién de estas tapas serd sometida al
Interventor con tiempo suficiente para ser
instalada dentro del curso normal de trabajo.

1.17 Bases y Soportes

Q.

EMTELCO  suministrard e  instalard  las
fundaciones, soportes, bases, y plataformas
necesarias para los equipos de aire
acondicionado y  cualquier otro equipo
suministrado bajo este contrato, para lo cual €L
CONTRATISTA suministrard oportunamente la
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informacién necesaria para el disefo de las
bases que se requieran.

. Para maquinaria rotatoria y para todo el

equipo donde se indiquen bases, se hardn
plataformas en concreto. €stas se extenderdn
6" por fuera de la base de la mdquina en
todas las direcciones con el vértice superior
biselado. Se insertardn espigas de acero
dentro del piso para anclar las plataformas.

Todo el equipo, a menos que se muestre de
otra forma, deberd asequrarse a la estructura
del edificio de manera aprobada. Los anclajes
serdn de naturaleza durable y fuerte. Cualquier
anclaje que en opinién del Interventor no sea
suficientemente fuerte, deberd ser cambiado.

.18 Conexiones €Eléctricas

. €L CONTRATISTA suministrard los arrancadores

termomagnéticos necesarios para maniobra y
proteccién de los motores de los sistemas.

. los tableros eléctricos necesarios para la

acometida de esta instalacién, incluyendo
interruptores automaticos de proteccién contra
corto circuito, serdn  suministrados  por
EMTELCO. Llos tableros de control de cada
unidad deberdn ser suministrados por €L
CONTRATISTA como parte de la misma.

Las conexiones eléctricas hasta cero metros de
los equipos y tableros de controles serdn
suministradas por EMTELCO. €L CONTRATISTA
de aire acondicionado deberd revisar la
interconexion de sistemas de proteccion y
control antes de energizar los equipos e
instalar y conectar los tableros eléctricos
propios del sistema de aire acondicionado.

.19 Instrucciones de Operacion

. Después de completado el trabgjo y los

ensayos, €L CONTRATISTA suministrard los
operarios especializados para operar su
sistema y equipo por un periodo de tres (3)
dias de ocho (8) horas. Durante este periodo,
instruird a EMTELCO o a su representante
completamente en la operacién, aqjuste y
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mantenimiento de todo el equipo suministrado.
Se deberd dar aviso a EMTELCO de esta
operacidon por lo menos con cuarenta y ocho
(48) horas de anticipacién.

. €L CONTRATISTA suministrard a EMTELCO por
medio de la Interventoria dos (2) juegos
empastados de instrucciones de mantenimiento
Y operacién de todos los sistemas y equipos
incluidos en este contrato. Todas las
instrucciones se deben someter en borrador,
para aprobacién, antes de la impresiéon final.
También deberd suministrar planos definitivos
de la instalacién tal como haya sido ejecutada.
Los planos se suministrardn en papel y en
medio magnético. €stos deberdn indicar la
ubicacién exacta de los equipos, las tuberias y
redes de conductos.

€L CONTRATISTA, en las instrucciones
mencionadas, incuird  un  progroma de
mantenimiento para los principales equipos
suministrados en este contrato.

. €L CONTRATISTA plastificard, para su colocaciéon
dentro de los cuartos de maquinas, copia de
diogramas de tuberias y de control de
temperatura.

1.20 Mantenimiento Mecdanico

a. Alcance

€L CONTRATISTA suministrard los conocimientos
Y mano de obra necesarios para la correcta
operacidon y para la ejecucién de todos los
mantenimientos correctivos |  preventivos
necesarios en todo el equipo y controles
suministrados en este contrato. €sta obligacién
se prolongard por un (1) afo contado a partir
de la entrega definitiva de la instalacién.

. Operacién

€L CONTRATISTA atenderd las llamadas que se
le hagan por cualquier problema que se
presente en la operacion del equipo
suministrado bajo este contrato y tomard las
medidas necesarias para correqir
inmediatamente  cualquier deficiencia que
pudiera existir.
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<. Mantenimiento

€L CONTRATISTA hard visitas mensuales de
inspeccion de todo el equipo y anotard los
resultados en Ila hoja de inspeccion
especificada mds adelante.

. Hoja de inspeccion

€L CONTRATISTA suministrard una hoja de
inspeccion y colocard una copia de la misma en
el cuarto principal de mdquinas. €sa hoja
tendrd una lista de todos los equipos
suministrados bajo este contrato. La hoja de
inspecciéon tendrd un espacio para los 12 meses
siguientes para poder colocar una indicaciéon de
que se ha cmplido con el requisito de
inspeccion.

€L CONTRATISTA certificard en esta hoja de
inspeccion que ha examinado cada parte del
equipo y que, en su opinién, estd operando de
acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, que ha sido lubricado
correctamente, y que todas las operaciones de
mantenimiento correctivo y preventivo han sido
ejecutadas seqUn las recomendaciones del
fabricante y de acuerdo con las prdcticas
normales y aceptadas.

. Reparaciones

Todo el equipo que requiera reparaciéon debe
ser servido y reparado inmediatamente.
Puesto que el periodo de mantenimiento tiene
una duracién de un afo, paralelo con la
garantia del equipo, todas las partes y mano
de obra serdn suministradas sin ningun costo
adicional para a EMTELCO.

Sistema de control

Una vez cada mes, €L CONTRATISTA revisard
los controles del sistema de aire
acondicionado, para asequrarse de que estdn
funcionando de acuerdo con su diseno. €sto se
aplica a todos los termostatos, presostatos y
temporizadores.
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9. Mantenimiento de filtros

€l mantenimiento de los filtros serd parte
integral de este contrato y €L CONTRATISTA
deberd inspeccionarlos una vez por mes y
deberd limpiarlos o reemplazarlos, seqin sea
necesario.

h. Servicio de emergencia

Cuando se requiera un servicio fuera de las
horas normales de trabajo para mantener el
sistema en operacion, €EL CONTRATISTA deberd
suministrar tal servicio.

1.21 Patentes

€L CONTRATISTA deberd liberar a EMTELCO de
cualquier responsabilidad, incluyendo gastos y
costos, ocasionados en el uso de cualquier
invencién, articulo, artefacto o aparato en la
instalacion.

1.22 Interpretacién o Correccién a los
Pliegos de Cargos

a. los proponentes deberdn examinar
cuidadosamente los pliegos de cargos, las
especificaciones y los planos, e informarse
cabalmente de todas las condiciones que
puedan afectar de alguna manera el
suministro, el costo o el plazo de entrega de
las instalaciones.

b. Si alguno de los proponentes encontrare
discrepancias u omisiones en los planos, en las
especificaciones o en los pliegos de cargos, o si
tuviere dudas acerca de su significado deberd
obtener por escrito de EMTELCO, las
aclaraciones del caso, antes de presentar su
propuesta. €stas aclaraciones se enviardn a
todos y cada uno de los proponentes.

¢. € entendido que los planos y las
especificaciones se complementan
mutuamente, de tal manera que cualquier cosa
que se muestre en los planos, pero no se
mencione en las especificaciones, o viceversa,
se tomard como especificada o mostrada en
ambos. €n caso de discrepancia entre los
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planos y las especificaciones, se preferirdn
éstas.

. la presentacién de una propuesta por

cualquier licitante serd evidencia de que él ha
examinado completamente los planos, las
especificaciones y pliegos de cargos, que ha
comparado éstos entre si, que antes de
presentar su  propuesta ha  obtenido
aclaraciones  satisfactorias  sobre  cualquier
punto incierto o dudoso, y que ha aceptado los
documentos como completos, compatibles y
adecuados para definir los equipos y la obra a
contratar.

1.23 Modificacién a los Pliegos de Cargos

€n caso de que se considere necesario hacer
modificaciones o aclaraciones a los pliegos de
cargos, antes de la apertura de las
propuestas, o se decida aplazar esta fecha, se
avisard por medio de anexos o suplementos,
copia de los cuales serd suministrada a todos y
cada uno de los licitantes.

1.24 Preparacion y Presentacion de las
Propuestas

a. las propuestas deberdn presentarse en

original y una copia, en sobre sellado, dirigido
Q

EMTELCO, en Medellin., antes de las 5 p.m. del
dia _ de de 2010. Propuestas
recibidas con posterioridad no  serdn
consideradas. No se tendrd en cuenta la fecha
en la cual fueron puestas al correo.

. las propuestas deberdn cedirse a las

especificaciones. Sin embargo, si el proponente
considera aconsejable o necesario desviarse de
las especificaciones, deberd indicar claromente
en qué consisten tales desviaciones. Cuando el
licitante no haga ninguna observacién a las
especificaciones, se entenderd que las acepta
y que la fabricacién de todo el material se hard
de acuerdo con ellas.

Llos equipos de importacién, en caso de
haberlos, deberdn cotizarse con precios
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unitarios para cada uno de los items, en pesos
colombianos, incluyendo fletes de fdbrica a
puerto de embarque, empaque apropiado
para protegerlos de dafos durante el
transporte, derechos de tramitacion de
documentos y cualquier otro gasto en que se
incurra para entregar la mercancia en la obra.
d. los servicios, equipos y materiales de
suministro nacional serdn cotizados con precios
unitarios para cada uno de los items en pesos
colombianos, incluyendo impuesto a las ventas,
gastos de transporte, sequros, sueldos,
prestaciones sociales y cualquier otra suma
necesaria para entregar estos elementos y
servicios en la obra.
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2.00 €specificaciones Técnicas

2.01 Conductos Metdlicos
a. Material

Los conductos para el suministro y retorno del
aire acondicionado serdn fabricados en acero
galvanizado de primera calidad. Los calibres,
los refuerzos y los métodos de fabricacion y
montaje seran los recomendados por la “Sheet
Metal and Air Conditioning National Association
(SMACNA) para la construccién de conductos
metdlicos rectangulares.

. Calibres

Para la fabricacién de los conductos se usard
lémina galvanizada en los siguientes calibres
(US gage).

Lado mayor Calibre Calibre

US Gage Acesco
hasta 12" 26. 24
entre 13" y 30" 24 29
entre 31" y 54" 29 20
entre 55" y 84" 20 18
superior a 85" 18 16

Sello

Todos los conductos serdn sellados contra
escapes de acuerdo con la Clase C de SMACNA.
Para las uniones se empleard el sistema TDC 6
TDF.

. Mano de obra

Todos los conductos serdn fabricados e
instalados con mano de obra de la mejor
calidad. Los conductos serdn rectos y suaves en
el interior, con uniones completamente selladas
y libres de vibracién bajo cualquier condicién de
operacién. Los conductos serdn asegurados a
la estructura del edificio. Los cambios de
dimensiones y formas se harén de manera
gradual. Los codos curvos, a menos que se
indique lo contrario en los planos, tendrdn un
radio al centro del conducto igual a 1% veces el
ancho del mismo. €n los codos rectos se
deberan instalar aletas metdlicas deflectoras,
de manera que permitan el paso del aire sin
turbulencia. €stas aletas tendrdn que ser
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silenciosas cuando el sistema entre en
operacion.

. Conexiones flexibles

Dondequiera que los conductos se conecten a
ventiladores de aire u otro equipo que pueda
causar vibracién, se deben usar conexiones
flexibles entre conducto y equipo.

Aislamiento

Los tramos de conductos, de los sistemas de
aire del exterior que se encuentran dentro de
los cuartos técnicos y estén en contacto con el
aire del retorno, serdn aislados térmicamente
con mantas de fibra de vidrio de 1 1/27,
instalada en el exterior de los mismos. Como
barrera de vapor se usard foil de aluminio
colocado sobre papel kraft y reforzado con
fibra de vidrio. La unién entre dos piezas de foil
de aluminio se sellard con cinta del mismo
material para asequrar la impermeabilidad de
la barrera.

. liquidacién

Las cantidades de conductos indicadas en el
formulario de precios son aproximadas. Para la
liquidaciéon de obra se utilizardn las cantidades
de conductos realmente instalados al precio
unitario indicado para cada calibre de ldmina.

€l valor unitario debe incluir el costo de la
ldmina, los refuerzos, uniones, colgantes,
desperdicio, tornillos, anclajes, sellantes,
transporte a la obra, andamios, uso de
maquinaria y en general todos los materiales y
mano de obra requerida para la fabricacién y
montaje de los conductos.

€l peso de la ldmina en kg/m2 es el siguiente:

Calibre 26 USG 4.49 kg/m2
Calibre 24 USG 5.64 kg/m?
Calibre 22 USG 6.86 ko/m2
Calibre 20 USG 8.08 ko/m2
Calibre 18 USG 10.52 kg/m2
Calibre 16 USG 12.96 kg/m2
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Para establecer las cantidades de obra de los
conductos instalados se utilizard el siguiente
procedimiento:

Se tomarad el perimetro exterior del conducto y
se multiplicard por la longitud para obtener el
drea. €sta se multiplicard por el peso
correspondiente al calibre y se obtendrd el
peso de conductos. No se permitird el uso de
calibres inferiores a los ya indicados y si algin
conducto es fabricado en calibres mayores, su
liquidacién se hard por el calibre apropiado
sequn lo especificado.

La longitud de los codos es la suma de las
medidas hasta la interseccion de los ejes.

Las transiciones utilizardn como perimetro el de
la seccién mayor.

Laos zapatas se consideran como parte del
ramal.

9.02 Conductos de Fibra de Vidrio

a. Material

los conductos para el sistema de aire
acondicionado serén fabricados de ldminas
rigidas de fibra de vidrio aglutinadas con
resinas, provistas desde fdbrica con barrera de
vapor de foil de aluminio con refuerzos de fibra
de vidrio aplicado en ambas caras de la
[édmina. Para su fabricacién y montaje se
usardn las Ultimas normas SMACNA.

. Mano de obra

Todos los conductos serdn fabricados e
instalados con mano de obra de la mejor
calidad. Los conductos serdn rectos y suaves en
el interior, con uniones completamente selladas
y libres de vibracién bajo cualquier condicion de
operaciéon. Llos conductos serdn asegurados a
la estructura del edificio. Los cambios de
dimensiones y formas se hardn de manera
gradual. Se deberdan instalar aletas metdlicas
en los codos rectos, de manera que permitan el
paso del aire sin turbulencia. €stas aletas
tendrdn que ser silenciosas cuando el sistema
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esté en operacién. Codos curvos serdn
rechazados por la interventoria. Codos curvos
serdn rechazados por la interventoria.

Conexiones flexibles

Dondequiera que los conductos se conecten a
las unidades acondicionadoras de aire u otro
equipo que pueda causar vibracién, se deben
usar conexiones flexibles entre conducto y
equipo.

Liquidacién

Llas cantidades de conducto indicadas en el
formulario de precios son aproximadas. Para la
liquidacién de obra se utilizardn las cantidades
de conductos realmente instalados al precio
unitario indicado.

Para establecer las cantidades de obra de los
conductos instalados se sequird el siguiente
procedimiento:

Se tomarad el perimetro exterior del conducto y
se multiplicard por la longitud para obtener el
drea.

La longitud de los codos es la suma de las
medidas hasta la intersecciéon de los ejes.

Las transiciones utilizardn como perimetro el de
la seccién mayor.

Llas zapatas se consideran como parte del
ramal

2.03 Rejillas de Suministro
a. Tipo

Las rejillas de suministro serdn del tipo de
doble deflexién con barras horizontales al
frente y verticales atrds. Vendrdn con control
de volumen del tipo de hojas multiples
opuestas. las rejillas tendrdn empaque
continuo de caucho esponjoso entre la periferia
y la superficie del edificio en la cual estdn
montadas.
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b. Acabado

Los rejillas se suministrardn con acabado en
pintura horneada en color a definir por
EMTELCO.

Control de volumen

Cada rejilla estard equipada con un control de
volumen del tipo de hojas multiples opuestas,
operadas por un sistema de pindn que no
quede al fécil acceso del publico. € mecanismo
de operacion tendré manera de evitar que las
calibraciones se modifiquen debido a la presién
del aire del sistema. Rejillas sin el mecanismo
de pifdn serdn rechazadas por la interventoria.

. Barras

Serdn rigidas, de calibre grueso, de forma
aerodindmica, colocadas a 2/3" entre centros,
reforzadas si pasan de 18" de longitud. Las
barras permanecerdn en la posicidon en que se
les coloque bajo todas las condiciones de
velocidad y presioén.

Rejas de Distribucién

Laos rejillas de suministro de tiro vertical estardn
equipadas con extractores de flujo construidos
especialmente para asegurar que el suministro
de aire sea uniforme en el cuello de la rejilla. La
rejo se construird con una serie de barras
ajustables montadas en un marco que se
peque al cuello del conducto.

2.04 Rejillas de Retorno y Aire Exterior
a. Tipo

Serdn del tipo de barras frontales horizontales
fjos y con control de volumen de hojas
multiples opuestas. Las rejillas se construirdn
con un marco no inferior a 1" de ancho y
0.050" de grueso. las barras horizontales
tendrdn un dngulo de 35 grados hacia arriba.
Las rejillas se suministrardn con marco de
aluminio con acabado en pintura horneada en
color a definir por EMTELCO.
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b. Control de volumen

Cada rejilla estard equipada con control de
volumen del tipo de hojas multiples opuestas
operadas por un sistema de pindn que no
quede al facil acceso del piblico. € mecanismo
de operacién estard provisto de un sistema
que permita prevenir su reajuste por personal
no autorizado y que evite su cierre cuando esté
en posicidon parcialmente abierta debido a
presién estdtica. Rejillas sin el mecanismo de
pindn serdn rechazadas por la interventoria.

2.05 Unidades Manejadoras de Aire
a. Tipo

Las unidades manejadoras de aire seran del
tipo de construccién en ldmina metdlica.

. Aislamiento

Las superficies exteriores de las unidades
manejadoras de aire, a partir del serpentin,
seran aisladas con lémina de fibra de vidrio de
1" de espesor con foil de aluminio, o con otro
material de capacidad térmica similar. La cara
con el foil de aluminio serd la que esté en
contacto con el aire.

Bandeja de condensacién

Los serpentines serdn dotados de bandejas
que recojan el condensado, incluyendo el de
los tubos de distribucién. La bandeja deberd
ser de material resistente a la corrosién y
tendrd pendiente adecuada para garantizar el
drenaje del agua.

. Sellos de aire

€n todos los puntos donde el aire pueda
desviarse de los filtros o los serpentines se
colocardn  paneles metdlicos que sellen
completamente el paso.

Hermeticidad

Después del arranque las  unidades
manejadoras serdn revisadas para probar su
hermeticidad. Cualquier escape serd sellado
con un sellante aprobado.
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Ventiladores

Seran del tipo centrifugo, de aletas curvadas
hacia adelante, balanceados estdtica v
dindmicamente seleccionados para bajo nivel
de ruido.

. Serpentines

Los serpentines serdn de agua helada, del tipo
de aletas, tubos y distribuidor. Cada serpentin
se suministrard con purga de aire y tapdén de
desagie

. Superficie del serpentin

La superficie primaria serd tuberia de cobre sin
costura. La superficie secundaria serd del tipo
de aletas de aluminio soldadas mecdnica y
permanentemente a los tubos. Cada aleta serd
continua a través del ancho y profundidad del
serpentin.

Marcos

Serdn de ldmina galvanizada calibre 16 con
soportes laterales y refuerzos en U en las
partes superior e inferior para mayor rigidez.
Los serpentines de mds de 42" de longitud
tendrdn uno o mas soportes intermedios. €ntre
los Ues de refuerzo y las aletas se colocardn
tiras sellantes.

Filtros

Serdn del tipo metdlico lavable de 1" de
espesor con sus correspondientes marcos. Los
filtros tendrdn una eficiencia no inferior a 70%
cuando se midan con el método del “Weight
Arrestance” de ASHRAE estdndar 52 - 76
usando polvo sintético.

. Control de temperatura

Lo temperatura se controlard por medio de
vélvulas motorizadas modulantes
proporcionales de 2 vias, con tapones de igual
porcentaje, normalmente cerradas, instaladas
en los serpentines y controladas por un
termostato de ambiente.

Vélivulas

€l serpentin deberd venir provisto de valvulas
de bola que permitan el balanceamiento del
flujo de agua a través del serpentin ademds
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del cierre del mismo para faclidad de
mantenimiento.

. Motor

€l motor tendra rodamientos
permanentemente lubricados, para trabajo
pesado, con suministro de energia a 208
voltios, tres fases y 60 Hertz.

Para unidades de menos de 2000 CFM el
ventilador serd de acople directo y tendra tres
velocidades.

Para unidades de mds de 2000 CFM, la
transmisién sera por poleas y correas. La polea
del motor serd ajustable para facilidad del
balanceamiento final. €l conjunto de poleas y
correas serd calculado para un minimo del
150% de la potencia del motor. € motor y el
ventilador estardn montados sobre una base
antivibratoria para prevenir la transmisién de

ruido.

. Capacidad

La capacidad de las unidades serad la siguiente:

UMA #1

Volumen

4020 CFM

€ntrada de aire:

73.4 FBS y 60.8 F BH

Capacidad total:

1026500 BTU/HR

Capacidad Sensible:

76200 BTU/HR

Refrigerante: Agqua a 42 °F
Diferencial temp. Agua | 10 °F

Tipo de unidad Vertical
Presién estdtica externa | 0.62 in wg
Altura sobre nivel mar 4915 FT
Cantidad: Una Unidad
UMA #31

Volumen 2000 CFM

€ntrada de aire:

73 F BS y 60.2 F BH

Capacidad total:

41400 BTU/HR

Capacidad Sensible:

32600 BTU/HR

Refrigerante: Agqua a 42 °F
Diferencial temp. Agua | 10 °F

Tipo de unidad Vertical
Presién estdtica externa | 0.62 in wg
Altura sobre nivel mar 4915 FT
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[ Cantidad: | Una Unidad UMA #47
Volumen 6240 CFM
UMR #27, #28 ¥ #30 €ntrada de aire: 72.5°FBS y 59.5 F BH
Volumen 3600 CFM Capacidad total: 80300 BTU/HR

€ntrada de aire:

73 °F BS y 60.2 F BH

Capacidad Sensible: 79300 BTU/HR

Capacidad total: 80000 BTU/HR Refrigerante: Agua a 42 °F
Capacidad Sensible: 63400 BTU/HR Diferencial temp. Agua | 10 °F
Refrigerante: Agua a 42 °F Tipo de unidad Vertical
Diferencial temp. Agua | 10 °F Presiéon estdtica externa | 0.53 in wg
Tipo de unidad Vertical Altura sobre nivel mar 4915 FT
Presion estdtica externa | 0.62 in wg Cantidad: Una Unidad
Altura sobre nivel mar 4915 FT

Cantidad:

Tres Unidades

UMR #29 y #32

Volumen

3000 CFM

€ntrada de aire:

73 °F BS y 60.2 F BH

Capacidad total:

80000 BTU/HR

Capacidad Sensible:

63400 BTU/HR

Refrigerante: Aqua a 42 °F
Diferencial temp. Agua | 10 °F

Tipo de unidad Vertical
Presion estdtica externa | 0.62 in wg
Altura sobre nivel mar 4915 FT

Cantidad:

Dos Unidades

UMRA #46

Volumen

7440 CFM

€ntrada de aire:

72.5 FBS y 59.5 F BH

Capacidad total:

88300 BTU/HR

Capacidad Sensible:

87200 BTU/HR

Refrigerante: Aqua a 42 °F
Diferencial temp. Agua | 10 °F

Tipo de unidad Vertical
Presion estdtica externa | 0.56 in wg
Altura sobre nivel mar 4915 FT
Cantidad: Una Unidad

2.06 €nfriador de Agua con Condensacion
por Agua
a. Tipo

€L CONTRATISTA suministrard e instalard donde
lo indiquen los planos un enfriador de agua
integral, completo con compresores de tornillo
o centrifugos, condensador enfriado por agua,
enfriador, tablero de  control, Dbase,
eliminadores de  vibracién, tuberia de
refrigeracién y alambrado interno.

. Compresor

€l compresor o los compresores serdn del tipo
centrifugo o tornillo, para operacién con
refrigerante 134°, 123, 407C 6 410C. No se
aceptardn enfriadores que operen con otros
refrigerantes.

Los compresores tendrdn mecanismos de
control de capacidad para aqjustar esta en
respuesta a condiciones variantes de carga
calérica.

. Enfriador

Serd del tipo expansién directa o inundado. €l
enfriador se aislard en fdbrica en todas las
superficies exteriores de manera que no
presente condensacién del vapor de agua del
aire que lo rodea. La construccién del enfriador
se hard de acuerdo con el Cé6digo ASME.

. Condensador

Serd del tipo de coraza y tubos, apropiado
para el trabaojo con agua de torre de
enfriomiento. Para obtener la capacidad neta
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del condensador se utilizard un Ffactor de
incrustaciéon de 0.00025 hr-ft®-°F/Btu. €n los
extremos del condensador se tendrdn cabezas
removibles para facilidad de mantenimiento.

Rccesorios

Los enfriadores se suministraran con un tablero
de control que contendrd, ademds de los
arrancadores magnéticos de compresores, los
mandémetros para medir las presiones de
succién, descarga y aceite, termostato de
operacién y termostato de congelacidon, asi
como indicadores de temperatura a la entrada
y salida del agua helada y el agua de
condensacién. Adicionalmente se suministrard e
instalard un interruptor de proteccidon en caso
de falta de fluyjo de agua a través del
enfriador.

Manémetros

€n las tuberias de suministro y retorno de aqua
helada y de condensaciéon se instalarédn dos
mandmetros con caratula de 4 2" de didmetro
y presiones de 0 a 200 PSI.

. Desfogue

€L CONTRATISTA suministrard e instalard la
tuberia de acero necesaria para llevar al
exterior el refrigerante que pueda escapar del
enfriador en caso de que actle la valvula de
alivio del enfriador.

Conexiones flexibles

Las tuberias de agua helada y condensacién
que entran y salen del enfriador deben
conectarse a las redes del sistema por medio
de conexiones flexibles del tipo metdlico.

€ficiencia

La eficiencia de los enfriadores serd un factor
importante en la adjudicacién del contrato. Se
desea una eficiencia igual o mejor a 0.64
kilovatios por tonelada. Sin embargo otras
eficiencias serdn analizadas contra costos de
operacion.

Condiciones €speciales de Trabagjo

Los enfriadores de agua deberdn operar bajo
todas las condiciones ambientales que se
presenten en la zona, bien sea de

k.
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temperaturas maximas o minimas. Cualquier
equipo o control adicional requerido para que
opere a bajos capacidades y  bajas
temperaturas  ambientales  deberdn  ser
incluidos por €L CONTRATISTA en el precio del
enfriador.

Tablero de control

€L CONTRATISTA deberd suministrar los
enfriadores con un mdédulo de control
electrénico del tipo de estado sélido a base de
microprocesador. €l sistema deberd permitir el
control del enfriador por medio de mandos
locales y remotos desde el sistema de control y
supervision del aire acondicionado que posee
EMTELCO.

€l sistema de control deberd ser
completamente auténomo en su operaciéon
(Stand-alone), sequro y capaz de controlar los
equipos asociados al enfriador y de
autodiagnosticarse.

Llos equipos, dispositivos y accesorios que
conforman el sistema de control deberdn ser
instalados en un panel metdlico, ensamblado y
alambrado en fdbrica, fijado a la estructura del
enfriador y provisto de soportes adecuados
que amortigien las vibraciones de la unidad.
Cada tablero de control deberd tener
provisiones en la parte superior para la
entrada del cableado exterior por medio de
tuberia conduit metdlica.

€l médulo de control deberd tener pero no se
limitard a lo siguiente:

Dispositivo para la seleccion de los modos de
operaciéon “local — remoto”.

Mandos de “Arranque — Parada”.

Un mando para la reposicién del sistema de
control cuando el enfriador haya salido de
servicio por falla y el problema que lo originé
sea superado.

Una pantalla digital alfanumérica.

Un teclado alfanumérico para la entrada de
datos al programa, seleccion de puntos de
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ajuste de operacién, generacién  de
desplieques en la pantalla, indicacién de
estados operativos de los equipos, valores
reales de operacion de los diferentes
pardmetros, etc.

Disponer de una entrada adecuada para
conexién  de un terminal  portdtil  de
programacion.

€l moédulo de control local de cada enfriador
deberd desarrollar en forma automdtica las
siguientes funciones principales:

Control de capacidad de acuerdo con las
necesidades de enfriamiento.

Posibilidad de aqjuste de las diferentes
variables de control.

Operacién automatica (Arranque-parada) de
los bombas de agua helada y de
condensacion.

Operacién local por el operador y en forma
individual de cada uno de los equipos
asociados al enfriador para propésitos de
puesta en servicio y mantenimiento.

Arranque y parada del sistema asociado al
enfriador cuando el detector de vapores de
refrigerante detecte fugas.

Desconexiéon automdtica y bloqueo de la
unidad cuando actde alguno de los dispositivos
de proteccion asociados a las siguientes
senales:

Alta  presion  del refrigerante en el
condensador.

Baja temperatura del refrigerante en el
evaporador.

Alta temperatura en la descarga del
compresor.

Presién de aceite baja.

Flujo de agua inadecuado en el condensador o
en el evaporador.

Temperatura alta en los cojinetes.
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Falla eléctrica.
Tiempo de aceleracién del motor excesivo.
Otras condiciones sugeridas por el fabricante.

Cada uno de los eventos deberd bloquear
arranques sucesivos del enfriador. €n este caso
y sélo cuando el problema que ocasioné el
disparo del enfriador sea superado, el sistema
de control deberd ser repuesto manualmente
con el fin de habilitar de nuevo el arranque de
la unidad.

Anunciar y desplegar en la pantalla local la
causa de alarmas y disparos de la unidad.

Prevenir arranques sucesivos del compresor
antes de que se haya cumplido en tiempo de
sequridad preestablecido indicado por el
fabricante.

Mantener la temperatura minima en el aceite
para disminuir la posibilidad de que el
refrigerante sea absorbido por el aceite.

Capacidad de autodiagnéstico y de ejecucion
de chequeos paso a paso de los parémetros
criticos del enfriador y de los sensores de
entrada.

Despliegue en pantalla del estado operativo
de los equipos asociados a la unidad y de los
puntos de qjuste y los rangos de operacién de
los diferentes pardmetros del enfriador, asi
como el valor real de cada variable en un
instante determinado.

Capacidad de llevar un reqistro histérico y
ejecutar despliegues en pantalla de los
eventos de falla ocurridos con anterioridad,
ante un llamado manual de esta funcién por el
operador.

Contabilizar el tiempo de operacién en horas
del compresor, de las bombas de agua helada
y de condensacién

Capacidad de comunicaciéon serial, a través de
lo red de datos, con las demds unidades de
control de los equipos que conforman el
sistema de aire acondicionado de forma tal
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que permitan su integracién al sistema central
de control y supervisién de aire acondicionado
que pueda instalar EMTELCO en un futuro.

€l moédulo de control deberd permitir el
despliegue en la pantalla local de los
siguientes pardmetros como minimo:

€stados operativos del enfriador, de las
bombas de agua helada y de condensacion.

Alarmas y disparos de la unidad.

Punto de aqjuste del agua helada y limites de
demanda.

Temperatura del agua de entrada y de salida
en el evaporador.

Temperatura del agua de entrada y de salida
en el condensador.

Temperatura del refrigerante en el evaporador
Y en el condensador.

Tiempo de operacién del enfriador y el de sus
equipos asociados.

€stado de senales remotas.
Presion y temperatura del aceite.
Temperatura en el devanado del motor.

Corriente en el motor del compresor y voltaje
de alimentacién.

€stado de disponibilidad de los mandos
remotos.

Secuencia de operacién de los enfriadores.

La secuencia general de operaciéon de los
enfriadores y su equipo asociado serd la
siguiente:

€l enfriador podrd ser operado ya sea en
modo “Local” o “Remoto”.

€n el modo “Local” la operacién de arranque y
parada se hard desde el médulo de control
local.

€n el modo "Remoto” la operacién de arranque
Yy parada se hard en forma automdtica de
acuerdo con el programa de operacién vigente
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en ese instante o por medio de la accién del
operador desde la estacién central de control y
supervision.

Cuando el médulo de control reciba la sefal de
arranque, el programa deberd realizar los
chequeos preoperativos necesarios para
asequrar la disponibilidad y el estado
operativo de todos los equipos para verificar
que los puntos de aqjuste y los rangos
operativos de los diferentes pardmetros estén
dentro de los limites de sequridad de
operacién de los equipos.

Después de que los chequeos preoperativos
hayan conduido en forma satisfactoria, el
control deberd arrancar las bombas de agua
del evaporador y del condensador.

Si alguna de las condiciones previas al
arranque del enfriador y su equipo asociado no
se cumple o el tiempo de ejecucidon de la
secuencia de arranque es mayor al
establecido, el control deberd abortar la
secuencia de arranque e indicar en la pantalla
el evento que lo origino.

€l control ejecutard el arranque de los
enfriadores uno a uno teniendo en cuenta el
orden establecido en la secuencia de operacién
programada.

La parada del enfriador se podrd hacer de las
siguientes maneras:

€n modo “local” desde el médulo de control
del equipo.

€n modo "Remoto” por accién del operador
desde la estacidon central de control o por
comando del programa de operacién cuando
este haya cumplido el ciclo operativo del
enfriador.

Por la accién de mal funcionamiento o falla en
el enfriador o su equipo asociado. €n este caso
el control deberd ejecutar las acciones
especificadas para la ocurrencia de este tipo
de eventos.
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Cuando la orden de paro sea recibida, el
control procederd a apagar las bombas de
ogua del condensador y del evaporador
asociados al enfriador en proceso de paro.
Adicionalmente, el control conectara
automaticamente los calentadores de aceite
para prevenir que el refrigerante sea
absorbido por el aceite.

Cada vez que el enfriador salga de servicio, el
control deberd prevenir que la unidad sea
arrancada nuevamente antes de transcurrir el
tiempo recomendado por el fabricante,
evitando asi sobrecalentamiento del motor.

€l sistema de control del enfriador debera
estar equipado con todos los moédulos de
entrada y salida andlogos y digitales,
transductores y todos los elementos necesarios
para controlar y supervisar desde la estacion
central de control del sistema de aire
acondicionado, los enfriadores y su equipo
asociado (bombas de condensacién y bombas
de agqua fria). €n consecuencia €L
CONTRATISTA deberd dejar las previsiones
necesarias para llevar todas los sedales de
mandos y aqjustes de variables; estados
operativos; alarmas y disparos; sefales
andlogas de  temperaturas,  presiones,
corriente, voltaje, etc., especificadas en este
numeral para el control, la supervisién, la
generacién de desplieques grdéficos y la
programacién remota de estos equipos desde
lo estacién central de control y supervision del
aire acondicionado.

€L CONTRATISTA serd responsable por el
disefo de los esquemas de control y fuerza de
los enfriadores y sus equipos asociados.

. Capacidad
La capacidad del enfriador no serd inferior a:

€nfriador de aqua #3 y #4

Capacidad 90 T.R.
Caudal a enfriar 216 GPM
Temp. entrada del agua 59 °F
Temp. salida del aqua 49 °F

T. ent. agua conden. 80 °F
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| Cantidad | Dos unidades |

€nfriador de aqua #5

Capacidad 100 T.R.

Caudal a enfriar 240 GPM

Temp. entrada del agua 52 °F

Temp. salida del agua 49 °F

T. ent. agua conden. 80 °F

Cantidad Una unidad

I. Nivel de ruido

€L CONTRATISTA serd responsable de
coordinar e instalar todas las medidas de
control de ruido de tal forma que el enfriador
de agua no transmitan ruido molesto al hotel ni
a los vecinos del hotel. Toda solucién que se
deba implementar para corregir problemas de
ruido correrdn por cuenta del CONTRATISTA.

9.07 Torres de €nfriamientos
a. Tipo

Se suministrardn e instalardn donde lo indiquen
los planos, tres torres de enfriamiento del tipo
contra flujo, completas, con tanque, ventilador
axial, atomizadores, relleno, eliminadores vy
motor. las torres deberdn fabricarse para
trabajo a la intemperie.

b. Construccion

Los componentes estructurales de las torres,
incluyendo el tanque de agua, el armazén, la
cubierta y el cilindro del ventilador serdn
fabricados en poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Los componentes de acero, incluyendo
los soportes del equipo mecdnico, serdn
fabricados en acero galvanizado de calibre
pesado. Todos los componentes sujetos a
soldadura en fdbrica serdn galvanizados
después de fabricacidn a un espesor
equivalente al G-210. Galvanizado en frio no
es aceptable.

¢c. Motor
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Serd aislado especialmente para trabajar en la
torre de enfriomiento totalmente cerrado
(TEFC) con proteccion IP 55.

. €quipo Mecdnico

€L ventilador serd del tipo de hélice de paso
ajustable. €l paso de las hojas del ventilador y
lo manzana podrén ser ajustados en el campo
sin necesidad de accesorios o modificaciones.

. Relleno, Persianas y €liminadores de Rocio

€l relleno serd fabricado de PVC grueso, capaz
de trabajar con temperaturas hasta de 125°F.
Los eliminadores de rocio y las persianas serdn
ensamblados en moédulos facil remocién. Los
eliminadores de rocio tendrdn tres quiebres y
garantizardn que las pérdidas por viento no
sobrepasardn 0.005% del caudal de diseno.

Distribucién de Agua Caliente

Las torres estardn equipadas con un sistema
de distribucién de agua caliente, fabricada en
pléstico. Llas tuberios y ramales serdn
fabricados con tuberia de PVC. Las boquillas
seran de polipropileno o de aluminio.

. Tanque de Agua y Accesorios

€l tanque de agua podrd venir en piezas de
fécil ensamble en la obra pero una vez
ensamblado no se presentardn escapes de
agua. La conexién de succién vendrd con brida
e incluird un filtro. Para el control de nivel del
tanque se incluird una valvula de flotador.

. Nivel de Ruido

Las torres de enfriomiento deberdn ser
silenciosas. Cuando se mida la intensidad del
ruido en dB(A), a 1.50 Mts de altura, no se
deberdan sobrepasar los siguientes niveles:

Torre de Enfriamiento #1

Distancia 2 Mts 16 Mts

Nivel de ruido 74 64

Adicionalmente, cuando se mida la intensidad
del ruido a 1.50 Mts de distancia de la salida
del ventilador y a 45° de la horizontal, este no
pasard de 84 dB(A).

[o]
o
<
=z
]
=]
=]
=
]
o
=
w
T
<

INGENIEROS CONSULTORES

21 de 31

i. Capacidad

Las torres tendrén capacidades para enfriar:

Torre de €nfriamiento #3 y #4

Caudal a enfriar 270 GPM
Temp. entrada agua 90 °F
Temp. salida agua 80 °F

Bulbo hUmedo exterior | 70 °F
Altura sobre nivel mar | 4915 FT
Cantidad Dos unidades

Torre de €nfriamiento #5

Caudal a enfriar 300 GPM
Temp. entrada agua 90 °F
Temp. salida agua 80 °F

Bulbo hUmedo exterior | 70 °F
Altura sobre nivel mar | 4915 FT
Cantidad Una unidad

j. Variador de frecuencia

las torres de enfriomiento se deben
suministrar con un variador de frecuencia que
varie la velocidad de giro del ventilador para
mantener en el tanque la temperatura del
agua en 80 °F.

2.08 Bombas de Agua Helada y Agua de
Condensacién

a. Bomba
Las bombas seran del tipo centrifugo vertical
en linea de eje libre para succién simple o
doble. Cada bomba tendrd incorporada la
bomba de respaldo del tipo dual arm.

€l eje serd fabricado de acero inoxidable y el
impulsor serd del tipo cerrado, fabricado en
bronce o en acero inoxidable.

b. Motor
Serd del tipo TEFC totalmente cerrado enfriado
por ventilador, 1750 RPM, seleccionado
especialmente para operaciéon silenciosa. La
potencia nominal del motor serd tal que no se
presente sobrecarga al operar la bomba a
través de toda la curva de operacion de la
misma. la energia se suministrardé o 208
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voltios, tres fases, 60 Hertz, preferiblemente de
“alta eficiencia”.

Acople

€l acoplamiento serd de aleacién de aluminio
de alta resistencia del tipo de espaciador rigido
que debe ser dividido para permitir su
remociéon de la bomba del motor, dejando un
espacio suficiente entre ejes para reemplazar
todos los componentes del sello mecdnico sin
alterar la bomba o el motor.

. Sellos mecanicos

Serdn de acero inoxidable del tipo balanceado
por multi resortes con sello secundario de Viton,
prensaestopas de bronce con accesorios de
acero inoxidable y linea de lavado con tubo de
ventilacién instalado en fabrica.

. Manémetros

€n las tuberias de suministro y retorno de cada
una de las bombas se instalaran dos
manoémetros de cardtula de 4 1/2" de didmetro
y presiones de Oa 120 PSI.

Lubricacién

Una vez terminada la instalacidon y antes de
arrancar la bomba, esta deberd lubricarse de
acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Una placa metdlica con instrucciones deberd
adherirse a la bomba en lugar visible. €stas
instrucciones indicardn el lubricante
recomendado, puntos de lubricaciéon y la
frecuencia de lubricacién recomendada.

. Capacidad

Se suministrardn e instalardn un bombas para
la recirculacién del agua helada y el agua de
condensacién con la siguiente capacidad:

Bombas de agua helada €nfriador #1 y #2

Caudal 192 GPM
Cabeza 50 FT HD
Velocidad de la bomba Constante
Cantidad Dos unidades

Bombas de agua helada €nfriador #3 y #4

Caudal | 216 GPM
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Cabeza 53 FT HD
Velocidad de la bomba Constante
Cantidad Dos unidades

Bombas de agua helada €nfriador #5

Caudal 240 GPM
Cabeza 53 FT HD
Velocidad de la bomba Constante
Cantidad Una unidad

Bomba Anillo Secundario

Caudal 851 GPM
Cabeza 100 FT HD
Velocidad de la bomba Variable
Cantidad Una unidad

Bomba agqua condensacién Torre #3 y #4

Caudal 270 GPM
Cabeza 50 FT HD
Velocidad de la bomba Constante
Cantidad Dos unidades

Bomba agqua condensacién Torre #5

Caudal 300 GPM
Cabeza 50 FT HD
Velocidad de la bomba Constante
Cantidad Una unidad

h. €nsayo de la bomba

€L CONTRATISTA deberd revisar, ensayar y
arrancar las bombas. La lectura de presiones
de succién y descarga debe anotarse y
enviarse a la interventoria.

Aislamiento

Las bombas que mueven agua helada deberan
aislarse térmicamente. €l aislomiento serd de
poliuretano expandido de 1 1/2" de espesor,
vaciado en sitio y cubrird la voluta, chumaceras
Y la porcién de base debajo de la voluta y las
chumaceras. La parte superior de la caja de
aislamiento, sobre la linea central del eje de la
bomba, serd tratada con una cqja
independiente, facil de remover para permitir
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el acceso a las chumaceras. Todo el aislamiento
debera ser recubierto con aluminio grafado.

j- Guias de succién y filtro
Cada una de las bombas se deberd suministrar
con guias que en la succidn que garanticen un
flujo estable en la succién de la bomba y que
contengan un filtro.

k. Vdlvulas triples
Cada una de las bombas se deberd suministrar
con una valvula triple en la descarga que haga
las funciones de vadlvula de corte, valvula de
balanceamiento y valvula de cheque.

I. Vdlvulas mariposa
Cada una de las bombas se deberd suministrar
con una vélvula de mariposa en la succién que
permita su cierre para mantenimiento de la
bomba de agua.

m. Variador de frecuencia

Cada una de las bombas del circuito secundario
deberd tener un variador de frecuencia que
varie el caudal de agua a las necesidades de
enfriamiento del edificio.

2.09 Tuberia de Agua Helada y de
Condensaciéon PVC 6 Polipropileno

a. Material
Serd tuberia de PVC RDE21 6 Polipropileno. Los
accesorios serdn del mismo material, de la
fabricacion apropiada para dos veces la
presién de trabajo.

b. Mano de obra
Toda la tuberia se instalard paralela o
perpendicular a la construcciéon del edificio; y de
manera que permita su expansion.

<. Uniones
Todas las  tuberios  serédn  limpiadas
cuidadosomente antes de unirlas.  Llas
soldaduras deberdn hacerse de acuerdo con
los procedimientos indicados por el fabricante
de la tuberia.

€n el caso de la tuberia de Polipropileno, las
tuberias deberdn ser termofundidas.
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d. Soportes

Todas las tuberias serdn soportadas de la
estructura del edificio en forma limpia y cuando
sea posible, los recorridos horizontales
paralelos de tuberias serdn agrupados en
colgantes, tipo trapecio. Los tramos verticales
serGn soportados en cada piso  con
abrazaderas de acero. €l uso de alambre o
metal perforado para soportar tuberias no
serd permitido. Tampoco se permitird colgar
tuberias de otras tuberias.

€l espacio entre los soportes no serd mayor de:

Diémetro tuberia €spacio entre
soportes

1.05 .metros

4 1.20 .metros

n
n

1/
1/2 1.35 .metros

1.35 .metros

—_
~
o

1.75 .metros

1.75 .metros

1.75 .metros

1.75 .metros

®|o|&|wro|o|—=|—=|=

1.75 .metros

Los colgantes de las tuberias de agua helada
pasardn alrededor del aislamiento y una
banda protectora de acero calibre 18, de 12
pulgadas de largo, serd colocada entre los
colgantes y el aislamiento.

. Aislamiento

Llas tuberios de ogua helada llevardn
aislamiento térmico de poliuretano de celdas
cerradas de 35 kilos por metro cUbico de
densidad, en canuelas preformadas de 1" de
espesor. Como barrera de vapor se usard foil
de aluminio. Tanto el aislamiento como la
barrera de vapor tendrdn una rata de
propagacién de la llama inferior a 25, de
desarrollo de humo inferior a 50 y de
combustibilidad inferior a 50.

Todo el aislamiento en el espacio técnico de los
enfriadores de agua se recubrird con ldmina de
aluminio grafado de 0.7 mm de espesor,
asequrdndola con bandas de aluminio. No se
permitird el uso de tornillos para asegurar este
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recubrimiento ya que perforarian la barrera de
vapor.

Mano de obra

€l aislomiento se aplicard sobre superficies
limpias y secas, empalmando firmemente las
secciones adyacentes. Todas las bridas,
vélvulos y accesorios serdn aisladas con
segmentos de aislomiento cortados, del mismo
espesor del aislomiento de la tuberia
adyacente, o vaciados en sitio.

Tanque de expansién cerrado
€L CONTRATISTA suministrard e instalard un
tanque de expansidon del tipo cerrado de
vejiga, que ird localizado en la zona de los
enfriadores y bombas de agua

2.10 €nsayo de Tuberias de agua

Q.

Alcance

Todas las tuberias de agua instaladas en este
proyecto serdn ensayadas hidrdulicamente
como se indica mds adelante. €L CONTRATISTA
suministrard todo el equipo requerido para
hacer los ensayos especificados.

Seccionalizacién
Llos tuberias podrédn ser probadas por
secciones para facilitar la construccion.

€nsayos a realizar

€L CONTRATISTA llenard de agua la seccién
que se quiera ensayar y subird la presién con
una bomba de ensayos. los ensayos los
realizaré €L CONTRATISTA en presencia del
Interventor, antes de instalar el aislamiento.
Cualquier aislamiento colocado antes de los
ensayos deberd ser desmontado. Llos
mandmetros usados en los ensayos deberdn
ser de reciente calibracién.

. Duracién de los ensayos

Todos los ensayos deberan tener una duracion
minima de 24 horas con la presidon de ensayo.

Presiones
Todos los ensayos se hardn a la presién de 1.5
veces la presidon de trabajo de la tuberia
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instalada. Sin embargo, con tuberia schedule
40 la presién no serd mayor de 250 PSI.

f. €scopes
Cuando la presién de ensayo pierda mds de un
5% durante el periodo de 24 horas, se debe
buscar el punto de escape, hacer la reparaciéon
y repetir el ensayo. Se sequird este
procedimiento hasta que se logre una tuberia
absolutamente estanco.

9. Uso de compuestos
€l uso de compuestos quimicos o de los
llamados tapagoteras no serd permitido en
ningin momento.

h. Controles delicados
Cuando haya mecanismos de control delicados
instalados en la tuberia, se quitardn durante
los ensayos para prevenir danos. €sto no se
aplica a las valvulas de control.

2.11 limpieza y €njuague de los Sistemas
de Circulacién de Agua

a. Alcance
Los sistemas de circulacién de agua para este
proyecto serdn limpiados completamente antes
de colocarlos en operacién para quitarles
mugre, escoria, aceite, lodo y cualquier otro
material extrano al agua que se va a circular.

b. Cuidados previos

Cuidado extremo deberd tenerse durante la
construccién para prevenir la entrada de
materiales extrafos a la tuberia y otras partes
del sistema. La tuberia almacenada en la obra
deberd taponarse en los extremos y el equipo
deberd tener todas las aperturas
completamente protegidas. Antes de su
instalacién, cada tramo de tuberia, accesorio, o
vélvula deberd ser examinado visualmente y
toda suciedad removida.

<. limpieza
Después de completar el sistema €L
CONTRATISTA agregard fosfato trisédico en
una solucién acuosa en una proporcién de una
libra por cada 50 galones de agua en el
sistema. Después de que se llene el sistema
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con esta solucién, la mezcla se circulard por dos
horas. Después se drenard y se llenard
nuevamente con agua fresca. La Interventoria
serd informada con anticipacién de esta
operacién para presenciarlo, y si el Interventor
lo considera necesario, la operacién se
repetird.

d. Condiciones del sistema

Después de que el sistema se haya limpiado
completomente de acuerdo con estas
especificaciones, se chequeard el agua con
papel tornasol u otro método confiable y se
dejard en el lado alcalino (ph+7.5 mads o
menos). Si el sistema se encuentra aun en el
lodo d&cido, se repetird la limpieza con el
fosfato trisédico.

€L CONTRATISTA no agregard ningun producto
quimico de tratamiento de agua, o compuestos
para sellar escapes de agua.

2.12 Balanceamiento y €nsayo de Flujo
de Agua

a. Alcance
Después de completar la instalacién y antes de
la entrega, todos los sistemas y accesorios
aplicables a tales sistemas serdn ajustados y
balanceados para entregar las cantidades de
agua especificadas, indicadas en los planos, o
como se ordene.

b. Realizacién del trabajo

€L CONTRATISTA wusard los instrumentos
necesarios para el balanceamiento del aqua,
tales como orificios calibrados y medidores
magnéticos portdtiles de flujo. €l control
automatico de las valvulas serd colocado a su
mdéximo flujo durante los procedimientos de
balanceamiento.

c. Rjustes de cantidades de agua

Llas capacidades de las bombas serdn
determinadas por medidas de diferencia de
presion. Los circuitos de agua serdn ajustados
por medio de vadlvulas de balanceamiento.
Todas las vdlvulas de balanceamiento serdn
marcadas  permanentemente después de
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completar el balanceamiento, de manera que
se puedan volver a esta posicidn en caso de
que sean movidas. € CONTRATISTA deberd
utilizar un medidor de flujo magnético para el
balanceamiento del sistema.

2.13 Ventiladores Centrifugos en Linea

Q.

Tipo

Los ventiladores centrifugos en linea para la
extraccién de banos e inyeccidon del aire del
exterior serdn del tipo de construcciéon en
ldmina metdlica.

Hermeticidad

Después del arranque los ventiladores
centrifugos en linea serdn revisados para
probar su hermeticidad. Cualquier escape serd
sellado con un sellante aprobado.

Ventilador

Serd del tipo centrifugo, de aletas curvadas
hacia  atrds, balonceado  estdtica y
dindmicamente. Sera especialmente
seleccionada para bajo nivel de ruido.

. Control de arranque

Cada ventilador serd suministrado con un
pulsador con botén de arranque y parada.

Copacidad
La capacidad de las unidades serd la siguiente:

Ventilador centrifugo en linea #1

Caudal de aire 3085 CFM

Presién estdética externa | 0.71 in wg

Altura sobre nivel mar 4915 FT

Cantidad Una unidad

Ventilador centrifugo en linea #2

Caudal de aire 1305 CFM

Presién estdética externa | 0.5 in wg

Altura sobre nivel mar 4915 FT

Cantidad Una unidad




o
[=1
=
=
=]
9
=]
=
Q
%)
=<
w
E
=

INGENIEROS CONSULTORES

€mtelco — Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica — Revisiéon 01 26 de 31

Ventilador centrifugo en linea #3 los sistemas de movimiento de aire serdn
Caudal de aire 5520 CFM qjustados y balanceados para dar las
Presion estdtica externa | 0.71 in wg cantidades de aire indicadas en los planos.
Altura sobre nivel mar 4915 FT b. €quipo especializado

Cantidad Una unidad

€L CONTRATISTA suministrard todo el equipo
necesario para el balanceamiento y tendrd el

Ventilador centrifugo en linea #4 personal especializado para realizarlo.
couc,’?' de Q,'r_e QQSS,CFM <. Método de balanceamiento y ensayo
Presién estética externa | 0.70 in wg
Altura sobre nivel mar 4915 €T 1. Medidas de aire. Las cantidades de aire se
Cantidad Una unidad mediran en los conductos principales y
romales por medio de tubos pitot con
lecturas transversales en toda el drea del
Ventilador centrifugo en linea #5 conducto. Los conductos con velocidades
Caudal de aire 1265 CFM superiores a 1000 FPM se medirdn con
Presién estética externa | 0.71 in wg manémetros incdinados o mandmetros
Altura sobre nivel mar 4915 FT magnehelic. Para las medidas de aire en
Cantidad Una unidad conductos con velocidades inferiores a 1000
FPM se usardn micromanémetros. Las
aperturas en los conductos para la
Ventilador centrifugo en linea #6 aplicacién  de los tubos pitot  serdn
Caudal de aire 4320 CFM toponadas  después de completar el
Presién estética externa | 0.50 in wg balanceamiento del aire. Salidas de aire y
Altura sobre nivel mar 4915 FT extracciones de aire se medirdn por medio
Cantidad Una unidad de medidores de velocidad del tipo de
lectura directa.
Ventilador centrifugo en linea #7 e. HJUS_te de contldodgs de arre. Las
- cantidades totales de aire se obtendrén por
Caudal de aire 32925 CFM . . .

— — - qjuste de la velocidad de los ventiladores.
Presion GStQtIC.O externa | 0.71 in wg Las cantidades de aire en los ramales se
Altura sobre nivel mar 4915 FT qjustardn por medio de controles de
Cantidad Una unidad volumen o compuertas desviadoras. las

compuertas y controles serdn marcados en

Ventiladores centrifugos en linea Subestacién forma permongnte después de completarse
Caudal do aire 5070 CFM el balanceamiento de manera que se

— ™~ - uvedan devolver a su posicidon original en
Presién estética externa | 0.41 in wg foso de aue sean erturFl:))o dos 9
Altura sobre nivel mar 4915 FT 9 P ’

Cantidad Dos unidades

Los controles de volumen en difusores y
rejillos pueden usarse para balancear los
sistemas siempre que el aqjuste final no
produzca niveles de sonido o corrientes de
a. Alcance aire objetables.

2.14 Balanceamiento del Aire

Después de completar las instalaciones y antes d. Cambios y adiciones
de su aceptaciéon por parte de EMTELCO, todos
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Cambios de poleas y adiciéon de compuertas de
balanceamiento necesarios para lograr el flujo
apropiado del aire serdn suministrados por €L
CONTRATISTA  sin  costo  adicional para
EMTELCO .

FIN D€ LAS €SPECIFICACIONES



€mtelco — Aire Acondicionado y Ventilacion Mecanica — Revisiéon 01

3.00 Caracteristicas Garantizadas

€l Proponente garantiza que los equipos ofrecidos
cumplen con los caracteristicas indicadas a
continuacién cuando trabajen a las condiciones
dadas a 4915 pies de altura sobre el nivel del mar
con entrada del aire solicitada para cada unidad
manejadora y la energia se suministre a 208
voltios, 60 hertz:

Unidades Manejadoras de aire

UMA #1

Fabricante

Modelo

Area serpentin FT2
Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

UMA #31

Fabricante

Modelo

Area serpentin FT°
Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

UMR #27, #28 y #30
Fabricante

Modelo

Area serpentin FT2
Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

UMR #29 y#32
Fabricante

Modelo

Area serpentin FT2
Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

o
[=1
=
=
=]
9
=]
=
Q
%)
=<
w
E
=

INGENIEROS CONSULTORES

28 de 31

UMR #46

Fabricante

Modelo

Area serpentin FT2

Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

UMA #47

Fabricante

Modelo

Area serpentin FT2

Filas aletas

Motor H.P.

Diferencial temp. Agua

€nfriador de agua con condensacion por agua

Enfriador #3 y#4

Fabricante

Modelo

Tipo de compresor

NUmero de compresores

Consumo eléctrico K.W.

Refrigerante

€nfriador #5

Fabricante

Modelo

Tipo de compresor

NUmero de compresores

Consumo eléctrico K.W.

Refrigerante

Torre de enfriamiento

Torre de €nfriomiento #3 y #4

Fabricante

Modelo

Caudal GPM

Distancia 2 mts db(RA)

Distancia 16 mts db(a)

db(R)

Distancia 1.5 mts del ventilador y 45°

Motor h.p.
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Marca variador de frecuencia

Modelo variador de frecuencia

Torre de €nfriamiento #5

Fabricante

Modelo

Caudal GPM

Distancia 2 mts db(A)

Distancia 16 mts db(a)

Distancia 1.5 mts del ventilador
db(R)

y 45°

Motor h.p.

Marca variador de frecuencia

Modelo variador de frecuencia

Bombas de Agua

Bombas de agua helada €nfriado

r#3y #4

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Bombas de agua helada €nfriado

r #5

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Bombas de agua helada €nfriado

res #1y #2

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Bombas de agua helada anillo se

undario

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Marca variador de frecuencia

Modelo variador de frecuencia

Bombas agua condensacién Torre

#3 y #4

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

o
[=1
=
=
=]
9
=]
=
Q
%)
=<
w
E
=

INGENIEROS CONSULTORES

29 de 31

Bombas agua condensacién Torre #5

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea

Ventilador centrifugo en linea #1

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #2

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #3

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #4

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #5

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #6

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #7

Fabricante

Modelo

Motor H.P.

Ventilador centrifugo en linea #8

Fabricante |
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Modelo
Motor H.P.

Ventiladores centrifugos Subestaciones
Fabricante
Modelo

Motor H.P.
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