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1. Seguridad y responsabilidad

1.1. Seguridad y precauciones en el uso

Este manual contiene informacion importante referente a la seguridad, el uso y el mantenimiento
del Hygropin. Lea el manual atentamente antes del primer uso del instrumento. Guarde el manual
en un lugar seguro para consultarlo en el futuro.

1.2 Responsabilidad legal y garantia

Las “Condiciones generales de venta y de entrega” de Proceq tienen vigor en cualquier caso. No

habra lugar a los reclamos de garantia y de responsabilidad que resulten de dafios personales y

materiales si son la consecuencia de una o varias de las siguientes causas:

e | afalta de usar el instrumento conforme a las condiciones previstas descritas en este manual.

* Una prueba de funcionamiento incorrecta para el manejo y el mantenimiento del instrumento y
sus componentes.

e | afalta de observar las secciones del manual referentes a la prueba de funcionamiento, al
manejo y al mantenimiento del instrumento y sus componentes.

¢ Modificaciones estructurales no autorizadas del instrumento y sus componentes.

¢ Dafios graves que sean el resultado de los efectos de cuerpos extrafios, accidentes, vandalis-
mo y fuerza mayor.

Toda la informacién contenida en esta documentacién se presenta de buena fe y se supone
correcta. Proceq SA no asume garantia y excluye cualquier responsabilidad con respecto a la
integridad y/o la exactitud de la informacion.

1.3 Instrucciones de seguridad

No esta permitido que el instrumento sea manejado por nifios o cualquier persona bajo influencia
de alcohol, drogas o preparaciones farmacéuticas. Cualquier persona que no esté familiarizada
con este manual deberd ser supervisada al estar usando el instrumento.

1.4 Utilizacion correcta

¢ El instrumento Unicamente debera utilizarse para el uso previsto descrito aqui.

e Sustituir componentes defectuosos Unicamente con repuestos originales de Proceq.

¢ Unicamente deberan instalarse o conectarse al instrumento accesorios expresamente auto-
rizados por Proceq. En caso de que se instalen o conecten otros accesorios al instrumento,
Proceq no asumira responsabilidad alguna y se perdera la garantia del producto.
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2. Tutorial

El Hygropin es un indicador multifuncional portatil, con capacidad de registro de datos, el cual
puede utilizarse para la identificacion, el diagnéstico y el monitoreo de potenciales problemas de
humedad. Cada una de las entradas de sonda puede ser configurada independientemente. El reloj
de tiempo real integrado mantiene un registro de la fecha y la hora durante la grabacién de datos.

Sugerencias practicas para la mediciéon de humedad

La fuente de errores mas comun al estar midiendo la humedad relativa es una diferencia entre la
temperatura de la sonda y la temperatura del ambiente. Con una condicién de humedad del 50
% HR, una diferencia de temperatura de 1°C (1.8 °F) tipicamente causara un error del 3 %HR en
la humedad relativa.

Al estar utilizando el Hygropin, sera buena practica observar la pantalla con respecto a una estabi-
lidad de la temperatura. Se deberia esperar un tiempo suficiente para que la sonda pueda alcanzar
un equilibrio con el ambiente el cual habra de medirse. Tanto méas grande sea la diferencia inicial
de temperaturas entre la sonda y el ambiente, tanto mas tiempo se requerird para alcanzar el
equilibrio de temperatura.

En situaciones extremas, podra generarse condensacion en los sensores si la sonda esta mas fria
que el ambiente. Mientras que no se sobrepasen los limites de humedad / temperatura del sensor
de humedad, la condensacion no afectara la calibracion del sensor. Sin embargo, el sensor debera
secarse antes de que pueda proporcionar una medicion valida.

3. Para empezar

3.1 Insercion de la bateria

3.2 Conexion de sonda in situ y/o ambiente

H
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3.3. Descripcion general del teclado

= ENCENDIDO / APAGADO “Encendido” o “apagado” del instrumento.

€ MENU Activaciéon del menu interno. Volver a pulsar la tecla
para regresar.

SUBIR Cambio de los datos visualizados, navegacion a través

| v BAJAR del mend, realizacién de alguna seleccién, o cambio
de valores.

B ENTRAR Confirmacién de una seleccién y captacién de datos.

3.4 Pantalla estandar

Dependiendo de la configuracién, el Hygropin estara en condiciones de visualizar:

¢ | a humedad relativa y la temperatura medidas mediante dos sondas

e El calculo de parametros psicrométricos como el punto de rocio / escarcha, etc. para ambas
sondas

¢ | a diferencia entre los valores medidos mediante las dos sondas

Pulsar la tecla @l ligeramente para encender el Hygropin:

i il
Indicador de tendencia ¢ /Humedad y
4 Valor creciente \ . %RH temperatura

W Valor decreciente

: " 22.34
v Valor estable . oC

30.11.2010 09:11<—

Registro de datos 1 (L] Probe 1 L. ] <« |ndicador de carga
Registro para sonda . . de bateria

1 esta activo.

Fechay hora

Sonda seleccionada

Cambiar la sonda que esta visualizdndose o desplazarse a través de los valores de medicion uti-
lizando las teclas kil y .

El botén (Rl activa/desactiva la funcion HOLD (MANTENER).

Pulsando IEED, se almacenaran los valores de temperatura y humedad de la sonda seleccionada.
En el apartado Captacion de datos se encuentra informacion mas detallada.

Se puede entrar a las pantallas de menu y configuracién pulsando la tecla (EEED:
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3.5 Descripcion general de la estructura de pantallas y menis
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3.6 Estructura y configuracion detalladas de los

Informacién acerca del dispositivo

Serial Nbr @ sooooododo
Wersion @ W1,

Typa 1 HF23

Mame :

Battery : 053%

| Devicelnfo |

Numero de serie

Versién del software

Tipo de dispositivo

Nombre del dispositivo

Estado de carga de la bateria

Configuracién del dispositivo

isplay Settings
?cllcgl El:’tlﬁngllsg
nput 1
Input 2

E‘es re o $1013.25
atallpdate:
attCharge : LEF

me ‘3

Submenu Visualizacién de la configuracion

Submenu Configuracion local

Submenu Configuracion de entrada 1/ entrada 2

Presion barométrica para
calculos

Véase “Parametros
calculados"

Visualizar intervalo de actua-
lizacion

1s/10s/1 min/10 min

Carga de la bateria via USB

ENCENDIDO / APAGADO

Config. manual, fecha

Config. manual, hora

Submenu Visualizacién de la configuracion

Trend : ghl
Decimals :
EEPI'IEFES'I:M: I]Q P

ck Light: Key Pres
Maode H Standards
Delta/Intp: ON

Indicador de tendencia en la
pantalla

ENCENDIDO / APAGADO

Decimales visualizadas 0.x/ 0.xx
Ajuste: contraste de pantalla | 0..50
Modo de contraluz ENCENDIDO / APAGADO /

tecla pulsada

Modo de visualizacién

Estandar / H+T+Calc / grande

Visualiza %CM y %M para
muestra 1

ENCENDIDO / APAGADO

Submenu Configuracion local

te F :
Eapgrartnér : gd mm Yy
Time Fmt : 24h
Unit Sys  : Metric

Formato de la fecha dd mm aaaa
mm dd aaaa
aaaa mm dd

Separador de fecha “ro”

Formato de la hora 24h/12h

Sistema de unidades

Métrico / inglés

El reloj de tiempo real no se ajusta automaticamente a la hora

de verano.
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Submenu Configuracién de sonda

Eb? Type ;ngk Tipo de sonda Hygrc?Cllp / analégica /
: W |

ifin (m J' w0 presion

u Hax :| . . L . « .

Ra nge +%%%u.uu Célculo (sélo sonda digital) Véase “Parametros

Range Max : +0100.00 calculados”

Salida de voltaje

|____Prabe Settings | (sonda analdgica)

Rango de medicion
(sonda analogica)

Parametros calculados
El Hygropin puede calcular cualquiera de los siguientes parametros psicrométricos basados en
humedad y temperatura:

Punto de rocio (Dp) por encima y por debajo de congelacion

Punto de escarcha (Fp) por debajo de congelacién y punto de rocio por encima de congelacion
Temperatura de bulbo humedo (Tw)

Entalpia (H)

Concentracién de vapor (Dv)

Humedad especifica (Q)

Razén de mezcla (R)

Concentracion de vapor en estado de saturacion (Dvs)

Presion parcial del vapor (E)

Presion de saturacion de vapor (Ew)

Cualquiera de los parametros mencionados aqui puede ser ajustado en el submenu “Configura-
cion de sonda”.

El célculo de algunos de estos parametros requerira la presion barométrica como parametro de
entrada. Es posible especificar un valor de presién barométrica fijo en el menud “Configuracién del
dispositivo”.

Menu de sonda

Submenu Informacion detallada acerca de sonda digital

Iy
Huml Adjust
Temp .ﬂu:ll

just Submenu Ajuste de humedad

Submenu Ajuste de temperatura

Estas funciones Unicamente son para objetivos de servicio
post-venta y calibracion.
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Captacion de datos

Es posible la captacion y la organizacién manual de hasta 250 registros de humedad relativa y
temperatura en cada uno de los 8 lotes de datos (memoria no volatil). Los datos captados automa-
ticamente reciben un sello de fecha y hora. El parametro calculado no puede ser captado.

Captacién de datos:

e Usar las teclas y para seleccionar la sonda

Pulsar (G

Seleccionar el lote de datos objeto con las teclas Y v |
Pulsar EHED para activar la funcién de captacion de datos
La captacién de datos es confirmada en la pantalla del Hygropin

Captacion de datos

Skch 2

it
= a8
i

Lote de datos 1  [nUmeros de los registros]

Lote de datos 8 [numeros de los registros]

Seleccionar el lote de datos que debera visualizarse

Submenu Lote 1..8

Wiew Data
Summa
Clear Data

Submenu Vista de datos

Submenu Vista de resumen

Borrar lote de datos

Submenu Vista de datos

Record : 0017001

Humi 1 +0018. QD
Temp . +0024.5
Date : 30.11.2010
Time 1 10:13

[ - a TR

Vista de registros de datos individuales incluyendo el sello de
fecha y hora.

Submenu Resumen

Record 1 0oy
Humi Lo 1 +0018.
Humi HI H +Hgd
Humi Avwg @ 4002

8
Jemete igme
emp P +0023

Vista de los valores maximos, minimos y promedio de cada
lote.
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Registro de datos

El Hygropin puede automaticamente grabar hasta 10,000 valores de humedad y temperatura
medidos por una sonda individual. Cada registro recibe un sello de fecha y hora. El parametro
calculado no puede ser grabado. Al estar grabando datos de dos sondas al mismo tiempo, la
capacidad de grabacién por sonda es reducida a la mitad.

El Hygropin ofrece dos modos de registro de datos: inicio-paro (la grabacién terminara al estar
llena la memoria) y bucle (al estar llena la memoria, el registro mas antiguo sera eliminado para
proporcionar espacio para un registro nuevo)

El registro de datos puede ser iniciado y parado a través del teclado. El software HygroLink permi-
te la descarga de los datos grabados para un andlisis posterior.

Registro de datos

Recording : OFF N Estado Registro de datos ENCENDIDO / APAGADO
5 :
Interval §3?3F:ﬂﬂ Cant. de muestras tomadas Méx. 10’000 H+T
Maode : StartStop
EE&EE‘“’”'“‘-‘ Estado Intervalo de registro 5s...1h
1
Estado Modo de registro Inicio-paro / bucle

Inicio / paro de la grabacion

Submenu Configuracion

Submenu Configuracién

e | AN
Prope : ﬁ‘i P
Probe OFF

Ajuste del intervalo

5s...1h

Ajuste del modo de registro

Inicio-paro / bucle

Registro Sonda 1 ENCENDIDO / APAGADO
Registro Sonda 2 ENCENDIDO / APAGADO
L Settings | No podra ser cambiada mientras que el Hygropin esté graban-

do datos.

4. HygrolLink

Instalacion

Para iniciar el asistente de instalacién del conjunto de software y controlador, ejecutar
HygroLink_Setup.exe en el CD ROM incluido.

Quitar el capuchén rojo y conectar el cable USB en el conector.

1. 2 Establecer la comunicacion con el Hygropin

« Descargar todos los datos del Hygropin a archivos Excel

7< Eliminar todos los datos del Hygropin

% Desconectar el Hygropin

S A

@ Comprobar con respecto a actualizaciones de HygroLink
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5. Guia paso a paso
“Ensayos de humedad relativa segun ASTM F2170”
Para los detalles, por favor véase la norma ASTM F2170-09.

Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

Paso 6:

Paso 7:

Paso 8:

Verificar la funcionalidad correcta del instrumento (capitulo 8, ASTM F2170-9)

e Recalibrar las sondas anualmente

e Verificar la funcionalidad correcta del instrumento y de la sonda periédicamente
utilizando el tubo estandar de humedad (780 10 470)

Acondicionamiento (capitulo 9, ASTM F2170-9)
La losa de suelo de hormigén y el aire en el entorno de la losa deberan estar a
temperatura / humedad de servicio durante un minimo de 48 horas.

Definir la cantidad de agujeros de prueba (capitulo 10.1, ASTM F2170-9)
® 3 agujeros de prueba para los primeros 1000 ft / 100 m?2
e Por lo menos 1 agujero de prueba adicional para cada 1000 ft? / 100 m? adicionales

Definir la profundidad de los agujeros de prueba (capitulo 10.2, ASTM F2170-9)
* El40% del espesor, si la losa se esta secando sélo desde arriba
e EI20% del espesor, si la losa se esta secando desde arriba y desde abajo

Taladrar y preparar los agujeros de prueba (capitulo 10.3, ASTM F2170-9)

Taladrar el agujero con Limpiar el agujero de Cortar el manguito con-  Insertar el manguito en
broca de 8mm / 5/16in prueba forme a la profundidad el agujero de prueba y
de medicion cerrar el capuchon

Colar los agujeros (capitulo 10.4, ASTM F2170-9)

Usar “Pieza adicional Cortar el manguito y la  Retirar la varilla después  Cerrar el capuchén
para hormigén mojado” varillaconformealapro- de que el hormigén haya
(780 10 370) fundidad de medicién fraguado

Esperar 72 horas para un equilibrio de la humedad (capitulo 10.3.4, ASTM F2170-9)
Mediciones (capitulo 10.5, ASTM F2170-9)

| -

Insertar la sonda in situ Esperar el equilibrio de Esperar valor estable Medir condicién
en el manguito temperatura (indicador de tendencia)  ambiente
antes de registrar datos

Informe (capitulo 11, ASTM F2170-9)
Usar la hoja de muestra Informe de ensayo (capitulo 6) para registrar y redactar toda la
informacién necesaria.
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6. Ejemplo de informe de ensayo

Nombre y direccion de la estructura:

Identificacion del piso:

Area:

Cant. de agujeros ...

sz th2

Espesor de losa: .......cccceeuvenee D mm D inch

Lugar del ensayo
(usar nimero del
recinto o cuadri-
cula del edificio)

Profundidad desde
la parte superior de
la losa

mm D inch

Humedad
relativa en el
hormigén, %

Temperatura en
el hormigon,
°G oF

Temperatura
ambiente,
°G oF

Humedad
relativa am-
biente %

Notas:

serie

Instrumento utilizado: producto, modelo, niumero de

Instrumento utilizado: fecha de calibracién mas reciente de

la sonda

Ejecucion del ensayo: nombre

Ejecucion del ensayo: fecha

Ejecucion del ensayo: nombre de la empresa

Ejecucion del ensayo: direccion de la empresa

Mapa de ubicacion
Instrucciones: indicar las ubicaciones de los sensores con el simbolo y el nimero del agujero de
prueba. Mostrar puertas, recintos, columnas u otros indicadores de ubicacion.

© por Proceq SA
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7. Especificaciones técnicas

Unidad de pantalla

Fuente de alimentaciéon

Pila

9V alcalina (estandar)

Ni-MH 8.4V, 170...250mAh (recargable via USB)

Red eléctrica

Via cargador de USB

Generalidades

Entrada de sonda

Dos entradas de sonda digital separadas

Reloj de tiempo real Si
Calculos psicrométricos Si
Tiempo de arranque 3s
Régimen de actualizacién de datos | 1s
Tipo de interfaz usB

Registro de datos

Memoria Max. 10’000 lecturas
Intervalo Deb5sailh

Pantalla

Pantalla LCD grafica de pixeles

Contraluz

Modos de visualizacion

% HR y temperatura, fecha y hora

% HR, temperatura y parametro calculado

%CM (método de carburo de calcio), %M (método Darr)

Datos mecanicos

Dimensiones

270 x 70 x 30 mm (10.63 x 2.76 x 1.17”)

Peso

Aprox. 198 g (7.0 0z)

Clasificacion IP

IP 40

Condiciones ambientales

Temperatura de servicio

De -10 °C a 60 °C (de 14 °F a 140 °F)

Humedad

De 0 a 100% HR, sin condensado

Sonda in situ

Rango de medicion

De 0 a 100% HR
De - 40 °C a 85 °C (de -40 °F a 185 °F)

Exactitud

+15 % HR/+0.3K

Tiempo de respuesta

<15s

Dimensiones

J5mm(@0.2in.)

Longitud del cable

200 cm (79 in.)

Velocidad maxima del aire en la
sonda

20 m/s (3,935 ft /min)

© por Proceq SA
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Normas y directivas aplicadas

Inmunidad EC / CEM

e Directiva de CEM 2004/108/CE:
e EN 61000-6-1: 2001

e EN 61000-6-2: 2005

e EN 61000-6-3: 2005

e EN 61000-6-4: 2001 + A11

Norma técnica
e ASTM F 2170-09

Nota especial referente a la trazabilidad NIST:

Todas las sondas para el Hygropin son calibradas en la fabrica de acuerdo al Swiss Calibration
Service (SCS) [servicio de calibraciéon suizo). Cada una de las sondas incluye un certificado de
calibracion individual. SCS esta acreditado en la Swiss Federal Office of Metrology [oficina de
metrologia federal suiza], la cual es signataria de la BIPM (http://www.bipm.org/) [Oficina Interna-
cional de Pesas y Medidas]. Bajo el Acuerdo de reconocimiento mutuo, NIST reconoce todos los
registrados en la base de datos de la BIPM.

8. Numeros de articulo y accesorios
8.1 Unidades

N° de pieza | Descripcion

78010000 | Unidad Hygropin que comprende: instrumento incl. sonda in situ, estuche
de transporte y accesorios (10 unidades de manguitos de medicién, CD incl.
HygroLink, documentacion)

8.2 Piezas y accesorios

780 10 400 | Sonda in situ

780 10 450 | Sonda ambiente
78010 470 | Estandar de humedad 75%HR

780 10 350 | Conjunto de manguitos de medicién, 20 unidades

780 10 360 | Conjunto de manguitos de medicién, 100 unidades

78010 370 | Pieza adicional para hormigén mojado, 10 unidades

9. Mantenimiento y soporte

9.1 Concepto de soporte

Proceq provee el soporte completo para este instrumento. Se recomienda que el usuario registre
el producto en www.proceq.com para obtener informaciéon importante acerca de actualizaciones
a disposicioén y otra informacion util.

9.2 Garantia estandar y garantia extendida

La garantia estandar cubre la parte electrénica del instrumento por 24 meses y la parte mecani-
ca del instrumento por 6 meses. Es posible adquirir una garantia extendida por uno, dos o tres
afos adicionales para la parte electrénica del instrumento hasta 90 dias después de la fecha de
adquisicion.
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