ANEXO 11
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

RENGLON UNICO

1. OBJETIVO DE LA CONTRATACION

Adquisicién e Instalacion de 1 (un) equipo UPS modular para reemplazar los
equipos actuales que prestan servicio en el Supercentro de Procesamiento de la
Provincia.

2. SITUACION ACTUAL

La capacidad y disponibilidad de los actuales equipos, quedaron disminuidas a su
punto critico debido al estado de obsolescencia y falla de componentes. Cabe
destacar la necesidad urgente del recambio de estos equipos que dan soporte a
todos los sistemas informaticos utilizados en la Administracion Publica Provincial;
tal lo expuesto por el Director de Tecnologia en el informe del dia 1 de abril del
corriente, dirigido al Sr. Subsecretario de Tecnologia y Telecomunicaciones, cuya
nota se adjunta al presente expediente.

3. RESULTADOS ESPERADOS

La adquisicion e instalacion en reemplazo de los actuales equipos UPS instalados
en el Supercentro de Procesamiento Provincial, que permitirdn un soporte
confiable acorde a las necesidades tecnoldgicas actuales.

4. DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO

El elemento a proveer e instalar debera cumplir con las siguientes caracteristicas
generales:

a) El UPS debera cumplir con las siguientes normas y clasificaciones:

a. IEC 62040-1-1, EN 50091-1-1

b. IEC 62040-2 (Clase A), EN 50091-2 (Clase A)
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c. IEC 62040-3 (VFI SS 111), EN 50091-3

b) Debera contar con el sello CE, de acuerdo con las directivas del EEC 73/23
para baja tensién y 89/336, compatibilidad electromagnética.

c) Debera poseer certificacion ISO 9001 para el disefio y fabricacion de sistemas
de proteccion de energia para computadoras y otros equipos electronicos
sensibles.

d) Debera contar con la clasificacion VFI (de acuerdo con CEMEP/ENV 50091-
3), produciendo una sefial de salida senoidal que sea independiente de la tensién y
frecuencia de entrada.

e) El UPS debera entregarse como minimo con la siguiente documentacion en
espafiol: Instrucciones de operacion paso a paso, precauciones de seguridad, y
guias de mantenimiento general.

f)  El UPS debera poseer una autonomia de 40 (cuarenta) minutos al 50% de
carga durante la operacion de bypass.

5. DESCRIPCION PARTICULAR DEL PRODUCTO

5.1 Modos y caracteristicas de operacion:

a) El sistema UPS estara disefiado para operar en linea doble conversion,
presentando al menos los siguientes modos de operacion:

1 [0 Normal: la carga criticadebera estar continuamente alimentada por inversor
del UPS. El cargador-rectificador se alimentara de la red de CA suministrando
energia de continua al inversor, mientras que simultaneamente mantendra a flote el
banco de baterias. La alimentacion provista por el inversor se encontrara dentro
de estrictas tolerancias en tension y frecuencia.

U [1 Bateria: ante la falta de energia de entrada de CA, la carga critica debera ser
alimentada por el inversor, el cual, sin ningun tipo de transferencia, se alimentara
del banco de baterias. No debera existir ninguna interrupcion en el suministro de
energia a la carga ante la falla o restauracion de la red de CA. Luego de la

restauracion de la red de CA, la energia entrante al rectificador estara
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inicialmente restringida mediante una insercion gradual. A continuacion del corto
periodo de insercion, el rectificador alimentara al inversor y simultaneamente
recargarad la bateria a través del convertidor de bateria. Esta es una funcion
automatica y no debera causar interrupcion a la carga critica.
U U Convertidor de frecuencia o equipo sin baterias: Si el sistema de baterias es
sacado de servicio para mantenimiento, o la UPS es usada como convertidor de
frecuencia, el mismo se desconectard del convertidor de bateria y del inversor
mediante un interruptor externo. La UPS deber& seguir funcionando y mantendré
todas las condiciones de disefio excepto la respuesta ante un corte de energia de la
red.
U1 [ Bypass: Si el UPS fuera puesto fuera de servicio para mantenimiento o
reparacion, el interruptor de transferencia estatico debera transferir la carga a la
fuente de bypass. El proceso de transferencia no debe causar interrupcion a la
carga critica.
U1 [0 Paralelo (Ampliacion N+1): Para una mayor capacidad o mayor fiabilidad, las
salidas de las UPS (3ph/4W) podran conectarse en paralelo, de manera que las
UPS compartan la carga de forma automatica. Sera posible conectar al menos 4
unidades, y de esta manera cuatriplicar la carga nominal de cada unidad que
compone el sistema. Este modo de operacion debera ser posible sin el agregado de
gabinetes adicionales de paralelismo ni otros dispositivos no contemplados.
5.2 Caracteristicas de tension de entrada:

Tension de linea:
380V (3 fases + Neutro), con variacion desde
340V a 470V sin descarga de baterias
Frecuencia de linea 50Hz nominal, con variacion +/- 5%
Factor de potencia [cos ¢]
Al menos 0,9 inductivo a plena carga a tensién nominal

Corriente de entrada:



Se deberda poder regular la corriente de entrada al momento del retorno de la
tension de CA, temporizando los incrementos de la misma entre 5y 30 segundos
hasta la maxima corriente de entrada de disefio.

Carga de las baterias debera estar por encima de los 25°C, la tension de carga de
baterias debera reducirse 2mV por celda compensada por temperatura por °C, con
el fin de optimizar la vida Gtil de la bateria

Distorsion de corriente

No deber& superar el 3% total a corriente de entrada de plena carga y 100 % de

carga no lineal balanceada

5.3 Caracteristicas de la tension de salida:

Potencia: 100Kva ampliables a 120Kva en el mismo chasis.

Tension de salida 380V (3 fases + Neutro)

Frecuencia de linea 50Hz

Sobrecarga: Debera soportar una sobre carga de 110 % por 60 minutos, 125 %
por 10 minutos y 150% por 1 minuto.

Estabilidad de Tension continua Al menos 2% (para carga balanceada y100% de
carga desbalanceadas)

Estabilidad de tension transitoria +/- 5% (100% de escalon de carga)
Recuperacion de tension transitoria a +/- 5% en menos de 100ms

Estabilidad de Frecuencia +/- 0,5Hz

Distorsion arménica (a 100% de carga con factor de cresta 3:1) < 1% THD para
cargas lineales, 4% THD para 100% de cargas no lineales balanceadas y 5% THD
para 100% de cargas no lineales desbalanceadas

Velocidad de variacion de frecuencia 0,1 Hz/s ajustable entre 0,1 y 3 Hz/s
Eficiencia total (CA/CA) Mayor o igual al 90% al 100% de carga

Rango de sincronizacién entre linea y bypass +/- 3 Hz ajustable entre +/- 0,1y 3
Hz en incrementos de 1 Hz.

Limite de corriente del modulo



Corriente de pico igual a 3,4 veces la nominal durante 200 ms.

Neutro de Salida

El neutro de salida de CA deber4 estar eléctricamente aislado del chasis del UPS.
Puesta a Tierra

El equipo debera contar con terminal para conexién a tierra.
5.4 Caracteristicas de Bypass:

Rango de tension

Limite superior: de + 10 % a + 20 %

Limite inferior: de - 10 % a - 40 %

Rango de frecuencia +/- 10%, +/- 20% seleccionable

Capacidad de sobrecarga Continua por debajo del 135% de la corriente nominal,
10 minutos entre 135y 170 % de la corriente nominal y 100 ms hasta el 1000 % de
la corriente nominal.

55 Debera soportar las siguientes caracteristicas ambientales sin dafio o
degradacion de sus caracteristicas operativas:

Temperatura de operacion 0 - 40 °C

Humedad relativa 0 a 95 % (sin condensacion)

Inmunidad

Conduccién cumplira con la norma IEC 62040-2, clase A

Radiacion cumplira con la norma IEC 62040-2, clase A

Armonicos cumplira con la norma IEC 61000-2-4

Inmunidad cumplira con las normas EN 61000-4-2.3.4.6.8.9.11, nivel 11l y EN
61000-4-5, nivel IV

6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO:

El UPS debera estar construido en gabinetes de grados de proteccion al menos
IP20, disefiados para montaje sobre piso. EI UPS debera poder ser elevado,

teniendo cancamos para permitir su izaje y base adecuada para posibilitar su



elevacion por medio de autoelevadores. La altura maxima del gabinete sera de 2
metros.

El equipamiento deberd poseer ventilacién interna para asegurar que todos los
componentes estén operando dentro de los rangos de temperatura adecuados.

El UPS debera disponer de sensores de temperatura para monitorear su
temperatura interna. Ante la detecciébn de temperaturas que exceden las
recomendaciones de los fabricantes, los sensores deberan causar alarmas visuales
y audibles en el panel de control del UPS.

Se debera proveer de un sensor de temperatura ambiente, el cual permitird
controlar la tensién de carga de las baterias ante la variacion de la temperatura.
No se debera requerir espacio por la parte trasera de la unidad para permitir la
evacuacion del calor o por causas de servicio, permitiendo instalar los UPS contra
una pared, 0 unos contra otros.

El UPS debera contar con proteccion interna contra picos de tension, bajas de
tension y sobre corrientes provenientes de la alimentacion de CA, contra
sobretensiones y picos de tensidn provenientes de fuentes conectadas en paralelo y
de la operacion de interruptores en el sistema de distribucion.

El UPS deberé estar protegido contra cambios bruscos de carga y cortocircuitos
en sus terminales de salida.

El UPS debera contar con proteccion interna contra dafios permanentes a si misma
y a la carga conectada a la salida de todos los tipos de fallas predecibles. Los
componentes de estado solido deberan estar protegidos de una falla en cascada por
medio de dispositivos de rapida actuacién. Las fallas internas del UPS deberan
causar el apagado del modulo con dafio minimo para el médulo y proveyendo
maxima informacion al personal de mantenimiento en relacion a las causas de la
falla. La carga debera ser transferida automaticamente a la linea de bypass en el
caso de una falla interna del UPS. El estado de los elementos de proteccidn debera

indicarse en el panel situado en el frente de la unidad.
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7. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS COMPONENTES INTERNOS:

Rectificador

a) El rectificador estard compuesto de los elementos de estado sélido, controlado
por DSP (Procesador de Sefial Digital) y utilizar transistores bipolares de
compuerta aislada (IGBT).

b) El rectificador también realizara la funcién de corrector del factor de potencia,
siendo su valor minimo 0,95.

c) El rectificador tendra la capacidad de limitar los requerimientos iniciales de
potencia. La potencia del rectificador se incrementara gradualmente y el tiempo de
insercion debera poder configurarse al menos hasta 30 segundos.

d) El rectificador deberd contar con proteccién contra secuencia de fases de
entrada incorrecta.

e) El rectificador debera contar con proteccion contra sobrecorriente de entrada,
cada fase de CA poseera fusibles de manera tal que la falla de un semiconductor
no provoque fallas en cascada

f) Convertidor de baterias:

- Las baterias seran de VRLA electrolito absorbido, de expectativa de vida superior
a 8-10 afos.

- Tendré disponibles carga a corriente constante, a tension constante fondo y flote
y proteccion de fin de descarga para adaptarse a los diferentes tipos de baterias.

- El convertidor de baterias deberd tener la capacidad suficiente para
proporcionar la energia necesaria para que el inversor opere a plena carga y
simultdneamente permitir la recarga al 95% de las baterias, a partir de una
descarga total, en un tiempo no mayor a 10 veces el tiempo de descarga. La tension
de ripple en los terminales de las baterias (RMS) debera ser menor a 1%.

g) Inversor:



- El inversor debe ser de estado sélido (transitores IGBT), controlado por vectores,
con switching de alta frecuencia para minimizar la distorsion de voltaje de salida.

- El inversor deber& soportar las siguientes condiciones de sobrecarga a la salida:
[ [0 150% con una carga resistiva durante 1 minuto

11 [0 125% con una carga resistiva durante 10 minutos.

11 [0 110% con una carga resistiva durante 1 hora.

- El inversor debera seguir continuamente en frecuencia al bypass mientras que
éste se encuentre en un rango de 50 Hz +/- 0.5 Hz. El inversor deberd modificar su
frecuencia al menos a una velocidad de entre 0.1 Hz y 3Hz por segundo, para
mantener su sincronismo con el bypass. Esto permitira la transferencia manual o
automatica sin interrupcién. Si el bypass fallara, el inversor debera referir su
frecuencia a un oscilador interno, el cual estard compensado en temperatura, y
mantendra la salida de frecuencia del inversor dentro del +/- 0,1% para
condiciones de funcionamiento continuas o transitorias.

- El UPS debera poseer medicion de fallas para aislar el inversor de la carga
critica en caso de mal funcionamiento de éste, para evitar disturbios de tensién que
excedan los limites especificados. El interruptor estatico de salida del inversor
debera apagarse para aislar el mddulo en falla de la carga critica.

- El inversor debera estar provisto de circuitos de monitoreo y control para
proteger a la bateria de dafios debidos a una descarga excesiva. Se debera iniciar
un apagado del inversor cuando la tension de bateria alcance el nivel de tension
final de descarga. Este nivel sera calculado y ajustado automaticamente para
condiciones de carga parcial para permitir la operacién con tiempos de autonomia
extendida sin dafar las baterias.

h) Llave de Bypass Automatica y Manual

- Debera poseer un circuito de bypass para aislar la salida del inversor a la carga
y proveer una alimentacién directa desde la linea de bypass de CA en los casos que

sea necesario efectuar mantenimiento del equipo o cuando el inversor falla o si
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persiste una condicion de sobrecarga. El sistema de control del UPS debera
monitorear la disponibilidad del bypass para efectuar una transferencia. El
interruptor de transferencia estatico es el dispositivo de estado sélido que podra
conectar instantdneamente la fuente de CA a la carga. Podréa llevar a cabo las
siguientes operaciones:

- Transferencia de carga manual: desde el panel de control podra llevarse a cabo
una transferencia de carga manual entre el inversor y la fuente alternativa de CA.

- Transferencia de carga automatica: Se iniciard una transferencia automatica de
la carga entre la salida del inversor y la linea alternativa de CA ante una
condicion de sobrecarga que exceda la capacidad del inversor o ante una falla del
inversor que pudiera afectar la tension de salida. Las transferencias causadas por
sobrecargas iniciaran una retransferencia automatica de la carga al inversor
solamente cuando la carga ha retornado a niveles admisibles para el inversor.

- Proteccion contra retroalimentacion: el bypass estatico contara con un sistema
de deteccion y control para ser utilizado en conjunto con un interruptor automatico
externo, con el fin de desconectar la linea de bypass en el caso de una
retroalimentacion de energia producida por un cortocircuito detectado en los
componentes de estado sélido que conforman el interruptor de bypass estatico. El
proposito de éste requerimiento es de prevenir el riesgo de un shock eléctrico en el
sistema de distribucion cuando se desconecta la fuente de energia o ante su falla.

- Bypass de mantenimiento interno: Debe poseer un circuito de bypass manual
para permitir que la carga critica sea alimentada de la linea alternativa de CA,
aislando al UPS y el interruptor estatico para posibilitar su operacion sin riesgos
durante el mantenimiento. Por razones de seguridad operativa, el bypass de
mantenimiento no incluira ningun otro componente del sistema UPS con la
excepcion de la propia llave manual.

i) Panel de control del UPS



- El panel de control del UPS debera presentar un display y las funciones de
control para proveer un completo monitoreo y control con comandos por medio de
menues.

- El display y las funciones de memoria del sistema de monitoreo deberan estar
controladas por medio de un microprocesador. Los parametros de las tres fases
seran mostrados en el display simultdneamente. La totalidad de las tensiones y
corrientes deberan ser monitoreadas efectuandose mediciones de verdadero valor
RMS para obtener una mayor precision en la medicion (del +/- 1%).

- Se deberdn monitorear y mostrar al menos los siguientes pardmetros en la
entrada:

1 [ Tension de entrada (linea neutro)

01 [1 Tension de entrada (linea linea)

[ [ Corriente de entrada linea

[ [0 Frecuencia de entrada

1 [ Factor dgpotencia de entrada

Se deberan monitorear y mostrar al menos los siguientes parametros de bypass:

- Tensidn de bypass (linea - neutro)
- Tensidn de bypass (linea - linea)
- Frecuencia de bypass
Se deberan monitorear y mostrar al menos los siguientes parametros en la salida:
] [ Tension de salida (lineaneutro)
] [ Tension de salida (linealinea)
[ I Corriente de salida (linea)
[ U Factor de potencia de cada fase
[ [ Frecuencia de salida
Se deberan monitorear y mostrar al menos los siguientes parametros de carga
U] I Porcentge de carga de cada fase

U] [ Potencia activa, aparente y reactiva de cada fase
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[ [ Factor de cresta
Se deberan monitorear y mostrar al menos los siguientes parametros de bateria
[ [ Tension de bateria
1 [1 Corriente de cargadescarga de bateria
(1 [0 Tiempo remanente alculado
U [ Temperatura de bateria
U U Capacidad de la bateria en Ah
El panel de control deberd reportar las alarmas del sistema listadas a
continuacion. Si ocurriera alguna de las alarmas listadas, se activara una sefial
audible. La totalidad de las alarmas deberan ser dadas a conocer en forma de texto
en el panel frontal de la unidad.
U] Bypass anormal
U Falla en baterias
U Falla en inversor
') Falla en rectificador
U Falla en ventiladores
U Frecuencia de entrada anormal

"1 Sobrecarga de salida

0

[

[

0

0

[

[

1 [J Sobrecorrienteen rectificador
U] [1 Sobrecorriente en inversor

U] 1 Sobretemperatura ambiente

[ UJ Sobretemperatura en baterias

O [J Sobretemperatura en inversor

U] [1 Sobretemperatura en rectificador

U] [ Tension de entrada anormal

[ [J Tension de entrada fuera de fase

El médulo UPS deberd contar con un pulsador de apagado y encendido del
inversor el cual transferira la carga del modulo a la alimentacion de bypass si ésta
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estuviera disponible. El pulsador deberd estar protegido de la operacion
accidental.

El panel de control del UPS debera contar con un pulsador accesible de apagado
de emergencia (EPO — EmergencyPower Off). Presionando este pulsador, se
desenergizara el rectificador, el inversor y el interruptor de transferencia estatico
dejando sin alimentacion a la carga. Este pulsador debera estar protegido de la
operacion accidental mediante una cobertura protectora.

J) Monitoreo y administracion remota

- El sistema de control del UPS debera ser capaz de comunicarse con un sistema
de monitoreo central. La interfaz (con formato RS-232) deber& estar incorporada
al UPS.

- El sistema UPS debera contar con una interfaz de red Ethernet para monitoreo
SNMP, que permita reportar el estado de funcionamiento y alarmas a un sistema
de monitoreo por red (NMS) tipo HP OpenView o similar. Se deberan proveer las
MIB para su correcta configuracion en el NMS de 1aSTG.

8. PLAZOS DE ENTREGA Y SERVICIOS CONEXOS DE
IMPLEMENTACION:

- El plazo méaximo de entrega e instalaciéon del equipamiento es de 60 (sesenta)
dias, contados desde la notificacion de la Orden de Compra, debiéndose
contemplar las siguientes tareas:

a. Montaje de UPS

b. Montaje de pack de baterias y conexion a la UPS

c. Interconexion a los tableros de maniobra y proteccién

d. Start-up de UPS y parametrizacion

9. GARANTIA DE FUNCIONAMIENTO

El equipo y sus componentes deberan poseer una garantia minima de 12 (doce)
meses que contemple en normal funcionamiento del equipo, ya sea en forma total o
parcial (componentes)
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10. ANTECEDENTES DE LOS OFERENTES

- El oferente deberda contar con personal debidamente certificado por el
Fabricante.

- El oferente debera dejar constancia de residencia en la ciudad de Cérdoba y
acreditar al menos 3 afios de experiencia y antigliedad en tareas similares.

- Junto con la oferta se deberan presentar Antecedentes de instalaciones similares

actualizados.
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