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About this manual

Introduzione al manuale

Il manuale utente di OrCAD Layout & un manuale completo che contiene tutte le procedure necessarie
per progettare schede usando OrCAD Layout. Per aiutavi ad imparare ad usare efficientemente Layout,
questo manuale & organizzato ad obiettivi, in una struttura lineare chericalcail processo di progetto di
unascheda. Molte delle caratteristiche descritte in questo manuale si trovano anche nell’ aiuto in linea,
end corsoin lineg, Learning Layout.

Prima di iniziare
Primadi usare Layout, si deveinstallare Microsoft Windows sul computer, e quindi installare Layout.
Per informazioni sull’installazione di Windows, vedere la documentazione di Windows.

Per installare Layout, seguite leistruzioni di installazione che si trovano con Layout.

Simboli e convenzioni

La documentazione stampata di OrCAD usa pochi simboli speciali e convenzioni.

La tastiera

= | tadti sullavostratastiera possono non essere disposti esattamente come in questo manuale. Tultti
i nomi dei tasti sono indicati usando piccole lettere maiuscole. Ad esempio, Il tasto Control &
indicato CTRL; Il tasto Escape € indicato ESC.

= | tasti sono frequentemente usati in combinazione o in sequenza. Ad esempio, SHIFT+FL indica di
tenere premuto il tasto SHIFT mentre si premeil tasto F1. ALT, F, A, significapremere erilasciare
ciascuno di questi tasti in ordine: primaALT, poi F, poi A.

* Tasti freccia@il nome collettivo per i tasti FRECCIA SU, FRECCIA GIU, FRECCIA SINISTRA
E FRECCIA DESTRA.

= Per scegliere un comando damenu, si puo usare il mouse o usare una combinazione di tasti. Ad
esempio: dal menu File, scegliere Open (ALT, F, O).
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About this manual

Testo

= || testo che dovete digitare € scritto in grassetto. Ad esempio, seil manuaevi dice di scrivere
*.max, dovete battere un asterisco, un punto, e le lettere minuscole max. Il testo che scrivete € di
solito indicato in lettere minuscole, a meno che non debba essere scritto in maiuscolo per

funzionare correttamente.

»= Gli indicatori per leinformazioni che fornite (comei nomi dei file) sono indicati initalico. Ad
esempio, seil manuae dice di digitare cd nomedirectory, dovete battere le lettere cd seguite da
uno spazio eil nome delladirectory. Ad esempio, per unadirectory di nome CIRCUITS, batterete

cd circuits.

* Esempi di sintassi, output di netlist, e codici sorgenti sono indicati in font monospace. Ad

esempio: / NOOO1 UL(8) W2(1);

Elementi base di Layout

La Parte Uno contiene le informazioni base necessarie
per cominciare ad usare Layout. Spiegail ruolo di
Layout nel flusso produttivo di un circuito stampato
(PCB), descrive come lanciare Layout, e introduce
I’ambiente di lavoro di Layout.

LaParte Uno includei seguenti capitoli:

Capitolo 1: Il flusso progettuale di Layoutdescrive
dove Layout entranel processo di progetto della
piastra.

Capitolo 2: Prime nozionispiega come lanciare
Layout, caricare un file template, caricare unanetlist,
aprire unascheda, salvare una scheda, chiudere una
scheda, e uscire da Layout.

Capitolo 3: L’ambiente di lavoro di Layoutdescrive
le cose che si devono sapere per orientarsi in Layout.

Descrive lafinestradi lavoro, il gestore di footprint, e
introducei fogli elettronici di Layout. Introduce anche
labarradegli strumenti, ei concetti generali di Layout,
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come selezionare e modificare oggetti e usare i menu pop-up.

Capitolo 1

Il flusso progettuale di Layout

Layout supporta ogni fase del processo progettuale. Un tipico flusso di progetto di circuito stampato
hacinque fas chiave:

= Schemasimbolico dellascheda
*  Piazzamento dei componenti

=  Sbrogliatura della scheda

= Post processing

= Scambio dati fra strumenti

Schema simbolico della scheda

Usando un programmadi cattura schemi, come OrCAD Capture, si puo creare una netlist compatibile
con Layout, comprendente regole precostituite di progetto per guidareil piazzamento e la sbrogliatura.
Cio dalapossibilitadi specificare le regole critiche di progetto alivello di schema, come posizione dei
componenti, isolamento tra nodi, informazioni di gruppo sui componenti, spessore dei nodi, layer di
shrogliatura, e portarlein Layout tramite lanetlist. Se cambialanetlist, in seguito aunamodificadello
schema, € possibilericaricarla. Lafunzione AutoECO (automatic engineering change order) aggiorna
la scheda senza danneggiareil lavoro ultimato.

Piazzamento componenti

Siaches scelgadi usareil piazzamento manuale di Layout, o gli strumenti interattivi e automatici di
piazzamento (disponibili solo in Layout Plus), si hail controllo totale sul processo di piazzamento. Si
possono piazzare componenti individualmente o in gruppi.

Durante il piazzamento automatico, la capacita shove di Layout sposta automaticamente i componenti
seguendo le regole del regole di progetto (DRC). Si possono piazzare in automatico singoli
componenti, intere zone, 0 Si pud eseguireil piazzamento automatico di tuttala scheda.

Vedi Perinformazioni sul piazzamento automatico, vedi la guida utente del
piazzamento automatico di OrCAD Layout.
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Chapter 1 Il flusso progettuale di Layoutt

Sbrogliatura della scheda

Post processing

Con Layout EE, si pu0 sbrogliare una scheda manual mente, con Layout e Layout Plus si possono
anche usare gli strumenti interattivo e automatico di sbrogliatura

Usando la sbrogliaturamanuale, si guidail processo di sbrogliaturae si disegna manua mente ciascuna
pista. Quindi si ottimizzail risultato con appositi comandi.

Nella sbrogliaturainterattiva, si controllaancorail disegno di ciascunapista, mas trae vantaggio
dagli automatismi di Layout, come il meccanismo push-and-shove che sposta piste gia esistenti per
fare posto alla pista che state tracciando.

Sesi utilizzalo sbrogliatore automatico di Layout, si puo interrompere la sbrogliaturain qualunque
momento per controllare e gestireil processo di sbroglio. Si puo sbrogliare in automatico una singola
pista, una parte della scheda, un gruppo di nodi, o I'intera scheda.

Vedi Perinformazioni sulla sbrogliatura automatica, vedi la guida utente dello
sbroglio automatico di OrCAD Layout.

In Layout, tutte le definizioni di output sono memorizzate in un foglio elettronico che si pud
richiamare e modificare. Si pud specificare, layer per layer, in che formato uscire: Gerber , DXF o
dispositivi di stampa compatibili con Windows.

Layout produce piu di venti report standard, compresi piani di costruzione, di assemblaggio e report
per pick-and-place. In piu, S possono creare dei report personalizzati.

Scambio dati fra strumenti

Layout halapossibilitadi comunicare interattivamente con OrCAD Capture usando |’ intertool
communication (ITC).

Si puo usare I’ intertool communication per fornire leinformazioni aggiornate dello schemaa Layout
in qualunque momento della fase progettuale. Allo stesso modo, si puo effettuare la back annotation
daLayout verso Capture.

L’ Intertool communication supportail controllo incrociato per facilitare |’ analisi del progetto. Se si
seleziona un segnale o un componente in Capture, il corrispondente segnale o componente viene
evidenziato in Layout, e viceversa.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout

3



Capitolo 2 Prime nozioni

Capitolo 2
Prime nozioni

Questo capitolo descrive come caricare un file template, caricare una
netlist, aprire una scheda, salvare una scheda, chiudere unascheda e uscire
daLayout.

Aprire un progetto

Si puo aprire un nuovo progetto o uno gia esistente. Quando si apre un nuovo progetto di scheda,
Layout chiede di scegliere un file template e unanetlist. 1 file template fornisce un modello, una
intelaiatura per lanuova scheda. Lanetlist descrivei componenti ei nodi definiti in uno schema

Un filetemplate (nome_file TPL) contiene un contorno scheda e le regole di progetto di default
contenute nel file technology DEFAULT.TCH. Questo file, descritto nell’ Appendice A: Capirei file
usati in Layout, contiene i seguenti parametri, tragli altri:

= piazzoledi 62 mil
=  pistedi 12 mil
= isolamenti di 12 mil

| filetemplate, situati nelladirectory LAY OUT/DATA, offrono unavarietadi contorni scheda, che
sono elencati eillustrati nel manuale Librerie di Footprint di OrCAD Layout | nomi dei contorni
scheda corrispondono ai nomi dei file template cheli contengono.

Z Suggerimento Senon & possibile utilizzare nessuno dei modelli di scheda
forniti con Layout, se ne possono creare su misura. In questo caso, s caricaun file
technoly (.TCH) anziché un file template (.TPL) quando si crea un nuovo progetto.
Quindi, potete disegnareil vostro contorno scheda seguendo leistruzioni in Creare
il contorno schedanel Capitolo 4: Definire la scheda
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Capitolo 2 Prime nozioni

Se s scegliedi caricare uno dei modelli di schedaforniti con Layout, ma DEFAULT.TCH non & adatto
per il vostro tipo di scheda, potete utilizzare un atro file technology con le caratteristiche piu
appropriate, compresa la complessita costruttiva eil tipo di componenti. Si pud caricare un modello
tecnologico anche dopo aver aperto la scheda.

Ll vedi anche Per ulteriori informazioni su file di netlist, file template e file
technology, e per un elenco completo dei file technology forniti con Layout, vedi
Appendice A: Capirei file usati con Layout.

Z Suggerimento Ses caricaun file technology dopo aver caricato un file template,
si puo salvareil risultato come file template personalizzato per usarlo su futuri
progetti. Vedi Uso dei file technologynel Capitolo 4: Definire la schedaper
ulteriori informazioni.

Unfiledi netlist descrive le interconnessioni di uno schema usando i nomi di segnali, componenti, e
pin. Unfiledi netlist (MNL) contiene le seguenti informazioni:

= Nomi di footprint

=  Composizione di componenti multipli

= Nomi dei componenti

=  Nomi dei nodi

= | pin appartenenti aciascun nodo

*  Proprietade nodi, dei pin e dei componenti

Si puo creare unanetlist di Layout con Capture, oppure si possono importare netlist supportate da
Layout usando il traduttore corrispondente al vostro editor di schemi. Il traduttore creail file
nome_progettoMNL.

L vedi Perinformazioni sullacreazione di una scheda senza usare unanetl ist, vedi
I"help on line di Layout.

Il processo di AutoECO (Automatic Engineering Change Order) unisce un bordo scheda (.TPL) e una
netlist di schematico (MNL) e creaun file di scheda Layout (MAX) che contiene tutte le informazioni
fisiche ed dettriche della scheda.
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Capitolo 2 Prime nozioni

Il diagrammasotto illustrail processo per aprire un NUOVO progetto.

Start
. No

Esiste un Board

Outline per

qu&eto progetto S

Selezionareun Selezionareun
Board Technology
Template File (TCH)

lk

Selezionare una
Netlist
(MNL)

I

Salvareil file

dellaBoard
(MAX)
E’ necessario Y S
caricare una ?
tecnologiadiversa +
No Caricareun
nuovo
Technology
]
END

Aprire un nuovo progetto di scheda in Layout.
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Capitolo 2 Prime nozioni

Per aprire un nuovo progetto
1 Da menu File, scegliere New. Apparirail menu di dialogo Load Template.

2 Scegliete un modello di scheda (.TPL o .TCH), quindi sceglieteil pulsante Open. Apparirail menu
di dialogo Load Netlist Source.

Ll vedi Peruneenco completo di modelli di scheda e unaillustrazione dei
contorno scheda che contengono, vedi Librerie di footprint di OrCAD Layout.

Ll vedi Senons vuole caricare un bordo schedafornito con Layout, s carichi
invece un modello tecnologico (.TCH). Per ulteriori informazioni sui modelli
tecnologici, e per un elenco completo dei modelli tecnologici forniti con Layout,
vedi Appendice A: Capirei file usati con Layout.

3 Sdezionare unfiledi netlist (MNL), e scegliereil pulsante Open. Apparirail menu di dialogo
Save File As.

4 Fornire un nome per il nuovo file della scheda (MAX), quindi scegliereil pulsante Save.
AutoECO verralanciato automaticamente, e mostrerail suo lavoro in unfile di report ASCII
(.L1S). Senon ci sono errori di AutoECO, la nuova scheda verra apertain unafinestradi lavoro di
Layout.

Risolvere gli errori di footprint mancanti

Seduranteil processo di AutoECO non si trova un footprint utilizzato, appare lafinestradi dialogo
Link Footprint to Component. Scegliere unadelle opzioni nellafinestra di dialogo (descritta sotto) per
eliminarel’errore, eil processo di AutoECO ripartira.

Link Footprint to Component [1X]

AutoECO cannot find the footprint DINGAP for component J1.

Please choose one of the options below:

Link existing footprint to component ... I

Create or modify footprint library ... |

Defer remaining edits until completion ... |

0K | Help | Cancel |

Link existing footprint to component Mostrail menu di dialogo Select Footprint, al’interno
dd quale s puo identificare e selezionare il footprint desiderato, quindi selezionando il pulsante OK si
ritornaad AutoECO. (Scegliereil pulsante Add nel menu di dialogo Select Footprint per aggiungere
librerie contenenti ulteriori footprint, se necessario.)
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Capitolo 2 Prime nozioni

Creare o modificare la libreria di footprint Aprireil gestoredi librerie, che s utilizza per
creare o modificare lelibrerie di footprint, come descritto nel Capitolo 13: Gestione delle librerie di
footprint e Capitolo 14: Creare e modificarei footprint Al termine, uscire dal gestore di libreria (dal
menu File, scegliere Exit) per tornare ad AutoECO.

Rimandare le rimanenti modifiche al completamento Continuare a eseguire AutoECO,
quindi controllare gli errori alafine. Layout riportalei footprint mancanti in un file ASCII
(nome_progetto.ERR).

Correggere altri errori di AutoECO

Ci sono due dtri problemi che possono verificarsi nel processo di AutoECO quando si apre un
progetto.

= | fori di fissaggio scompaiono dalla scheda quando si esegue AutoECO.
* | numeri dei pin nello schematico non corrispondono ai nomi dei pad in Layout.

Se un oggetto, come un foro di fissaggio, € sulla scheda ma non sullo schematico, definirlo come non-
elettrico nel menu di dialogo Edit Component. Altrimenti, pud essere cancellato eseguendo AutoECO.

Per definire un componente come non-elettrico
1 Scegliereil pulsante della barra strumenti foglio elettronico, e scegliere Components.

2 Fatedoppio click sul componente nel foglio e ettronico. Apparirail menu di dialogo Edit
Component.

3 Sdezionarel’ opzione Non-Electric, e scegliereil pulsante OK.

I Pin number nello schematico devono avere [0 stesso nome utilizzato all‘interno del footprint. Ad
esempio, un diodo nello schematico hai pin chiamati anodo e catodo, mentre il footprint hai pin
corrispondenti chiamati Ano e Cat. Queste differenze devono essererisolte o il progetto non verra
caricato. Per correggere questa situazione, fare una delle due cose seguenti.

= Cambiarei nomi dei pin nello schematico perche corrispondano ai nomi del pin nel footprint delle
libreriedi Layout.

= Cambiarei nomi dei pin nel footprint per ottenere la corrispondenza con i nomi dei pin nel
simbolo sullo schematico.

Hj Nota Quando AutoECO trovaerrori, creaevisualizzaun file .ERR. Per
correggere problemi di pin, si puo tornare a Capture per cambiare lanumerazione, e
ripetere la procedura di forward annotation. Oppure, si pud modificareil footprint
inlibreriadi Layout, quindi ricreareil file dellascheda. Se si trovano errori di
footprint, assicurarsi cheil nome del footprint in Capture corrisponda al nome del
footprint in Layout.
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Capitolo 2 Prime nozioni

Per aprire una scheda esistente
1 Da menu File, scegliere Open. Apparirail menu di dialogo Open Board.
2 ldentificate e scegliete una scheda esistente (MAX), quindi scegliereil pulsante Open.

3 Senecessario, rispondere al messaggio di richiesta di aggiornamento della scheda poiché la netlist
e cambiata. Laschedas apre nellafinestradi lavoro.

Salvare una scheda

Per salvare una nuova scheda
1 Da menu File, scegliere Save As. Apparirail menu di dialogo Save File As.

2 Sdlezionare un driver, digitare un nome di file nella casella predisposta, e scegliereil pulsante
Save. Laschedaviene salvata, e resta aperta nellafinestradi lavoro.

Per salvare una scheda esistente

Q> Dal menu File, scegliere Save. Lascheda e salvata nelladirectory dacui € stata aperta, eresta
apertanellafinestradi lavoro.

Per salvare una copia della scheda
1 Da menu File, scegliere Save As. Apparirail menu di dialogo Save File As.

2 Sdlezionare un driver, digitare un nome di file nella casella predisposta, e scegliereil pulsante
Save. Viene creata una copiadellascheda. Nellafinestradi lavoro vi €lacopiadellaschedaeil
file originale viene chiuso.

Chiudere la scheda e uscire da Layout

Per chiudere una scheda
1 Da menu File, scegliere Close. Layout chiede una conferma per il salvataggio dei cambiamenti.

2 Scegliereil pulsante Yes o No. Layout mostra una scheda vuota nellafinestra di lavoro.

Per uscire da Layout
1 Da menu File, scegliere Exit. Layout chiede una conferma per il salvataggio dei cambiamenti.

2 Scegliereil pulsante Yes o No. Layout esce.
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Capitolo 3

L’ambiente di lavoro di Layout

Questo capitolo descrive le cose da sapere per muoversi in Layout.

Descrive lafinestradi lavoro, il gestore di libreria, il foglio elettronico, e atro. Introduce anchela
barradegli strumenti, e concetti generali di Layout come la selezione e lamodificadi oggetti, e’ uso
dei menu pop-up.

La finestra di lavoro

Lafinestradi lavoro fornisce unavistagraficade circuito stampato, ed € lafinestra principale che si
usa quando si progetta la scheda. Fornisce anche gli strumenti per facilitare il processo progettuale,
come strumenti per aggiornare componenti o controllare laviolazione delle regole di progetto. La
finestra di lavoro appare quando si apre una scheda nuova o esistente.

L4 Layout -- D:ADRCADWINALAYOUTASAMPLESADEMOCADEMOC3. MAX
File Edit “iew Tool Options Auto ‘Window Help

==l |BE| B 220 oW @|0T|n o] = a ZH a2 ¢
X [275 ¥ [275 G [25 [TTop |
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Il gestore di libreria

Il gestore di libreriasi usaper creare, vedere e modificare footprint e librerie di footprint. || gestore di
libreria e diviso in due finestre: lafinestra di gestione dellalibreria e quella di modifica del footprint.
Lefinestre si aprono contemporaneamente, e sono allineate verticalmente.

Nellafinestradel gestore di libreria, s possono sfogliare le librerie per scegliere quella damodificare
durante la sessione. Una volta selezionata lalibreria, si haaccesso atutt i footprint dellalibreria
Usando il gestore di libreria, si possono creareinoltre librerie personalizzate, creare footprint, e
salvare footprint nuovi o modificati nellalibreriadi propriascelta. L’ editor di footprint € lafinestra
principale che si usa quando questi vengono creati o modificati. Fornisce una rappresentazione grafica
dei footprint ed & specificatamente concepita per laloro creazione o modifica

Per aprire il gestore di librerie

Q> Scegliereil pulsante di gestione librerie sullabarradegli strumenti.
o}
dal menu File, scegliere Library Manager.

Per chiudereil gestore di librerie, fare click sulla X nell’angolo in alto a destra oppure scegliere
['opzione Exit nel menu File.

-1 Layout -- DADRCADWINALAYOUTASAMPLESADEMOCADEMODC3. MAX

File Edit “iew Tool Optione Sufo ‘Window Help

=)= TS ) = Pl =] =2 e o 0 2 A
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DCONODSDT e |
CLCC P
& @ |
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€ e |
L
Add... I Remove I ee |
~ Footprints & e
a6 @ |

{BGAT0OM_1.00{100{B.60/%/11.00 -
Create New Footprint... I

| Save I Save As... I

| Delete Footprint I

|Pin Tool: Pin Tool

Vedi anche Per maggiori informazioni sul gestore di librerie, e sui footprint e
sullelibrerie di footprint, vedi i capitoli nellaParte Terza: Librerie
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Laregistrazione di sessione

Laregistrazione di sessione elencatutti gli eventi occorsi relativi ala schedain lavorazione. Se avete
dei problemi con Layout, fate riferimento alaregistrazione di sessione e cercate di interpretare ogni
messaggio di errore che trovate primadi contattare il supporto tecnico di OrCAD. Le informazioni
nellaregistrazione di sessione sono inoltre utili per risolverei problemi quando si contattail supporto
tecnico di OrCAD.

Per aprire la registrazione di sessione
1 Da menu File, scegliere Text Editor. Appare un editor di testo (tipo Notepad).
2 Da menu Filedd Text Editor, scegliere Open. Appariralafinestradi dialogo Open.

3 Cambiateil tipo di Filesin All Files, trovate e selezionate LAY OUT.LOG, e premereil pulsante
Open. Il file di registrazione di sessione si apre nellafinestra di editor.

B layout.log - Notepad M= &=
File Edt Search Help

Thu Jun 25 19:35:51 Saved as file BACKUPA _HAX -
Thu Jun 25 19:46:21 Saved as file BACKUPA _HAX

Thu Jun 25 19:56:21 Saved as file BACKUPA .HAX

Thu Jun 25 28:86:21 Saved as file BACKUPA .HAX

Thu Jun 25 28:16:21 Saved as file BACKUP1.HAX

Thu Jun 25 28:28:21 Saved as file BACKUP1 _HAX

Thu Jun 25 28:38:21 Saved as file BACKUP1 _HAX

Thu Jun 25 28:48:21 Saved as file BACKUPA _HAX

Fri Jun 26 16:40:48 Loaded file

D :\ORCADYWIHALAYOUTASAMPLESADEMOCADEMOC3 . HAX

sat Jun 27 11:46:17 Saved as file
D:=\ORCADWINALAYOUT\SAMPLES\DEMOC\SFRAME .HAX

Sat Jun 27 11:46:17 Saved as file BACKUP1 _HAX

Sat Jun 27 11:46:17 Saved as file

Dz \ORCADWIHALAYOUTASAMPLESA\DEMOCY SFRAME . HAX

Sat Jun 27 11:46:19 UserDiv from Layout.IHI for AutoECO: 68

Sat Jun 27 11:46:19 Loaded file

D :\ORCADWIMALAYOUTASAMPLESADEMOCY SFRAME . MAX

Sat Jun 27 11:46:21 Loaded file D:3ORCADWIHALLAYOUTY1ibraryyBCOH188T.11b
sat Jun 27 11:46:21 Loaded file D:\DRCADWINALAYOUT\1library\BCON156T.11b
Sat Jun 27 11:46:21 Loaded file D:\ORCADWINALAYOUTAlibrary\BGA.1llb

Sat Jun 27 11:46:21 Loaded file D:\DRCADWINALAYOUTA1library\CLCC.11lb

Sat Jun 27 11:46:22 Loaded file D:\DRCADWINALAYOUTA1library\DCONB58T.11b
Sat Jun 27 11:46:22 Loaded file D:\DRCADWINALAYOUTA1library\DCONB85T.11b
sat Jun 27 11:46:22 Loaded file D:\ORCADWIMALAYOUTY1ibraryy\DIHMMBSAF.11b

-
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

La barra degli strumenti

Scegliendo uno strumento nella barra degli strumenti, si possono eseguire rapidamente le funzioni di
di Layout di uso piu frequente. La stessa barra degli strumenti appare quando s usail gestore di
librerie, anche se alcuni pulsanti non sono disponibili (e appaiono attenuati) poiché non si applicano
all’ attivita corrente. Quando si spostail puntatore su un pulsante della barra degli strumenti, il nome
del pulsante appare sotto |0 stesso, funzione tooltip. Per non vedere questa funzione, deselezionare

I’ opzione Show Tooltips nellafinestra di dialogo User Preferences (dal menu Options, scegliere User
Preferences).

==l x|aE| Bl# 20| Q| 0|@|T|N e oflwfel G4 Al ¢V

Latabella sotto riassume gli strumenti dellabarradegli strumenti. Le funzioni eseguite dai tasti sono
descritte in questo manuale.

Tool Nome Descrizione
Open Apre una scheda esistente. Equivalente a comando Open nel
ﬁ menu File.
E Save Salva una scheda esistente. Equivalente a comando Save nel
menu File.
n Library Apreil gestoredi librerie. Equivalente al comando Library
I manager Manager nel menu File.
Ddete Cancellacio che e stato selezionato. Equivaente a comando
}( Delete nel menu Edit.
ﬂ Find Mostralafinestradi dialogo di Find Coordinate o Reference
Designator, che si usaper trovare una specifica coordinata o

un reference designator. Equivalente al comando Find/Goto
nel menu Edit.

Edit Mostra unafinestra di dialogo di edit appropriata, a seconda
di cio che é stato selezionato. Equivaente a comando
Properties nel menu Edit.

Spreadsheet  Mostralalistadei fogli elettronici disponibili. Simile al
comando Database Spreadsheets nel menu View.

Zoomin Ingrandisce I’ area selezionata della scheda. Equivaente a
comando Zoom In nel menu View.

comando Zoom Out nel menu View.

Zoom all Effettua uno Zoom in modo da vedere tutta la scheda.
Equivalente a comando Zoom All nel menu View.

E}l Zoomout  Rimpicciolisce |’ area selezionata della scheda. Equivaente a

La barra degli strumenti (pagina 1 di 3).
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Nome Descrizione

Query Mostralafinestradi query, che elencatutte le proprietadi un
oggetto. Equivalente al comando Query Window nel menu
View.

Component  Abilita a selezionare, aggiungere, spostare, modificare, 0
cancellare componenti. Equivalente a scegliere dal menu Tool
Component, e quindi Select Tool.

Pin Abilitaa selezionare, aggiungere, spostare, modificare, 0
cancellare pin. Equivalente a scegliere da menu Tool Pin, e
quindi Select Toal.

Obstacle Abilitaaselezionare, aggiungere, spostare, modificare, o
cancellare ostacoli. Equivalente a scegliere dal menu Tool
Obstacle, e quindi Select Toal.

Text Abilitaa selezionare, aggiungere, spostare, modificare, 0
cancellare testo. Equivalente a scegliere dal menu Tool Text,
equindi Select Toal.

Connection Abilitaa selezionare, aggiungere, combinare, o cancellare
connessioni. Equivalente a scegliere dal menu Tool
Connection, e quindi Select Tool .

v g e El el

Error Abilitaaselezionarei marker di errore per le violazioni di
distanze e di regole di progetto. Equivalente a scegliere dal
menu Tool Error, e quindi Select Tool.

Color Mostrail foglio dei colori, nel quale si cambiano i colori lei
layers o degli oggetti, o laloro visihbilita (visibile o
invisibile). Equivalente al comando Colors nel menu Options.

= &

OnlineDRC Abilitail controllo online delle regole di progetto.
Equivalente a selezionare I’ opzione Activate Online DRC
nellafinestradi dialogo di User Preferences. Lo stato del
DRC puo essere visto nellabarradel titolo dellafinestra di
lavoro, mostrato come DRC ON o DRC OFF.

=
=
-

nascondere e piste e le connessioni. Equivalente a
selezionare I’ opzione Instantaneous Reconnection Mode nella
finestradi dialogo di User Preferences. Al contrario rispetto
alleversioni precedenti di Layout, il modo di riconnessione
puo essere usato solo duranteil piazzamento dei componenti,
primadi effettuare qualungue sbrogliatura.

E| Reconnect  Abilitail modo di riconnessione, che si usa per mostrare o

La barra degli strumenti (pagina 2 di 3).
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Tool Nome Descrizione

Autopath  Abilitail modo di shrogliatura auto path (non disponibile

route nella Engineer’ s Edition di Layout), che si usa per sbrogliare
e piazzare vias in modo automatico usando I’ algoritmo
shove. Equivalente a selezionare |’ opzione Auto Path Route
Mode nellafinestradi dialogo di Route Settings.

Ch

Shovetrack Abilitail modo shovetrack, che si usa per sbrogliare
manua mente usando I’ algoritmo di shove. Equivalente a
selezionare I’ opzione Shove Track Mode nellafinestra di
dialogo di Route Settings.

Edit segment Abilitail modo edit segment, che si usaper selezionare piste
esistenti e cambiare laloro posizione, mentre Layout aggiusta
automaticamente gli angoli e le dimensioni dei segmenti
adiacenti per mantenere le connessioni. Equivalente a
selezionare I’ opzione Edit Segment Mode nella finestra di
dialogo di Route Settings.

Add/edit Abilitail modo di sbrogliatura add/edit, che si usa per

route shrogliare manualmente senza usare I’ algoritmo di shove.
Equivalente a selezionare I’ opzione Add/Edit Route Mode
nellafinestra di dialogo di Route Settings.

[

A9

Refreshal  Minimizzale connessioni, pulisceil rame, ericalcolale
dtatistiche della scheda. Equivalente a scegliere Refresh,
quindi All dal menu Auto.

Jo=

Designrule  Esegue un controllo delle regole di progetto usando le

check opzioni selezionate nellafinestradi dialogo di Check Design
Rules (che si apre scegliendo Design Rule Check dal menu
Auto). Equivalente ascegliereil pulsante OK nellafinestradi
dialogo di Check Design Rules.

<3

La barra degli strumenti (pagina 3 di 3).
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Vedere le coordinate correnti

Lecoordinate X e Y corrispondenti allaposizione del cursore

sono visuaizzate direttamente sotto la barradegli strumenti. I |E | el E | el
valore & misurato nelle unita di misura specificate nellafinestradi dialogo di System Settings,
visualizzata scegliendo System Settings dal menu Options.

Vedere la griglia di piazzamento

Ladefinizione corrente dellagrigliadi piazzamento € mostrata direttamente sotto la |E |257
barradegli strumenti. Lavisualizzazione corrisponde a vaore di griglia specificato
dellafinestradi diaogo di System Settings, visualizzata scegliendo System Settings dal menu Options
nellafinestra di lavoro.

Vedere il layer corrente

| layer attivo dellascheda eil relativo colore sono indicati —
direttamente sotto la barradegli strumenti nellalistaatendina
dei layers. Si pud cambiare layer scegliendone uno dallalista, o scrivendo il numero corrispondente al
layer desiderato (ad esempio, battere 1 per scegliereil layer superiore).

Z Suggerimento ses vuole vedere solo un layer, premere il tasto BACKSPACE per
cancellarelo schermo, quindi digitare il numero del layer. Si noti che questa azione
puo ripercuoters su tutti i layers, anche se ne e visibile uno solo. Premendo il tasto
HOME i ridisegnano tutti i layers.

Uso della vista a francobollo

Unavistain miniaturadella scheda all’ estremita destra della bara degli strumenti. Si
puo utilizzare per capire comelavistacorrente s relaziona con I'interascheda. Si pud
cambiare vistamuovendo il cursore nella vista afrancobollo e facendo click su una
diversaarea. Oppure, si puo tracciare una diversa finestra nella vista a francobollo per
zoomare in quellafinestra. Facendo doppio click nellavistaafrancobollo si halo
stesso effetto di scegliere Zoom All dal menu View.

La barra di stato

Labarradi stato & posizionataa fondo dellafinestradi lavoro. Mostrale coordinate del cursore e la
memoriadel sistema. Quando si seleziona un componente, ostacolo, pin, testo, o pista, labarradi stato
mostrail nome eil tipo. Spostando I’ oggetto selezionato, labarradi stato aggiornale coordinate, la
distanza dal’ origine, ed atre informazioni, come I’ angolo.

Text"&Comp" ['U3"] [275.275] DX: 0, DY: 0, DIST: 0
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Uso dell’help e del corso in linea

L'helpinlineadi Layout & concepito per completare questo manuale, e contiene informazioni ulteriori
che aiutano afamiliarizzare con Layout. S accede all’ help dal menu Help, dal pulsante Help nelle
finestre di dialogo, o premendo F1.

L'Help include:

* Descrizione dettagliata delle finestre di dialogo

=  Descrizione dettagliata dei comandi

=  Spiegazioni eistruzioni per le funzioni pit comuni
= |Informazioni di supporto per il prodotto

Il corsoin lineadi Layout, Learning Layout, guida attraverso una serie di lezioni interattive e
autoguidate. In piu, s hal’ opportunita di mettere in pratica quanto imparato facendo degli esercizi
appositamente studiati per il corso.
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Il foglio elettronico (Spreadsheet)

Layout fornisce una serie di fogli el ettronici che si usano per vedere e modificare le informazioni della
scheda. Per visualizzare lamaggior parte dei fogli elettronici, scegliereil pulsante foglio elettronico
dallabarra degli strumenti, quindi scegliere un foglio elettronico. O scegliere Database Spreadsheets
dal menu View e scegliere un foglio e ettronico.

Z Suggerimento Sesi vuole selezionare tutti gli elementi in un foglio elettronico,
fare click nellacelladdl titolo della colonnapit asinistra.

Poichéi fogli elettronici della sbrogliatura sono utilizzati per stabilire le strategie di sbroglio, si
possono visualizzare usando il relativo tasto sullabarradegli strumenti, scegliendo Strategy, quindi
scegliendo un foglio elettronico. Altrimenti, dal menu Options, scegliere Route Strategies, quindi
scegliere un foglio elettronico. Dal menu Options, scegliere Global Spacing per mostrareil foglio
elettronico di Route Spacing.

Poichéil foglio elettronico per il piazzamento (disponibile solo in Layout Plus) € usato per stabilire la
strategiadi piazzamento automatico, si puo visualizzare scegliendo il pulsante foglio e ettronico dalla
barra degli strumenti, scegliendo Strategy, e quindi Place Pass. Altrimenti, dal menu Options, scegliere
Placement Strategy.

Dal menu Options, scegliere Colors per visualizzare il foglio elettronico dei colori, o scegliere Post
Process Settings per visualizzareil foglio elettronico di Post Process.

B4 Layers M=l B3
=l
Layer [ o M=l E
Name i’
TOoP | Ref | | Footprint | Package
BOTTOM Des Enabled Name Name
L1 | LI %5 Nets (- [O]x]| caP
POWER 3 CAP
| INNERT Net Width Houting — | CAP
Name Color Min Con Max Enabled AP NP
JEE R, v ] 8 Yes CAP
Al I ] Yes hd
A2 1 8 Yes AV
A3 ] 8 Yes
Ad | 8 Yes
q | 4

Route Sweep Usareil foglio eettronico Route Sweep per vedere le definizioni (dimensione della
finestradi sbroglio, percentuale di overlap, direzione di sweep) per i sai principali passi di sbrogliatura
usati da Layout per tentare di sbrogliare laschedaa 100%.

Route Pass Usareil foglio eettronico Route Pass per vedere le strategie di sbrogliatura (costo
dei via, costo dei tentativi, limiti di sbroglio, etentativi) e gli algoritmi di sbrogliatura (euristico,
maze, Auto DFM, fanout, viareduce, e Auto CDE) che Layout usanei passi di sbrogliatura.
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Route Layer Usareil foglio eettronico Route Layer per vedere se un layer € abilitato per la
shrogliatura, ladirezione preferenziale di un layer, il suo costo (un basso costo per un layer indicache
il layer € preferenziale per lasbrogliatura), eil suo costo frapin (il costo di sbrogliaturatrapins
distanti 0.100 (0 meno)).

Route Spacing Usareil foglio elettronico Route Spacing per vedere le definizioni per i vari
criteri di spaziatura (pistaapista, pistaavia, pistaapad, viaavia, viaapad, e pad apad) Layout li usa
guando sbroglia e quando controllale violazioni con il DRC.

Statistics Usareil foglio elettronico Statistics per vedere le informazioni generali sulla scheda,
compresi i dati di piazzamento e di sbroglio. La colonna Enabled riportai componenti e le connessioni
che sono attive. Lacolonna Total riportai componenti e le connessioni abilitate pit qualunque
componente e connessione disabilitato.

Layers Usareil foglio eettronico Layers per vedere, aggiungere, disabilitare, o modificarei layer
della scheda

Padstacks Usareil foglio elettronico dei Padstack per vedere e modificare la posizione, tipo e

dimensione dei pad. Ciascun padstack ha un nome, che si discostaleggermente dalla definizione dei

layer, e unadimensione definita per ciascun piano. Le dimensioni dei padstack nei piani definiscono
I"isolamento.

Footprint Usareil foglio eettronico dei footprint per vedere, accedere e modificare le librerie delle
parti fisiche usate nella scheda.

Packages Usareil foglio eettronico dei Package per vedere e modificare le informazioni |ogiche
sui pin e sulle gate per o scambio fraess.

Components Usareil foglio elettronico dei Componenti per vedere e modificare i footprint del
componente, il nome del package, laposizione, rotazione, stato della sbrogliatura, e raggruppamento.

Nets Usareil foglio elettronico delle Net per definire le proprieta delle net quali spessore,
abilitazione alo sbroglio, abilitazione del piano di sbroglio, e abilitazione dell’ algoritmo di shove.
Queste proprietainfluiscono sia sullo sbroglio manuale che su quello automatico.

Obstacles Usareil foglio elettronico degli ostacoli per vedere e modificare gli ostacoli creati,
incluse le meccaniche di montaggio, serigrafie, zone di rame, e bordi scheda.

Text Usareil foglio eettronico Testo per vedere e modificareil testo sulla scheda.

Error Markers Usareil foglio elettronico dei segnalatori di errore per vederei tipi di erroreela
posizione dei segnalatori di errore. Si possono cancellarei segnalatori di errore dalla scheda
cancellandoli nel foglio e ettronico.

Drills Usareil foglio elettronico dei fori per vedere e modificare le dimensioni dei fori, i simboli e
letolleranze.

Apertures Usareil foglio elettronico delle Aperture per vedere e modificarei D-codes eleloro
ampiezze, dtezze e forma.
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Color Usareil foglio elettronico dei Colori per vedere e modificareil colore di un layer o di un
0ggetto, o per rendere visibile o invisibile un layer. Visualizzare il foglio elettronico dei colori
scegliendo il tasto colori dallabarra degli strumenti , o scegliere Colors dal menu Options. Il foglio
elettronico Color s usa per modificarei colori nella scheda e si usanel post processing per definirei
colori elavisibilita

Post Process Usareil foglio elettronico Post Process per vedere e modificare le definizioni di
post processing per crearei file Gerber e per stampare o plottareil risultato. Mostrareil foglio
elettronico di Post Process scegliendo la voce Post Process Settings dal menu Options, o scegliere
Database Spreadsheets dal menu View, quindi scegliere Post Process.

Place Pass Usareil foglio elettronico dei passi di piazzamento (disponibile solo in Layout Plus)
per vedere e modificare le definizioni (iterazioni, tentativi, e raggruppamenti massimi) per le sei
operazioni di piazzamento (assegnazione dei gruppi, vicinanzadi piazzamento, spostamento
componenti, gruppi di piazzamento, scambio di componenti e scambio di pin) che Layout Plus usa
duranteil piazzamento automatico.

Modifica delle informazioni del foglio elettronico

Il foglio elettronico di Layout non solo organizzale informazioni e gli elementi della schedain modo
visua e e strutturato, ma fornisce un modo per modificarei dati della scheda.

Vi sono due modi per modificarei dati usando il foglio elettronico. Si pud accedere alle finestre di
dialogo facendo doppio click sulle caselle ddl foglio elettronico. Oppure si pud accedere ad un menu
pop-up premendo il tasto destro del mouse dentro al foglio el ettronico.

Z Suggerimento Ses selezionano righe multiple in un foglio elettronico e si tenta
di modificarle, si possono trovare a cune opzioni nelle finestre di dialogo che sono
ingrigio. Cio vuol dire che Layout non €in grado di dare o stato di tali selezioni.

Per modificare i dati del foglio elettronico
1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barradegli strumenti e scegliere un foglio elettronico.
2 Fareunao piu delle seguenti cose:

= Faredoppio click in unacella per aprire unafinestradi dialogo con leinformazioni di quella
celladisponibili e quelle delle altre non disponibili (attenuate).

=  Faredoppio click sull’intestazione di una colonna per aprire unafinestradi dialogo con le
informazioni della colonnadisponibili e le atre informazioni non disponibili (attenuate).

= Faredoppio click nellaprimacelladi unarigaper aprire unafinestradi dialogo con tuttele
opzioni modificabili per quellarigadisponibili.

= Faredoppio click sull’intestazione della prima colonna per aprire unafinestradi dialogo con
tutte le opzioni modificabili per tutte le righe del foglio e ettronico disponibili.

= Premereil tasto destro del mouse per visualizzare un menu pop-up, quindi scegliere uno dei
comandi.
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La finestra di query

Lafinestradi query fornisce dati dettagliati di un oggetto selezionato  [EE R LR
sianellafinestradi lavoro chein un foglio elettronico. Se s faclick hﬂsc:r‘tii';':' lﬂgg::fgéuu 37501

su una parola chiave (segnata con le virgolette) nellafinestradi Companent height undefined
query, leinformazioni per quell’ oggetto appaiono nellafinestra di E;gf;r?:t':;%a‘?g;ég;ﬂﬂ_ a00iLe50)
guery, el’ oggetto viene evidenziato sullascheda. Se s faclick su Part Name "TC56B4257."

una posizione (le coordinate X e Y sono fra parentesi) nellafinestra

Value "TCH5B4257J"
. .. N . . Group b

di query, laposizione é evidenziata sulla scheda e segnata con una

HX.”

lAttr: VALUE = TC55B4257J

'U9.1" No net
Piazzando il cursore di query (aformadi Q) nellafinestradi query e EE'E:EEE:E?: | _>I;/|

premendo il tasto ENTER, appare unafinestradi diaogo, in modo da
poter modificarei dati. Piazzando il cursore di query nellafinestradi query e premendo il tasto TAB,
appare unafinestradi dialogo di ricerca (lafinestradi dialogo trova e Seleziona o lafinestradi dialogo
Trova Coordinate o Reference Designator). Se s digitail nome di un oggetto e si sceglieil tasto OK
nellafinestradi dialogo di ricerca, appaiono le informazioni su quell’ oggetto nellafinestradi query e
I’ oggetto viene evidenziato sulla scheda

Per aprire la finestra di query

Q> Scegliereil pulsante query dallabarradegli strumenti.
o}
Dal menu View, scegliere Query Window.

Eseguire delle Query sulle informazioni del foglio elettronico
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Se s apre un foglio elettronico e si sceglie Refresh Hot Link dal suo menu pop-up, qualungue oggetto
nel foglio e ettronico relazionato con I’ oggetto visibile nellafinestradi query viene evidenziato sulla
scheda e nel relativo foglio el ettronico. Ad esempio, se s apre siail foglio eettronico delle net che
guello dei componenti e si evidenzia GND nel foglio elettronico delle net, e informazioni su GND
appaiono nellafinestradi query, ei componenti attaccati a GND sono evidenziati nel foglio
elettronico dei componenti.

Vedi anche Per maggiori informazioni su hot links, vedi Append Hot Link
command e Refresh Hot Link commandnell’ help in linea di Layout. Fare doppio
click sull’intestazione di una colonna per aprire unafinestradi dialogo.
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Menu Pop-up

Si possono visualizzare menu pop-up nellafinestradi lavoro, nel gestore di librerie, e nei fogli
elettronici premendo il tasto destro del mouse. | menu pop-up di solito contengono comandi di
aggiunta, copia e modifica

| menu pop-up contengono comandi che sono propri dello strumento che state usando. Inoltre, i
comandi possono cambiare, a seconda che vi sia qualche cosa selezionato 0 no. Ad esempio, ses
sceglieil pulsante componenti dalla barra dei menu, manon s seleziona un componente, il menu pop-
up contiene comandi come New, Queue For Placement, e Select Any. Tuttavia, se s selezionaun
componente, il menu pop-up contiene comandi quali Shove, Rotate, e Delete. Ciascun foglio

€l ettronico mostra un menu pop-up contenente solo quei comandi che pPossono essere eseguiti sugli
elementi del foglio elettronico. Ad esempio, il menu pop-up Components del foglio elettronico hail
comando Delete, manon il comando Shove o Rotate, poiché non si applicano al’interno di un foglio
elettronico.

Per accedere ai menu pop-up

Q> Premereil tasto destro del mouse.
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Selezionare e deselezionare oggetti

Unavolta selezionato un oggetto, si possono compiere molte operazioni su di esso, incluso spostarlo,
copiarlo, girarlo, ructarlo, o modificarlo. Si possono pure selezionare pil oggetti. Selezionare piu
Oggetti € conveniente per mantenere le relazioni fravari oggetti mentre si spostano in una posizione
diversa

Questa sezione descrive i differenti modi per selezionare oggetti singoli e gruppi di oggetti. Questi
metodi di selezione funzionano sianellafinestradi lavoro che nel gestore di librerie.

Vi sono due modi di selezione disponibili in Layout: autotool select e selezione tool-specific. Quando
s selezional’ opzione Activate AutoTool Select Mode nellafinestra di dialogo User Preferences
(scegliere User Preferences dal menu Options), Layout seleziona gli oggetti senza curarsi dello
strumento attivo. Lo strumento attivo € lo strumento che si € selezionato per ultimo, sia scegliendolo
dallabarra degli strumenti, sia scegliendolo dal menu Tool. Ad esempio, se s sceglie lo strumento
component dalla barra degli strumenti o dal menu Tool, elo strumento attivo.

Se avete problemi a selezionare un oggetto usando autotool select, I’ oggetto pud essere troppo vicino
agli oggetti circostanti. In questo caso, scegliere [o strumento appropriato prima di selezionare

I’ oggetto. Dopo aver selezionato I’ oggetto, si ritorna automaticamente nel modo autotool select se

I’ opzione € ancora attiva ndllafinestra di dialogo User Preferences.

Z Suggerimento Ses selezional’ oggetto giusto, masul layer sbagliato, s puod
digitare il numero del layer per scegliere quello giusto.

Quando I’ opzione Activate AutoTool Select Mode non € selezionata nellafinestradi dialogo User
Preferences, si deve scegliere o strumento appropriato per selezionare un oggetto. Ad esempio, per
selezionare un componente, si deve prima scegliere lo strumento component, per selezionare un pin, s
deve scegliere lo strumento pin, e cosi via. Questo metodo specifico per ogni strumento e utilesela
piastra € densa e se vi sono problemi aisolare un oggetto usando il modo autotool select.

L) vedi Perinformazioni sul definire le user preferences, vedi Definirele
preferenze di ambientein questo capitolo.

I:Qj Nota Laselezionedi aree, gli inserimenti el'eliminazione di oggetti, etuttele
atrefunzioni di modifica sono dipendenti dallo strumento usato. Ad esempio, se s
vuoleinserire un componente, si deve prima scegliere [o strumento component.
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Per selezionare un oggetto in modo autotool select

Q> Fare click su un oggetto con il tasto sinistro del mouse.

Per selezionare oggetti multipli in modo autotool select

Q> Fare Click su ciascun oggetto con il tasto sinistro del mouse tenendo premuto il tasto CTRL.

Z Suggerimento Nellafinestradi lavoro, i pin ele segnalazioni di errore non
possono essere selezionati usando il modo autotool select. Per cui si deve scegliere
primalo strumento pin o error.

Tuttavia, nel gestoredi libreria, i pin possono essere selezionati usando il modo
autotool select, mai componenti no. Laragione e che, generalmente, si seleziona
un pin nellalibreriadel footprint, e non I’ intero footprint. Se bisogna selezionare
I"intero footprint, scegliere primalo strumento component.

Per selezionare un oggetto usando gli strumenti

1 A secondadel tipo di oggetto che volete selezionare, scegliete lo strumento appropriato dalla
barradegli strumenti o dal menu Tooal.

2 Posizionareil puntatore sull’ oggetto. Premereil tasto CTRL e fare click con il tasto sinistro del
mouse. L’ oggetto selezionato si evidenzia con il colore specificato nel foglio elettronico dei colori.

Per selezionare oggetti multipli usando gli strumenti

Q> Fare Click su ciascun oggetto con il tasto sinistro del mouse tenendo premuto il tasto CTRL.
o}
Per selezionare tutti gli oggetti in un area, premere e tenere premuto il tasto sinistro del mouse
mentre s spostail mouse, disegnando un rettangol o attorno agli oggetti da selezionare. Rilasciare
il tasto sinistro del mouse.

Gli oggetti selezionati si evidenziano nel colore selezionato nel foglio elettronico dei colori.

Z Suggerimento Se s vuole selezionare un oggetto senza spostarlo, premereil
tasto CTRL efare click sull’ oggetto con il tasto sinistro del mouse.

Per deselezionare oggetti

Q> Premereil tasto EsC.
0
Fare Click su una zona dove non vi sono oggetti.
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Modificare oggetti

Ciascun oggetto ha un set di proprieta, e si pud modificareil valore associato a ciascuna proprieta
usando una opportunafinestradi dialogo. Modificare le proprieta di solito influisce sull’ aspetto e
sullafunzione di un oggetto.

Per modificare un oggetto
1 Sedezionarel oggetto.

2 Scegliereil comando Properties dal menu pop-up. Appare unafinestradi dialogo. (Ad esempio,
se s seleziona un componente, appare lafinestra di dialogo Edit Component.)

3 Cambiareil vaore desiderato, e scegliereil pulsante OK.

Z Suggerimento Si puo anche fare doppio click sull’ oggetto, o aprireil relativo
foglio elettronico e fare doppio click sull’ oggetto nel foglio elettronico. Anche, se
si seleziona preventivamente |’ oggetto, si pud premereil tasto ENTER invece di
scegliere Properties dal menu pop-up. In piu, I’ oggetto selezionato € evidenziato
nelle righe del foglio elettronico.

Cancellare operazioni

Quando s usano strumenti quali componenti, ostacoli, pin, e altri, il comando Undo & disponibile sia
nel menu Edit che nel menu pop-up. Il comando Undo portala scheda allo stato precedente al’ ultima
azione eseguita.

Per cancellare I'ultima operazione

Q> Dal menu pop-up, scegliere Undo.
o}
Dal menu Edit, scegliere Undo.
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Definire 'ambiente preferenziale

In Layout, si possono modificare le definizioni di default che influiscono sull’ ambiente di lavoro.

Per definire le preselezioni di utente
1 Da menu Options, scegliere User Preferences. Appare lafinestradi dialogo User Preferences.

2 Modificarele opzioni per definire le proprie esigenze, quindi scegliereil pulsante OK.

Z Suggerimento Scegliereil pulsante Save se si vogliono applicare le definizioni
ad altre sessioni di Layout.

La finestra di dialogo User Preferences

User Preferences

~Display Preferences ~Copper Pour Preferences
[~ Enable Full Screen Cursor
[~ Enable AutoPan

[ Use Opaque Graphics
™ Use Hollow Pads ¥ Use Pours for Connectivity

[ Show 3D Effects

[¥ Enable Copper Pour
[~ Use Fast Fill Mode

~ Global Preferences ~Miscellaneous Preferences

¥ Activate Online DRC ¥ Show Tooltips

[~ Instantaneous Reconnection Mode I Activate AutoTool Select Mode

[~ Allow Editing of Footprints Minimum Track Width to Display: ||]_

Save User Preferences |

oK Help | Cancel |

Enable Full Screen Cursor Abilitail cursore tutto schermo, con gli assi X e Y che s estendono
in ampiezza e altezza su tutta la finestra di lavoro.

Enable Auto Pan Con un oggetto selezionato, piazzando il puntatore sul bordo dellafinestradi
lavoro, automaticamente Layout sposta lafinestradi visione nella direzione del puntatore. 1l puntatore
e’ oggetto selezionato vanno nel centro dello schermo dopo questa operazione.

Use Opaque Graphics Quando selezionato, le tracce e altri oggetti sono solidi. Non si pud
quindi vedere se ¢’ € eventual mente qual che cosa posizionata sotto. Quando non selezionato, letracce e
altri oggetti sono trasparenti e si possono vedere tracce e oggetti sotto di essi.

Use Hollow Pads Mostrai pad solidi come quadrati o cerchi vuoti, per ridurreil tempo di
ridisegno. Tuttavia non saranno stampati o plottati come vuoti.
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Show 3D Effects Mostraleimmagini tridimensionali rappresentando |’ altezzadei componenti
sullo schermo, e indicando I’ altezza sull’immagine. Mostraanche il testo identificativo associato ale
restrizioni sull’ altezza o alle restrizioni di gruppo per |’ altezza 0 zone di permesso o divieto.

Activate Online DRC Abilitail controllo delle regole di progetto online. Equivale a scegliereiil
pulsante online DRC dalla barra degli strumenti. Selezionando questa opzione, non si possono
tracciare piste non conformi alle definizioni di spaziatura.

Instantaneous Reconnection Mode Abilitail modo di riconnessione, che si puo usare per
mostrare 0 nascondere collegamenti. Equivale a scegliere il pulsante Reconnect dalla barra degli
strumenti.

Allow Editing of Footprints Abilitaallamodificadi footprint sulla scheda senza aprireil gestore
di libreria. Si possono modificare ostacoli, testi, pin attaccati a distinti componenti.

Enable Copper Pour Abilitad tracciamento eridisegno delle aree di rame. Si deve selezionare
guesta opzione per poter selezionare |’ opzione Use Fast Fill Mode o I’ opzione Use Pours for
Connectivity.

‘7‘: Attenzione Nelafinestradi dialogo di User Preferences, assicurarsi che
I’ opzione Enable Copper Pour sia selezionataprimadi creare un plottaggio Gerber.
Altrimenti il plot Gerber non avraaree di rame.

Use Fast Fill Mode Riduceil tempo di ridisegno per le aree di rame usando un semplice modello
per rappresentare le aree di rame sullo schermo. Questa opzione influisce solo sullavisualizzazione
dell’areadi rame, non accelerail processo di riempimento dell’ area.

Use Pours for Connectivity Layout consideraconnessi i pin quando sono immersi in un’areadi
rame collegata alo stesso segnale.

Show Tooltips Mostraladescrizione degli strumenti quando si passail cursore sui bottoni della
barradegli strumenti. Abilitainoltre!’uso di finestre di dialogo pop-up cheindicano errori. Se non si
seleziona questa opzione, Layout usa del beep per indicare gli errori e li mostranellabarradi stato.

Activate AutoTool Select Mode Abilitalaseezione di oggetti senza dover primasceglierelo
strumento appropriato. Ad esempio, invece di scegliere o strumento componente e selezionare un
componente, si pud selezionare un componente e lasciare che Layout scelgain automatico lo
strumento componente.

Minimum Track Width to Display Riduceil tempo di ridisegno delle tracce spesse usando uno
spessore minimo per rappresentare le tracce. Layout tracciale piste pit ampie di questa definizione
come grandezzaresale, etracciatutte le altre piste con unalineadi ampiezza 1 pixel.

Save User Preferences Savaledefinizioni utentein unadirectory locale. Le sessioni future di
Layout usano le definizioni salvate.
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Uso dei colori nella visione grafica della scheda

Layout assegna un colore di default per ogni layer. Si puo usareil foglio elettronico dei colori per
accedere e cambiarei colori usati nella rappresentazione grafica della scheda, e per rendere visibili o
invisibili i layer. Layer O & assegnato a oggetti che esistono su tutti i layer, comeil bordo scheda.

Z Suggerimento Si puo salvare un set di colori comefile di strategie per schede
future. Per fare cio, definirei colori usando leistruzioni in questa sezione, quindi
usareil comando the Save As (dal menu File) per salvareil file con estensione .SF.

L vedi Layout usaprocess differenti per specificarei colori per I’ anteprima e per
I"uscita. Per informazioni sull’ uso dei colori nel post processing, vedi Anteprima

dei layersnel Capitolo 11: Post processing.

Per aprire il foglio elettronico dei colori

Q> Scegliereil pulsante colori dallabarradegli strumenti.

o}
dal menu Options, scegliere Colors.

Layout mostrail foglio elettronico dei colori.

23 Color H=

Data

Color

Background

Default [Global Layer]

Default TOP

Default BOTTOM

Default GND

Default POWER

Default INNER1

Default INNER2

S

Default SMTOP

=l

Hj Nota Lelineediagonali in unacasellacoloreindicano cheil layer e gli oggetti

sul quel layer sono invisibili.
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Per cambiare il colore di un oggetto o layer

1 Selezionare unitem nel foglio elettronico dei colori.

2 Dal menu pop-up, selezionare un nuovo colore per |’item.

3 Chiudereil foglio elettronico dei colori. L’item appare nel nuovo colore.

O

1 Faredoppio click su unitem nel foglio e ettronico dei colori. Appare lafinestradi dialogo dei
colori.

2 Selezionareun colore.

o}
Scegliereil pulsante Define Custom Colors per creare un colore personalizzato.

Scegliereil pulsante OK.

4  Chiudereil foglio elettronico dei colori. L'item appare nel nuovo colore.

Hj Nota Il coloredei collegamenti € nel foglio elettronico delle Nets, non in quello
dei colori. Il colore della pista sbrogliata, invece, € definito nel foglio dei colori, ed
edi solito lasciato come colore di default del layer.

Per rendere un layer visibile o invisibile
1 Selezionare un layer nel foglio elettronico dei colori.

2 Da menu pop-up, scegliere Visible<>Invisible. Il colore cambiain un colore solido sesi éresoil
layer visibile, e cambiain un disegno adiagonali ses éresoinvisibile.

3 Chiudereil foglio dei colori.

Z Suggerimento Si puo anche commutareil layer corrente Visibile<>Invisibile dal
menu View, o digitando un meno (-).
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Capitolo 3 L'ambiente di lavoro di Layout

Per aggiungere un oggetto al foglio elettronico dei colori

1 Nel foglio elettronico dei colori, scegliere New dal menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo

Add Color Rule.
Add Color Rule
~Rule
& Default " Detail " Insert outline
" Anti-Copper " FP detail " Matrix
 Avoid " Footprint name " NetsfConns
" Background " Free text " Package name
" Board outline  Free track " Padstack
" Comp Value " Grid Dot " Pin name
" Comp detail " Group keepin " Place outline
" Copper area " Group keepout " Ref des
" Copper pour " Height keepin " Route keepout
" DRC Errors " Height keepout " Rtwvia keepout
" Datum " Highlight  Via
" ¥ia keepout
Layer [- =l
0K Help | Cancel |

2 Sdezionarel’item che s vuole aggiungere e specificare su quale layer s trovanella casdladi
testo del layer. Un meno indica qualunque layer, indicando ogni voltache ¢’ e I’ oggetto.

3 Scegliereil pulsante OK.

Per cancellare un oggetto o layer dal foglio elettronico dei colori

I:gj Nota Questaproceduracancellal’ oggetto oil layer solo dal foglio e ettronico
dei colori. Non lo cancella dalla scheda.

Q> Selezionare |’ oggetto o layer nel foglio elettronico dei colori e premereil tasto DELETE. L’ oggetto
o layer non apparira pit nellafinestradi lavoro.

Creare un circuito stampato
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La seconda parte descrive la definizione della scheda, la creazione di ostacoli, di testi, il piazzamento
di componenti, lo sbroglio della scheda, I’ uso di piazzole termiche e aree di rame, lagaranziadella
fattibilitaeil post processing.

Laseconda parte include i seguenti capitoli:
Capitolo 4: definire la schedadescrive come definire una nuova scheda.

Capitolo 5: Creare e modificare ostacolidescrive come creare ostacoli per librerie di footprint e
schede. Ostacoli includono i bordo scheda, le zone di piazzamento, zone di restrizione di atezza e di
gruppi, e zone di rame.

Capitolo 6: Creare e modificare testispiega come usareil testo in Layout.

Capitolo 7: Piazzamento e modifica di componentispiega come piazzare i componenti sulla scheda
usando gli strumenti di piazzamento manuale di Layout.

Capitolo 8: Sbrogliatura della schedaspiega come usare [o strumento di sbroglio manuale di Layout
per sbrogliare la scheda.

Capitolo 9: Usare le piazzole termiche e le aree di ramalescrive come usare e piazzole termiche e le
aree di ramein Layout.

Capitolo 10: Assicurare la fattibilitaspiega come usare le regole di progetto di Layout ei controlli di
fattibilita per verificare’integrita della scheda.

Capitolo 11: Post processingdescrive come
rinominare i componenti, aggiornare lo schema,
documentare le dimensioni della scheda, vederein

anteprimale pellicole, generarei nastri di foratura,
creare reports, stampare o plottare. a r e
SeconRga:

Definire la scheda

In Layout, € consigliabile definire la scheda primadi
piazzare i componenti. Questo capitolo spiega come
definire una scheda combinando un modello di scheda
0 un modello tecnologico con altri comandi e processi
di Layout. | passi necessari a processo di definizione
della scheda sono riportati di seguito, manon tutti
SONo necessari per tutte le schede.

=  Caricare un modello tecnologico
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Capitolo 4 Definire la scheda

=  Creareun bordo scheda

= Définireleunitadi misura

= Definirelegrigliedi sistema
= Aggiungerei fori di fissaggio
= Definirelo stack dei layer

= Definire le spaziature globali
= Definirei padstacks

= Définirei vias

= Definirele proprietadei collegamenti

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
32



Capitolo 4 Definire la scheda

Uso dei modelli tecnologici

Un modello tecnologico fornisce le regole di progetto da usarsi con la scheda corrente e, se utile, per
schede future. Ancora, si possono usare modelli tecnologici per specificare la complessita costruttiva
dellascheda, e per definireil tipo di componente usato principa mente sulla scheda. | modelli
tecnologici possono includere anche la struttura dei layer, 1a definizione delle griglie, la definizione
delle spaziature, e altri criteri della scheda

Quando s apre unanuova scheda, Layout chiede di caricare un modello. | modelli di scheda hanno un
bordo scheda ed eventualmente dei fori di fissaggio, connettori a pettine, ed altri oggetti fisici sulla
scheda combinati con il modello tecnologico di default di Layout, DEFAULT.TCH. Seleregole di
progetto contenute in DEFAULT.TCH non corrispondono alle esigenze della scheda, € necessario
caricare un nuovo modello tecnologico dopo aver aperto la scheda. Ad esempio, S puo caricare un
modello di scheda (.TPL) quando s crea unanuova scheda, e piti tardi caricare il modello tecnologico
2BET_SMT.TCH per tenere conto del tipo di componenti e delle spaziature richieste dalla vostra
scheda.

L vedi Quando si caricaun nuovo modello tecnologico, alcuni dati esistenti della
scheda vengono sovrascritti, e alcuni vengono ignorati. Per una spiegazione di cio
che viene sovrascritto o ignorato, vedi Appendice A: Capirei file usati con
Layout.

Per caricare un modello tecnologico
1 Da menuFile, scegliere Load. Apparelafinestradi dialogo Load File.

2 Sdezionare un modello tecnologico (.TCH), e scegliereil pulsante Open.

L vedi Per unadescrizione dettagliata dei modelli tecnologici, e per un elenco
completo dei modelli tecnologici compresi in Layout, vedi Appendice A: Capirei
file usati con Layout.
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Capitolo 4 Definire la scheda

Modelli personalizzati

Si possono creare modelli personalizzati per schede future. E piti facile creare un modello
personalizzato modificando un modello di scheda esistente e salvandolo sotto un nuovo nome, masi
puo ancheiniziare con un file di schedavuoto. Si pud usare il modello personalizzato con qualsiasi
schedadi Layout.

Si hanecessitadi creare un modello personalizzato se, ad esempio, si vuole utilizzare un bordo scheda
fornito con Layout, masi desideradi piu dal modello tecnologico rispetto a cio che offre
DEFAULT.TCH. In questo caso, aprireil modello di scheda che includeil bordo scheda desiderato.
Quindi, caricare il modello tecnologico (.TCH) di propria scelta, e, se necessario, definire altri criteri
per lascheda comei layer o le griglie (come descritto in questo capitolo). Quindi, salvareil file come
modello di scheda (new_nameTPL) usando il comando Save As.

Si potrebbe anche voler creare un modello personalizzato creando un proprio bordo scheda. Sesi sa
ches utilizzerail bordo schedain atre schede, si puo creare un modello personalizzato cheincludail
bordo scheda e qualunque altraregoladi progetto che si usi spesso.

Per creare un modello personalizzato usando un bordo scheda di Layout
1 Da menu File, scegliere Open. Apparelafinestradi dialogo Open Board.

2 Cambiareil tipo di filein All Files, aprire ladirectory DATA e selezionareil modello di scheda
(.TPL) che hail bordo schedache si desidera, quindi scegliereil pulsante Open. 11 modello di
scheda s aprein Layout.

Dal menu File, scegliere Load. Appare lafinestradi dialogo Load File.

4 Cambiareil tipo di filein Template, selezionare il modello tecnologico (.TCH) che s desidera
usare, quindi scegliereil pulsante Open . Layout caricail file tecnologico.

5 Definiregli atri criteri della scheda come desiderato seguendo le indicazioni di questo capitolo.
6 Da menu File, scegliere Save As. Appare lafinestradi dialogo Save File As.

7 Cambiareil tipo di Saveasin Template, selezionare in quale directory salvareil file, dare un nome
(con estensione . TPL), e scegliereil pulsante Save.
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Capitolo 4 Definire la scheda

Per creare un modello personalizzato usando il proprio bordo scheda

1
2
3

Dal menu File, scegliere New. Appare lafinestradi dialogo Load Template File.
Scegliereil pulsante Cancel. Si apre una scheda vuota nellafinestra di lavoro.

Dal menu View, scegliere Zoom All. L’ intera scheda (la casellaDRC e’ elenco forature) appare
nellafinestradi lavoro.

Creare un bordo scheda seguendo leistruzioni in Creare un bordo schedain questo capitolo.
Dal menu File, scegliere Load. Appare lafinestradi dialogo Load File.

Cambiareil tipo di Filein Template, selezionare un modello tecnologico (.TCH) che s vuole
salvare con il nuovo bordo scheda, e scegliereil pulsante Open. Layout caricail file tecnologico.

Definire gli altri criteri della scheda come desiderato seguendo le indicazioni di questo capitolo.
Da menu File, scegliere Save As. Appare lafinestradi dialogo Save File As.

Cambiareil tipo di Save asin Template, selezionare la directory nellaquale salvareil file, dare un
nome (con estensione . TPL), e scegliereil pulsante Save.

Per creare un modello personalizzato da una scheda esistente

1 Aprirelaschedache s vuole usare come base per il modello.

2 Scegliereil pulsantefoglio elettronico dallabarradegli strumenti. Appareil foglio elettronico
Componenti.

3 Selezionatetutti i componenti darimuovere (esclusi quelli che si vogliono nel modello, come fori
di fissaggio, connettori prepiazzati, e cosi via), e premereil tasto DELETE.

4 Nellafinestradi dialogo Edit Component, selezionare I’ opzione Non-Electric per questi item
(comei fori di fissaggio) che non devono apparire nella netlist. (Fare doppio click su unitem nel
foglio elettronico dei componenti per vedere lafinestradi dialogo Edit Component.)

5 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

6 Seezionaretutte le net nel foglio eettronico, e premereil tasto DELETE.

7 Da menu File, scegliere Save As. Appare lafinestradi dialogo Save File As.

8 Cambiareil tipo di Save asin Template, selezionarein quale directory salvareil file, dare un nome
(con estensione . TPL), e scegliereil pulsante Save.
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Capitolo 4 Definire la scheda

Creare un bordo scheda

"' " Attenzione Layourt richiede tassativamente un bordo scheda, sul layer globale.

Per creare un bordo scheda

1 Dal menu Tool, scegliere Dimension, quindi scegliere Datum. Fare click nell’angolo in
basso a sinistra del bordo scheda per piazzare I'origine (per fornire una griglia di partenza
per il piazzamento componenti). Premere HOME per ridisegnare lo schermo.

" Attenzione Piazzarel origine nell’angolo in basso asinistradel bordo scheda
dacoordinate X, Y positive, mentre piazzarlo in altri angoli da coordinate negative
(nei report e nei risultati di post process). In piu, poiché !’ origine dellascheda é
usato in tutte le griglie, se si spostal’ origine dopo il piazzamento dei componenti,
verranno influenzate le griglie di piazzamento, sbroglio, e di vias. E s possono
avere difficoltaaripiazzare I’ origine nella posizione precisadacui S era partiti.

2 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

3 Da menu pop-up, scegliere New, quindi dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestra
di dialogo Edit Obstacle.

4 Dadlalistaatendina Obstacle Type, selezionare Board outline.

5 NelacasellaWidth text, digitare un valore per |0 spessore del bordo.

Z Suggerimento Layout ha uno spessore del bordo di default di 50 mils, per
fornire isolamento frail bordo della schedaei piani di rame sui layer. Metadello
spessore el pullback (25 mils nel default), per cui definite lo spessore del bordo
scheda come doppio del pullback che s desidera. Ladivisione éa centro dellalinea
di bordo scheda

6 DadlalistaatendinaObstacle Layer , selezionare Global Layer, quindi scegliereil pulsante OK. La
finestradi dialogo Edit Obstacle s chiude.

7 Spostars a punto dellascheda dove si vuole tracciare lalinea, quindi fare click con il tasto
sinistro del mouse per inserireil primo angolo.

Hj Nota Da momento cheil bordo scheda deve essere un poligono chiuso, Layout
automaticamente iniziaaformare un’ area chiusa dopo aver inserito il primo angolo
del bordo scheda, e automaticamente chiude il poligono se non |o chiudete voi.

8 Continuare afare click conil tasto sinistro del mouse per inserire angoli.

Z Suggerimento Sefate uno zoomin mentres traccia, S puo premere C per
mettere la posizione del cursore al centro dello schermo.

9 Dopo aver inserito I" ultimo angol o, scegliere Finish dal menu pop-up. Layout automaticamente
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Capitolo 4 Definire la scheda

completail bordo scheda.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
37



Capitolo 4 Definire la scheda

Definire le unita di misura

In Layout, si possono definirei dati numerici sul display in mils, pollici, micron, millimetri, o
centimetri. Si possono cambiare questi valori se necessario (ad esempio, si puo sbrogliare laschedain
pollici o in millimetri, quindi confermare la posizione dei pad nei footprint in millimetri).

Z Suggerimento Sela scheda usa unita metriche, si raggiungono le migliori
precisioni usando il modello tecnologico METRIC. TCH. Con la scheda apertain
Layout, scegliere Load dal menu File, selezionare METRIC.TCH, quindi scegliere
il pulsante Open. Dopo aver caricato METRIC.TCH, salvare lascheda.

Per definire le unita di misura

1 Aprirelaschedain Layout.

2 Da menu Options, scegliere System Settings. Appare lafinestradi dialogo System Settings.
3 Selezionare mils, pollici, micron, millimetri, o centimetri.
4

Scegliereil pulsante OK.

" Attenzione Unavoltadecisaunaunitadi misura, s deve procedere con essae
non cambiarlanella scheda o nello schematico. Se s effettuala back annotation
verso lo schematico, esi cambial’ unitadi misura, ci possono essere problemi di
deterioramento ddl file della scheda
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Capitolo 4 Definire la scheda

Definire le griglie di sistema

Usando lafinestradi dialogo System Settings, s possono definire cinque distinte griglie. | valori che s
assegnano alle griglie determinano larisoluzione delle coordinate del puntatore date nella barra di
stato nell’angolo in basso asinistra. Ad esempio, se si selezionalo strumento ostacoli elagrigliadi
piazzamento € a 100 mils, le coordinate che vengono mostrate sono accurate a 100 mils.

| vaori di grigliasono specificati nelle unita definite dall’ utente definite nel gruppo di caselle Display
Units nellafinestradi dialogo System Settings. Se si vogliono utilizzare le frazioni nei valori di
griglia, digitare uno spazio dopo il valoreintero e usare la barra diritta come carattere di divisione (ad
esempio, 8 1/3). Si possono anche usare i decimali per i numeri razionali.

Z Suggerimento Ecco acune regole pratiche per definirele griglie:

=  Per delle prestazioni efficienti di sbrogliatura, lagrigliadi sbroglio e quelladei
vias devono averelo stesso valore.

= Lagrigliadi piazzamento deve essere un multiplo di quelladi sbroglio e di vias.
* Lagrigliadi sbroglio non deve essere mai minore di 5 mils.
= Lagrigliadi disegno si pud definire sino a1 mil per unamigliore risoluzione.

= | componenti sono piazzati sullagrigliadi piazzamento usando I’ origine del
componente, che tipicamente il pad 1 (ameno di modifiche a componente).

Per definire le griglie di sistema
1 Da menu Options, scegliere System Settings. Appare lafinestradi dialogo System Settings.

2 Definirele seguenti opzioni, quindi scegliereil pulsante OK.

Visible grid Assegnare unagrigliadi schermo basata su coordinate X e Y (ad esempio, se s usa
unadefinizione di 200 mettera un punto di grigliaogni 200 mils).

Detail grid Assegnare unagrigliadi disegno (per linee e testo basata su coordinate X e Y).

Place grid Assegnareunagrigliadi piazzamento componenti basata su coordinate X e Y. Per
unamigliore efficienza di sbroglio, questo valore deve essere un multiplo dellagriglia di
sbrogliatura. L' origine del footprint & vincolato aquestagriglia

Routing grid Assegnare unagrigliaper lo sbroglio (vedi il diagramma sotto per i valori
suggeriti).

Via grid Assegnare unagrigliasopralaquale si possono piazzare vias.
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Capitolo 4 Definire la scheda

Laseguente tabellaelencale griglie di sbroglio eil loro uso in Layout.

Griglia di Usi
sbroglio

Griglie compatibili 25, 1%, 8Y/3 e 61/a:

25, 124 Usare per bassa densita (solitamente per densitadi .45 o pit)
schede afori passanti 0 SMT, e per sbrogliare unapistatrai pin
degli IC.

8Y3 Usare come griglia secondaria su schede afori passanti, e come

grigliaprimaria su schede SMT. Usare come griglia secondaria
conunagrigliadi 25 mils solo selagrigliada25 mils
inizialmente sbrogliail 95% o piu.

644 Usare per tecnologia 6/6, o piu dense fra schede.

Griglie compatibili 20 e 10:

20 Usare solo per schede afori passanti . Questo €il modo piu
efficiente per sbrogliare due pistefrapindi unIC.

10 Usare per schede afori passanti, piazzate con grigliaa 50 mils, e
per schede SMT che usano tecnologia 10/10. Inoltre, usare per
casi particolari quando unagrigliaa 20 mils causa dei fuori
griglia

Griglie compatibili 25, 20, e 10:

5 Usare per schede SMT molto dense che usano una spaziatura di
5 mils e tracce spesse 5 mils (per tecnologie mistein pollici e
metriche).

I:Qj Nota Griglieincompatibili (come 20 e 25) non dovrebbero essere mescol ate
sulla stessa scheda. Se € necessario farlo, usare unagrigliada5 mils per il passo
finaledi sbroglio. Inoltre, unagrigliadi vias pit fine dellagrigliadi sbroglio (ad
esempio, unagrigliadi viasda5 mils su unagrigliada 25 mils) aumentail
successo su schede SMT difficoltose. Naturalmente, se una scheda & molto densa,
le dimensioni dei vias dovrebbero essere ridotte al minimo possibile, dal momento
chei vias sono responsabili dellamaggior parte del blocco del canale di sbroglio.
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Capitolo 4 Definire la scheda

Aggiungere fori di fissaggio ad una scheda

Si possono aggiungere fori di fissaggio alascheda, e si possono anche salvarein un modello di scheda
(.TPL). Unavoltaaggiunti i fori di fissaggio ala scheda, definirli come non elettrici. Si possono
ancora attaccare fori di fissaggio non elettrici allaconnessione di ground. Semplicementeil dichiararli
non elettrici evitaal processo di ECO di rimuoverli.

Per aggiungere i fori di fissaggio alla scheda

1 Scegliereil pulsante componenti dalla barra degli strumenti.

2 Da menu pop-up, scegliere New. Appare lafinestradi dialogo Add Component.
3  Scegliereil pulsante Footprint. Appare lafinestradi dialogo Select Footprint.
4

NellacasellaLibraries, selezionare LAYOUT.LLB. Usareil pulsante Add, se necessario, per
aggiungere questa libreria al’ elenco delle librerie disponibili. (LAYOUT.LLB risede nella
directory LIBRARY.)

5 NeélacasdlaFootprints, selezionare un foro di fissaggio (OrCAD ne prevede tre MTHOLEL,
MTHOLE2, e MTHOLES3). Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestradi dialogo Select
Footprint.

6 Selezionarel’ opzione Non-Electric, quindi scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestra di
dialogo Add Component. Il foro di fissaggio € attaccato al vostro cursore.

7 Piazzareil foro di fissaggio premendo il tasto sinistro del mouse.

Z Suggerimento Per avere unatermicasul foro di fissaggio su un piano,
connetterlo alanet che & cortocircuitatacon il piano. Lo si pud fare dopo il
piazzamento.

Se non si vuole un pad sul layer superiore, inferiore, o interno, ma occorre
isolamento sui piani, piazzare dei pad da 1 mil di diametro sul layer superiore,
inferiore o interno. Questi pads da 1 mil verranno visti ed evitati dallo sbrogliatore,
e saranno forati viaquando verraforatalascheda. Per i layer di dimentazione, s
devono definire che sono 15 mils piti larghi del foro, per avere sufficiente
isolamento dal foro. Ladimensione del Pad sui piani di alimentazione si usa per
definireI’isolamento. | piani di alimentazione sono rappresentati in negativo, in
Layout.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
41



Capitolo 4 Definire la scheda

Definire lo stack dei layer

w

| layer di sbroglio e di documentazione sono definiti nel foglio elettronico dei Layers. Usando il foglio
elettronico, si possono definire il numero del layer di sbrogliatura utilizzati sulla scheda. Se si pensa di
avere una schedacon 4 layer di sbrogliatura (TOP, BOTTOM, INNER1, e INNER2) e due piani di
alimentazione (POWER, GROUND), bisogna definirei layer in un modello tecnologico (.TCH) oin
un modello di scheda (.TPL).

Suggerimento E meglio avere pitl layer di sbroglio e alimentazione definiti
piuttosto che meno (se non si e sicuri del numero che serve) primadi leggere una
netlist, perché si passono diminuirei layer in seguito, definendoli come non
utilizzati.

Vedi Perinformazioni su come copiare un padstack di layer in un layer di nuova
definizione (ad esempio, un piano addizionale di alimentazione), vedi Copiarei
padstack di layersnel Capitolo 14: Creare e modificare footprint

Dopo aver definito lo stack dei layer, si puo salvarel’informazione in un modello di scheda (. TPL) per
utilizzi futuri.

Per definire i layers per lo sbroglio

1 Scegliereil pulsantefoglio elettronico dallabarradegli strumenti e scegliere Layers. Appareil
foglio elettronico dei Layers.

Attenzione Non cancellarei layer dal foglio elettronico dei Layers. Per
disabilitare un layer, fare doppio click su di esso, quindi definirlo come Unused
Routing nellafinestradi dialogo di Edit Layer.

2 Rivederele assegnazioni di tipo per i layer di sbrogliatura e fare doppio click nella colonna Layer
Name del layer che s vuole modificare. Appare lafinestradi dialogo Edit Layer.

3 NedlacasdlalLayer Type, selezionare !’ opzione desiderata (ad esempio, per disabilitare un layer
per lo sbroglio, selezionare Unused Routing; per definire un piano di alimentazione
supplementare, selezionare Plane Layer).

4 Ses cambiaun layer dasbroglio ad dimentazione, cambiareil Layer LibNamein PLANE.
5 Scegliereil pulsante OK.
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Definire i valori globali di spaziatura

| valori globali di spaziaturadefiniscono leregole di spaziaturafrai vari oggetti della scheda. Si
possono definirei valori di spaziaturaglobali usando lafinestradi dialogo Edit Spacing, acui si
accede dal foglio elettronico Route Spacing (scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barra degli
strumenti, scegliere Strategy, e quindi scegliere Route Spacing). Si possono salvare le impostazioni di
spaziaturain un modello di scheda (.TPL). Impostare spaziature uniformi per layer riducono il tempo
di elaborazione.

Z Suggerimento Per asseghare globalmente a tutti i layer la stessa spaziatura, fare
doppio click nellacelladel titolo Layer Name nel foglio elettronico di Route
Spacing. Quando appare lafinestradi dialogo Edit Spacing, inserire un valore nella
casella di testo appropriata (ad esempio, inserire un valore per |'isolamento fra
piste), quindi scegliereil pulsante OK.

Per definire i valori globali di spaziatura

1 Scegliereil pulsantefoglio eettronico dallabarra delle applicazioni, scegliere Strategy, e scegliere
Route Spacing. Appare lafinestradi dialogo Route Spacing.

2 Faredoppio click sul layer che s vuole modificare. Appare lafinestradi dialogo Edit Spacing.
3 Definire queste opzioni e scegliere il pulsante OK.

Isolamento da pista a pista Le piste sono definite come qualunque connessione sbrogliata
e ostacoli in rame (come zone di interdizione e bordi di piazzamento). L'isolamento da pistaa
pista specificalo spazio minimo richiesto tra piste o net differenti, e fra piste e ostacoli di net
differenti.

Isolamento da pista a Via L'isolamento trapistae via (e ostacolo e via) specificalo spazio
minimo richiesto travias e piste di net differenti.

Isolamento da pista a PadL'isolamento trapista e pad (e ostacolo e pad) specificalo spazio
minimo richiesto tra pad e piste di net differenti.

Isolamento da via a viaSpecificalo spazio minimo richiesto travia di net differenti.

Isolamento da Via a Pad Specificalo spazio minimo richiesto tra pad e viadellastessa net
(come pure di net differenti, come di solito €). Ad esempio, per avere unadistanzadi 25 milstrai
pad SMT ei viadi uscitaconness a pad, definire l'isolamento da ViaaPad di 25.

Isolamento da Pad a Pad Specificalo spazio minimo richiesto tra pad di net differenti.
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Definire il padstack

Il Padstack definiscei pads dei footprint. Hanno delle proprieta su ciascun layer della scheda, come
formae dimensione. Se si usano lelibrerie standard di footprint di Layout, 0 se si sono costruite i
propri footprint usando gli standard di Layout, si sono usati i padstacksdaT1 aT7 per crearela
maggior parte dei componenti afori passanti dellalibreria. L’uso di ciascun padstack e definito come

segue
= TL Pad tondi per IC

= T2 Pad quadrati per IC

= T3 Pad tondi

= T4 Pad quadrati

= T5: Pad tondi per connettore

= T6: Pad quadrati per connettore
=TT Pad per viadi uscitada SMT

Attenzione Non nominareil proprio padstack usandoi nomi daT1aT7, perché
verrebbero sovrascritti dal padstack del modello tecnologico quando se ne carica
uno. Inoltre, assicurarsi di definirei padstack afori passanti su tutti i layer,
compresi quelli non utilizzati. Altrimenti, si possono creare dei fori ciechi o
interrati inavvertitamente. | pad a montaggio superficiale non sono definiti nei layer
interni.

Si pud creare un nuovo padstacks quando si definisce lascheda, o nellalibreriade footprint. Bisogna
definireil padstacks primadi assegnarlo ai footprint. Si possono definire nuovi padstack copiando e
modificando dei padstacks esistenti nel foglio elettronico dei Padstacks. Quindi Si possono asseghare
ai footprint o ai pin del footprint. Dopo aver creato un nuovo padstack, Si pud salvare in un modello di
scheda (.TPL) per uso futuro.

L vedi per informazioni sull’ assegnamento di padstack ai footprint o ai loro pin, e

sullamodificadi padstacks, vedi Capitolo 14: Creare e modificarei footprint

Per creare un nuovo padstack

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, e scegliere Padstacks. Appareil
foglio elettronico Padstacks.

2 Sdezionare un padstack e scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo Edit
Padstack.

3 Inserire un nuovo nome per il padstack nella caselladi testo del Padstack, modificare le dtre
opzioni per cambiare ladimensione o laforma come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.

4 Definirei layer specifici per il padstack per il layer di foratura e di alimentazione.
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Definire i via
Si possono definirei tipi di viache si vogliono usare durante lo sbroglio dellascheda, siaviaso free
vias (vialiberi). | vialiberi (indicati dalle |ettere FV) sono ignorati dalle routine di puliziadella
schedadi Layout, in modo da poterli piazzare sulla scheda e mantenerli fino a che sono attaccati ad una
net. Sono conservati nel processo di AutoECO, ameno che lanet o pistaacui Sono connessi non
venga completamente rimossa dalla scheda. Layout vedei vialiberi come componenti a sé stanti:
possono subire lo shove, essere piazzati isolati (liberi da piste), o connetterli a piste multiple della
stessanet. S usanoi vialiberi per esigenze particolari, come le uscite alunghezza zero dai componenti
ball grid array (BGA) elaconnessione di piani di alimentazione.

Layout fornisce un via definito e quindici vianon definiti. Si definiscono viaaddizionali nellafinestra
di dialogo Edit Padstack (dal foglio elettronico Padstacks) per renderli disponibili per lasbrogliatura.
Quindi, usando lafinestradi dialogo Assign Via (da foglio elettronico Nets),si puo assegnare un via
specifico dausarsi quando si sbroglia una particolare net.

Hj Nota Selezionare un viaper unanet particolare non impedisce ad atre net di
utilizzare quellavia. L’ assegnazione fatta nellafinestradi dialogo Assign Via
semplicemente scavalca, per le net selezionate, I opzione Use All Via Types
definitanellafinestradi dialogo Route Settings (dal menu Options, scegliere Route
Settings). Quindi, si puo selezionare |’ opzione Use All Via Types e ancora
assegnare via specifici anet specifiche usando lafinestradi dialogo Assign Via

Ad esempio, sesi vuoleusareil Vial per tutti i segnali da sbrogliare, masi vuole usare per VCCiil
Via2 eper GND il Via3, s iniziaseezionando I’ opzione Use All Via Types per renderei via definiti
disponibili per lo sbroglio. quindi si sceglielanet VCC nel foglio elettronico delle net, si sceglie
Assign Viaper Net dal menu pop-up, e s selezionaVia2 ndllafinestradi dialogo Assign Via. Infine,
s selezionalanet GND nel foglio elettronico delle net , si sceglie Assign Viaper Net dal menu pop-
up, es selezionaVia3 nellafinestradi dialogo Assign Via

Z Suggerimento Senon s selezional’ opzione Use All Via Types nellafinestra di
dialogo Route Settings, si devono specificatamente assegnarei viaale net che
necessitano di via particolari. Altrimenti, lo sbrogliatore sceglie cio che considerail
miglior via, usando i suoi criteri standard: il layer su cui il viaé definito elasua
dimensione comparata con la dimensione della pista.

Per rendere un via disponibile per lo shroglio
1  Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Selezionare un viainutilizzato e scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestradi
diaogo Edit Padstack.

3 Inserire un nuovo nome per il via (per un vialibero, ad esempio, si puo usare il nome
POWERVIA) e modificare le dtre opzioni per cambiare la dimensione o laforma come
desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.

4 Dal menu Options, scegliere Route Settings. Appare lafinestradi dialogo Route Settings.
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5 Sdezionarel’ opzione Use All ViaTypes e scegliereil pulsante OK.
6 Chiudereil foglio elettronico Padstacks.

Per assegnare un via a una net

1 Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

2 Sdezionarelanet dlaquale si vuole assegnareil via
3 Da menu pop-up, scegliere Assign Viaper Net.

4 Selezionareil viadesiderato e scegliereil pulsante OK.
5

Chiudereil foglio elettronico Nets.

Hj Nota Non é necessario selezionare |’ opzione Use All Via Types néllafinestra di
diaogo Route Settings per asseghare una via ad una particolare net.

L) vedi Perinformazioni su come cambiare la definizione di unavia, vedi
Cambiarele viasnel Capitolo 8: Sbrogliare la scheda

Per piazzare un via

1 Scegliereuno dei pulsanti di sbrogliaturadallabarradegli strumenti.

2 Iniziareasbrogliarelanet su cui s vuole piazzareil via

3 Premereil tasto sinistro del mouse per piazzare un vertice (un angol o).
4

Dal menu pop-up, scegliere Add Via
o}
Dal menu pop-up, scegliere Add FreeVia
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Definire le proprieta delle net

Questa sezione spiega come definire le proprieta delle net per 1o sbroglio. Le proprieta delle net
influiscono sulla sbrogliatura manuale, automatica, e sul piazzamento automatico. Molte delle
informazioni usate in Layout sono stabilite alivello di schematico usando le proprietadelle net.
Tuttavia, queste regole possono essere arricchite o modificate in qualunque momento duranteil
progetto. Le informazioni delle Net possono essere viste e modificate nel foglio elettronico delle Nets.
Per modificare le informazioni nel foglio elettronico delle Nets, si usalafinestradi dialogo Edit Net.

Per aprire il foglio elettronico delle Nets

Q> Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico delle Nets.

Per modificare le proprieta delle net

1 Nel foglio elettronico delle Nets, fare doppio click su una net. Appare lafinestradi dialogo Edit
Net.

2 Modificarele opzioni nellafinestradi dialogo come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.

Per trovare una net nel foglio elettronico

1 Ne foglio eettronico delle Nets, scegliere Select Any dal menu pop-up. Appare lafinestra di
dialogo Net Selection Criteria

2 Digitareil nome dellanet che s cerca, quindi scegliereil pulsante OK. Layout evidenzialanet nel
foglio elettronico delle Nets e anche sulla scheda.

Z Suggerimento Ses selezionaunanet, es apreil foglio elettronico delle Nets, la
rigadellanet selezionata viene evidenziata nel foglio elettronico delle net.
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La finestra di dialogo Edit Net

Edit Met

Net Name IGND

Met Attributes

¥ Routing Enabled v Share Enabled [ Highlight
¥ Betry Enabled v Shove Enabled [~ Test Point

Weight [ ] Jid | 50
Group II] low med high I

Min Width |1 5. Con Width I] [ Max Width |1 5.

Met Lavers... | MNet Reconn... |

Width By Laver... | Net Spacing... |

Help | Cancel |

Net Name Indicail nome dellanet seezionata

Routing Enabled Indicachelanet € abilitata alla sbrogliatura. Se questa opzione non &
selezionata per unanet, non si puo sbrogliare quella net.

Retry Enabled Fornisceallo sbrogliatore I’ opzione di risbrogliare una net per creare spazio per
un’ altrapista. Di solito s seleziona o deseleziona Retry Enabled in coppia con Shove Enabled. Sela
net & completamente sbrogliata, deselezionare entrambe le opzioni € simile ausare Lock (dal menu
pop-up), eccetto che Lock si applica solo asegmenti sbrogliati precedentemente.

Suggerimento Si puo desdlezionare solo Retry Enabled (senza deselezionare
Shove Enabled) in situazioni in cui € necessario tenere un segmento su un dato
layer, manon importa se lo sbrogliatore sposta la pista mentre lavora. Un esempio
di cio puo essere unalineadi clock che deve stare sul layer tre, manon ha
particolari criticitadi lunghezza.

Share Enabled Dicealayout che unapistaesistente di unanet &€ considerata un punto di
connessi one consentito per qualungue nuova pista della net, permettendo I’ uso delle connessioni a T
sullascheda. Deselezionare questa opzione forzale net ad andare solo ai pad, e nessuna connessione
puo essere fatta su piste esistenti. Share Enabled viene generalmente deselezionato quando si
sbrogliano net ECL (per forzareil daisy-chaining) o linee ad alta velocita

Suggerimento Mentre s sbroglia, sesi premeil tasto ALT e s preme il tasto
sinistro del mouse su unapista, S puo iniziare una nuova pista su unapista
esistente della stessa net, che & noto come connessionea T.
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Z Suggerimento S dovrebbe definire normalmente Reconnect Type a None (vedi
Definirel’ ordine di connessionein questo capitolo) quando & deselezionato Share
Enabled, presumendo che la netlist sia corretta da punto a punto (dalla sorgente ai
carichi allaterminazione). Altrimenti, definire Reconnection Type a High Speed per
ottimizzare le connessioni dai sy-chained automati camente.

Shove Enabled Permette alanet selezionata di essere mossa per creare spazio per atre piste. Non
s dovrebbe desel ezionare solo Shove Enabled e non deselezionare Retry Enabled per un tratto di pista
esistente, perché o sbrogliatore potrebbe ancora usare Retry Enabled per togliere la pista, se
necessario. Quindi, se si vuole bloccare completamente una pista, si deve deselezionare sia Shove
Enabled che Retry Enabled. Sela pista & completamente sbrogliata, desel ezionare entrambi e simile
all’uso di Lock (dal menu pop-up), eccetto che usare Lock influisce solo sui segmenti sbrogliati in
precedenza

Highlight Mostrale connessioni critiche nel colore evidenziato, per renderle pit semplici davedere.
Il colore di default per le net evidenziate su tutti i layers e il bianco. Si pud cambiareil colore
evidenziato layer per layer.

L) vedi Perinformazioni su come cambiareil colore di evidenziato, vedi Uso dei
colori nella visualizzazione grafica della schedanel Capitolo 3: L'ambiente di
lavoro di Layout.

Test Point Permette di assegnare test points alle nets selezionate manualmente. Oppure (solo in
Layout e Layout Plus), i test points vengono assegnati alle nets quando si sceglie Place e quindi Test
Points dal menu Auto. Per definire unavia quale test point, aprire il foglio elettronico dei Padstacks e
fare doppio click su unavia. Nellafinestradi dialogo Edit Padstack, selezionare I’ opzione Use For
Test Point, quindi scegliereil pulsante OK.

Group Il numero ches & assegnato a un gruppo di net nello schematico. Gli elastici delle net
raggruppate sono mostrati in un colore distinto. Tutte le net non raggruppate nello schematico sono
assegnate al gruppo zero, il cui colore di default €il giallo. Si pud modificare il numero di gruppo di
appartenenza di unanet solo alivello di schematico.
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| gruppi di net sono visualizzati nei seguenti colori di default.

Gruppo Colore
Gruppo 1 Rosso
Gruppo 2 Verde
Gruppo 3 Blu

Gruppo 4 Giadlo
Gruppo 5 Porpora
Gruppo 6 Blucielo
Gruppo 7 Bianco
Gruppo 8 Grigio
Gruppo 9 Rosso scuro
Gruppo 10 Verde scuro

Weight Laprioritaassegnata ad una net per lasbrogliatura. Pit ato il peso, primalanet verra
sbrogliata. Il range vada zero a 100, con 50 come default. Un peso piu ato scavalcaogni altro
criterio.

Min Width Lo spessore minimo di una pista sbrogliata. Si puo scavalcare questo valore per singole
piste usando lafinestradi dialogo Track Width.

Conn Width Lo shrogliatore crea nuove piste usando il valore definito per Conn Width. Per net
con spessori variabili, definire Conn Width allo spessore preferenziale. Quindi, si puo ridefinirelo
spessore desiderato usando lafinestradi dialogo Track Width.

L vedi per informazioni sull’ uso dellafinestradi dialogo Track Width, vedi
Cambiare o spessore delle pistenel Capitolo 8: Shrogliare la scheda

Max Width Lo spessore massimo delle piste shrogliate. Si puo ridefinire questo valore per piste
singole usando lafinestradi dialogo Track Width.
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Abilitare i layers per la sbrogliatura

Ndlafinestradi dialogo Layers Enabled for Routing, si puo specificare su quali layers una particolare
net puo essere sbrogliata. Si controllaquali layer sono abilitati per lo sbroglio alivello di net.

Questa opzione ¢ utile per net che possono solo essere sbrogliate su certi layers. Lo sbrogliatore
automatico non mettera una particolare pista su un layer finché il layer non é abilitato per lo sbroglio
di quellanet. Vi saraun errore se si tentadi sbrogliare manua mente una pista su un layer che non &
abilitato allo sbroglio nellafinestradi dialogo Layers Enabled for Routing.

Per abilitare o disabilitare i layers per la sbrogliatura

1 Nelfoglio elettronico delle Nets, selezionare una net, quindi scegliere Properties dal
menu pop up. Appare la finestra di dialogo Edit Net.

2 Scegliereil pulsante Net Layers. Appare lafinestradi dialogo Layers Enabled for Routing.

3 Sdezionarei layerssu cui s vuole sbrogliare la net selezionata, quindi scegliereil pulsante OK.

Vedi Peristruzioni sullaabilitazione e disabilitazione delle alimentazioni, vedi
Capitolo 8: sbrogliare la scheda.

Definire lo spessore delle net per layer

Usando lafinestradi dialogo Net Widths By Layer, si puo definire uno specifico spessore di pista per
ciascun layer per ciascuna net. Questa particolarita & specialmente utile per schede ad impedenza
controllata. Se lo spessore di una pista variarispetto a quanto definito in questafinestradi dialogo, il
controllo in linealo segnala come errore.

Dopo aver definito lo spessore di una pista usando lafinestradi dialogo Net Widths By Layer, si puo
cambiare lo spessore della pistain seguito usando il comando Force Width by Layer (dal menu pop-

up).

Per definire lo spessore delle piste per layer

1 Nel foglio elettronico delle Nets, selezionare una net, quindi scegliere Properties dal
menu pop-up. Appare la finestra di dialogo Edit Net.

2 Scegliereil pulsante Width By Layer. Appare lafinestradi dialogo Net Widths By Layer.

3 Modificarei valori come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.
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Definire I'ordine di riconnessione

Usando lafinestradi dialogo Reconnection Type, si possono modificare le regole di riconnessione per
ogni tipo di riconnessione permesso in Layout, e controllare I’ ordine di riconnessione.

Per definire I'ordine di riconnessione

1 Nel foglio elettronico delle Nets, selezionare una net, quindi scegliere Properties dal menu pop-
up. Appare lafinestradi dialogo Edit Net.

2 Scegliereil pulsante Net Reconn. Appare lafinestradi dialogo Reconnection Type.

3 Seezionare untipo di riconnessione per la net dalle seguenti opzioni, quindi scegliereil pulsante
OK.

None Mantienel’ ordinedelle net esistente.

Horizontal Diceallo sbrogliatore di seguire principalmente percorsi orizzontali per le
connessioni di una net. Questa opzione & generalmente usata per |’ alimentazione (V CC) e ground
(GND).

High speed Proibisceleconnessioni aT ediceallo sbrogliatore di fare le connessioni daisy-
chain dalla sorgente al carico, e quindi allaterminazione. Questa opzione € usata per le net ad alta
velocita, ed é spesso usata con la disabilitazione dello share sulle net critiche.

Z Suggerimento Mentre s sbroglia, sesi premeil tasto ALT e s preme il tasto
sinistro del mouse su una pista, S puo iniziare una nuova pista della stessa net, che
e noto come Connessionea T.

Z Suggerimento Lasorgente, carico e terminazione sono definiti nel foglio
elettronico dei Packages. Si devono assegnarei pin di sorgente e terminazione nella
finestradi dialogo Package Edit per usare High speed per o sbroglio automatico di
ECL. Senza queste assegnazioni, lo sbrogliatore farail daisy-chain delle piste, ma
usera una sorgente e unaterminazione arbitrarie.

Vertical Dicealo sbrogliatore di seguire principamente percors verticali per le connessioni di
una net. Questa opzione e general mente usata per I’ imentazione (VCC) e ground (GND).

Std. Orthog. Diceallo sbrogliatore di seguireil cammino piu semplice tra due punti
qualunque di una net. Questo é di solito ladistanza piu breve, mal’ opzione hala predisposizione
per piste orizzontali o verticali ove possibile. Questa é I’ opzione di default, e dovrebbe essere
usata per lo sbroglio di tutti i segnali digitali standard.
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No Dyn. Reconn Per default, Layout usalariconnessione dinamica, che € un metodo per
calcolare dove eil pin appartenente allanet che si shrogliapiti vicino, e quindi ritracciare
I’elastico al pin pitivicino per connettersi. L’ opzione No Dyn Reconn disabilitalariconnessione
dinamica, conil risultato che non si deve attendere che Layout ricalcoli eritracci I elastico. Per
cui, selezionare No Dyn Reconn € particolarmente utile quando si sbrogliano net lunghe. Si noti
che No Dyn Reconn non e disponibile coni tipi di riconnessione None o High speed, perché
devono mantenereil loro ordine di connessione.

Definire l'isolamento per layer

Usando lafinestradi dialogo Net Spacing By Layer, s possono definire le spaziature per layer per
ciascuna net in modo da poter controllare precisamente la distanzatra ciascuna net e lasuavicina. Cio
s applicasolo dladistanzafrapiste, in modo da poter sbrogliare le piste critiche trai pin usando
I'isolamento normale tra pad e pista.

Lo sbrogliatore usa sempreiil criterio pit ampio di spaziatura applicabile. Quindi, sel'isolamento tra
net € di 8 mils, mal'isolamento globale trapiste e di 12 mils, lapistarestaa 12 mils. Questaregolasi
applicaanche fra piste a differente spaziatura.

I1 controllo in lineainvia un messaggio di errore se viene violato il minimo specificato.

Per definire I'isolamento per layer

1 Nel foglio elettronico delle Nets, selezionare una net, quindi scegliere Properties dal menu pop-
up. Appare lafinestra di dialogo Edit Net.

2 Scegliereil pulsante Net Spacing. Appare lafinestradi dialogo Net Spacing By Layer.

3 Definirel'isolamento per ciascun layer per lanet selezionata, quindi scegliereil pulsante OK.

Capitolo 5

Creare e modificare ostacoli

Layout usagli ostacoli per limitare dovei componenti e le piste vengono piazzate sulla scheda. |
principali tipi di ostacoli sono:

= Bordo scheda
=  Zonedi rame
=  Bordi di inserimento

* Bordi di piazzamento
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Vedi S puo usareVisual CADD per creare bordo scheda, zone di permesso e
interdizione, e oggetti simili. Per informazioni su Visual CADD, vedi La guida
utente di OrCAD Layout Visual CADD.

Si puo usare lo strumento ostacoli per creare, modificare, e piazzare ostacoli sullascheda. Si pud usare
lafinestra di dialogo Edit Obstacle per scegliereil tipo di ostacolo che si vuole creare, e per definirele
proprieta dell’ ostacolo, come dimensione, layer di appartenenza e net collegata. Gli ostacoli sono useti
sullascheda e nellalibreria dei footprint.

Poiché Layout ricorda le proprietafisiche dell’ ultimo ostacol o creato, si possono facilmente creare
uno o piu ostacoli simili in successione, comprese le proprieta delle net e dei componenti, madi
dimensioni diverse.
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Creare ostacoli

Quando s creaun ostacolo, primalo si definisce, e poi lo i traccia

Per creare un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Dd menu View, scegliere Zoom Out e fare click sullo schermo finché si vede I’ intera scheda.
Premere ESC per uscire dal modo zoom.

3 Premere INSERT. Il cursore dagrossa croce (modo inattivo) diventa una piccola croce (modo
attivo). Identificate la posizionein cui i vuoleiniziare atracciare lalinea. Vi sono tre modi per
spostare il cursorein quel punto: Si pud muovereil mouse, si possono usarei tasti freccia, o si
puo premereil tasto TAB per andare alle coordinate desiderate X, Y. Premereil tasto sinistro del
mouse unavoltasullo schermo. Si iniziaatracciare daquel punto.

Suggerimento Per piazzare un ostacolo in coordinate precise o fuori griglia,
scegliereil tasto find dalla barra degli strumenti. Nellafinestra di dialogo Find
coordinate o Component Name, digitare le coordinate (X, Y) in cui s vuole
piazzareil primo punto e scegliere il pulsante OK. Ripetere per gli atri tre angoli.

Se s stausando unagrigliafine di dettaglio, usare il mouse per avvicinarsi a punto
di partenza, quindi usarei tasti freccia per posizionare il cursore. Unavoltaarrivati
allaposizione di partenza, premereil tasto sinistro del mouse per iniziare a
tracciare |’ ostacolo, 0 premere la barra spaziatrice per eliminare movimenti
accidentali del mouse.

4  Faredoppio click conil tasto sinistro del mouse. Appare lafinestra di dialogo Edit Obstacle.

Ll vedi Lafinesradi diaogo Edit Obstacle comprende opzioni particolari basate

sul tipo di ostacolo che si crea. Per una descrizione dettagliata di ogni opzione,

vedere ladescrizione dellafinestradi dialogo Edit Obstacle in questo capitolo.

5 NellacasellaObstacle Name, digitare un nome o lasciare il numero di default.

6 Dadlalistaatendina Obstacle Type, selezionareil tipo di ostacolo che si desidera creare.

7 Nelecaselle Group, Height, Width, digitare un valore. L’ opzione relativa € abilitata a seconda del
tipo di ostacolo creato.

8 Dalalistaatendina Obstacle Layer, selezionareil layer su cui si vuole piazzare |’ ostacolo.

9 DadlalistaatendinaNet Attachment, selezionare lanet a cui attaccarlo o lasciareil meno di
default, quindi scegliereil pulsante OK.

10 Spostarsi dalle coordinate di partenza alaposizione ove s desiderail primo angolo. Premereil
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tasto sinistro del mouse o premere la barra spaziatrice per inserireil primo angolo. Spostars ala
posizione desiderata per il prossimo angolo. Premereil tasto sinistro del mouse o premere labarra
spaziatrice per inserireil secondo angolo.

I:gj Nota Quando s creauntipo di ostacolo che per definizione € un’ area, comela
zona di piazzamento o una zonadi rame, Layout automaticamente iniziaaformare
una zona chiusa subito dopo aver inserito il primo angolo.

Z Suggerimento Quando s crea un ostacolo che € unalinea (rame libero, dettagli,
ecc.), tracciare conil cursore per fare lalinea, premereil tasto sinistro del mouse
per smettere di tracciare, e scegliere End Command dal menu pop-up.

11 Quando s & posizionato I’ ultimo angolo, scegliere Finish dal menu pop-up. Layout
automati camente completa |’ ostacolo.

La finestra di dialogo Edit Obstacle

Edit Obstacle

Obhstacle Name |54

Obstacle Type

Group Height Width IEIJ—
Obstacle Layer

{ToP =

Copper Pour Rules

Clearance I Z order I

Mote: Use Pin Tool command 'Toggle Copper Pour Seed’
to set copper pour seedpoints
" lsolate all tracks [ Seed only from designated object

Net Attachment [ for none]: |— =]

[~ Do Not Fill Beyond Obstacle Edge

Hatch Pattern.. | Comp Attachment.. |

Help | Cancel |

Obstacle Name |l nome dell’ ostacolo. Viene assegnato un numero finché non si assegna un
nome.

Obstacle Type Il tipo di ostacolo, come descritto sotto.
Anti-copper. Un’areadi svuotamento di rame al’interno di un’areadi rame.
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Board outline Unalinea che definisce il bordo della scheda per il piazzamento e lo sbroglio. Ci puo
essere solo un bordo scheda per scheda, e deve essere su tutti i layer (Global layer).

Comp group keepin.Un’area che si definisce per contenere tutti i componenti di un certo gruppo.
Comp group keepout.Un’areache si definisce per escludere tutti i componenti di un certo gruppo.

Comp height keepin.Un’'area che s definisce per contenere tutti i componenti di una certaaltezza o
superiori.

Comp height keepout. Un’ areache si definisce per escludere tutti i componenti di una certaaltezzao
superiori.

Copper area. Unazonariempitadi rame sulla schedache s puo usare per schermatura, come
dissipatore termico o0 come barriera per la sbrogliatura. Puo essere assegnata ad una net o attaccata ad
un pin di un componente. Non influisce sul piazzamento. Puo essere riempita con unagriglia o essere
solida.

Copper pour.Unazonariempitadi rame sulla scheda che si svuota automati camente quando vi sono
piste o pad. Le piste possono attraversarla. Questa area puo essere usata per schermatura, dissipazione
termica, o isolare segnali. Puo essere assegnata ad una net o attaccata ad un pin di un componente. Non
influisce sul piazzamento. Pud essere riempita con unagrigliao essere solida. Si rimodellaquando si
sceglieil tasto refresh all dallabarra degli strumenti.

Ll vedi Nelafinestradi dialogo User Preferences, si puo selezionare I’ opzione Use
Fast Fill Mode per accelerareil ridisegno delle aree di rame. Per maggiori
informazioni, vedi Definire le preferenze di ambientenel Capitolo 3: L'ambiente
di lavoro di Layout

Detail. Unalinea non usata nel piazzamento o nello sbroglio, ma usata per serigrafia, informazioni di
foratura, di assemblaggio, che pud essere attaccata a un footprint.

Freetrack. Unalinea o pista che pud essere assegnata a una net o attaccata ad un pin di un
componente. Una pistalibera puo apparire su un artwork e funge da barriera per lo sbroglio ameno
che non appartenga ad una net. Un ostacolo a pistaliberanon influenzail piazzamento.

Insertion outline. Un bordo di inserzione definisce laforma e dimensione di un componente, per
permettereil passaggio dellatestadi unamacchinadi montaggio senzatoccare gli atri componenti.
Solitamente € definitanellalibreriadei footprint come parte di un footprint.

Z Suggerimento Per le parti amontaggio superficiale, il bordo di inserzione pud
essere pit grande del bordo di piazzamento, in modo da garantire sufficiente spazio
frale parti per eliminare problemi di solder e facilitare le ispezioni post process.
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Place outline. Un bordo di piazzamento definisceil bordo del componente piti I’isolamento ed € usato
per mantenere la distanzafrai componenti. Siail piazzamento interattivo che quello automatico
necessitano di questainformazione. Un bordo di piazzamento puo esistere sul layer superiore 0
inferiore per parti a montaggio superficiale, o su tutti i layer per i componenti afori passanti.

Route keepout. Un’ area definitaprivadi piste.
Route/via keepout. Un’ area definita privadi piste e vias.
Via keepout. Un’ area definita privadi vias.

Group or Height or Width  Unadi queste opzioni € abilitata, a seconda del tipo di ostacolo scelto
dallalistaatendina Obstacle Type.

= Group specificail numero (tral e 100) del gruppo quando il tipo di ostacolo & zona per
inclusione o esclusione di gruppi.

* Height specifical’ altezza dell’ ostacolo. E spesso usato con zone di esclusione o inclusione.
Vengono influenzati gli ostacoli dell’ altezza specificata 0 maggiore.

= Width specificalo spessore dellalinea dell’ ostacolo e dellagriglia di riempimento per un ostacolo
solido o grigliato.

Obstacle Layer Specificasu qualelayer si vuole piazzare I’ ostacolo. Se s specificatutti i layer
(layer 0), I’ ostacolo & presente su tutti i layers.

Copper Pour Rules NellacasellaCopper Pour Rules, si possono definire le opzioni per le aree
di rame.

Clearance. Definisce |”isolamento assol uto tra questo particolare pezzo di rame e tutti gli altri oggetti.
Un isolamento di zero significa che verra usata per ogni oggetto I'isolamento di defaullt.

Z order. Specificalaprioritadell’ areadi rame quando e dentro 0 si sovrappone ad un’ atra area di
rame. Piu € alto questo valore, pit dtaéelaprioritadell’ area di rame sulle atre nella stessa zona. Ad
esempio, immaginate di guardare sul layer dall’ alto. Aree di rame con un elevato valore di z-order
stanno sopra quelle a pit bassa priorita e possiedono le regioni di sovrapposizione. L'isolamento
appropriato frale zone di rame € mantenuto automati camente.

Isolate all tracks. Normamente, le aree di rame inglobano le piste ei vias che appartengono alaloro
net. Con questa opzione, tutte le piste e vias vengono isolate dall’ area, indipendentemente dalla net.

Seed only from designated object.Normalmente, le aree di rame escono datutte le piste, vias, e pads
appartenenti alla stessanet dell’ area di rame. Selezionando questa opzione, |’ area di rame uscira solo
dai pad segnati come punti di origine per I’ area di rame. Se s creauna schermatura EMI, selezionare

sial’opzione Isolate al tracks che Seed only dall’ opzione dell’ oggetto designato, quindi designare un
pad centrale quale origine per I’ area.
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Z Suggerimento Ecco acune regole pratiche per definire le opzioni delle regole

per le aree di rame:

= Senons selezional’ opzione Seed only dall’ oggetto designato o I’ opzione
Isolate all tracks, I'areadi rame s originera datutte le piste, vias, pad e ostacoli
assegnati alanet di appartenenzadell’ area. L' area di rame annegale pisteei

vias appartenenti alla stessa net.

*  Ses sdezionadal oggetto designato I’ opzione Seed only, manon I’ opzione
Isolate all tracks, I'area di rame si originerasolo dai pad designati quali origine
per I'area. L’ area di rame annegale piste ei vias appartenenti alla stessanet.

»  Ses sdezionadal oggetto designato sial’ opzione Seed only che Isolate al
tracks, I’areadi rame si originerasolo dai pad designati quali origine per |’ area.
L'areadi rame € isolata da tutte le piste, anche se appartengono alla stessa net
ddll’ areadi rame. Selezionare entrambe le opzioni etipico di quando si vuole

creare un’area di schermatura EMI.

Z Suggerimento Ses vuoleforzarei vias ad essere connessi al’ areadi rame solo
attraverso delle termiche, modificarelalineanellasezione[LAYOUT_GLOBALS)

di LAYOUT.INI in:
THERMAL_COPPER_POUR_VIAS=YES

Senza questa modifica, i via sulla stessanet dell’ area di rame sono annegéti nel

rame.

L) vedianche Per maggiori informazioni sulle aree di rame, vedi Capitolo 9: Uso

delle piazzole termiche e delle aree di rame

Net attachment Specifical assegnazione di unanet al’ ostacolo. Lasciare il meno di default (-)

significa che I’ ostacolo non ha assegnata nessuna net.

Hatch pattern Quando s creano zone di rame, il default per il riempimento € solido. Usare la
finestradi dialogo Hatch Pattern (scegliereil pulsante Hatch Pattern nellafinestradi dialogo Edit
Obstacle) per creare un riempimento agriglianel rame. Lagrigliadi defaults stasullagrigliadi

sbroglio, el’inclinazione dellagrigliae 0 (orizzontal€).

Nota Né gestoredi libreria, Layout presume che gli ostacoli creati siano da
connettere ad un pin dei footprint. Per questaragione, lafinestra di dialogo Edit
Obstacle fornisce un pulsante Pin Attachment invece di Comp Attachment quando
s enel gestore di libreria

Comp attachment A meno di essere nel gestore di libreriaatracciare ostacoli, Layout attacca
tutti gli items alla scheda per default. Tuttavia, qualungue tipo di ostacol o pud essere attaccato ad un
componente. Se si attacca un ostacolo ad un componente nellafinestradi lavoro, si spostaconiil

componente, manon € attaccato a nessun atro componente del footprint.

BRM ltaliana srl — Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584

Guida utente di OrCAD Layout
59



Capitolo 5 Creare e modificare ostacoli

Pin attachment Quando s creaun ostacolo nel gestore di libreria, viene automaticamente
attaccato a footprint che si sta creando o maodificando. Inoltre, una copia dell’ ostacolo compare nella
stessa posizione relativa attaccato ad ogni componente che usa quel footprint. Solo gli ostacoli
elettrici (piste libere, aree di rame) possono essere attaccate apin, e aquel punto acquisiscono le
proprieta elettriche di quel pin.

Selezionare ostacoli

Per selezionare un intero ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

o}
Premere e tenere premuto il tasto sinistro del mouse mentre si circonda una parte dell’ ostacolo.

Si possono selezionare pitl ostacoli premendo il tasto CTRL e facendo click sugli ostacoli ulteriori
da selezionare. Gli ostacoli selezionati vengono evidenziati.

Per selezionare un segmento di un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto sinistro del mouse su un segmento.

Modifica di ostacoli

Usarelafinestradi dialogo Edit Obstacle per modificare ostacoli. Usando lafinestra di dialogo, si puo
scegliereil tipo di ostacolo e definire le proprieta fisiche, come spessore, layer, e riempimento. Si
possono anche specificare le connessioni dell’ ostacol o, compresi footprint, componenti, pin e net.

Hj Nota Si puo usarelafinestradi diaogo Edit Obstacle per definire le proprieta di
un ostacolo primadi crearlo, come descritto in Creare ostacoli in questo capitolo.

Per modificare un ostacolo

1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

3 Da menu pop-up, scegliere Properties. appare lafinestradi dialogo Edit Obstacle.
4

Modificare le opzioni come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.
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Copiare ostacoli

Si possono copiare ostacoli esistenti, e S possono piazzare le copie su qualunque layer.

Per copiare ostacoli

1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

3 Da menu pop-up, scegliere Copy.
4

Spostare la copia nella posizione desiderata, e premereil tasto sinistro del mouse per piazzarla.

Per copiare ostacoli in altri layer

1 Seguirelaprocedurain quattro passi in Per copiare ostacoli sopra.

Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

Da menu View, scegliere Select Layer. Appare lafinestradi dialogo Select Layer.
Selezionareil layer destinazione dallalistaatendina, e scegliereil tasto OK.

a b~ W DN

Premereil tasto sinistro del mouse per piazzare |’ ostacolo sul layer di destinazione. 1l colore
dell’ ostacolo cambia nel colore del layer di destinazione.

Spostare gli ostacoli

Per spostare un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

3 Premendoil tasto sinistro del mouse, spostare I’ ostacolo nella nuova posizione.

Per spostare I'ostacolo in un altro layer

1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.
3 Da menu View, scegliere Select Layer. Appare lafinestradi dialogo Select Layer.
4 Sdlezionareil layer destinazione dallalistaatendina, e scegliereil tasto OK.
5 Premereil tasto sinistro del mouse per piazzare |’ ostacolo sul layer di destinazione. 1l colore
dell’ ostacolo cambia nel colore del layer di destinazione.
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Ruotare ostacoli

Si possono ruotare ostacoli usando il comando Rotate. Tuttavia, S deve primadefinireil passo di
rotazione nellafinestradi dialogo System Settings. Layout supporta qualunque valore di rotazione.

Per ruotare un ostacolo
1 Da menu Options, scegliere System Settings. Appare lafinestradi dialogo System Settings.

2 Neélacasdlalncrement, digitareil valore (in gradi) di cui ruotare I’ ostacolo, e scegliereil tasto
OK.

3 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
4  Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

5 Da menu pop-up, scegliere Rotate.

Ruotare in modo speculare ostacoli
Si possono vedere gli ostacoli comerriflessi in uno specchio usando il comando Mirror.

Per ruotare in modo speculare un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.

3 Da menu pop-up, scegliere Mirror. Layout ruotain modo speculare I’ ostacolo sul layer corrente.

o}
Dal menu pop-up, scegliere Opposite. Layout ruotain modo speculare I’ ostacolo sul layer

opposto.

Scambiare gli estremi di un ostacolo

Dopo laselezione di un ostacolo lineare, si pud usare il comando Exchange Ends per spostare il
cursore all’ estremo opposto della selezione.

Per scambiare gli estremi di un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Selezionare un segmento o estremo di un ostacolo lineare facendo click su di conil pulsante
sinistro del mouse.

3 Da menu pop-up, scegliere Exchange Ends.
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Spostare segmenti

Quando s seleziona un segmento di un ostacolo e si tentadi spostarlo, si crea un vertice (un angol o).
Usareil comando Segment per spostare interi segmenti senzacreare vertici. Si pud usare questo
comando per rendere gli ostacoli pit grossi o pitl piccoli.

Per spostare un segmento

1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
2  Selezionare un segmento, o lato, dell’ ostacolo.

3 Da menu pop-up, scegliere Segment.
4

Spostare il segmento in unanuova posizione. || segmento si sposta, permettendo di estendere o
comprimere tutto il lato dell’ ostacolo.

Creare ostacoli circolari

Si possono creare forme circolari usando il comando Arc.

Per creare un ostacolo circolare
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
2 Da menu pop-up, scegliere New.

3 Faredoppio click nel punto dello schermo che deve essereil centro dell’ arco. Appare lafinestradi
dialogo Edit Obstacle.

4 Dadlalistaatendina Obstacle Type, scegliereil tipo di ostacolo, modificare le atre opzioni nella
finestradi dialogo come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.

5 Da menu pop-up, scegliere Arc.
6 Spostareil cursore per cominciare atracciare un cerchio.

7 Premereil tasto sinistro del mouse per smettere di disegnare.

Z Suggerimento Ses selezionaun segmento di ostacolo e s digitalaletteraA, si
formaun arco. Tracciare |’ arco fino ale coordinate desiderate e premereil tasto
sinistro del mouse per smettere di disegnare.

Cancellare ostacoli

Per cancellare un ostacolo
1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto CTRL e selezionare un ostacolo.
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Capitolo 5 Creare e modificare ostacoli

3

Dal menu pop-up, scegliere Delete.
Capitolo 6

Creare e modificare testi

Molte tecniche utilizzate per aggiungere, copiare e cancellare ostacoli sono anche utilizzate per i testi.
Si puo usate del testo per etichettare packages e pins, creare reference designators, o per aggiungere
informazioni come note costruttive sulla scheda.

Creare testi

Usare lafinestra di diadlogo Text Edit per creare tutti i testi necessari per etichettare |la scheda e le parti
di libreria.

Per creare testi

1 Scegliereil pulsantetesti dallabarradegli strumenti.

2 Premereil tasto INSERT. Appare lafinestradi dialogo Text Edit.

3 DalacaselaTypeof Text, selezionareil tipo di testo che si vuole creare. Se s selezional’ opzione
Free o la Custom Properties, digitare unastringa di testo nella casella Text String. Queste opzioni
sono descritte nellafinestra di dialogo Text Edit in questa sezione.

4 Modificare le caselle Line Width, Rotation, Radius, Text Height, Char Rot (rotazione carattere), e
Char Aspect (aspetto carattere) come desiderato. Queste opzioni sono descritte nellafinestra di
diaogo Text Edit in questa sezione.

5 Sedezionarel’ opzione Mirrored se si vuole fare apparireil testo speculare sui layer (utile per
piazzare testi sul fondo della scheda).

6 Sdezionareil layer di destinazione dallalistaatendina Layer.

7 Ses desidera, scegliereil pulsante Comp Attachment, selezionare |’ opzione Attach to
Component, fornireil reference designator del componente, e scegliere il pulsante OK.

8 Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestradi dialogo Text Edit.

9 Posizionareil testo sullo schermo e premereil tasto sinistro del mouse per piazzarlo.
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Capitolo 6 Creare e modificare testi

La finestra di dialogo Text Edit

Text 1248
Type of Text

diext string &VALUE

 Free ¢ Custom Properties
" Reference Designator " Package Name
& Component ¥alue " Footprint Name

Text location [2036.67,4026.57]

Line Width |3_ Text Height |5|].
Rotation ||] Char Bot ||]
Radius ||]_ Char Aspect 100

I~ Mirrored

Lavyer:
[ssTOP =l

Comp Attachment.. |

0K I Help | Qancell

Text String  Si devefornire unastringa di testo sesi sceglie !’ opzione Free o Custom Properties
nellacasellaType of Text. Digitareil testo cosi comelo si vuole sulla scheda. Se s seleziona
gualunque atraopzione nella casella Type of Text, nella casella di testo appare un testo di riferimento.
Ad esempio, se s aggiunge un reference designator al footprint, apparira come & Comp nellacasella
Text String e nel gestore di libreria.

I:Qj Nota Il ssimbolo & € unidentificativo di macro e non deve essere interpretato
come una parte di testo. La stringa di testo che si vede nel gestore di libreria, come
& Comp, € un riferimento che viene rimpiazzato sulla scheda da vero nome, valore
0 proprieta come descritto e assegnato dalla netlist di schematico.

Free Quandos selezionaquestaopzione, si puo scrivere qualunque testo nella casella Text String,
come un serial number, davisualizzare sulla scheda.

Reference Designator |l reference designator € fornito dalla netlist di schematico. La stringa di
testo & Comp funge dariferimento nellalibreria. E rimpiazzato dal valore appropriato quandoil
footprint viene attaccata al componente sulla scheda.

Component Value Selezionare questa opzione per visuaizzarei valori dei componenti sulla
scheda. Lastringadi testo & Valuefunge dariferimento nellalibreria. E rimpiazzata dal valore corretto
guando il footprint viene attaccata al componente sulla scheda. Ad esempio, il valore del componente
per unaresistenza puo essere 10k. Ndl gestore di libreriasi vedeil riferimento & Value, madopo cheiil
footprint € attaccato allaresistenza, sulla schedas vedrail valore 10k.
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Capitolo 6 Creare e modificare testi

Custom Properties Selezionare questa opzione per mostrare sulla scheda delle proprieta
impostate sullo schematico. Queste proprieta possono includere part numbers e altri dettagli. Si deve
inserireil riferimento appropriato (come definito alivello di schematico) nella casella Text String. Ad
esempio, per vedereil part number sul footprint, scrivere & Partnumber nellacasella Text String. La
stringa & Partnumber funge dariferimento nellalibreria, finchéil footprint viene attaccato a
componente sulla scheda. Quindi, & Partnumber € rimpiazzato dal part number vero del componente,
come fornito dalla netlist dello schematico.

Package Name |l nomedel package &fornito dalla netlist dello schematico ed € usato per
descrivere le caratteristiche logiche o interne di un componente. La stringa & Pack o No Package
funge dariferimento nellalibreria, ma & rimpiazzato dall’ informazione appropriata dalla netlist dello
schematico quando il footprint viene attaccato al componente sulla scheda.

Footprint Name Selezionare questa opzione per mostrare il nome dei footprint sullascheda. Se si
sceglie questa opzione, Layout chiede di specificare un componente da attaccare, e mostrala finestra di
dialogo Comp Attachment.

Text location Mostrale coordinate correnti del testo.

Line Width Specifica, in caratteri, I’ampiezza dellalineadi testo.
Rotation Specifica, in gradi, larotazione di unalineadi testo.

Radius Assegnaun raggio (forme circolari) ad unastringadi testo.
Text Height Specifical’ altezza del testo.

Char Rot Ruotacaratteri individualmente.

Char Aspect Assegnalalarghezzade caratteri in relazione dl’ altezza
Mirrored Riportail testo sul layer speculare.

Layer Specificail layer su cui visudizzareil testo.

Comp Attachment Mostrala finestradi dialogo Comp Attachment, in cui s puo attaccare del
testo ad un componente fornendo il suo reference designator.
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Capitolo 6 Creare e modificare testi

Spostare testi

Per spostare testi

1 Scegliereil pulsantetesti dallabarradegli strumenti.

2 Premeresul testo conil tasto sinistro del mouse. Si attaccaal cursore.
3 Spostare il mouse per posizionareil testo nella nuova posizione.
4

Premereil tasto sinistro del mouse per piazzareil testo.

Cancellare testi

Per cancellare testi
1 Scegliereil pulsantetesti dallabarradegli strumenti.
2 Sedezionareil testo premendo su di conil tasto sinistro del mouse.

3 Premereil tasto DELETE.

Capitolo 7

Piazzare e modificare componenti

Unavoltadefinitalascheda, si pud iniziare il piazzamento del componenti. Siachesi usi il
piazzamento manuale, che quello automatico di Layout Plus, si possono piazzarei componenti
individualmente o in gruppo, e avvantaggiars di diversi potenti comandi di piazzamento. | passi del
processo di piazzamento dei componenti sono elencati sotto.

= Ottimizzazione della scheda per il piazzamento della scheda
= Caricamento di unfile di strategiadi piazzamento
*  Piazzamento dei componenti sulla scheda

= Ottimizzazione del piazzamento usando vari comandi di piazzamento

L vedi 1 comendi e process descritti in questo capitolo sono applicabili aLayout
Engineer’ s Edition, Layout, and Layout Plus. Per informazioni sull’ uso dei
comandi e del processi del solo Layout Plus, vedi la Guida utente del piazzamento
automatico di OrCAD Layout
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Capitolo 7 Piazzamento e modifica di componenti

Preparazione della scheda per il piazzamento dei componenti

Primadi iniziare apiazzarei componenti manua mente, € importante definire la schedain modo
corretto. Usarelalistadi seguito come controllo primadel piazzamento.

= Controllareil bordo dellascheda, del piazzamento e di inserzione

= Controllarelagrigliadi piazzamento

= Controllarei layer speculari sulladefinizione dei layer in libreria

= Controllareil peso ei colori delle nets

=  Controllareleinformazioni sulle gate e sui pin

= Controllarei componenti gia piazzati e bloccarli sullascheda usando i comandi Lock o Fix

= Crearelezone di contenimento ed esclusione dei componenti alti o dei gruppi
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Controllare i bordi della scheda, di piazzamento e di inserzione

Il bordo scheda € usato da Layout per determinare il confine globale della scheda per il piazzamento, e
deve essere presente sul layer globale della scheda. Puo essere definito come parte del modello di
scheda, 0 s pud creare quando s definisce la scheda.

Un bordo di piazzamento definisce |’ estensione dell’ area destinata a piazzamento dei componenti.
Ciascun footprint ne deve avere uno. Layout usai bordi di piazzamento per determinare se vi sono
violazioni di spaziatura duranteil piazzamento. Si puo assegnare ad un bordo di piazzamento una
altezzae un layer. Uno o pit bordi di piazzamento di differenti altezze e forme e su layer differenti
possono venire utilizzati per meglio rappresentare I’ area di piazzamento richiesta da un componente.

Z Suggerimento Ses selezional’ opzione Show 3D Effects nellafinestra di
diaogo User Preferences (ottenuta scegliendo User Preferences dal menu Options),
es e assegnata una altezza al bordo di piazzamento, Layout mostra unaimmagine
tridimensionale che rappresental’ altezza del componente eindical’ atezza
sull’immagine.

Un bordo di inserzione € opzionale, ed € usato da Layout per dare isolamento per |e macchine di
montaggio.

Hj Nota Un bordo di inserzione puo sovrapporsi ad un altro bordo di inserzione, ma
un bordo di piazzamento non puo sovrapporsi ad un altro bordo di piazzamento.

Per controllare il bordo scheda, di piazzamento e di inserzione

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere ostacoli.
Appareil foglio elettronico degli ostacoli.

2 Rivederelacolonna Obstacle Type nel foglio elettronico per controllare chei bordi scheda, di
piazzamento e di inserzione abbiano |o spessore e atezza corretti, e che siano sul layer corretto
(ad esempio, il bordo scheda deve essere sul layer globale).

3 Chiudereil foglio elettronico degli ostacoli in modo davedere il bordo scheda nellafinestradi
lavoro. Se vi sono scassi el bordo scheda dove non devono essere piazzati componenti, si devono
creare zone di esclusione ad altezza zero dentro agli scassi, per garantire che nessun componente
vengapiazzato in quell’ area.

L vedi per informazioni sulla creazione delle zone di esclusione per altezza, vedi
Creare zone di inclusione 0 esclusione per altezza o per gruppin questo
capitolo. Per informazioni sulla creazione di bordo scheda, vedi Capitolo 4:
Definire la scheda Per informazioni sulla creazione di bordi di piazzamento e di
inserzione, vedi Capitolo 5: Creare e modificare ostacoli
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Capitolo 7 Piazzamento e modifica di componenti

Controllare la griglia di piazzamento

Lagrigliadi piazzamento influenzalo spazio usato per il piazzamento componenti. Primadi piazzarei
componenti, controllare la definizione di questagriglianelafinestradi dialogo System Settings.

Lagrigliadi piazzamento di default €di 100 mils, con cui si puo usare unagrigliadi sbroglio di 25
mils, 20 mils, 1242 mils, 10 mils, 8Y/s mils, 64 mils, 0 5 mils (poiché 100 mils &€ un multiplo di questi
vaori).

Z Suggerimento sesi usaunagrigliadi piazzamento di 50 milso 25 mils, s
possono usare griglie di sbroglio di 25 mils, 122 mils, 10 mils, 8z mils, 0 6Y4
mils.

Legrigliedi piazzamento metriche standard sono 2 mm, 1 mm, e 0.5 mm.

Per controllare la definizione della griglia di piazzamento
1 Da menu Options, scegliere System Settings. Appare lafinestradi dialogo System Settings.

2 Controllareil valore nella casella Place grid, cambiarlo se occorre, quindi scegliereil pulsante
OK.

Controllare i layer speculari e i layer di libreria

Si puo controllare quali layers sono definiti per avere gli ostacoli, padstacks, e testi specularmente
riportati su un altro layer duranteil piazzamento dei componenti e cambiare la definizione, se occorre.
Ad esempio, tutti i componenti sul TOP layer possono essere automati camente riportati specularmente
sul BOTTOM layer, e viceversa.

Tipicamente, tutti i layersinterni di un progetto (INNERZ, INNER?2, e cosi via) corrispondono al
nome di libreria INNER, etutti i layers di aimentazione di un progetto (POWER, GROUND)
corrispondono a nomedi libreria PLANE. Tutti gli altri layers tipicamente hanno una corrispondenza
uno auno; ad esempio, il layer BOTTOM nel progetto corrisponde a nome di libreriaBOTTOM.

Per controllare le definizioni del layer speculare e le definizioni del layer di libreria

1 Scegliereil pulsantefoglio eettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Layers. Appare
il foglio elettronico Layers.

2 Controllare le definizioni nellacolonna Mirror Layer rispetto alle definizioni nella colonna Layer
Name, per assicurarsi chei layers sono definiti per riflettersi specularmente sul loro layer opposto.

3 Faredoppio click su ciascun layer per ottenere lafinestradi dialogo Edit Layer, controllare cheil
Layer LibName sia definito correttamente, quindi uscire premendo ESC.
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Peso e colore delle nets

Layout pone una elevata prioritanel tenere le net ad elevato peso ei loro componenti duranteiil
piazzamento. In Layout, |e nets sono pesate con scalalineare da 0 a 100.

Per pesare ed evidenziare le nets

1 Scegliereil pulsantefoglio eettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere nets. Appareil
foglio elettronico delle nets.

2 Faredoppio click nella cellaNet Name che corrisponde ad unanet di cui si vuole cambiareil
peso, o che s vuole evidenziare. Apparelafinestradi dialogo Edit Net.

3 Per cambiareil peso di unanet, digitare un nuovo peso nella casellaWeight, quindi scegliereil
pulsante OK.
0
Usarelabarradi scorrimento alla sinistra della casella per cambiare il numero, quindi scegliereil
pulsante OK.

Il nuovo numero & mostrato nella colonna Weight del foglio e ettronico.

4 Per evidenziare unanet, selezionare I’ opzione Highlight nellafinestradi dialogo Edit Net, quindi
scegliereil pulsante OK. Lanet viene visualizzata nel colore evidenziato.

Z Suggerimento Per assegnare ad una net un colore diverso da quello evidenziato,
Fare click nella cella Color nel foglio elettronico Nets, scegliere Change Color da
menu pop-up, quindi selezionare un colore dallatavolozza colori che appare.

L vedi per informazioni sulla definizione delle proprieta delle net, vedi Capitolo
4. Definire la scheda

Per colorare una net
1 Nel foglio elettronico Nets, selezionare lanet o le net acui s vuole assegnareil colore.

2 Dal menu pop-up, scegliere Change Color, quindi selezionare un colore dallatavolozza colori che
appare.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
71



Capitolo 7 Piazzamento e modifica di componenti

Controllare le informazioni delle gate e dei pin

Un package contiene le informazioni e ettroniche delle gate e dei pin associate ad un componente
(diversamente al footprint, che contiene le informazioni sulle caratteristiche fisiche del componente).
Leinformazioni nel foglio elettronico Packages e usato per stabilire se s possono scambiare gatestra
componenti identici o0 solo fralo stesso componente, e come le gate sono disposte in una parte.

Per controllare le informazioni di gate e pin

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarra degli strumenti, quindi scegliere Packages.
Appareil foglio e ettronico packages.

2 Verificare chele seguenti informazioni nel foglio e ettronico siano corrette, quindi chiuderlo.
Package Name Unastringadi testo che designail nome del package elettrico.

Gate Name Usuamente un carattere alfabetico che designa a quale gate appartiene un pin.
Ciascuna gate in un package deve avere un nome unico, etutti i pin di unagate devono averelo
stesso nome della gate.

Pin Name Identificaciascun pinintermini di caratteristiche elettriche (INA, INB, e cosi via) in
modo che Layout possa scambiare e gate correttamente. Ogni pin di una gate deve avere un
identificatore unico. Per le gate scambiabili, pin corrispondenti devono avere identici nomi di pin.

Gate Group Un numero intero che determina qual e gate pud essere scambiata. Ogni gate che &
assegnata all o stesso gruppo € scambiabile. |1 gruppo 0 & un caso particolare che indica una gate
non scambiabile.

Pin Group Un numero intero usato per determinare quale pin &€ scambiabile. Tutti i pin che
hanno lo stesso gruppo sono scambiabili. 11 gruppo O € un caso particolare che indica un pin non
scambiabile.

Pin Type Di solito definito come None per pin standard TTL, cheindicacheil pin non
appartiene ad una net ECL, e non &€ una sorgente, carico o terminazione. Si puo assegnareil tipo
None, Source, Terminator, o Load.
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Bloccare i componenti piazzati sulla scheda

Seil progetto hadei componenti o dei footprint che sono stati gia posizionati alivello di schemao di
template, bisognaassicurarsi cheil loro piazzamento sia corretto bene primadi disporre gli altri
componenti. | componenti prepiazzati possono essere connettori, fori di fissaggio, memorie, circuiti
predefiniti, centratori, e componenti che devono stare in posizioni specifiche per problemi meccanici o
termici.

Unavoltache s e soddisfatti della posizione dei componenti prepiazzati, si devono fissare sulla scheda
usando i comandi Fix o Lock. Altrimenti, possono venire inavvertitamente spostati piazzando gli altri.

Il comando Lock & temporaneo; lo s pud facilmente scavalcare. Tuttavia, il comando Fix deve essere
disahilitato nellafinestradi dialogo Edit Component. Il comando Fix & per parti quali connettori efori
di fissaggio che devono essere permanentementein certe posizioni.

Per fissare i componenti alla scheda
1 Scegliereil pulsante componenti dalla barra degli strumenti.

2 Per sdlezionare tutti i componenti prepiazzati, tenere premuto il tasto sinistro del mouse mentrelo
si sposta, formando un rettangol o attorno ai componenti. Ogni componente selezionato
evidenziato.

3 Per bloccare temporaneamente un componente in una posizione, scegliere Lock dal menu pop-up.
o}
Per bloccare permanentemente un componente in una posizione, scegliere Fix dal menu pop-up.

Per scavalcare il comando Lock

1 Sedezionare qualche componente bloccato. Appare lafinestradi dialogo “One or more
components locked. Override?’.

2 Scegliereil pulsante OK. | componenti sono shloccati.

Per scavalcare il comando Fix

1 Scegliereil pulsante foglio eettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Components.
Appareil foglio elettronico Components.

2 Faredoppio click sullarigadel componente da spostare. Appare lafinestra di dialogo Edit
Component.

3 NeélacasdlaComponent flags, deselezionare I’ opzione Fixed, quindi scegliereil pulsante OK.
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Creare zone di keepins o di keepout

Si puo circoscrivereil piazzamento dei componenti con vincoli fisici usando i tipi di ostacoli Comp
height keepin o Comp height keepout. Una zona obbligata di altezza contiene tutti i componenti di una
certaatezza o superiori, mentre unazonadi inibizione di altezza esclude tutti i componenti di una
certaaltezza o superiori.

Si puo anche circoscrivereil piazzamento basandosi sul numero del gruppo (assegnato nello
schematico) usando i tipi di ostacolo Comp group keepin o Comp group keepout. Una zona obbligata
di gruppo contiene tutti i componenti di un certo gruppo, mentre unazonadi inibizione di gruppo
esclude tutti i componenti di un certo gruppo.

Per creare zone di keepin o keepout

1 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.

Dal menu pop-up, scegliere New.

Tracciare un rettangolo che definisce la zona di inibizione o di obbligo.

Fare doppio click sul rettangolo. Appare lafinestra di dialogo Edit Obstacle.

a b~ W DN

Nellalista atendina Obstacle Type, selezionare Comp height keepin 0 Comp height keepout. Nella
casellaHeight, digitare un numero corrispondente alla altezza dei componenti che si vogliono
includere o escludere, quindi scegliereil pulsante OK.

o}

Nellalista atendina Obstacle Type, selezionare Comp group keepin o Comp group keepout. Nella
casella Group, digitare un numero corrispondente al numero del gruppo dei componenti che si
vogliono includere o escludere, quindi scegliereil pulsante OK.

6 Da menu pop-up, scegliere Finish. Se s € creataunazonadi restrizione di altezza componente, il
rettangolo mostral’ altezza e le parole “ Comp keepin” o0 “Comp keepout.”
o}
Dal menu pop-up, scegliere Finish. Sesi € creata unazonadi restrizione di gruppo di componenti,
il rettangolo mostraiil numero del gruppo e le parole “ Group number keepin” o “ Group humber
keepout.”

Z Suggerimento Selezonedi inibizione o di obbligo non mostrano alcun numero
(come descritto a passo 6), puo essere che si debba abilitare I’ opzione Show 3D
Effects. Per fare cio, scegliere User Preferences dal menu Options. Nellafinestra di
dialogo User Preferences, selezionare I’ opzione Show 3D Effects, quindi scegliere
il pulsante OK.
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Caricare un file di strategia di piazzamento

| file di strategia definiscono o schermo evidenziando gli elementi appropriati comei bordi di
piazzamento, connessioni elettriche, reference designators, e rendendo gli elementi non significativi
(comei piani di alimentazione) invisibili. OrCAD raccomandadi caricareil file di strategia PLSTD.SF
primadi effettuare il piazzamento manuale.

Per caricare un file di strategia di piazzamento

1 Da menuFile, scegliere Load. Appare lafinestradi dialogo Load File.
2 Senecessario, cambiare Files of typein Strategy.

3 Sdezionare PLSTD.SF dallalistae scegliereil pulsante Open.

Disabilitare le net di alimentazione

Selenet di power e ground non sono critiche per il piazzamento, disabilitare lo sbroglio di tutte le net
connesse ai piani di alimentazione. Questo aumenta considerevolmente |e prestazioni del sistema
duranteil piazzamento, poiché queste net lunghe (tipicamente) spesso non hanno peso nel
piazzamento.

Per disabilitare lo sbroglio per le net connesse ai piani di alimentazione

1 Scegliereil pulsantefoglio eettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

2 Usandoil tasto CTRL, selezionare e net che sono connesse a piani di alimentazione (di solito,
GND eVCC).

3 Da menu pop-up, scegliere Enable<->Disable. Nel foglio elettronico Nets, la colonna Routing
Enabled per le net cambiain No.
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Piazzamento manuale di componenti

Vi sono diversi comandi disponibili in Layout che aiutano nel piazzamento manuale dellascheda. Si
possono piazzare componenti singoli 0 agruppi.

Z Suggerimento Primadi cominciare a piazzare componenti, salvare la scheda.

Usareil comando Queue For Placement per rendere disponibile per il piazzamento un componente o
un gruppo di componenti basato su una serie di criteri (reference designator, nome del footprint, o
primalettera con carattere jolly), quindi piazzarei componenti individua mente con il comando Select
Next.

Per piazzare componenti individualmente
1 Scegliereil pulsante component dalla barra degli strumenti.

2 Dal menu pop-up, scegliere Queue For Placement. Appare lafinestradi dialogo Component
Selection Criteria.

Hj Nota Il comando Queue For Placement e il comando Select Any mostrano la
stessafinestradi dialogo Component Selection Criteria, mai comandi lavorano
diversamente. || comando Queue For Placement rende disponibili per il
piazzamento certi componenti in unione al’ uso del comando Select Next. I
comando Select Any, invece, seleziona effettivamente un certo componente o
gruppo di componenti eli attaccaal cursore.

3 Digitare nellaappropriata caselladi testo il reference designator (o altro criterio) del componente
dapiazzare, e scegliereil pulsante OK. (Scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per
informazioni sulle opzioni dellafinestradi dialogo.)

Z Suggerimento Si puo specificare pit di un componente usando i caratteri jolly:
usare un asterisco (*) come sostitutivo di piu caratteri e un punto interrogativo (?)
come sogtitutivo di un solo carattere. Ad esempio, sesi digita U*, si selezioneranno
tutti i componenti con il reference designator cheinizia con lalettera U.

4 Da menu Edit, scegliere Select Next. || componente si attaccaa cursore. Sesi € selezionato un
gruppo (come tutti i componenti che iniziano con U), alloras attaccaal cursore il componente
con il maggior numero di connessioni che corrisponde ala definizione.

5 Spostare il componente nella posizione desiderata e premereil tasto sinistro del mouse per
piazzarlo.
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Selezionare il prossimo componente da piazzare

Usare il comando Place del menu pop-up per mostrare unafinestradi dialogo che elencai componenti
ancorada piazzare. Se si rendono i componenti disponibili al piazzamento secondo certi criteri
(usando lafinestradi dialogo Component Selection Criteria), Layout mostra solo i componenti che
restano da piazzare secondo il criterio selezionato. Daquestalista, s puo selezionareil prossimo
componente da piazzare.

Lasdlezione di default che appare nellafinestradi dialogo € quella che Layout avrebbe scelto
automaticamente se si fosse usato il comando Select Next. Si puo accettareil default, o digitare una
nuova scelta

Per selezionare il prossimo componente da piazzare usando Select Next
1 Scegliereil pulsante component dalla barra degli strumenti.
2 Da menu pop-up, scegliere Place. Appare lafinestradi dialogo Select Next.

3 Sdezionare un componente da piazzare, e scegliereil pulsante OK.
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Piazzamento di gruppo di componenti

Si possono assegnare agruppi componenti legati funzionalmente alivello di schematico. Quando s
selezionail numero del gruppo (come assegnato dallo schematico) nellafinestradi dialogo
Component Selection Criteria, i componenti appartenenti a gruppo si attaccano a cursore per il
piazzamento.

Per piazzare un gruppo di componenti
1 Scegliereil pulsante component dallabarradegli strumenti.

2 Da menu pop-up, scegliere Select Any. Appare lafinestradi dialogo Component Selection
Criteria

3 Digitareil numero del gruppo, come assegnato nello schematico, nella casella Group Number e
scegliereil pulsante OK. Il gruppo di componenti si attacca al cursore.

4  Premereil tasto sinistro del mouse per piazzarei componenti sulla scheda.

Minimizzare le connessioni per ottimizzare il piazzamento

Usare il comando Minimize Connections per valutare le connessioni di unanet etrovare lapistapiu
cortaper lanet (elastico) in base a piazzamento del pin o del componente sulla scheda. Quando non vi
enulladi selezionato, Minimize Connections & un comando globale; e influisce sull’ intera scheda ogni
voltachelo s applica. Tuttavia, se s & selezionato uno o pit componenti, Minimize Connections
influisce solo sulle nets connesse ai componenti selezionati. Si pud anche selezionare unasolanet e
minimizzare lalunghezza di connessione di quellanet sola.

Per usare il comando Minimize Connections
1 Scegliereil pulsante component dalla barra degli strumenti.
2 Ses desidera, selezionareil componente(i) 0 net appropriato.

3 Da menu pop-up, scegliere Minimize Connections.
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Copiare, spostare e cancellare componenti

Si possono copiare componenti usando il comando Copy e cancellarli usando il comando Delete. Si
puo passare dal modo spostamento al modo modifica usando il comando Move On/Off. Quando s
seleziona un componente, lo si puo spostare immediatamente. Se si sceglie Move On/Off, il
componente rimane sel ezionato ma congel ato nella posizione e puo essere mosso solo usando i tasti
freccia. Se s seleziona un componente usando CTRL +tasto sinistro del mouse 0 SHIFT+SPACEBAR,
rimane fermo fino ache si muoveil cursore premendo il tasto sinistro del mouse, o fino ala pressione
di un tasto freccia.

Per copiare un componente
1 Scegliereil pulsante component dalla barra degli strumenti.
2 Da menu pop-up, scegliere Copy. Unacopiadel componente si attaccaa cursore.

3 Premereil tasto sinistro del mouse per piazzareil componente.

Per spostare un componente
1 Scegliereil pulsante component dallabarradegli strumenti .
2 Dal menu pop-up, scegliere Move On/Off. || componente € evidenziato, marimane in posizione.

3 Premereil tasto CTRL e premereil tasto sinistro del mouse per spostare il componente.

Per cancellare un componente
1 Scegliereil pulsante component dalla barra degli strumenti.

2 Da menu pop-up, scegliere Delete. Appare unafinestradi dialogo che chiede confermaala
cancellazione.

3 Scegliereil pulsante OK. Il componente viene cancellato.
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Scambiare componenti
Usare il comando Swap per scambiare le posizioni di due componenti selezionati.

Per scambiare componenti
1 Premereil tasto CTRL e selezionare due componenti.

2 Dal menu pop-up, scegliere Swap. | componenti selezionati si scambiano.

Rotazione di componenti

I comando Rotate ruota qual unque componente selezionato attorno all’ angolo in basso a sinistradel
componente (o dell’ areadei componenti, se ne sono selezionati pitl di uno), basandosi sul valore di
Increment nellafinestradi dialogo System Settings. Larelazione frai componenti selezionati restala
stessa. E I'intero gruppo che ruota attorno all’ angolo in basso asinistra, a posto di avere larotazione
di ogni singolo componente.

Per ruotare componenti
1 Selezionare uno o pit componenti.

2 Dal menu pop-up, scegliere Rotate. 11 componente selezionato ruota.

Z Suggerimento Per cambiare I’incremento di rotazione, scegliere System Settings
dal menu Options, quindi digitare il numero di gradi di cui S desideraruotarei
componenti nella casella Increment dellafinestradi dialogo System Settings.
L’incremento di rotazione di default € di 90°. Si possono comunque definire
incrementi di rotazione precisi digitando il numero di gradi seguiti dauno spazio,
seguito dal numero di minuti. In genere l’incremento & divisibile per 360°, per cui
il componente torna a 0° dopo un giro.

Spostare specularmente componenti

I comando Opposite sposta specularmente i componenti selezionati nella dimensione X sul lato
opposto della scheda. Se'si selezionano un certo numero di componenti e si sceglieil comando
Opposite, larelazione frai componenti rimane la stessa. E I'intero gruppo che s muove specularmente
attorno all’asse X, al posto di avereil movimento di ogni singolo componente.

Per muovere specularmente i componenti
1 Selezionare uno o pit componenti.

2 Da menu pop-up, scegliere Opposite. | componenti Sono mossi specularmente sul lato opposto
della scheda
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Piazzamento di componenti usando una matrice

Si possono piazzare componenti usando unamatrice. |l piazzamento a matrice € utile per piazzare
gruppi come array di memoria e componenti discreti. Si puo creare una matrice di qualungue
dimensione ovunque sulla scheda. quindi si pud piazzare un gruppo di componenti nella matrice
usando il comando Matrix Place (nel menu pop-up).

Per piazzare componenti usando una matrice

1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Piazzareil puntatore nella posizione desiderata per I'angolo in alto asinistradellamatrice g,
premendo il tasto sinistro del mouse, spostare il mouse nella posizione desiderata per I'angoloin
basso a destra, premereil tasto sinistro del mouse.

3 Spostareil puntatore su e git 0 asinistra e destranellamatrice, per creare il numero di celle
desiderato. Premereil tasto sinistro del mouse per smettere di disegnare.

4  Scegliereil pulsante component dalla barradegli strumenti.
5 Sdezionare un gruppo di componenti da piazzare nella matrice.

6 Da menu pop-up, scegliere Matrix Place. | componenti sono piazzati nella matrice.
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Per spostare unariga della matrice
1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Premereil tasto sinistro del mouse su qualunque riga della matrice e muovere su e giti il mouse
per lerighe orizzontali, 0 a destra e sinistra per quelle verticali.

Per aggiungere una nuova riga alla matrice
1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Premereil tasto sinistro del mouse su qualunque rigadella matrice e premere il tasto INSERT per
creare una nuovariga dello stesso tipo (orizzontale o verticale).

Per cancellare unariga da una matrice
1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Premereil tasto sinistro del mouse su qualungue riga della matrice e premereil tasto DELETE.

Per spostare un’intera matrice
1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Ses sdezional’interaareadellamatrice, las pud spostare interamente in qualunque direzione.

Per copiare una matrice
1 Da menu Tool, scegliere Matrix, quindi scegliere Select Tool.

2 Ses sdezional’interaareadellamatrice e s premeil tasto INSERT, Si puo creare unanuova,
identica matrice.
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Modificare componenti

Si pud modificareil nome del componente, del footprint, creare componenti speculari, bloccare
componenti, abilitare o disabilitare componenti per il piazzamento usando lafinestradi dialogo Edit
Component.

Per modificare componenti
1 Selezionare uno o pit componenti.
2 Da menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Component.

3 Modificarele opzioni come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.

Finestra di dialogo Edit Component

Reference Designator IUg
Package [TC56B4257.)
Value [TC55B4257.

Eootprint... | |SOJ.I]5I]!32MB.4I]I]I|I'L.85I]
Location
[ﬁ |2600. Y |3750. Rotation |u
Group # |5 Cluster ID I_

Component flags
™ Fixed [~ Locked [ Key
I Non-Electric ¥ Route Enabled I Do Not Rename

Help | Cancel |

Reference Designator |l reference pud essere cambiato in ogni momento (sono permessi fino a
100 caratteri). Layout ricorda una serie infinitadi cambi per laback annotation.

Package Assegnaun package elettrico, compreseleinformazioni di scambiabilitadi gate e pin.
Value Assegnaun valore ad un componente.

Footprint Mostralafinestradi dialogo Select Footprint, nellaquale si puo assegnare un footprint a
componente.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
83



Capitolo 7 Piazzamento e modifica di componenti

XeY LecasdleX eY contengono le coordinate dell’ origine del componente, relative all’ origine
della scheda (0, 0). Le coordinate sono visualizzate in unita di misura (mils, pollici, microns,
millimetri, o centimetri) che si € selezionato nellafinestra di dialogo System Settings (disponibile
guando s sceglie System Settings dal menu Options).

Rotation Larotazione di un componente puo essere specificatain gradi (da 0 a 360) e minuti (da0
a 60) di rotazione dall’ origine del footprint associato a componente. Se si digita un numero intero
senza suffisso, Layout lo interpretain gradi. Se si digitano due numeri separati da uno spazio, Layout
interpretail secondo come minuti. Un apostrofo € opzionale per indicare che il secondo intero
rappresentai minuti.

Z Suggerimento Sesi devono ruotare molti componenti di angoli particolari, s
puo usare la casdlla Increment nellafinestradi dialogo System Settings (ottenuta
scegliendo System Settings dal menu Options) per definire’ incremento di
rotazione globale, in modo da usare il comando Rotate del menu pop-up per
ruotare componenti.

Group # Unnumero di gruppo (da0 a100) &€ un modo permanente di organizzare componenti e
aiutando Layout ariconoscere quali componenti devono essere raggruppati insieme,
indipendentemente dallafase di lavoro. Di solito, il numero del gruppo dei componenti arriva
direttamente dallo schematico.

Cluster ID Assegnail reference designator del componente chiave di un gruppo al gruppo stesso,
per facilitarne laidentificazione.

Fixed | componenti fissati sono permanentemente piazzati in una data posizione. La caratteristica
fixed puo essere solo scaval cata selezionando il componente fissato sulla scheda, aprendo lafinestra di
diaogo Edit Component, e desel ezionando I’ opzione Fixed.

Non-Electric Un componente non e ettrico € un componente che non appare nello schematico. Se
un componente, come un foro di fissaggio, ¢'é sulla scheda manon sullo schematico, e non si vuole
che venga cancellato quando si esegue I’ AutoECO, lo si deve dichiarare non elettrico.

Locked | componenti bloccati sono temporaneamente piazzati in una certaposizione. La
caratteristicalocked puo essere scaval cata selezionando il componente bloccato, quindi scegliendo il
pulsante OK quando appare lafinestradi dialogo con il messaggio “One or more components locked.
Override?’. Si pud anche scavalcare la caratteristica locked selezionando il componente bloccato,
aprendo lafinestradi dialogo Edit Component, e deselezionando |’ opzione L ocked.

Route Enabled Seselezionato, dai componenti si possono tracciare le piste.
Key Assegnaun componente chiave attorno a cui vengono piazzati gli atri componenti associati.

Do Not Rename Impedisce al componente di essere rinominato quando si esegue il comando
Rename Components.
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Selezionare un footprint alternativo

Si puo usare lafinestradi dialogo Select Footprint (ottenuta scegliendo il pulsante Footprint nella
finestradi dialogo Edit Component) per cambiareil footprint di un componente. Quando s facig, il
footprint precedente diventa alternativo, ed € quindi elencato nellafinestradi dialogo Footprint
Selection per quel componente.

Si puo usare il comando Alternate Footprint (nel menu pop-up) per selezionare il footprint alternativo
per i componenti dellascheda. Si pud selezionare un footprint alternativo per un componente se s
cambialatecnologiade componente. Ad esempio, potreste voler rimpiazzare una parte con fori
passanti con una parte SMT.

Per cambiare un footprint di un componente

1 Scegliereil pulsante Component dalla barradegli strumenti.

2 Faredoppio click su un componente. Appare lafinestra di dialogo Edit Component.
3 Scegliereil pulsante Footprint. Appare lafinestradi dialogo Select Footprint.
4

Nellalistadellelibrerie, selezionare lalibreriadacui si vuole selezionare il footprint. Scegliereil
pulsante Add per localizzare lalibreria, se necessario.

a1

Nell’ elenco dei footprint, selezionare un footprint. 11 footprint appare nellafinestra di anteprima

Scegliereil pulsante OK due volte per chiudere lefinestre di dialogo. I footprint del componente
€ piazzato. |1 footprint alternativo € oradisponibile per la selezione nellafinestradi dialogo
Footprint Selection, come spiegato precedentemente.

Per selezionare un footprint alternativo

1 Scegliereil pulsante Component dalla barradegli strumenti.

2 Sdlezionare un componente.

3 Da menu pop-up, scegliere Alternate Footprint. Appare lafinestradi dialogo Footprint Selection.
4

Selezionare il footprint alternativo desiderato e scegliereil pulsante OK.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
85



Capitolo 7 Piazzamento e modifica di componenti

Aggiungere footprint alla scheda

Se si aggiunge un componente libero sulla scheda, come un foro di fissaggio, 0 senon si parte dauna
netlist e quindi s aggiungono i componenti manualmente sulla scheda, si puo usare lafinestra di
dialogo Add Component per portare sulla schedai footprint.

Hj Nota Ses cambiaun footprint sullascheda, assicurarsi di riportare sullo schema
il cambio.

Per aggiungere un footprint sulla scheda

1 Scegliereil pulsante Component dalla barradegli strumenti.

2 Da menu pop-up, scegliere New. Appare lafinestradi dialogo Add Component.
3 Scegliereil pulsante Footprint. Appare lafinestradi dialogo Select Footprint.
4

Nellalistadellelibrerie, selezionare lalibreriadacui si vuole selezionare il footprint. Scegliereil
pulsante Add per localizzare lalibreria, se necessario.

a1

Nell’ elenco dei footprint, selezionare un footprint. |1 footprint appare nellafinestradi anteprima

Premereil pulsante OK due volte per chiudere lefinestre di dialogo. Il footprint & attaccato a
cursore.

7 Piazzareil footprint nella posizione desiderata sulla scheda premendo il tasto sinistro del mouse.

ELl vedi Perinformazioni sullacreazione di una scheda senza importare unanetlist,
vedi I'helpinlineadi Layout.
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Controllo del piazzamento

Si dovrebbe controllareil piazzamento di una scheda usando Placement Spacing Violations, il grafico
di densita, eleinformazioni di piazzamento nel foglio elettronico delle statistiche.

Uso del Placement Spacing Violations

Primadi sbrogliare lascheda, s dovrebbe eseguire Placement Spacing Violations, che cercale
violazioni di spaziaturatra componente e componente e altri errori di piazzamento, come componenti
che violano lerestrizioni di altezza, di inserzioneo di griglia.

Suggerimento Placement Spacing Violations usa gli ingombri dei componenti
per determinare se vi sono violazioni di spaziatura. Quindi i bordi dei componenti
devono copriretuttal’ areadell’|C o del componente discreto, inclusi gli oggetti
come zoccoli o disposizione di pin.

Qualunque problema trovato da Placement Spacing Violations € segnato con un cerchio. Si puo
trovare lanatura del problema scegliendo il pulsante query dalla barra degli strumenti, aprendo cosi la
finestradi query. Quindi, unavoltascelto il pulsante error dalla barra degli strumenti e selezionato un
errore, I'informazione sull’ errore appare nellafinestradi query.

Vedi Perinformazioni sull’ uso dello strumento error per avere maggiori
informazioni sugli errori riportati, vedi Capitolo 10: Assicurare la fattibilita

Per controllare la violazione di spaziatura del piazzamento
1 Da menu Auto, scegliere Design Rule Check. Appare lafinestradi dialogo Check Design Rules.
2 Scegliereil pulsante Clear All.

3 Sdezionarel’ opzione Placement Spacing Violations, quindi scegliereil pulsante OK. Layout
controllala scheda cercando le violazioni di spaziaturasul piazzamento e segna ogni errore con
un cerchio.
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Uso del grafico di densita

Il grafico di densita mostra una rappresentazione grafica della densita delle connessioni della scheda.
Usando colori che vanno dal blu e verde (densita accettabile) a rosa e rosso (molto densa), il grafico
di densitarappresentail grado di difficolta che si deve affrontare sbrogliando la scheda.

Il grafico di densita analizzatutti i layer da sbrogliare, le piste shrogliate, I'ampiezzadelle piste, le
regole di spaziatura, le definizioni del DRC, e le connessioni per calcolarei canali disponibili per
shrogliare. Mostrail numero di incroci in ogni posizione della schedain relazione a quanto ciascuna
cella e riempitada pad, piste 0 connessioni.

Vi sono duetipi di dati mostrati nel grafico di densita: la densita di schedain ogni posizione (il
numero di pad e connessioni in una data area della scheda), e ladensita di piste(ladensitadi pistein
ogni canale), mostrate come bar graphsin ato e adestra.

[ Density - [DRC OFF) [ (O] x|
Y

Per aprire il grafico di densita
1 Dd menu View, scegliere Density Graph. Appare lafinestradensity graph.

2 Pertornaredlafinestradi lavoro, scegliere Design dal menu View.

Hj Nota Unapiccolaquantitadi rosso ndl grafico di densita e accettabile, ma
bisognerebbe riuscire a tenere la percentuale di rosso sotto a 25%, poiché una
scheda che ha del rosso superiore al 25% probabilmente incontrera serie difficolta
di sbrogliatura
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Vedere le statistiche di piazzamento

Quando si éfinito di piazzarei componenti sullascheda, si pud vedere lastatisticadi piazzamento nel
foglio elettronico Statistics. |1 foglio e ettronico mostrala percentuale eil numero di componenti
piazzati, quanti sono piazzati fuori dalla scheda, quanti non sono piazzati, e quanti sono piazzati in
gruppo.

Per vedere la statistica di piazzamento

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarra degli strumenti, quindi scegliere Statistics.
Appareil foglio elettronico Statistics.

2 Scorrerefino atrovarelariga% Placed, cheél’inizio dei dati di piazzamento.

3 Chiudereil foglio elettronico quando si efinito di consultare la statistica.

Capitolo 8

Sbrogliare la scheda

LY

Dopo aver piazzato i componenti, si pud sbrogliare la scheda per formare le connessioni elettriche del
componenti. Questo capitolo spiega come shrogliare la scheda manual mente, e descrive gli strumenti
di sbroglio manuali. Si puo sbrogliare tutta la scheda manual mente usando gli strumenti di sbroglio
descritti in questo capitolo. O, se avete acquistato Layout o Layout Plus, si puo usare lo sbrogliatore
automatico e gli strumenti di sbroglio interattivi per sbrogliare la scheda, quindi usare gli strumenti di
shroglio manuali descritti in questo capitolo per ottimizzare 1o sbroglio.

Vedi Perinformazioni specifiche sullo sbrogliatore automatico e sugli strumenti
interattivi di sbroglio, vedi laGuida utente di OrCAD Layout Autorouter

Probabilmente sono stati effettuati i seguenti passi per preparare la scheda e piazzare i componenti. Se
no, occorre fare cio per preparare lascheda allo sbroglio.

= Definirei layers appropriati per le alimentazioni o per lo sbroglio.
= Deéfinirei via.
= Definireoverificarele proprietadelle net.

=  Eseguire Run Placement Spacing Violations e correggere eventuali errori di spaziatura
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

L vedi Perinformazioni sull’ assegnazione dei layer di alimentazione, definirei via,
edefinirele proprieta delle net, vedi Capitolo 4: Definire la scheda Per
informazioni sull’ esecuzione di Placement Spacing Violations, vedi Capitolo 7:
Piazzamento e modifica di componenti

Dopo aver completato i passi soprariportati, s € pronti ainiziareil processo di sbrogliatura. | pass
nella sbrogliatura manual e sono:

=  Controllareil bordo scheda, ladefinizione dei vig, le grigliedi sbroglio e di via
* Caricareunfiledi strategiadi sbroglio

=  Sbrogliare le aimentazioni

= Usciredagli SMD e verificare le connessioni ale alimentazioni

=  Sbrogliarei rimanenti segnali usando gli strumenti di sbroglio manuale

= Ottimizzare la shrogliatura usando i comandi di sbroglio manuale

= Controllareleviolazioni di spaziaturadi sbroglio e lastatisticadi sbroglio
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Sbrogliare la scheda manualmente

Quando s guardalascheda primadi aver effettuato qualunque sbrogliatura, si vede che le parti hanno
numerose linee sottili che le collegano. Queste linee sono note come elastici. Un eastico rappresenta
le connessioni che devono essere shbrogliate per formare le piste necessarie sulla scheda. Una
connessione € un collegamento elettrico fra due pin: un elastico rappresenta una connessione non
shrogliata, mentre una pista rappresenta una connessi one sbrogliata.

Z Suggerimento | triangoli giali negli elastici indicano connessioni alunghezza
zero non shrogliate (connessioni che vanno direttamente da un pad del top layer ad
un pad del bottom layer senzaandare nelle direzioni X 0Y).

Controllare il bordo scheda, la definizione dei via e le griglie di sbroglio e via

Primadi sbrogliare, &€ necessario controllare le definizioni del bordo scheda, dei via, delle griglie di
shroglio edei via.

= Vaeificare cheil bordo scheda abbia un adeguato isolamento interno, che ci sia un solo bordo
scheda e che siasul layer globale.

= |spezionarei viane foglio elettronico Padstacks per assicurarsi che siano della giusta dimensione
e sul layer corretto.

* Verificarechelegrigliedi shroglio e del viacoincidano per il piazzamento delle piste.

Vedi Perinformazioni sullacreazione e modificadel bordo scheda, |a definizione
dei viaseddlegrigliedi sbroglio e dei via, vedi Capitolo 4: Definire la scheda
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Caricare un file di strategia di sbroglio

Unfiledi strategiadi sbroglio determinaquali layer di default usare, quando usarei via, in quale
direzione tracciare le piste, quali colori usare per le piste, e ladimensione della finestradi sbroglio
attiva. Vi sono molti file di strategiadi sbroglio forniti con Layout, tra cui vi sono file per schede a
duelayer, quattro layer, sei layer, e otto layer . Caricareil file di strategia di sbroglio piu adatto ala
vostra scheda

Ll vedi Perunédenco completo dei file di strategiadi sbroglio forniti con Layout,
vedi Strategy filesnell’ Appendice A: Capirei files usati con Layout

Per caricare un file di strategia di sbroglio
1 Da menuFile, scegliere Load. Apparelafinestradi dialogo Load File.
2 Senecessario, cambiareil tipo di Filesin Strategy.

3 Sdezionareunfiledi strategiadi sbroglio (.SF), quindi scegliereil pulsante OK.

Z Suggerimento Layout fornisce due tipi di file di strategia: di piazzamento e di
shroglio. Anche se entrambi i tipi hanno estensione .SF, i file di strategia di
piazzamento iniziano con le lettere “PL.”

Cambiare la densita della scheda usando i file di strategia

Vedi Per informazioni su come aprire e vedere il grafico di densita, vedi Uso del
grafico di densitanel Capitolo 7: Piazzamento e modifica di componenti

Selascheda e troppo densa in certe zone (indicato dal rosso scuro nel grafico di densita), si puo
migliorare la densita provando differenti file di strategiao cambiando il piazzamento. Ad esempio, S
potrebbero aggiungere dei layer o cambiare [o spessore delle piste o le regole di spaziatura.

Per provare differenti file di strategia di sbroglio

1 Conlafinestradel grafico di densitaaperta, dal menu File, scegliere Load. Appare lafinestra di
dialogo Load File.

2 Individuate e selezionate un file di strategia (.SF), quindi scegliereil pulsante Open. Il grafico di
densitasi ridisegna, mostrando i nuovi dati di densita della scheda derivanti dal caricamento del filedi
strategia.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Sbrogliare le alimentazioni

| layer di alimentazione sono usati tipicamente per il power (VCC) e ground (GND). Quando si
sbrogliano le schede multilayer, & essenziale sbrogliare primale alimentazioni. Per fare cio, s abilitano
allo sbroglio le net di alimentazione, disabilitando allo sbroglio tutti gli atri segnali. Dopo la
sbrogliatura delle alimentazioni, si devono disabilitare queste e abilitare alo sbroglio tutti gli altri
segnali. Quindi sbrogliarei segnali rimanenti.

Suggerimento Ses shbrogliaunanet con centinaiadi pin, si puo disabilitareil
metodo di riconnessione di default dynamic reconnect di Layout, che € un metodo
per calcolare dove €il pin pit vicino appartenente allanet che s sta sbrogliando, e
ridisegnare |’ elastico per connettersi a pin pit vicino. Selezionando I’ opzione No
Dyn Reconn s disabilitalariconnessione dinamica, con il risultato di non dover
aspettareil calcolo dell’ elastico el suo ridisegno. Seguirei passi dal 5a8in Per
sbrogliare manualmente piste con aree di ramenella pagina seguente.

L vedi Primadi sbrogliare le alimentazioni, occorre definire i layer di
alimentazione nello stack dei layer. Per informazioni su come impostare un layer di
alimentazione, vedi Definizione dello stack dei layernel Capitolo 4: Definire la
scheda.
Su schede a tecnologia a montaggio superficiale (SMT), si dovrebbe uscire dagli SMD solo abilitando
le net di alimentazione, per connettere i dispositivi amontaggio superficiale (SMDs) ai layer di
alimentazione.
Su schede afori passanti, le net appropriate sono attaccate automaticamente ai layer di aimentazione
con piazzole termiche. Sele net di alimentazione non si connettono ai layer di alimentazione, ci pud
essere uno dei seguenti tre errori nella netlist:
= |l pindi alimentazione globale non & definito nella parte.
= |l pin non & connesso al segnale giusto.
=  Seil pineconnesso, il segnale non hail nome corretto.
Per rimediare @ problema, o s modificalo schemaelo s reimporta, o s modificalascheda
aggiungendo un pin a segnale. Attenzione: unamodificadi questo tipo ala schedanon pud essere
riportata sullo schema.

L) vedi Perinformazioni sucome aggiungere pin ale net, vedi Aggiungere e
cancellare pin connessi alle netnel Capitolo 8: Sbrogliare la scheda
Leconnessioni a piani di alimentazione possono essere verificate primadel post processing
verificando che siano abilitate solo le net di alimentazione, e guardando il foglio elettronico Statistics
per verificare che queste net siano sbrogliate al 100%.

L vedi s possono anche vedere le connessioni termiche usando I” anteprimadi post
process. Per maggiori informazioni, vedi Anteprima delle piazzol e termichenel
Capitolo 9: Uso delle piazzole termiche e delle aree di rame.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Quando si sbrogliauna net la cui connessione € parzialmente soddisfatta da piani di alimentazione o
zone di rame, puo essere pitl semplice seguire la procedura sotto piuttosto che la procedura Per
sbrogliare manualmente una pistadella sezione Uso degli strumenti di sbrogliatura manualén
guesto capitolo.

Per shrogliare manualmente nets con piani e zone di rame
1 Da menu Options, scegliere User Preferences. Appare lafinestradi dialogo User Preferences.

2 Selezionare |’ opzione Enable Copper Pour, selezionare I’ opzione Use Pours for Connectivity,
quindi scegliereil pulsante OK.

3 Scegliereil pulsante refresh all dallabarradegli strumenti per aggiornare il database delle
connessioni. Gli elastici scompariranno dalle connessioni che sono completate dai piani o zone di
rame.

4 Aprire nuovamente lafinestradi dialogo User Preferences e desel ezionare I’ opzione Copper Pour,
ma |asciare selezionata |’ opzione Use Pours for Connectivity. Cio assicuracheI’areadi rame non
copradegli items con cui si deve lavorare, ma permette ancora all’ opzione Use Pours for
Connectivity di funzionare.

5 Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, e scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

6 Seezionaretutte le nets, quindi scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestra di
dialogo Edit Net.

7  Scegliereil pulsante Net Reconn. Appare lafinestradi dialogo Reconnection Type.

8 Sdezionarel’ opzione No Dyn. Reconn, quindi scegliereil pulsante OK due volte per chiuderele
finestre di dialogo.

9 Sbrogliare le connessioni manualmente. Si possono usare le connessioni aT, anchesela
riconnessione dinamica e disabilitata.

Z Suggerimento mentre si sbroglia, sesi premeil tasto ALT e si premeiil tasto
sinistro del mouse su unapista, s pud iniziare unanuova pistasu un’ atrapista
della stessa net, che &€ noto come connessionea T.

"' " Attenzione Non eseguireil comando Minimize Connections mentre si sbroglia
scegliendolo o dal menu pop-up o scegliendo il pulsante refresh al dalla barra degli
strumenti. Se si facio, il database della connettivita attraverso le aree di rame viene
scartato e tutti gli elastici delle connessioni effettuate dalle aree di rame
riappariranno. Se cio accade, tornare indietro erieseguirei passi dal a4 nella
procedura sopra.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

| passi nella sbrogliatura delle alimentazioni sono:

Abilitare allo sbroglio le connessioni di alimentazione e disabilitare le altre
Effettuare |’ uscita dagli SMD per laconnessione a piani di alimentazione
Verificarele connessioni ai layer di alimentazione per i componenti afori passanti

Disabilitare alo sbroglio le connessioni di alimentazione e abilitare le atre

Per abilitare allo sbroglio le alimentazioni

1

© 00 N O

10

11

12

Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

Fare doppio click nellacellade titolo della colonna Routing Enabled. Appare lafinestra di
dialogo Edit Net.

Deselezionare I’ opzione Routing Enabled, quindi scegliereil pulsante OK. Il Routing Enabled per
tutte le connessioni cambiain No.

Quando il foglio elettronico Nets € visualizzato, premereil tasto TAB per aprire lafinestradi
dialogo Net Selection Criteria.

Digitare VCC nella casellaNet Name, quindi scegliereil pulsante OK. Laconnessione VCC viene
evidenziatanel foglio elettronico Nets.

Dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Net.
Selezionare I’ opzione Routing Enabled.

Scegliereil pulsante Net Layers. Appare lafinestra di dialogo Layers Enabled for Routing.
Selezionare POWER nella casella Plane Layers.

Premereil pulsante OK due volte per chiudere lefinestre di dialogo. Il Routing Enabled per la
connessione VCC cambiain Yes*.

Ripeterei passi da4 a 10 per laconnessione di ground, usando GND come nome della
connessione e come nome del layer di alimentazione.

Chiudereil foglio elettronico Nets.

Hj Nota Neél foglio elettronico Nets, I’ asterisco (*) vicinoaYeso Noindicachela
net ha una considerazione speciae sul layer. Ad esempio, potrebbe indicare chela
net € connessa ad un piano, o che uno dei layer di sbrogliatura e disabilitato per la
net. Si puo controllare quali layer sono ahilitati per una data net usando lafinestra
di dialogo Enable Layersfor Routing ottenuta attraverso lafinestradi dialogo Edit

Net.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Definire una scatola di DRC

Usando unascatoladi DRC, si puo definirelaposizionein cui s vuoleiniziare asbrogliare. Lo
shrogliatore automatico e gli strumenti di sbrogliaturainterattivi (modo auto path e shove track)
vengono eseguiti solo in una scatola DRC. Unavolta avviato lo sbrogliatore automatico (disponibile
in Layout e Layout Plus) comincia automaticamente a sbrogliare la scheda nell’ area designata. Se s
sbroglia manualmente, Layout fa uno zoom nell’ area racchiusa dalla scatoladi DRC e la centrasullo
schermo.

Per definire una scatola DRC

1 Selascatolacorrente di DRC non appare, Scegliereil pulsante online DRC dalla barra degli
strumenti, quindi Scegliereil pulsante refresh all dalla barradegli strumenti. Lascatoladi DRC
corrente appare.

2 Da menu View, scegliere Zoom DRC/Route Box. I cursore diventauna“Z.”

3 Premereil tasto sinistro del mouse in un angolo della scatola che si vuole definire, e mentrelo s
tiene premuto, spostare il cursore sull’ angolo opposto dell’ area che si vuole definire, quindi
rilasciareil tasto sinistro del mouse. Layout fa uno zoom sull’ area, centrandola sullo schermo.

Per spostare una scatola DRC

1 Selascatolacorrente di DRC non appare, Scegliereil pulsante online DRC dalla barra degli
strumenti, quindi Scegliereil pulsante refresh all dalla barradegli strumenti. Lascatoladi DRC
corrente appare.

2 Da menu View, scegliere Zoom DRC/Route Box. Il cursore diventauna“Zz.”

3 Spostareil cursore allaposizione finale e premereil tasto sinistro del mouse. Layout fa uno zoom
nella nuova posizione, centrandola sullo schermo.

Z Suggerimento Per spostare la scatola DRC senzafare lo zoom, scegliere Zoom
DRC/Route Box dal menu View, posizionareil cursoredi DRC (“Z") sopracio che
deve essereil centro della nuova scatola, digitare un asterisco (*) usando latastiera
numerica, quindi scegliere End Command dal menu pop-up.
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Uscite
Il Fanout €il processo di shroglio per un componente amontaggio superficiale (SMD) daun pad aun
viain modo cheil pad possa connettersi agli altri. Per i pad di alimentazione, I’ uscita & attaccata ai
piani di alimentazione usando una piazzolatermica.
Il processo di fanout su tutta la scheda da una el evata probabilita allo sbrogliatore automatico di
completareil lavoro per progetti multilayer densi in SMD. Al contrario della sbrogliatura per le
alimentazioni, non & assol utamente necessario il processo di fanout per tutti i pads, poichélo
sbrogliatore pud solitamente sbrogliare con successo i pad per i quali non pud piazzarei viadi fanout.
Per componenti a passo stretto, € utile eseguire il fanout del componente, dal momento che e
tipicamente il solo metodo con cui s riesce a uscire datutti i pin senza bloccare uno o pitl pin durante
il processo. Si dovrebbe far coincidere lagrigliadei viacon il passo del componente per i migliori
risultati di fanout. Per eseguireil fanout sul componente, selezionare un componente, e dal menu
Auto, scegliere Fanout, quindi scegliere Component.
Suggerimento Ses selezionaun componente dacui s € usciti usando i vialiberi
con un singolo click del mouse, I' uscitaconil vialibero vieneinclusanella
selezione. Tuttaviag, sesi selezionail componente usando siala selezione ad area
che sHIFT+CLICK, Layout chiede se si vuole comprendere nella selezionei vialiberi
associati ei test point. Scegliendo di escluderei vialiberi rende pit semplicela
modifica del componente usando lafinestradi dialogo Edit Component, poiché
altrimenti si otterrebbero tutte le proprietadel vialibero in aggiuntaatutte le
proprieta del componente.
Per uscire automaticamente dai componenti a montaggio superficiale
1 Da menu Options, scegliere Fanout Settings. Appare lafinestradi dialogo Fanout Settings.
2 Selezionarele opzioni appropriate (scegliereil pulsante Help dellafinestradi diaogo per una
spiegazione delle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.
3 Da menu Auto, scegliere Fanout, quindi scegliere Board.
Per uscire manualmente dai dispositivi a montaggio superficiale
1 Scegliere uno strumento di sbrogliatura.
2 Sdezionarelaconnessione VCC o GND.
3 Sbrogliare laconnessione sino a punto in cui si vuole inserire un via.
4  Premerelabarra spaziatrice per inserire un vertice (un angolo).
5 Da menu pop-up, scegliere Add Via.
o]
Dal menu pop-up, scegliere Add Free Via.
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Creare piani divisi

Si pud assegnare una parte di un piano di alimentazione ad una seconda net (dividereil piano)
piazzando una zonadi rame sul piano del layer. Si assegnalanet principale a piano del layer, elanet
secondariaall’ areadi rame. Si puo anche piazzare un area di svuotamento di rame su un piano di un
layer per rimuovere unanet daunaregione. | layer di alimentazione sono, naturalmente, del layer a
immagine negativa, quindi solo le zone di isolamento vengono tracciate sullo schermo. Cosi come si
puo usare I’ ordine z per inserire le aree di rame sui layer di sbroglio, lo si puo usare anche per inserire
le aree di rame sui piani di alimentazione. Per creare un “occhio di bue”’ sulle aree di rame circolari
inserite su un piano di alimentazione, assegnare grandi valori di z alle aree di rame piu vicine a centro
dell’ occhio di bue. Layout automaticamente forma le piazzole termiche sui pin passanti e sui via
guando necessario. Quando si terminadi aggiungere aree di rame, scegliereil pulsante refresh all dalla
barradegli strumenti per ricalcolare il database delle connessioni, in modo che gli elagtici delle
connessioni compl etete attraverso le aree di rame scompaiano.

Per creare un piano diviso

1 Scegliereil pulsantefoglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico Nets.

2 Sdezionarelanet principale daassegnare al layer di aimentazione, quindi scegliere Properties dal
menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo Edit Net.

Scegliereil pulsante Net Layers. Appare lafinestradi dialogo Layers Enabled for Routing.

4 NdlacasellaPlane Layers, sono mostrati tutti i piani di dimentazione ai quali s puo assegnare la
net. Selezionare il layer appropriato, quindi scegliereil pulsante OK.

L vedi s possono cambiarei layer di sbrogliatura o quelli liberi in layer di

alimentazione usando il foglio elettronico Layers. Per informazioni su definirei

layer quali layer di alimentazione, vedi Definirelo stack dei layernel Capitolo 4:

Definire la scheda

5 Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestra di dialogo Edit Net. Layout posizionale piazzole
termiche sul layer di dimentazione per i pad passanti ei viadellanet principale.

6 Ne foglio eettronico Nets, fare click nella cella Color dellanet principale, scegliere Change
Color dal menu pop-up, quindi selezionare un colore. L e piazzole termiche dellanet principale
appaiono nel colore scelto.

7 Ripetereil passo 6 per lanet secondaria che si vuole assegnare all’ area di rame, selezionando un
differente colore rispetto ala net principale. Le piazzole termiche della net secondaria appaiono
nel colore scelto unavoltache si sceglieil pulsante refresh al dallabarradegli strumenti (nel
passo 14). Minimizzareil foglio elettronico Nets.

8 Da menu View, scegliere Zoom DRC/Route Box e fare uno zoom nell’ areadove si vuole
piazzare|’area di rame. L’ area deve includere ameno un pin della net secondaria, in modo chela
net venga attaccata al’ area di rame.

9 Scegliereil pulsante ostacoli dallabarradegli strumenti.
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10 Da menu pop-up, scegliere New.
11 Da menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Obstacle.

12 Selezionare Copper Pour dalalistaatendina Obstacle Type, selezionareil layer appropriato dalla
listaatendina Obstacle Layer, selezionare lanet che s vuole associare dl’ areadi rame dallalistaa
tendina Net Attachment, quindi scegliereil pulsante OK.

13 Tracciare un’ areaper |I’areadi rame, che includa almeno un pin dellanet secondaria, in modo che
lanet venga attaccata al’ area di rame.

14 Scegliereil pulsanterefresh all dallabarradegli strumenti per ridisegnare|’ areadi rameele
connessioni.
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Verificare le connessioni dei layer di alimentazione e disabilitazione delle net di

alimentazione

Per verificare le connessioni ai piani

1

Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Statistics.
Appareil foglio elettronico Statistics.

Se necessario, rispondere al messaggio che chiede se s vogliono ricalcolare le aree di rame
scegliendo il pulsante Yes.

Scorrere fino atrovare lariga Routed, che él’inizio dei dati di sbrogliatura. Si dovrebbe vedere un
valore di 100% nella colonna Enabled per 1a % sbrogliata, che indica che le net appropriate sono
connesse ai layer di alimentazione.

Seil valore e leggermente inferiore al 100%, scegliereil pulsante refresh all dallabarra degli
strumenti.

Seil valore é ancoraleggermente inferiore a 100%, minimizzare il foglio elettronico Statistics,
scegliere uno strumento di sbrogliatura, e sbrogliare lanet a layer di alimentazione appropriato.

Massimizzareil foglio elettronico Statistics, quindi scegliereil pulsante refresh all dallabarra
degli strumenti.

Dopo aver verificato cheil valore nella colonna Enable per 1a % sbrogliata € 100%, chiudereil
foglio elettronico Statistics.

Per disabilitare le net di alimentazione e abilitare le altre

1 Scegliereil pulsantefoglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Nets.
2 Fareclick unavoltanellacelladd titolo della colonna Routing Enabled. L’ intera colonnaviene
evidenziata.
3 Da menu pop-up, scegliere Enable<->Disable. || Routing Enabled per le net VCC e GND diventa
No*, eil Routing Enabled diventa Y es per le restanti nets.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Usare gli strumenti di sbroglio manuale

Si puo usare il modo add/edit route per creare nuove piste da un elastico. Per modificare delle piste
esistenti senza cancellarle, piazzareil cursore su un quaunque vertice o segmento sbrogliato e
premereil tasto sinistro del mouse.

Si pud usareil modo edit segment per spostare segmenti di pista esistenti, creare nuovi segmenti o
rimuovere segmenti. Quando un segmento orizzontal e viene mosso su e gil, i segmenti connessi si
allungano o accorciano per adattarsi ai cambiamenti del segmento selezionato. || segmento selezionato
ei segmenti connessi cambiano dimensione come richiesto.

Z Suggerimento Mentre s sbroglia, ses premeil tasto ALT e si premere il tasto
sinistro del mouse su unapista, S pud iniziare unanuova pistasu un’ adtrapista
della stessa net, che &€ noto come connessionea T.

Quando si usano gli strumenti di sbroglio manuale, le seguenti opzioni sono a disposizione nella
finestradi dialogo Route Settings (dal menu Options, scegliere Route Settings).

= L’opzione Use All ViaTypes permette a Layout di usareil viaottimale fratutti quelli definiti nel
foglio elettronico Padstacks. Se questa opzione non & selezionata, e non si & specificato un viada
usare con una net specifica, Layout usail Vial (il viadi default).

= Con |l opzione Snap to Grid Routing selezionata, il segmento che si sta sbrogliando si sposta sui
punti dellagriglia, in modo da non poter creare piste fuori griglia. Quando si desel eziona questa
opzione, s puo shrogliare senzarelazione con lagrigliadi sbrogliatura.

= L’opzione Any Angle Corner permette di creare angoli di qualunque tipo. Quando si seleziona
guestaopzione, il segmento attaccato alla croce dello sbrogliatore ruota liberamente su 360°.

= L’opzione 135 Corners permette di creare angoli di 90° o 135° mentre si sbroglia.
= L’opzione 90 Cornerslimitagli angoli a 90°.

= L’opzione Curve Corners permette di fare piste curve sulla scheda mentre s sbroglia
manual mente. Con uno strumento di sbrogliatura selezionato, Si poSsono creare piste curve,
orizzontali e verticali (tuttavia, non si possono direttamente creare angoli a 135° con questa
opzione selezionata).
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Usare il modo add/edit route

Si puo usare il modo add/edit route per sbrogliare nuove piste e modificarne di esistenti. Se s
seleziona una pista sbrogliata parzialmente, si pud continuare a sbrogliarla, un segmento alavolta,
con un angolo di 135° 0 90°. Quando si seleziona una pistain unaposizione ove c'€rame o piti di un
layer, 1o sbrogliatore modificala pistache e sul layer corrente.

Se s prende una pista esistente, premendo la barra spaziatrice e digitando un numero di layer, lapista
passa sul nuovo layer, e viene automaticamente inserito un via dove necessita. Se € impossibile trovare
spazio per il via, 1o shrogliatore emette un beep e non cambia layer.

Per sbrogliare manualmente una pista

Nota Per default, DRC (Design Rule Check) & sempre attivo nello sbroglio. Per
disabilitarlo, scegliereil pulsante online DRC dallabarradegli strumenti. Le parole
“DRC OFF" appaiono nellabarra del titolo dellafinestra di lavoro.

1 Scegliereil pulsante add/edit dallabarradegli strumenti.

2 Scegliereil pulsante zoom in dalla barradegli strumenti, quindi premereil tasto sinistro del
mouse per ingrandire I’ area da sbrogliare. Premere ESC per uscire dal modo zoom.

Selezionare un elastico con il tasto sinistro del mouse. L’ elastico si attaccaal puntatore.
4  Spostareil pointer per tracciare una pista sulla scheda.

Premereil tasto sinistro del mouse o premere la barra spaziatrice per creare vertici (angoli) nella
pista.

6 Quando s traccial’ ultimo segmento della connessione, scegliere Finish dal menu pop-up. Lapista
s connette automaticamente al centro del pad. Una connessione completa € indicatadal
cambiamento delladimensione del cursore e dallo scomparire dell’ elastico dal puntatore.

Nota Il segmento finale deve incontrareil pad con un angolo di 90° 0 135° per
terminare.

Vedi s possono anche copiare piste, che pud essere utile per certe schede, come
piastre di test con IC tondi con circuiti ripetuti. Per informazioni sulla copiadi
piste, vedi Copiare pistein questo capitolo.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Usare il modo edit segment

| segmenti sono visti da Layout come aventi tre aree: due aree finali e un’ area centrale. Selezionando

I’ area centrale di un segmento si selezional’ intero segmento, ma selezionare un estremo del segmento
aggiunge un vertice nel punto della selezione. Se un segmento € direttamente attaccato ad un pin, vi
sono ancoratre aree. Facendo click sull’ estremo vicino a pin permette di dividere il segmento.

L’ effetto di spostare un segmento vincolato da pad ad entrambi gli estremi € di creare angoli basati
sulle definizioni dello sbroglio manuale. Ad esempio, sesi hal’ opzione 90 Corners selezionatanella
finestradi dialogo Route Settings, gli angoli creati saranno a 90°. Non importacome si spostail
segmento, ma Layout mantiene ancora delle forme legali per lapista, in modo danon creare
normalmente degli angoli acuti, non ortogonali. In rari casi, si puo creare un angolo acuto seeun
passo intermedio utile a completare |o sbroglio.

L vedi il modo add/edit route puo sfociare temporaneamente nel modo edit
segment. Per informazioni su questo, vedi Spostamento di segmenti di pistain
questo capitolo.

U2 DIP14 U2 DIP14
VALUE VALUE

Segmento Originale. Segmento dopo lo spostamento.

Il segmento si spostera solo quando il mouse & posizionato al'interno di un‘area che permette la
creazione di una pista accettabile. In questo modo si pud spostare il cursore lontano dal segmento
corrente, “bloccandol0” essenzialmente sul posto. Se si piazzail cursore su un’ altraposizione dove la
pista puo potenzia mente passare e creare una pista corretta, aloralapistasaltain quellaposizione.
Questo permette di avere una pista che salta sopra un pad o viaincontrato, ridisegnandos dall’ atra

parte.
uz2 DIPl U2 | DIP 14
VALUE VALUE
®© 0000000 ®© 0000000
Segmento Originale. Segmento dopo lo spostamento.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Usare gli strumenti interattivi di sbrogliatura

LY

Il DRC (design rule check) in linea viene automaticamente attivato ogni volta che s sceglie uno degli
strumenti interattivi di sbroglio (shove track o auto path route). In piU, si possono usare solo degli
strumenti interattivi di sbroglio sulle connessioni all’interno della scatola DRC.

Vedi perinformazioni sullascatola DRC, vedi Definire una scatola DRCin
questo capitolo.

I modo Shove track € considerato sbroglio interattivo perché si interagisce con le possibilita di
spostamento automatico delle piste di Layout quando si sbroglia una pista.

I modo Auto path route (non disponibilein Layout Engineer’s Edition) & considerato sbroglio
interattivo perché si interagisce con lo sbrogliatore automatico quando suggerisce piste e piazzamento
di via(se s selezional’ opzione Suggest Vias nellafinestradi dialogo Route Settings).

Usare il modo shove track

Quando s usail modo shove track, Layout sposta le altre piste lontano dal passaggio dellapistaches
sta sbrogliando. Con questo modo, si possono prendere connessioni singole e shrogliarle aiutati dalla
capacita di spostamento, sbrogliare manualmente piste critiche e modificare piste e vertici.

Per definire i parametri di sbroglio per il modo shove track
1 Da menu Options, scegliere Route Settings. Appare lafinestradi dialogo Route Settings.

2 Sdezionarel’ opzione Shove Track Mode, selezionare una delle seguenti opzioni, quindi scegliere
il pulsante OK.

Low Power Lo shrogliatore spostale tracce solo leggermente, 0 conservativamente, nel
tentativo di spostarle lontano da dove s aggiunge una nuova pista.

Medium Power Lo sbrogliatore spostale tracce, e puo persino spostarle sopraaltri item (comei
pads) e attorno ad atre piste nel tentativo di spostarle lontano da dove si aggiunge una nuova
pista.

High Power Lo sbrogliatoretoglie, spostae risbrogliale piste esistenti quando si aggiunge una
nuova pista.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Per usare il modo shove track
1 Scegliereil pulsante shove track dalla barra degli strumenti.
2 Definireladimensione della scatola DRC per comprendere |’ areadi interesse.

3 Sdezionare una connessione con il tasto sinistro del mouse. La connessione si attacca d
puntatore.

4  Spostareil puntatore per tracciare una pista sulla scheda.

Premereil tasto sinistro del mouse o premere la barra spaziatrice per creare vertici (angoli) nella
pista.
6 Quando s traccial’ ultimo segmento della connessione, scegliere Finish dal menu pop-up. La pista

s connette automaticamente con il centro del pad. Una connessione completa & indicata dal
cambiamento delladimensione del cursore e dall’ elastico che scompare dal cursore.

Z Suggerimento Quando s usail modo shovetrack, lo sbrogliatore non mostra
automaticamente dove necessita un via. Per cambiare layer mentre si sbrogliauna
pista, premereil tasto corrispondente a layer di destinazione (ad esempio, per
andare sul layer bottom, premere 2). Lo sbrogliatore alontanale piste attorno al via
inserito quando si premeiil tasto sinistro del mouse per accettare il primo segmento
nel nuovo layer.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Usare il modo auto path route

Quando s usail modo auto path route (non disponibile in Layout Engineer’s Edition), Layout
suggerisce una pista possibile quando si seleziona un elastico o un pin. Come si muoveil cursore, la
pista suggerita cambia posizione. Quando si preme il tasto sinistro del mouse, il modo auto path route
piazza la pista suggerita usando le capacita di spostamento delle piste automatico, spostando quindi
ogni possibile pista sovrapposta. Si noti che la pistafinale puo differire da quella suggerita. Si pud
usare il modo auto path route con il DRC online ahilitato. tentare di disabilitareil DRC online
abortisce il modo auto path route.

Z Suggerimento sesi fadoppio click su una connessione, il modo auto path route
sbrogliala pista automaticamente.

Quando si usail modo auto path route con I’ opzione Suggest Vias selezionata nellafinestradi dialogo
Route Settings (dal menu Options, scegliere Route Settings), Layout mostrale posizioni potenzidi per
i viasmentre si shroglia, e le toglie se non servono nella versione definitiva della pista.

Per definire le opzioni interactive autorouting per il modo auto path route
1 Da menu Options, scegliere Route Settings. Appare lafinestradi dialogo Route Settings.

2 Sdezionarel’ opzione Auto Path Route Mode, selezionare unadelle seguenti opzioni, quindi
scegliereil pulsante OK.

Allow Off-Grid Routing Questaopzione permette al modo auto path route di mostrare i
percorsi di sbroglio senzalegami alagrigliadi sbrogliatura. Selezionare questa opzione €il solo
modo di permettere a modo auto path route di terminare |e piste con un angolo di approccio non
standard. Lo sbroglio fuori griglia € quasi sempre necessario su schede a passo misto.

Shove Components Questa opzione permette al modo auto path route di spostare i
componenti analogamente al modo di spostamento delle piste. Ciog, Quando Si piazza un vertice
usando il tasto sinistro del mouse o la barra spaziatrice, qualungue componente sovrapposto viene
spostato dal vertice (a meno cheil componente sia bloccato).

Maximize 135 CornersQuestaopzione permette a modo auto path route di ottimizzarelo
spazio di shrogliatura con angoli di 135° 0 90°. Se deselezionato, |o shrogliatore automatico crea
solo angoli a90°.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Creare duplicati di connessioni

Si halapossibilitadi inserire una connessione duplicatada un pad, un vertice, o un angolo. Una
connessione duplicata & un circuito ridondante, o due piste che connettono lo stesso pad da due parti.
Usando questa possibilita, s possono inserire anelli di guardia per schermature, esigenze particolari di
shroglio, o dividere connessioni.

Per creare una connessione duplicata, primasi sbroglial’ elastico tradue pin. Quindi si usail pulsante
Connection dallabarradegli strumenti per piazzare un secondo elastico tra due pad, e quindi sbrogliare
il secondo €elastico.

Per Soagieral hjputsante esarivimela lagdaoatdegli strumenti, quindi selezionare con un’areai pad
interessati, per ingrandirli sullo schermo.

Scegliere uno del pulsanti di sbroglio dalla barra degli strumenti.
Creare unapistatrai due pad sbrogliando la connessione esistente.
Dal menu pop-up, scegliere Lock.

Scegliereil pulsante Connection dalla barra degli strumenti.
Creare una nuova connessione trai due pad.

Dal menu pop-up, scegliere End Command.

Scegliere uno dei pulsanti di sbroglio dallabarra degli strumenti.

© 00 N oo o b~ W DN

Creare unapistatrai due pad sbrogliando la connessione aggiunta.

[N
o

Dal menu pop-up, scegliere Lock.

Z Suggerimento seil tipo di riconnessione della net & definito a qual cosa di
diverso da None o High speed, si puo usare lariconnessione dinamicadi Layout per
accorciare la procedura sopra descritta. Sbrogliare la prima connessionetrai due
pad. Quindi, prendere una connessione lasciando uno dei due pad (Potrebbe essere
necessario scegliere Exchange Ends dal menu pop-up per avereil tratto uscente).
Sbrogliarlo al pad destinazione. unavolta che lapistas avvicinaal nuovo pad di
destinazione che €il pad originale, laconnessione satad pad di cui s vuole
duplicare la connessione.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Ottimizzazione della sbrogliatura usando i comandi di sbroglio manuale

Vi sono diversi comandi disponibili nel menu Edit e nel menu pop-up per aiutare a sbrogliare una
scheda. Questi comandi sono descritti in seguito.

Minimizzare le connessioni

I comando Minimize Connections trova la piu breve connessione possibile per ogni connessione
nell’ elastico. Se non vi & nulladi selezionato, riconnette I’ intera scheda. Se si ha una net selezionata,
viene minimizzata solo quella connessione.

Per minimizzare le connessioni

Q> Dal menu pop-up, scegliere Minimize Connections.

Cambiare i colori delle net

Per cambiare il colore di una net

1

Copiare piste

Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Nets. Appare la
finestradi dialogo Nets.

Selezionare unanet nel foglio elettronico, quindi scegliere Change Color dal menu pop-up.

Selezionare un colore dallatavolozzadei colori che appare. Lanet cambia nel nuovo colore.

Si possono copiare piste multiple, che & come sbrogliare canali multipli di circuito.

Per copiare piste

1 Scegliereuno dei pulsanti di sbrogliaturadallabarradegli strumenti.
2 Sdezionare un’areacon unao piul piste.
3 Premere CTRL+C per copiare le piste. Le piste i attaccano al cursore.
4  Premereil tasto sinistro del mouse per duplicare le piste. Si noti che ladisposizione dei pin di
destinazione deve coincidere con la disposizione del pin di partenza perché la copiasiacompleta.
5 Da menu pop-up, scegliere End Command.
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Eliminare piste

Vi sono alcune opzioni disponibili per tornare indietro nello sbroglio di una pista se non si raggiunge
il risultato sperato. Con uno degli strumenti manuali attivi, i comandi per tornare indietro nei segmenti
o nelle piste sono disponibili nei menu pop-up.

= Unroute Segment toglie il segmento “dietro” quello che si statracciando (il segmento tracciato
primadi quello corrente), e continua a togliere segmenti indietro verso I’inizio se si continuaad
usare Unroute Segment. Se si sta usando un ambiente con il DRC abilitato, I’ asportazione termina
sul bordo della scatola DRC.

*= Unroutetoglie lapistadell’intera connessione. Se si sta usando un ambiente con il DRC abilitato,
I asportazione termina sul bordo della scatola DRC.

* Unroute Net toglie la pistadell’intera net, indipendentemente dall’ essere 0 meno nell’ ambiente
con il DRC abhilitato.

Per togliere segmenti sbrogliati o piste
1 Sdezionare unapista
2 Dal menu pop-up, scegliere Unroute Segment, Unroute, o Unroute Net.

Vi sono anche comandi per rimuovere piste complete o parziai che sono accessibili dal menu pop-up
Quando € aperto il foglio elettronico Nets.

= Unroute Partial Track rimuove le piste non complete.
= Unroute Center Partial rimuove e piste che non sono connesse a pad da entrambi i lati.
=  Unroute rimuove le piste dell’ interanet.

=  Unroute Unlocked Track rimuove le piste non bloccate dalla scheda.

Per rimuovere piste sbrogliate nel foglio elettronico Nets
1 Aprireil foglio elettronico Nets.

2 Selezionare unao piu nets. Se s vuole che il comando agisca sull’intera scheda, Fare click una
voltanellacelladel titolo Net Name.

3 Dal menu pop-up, scegliere Unroute Partial Track, Unroute Center Partial, Unroute, o Unroute
Unlocked Track. Il segmento sbrogliato o I’ intera pista viene rimossa, mala net resta sulla scheda
e nel foglio e ettronico Nets.

Suggerimento Per eliminare |’ intera sbrogliatura, dal menu Auto, scegliere
Unroute, quindi scegliere Board. Per rimuovere tutto il rame su una net, quindi
premereD.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout

109



Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Spostare segmenti di pista

Scegliendo il pulsante edit segment dalla barra degli strumenti ci s pone in modo edit segment, che s
dovrebbe usare per spostare piste esistenti. Tuttavia, se s sceglieil pulsante add/edit route dalla barra
degli strumenti per entrare nel modo add/edit route, e s seleziona un segmento, si pud
temporaneamente entrare nel modo edit segment scegliendo Segment dal menu pop-up. Si resta nel
modo edit segment solo finché si premeil tasto sinistro del mouse, quando si tornanel modo add/edit
route.

Z Suggerimento Ses & nel modo edit segment e si sceglie una connessione invece
di un segmento di pista, ci si pone nel modo add/edit route solo per laconnessione
corrente. Si pud usare questo vantaggiosamente se si sta modificando un segmento
enon s riesce a portarlo nella posizione voluta. Mentre si € in modo edit segment,
fare doppio click su un segmento per andare in modo add/edit route, quindi
shrogliare la connessione come si vuole.

Per spostare un segmento
Scegliereil pulsante edit segment dallabarradegli strumenti.

Selezionare un segmento e spostarlo come si desidera.

Scegliereil pulsante add/edit route dallabarra degli strumenti.
Selezionare un segmento.

Dal menu pop-up, scegliere Segment.

A W N P ODN R

Spostare il segmento come desiderato.

Cambiare lo spessore di una pista

I comando Change Width cambialo spessore del segmento che s sta correntemente sbrogliando.
Questo comando scaval ca temporaneamente qualunque val ore eventual mente definito nella finestra di
diaogo Net Widths By Layer (ottenuto facendo doppio click in una celladel foglio elettronico Nets,
quindi scegliendo il pulsante Width By Layer).

Per cambiare lo spessore di una pista
1 Sdezionare unapista
2 Da menu pop-up, scegliere Change Width. Appare lafinestradi dialogo Track Width.

3 Digitare un nuovo spessore per la pistae scegliere il pulsante OK.
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Forzare uno spessore di pista su un layer

Quando si definiscono le proprietadelle net primadi sbrogliare, puo essere stato specificato uno
spessore di pista per una certanet su un dato layer. Se s cambiainterattivamente |o spessore della net
usando lafinestradi dialogo Track Width, si pud usare il comando Force Width by Layer per forzare
uno spessore specifico di net su un dato layer.

Per forzare uno spessore di net su un layer
1 Aprireil foglio eettronico Nets.
2  Sedezionarelo spessore dellanet con new width nel foglio e ettronico.

3 Da menu pop-up, scegliere Force Width by Layer.

Aggiungere via

| comandi Add Viae Add Free Viainseriscono un viao un vialibero nell’ ultimo vertice creato.
Questo & utile per creare manualmente viadi dispersione, che sono connessioni brevi dagli SMD ai
piani di alimentazione.

Per aggiungere un via
1 Sedezionare unapista
2 Inserire un vertice premendo il tasto sinistro del mouse o premendo la barra spaziatrice.

3 Digitareil numero del layer di destinazione su cui andare (i numeri dei layer sono disponibili nella
listaatendinalayer nellabarradegli strumenti).

4  Dal menu pop-up, scegliere Add Via
0
Dal menu pop-up, scegliere Add Free Via.

Layout aggiunge un via. In caso di vialibero, Layout aggiunge un via segnato con le lettere “FV.”
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Aggiungere una matrice di via liberi

A volte, si puo voler unire assieme layer di alimentazione con del vialiberi. O, si puo voler aggiungere
vialiberi attorno a perimetro di un’areadi rame tralayer multipli, come una gabbiadi Faraday.
Layout permette di aggiungere unameatrice di vialiberi in un’area selezionata o in un ostacolo ad area
di rame. Unamatrice di vialiberi permette di definire un’areain cui piazzare vialiberi usando una
spaziaturache si fornisce. Si noti che Layout piazza solo i via dove possibile senza originare violazioni
di DRC.

Dentro un’area di selezione, lamatrice usala net specificata nellafinestradi dialogo Free ViaMatrix
Settings. In un ostacolo ad area di rame, tuttavia, lamatrice usalanet dell’ ostacol o, scaval cando
gualunque definizione fatta nellafinestra di dialogo. Unamatrice di vialiberi connessa solo da
connessioni non sbrogliate non viene mai rimossa dall’ AutoECO, ameno che vengarimossal’intera
net dalla scheda.

Per aggiungere una matrice di via liberi

1 Da menu Options, scegliere Free ViaMatrix Settings. Appare lafinestradi dialogo Free Via
Matrix Settings.

2 Modificarele definizioni (scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per una spiegazione
delle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.

3 Da menu Auto, scegliere Place, quindi Free ViaMatrix.

4  Tracciareun’' areadi selezione.
0]
Selezionare un ostacolo ad area di rame.

Layout piazzaunamatrice di vialiberi (segnati con lelettere“FV”) al’interno dell’ area di
selezione o I ostacol o ad areadi rame. A secondase si hal’ opzione Periphery Only selezionata
nellafinestradi dialogo, lamatrice o riempie |’ area o circonda la periferia.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Cambiare i via

I comando Change Via Type mostralafinestradi dialogo Via Selection, in cui s puo selezionare un
nuovo tipo di via. Lafinestradi dialogo mostrasolo i via che sono stati definiti nel foglio el ettronico
Padstacks, e sono quindi disponibili per 1o sbroglio.

EL vedi Per informazioni sulladefinizione dei via, vedi Definirei viand Capitolo
4. Definire la scheda.

Per cambiare un via
1 Sedezionare un viafacendo click sull’intersezione dei segmenti con il tasto sinistro del mouse.

2 Da menu pop-up, scegliere Change Via Type. Appare lafinestradi dialogo Via Selection,
elencando tultti i vias disponibili per lo sbroglio.

3 Selezionare un nuovo viae scegliere il pulsante OK.

Cambiare i via liberi

I comando Properties mostralafinestra di dialogo Edit Free Viain cui si puo selezionare un nuovo
tipo di vialibero o modificare le proprietadel viaesistente. Lafinestradi dialogo mostrasoloi viache
sono stati definiti nel foglio e ettronico Padstacks, e sono quindi disponibili per lo sbroglio.

(A Vedi Per informazioni sulladefinizione dei vialiberi, vedi Definirei viane
Capitolo 4: Definire la scheda.

Per modificare un via libero

1 Sedezionare un vialibero facendo click sull’intersezione dei segmenti con il tasto sinistro del
mouse.

2 Dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Free Via
3 Moaodificarele seguenti opzioni, quindi scegliereil pulsante OK.

Padstack Name Selezionareil nome del tipo di padstack dallalistaatendina. Si possono
assegnare ai vialiberi solo nomi di tipi di padstack che sono definiti nel foglio elettronico
Padstacks.

Net Name | vialiberi devono essere assegnati ad una net, indipendentemente dallaloro
connettivita. Usare lalista atendina per designare una net associataal vialibero.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Convert to Component Scegliendo questo pulsante si vede lafinestradi dialogo Select
Footprint. Dopo aver selezionato una libreria, scegliere un footprint per il vialibero, quindi
scegliereil pulsante OK.

Group Number E possibile associare un vialibero ad un gruppo di componenti mentre s
lavorain Layout (anche se & raccomandabile creare gruppi alivello di schematico). Digitareil
numero del gruppo che si vuole assegnare al vialibero applicabile.

Location Lecasdlepermettono di introdurrele coordinate X e Y per il riposizionamento del
vialibero. Se si lasciano queste caselle vuote e si sceglieil pulsante OK, il vialibero modificato si
sposta con il puntatore finché lo si piazza sulla scheda premendo il tasto sinistro del mouse.

Locked Questaopzionebloccail vianellaposizione dopo il piazzamento sulla scheda.

Usare i punti di fissaggio

Il comando Tack permette di “puntare” gli elastici fuori del passaggio. Usare questo comando quando
s deve selezionare qual che cosa sotto una connessione.

Per usare i punti di fissaggio

1
2
3

Sdlezionare un eastico.
Dal menu pop-up, scegliere Tack.

Spostare I elastico fuori del passaggio e premereil tasto sinistro del mouse per fissarlo. L’ elastico
efissato fuori del passaggio.

Per rimuovere un punto di fissaggio

1
2

Selezionare un elastico fissato.

Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere Nets. Appareil
foglio elettronico Nets con lanet selezionata evidenziata nel foglio e ettronico.

Dal menu pop-up, scegliere Remove Tack Point. L’ ultimo fissaggio aggiunto alla connessione
viene rimosso.

Z Suggerimento Si possono anche rimuovere tutti i punti di fissaggio sulla scheda
in un colpo solo. Senza selezionare a cuna net sulla scheda, scegliere Remove Tack
Point dal pop-up menu del foglio elettronico Nets.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Scambiare gli estremi di una connessione

Il comando Exchange Ends scambia la sorgente e la destinazione di una connessione in modo da
poterla sbrogliare nella direzione opposta Ad esempio, se si sbroglia una connessione e
accidentalmente si prende I’ estremo shagliato, s puo usare questo comando per scambiare gli estremi
senzarilasciare laconnessione.

Per scambiare gli estremi di una connessione
1 Sedezionare un elastico.

2 Da menu pop-up, scegliere Exchange Ends.

Z Suggerimento Quando si shrogliauna pista, selo sbrogliatore non mostra
esattamente il percorso che si desidera, usareil comando Exchange Ends. Questo da
due distinti tipi di percorso dacui scegliere.

Bloccare piste sbrogliate
Il comando Lock bloccail segmento selezionato, e tutto cio che ¢’ € dietro, fino al punto sorgente.

Per bloccare le piste
1 Sdezionareunapista

2 Da menu pop-up, scegliere Lock.

Per sbloccare le piste
1 Sdezionareunapista

2 Da menu pop-up, scegliere Unlock.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Creare e modificare nets

In Layout, si possono creare nets manua mente usando o strumento tool.

Hj Nota Queste modifiche non possono essere riportate sullo schematico.

Creare nets

Per creare una net
1 Scegliereil pulsante Connection dallabarradegli strumenti.
2 Da menu pop-up, scegliere Add.

3 Sdezionare un pin di un componente.

Hj Nota A questo punto, Layout ricorda che, anche se si sta aggiungendo una net
sullaschedain Layout, lamodifica non sarariportata sullo schematico durante la
back annotation.

4  Tracciare lanuovanet e premereil tasto sinistro del mouse sul pad finale. Appare lafinestradi
dialogo Modify Nets.

5 Digitareil nome dellanuova net, quindi scegliereil pulsante OK.

6 Da menu pop-up, scegliere End Command.

Dividere nets

Si puo dividere unanet in due net separate interattivamente.

Per dividere una net
1 Scegliereil pulsante Connection dallabarradegli strumenti.
2 Da menu pop-up, scegliere Delete.

3 Sullascheda, selezionare unanet dadividere in due net distinte. (Non selezionare un pin alafine
del segnale.) Layout chiede la conferma alla cancellazione della connessione.

4  Scegliereil pulsante Yes. Layout chiede se s € certi di voler dividerelanet.
5 Scegliereil pulsante Yes. Apparelafinestradi dialogo Modify Nets.

6 Digitareil nomedi unadelle due net nuove, quindi scegliereil pulsante OK. Riappare lafinestra
di dialogo Modify Nets.

7 Digitareil nome dell’ altra nuovanet, quindi scegliereil pulsante OK.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Aggiungere e cancellare pin connessi a nets

Si possono aggiungere e cancellare pin dalle net sulla scheda, o nel foglio elettronico Nets.

Per aggiungere o cancellare pin da una net

1 Scegliereil pulsante pin dallabarradegli strumenti.

2 Sdezionare un pin.

3 Da menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Modify Connections.

4  Selezionare un nuovo nome di net dallalistaatendina, quindi scegliereil pulsante OK.

O

Aprireil foglio elettronico Nets.

Selezionare una net nel foglio elettronico.

Dal menu pop-up, scegliere Connection Edit. Appare lafinestradi dialogo Modify Connections.
Digitarei nomi dei pin nellacasdlaPin list.

a A W N

Selezionare |’ opzione Add per aggiungere pin.
o}
Selezionare I’ opzione Delete per cancellare pins.

6 Scegliereil pulsante OK.

Sconnessione di pin dalle nets

Si pud sconnettere un pin dauna net senza dividere la net.

Per rimuovere un pin da una net

1 Scegliereil pulsante Connection dallabarra degli strumenti.

2 Da menu pop-up, scegliere Disconnect Pin.

3 Sdezionareil pin. Layout chiede di confermare la sconnessione ddl pin.
4

Scegliereil pulsante Yes. Il pin viene sconnesso.
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Generare test point interattivamente

Si possono generare test point interattivamente durante lo sbroglio manuale. Poiché si possono
definire uno o pit viaad uso test points, s puo assegnare unaforma distintiva o altre caratteristiche ai
viadi test point. S possono definite tanti vias di test point quanti ne servono.

L) vedi Perinformazioni sulla generazione automatica dei test point, vedi
Generazione di test point automaticanella Guida utente di OrCAD Layout
Autorouter.

Per generare test point interattivamente

1 Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Sdezionare un vianon definito, e scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestra di
diaogo Edit Padstack.

3 Sdezionare!’ opzione Use For Test Point, definire laforma, lo spessore e |’ altezza, quindi
scegliereil pulsante OK.

4  Sesi desiderano ulteriori viacome test points, ripeterei passi da 1 a3. quindi, chiudereil foglio
elettronico Padstacks.

Scegliere uno strumento di sbroglio manuale.

6 Selezionarelanet acui si vuole aggiungereil test point, sbrogliarlafino alla posizione del test
point, premereil tasto sinistro del mouse per aggiungere un vertice, quindi scegliere Add Test
Point dal menu pop-up. Layout piazzail viaelo segnacon lelettere“ TP.”
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Capitolo 8 Shbrogliare la scheda

Controllare la sbrogliatura

Si dovrebbe controllare lasbrogliaturadi una scheda usando Route Spacing Violations, il grafico di
densita, eleinformazioni di sbroglio nel foglio elettronico Statistics.

Usare Route Spacing Violations

Dopo aver sbrogliato la scheda, si dovrebbe eseguire Route Spacing Violations, che verifical’ aderenza
ai criteri di spaziatura elencati nel foglio elettronico Route Spacing (scegliereil pulsante foglio
elettronico dalla barradegli strumenti, scegliere Strategy, quindi scegliere Route Spacing). Layout non
permette alo sbrogliatore automatico di generare un errore di basso isolamento (piste troppo vicine
fradi loro).

Qualunque problematrovato da Route Spacing Violations € segnato con un cerchio. Si pud trovarela
naturadel problema scegliendo il pulsante query dallabarra degli strumenti. Quindi, quando si sceglie
il pulsante error dallabarradegli strumenti e si selezional’ errore, I’informazione sull’ errore appare
nellafinestradi query.

ELl vedi Per informazioni sull’ uso dello strumento errore per avere maggiori
informazioni sugli errori riportati, vedi Capitolo 10: Assicurare la fattibilita.

Per usare Route Spacing Violations
1 Da menu Auto, scegliere Design Rule Check. Apparelafinestradi dialogo Check Design Rules.
2 Scegliereil pulsante Clear All.
3 Selezionarel’ opzione Route Spacing Violations, quindi scegliereil pulsante OK. Layout controlla
le violazioni di basso isolamento sulla scheda e segna eventuali errori con cerchi.
Vedere la statistica di sbroglio

Quando s éterminato di sbrogliare la scheda, si pud vedere la statistica di sbroglio nel foglio
elettronico Statistics. 11 foglio elettronico dala percentuale e il numero di connessioni completate, dati
sui via, e dtro.

Per vedere le statistiche di sbroglio

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Statistics.
Appareil foglio elettronico Statistics.

2 Scorrerefino atrovare lariga Routed, che el’inizio dei dati di sbroglio.

3 Chiudereil foglio eettronico quando si € finito di vedere le statistiche.
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Capitolo 9

Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Questo capitolo spiega come usare le piazzole termiche e le aree di rame
sullascheda.

Usare le piazzole termiche

L e piazzole termiche vengono usate per le connessioni ai layer di alimentazione o ale aree di rame, in
applicazioni come le connessioni ai piani di alimentazione nelle schede multilayer. Vi sono due cose
dafare primadi definire le piazzole termiche. Primo, s deve definireil layer di destinazione delle
piazzole termiche come piano di alimentazione nel foglio e ettronico Layers. Secondo, deve essere
assegnata unanet a layer.

Ll vedi Per informazioni sulladefinizione delle proprieta delle net, vedi Capitolo
4. Definire la scheda Per informazioni su come designarei layer qudi layer di
alimentazione, vedi Definire lo stack dei layernel Capitolo 4: Definire la scheda.

Hj Nota Quando si guardaun piano di alimentazione, o sfondo rappresentail rame,
ein primo piano vi sono le zone svuotate.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Definire le piazzole termiche

Si possono definire le dimensioni relative per piazzole termiche piccole e grandi modificando i valori
di default nellafinestradi dialogo Thermal Relief Settings. Le opzioni di dimensione includono le
dimensioni dell’anello, I’ ampiezza dell’isolamento, e lo spessore del raggio.

L e piazzole termiche piccole sono usate per default sulla scheda. Si possono assegnare le piazzole
termiche grandi ad un particolare padstack usando lafinestra di dialogo Edit Padstack (ottenuto
facendo doppio click in unacellanel foglio elettronico Padstacks).

Per specificare le dimensioni delle piazzole termiche

1 Da menu Options, scegliere Thermal Relief Settings. Appare lafinestradi dialogo Thermal Relief
Settings.

2 Modificarele definizioni delle seguenti opzioni sianelle caselle Small Thermal Relief group box
chein quelle Large Thermal Relief, quindi scegliereil pulsante OK.

Annular over drill Dopo laforatura, 10 spessore cherestatrail foro el’interno dell’ anello
isolato.

Isolation Width Lo spessore dell’ anello di isolamento che circondail pad.

Spoke Width Lo spessore dellatracciadi rame che connette il pad a piano.

I:Qj Nota Il valore di spoke width specificato nellafinestradi dialogo Thermal Relief
Settings € utile per le aree di rame, e anche per i layer di alimentazione.

Per assegnare piazzole termiche grandi

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Faredoppio click sul nome del padstack a quale si vuole assegnare una piazzolatermica grande.
Apparelafinestradi dialogo Edit Padstack.

3 Selezionarel’ opzione Large Thermal Relief, quindi scegliereil pulsante OK. Layout assegna una
piazzolatermica grande al padstack. Avrala dimensione relativa specificata nella finestra di
dialogo Thermal Relief Settings.
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Anteprima delle piazzole termiche

Si possono vedere in anteprimale piazzole termiche per controllare laloro connessione alla scheda.

Per vedere in anteprima le piazzole termiche
1 Néelafinestradi lavoro, premereil tasto BACKSPACE. Layout mostra uno schermo vuoto.

2 Digitareil numero corrispondente al layer che si vuole vedere (ad esempio, 3 per il layer ground).
Layout disegna solo quel layer.

Vedere le connessioni termiche.

4 Per tornare alavista precedente, premere 5.
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Vista in anteprima delle piazzole termiche.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Regole da applicare creando le piazzole termiche

Layout segue le regole sotto per determinare aquale pad assegnare le piazzole termiche sui layer di
alimentazione ein quale ordine.

= Sel’interanet non e shrogliata, viene assegnata una piazzolatermicaatutti i pad afori passanti
attaccati alanet.

= Sezioni di net sbrogliate sono considerate sottonet. Ciascuna sottonet deve avere almeno una
piazzolatermica. Le sottonet usano le seguenti regole per avere la piazzolatermica.

| viahanno sempre la piazzolatermica. Ad esempio, se s sbroglia da un condensatore sul
fondo della scheda ad un IC soprala schedail viaavrala piazzolatermica.

Se la sottonet non ha un via, ogni pad segnato come forced thermal relief diventala piazzola
termica per quella sottonet.

Se lasottonet non haun via o un pad segnato come forced thermal relief, il primo pad segnato
come preferred thermal relief relief diventala piazzolatermica per quella sottonet.

Se la sottonet non ha un via o un pad segnato come forced o preferred thermal relief, i pad
global o standard avranno la piazzolatermica.

Se la sottonet non haun via o un pad segnato come forced o preferred thermal relief, o un pad
global o standard, il pad per la piazzolatermica viene scelto a caso.

Se nessun pad collimacon il giusto criterio, il design rule check for dispersion creaun errore
per ogni pad che non si connette al piano.

L vedi

| pad SMD non s possono connettere al piano usando le piazzole termiche.

Se s usaLayout o Layout Plus, vedi Uscita dai pin su schede a montaggio
superficialend Guida utente di OrCAD Layout Autorouter Se si usa Layout
Engineer’s Edition, vedi Sbrogliare le alimentazionine Capitolo 8: Sbrogliare
la scheda.
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Piazzole termiche forzare e preferenziali

Se s designaun pad di un footprint come piazzolatermicaforzata, alorafinché al pad € attaccatala
net appropriata, a pad viene assegnata la piazzolatermica sul piano di aimentazione che é attaccato a
quellanet.

Se s designa un pad di un footprint come piazzolatermica preferenziale, alorafinchéa pad &
attaccata la net appropriata, il pad sarail primo in ciascuna sottonet (porzione di net sbrogliata) ad
averelapiazzolatermicasul layer di alimentazione attaccato aquellanet. Sec' @ giaunaviasulla
sottonet, il viaavralapiazzolatermica, poichéi viahanno sempre le piazzole termiche.

Per desighare un pad come piazzola termica forzata o preferenziale

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Footprints.
Appareil foglio e ettronico Footprints.

2 Selezionareil pad del footprint che si vuole designare qual e piazzolatermicaforzatao
preferenziale, quindi scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestra di dialogo Edit Pad.

3 Sdezionarel’ opzione Forced Thermal Relief.
o}
Selezionare I’ opzione Preferred Thermal Relief.

4  Scegliereil pulsante OK. Layout designail pad come piazzolatermicaforzata o preferenziae.
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Usare i padstack per creare le piazzole termiche

Si possono anche assegnare le piazzol e termiche usando lafinestra di dialogo Edit Padstack. Nella
finestradi dialogo, si pud assegnare una piazzola termica a qualunque pin indipendentemente dalla
assegnazione alanet. La piazzola termica assegnatain questa finestra di diaogo € una piazzola
termicaforzata, e scavalcale piazzole termiche preferenziali specificate nellafinestradi dialogo Edit
Footprint.

Hj Nota Per default, Layout assegna piazzole termiche alle net connesse ai piani di
alimentazione. Si puo usare il comando descritto qui per connettere un pin ad un
piano di alimentazione indipendentemente dalla net associata

Per creare piazzole termiche usando i padstacks

1 Scegliereil pulsantefoglio elettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Faredoppio click sul layer che si vuole modificare. Appare lafinestradi dialogo Edit Padstack
Layer.

3 NeélacasdlaPad Shape, selezionare I’ opzione Thermal Relief, quindi scegliereil pulsante OK.
Layout assegna una piazzolatermicaal padstack. Quando il padstack & assegnato ad un pin, verra
forzata una piazzolatermica su quel pin, indipendentemente dalla net o termica preferenziale.
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Creare aree di rame

Y

Un'area di rame € usata per piazzare rame in una certa zona. Serve anche a posizionare anche piazzole
termiche sui pads, prevenendo isole di rame. Si creaun’ areadi rame tracciando e modificando un
ostacolo. Un perimetro di un’ areadi rame puo essere di qualunque forma, usando angoli e archi come
necessario. Pud essere connessa ad un pin di un componente. 11 rame connesso ad una net assumele
proprieta dellanet.

Vedi Per usarel’areadi rame, bisogna selezionare I’ opzione Enable Copper Pour
nellafinestradi dialogo User Preferences. Per maggiori informazioni, vedi Definire
le preferenze di ambientenel Capitolo 3: L'ambiente di lavoro di Layout

Attenzione Nelafinestradi dialogo User Preferences, assicurarsi chel’ opzione
Enable Copper Pour siaselezionata prima di creareil plot Gerber. Altrimenti, i plot
Gerber non avranno acunaareadi rame dl’interno.

Un’areadi rame puo essere piazzata su qualunque layer, puo essere solidao agriglia, e pud essere
connessa a qualunque net. |1 modello di grigliatura e definito nellafinestradi dialogo Hatch Pattern
(scegliereil pulsante Hatch Pattern nellafinestradi dialogo Edit Obstacle). L’ inclinazione della griglia
puo essere qualungque angolo multiplo di 45°.

Vi sono tretipi di ostacoli in Layout che si devono conoscere quando si lavoracol rame:
=  Anti-copper. Usare anti-copper per creare delle zone di svuotamento dentro le aree di rame.

= Copper area. Si puo usare copper area per creare forme di pad personalizzate o atre aree di rame
incui i vianon possono essere piazzati 0 in cui non si puo sbrogliare. Leregole di isolamento non
s applicano dle aree di rame.

= Copper pour.Copper pour obbedisce alle regole di isolamento assegnate alle piste con la stessa
net dell’ areadi rame. Queste includono qualunque isolamento specifico di un layer creato per la
net. Ad esempio, I'isolamento dell’ area di rame attorno a un pad € 1o stesso dell’ isolamento da
pistaapad per quellanet.

Vedi Il vaoredi spoke width definito nellafinestradi dialogo Thermal Relief
Settings € usato per le aree di rame, come pure per i layer di alimentazione. Per
informazioni sullamodificadi questi valori, vedi Definire le piazzole termichein
guesto capitolo.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Designare un punto di origine per I'area di rame

Se s vuole usare I’ opzione Seed only from designated object nellafinestra di dialogo Edit Obstacle
(vedi Creare un’area di ramein questo capitolo), si deve designare un punto di origine. Il punto di
origine éil pad dacui nascel’ areadi rame.

Per designare un punto di origine
1 Scegliereil pulsante pin dallabarradegli strumenti.
2  Selezionare un pin attaccato allanet acui s vuole attaccare I’ area di rame.

3 Da menu pop-up, scegliere Toggle Copper Pour Seed. Layout segnail pin con una“X,” per
indicare cheil pin il punto di origine per I’area di rame.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Creare un’area di rame

Questa sezione spiega come creare unatipicaareadi rame, creare un’ areacircolare, specificare una
grigliatura, eridisegnareil rame dopo unamodifica alla scheda.

Per creare un’area di rame

1

A WO N

0 N o O

Scegliereil pulsante obstacle dalla barra degli strumenti.
Dal menu pop-up, scegliere New.
Premereil tasto sinistro del mouse e spostarsi per creare I’ area destinata ad essere un’area di rame.

Premereil tasto CTRL eil tasto sinistro del mouse per selezionare I’ ostacolo. 1l cursore diventa
unapiccolacroce.

Dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Obstacle.
Dallalistaatendina Obstacle Type, selezionare Copper pour.

Dallalistaatendina Obstacle Layer, selezionare un layer appropriato.

Nelle caselle Copper Pour Rules, specificare le seguenti cose.

Clearance Definiscel’isolamento assoluto tra questo particolare pezzo di rame etutti gli altri
oggetti. Un isolamento di zero indical’ uso dell’isolamento di default di ciascun oggetto.

Z order Specificalaprioritadell’areadi rame quando € inseritao si sovrapponein un’atraarea
di rame. Piu édtoil valoredi z, piu dtasaralaprioritachel’ areadi rame avrasulle dtre aree di
rame nella stessa posizione. Ad esempio, immaginate di guardare ai layer dal’ato. Le aree di rame
con piu alta priorita saranno sopra quelle a priorita pit bassa e possederanno le zone di
sovrapposizione. L’ isolamento appropriato frale aree di rame &€ mantenuto automaticamente.

Isolate all tracks Normamente, I'areadi rame annegale piste ei vias che appartengono ala
stessa net dell’ area di rame. Selezionando questa opzione, tutte le piste ei vias sono isolati
ddl’ areadi rame, indipendentemente dalla net.

Seed only from designated object Normamente, I'areadi rame parte datutte le piste, via
e pad che appartengono alla stessa net dell’ area di rame. Selezionando questa opzione, I area di
rame partira solo dai pad segnati come origine dell’ areadi rame. Se si crea una schermatura EMI,
selezionare sial’ opzione Isolate al tracks che Seed only from designated object, quindi definire
un pad con posizione centrale come punto di origine.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Z Suggerimento Ecco acune regole pratiche per definire le opzioni per le aree di
rame:

Senon s selezional’ opzione Seed only from designated object o Isolate all
tracks, I’ area di rame parte daogni pad, via, pista e ostacolo attribuito ala stessa
net dell’areadi rame. L’ areadi rame annegale piste ei vias appartenenti dla
stessa net.

Se s selezional’ opzione Seed only from designated object, manon Isolate all
tracks, I'area di rame parte solo dai punti segnati come origine dell’ areadi rame.
L'areadi rame annegale piste ei vias appartenenti alla stessa net.

Senon s selezionasial’ opzione Seed only from designated object e Isolate all
tracks, I'area di rame parte solo dai punti segnati come origine dell’ areadi rame.
L'areadi rame € isolata da tutte le piste, anche se appartenenti alla stessa net
ddl’ areadi rame. Selezionare entrambe le opzioni e tipico solo di quando si
vuole creare uno schermo EMI con un’ area di rame.

Z Suggerimento sesi vogliono forzare le connessioni dei viaalle aree di rame solo
attraverso le piazzole termiche, modificare lariganella sezione
[LAYOUT _GLOBALS dd fileLAYOUT.INI in:

THERMAL_COPPER_POUR_VIAS=YES

Senza questamodifica, i viasullastessanet dell’ areadi rame vengono annegati nel
rame.

1 Ses desidera, selezionare unanet da attaccare all’ areadi rame dallalista atendina Net

Attachment.

2 Scegliereil pulsante OK. L'areadi rame viene disegnata sullo schermo.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Per creare un’area di rame circolare

Definire un punto di origine. (Vedi Per designare un punto di origineprimain questo capitolo.)
Scegliereil pulsante ostacoli dallabarra degli strumenti.

Dal menu pop-up, scegliere New.

Dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestra di dialogo Edit Obstacle.
Dallalistaatendina Obstacle Type, selezionare Copper pour.

Dallalistaatendina Obstacle Layer, selezionare un layer appropriato.

~N o o B~ WON P

Specificare le altre definizioni nellafinestradi dialogo come desiderato, quindi scegliereil
pulsante OK.

oo

Premereil tasto sinistro del mouse a centro dell’ area di rame circolare desiderata.
9 Da menu pop-up, scegliere Arc.

10 Spostareil cursore per creare un cerchio della dimensione desiderata, quindi premereil tasto
sinistro del mouse per smettere di disegnare. L’ areadi rame viene tracciata sullo schermo.

Per specificare una grigliatura per I'area di rame
1 Faredoppio click su un ostacolo. Appare lafinestra di dialogo Edit Obstacle.
2 Scegliereil pulsante Hatch Pattern. Appare lafinestradi dialogo Hatch Pattern.
3 Specificarele definizioni come desiderato, quindi scegliereil pulsante OK.
Line Specificail modello come linee rette.
Cross Hatching Specificail modello comelineeincrociate.

Solid Specificail modello come riempimento solido. Quando si seleziona Solid, ladefinizione
Hatch Grid vieneignorataelagriglia e definitaa 90% del valore Width nellafinestradi dialogo
Edit Obstacle.

Hatch Grid Specificala spaziaturadelle linee nel modello.

Hatch Rotation Specifical’ angolo di rotazione delle linee del modello. Sono supportati solo
incrementi di angolo di 45°.

4  Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestradi dialogo Edit Obstacle. Layout disegnal’ area di
rame con il riempimento specificato.

Hj Nota Piuecomplessoil modello di riempimento, piul € lentala costruzione
dell’areadi rame. Ad esempio, grigliature che non sono orizzontdi o verticali s
creano abbastanza lentamente. Per questaragione, si dovrebbero evitare piccole
griglie, egriglie con strani angoli di rotazione.
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Capitolo 9 Usare le piazzole termiche e le aree di rame

Per ridisegnare il rame dopo la modifica della scheda
1 Modificare la scheda come necessita
2 Da menu Options, scegliere User Preferences. Appare lafinestradi dialogo User Preferences.

3 Assicurars chel’ opzione Enable Copper Pour sia selezionata, quindi scegliereil pulsante OK.

Ll vedi Nelafinestradi dialogo User Preferences, si puo selezionare I opzione Use
Fast Fill Mode per accelerareil ridisegno dell’ area di rame. Per maggiori
informazioni, vedi Definire le preferenze di ambientendl Capitolo 3: L' ambiente
di lavoro di Layout

4  Scegliereil pulsante refresh all dalla barra degli strumenti. Layout ricostruisce il rame. L’ area di
rame s adatta automaticamente alle modifiche sulla scheda.

Capitolo
10

Assicurare la fattibilita

Questo capitolo spiegai passi da seguire per assicurars che laschedasia
fattibile, questo significail controllo delle regole di progetto, I'analisi degli errori trovati, larimozione
delleviolazioni, elapuliziade lavoro.

Controllare le regole di progetto

Eseguendo il comando Design Rule Check si controllal’integrita della scheda verificando
I’ osservanza della scheda alle regole di progetto.

Per controllare le regole di progetto
1 Da menu Auto, scegliere Design Rule Check. Appare lafinestradi dialogo Check Design Rules.

2  Selezionare le seguenti opzioni, quindi scegliereil pulsante OK. Layout eseguei controlli
specificati e segnagli errori con cerchi sulla scheda

Placement Spacing Violations Cercaleviolazioni di basso isolamento fra componenti e
componenti cheviolano lerestrizioni di altezza, di inserzione o di griglia

Route Spacing Violations Verificail rispetto dei criteri di isolamento elencati nel foglio
elettronico Route Spacing.

Net Rule Violations Controllachei parametri delle net non siano al di fuori di quelli
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impostati nel foglio elettronico Nets.

Copper Continuity Violations Controllachele aree di rame legate a unanet non siano
attaccate ala net sbagliata 0 siano scollegate.

Via Location Violations Controllai viache violano qualungue regola di piazzamento.

Pad Exit Violations Controlla selasbrogliatura e coerente coni criteri di uscitadai pad
elencati nel foglio e ettronico Footprints.

SMD Fanout Violations Controllaqualungue net abilitata che arriva dapad SMD e non
termina su un via o su un foro passante.

Test Point Violations Verificache ciascunanet abilitata ad avere un test point 1o abbia
effettivamente.

Z Suggerimento Il pulsante DRC check dallabarra degli strumenti esegueil
controllo delle regole qualunque opzione sia selezionata nellafinestra di dialogo
Check Design Rules.

Analizzare gli errori

Quando si esegue Design Rule Check, gli errori vengono segnalati sulla scheda con un cerchio. Si puo
interrogare un errore per ottenere una descrizione completa del problema.

Hj Nota Si possono anche vedere gli errori nel foglio elettronico Error Markers. Per
rimuovere gli errori, selezionarli facendo click nella casdlladi intestazione
Location nel foglio elettronico Error Markers, Quindi premereil tasto DELETE.

Per interrogare gli errori

1

2
3
4

Scegliereil pulsante query dallabarra degli strumenti. Appare lafinestradi query.
Scegliereil pulsante error dalla barra degli strumenti.
Selezionare un cerchio di errore. Appare nellafinestradi query unadescrizione dell’ errore.

Fare le dovute azioni per eliminarel’ errore.

Z Suggerimento Quando s spostail puntatore nellafinestradi query, lasuaforma
diventauna“Q,” indicando che s pud fare click su una parola chiave (qualunque
parolatravirgolette) per avereinformazioni ulteriori.

Rimuovere le violazioni

Remove Violations rimuove gli errori, permettendo di risbrogliare |’ area con problemi.

Per rimuovere le violazioni

Q> Dal menu Auto, scegliere Remove Violations, quindi scegliere Board.
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Pulire il lavoro

o}
Dal menu Auto, scegliere Remove Violations, quindi scegliere DRC/Route Box.

Cleanup Design cerca problemi estetici e di fattibilita (come angoli a90° fuori griglia, angoli acuti,
pezzi di rame errati, uscite da pad, e via sovrapposti) che si possono essere creati durante la
sbrogliatura. Si dovrebbe sempre eseguire Design Rule Check dopo I’ esecuzione di Cleanup Design.
Per pulire il lavoro

Q> Dal menu Auto, scegliere Cleanup Design.

Capitolo
11

Post processing

Questo capitolo spiegai passi che necessitano per finireil lavoro, che

includono rinominare i componenti, riportare le informazioni della scheda sullo schematico,
documentare la dimensione della scheda, vedere in anteprimai layers, eseguireil post processor, e
crearei reports.

Rinominare i componenti

I comando Rename Components usa le definizioni nellafinestradi dialogo Rename Direction per
rinominare i componenti nell’ ordine specificato (ad esempio, se s sceglie lastrategia Up, Left, Layout
iniziadall’angolo in basso a destra della scheda e rinominai componenti con una passata dal basso
al’ato quindi si spostaasinistrae rinominain passate successive). Per evitare che un componente
vengarinominato, abilitare il flag Do Not Rename per il componente prima di eseguire Rename
Components.

Per rinominare i componenti

1 Da menu Options, scegliere Components Renaming. Appare lafinestradi dialogo Rename
Direction.

2  Sdezionare unadelle strategie di rinominazione, quindi scegliereil pulsante OK.

3 Scegliereil pulsantefoglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Components.
Appareil foglio eettronico Components.

4  Selezionarei componenti che non si vogliono rinominare, quindi dal menu pop-up, scegliere
Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Component.
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5 Selezionare!’ opzione Do Not Rename, scegliere il pulsante OK, quindi chiudereil foglio
elettronico Components.

6 Da menu Auto, scegliere Rename Components. Layout rinominai componenti.
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Back annotating

Il comando Back Annotate crea un file con estensione .SWP e lo mette nella stessa directory in cui c'é
lascheda. Si legge quindi il file . SWP in Capture per aggiornare lo schema rispetto ala scheda per i
cambiamenti apportati sulla schedain Layout.

L vedi Per informazioni sullaletturadel file . SWPin Capture, vedi la
documentazione di Capture.

Sed creaunfile SWP e s esegue di nuovo Back Annotate, Layout chiede di salvareil file della
scheda, per mantenere la scheda sincronizzata conil file . SWP.

" Attenzione Bisognaleggereil file . SWPin Capture primadi crearne un altro.
Altrimenti, la prossima back annotation sovrascrive quanto vi eranel file. SWP. Cio
significa che la scheda e lo schematico perdono la sincronizzazione e non € piu
possibile recuperarla.

Per fare la back annotation

Q> Dal menu Auto, scegliere Back Annotate.
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Documentare le dimensioni della scheda

Lo strumento dimension puo creare oggetti per quotatura completi per la scheda, incluse frecce, linee e
testi. Si possono voler utilizzare per mostrare le dimensioni dell’ intera scheda, o per mostrare le
dimensioni di un oggetto sulla scheda, come un grosso foro di fissaggio. Vi sono duetipi di quotature
tracui scegliere nellafinestra di dialogo Autodimension Options: dimensioni relative e assol ute.

= Ledimensioni relative creano un' origine temporaneaal punto iniziale di un disegno. I punto da
Cui S iniziaatracciare assume temporaneamente le coordinate [0,0], permettendo di disegnare
facilmente I’ oggetto delle dimensioni volute. Le dimensioni degli ostacoli sono misurate
relativamente all’ origine temporanea e |o strumento che quotatracciaunalineaelasua
dimensione sullo schermo.

= Conledimensioni assolute, I’ origine efissaal’ origine della scheda. Le dimensioni dell’ oggetto
sono misurate dalle coordinate di partenza come determinate dalla posizione del cursore rispetto
al’ origine della scheda. Lo strumento che quota mostra solo le coordinate nella posizionein cui
vengono piazzate. Piazza le coordinate sull’asse X 0 Y, aseconda delladirezionein cui s
cominciaamuovereil mouse.

Per documentare le dimensioni della scheda
1 Da menu Tool, scegliere Dimension, quindi New.
2 Dal menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Autodimension Options.

3 Sdezionare Relative Dimensions.
0]
Selezionare Absolute Dimensions.

4  Selezionare Open Arrow.
o}
Selezionare Solid Arrow.

5 NelacasdlaLine Width, digitare un valore per 1o spessore dei simboli dimensionali.
6 NelacasellaText Height, digitare un valore per I’ altezza del testo sui simboli dimensionali.

7 DadlalistaatendinaLayer, selezionareil layer su cui si vogliono mostrare le informazioni
dimensionali.

8 Scegliereil pulsante OK.

9 Neledimensioni assolute, posizionareil cursore sulla coordinata di partenza desiderata, e quindi
premere il tasto sinistro del mouse per iniziare amisurare. Spostare il cursore per misurare, quindi
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premereil tasto sinistro del mouse per piazzareil primo valore. Ripetereil procedimento per ogni
valore desiderato.

o]

Nelle dimensioni relative, posizionare il cursore sulla coordinatadi partenza desiderata, premere e
rilasciareil tasto sinistro del mouse, e muovere il puntatore per mostrare interattivamente le
dimensioni dell’ oggetto che si stamisurando. Premere nuovamenteil tasto sinistro del mouse per
smettere di misurare.

I:LJj Nota Ledimensioni usano le unitadi misuradefinite nella casellaDisplay Units
nellafinestradi dialogo System Settings (dal menu Options, scegliere System
Settings).

Risultato dell'uso dello strumento di quotatura.

Per cancellare oggetti di quotatura
1 Da menu Tool, scegliere Dimension, quindi Select Tool.
2  Selezionare un oggetto di quotatura.

3 Da menu pop-up, scegliere Delete.
o}
Premereil tasto DELETE.
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Vedere il foglio elettronico di Post Process

In Layout, quasi tutte le funzioni di post process, incluso il vedere in anteprimai layers, vengono
effettuate usando il foglio elettronico Post Process.

Per aprire il foglio elettronico Post Process

Q> Dal menu Options, scegliere Post Process Settings. Appareil foglio elettronico Post Process.

y; Post Process [ (O] x]
Plot output Batch
File Name Enabled Device Shift
*GBR Yes GERBER R5-274D No shift Top Layi
*GBR Yes GERBER R5-274D No shift Bottom L
*.GBR Yes GERBER R5-274D Mo shift Ground |
*GBR Yes GERBER R5-274D No shift Power L;
* GBR No GERBER R5-274D No shift Inner La
*.GBR No GERBER R5-274D Mo shift Inner La—
* GBR Mo GERBER R5-274D No shift Inner La
* GBR No GERBER R5-274D No shift Inner La
*GBR Mo GERBER R5-274D Mo shift Inner La
* GBR Mo GERBER R5-274D No shift Inner La
*GBR No GERBER R5-274D No shift Inner La
*GBR Mo GERBER R5-274D Mo shift Inner La
*GBR No GERBER R5-274D No shift Inner Lat
1] | _’d

Nel foglio elettronico Post Process, si possono vedere le seguenti informazioni.

Plot Output File Name Indical’ estensione del nome dato al file di plot di uscita. Per cambiarele
estensioni dei file, fare doppio click nellacelladi intestazione per selezionare tutte le righe nel foglio
elettronico e ottenere lafinestradi dialogo Post Process Settings. Digitare un asterisco e un punto (*.)
nellacasellaFile Name, quindi scegliereil pulsante OK.

Batch Enabled Indicasel output viene generato per il layer (“Yes’) ono (“No"). Per commutare
ladefinizione, fare doppio click in una cella Batch Enabled per ottenere lafinestra di dialogo Post
Process Settings, selezionare o deselezionare |’ opzione Enable for Post Processing, quindi scegliereil
pulsante OK.

Device Elencail nomedel dispositivo di destinazione. Layout supportasiail plottaggio diretto che
I’ output per file Gerber, Extended Gerber, DXF, e per il print manager.

Z Suggerimento Oltre ad usare il print manager per specificarei driver, s pud
scegliere Print dal menu File per specificarei driver standard di Windows, per
supportare i dispositivi PostScript o le stampanti a colori.

Shift  Elencaqualunque esigenzadi shift, rotazione copia speculare o fattore di scala.

Plot Title Unavocefornitacheidentificai report generati e fornisce delle note per le sessioni future
di Layout. | commenti possono arrivare fino a 100 caratteri.
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Vedere in anteprima i layers

Quando s crealascheda, s generano gli artwork e le etichette necessarie per ogni layer. Primadi
implementare il post processing, s dovrebbe vedere in anteprima ogni layer per assicurars che ogni
elemento necessario sia presente e visibile sulla pellicolache st manda al costruttore.

Seun item e visibile sullo schermo in anteprima, ci sara sull’ uscita Gerber o DXF. Seunitem é
invisibile sullo schermo, non apparira sull’ uscita. Si puo vedere in anteprima la scheda layer per layer e
commutare lavisibilitadegli item sulla scheda.

Layers di rame

= Veificarelaposizione delle etichette associate

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita sia definito propriamente
Piani di alimentazione

= Veificare che le piazzole termiche siano presenti sui piani corretti per le net corrette
= Assicurars chei piani abbiano I'isolamento appropriato dal bordo scheda

= Veificarelaposizione delle etichette associate

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita siadefinito propriamente
Layers di serigrafia

= Veificarelaposizione dei reference designators

» Veificarelaposizione delle atre etichette

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita sia definito propriamente
Layers Solder mask

= Veificarelaposizione delle etichette associate

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita sia definito propriamente
Layers di montaggio

= Veificarelaposizione dei reference designators

» Veificarelaposizione delle atre etichette

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita sia definito propriamente
Layers Solder paste

= Veificarechei pad corretti siano visibili

= Veificarelaposizione delle etichette associate

= Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita siadefinito propriamente
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Layers di foratura

Verificare laposizione delle etichette associate

Rivedere latabellade fori

Spostare o ridimensionare latabelladei fori, se necessario

Controllare che larotazione, shift, e formato di uscita sia definito propriamente

L) vedi Perinformazioni sullo spostamento o ridimensionamento della tabella dei
fori, vedi Spostare la tabella dei foriin questo capitolo.

Per vedere in anteprima un layer

1 Da menu Options, scegliere Post Process Settings. Appareil foglio elettronico Post Process.
2 Da menu Window, scegliere Tile in modo da poter vedere siaiil foglio elettronico Post Process
chelafinestradi lavoro.
3 Ne foglio elettronico Post Process, selezionareil layer che si vuole vedere facendo click nella
cellaPlot Output File Name per il layer.
4 Da menu pop-up, scegliere Preview. L’ anteprimadel layer viene mostrata nellafinestra di lavoro.
#%: Post Process [_[Of =] | k& =1
Plot output Batch B
File Name Enabled De

*.T0P

*BOT Yes GERBEF

*.GND Yes GERBEF

= PWR Yes GERBEF

* IN1 No GERBEF J

* INZ No GERBEF

=IN3 No GERBEF

*1N4 No GERBEF

* ING No GERBEF

*ING No GERBEF

= IN7 No GERBEF

* N8 No GERBEF

< | o | W

5 Controllare che sull’ anteprimadel layer siano visibili gli item che devono esserci sull’ uscita. Se
tutti gli item necessari sono visibili nell’ anteprima del layer, andare a passo 11.

6 Seunitem che dovrebbe essere visibile nell’ anteprimadel layer non é visibile, Scegliereil
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Capitolo 11 Post processing

pulsante color dallabarradegli strumenti. Appare il foglio e ettronico Color.

Hj Nota Lineediagonali nel foglio elettronico Color indicano che |’ oggetto o il
layer & attualmente definito invisibile.

Per rendere gli items visibili o invisibili per I’ anteprima e per I’ output, si deve
accedere d foglio elettronico Color mentreil foglio elettronico Post Process €
attivo. Quando il foglio elettronico Post Process € attivo, le definizioni di visibilita
si applicano solo acio che s vedein anteprima, e di conseguenza nell’ output; le
selezioni non influiscono la grafica della scheda nellafinestradi lavoro.

7 Sdezionarel’item che s vuole rendere visibile, quindi scegliere Visible<>Invisible dal menu pop-
up.

Z Suggerimento Sel’item che s vuole selezionare non & elencato ndl foglio
elettronico Color, scegliere New dal menu pop-up del foglio e ettronico Color.
Nellafinestradi dialogo Add Color Rule, selezionare|’item che s vuole
aggiungere, indicareil layer dal qualelo si vuole vedere, e scegliereil pulsante OK.

8 Chiudereil foglio elettronico Color.

9 Nel foglio eettronico Post Process, scegliere Save Colors dal menu pop-up per salvare le
definizioni, quindi scegliere Preview dal menu pop-up per ridisegnare lo schermo. L’item
dovrebbe ora essere visibile nell’ anteprima del 1ayer.

10 Ripeterei passi 7, 8, e 9 per ogni item invisibile, che dovrebbe essere visibile.

Z Suggerimento Poichéil comando Visible<>Invisible € un comando a
commutazione, si possono anche rendere item visibili ininvisibile, utilizzando i
passi 7, 8, e9.

11 Ripetere questa procedura per ogni layer nel foglio elettronico Post Process.

12 Quandos efinitodi vederein anteprimai layers, scegliere Reset All dal menu Window. Layout
esce dal modo preview, minimizzail foglio e ettronico Post Process, e ripristinale dimensioni
dellafinestradi lavoro.
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Capitolo 11 Post processing

Spostare la tabella dei fori

Latabelladei fori viene generata automaticamente, e comprende il numero corrente di tutte le
dimensioni dei fori esistenti sullascheda. Latabelladi foraturaha 20 simboli grafici (dal 11 al 20
SONo rappresentazioni pitl piccole del 1-10) e 26 caratteri alfanumerici scalabili. Un simbolo di
foratura viene assegnato per ogni dimensione di foro trovato. | simboli usati per ogni foro eil testo
all’interno del foro sono definiti nel foglio elettronico Drills. Si pud manipolare ladimensione della
tabelladi foratura e spostarlain una posizione idonea alla scheda.

Per vedere il foglio elettronico Drills

Q> Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarra degli strumenti, quindi scegliere Drills. Appare
il foglio elettronico Drills.

Drill Size Symbol Tolerance Note
18 11
31 12
34 13
38 14
79 15
110 16

Per cambiare la dimensione della tabella di foratura
1 Chiudereil foglio dettronico Drills se € aperto.

2 Da menu Tool, scegliere Drill Chart, quindi Drill Chart Properties. Appare lafinestra di dialogo
Drill Chart Properties.

3 Digitaredei vaori per |’ dltezza ddl testo elo spessore dellalinea, quindi scegliereil pulsante OK.
Layout ridisegnalatabelladi foraturausando i nuovi valori.

Per spostare la tabella di foratura

1 Chiudereil foglio elettronico Drills se € aperto.

2 Da menu Tool, scegliere Drill Chart, quindi Move Drill Chart.

3 Fareclick su unanuova posizione. Layout sposta latabelladi foratura nellanuova posizione.
4

Premere ESC per uscire dal modo mode.

Z Suggerimento Selatabelladi foraturanon e visibile, Scegliereil pulsante Color
dallabarradegli strumenti e cambiareil colore del layer DRLDWG nédl foglio
elettronico Color in un colore che contrasti con il colore di sfondo.
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Capitolo 11 Post processing

Generare un nastro di foratura

Quando s selezional’ opzione Create Drill Files nellafinestradi dialogo Post Process Settings,
Layout producei file del nastro di foratura (.TAP) in formato Excellon e li mette nella directory di
lavoro. Duranteil processo di fabbricazione, lamacchinadi foraturalegge questi file per determinare
ladimensione e posizione dei fori sulla scheda. A meno di non spostare I’ uscita usando | e definizioni
X Shift e Y Shift nellafinestradi dialogo Post Process Settings, |e coordinate del nastro di foratura
coincidono con quelle che si vedono nellafinestradi lavoro.

Per i componenti afori passanti, Layout generaun file chiamato THRUHOLE.TAP. In piu, Layout
genera automaticamente i file dei nastri di foratura per ciascuna coppiadi layer che condividono un via
cieco o annegato e li nominadi conseguenza. Ad esempio, unfileconil nomel 4. TAPincludei dati
dei layers1, 4, etutti i layer in mezzo.

Z Suggerimento Sesi vogliono preservarei file dei nastri di foratura, s devono
rinominare, per evitare che vengano rimpiazzati con i file generati piu recentemente.

Per generare un nastro di foratura

1 Da menu Options, scegliere Post Process Settings. Appareil foglio elettronico Post Process.

Z Suggerimento Assicurarsi che ailmeno uno dei layersabbiaun“Yes’ nella
colonna Batch Enabled (altrimenti i nastri di foratura non vengono generati). Per
abilitare un layer, fare doppio click nella sua cellaBatch Enabled per ottenerela
finestradi dialogo Post Process Settings, selezionare I’ opzione Enable for Post
Processing, quindi scegliereil pulsante OK.

2 Fareclick in unadellerighe del foglio elettronico, quindi scegliere Properties dal menu pop-up.
Apparelafinestradi dialogo Post Process Settings.

Selezionare I’ opzione Create Drill Files, quindi scegliereil pulsante OK.
4 Da menu Auto, scegliere Run Post Processor.

5 Rispondere a messaggio di Layout che avverte che hacreato un file di aperture Gerber (APP) (se
si sta creando un output Gerber RS-274D), un file di progetto Gerber (GTD), eun
THRUHOLE.TAP (se la scheda ha componenti afori passanti).

6 Chiudereil report di (.L1S) dopo averlo letto.

7 Ses vuolevedere THRUHOLE.TAP, scegliere Text Editor dal menu File, scegliere Open dal
menu File del text editor, cambiareil tipo di Filesin All Files, localizzare THRUHOLE.TAP, e
fare doppio click su di esso.

8 Chiudere THRUHOLE.TAP dopo averlo |etto.
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Capitolo 11 Post processing

Usare Run Post Processor

I comando Run Post Processor creai file per i layers che sono abilitati batch nel foglio elettronico
Post Process. | file di Output sono creati per ogni layer e hanno I’ estensione appropriata
corrispondente al tipo di output.

I:Qj Nota Seil formato di uscitaeil Gerber RS-274D o I’ Extended Gerber, € creato
un file addizionale (design_nameGTD), che & un file particolare preconfigurato
per GerbTooal.

Per eseguire post processing
1 Da menu Options, scegliere Post Process Settings. Appareil foglio elettronico Post Process.

2 Sdezionareun layer (0i layers) di cui si vogliono cambiare le definizioni, quindi scegliere
Properties dal menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo Post Process Settings.

3 Sdezionare un formato di uscita, selezionare I’ opzione appropriata (scegliere il pulsante Help
dellafinestradi dialogo per informazioni sulle opzioni nellafinestradi dialogo), scegliereil
pulsante OK, quindi chiudereil foglio elettronico Post Process.

4  Senecessario, scegliere Gerber Settings dal menu Options. Selezionare le opzioni che s
desiderano nellafinestra di dialogo Gerber Preferences (scegliereil pulsante Help dellafinestradi
dialogo per informazioni sulle opzioni nellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.

‘7‘: Attenzione Nellafinestradi dialogo User Preferences, assicurarsi chel’ opzione
Enable Copper Pour siaselezionata prima di creareil plot Gerber. Altrimenti, i plot
Gerber non conterranno le aree di rame.

5 Da menu Auto, scegliere Run Post Processor. Layout creai file di post processing.

Creare i report

I comando Create Reports mostralafinestra di dialogo Generate Reports, al’interno dellaquale s
selezionano i report di uscita che si vogliono generare.

Per creare report
1 Da menu Auto, scegliere Create Reports. Appare lafinestradi dialogo Generate Reports.

2 Selezionarei report che s vogliono generare (scegliereil pulsante Help dellafinestra di dialogo
per informazioni sui report), quindi scegliereil pulsante OK.
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Capitolo 11 Post processing

Stampare e plottare

Usando lafinestradi dialogo Print/Plot, si pud inviareI'immagine grafica della scheda ad una
stampante o plotter, o aun file di stampa.

Per stampare una immagine di una scheda

1 Aprirelaschedandlafinestradi lavoro.

2 Fareuno zoom per vedere I’ areache si desidera stampare.

3 Da menu File, scegliere Print/Plot. Appare lafinestradi dialogo Print/Plot.
4

Se s vuole stampare solo I’ areavisibile nellafinestradi lavoro, selezionare |’ opzione Print/Plot
Current View.

o}

Se s vuole stampare I’ intera scheda, definire le opzioni come desiderato per averei fori aperti,
centrare o spostare I’ immagine, renderla speculare, scalarla, o ruotarla.

5 Scegliereil pulsante OK. Appare unafinestradi dialogo Print per la propria stampante o plotter.

6 Selezionare una stampante o plotter, scegliere le definizioni appropriate, quindi scegliereil
pulsante OK. L'immagine viene inviata alla stampante o plotter.

Per inviare I'immagine ad un file
1 Seguirei passi dala4in Per stampare unaimmagine di una schedasopra.

2 Selezionare !’ opzione Print/Plot To File, e fornireil nome di un file con estensione .PRN nella
casellaFile Name.
o]
Selezionare I’ opzione DXF (che sel eziona automaticamente I’ opzione Print/Plot To File e fornire
il nomedi un file con estensione .DXF nella casellaFile Name. Non si pud usare |’ opzione
Print/Plot Current View con | opzione DXF.

Scegliereil pulsante OK. Appare unafinestradi dialogo Print per |a propria stampante o plotter.

Selezionare una stampante o plotter, scegliere le definizioni appropriate, quindi scegliereil
pulsante OK. Il file di stampa viene creato e messo nelladirectory di lavoro.

Librerie
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Le librerie

Librerie

La Parte Terzafornisce informazioni sullelibrerie e i footprint. Unalibreriadi footprint € un file che
memorizza footprint e simboli. Layout fornisce oltre 3000 footprint contenuti in varie librerie. Si
possono anche creare librerie personalizzate per memorizzare qualunque combinazione di item.

Laparteterzaincludei seguenti capitoli:

Capitolo 12: Le librerie,fornisce una panoramicasulle librerie e sui footprint usati in Layout.

Capitolo 13: Gestione dellelibrerie dei footprintdescrive come gestire lelibrerie di footprint e come

crearne di personalizzate.

Capitolo 14: Creare e modificare i footprintdescrive come creare nuovi footprint, come modificarei

footprint ei pin.

Lelibreriedi Layout contengono pit di 3000
footprint. Questo capitolo descrive lelibrerie di
Layout, e spiega come sono memorizzati nelle librerie
i simboli ei footprint.

Lelibrerie sono file che contengono dati riutilizzabili
della scheda. Layout fornisce la possibilitadi
sviluppare unalibreriadi footprint per componenti. Le
librerie possono anche contenere una varieta di

simboli dariutilizzare nelle schede.

Larelazionetralalibreria, i footprint ei simboli che
contiene, e simile dlarelazione tralaschedaeil suo
contenuto. | contenuto dellalibrerias spostaconla
essa e viene cancellato con lalibreria.

Si possono creare librerie personalizzate per
memorizzare qualunque combinazione di item. Si puo,
ad esempio, creare unalibreria per memorizzare
componenti legati funzionalmente, oi simboli come
per esempio i centratori. O, si puo creare unalibreria
contenente tutte i footprint contenuti in un progetto.
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Chapter 12 About libraries

Z Suggerimento S puo aggiungere unalibreria di unaversione precedente di
Layout, o aggiungere un file esistente di scheda come libreria, scegliendo Old
Library (*.LIB) o Board (*.MAX) ndllalistaatendina List files of type nella
finestra di didlogo Add Library (ottenuta scegliendo il pulsante Add nel gestore di
libreria). Non si pud aggiungere un fileMAX aperto in Layout alla proprialibreria
(g riceveil messaggio “ Thelibrary is already loaded in the system™).

" Attenzione Ses modificaunalibreriafornitacon Layout, lasi deve nominare
€OoN un nome unico e nuovo in modo che non venga rimpiazzata con | installazione
di un upgrade.

Quando si lavoracon lelibrerie di footprint in Layout, si usail gestore di libreria eI’ editor di
footprint. 11 gestore di libreriaelencalelibrerie e tutte i footprint in esse contenute, e’ editor di
footprint € un ambiente grafico di modifica. Si hal’ opzione di selezionare librerie e footprint per le
modifiche.

Poichélalibreriae unfile, si possono usare gli stessi principi di Windows che si applicano agli dtri
file quando si lavoraconlelibrerie.
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Chapter 12 About libraries

Footprint

| footprint descrivono lafisicadel componenti. Un footprint generalmente consiste di tre oggetti: i
padstacks, gli ostacoli (che rappresentano tral’ atro ladimensione fisicadel componente, la serigrafia,
I"ingombro di montaggio, il piazzamento elo spazio di inserzione), ei testi (ad esempio, il nome del
componente o il suo valore).

Si possono vedere i footprint graficamente nell’ editor di footprint o testualmente nel foglio elettronico
Footprints.

Vedi Per un elenco completo delle librerie dei footprint fornite con Layout, vedi
Lelibreriedi footprint di OrCAD Layout.

Capitolo
13

Gestione delle librerie di footprint

Si pud usareil gestore di libreria per accedere e vedere ogni libreriae

footprint forniti con Layout. Si possono rendere le librerie accessibili per la sessione corrente di
Layout, e si possono rimuovere dalla sessione. Si possono anche creare librerie personalizzate, copiare
footprint fralibrerie, e cancellare footprint dalle librerie.

Questo capitolo spiega come gestire lelibrerie di footprint di Layout e descrive le seguenti funzioni.
= Aprireil gestoredi libreria

* Renderelelibrerie disponibili per lasessione corrente

* Rimuoverelelibrerie dalla sessione corrente

= Creare unalibreriapersonalizzata

= Aggiungereecopiarei footprint nellelibrerie

= Rimuoverei footprint dallelibrerie
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Capitolo 13 Gestione delle librerie delle footprint

Aprire il gestore di librerie

Per aprire il gestore di librerie

Q> Scegliereil pulsante library manager dalla barra degli strumenti.
o]
Da menu File, scegliere Library Manager.

Per chiudereil gestore di librerie, fare click sulla X nell’angolo in alto a sinistranella finestra del
gestore di libreria o dell’ editor di footprint, e scegliereil pulsante OK quando Layout chiede sesi
vuole chiudereil gestoredi libreria.

-1 Layout -- DADRCADWINALAYOUTASAMPLESADEMOCADEMODC3. MAX

File Edit “iew Tool Optione Sufo ‘Window Help

=)= TS ) = Pl =] =2 e o 0 2 A

X0 Yo G [50 [_ToF =
~Libraries T |
8@
DCONOS0T eo|
CLCC Py
& @ |
e e |
€ e |
|
Add... I Remove I & &
~ Footprints L
L ]
H{BGAT10M_1.001100/B.60/W11.00 -
Create New Footprint... I
| Save I Save As... I
| Delete Footprint I

|Pin Tool: Pin Tool

Il gestore di libreria e I'editor di footprint.
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Capitolo 13 Gestione delle librerie delle footprint

Rendere le librerie disponibili all'uso

Lelibrerie possono risiedere in qualungue direttory, anche in unarete. Si possono usare le librerie da
gualunque di queste locazioni contemporaneamente. Anche se Layout viene consegnato con un set di
librerie che si installano automaticamente e pronte al’ uso, si possono aggiungere librerie addizionali.

Per rendere unalibreriadisponibile all’ uso in Layout, s usail pulsante Add Library nel gestore di
librerie. S haquindi accesso atuttei footprint nellalibreria aggiunta

Z Suggerimento Si puo aggiungere unalibreria da una versione precedente di
Layout, o aggiungere una scheda esistente come libreria, scegliendo Old Library
(*.LIB) o Board (*.MAX) nellalistaatendinaList files of type nellafinestradi
dialogo Add Library (ottenuta scegliendo il pulsante Add nel gestore di libreria).
Non si puo aggiungere un file MAX aperto in Layout allaproprialibreria(si riceve
il messaggio “ Thelibrary is aready loaded in the system”).

Si possono anche rimuovere lelibrerie dall’ elenco delle librerie disponibili. Quando lelibrerie
vengono rimosse, non sono cancellate. Sono solo tolte dall’ elenco delle librerie mostrate nel gestore di
librerie.

Per rendere una libreria disponibile all’'uso
1 Scegliereil pulsante gestore di libreriadallabarra degli strumenti. Appareil gestore di libreria.
2 Scegliereil pulsante Add. Appare lafinestradi dialogo Add Library.

3 Locdizzare e selezionare lalibreria (.LLB) che si vuole nell’ elenco librerie. S possono
selezionare librerie multiple usando il tasto CTRL.

4  Scegliereil pulsante OK. Lalibreriaé aggiuntain cimaalalistadellelibrerie.

Per rendere una libreria non disponibile all'uso
1 Scegliereil pulsante gestore di libreria dalla barra degli strumenti. Appareil gestore di libreria.

2 Sdezionare unalibrerianell’ elenco librerie Si possono selezionare librerie multiple usando il
tasto CTRL.

3 Scegliereil pulsante Remove. Layout chiede la conferma alla decisione.

4 Scegliereil pulsante Yes. Lalibreriaé rimossadall’ elenco dellelibrerie.
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Capitolo 13 Gestione delle librerie delle footprint

Vedere i footprint

Nell’elenco delle librerie, selezionare unalibreria per vedere un elenco delle sue parti nellalista dei
footprint. Se si selezionano librerie multiple con il tasto CTRL, lalistadei footprint mostral’ elenco dei
footprint di tutte le librerie selezionate in ordine alfabetico.

Quando si seleziona un footprint dall’ elenco, appare lagraficadel footprint nellafinestra dell’ editor di
footprint. Si possono fare varie azioni sul footprint, come modifiche, salvataggi, copie e cancellazioni.

Per vedere i footprint nell’editor di footprint
1 Scegliereil pulsante gestore di libreria dalla barra degli strumenti. Appareil gestore di librerie.

2 Seezionare unalibrerianel’ eenco. Si possono selezionare librerie multiple con il tasto CTRL. 1 |
footprint dellalibreria sel ezionata vengono mostrate nell’ elenco footprint.

3 Sdezionare un footprint dall’ elenco. Il footprint appare nell’ editor.
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Capitolo 13 Gestione delle librerie delle footprint

Creare una libreria di footprint personalizzata

Usando il gestoredi librerie, si pud creare unalibreria personalizzata salvando un footprint nuovo o
esistente in unalibreria con nuovo nome. Si possono quindi aggiungere nuovi footprint selezionandoli
nell’ elenco di libreria e salvandoli nellanuova libreria creata.

Z Suggerimento Si puo aggiungere unalibreria da una versione precedente di
Layout, o aggiungere una scheda esistente come libreria, scegliendo Old Library
(*.LIB) o Board (*.MAX) nellalistaatendina List files of type nellafinestradi
dialogo Add Library (ottenuta scegliendo il pulsante Add nel gestore di libreria).
Non si puo aggiungere un file MAX aperto in Layout allaproprialibreria(si riceve
il messaggio “ Thelibrary is aready loaded in the system”).

Per creare una libreria di footprint personalizzata

1 Scegliereil pulsante gestore di libreria dalla barra degli strumenti. Appareil gestore di librerie.
2 Nédl'elenco dei footprint, selezionarne uno da salvare nellanuovalibreria. 1l footprint appare
nell’ editor.
o]
Creare un footprint come descritto in Creare un footprintnel Capitolo 14: Creare e modificare
un footprint.
3 Scegliereil pulsante Save As. Appare lafinestradi dialogo Save Footprint As.
Save Footprint Ag._.
Mame of footprint
IBGM 0M_1.00/100/8.60,4411.00
Mame of library
ID:\DHCQDWIN\LAYDUT\LIBHQHY\B Ga.LLB j Erowse... |
Create Mew Library... |
oo | Corce_|
4  Scegliereil pulsante Create New Library dalla barra degli strumenti. Appare lafinestra di dialogo
Create New Library.
5 Digitareil nome dellanuovalibreria (usando I’ estensione .LLB) nella casella File name,
selezionare una directory per lalibreria, quindi scegliereil pulsante Save.
6 Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestradi dialogo Save Footprint As. Lanuovalibreriaé
aggiuntain cimaall’elenco dellelibrerie.
7 Aggiungere footprint alla nuova libreria seguendo leistruzioni in Aggiungere, copiare, e
cancellare footprintin questo capitolo.
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Capitolo 13 Gestione delle librerie delle footprint

Aggiungere, copiare e cancellare footprint

Usando il gestore di librerie, si possono aggiungere o copiare footprint ad unalibreria salvando il
footprint nellalibreria desiderata. Si possono anche cancellare footprint dalle librerie.

Per aggiungere o copiare footprint nelle librerie

1 Nel gestoredi libreria, selezionare il nome del footprint del suo elenco. Il footprint appare
nell’ editor.

2 Scegliereil pulsante Save As. Appare lafinestradi dialogo Save Footprint As.

3 Sdezionare unalibreriadallalistaatendina
0
Scegliereil pulsante Browse. Localizzare e selezionare lalibreria desiderata

4  Scegliereil pulsante OK.

Per cancellare footprint dalle librerie

1 Nel gestoredi libreria, selezionare il nome del footprint dal suo elenco. Il footprint appare
nell’ editor.

2 Scegliereil pulsante Delete Footprint. Layout chiede la conferma alla cancellazione del footprint.
3 Scegliereil pulsante Yes. Il € cancellato dallalibreria.

Attenzione |l footprint &€ rimossa definitivamente dallalibreria. Sevi € una
possibilitadi usareil footprint in futuro, si dovrebbe primacopiareil footprint in
un’ altralibreria, come OLD.LLB, primadi cancellarla

Capitolo
14

Creare e modificare i footprint

Un footprint & la descrizionefisicadi un componente e consiste di tre

elementi: il padstacks, ostacoli (serigrafie, ingombri, dati di assemblaggio), etesti. S possono creare e
moadificare footprint nell’ editor di footprint. Si pud anche accedere e modificarei dati dei footprint
dellaschedausando il foglio e ettronico Footprints.

Definire una griglia per i pin dei footprint

E importante definire una grigliadi piazzamento primadi creare footprint. Quando si iniziaacreare un
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Capitolo 14 Creare e modificare i footprint

nuovo footprint, il primo padstack viene piazzato automaticamente in [0,0]. Quando s aggiungono
nuovi padstacks, sono piazzati secondo lagrigliadi piazzamento specificata nellafinestradi dialogo
System Settings (dal menu Options, scegliere System Settings).

EL vedi Per informazioni sulladefinizione di unagrigliadi piazzamento, vedi
Definirelegriglie di sistemain Capitolo 4: Definire la scheda
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Creare un footprint
Si possono creare nuovi footprint e aggiungerli allelibrerie di propria scelta.

Per creare un footprint
1 Nel gestoredi libreria, scegliereil pulsante Create New Footprint. Appare lafinestra di dialogo

Create New Footprint.

Create Mew Footprint

Mame of Foatprink |NEWD|P1 4

Units

= English

" Mehic

aK Help LCancel |

2 Digitare un nome per il nuovo footprint.

Seil footprint € metrico, scegliere’ opzione Metric.
Scegliereil pulsante OK. L’ origine del footprint, un pin ei gli oggetti testo di default vengono
visualizzati nell’ editor.

~ &Comp
- &Value

~ WPack
@="It
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Aggiungere pin al footprint

| pin possono essere numerici, alfanumerici, e piazzati in qualsiasi ordine. Ad esempio, Si possono
chiamarei pin 1, 7, 8, e 14 per far corrispondere un oscillatore con 4 pin a package numerato come
parte a 14 pin. | nomi dei pin devono corrispondere ai numeri dei pin (0 a homi dei pin senon s
usano i numeri) dei simboli dello schematico.

Hj Nota Per default, Layout nominai pin in ordine numerico cominciando dal
numero 1. Si devono cambiarei nomi dei pinin Layout per corrispondere ai numeri
dei pin dello schematico, o cambiarli nellalibreria dello schematico.

Per aggiungere un pin al footprint

1 Néel'eenco dei footprint, selezionare un footprint acui si vogliono aggiungere dei pin. Il
footprint appare nell’ editor.

2 Scegliereil pulsante pin dallabarradegli strumenti.
Dal menu pop-up, scegliere New. Un nuovo pin si attaccaal cursore.

4 Posizionareil pin nellaposizione desiderata e premere il tasto sinistro del mouse per piazzareil
pin. Spostando il pin, appaiono le sue coordinate X e Y nellabarradi stato, in modo da essere
guidati nel piazzamento del pin.

5 Premereil tasto INSERT, quindi premere il tasto sinistro del mouse per piazzare ogni pin
addizionale. | pin sono piazzati usando ladistanzatrai pin 1 e 2.

6 Periniziare unanuovafiladi pin, selezionare un pin e scegliere Copy dal menu pop-up.

7 Posizionareil pin nellaposizione desiderata e premereil tasto sinistro del mouse per piazzareil
primo pin dellanuovariga

8 Premereil tasto INSERT, quindi premereil tasto sinistro del mouse per piazzareil secondi pin della
nuova riga Questo stabilisce la spaziatura per questarigadi pin.

9 Premereil tasto INSERT, quindi premere il tasto sinistro del mouse per piazzare ogni pin
addizionale. Continuare a piazzare pin fino acheil footprint hail numero desiderato di pin.
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Assegnare i padstack ai pin dei footprint

| padstack definiscono i pin su ciascun layer del footprint. Possiedono proprieta su ciascun layer della
scheda, come forma e dimensione. Si possono usarei padstack di default inclusi nel modello
tecnologico, o definirli quando si definisce la scheda. una volta definito un padstack, lo si pud
assegnare ai pin del footprint.

Si puo assegnare lo stesso padstack atutti i pin del footprint usando lafinestradi dialogo Edit
Footprint. O, si possono assegnare i padstacks a pin singoli usando lafinestradi dialogo Edit Pad. Si
possono anche digitare le coordinate esatte della posizione del pin nellafinestradi dialogo Edit Pad.
Questo € uno strumento utile per piazzarei pin su unagrigliafine o irregolare.

Si puod vedereil padstack assegnato ad ogni pin del footprint nel foglio elettronico Footprints
(Scegliereil pulsante foglio eettronico dallabarradegli strumenti, quindi scegliere Footprints). si puo
vedere le definizioni del padstack per layer per ogni padstack nel foglio elettronico Padstacks
(Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Padstacks).

Per assegnare un padstack a tutti i pin del footprint

1 Nel gestoredi libreria, Scegliereil pulsante foglio eettronico dallabarradegli strumenti, quindi
scegliere Footprints. Appareil foglio el ettronico Footprints.

2 Faredoppio click sul nome del footprint. Appare lafinestradi dialogo Edit Footprint.
3 Sdezionare un padstack dallalistaatendina Padstack Name, quindi scegliereil pulsante OK.

Per assegnare un padstack a un pin singolo

1 Nell'editor di footprint, scegliereil pulsante pin dalla barradegli strumenti.

2 Premereil tasto CTRL efare click sul pin per selezionarlo.

3 Da menu pop-up, scegliere Properties. Appare lafinestradi dialogo Edit Pad.

4  Selezionare un padstack dallalistaatendina Padstack Name, quindi scegliereil pulsante OK.
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Attaccare ostacoli al footprint e ai pin

Si usano unavarieta di ostacoli nellacreazione di footprint. Nelle librerie di footprint, gli ostacoli piu
comunemente usati sono descritti in seguito.

Place outlines Leutilitadi Layout per il piazzamento automatico e interattivo considerano i
perimetri di ingombro. Il perimetro € usato per mantenere una specificadistanzafrale parti. Per le
parti a montaggio superficiale, il perimetro deve essere sufficientemente largo per garantire sufficiente
spazio frale parti, eliminando il problemadell’ oscuramento del solder e facilitando leispezioni dopo
il montaggio.

Detail Usaredgli ostacoli detail per creare serigrafie e disegni di montaggio per le parti. 11 disegno di
montaggio riportalaformadel componente per il montaggio, e la serigrafialo identifica sulla scheda

Copper Quandoil rame viene attaccato aun pin, diventa una parte integrale del pin. Seil piné
spostato, il rame lo segue. Seil pin & attaccato ad una net, il rame diventa automaticamente parte della
net. Quando s attacca ad un pin, il rame pud essere dissipatore termico sotto una parte di potenza.
Oppure, il rame puo creare un pad dallaforma particolare per esigenze speciali.

Insertion outlines Un perimetro di inserzione viene aggiunto ad un footprint per rappresentare la
dimensione della testa dell’ inseritrice automatica. Fornisce I’isolamento frale parti sullaschedain
modo che latesta dell’ inseritrice automatica non urti qual che componente. Qui € dove viene anche
definital’ altezzadel componente.

Per attaccare ostacoli ai pin dei footprint

I:Qj Nota Nel gestoredi librerie, Layout presume che gli ostacoli creati siano da
attaccare aun pin del footprint. Per questaragione, lafinestra di dialogo Edit
Obstacle fornisce un pulsante Pin Attachment invece che un pulsante Comp
Attachment quando s € nel gestore di librerie. Sebbene gli ostacoli possano essere
attaccati a pin, questo non rimane comungue un vincolo.

1 Nel gestoredi librerie creare un ostacolo come descritto in Capitolo 5: Creare e modificare
ostacoli.

2 Sdezionarel’ ostacolo e scegliere Properties dal menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo Edit
Obstacle.

Scegliereil pulsante Pin Attachment. Appare lafinestradi dialogo Pin Attachment.

4  Sdlezionare|’ opzione Attach to pin, fornireil nome del pin nella casella Pin name, quindi
scegliereil pulsante OK.

5 Scegliereil pulsante OK per chiudere lafinestradi dialogo Edit Obstacle.
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Aggiungere etichette alle librerie

Si possono assegnare diversi tipi di etichette (reference designator, valore del componente, proprieta
personalizzate definite dall’ utente, nome del package, e nome del footprint) ai footprint nell’ editor
footprint. S pud specificare quali etichette si vogliono assegnare usando lafinestradi dialogo Text
Edit.

Vedi Perinformazioni sullafinestradi dialogo Text Edit, e sulla creazione di
etichette, vedi Creare etichettenel Capitolo 6: Creare e modificare testi

L e etichette nell’ editor di footprint sono riferimenti preceduti dalla & (ad esempio, & Comp o & Value)
che sono rimpiazzati dalle proprieta delle parti dallo schematico, comeil reference designators eil
valore.

Spostare l'origine di inserzione

| footprint hanno unaorigine di inserzioneche serve allalocalizzazione della parte, come specificato
nel report di inserzione.

Per spostare I'origine di inserzione
1 Nel gestoredi libreria, dal menu Tool, scegliere Dimension, quindi Move Datum.

2 Spostareil cursore allaposizione finale dell’ origine di inserzione. (Attenzione a non fare click con
il pulsante del mouse, poiché |’ origine si sposterebbe di posizione.)

Dal menu pop-up, scegliere Move Insertion Origin.

4 Premereil tasto sinistro del mouse sullo schermo per piazzare I’ origine di inserzionein quel
punto.

5 Da menu pop-up, scegliere End Command.

Per centrare I'origine di inserzione
1 Nel gestoredi libreria, dal menu Tool, scegliere Dimension, quindi Move Datum.
2 Da menu pop-up, scegliere Center Insertion Origin. L’ origine di inserzione si centranel footprint.

3 Da menu pop-up, scegliere End Command.
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Modificare i footprint e i pin dei footprint

Si possono modificarei footprint nell’ editor di footprint. O, si possono modificarei dati dei footprint
usando il foglio elettronico Footprints. Un metodo puo essere piu pratico ddll’ altro, dipende dal tipo
di attivitadafare. Tipicamente, quando si modificano ostacoli o testi, si usal’ editor di footprint.
Quando si modificano le posizioni di pin multipli o padstacks, si usail foglio elettronico.

Si possono modificare tutti i pin di un footprint contemporaneamente, o singolarmente. Si pud
modificare laposizione, |’ assegnazione del padstack, e le regole di ingresso e uscitadal pin. Inpiu, s
puo rendere un pin forzato o preferenziale per le piazzole termiche, e permettere il piazzamento di via
sotto il pin.

Lafinestradi dialogo Edit Footprint e Edit Pad offrono le stesse possibilita di modifica. Tuttavia, i
cambiamenti fatti nellafinestradi dialogo Edit Footprint influiscono su tutti i pin del footprint,
mentre quelli nellafinestradi dialogo Edit Pad influiscono solo sul pin selezionato.

Per modificare i pin del footprint nell’editor di footprint
1 Nel gestoredi librerie, Scegliereil pulsante pin dallabarra degli strumenti.
2 Faredoppio click su un pin. Appare lafinestradi dialogo Edit Pad.

3 Modificarele definizioni come desiderato (scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per
informazioni sulle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.

Per modificare il footprint o i pin del footprint usando il foglio elettronico
1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Footprints.

2 Per modificaretutti i pin nel footprint, fare doppio click sul nome del footprint. Appare lafinestra
di dialogo Edit Footprint.
o}
Per modificare un pin del footprint, fare doppio click sul nome di un pad. Appare lafinestradi
dialogo Edit Pad.

3 Modificarele definizioni come desiderato (scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per
informazioni sulle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.
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Modificare i padstack

Si possono modificare le impostazioni di padstack di default in Layout, o di padstacks definiti
dall'utente mentre si staimpostando la scheda. Le modifiche fatte nellafinestradi dialogo Edit
Padstack sono applicate atutti i layers del padstack. Le modifiche fatte nellafinestradi dialogo Edit
Padstack Layer sono applicate solo al layer selezionato.

Per modificare un padstack su tutti i layers

1 Scegliereil pulsante foglio elettronico dalla barra degli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Faredoppio click sul nome ddl padstack. Appare lafinestradi dialogo Edit Padstack.

3 Modificarele definizioni come desiderato (scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per
informazioni sulle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.

Per modificare un padstack sul layer selezionato

1 Scegliereil pulsante foglio e ettronico dalla barradegli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

2 Faredoppio click sul nomedi un layer. Appare lafinestradi dialogo Edit Padstack Layer.
3 Modificarele definizioni come desiderato (scegliereil pulsante Help dellafinestradi dialogo per
informazioni sulle opzioni dellafinestradi dialogo), quindi scegliereil pulsante OK.
Copiare i layer del padstack

Si pud aggiungere un nuovo layer allascheda e copiarei padstacks da un layer esistente in un nuovo
layer.

Per copiare un layer del padstack

1 Neéelafinestradi lavoro, scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarradegli strumenti, quindi
scegliere Layers. Appareil foglio eettronico Layers.

2 Selezionare un layer non usato (ad esempio, INNERS3) e designarlo come utilizzato (ad esempio,
come layer di dimentazione).

3 Scegliereil pulsante foglio elettronico dallabarra degli strumenti, quindi scegliere Padstacks.
Appareil foglio elettronico Padstacks.

4 Fareclick nellacelladel titolo pit asinistra per selezionare tutti gli item, quindi scegliere Copy
Layer dal menu pop-up. Appare lafinestradi dialogo Copy Padstack Layer.

5 Sdezionarei layers appropriati dalle liste atendina Source Layer e Target Layer (ad esempio,
GND come sorgente e INNER3 come destinazione), quindi scegliereil pulsante OK. 1l nuovo
layer ereditai padstacks.
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Capire i file usati in Layout

L’ appendice A descrivei vari file usati con Layout, compresi file di scheda, modelli tecnologici, efile
di strategia.

L’ Appendice A include la seguente appendice:

Appendice A: Capirei file usati con Layoutdescrive vari file usati con Layout, compresi i file di
scheda, modelli tecnologici efile di strategia

Appendice

N : A
Capire i file usati con Layout

Layout usaunavarietadi file, alcuni modificabili, altri che memorizzano
risorse vitali per il progetto. Questa appendice
descrivei file, compresi i loro contenuti, funzioni, e
come accedervi.

File di sistema

Appendice

LAYOUT.INI Contiene informazioni vitali per
Layout e lascheda. Durante | installazione,

LAY OUT.INI viene messo ndlladirectory di Layout.
In piu, unacopiadi LAYOUT.INI deve essere messa
nelladirectory di Capture (0 Express) per permettere a
Capture (0 Express) di generare unanetlist o eseguire
unaforward annotation in Layout. Modificare
LAYOUT.INI quando si aggiungono nuove proprieta,
in modo che le nuove proprieta possano essere passate
nellanetlist. Se s modificaLAY OUT.INI nella
directory di Layout, assicurarsi di copiareil file
aggiornato LAY OUT.INI nelladirectory di Capture (0
Express). LAYOUT.INI include informazioni di
definizione per le seguenti aree:

= L’elenco dellelibrerie disponibili
*  Proprieta passate da Capture (0 Express) a Layout
= Post processing
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*  Report personalizzati
= Colori di default delle net per peso (prioritadi sbroglio)
SYSTEM.PRT SYSTEM.PRT eunfile ASCII che contiene informazioni riguardo la

corrispondenza tranomi di parti e footprint. Questo file & un backup per mappare le parti sui footprint
sei footprint non sono definiti nello schematico.

‘7‘: Attenzione Non modificare SYSTEM.PRT. Layout fornisce unaversione
personalizzabile di questo file chiamato USER.PRT.

USER.PRT USER.PRT € unacopiadéd file SYSTEM.PRT che s pud personalizzare, ed € posto
nelladirectory LAYOUT\DATA. USER.PRT viene automaticamente aggiornato durante il processo di
AutoECO. Ogni volta che si incontra unadescrizione elettrica di una parte e AutoECO non riesce a
farla corrispondere con un footprint, AutoECO chiede il nome di un footprint. Unavoltacheil
footprint coincide, AutoECO inserisce il riferimento in USER.PRT. Layout cercaprimain
USER.PRT, quindi in SYSTEM.PRT per risolvere ladescrizione delle parti.
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File di progetto

File di libreria

File di report

File di Netlist

File di scheda

| file di libreria sono lelibrerie di footprint di Layout che contengono i modelli dei componenti usati
per progettare una scheda. Layout fornisce oltre 3000 footprint nelle sue librerie. Si possono anche
creare nuovi footprint e librerie personalizzate. | file di librerie sono messi nelladirectory LIBRARY,
e hanno estensione .LLB.

Vedi Perinformazioni sull’ uso delle librerie di footprint, vedi Parte Terza:
Librerie.

Layout generadue files che registrano leinformazioni della sessione di Layout.

.LOG LAYOUT.LOG, anche chiamato session log, tiene traccia di tutte le attivita di sessione
mentre s e€in Layout. Le informazioni della nuova sessione sono accodate a quelle della sessione
precedente, in modo da poter cancellare LAY OUT.LOG di tanto in tanto, poichéil file diventa molto
grande nel tempo.

.LIS ifile.LISsono eenchi di errori di uscitaedi attivita. nelladirectory LIBRARY, questi file
elencanoi footprint in ciascunalibreria.

| file Netlist (MNL) sono usati dallafunzione AutoECO per creare o modificare schede.

| file con estensione .MAX sono file di schedadi Layout. 11 processo di AutoECO creaun file MAX
combinando la netlist di schematico ((MNL) eil modello di scheda o tecnologico (. TCH) ches
specifica quando si crea una nuova scheda

Modelli di scheda

I modelli di scheda hanno estensione .TPL, e consistono di un bordo scheda e di regole base di
progetto, fungendo da fondamento su cui costruire una scheda. Quando si inizia una nuova scheda,
Layout chiede come prima cosadi caricare un modello di scheda. | modelli di schedadi Layout
offrono circa 70 bordi scheda, che sono illustrati in Librerie di footprint di OrCAD Layout | bordo
scheda usano |e stesse regol e del modello tecnologico di Layout DEFAULT.TCH, che € descritto nella
sezione Modelli tecnologiciin questa appendice.

Suggerimento Si possono creare modelli di scheda personalizzati. Vedi Creare
modelli personalizzatiin Capitolo 4: Definire la scheda.
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Modelli tecnologici

I modelli tecnologici hanno estensione . TCH, e mettono in grado di definire gli standard di progetto
per la scheda rapidamente e facilmente. Puo essere pitl semplice pensare al modello tecnologico come
ad una scheda senza oggetti fisici o informazioni di net.

| modelli tecnologici possono contenere tutto cio che si pud definire e includere in una scheda, tranne
unanetlist. A unlivello piu ato, i modelli tecnologici specificano lacomplessita costruttiva della
scheda, e definisce unaregola per il tipo di componente usato principalmente sulla scheda. In
particolare, i modelli tecnologici possono definire lastrutturadei layer della scheda qudli: griglie di
default, isolamento e spessore delle piste, descrizione del padstack, colori di default, e puo includere
anche le definizioni deil Gerber di uscita.

Alcuni oggetti sulla scheda devono essere segnati come non elettrici in un modello tecnologico, o
verranno cancellati nel processo di AutoECO. Questi includono i fori di fissaggio, rinforzi, parti
meccaniche, e qualunque altra parte sulla scheda non definita nello schematico.

Quando s carica un modello tecnologico, rimpiazza alcune definizioni della scheda, e neignora
delle dtre. Rimpiazza le seguenti informazioni:

=  Strategiadi piazzamento
=  Strategiadi sbrogliatura

= Numero di layer definiti, nomi dei layer, proprietadel layer (come I'isolamento)

= Griglie

= Padstack

Le seguenti informazioni vengono ignorate quando si carica un i modello tecnol ogico:
= Colori

=  Packages

=  Simboli

= Componenti
= Nets

= Connessioni
= Ostacoli

» Tedi

=  Tuttoil resto
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Con il modello tecnologico, si stabilisceil livello di complessita costruttivadi cui necessitala scheda.
Vi sono trelivelli di tecnologie costruttive definite (per |PC-D-275). Forniscono tre livelli di regole di
definizione, piazzamento e sbrogliatura che riflettono I’ aumento di sofisticazione delle attrezzature,
meateriali e processi.

= Livello A (complessita di progetto generale; realizzazione preferenziale) Questa
tecnologia permette una pistafrai pin degli standard DIP IC pins.

= Livello B (complessita di progetto moderata; realizzazione standard) Questa
tecnologia permette due piste frai pin degli standard DIP IC pins.

= Livello C (complessita di progetto alta; realizzazione poco semplice) Questa
tecnologia permette tre piste frai pin degli standard DIP IC pins.

I modelli tecnologici inclusi in Layout sono descritti sotto.

1BET_ANY.TCH Basatosul livello A come sopradescritto, un pin di uno standard DIP IC hai pad
di 62-mil ei fori di 38-mil. Legrigliedi sbroglio edi viasono a25 mils, lagrigliadi piazzamento € a
100 mils, el'isolamento delle piste & di 12 mils.

2BET_SMT.TCH Basato sul livello B come sopra descritto, € usato per schede a montaggio
superficiale o atecnologiamista. Un pin di uno standard DIP IC hai pad di 54-mil ei fori di 34 mil-.
Legrigliedi sbroglio edi viasono a8%smils, lagrigliadi piazzamento € a 50 mils, el'isolamento
ddlepisteedi 8 mils.

2BET_THR.TCH Basato sul livello B come sopra descritto, € usato per schede afori passanti Un
pin di uno standard DIP IC hai pad di 54-mil efori di 34-mil. -. Legrigliedi sbroglio edi viasono a
20 mils, lagrigliadi piazzamento € a 100 mils, el'isolamento delle piste & di 8 mils.

386LIB.TCH Usato per tradurre file da OrCAD PCB386+.

3BET_ANY.TCH Basato sul livello C come sopra descritto, un pin di uno standard DIP IC hai pad
di 50-mil ei fori 34-mil. Legrigliedi sbroglio e di viasono a 12%/> mils, lagrigliadi piazzamento éa
50 mils, el'isolamento delle piste édi 6 mils.

CADSTAR.TCH Usato per tradurre file da CadStar.
CERAMIC.TCH Usato per definire moduli di chip ceramici.

DEFAULT.TCH Modédllotecnologico di default per schede tipiche. Basato sul livello come sopra
descritto, , un pin di uno standard DIP IC hai pad di 62-mil ei fori di 38-mil. Le grigliedi sbroglio e
di viasono a 25 mils, lagrigliadi piazzamento € a 100 mils e l'isolamento delle piste e di 12 mils.

HYBRID.TCH Usato per chipibridi.

JUMP5535.TCH Usato per schede monofacciacon viadi 55-mil efori di 35-mil.
JUMP6035.TCH Usato per schede monofacciacon viadi 60-mil efori di 35-mil.
JUMP6238.TCH Usato per schede monofacciacon viadi 62-mil efori di 38-mil.
MCM.TCH Usato per definire moduli multi chip.
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METRIC.TCH Usato per schede metriche. Se si progetta una scheda che usa unita metriche, s
dovrebbe partire con il modello tecnologico METRIC.TCH per avere lamigliore precisione.

PADS.TCH Usato per tradurrefile da PADS.
PCAD.TCH Usato per tradurre file da P-CAD.
PROTEL.TCH Usato per tradurre file da Protel.
TANGO.TCH Usato per tradurre file da Tango.
TUTOR.TCH Usato con il corso online di Layout.

File di strategia

Vi sono duetipi di file di strategiain Layout: File di strategiadi piazzamento e di sbrogliatura. Anche
se entrambi i tipi hanno estensione .SF, i file di strategia di piazzamento cominciano con le lettere
" H_ .H

L vedi  Per informazioni sui file di strategia di piazzamento, e per un elenco dei file
di strategiadi piazzamento inclusi in Layout, vedi 1a Guida utente di OrCAD
Layout Autoplacement

| filedi strategia di piazzamento (usati per il piazzamento automatico) determinano il piazzamento dei
componenti basato su priorita differenti, come se sono usati i gruppi, sei pin e le gate devono essere
scambiati, 0 sesi vuoleil piazzamento piu rapido.

| file di strategiadi sbroglio (usati per o sbroglio automatico) determinano quali layer di default per
lo sbroglio usare, quando usarei via, in quale direzione dovrebbero andare le piste, quali colori usare
per le piste, eladimensione dellafinestra attivadi sbroglio.

Con Layout sono forniti dei file di strategia predefiniti. | file sono ottimizzati per tipi specifici di
schede basati sul tipo di componenti sulla scheda, il numero di layer abilitati allo sbroglio, ela
direzione preferenziale delle piste sul layer superiore. Quando si creail proprio file di strategia, € piu
semplice partire modificandone uno esistente.

Sed tentadi caricare duefile di strategia, il file di strategia precedente & sovrascritto dal nuovo. Ad
esempio, ses caricaunfile di strategiadi piazzamento, e quindi a momento della sbrogliatura s
ricaricaunfiledi strategiadi sbroglio, il file di strategiadi sbroglio € quello in uso in Layout.

| filedi strategiadi sbroglio forniti con Layout sono elencati sotto. Si noti che il numero dei layer della
scheda dato indicail numero dei layer di sbrogliatura(non il numero totale di layers) sulla scheda.
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STD.SF eil filedi strategia standard che € caricato automaticamente in ciascuna scheda ed e convertito
in formato binario di Layout. Tutte le altre strategie sono derivate da questa. Esiste come file separato
nelladirectory DATA e deve essere presente nelladirectory per tradurre unaschedain Layout. Si puo
anche caricare questo file di strategia e usarlo con schede che non sono state convertite. In piu, caricare
STD.SF € un modo per rendere tutti gli oggetti visibili, che e utile quando s analizzano problemi.

= Un2 4,6, 08indicail numerodei layer di sbrogliatura(nonil numero totale di layers) sulla
scheda

* UnH indicaunadirezione primaria orizzontale sul layer uno.
= UnaV indicaunadirezione primariaverticale sul layer uno.
* THR staper schede afori passanti.

=  SMD staper schede a due layer, mono o doppia faccia, atecnologiaamontaggio superficiale o
mista.

=  SM1 staper schede monofaccia, amontaggio superficiale. Usare questi file di strategia per schede
multilayer atecnologia a montaggio superficiale o mistacon i componenti attivi solo sul lato
componenti.

= SM2 staper schede adoppiafaccia, amontaggio superficiale. Usare questi file di strategia per
schede multilayer atecnologiaa montaggio superficiale o mistacon i componenti attivi sul lato
componenti e solder.

Z Suggerimento Questi file di strategiainclusi in Layout sono stati ottimizzati per
shrogliare tipiche schede a montaggio superficiale o afori passanti con dadue a
otto layer di sbrogliatura. Per schede con piu di otto layer di sbrogliatura, si
dovrebbe modificare un file di strategiaa otto layer, usando |o stesso modello.

2 SMD_H.SF Usato per una schedaadue layer, mono o doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

2 SMD_V.SF Usato per unaschedaa due layer, mono o doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

2__THR_H.SF Usato per unaschedaaduelayer, afori passanti, con il layer uno orizzontale.
2__THR_V.SF Usato per unaschedaadue layer, afori passanti, conil layer uno verticale.
386LIB.SF Usato per librerie tradotte da OrCAD PCB386+.

4 SM1 H.SF Usato per unaschedaaquattro layer, mono faccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, conil layer uno orizzontale.

4 SM1 V.SF Usato per unaschedaa quattro layer, mono faccia, a tecnologiaa montaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

BRM lItaliana srl —Via G. Medail 4 — 10144 Torino — Tel. 011-437-1551 — Fax. 011-437-1584 Guida utente di OrCAD Layout
168



Appendice A Capire i files usati in Layout

4 SM2 H.SF Usato per unaschedaaquattro layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

4 SM2_V.SF Usato per unaschedaaquattro layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

4 THR_H.SF Usato per unaschedaaquattro layer, afori passanti, con il layer uno orizzontale.
4 THR_V.SF Usato per unaschedaaquattro layer, afori passanti, con il layer uno verticale.

6 SM1 H.SF Usato per unaschedaasei layer, mono faccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

6 SM1 V.SF Usato per unaschedaasei layer, mono faccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

6 SM2 H.SF Usato per unaschedaasei layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

6 SM2 V.SF Usato per unaschedaase layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

6 THR_H.SF Usato per unaschedaasei layer, afori passanti, con il layer uno orizzontale.
6 THR_V.SF Usato per unaschedaasei layer, afori passanti, conil layer uno verticale.

8 SM1 H.SF Usato per unaschedaaotto layer, mono faccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

8 SM1 V.SF Usato per unaschedaaotto layer, mono faccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno verticale.

8 SM2 H.SF Usato per unaschedaaotto layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio
superficiale o mista, con il layer uno orizzontale.

8 SM2_V. Usato per unaschedaaotto layer, doppiafaccia, atecnologiaamontaggio superficiae
0 mista, con il layer uno verticale.

8 THR_H.SF Usato per unaschedaaotto layer, afori passanti, conil layer uno orizzontale.
8 THR_V.SF Usato per unaschedaaotto layer, afori passanti, conil layer uno verticae.

FAST _H.SF Usato per un controllo rapido di un particolare piazzamento, conil layer uno
orizzontale.

FAST _V.SF Usato per un controllo rapido di un particolare piazzamento, con il layer uno
verticale.

JUMPER_H.SF Usato con schede con jumper layers, conil layer uno orizzontale.
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JUMPER_V.SF  Usato con schede con jumper layers, coniil layer uno verticale.

REROUT_H.SF Usato con schede di risbrogliatura, con il layer uno orizzontale.
REROUT_V.SF Usato con schede di risbrogliatura, conil layer uno verticale.

STD.SF  Usato per lastrategia di sbroglio di default. E caricato automaticamente in ciascuna scheda
selascheda é tradotta nel formato binario di Layout. Si pud anche usare questo file di strategia con

schede non convertite.

VIARED H.SF Usato per ridurreil passo dei via su una scheda completamente sbrogliata, conil

layer uno orizzontale.

VIARED_V.SF Usato per ridurreil passo dei via su una scheda compl etamente sbrogliata, con il layer

uno verticale.

L vedi Per informazioni sullamodificadei file di strategia, vedi Capitolo 3: Usare
i file di strategia di sbroglionellaGuida utente di OrCAD Layout Autorouter

A

active layer |l layer correntemente selezionato o
visibile sullo schermo. I layer attivo € quello che appare
nellalistaatendina dellabarradegli strumenti.

algorithm Una procedura per risolvere un problema, di
solito matemati co.

analog circuit Un circuito composto da componenti
che producono dati rappresentati da variabili fisiche come
tensioni, resistenza, o rotazioni.

annular ring Unadtrisciacircolare di materiale
conduttivo che circonda un foro sulla scheda.

ANSI  Acronimo per American National Standards
Institute, un’ organizzazione formata daindustrie el
governo americano per sviluppare standard di
comunicazione. Internazionalmente, ANSI &l
rappresentante americano di SO (International Standards
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Organization). Vedi anche ASCII.

anti-copper Unazona che definisce un’area di
svuotamento all’interno di un’areadi rame.

aperture Unforo, similea diaframmadi una
macchinafotografica, che si usa per il fotoplottaggio Le
aperture sono disponibili in varie forme e dimensioni.

aperture list Unfiledi testo contenente le dimensioni
delle aperture usate per il fotoplot degli artwork della
scheda
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arc Un segmento definito come arco (un quarto di
cerchio).

ASCIlI  Acronimo per American Standard Code for
Information Interchange; un codice a 7 bit—basato sui
primi 128 caratteri del set di caratteri ANS|—che assegna
valori numerici alelettere dell’ afabeto, le dieci cifre,
punteggiatura, e altri caratteri come Backspace o Carriage
Return. ASCII il pit usato modo di codifica dei
caratteri, permettendo |o scambio di informazioni fra
computer e applicazioni. Vedi anche ANS].

assembly drawing Un documento che contiene
informazioni pertinenti alla costruzione di una scheda.
Queste informazioni possono includere il bordo scheda,
dei componenti, valori delle parti, reference designators, e
altre documentazioni.

attribute Vedi property.

autodimension In Layout, uno strumento per
misurare e quotare automaticamente le dimensioni della
scheda. Vedi ancheautomatic dimensioning.

AutoECO Acronimo per automatic engineering
change order. || comando di Layout AutoECO traduce le
informazioni della netlist dello schematico da Capture o
Expressin Layout. Vedi ancheforward annotation.

automatic dimensioning Unafunzione assistitadal
computer che genera automati camente le quote, linee,
frecce e altri item simili per documentare le dimensioni.
Vedi ancheautodimension.

autoplacement Ottimizzazione automatica del
piazzamento eseguito da Layout.

autorouting Sbrogliatura automatica eseguita da
Layout.

axial lead Un reoforo uscente lungo I’ asse di una
resistenza, condensatore, o altre parti assidi, piuttosto che
dal fondo. Vedi ancheradia lead.

B

back annotate InLayout, trasmettere dati, comela
rinominazione dei componenti o lo scambio di pin e gate,
allo schematico. Vedi ancheforward annotate.

BGA Acronimo per Ball Grid Array. Tecnologia di
blocchi ad array senzaterminali in cui palline di solder
sono montate sotto il package e sono fuse per attaccarsi
alla scheda

blind via Un viacheraggiunge unasolasuperficie di
un layer su un lato di una schedamultilayer. Vedi anche
via, buried via.

block Unaporzione specificadi schedache etrattata
come singola entita.

board template Unfileche contiene un bordo scheda
e alcuneregole di progetto. Puo anche contenere forme di
disegno, quote, componenti prepiazzati, e fori di
lavorazione. Vedi anchetechnology template.

buried via Un viache non raggiunge la superficie di
un layer su nessunafacciadi una schedamultilayer. 11 via
collega solo strati interni della scheda. Vedi anchevia,
blind via
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C

CAD Acronimo per computer-aided design Software
usato per progetti generali o specialistici di architettura,
meccanica o e ettronica.

CAE Acronimo per computer-aided engineering
Software per analizzare progetti creati su un computer o
altrove einseriti in un computer. L’ analisi ingegneristica
include, manon solo, analisi strutturale o circuitale
elettronica

CAM Acronimo per computer-aided manufacturing
Software usato in tutte le fasi di sviluppo di un sistema
informativo inclusal’ analisi, progetto e programmazione.

clusters Ungruppo di componenti correlati. |
componenti in un gruppo sono piazzati vicini sulla
scheda. | gruppi sono rappresentati da cerchi piuttosto che
dai componenti stessi.

COB Acronimo per chip on board. Tecnologiadi
impaccamento dei componenti in cui circuiti integrati
sono quasi sempre direttamente attaccati alla superficie di
un substrato e interconness ad con fili microscopici.

component Unsetdi primitive (ostacoli, pads, o
testi) che compongono una singola entita. Ogni
componente € identificato da un unico reference
designator sulla scheda. Assemblarli in una scheda
significametterli sulla stessa superficie e connetterli con
piste di rame. Vedi anchefootprint.

component density Laquantitadi componenti per
unitadi areadi unascheda.

component hole Unforo nellaschedache
corrisponde aun pin o filo del componente. Questo foro
haladoppiafunzione di attaccare il componente ala
scheda e connettere el ettricamente il pin o filo eil resto
dellacircuiteriadella scheda

component library Unfiledi Layout che contieneil
modello del footprint per una serie di componenti.

component side Lasuperficiedi unaschedasu cui
Sono piazzati la maggioranzadei componenti. Il lato
componenti & anche riferito come lato superiore della
scheda. Vedi anchesolder side.

connection Un percorso eettrico tradue pin. Le
connessioni non sbrogliate sono note come elastici. Le
connessioni sbrogliate sono note come piste. Vedi anche
ratsnest, routing, track.

copper pour Un’areasullaschedadedicata ad essere
copertadi rame quando la scheda viene prodotta. Anche
nota come “zona metallica.”

cross hatching Usodi un modello di linee e spazi
per rappresentare le aree di rame.

cross probing Quando € abilitato I intertool
communication in Capture o Express, la selezione di
oggetti in Capture o Expressfa evidenziarei
corrispondenti oggetti in Layout. Come pure, laselezione
di oggetti in Layout Expressfaevidenziare i
corrispondenti oggetti in Capture o Express. Vedi anche
intertool communication.

current layer Vedi activelayer.

D

datum Unaposizione specifica (un punto) che serve da
riferimento per localizzare un footprint, layer o oggetti
sullascheda per la costruzione.

default InLayout, un parametroil cui valore e
prestabilito da OrCAD.

density Suunascheda, il grado di impaccamento dei
componenti sulla scheda. Generamente, ladensita e data
come numero di pollici quadrati per IC equivaente; un
numero piu basso indica una scheda pit densa.
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design rule Unvincolo che specificacose come
I"isolamento minimo fra due item appartenenti a net
differenti, regole di connessione, spessore pista specifico
per portare una certa corrente, massimalunghezza delle
linee di clock, richiestadi terminazioni per segnali con
fronti veloci , e cosi via.

Desigh Rule Check (DRC) Unacaratteristicache
controllale violazioni di isolamento di pad e piste sulla
scheda.

design rule checking L’usodi unagoritmo per
verificare la continuita delle piste sbrogliate in accordo
con certe regole.

discrete components Componenti con tre 0 meno
connessioni elettriche (ad esempio, resistenze o
condensatori).

dispersion Vedi fanout.

DRC Acronimo per design rule check Vedi Design
Rule Check.

drill chart Unatabella che & presente sul layer
DRLDWG dellascheda e mostrail numero, laposizione e
le dimensioni correnti dei fori dafare nella scheda.

drill diameter Ladimensionerealedd corpo del foro.

DXF Un formato grafico usato da AutoCAD. E un
acronimo per Drawing Exchange File.

E

ECL Acronimo per Emitter-Coupled Logic.Un tipo di
transistor bipolare che havelocitadi commutazione
molto veloci.

EDA Acronimo per Electronic Design Automation.
Strumenti Software e hardware usati per accertare la
correttezza di un progetto el ettronico. Questi strumenti
eseguono simulazioni, sintesi, verifiche, andlisi, e prove
del progetto.

EDIF Acronimo per Electronic Design Interchange
Format. Uno standard pubblicato da EIA (Electronic
Industries Association) che definisce lasemanticaela
sintass per un formato di scambio che comunica disegni
elettronici.

EIC Acronimo per Equivalent Integrated Circuit.un
metodostandard per determinare il numero di componenti
su unascheda. Il EIC e determinato prendendo il numero
di pin dei componenti sulla scheda e dividendolo per 16.

electrical check Il processo di controllare la scheda
per assicurare che le sue connessioni corrispondano a
quelle nellanetlist.

Extended Gerber Unformato di file che puo essere
letto dai fotoplotter Gerber che accetta liste di aperture

integrate.

fanout 1l processo di generareviadi dispersione per gli
SMD sullascheda. | viadi dispersione sono connessi agli
SMD daspezzoni di pista.

feed-through hole Vedivia

fill zone Unazona che definisce un’areadariempire
con rame. Vedi anche copper pour.

footprint Ladescrizionefisicadi un componente.
Consiste di tre elementi: padstacks (thrucodes), ostacoli, e
testi.

forward annotate Il processo di invio dei dati della
netlist in formato file .MNL da Capture o Express (o altri
applicativi di schematico) a Layout.

FPGA Acronimo per Field Programmable Gate Array.
Un chip logico che e programmabile e ha una elevata
densitadi gate.
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free via Unvia, designato dallelettere“FV,” chee
ignorato dagli strumenti di puliziadella schedadi Layout.
A causadi cio, resta dove viene piazzato. Vedi anchevia.

FTP Acronimo per File Transfer Protocol.Un
protocollo di trasferimento file molto sicuro che € usato
guasi esclusivamente su Internet. FTP dovrebbe essere
usato per trasferimenti siabinari che ASCII. Tuttavia, i
filedi dati dovrebbero esseretrasferiti in formato binario.

G

gate swap Lo scambio di gate identiche per diminuire
lalunghezza delle connessioni.

Gerber (274-D) Un formato di file che puo essere
letto dai sistemi Gerber e di atri fotoplotter che richiede
liste di aperture separate o precedentemente definite.

Gerber (274-X) Vedi Extended Gerber.

Gerber data Untipo di dato che consiste di selezioni
di aperture e comandi operativi, e quote in coordinate X e
Y. | dati sono generalmente usati adirigere un fotoplotter
nella generazione degli artwork.

Gerber photoplotting Un metodo di trasferimento
dei dati dallascheda sullapellicola

Gerber table L’'areadi plottaggio di uscitasu Gerber.
Questa area puo includere gli item dellascheda o
periferici, comelatabelladi foraturao commenti.

global layer Quando s caricaunanetlist, Layout
piazzatutte le connessioni nellanetlist sul layer globale.
Gli oggetti sul layer globae (comeil bordo scheda)
esistono su tutti i layer.

grid Uninsiemedi linee ortogonali che definiscono
I’ area della scheda e facilitano il piazzamento dei
componenti e lo sbroglio.

ground plane Un'areasullascheda, spesso unintero
layer, che fornisce una connessione comune di ground per
tutti i pin di ground dei componenti e e altre connessioni

di ground.

heatsink Un dispositivo meccanico fatto di materiale
ad ata conducibilita termica che dissipa calore daun
componente 0 assembl ato.

heuristics Un metodo di sbroglio che consiste nel
tentare di applicare ripetutamente regole molto semplici
di sbroglio alle connessioni da sbrogliare per completare
lo sbroglio rapidamente e ordinatamente. Tipicamente,
heuristics € usato per lo sbroglio di memorie e di brevi
tratti punto punto.

highlight Enfas graficadataatesti, componenti o altri
oggetti quando sono selezionati.

hole legend Vedi drill chart.

HP-GL Acronimo per Hewlett-Packard Graphics
Language, che & un protocollo per plotter sviluppato da
Hewlett-Packard.

HP-GL2 Unaestensionedi HP-GL che supportail
riempimento di poligoni, linee spesse e altri metodi per
plottare forme complesse.

IGES Acronimo per initial graphic exchange
specification, che € un formato grafico per trasferire
informazioni CAD/CAM.

interactive routing Sbroglioin cui le connessioni
individuali sono immesse nel database manua mente
dall’ utente con I’ aiuto di informazioni quali elastici,
regole DRC o DFM.
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intertool communication Unacaratteristicache
permette agli strumenti OrCAD EDA di condividere
informazioni davisualizzare e trasferire.

IPC Acronimo per Institute for | nterconnecting and
Packaging Electronic Circuits. Un’ associazione
nell’industriadel PCB che fornisce standard per favorire
I"uniformitadel progetti.

isolation L’isolamento attorno aun pad, pista, zonao
via che definisce I” avvicinamento massimo permesso a
conduttori di altri segnali.

ITC Acronimo per intertool communication Vedi
intertool communication. Vedi anchecross probing.

J

jumper wire Un componente elettrico discreto o filo
usato per fare connessioni elettriche fra punti in cui non
esistelapistadi rame, per densita della scheda o per altri

fattori.

keepin Un'areadefinitaper contenere tutti i
componenti di un certo gruppo. O, un’ area definita per

contenere tutti i componenti di una certa altezza superiori.

keepout Un'areadefinita per escludere tutti i
componenti di un certo gruppo. O, un’ area definita per
escludere tutti i componenti di una certaatezzao

superiori.

land InLayout, il padinrame necessario ad un pina
montaggio superficiale.

layer Unlivelo, facente partedi unaserie, in una
schedain cui vengono sistemate le piste per connettere i
componenti. | Viaconnettono le piste e le areetrai layers.

layer marker Un oggetto sullascheda cheindicalil
numero fisico del layer contato dal layer superiore. Usato
solo per layer in rame.

layout Undisegnoinscaladellascheda, i suoi
componenti, e le connessioni elettromeccaniche.

LCC Acronimo per Leaded Chip Carrier.Un chip
carrier quadrato che contienei pin su quattro lati. Le
implementazioni includono i PLCC (LCC plastici) e
CLCC (LCC ceramici).

library InLayout, unacollezione di footprint o modelli
per facilitare la creazione della scheda

M

manual routing Le piste sono aggiunte manua mente
nel layer dellascheda

matrix InLayout, uno strumento che crea una struttura
sulla scheda che puo essere divisain celle usata per il
piazzamento efficiente di footprint e vialiberi.

MCAD Acronimo per Mechanical Computer Aided
Design. Software CAD specifico per ingegneria
meccanica

mixed component-mounting technology Una
tecnologia di montaggio componenti che usasiala
tecnologiaafori passanti che amontaggio superficiale
sulla stessa scheda.

MNL  Acronimo per MAX netlist. Questo il formato
supportato da Layout.

mounting hole Unforo usato per il fissaggio
meccanico della scheda o per il fissaggio meccanico di
componenti alla scheda.
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multilayer board Unaschedache halayer multipli,
separati da materiale isolante, con connessioni fralayer
con viao fori passanti. Questo termine solitamente indica
una scheda con piu di due layers.

N

net Un costrutto logico che nasce nello schematico ed &
trasferito alla scheda e descrive le connessioni elettriche
richieste. Le connessioni possono essere completate
usando via, piste o aree. Vedi anchetrack.

netlist Unfileche€elencaleinterconnessioni di uno
schemacon i nomi dei segnali, moduli, e pin da
connettere sulla scheda. | nodi in un circuito.

O

obstacle Un perimetro che rappresenta un oggetto
sulla scheda che deve essere considerato durante 1o
sbroglio.

opaque graphics Untipo di rappresentazione visiva
degli oggetti che occupano o stesso posto sulla scheda
dove gli oggetti sopra non sono trasparenti e non
traslucidi, oscurando quindi gli altri oggetti.

P

pad Suunascheda, unaformaincisanel rame su uno o
pit layer (pud esserci un foro e un isolamento attorno a
rame) usato per connettere un pin di un componente ala
scheda. 1l pad indica dove sono piazzati i pin dei
componenti.

padstack Unalistanumeratadescrittivadel padstack o
viastack. Ciascuna descrizione contiene una definizione
di pad o via, incluso il layer, stile, diametro foro,
dimensione, offset, e spessore del solder mask.

pan Con un oggetto selezionato, o scorrimento
automatico dello schermo per mostrare sezioni successive
dellascheda quando s muove il mouse sul bordo dello
schermo.

PCB Acronimo per printed circuit board

PGA Acronimo per Pin Grid Array.Un package di
chip con un’atadensitadi pin usato per avere numeros
1/0.

pin Lapartedi un componenteacui ci si connette
€lettricamente.

pin swap Lo scambio di pin funzionalmenteidentici
per diminuire lalunghezzadei collegamenti.

pin-to-pin spacing Spaziofisicofrapindi un
dispositivo.

placement Laposizionedei componenti sullascheda
Il processo di decisione di dovei componenti stanno sulla
scheda.

plane layer Unlayer di rame che pud avere pad efori
che si connettono ad o lo attraversano. Tipicamente
usato per le alimentazioni, gli strumenti CAD creano un
file Gerber per un layer piano in formanegativa, cioele
aree senza rame sono identificate. | layer di rame regolari
generano uscite in forma positiva, cioé le aree con rame
sono identificate.

plated through-hole Un foro passante che connette
elettricamente due layer di una scheda con un deposito
metallico all’interno della superficie del foro.

polar placement Il processo di piazzamento dei
componenti usando le coordinate polari riferite ad un
polo definito dall’ utente. Tipicamente, € usato per
impianti di test.
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post processing Untermine usato per descriverele
fasi eseguite dopo la sbrogliatura della scheda per
produrre le informazioni costruttive (serigrafie, report,
nastri di foratura, piani di montaggio, e cosi via).

power plane Unlayer di rame solitamente dedicato a
un solo segnale di alimentazione. |1 piano di ground € un
power plane che fornisceil potenziae di ground.

property Unacaratteristicadi un oggetto che pud
essere modificata. Una property constadi un nome e di un
valore. Esempi di nomi di property sono part value e
color. | loro rispettivi valori possono essere condensatore

€r0Ss0.

guery Quando s selezionaun oggetto sullo schermo,
Layout mostrale proprieta dell’ oggetto per vederle o
modificarle. Si puo usare lo strumento query di Layout
per scoprire le proprieta degli oggetti.

R

radial lead Un terminale che esce dal fondo del
componente piuttosto che dal lato. Vedi ancheaxial lead.

ratsnest line Unaconnessione fradue pad che
corrisponde a una connessione el ettrica nellanetlist. Un
€lastico € una connessione non shrogliata, e serve come
promemoriain quanto ricorda cheil pad deve essere
ancora connesso. Unavoltachel’ elastico € sbrogliato,
diventauna pista. Vedi anche connection, routing, track.

reference designator Unastringa caratteristicache
denotail tipo di componente e un numero specifico per
guel componente.

registration L’allineamento di un pad su un lato della
scheda (o layer su una scheda multilayer) conil suo pad
sul lato opposto.

routing Piazzamento di piste frai componenti su una
scheda. Il processo di trasformazione di connessioni in
piste. Vedi anche connection, ratsnest, track.

S

scale Peringrandire o ridurre larappresentazione della
scheda quando s stampa o plotta.

schematic ladescrizionelogicadi un circuito
elettrico.

screen coordinates Lecoordinate X eY della
posizione del cursore sullo schermo.

segment Lapistaparzide cheesistefraduevertici o
traun vertice e un pin. A voltelapistafraduepin e
chiamata segmento, anche se di solito si chiama
connessione.

signal Unimpulso elettrico di una predeterminata
tensione, corrente, polarita e ampiezza di impulso.

silkscreen Tedti o linee nellamaschera del solder, sul
lato superiore, e avolte ancheinferiore, di una scheda
Usato per I'identificazione e piazzamento dei componenti
sulla scheda.

SMD Acronimo per surface mount device Un
componente che & montato sulla superficie di una scheda,
senza penetrare nella scheda. Vedi anche surface mount.

SMT Acronimo per surface mount technol ogy
Tecnologiadi schedain cui i terminali dei chip e
componenti sono saldati sul lato superiore della scheda,
invece di attraversarla. L’uso del SMT origina schede piu
piccole e veloci.

solder mask Un plot negativo dei pad con una banda
di guardiaattorno al pad. Anche, unalacca applicata per
prevenire I’ adesione del solder a alcune zone della scheda
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solder paste InLayout, un modello per la
applicazione della solder paste durante la produzione
della scheda

solder side Lasuperficie dellaschedaoppostaa
guellasu cui i componenti vengono montati. Anche, il
layer inferiore della scheda

strategy file Un file che contiene parametri di
piazzamento o di sbroglio per un tipo specifico di scheda
con una specifica struttura di layer.

surface mount Unatecnologiadi montaggio di
componenti in cui i fori non sono necessari per i pin. Vedi

anche SMT.

technology template Un fileche contiene strategie
di sbroglio e piazzamento, specificail numero di layer
(inclusi i loro nomi e proprietd), e specificalevarie
griglie, numeri di vias definiti, e padstack della scheda.

test point Un punto particolare di accesso a circuito
elettrico per scopi di test.

thermal relief Unmodo di connettere un pad ad una
grande areadi rame minimizzando la quantita di rame per
condurreil calore durante il processo di saldatura
lasciando un anello di rameinterrotto attorno a pad.

thieving Il processo di bilanciamento della quantita di
rame su entrambi i lati della schedain modo che la
metallizzazione dei fori passanti sia consistente dacimaa
fondo durante |a fabbricazione della scheda.

through-hole technology Il processo e componenti
associati nel produrre una scheda con componenti afori

passanti.
through-hole via Unviache connettei layer
superficiai di unascheda. Vedi anchevia.

thrucode Vedi padstack.

trace Vedi track.

track Letraccedi ramesullaschedaela
rappresentazione di quel rame sullo schermo. Vedi anche
connection, ratsnest, routing.

V=W

venting patterns Modéli incis nellaschedache
permettono ai gas di fabbricazione di uscire.

vertex Un punto logico acui lapistaterminae riparte.
Un vertice & posizionato ad ogni cambio di direzione della
pista.

via Unforo che connettei layer sullascheda. Unvia
passante connette i layer superficiai dellascheda. Sulle
schede multilayer, un via che non raggiunge la superficie
daun lato e chiamato blind (cieco), e un viache non
raggiunge la superficie daentrambi i lati & chiamato
buried (sepolto). Vedi anchefreevia.

via stack Un oggetto che rappresentatutti gli elementi
di unvia Ladefinizione del padstack per il viasu tutti i
layer. Vedi anche padstack.

via stringer Lapistadi rame che esiste traun pad
SMD eil corrispondente via di fanout via. Vedi anche

fanout.

X axis Ladirezione orizzontale 0 dasinistraadestrain
un sistema di coordinate bidimensionale. (Questo asse &
perpendicolare al’asse Y.)

Y

Y axis Ladirezione verticale o dasotto asoprain un
sistemadi coordinate bidimensionale.
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Z

zero-length connection Unaconnessione direttatra
un pad sul top layer e un pad sul bottom layer senza
spostarsi nelledirezioni X o Y. In Layout, queste
connessioni sono segnate con un triangolo giallo.

zone Un'areasu unlayer di unaschedadesignate per
riempimento o svuotamento di rame. Le zone di rame
possono avere dei nomi di net, quelle di svuotamento no.

A

absolute dimension, 139
Add command, 119
Add Free Viacommand, 48, 100, 114
Add Test Point command, 121
Add Viacommand, 48, 100, 114
add/edit route mode, 105
activating, 16
adding
matrix lines, 85
pins, 120
Alternate Footprint command, 88
aternate footprints, 88
anti-copper obstacles, 60
Apertures spreadsheet, 20
Arc command, 66, 133
arcs, creating, 66, 133
area selection, 25
aspect, text characters, 69
Assign Viaper Net command, 48
assigning test points to nets, 51
attaching, obstacles to components, 63
auto pan, 27
auto path route mode, 109
activating, 16
allow off-grid routing, 109
maximize 135 corners, 109

Vedi anche copper pour.

zoom Per cambiare lavisione di unafinestra,
ingrandendo o rimpicciolendo gli oggetti. Quando s fa
uno zoom out, gli oggetti rimpiccioliscono. Quando si fa
uno zoom in, gli oggetti ingrandiscono.

Indice

shove components, 109

AUutoECO, 6
linking footprintsto components, 8
resolving errors, 8

autotool select, 24, 25, 28
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B

Back Annotate command, 138
back annotating, 138
Board command, 100, 136
board density, 91
board files, 170
closing, 10
opening, 8, 10
saving, 10
board outlines, 5, 60
creating, 39
verifying before component placement, 72
board templates, 5, 170
custom, 37
selecting, 5
boards
adding mounting holes, 43
creating, 36
custom templates, 37
outline, 36, 94
setting up, 35
templates, 36

C

Change Color command, 74, 101, 111
Change ViaType command, 116
Change Width command, 113
changing footprints, 88
checking design rules, 135
Cleanup Design command, 136
clearance, copper pour, 61, 131
closing, board files, 10
cluster ID, 87
Color spreadshest, 21, 29
color, net groups, 51
color-coding nets, 74
colors

adding objects, 31

deleting objects or layers, 31

editing, 30

setting, 29
Colors command, 15, 19, 21, 29
commands

Add, 119

Add Free Via, 48, 100, 114

Add Test Point, 121

Add Via, 48, 100, 114
Alternate Footprint, 88

Arc, 66, 133

Assign Viaper Net, 48
Back Annotate, 138

Board, 100, 136

Change Color, 74,101, 111
Change ViaType, 116
Change Width, 113
Cleanup Design, 136
Coalors, 15, 19, 21, 29
Component, 15, 100
Components Renaming, 137
Connection, 15

Connection Edit, 120

Copy, 64, 82

Create Reports, 147
Database Spreadshests, 14, 19, 21
Datum, 39

Ddlete, 14, 82, 119

Density Graph, 91

Design, 91

Design Rule Check, 90, 122, 135
Dimension, 39

Disconnect Pin, 120
DRC/Route Box, 136

Drill Chart Properties, 145
Drill Tape, 146
Enable<->Disable, 78, 103
End Command, 110, 111
Error, 15

Exchange Ends, 65, 118
Exit, 10

Fanout, 100

Fanout Settings, 100
Find/Goto, 14

Finish, 39, 59

Fix, 76

Force Width by Layer, 114
Free ViaMatrix, 115

Free ViaMatrix Settings, 115
Gerber Settings, 147

Global Spacing, 19

Library Manager, 12, 14
Load, 36, 37, 38, 78, 95
Lock, 76, 118
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Matrix, 84, 85

Matrix Place, 84

Minimize Connections, 81, 111
Mirror, 65

Move Drill Chart, 145

Move On/Off, 82

New, 8, 38, 39, 43, 77, 89, 102, 133
Obstacle, 15

Open, 10, 14, 37

Opposite, 65, 83

Pin, 15

Place, 80, 115

Place Pass, 19

Placement Strategy, 19

Post Process, 21

Post Process Settings, 19, 21, 147
Preview, 142

Properties, 14, 26, 39, 46, 47, 53, 54, 55, 63, 86, 101,

102,116, 120, 127, 133, 137, 147, 162
Query Window, 15, 22
Queue For Placement, 79
Refresh, 16
Remove Tack Point, 117
Remove Violations, 136
Rename Components, 137
Rotate, 65, 83
Route Settings, 47, 107, 109
Route Strategies, 19
Run Post Processor, 147
Save, 10, 14
SaveAs, 10, 37, 38
Segment, 66
Sdlect Any, 49, 81
Select Layer, 64
Select Next, 79
Strategy, 19
Swap, 83
System Settings, 40, 41, 65, 73
Tack, 117
Text, 15
Text Editor, 13
Therma Relief Settings, 124
Toggle Copper Pour Seed, 130
Undo, 26
Unlock, 118
Unroute, 112
Unroute Center Partial, 112

Unroute Net, 112

Unroute Partial Track, 112

Unroute Segment, 112

Unroute Unlocked Track, 112

User Preferences, 27

Zoom All, 14, 38

Zoom DRC/Route Box, 99, 101

Zoomn, 14

Zoom Out, 14, 58
Component command, 15, 100
component group keepin obstacles, 60, 77
component group keepout obstacles, 60, 77
component height keepin obstacles, 60, 77
component height keepout obstacles, 60, 77
components

attaching text to, 69

cluster ID, 87

coordinates, 87

copying, 82

deleting, 82

editing, 86

fixed, 87

footprint, 87

group number, 87

key, 87

labeling, 67

locked, 87

mirroring, 83

moving, 82

non-electric, 87

non-renamed, 87

package, 86

reference designator, 86

renaming, 137

rotation, 83, 87

route enabled, 87

swapping, 83

value, 86

value text, 69
Components Renaming command, 137
Components spreadshest, 20
Connection command, 15
Connection Edit command, 120
connection track width, 52
connections, duplicate, 110
coordinates, 87

viewing current, 17
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copper area obstacles, 60
copper pour
anti-copper, 129
clearance, 61, 131
copper area, 129
creating, 129
circular, 133
fast fill, 28
hatch pattern, 133
isolating tracks, 61, 131
obstacles, 60
refreshing, 134
rules, 61
seed point, 130
seeding, 61, 131
using for connectivity, 28
z order, 61, 131
Copy command, 64, 82
copying
components, 82
matrix, 85
obstacles, 64
to other layers, 64
tracks, 111
Create Reports command, 147

creating
arcs, 66
board outlines, 39
circular obstacles, 66
custom templates, 37
DRC box, 99
footprints, 160
obstacles, 58
padstacks, 46
split planes, 101
text, 67

custom propertiestext, 69

D

Database Spreadsheets command, 14, 19, 21
Datum command, 39
datum, moving, 39
Delete command, 14, 82, 119
deleting
components, 82
dimension objects and text, 140
matrix lines, 85
obstacles, 66
pins, 120
text, 70
density graph, 91
Density Graph command, 91
deselecting objects, 25
Design command, 91
Design Rule Check command, 90, 122, 135
design window, 11
opening the library manager, 154
detail obstacles, 60
dimension
absolute, 139
deleting objects and text, 140
relative, 139
Dimension command, 39
disabling nets for routing, 78, 103
Disconnect Pin command, 120
DRC box
creating, 99
moving, 99
DRC/Route Box command, 136
Drill Chart Properties command, 145
drill chart, changing the size of, 145
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Drill Tape command, 146
drill tape, generating, 146
Drills spreadsheet, 20
duplicate connections, 110
dynamic reconnect, 55, 96

E

edit segment mode, 106

activating, 16
editing

colors, 30

components, 86

footprints, 28

net information, 49

objects, 26

obstacles, 63

padstacks, 166

spreadsheet information, 21
Enable<->Disable command, 78, 103
enabling

layersfor routing, 53

nets for routing, 50, 98

retry for rerouting, 50

share, 50

shove, 51
End Command command, 110, 111
Error command, 15
Error Markers spreadsheet, 20
errors, querying, 136
Exchange Ends command, 65, 118
exchanging ends of obstacles, 65
exiting Layout, 10

F

fanout
automatic, 100
board, 100
component, 100
manual, 100
Fanout command, 100
Fanout Settings command, 100
fast fill copper pour, 28
files
board (MAX), 170
board template (TPL), 36, 170
custom templates, 37
LAYOUT.INI, 169
LAYOUT.LOG, 13,170
library, 170
netlist (MNL), 170
drategy, 173
SYSTEM.PRT, 169
technology template (TCH), 36, 171, 172
USER.PRT, 169
Find/Goto command, 14
Finish command, 39, 59
Fix command, 76
fixed components, 87
overriding, 76
footprint, 87
footprint editor, 12, 154
creating new footprint in, 160
footprint libraries, 151
managing, 153
footprint name text, 69
footprints, 152
adding pinsto, 161
adding to board, 89
aternate, 88
assigning padstacks to footprint pins, 162
attaching obstaclesto, 163
changing, 88
creating, 160
obstaclesfor, 163
labeling, 164
linking footprints to components, 8
missing, 8
setting gridsfor, 159
Footprints spreadsheet, 20
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Force Width by Layer command, 114
forced thermal reliefs, 127

free text, 68

free track obstacles, 60

free viamatrix, 115

Free ViaMatrix command, 115

Free ViaMatrix Settings command, 115
freevias, 47, 48, 100, 114, 116

full screen cursor, 27

G

gates, checking before component placement, 75
Gerber Settings command, 147
globa spacing, 45
Global Spacing command, 19
grids
detail, 41
place, 17,41
routing, 41, 94
setting, 41
for footprint pins, 159
vig 41, 94
visible, 41
ground
enabling for routing, 98
routing, 96
on SMT boards, 96
on through-hole boards, 96
verifying connection to plane layer, 103
group keepin obstacles, 60
group keepout obstacles, 60
group number, 87
grouping nets, 51
groups
placing componentsin, 81
specifying for obstacles, 61

H

hatch pattern, 133
obstacles, 62
height
specifying for obstacles, 61
text, 69
height keepin obstacles, 60
height keepout obstacles, 60
help, online, 18
high speed reconnection type, 54
highlighting nets, 51, 74
hollow pads, 27
horizontal reconnection type, 54

|—-J
insertion origin
centering, 164
moving, 164
insertion outlines
obstacles, 60
verifying before component placement, 72
interactive routing, 107
intertool communication, in design flow, 3, 4
invisible, making layers, 30
isolating tracks, copper pour, 61, 131

K

keepin obstacles, 60, 77
keepout obstacles, 60, 61, 77
key components, 87

L

labeling components, 67
layer stack, defining, 44
layers
changing visbility, 30
defining layer stack, 44
displaying text on, 69
drop-down list on toolbar, 17
enabling for routing, 53
library, 73
mirror, 73
net spacing on, 55
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preview for post processing, 142
setting net width, 53
specifying for obstacles, 61
Layers spreadshest, 20
Layout, exiting, 10
LAYOUT.INI, 169
LAYOUT.LOG, 13, 170
Learning Layout tutorial, 18
libraries
custom, 151
files, 170
library manager, 151
making available to Layout, 155
making unavailable to Layout, 155
managing, 153
library layers, 73
library manager, 12, 151
footprint editor, 154
gtarting, 154
Library Manager command, 12, 14
Load command, 36, 37, 38, 78, 95
loading
placement strategy file, 78
routing strategy file, 95
technology templates, 36
location, text, 69
Lock command, 76, 118
locked components, 87
overriding, 76

M

manual routing
135 corners, 104
90 corners, 104
adding aviamatrix, 115
adding tacks, 117
adding vias, 114
any angle corner, 104
changing net colors, 111
changing track width, 113
copying tracks, 111
creating duplicate connections, 110
curve corners, 104
editing freevias, 116
editing vias, 116
Exchange Ends command, 118

forcing anet width on alayer, 114

locking tracks, 118

minimizing connections, 111

removing tacks, 117

snap to grid routing, 104

unlocking tracks, 118

Unroute Center Partial command, 112

Unroute command, 112

Unroute Net command, 112

Unroute Partial Track command, 112

Unroute Segment command, 112

Unroute Unlocked Track command, 112

usedl viatypes, 104
manufacturability, ensuring, 135

matrix
adding matrix lines, 85
copying, 85
deleting matrix lines, 85
moving, 85

moving matrix lines, 85

placing components, 84

using freevia, 115
Matrix command, 84, 85
Matrix Place command, 84
MAX files, 170
maximum track width, 52
measurement, units of, 40
Minimize Connections command, 81, 111
minimizing connections, 81
minimum track width, 52
Mirror command, 65
mirroring

components, 83

layers, 73

obstacles, 65

text, 69
MNL files, 170
mounting holes, adding to board, 43
Move Drill Chart command, 145
Move On/Off command, 82

Guida utente di OrCAD Layout

185



Indice

moving

components, 82
datum, 39
DRC box, 99
matrix, 85

lines, 85
obstacles, 64

to other layers, 64
text, 70

N

names, obstacles, 59

net properties, editing, 49

netlists, 5, 170
contents, 6

nets
adding test points, 121
assigning viasto, 48
attaching to obstacles, 62
changing net colors, 111
color-coding, 74
disabling, 78, 98, 103

disconnecting pinsfrom, 120

enabling, 98

group colors, 51
groups, 51
highlighting, 51, 74
retry enabled, 50
routing enabled, 50
share, 50

shove, 51

spacing by layer, 55
splitting, 119

test points, 51

verifying connection to plane layer, 103

weighting, 52, 74
width by layer, 53
Nets spreadsheet, 20

New command, 8, 38, 39, 43, 77, 89, 102, 133
no dynamic reconnect reconnection type, 55, 96

none reconnection type, 54
non-electric components, 87
non-renamed components, 87
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O online DRC, 28
activating, 15
Obstacle command, 15 online help, 18
obstacles onlinetutorial, 18
anti-copper, 60 opague graphics, 27

attaching
components, 63
footprint, 163

Open command, 10, 14, 37
opening, board files, 8, 10
Opposite command, 65, 83

nets, 62 outlines
pins, 163 insertion, 60
board outline, 60 place, 61
circular, 66, 133
component group keepin, 60
component group keepin obstacles, 77 P
component group keepout, 60, 77 package, 86
component height keepin, 60, 77 name text, 69
component height keepout, 60, 77 Packages spreadshest, 20
copper area, 60 padstacks
copper pour, 60 assigning to footprint pins, 162
copying, 64 changing the drill size, 166
to other layers, 64 creating, 46
creating, 58 editing, 166
for footprints, 163 Padstacks spreadsheet, 20, 166
deleting, 66 Pin command, 15
detail, 60 pins
editing, 63 adding and deleting, 120
exchanging ends, 65 adding to footprints, 161
freetrack, 60 assigning padstacksto, 162
group, 61 attaching obstaclesto, 163
hatch pattern, 62 checking before component placement, 75
height, 61 disconnecting from nets, 120
insertion outline, 60 Place command, 80, 115
mirroring, 65 place grid, 73
moving, 64 place outlines
segments, 66 obstacles, 61
names, 59 verifying before component placement, 72
place outline, 61 Place Pass command, 19
rotating, 65 Place Pass spreadsheet, 21
route keepout, 61 placement
route/via keepout, 61 statistics, 92
selecting, 63 strategy spreadsheet, 19
segments, 63 Placement Strategy command, 19
specifying layer, 61
types, 60
viakeepout, 61
width, 61

Obstacles spreadshest, 20
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placing components
description, 3
inamatrix, 84
in design flow, 3
in groups, 81
individually, 79
manually, 79
minimizing connections, 81
preparing the board for, 71
securing preplaced components, 76
selecting the next component, 80
spacing violations, 90
plane layers, 123
verifying net connections, 103
pop-up Menus
description, 23
displaying, 23
Post Process command, 21
Post Process Settings command, 19, 21, 147
Post Process spreadshest, 21
post processing, 147
indesign flow, 3, 4
preview, 142
power
enabling for routing, 98
routing, 96
on SMT boards, 96
on through-hole boards, 96
verifying connection to plane layer, 103
preferences
3D effects, 28
auto pan, 27
autotool select, 28
copper pour for connectivity, 28
fast fill copper pour, 28
footprint editing, 28
full screen cursor, 27
hollow pads, 27
online DRC, 28
opague graphics, 27
reconnect mode, 28
saving, 28
setting, 27
tooltips, 28
track width, 28
preferred thermal reliefs, 127
preplaced components, securing, 76

Preview command, 142
preview, post processing, 142

Properties command, 14, 26, 39, 46, 47, 53, 54, 55, 63,

86, 101, 102, 116, 120, 127, 133, 137, 147, 162

Q

query window, 22
Query Window command, 15, 22
querying

flagged errors, 136

information, 22

spreadsheet information, 22
Queue For Placement command, 79

R

radius, text, 69
ratsnest
description of, 94
zero-length connection, 94
reconnect mode, 28
reconnection types
high speed, 54
horizontal, 54
no dynamic reconnect, 55, 96
none, 54
standard orthogonal, 54
vertical, 54
reference designator, 86
Refresh command, 16
relative dimension, 139
Remove Tack Point command, 117
Remove Violations command, 136
Rename Components command, 137
renaming components, 137
reports, creating, 147
Rotate command, 65, 83
rotation, 87
components, 83
text, 69
route keepout obstacles, 61
Route Layer spreadshest, 20
Route Pass spreadsheet, 19
Route Settings command, 47, 107, 109
Route Spacing spreadsheet, 20
Route Strategies command, 19
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Route Sweep spreadsheet, 19
route/via keepout obstacles, 61
route-enabled components, 87
routing
135 corners, 104
90 corners, 104
adding aviamatrix, 115
adding tacks, 117
adding vias, 114
any angle corner, 104
auto path route, 107
changing net colors, 111
changing track width, 113
checking
board outline, 94
routing grid, 94
viadefinitions, 94
viagrid, 94
copying tracks, 111
creating duplicate connections, 110
curve corners, 104
description, 3
editing freevias, 116
editing vias, 116
enabling layersfor routing, 53
enabling netsfor, 50
Exchange Ends command, 118
fanout, 100
forcing anet width on alayer, 114
in design flow, 3
interactive, 107
locking tracks, 118
making vias available for, 47
minimizing connections, 111
power and ground nets, 96
on SMT boards, 96
on through-hole boards, 96
removing tacks, 117
rerouting nets using retry, 50
setting net spacing by layer, 55
setting net width, 53
shovetrack, 107
shoving routesinteractively, 107, 109
snap to grid routing, 104
spacing violations, 122
strategy spreadsheets, 19
T-routing, 50, 54, 97, 104

unlocking tracks, 118
Unroute Center Partial command, 112
Unroute command, 112
Unroute Net command, 112
Unroute Partial Track command, 112
Unroute Segment command, 112
Unroute Unlocked Track command, 112
usedl viatypes, 104

routing modes
add/edit route mode, 105
auto path route mode, 109
edit segment mode, 106
shove track mode, 107

routing strategy spreadsheets, 19

rules, copper pour, 61

Run Post Processor command, 147

S

Save As command, 10, 37, 38
Save command, 10, 14
saving
board files, 10
preferences, 28
seed point, designating for copper pour, 130
seeding, copper pour, 61, 131
Segment command, 66
segments, moving, 66
Select Any command, 49, 81
Select Layer command, 64
Select Next command, 79
selecting
areg, 25
desdlecting, 25
multiple objects, 25
obstacle segments, 63
obstacles, 63
one object, 25
using autotool select, 24, 25, 28
using toals, 24, 25
sessionlog, 13
sharing nets, 50
shove track mode, 107
activating, 16
high power, 107
low power, 107
medium power, 107
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shoving nets, 51
shoving routesinteractively, 107, 109
spacing
global, 45
nets, 55
spacing violations
placement, 90
routing, 122
split planes, 101
splitting nets, 119
spreadsheets
Apertures, 20
Color, 21, 29
Components, 20
descriptions, 19
displaying, 19
Drills, 20
editing information, 21
Error Markers, 20
Footprints, 20
Layers, 20
Nets, 20
Obstacles, 20
Packages, 20
Padstacks, 20, 166
Place Pass, 21
placement strategy, 19
Post Process, 21
guerying information, 22
Route Layer, 20
Route Pass, 19
Route Spacing, 20
Route Sweep, 19
routing strategies, 19
Statistics, 20
Text, 20
standard orthogonal reconnection type, 54
gtarting, library manager, 154
statistics
placement, 92
routing, 122
Statistics spreadsheet, 20
status bar, 17
Strategy command, 19
strategy files, 173
description, 174
list of, 174

loading, 78, 95
placement, 78
PLSTD.SF, 78
string, text, 68
Swap command, 83
System Settings command, 40, 41, 65, 73
SYSTEM.PRT files, 169

T

Tack command, 117
technology templates, 5, 36, 171, 172
description, 172
list of, 172
loading, 36
templates
board, 5, 36, 170
creating custom, 37
technology, 5, 36, 171, 172
test points, 121
text
attaching components, 69
character aspect, 69
character rotation, 69
component value, 69
creating, 67
custom properties, 69
deleting, 70
footprint name, 69
free, 68
height, 69
[abeling footprints, 164
layer, 69
location, 69
mirrored, 69
moving, 70
package name, 69
radius, 69
rotation, 69
string, 68
width of line, 69
Text command, 15
Text Editor command, 13
Text spreadsheet, 20
Thermal Relief Settings command, 124
thermal reliefs, 96
annular over drill, 124
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creating, 123
creation rules, 126
defining, 124
forced, 127
isolation width, 124
pads, 123
preferred, 127
previewing, 125
spoke width, 124
using padstacks, 128
3D effects, 28
Toggle Copper Pour Seed command, 130
toolbar
add/edit route, 16
auto path route, 16
color, 15
component, 15
connection, 15
delete, 14
design rule check, 16
edit, 14
edit segment, 16
error, 15
layer drop-down list, 17
library manager, 14
obstacle, 15
online DRC, 15
open, 14
pin, 15
postage stamp view, 17
query, 15
reconnect, 15
refresh al, 16
save, 14
shovetrack, 16
Spreadsheset, 14
text, 15
tooltips, 14
viewing object coordinates, 17
viewing place grid setting, 17
zoomall, 14
zoomin, 14
zoom out, 14
tooltips, 14, 28
disabling, 14
track width
connection, 52

maximum, 52

minimum, 28, 52
tracks, copying, 111
T-routing, 50, 54, 97, 104
tutorial, Layout online, 18

U

Undo command, 26

undoing actions, 26

units of measurement, 40

Unlock command, 118

Unroute Center Partial command, 112
Unroute command, 112

Unroute Net command, 112

Unroute Partial Track command, 112
Unroute Segment command, 112
Unroute Unlocked Track command, 112
User Preferences command, 27
USER.PRT files, 169

V

value, component, 86
vertical reconnection type, 54
viakeepout obstacles, 61
vias, 47, 48, 100, 114, 116
assigning to nets, 48
checking definitions, 94
defining as test points, 51
free, 47,48, 100, 114, 115, 116
making available for routing, 47
visible, making layers, 30

W-X
weighting nets, 52, 74
width
nets, 53
obstacles, 61
text line, 69
tracks
connection, 52
maximum, 52
minimum, 52
windows
design, 11
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footprint editor, 12
library manager, 12
query, 22
sessionlog, 13
spreadshest, 19

Y

yellow trianglesin ratsnest, 94

Z

Z order, copper pour, 61, 131

zero-length connection, 94

Zoom All command, 14, 38

Zoom DRC/Route Box command, 99, 101
Zoom In command, 14

Zoom Out command, 14, 58
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