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SDI 02

Secure Digital Interface 2 GBytes

MANUALE UTENTE

Interfaccia tra sched&D (Secure Digital oMMC (Multi Media Card.ed

una linea di comunicazione seriale.

Contenitore plastico modulaBdN 50022modulbox, modelld13 HC53,

con ingombri ridotti (frontal®0x53 mm altezzeb8 mm) e montaggio su
barra adOmega DIN 46277-1e DIN 46277-3 Peso minimo di soB4
grammi. Circuiteria riconoscimeniboserzionee protezione in scrittura

della scheda di memoria.LED bicolore di segnalazione stafrologio
intempo realeRTC) tamponato da apposita batteriaiéib . Linea seriale
asincrona, configurabile RS 2320 TTL , e sincrona if2C BUS. 2 pratici
Connettori per un veloce cablaggio. Alimentazioned@ o DC a partire
da+5 Vdcfino a24 Vac Minima potenza richiesta @j390 W. Protezione
della logica di bordo tramit€ransZorb.

Le principali caratteristiche di funzionamento sono: gestione diun completo
File System su schede fino @ GBytes come unDisco con formato
FAT16. Dati organizzati irCartelle e Files, compatibili con i piu diffusi
Sistemi Operativi (Linux, MS-DOS, Windows, Mac-OS, ecc.). Nomi del
file e cartelle gestiti nel format8.3 (8 caratteri per il nome & per
I'estensione). Fino & Files che possono essere contemporaneamente
gestiti, conAttributi  sia in lettura che scrittura. Gestioneddta edora
attuali come riferimento temporale per i files e come parametri da settare
0 acquisire. Completa gestione degtori : (12generali L6 per il disco).
Decine diComandirivolti alle tipiche esigenze di salvataggio dati. Tutti i
comandi, ed i relatiiParametri e Risposte sono trasferiti tramite la linea

di comunicazione seguendo un appropriato protodatyico, Fisico ed
Elettrico. Alcuni apetti dei protocolli possono essere selezionati tramite
un'apposita modalita donfigurazione. Possibilita’ di collegamento in
Retecon protocollo sincron®C BUS. Velocita massima di ricezione e
salvataggio dati6.000Bytes/secondo.

Fornita con programnlemoma utilizzabile anche con qualsiasi programma
di comunicazione seriale.
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Vincoli sulla documentazione grifo ©® Tutti i Diritti Riservati

Nessuna parte del presente manuale puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta
rizzata in un archivio o tradotta in altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sia
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso S
dellagrifo ©.

memo-
€esso
critto

IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente
cate, ciononostantgrifo ® non si assume nessuna responsabilita per danni, dire

verifi-
[ti O

indiretti, a cose e/o persone derivanti da errori, omissioni o dall'uso del presente manhuale,

del software o dell' hardware ad esso associato.

grifo ® altresi si riserva il diritto di modificare il contenuto e la veste di questo maniiale

senza alcun preawviso, con I' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senz
questo rappresenti un obbligo perifo ©.

Per le informazioni specifiche dei componenti utilizzati sui nostri prodotti, l'utente d
fare riferimento agli specifici Data Book delle case costruttrici o delle seconde sorg

b che

eve
enti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

Attenzione: Pericolo generico

Attenzione: Pericolo di alta tensione

Attenzione: Dispositivo sensibile alle cariche elettrostatiche

> >1>
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Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE

L’'uso di questi dispositivi e rivoltoIN VIA ESCLUSIVA - a personale specializzato.

Questo prodotto non € womponente di sicurezzaosi come definito dalla diretti@8-37/CE

ATTENTION
ESD PROTECTED AREA

OBSERVE
PRECAUTIONS FOR
HANDLING
ELECTROSTATIC
DISCHARGE
SENSITIVE DEVICES

| pin della scheda non sono dotati di protezione contro le cariche elettrostatiche. Visto che esiste un
collegamento diretto tra numerosi pin della scheda ed i rispettivi pin dei componenti di bordo e che
guest'ultimi sono sensibili ai fenomeni ESD, il personale che maneggia la scheda € invitato a prendere
tutte le precauzioni necessarie per evitare i possibili danni che potrebbero derivare dalle cariche
elettorostatiche.

Scopo di questo manuale é la trasmissione delle informazioni necessarie all'uso competente e sicuro
dei prodotti. Esse sono il frutto di un’elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione alle procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinaitN-VIA ESCLUSIVA - ad un utenza specializzata, in grado
diinteragire coni prodotti in condizioni di sicurezza per le persone, per la macchina e per I'ambiente,
interpretando un’elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verifica funzionale, nel pieno rispetto delle norme di sicurezza e
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dallASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserire i moduli
all'interno di un contenitore a norme di sicurezza che rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

(sbio2  Rel.3.0p & Pagina 1
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Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantire leggibilita e conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente I'Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell’'uso di tali dispositivi, € conveniente che l'utente - PRIMA

DI COMINCIARE AD OPERARE - legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo
manuale. In una seconda fase, per rintracciare piu facilmente le informazioni necessarie, si puo fare
riferimento all'indice generale e all'indice analitico, posti rispettivamente all’inizio ed alla fine del
manuale.

Lagrifo ® non garantisce che questo prodotto soddisfi le richieste dell'utente, che la produzione non
cessi 0 sia priva di errori 0 che tutti gli eventuali errori siano correttgrifa® non € inoltre
responsabile dei problemi causati dalle modifiche dell'hardware dei calcolatori o dei sistemi
operativi che si possono verificare nel tempo.

Tutti i marchi registrati che compaiono nel presente manuale sono proprieta dei relativi costruttori.

Pagina 2 & (sbio2  Rel.3.0p




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [«obmm—m@ﬂ [bu.rJ

VERSIONE HARDWARE, FIRMWARE

Il presente manuale é riferito alla versidd®907di stampato, alla versiodeldi firmware ed alle
eventuali versioni successive. La validita delle informazioni riportate € quindi subordinata ai numeri
diversione del prodotto in uso e l'utente deve quindi sempre verificarne la giusta corrispondenza. Tali
versioni sono riportate sulla parte elettronica del dispositivo in piu punti e la seguente figura illustra
le posizioni piu facilmente accessibili.

Versione

] O FIRMWARE
h L=

grifo®, |

I'IJI WADE H1T.i.L'!'

Versione
HARDWARE

&
==

FicUrRA 1: PosIZIONE DELLA VERSIONE HARDWARE E FIRMWARE

Visto che per raggiungere le versioni I'elettronica deve essere prima estratta dal contenitore, la
versione del firmware viene riportata anche sul fondo del contenitore, a fianco della configurazione
ordinata. Inoltre entrambe le versioni possono essere richieste direttame®i@lalia tramite
un'apposito comando.

Normalmente I&DI 02viene sempre fornita con l'ultima versione di firmware disponibile, ma in
caso di specifiche esigenze I'utente puo richiedere anche una versione diversa, specificandolo in fase
di ordine.

In questo manuale sono presenti anche le informazioni relative ad altri programmi che costituiscono
una parte integrante del&DI 02 ognuno di questi ha il proprio numero di versione che, quando
necessario, viene presentato in questo manuale.

In caso di necessita di assistenza tecnica é di fondamentale importanza che l'utente, oltre alla
descrizione del problema, fornisca i numeri di versione dei prodotti in uso.
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INFORMAZIONI GENERALI

La SDI 02 é una completa interfaccia per schede di memoria progettata appositamente per un uso
industriale e per un montaggio diretto su macchine automatiche. Le schede di memoria utilizzabili
sono le SD (Secure Digital) e le MMC (Multi Media Card), ovvero quelle che odiernamente hanno
le migliori caratteristiche di economicita, praticita ed affidabilita.S@ 02 é una periferica
completa, adatta alla scrittura e lettura di dati sui supporti di memoria descritti, da abbinare ad un
sistema principale tramite una comunicazione seriale in diversi formati. Una serie di appositi
comandi consente al sistema principale di scambiare i dati & B2e di trattarli comodamente
con le classiche risorse di un disco, come le cartelle, i files, gli attributi, le protezioni, ecc.
La scheda di memoria é organizzarta con lo starféafd.6 e puo quindi essere usata su qualsiasi
personal computer, come un disco esterno rimovibile. Questo semplifica enormemente il trasporto
e l'uso dei dati infatti ogni PC, prowvvisto di un'interfaccia per schede di memoria, puo leggere,
scrivere, copiare, aprire i files presenti, senza alcuna limitazione.
Alcune caratteristiche aggiuntive come la presenza di una sezione alimentatrice che accetta un
ingresso ad ampio range, un contenitore plastico che velocizza linstallazione ed un orologio
opzionale che aggiunge ai dati salvati un riferimento temporale, completano il prodotto con un ottimo
rapporto prezzo/prestazioni.
La SDI 02 ¢ il componente ideale in tutti quei casi in cui si devono maneggiare grosse quantita di
dati, fino al limite massimo & GigaBytes sfruttando una linea di comunicazione seriale che é
normalmente presente su tutti i sistemi di automazione e controllo presenti sul mercato. | dati possono
essere gestiti solo localmente ed in questo caso l'interfaccia agisce come un‘espansione di memoria
del sistema principale oppure trasportati su un altro sistema. In quest'ultimo caso la scheda di
memoria viene rimossa daf®| 02e poi usata da qualsiasi altro sistema in grado di gestire il formato
FAT16; si possono quindi sviluppare applicazioni di data logger, scambio dati, configurazione,
aggiornamento, raccolta dati di produzione, ecc.
La comunicazione seriale nei confronti del sistema principale puo avvenire con una linea asincrona
bufferata in RS 232 o TTL oppure con una linea sincrona 12C BUS. La selezione della linea usata
e dei relativi parametri avviene comodamente tramite un'apposita modalita di configurazione
direttamente gestibile dall'utente finale.
Le caratteristiche dell@DI 02, comprensiva delle varie opzioni, sono le seguenti:
- Contenitore plastico modulaBdN 50022 modulbox, modelldvi3 HC53.
- Ingombri: frontale90x53 mm altezzeb8 mm.
- Peso minimale: sol84 grammi.
- Montaggio su barra admega DIN 46277-1e DIN 46277-3
- Connettore per schede di memoria nei forrf8&tedMMC .
- Circuiteria riconoscimentinserzione della scheda di memoria e del suo stato di
protezionein scrittura.
-1 LED bicolore di segnalazione comandabile dal firmware, con diverse modalita.
- Orologio in tempo realeRTC) tamponato da apposita batterid_iilo .
- 240 bytesdi SRAM tamponata.
- Linea serialasincronaconfigurabile inrRS 2320 TTL .
- Linea di comunicaziongincronain 12C BUS.
- 2 praticiconnettori per un veloce cablaggio di:
alimentazione,
linee di comunicazione.
- Sezione alimentatricein grado di alimentare piccoli carichi esterni.
- Accetta due tiversi tipi di alimentazione:
5 Vdc stabilizzati,
Alimentazione dd.0 a 38 VVdco in alternata d8 a 24 Vac
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- Minima potenza richiesta di cir€g390 W+ assorbimento scheda di memoria.

- Protezione della logica di bordo tramiteansZorb.

- Fornita, di base, con un Firmware di gestione che mette a disposizione un completo File
System.

- Possibilita' di esecuzioni irmware particolari su specifiche del cliente.

- Per specifiche esigenze di funzionalita' e costo, contattare direttamgnte fa

FiGurA 2: VISTA SENZA CONTENITORE

Al fine di semplificare I'utilizzo dell&DI 02 la grifo ® ha sviluppato un firmware di gestione che
velocizza lo sviluppo del programma applicativo dell'utente. In generale il firmware consente di
utilizzare tutte le risorse hardware dell'interfaccia tramitéesystemad alto livello, ovvero senza
interagire direttamente con le varie sezioni ma semplicemente sfruttando i comandi previsti.
Le caratteristiche generali del firmware, comprensive delle varie opzioni, sono le seguenti:
- Gestione schede di memoria con capacita fid@Bytes
- Schede di memoria gestite comedisco con formatd=FAT16.
- Possibilita di organizzare i dati sul discodartelle e files, compatibilmente con i piu
diffusi sistemi operativi per PC (MS-DOS, Windows, Linux, Mac-OS, ecc.).
- Nomidifiles e cartelle gestiti nilrmato 8.3 (8 caratteri per il nomeZper I'estensione):
I nomi estesi vengono convertiti in questo formato.
- Gestionaattributi dei files sia in lettura che scrittura.
- Fino a2 files che possono essere contemporaneamente gestiti.
- Gestionedata edora attuali dellRTC opzionale che vengono usate come riferimento
temporale per i files.
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- Possibilita dsettareedacquisirel'orologio in tempo reale (RTC) con i suoi parametri
temporali fre, minuti, secondj giorno, mese anno).
- Possibilita dscrivere eleggerele locazioni della SRAM tamponata per eventuali dati
dell'utente da mantenere, anche in assenza di alimentazione e scheda di memoria.
- Riconoscimento e gestione dghieesenzadella scheda di memoria.
- Riconoscimento e gestione dgiatezione in scrittura della scheda di memoria.
- Riconoscimento e gestione dell'attributesdia lettura dei files.
- Stato della scheda di memoria visualizzato trafriiP bicolore, che visualizza fino
a5 condizioni diverse.
- Completa gestione degli eventuadrori : 12 generali e 16 per il disco.
- Gli errori sono gestiti tramite campi del protocollo di comunicazione ed appositi
comandi.
- Decine dicomandirivolti alle tipiche esigenze di gestione dati.
-La SDI 02 opera come unperiferica che esegue i comandi ricevuti da un sistema
principale esterno.
- Tutti i comandi, ed i relatiyparametri erisposte, sono trasferiti tramite una linea di
comunicazione seguendo un appropr@mocollo logico, fisico edelettrico.
- Protocollo logico di comunicazioneASCIlI appositamente studiato per facilitare e
velocizzare I'esecuzione dei comandi e la gestione dei dati.
- Apposita modalita e comandicnfigurazioneche consentono all'utente di selezionare
il protocollo fisico ed elettrico, da utilizzare per la comunicazione.
- | protocollielettrici previsti sono:
. serialeasincronabufferata inRS 2320 TTL ;
. serialesincrona 12C BUS
- Protocollo fisico di comunicazione per seriaf@ncronasettabile a:
. 4800 960Q 1920Q 3840Q 576000ppurel15200Bauds;
. 8 bits per carattere;
. Nessungarita, parita pari, parita dispari;
. 1 o0 2stop bit;
. arbitraggio della comunicazione ctrandshake hardware RTS, CTS) o
software KON, XOFF).
- Protocollo fisico di comunicaziori2dC BUS settabile a:
. Bit rate da225a460799bits per secondo;
. modalita'Slave
.indirizzo SDI 02da O0H ad FEH a passi di 2 pari a 128 valori diversi.
- Possibilita' di collegamento nete tramite protocollo sincront2C BUS.
- Velocita media di trasferimento dati tra sistema esterno e scheda di memoria:
. 4000Bytes/secondo in scrittural®000Bytes/secondo in lettura, con seriale
asincrona a 115200 Baud
. 6000 Bytes/secondo in scrittural®000Bytes/secondo in lettura, con seriale
sincrona 12C BUS a 400 KBits/secondo
- Fornita con programntdiemoche illustrano e facilitano l'uso di tutti i comandi. Uno di
questi gira si’C e consente di utilizzare DI 02collegata ad una linea seriali RS 232
libera del calcolatore.
- L'interfaccia puo essere comandata amecairualmenteda un qualsiasi sistema con una
seriale asincrona ed un programmaiiulazione terminale(ad esempio un PC che
esegueHyperterminal ).
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MATERIALE NECESSARIO

Viene di seguito riportata la lista del materiale necessaro per usipé (2
a) Documentazione d'uso, ovvero questo manuale utente.

b) Una sorgente di alimentazione compatibile con la configurazione ordinata (vedere paragrafo
ALIMENTAZIONE per dettagli).

¢) Un sistema esterno in grado di comunicare con una delle tre interfacce sericdDded3
rispettandone il protocollo fisico ed elettrico preselezionato.

d) Un cavo di collegamento seriale che consenta la comunicazione, con lo standard elettrico scelto,
tra il dispositivo esterno descritto al punto ¢ eSRal 02 Per la realizzazione di questo
collegamento fare riferimento ai numerosi esempi e figure presenti in questo manuale.

e) Una scheda di memoria SD o0 MMC con capacita fino a 2 GB massimi, in formato FAT o FAT16.
Inoltre non € necessario ma € consigliato:
f) Un personal computer in grado di eseguire il progrardemo_SDI02che interagisce con la
SDI 02e verifica il funzionamento nel sistema darealizzare. Tale PC deve avere i seguenti requisiti
minimi:
Personal Computer:  IBM compatibile

Memoria RAM: > 64 MBytes

Disco rigido: = 8 MByte liberi

Scheda video: = 800x600 punti, 65536 colori

Monitor: Colori

Mouse: Microsoft compatibile, correttamente gestito dal PC
Interfacce: Una linea seriale COM libera, correttamente gestita dal PC

Sistema operativo: Windows 98, ME, 2000, XP

Le indicazioni "correttamente gestiti dal PC" indicano che il dispositivo in oggetto deve essere
preventivamente installato sia dal punto di vista hardware che software secondo le indicazioni
della casa costruttrice. In altri terminDiemo_SDI02non ha propri driver software per questi
dispositivi, ma usa quelli gia presenti nel sistema operativo.

Al fine di velocizzare la realizzazione dell'applicazione finale, sono disponibili vari programmi di
esempio realizzati per comunicare conSal 02 Il cliente é pregato prima di individuare i
componenti di suo interesse e poi di usarli come descritto negli stessi programmi o nei seguenti
capitoli del manuale.

Alcuni degli elementi descritti, come ad esempio i manuali, possono essere scaricati anche dai siti
internet dellagrifo ©.
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SPECIFICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risorse di bordo: 1 LED di stato bicolore
Linea seriale asincrona, full duplex in RS 232,oppure TTL
Linea sincrona 12C BUS in modalita slave
Orologio RTC tamponato da batteria al Litio
240 bytes di SRAM tamponata da batteria al Litio
Interfaccia e connettore per schede di memoria SD ed MMC
Riconoscimento iserimento e protezione scheda memoria
Selettore modalita di configurazione
Sezione alimentatrice ad ampio range

Tempo di accensione 70 ms

Risoluzione temporizzazioni 20 ms

Tempo intermittenza LED: 640 ms
Timeout di comunicazione 0+5000 ms o disabilitato
Numero unita in rete: 128 con seriale sincrona 12C BUS
Comunicazione: Selezionabile traasincrona (RS 232, TTL) e sincrona (I2C BUS)
Default: asincrona
Protocollo fisico comunicazione Baud rate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
asincrona (RS 232, TTL): Bit per carattere: 8
Parita: nessuna, pari, dispari
Stop Bit: 1,2
Handshake: nessuno, hardware, software
Default: 19200 Baud, 8 Bit, Nessuna parita, 1 Stop,
Nessun handshake
Protocollo fisico comunicazione Bit rate: da 225 a 460.799 bits per secondo
sincrona (12C BUS) Modalita: Slave
Slave Address: da O0H ad FEH a passi di 2
Default: Slave Address = 128 = 80H

Dimensione buffer ricezione: 5 caratteri
Dimensione buffer comandi: 57 caratteri
Lunghezza massima nome file: 35 caratteri
Numero file contemporanei: 2

Numero massimo bytes letti,
scritti con singolo comando: 65535
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Velocita massima lettura: 10.000 Bytes/sec, con seriale asincrona a 115.200 Baud
10.000 Bytes/sec, con seriale sincrona 12C BUS a 400 KBits/sec

Velocita massima scrittura 4.000 Bytes/sec, con seriale asincrona a 115.200 Baud
6.000 Bytes/sec, con seriale sincrona 12C BUS a 400 KBits/sec

Formato scheda memoria: FAT, FAT16

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione: +5 Vdc+ 5%
oppure 1638 Vdc, &24 Vac (opzione)X()

Consumo su alimentazione: Vedere tabella sucessiva *)(

Consumo
Consumo :
. : massimo
Condizioni di misura massimo _

+5 Ve 10+38 Vdc
8+24 Vac

SDI 02 senza SD, non collegata ad altri sistemi 44 mA 0,23 W

SDI 02.RTC con SD, collegata a sistema Master, in lavol 60 mA 0,39 W

Ficura 3: TABELLA DEI CONSUMI
Tensione alimentazione d'uscita: +5,0 Vdc

Corrente disponibile su +5Vdc d'uscita: 400 mA - consumo massimo +5Vvdc (¥

Protezioni sovratensioni RS 232: +15 KV

Resistenza pull up 12C BUS: 4,7KQ

Batteria di bordo di back up: Litio 3 V; 180 mAh; modello CR 2032
Corrente di back up: 3,2uA

(*) | dati riportati sono riferiti ad un lavoro a temperatura ambiente di 20 gradi centigradi (per
ulteriori informazioni fare riferimento al paragrafo ALIMENTAZIONE).

La precedente tabella riporta i consumi relativi &M@l 02 in alcune delle tipiche condizioni
operative; per l'alimentazione ad ampio range sono riportate le potenze richieste, che tengono gia
conto del rendimento della sezione alimentatrice di bordo.
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Dimensioni:

Contenitore:

Montaggio:

Peso:
Range di temperatura:
Umidita relativa:

Connettori:

Pagina 10

90 x 53 x 58 mm (L x A x P) con contenitore
86 x 50 x 30 mm (L x A x P) senza contenitore

DIN 50022 modulbox, modello M3 HC53, plastico

Su barre ad Omega DIN 46277-1 e DIN 46277-3
A vista su piano d'appoggio

84 ¢

Da 0 a 50 gradi centigradi

20% fino a 90% (senza condensa)

CN1: 8 vie AMP MODU lI, verticale, maschio, passo 2,54

CN2: connettore SD, MMC, 90 gradi
CNS3: morsettiera a rapida estrazione, 2 vie, maschio, passo 3,5
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da compiere per utilizzare correttamente il
moduloSDI 02 A questo scopo viene riportata l'ubicazione e la funzione dei connettori, dei jumpers
modificabili, della batteria ed ogni altra informazione relativa alla configurazione hardware del
prodotto. Tuttii componenti non descritti in questo capitolo sono per uso interno e non devono essere
usati dall'utente.

1

Ficura 4: DisposiziONE JUMPERS, CONNETTORI, LED, BATTERIA , ECC.
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CONNESSIONI

La SDI 02¢ provvista di 3 connettori con cui vengono effettuati tutti i collegamenti con il campo e
con le altre schede del sistema da realizzare. Di seguito viene riportato il loro pin out ed il significato
dei segnali collegati; per una facile individuazione di tali connettori, si faccia riferimento alla figura
4, mentre per ulteriori informazioni a riguardo del tipo di connessioni, vedere le figure successive
che illustrano il tipo di collegamento effettuato a bordo scheda. Si ricorda che i connettori sono
accessibili sulle parti laterali del contenitore, grazie ad apposite aperture che ne consentono
I'inserimento e l'estrazione.

CN3 - CONNETTORE ALIMENTAZIONE AD AMPIO RANGE

CN3 é un connettore a morsettiera, verticale, a rapida estrazione, a 2 vie, con passo 3,5 mm.
Tramite CN3 deve essere fornita l'unica tensione di alimentazione per il modulo, quando é stato
ordinato con l'opzioneSW, ovvero quando é presente la sezione alimentatrice switching, in grado
di accettare una tensione ad ampio range.

QT[] - - - - e
T Q[FH - - - Yoo rvdepaw

Ficura 5: CN3 - CONNETTORE ALIMENTAZIONE AD AMPIO RANGE

Legenda:

Vac = | - Linee di alimentazione alternata collegate alla sezione switching di bordo; tali
segnali coincidono con una tensioneBeld4 Vac

+Vdc pow = - Linea di alimentazione continua, collegata alla sezione switching di bordo;
tali segnali coincidono con una tensionel@a38 Vdc.

GND = - Linea di massa per alimentazione in continua.

N.B. Per ulteriori informazioni sull'alimentazione e le sue possibili configurazioni, fare riferimento
al paragrafo ALIMENTAZIONE, alle figure seguenti ed al paragrafo CN1 - CONNETTORE
COMUNICAZIONE SERIALE ED ALIMENTAZIONE.
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FiGURA 6: COLLEGAMENTO ALIMENTAZIONE STABILIZZATA +5 VDC

=

FIGURA 7: COLLEGAMENTO ALIMENTAZIONE ALTERNATA 8+24 VAc (CoN opPzioNE .SW)

FicurRA 8: COLLEGAMENTO ALIMENTAZIONE CONTINUA 10+38 Vbc (con oPzioNE .SW)
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CN1 - CONNETTORE COMUNICAZIONE SERIALE ED ALIMENTAZIONE

CN1 é un connettore AMP MODU Il a 8 vie, verticale, maschio, con passo 2.54 mm.

Tale connettore consente il completo interfacciamneto di entrambe le linee di comunicazione seriale,
ovvero della linea asincrona bufferata in RS 232 o TTL e della linea sincrona in 12C BUS.

| segnali di comunicazione presenti su CN1 rispettano le normative internazionali relative a questi
standard di comunicazione; la disposizione dei pin invece, é stata studiata in modo da ridurre al
minimo le interferenze ed é standardizzata sulla maggioranza delle sgtiede in modo da
facilitare le connessioni e cablaggi.

Inoltre su CN1 € presente anche la tensione di alimentazione a +5 Vdc stabilizzati che puo essere sia
fornita che prelevata, a seconda della configurazione SBll®2

Il connettore femmina per CN1 é disponibile tra gli accessori defta® e puo essere ordinato
specificando i relativi codicCKS.AMP8 o AMP8.Cable,come descritto nell'appendice B del
manuale.

i
+5V N.C. RTS RS232 , RTS TTL
+5Vvde,NC. N _?3 ?_ | RISRS232,RTS TTI
SCL RX RS232,RX TTL
—————————— ——% g——————————-
SDA
__________ o o H-- _TXRS232, TXTTL
ND TS RS232,CTS TTL
GND_ . o o H- _CISRS232, CTS 1T
il 1
Ficura 9: CN1 CONNETTORE COMUNICAZIONE SERIALE ED ALIMENTAZIONE

Legenda:

SDA = 1/O - Segnale di dati dell'l2C BUS.

SCL = 1/0O - Segnale di clock dell'l2C BUS.

RTS RS232 = O - Linea di arbitraggio ricezione in RS 232.

RX RS232 = | -Lineadiricezione in RS 232.

TX RS232 = O - Linea di trasmissione in RS 232.

CTSRS232 = O - Lineadi arbitraggio trasmissione in RS 232.

RTS TTL = O - Linea di arbitraggio ricezione in TTL.

RX TTL = | -Lineadiricezione in TTL.

TXTTL = O - Linea ditrasmissione in TTL.

CTSTTL = O - Linea di arbitraggio trasmissione in TTL.

+5 Vdc = O - Linea di alimentazione a +5 Vdc.

GND = - Linea di massa.

N.C. = - Non collegato.

Per unatrattazione completa sull'alimentazione della scheda fare riferimento anche ai paragrafi CN3
- CONNETTORE ALIMENTAZIONE AD AMPIO RANGE, ALIMENTAZIONE ed alle figure

6+8.

Per una trattazione completa sulla comunicazione asincrona si consiglia di esaminare il paragrafo
CONFIGURAZIONE LINEA SERIALE ASINCRONA e le seguenti figure:li® che illustrano

alcuni esempi di collegamento.
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o~ RX RS232 TX
o
] TX RS232 RX
o g
< GND GND
& >
FicurA 10: ESEMPIO COLLEGAMENTO IN RS 232A TRE FILI (SENZA HANDSHAKE )
RX RS232 TX
~ TX RS232 RX
S L
é CTS RS232 RTS
Z RTS RS232 CTS
@) g
GND GND
>
Ficura 11: ESEMIPO COLLEGAMENTO IN RS 232A CINQUE FiLI (CON HANDSHAKE )
~ RX TTL TX
o
o TXTTL RX
& L
> GND GND
@) >

FiGURA 12: ESEMPIO COLLEGAMENTO IN TTL A TRE FILI (SENZA HANDSHAKE )

FiGURA 13: ESEMIPO COLLEGAMENTO IN TTL A CINQUE FILI (CON HANDSHAKE )

RX TTL TX
5
TX TTL RX
S 3 >
é CTSTTL RTS
= L RrsTTL CTS
O -
! GND GND
-
2

(sDi02  Rel. 3.0p

&

Sistema Esterno Sistema Esterno Sistema Esterno

Sistema Esterno

Pagina 15




[«obmm—oﬂ [bu.rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

Per una trattazione completa sulla comunicazione 12C BUS si consiglia di esaminare il paragrafo
NOTE PER COMUNICAZIONE SINCRONA I12C BUS e le seguenti figureZi8lche illustrano
alcuni esempi di collegamento sia in modalita punto-punto che in rete.

SCL SCL

SDA SDA

GND GND

<2 g

CN1
SDI 02
A
Y
Sistema Master con
linea I2C BUS

Ficura 14: ESEMPIO DI COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN 12C BUS SENZA ALIMENTAZIONE

+5 Vdc +5 Vdc
< o
(@)
)
SCL SCL [Om
o~ [ oo
6 @
— O EU
Z = ~
ono ©
7] SDA SDA eZ
- | Oc
4 B=
)
GND GND
<2 .

Ficura 15: ESEMPIO DI COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN 12C BUS CON ALIMENTAZIONE

Nel collegamento con alimentazione si deve assicurare che la tensione +5 Vdc sia generata da uno
solo dei sistemi collegati e che quest'ultimo, disponga della sufficiente potenza per alimentare anche
['altro.

Anche 1aSDI 02 pu0 sia acquisire che fornire I'alimentazione sul connettore CN1, come descritto
nel paragrafo ALIMENTAZIONE, ed a questo scopo é stato previsto anche il jumper J4 che collega

o0 meno il pin 8 del connettore.

Pagina 16 & (sbio2  Rel.3.0p




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [«obmm—m@ﬂ [bu.rJ

Slave 1 SDI 02
SDA
7 |
el CN1
5 |
GND
o[l <
Master
+5Vdc
Slave?2 SDI 02
SDA
P = >
SCL CN1
¢ 5 P
GND
. 4

~N U U
N\ P

< ¢

Ficura 16: ESEMPIO DI COLLEGAMENTO IN RETE PER COMUNICAZIONE [2C BUS

Da notare che in una rete 12C BUS, devono essere presenti due resistenze di pull up alle estremita
della stessa, rispettivamente vicino all'unita master ed all'ultima unita slave.

A bordo della&SDI 02sono sempre presenti tali resistenze (*1) ed il loro valore é quello riportato nel
paragrafo CARATTERISTICHE ELETTRICHE. L'utente deve scegliere e/o configurare i dispositivi

I2C BUS da collegare, tenendo conto di questa caratteristica. In dettaglisBu02tali resistenze

devono essere disinserite sulle unita che non fanno capo alla linea, come illutrato nella precedente
figura, sugli slave 1 e 2..

Per maggiori informazioni consultare il documenitHE 12C-BUS SPECIFICATION della

PHILIPS Semiconductors.
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CN2 - CONNETTORE PER SCHEDA DI MEMORIA

CN2 é un connettore per schede di memoria del tipo SD ed MMC.
In questo paragrafo non viene riportato il pin out del connettore, in quanto perfettamente compatibile
con lo standard usato sulle schede di memoria, ma solo una breve lista di accorgimenti e

raccomandazioni d'uso:

a) La capacita massima delle schede utilizzaldliGigaByte

b) Le schede utilizzabili devono essere dotate di interf&Rla

c) Le schede devono essere preventivanfenteattate con lo standard FAT o FAT16.

d) In caso di difficolta d'inserzione nel connettore CN2 verificare l'integrita dello stesso e che
accidentalmente non sia presente un corpo estraneo.

e) Qualora la scheda di memoria sia provvista di appadétiatore meccanico prima inserire la
scheda nell'adattatore, assicurare I'ancoraggio delle due parti con gli appositi blocchi, ed infine
inserire la coppia ottenuta nel connettore CN2. Una cattiva ritenzione della scheda da parte
dell'adattatore potrebbe complicare l'inserimento e l'estrazione e/o comprometterne il
funzionamento.

f) Evitare che i contatti elettrici della scheda si sporchino o vadano a contatto con qualsiasi sostanza.

g) Se sulla scheda di memoria devono essere salvati dei dati, prima dell'inserzione assicurare che il
selettore per la protezione in scrittura sia disattivo; altrime®iDlie02 puo solo leggere dati ed

in caso di scrittura segnala errore.
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Ficura 17: PANTA COMPONENTI LATO COMPONENTI E LATO STAGNATURE
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JUMPERS

Esistono a bordo dell&8DI 02 nove jumpers a cavalliere, con cui é possibile effettuare alcune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento della stessa. Di seguito ne € riportato I'elenco e
la loro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPER | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.

All'accensione seleziona la modalita
configurazione.

posizione 1-2 *

J1 . . .
All'accensione non seleziona la modalita

posizione 2-3 X :
configurazione.

Non collega batteria di bordo BT1 alla circuiterig

non connesso
back up.

J2
Collega batteria di bordo BT1 alla circuiteria|

connesso
back up.

Non collega tensione di alimentazione +5 Vdq

posizione 1-2 connettore CN1.

J4
Collega tensione di alimentazione +5 Vdc

connettore CN1.
posizione 1-2 |Collega pin 7 di CN1 al segnale RTS RS 232. *

posizione 2-3

J5
posizione 2-3 |Collega pin 7 di CN1 al segnale RTS TTL.

P posizione 1-2 |Collega pin 1 di CN1 al segnale CTS RS 232. *
posizione 2-3 |Collega pin 1 di CN1 al segnale CTS TTL.

7 posizione 1-2 |Collega pin 3 di CN1 al segnale TX RS 232. *
posizione 2-3 |Collega pin 3 di CN1 al segnale TX TTL.

posizione 1-2 |Collega pin 5 di CN1 al seghale RX RS 232. *

J8
posizione 2-3 |Collega pin 5 di CN1 al segnale RX TTL.

Collega segnale di ricezione seriale della scheq
driver RS 232.

Non collega segnale di ricezione seriale della sc
al driver RS 232.

Collega segnale di handshake seriale CTS (
scheda al driver RS 232.

Non collega segnale di handshake seriale CTS
scheda al driver RS 232.

posizione 1-2
J9
posizione 2-3

posizione 1-2
J10
posizione 2-3

Ficura 18: TABELLA JUMPERS

Per riconoscere le connessioni e le posizioni dei jumpers sulla scheda si faccia riferimento alla
serigrafia della stessa o alla figura 4 di questo manuale, dove viene riportata la numerazione dei pin
dei jumpers, che coincide con quella utilizzata nella precedente descrizione.

(sbio2  Rel.3.0p & Pagina 19




[«obmm—oﬂ [bu.rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

Nella precedente tabella I'* indica la connessione di default, ovvero quella impostata in fase di
collaudo, con cui la scheda viene fornita.

Ulteriori informazioni sulla funzione dei jumpers deliBI 02sono riportate nei seguenti paragrafi
relativamente alla sezione su cui gli stessi jumpers intervengono.

BACK UP OROLOGIO E SRAM

La SDI 02 puo disporre di un orologio in tempo reale (Real Time Clock) che gestisce ore, minuti,
secondi, giorno, mese, anno e di una SRAM da 240 bytes. Tale dispositivo € gestibile dall’'utente con
appositi comandi con cui € possibile settare e prelelsieeed ora attuali, usati come riferimento
temporale per i files su scheda di memoria, oppure scrivere e leggere dati che devono rimanere sul
modulo anche in assenza di alimentazione e scheda di memoria.

L'orologio é autonomamente gestito daB®| 02 e fornisce all'utilizzatore delle indicazioni
temporali associate ai files usati: il sistema esterno che le utilizza potra quindi effettuare controlli di
tempo trascorso, ottenere il tempo di creazione e modifica, calcolare dati di produzione in un arco
di tempo, ecc. La SRAM € invece a disposizione del sistema esterno per salvare e prelevare dati che
rimangono sull&DI 02anche quando la scheda di memoria € sostituita e I'alimentazione € mancata.
Ad esempio puo essere usata per dati di configurazione, dati di identificazione, valori che variano
velocemente, ecc.

La sezione orologio e SRAM del&DI 02¢ presente solo quando appositamente specificata in fase

di ordine, con I'opziondRTC ed include anche una batteria al Litio BT1 che provvede a tamponare

i dispositivi anche in assenza della tensione di alimentazione.

L'utente puo collegare o meno la batteria alla circuiteria di back up, agendo sull'apposito jumper J2,
come indicato nella figura 18. La scheda é fornita con la batteria collegata in modo da mantenere il
conteggio dell'orologio ed i dati in SRAM, in qualsisi condizione operativa. Qualora l'utente non usi

la SDI 02 per lunghi periodi di tempo 0 non necessiti della circuiteria di back up, si consiglia di
salvaguardare la durata della batteria provvedendo a non connettere il jumper J2. Naturalmente per
intervenire su J2 si deve prima estrarre la scheda dal contenitore, effettuando una pressione sui ganci
di chiusura, sul lato inferiore.

Per l'individuazione degli elementi della circuiteria di back up a bordo scheda, si veda la figura 4,
mentre per ulteriori informazioni sulle funzioni dell'orologio si veda il paragrafo DATA ED ORA

DEI FILES.

CONFIGURAZIONE LINEA SERIALE ASINCRONA

La linea di comunicazione seriale deiBI 02 puo essere di tre tipi: asincrona RS 232, asincrona
TTL o sincrona 12C BUS. La scelta tra linea asincrona o sincrona e del protocollo fisico di
comunicazione avviene via software tramite I'apposito comando di configurazione.

Quando con la configurazione é stata scelta la seriale asincrona, la selezione del protocollo elettrico
(RS 232 0 TTL) avviene via hardware e richiede un‘opportuna configurazione dei jumpers di bordo,
come descritto nella tabella di figura 18.

Di seguito sono riportate due figure che illustrano le configurazioni dei jumpers coinvolti in questa
scelta, in modo da facilitarne l'attuazione:
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Ficura 19: CONFIGURAZIONE JUMPER PER SERIALE ASINCRONA RS 232

Ficura 20: CONFIGURAZIONE JUMPER PER SERIALE ASINCRONA TTL

| segnali di comunicazione utilizzati in entrambe le configurazioni sono sempre quelli collegati ali
pin1, 3,5, 7 e 2 di CN1, come descritto nelle figurelB

N.B. I due protocolli RS 232 e TTL sono elettricamente incompatibili e I'utente, prima di collegare
la seriale asincrona del&DI 02al sistema esterno, deve attentamente verificare l'interfaccia
seriale presente su quest'ultimo e configurare opportunamente i jumpers.

Il collegamento di una linea RS 232 ad @il 02configurata in TTL pud anche provare il
danneggiamento della stes¥al 02

LED DI SEGNALAZIONE

SullaSDI 02¢é presente il LED bicolore DL1 che segnala alcune condizioni operative, come descritto
nella seguente tabella:

STATO CONDIZIONE

spento SDI 02 non alimentata o non funzionante.

rosso, verde, giallg
alternati circa ogniSDI 02 in funzione ma senza scheda di memoria.

mezzo secondo

verde SDI 02in funzione con scheda di memoria inserita.
rosso SDI 02in fase di scrittura dati su scheda di memoria.
giallo SDI 02 in fase di ricezione di un comando o di trasmissione di una risposta.

giallo lampeggiantdSDI 02 in funzione ma con errori.

Ficura 21: LED DI SEGNALAZIONE

Come indicato in figura 4 il LED é facilmente visibile dal lato di inserzione della scheda di memoria;
per ulteriori informazioni sulle condizioni segnalate fare riferimento al capitolo DESCRIZIONE
SOFTWARE.
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ALIMENTAZIONE

La SDI 02dispone di una efficiente circuiteria che si presta a risolvere in modo comodo ed efficace
il problema dell’alimentazione della scheda in qualsiasi condizione di utilizzo. Tale sezione si
occupa di generare tutte le tensioni necessarie al funzionamento del modulo.
Quando ordinata nella sua versione base la sezione alimentatrice é parzialmente montata ed accetta
solo una tensione stabilizzata di +5 Vdc. In alternativa si puo ordin&i2!182 con I'aggiunta di
un proprio alimentatore switching, che accetta una tensione di alimentazione ad ampio range.
Di seguito vengono riportate le tensioni richieste dalla scheda a seconda della configurazione
ordinata:
Versione base: Inquesta configurazione il junddelteve essere in posizione 2-3 e la scheda deve
essere alimentata da utemsione stabilizzata éi5 Vdc + 5%, da fornire sui pin 2
(GND) ed 8 (+5 Vdc) di CN1, rispettando la polarita.
In questo modo I&EDI 02 pud essere alimentata da alimentatori da laboratorio,
alimentatori stabilizzati, altre schede, ecc. Questa € la condizioni d'uso piu frequente
infatti il sistema esterno che trasmette i comandiSih 02, € praticamente sempre
provvisto della tensione +5 Vdc; anche il cablaggio risulta facilitato infatti con un solo
cavo si collega sia l'alimentazione che la linea di comunicazione, sempre al connettore
CN1.

Versione.SW: Inquesta configurazione abordo € presente un alimentatore switching che richiede
una tensione di0+38 Vdc oppure8+24 Vacche deve essere fornita tramite CN3 (in
caso di tensione continua la polarita deve essere rispettata). In questo modo é possibile
alimentare il modulo con dispositivi standard del settore industriale come trasformatori,
batterie, celle solari, tensioni dei quadri elettrici, ecc. Per risolvere facilmente ed
economicamente il problema dell'alimentazione nella configurazione .SW, puo essere
utilizzato I'alimentatordeL 12, che svolge questa funzione partendo dalla tensione di
rete.
Da notare che I'alimentatore switching di bordo € dotato di radrizzatore a singolo diodo,
quindi in caso di alimentazione con una tensione contiatiei, segnali di massa della
scheda (GND) sono allo stesso potenziale.
Nel caso in cui una singola sorgente alternata venga usata per alimentare diverse unita
(siadivers&DI 02che altre schede dotate di una sezione alimentatrice a singolo diodo),
si ricorda che le due fasi della tensione alternata devono essere sempre collegate agli
stessi ingressi del connettore di alimentazione. Qualora tale regola non venga rispettata
si possono manifestare malfunzionamenti e rotture sulle unita collegate. Se ad esempio
definiamo Fasel e Fase2 i sue segnali della tensione alternata, allora Fasel dovra essere
sempre collegata all'ingresso positivo (Vac, +Vdc pow) e Fase2 dovra essere collegata
all'ingresso negativo (Vac, GND). Per completezza e dettagli si veda il paragrafo CN3
- CONNETTORE ALIMENTAZIONE AD AMPIO RANGE.
Con il jumper J4 l'utente puo decidere se collegare o meno la tensione stabilizzata a
+5 Vdc, generata dall'alimentatore switching, al connettore CN1: se J4 € in posizione
2-3 tale tensione é collegata e puo0 essere usata per alimentare piccoli carichi esterni;
viceversase J4 éin 1-2il pin 8 di CN1 rimane non connesso e la tensione generata € usata
solo dallaSDI 02
La versione completa della sezione alimentatrice descritta deve essere appositamente
ordinata usando l'indicazior8DIl 02.SW.
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La selezione del tipo di sezione alimentatrice della scheda, deve avvenire in fase di ordine infatti
guesta scelta implica una diversa configurazione hardware che deve essere effettuata dal personale
dellagrifo ©.

La presenzadella tensione di alimentazione puo essere verificata esaminando il LED DL1: se il LED
€ spento la tensione non é presente e viceversa.

LaSDI 02¢é sempre dotata di una circuiteria di proteziomesamsZorb™ per evitare danni dovuti
atensioni non corrette od a rotture della sezione alimentatrice e di un'efficace e distribuita circuiteria
di filtro si preoccupa di proteggere la scheda dai disturbi o dal rumore del campo, in modo da
migliorare il funzionamento di tutto il sistema.

Per ulteriori informazioni si faccia riferimento al paragrafo CARATTERISTICHE ELETTRICHE

ed alle figure 59.

Ficura 22: ALiMEnTATORE EL 12
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DESCRIZIONE SOFTWARE

I modulo SDI 02 é una completa interfaccia progettata per gestire schede di memoria SD (Secure
Digital) o MMC (Multi Media Card) tramite una linea di comunicazione seriale. Ogni sistema
esterno provvisto di una linea seriale compatibile, puo interagire direttamente &0h02 ed
indirettamente con la scheda di memoria. Il tutto avviene tramite una serie di comandi che
consentono al sistema principale dileggere e scrivere dati e di trattarli comodamente con le classiche
risorse di un disco, come le cartelle, i files, gli attributi, le protezioni, gli errori, ecc.

In questo capitolo sono descritte le principali caratteristiche funzionali @Bll@®2 mentre nel

capitolo sucessivo € riportata la documentazione dettagliata dei comandi disponibili: quest'ultimi
consentono all'utente di soddisfare praticamente tutte le richieste del mercato.

ORGANIZZAZIONE SCHEDA DI MEMORIA

La SDI 02 organizza la scheda di memoria come descritto nei seguenti punti:

- Conlo standarBAT16 che ne assicura l'uso su qualsiasi personal computer, come un disco esterno
rimovibile. Lo standaréAT16 infatti € supportato dalla maggioranza dei sistemi operativi diffusi
sul mercato, come MS-DOS, Windows, Linux, Mac-OS, ecc. Questo semplifica enormemente il
trasporto e I'uso dei dati infatti ogni PC, provvisto di un'interfaccia per schede di memoria, puo
leggere, scrivere, copiare, aprire i files presenti sulla scheda, senza limitazioni.

- Prima che I&DI 02usi per la prima volta la scheda di memoria, questa deve essere preventivamente
formattata con lo standaFAT16, tramite un PC.

- Fino ad una capacita massima @igaBytes come descritto nel paragrafo CN2 - CONNETTORE
PER SCHEDE DI MEMORIA.

- I nomi di files e cartelle sono gestiti ietmato 8.3 (8 caratteri per il nome &per I'estensione):
i nomi estesi vengono convertiti in questo formato.

CONFIGURAZIONE

Per rendere fruibili e funzioni del&DI 02alla maggioranza dei sistemi esterni, e per soddisfare le
richieste di innumerevoli applicazioni, é disponibile una modalita di configurazione, che permette
di impostare il protocollo di comunicazione usato.

La comunicazione seriale nei confronti del sistema principale pud avvenire con una linea asincrona
bufferata in RS 232 o TTL oppure con una linea sincrona 12C BUS. La selezione della linea usata
e dei relativi parametri avviene comodamente tramite la modalita di configurazione, direttamente
gestibile dall'utente finale.

In dettaglio:

a) Lamodalita di configurazione é abilitata dall'apposito jumper J1:
Jlin posizionel-2  -> modalita diconfigurazione abilitata.
Jlin posizione2-3 -> modalita diconfigurazione non abilitata
b) Iljumper J1 é acquisito dal&DI 02solo a seguito di un‘accensione e per questo la variazione
dell'abilitazione di configurazione durante il normale lavoro non é consentita.
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c) Quando all'accensione defI 02 é selezionata la modalita di configurazione, vengono
impostate la linea di comunicazione ed il protocollo fisico di default. Questo assicura di poter
sempre controllare e/o riconfigurare il modulo, anche quando non é nota la sua configurazione.
Le selezioni di default sono quelle riportate in figura B1, ovvero comunicazione asincrona a
19200 Buad, 8 bit, Nessuna parita, 1 Stop e Nessun handshake.

d) Soloquando la modalita di configurazione € abilita&lb02riconosce ed esegue il comando
SETTA CONFIGURAZIONI, con cui l'utente pud modificare tutti i parametri di lavoro
descritti nel paragrafo seguente. Viceversa se la modalita di configurazione non é abilitata, il
comando viene ignorato.

e) Perintervenire suJ1 sideve prima estrarre la scheda dal contenitore, effettuando una pressione
sui ganci di chiusura, posti nel lato inferiore. Questa scelta é giustificata dal fatto che la
modalita di configurazione € normalmente disabilitata e che viene abilitata solo occasionalmente
(prima dell'installazione oppure in fase di prova iniziale). L'utente che prepara l'intero sistema
dovra quindi aprire una sola volta il contenitore, abilitare la modalita configurazione con cui
preparare e provare®&DI 02 rimettere il jumper in posizione 2-3 e richiudere definitivamente
il contenitore.

Conl'accesso aJl subordinato all'apertura del contenitore si evitano anche selezioni accidentali
della modalita configurazione, che potrebbero causare indesiderate variazioni del protocollo
di comunicazione impostato.

Accensione

Preleva parametri di configurazione precedentemsl‘vte

Posizione 2-3 = non configurazion Posizione 1-2 = configurazione

impostati e salvati s8DI 02.

Si - No
Parametri
configurazione validi
h 4
Imposta parametri di lavoro con parametri di Imposta parametri di lavoro con parametri di
configurazione: ) default:
Linea comunicazione = Parametro linea.com Linea comunicazione = asincrona (RS 232, TT|
Timeout = Parametro tout Timeout = 250 * 20 ms = 5 second
Baud rate = Parametro baud Baud rate = 19200
Bit per carattere = . Bit per carattere = 8
Parita = Parametro parita Parita = nessuna
Stop bit = Parametro stop Stop bit = 1
Handshake = Parametro handsha Handshake = nessuno
Slave address = Parametro sla.add Slave address = 128 (non usato)
Asincrona Sincrona
h{ Linea comunicazione }ﬁ
Gestione comunicazione Gestlone comunicazione
asincrona (RS 232, TTL) sincrona (I12C BUS)

FicurRA 23: DEFINIZIONE PARAMETRI DI LAVORO
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PARAMETRI DI LAVORO

Il funzionamento dell&DI 02 ¢ subordinato ad una serie di parametri di lavoro che definiscono gli
aspetti della comunicazione. | parametri attualmente previsti sono:

linea.com -> Linea di seriale usata per la comunicazione con il sistema esterno.

baud ->  Baud rate seriale usato per la comunicazione seriale asincrona RS 232, TTL
con il sistema esterno.

parita ->  Controllo di parita usato per la comunicazione seriale asincrona RS 232,
TTL con cil sistema esterno.

stop ->  Stop bit usati per la comunicazione seriale asincrona RS 232, TTL con il

sistema esterno.

handshake->  Arbitraggio usato per la comunicazione seriale asincrona RS 232, TTL con
il sistema esterno.

sla.add -> Indirizzo di riconosciment&DI 02 usato per la comunicazione seriale
sincrona 12C BUS con il sistema esterno.

tout ->  Tempo massimo di attesa durante la comunicazione con il sistema esterno.

Una descrizione piu completa dei parametri di lavoro € disponibile nella figura precedente, nei

paragrafi seguenti ma soprattutto nel capitolo COMANDI; in quest'ultimo sono inoltre riportati tutti

i valori ammessi per i parametri ed i loro valori di default.

Vista la vitale importanza dei parametri di lavoro per il loro salvataggio é stata scelta una EEPROM

in modo da avere tutte le garanzie sulla validita e sul mantenimento dei dati salvati, naturalmente
anche in assenza di alimentazione. Qualora i valori salvati in EEPROM non siano validi, i parametri

di lavoro vengono impostati con i valori di default come descritto nelle figure 23 e B1.

PROTOCOLLO ELETTRICO

La comunicazione seriale cd@DI 02 pu0 avvenire con tutti i tre protocolli elettrici previsti:
asincrono TTL, asincrono RS 232 e sincrono 12C BUS, tutti disponibili su CN1.

La scelta di quale linea di comunicazione viene usata dipende da vari fattori come dettagliatamente
descritto dalla figura 23.

Per completezza di seguito vengono descritti i segnali usati:

Linea seriale asincrona RS 232, TTL:

La comunicazione asincrona usa i segnali su CN1 che possono essere:

- GND, RX xxxx, TX xxxx quando il sistema esterno non prevede alcun arbitraggio da
handshake;

- GND, RX xxxx, TX xxxx, RTS xxxx, CTS xxxx quando il sistema esterno prevede
l'arbitraggio da handshake hardware;

- GND, RX xxxx, TX xxxx quando il sistema esterno prevede l'arbitraggio da handshake
software (XON, XOFF);

- i segnali non elencati non sono gestiti e possono essere collegati o no, indifferentemente.

Tale comunicazione é adatta a collegamenti punto punto che possono essere in RS 2320 TTL,

come descritto nel paragrafo CONFIGURAZIONE LINEA SERIALE ASINCRONA.
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Linea seriale sincrona 12C BUS:
La comunicazione sincrona usa i segnali su CN1 che possono essere:
- GND, SCL, SDA quando il sistema non fornisce o non richiede I'alimentazione;
- GND, SCL, SDA, +5 Vdc quando il sistema esterno fornisce o richiede I'alimentazione.
Tale comunicazione é adatta sia a collegamenti punto punto che in rete.

PROTOCOLLO FISICO

La comunicazione seriale c8@1 02puo avvenire con numerosi protocollifisici, corrispondenti alle
possibili combinazioni dei parametri di lavoro coinvolti (baud, parita, stop, handshake, sla.add). |
valoriammessi per il protocollo fisico sono elencati nel paragrafo CARATTERISTICHE GENERALI

e nei paragrafi dei comandi che agiscono sui relativi parametri.

La definizione del protocollo fisico usato da®! 02 dipende quindi dalla configurazione dei
parametri di lavoro e da altri fattori come dettagliatamente descritto dalla figura 23.

PROTOCOLLO LOGICO

La comunicazione seriale c&DI 02 avviene con un apposito protocollo logico che semplifica e
velocizza l'utilizzo del modulo da parte dell'utente. Le principali caratteristiche di questo protocollo
sono riassunte nei seguenti punti, mentre i diagrammi di flusso delle figure 24, 25 e 26 illustrano
graficamente le operazioni svolte dalle due unita coinvolte nella comunicazione.

a) Il protocollo logico é basato su appositi comandi che il sistema esterno trasm&iid aa
guest'ultima li riceve, li esegue e trasmette sempre una risposta.

b) Sia nel comando che nella risposta possono essere presenti dei dati aggiuntivi che coincidono
con i parametri.

c) Tuttiidatidei comandi e delle risposte sono sempre codificatiin ASCII: inoltre in caso di valori
numerici si usa la codifica decimale, con le sole cifre significative. Questa decisione
indubbiamente aumenta il numero di caratteri comunicati ma allo stesso tempo offre un
importante vantaggio nell'uso de8®I 02che difatti pud essere usata anche a mano da ogni
utente. E' sufficiente un semplice programma di emulazione terminale con il protocollo
elettrico e fisico scelti e non richiede alcun elemento aggiuntivo come programmi dedicati,
sistemi di conversione, adattatori, driver, ecc.

d) Se il comando o la risposta includono piu parametri, questi sono separati da uno spazio.

e) Nel protocollo logico e usato un metodo per riconoscere la fine dei dati in comunicazione.
Questo metodo coincide con l'aggiunta di un carattere di conclusione (CR nel comando e
CRLF> nellarisposta) quando € usata la comunicazione asincrona, oppure con la trasmissione
del numero di bytes della risposta quando € usata con comunicazione sincrona. Questa
esigenza nasce dal fatto che molti dei parametri comunicati hanno una lunghezza decisamente
variabile (vedi percorso, nome del file, indirizzi, dimensioni, caratteristiche del disco, ecc.) e
tale lunghezza non é nota all'unita che riceve.

f)  Durante la comunicazione sono gestiti gli eventuali arbitraggi e timeout di comunicazione,
come descritto negli omonimi paragrafi.

g) Alcunicomandi, che implicano il trasferimento di grosse quantita di dati, usano delle eccezioni
al protocollo logico come descritto nei comandi PRELEVA ELENCO FILES, LEGGI FILE
e SCRIVI FILE.
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SISTEMA ESTERNO SDI 02

Inizio C Gestione comunicazione )

sincrona (I12C BUS)

v

Inizializza linea I2C BUS in modalita master cc Inizializza linea 12C BUS in modalita slave con
protocollo fisico (Bit rate) da 250 a 460000 Bi slave address impostato nei parametri di lavojo
per secondo

3 v

- - — Gestione processi delgDI 02 (segnalazioni su
—>| Gestione processi dell'unita master I > LED, disinserzione ed inserzione scheda
memoria, inizializzazione scheda memoria,
acquisizione stato, ecc.)
Effettua comunicazione come master transmit, ovvero Effettua comunicazione come slave receive, ovvero:
1) manda sequenza di START,; 1) riconosce sequenza di START;
2) manda slave address impostat&Bui 02 2) riceve e confronta slave address imposta®3Hu02
scrittura (con R/W=0); se coincidono prosegue altrimenti scarta tutti dati
I12C BUS fino alla sucessiva sequenza di STOP.
Controlla tipo di operazione R/W, se in scrittura
(R/W=0) prosegue in ricezione atrimenti imposta
errore sequenza comunicazione invalida;
3) verifica ricezione ACK; 3) manda ACK;
4) manda primo byte del comando da eseguire; 4) riceve e salva su buffer di ricezione primo byte del
comando da eseguire;
5) verifica ricezione ACK; 5) manda ACK;
6) manda secondo byte del comando da eseguire; 6) riceve e salva su buffer di ricezione secondo byte dgl
comando da eseguire;
7) verifica ricezione ACK; 7) manda ACK;
n) manda ultimo byte del comando da eseguire; n) riceve e salva su buffer di ricezione ultimo byte del
comando da eseguire;
n+1) verifica ricezione ACK; n+1) manda ACK;
n+2) manda sequenza di STOP. n+2) riconosce sequenza di STOP.

v v

Comando trasmesso ha, NO Comando ricevuto ha NO
eccezione eccezione
SI¢ SI¢

Effettua comunicazione come master transmit, ovvero Effettua comunicazione come slave receive, ovvero:
1) manda sequenza di START,; 1) riconosce sequenza di START;
2) manda slave address impostat&bli02 2) riceve e confronta slave address imposta®Xu02:
scrittura (con R/W=0); se coincidono prosegue altrimenti scarta tutti i dati

I12C BUS fino alla sucessiva sequenza di STOP.
Controlla tipo di operazione R/W, se in scrittura

(R/W=0) prosegue in ricezione atrimenti imposta
errore sequenza comunicazione invalida;

3) verifica ricezione ACK; 3) manda ACK;
4) manda primo byte dell'eccezione comando da 4) riceve primo byte dell'eccezione comando da esegiire;
eseguire;
5) verifica ricezione ACK; 5) manda ACK;
6) manda secondo byte dell'eccezione comando da 6) riceve secondo byte dell'eccezione comando da
esequire; esequire;
7) verifica ricezione ACK; 7) manda ACK;
h) manda_ ultimo byte dell'eccezione comando da h) ficeve ultimo byte dell'eccezione comando da esegfire;
eseguire;
n+1) verifica ricezione ACK; n+1) manda ACK;
n+2) manda sequenza di STOP. n+2) riconosce sequenza di STOP.

| Esegue comando ricevuto determinando la rispolta

A 4
Riceve risposta con comunicazione Manda risposta con comunicazione
sincrona (12C BUS) sincrona (I12C BUS)

—| Usa dati della risposta ricevuta I

Ficura 24: ComuNicazIONE SINCRONA 12C BUS pA sISTEMA ESTERNO AD SDI 02
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SISTEMA ESTERNO
Riceve risposta con comunicazione
C sincrona (12C BUS) )

v

[~abaco—e-(buy

SDI1 02
Manda risposta con comunicazione
sincrona (12C BUS)

v

Effettua comunicazione come master receive, ovvero:
1) manda sequenza di START,;
2) manda slave address impostat&Bu02 in lettura
(con R/W=1);

3) verifica ricezione ACK;

4) riceve numero byte della risposta del comando
eseguito, da ricevere 8®I 02

5) manda ACK;

6) riceve primo byte della rispostagBl 02

7) manda ACK;

h) ficeve ultimo -byte della risposta 8BI 02,
n+1) manda sequenza di STOP.

Effettua comunicazione come slave transmit, ovvero:

1) riconosce sequenza di START;

2) riceve e confronta slave address imposta®Hu02
se coincidono prosegue altrimenti scarta tutti i dati
12C BUS fino alla sucessiva sequenza di STOP.
Controlla tipo di operazione R/W, se in lettura
(R/W=1) prosegue in trasmissione atrimenti impos
errore sequenza comunicazione invalida;

3) manda ACK;

4) trasmette numero byte della risposta da trasmetter

5) verifica ricezione ACK;
6) trasmette primo byte della risposta;
7) verifica ricezione ACK;

h) trasmette ultimo byte della risposta;
n+1) riconosce sequenza di STOP.

Risposta da ricevere \ NO
ha eccezione
$¢

Effettua comunicazione come master receive, ovvero:
1) manda sequenza di START;
2) manda slave address impostat&Bu02 in lettura
(con R/W=1);

3) verifica ricezione ACK;

4) riceve primo byte dell'eccezione rispostaSB& 02;

5) manda ACK;

6) riceve secondo byte dell'eccezione risposta, da
SDI 02

7) manda ACK;

h) riceve ultimo .byte dell'eccezione rispostésdd 02;
n+1) manda sequenza di STOP.

v

Risposta da mandare NO
ha eccezione
a¢

Effettua comunicazione come slave transmit, ovvero:

1) riconosce sequenza di START;

2) riceve e confronta slave address imposta®u02
se coincidono prosegue altrimenti scarta tutti i dati
12C BUS fino alla sucessiva sequenza di STOP.
Controlla tipo di operazione R/W, se in lettura
(R/W=1) prosegue in trasmissione atrimenti imposth
errore sequenza comunicazione invalida;

3) manda ACK;

4) trasmette primo byte dell'eccezione risposta;

5) verifica ricezione ACK;

6) trasmette secondo byte dell'eccezione risposta;

7) verifica ricezione ACK;

h) trasmette ultimo byte della risposta;
n+1) riconosce sequenza di STOP.

v

v

Ficura 25: ComunicazioNE SINCRONA 12C BUS ba SDI 02 A SISTEMA ESTERNO

h) Il primo carattere della risposta coincide sempre con un flag di comando eseguito. Questo é un
singolo carattere che pud assumere i valori:
0 (codice ASCII 48=30H) -> comando non eseguito
1 (codice ASCII 49=31H) -> comando eseguito correttamente
Nel primo caso I&DI 02non restituisce alcun altro dato di risposta ed il sistema esterno puo
riconoscere i problemi di comunicazione e/o configurazione intervenuti, tramite il comando
PRELEVA STATI. Oviamente nel secondo caso tutti i dati di risposta vengono inviati dalla
SDI 02
) Durante la comunicazione per i comandi, il LED d&@l 02 e giallo.

(sD1 02
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SISTEMA ESTERNO SDI 02
,‘ Gestione comunicazione
asincrona (RS 232, TTL)
Inizializza linea seriale con protocollo fisico Inizializza linea seriale asincrona con protocol
(Baud rate, 8 Bit per chr, Parita, Stop bit, fisico (Baud rate, 8 Bit per chr, Parita, Stop bi
Handshake) impostato 8DI 02 Handshake) definiti all'accensione nei paramefri
di lavoro
—>| Gestione processi dell'unita master I Gestione processi delDI 02 (segnalazioni su
LED, disinserzione ed inserzione scheda
—> memoria, inizializzazione scheda memoria,
acquisizione stato, ecc.)

Sl
< Handshake d'ingresso abilitato e disattiv)-’
NO ¢

Trasmette byte del comando da eseguire,
alla SDI 02

NO
< Comando completamente trasme%*

il
<

Comando trasmesso ha, S|
eccezione

NO Trasmette bytes
dell'eccezione comando co
controllo handshake
d'ingresso, se abilitato

<
h 4

NO
< Bytes ricevuti ds5DI 02 )—V

il

Salva bytes ricevuti che sono la risposta al coma
trasmesso, attivando handshake d'uscita,
se abilitato e necessario

< Risposta completamente ricevuta)ﬁ

!
<

Risposta ricevuta ha
eccezione

Sl

NO

Riceve bytes dell'eccezion
risposta attivando handsha
d'uscita, se abilitato e
necessario

Usa dati della risposta ricevuta

&< Bytes ricevuti dall'unita master )

SI¢

| Salva bytes ricevuti nel buffer di ricezione I

v

SI
< Buffer di ricezione pieno)1
NO

Attiva handshake d'uscita,
se abilitato

NO Buffer di ricezione con comando completo
e timeout non scaduto

SI

Comando ricevuto ha
eccezione

}

| Esegue comando ricevuto determinando la rispolta
Handshake d'ingresso abilitato e disattivo\__SI
e timeout non scaduto
o]
Trasmette bytes di risposta del comando esegui
all'unita master

< Risposta completamente trasmes}L

L wa( -

Sl

Riceve bytes dell'eccezion

comando con timeout, ed

attivando handshake d'usci
se abilitato

=

Risposta trasmessa h |
eccezione

Trasmette bytes dell'eccezion

rlsposta con timeout, e control

handshake d'ingresso,
se abilitato

Ficura 26: CoMUNICAZIONE ASINCRONA RS 232, TTL

<
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OPERAZIONI SVOLTE

La SDI 02opera come un dispositivo periferico che esegue i comandi ricevuti dalla linea seriale ed
al termine restituisce la risposta determinata. In aggiunta a queste operazioni basilari vengono svolte
anche altre funzioni:

- All'inserzione della scheda di memoria viene verificata ed inizializzata in modo da rendere possibili
tutte le altre operazioni; se l'inizializzazione avviene correttamente viene inoltre attivato il LED
verde fisso.

- Qualora il comando da eseguire richieda la scrittura sulla scheda di ment®DaRverifica e
gestisce lo stato del selettore per la protezione in scrittura e naturalmente gestisce il comando solo
quando e disattiva. Se&DI 02riceve un comando che deve scrivere sulla scheda di memoria e
la protezione della scheda é attiva, viene segnalato un errore. Viceversa tutti i comandi che non
implicano scritture sulla scheda di memoria vengono sempre eseguiti, indipendentemente dallo
stato di protezione.

- In abbinamento alla comunicazione associata ai comasiIl®2 gestisce anche gli eventuali
arbitraggi e timeout, come descritto negli omonimi paragrafi che seguono.

- Durante I'esecuzione di ogni comando verifica il corretto svolgimento dell'operazione e segnala
ogni eventuale errore con il lampeggio del LED giallo.

- Durante le operazioni di scrittura dei datSal 02 attiva il suo LED di colore rosso in modo da
indicare visivamente I'operazione in corso. E' di fondamentale importanza che I'operatore non
estragga la scheda di memoria quando il LED e rosso, pena la perdita dei dati in salvataggio ed un
possibile danneggiamento della scheda di memoria estratta impropriamente. Fare riferimento al
paragrafo seguente per conoscere come inserire ed estrarre correttamente la scheda.

INSERZIONE ED ESTRAZIONE SCHEDA DI MEMORIA

La SDI 02 puo gestire correttamente la scheda di memoria inserita solo se questa e nel formato
FAT16. Questa preparazione puo essere effettuata tramite un normale PC e normalmente viene
effettuata una sola volta precedentemente al suo primo uso.

A guesto punto la scheda di memoria puo essere inseriteéSEEIR2, in qualsiasi momento, e su
guesta vengono immediatamente effettuate le operazioni di inizializzazione necessarie al suo
successivo uso. Se in questa fase c'erano errori preesitenti, allora il LED DL1 continua a lampeggiare
giallo (gli errori possono essere azzerati solo da apposito comando); viceversa se nessun errore era
attivo il LED da rosso, verde, giallo alternati diventa verde fisso.

Le preparazioni appena descritte sono effettuate anche a seguito di un'accensiSid G2ltan

scheda di memoria gia inserita; in questo caso il LED deve diventare obbligatoriamente verde in
guanto non ci possono essere errori preesistenti.

Quando la scheda di memoria é stata usata @BI®2 puo essere estratta @lo quando non Ci

sono salvataggiin corso, ovvero guandoil LED DL1 non e rosso. Se l'utente incaricato dell'estrazione
trova il LED rosso deve attendere che questo diventi verde, o giallo lampeggiante, al fine di
rimuovere la scheda di memoria in sicurez3a. tali regole non sono rispettate si_perdono
definitivamente i dati in salvataggio e si pud anche danneggiare irrimediabilmente la scheda di
memoria. Una volta estratta la scheda di memoria, se non sono accaduti errori, il LED inizia a
lampeggiare alternativamente con i colori rosso, verde e giallo. Se invece erano gia intervenuti degli
errori, il LED continua a lampeggiare solo giallo.
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ARBITRAGGIO DELLA COMUNICAZIONE

L'esecuzione dei comandi ricevuti diBI 02dura un tempo variabile a sedconda dello stato della
scheda dimemoria e delle operazioni svolte dallo stesso comando. Alcune di queste operazioni, come
il salvataggio parametri di lavoro, la scrittura fisica su file, la formattazione della scheda di memoria,
la determinazione delle caratteristiche del disco, ed altre, impiegano un lungo tempo di esecuzione
con conseguente possibile perdita dei dati trasmessi dal sistema esterno.

Allo stesso modo i numerosi dati restituiti nelle risposte di alcuni comandi (elenco files, lettura file,
informazioni file, ecc.) possono essere persi dal sistema esterno, soprattutto quando questo non é
pronto a riceverli in quanto occupato in altri compiti.

Al fine di evitare ogni perdita e di poter collegare sistemi esterni con velocita di esecuzione
notevolmente diverse, o con carichi di lavoro variabiliSRal 02 prevede diverse forme di
arbitraggio della comunicazione, che prendono piu comunemente il nome di handshake o controlli
di flusso.

Daricordare chgli handshake regolamentano solo la comunicazione asincronaRS 2320 TTL, dove

i due sistemi non hanno correlazioni temporali; nella comunicazione 12C BUS invece i sistemi
coinvolti nella comunicazione sono gia sincronizzati dalla stessa comunicazione.

Le tecniche di handshake previste sono:

- Handshake hw é basata su due segnali hardware che si aggiungono a quelli di comunicazione,
sempre disponibili sul connettore CN1.

RTS xxxxSDI 02 -> CTS sistema esterno
Quando I&8DI 02¢e pronta a ricevere dati attiva il suo RTS ed il sistema esterno subordina la
trasmissione allo stato del suo CTS attivo.

CTS xxxxSDI 02 <- RTS sistema esterno
Quando il sistema esterno € pronto a ricevere dati attiva il suo RTSD¢ (&2 subordina la
trasmissione allo stato del suo CTS attivo.

- Handshake sw e basata sui caratteri XON (codice 17=11H) ed XOFF (codice 19=13H) che
vengono aggiunti alla comunicazione.
SDI 02 -> sistema esterno
Quando laSDI 02 non puo ricevere dati trasmette XOFF, seguito da XON quando e
nuovamente pronta. Il sistema esterno subordina la sua trasmissione allo stato dell'ultimo
XON,XOFF ricevuto.
Sistema esterno -SDI 02
Quando il sistema esterno non puo ricevere dati trasmette XOFF, seguito da XON quando e
nuovamente pronto. L3DI 02subordina la sua trasmissione allo stato dell'ultimo XON,XOFF
ricevuto.

La SDI 02 non puo ricevere dati quando il suo buffer di ricezione & pieno al 90% mentre puo
nuovamente ricevere dati quando la percentuale di riempimento e inferiore al 20%. Le ridotte
dimensioni del buffer di ricezione possono causare una frequente variazione dello stato di ricezione
con una conseguente frequente variazione degli handshake. Il sistema esterno deve essere pronto a
riconoscere e gestire tutte queste variazioni, pena il malfunzionamento della comunigazione (
alcuni casi il sistema operativo Windows puo perdere delle variazioni con conseguenti sfasamenti
nella comunicazione che compromettono I'esecuzione dei comandi) .

Si ricorda che gli handshake descritti sono gestititi solo se una delle due tecniche é stata impostata,
tramite I'apposito comando di configurazione; viceversa non sono previsti arbitraggi da handshake.
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ERRORI

La SDI 02controlla una serie di condizioni durante il suo funzionamento e tra queste sono incluse
anche numerose condizioni d'errore che coincidono con anomalie, malfunzionamenti e/o stati non
previsti.

L'elenco completo degli errori riconosciuti € riportato nel paragrafo PRELEVA STATI che descrive
I'omonimo comando con cui acquisire lo stato complessivo 88102 e quindi anche dei suoi

errori.

Quando viene riconosciuto un errore il LED d@&al 02 diventa giallo intermittente, in modo da
segnalare anche visivamente la condizione anomala; tale lampeggio prosegue fino a quando gli errori
non vengono azzerati con l'apposito comando. Anche se € intervenuto un eBDIeORpuod
comunque essere usata, ma é senza dubbio preferibile individuare la causa dell'errore, risolverlo ed
a questo punto proseguire.

In dettaglio per gestire correttamente gli errori 'utente dovrebbe effettuare i seguenti passi:

a) Usare I&&DI 02 con i comandi necessari.
b) Quando si presenta un errore il LED diventa giallo lampeggiante.

c) Con l'unita esterna fornire il comando PRELEVA STATI ed esaminare gli errori attivi nella
sua risposta. Qualora 'unita esterna non preveda questa funzionalita la si puo anche sostituire
con un'‘altra in grado di farlo, come ad esempio un PC.

d) Unavolta presa conoscenza degli errori avvenuti, provvedere arisolverli (ad esempio togliere
la protezione in scrittura della scheda memoria, sostituire la scheda di memoria piena,
allungare il timeout di comunicazione, ecc.).

e) Fornire il comando di AZZERA ERRORI che disattiva tutti gli stati di errore e termina il
lampeggio giallo del LED che diventa verde fisso se la scheda di memoria € inserita o
rosso,verde, giallo alternati se manca la scheda di memoria.

f)  Riattivare il funzionamento precedente dell'unita esterna in modo che riprenda ad usare i
comandi dell&&DI 02, se al punto c l'unita era stata sostituita, provvedere a ricollegare quella
originale.

Da ricordare che il verificarsi di errori € un evento abbastanza raro, soprattutto quando l'intera
applicazione € stata provata ed installata. Le operazioni sopra elencate normalmente devono essere
effettuate solo nella fase iniziale di preparazione e prova$ll@2e non devono essere ripetute,

se non in casi particolari.

Al contrario, dovendo realizzare un‘applicazione con una sicurezza intrinseca elevata, gli errori
devono essere sempre gestiti dal sistema esterno: in questo caso i punti elencati dovranno esserce
eseguiti dopo ogni comando, od almeno quando un comando non é stato eseguito correttamente. A
guesto scopo l'utente puo esaminare il primo carattere della risposta dei comandi, che coincide con
un flag di comando eseguito (vedere paragrafo PROTOCOLLO LOGICO o capitolo COMANDI).
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NOTE PER COMUNICAZIONE SINCRONA 12C BUS

Quando si utilizza la comunicazione sincrona 12C BUS &tlB02si devono ricordare le seguenti
note:

a) | sistemi che comunicano devono rispettare le regole definite dal protocollo 12C BUS,
ampiamente descritte nel documenitHE 12C-BUS SPECIFICATION della PHILIPS
Semiconductors.

b) LaSDI 02opera sempre come Slave ed in particolare come Slave receive quando riceve un
comando e come Slave transmit quando trasmette la risposta. L'unita esterna deve quindi
operare come Master transmit per inviare i comandi ed in Master receive perricevere le risposte
ai comandi.

c) E' prevista anche la comunicazioni in rete locali sia con unita dello stesso che diverso tipo,
come illustrato nelle figure 16 e 27.

d) Lacomunicazione I2C BUS prevede un sincronismo tra i due sistemi in comunicazione, come
illustrato dalle figure 24 e 25. Di conseguenza non € necessaria alcuna tecnica di arbitraggio
0 handshake che invece vengono usate solo nella comunicazione asincrona.

e) Ogni comunicazione interessa sol&@I 02il cui slave address usato coincide con quello
definito nel parametro di lavosda.add In caso di una rete di comunicazione 12C BUS, ogni
SDI 02, deve essere impostata con uno slave address diverso, e diverso da quello degli altri
dispositivi I2C BUS eventualmente presenti sulla stessa rete.

f) Al fine di semplificare la gestione, il primo dato restituito d&@al 02 a seguito di una
comunicazione per configurazione, coincide sempre con il numero di caratteri della risposta,
ovvero il numero di dati che il sistema esterno dovra ricevere. Quest'ultimo dovra quindi
terminare la comunicazione con la sequenza di STOP, solo dopo aver ricevuto tutti questi dati.

g) Inunasingolacomunicazione tra unita esterr@3Ed2possono essere trasferiti diversi dati,
facendo attenzione a non riempire il buffer di ricezione.

h) Lo slave address definito nel setup locale é a 7 bit ma impostato ad 8 bit con il bit meno
significativo (R/W) posto a 0: si possono quindi usare i 128 diversi valori pari, nel range
O0OH-FEH.

i) In caso di collegamento in rete 12C BUS effettuare le configurazioni descritte nel paragrafo
CN1-CONNETTORE COMUNICAZIONE SERIALE ED ALIMENTAZIONE assicurando
che dal punto di vista elettrico la linea sia correttamente terminata (vedere figura 16).

)] La SDI 02 non supporta le estensioni del protocollo I12C BUS (indirizzamento a 10 bits,
comunicazione veloce, ecc.) e gli slave address riservati; questi non devono essere usati
dall'utente sull'unita esterna.
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sistema MASTER con interfaccia 12C BUS

12C BUS

GMB HRxxx =
controllori
programmabili
con interfaccia
12C BUS

SDI02 =
gestore schede di
memoria SD e MMC

con interfaccia
12C BUS

QTP 03,
QTP 12,
QTP 16Big =
pannelli operatore con interfaccia
12C BUS

MCC =

interfacce 12C BUS

SAA 1064 = driver 12C BUS
per 4 display a 7 segmenti

PCF 8574 = interfaccia 12C BUS
per 8 I/0 digitali TTL
RELE’ TRANS. OPTO

0 &) pe

DS 1621 = termometro ¢
termostato digitale
(-55 ++125°C)
con interfaccia
12C BUS

Oeni dispositivo con interfaccia
12C BUS, in modalita SLAVE

PCF 8591 =

DAC| convertitore D/A

(1 canale, 8 Bit, 0+5V)
e convertitore A/D

‘/‘"—*\,\I (4 canali, 8 Bit, 0=5V)

A con interfaccia

= 12C BUS

Ficura 27: ReTE DI DIsposITIvi 12C BUS DIVERSI
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TIMEOUT NELLA COMUNICAZIONE

Al fine di evitare attese infinite durante la comunicazione € stato previsto il parametro didavoro

che assicura che 8DI 02ritorni sempre ad essere operativa. |l valoredi puo essere definito

ed acquisito tramite gli appositi comandi di configurazione ed e espresso in ventine di millisecondi,
come descritto nei relativi paragrafi.

In corrispondenza di ogni comando in cui deve attendere un evento di comunicazgidieQ2a

attiva un contatore di tempo trascorso e durante l'attesa verifica se il contatore ha raggiunto il
parametro di timeout, se abilitato. In caso negativo continua ad attendere, viceversa passa alle
operazioni seguenti e setta lI'apposito errore di timeout scaduto. Il timeout viene controllato per ogni
dato della comunicazione, quindi seS®I 02 deve attendere diversi dati, ritornera ad essere
operativa dopo un tempo complessivo pari al prodotto dei due.

Qualora la comunicazione c@DI 02 sia gestita manualmente da un operatore si consiglia di
disabilitare il timeout o di programmarlo con un tempo sufficientemente alto.

DATA ED ORA DEI FILES

Tra le caratteristiche dei files usati d&iBI 02 sulla scheda di memoria si ricordano i riferimenti
temporali di creazione ed ultima modifica. Entrambi questi tempi sono composti da data ed ora che
assumono valori diversi a seconda della configurazione ordinata:

SDI02 > La data e l'ora associata ai files & determinata dal firmware con un metodo
"incrementale”: all'accensione del®I 02 viene impostato il tempo di
inizio 01/01/1980 00:00:00 che viene poi incrementato di due secondi in
corrispondenza di ogni accesso ai files. In questo modo ogni accesso avra un
tempo diverso dall'altro e sara quindi possibile avere un'indicazione temporale
relativa, per ogni file e per ogni operazione svolta.

SDI02.RTC -> Ladatael'oraassociataaifiles é quella prelevata dall'orologio in tempo reale
(Real Time Clock) tamponato che gestisce ore, minuti, secondi, giorno,
mese, anno. In caso di necessita tale orologio & settabile e/o prelevabile
tramite appositi comandi descritti nel capitolo seguente. Dal punto di vista
del funzionamento dell'orologio anche in assenza della tensione di
alimentazione, siconsiglia diesaminare il paragrafo BACK UP OROLOGIO.

L'associazione di data ed ora € autonomamente gestites58al@2 e fornisce all'utilizzatore una
indicazione temporale associata ai files usati: il sistema esterno che a sua volta li utilizza potra quindi
effettuare controlli di tempo trascorso, ottenere il tempo di creazione e modifica, calcolare dati di
produzione in un arco di tempo, ordinare i files, ecc.

POSSIBILI APPLICAZIONI

LaSDI 02¢ il componente ideale in tutte le applicazioni in cui sidevono maneggiare grosse quantita
di dati che possono transitare su una delle linee di comunicazione seriali di cui dispone. | punti
seguenti elencano alcuni di questi possibili usi:
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- Sistemi di raccolta dati che acquisiscono segnali digitali e/o analogici dal campo e li memorizzano
su scheda di memoria. Tra i segnali sipossono ricordare quelli tipici del settore civile ed industriale,
come temperature, pressoni, fine corsa, tensioni, correnti, frequenze, posizioni, velocita, livelli,
allarmi, ecc.

- Scambio dati di configurazione tra sistemi ed impianti gia installati.

- Aggiornamento e trasferimento dei parametri di funzionamento, programmi dilavoro (ricette) e dati
di produzione.

- Espansione di memoria per il sistema principale a cui e collegata.

- Collegamento a PLC od altri sistemi di controllo programmabili.

- Collegamento a misuratori programmabili.

- Montaggio diretto su macchine automatiche.

- | campi di applicazione possono essere ampliati tramite dei firmware appositi sviluppati su
specifiche del cliente. Questi ultimi possono essere richiesti direttamenjefalla
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PROGRAMMI DEMO

Per il moduldSDI 02sono disponibili dei comodi programmi dimostrativi sia a livello sorgente che
eseguibile; questi possono essere usati senza alcuna variazione per una prima prova immediata del
prodotto e poi modificati, o riutilizzati in parte, per soddisfare al meglio le esigenze dell'utente. Tali
programmi sono disponibili per numerosilinguaggi di programmazione ad alto livello (C, PASCAL,
BASIC, ecc.) sia per PC che per le schede a microprocgsB@®o GMM dellagrifo ©. L'utente

puo esaminare i commenti di tali esempi e decidere autonomamente se provarli.

Tutti i programmi dimostrativi possono essere usati direttamente oppure modificati od utilizzati in
parte, a seconda delle proprie esigenze, senza alcuna autorizzazione o costo aggiuntivo. In caso di
particolari esigenze o combinazioni d'uso possono essere anche richiesti dei demo specifici, previo
accordo con lgrifo ©.

Inoltre & disponibile un comodo programma per PC, denomibaneoo_SDI02 che consente di

gestire tutti i comandi della scheda, con un normale PC collegato sulla seriale asincrona RS 232.
L'utilizzo di questo programma é veramente semplice ed intuitivo, ma per chi avesse bisogno di aiuto
si consiglia di esaminare il capitolo COME INIZIARE, dove é riportato un esempio d'uso dello
stesso, corredato di figure esplicative.
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COMANDI

In questo capitolo sono descritti tutti i comandi disponibili st 02assieme ai relativi parametri
diingresso ed uscita. | comandi sono divisi in sottogruppi concordemente con la loro funzione e per
ognuno viene riportata una tripla descrizione: quella mnemonica, tramite caratteri ASCII e quella
numerica espressa sia in forma decimale che esadecimale.

Tutti i comandi e tutti i parametri associati sono codificati con le regole gia descritte nel paragrafo
PROTOCOLLO LOGICO e qui riassunte:

a) Il sistema esterno trasmettedmandoe [aSDI 02 restituisce laisposta.

b) Gli eventualiparametri dei comandi e delle risposte sono sempre codifica&SCII .

c) Se il parametro dBumerico si usa la codificaecimale con le sole cifre significative.

d) Se il comando o la risposta includono piu parametri, questi sono separati da uno spazio.

e) Nelle descrizioni seguenti non é riportatdlag di comando eseguita@he coincide con il
primo dato della risposta, con la seguente codifica:

0 (48=30H) ->  comando non eseguito: il resto della risposta non viene restituito;
1 (49=31H) -> comando eseguito correttamente: il resto della risposta viene
restituito.
f)  Nelle descrizioni seguenti non sono riportati i dati per riconoscdiedaomunicazione
ovvero:

CR (13=0DH) -> alla fine del comando con comunicazione asincrona,;

CRLF> -> alla fine della risposta con comunicazione asincrona. Tale

(13,10,62= delimitatore funge anche da prompt in caso di comandi forniti
ODH,0AH,3EH) manualmente con un emulatore terminale;

<numero bytes ->  all'inizio della risposta con comunicazione sincrona, prima del
della risposta> flag di comando eseguito.

g) Nelle descrizioni seguenti non sono riportati i dagirtitraggio della comunicazione{ON,

XOFF) che possono essere scambiati guando é selezionata la comunicazione asincrona e sono
attivati gli handshake software.

h)  Alcuni comandi che devono scambiare numerosi dati non usano i parametri bensi delle
eccezionial protocollo logico. Tali eccezioni coincidono con vere e proprie comunicazioni
aggiuntive, di lunghezza predefinita, che si vanno ad interporre tra i parametri del comando o
della risposta. Per maggiori informazioni fare riferimento direttamente ai paragrafi che
descrivono tali comandi.

i) | parametri dei comandi che coincidono con un percorso e/o nome di file o cartella, devono
essere nel formato 8.3, ovvero 8 caratteri per il nome e 3 per I'estensione. | caratteri ammessi
sono quelli numerici (), quelli alfabetici (AZ, a+z) e di separazione (_,-).

Per una individuazione piu veloce dei comandi disponibili, dei loro parametri e delle eventuali
risposte si consiglia di consultare le tabelle riassuntive riportate in APPENDICE A. Nella figura B1
invece sono riportati i settaggi di default di tutti i comandi di configurazione descritti in questo
capitolo.

Durante la gestione di un comando (ricezione, esecuzione e trasmissione rispS§&ia 0
mantiene il suo LED di colore giallo fisso.
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COMANDI GENERALI

Sono riportati di seguito i comandi relativi allo stato attuale &&02, i suoi eventuali errori,
I'orologio, le versioni. la SRAM tamponata e la configurazione.

PRELEVA VERSIONI

Comando: % Risposta: ver.hw ver.fw
Comando Dec: 118 Risposta Dec:  ver.hw 32 ver.fw
Comando Hex: 76 Risposta Hex:  ver.hw 20 ver.fw

Il comando restituisce le versioni dell'hardware e del firmware &la02 sotto forma di due
stringhe ASCII. Le due stringhe hanno un formato costante che € il seguente:
ver.hw -> 6 caratteri numerici;
ver.fw -> 3 caratteri numerici nel formato unita.decine.
Ad esempio con le versioniillustrate nel capitolo iniziale VERSIONE HARDWARE, FIRMWARE,
viene restituita la seguente risposta:
110907 4.1 oppure
49 49 48 57 48 55 32 52 46 49 oppure
31 31 30 39 30 37 20 34 2E 31 Hex

AZZERA ERRORI

Comando: z Risposta:
Comando Dec: 90 Risposta Dec:
Comando Hex: 5A Risposta Hex:

Il comando azzera tutti gli errori gestiti daB®I 02 L'avvenuto azzeramento puo essere verificato
con il comando PRELEVA STATI in cui é riportato anche I'elenco completo degli errori gestiti.
Il comando non restituisce alcun parametro di risposta.

PRELEVA STATI
Comando: z Risposta: st.generale st.disco
Comando Dec: 122 Risposta Dec:  st.generale 32 st.disco
Comando Hex: 7A Risposta Hex:  st.generale 20 st.disco

Il comando restituisce gli stati defd| 02sotto forma di due stringhe ASCII. Le due stringhe hanno
un formato numerico di lunghezza variabile e riportano gli stati e gli errori attuali con la seguente
corrispondenza a bit:
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Parametro Peso dec. Peso Hex Descrizione
st.generale.00 00001 0001 ->  Errore overflow su comunicazione.
st.generale.01 00002 0002 ->  Errore parita su seriale asincrona.
st.generale.02 00004 0004 ->  Errore stato su seriale sincrona.
st.generale.03 00008 0008 ->  Errore sequenza comunicazione invalida.
st.generale.04 00016 0010 ->  Errore accesso orologio (RTC) o SRAM tamponata.
st.generale.05 00032 0020 ->  Errore configurazione non valida (settati parametri
di lavoro con valori di default).
st.generale.06 00064 0040 ->  Errore comando non riconosciuto.
st.generale.07 00128 0080 ->  Errore sui parametri del comando.
st.generale.08 00256 0100 ->  Scheda memoria presente.
st.generale.09 00512 0200 ->  Scheda memoria protetta in scrittura (selettore WP
abilitato).
st.generale.10 01024 0400 ->  Configurazione abilitata (J1 in 1-2 all'accensione).
st.generale.11 02048 0800 ->  Timeout di comunicazione scaduto.
st.generale.12 04096 1000 ->  Non usato.
st.generale.13 08192 2000 ->  Non usato.
st.generale.14 16384 4000 ->  Non usato.
st.generale.15 32768 8000 ->  Non usato.
st.disco.00 00001 0001 ->  Errore inizializzazione disco.
st.disco.01 00002 0002 ->  Errore formattazione disco.
st.disco.02 00004 0004 ->  Errore creazione cartella.
st.disco.03 00008 0008 ->  Errore cambio cartella.
st.disco.04 00016 0010 ->  Errore rimozione cartella.
st.disco.05 00032 0020 ->  Errore informazioni file.
st.disco.06 00064 0040 ->  Errore cancellazione file.
st.disco.07 00128 0080 ->  Errore rinomina file.
st.disco.08 00256 0100 ->  Errore gestore file non valido.
st.disco.09 00512 0200 ->  Errore apertura file.
st.disco.10 01024 0400 ->  Errore lettura file.
st.disco.11 02048 0800 ->  Errore scrittura file.
st.disco.12 04196 1000 ->  Errore svuotamento buffer su file.
st.disco.13 08192 2000 ->  Errore posizione file.
st.disco.14 16384 4000 ->  Errore chiusura file.
st.disco.15 32768 8000 ->  Errore scrittura su disco protetto.

Ficura 30: PARAMETRI DI STATO ED ERRORI

Siricorda che i bit di errori sono settati d&lal 02,durante il suo funzionamento, ed azzerati solo
con l'apposito comando AZZERA ERRORI; in questo modo ogni errore accaduto viene memorizzato
e mantenuto fino a quando l'utente lo azzera, dopo averlo acquisito, come descritto nel paragrafo
ERRORI. Nella precedente descrizione e stato usato il termine disco per indicare la scheda di
memoria usata, per analogia al PC che la gestisce appunto come un disco.
Se 1aSDI 02 e in modalita configurazione, con una scheda di memoria protetta inserita ed ha gia
ricevuto comandi che non ha potuto eseguire a causa della protezione in scrittura, quando riceve
guesto comando restituisce la seguente risposta:

1792 32768 oppure

49 55 57 50 32 51 50 55 54 56 oppure

31 37 39 32 20 33 32 37 36 38 Hex
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SETTA OROLOGIO RTC

Comando: T gg/mm/aaaa 00:mm:ss Risposta:
Comando Dec: 84 32 gg 47 mm 47 aaaa 32 00 58 mm 58 ss Risposta Dec:
Comando Hex: 54 20 gg 2F mm 2F aaaa 20 oo 3A mm 3A ss Risposta Hex:

Il comando imposta I'orologio delDI 02, con i dati contenuti nei parametri passati.
| 6 valori della data ed ora da settare sono raggruppati nei due parametri che seguono il comando con
la seguente corrispondenza e relativi range di validita:

Parametro Range Significato
ag 131 -> Giorno del mese
mm 1:12 -> Mese
aaaa +9999 -> Anno
00 0:23 -> Ore
mm 059 -> Minuti
ss 359 -> Secondi

Ficura 31: PARAMETRI OROLOGIO

Il comando viene eseguito, anche se un parametro ha un valore non compreso nel range consentito:
e il sistema esterno che deve garantire la validita degli stessi.
Questo comando puo essere usato solo se é stata ordiS&thda.RTC, ovvero con l'opzione
dell'orologio e SRAM presente; se invece I'opzione manca il comando non viene eseguito e viene
settato il relativoErrore accesso orologio (RTC) o SRAM tamponata (st.generale.04 ->
00016=0010H)
Al fine di garantire I'aggiornamento dell'orologio, anche in assenza di alimentazione, si consiglia di
leggere il paragrafo BACK UP OROLOGIO E SRAM.
La funzione principale dell'orologio € quella di fornire data ed ora attuali usati per definire il tempo
di creazione e modifica dei files, come descritto nel paragrafo DATA ED ORA DEI FILES. Per i
sistemi esterni senza orologio € altrettanto importante la possibilita di usare quekd &per
salvare il tempo attuale anche all'interno dei files, assieme ai dati acquisiti.
Ad esempio per impostare l'orologio a mezzogiorno del primo luglio 2008, si dovra fornire il
seguente comando:
T 01/07/2008 12:00:00

N.B. Affinché I'anno a quattro cifre gestito dall'orologio sia sempre vadishecessario fornire il

comando setta orologio, almeno una volta ogni 4 anni.

PRELEVA OROLOGIO RTC

Comando: t Risposta: gg/mm/aaaa 00:mm:ss
Comando Dec: 116 Risposta Dec: gg 47 mm 47 aaaa 32 00 58 mm 58 ss
Comando Hex: 74 Risposta Hex: gg 2F mm 2F aaaa 20 00 3A mm 3Ass

Vengono restituiti 6 dati, raggruppati in due parametri, che corrispondono alla data ed ora attuali,
prelevate dall'orologio delldDI 02

Il significato di tali parametri € lo stesso riportato nella figura precedente.

Questo comando puo essere usato solo se € stata ordiS&thda.RTC, ovvero con l'opzione
dell'orologio e SRAM presente; se invece l'opzione manca il comando non viene eseguito e viene
settato il relativoErrore accesso orologio (RTC) o SRAM tamponata (st.generale.04 ->
00016=0010H)
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SCRIVI SRAM TAMPONATA

Comando: B indirizzo byte Risposta:

Comando Dec: 66 32 indirizzo 32 byte Risposta Dec:

Comando Hex: 42 20 indirizzo 20 byte Risposta Hex:
Il comando scrive una locazione della SRAM tamponata SileD2, usando i parametri passati.
| 2 due parametri che seguono il comando hanno i seguenti range di validita e significato:

Parametro Range Significato
indirizzo 32255 -> Indirizzo locazione
byte 0+255 -> Dato da scrivere

Ficura 33: PARAMETRI SRAM TAMPONATA

Sul primo parametro viene verificata la validita e, se il valore passato non é compreso nel range
ammesso, viene settato il relatinoore parametri del comando (st.generale.07 ->00128=0080H)
Il secondo parametro invece non € verificato ed € il sistema esterno che ne deve garantire la validita.
Questo comando puo essere usato solo se é stata ordiS&teda.RTC, ovvero con l'opzione
dell'orologio e SRAM presente; se invece l'opzione manca il comando non viene eseguito e viene
settato il relativoErrore accesso orologio (RTC) o SRAM tamponata (st.generale.04 ->
00016=0010H)
Alfine di garantire il mantenimento dei dati, anche in assenza di alimentazione, si consiglia dileggere
il paragrafo BACK UP OROLOGIO E SRAM.
Lafunzione principale della SRAM tamponata e quella di salvare e restituire dati che rimangono sulla
SDI 02anche quando la scheda di memoria € sostituita ed in assenza di alimentazione. Ad esempio
puo essere usata per dati di configurazione, dati di identificazione, valori che variano velocemente,
per elaborare delle informazioni da poi su scheda di meoria, ecc.
Ad esempio per salvare il dato 85 all'indirizzo 100 della SRAM, si dovra fornire il seguente comando:

B 100 85

LEGGI SRAM TAMPONATA

Comando: b indirizzo Risposta: byte
Comando Dec: 98 32 indirizzo Risposta Dec: byte
Comando Hex: 62 20 indirizzo Risposta Hex: byte

Viene restituito un dato che corrisponde al byte salvato nella locazione di SRAM tamponata
specificata dal parametnodirizzo.
Il significato ed i controlli sui parametri sono gli stessi riportati nella figura e nel paragrafo
precedente.
Questo comando puo essere usato solo se é stata ordiS&thda.RTC, ovvero con l'opzione
dell'orologio e SRAM presente; se invece I'opzione manca il comando non viene eseguito e viene
settato il relativoErrore accesso orologio (RTC) o SRAM tamponata (st.generale.04 ->
00016=0010H)
Se ad esempio lalocazione di SRAM all'indirizzo 100 contiene il dato 85, per leggerlo si dovra fornire
il comando

B 100
con cui viene restituita la risposta

85
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SETTA CONFIGURAZIONI

Comando: S ncnf conf Risposta:
Comando Dec: 83 32 ncnf 32 conf Risposta Dec:
Comando Hex: 53 20 ncnf 20 conf Risposta Hex:

Il comando configura le impostazioni che riguardano la comunicazione sertal2 2e sistema
esterno, con i parametri passati.

Il primo parametro identifica la configurazione da effettuare mentre il secondo il valore da assegnare,
come descritto di seguito:

ncnf conf Significato
C (67=43H) ->  Seleziona linea di comunicazione usata
R (82=52H) ->  Linea comunicazione asincrona (RS 232,TTL)

| (73=49H) ->  Linea comunicazione sincrona (12C BUS)
T (84=54H) ->  Seleziona timeout attesa comunicazione
0 (O0H) ->  Nessuna attesa
1+250 (0LFAH)->  Attesa di 265000 millsecondi
255 (FFH) ->  Attesa infinita
B (66=42H) ->  Seleziona baud rate per comunicazione asincrona
4800 -> 4800 Baud
9600 -> 9600 Baud
19200 -> 19200 Baud
38400 -> 38400 Baud
57600 -> 57600 Baud
115200 -> 115200 Baud
S (83=53H) ->  Seleziona stop bit per comunicazione asincrona

1 (49=31H) -> 1 stop bit
2 (50=32H) -> 2 stop bit
P (80=50H) ->  Seleziona parita per comunicazione asincrona
N (78=4EH) -> Nessuna parita
E (69=45H) ->  Parita pari (Even)
O (79=4FH) ->  Parita dispari (Odd)
H (72=48H) ->  Seleziona handshake per comunicazione asincrona
N (78=4EH) ->  Nessun handshake
H (72=48H) ->  Handshake hardware (RTS, CTS)
S (83=53H) ->  Handshake software (XON, XOFF)
A (65=41H) ->  Seleziona slave address per comunicazione sincrona
0+254 (OG-FEH) -> Indirizzo di riconoscimento (solo valori pari)

FicUrRA 34: PARAMETRI CONFIGURAZIONE

Il comando viene sempre eseguito, anche se i parametri hanno un valore non valido: € il sistema
esterno che ne deve garantire la validita.
Al fine di salvaguardare tali impostazioni da variazioni accidentali, il comando é riconosciuto ed
eseguito solo se sulBDI 02 é abilitata la modalita configurazione, ovvero se in corrispondenza
dell'ultima accensione il jumper J1 era in posizione 1-2. Per configurare e salvaguardare tutti i
parametri il comando deve essere fornito 7 volte, usando i relativi 7 identificatori, ed al termine si
deve riposizionare il jumper J1 in posizione 2-3 e riaccendSBIl&2
Ad esempio per impostare una velocita di 38400 baud, si dovra fornire il seguente comando:

S B 38400
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PRELEVA CONFIGURAZIONI

Comando: S Risposta: C=linea.com T=tout B=baud S=stop
P=parita H=handshake A=sla.add
Comando Dec: 115 Risposta Dec: 67 61 linea.com 32 84 61 tout 32 66 61

baud 32 83 61 stop 32 80 61 parita 32 72 61
handshake 32 65 61 sla.add
Comando Hex: 73 Risposta Hex: 43 3D linea.com 20 54 3D tout 20 42 3D
baud 20 53 3D stop 20 50 3D parita 20 46 3D
handshake 20 41 3D sla.add
Vengono restituiti 7 parametri che corrispondono alla configurazione attual&s@el@2 per la
comunicazione seriale con il sistema esterno.
Per facilitare il riconoscimento i parametri sono restituiti con un prefisso che coincide con
I'identificatore dello stesso; tali identificatori ed i possibili valori di ogni parametro sono riportati
nella figura precedente.
A differenza del comando precedente che setta una configurazione alla volta, questo invece le
restituisce tutte in una singola chiamata.
Ad esempio con la configurazione di default illustrata nell'appendice B, viene restituita la seguente
risposta:
C=R T=250 B=19200 P=N S=1 H=N A=128
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COMANDI PER DISCO

Sono riportati di seguito, i comandi relativi alla gestione della scheda di memoria (denominata disco
per analogia al PC) inserita neéB®1 02 Tra questi si ricordano quelli relativi alle cartelle del disco,
alla sua formattazione ed alle sue caratteristiche.

PRELEVA CARATTERISTICHE DISCO

Comando: D Risposta: dimensione libero etichetta protezione
n.serie

Comando Dec: 68 Risposta Dec: dimensione 32 libero 32 etichetta 32
protezione 32 n.serie

Comando Hex: 44 Risposta Hex: dimensione 20 libero 20 etichetta 20

protezione 20 n.serie
Vengono restituiti 5 parametri che forniscono le informazioni sul disco (= scheda di memoria)
attualmente inserito nelldDI 02
Il significato dei parametri € quello descritto di seguito:

Parametro Significato
dimensione ->  Dimensione complessiva del disco in Kbytes (il valore € restituito con
il suffisso K per evitare interpretazioni errate del valore fornto).
libero ->  Spazio libero sul disco in Kbytes (il valore é restituito con il suffisso
K per evitare interpretazioni errate del valore fornito).
etichetta ->  Stringa con etichetta o nome del disco, definita su PC. Questo

parametro viene restituito solo se e attualmente selezionata la cartella
principale del disco.
protezione ->  Statodella protezione in scrittura del disco (0= non protetto, 1=protetto).
n.serie ->  Numero di serie o produzione del disco.

Ficura 35: PARAMETRI CARATTERISTICHE DISCO

Se la scheda di memoria non ¢ inserita n8 02, il comando non viene eseguito e nessun
parametro e restituito. Vicevelisgempo di esecuzione e restituzione dei parametri puo durare anche
alcuni secondi.
Ad esempio con una SD da 1 Gigabyte, non protetta, scritta esattamente per un terzo, con etichetta
FORNO_12, viene restituita la seguente risposta:

1005696K 670464K FORNO_12 0 1894276491

FORMATTA DISCO

Comando: FU- Risposta:
Comando Dec: 7085 170 Risposta Dec:
Comando Hex: 46 55 AA Risposta Hex:

Il comando formatta il disco (= scheda di memoria) attualmente inseritdSialid2

[l comando non restituisce alcun parametro di risposta e viene eseguito solo se la scheda di memoria
e inserita nell&DI 02

Siricorda chd comando effettua una formattazione logica non fisica ed implica la perdita totale dei
dati gia salvati sul disco.
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CREA CARTELLA
Comando: M percorso Risposta:
Comando Dec: 77 32 percorso Risposta Dec:
Comando Hex: 4D 20 percorso Risposta Hex:

Il comando crea una cartella sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserB®h6Racon

il nome ed il percorso specificati nel parametro.

Il comando non restituisce alcuna risposta e viene eseguito solo se la scheda di memoria € inserita
nellaSDI 02 e non é protetta in scrittura.

Il parametrgpercorsocoincide con una stringa in cui le cartelle sono delimitate dalla barra inversa
"\", hanno una lunghezza massima di 8 caratteri ed una lunghezza complessiva di 35 caratteri
massimi. Quando ipercorso passato non rispetta le normative 8.3, viene automaticamente
convertito in questo formato; in dettaglio vengono mantenuti i primi 6 caratteri, aggiunto il carattere
diseparazione "~"ed unacifra progressiva: ad esempio "CARTELLA_DATI"diventa"CARTEL~1",
"CARTELLA PARAMETRI" diventa "CARTEL~2".

Ad esempio per creare la cartella LINEA1, si dovra fornire il seguente comando:

M LINEA1
CAMBIA CARTELLA
Comando: P percorso Risposta:
Comando Dec: 80 32 percorso Risposta Dec:
Comando Hex: 50 20 percorso Risposta Hex:

Il comando cambia la cartella scelta sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserito nella
SDI 02 con quella specificata nel parametro. La cartella scelta & quella usata da numerosi altri
comandi, come il PRELEVA ELENCO FILES che infatti restituisce il contenuto della cartella
attuale.
Il comando non restituisce alcuna risposta e viene eseguito solo se la scheda di memoria € inserita
nellaSDI 02
Il parametrgpercorsocoincide con una stringa in cui le cartelle sono delimitate dalla barra inversa
"\", hanno una lunghezza massima di 8 caratteri ed una lunghezza complessiva di 35 caratteri
massimi. Quando ipercorso passato non rispetta le normative 8.3, viene automaticamente
convertito in questo formato; in dettaglio vengono mantenuti i primi 6 caratteri, aggiunto il carattere
diseparazione "~"ed unacifra progressiva: ad esempio "CARTELLA_DATI"diventa"CARTEL~1",
"CARTELLA PARAMETRI" diventa "CARTEL~2".
Nel parametrpercorsopossono essere usate anche le indicazioni tipiche dei gestori difiles dedicate
al cambio cartella, ovvero:
->  rimane sulla cartella attuale;

. ->  ritorna alla cartella di livello precedente;

\ ->  ritorna alla cartella principale del disco.
Ad esempio per selezionare la cartella con il nome LINEA1, si dovra fornire il seguente comando:

P LINEA1
per selezionare la cartella principale, si dovra fornire il comando:

P\
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RIMUOVI CARTELLA

Comando: K percorso Risposta:
Comando Dec: 75 32 percorso Risposta Dec:
Comando Hex: 4B 20 percorso Risposta Hex:

Il comando elimina la cartella sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserigDi€lz con
il nome ed il percorso specificati nel parametro.
Il comando non restituisce alcuna risposta e viene eseguito solo se: la scheda di memoria € inserita
nellaSDI 02,la protezione in scrittura non € attivata, la cartella da eliminare é vuota, e se la stessa
cartella non e quella attuale.
Il parametrgpercorsocoincide con una stringa in cui le cartelle sono delimitate dalla barra inversa
"\", hanno una lunghezza massima di 8 caratteri ed una lunghezza complessiva di 35 caratteri
massimi. Quando ipercorso passato non rispetta le normative 8.3, viene automaticamente
convertito in questo formato; in dettaglio vengono mantenuti i primi 6 caratteri, aggiunto il carattere
diseparazione "~"ed unacifra progressiva: ad esempio "CARTELLA_DATI"diventa"CARTEL~1",
"CARTELLA PARAMETRI" diventa "CARTEL~2".
Ad esempio per rmuovere la cartella LINEAL, si dovra fornire il seguente comando:

K LINEA1

Ficura 36: VISTA COMPLESSIVA

(sbio2  Rel.3.0p & Pagina 49




[«obmm—oﬂ [bu.rJ grifo © ITALIAN TECHNOLOGY

COMANDI PER FILES

Sono riportati di seguito, i comandi relativi alla gestione dei files salvati sulla scheda di memoria
inserita nella&SDI 02 Tra questi si ricordano quelli relativi alla creazione, cancellazione, scrittura,
lettura, elenco dei files, ecc.

PRELEVA ELENCO FILES

Comando: L Risposta: nfiles
filel
file2
filen
Comando Dec: 76 Risposta Dec: nfiles 08 filel 13 10 08 file2
1310 ...... 08 filen 13 10
Comando Hex: 4C Risposta Hex: nfiles 08 filel OD OA 08 file 2

OD OA ...... 08 filen OD 0A

Il comando restituisce I'elenco dei nomi files e sottocartelle presenti nella cartella attuale del disco
(= scheda di memoria) inserito ne8®I| 02
Il comando non ha parametri d'ingresso e viene eseguito solo se la scheda di memoria € inserita nella
SDI 02
| nomifilex restituiti costituiscono una eccezione al protocollo logico infatti non fanno parte della
risposta al comando e vengono restituiti dopo cB®le02ha trasmesso la sua vera rispodiias,
con il numero difiles e cartelle. In dettaglio per ogni nome viene restituita una stringa di 15 caratteri
con:

TAB di allineamento;

nome del file o cartella, lungo fino ad 8 caratteri;

. di separazione;

estensione del file, lunga fino a 3 caratteri;

eventuali spazi di riempimento;

CRLF.

Nel caso di comunicazione asincrona RS 232 o TTL i caratteri arriveranno subito dopo ed il sistema
esterno, che conosce quanti sono dal proaditees*15, li deve semplicemente attendere tutti. Nel
caso di comunicazione sincrona tali caratteri devono essere ricevuti con una nuova comunicazione
I2C BUS del sistema esterno che legge tufilés*15 caratteri, sempre in modalita master receive.
I nomi delle cartelle vengono restituiti con il solo nome racchiuso tra parentesi quadre per un totale
di 10 (8+2) caratteri massimi, a cui inevitabilmente seguono almeno due spazi di riempimento.
Naturalmente se la cartella attuale non contiene files o sottocantdis=<0) dopo la risposta al
comando non viene trasmesso nulla (nessun carattere da ricevere con la comunicazione asincrona
0 nessuna nuova comunicazione sincrona).
Un esempio di risposta del comando, quando la cartella attuale contiene 3 files ed una cartella,
completa di eccezione puo essere:

4

TARIA. TXT

TFORNO.TXT

TFIAMMA.TXT

[PROVE]
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PRELEVA INFORMAZIONI FILE

Comando: | percorso Risposta: dimensione t.creazione t.modifica
attributi

Comando Dec: 73 32 percorso Risposta Dec:  dimensione 32 t.creazione 32
t.modifica 32 attributi

Comando Hex: 49 20 percorso Risposta Hex:  dimensione 20 t.creazione 20

t.modifica 20 attributi
Il comando restituisce le informazioni del file presente sul disco (= scheda di memoria) attualmente
inserito nellaSDI 02, con il nome ed il percorso specificati nel parametro.
Ilcomando viene eseguito solo se la scheda dimemoria é inseriDided il file indicato esiste.
In questo caso i 4 parametri restituiti hanno il seguente significato:

Parametro Significato
dimensione ->  Dimensione del file in bytes.
t.creazione ->  Data ed ora di creazione del file nel formato gg/mm/aaaa-oo:mm:ss.
t.modifica -> Data ed ora dell'ultima modifica del file nel formato gg/mm/aaaa-
00:MmM:SS.
attributi ->  Stringa con gli attributi del file:

R = sola lettura
H = nascosto
A = archivio
S = sistema
che possono essere anche combinati fra di loro.

FicUra 37: PARAMETRI INFORMAZIONI FILE

Da notare che i tempi di creazione e modifica file, sono restituiti in un unico parametro in cui data
ed ora sono divise dal carattere "-", in modo da rispettare le regole del protocollo logico che usa lo
spazio come separatore di parametri. Ulteriori informazioni sui valori di tali tempi, sono disponibili
nel paragrafo DATA ED ORA DEI FILES.
Il parametr@ercorsocoincide con una stringa in cui le eventuali cartelle sono delimitate dalla barra
inversa "\", hanno una lunghezza massima di 8 caratteri piu 3 per I'estensione ed una lunghezza
complessiva di 35 caratteri massimi. Quangertorsopassato non rispetta le normative 8.3, viene
automaticamente convertito in questo formato; in dettaglio vengono mantenuti i primi 6 caratteri,
aggiunto il carattere di separazione "~" ed una cifra progressiva: ad esempio
"PARAMETRI\PARAMETRI_LAVORO.DAT" diventa "PARAME~1\PARAME~2.DAT".
Ad esempio fornendo il comando su un file di archivio, lungo 1 KBytes, dinome SETTAGGI.TXT,
salvato nella cartella attuale della SD inserita:

| SETTAGGLTXT
la possibile risposta é:

1024 01/07/2008-12:00:00 05/08/2008-14:10:30 A
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CANCELLA FILE

Comando: E percorso Risposta:
Comando Dec: 69 32 percorso Risposta Dec:
Comando Hex: 45 20 percorso Risposta Hex:

Il comando elimina il file presente sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserito nella
SDI 02, con il nome ed il percorso specificati nel parametro.
Il comando non restituisce parametri e viene eseguito solo se: la scheda di memoria € inserita nella
SDI 02, la protezione in scrittura non € attivata, il file indicato esiste.
Il parametr@ercorsocoincide con una stringain cui le eventuali cartelle sono delimitate dalla barra
inversa "\", hanno una lunghezza massima di 8 caratteri piu 3 per l'estensione ed una lunghezza
complessiva di 35 caratteri massimi. Quan@ertorsopassato non rispetta le normative 8.3, viene
automaticamente convertito in questo formato; in dettaglio vengono mantenuti i primi 6 caratteri,
aggiunto il carattere di separazione "~" ed una cifra progressiva: ad esempio
"PARAMETRNPARAMETRI_LAVORO.DAT" diventa "PARAME~1\PARAME~2.DAT".
Ad esempio per cancellare il file SETTAGGI.TXT, salvato nella cartella attuale della SD inserita,
si deve fornire il comando:

E SETTAGGI.TXT

RINOMINA FILE

Comando: X prec.nome nuovo.nome Risposta:
Comando Dec: 69 32 prec.nome 32 nuovo.nome Risposta Dec:
Comando Hex: 45 20 prec.nome 20 nuovo.nome Risposta Hex:

Il comando rinomina il file presente sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserito nella
SDI 02, indicato dal primo parametro con il nome specificato nel secondo parametro.
Il comando non restituisce parametri e viene eseguito solo se: la scheda di memoria € inserita nella
SDI 02, il file da rinominare esiste ed il nuovo nome non esiste gia.
| parametrprec.nomeenuovo.nomecoincidono con stringhe di lunghezza massima 8 caratteri piu
3 per l'estensione per un totale di 12 caratteri massimi. Quando i nomi passati non rispettano le
normative 8.3, vengono automaticamente convertiti in questo formato; in dettaglio vengono
mantenuti i primi 6 caratteri, aggiunto il carattere di separazione "~" ed una cifra progressiva: ad
esempio "PARAMETRI_LAVORO.DAT" diventa "PARAME~1.DAT".
Ad esempio per rinominare il file SETTAGGI.TXT con il nome PRECSET.TXT, entrambi salvati
nella cartella attuale della SD inserita, si deve fornire il comando:

X SETTAGGI.TXT PRECSET.TXT
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PRELEVA GESTORE FILE DISPONIBILE

Comando: A Risposta: ges.file
Comando Dec: 65 Risposta Dec: ges.file
Comando Hex: 41 Risposta Hex: ges.file

Il comando restituisce il numero del primo gestore file libero sul disco (= scheda di memoria)
attualmente inserito nelaDI 02

Tale gestore hala funzione di semplificare e velocizzare I'identificazione deifiles, infatti viene prima
assegnato ad un file tramite il suo percorso, e poi utilizzato dalla maggioranza dei comandi che
seguono. Il vantaggio d'uso del gestore file € presto spiegato: l'utente ed il sistema esterno possono
usare e comunicare il singolo carattere della cifra numerica restituita, al posto dei numerosi caratteri
del percorso che identificano lo stesso file.

Il comando viene sempre eseguito e restituisce il paramestfilecon il seguente significato:

Valore Significato
0 > Nessun gestore file disponibile;
1 ->  Primo gestore file disponibile;
2 ->  Secondo gestore file disponibile.

Ficura 38: PARAMETRO GESTORE FILE

Attualmente il numero di gestori file € limitato a due che coincide con il numero massimo di file che
la SDI 02 puo usare contemporaneamente, come indicato nel paragrafo CARATTERISTICHE
GENERALI. A prima impressione questo puo sembrare un limite, ma con I'esperienza fatta ed un
minimo di accorgimenti, si possono sviluppare la maggioranza delle applicazioni, senza difficolta.

% [TALIAN TECHNOLDGY

[SD / MMC_Cards|[LED)]

Ty

Ficura 39: ViSTA DALL 'ALTO
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APRI FILE

Comando: O ges.file percorso modo attributi Risposta:

Comando Dec: 79 32 ges.file 32 percorso 32 modo 32 attributi Risposta Dec:

Comando Hex: 4F 20 ges.file 20 percorso 20 modo 20 attributi Risposta Hex:
Il comando apre o crea un file sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserB®héRacon
I parametri passati, che hanno i seguenti significati:

Parametro Significato

ges.fle -> Gestore file libero da associare al file da aprire; il valore di tale parametro
puo essere quello restituito dal comando precedentDLA2controlla il
parametrayes.fileverificando che sia inferiore al numero massimo di file
gestiti e che non coincida con un gestore gia associato. Se queste condizioni
non sono rispettate il comando non € eseguito e viene settato il relativo
Errore gestore file non valido (st.disco.08 -> 00256=0100H)

percorso ->  Stringa con percorso e nome del file da aprire. Nel parametro le eventuali
cartelle sono delimitate dalla barrainversa"\", hanno unalunghezza massima
di 8 caratteri piu 3 per l'estensione ed una lunghezza complessiva di 35
caratteri massimi. Quand@iércorsopassato non rispetta le normative 8.3,
viene automaticamente convertito in questo formato; in dettaglio vengono
mantenuti i primi 6 caratteri, aggiunto il carattere di separazione "~" ed una
cifra progressiva: ad esempio "PARAMETRINPARAMETRI_
LAVORO.DAT" diventa "PARAME~1\PARAME~2.DAT".

modo ->  Specifica il modo in cui il file deve essere aperto e quindi successivamente

gestito, con la seguente corrispondenza:

R (82, 52H) = Apre un file esistente per sole operazioni di lettura,
dall'inizio;

W (87, 57H) = Apreunfile esistente per sole operazionidiscrittura,
dall'inizio;

A (65, 41H) = Apreunfile esistente peraggiungere dati (sialettura

che scrittura), dalla fine;
Crea un file nuovo per operazioni di scrittura o
lettura, dall'inizio.
attributi  ->  Questo parametro assume significato solo quando il comando crea un file
(modo=C) e definisce I'attributo con cui il nuovo file deve essere creato, con
la seguente corrispondenza:
R (82,52H) = File di sola lettura;

C (67, 43H)

H (72, 48H) = File nascosto;
A (65, 41H) = File di archivio;
S (83,53H) = File di sistema.

LaSDI 02prevede lacombinazione di attributi solo nel comando PRELEVA
INFORMAZIONI FILE mentre qunado crea un file questo parametro avra
un solo attributo.

FiGura 40: PARAMETRI APRI FILE
Ad esempio per creare un file di nome TARIA.TXT, all'interno della presistente cartella LINEAL,

con l'attributo di archivio ed associarlo al gestore file 1, si dovra fornire il seguente comando:
O 1 \LINEAI\TARIATXTC A
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LEGGI FILE

Comando: R ges.file n.bytes indirizzo Risposta: bytel ... byten

Comando Dec: 82 32 ges.file 32 n.bytes 32 indirizzo  Risposta Dec: bytel ... byten

Comando Hex: 52 20 ges.file 20 n.bytes 20 indirizzo  Risposta Hex: bytel ... byten
Il comando legge da un file sul disco (= scheda di memoria) attualmente inserieDed3 una
serie di dati concordemente ai parametri passati, che hanno il seguente significato:

Parametro Significato
ges.file -> Gestore file gia associato ad un file aperto; il valore di tale parametro deve
essere quello usato nella chiamata al comando di apertura file,
precedentemente eseguito. B®I 02 controlla il parametrages.file
verificando che sia inferiore al numero massimo di file gestiti e che coincida
con un file gia aperto. Se queste condizioni non sono rispettate il comando
non é eseguito e viene settato il relatengore gestore file non valido
(st.disco.08 -> 00256=0100H)
n.bytes -> Numero bytes da leggere dal file, variabile nel ranggb535.
indirizzo ->  Specifical'indirizzo diinizio lettura dal file, variabile nel rang&dghezza
del file. La partenza degli indirizzi da O consente di poter accedere
correttamente anche a file vuoti, lunghi appunto 0 bytes.
Se il parametrandirizzo € superiore alle dimensioni attuali del file il
comando non é eseguito e viene settato il reldfirore posizione file
(st.disco.13 -> 08192=2000H)

Ficura 41: PARAMETRI LEGG! FILE

Se la scheda di memoria € inserita ed i parametri sono validi il comando viene esediinb@?la
restituisce i bytes letti dal file. Questi costituiscono una eccezione al protocollo logico infatti non
fanno parte della risposta e vengono restituiti dopo c8®1®2ha terminato di trasmettere la sua
risposta di comando eseguito correttamente. Nel caso di comunicazione asincrona RS 232 o TTL tali
bytes arriveranno subito dopo ed il sistema esterno, che conosce quanti sono dalla precedente
trasmissione di.bytes li deve semplicemente attendere tutti. Nel caso di comunicazione sincrona
tali bytes devono essere ricevuti con una nuova comunicazione I12C BUS del sistema esterno, che
legge tutti glin.bytes
Se invece il comando di lettura non é stato eseguito, dopo il flag con lo stato di esecuzione non viene
restituito alcun carattere.
| bytes letti dal file non sono in formato ASCII bensi in formato binario puro in cui ogni carattere
comunicato corrisponde ad un byte. Con questa codifica tali caratteri possono assumere anche i
valori di conclusione del protocollo logico, ma questo non costituisce un problema, in quanto il
comando che li precede € gia concluso e su questo € sempre presente il pafaytetrohe indica
guanti bytes=caratteri seguiranno. Con I'adozione della codifica binaria si riducono i dati comunicati
e si semplifica la trattazione dei dati che infatti non devono essere ricodificati prima dell'uso.
Se il comando LEGGI FILE viene usato per leggere una grossa quantita di dati, questi vengono poi
trasmessi al sistema esterno, con la massima velocita ammessa dal protocollo fisico scelto. Qualora
il sistema esterno non sia in grado di riceverli correttamente si possono seguire due strade: fornire
pit comandi di lettura con un numero inferiore di dati letti, oppure abilitare gli arbitraggi o
handshake.
Ad esempio per leggere i primi 5 bytes dal file ASCII associato al gestore 1, che contiene la stringa
"0123456789", si dovra fornire il comando:

R150
e laSDI 02restituira prima il flag di comando eseguito correttamente e poi i caratteri:

01234
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SCRIVI FILE

Comando: W ges.file n.bytes indirizzo Risposta: n.bytes.scritti
bytel ... byten
Comando Dec: 87 32 ges.file 32 n.bytes 32 indirizzo  Risposta Dec: n.bytes.scritti
bytel ... byten
Comando Hex: 57 20 ges.file 20 n.bytes 20 indirizzo  Risposta Hex: n.bytes.scritti
bytel ... byten
Il comando scrive su un file del disco (= scheda di memoria) attualmente inseri®Did3 una
serie di dati concordemente ai parametri passati, che hanno il seguente significato:

Parametro Significato
ges.file -> Gestore file gia associato ad un file aperto; il valore di tale parametro deve
essere quello usato nella chiamata al comando di apertura file,
precedentemente eseguito. Bl 02 controlla il parametrages.file
verificando che sia inferiore al numero massimo di file gestiti e che coincida
con un file gia aperto. Se queste condizioni non sono rispettate il comando
non é eseguito e viene settato il relatengore gestore file non valido
(st.disco.08 -> 00256=0100H)
n.bytes -> Numero bytes da scrivere sul file, variabile nel ranggb5535.
indirizzo ->  Specifical'indirizzo diinizio scrittura sul file, variabile nel rangkidghezza
del file. La partenza degli indirizzi da O consente di poter accedere
correttamente anche a file vuoti, lunghi appunto O bytes.
Se il parametrandirizzo € superiore alle dimensioni attuali del file il
comando non é eseguito e viene settato il reldirrore posizione file
(st.disco.13 -> 08192=2000H)

Ficura 42: PARAMETRI SCRIVI FILE

Se la scheda di memoria € inserita, non e protetta in scrittura ed i parametri sono validi allora
I'esecuzione del comando procede®Dd02attende i bytes da scrivere sul file. Questi costituiscono

una eccezione al protocollo logico infatti si interpongono tra comando e risposta, e devono essere
comunicati dopo che il sistema esterno ha trasmesso il comando in cui & prdsgatecon il

numero di bytes da scrivere. Nel caso di comunicazione asincrona RS 232 o TTL tali bytes devono
arrivare subito dopo il comando e3®I 02, che conosce quanti sono avendo ricevubytes i

attende tutti. Nel caso di comunicazione sincrona tali bytes devono essere mandati con una nuova
comunicazione 12C BUS del sistema esterno che invia tutiilgjites In questo caso DI 02

effettua una doppia verifica della fine dei dati: la prima dal valorelyitesricevuto prima e la
seconda dallo STOP ricevuto dal sistema esterno.

Durante l'attesa dei dati da scriver8I 02controlla anche I'eventuale timeout, come descritto nel
paragrafo TIMEOUT COMUNICAZIONE.

Il comando SCRIVI FILE effettua la scrittura quando ha ricevuto tutibytes caratteri oppure
guando é scaduto il timeout eventualmente impostato. In entrambi i casi restituisce la risposta
n.bytes.scritti con il numero di bytes effettivamente ricevuti e scritti.

| bytes scritti sul file non sono in formato ASCII bensi in formato binario puro in cui ogni carattere
comunicato corrisponde ad un byte. Con questa codifica tali caratteri possono assumere anche i
valori di conclusione del protocollo logico, ma questo non costituisce un problema, in quanto il
comando che li precede e gia concluso e su questo e sempre presente il pataytetrohe indica

guanti bytes=caratteri seguiranno. Con l'adozione della codifica binaria si riducono i dati comunicati
e si semplifica la trattazione dei dati che infatti non devono essere ricodificati prima dell'uso.

Pagina 56 & (sbio2 Rel.3.0p




ITALIAN TECHNOLOGY grifo® ——— [«obmm—m@ﬂ [bu.rJ

Se il comando SCRIVI FILE viene usato per scrivere una grossa quantita di dati, questi vengono
prima ricevuti dal sistema esterno, con la massima velocita ammessa dal protocollo fisico scelto. e
dal tempo necessario per salvare fisicamente i dati sulla scheda di memoria. Q&b 2laon
sia in grado di riceverli correttamente si possono seguire due strade: fornire piu comandi di scrittura
con un numero inferiore di dati da scrivere, oppure abilitare gli arbitraggi o handshake.
Per poter rimuovere la scheda di memoria in ogni momento, senza un intervento da parte del sistema
esterno, dopo ogni comando di SCRIVI FILE e obbligatorio fornire anche il comando SVUOTA
BUFFER SU FILE, in modo da garantire che i dati scritti siano effettivamente e completamente
salvati sulla scheda di memoria (vedere omonimo paragrafo per dettagli).
Ad esempio per scrivere i primi 5 bytes sul file ASCII associato al gestore 1, con la stringa "01234",
si dovra fornire il comando:

W150
poi i dati da scrivere:

01234
ed infine attendere la risposta deli®l 02 che oltre al flag di comando eseguito correttamente
restituira il numero di dati effettivamente scritti:

5

[TALIAN TECHNOLOGY
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FicUrA 43: APPLICAZIONE DI SALVATAGGIO DATI RAcCCOLTI DA GAB 844
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SVUOTA BUFFER SU FILE

Comando: U ges.file Risposta:
Comando Dec: 85 32 ges.file Risposta Dec:
Comando Hex: 55 20 ges.file Risposta Hex:

Il comando svuota il buffer dati scrivendolo nel file su disco (= scheda di memoria) attualmente
inserito nellaSDI 02, identificato dal gestore specificato.
Il parametrages.filedeve coincidere con un gestore gia associato, ovvero deve essere quello usato
nella chiamata al comando di apertura file, precedentemente esegu®I| LG controlla il
parametraes.fileverificando che sia inferiore al numero massimo di file gestiti e che coincida con
un file gia aperto. Se queste condizioni non sono rispettate il comando non € eseguito e viene settato
il relativo Errore gestore file non valido (st.disco.08 -> 00256=0100H)
Se la scheda di memoria € inserita, non & protetta in scrittura ed il parametro & valido allora
I'esecuzione del comando procede &I 02 scrive fisicamente i dati salvati nel buffer dati
temporaneo, sul file. Tale buffer e gestito autonomamenteSI2all@2 per ottimizzare gli accessi
alla scheda di memoria e viene svuotato con questo comando o con quello di CHIUDI FILE.
Ad esempio per assicurare il salvataggio di tutti i dati scritti sul file associato al gestore 1, si dovra
fornire il comando:

uil

PRELEVA POSIZIONE FILE

Comando: H ges.file Risposta: indirizzo
Comando Dec: 72 32 ges.file Risposta Dec: indirizzo
Comando Hex: 48 20 ges.file Risposta Hex: indirizzo

Ilcomando restituisce la posizione attuale del file su disco (= scheda di memoria) attualmente inserito
nellaSDI 02, identificato dal gestore specificato.
Il parametrages.filedeve coincidere con un gestore gia associato;, ovvero deve essere quello usato
nella chiamata al comando di apertura file, precedentemente esegui®@I G2 controlla il
parametraes.fileverificando che sia inferiore al numero massimo di file gestiti e che coincida con
un file gia aperto. Se queste condizioni non sono rispettate il comando non é eseguito e viene settato
il relativo Errore gestore file non valido (st.disco.08 -> 00256=0100H)
Se la scheda di memoria e inserita ed il parametro e valido allora I'esecuzione del comando procede
e se nessun errore intervien&[@l 02trasmette la rispostadirizzo, che coincide con la posizione
di lettura e/o scrittura attuale in bytes, variabile nel rarign@hezza delfile. Viceversa il comando
non é eseguito e viene settato il relatiroore posizione file (st.disco.13 -> 08192=2000H).
Ad esempio per ottenere la posizione del file associato al gestore 1, si dovra fornire il comando:
H1
e se la posizione attuale e sul sesto byte del fil8PIa02 restituira il flag di comando eseguito
correttamente, e la risposta:
5
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CHIUDI FILE
Comando: C ges.file Risposta:
Comando Dec: 67 32 ges.file Risposta Dec:
Comando Hex: 43 20 ges.file Risposta Hex:

Il comando chiude il file su disco (= scheda di memoria) attualmente inseritoSizlla2,
identificato dal gestore specificato.
Il parametrages.filedeve coincidere con un gestore gia associato, ovvero deve essere quello usato
nella chiamata al comando di apertura file, precedentemente esegui®@I LGP controlla il
parametraes.fileverificando che sia inferiore al numero massimo di file gestiti e che coincida con
un file gia aperto. Se queste condizioni non sono rispettate il comando non € eseguito e viene settato
il relativo Errore gestore file non valido (st.disco.08 -> 00256=0100H)
Se la scheda di memoria € inserita ed il parametro e valido, allora I'esecuzione del comando procede
e laSDI 02chiude il file specificato. Inoltre prima della chiusura viene anche svuotato il buffer dati
temporaneo sul file, in modo da garantire il salvataggio di tutti gli eventuali dati scritti (vedere
paragrafo SVUOTAMENTO BUFFER SU FILE). Infine viene liberato il gestore file passato, in
guanto non piu associato al file chiuso; questo diverra quindi disponibile per I'apertura e I'uso di nuovi
files.
Ad esempio per chiuder il file associato al gestore 1, si dovra fornire il comando:

C1
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COME INIZIARE

In questo capitolo vengono descritte le operazioni da effettuare per un primo utilizZeRid2

in maniera rapida e lineare, senza dover affrontare e risolvere alcun problema iniziale. In particolare
viene riportata la giusta sequenza di operazioni che l'utente deve effettuare prima per configurare e
poi per usare il prodotto.

Al fine di semplificare la fase di partenza in questo capitolo si utilizza un sistema minimale
disponibile presso qualsiasi cliente, ovvero un PC provvisto diunalineaseriale in RS 232, che esegue
il programma dimostrativ®emo_SDI02

OPERAZIONI PRELIMINARI

Al) Leggere tutta la documentazione ricevuta.

A2) Predisporre 1&DI 02 per operare, ovvero preparare un'adeguata sorgente di alimentazione,
verificare che la configurazione dei jumpers selezioni la linea seriale in RS 232, colleghi
I'eventuale batteria di back up (vedere figure 18 e 19) e disinserire la scheda di memoria.
In questo modo si assicura la configurazione hardware di default, ovvero quella in cui la
SDI 02viene fornita al cliente.

A3) Effettuare il collegamento seriale descritto nella figura seguente ovvero connettere i due
segnali di comunicazione (TX RS232, RX RS232), la massa di riferimento (GND) ed i segnali
di controllo flusso (CTS RS232, RTS RS232) ad una porta di comunicazione COMx del PC.

AMP MODU ||
E DB25F DBOF
RX RS232 TX
5 2 3
TX RS232 RX 5
~ 3 3 o> =
o @)
a) (o))
) CTS RS232 RTS 2,
L 1 4 7 = 0
=Z (7]
© RTS RS232 CTS o
| <
7 5 8 |
GND GND
2 7 5>

Ficura 44: CoLLecamMENTO RS 232con PC
A4) Accendere il Personal Computer.
A5) Nel caso in cui la seriale del PC provenga da un convertitore (ad esempio interfacce

USB <-> RS 232), effettuare le opportune operazioni indicate nella documentazione dello
stesso prodotto e verificarne il corretto funzionamento.
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CONFIGURAZIONE

B1)

B2)

B3)

B4)

Installare sul PC il programni2emo_SDI02 ovvero l'utilita appositamente realizzata da
grifo ® per configurare, usare comodamente e veloceme®iell82

Eseguire iDemo_SDIOZhe alla prima esecuzione € configurato per la lingua Inglese, quindi
provvedere a selezionare quella Italiana, tramite il comBndgram | Language | Italian

Aprire il contenitore dell&DI 02, selezionare la modalita configurazione posizionando il
jumper J1 in 1-2, e fornire l'alimentazione preparata al punto A2: il LED deve lampeggiare
alternativamente rosso, verde e giallo.

Configurare la linea di comunicazione del PC per il protocollo fisico di default3i21l@2,
tramite 'opziond’rogramma | SerialéNella finestra che compare selezionare la linea seriale
collegata al punto A3, i parametri riportati nella figura seguente, premere il pissmfieema

e controllare che I'operazione avvenga correttamente.

i, Demo_5SDI02 4.1: Impostazione seriale PC @

Linea seriale; el j

Baud Fate: |1E|2I:":I j

8

Bit per carattere:

Farita: |Nessuna j
Bit i Stop: |1 =~
Contralla di flussa: |Nessunc| j

Conferma [: Annulla

FiGura 45: IMPosTAZIONE SERIALE PC PER CONFIGURAZIONE cON Demo__SDI02

B5) Verificare se la comunicazione tra PC 8Bl 02 avviene correttamente, selezionando

I'opzioneGenerale | VersionCon questa viene presentata la seguente finestra informativa con
le versioni hardware e firmware de8®I 02in uso e deve essere chiusa premendo il pulsante
Esci

% Demo_SDI02 4.1: Versioni [= |[01|[X]

Hardware: 110907
Firrnweare: 41

FiGura 46: AcQuisizioNE VERSIONI coN Demo_SDI02
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B6)

B6)

B7)

BS)

Impostare il tipo di comunicazione seriale ch8Id 02 dovra usare per comunicare con il
sistema esterno, tramite |'opzio@enfigura | Comunicazione.

Nell'esempio di applicazione che si andra a realizzare si suppone che il sistema esterno
collegato comunichi in seriale RS 232 a 38400 Baud, nessuna parita, 1 stop bit ed arbitraggio
o handshake hardware.

Nella finestra presentata si dovra prima premere il puld2reieva configurazioniquindi
scegliere le impostazioni richieste dall'applicazione come descritto nella seguente figura ed
infine premere il pulsant®etta configurazionA questo punto attendere il completamento di

tutti i comandi di configurazione che avviene dopo pochi secondi, verificare che non vengano
presentati errori e chiudere la finestra con il puls&sta

#: Demo_SDI0Z 4.1: Comandi per configurazione SDI... E|E|EJ

Linea di conunicazione: |Seriale azincrona (RS 232, TTL) j
Baud Rate: |384E":I j

Farita: |N'E’SSUHEI ﬂ

Bit iStop: | =

Controllo di flusso: |Hardware (ATS.CT3) j

Indirizzo periferica [2C BUS: |1 28

Tempo attesa (20 mz): |25EI
T G
iconfigurazions: configurazione
Ezci [:

Ficura 47: CONFIGURAZIONE COMUNICAZIONE coN Demo_SDI02

Controllare ed eventualmente reimpostare la data e l'ora attuale dell'orologiRielia
tramite I'opzionésenerale | Orologio.

Togliere I'alimentazione allaDI 02,disabilitare la modalita configurazione posizionando il
jumper J1 in 2-3, e richiudere la scheda nel contenitore.

A guesto punto I8DI 02e completamente configurata e pronta ad essere usata nell'applicazione
da realizzare.
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SO

In questo paragrafo si realizza un esempio di applicazione in cui viene verificata e preparata una
scheda di memoria e poi scritta e riletta con dati ASCII, che vengono salvati in un apposito file. Per
semplificare lo svolgimento come sistema esterno si usa sempre un PC con linea seriale RS 232 anche
se questo e il sistema meno probabile; lo scopo della descrizione ¢ illustrare i comandi, le risposte
ed i parametri comunicati tra le due unita.

C1) Collegare lalinea di comunicazione d&ll@l 02prescelta al punto B6, al sistema esterno con
cui comunicare.
Nell'esempio di applicazione proposto la linea RS 232 ¢ gia stata collegata al PC nel punto AS.

C2) Fornire l'alimentazione allBDI 02e verificare che il LED lampeggi alternativamente rosso,
verde e giallo.

C3) Formattare una schedadi memoria conilformato FAT16 o FAT, tramite un PC, inserirla quindi
nellaSDI 02 e verificare che il LED diventi verde fisso.

C4) Inizializzare la linea del sistema esterno con il protocollo fisico gia configurat@sulR2
Nell'applicazione proposta riconfigurare la linea di comunicazione del PC tramite |'opzione
Programma | Serialéd\ella finestra che compare selezionare la linea seriale collegata al punto
A3, i parametri riportati nella figura seguente, premere il pul$aoméermae controllare che
l'operazione avvenga correttamente.

. Demo_SDI02 4.1: Impostazione seriale PC

Linea seriale: |I:':"""1 j

Baud A ate: |384I:":I j

|2

Bit per carattere;

Farita: |Nessuna j
Bit di Stop: || =l

Hardware (RTS, CTS) |

Contrallo di flusso:

Conferma [ Annulla

FiGurA 48: IMPosTAZIONE SERIALE PC PER APPLICAZIONE cON Demo_SDI02

C5) Acaquisire le caratteristiche della scheda di memoria inserita, tramite I'opigmweSDI 02
| Caratteristiche Nella finestra rappresentata premere il pulsBnédeva caratteristiched
attendere alcuni secondi fino a quando le sottostanti caselle vengono riempite con le
informazioni relative alla scheda di memoria inserita.
Sulla finestra visualizata controllare chePleotezione scritturasia disattiva e se non lo e
estrarre la scheda, muovere il suo selettore di WP, reinserirlaSt2ilia2 e ripremere il
pulsante. A verifica ultimata premere il pulsaBseiper chiudere la finestra.
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C6)

C7)

C8)

- Demo_5SDI02 4.1: Caratteristiche ... F;HEHE

Dimensione: | 1005630

S pazio libera: [ a7k
Etichetta: | sSD_1GE
Praotezione scrittura; m
Murnera serie; m

Ezci :E

FiGUrRA 49: ACQUISIZIONE CARATTERISTICHE DISco coN Demo_SDI02

Effettuare la formattazione della scheda di memoria appena controllata, tramite I'opzione
Disco SDI 02 | FormatteRicordando che con questo comando tutti i dati salvati sulla scheda
di memoria saranno definitivamente cancellati, nella finestra rappresentata premere il pulsante
Conferma formattazioreverificare che non avvengano errori durante I'esecuzione. A questo
punto chiudere la finestra con I'apposito pulsahite alto a destra.

#. Demo_SDIO2 4.1: Formatta disco

Attenzionel La formattazione del dizco provoca la cancellazione
imeverzibile di tutti i dati memarnizzati,

Conferma T R
farmattazione : formattazione

Ficura 50: FORMARTTAZIONE DIsco coN Demo__SDI02

Riprelevare le caratteristiche del disco formattato, ripetendo I'esecuzione del punto C5. In
guesto caso IBimensionie loSpazio liberadevono coincidere.

Prelevare il numero del primo gestore file disponibile tramite 'opEbd&&DI 02 | Gestore

file e ricordarlo per i punti seguenti. Nell'applicazione proposta premendo il puPsalaea
gestoredeve comparire il primo con numero 1, in quanto nessun file e gia associato a gestori.
Daricordare che perfacilitare 'us@gmo_SDI0Zappresenta unafinestra con le associazioni

tra gestori e files in corrispondenza di ogni comando che usa il gestore; qualora l'utente abbia
dimenticato il gestore di un file gia apero, lo potra ritrovare in questa finestra.
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C9) Creareunfileincuisalvareidatidell'applicazione, conilnome PROVASDI.TXT sulla cartella
principale del disco, tramite I'opziof@de SDI 02 | Apri file Nella finestra rappresentata si
devono impostare i parametri del comando di apertura, ovvero il gestore file ottenuto al punto
precedente, il nome del file, il modirea (dall'inizio)e l'attributo Archivio, come indicato
nella figura 51.

Una volta premuto il pulsanggri, controllare che non avvengano errori, e chiudere lafinestra
con il pulsanteéesci

. Demo_SDI0Z 4.1: Apri file

Azzociazioni Gestarn file -+ File

1

Gestare file: 1

Percorsohhome file: PROVASDI.THT

Lettura [dallinizia)

Scrittura [dall'inizio]
b odo:

T

Agagiunta [dallinizio)

%)

Crea [dall'inizio]

Sola lettura

M azcosto

D) R

Auttribuko:
i Archivio

-y

Sizterna

Apri [:
Ezci

Ficura 51: APERTURA FILE coN Demo_SDI02

C10) Scrivere la stringa "DATI DA APPLICAZIONE" sul file creato, tramite I'opzibike SDI 02
| Scrivi file. Nella finestra rappresentata si devono impostare i parametri del comando di
scrittura, ovvero il gestore file associato al punto C9, il numero bytes da scrivere pari ai 20
caratteri della stringa, I'indirizzo di scrittura a O per scrivere la stringa all'inizio del file ed i dati
da scrivere, come indicato nella figura 52.
Una volta premuto il pulsant&crivi, controllare che il LED dell&DI 02 effettui un veloce
lampeggio rosso, che non avvengano errori, che tutti i 20 bytes siano scritti e chiudere la
finestra con il pulsantEsci
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¥ Demo_SDIOZ 4.1: Scrivi file

Azzociazioni Gestar file -» File

1 - PROVASDLTHT

Gestare file: 1
Mumero bytes da scrivere: o0
Indinzzo inizio scrittura [bytes): 0

[rati da scrvers;

DATI DA APPLICAZIOME

Murmero bytes scritt o0

Ezci [

Ficura 52: SRITTURA FILE coN Demo__SDI02

C11) Chiudere il file scritto tramite I'opzioide SDI 02 | Chiudi fileNella finestra rappresentata
si deve impostare il parametro del comando, ovvero il gestore file associato al punto C9.
Una volta premuto il pulsant€hiudi, controllare che non avvengano errori e chiudere la
finestra con il pulsantEsci

C12) Rimuovere la scheda di memoria d&l2l 02, semplicemente accertandosi che il LED non
sia rosso, ovvero che non ci sia un salvataggio in corso.

C13) Inserire la scheda di memoria in un PC provvisto di apposita interfaccia: su questa si trovera
il file PROVASDI.TXT, che contiene la stringa scritta al punto C10. Tale stringa puo essere
semplicemente esaminate aprendo il file con un qualsiasi editor, come Blocco note di
Windows.

Con l'editor aggiungere la stringa "DATI DA PC" al file, sulla sua seconda riga e premere un
invio per portare il cursore all'inizio della terzariga. Salvare il file, uscire dall'editor ed estrarre
la scheda di memoria dal PC.
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C14) Reinserire la scheda sus®I 02 e verificare che il LED diventi verde fisso.

C15) Prelevare I'elenco dei files presenti sulla scheda di memoria, tramite tramite I'6jei S
02 | Lista file Nella finestra rappresentata premere il pulsBré¢eva listae controllare che
sia presente il solo file PROVASDI.TXT. A questo punto chiudere la finestra con il pulsante
Esci

C16) Prelevare le caratteristiche del file PROVASDI.TXT, tramite tramite 'opEid@&DI 02 |
Informazioni file Nella finestra rappresentata inserire il nome del file, premere il pulsante
Preleva informaziong controllare che siano rappresentate le informazioni della figura 53. In
dettaglio le dimensioni e gli attributi del file devono coincidere, mentre i tempi di creazione
e modifica no. A questo punto chiudere la finestra con il pulésstde

Demo_SDI02 4.1: Informazioni file

Fercorzoinome file: | FROWVASDITxT
............ e
........ informazioni
Dimenzione [bytes): | 4
Tempo creazione [ga/mmaaaa-oo:mm: sz; | 02/09/200812:11.18
Tempo modifica [ggdmm/aaaa-oo:mm: sz; | 02/09/200812:15:44

Attibut; [ Sola letura
[ Maszcosta
v Archivio
[ Sistema

Ezci ;E

Ficura 53: AcQuISIZIONE INFORMAZIONI FILE coN Demo_SDI02

C17) Riaprire il fle PROVASDI.TXT, come al punto C9 ma stavolta selezionando il bedtloa
(dall'inizio) o Aggiunta (dall'inizio).

C18) Leggere tutto il contenuto del file, tramite I'opzidiie SDI 02 | Leggi fileNella finestra
rappresentata si devono impostare i parametri del comando di lettura, ovvero il gestore file
associato al punto C17, il numero bytes da leggere pari ai 34 caratteri ottenuti al punto C16,
e l'indirizzo di lettura a 0 per leggere dall'inizio, come indicato nella figura 54.

Una volta premuto il pulsante=ggi,controllare che non avvengano errori, che entrambe le
stringhe scritte sul file siano presenti e chiudere la finestra con il pusseite

C19) Richiudere il file letto come descritto al punto C11.
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. Demo_SDIOZ 4.1: Leggi file

Azzociazioni Gestar file - File

1 - PROVASDLTAT

[rati leth;

Gestare file: i
Mumero bytes da legoere: a4
Indirizza inizio lettura [bytes]; 0

DATIDAPC

DATI DA APPLICASIOME

Ezci [:

Ficura 54: LETTURA FILE coN Demo_SDI02

C20) Chi desidera provare tutte le funzionalita del programerao_SDI02puo usare anche le
altre opzioni associate ai rimanenti menu. Da sottolineare che queste prove vanno ad usare tutti
i comandi disponibili, consentendo di valutare completamente il prodotto.
Si ricorda che il programma di utilidemo_SDI02si limita a fornire i comandi descritti nel
precedente capitolo, con una interazione verso l'utente che li rende piu comprensibili e veloci
da usare. Nella sua finestra principale vengono inoltre riportati i dati comunicati distinguendo
quelli diretti da PC a&DI 02 (comandi), da quelli d&DI 02a PC (risposte); i primi sono
rappresentati in rosso ed i secondi in blu. Tramite questa finestra I'utente puo controllare tutti
gliaspetti dellacomunicazione, qualoralidebbarealizzare autonomamente su un altro sistema.

C21) Con l'opzion€&ile SDI 02 | Applicazione sempliggne creato, scritto, chiuso, aperto, letto,
verificato e richiuso un file selezionato dall'utente, con una quantita di dati impostabile.
L'opzione usa molti dei comandi gia usati nei punti precedenti, ma in modo sequenziale e
quindi piu veloce: puo essere usata anche per valutare le velocita di esecuzione.
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C22) Trai comandi piu utili, soprattutto nella fase di sviluppo dell'applicazione, si ricordano quelli
che restituiscono gli stati e gli errori dei®1 02 Tali comandi possono essere provati tramite
'opzioneGenerale | State, nella finestra rappresentata, premendo i pulBaglieva stat@d
Azzera erroriper effettuare le corrispondenti operazioni, come indicato nella figura 55. In
questa finestra per vedere I'effetto dell'azzeramento errori € necessario effettuare un nuovo
prelevamento dello stato.

%= Demo_SDIOZ 4.1: Comandi per stato

 Prelevastalo | Azzera e
Stata generale Stato dizco
Decimale: 256 Decimale: u
Esadecimale: IW Esadecimale: I—EIH
Errare overflow comunicazione: |5 Errare inizializzazione disco: |5
Errore paritd zu zenale asincrona: B Errore formattazione disco; B
Errore stato geniale zincrona [12C BUS]: | Errore creazione cartella; |
Errore sequenza comunicazione inyvalida; B Errore cambio cartella:; B
Errore accezso omlogio o SRAM tamponati; | Errore cancella cartella: |
Errore configurazione non valida; B Errore informzaioni file: B
Errare comando non riconosciuto; |5 Errare cancella file: |5
Errore sui parametri del comando: B Errare rinomina file; B
Scheda di memaria presente; [ Errore gestore file non walido: |
Scheda di memaria pratetta in scrittura; B Errore apri file; B
Configurazione attiva [11 in 1-2 allaccensione]: | Errore leqoi file; |
Errare timeout scaduto: B Errare scrivi file; B
Errare syuota buffer su file: |5
Errore pozizione file: B
Errare chiudi file: |5
Errore scrittura su dizco protetto; B
Ezci [:

Ficura 55: GESTIONE STATO ED ERRORI CON DEmo_SDI02
C23) NelDemo_SDI02¢ prevista anche l'opziofgogramma | Aiut@on cui si ottengono tutte le
informazioni sul prodotto. In dettaglio viene aperto il presente manuale, tramite Acrobat
Reader che deve essere gia presente o preventivamente installato sul PC.

C24) A verifiche ultimate, uscire d&lemo_SDI02e ritornare al sistema operativo Windows,
tramite I'apposita opziorérogramma | Esci
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C25) Come descritto in alcuni dei precedenti punti i dati scritti c@DIaD2 possono essere letti
da un generico PC e viceversa. Nell'applicazione proposta i dati erano delle stringhe ASCII ma
guesti possono essere qualsiasi dato e con qualsiasi formato, deciso dal sistema esterno. Ad
esempio si possono salvare dati su files compatibili con programmi di elaborazione come
EXCEL e con questo gli stessi dati potranno essere stampati, trasformati, graficati, compressi,
archiviati, ecc. a seconda delle esigenze dell'utente finale.
La SDI 02 non aggiunge autonomamente alcun dato sulla scheda di memoria e si limita a
svolgere il lavoro di interfaccia comandata dal sistema esterno; € sempre quest'ultimo a
stabilire quali dati scrivere e/o leggere.
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APPENDICE A: TABELLE RIASSUNTIVE COMANDI

Sono di seqguito riportate le tabelle riassuntive con i comandi riconosciutSdlie2 In queste

tabelle le sequenze di comando e risposta sono riportate nella forma mnemonica e qualora l'utente
necessiti di quella decimale od esadecimale puo fare riferimento ai paragrafi del capitolo COMANDI.
Siricorda che i comandi sono sempre identificati dal primo carattere e che i dati seguenti coincidono

con i parametri degli stessi comandi.

Comando

Comunicazione da Sistemal Comunicazione da SDI 02 :

principale ad SDI 02

Sistema principale

Scrivi SRAM tamponata

B indirizzo byte

Leggi SRAM tamponata

b indirizzo

byte

Setta orologio RTC

T gg/mm/aaaa 0o:mm:ss

Preleva orologio RTC

t

gg/mm/aaaa 00:mm:ss

Azzera errori Z -
Preleva stati z st.generale st.disco
Preleva versioni % ver.hw ver.fw
Setta configurazioni S ncnf conf -
Preleva configurazioni S Iine_a.\com. B 191N S0
parita handshake sla.add
Preleva caratteristiche disca D dim%r:zitzrzliicl)i::rﬁse;ir(i::etta
Formatta disco Fchr(85)chr(170) -
Crea cartella M percorso -
Cambia cartella P percorso -
Rimuovi cartella K percorso -

Ficura Al: TABELLA comANDI (1D 2)

(sDi02  Rel. 3.0p
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Comunicazione da Sistemal Comunicazione da SDI 02

CRMENELE principale ad SDI 02 Sistema principale
numero files
filel
Preleva elenco file L file2
filen
Preleva informazioni file | percorso dlmen5|_o_ne IRV
t.modifica attributi
Cancella file E percorso -

Rinomina file

X prec.nome nuovo.nome

Preleva gestore file

disponibile A el
- O ges.file percorso modo
AT attributi )
bytel
Legqgi file R ges.file n.bytes indirizzo byFeZ
byten
W ges.file n.bytes indirizzo
bytel
Scrivi file byte2 n.bytes.scritti
byten
Svuota buffer su file U ges.file -
Preleva posizione file H ges.file indirizzo
Chiudi file C ges.file -
Ficura A2: TABELLA cOMANDI (2DI 2)
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APPENDICE B: CONFIGURAZIONE BASE, OPZIONI, ACCESSORI

In corrispondenza del primo acquisto o di una eventuale riparazidd@| @2 viene fornita nella

sua configurazione base. Le caratteristiche di tale configurazione sono state descritte piu volte in
guesto manualesando anche il nome di configurazione di default) ed in questa appendice vengono
riassunte, opportunamente raggruppate nelle seguenti tabelle.

ID. SETTAGGIO|
PARAMETRO PARAMETROl DEEAULT FUNZIONE
linea.com c R Linea di comunicazione usata = serigle
| asincrona in RS 232 o TTL
i | = * = |
tout T 250 Ilmeout att_esa dati = 250 * 20 ms = 5000 ms
=5 secondi
Baud rate per comunicazione seriale asincfona
baud B 19200 RS 232, TTL
arita p N Controllo di parita per comunicazione serfale
P asincrona RS 232, TTL = nessuno
Numero di stop bit per comunicazione serjale
stop S 1 .
asincrona RS 232, TTL
Gestione delle modalita di handshake |per
handshake H N comunicazione seriale asincrona RS 232, [ TL
= nessuno
Indirizzo dellaSDI 02 per comunicaziong
sla.add A 128 seriale sincrona 12C BUS

Ficura B1l: TABELLA CONFIGURAZIONE BASE

| valoririportati nella precedente tabella possono essere modificati tramite il comando di configurazione
dettagliatamente descritto nell'omonimo paragrafo.

JUMPER | CONNESSIONE DEFAULT FUNZIONE
J1 posizione 2-3 Seleziona modalita di configurazione
Collega batteria di bordo BT1 alla circuiterig di
J2 connesso

back up.

Non collega tensione di alimentazione +5 Vdg al
connettore CN1.

J4 posizione 1-2

Configurano la linea seriale asincrona su ¢N1

35310 posizione 1-2 per lo standard elettrico RS 232

FIGURA B2: TABELLA CONFIGURAZIONE BASE DEI JUMPERS

Si ricorda che la configurazione base dei jumper proposta € quella relativa al prodotto nella sua
versione base, ovvero senza alcuna opzione.
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In fase di ordine l'utente puo infatti aggiungere 8l 02le caratteristiche sotto elencate:

OPZIONE DESCRIZIONE

.RTC Sezione orologio e SRAM, tamponati da batteria

SW Sezione alimentatrice switching con ingresso ad ampio range

Ficura B3: TABELLA DELLE OPZIONI DISPONIBILI

Tali opzioni sono dettagliatamente descritte nei paragrafi del manuale che descrivono la funzionalita
e l'uso delle stesse. Si consiglia all'utente di usare I'indice analitico per individuare velocemente tali
paragrafi.

Inoltre sono disponibili una serie di accessori che facilitano e quindi velocizzano I'uso del modulo.
Tra questi ricordiamo i seguenti prodotti:

- AMP4.Cable cavo finito completo di 4 fili colorati, lunghi un metro, crimpati ed inseriti in un
connettore AMP MODU Il femmina, a 4 vie;

Ficura B4: AccESsORIO DI COLLEGAMENTO AMP4.CaBLE
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- CKS.AMP4 kit composto da un AMP MODU Il 4 vie femmina e 4 contatti a crimpare;

s Al §
i\
- ] j
¥ ..1 l'l- X
~ 1 \&

Ficura B5: AccessoRio DI coLLEGAMENTO CKS.AMP4

Questi componenti possono essere anche acquistati direttamente dai rivenditori AMP usando i
P/N 280359 e P/N 182206-2.

- AMP8.Cable cavo finito completo di 8 fili colorati, lunghi un metro, crimpati ed inseriti in un
connettore AMP MODU Il femmina, a 8 vie;

Ficura B6: AcCCESSORIO DI COLLEGAMENTO AMP8.CaBLE
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- CKS.AMP8 kit composto da un AMP MODU Il 8 vie femmina ed 8 contatti a crimpare;

Ficura B7: AccessoRio DI cOLLEGAMENTO CKS.AMPS8

Questi componenti possono essere anche acquistati direttamente dai rivenditori AMP usando i
P/N 280365 e P/N 182206-2.

-EL 12 alimentatore a spina da rete elettrica a 230 Vac, 50 Hz che fornisce un'uscita di
12 Vac, utilizzabile per alimentare&DI 02.SW. La foto di questo accessorio é
gia presente nelle precedenti pagine del manuale, nella figura 22.
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APPENDICE C: INDICE ANALITICO

Simboli
SW 12, 22, B-2

A

Accensione 8

Accessori 14, B-2

Adattatore meccanicol8

Alimentazione 7, 9, 12, 14, 16, 19, 22, 60
Alimentazione alternata:24 Vac 13, 22
Alimentazione continua 38 Vdc 13, 22
Alimentazione stabilizzata +5 Vdcl13, 22
AMP4.Cable B-2

AMPS8.Cable 14, B-3

Anno 42

Applicazioni 35, 62

APRI FILE, comando 54

Arbitraggio 14, 15, 26, 27, 32, 39, 45, B-1
Archivio 51, 54

ASCIl 27, 39

Assistenza 1

Attributi 51, 54

AZZERA ERRORI, comando 40

B

Back up 9, 19, 20
Barre ad Omega 10
Batteria 9, 11, 19, 20
Baud rate 8, 26, 45, B-1
Bit per carattere 8

Bit rate 8

Buffer comandi 8

Buffer ricezione 8, 32

C

CAMBIA CARTELLA, comando 48
CANCELLA FILE, comando 52
Capacita 18

Caratteristiche elettriche9
Caratteristiche fisiche 10
Caratteristiche generali8

Cariche elettrostatichel

Cartella 48, 49

Cavo seriale 7, 15, 16, 60
CHIUDI FILE, comando 59

(sbio2  Rel.3.0p &

[~abaco—e-(buy

Pagina C-1



[~abaco—e-(bu/] grifo ®

CKS.AMP4 B-3
CKS.AMP8 14, B-4
Collegamenti 12
COM 7, 60
Comandi 27, 39, 69, A-1
Comandi generali 40
Comandi per disco 47
Comandi per files 50
Come iniziare 60
Comunicazione 8, 14, 26, 36, 45, 62
Comunicazione asincrona per configuraziorg®
Comunicazione sincrona per configurazior#8, 29
Configurazione 45, 46, 61, B-1
Connessioni 12, 43
Connettori 10, 11, 12
CN1 14, 26
CN2 18 24
CN3 12
Consumo 9
Contenitore 1, 10
Controlli di flusso 32
Corrente 9
CREA CARTELLA, comando 48
Creafile 54

D

Danneggiamento 21, 31

Data attuale 20, 62

Dati salvati 70

Default 8, 20, 25, 41, 61, B-1
Demo_SDIO2 7, 61
Dimensione 47, 51
Dimensioni 10

Direttive 1

Disco 41, 47

Disturbi 23

E

Eccezione 50, 55, 56

EEPROM 26

EL12 23 B-4

Errori 31, 33, 40

Estrazione scheda memori&1, 65
Etichetta 47

o)
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F

FAT16 18, 24, 63

File 8, 41, 50, 51, 52, 53, 54, 56, 58, 59
Fine comunicazione 27, 39

Firmware 3, 40

Flag comando eseguito29, 33, 39
Formato 8.3 24, 48, 49, 51, 52, 54
Formatta 41, 47, 64

FORMATTA DISCO, comando 47

G

Garanzia 1
Gestore file 53, 64
Giorno 42

H

Handshake 8, 14, 15, 19, 26, 32, 39, 45, B-1
Hardware 3, 40

[2C BUS 8, 9, 14, 16, 28, 29, 34, 35, 45
Imposta seriale PC61, 63

Indirizzo 55, 56, 65, 67

Informazioni file 51

Informazioni generali 4

Inserzione scheda memorid81, 63
Installazione 11

Introduzione 1

J
Jumpers 11, 19, 60, B-1

L

LED 8, 11, 21, 23, 33 39, 61, 63, 65
LEGGI FILE, comando 55

LEGGI SRAM TAMPONATA, comando 44
Linea comunicazione 26, 45, B-1

Linea seriale asincrona8, 14, 20, 45, B-1
Linea seriale sincrona8, 14, 34, 45
Lingua 61

Lunghezza comando27

M
Marchi registrati 2
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Materiale necessario7

Mese 42

Minuti 42

Modalita configurazione 19, 41, 45, 61
Modo apertura 54

Montaggio 10

N

Nascosto 51, 54

Nome file 8, 39, 50, 64
Normative 1

Numero di serie 47

O

Operazioni preliminari 60
Operazioni svolte 31
Opzioni 12, 22, B-2
Ora attuale 20, 42
Ordine 3, 22, B-2

Ore 42

Orologio 20, 41, 42, 62
Overflow 41

P

Parametri 27, 39, 41

Parametri di lavoro 25, 26, 62, B-1

Parita 8, 26, 41, 45, B-1

Percorso 39, 48, 49, 52, 54

Personal Computer7, 60

Peso 10

Pianta lato componenti18

Pianta lato stagnaturel8

Posizione 58

PRELEVA CARATTERISTICHE DISCO, comando47
PRELEVA CONFIGURAZIONI, comando 46
PRELEVA ELENCO FILES, comando50
PRELEVA GESTORE FILE DISPONIBILE, comanddb3
PRELEVA INFORMAZIONI FILE, comando 51
PRELEVA OROLOGIO RTC, comando42
PRELEVA POSIZIONE FILE, comando58
PRELEVA STATI, comando 40

PRELEVA VERSIONI, comando 40
Programmi demo 38

Protezione in scrittura 18, 41, 47

Protezioni 9, 23

Protocollo elettrico 25, 26

Protocollo fisico 25, 27, 61, 63

o)
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Protocollo logico 27
Pullup 9, 17

R

Rendimento 9

Rete 8, 17, 34

RIMUOVI CARTELLA, comando 49
RINOMINA FILE, comando 52
Riparazione 1, B-1

Risoluzione temporizzazioni8
Risorse 8

Risposte 27, 39, 69, A-1

RS 232 8, 9, 14, 15, 19, 21, 30, 45
RTC 36, 41, 42, B-2

RTS, CTS 14, 32, 45

S

Scheda di memoria7, 18, 31, 41, 47, 63
SCRIVI FILE, comando 56

SCRIVI SRAM TAMPONATA, comando 44
Secondi 42

Segnalazioni visive 21

SETTA CONFIGURAZIONI, comando 45
SETTA OROLOGIO RTC, comando42
Sicurezza 1

Sistema 51, 54

Sistema esterno7, 32

Sistema operativo 7, 24

Slave Address 8, 26, 34

Slave address 45, B-1

Software 24

Sola lettura 51, 54

Spazio libero 47

Specifiche tecniche 8

SPI 18

SRAM tamponata 8, 20, 41, 44

Stato 33, 40

Stato disco 41

Stato generale 41

Stop bit 8, 26, 45, B-1

SVUOTA BUFFER SU FILE, comando58

T

Temperatura 9, 10
Tempi 8

Tempo creazione 36, 51
Tempo modifica 36, 51
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Tensioni 9

Timeout 8, 26, 27, 31, 41, 45, B-1
TransZorb™ 23

TTL 8, 15, 19, 21, 30, 45

U
Umidita 10
Uso 63

Vv

Velocita 9

Versioni 3, 40, 61
Vista dall'alto 53

Vista senza contenitoreb

X
XON, XOFF 32, 39, 45
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