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1 Sicurezza

1.1 Avvertenze di sicurezza generali

Allarme
Pericolo di lesioni dovuto a schiacciamento e urti

Se le elettrovalvole alimentate vengono separate dall'alimentazione di corrente, le parti

in movimento dei componenti dell'attuatore (cilindro, motori) possono avere movimenti

non controllati.

* Portare i componenti dell'attuatore in una posizione sicura. Solo allora eseguire
interventi sull'equipaggiamento elettrico.

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

Se le misure descritte per il controllo delle “disfunzioni dovute a causa comune” (CCF)

non vengono osservate oppure non vengono scoperte a causa di un dispositivo di prova

eseguito in modo non soddisfacente, la funzione di sicurezza dell'unita di comando pud

essere compromessa.

® Rispettare le misure per il controllo delle “disfunzioni dovute a causa comune” (CCF)
=> cap. 2.2.

e Assicurarsi che il grado di copertura diagnostico (DC) venga raggiunto =» cap.2 e
cap. 13.

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

La non osservanza dei dati tecnici pud determinare la perdita della funzione di sicurez-
za.

® Rispettare i dati tecnici = cap. 13.

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza
Utilizzare il prodotto nel suo stato originale, senza apportare modifiche non autorizzate.
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1.2 Utilizzo conforme

L'unita di comando & esclusivamente prevista per lo scarico a due canali di componenti di attuatori

pneumatici e pud essere utilizzata per applicare le seguenti funzioni di sicurezza:

- scarico sicuro

— protezione contro avvio accidentale (EN 1037).

L'unita & destinata al montaggio in macchine o impianti di automazione e deve essere utilizzata solo nel

modo seguente:

— nel settore industriale; al di fuori di ambienti industriali, ad es. in zone polifunzionali professionali e
abitative, occorre adottare eventualmente misure per la soppressione di radiodisturbi

— entro i limiti definiti nei dati tecnici del prodotto (= cap. 13)

- nello stato originale, senza apportare modifiche (eccezioni = cap. 11)

- in condizioni tecnicamente perfette

- durante il funzionamento standard, perd anche tempo di inattivita, messa a punto e assistenza
nonché esercizio d'emergenza.

1.3 Impiego errato prevedibile

) Attenzione

In caso di danni, riconducibili ad interventi impropri o ad un uso non conforme all'utiliz-
zo conforme, si perde il diritto di garanzia e di responsabilita nei confronti del produtto-
re.

Fanno parte utilizzo non conforme ai seguenti impieghi errati prevedibili:

- l'impiego all'aperto

— non osservanza della funzione di sicurezza

— tralasciare sia |'analisi del cambio di segnale del sensore per ogni commutazione valvola, sia una
misura paragonabile per la diagnosi

- l'impiego in esercizio reversibile (inversione di aria di alimentazione e aria di scarico)

- modo operativo con tasso di richiesta basso (low demand mode) secondo EN 61508

— funzionamento conil vuoto.
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1.4 Funzione di sicurezza a norma EN ISO 13849

Per l'applicazione della misura di sicurezza l'unita di comando mostra caratteristiche costruttive attra-

verso le quali & possibile raggiungere il Performance Level e/Categoria 4.

ILlivello di sicurezza raggiungibile dipende dagli ulteriori componenti che vengono utilizzati per la rea-

lizzazione della funzione di sicurezza.

L'unita di comando & stata progettata secondo i principi di sicurezza basilari e collaudati della norma

ENISO 13849-2.

Per il committente valgono i requisiti qui elencati:

— Osservare le indicazioni per il montaggio e le condizioni d'esercizio riportate in queste istruzioni per
l'uso.

— Perl'impiego in categorie pil elevate (da 2 a 4) tenere presente i requisiti della norma EN
I1SO 13849-1 (rel. a DC e CCF).

— Accendere le elettrovalvole almeno una volta alla settimana al fine di garantire un impiego conforme
alle prescrizioni.

- Soddisfare i principi di sicurezza fondamentali e comprovati della norma EN ISO 13849-2 per l'im-
plementazione e il funzionamento del componente.

— Durante l'impiego di questa unita in macchine o impianti, per i quali sono valide le norme C specifi-
che, osservare i requisiti ivi menzionati.

- Sotto la propria responsabilita |'utilizzatore deve concordare tutte le norme e regole di sicurezza
vigenti con le autorita responsabili ed & tenuto anche ad osservarle.

2 Condizioni di utilizzo

® Mettere le istruzioni per 'uso a disposizione del progettista e dell'installatore della macchina o
dell'impianto su cui viene montata questa unita.
e Conservare le istruzioni per |'uso durante tutta la durata dell'unita.
e Perilluogo di destinazione osservare le disposizioni legali vigenti:
— prescrizioni e norme
— regolamenti delle organizzazioni di controllo e delle compagnie di assicurazioni
- le norme nazionali.

2.1 Qualifica del personale specializzato

Le operazioni di montaggio, installazione, messa in servizio, manutenzione, riparazione e messa fuori
servizio dell'unita possono essere eseguite solo da personale specializzato provvisto di cognizioni ed
esperienza nel settore della tecnica di comando pneumatica che abbia confidenza con:

— l'installazione e 'esercizio di sistemi di comando elettrici e pneumatici

- le disposizioni vigenti per l'esercizio di impianti tecnici di sicurezza,

- le disposizioni vigenti sulla prevenzione degli infortuni e la sicurezza del lavoro e

- ladocumentazione del prodotto.
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) Attenzione

| lavori su sistemi tecnici di sicurezza possono essere eseguiti solo da personale esper-
to in ambito di sicurezza tecnica autorizzato.

2.2 Disfunzioni dovute a causa comune (Common Cause Failure - CCF)

Le disfunzioni dovute a causa comune determinano la perdita della funzione di sicurezza, perché in

questi casi i due canali in un sistema non funzionano pill contemporaneamente.

Adottando le seguenti misure vengono evitate le anomalie dovute a causa comune:

— Rispettare la qualita dell'aria compressa, evitare soprattutto la polvere prodotta dalla ruggine
volante (ad es. causata in seguito agli interventi di assistenza), e rispettare il contenuto di olio resi-
duo (massimo 0,1 mg/m3 con |'utilizzo di oli contenenti estere, ad es. presenti nell'olio del com-
pressore).

— Osservare i limiti della pressione di comando ed esercizio event. tramite |'impiego di una valvola
limitatrice della pressione.

— Rispetto dell'intervallo di temperatura.

— Rispettare i valori ammissibili per oscillazioni e urti ed allineare preferibilmente gli assi longitudinali
della valvola in posizione verticale rispetto alla direzione di oscillazione principale.

— Rispettare la massima lunghezza dell'impulso di prova ammissibile con l'impiego su uscite di sicu-
rezza a impulsi.

— Rispettare la forza massima dei campi magnetici esterni.

— Evitare l'intasamento del silenziatore o il blocco del collegamento (3) (= cap. 6.2).

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

La non osservanza dei dati tecnici pud determinare la perdita della funzione di sicurez-
za.

® Rispettare i dati tecnici = cap. 13.

2.3 Grado di copertura diagnostica (DC)

Integrando adeguatamente |'unita nella catena di comando ed eseguendo un dispositivo di prova ap-

propriato si pud raggiungere un grado di copertura DC del 99 %. Per questo, ad ogni azionamento di

una valvola, deve essere verificato il cambio del relativo segnale del sensore nel comando macchina. Se

con il dispositivo di prova viene identificata una disfuzione (ad es. segnale del sensore assente), adot-

tare misure appropriate in modo da conservare il livello di sicurezza (= cap. 8).

Prestare particolare attenzione ai seguenti tipi di disfunzioni:

— Lo spegnimento incompleto di una delle due elettrovalvole (V1 o V2). Questa disfunzione pud porta-
re alla riduzione della portata di scarico (= cap. 13, Tab. 9).

— Lo spegnimento incompleto contemporaneo delle due elettrovalvole (V1 e V2). Questa disfunzione
pud causare la perdita della funzione di sicurezza.
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2.4 Campo di impiego e omologazioni

Il prodotto & un componente di sicurezza in base alla direttiva macchine 2006/42/CE ed & dotato del
marchio CE.

q3

Le norme e ivalori di prova e di sicurezza, rispettati e osservati dal prodotto, sono riportati al cap. 13,
Dati tecnici. Le direttive CE significative e le norme del prodotto sono riportate nella dichiarazione di
conformita.

i La dichiarazione di conformita relative a questo prodotto =» www.festo.com/sp.

2.5 Servizio di assistenza

In caso di problemi tecnici rivolgersi al servizio di assistenza locale Festo.
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3 Panoramica prodotti

L'unita di comando & stata sviluppata e prodotta con l'attenta applicazione delle norme e direttive
applicabili e secondo le regole di buona tecnica riconosciute. La funzione di sicurezza non € garantita
se 'unita di comando viene utilizzata al di fuori dell'utilizzo conforme (= cap. 1). Cid pud mettere in

pericolo le persone.

L'unita di comando & composta da una sottobase accoppiabile e due elettrovalvole e viene fornita com-

pletamente montata.

Unita di comando

Figura prodotto e codice prodotto

VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

Interfaccia elettrica delle elettrovalvole

Connettore, quadrato a norme EN 175301-803,
forma C, senza conduttore di protezione

Rilevamento della posizione del pistone

tramite i sensori di finecorsa PNP o NPN,
dimensione M8x1 con attacco per connettore
conforme a EN 61076-2-104

Tab. 1 Panoramica unita di comando

10
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4 Elementi di connessione e segnalazione

V2

Contatti delle bobine Collegamento pneumatico (2),

Contatti dei sensori di finecorsa dimensioni G1/4”

LED indicatori di stato gialli del sensore di Senza figura: Collegamenti pneumatici (1) e

finecorsa (quattro volte sul volume) (3) sul lato opposto dell'unita di comando,

dimensioni G1/4”
Per chiarimenti sulle definizioni di valvola
“V1” e “V2” > Cap. 5

Fig. 1 Elementi di connessione e segnalazione pneumatici ed elettrici sull'unita di comando

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-... - 1409NH ltaliano
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5 Funzionamento e utilizzo

5.1 Concatenamento pneumatico

La funzione di sicurezza viene realizzata grazie ad un concatenamento pneumatico a due canali di due

elettrovalvole a 5/2 vie monostabili situate all'interno dell'unita di comando:

— Al collegamento (2) viene fornita pressione solo se le due elettrovalvole sono attivate in posizione di
commutazione (12) (simbolo grafico = Fig. 12).

Il processo di commutazione pud essere controllato mediante l'interrogazione dei sensori di finecorsa

(E1 e E2) sulle elettrovalvole (V1 e V2). In questo modo, attraverso la connessione logica del segnale di

comando e del cambio del segnale del sensore di finecorsa, & possibile verificare se le spole delle elet-

trovalvole raggiungono o lasciano la posizione di riposo (rispetto dell'attesa).

L'esempio di collegamento pneumatico (Fig. 2) mostra il concatenamento dell'unita di comando. Con-

tiene una combinazione collegata a monte (collegamento in serie) costituita da un riduttore di pres-

sione e una valvola limitatrice della pressione. Quest'ultima serve per la protezione della funzione di

limitazione della pressione del riduttore di pressione.

=
2
E1 E2
V1 V2
vamhNl] bl
=" | | Tk T 3R -

s ! T !
@’I ‘ - 1 E3
Riduttore di pressione Unita di comando
Valvola limitatrice di pressione Attuatore
Fig. 2 Esempio di un concatenamento pneumatico a due canali dell'unita di comando
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5.2 Concatenamento elettrico

) Attenzione

Il comando elettrico delle elettrovalvole deve corrispondere alle esigenze per il raggiun-
gimento della categoria: Pud essere realizzato tramite un'uscita elettrica sicura e comu-
ne o da due canali sicuri indipendenti.

Nell'esempio di collegamento elettrico (Fig. 3) la funzione di sicurezza viene attivata attraverso un tasto
stop d'emergenza bipolare (S1, con funzione di arresto) di una centralina di sicurezza. La centralina di
sicurezza separa l'alimentazione di tensione delle due elettrovalvole (V1, V2) e comunica l'attivazione
sul PLC.

ILPLC rileva il segnale di conferma del dispositivo di commutazione e i due segnali del sensore dell'unita
di comando. Cosi il test delle elettrovalvole & possibile sia nel caso operativo che in quello di sicurezza.

24V
INCH [ En
S1
b
- an
R
€7 [E2
12 V1 N " V2
G | | T T
1 3
ov
Centralina di sicurezza PLC (comando a logica programmabile)
Unita di comando
Fig. 3 Esempio di un concatenamento elettrico a due canali dell'unita di comando con dispositivo
di prova

Questo circuito & esemplare e pud essere sostituito con altri circuiti, ossia finché le due elettrovalvole
vengono comandate in base ai requisiti della categoria da raggiungere e i segnali dei due sensori di
finecorsa (E1, E2) vengono analizzati.
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6

6.1

Eseguire il montaggio come segue:

Installazione

Meccanica

1. Assicurare la messa a terra dell'unita di comando, montando in sequenza il disco dentato tra la

testa della vite e ['unita di comando.

2. Fissare |'unita di comando attraverso i fori predisposti (= Fig. 4). Prendere le misure necessarie

dalla configurazione dei fori.

Unita di comando

Vite con disco dentato (M6, non compresa
nella fornitura)

Fig. 4

14

98,9

Configurazione dei fori (t corrisponde
all'altezza dell'unita)

Fissaggio/montaggio dell'unita di comando
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6.2 Pneumatico

) Attenzione

e Prima del montaggio: Eliminare le particelle nelle linee di alimentazione adottando
misure appropriate. Cosi l'unita di comando viene protetta contro guasti precoci e
maggiore usura.

Osservari i dati relativi alla qualita dell'aria compressa (= cap. 13).

6.2.1 Attacchi (1) e (2)
Eseguire il montaggio come segue:

e Utilizzare i raccordi con filettatura d'attacco G1/4”, per collegare gli attacchi per la pressione

d'esercizio (1) e la pressione di lavoro (2).

Accessori per il collegamento degli attacchi =& www.festo.com/catalogue.

6.2.2 L'attacco (3)

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

Con l'intasamento del corpo del silenziatore di un silenziatore comunemente in com-
mercio si pud presentare una riduzione della potenza di scarico (pressione dinamica),
che pud portare a sua volta alla completa perdita della funzione di sicurezza.

o Utilizzare il silenziatore tipo UO-1/4 (=» cap. 12) o silenziatori con le stesse caratte-
ristiche.

¢ Non utilizzare silenziatori in metallo sinterizzato.
Con 'utilizzo di un silenziatore assicurare che lo scarico non sia bloccato. Rispettare

uno spazio libero di almeno 15 mm in direzione assiale del silenziatore.
* Non sideve bloccare il silenziatore o |'attacco (3).

Eseguire il montaggio come segue:
e Ruotare il silenziatore con filettatura d'attacco G1/4” nell'attacco (3).
e Se nonviene utilizzato un silenziatore:

Assicurare che lo scarico non sia bloccato.
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6.3 Elettrico

ﬁ Allarme
e Per l'alimentazione elettrica utilizzare esclusivamente circuiti elettrici PELV
secondo IEC 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage, PELV).
e Osservare i requisiti generali previsti dalla norma IEC 60204-1 per i circuiti
elettrici PELV.
o Utilizzare solo sorgenti di tensione in grado di garantire un sezionamento
elettrico sicuro della tensione d'esercizio e di carico secondo IEC 60204-1.

La protezione contro le scosse elettriche (protezione dal contatto diretto e indiretto) viene garantita
impiegando circuiti elettrici PELV secondo |[EC 60204-1.

Eseguire il montaggio come segue:
e Collegare le bobine.
e (Collegare il sensore di finecorsa (occupazione dei contatti = Tab. 2).

Occupazione degli attacchi Pin Configurazione dei connettori
(Vista dall'alto sull'unita)
Tensione di alimentazione 24V DC 1 1
Uscita (contatto normalmente chiuso) 4
4
AttaccoOV 3 N

Tab. 2 Occupazione dei contatti del sensore di finecorsa con connettore M8 a 3 poli secondo
EN 61076-2-104

Accessori per |'attacco di bobine e del sensore di finecorsa = www.festo.com/catalogue.

7 Messa in servizio

) Attenzione

Le uscite di sicurezza elettriche del comando a logica programmabile (PLC) possono

essere parametrate in modo da emettere impulsi di prova. In questo modo le uscite

vengono testate a distanze regolari. Questi impulsi di prova possono causare un'inser-

zione errata. La funzione di sicurezza non viene quindi piu garantita.

e Assicurarsi che la lunghezza dell'impulso di prova dalle uscite PLC non superi la
lunghezza massima consentita dell'impulso di prova delle elettrovalvole utilizzate
(= cap. 13).
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7.1 Prima della messa in servizio

e Disinserire |'alimentazione di tensione, prima di connettere o staccare i connettori (pericolo di danni
funzionali).
e Utilizzare solo unita di comando completamente assemblate e cablate.

7.2 Comportamento di commutazione all'azionamento

Fig. 5 mostra il comportamento di inserzione pneumatico ed elettrico sull'unita di comando con sensori
di finecorsa PNP e senza carico ohmico. Richiamando (carico ohmico) il sensore di finecorsa & possibile
prolungare i tempi di commutazione di massimo 2 ms. Utilizzando sensori di finecorsa NPN, il segnale
reagisce in senso contrario, cioé in salita invece che in discesa.

Sequenza all'azionamento:

Nel momento t = 0 vengono alimentate entrambe le bobine. Dopo ca. 11 ms i sensori di finecorsa
comunicano |'uscita dalla posizione di riposo delle elettrovalvole e dopo complessivi 24 ms ['attac-

co (2), in precedenza privo di corrente, conduce corrente. Altri tempi di commutazione = Dati tecnici,

cap.13.
/\ N,
N~ ——
: | T
1 y
i |
o o " {
! |
1
0 | s
0 5 10 15 20 25 30 35
t[ms]
Tensione di segnale sul sensore di finecorsa E1 Pressione sul attacco (2)
Tensione di segnale sul sensore di finecorsa E2
Fig. 5 Diagramma con la sequenza dei segnali all'inserimento dell'unita di comando (il diagramma

mostra le misurazioni con il sensore di finecorsa PNP con una pressione d'esercizio di 6 bar
senza carico ohmico)

9 Attenzione
| tempi di commutazione sopra indicati valgono solo per 6 bar e sono stati determinati
con ['utilizzo di un sensore di pressione sull'attacco (2). Tempi di commutazione per
3 bare 10 bar = cap. 13.
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7.3 Commutazione con il disinserimento

Fig. 6 mostra il comportamento di disinserzione pneumatico ed elettrico sull'unita di comando con
sensori di finecorsa PNP e senza carico ohmico. Richiamando (carico ohmico) il sensore di finecorsa &
possibile prolungare i tempi di commutazione di massimo 2 ms. Utilizzando sensori di finecorsa NPN, il
segnale reagisce in senso contrario, cioé in salita invece che in discesa.

Sequenza con il disinserimento:

Nel momento t = 0 entrambe le bobine non vengono pit alimentate. Dopo ca. 54 ms la pressione dal
collegamento (2) cade su O bar e i sensori di finecorsa comunicano che le spole delle elettrovalvole
sono entrate in posizione di riposo nell'arco di complessivi ca. 58 ms. Altri tempi di commutazione
=> cap. 13.

—_—
: ———
\\ —_
f
=) Ql
0
0 20 40 60 80 100
t[ms]
Tensione di segnale sul sensore di finecorsa E1 Pressione sul attacco (2)
Tensione di segnale sul sensore di finecorsa E2
Fig. 6 Diagramma con la sequenza dei segnali al disinserimento dell'unita di comando (il diagram-

ma mostra le misurazioni con il sensore di finecorsa PNP con una pressione d'esercizio di
6 bar senza carico ohmico)

) Attenzione

| tempi di commutazione sopra indicati valgono solo per 6 bar e sono stati determinati
senza |'utilizzo di un silenziatore contro la pressione ambientale. Tempi di commuta-
zione per 3 bar e 10 bar = cap. 13.

7.4 Test funzionale
Condizioni:

— Deve essere eseguita l'installazione elettrica sull'unita di comando.
— Deve essere eseguita l'installazione pneumatica sull'unita di comando.
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Sequenza di azioni:
1. Inserire la pressione d'esercizio.
2. Applicare la tensione di esercizio.

3. Controllare tutte le combinazioni di entrambe le elettrovalvole a 5/2 vie V1 e V2 dell'unita di coman-
do e i segnali sensori di finecorsa E1 e E2 (qui: Sensore di finecorsa PNP) in base alla seguente pro-

cedura (= Fig.7 ... Fig. 8).

L'alimentazione di pressione dell'attacco (2) reca il simbolo p2.

I singoli tempi per la successione di azioni dipendono da ogni singolo caso di impiego e non vengo-

no qui presi in considerazione.

12 3 4 51
1
VA1 VA1
[}
: L
V2 V2
[}
: L
p2 p2
[
: L
E1 E1
o
: L
E2 E2
o
v 2 3 4 =1
1
VA1 VA1
0
: L
V2 V2
o
: L
p2 p2
o
: L
E1 E1
[}
: L
E2 E2
o

Fig.7 Test funzionale, passi1 - 4
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1 ¢ 5 P . 5
1
V1 V1
0
: L
V2 V2
]
: L
p2 p2
0
: L
E1 E1
0
: L
E2 E2
0
1 ¢ ot
1
VA1
J
1
V2
o
1
p2
o
1
E1
o
1
E2
Q

Fig. 8 Test funzionale, passi 5 - 7

Risultato:

Se si presentano guasti: = Cap. 8.

Se il test funzionale é stato concluso senza necessita di manutenzione e senza disfunzioni: L'unita di
comando pud essere messa in servizio con sicurezza (= cap. 9).
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8 Eliminazione dei guasti

Se sull'unita vengono identificate anomalie o disfunzioni, adottare misure appropriate in modo da con-
servare il grado di sicurezza.

In caso di rilevamento di errori/disfunzioni & necessario controllare se questi sono riconducibili ad in-
flussi esterni o interni, al fine di poter introdurre le relative misure per poter eliminare i problemi.
Controllare il corretto comportamento di commutazione dell'unita di comando:

— alla messa in servizio o dopo una riparazione/eliminazione dei guasti

- dopo l'interruzione delle linee di segnalazione del sensore di finecorsa

- dopo l'interruzione delle linee di segnalazione delle bobine.

8.1 Controllo degli influssi esterni

Escludere influssi esterni che hanno generato il messaggio di errore:

1. Controllare 'alimentazione dell'aria compressa e confrontarla con i dati tecnici (ad es. livello di
pressione/filtraggio, = cap. 13).

2. Controllare l'alimentazione di tensione confrontarla con i dati tecnici (= cap. 13).

3. Controllare l'intera installazione:
Comando bobine e sensori di finecorsa (= cap. 5), i collegamenti pneumatici e le tubazioni.

4. Eseguire un test funzionale (= cap. 7), per verificare il corretto funzionamento dell'unita di
comando.

8.2 Controllo degli influssi interni

Escludere influssi interni nel modo seguente:

1. Escludere influssi esterni (= cap. 8.1).

2. Eventualmente sostituire le elettrovalvole difettose (= cap. 11).

3. Eseguire un test funzionale (= cap. 7), per verificare il corretto funzionamento dell'unita di
comando.

4. Nel caso il guasto persista: Sostituire l'intera unita di comando.

5. Eseguire un test funzionale (= cap. 7), per verificare il corretto funzionamento dell'unita di
comando.

9 Uso e funzionamento

L'utente del componente di sicurezza deve essere istruito da personale esperto.
Entrambe le valvole devono essere commutate almeno una volta a settimana per mantenere la fun-
zionalita del prodotto.
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10 Manutenzione e cura

Una volta scelto un mezzo (ad es. aria compressa priva di olio), & necessario utilizzarlo per tutta la
durata del prodotto.

Durante la pulizia esterna: Disinserire le seguenti alimentazioni:

- tensione d'esercizio

— aria compressa.

In presenza di impurita pulire con un panno morbido. | detergenti ammissibili sono: Liscivia di sapo-
ne con max. 50 °C o altri fluidi non aggressivi.

11 Ristrutturazione, smontaggio e riparazione

111 Ristrutturazione e smontaggio

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

Una ristrutturazione dell'unita di comando, vale a dire un equipaggiamento con
elettrovalvole (= parti di ricambio, cap. 12) diverse da quelle montate in fabbrica non &
permessa, poiché tale misura causerebbe la perdita della conformita.

11.2 Riparazione

) Attenzione

In caso di riparazione le elettrovalvole devono essere sostituite esclusivamente con
elettrovalvole (= parti di ricambio, cap. 12) di costruzione identica. L'unita di comando
vera e propria non puo essere riparata.

® Incaso domande rivolgersi al servizio locale Festo.

Per la sostituzione di una singola valvola elettromagnetica dello stesso tipo dell'unita di comando,
procedere nel modo seguente:

1.

22

Scollegare le seguenti alimentazioni:
— tensione d'esercizio
— aria compressa.

. Staccare il collegamento al sensore di finecorsa.
. Agendo su un cacciavite con intaglio sbloccare la vite sulla presa delle bobine e e poi sfilarle.
. Allentare le 2 viti di fissaggio dell'elettrovalvola con una chiave a brugola SW3 ed estrarre l'elettro-

valvola dall'unita di comando.
Mettere manualmente |'elettrovalvola nuova dello stesso tipo.
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6. Assicurarsi che nella guarnizione inserita la marcatura “ISO” per lo scarico prepilotaggio non convo-
gliato sia visibile (= Fig. 9).

Se la marcatura “4SQ” & visibile: Inserire nuovamente la guarnizione (= Fig. 9, [3)).

Finestra su lato di comando 12 Bandiera di identificazione
Guarnizione visibile nella finestra sul lato di Nella posizione corretta rappresentata la
comando 14 marcatura “ISO” é visibile sulla bandiera di
identificazione.
Fig. 9 Posizione della guarnizione della valvola (qui: Posizione corretta dello scarico prepilotaggio

non convogliato)

7. Collocare 'elettrovalvola sull'unita di comando (= Fig. 10) e stringere le 2 viti di fissaggio dell'elet-
trovalvola con una chiave a brugola SW3 ed estrarre |'elettrovalvola dall'unita di comando (coppia
ammessa: 2 Nm £ 10 %).

8. Collegare le bobine e il sensore di finecorsa (occupazione dei contatti = Tab. 2).

9. Eseguire un test funzionale (= cap. 7), per verificare il corretto funzionamento dell'unita di coman-
do.
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Fig. 10  Fissaggio delle elettrovalvole sull'unita di comando

11.3 Messa fuori servizio e smaltimento

Nell'ambito della garanzia di qualita siamo interessati alla restituzione delle elettrovalvole dell'unita di

comando sostituite, e vi preghiamo quindi di rispedirle indietro a Festo.

* Invitiamo a mettersiin contatto con il proprio consulente per chiarire le modalita per rispedire il
componente.

e Osservare le disposizioni locali per lo smaltimento qualora le valvole sostituite non venissero rispe-
dite a Festo.
Il prodotto pud essere portato ad un punto diriciclaggio per rifiuti metallici in accordo con la ditta
preposta allo smaltimento.
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12 Accessori e parti di ricambio

) Attenzione

Perdita della funzione di sicurezza

Una ristrutturazione dell'unita di comando, vale a dire un equipaggiamento con elettro-
valvole diverse da quelle montate in fabbrica non € permessa, poiché tale misura
causerebbe la perdita della conformita.

Denominazione Tipo Cod. prod.
Elettrovalvola con sensore di finecorsa PNP | VSVA-M52-A1-1C1-APP-ET |748020
Elettrovalvola con sensore di finecorsa NPN | VSVA-M52-A1-1C1-ANP-ET | 748021
Tab. 3 Prospetto delle parti di ricambio
Denominazione Tipo Cod. prod.
Silenziatore uo-1/4 197584
Tab. 4 Accessori
Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-... - 1409NH ltaliano
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13 Dati tecnici

Tecnica di sicurezza

Conforme alla norma ENISO 13849
Grandezze caratteristiche

— max. categoria raggiungibile 4

— max. Performance Level raggiungibile |PLe

— valore caratteristico di durata Bqg
- grado di copertura diagnostica (DC)

— probabilita di un pericolo di un guasto
per ogniora (PFHy)

— durata d'utilizzo Ty

— componente di provata affidabilita

10 milioni di azionamenti

99 % se la connessione logica di segnale di comando e
cambio di segnale del sensore di finecorsa (stato di
attesa) viene controllata ad ogni azionamento delle due
elettrovalvole

=> Tab. 6 e Fig. 11

20a
sl

Esclusione di errori?

- perforazione della guarnizione
— rottura del corpo della valvola

Caratteristiche costruttive

— senzaincrocio
spola prepilotata

Marchio CE (= dichiarazione di
conformita)

Secondo la direttiva UE sulle macchine 2006/42/CE

Tab. 5 Tecnica di sicurezza

L'unita di comando rappresenta un sottosistema a due canali. | valori caratteristici per la tecnica di
sicurezza (= Tab. 5) valgono per ogni canale. Il valore PFH4 del sottosistema (= Tab. 6 e Fig. 11) puo
essere calcolato ad es. con SISTEMA?) in base ai seguenti valori:

— valore caratteristico di durata B10g = 2 x B10 (secondo EN ISO 13849-1, tabella C.1, osserva-

zione 1)

— valore medio degli azionamenti annuali (nop)
— grado di copertura diagnostica (DC) per ogni canale di 99 %

— CCF conunvalore di 65 punti.

1) Errori che, durante |'analisi da parte dell'utente di possibili errori di un componente di sicurezza di un comando, non devono essere

presi in considerazione.

2) Assistente software per la “Valutazione di unita di controllo delle macchine relative alla sicurezza secondo DIN EN ISO 13849”

= www.dguv.de
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40
35 L~
25

20 /
15 1
10 /

PFHa [10E-9/h]

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Nop [MIO/a]
Fig. 11  Valore PFHyq in relazione al valore medio degli azionamenti annuali nop

N. pos. da Fig. 11 | Valore medio degli azionamenti annuali Nop [1/a] | Valore PFHq4[10-9/h]
P

100 000 1,1

1000 000 12,0

3000 000 39,2
Tab. 6 Valore PFHg (esempi) in relazione al valore medio degli azionamenti annuali nop

) Attenzione

Osservare il tempo di esercizio (T10d, secondo EN ISO 13849-1, C.3) della vostra unita
di comando. Il tempo di esercizio dipende dal valore caratteristico di durata (B104) e dal
valore medio degli azionamenti annuali (nop) € pud essere inferiore a seconda del caso
di impiego, rispetto alla durata di utilizzo indicata (= Tab. 5) . Le elettrovalvole dell'uni-
ta di comando devono essere sostituite, al pil tardi, al termine del tempo di esercizio.
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Informazioni generali

Intervallo di temperatura ammissibile

— stoccaggio a lungo termine -20 ... +40°C
— esercizio -5...+50°C
— fluido -5...+50°C
Grado di protezione (con cavo degli accessori IP65, Nema 4
Festo)

Umidita relativa dell'aria max. 90 %

Resistenza alla corrosione

Non & ammessa alcuna sollecitazione da
corrosione, ad esempio a causa di mezzi
contenenti acidi o sale

Posizione di montaggio

a scelta, preferibilmente disposizione degli assi
longitudinali delle valvole in verticale (90°)
rispetto alla direzione di oscillazione principale

Coppie di serraggio
— connettore femmina bobina
— elettrovalvola sull'unita di comando

0,5...0,6 Nm
2Nm (£ 10 %)

Materiali

Acciaio (in parte stagnato o zincato), alluminio,
ottone cromato, NBR, FPM, poliuretano

Dimensioni lunghezza/larghezza/altezza

113,1/65/106 mm

Peso

1134 g

Oscillazione e urti, livello di severita 2
- oscillazioniV (“Prova di trasporto”)
- urtiD (“Prova di resistenza agli urti”)

misurati secondo DIN/IEC 68/EN 60068, parte 2-6
misurati secondo DIN/IEC 68/EN 60068, parte 2-27

Compatibilita elettromagnetica (EMC)
— emissione di interferenze
— immunita alle interferenze

Dichiarazione di conformita
= www.festo.com/sp

Forza dei campi magnetici ammessa di un 60 mT
campo di disturbo magnetico
1) Spiegazioni relative al livello di severita = Tab. 8
Tab.7 Indicazioni generali
Livello di severita | Oscillazioni Urti Urti continui

2 corsa 0,35 mmcon 10... 60 Hz; +30 g per una durata di 11 ms; |-

accelerazione 5 g con 60 ... 150 Hz | 5 urti in ogni direzione

Tab. 8 Valori per oscillazioni e urti secondo DIN/IEC 68
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Parte pneumatica

MezzoV

Aria compressa secondo ISO 8573-1:2010[7:4:4]

Contenuto di olio residuo? con l'impiego di oli
estere

<0,1 mg/m3, anorma IS0 8573:2010[-:-:2]

Costruzione della valvola

— struttura e composizione
— principio di tenuta

— acentri chiusi

— funzione di scarico

— funzione valvola

— riposizionamento
— direzione di flusso

Valvola per sottobase con spola

Cartuccia, guarnizione non metallica

Si

Strozzata

Valvola 3/2 sostituita dalla valvola 5/2,
monostabile, con posizione di riposo chiusa
Molla meccanica

Non reversibile

caso di errore3): 4)

— idoneita al vuoto No
Comando

- tipo dicomando Prepilotato
— alimentazione servopilotaggio interno
Intervallo di pressione delle elettrovalvole

— pressione di esercizio 3...10bar
— pressione di pilotaggio 3...10bar
Azionatore manuale nessuna
Portata nominale normale attacco (1) — (2) 1050 |/min
Portata nominale scarico3 (6 bar — 0 bar) 2650 |/min
Portata nominale scarico (6 bar — 0 bar) in 1050 |/min

1) Il punto di condensa deve essere inferiore di 10 K alla temperatura del fluido, per evitare la formazione di ghiaccio nell'aria

compressa espansa.
2) Esercizio lubrificato possibile, in altri esercizi necessario

3) Misurato nella direzione di scarico (2 = 3), P = 6 bar misurato contro 'atmosfera con il silenziatore UO-1/4

4) Caso di errore significa: Lo spegnimento incompleto di una delle due elettrovalvole (V1 0 V2).

Tab. 9 Parte pneumatica
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Tempi di commutazione + 20 %

pressione di esercizio 3 bar 6 bar 10 bar
Tempi di commutazione valvola ON 40 ms 24 ms 17 ms
Tempi di commutazione valvola OFF 35 ms 54 ms 71 ms
Caduta del segnale PNP D 21ms 11ms 9ms
(Periodo dall'alimentazione della bobina fino al

disinserimento del sensore di finecorsa)

Aumento del segnale PNP D 37 ms 58 ms 74 ms
(Periodo dalla fornitura di tensione della bobina fino

all'inserimento del sensore di finecorsa)

1) Con l'impiego di sensori di finecorsa NPN la caduta e ['aumento del segnale sono invertiti.

Tab.10  Tempi di commutazione in funzione della pressione di esercizio
2
1 1
| < |
1
12 \\ 12 \\ ‘
NEva-at T St W |
‘ L, I D N I D 1 ‘
__________1_____3___________
Fig. 12 Simboli grafici dell'unita di comando

Parte elettrica

Alimentazione di tensione delle elettrovalvole

— tensione nominale 24V DC

— fluttuazioni di tensione ammissibili -15...+10%
— durata dell'inserimento 100 %
Corrente di diseccitazione? < 1mA

Potenza per bobina

1,8W (@24VDQO

Frequenza di commutazione minima delle elettrovalvole

commutare almeno una volta alla settimana

Durata degli impulsi di prova del comando
— max. impulso di prova positivo con segnale 0
— max. impulso di prova negativo con segnale 1

1000 ps
800 ps

Collegamento elettrico

EN 175301-803, Forma C, senza
conduttore di protezione

1) Al disotto di questo valore di corrente il prepilotaggio si spegne in modo sicuro.

Tab.11  Parte elettrica
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Sensore di finecorsa

Conforme alla norma

EN 60947-5-2

Funzione elemento di commutazione

Contatto n.c.

Principio di misurazione induttivo
Indicatore stato di commutazione LED giallo
Frequenza di commutazione max. 5000 Hz
Uscita elettrica PNP o NPN
Tensione d'esercizio

— tensione nominale 24V DC

— intervallo della tensione d’esercizio 10...30VDC
— ondulazione residua +10%

Max. corrente di uscita 200 mA
Corrente a vuoto <10mA
caduta di tensione <2V
Protezione contro i cortocircuiti si, a cadenza

Protezione contro U'inversione di polarita

s, per tutti i contatti

Connessione elettrica

Connettore M8x1, a 3 poli secondo EN 61067-2-104

Tab.12  Sensoridifinecorsa

1_ BN .

O-fla_ Bk Rt

PNP |3 BU

Fig. 13 Simboli grafici del sensore di finecorsa PNP con variante a elettrovalvola ...-APP

1_ BN
4_ BK R
BU

+

NPN

i

3

Fig. 14  Simboli grafici del sensore di finecorsa NPN con variante a elettrovalvola ...-ANP
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PETEAKIE, TRSSBREEEER.
o BEETHEAKE > FV 13,

B

RETHRETK
BERERSTER” R, 2EEHITENE.
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1.2 ®REsEH
TR AT X SRS TREEHS, FTATSAUTREIEE:
- RS

- EINERIBIHFTIEE (EN 1037).

FERAEREENZIEBNUEAREA, BREEFS TIIRERER:

- EIASEEAER; BRIWRESS, fla: £I7 FEEREKX, IRIUERR LR
Fit

- EXRFRERARBIEEXORREAER (> & 13)

- EREZERETER, THEENm (BISMER 2> &WH 11D

- ERARMRETFHRTSTER

- EIREBITERT, HPEEENRES. RERXFMBRSERXURZ2HERETRNX.

1.3 A7 R R iR e A
_)‘ pz3 3

AARERIREIARIZMEEREROEMRE, E-EAAAIBRRFRFRBESE.

A FLAEIRIER BT RIEZMEER:

- EEIMEA

- RiTRELINEE

- ABERBYIHRILIE P IR RS E SYIRAITA R RIS EE IE
- AEEERMEDER GESMES AEEE)

- ERERTIEER (low demand mode), £F& EN 61508

- BExEiTERX.
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1.4 RETIEEFS EN 1S0 13849

ATEMRETHEE, EHIREBIAEIMEESTSR /KA 4 LS.

ALUAZIM R EZRIATHER TR EIAERERHE.

IZFE ISR ZARIELZIERRAY EN 1S0 13849-2 1HEH AR LENFLE =M.

IATERIER FREE:

- WHUETFABREREPHENREMBITEMARA.

- EESHAF 2 = 4) hFERBT, FUEE EN 1S0 13849-1 (DC 1 CCF #Hx) HIEX.
- HBENRELCESEEER, UHREEEEIE.

- WESTEIIERRR) . B TIRIEFISITILEBMFAY EN 1S0 13849-2 EAREREN,

- ENSBREEPERARTRE, HTEEERTEAFYN ¢ FRENEIRER.

- FREERME, BIT5XEN IS EMEEANREMEMREEHHFLUEST,

N

= aiE AR E A

ER AR EERRAER AR TIEMINBRSIRERIT ASRFRE AR,
BEENRERESAPNZERELRRERRS.

BE T mERRBRCERNE

—- MEFRE

— KHARGRE AR SIE

- BERUE.

2.1 Tl ARHBER

AAFBREARMNELAREITRE. 2%, B, ®F. HEMNENEL, BORRE.
- BRIFHRGHREMIEZT

- SETRERARREEXHIVTNE

- BHEMEIERENEEHE, UK

- Pt

b
9 RAAFHERRHAREREEANEWARERERAZRS LR,
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2.2 HPH%M (Common Cause Failure - CCF)

HERHLSHLL2EEER, BAEXMERTRNEBERRZFHANMBESRENER.
EETMERUATHER, BRtEKY:

BFEHR=SRE, THERRFE (Bla: HITRFEVH~EHFEL) , ARETFRKH
S8 (fi: EERGNMESEEHEIUMPHSEHE, RAHSEHRKN 0.1 mg/m) .
EF TEENFEHIENBORIRE, SEERRER.

BFREEE.

BFiEm B E RS R ITHE, URERERNEH LI EEETEEIGE.
EiorRZ2Mtin EERR, BFRIFRSAMSOPCE .

T AV RARIMETARRE .

BREERRIED Q) KEHEE (2 B 6.2)

> =
RLThREML
NETFHAEE, THESSBREINGEESR.
o FETHRAKIE > &1 13,

2.3 LHASZE (DC)

AEFEHISERA RN E D MA S EHIEHIR, FTESEEEER (00) &£F 99 %. Hi, £
REATIHRIERS, B ENFEHERDTENRERFESUREITUR. mRME SN
HBRIRAS (fln: REBESRE) , MANERBELERUELZIRZEFR ( > B 8) .
EERERAT R KR

FTEEEYIEEANBHEEFN— (V1 5 V2) . XMEERSARSSHHSREEE
(> B 13, Tab. 9)
A AR EIRTRTESYIE (VI A V2) o XMERERSTTRESH R ETIREK.
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2.4 FIRASEE R INE

FZREFEHEEN 2006/42/EG HREEE, HEBT CE #5&.

CE

AEmETHHEENREEXIRERQNEIE, HESRET 13, FARKE. ~=mExE 6 EN

FREES AR,

i FEMERA~ZR D> www.festo.com/sp .

2.5 R%
IR AR EIZER, SRR Festo FRBEDITRER.
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3 ik

IZATHIR RN EIRIBEXFRE . ENREIATRHRARREFLIE . BRIEHESERZIEH
W, MIERREZLIIEE (D P 1) . XAEREAERSE.

ZATHIR B — NS BRI EM AN BERER, FUTEEREFIRSMHE.

R

7= mE AR SR

VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-...

BHRNESED Sk, 4 EN 175301-803 ¥RAERIMIh L LEH,
C B, kihzk
SEEA BN B PNP 3¢ NPN HEIRFFE, #4E M8x1,

HARSOEIE, 4 EN 61076-2-104 ¥R

Tab. 1 #=HIRELLT
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4 BEEME R T

V2

(4]
(1] eRRiEEAIfmS (4] SzE0 2, Mg 61/4”
2] #HEFF XA ZERK: SE0 (1) 1 Q)
(3] 4EREFFEMEER LED IRASIETRAT RIFHEHIRM S —M, # 61/4"
(—Em™ BEEERE V17 “v2” BYiER
> EH 5

Fig. 1 =HREMSEED. BSEOMERTH
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5 I REFIRL FH
5.1 SEE

REINEE RIBITIEFIBR PSR G B E {5 6 18 118 FE A% 1R A WUIR 8 SIS E ST AN :
- DHYHEANBEBERYEEYGME (12) B, A243E0 Q) mE (FiHe

> Fig. 12) .
BidXTEMEE (VI A V2) ERVIEEFFE (B1 1 E2) TR, ATARTER MR YIRS 2T
BiE, Hep, SBEEHESMEEFANERRES IR BNIZERSR, KEBMBAEEN
BRREREAREAESME FIENFXAD)
SEERG Fig. 2) BRTEHRNEE. EPEE5—FMBa—MEERM—IRE @GR IEE
‘AE (BREBEER) . BERTXHAEMAREEEHTRIF.

e

2
E1 E2
. V1 " V2
| |
=" v IV e AN IIPA
= |

@’I —of- 1 E3
AR 2R
PR BT

Fig. 2 #EHIRENBESERRA
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5.2 %

bi -
9 BENEHRTERSES, WEHBEEZEMAEANFFHER: BEL—1
HANZEBSAHKREANTHEXNREBERLY.

AEREETS Fig. 3) &, BEIREFXEEN—PIRSERE (S1, HFHAARE) MER
LINEE. REFRGEMFANBREE V1. V2) MERHEMLNMERES PLC,

PLC REMREFXREHNRIRESHITHIROANMERBRES . IHREESITHIEREBRT
X e R TR .

24V
INCH [ En
o W |
b
i 1
€7 E2
12 . = 12 N
(7 1] / (75t T
1 3
ov
ZEFXEE FIYRIZIZEEITHIZR (PLC)

IR
Fig. 3 =HIBRFISHTNINIE & NS IE R & R

ZEBEE—NRG, REEBRBAZENERNAFHERTS A BREHEITIES, HEEXNM I E
EFX (1, E2) WESHITITME, MuEREMREEER.
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6.1

23

RS

ERBUTHREITRE:
1. FERENSED RS AR LFITEIR 2 B REFE ISR, WRIHTHIRATEDE.

2. BT HREILZREEITFIR (D Fig. 9. BEEAHERFEIFAEHRT.

IR
TEEEAIRZ (M6, RBESEHRET

B

Fig. 4 =HIRMERE/RE

Festo — VOFA-L26-T32C-M-G14-1C1-... — 1409NH Fi3C
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6.2 SIS

b
9 o RIHT: HRIESERERESERTHTAL. XEFARIPETIRAEE R %
REFHER.

s EEAXEHT=SREMUA (> B 13) .

6.2.1 O (1) (2
ERBUTARAITRE:
o EFEAW 61/47 FOBEMIRLEEL, ATEREHEOD (1) MELEHEO ) EE

= s

=K
BT AREFEOEZESENME > www.festo.com/catalogue.

6.2.2 #O 3
> =
RLThREML
FEREIEAREESE, AT EERLEEE, s SEHISMERRK (FE
BHESN) , ARESHRETEETESEE.
o BHfEM U0-1/4 BEESE (D B 12) EGHEEMAEERS.
o NEERARRESRBHRAEES.
o [FRHASHBRAISETE. HFETEHERMENEREEEDH 15 m
BIHE -
o SHASRZIED Q) YIURIEFE.

ERBUTHREITRE:
o EBTEROSL 61/4”7 MHARKEAEOD Q) #.
o EARERIEERS:

HiRHESEE.
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6.3 BSEBS
wsE
o FER{FERARFS IEC 60204-1 FRAERY PELV HBE&{*ES (Protective Extra-
Low Voltage fRiFMEMBIKEE, PELV) .
o SEEBS IEC 602041 FRAEXTF PELV EEEREIE N ERK.
o HUERREIRIR IEC 60204-1 FRERSYIM TIEBREM G BERNEER.

B ER PELV BLRE, THIRFFS IEC 602041 HIUBAERRSTH (ITEIESEHIZMIREIBTH) .
ERBUTHREITRE:

o ERERHLE.
o EEIEAFX (MRE D Tab. 2) o

EOSE ap: iHskE
(R ERE)
24-V-DC HEREHEE 1 1
Wdis (BAkhs) 4
4
0-V #0O 3
3

Tab. 2 EC& 3 & M8 HEKAVEEEFXIRER EN 61076-2-104 FRERITHIM S5 EC

AT ER B MIER T LAME 2 www.festo.com/catalogue.
EEnE

7 Wik
9 '

SAIRIZIZAEESIEE (PLC) MBS REMBIFRHITSHIEE, FHAEAEBL DN

BRo. XHEENA] EHANT I H IR TR . IR AR OP AT BE S | & FE IR TIR V)

XHMIEBRIEREINGE.

o BETAIR PLC i AN Aok B N B B FA BR iR St R RO B M oK S
(> E% 13) .
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7.1 B
o FERASIRIBIELZ AT, FYIMERIRE (FESFRENER) .
o HTFIRTEEREFBELE, AAHHTER.

7.2 iR

Fig. 5 BRTIER PNP $EAFF X B TEIBAEE, BRI SEhfE SIE@FT. YIREtEe
BEEHEA T AN (BRIBHE) MEKSES 2 ms. EEA NPN R X, ES42LER
BIREL, BNTRESER EF.

@R R R

BfiE t = 0 B, BANEESER. 4 1 ms 7, BMEAXSIREBERBEF 7TESME, HEHX
e 24 ms BHZEILERNED (2) ME. EZYHEE > HAREE, %13,

N A (1]
/'/ N7 ——m
i | —
1 I
! |
] [= I‘ ,l
! |
i I
0 .
0 5 10 15 20 25 30 35
t[ms]
HIEFFX Bl FHIESEE ¥0O 2 twmEH

BEFX B2 FHIESHRE
Fig. 5 THIBURERHESRMNNER (TEESR 6 bar. TEEHEE, €A PNP L

REITHEREZR)

AR
9 LRIt EUERTF 6 bar BIIER, HERFEAEOD 2) EMEHERERSN
By, EAT 3 bar #1 10 bar BIYIHERTE > =3 13,
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7.3 e LRk S

Fig. 6 RINTIER PNP AT X B RO AT, FEBIRASENFNE S KBRS, YIHRATE AT §E
EHEEFF XA (BBRE) MEKRES 2 ms. EER NPN HEEF X, FE2HBHERMER
F, BDTRESEAKEFH.

KEE RS2

BfiE t = 0 B, ANEEIRTERE. 4 54 ms [5, O ) WEHSTES 0 bar, FHBSE
FESTERITY 58 ms [FiRe, BHENETEXNBRCHENESMNE. BSYIRATE

> ETH 13

-\ ———
—_
!
|
] o
0
0 20 40 60 80 100
t[ms]
HEFX B1 ERESHE 0O (2 ERES

BEFX B2 FHIESHE
Fig. 6 THIBRXHRTHESRMNMNER (TEESR 6 bar. TEEHEE, €A PNP HIEFF
REITHEREZR)

AR
9 ERNIRETEGERTF 6 bar BIESR, HEREREREFRNERL TUREED
FEAENSH. BERAT 3 bar 1 10 bar BIYIIRETE > =3 13,

7.4 ThEe iz,

FRF
- WHEIEEREITTES
- WAEIEEIREIT TS

dE
<o
dE

%
BE,
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BRAEWIFF -

1. HBRITIEES.

2. mMEBIIERE.

3. EBNATHRINT, EITERAANBALBEE#EE VI 1 V2 BB ERS,
FERIAFX E1 M E2 (XE: PNP HIEFX) HIES (D Fig. 7 .. Fig. 8).
#0 2 EHMREEIEED 02 ®R.

FRIFF AR E R BUR T RERERER, ERFTFEE.

12 3 4 12 3 4

1

VA1 VA1
9 1
1

V2 V2
° 1
1

p2 p2
9 1
1

E1 E1
9 1
1

E2 E2
o

v 2 3 4 12 3 4

1

VA1 VA1
9 1
1

V2 V2
9 1
1

p2 p2
9 1
1

E1 E1
° 1
1

E2 E2
o

Fig. 7 Theemik, $® 1 = 4
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Fig. 8 Ihaemik, $® 5 = 7

&R
REHER: > B 8.

1 4 5=1 5=1
1
V1 V1
0
: L
V2 V2
9
: L
p2 p2
0
: L
E1 E1
0
: L
E2 E2
0
1 ¢ ot
1
V1
J
1
V2
o
1
p2
o
1
E1
o
1
E2
Q

MRNBENAIRIRIRFITER : A, ATUREBITIZTHR (> &H 9 .
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8 WP HERR

WMRATFEF B E IR LA BIE, AN FRINE SRR ILARI R EFR.

R THE/ RBUENET, IR E s/ KR ETIMNBERE T AESFINERE, WUERIUE
LEHEHEHERR AR .

BETHEA TREREHIRI IR R T EH:

- RS TS ISR S

- BEFRNESLEALRE

- HHZENESKEALSE.

8.1 BENMBYME

ERUT LRRE, HERRIRES| KBS 2 HISMBRN :
1. WESFEHRBEABEGEH#ITRIE (Fli0: EAKRE/SERER, > BEH 13)
2. REBRFARBEARESEH#ITRE (> B 13) .
3. WERARE:
BHZEIERMEEX (> B 5) , SEHEONSEER.
4. HATIEEMIK (D & 7) , BHRITFIREEERT(E.

8.2 BENBYNE

ERIUAT LRIRE, HERRPIERRNG:

- HERRAEREM (D B 8. 1) .

. HENEBRSIANEHEE (> BW 1) .

- BHTDIREMR (D B 7) , FRITHIREEERT(E.
BRI FIREE TR,

- BHTDIREMR (D B 7) , FRITEIREEERT(E.

g A W N =

9 BRIEMELT

FHEUAGRNZEBENAFPHTES.
WRELBRARRRENME—R, URBER~RIDIEEE.
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10 SR
—BRETEMNR BN KETBOERES) , ML REMERH SRR X
M.
TSI EAAIED: H B T FIRER
- IfEmE
- E4H=ES.

1

1.

TR SRERRRBHITEE. ITRANERNR: &5 50 C HWRERIEME ARG

=pi=b

B3, IREPFLERE

1 B MR ED

> =
RETRERE
TRVFBRIESIR, BAAFEENERT L i (> &4, &5 12) ,
RrxipEits SEFEEA—Hit.

11.2 s

bi -

9 HEEER, RAFERWEHERNEMEETER (> &4, BN 12) . THEE
TEFEHIRA S .
o NHEEE], FEERIEME Festo RRSEITEHKFR.

ERUT SRR, FRTFIRE A EIR S BRI :

1.

O~ N

BV T SIRER -

- If{EsfE

- EfE=ES.

Wi FF SO R B .

ERHIEIZ IR 2L TINA T FR R LR Bl IR RE L RYRLE, FHEDTHREE.

ERAABIRTF SW3 MR 2 MEERL, FERERAEEIRERT.
EHCE B S B ETER HAE .
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6. WBRERNBHHFEBEDIFEERNLFESHIRE “150” (D Fig. 9.
BERIRIE “IS0”  ERRANEHHE (D Fig. 9, [BD.

I 12 RS BIRIRIR
EHHERSIN 14 HREATTR T REYIERR AL E AT IAE B AR IR ALY

“150” #Ril.
Fig. 9 MBEHEMME (XB: EEERNLESRENERME)
7. BEBEBERTIRE (> Fig. 10) , FAANBIEF SW3 75 2 BEEIEZ (RFH
A%E: 2 Nm = 10 %) .

8. EEBHLBMEATX (MRSE D Tab. 2) .
9. HHATHIEEMIK (D T|W 7) , BHRITFIREEERT(E.
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Fig. 10 #=Hik b #iiREYRZEE

1.3 FOL AR R AL TR
FERIRIERR, FAIABEEEUE R TS EIRE IR, FHRBEEHHEEE Festo.
o ESEMBRAANEGER, UBARHERNSR.
o EEREESRTORERSE Festo, 15T KA % EYMBHNE.
2 SEF BN, LT REE A BER .
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12 A

> =
RETRERE
TRVFBRIESIR, B ENETHL ArRr B, BAaxihdts I8

TR —BE.
ﬁ#ﬁ ng BHs
Bo#& PNP $ERFF% VSVA-M52-A1-1C1-APP-ET 748020
B B )
B NPN $ERFF% VSVA-M52—-A1-1C1-ANP-ET 748021
B B )
Tab. 3 &
B ng B
HAES Uo-1/4 197584
Tab. 4 [t
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13 BAR%HIE

REHR

HEtnE

EN 1S0 13849

B

- RATAZIAESR]

- RAWIRBIMMESER
- FERAFEHIFMEME B
- BHBEZX (DC)

- BERERABIEZE (PFHy)

4

PL e

—TF A RHRIET
BEBR AN BRI TIRER, BETIFFIES
MEAFX (BIERAXA) HNESYIRCENZE
BR&, WA 99 %

> Tab. 6 #1 Fig. 11

- fERES® Ty 20 a

- ZIERERH =

HBEHERT - BHMHBE
- MRFEERR

P AES T - kxE

- SESHEHIEEEN B

CE #x5 (2 —HMAER

FFEBEHMIES 2006/42/EG

Tab. 5 RERAR

ZIEHRE— N VBER FRG. KREHARFMEE (> Tab. 5 ERTEXBE. TREN
PFHy—f& (DTab. 6 F Fig. 11) AILUBTHIIN SISTEMA? RIBMA FEIEITESE:
- {EREGYFHIEE B10g = 2 x B10 (FF&#RAE EN 1S0 13849-1, 4§ C. 1, &iE 1)

- BEHTHRERE (nop)

- FXBEAIZEEIREZE DC) A 99 %

- {&X 65 4HY CCF.

1) EMHEFIRGNR SR HITBESPES T, BPTSBEERRE.
2)  “HRERARAE DIN EN 180 13849 MREMERINBTHIRGHITITG” WREHF > www.dguv.de
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40

35 L~
30 -

25
20 /

PFHa [10E-9/h]

10 /

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Nop [MIO/a]
Fig. 11 PFHd ES5BFRITHRIERE np ZHEIIXFR

Fig. 11 RS |(SFEHTFIRIERE nop [1/a] PFHy {8 [1079/h]
100 000 1.1

1 000 000 12.0

3 000 000 39.2

Tab. 6 PFHd ESSFHTFIRIERE nop ZEBIXFE (RAD

B

9 R RISHIRAIZITANE (T10d, & EN IS0 13849-1, C.3) . IZE(T
RHEBUR T E A F M HHEE (B100) FEFMTERIERE (n), HEARBEEN
ERERAZIIMNE RS AENEREDHRER (> Tab. 5) . EHIEREIE
TR 0 B B FE SB A TR (B HA B LA SR 48R
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BE

RIFRRESEE

- KEEEHE -20 ... +40 ° C

- IBfT -5 ... +50 ° C

- ™R -5 ... +50 ° C

[Fat i P65, Nema 4

(/A Festo MifrhiRftAIRELE)

HX=SEE BA 90 %

BrER IR NairaEEmeatr, fln: ESBRRSBNNE
RENE 5, HEILRIHEET 90° ) FEZNHRE
&N

- EBFEitkEEE 0.5 .. 0.6 Nm

- {EHIER AV R 2 Nm (£ 10 %)

[ZES) W EBOEIHEESE) |« 1B, RSN, TR,

mIRER. BRE

Rst: K/%/&

113.1/65/106 mm

EE

1134 g

RhFodsE, BEZR 2
- RED (ISHEER” )
- hED OmEa” )

2N, &4 DIN/IEC 68/EN 60068, 2 2-6 EB4
SN, &4 DIN/IEC 68/EN 60068, % 2-27 R4y

FHFRAM (EMC)

60 ... 150 Hz BfHIEER 5 ¢

- RHEFH — B4R

- = www.festo.com/sp

RIFNTF AR RE 60 mT

1) SBEFRUEA D> Tab. 8

Tab. 7 —AR&%IAAR

BEFE | iwah A FEAEH
2 10 ... 60 Hz BMiI#A 0.35 mm; |* 30 g (FFEERTEIA 11 ms BT) ;5 [-

BAFEME 5 R

Tab. 8 HRENFUALEHME, & DIN/IEC 68 #rf
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S

Y Eéﬁ?’—ﬁ, 754 1S0 8573-1:2010 [7:4:4]
ERESHEAMRISH S E? < 0.1 mg/m3, 54 150 8573:2010 [—:-:2] #nfE
EHE R

- HHER ia N IEREI R

- BEEIE BE, &S

- kXE =

- BREHMIhEE AR

- &g BEAMAERREREM=ER, BBiE, B4
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PIRETE + 20 %
TEER 3 bar 6 bar 10 bar
TERYIHRATE], $E@ 40 ms 24 ms 17 ms
ERRYIREE, KR 35 ms 54 ms 71 ms
ES T PNP D 21 ms 11 ms 9 ms
(AN BB i 25 B 17 B B0 1300 FF 56 SE RO HC)
ESEF PP D 37 ms 58 ms 74 ms
(AN BB R 2k FE T B B H30 0 F SR R IB O BT HC)
1) FEEM NPN EEEFFXR, (ESHTRALATR.
Tab. 10 ¥IRATESTIEEDZEMNXR
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1 3
Fig. 12 #EHIBRAFRFFS
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- E5A 0 BHHRKIEMK KA 1000 us
- ESA 1 BHmEKANER P 800 us
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BEEFF X

HEE EN 60947-5-2
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= R SN

PIE Y NOY ) LED, &
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Fr kst PNP 3% NPN
TiEeBiR

- BERE 24 V DC

- I{emESERE 10 ... 30 V DC

- BRELUE + 10 %
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zarne il contenuto o renderlo comunque noto a terzi senza espli-
cita autorizzazione. Ogni infrazione comporta il risarcimento dei

danni subiti. Tutti i diritti sono riservati, compreso il diritto di depo-

sito brevetti, modelli registrati o di design.
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