Elenco delle lampade LED

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Flusso lumi- Indice di resa Colore della Temperatua Vita media di
noso cromatica luce colore servizio
P(W) uwv) D (Im) Ra (K) t(h)
LED 03 - - blu - 50000
0,6 - - blu - 50000
R
0.8 - - blu - 50000
LED 03 - - bianco neutro 4000 50000
0,6 - 24 - bianco neutro 4000 50000
- .
0,8 - 24 - bianco neutro 4000 50000
17 - 90 - bianco neutro 4000 50000
2,0 - 250 80 bianco neutro 4000 50000
3,0 - 390 80 bianco neutro 4000 50000
4,0 - 500 80 bianco neutro 4000 50000
6,0 - 750 80 bianco neutro 4000 50000
6,0 - 780 80 bianco neutro 4000 50000
8,0 - 1000 80 bianco neutro 4000 50000
12 - 1500 80 bianco neutro 4000 50000
14 - 1750 80 bianco neutro 4000 50000
16 - 2000 80 bianco neutro 4000 50000
18 - 2160 80 bianco neutro 4000 50000
18 - 2250 80 bianco neutro 4000 50000
20 - 2500 80 bianco neutro 4000 50000
24 - 3000 80 bianco neutro 4000 50000
28 - 3105 80 bianco neutro 4000 50000
28 - 3500 80 bianco neutro 4000 50000
30 - 3750 80 bianco neutro 4000 50000
32 - 4000 80 bianco neutro 4000 50000
36 - 4500 80 bianco neutro 4000 50000
38 - 4140 80 bianco neutro 4000 50000
40 - 5000 80 bianco neutro 4000 50000
42 - 5250 80 bianco neutro 4000 50000
48 - 6000 80 bianco neutro 4000 50000
72 - 9000 80 bianco neutro 4000 50000
96 - 12000 80 bianco neutro 4000 50000
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Elenco delle lampade LED

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Flusso lumi- Indice di resa Colore della Temperatua Vita media di
noso cromatica luce colore servizio

P(W) uw) 0(im) Ra (K) t(h)

LED 0.3 - - bianco caldo 3000 50000
0,6 - 17 - bianco caldo 3000 50000

h—d _

0,8 - 17 - bianco caldo 3000 50000
1.7 - 64 - bianco caldo 3000 50000
2,0 - 190 90 bianco caldo 3000 50000
3,0 - 300 90 bianco caldo 3000 50000
4,0 - 380 90 bianco caldo 3000 50000
6,0 - 570 90 bianco caldo 3000 50000
6,0 - 600 90 bianco caldo 3000 50000
8,0 - 760 90 bianco caldo 3000 50000
12 - 1140 90 bianco caldo 3000 50000
14 - 1330 90 bianco caldo 3000 50000
16 - 1520 90 bianco caldo 3000 50000
18 - 1680 90 bianco caldo 3000 50000
18 - 1710 90 bianco caldo 3000 50000
20 - 1900 90 bianco caldo 3000 50000
24 - 2280 90 bianco caldo 3000 50000
28 - 2430 90 bianco caldo 3000 50000
28 - 2660 90 bianco caldo 3000 50000
30 - 2850 90 bianco caldo 3000 50000
32 - 3040 90 bianco caldo 3000 50000
36 - 3420 90 bianco caldo 3000 50000
38 - 3240 90 bianco caldo 3000 50000
40 - 3800 90 bianco caldo 3000 50000
42 - 3990 90 bianco caldo 3000 50000
48 - 4560 90 bianco caldo 3000 50000
72 - 6840 90 bianco caldo 3000 50000
96 - 9120 90 bianco caldo 3000 50000

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

La "Durata Media" € un valore statistico  Evitare inoltre di azionare gli apparecchi  altre fonti di calore, ad es. tubi per

e significa che dopo il trascorrere di quando si € esposti ai raggi solari diretti.  riscaldamento.
questo tempo almeno il 90% dei LED Nelle immediate vicinanze del luogo di ~ Anche per gli apparecchi con LED ¢
avra ancora almeno 1'80% del proprio montaggio non devono essere presenti  valida la consueta garanzia di 2 anni.

flusso luminoso originario (L80/B10).

Si possono trovare testi per le ERCO Programma 2014 709
gare d'appalto e dati da scaricare
all'indirizzo: www.erco.com/<n® art.>



Elenco delle lampade LED varychrome

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Flusso lumi- Indice di resa Colore della Temperatua Vita media di
noso cromatica luce colore servizio
P(W) O (Im) Ra (K) t(h)
LED 1.4 - - rosso, verde, - -
blu
14 - - rosso, verde, - -
= blu
LED 1,5 - - rosso, verde, - -
blu
R 2
3.3 - - rosso, verde, - -
blu
B
10 - 375 - rosso, verde, - 50000
blu
20 - 750 - rosso, verde, - 50000
blu
LED 22 - 960 90 rosso, verde, 3000 50000
blu, bianco
@ @ caldo
28 - 640 90 rosso, verde, 3000 50000
g = blu, bianco
caldo
30 - 960 90 rosso, verde, 3000 50000
blu, bianco
caldo
Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.
La "Durata Media" € un valore statistico ~ Evitare inoltre di azionare gli apparecchi  altre fonti di calore, ad es. tubi per
e significa che dopo il trascorrere di quando si € esposti ai raggi solari diretti.  riscaldamento.
questo tempo almeno il 90% dei LED Nelle immediate vicinanze del luogo di  Anche per gli apparecchi con LED ¢
avra ancora almeno 1'80% del proprio montaggio non devono essere presenti  valida la consueta garanzia di 2 anni.
flusso luminoso originario (L80/B10).
Elenco delle lampade Lampade alogene a bassa tensione
Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Portalam- Flusso lumi-  Indice di Diametro Lunghezza Vita media di
pada noso resa croma- servizio
tica
P(W) u\v) O(Im) Ra D(mm) L(mm) t(h)
QT12-ax 75 12 GY6.35 1575 100 12 44 4000
90 12 GY6.35 1800 100 12 44 4000
@ 100 12 GY6.35 2200 100 12 44 4000
QT12-ax-RE 50 12 GY6.35 1250 100 12 44 4000

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

Distanza di sicurezza

Il simbolo d  F sulla parte esterna
dell'apparecchio indica la distanza di

sicurezza della lampada in direzione del

flusso luminoso.
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Questa distanza deve essere assoluta-

mente rispettata.



Elenco delle lampade Lampade alogene a bassa tensione con il riflettore incorporato

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Portalam-  Intensita Angolo di Indice Diametro Lunghezza  Vita media
pada luminosa apertura di resa di servizio
cromatica
P(W) u\v) I(cd) XL () Ra D(mm) L(mm) t(h)
QR-CBC35 20 12 GU4 4500 10 100 35 37 3000

QR-CBC51-RE 35 12 6U53 1100 60 100 51 45 5000
35 12 GU53 12500 10 100 51 45 5000

i 50 12 GUS3 1430 60 100 51 45 5000

50 12 GU53 2850 36 100 51 45 5000

50 12 6U53 15000 10 100 51 45 5000

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

Distanza di sicurezza Questa distanza deve essere assoluta-
Ilsimbolod ¥ sulla parte esterna mente rispettata.

dell'apparecchio indica la distanza di

sicurezza della lampada in direzione del

flusso luminoso.

Elenco delle lampade Lampade alogene ad incandescenza

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Tensione Portalam- Flusso lumi-  Indice di Diametro Lunghezza Vita media di
pada noso resa croma- servizio
tica
P(W) uv) O(m) Ra D(mm) L(mm) t(h)
QT-DE12-RE 400 230 R7s 9000 100 12 114 2000
===
QT-DE12-RE 120 230 R7s 2300 100 12 75 2000
==

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

Si possono trovare testi per le ERCO Programma 2014 711
gare d'appalto e dati da scaricare
all'indirizzo: www.erco.com/<n® art.>



Elenco delle lampade Lampade ad alogenuri metallici

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Portalam- Flusso lumi-  Temperatua  Indice di Diametro Lunghezza Vita media di
pada noso colore resa croma- servizio
tica
P(W) O(Im) (K) Ra D(mm) L(mm) t(h)
HIT-TC-CE 20 G8.5 1800 3000 85 14 85 15000
@ 35 G8.5 4000 3000 90 15 85 15000
HIT-TC-CE 20 GUB.5 1800 3000 85 13 52 15000
@ 35 GU6.5 3900 3000 90 13 52 10000
HIT-TC-CE 20 PGJ5 1650 3000 85 17 45 12000
HIT-CE 20 G12 1800 3000 85 14 90 15000
35 G12 3700 3000 81 20 100 12000
35 G12 4000 3000 90 20 100 15000
70 G12 7500 3000 84 20 100 12000
70 G12 7750 3000 90 20 100 15000
150 G12 14000 3000 85 20 110 12000
150 G12 15000 3000 90 20 110 12000
250 G12 23000 3000 89 23 130 11000
HIT-DE-CE 70 RX7s 6500 3000 82 22 114 12000
150 RX7s 14200 3000 88 25 132 12000
HIT-DE 250 Fe2 20000 4200 88 25 163 5000
HIT-DE 400 Fe2 35000 4200 85 31 206 12000

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

HIT-TC-CE 35W GU6.5: nella scelta
della lampada accertarsi che la lam-
pada e l'unita d'installazione siano
tra loro compatibili. Anche se il por-
talampada e la potenza della lam-
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pada coincidono vi possono essere lo

stesso delle incompatibilita. All'indirizzo

www.erco.com/service & disponibile un

elenco delle lampade consentite.



Elenco delle lampade Lampade ad alogenuri metallici con riflettore

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Portalam- Intensita Angolodi Tempera- Indice Diametro Lunghezza  Vita media
pada luminosa apertura tua colore  diresa di servizio
cromatica
P(W) I(cd) XL () (K) Ra D(mm) L(mm) t(h)
HIPAR51-CE-P 20 GX10 1500 40 3000 81 51 58 9000
20 GX10 2900 25 3000 81 51 58 9000
20 GX10 9000 12 3000 81 51 58 9000

P

HIPAR20-CE-P 35 E27 5000 30 3000 81 65 95 7500
35 E27 23000 10 3000 81 65 95 7500

Pmn

HIPAR30-CE-P 70 E27 10000 40 3000 83 97 125 11000
70 E27 68000 10 3000 83 97 125 11000

W>ﬂ”“”‘*‘

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

Elenco delle lampade Lampade fluorescenti

Sigla ZVEI Simbolo Potenza Portalam-  Flusso Colore Tempera- Indice Diametro Lunghezza  Vita media
pada luminoso dellaluce  tuacolore  diresa di servizio
cromatica
P(W) O(Im) (K) Ra D(mm) L(mm) t(h)

T16 28 G5 700 blu - - 16 1149 18000

28 G5 2100 rosso - - 16 1149 18000

28 G5 2600 - 4000 89 16 1149 20000

—= | 28 G5 3500 verde - - 16 1149 18000

35 G5 3300 - 4000 89 16 1449 20000

54 G5 4450 - 4000 89 16 1149 20000

Tutti i dati delle lampade sono indicativi. Valgono i dati piu recenti delle case produttrici di lampade.

Nell'impiego in ambienti esterni si deve
tener conto di cali di tensione dovuti
alle temperature sotto i 0°C.

Si possono trovare testi per le ERCO Programma 2014 713
gare d'appalto e dati da scaricare
all'indirizzo: www.erco.com/<n® art.>



Dati illuminotecnici ERCO

Distribuzione dell'intensita
luminosa

La distribuzione nello spazio del
flusso luminoso della lampada pro-
duce un corpo tridimensionale di
distribuzione dell'intensita lumino-
sa. Una sezione in senso longitudi-
nale o trasversale produce una cur-
va bidimensionale di distribuzione
che rappresenta quindi I'intensita
luminosa di un apparecchio per tut-
te le angolazioni su questo piano.
La raffigurazione vera e propria &
data disolito da un diagramma po-
lare su cui € individuabile la direzio-
ne principale del flusso luminoso,
per es.se diretto o indiretto. L'unita
di misura dell'intensita luminosa ¢
la candela (cd).

Varychrome

Per gli apparecchi con tecnologia
varychrome RGB o RGBW la tabella
«Colori primari del modulo LED»
indica i parametri di colore per defi-
nire le impostazioni degliapparec-
chi tramite DALI. | parametri forniti
sono:

il flusso luminoso @ in Im, la lun-
ghezza d'onda dominante A in nm
e la saturazione dei colori S in %.
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Negli apparecchi simmetrici per
rotazione, la distribuzione dell'in-
tensita luminosa ¢ caratterizzata
da una curva simmetrizzata.

Per e sorgenti luminose a simmetria
assiale si rappresentano le curve
dei due piani principali Cy - Cygp €
Cao_ 270°

Per le distribuzioni asimmetriche,
disolito nel caso dei wallwasher, si
rappresenta di norma la curva prin-
cipale Cy - C,g-

Le curve isolux

raffigurano la distribuzione dell'il-
luminamento in una situazione
definita. L'illuminamento ¢ raffigu-
rato senza tenere conto dei valori
di manutenzione. Il dato h si riferi-
sce alla distanza tra la superficie di
emissione della luce e la superficie
illuminata.

Per i washer per pavimenti il dato ¢
I'altezza di montaggio, per i washer
per soffitti ¢ la differenza di altezza
tral'apparecchio ed il soffitto.

La possibilita di impostare un para-
metro dipende dal tipo di apparec-
chio e dal tipo di programmazione
luminosa utilizzato.

Nel catalogo, I'indicazione del flusso
luminoso fornita per gli apparecchi
varychrome RGBW si riferisce solo
ai LED bianco caldo.

Informazioni attualiin merito
all'indirizzo
www.erco.de/service/[RGBW

60°
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Esempio per un apparecchio RGBW:

Colori prima
Colore
Rosso

Verde

Blu

Bianco caldo

ri del modulo LED
®(Im)  A(nm)
300 620-640
807 525-635
303 465-475
870 -

Per gli apparecchi per lampade
con riflettore la documentazione
raffigura le curve di distribuzione
dell'intensita luminosa delle lam-
pade a fascio stretto e di quelle con
il fascio di massima larghezza am-
messa.




Dati illuminotecnici ERCO

Illuminamento e diametro del
cono luminoso

Le tabelle, riprodotte per lo piu
accanto a una distribuzione dell'in-
tensita luminosa, contengono I'il-
luminamento E(Ix) e il diametro del
cono luminoso D(m) risultante dal
semiangolo di distribuzione in rela-

zione alla distanza o all'altezza (h)m.

Lilluminamento vale per il centro
del cono luminoso.

Livello di rendimento dei sistemi
diilluminazione

Valutazione del valore di
abbagliamento UGR

[l metodo UGR - Unified Glare
Rating - valutazione unificata
dell'abbagliamento conforme a
CIE 117 - serve a valutare e delimi-
tare I'abbagliamento psicologico
diretto creato dagli apparecchi lu-
minosi. Contrariamente al meto-
do applicato finora, in cuisivaluta
I'abbagliamento mediante la lumi-
nanza di unsingolo apparecchio,
orasi calcola I'abbagliamento
dell'intero impianto di illuminazio-
ne per un osservatore in una posi-
zione definita.

Con l'ausilio di moderni programmi
di progettazione illuminotecnica,
per es. DIALux, € possibile calcolare
con precisione il valore UGR per una
determinata posizione dell'osserva-
tore nell'ambiente.

Esempio di un faretto simmetrico
per rotazione

Lilluminamento ¢ indicato a inter-
vallidi 1m.

Esempio di un proiettore a simme-
tria assiale

Nei casi di illuminamento elevato,

i valori sono indicati a intervalli
di2m.

Nella prima colonna D(m) si tratta
dell'angolo di distribuzione del pia-
no C, - C40 mentre nella seconda
colonna i valori si riferiscono al pia-
no Cgo'sz-

Esempio di uplight a luce indiretta
Per gli apparecchi da incasso nel
pavimento sono riportatiin tabella
ivalori della direzione del flusso lu-
minoso, cioe dal basso verso I'alto.

Il rendimento dell'apparecchio in
esercizio € ora denominato «LOR»
(Light Output Ratio), in conformita
con le norme DIN/EN 13032/2.

Livello di rendimento di un apparec-
chioaluce diretta

LOR 0.54

9° 15°

8620 0.53
2155
958 094 158
539 126 21

345 157 263

=00 o HA~N

o

h(m)  E(x) D(m)

63 1.68
11 1.26

—= N W o

1000

Per gli apparecchi a luce diretta/
indiretta siindicano anche le com-
ponenti «DLOR» (Downward Light
Output Ratio) e «ULOR» (Upward
Light Output Ratio). Queste com-
ponentiindividuano la distribuzio-
ne del flusso luminoso di un appa-
recchio nell'emispazio inferiore e
superiore.

Livello direndimento di un apparec-
chio a luce diretta/indiretta

LOR 0.54
DLOR  0.40
ULOR  0.14

 ———

h (m)
B E (Ix)
D (m)

Il calcolo del fattore di manutenzio-
ne ¢ descritto in un capitolo a parte.
Qui sono reperibili anche tutte le in-
formazioni e le tabelle.

Nel catalogo la classificazione per

il «Fattore di manutenzione secondo
CIE» & fornita accanto al prodotto.
Tutte le altre tabelle sono disponi-
bili in questa appendice illumino-
tecnica.

Nelle schede tecniche tuttii dati
necessari e le relative tabelle sono
riferiti direttamente al prodotto.

LMF C
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Dati di progettazione ERCO

Valore di manutenzione
dell'illuminamento

Con la pubblicazione della

DIN EN 12464-1 gliilluminamenti
da essa raccomandati sono diventa-
ti «valori di manutenzione dell'illu-
minamento». Non si deve in alcun
caso andare al di sotto di tali valori.
|l valore da nuovo dell'illuminamen-
to di un impianto viene quindi cal-
colato sulla base del valore di manu-
tenzione dell'illuminamento e del
fattore di manutenzione.

Una progettazione illuminotecnica
conforme a DIN EN 12464-1 include
come parte integrante un piano di
manutenzione che stabilisce sia gli
intervalli per la pulizia degli appa-
recchi e dei locali, sia la sostituzione
delle lampade.

Tuttiidatiilluminotecnici della pro-
gettazione sono pubblicati da ERCO
sulla base del «valore da nuovo
dell'illuminamenton.

Per calcolare il valore di manuten-
zione dell'illuminamento ci si serve
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E, Valore da nuovo (new)
diunimpianto di
illuminazione

E Valore di manutenzione
(maintenance) dell'illu-
minamento

Fattore di
manutenzione
(Maintenance Factor)

E, [ MF

Valore da = valore di manutenzione/
nuovo fattore di manutenzione

diun fattore di manutenzione.

Il calcolo del fattore di manutenzio-
ne ¢ effettuato sulla base di tabelle
separate o di appositi programmi
informatici, per es. il DIALux a parti-
re dalla versione 4.0.

Per calcolare il fattore di manuten-
zione si usa la formula:

LMF
Fattore di manutenzione
dell'apparecchio

RSMF
Fattore di manutenzione del locale

LLMF
Fattore di manutenzione del flusso
luminoso della lampada

LSF
Fattore di durata della lampada

MF = LMF- RSMF - LLMF - LSF

MF  Fattore di manutenzione
LMF  Fattore di manutenzione
dell'apparecchio

RSMF Fattore di manutenzione
del locale

LLMF Fattore di manutenzione del
flusso luminoso della lampada

LSF  Fattore didurata della lampada

[l fattore di manutenzione dell'ap-
parecchio LMF tiene conto della
diminuzione del flusso luminoso in
seguito all'imbrattamento dell'ap-
parecchio. Tale fattore rappresenta il
rapporto tra il livello di rendimento
diun apparecchio al momento della
pulizia e il valore da nuovo. Il rap-
porto dipende dalla forma dell'ap-
parecchio e quindi dalla relativa

[l fattore di manutenzione del loca-
le RSMF tiene conto della diminu-
zione del flusso luminoso in sequi-
toall'imbrattamento delle superfici
che delimitano I'ambiente. Tale fat-
tore rappresenta il rapporto tra il
fattore di riflessione delle superfici
del locale al momento della pulizia e
il valore da nuovo. Dipende dall'im-
brattamento del locale o dalle con-

[l fattore di manutenzione del flus-
so luminoso della lampada, LLMF,
tiene conto della diminuzione del
flusso luminoso in sequito all'invec-
chiamento della lampada. Tale fat-
tore rappresenta il rapporto tra il
flusso luminoso della lampada in un
momento determinato e il valore da
nuovo. Si deve tenere conto dei dati
tecnici attuali del produttore della
lampada.

[l calo del flusso luminoso del LED
(degradazione) & ottenuto con la

[l fattore di durata della lampada
LSFtiene conto della differenza del-
la durata delle singole lampade ri-
spetto alla durata media. E dipende
dalla durata d'esercizio. Questo fat-
tore deve considerare i dati attuali
del produttore delle lampade. Per la
sostituzione immediata di una lam-
pada difettosa, si pone il fattore di
durata LSF=1.

Maintenance Factor

Luminaire Maintenance Factor

Room Surface
Maintenance Factor

Lamp Lumen
Maintenance Factor

Lamp Survival Factor

capacita diraccogliere lo sporco.
La classificazione LMF ¢ indicata
accanto al prodotto. | valori LMF
possono essere dedotti dalle tabelle
allegate.

A questo punto si devono definire
gliintervalli ottimali per la pulizia
da indicare nel piano di manuten-
zione.

dizioni ambientali e dall'intervallo
scelto per la pulizia. Influiscono an-
che le dimensioni del locale e il tipo
diilluminazione (a luce diretta e/o
indiretta). All'interno della tabella si
possono scegliere 4 classi d'imbrat-
tamento dei locali: P pure (locale
molto pulito), C clean (locale pulito),
N normal (locale con sporco norma-
le) e D dirty (locale molto sporco)

procedura LM80/TM21. Dopo LM80
la degradazione del LED viene misu-
rata per almeno 9000 ore, con la
procedura TM21 viene estrapolato il
risultato della misurazione.

La degradazione di un LED dipende
molto dalla temperatura dell'am-
biente in cui esso viene utilizzato. Le
misurazioni sono state eseguite con
una temperatura d'esercizio o una
temperatura ambientale dell'appa-
recchio di 25°C.

Per il piano di manutenzione di un
impianto d'illuminazione si deve
anche definire l'intervallo ottimale
per la sostituzione delle lampade.
Tale intervallo dipende dall'uso e

si determina mediante I'analisi del
tempo in cui l'illuminazione del
locale rimane accesa e dalla durata
media delle lampade scelte.



Dati di progettazione ERCO

Fattori LMF di manutenzione Classificazione

degli apparecchi

MmO O W >

Classificazione C:
Riflettori chiusiin alto

Esempi di fattori LMF di manuten-
zione degli apparecchi ERCO

Classificazione D:

Riflettori chiusi

Classificazione E:
Apparecchi protetti dalla polvere

Classificazione F:
Apparecchia luce indiretta

Tipo diapparecchio

Apparecchi senza riflettore (non ERCO)

Riflettori apertiin alto (non ERCO)
Riflettori chiusi in alto

Riflettori chiusi

Apparecchi protetti dalla polvere
Apparecchi a luce indiretta

Apparecchi da incasso nel soffitto
per lampade a bassa tensione, appa-
recchi a plafone senza vetro di pro-
tezione, apparecchia sospensione

| vetri di protezione e i diffusori da-
vantialle lampade alogene a bassa
tensione e alle lampade a scarica ad
alta pressione riducono la convezio-
ne e l'accumulo di polvere sulla lam-
pada o nelle immediate vicinanze
del riflettore. Anche le lenti per scul-
tura e ivetri diffusori impediscono
I'accumulo di sporco e fungono da
chiusura del sistema ottico.

Con tipologia chiusa si intende:
tutti gli apparecchi per LED che
impiegano un'ottica terziaria
ermetica alla polvere. Si tratta

cioé di tutti gliapparecchi per LED
per il montaggio su binari elettrifi-
cati ed alcuni apparecchi da incasso
nel soffitto, come Light Board o
Logotec LED.

Tutti gli apparecchi per lampade con
riflettore incorporato.

Tutti gli apparecchi con grado di
protezione IP6x.

Apparecchi da parete, per es. uplight
Trion.

Strutture luminose, per es. Hi-trac,
aluce indiretta.

Faretti e wallwasher con lente,
apparecchida incasso nel soffitto
ed apparecchi a plafone e a sospen-
sione con vetro di chiusura, ad es.
Quintessence per LED.
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Dati di progettazione ERCO

Calcolo del fattore di
manutenzione

LMF Intervallo di pulizia (a) 1 2 3
Fattore di manutenzione Imbrattamento del locale P C N D p C N D p C N D
dell'apparecchio A Apparecchi senza riflettore 0.96 0.93 0.89 0.83 0.93 0.89 0.84 0.78 0.91 0.85 0.79 0.73
Luminaire Maintenance Factor B Riflettori aperti in alto 0.95 0.90 0.86 0.83 0.92 0.84 0.80 0.75 0.89 0.79 0.74 0.68
C Riflettori chiusiin alto 0.94 0.89 0.81 0.75 0.91 0.80 0.69 0.59 0.87 0.74 0.61 0.52
D Riflettori chiusi 0.94 0.88 0.82 0.77 0.91 0.83 0.77 0.71 0.89 0.79 0.73 0.65
E Apparecchi protetti dalla 0.96 0.94 090 0.86 0.93 0.91 0.86 0.81 0.92 0.90 0.84 0.79
polvere
F Apparecchia luce indiretta 0.93 0.86 0.81 0.74 0.88 0.77 0.66 0.57 0.85 0.70 0.55 0.45
RSMF Intervallo di pulizia (a) 1 2 3
Fattore di manutenzione del locale ~ Imbrattamento del locale P C N D P C N D p C N D
Room Surface Maintenance Factor A luce diretta 0.96 0.92 0.87 0.81 0.96 0.92 0.87 0.81 0.96 0.92 0.87 0.81
Aluce diretta/indiretta 0.94 0.89 0.80 0.69 0.93 0.88 0.79 0.69 0.93 0.88 0.79 0.69
Aluce indiretta 0.91 0.83 0.68 0.51 0.90 0.81 0.67 0.50 0.90 0.81 0.67 0.50
Classificazione dell'imbrattamento
del locale
P (locale molto pulito) pure
C (locale pulito) clean
N (locale con sporco normale) normal
D (locale molto sporco) dirty
LLMF Durata d'esercizio (h) 2000 4000 6000 8000 10000 12000 20000 30000 40000 50000
Fattore di manutenzione del flusso  LED 0.99 098 097 096 095 095 092 0.88 0.84 0.81
luminoso della lampada Lampade alogene/alogene a 097 088 -- -- -- -- -- -- -- --
Lamp Lumen Maintenance Factor bassa tensione
Lampade ad alogenuri metallici 094 0.89 0.83 0.80 0.76 -- -- -- -- --
Lampade fluorescenti 096 095 094 093 092 091 088 -- -- --
LSF Per la sostituzione immediata di
Fattore di durata della lampada una lampada difettosa, il fattore di
Lamp Survival Factor durata ¢ LSF=1.
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Dati di progettazione ERCO

Dati di progettazione nel
catalogo ERCO

Siindicano come «dati di progetta-
zione» P*, la «potenza assorbita per
m?e 100Ix», e n*, il enumero degli
apparecchi ogni 100Ix». Nella prati-
ca tali dati devono essere convertiti
con i fattori di manutenzione da
determinare a parte.

Per una pianificazione preventiva
siimpiegano «valori indicativi».
Talivalori sono contenuti in picco-
le tabelle con «numero degli appa-
recchi per 100m?» e «illuminamen-
to per modulo degli apparecchi.
Nella pratica anche i valoriindicativi
devono essere convertiti con i fattori
di manutenzione da determinare a
parte.

Per determinare I'illuminamento,
oltre al fattore di manutenzione
occorre considerare anche la geo-
metria del locale da progettare e le
sue caratteristiche di riflessione. A
questo scopo occorre il fattore di
correzione f ricavato dalla tabella di
correzione. La tabella di correzione
¢ reperibile nella scheda tecnica del
prodotto. Dalla tabella di correzione
si ricavano i fattori di conversione
necessari se i dati del locale si disco-
stano da k = 2.5 (circa 100m?) e dai
fattori di riflessione 0.7/ 0.5/ 0.2.

Le tabelle con I'illuminamento dei
wallwasher si basano su calcoli con
opportune distanze dalla parete e
tra gli apparecchi e aiutano a deci-
dere la scelta piu corretta del wall-
washer stesso e del suo posiziona-
mento ottimale. Anche in questo
caso nella pratica i valori devono
essere convertiti con i fattori di ma-
nutenzione da determinare a parte.
Per valutare la distribuzione dell'in-
tensita luminosa consigliamo di
visionare le tabelle dettagliate delle
schede tecniche. Inoltre, con I'ausi-
lio dei dati fotometrici, € opportuno
realizzare degli studi dell'illumina-
zione individualizzati e specifici per
il progetto.

Potenza assorbita di un apparecchio LED 36W [ 3000K / 3240Im
Potenza assorbita ogni 100Ix P: 41W
Numero degli apparecchi ogni 100Ix P*: 1.57W/m?

n*:3.82 1/100m?

Numero apparecchi ogni 100m?

100Ix 200Ix 300Ix
41W 4 8 12
llluminamento (1x) per modulo (m)
1.2x1.8 1.8x1.8 1.8x2.4
4IW 12N 808 606
Tabella di correzione
Soffitto 0.7 07 07 05 0
Parete 07 05 02 02 0
Pavi-
mento 05 02 02 01 0
k0.6 90 73 67 66 64
k1.0 106 85 79 77 74
k1.5 18 94 89 86 83
k2.5 128 100 96 91 88
k3.0 131102 99 93 90
llluminamento medio E, (parete)
Dati:
Numero degli apparecchi n>5
senza tener conto delle zone marginali e
degli apporti dovuti alle interriflessioni
nell'ambiente
Altezza del locale (m) 3.00
Distanza dalla parete (m) 1.00 1.00 1.25 1.25

Distanza tra gli apparecchi (m)  1.00 1.25 1.25 1.50

llluminamento E, (Ix) 324 265 221 186

500Ix

20

2.4x2.4

454
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Dati di progettazione ERCO

Dati di progettazione nelle
schede tecniche dei prodotti

720
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Le schede tecniche dei prodotti con-
tengono tutti i datiilluminotecnici
necessari per una progettazione
dettagliata.

In aggiunta ai dati del catalogo, Tabella di correzione

sono fornite qui le tabelle dicorre-  Soffitto 07 07 07 05
zione da impiegare per i valori indi- Eafe_te 07 05 02 02 O
cativi. Il fattore di correzione f con- avi-

sidera la geometria del locale da mento 05 02 02 01 0
progettare e le sue caratteristiche di

o

) h k0.6 90 73 67 66 64
riflessione. o Klo 106 8 79 77 74
Dalla tabella di correzione siricava- k15 18 94 89 8 83

no i fattori di conversione necessari k2.5 128 100 96 91 88
se i datidel locale si discostano da k3.0 131 102 99 93 90
k =2.5(ca. 100m? e dai fattori di

riflessione 0.7/ 0.5/ 0.2.

Per i wallwasher sono previste
tabelle contenenti dati completi.
Per organizzare la disposizione di
5 wallwasher con diverse distanze
dalla parete e tra gli apparecchi
sono disponibili illuminamenti
selettivi dal soffitto al pavimento.
In questo modo ¢ possibile una
valutazione dettagliata della distri-
buzione dell'illuminamento su una
parete.

llluminamenti E, (1x)

Dati:

Numero degli apparecchi > 5
Altezza della parete 3m

Distanza dalla 1.00 1.00 1.25 1.25
parete (m)
Distanza tra gli 1.00 1.25 1.25 1.50
apparecchi (m)

Davanti  Tra gli Davanti  Tra gli Davanti  Tra gli Davanti

I'appa-  appa- I'appa-  appa- I'appa-  appa- I'appa-

recchio  recchi recchio  recchi recchio  recchi recchio
0.25 384 366 318 283 239 227 206
0.50 386 386 320 303 252 247 216
0.75 363 356 298 289 247 241 207
1.00 351 334 285 269 229 225 196
1.25 336 327 281 261 225 213 191
1.50 336 330 277 263 215 212 186
1.75 331 329 274 263 214 209 184
2.00 314 318 259 254 216 212 184
2.25 288 289 233 233 210 21 181
2.50 256 248 208 21 201 204 172
2.75 218 212 182 181 187 190 158

Tuttiivalori d'illuminamento sono
valori da nuovo. Nella pratica tali
dati devono essere convertiti con i
fattori di manutenzione da determi-
nare a parte.

Le tabelle per i wallwasher riportate
nel catalogo vanno considerate in-
dicazioni per il posizionamento dei
wallwasher stessi. Presentano degli
esempi di applicazioni degli appa-
recchi. Per apparecchi collocatia
grandi distanze assiali si deve ese-
guire un calcolo per controllare le
sezioni dei coni di luce sulle pareti
laterali.

Anche per tener conto della effet-
tiva situazione spaziale, ad esempio
delle proporzioni di un locale e dei
riflessi, si consiglia di eseguire un
calcolo specifico, soprattutto peri
wallwasher doppi.

Tra gli
appa-
recchi

185
201
201
189
179
174
174
177
174
169
158



Dati di progettazione ERCO

Esempio di progettazione

Abbreviazioni:

Condizioni:

E, (Ix) Valore di manutenzione

dell'illuminamento

E, (Ix) [lluminamento ricavato

dalla tabella valori
indicativi

n Numero degli
apparecchi

P (W) Potenza assorbita di un

apparecchio incluso il
reattore

P*(W/m?  Potenza assorbita
ogni 100Ix

n*(1/100 m?) Numero degli
apparecchiogni 100Ix

f Fattore ricavato dalla
tabella di correzione,

dipendente dal fattore

diriflessione e dall'in-
dice k del locale

k Indice del locale

a(m) Lunghezza del locale
b (m) Larghezza del locale
h (m) Altezza dell'apparec-

chio sul piano utile

| dati di progettazione E (Ix), P*
(W/m?) e n*(1/100 m?) sono calco-
lati per un locale k = 2.5, un piano
di misurazione 0.75 m e un fatto-
re di riflessione di 0.7/ 0.5/ 0.2 del-
le superfici che delimitano il locale,
incluso un fattore di manutenzione
1.0.1dati sono validi per apparecchi
disposti in un modulo regolare e
nella prassi sono applicabili anche
alle disposizioni a modulo sfalsato.

Datidellocale: H =290m
a =1200m
b =1400m
h =215m

Indice del locale: ) a-b

Fattori di: o, Soffittoc = 0.5
riflessione @, Pareti =02
@ Pavimento= 0.1

Tabella di correzione

Soffitto 0.7 07 07 05 0
Parete 07 05 02 02 0
Pavi-

mento 05 02 02 01 0

k 0.6 77 58 49 49 45
k1.0 100 77 69 67 63
k1.5 16 91 84 80 70
k2.5 129 100 95 90 86
k3.0 133 103 99 93 89

Fattore di correzione f = 93%

Se i datidel locale differiscono da
0.7/0.5/0.2ek=2.5,ivaloriindi-
cativi e i dati di progettazione devo-
no essere convertiti con il fattore di
correzione f.

Se il flusso luminoso delle lampade
e la potenza assorbita sono diver-
genti, i valori dovranno essere con-
vertiti proporzionalmente.
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Esempi di calcolo con valori indicativi ERCO

1. Calcolo del numero degli appa-
recchi n per l'illuminamento dato
E, 500Ix

2. Calcolo dell'illuminamento
(valore di manutenzione) E, per
il modulo dato degli apparecchi
1.8x1.8
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Per una progettazione illumino-
tecnica sono disponibili diverse
possibilita di calcolo.
Sipossono impiegare i seguenti
valoriindicativi:

1. Calcolo del numero degli appa-
recchin per il valore di manutenzio-
ne dato E_ (da tabella)

2. Calcolo del valore di manutenzio-
ne dato E,, per il modulo dato degli
apparecchi (da tabella)

3. Calcolo del numero degli appa-
recchin per il valore di manutenzio-
nedatoE_ (conP*on¥)

4. Calcolo del valore di manuten-
zione E,, per il numero dato degli
apparecchin (con P¥)

Dati Tabella dal catalogo
E, Valore danuovodell'illumina- Numero degli apparecchi per 100 m?
mento per illuminamento E,  100Ix 200Ix 300Ix 500Ix
f Fattore dicorrezione da tabella ~ +'W 4 8 12 20
dicorrezione separata 0.94
MF Fattore di manutenzione, valore
diriferimento 0.80
Esempio
n
fMF
20
n=__—
0.94 - 0.80
n=27
Dati Tabella dal catalogo
E, lluminamento ricavato dalla lluminamento E, (1x)
tabella ERCO per modulo (m) 1.2x1.8 1.8x1.8 1.8x2.4
HW 1211 808 606

E, Valore di manutenzione dell'il-
luminamento DIN EN 12464

f Fattore dicorrezione da tabella
dicorrezione separata 0.94

MF Fattore di manutenzione, valore
diriferimento 0.80

Esempio

E,=E, -f-MF
E,=808Ix-0.94-0.80
E,, = 608lIx

2.4x2.4
454



Esempi di calcolo con valori indicativi ERCO

3. Calcolo del numero degli appa-
recchi n per l'illuminamento dato
(valore di manutenzione) £, 500Ix

4. Calcolo dell'illuminamento
(valore di manutenzione) E_ per il
numero dato n degli apparecchi

Dati

Potenza assorbita di un apparecchio

P: 41.0W

Potenza assorbita ogni 100Ix

P*: 1.57W/m?

E, Valore di manutenzione dell'il-
luminamento DIN EN 12464

f Fattore di correzione da tabella
di correzione separata 0.94

MF Fattore di manutenzione, valore
diriferimento 0.80

Dati

Numero degli apparecchi ogni 1001x

n*: 3.82 1/100m?

E, Valore di manutenzione dell'il-
luminamento DIN EN 12464

f Fattore di correzione da tabella
di correzione separata 0.94

MF Fattore di manutenzione, valore
diriferimento 0.80

Dati

Potenza assorbita di un apparecchio

P: 41.0W

Potenza assorbita ogni 100Ix

P*: 1.57W/m?

E, Valore di manutenzione dell'il-
luminamento DIN EN 12464

f  Fattore dicorrezione da tabella
di correzione separata 0.94

MF Fattore di manutenzione MF,
valore di riferimento 0.80

Esempio con P*

E,-a-b-P
n=_-_-_

P-f-MF

5001x - 12m - 14m - 1.57W/m?

n=
41W - 0.94 - 0.80 - 100Ix
n =43

Esempio con n*
n*-E,-a'b

n=
f-MF

3.82-500Ix-12m - 14m

n=
100m?- 100Ix - 0.94 - 0.80

n= 43

Esempio con P*
n-P-f-MF

E,=—
a-b-P*

43 - 41W - 0.94 - 0.80 - 100Ix

" 12m - 14m - 1.57W/m?
E, = 503Ix

ERCO Programma 2014 723



Informazioni

Il presente programma di illumi-
nazione annulla e sostituisce tutti
i precedenti. Ci riserviamo comun-
que la facolta di effettuare even-
tuali variazioni tecniche e formali.
Potete richiederci, al proposito,
dati aggiornati.

Nel nostro sito Internet www.erco.com
potete consultare e scaricare la docu-
mentazione relativa ai nostri prodotti,
continuamente aggiornata.

Per gran parte dei prodotti esistono
diritti di proprieta industriale.

I LED sono parte integrante dell'ap-
parecchio. Tutti gli altri apparecchi
vengono forniti senza lampade.

| dati relativi alla tensione si riferi-
scono ad una frequenza di rete di
50/60 Hz.

Durante il montaggio vanno osservate
le disposizioni VDE 0100 e VDE 0108.
Parimenti vanno osservate le «<Norme
per la protezione antincendio, appa-
recchi elettrici, forma 2005» della
Verband fiir Sachversicherer e. V. KéIn
(vds).

Per contrassegnare o diversificare
rapidamente i prodotti vengono
denominati per lo pit anche i colori
dietro agli indici dei codici.

Negli apparecchi ad incasso di norma
riguarda il colore del riflettore. In
tutti gli altri prodotti viene indicato
il colore del corpo. Tra I'altro per gli
apparecchi ad incasso senza riflettore,
per gli accessori, ecc., non viene indi-
cato il colore.

| nostri prodotti vengono forniti in
colori e superfici standard e con la
lavorazione delle superfici corrispon-
dente alle descrizioni. Previo sovrap-
prezzo forniamo i nostri prodotti
anche nej colori bianco (RAL 9002),
bianco (RAL9010), argento (RAL 9006),
nero (RAL 9011). Per altri colori RAL
richiedere prezzi e termini di consegna.

| dati illuminotecnici si basano sulle
dotazioni indicate nel testo.

DIN EN 1SO 9001-2008

La gestione qualita ERCO ¢ organiz-
zata a norma DIN EN ISO 9001-2008
e attestata con certificato No. 1151
della Societa Tedesca DQS per la Cer-
tificazione del Controllo di Qualita.
|I'sistema certificato di controllo qua-
lita riguarda i sequenti campi: Design/
Sviluppo, Produzione, Montaggio,
Distribuzione e Servizio.

Le sedi commerciali ERCO di tutto il
mondo sono comprese nel sistema

di gestione e sono regolarmente cer-
tificate dai revisori di ERCO.
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Nel caso di prodotti per lampade con
riflettore vengono indicati intensita
diilluminazione e diametro del cono
luminoso delle lampade con fascio
stretto e con fascio largo massimo.
Per altre lampade vedi elenco corri-
spondente.

Le sigle delle lampade si riferiscono
al sistema ZVEL

Gli apparecchi ERCO sono progettati,
costruiti e collaudati rispettando le
normative e le prescrizioni tecniche
dell'Ente di sorveglianza tecnica VDE.
Come previsto dalla norma IEC 60598,
i controlli tecnici vengono esequiti ad
una temperatura ambiente di 25°C.

Anche i flussi luminosi ed i dati
illuminotecnici si basano su di una
temperatura ambiente di 25°C. Per
temperature diverse sono possibili
degli scostamenti dai valori riportati
nel catalogo.

| binari elettrificati ERCO e i relativi
elementi di congiunzione sono attivati
nell'ambiente tecnico giapponese con
corrente monofase. Per informazioni
piu precise sulle specifiche tecniche e
sulle possibilita di ordinazione contat-
tare il Vostro referente ERCO.

DE AEOF 102810

1127/8/2010 & stata conferita alla
ERCO GmbH la certificazione AEOF
(Authorised Economic Operator Full).
Essa certifica la ERCO GmbH quale
partner particolarmente affidabile
negli scambi commerciali interna-
zionali. Cio garantisce la sicurezza e
|'efficienza della catena di distribu-
zione, fino al consumatore finale.

Spiegazione di simboli e abbre-
viazioni

& Marchio europeo per appa-
recchi e accessori conformi
all'accordo LUM.

& Ente di sorveglianza tecnica

DEKRA

Ente di sorveglianza tecnica VDE

Ente di sorveglianza tecnica
SEMKO

Ente di sorveglianza tecnica UL

Ente di sorveglianza tecnica
NEMKO

Gli apparecchi con questo
marchio sono omologati a
norme VDE.

«) China Compulsory Product
Certification, Safety

China Compulsory Product
Certification, Safety & EMC

fS  Tutti gli articoli consegnati

in Russia (nella Federazione
Russa) che necessitano di
certificazione sono approvati,
certificati e dotati di marchio
GOST-R.

a ¥ Conilsimbolod ¥ sull'ap-
parecchio siindica la distanza
di sicurezza da tenere nella
direzione diirradiazione. Non
scendere sotto tale limite.

Apparecchi della classe di prote-
zione | - dispongono di messa a
terra e non vengono contrasse-
gnati.

(O] Apparecchi della classe di pro-
tezione Il

Apparecchi della classe di pro-
tezione Il

IP20 Tutti gli apparecchi soddisfano
le condizioni di protezione IP20
e non sono contrassegnati.
Maggiori protezioni sono date
col prodotto.

IP44 Protezione da corpi estranei
solidi piu grandi di Tmm. Pro-
tezione da spruzzi d'acqua da
tutte le direzioni.

IP55 Protezione da polvere. Prote-
zione da spruzzi d'acqua da
tutte le direzioni.

IP65 Ermetico alla polvere. Prote-
zione da forti getti d'acqua da
tutte le direzioni.

IP67 Ermetico alla polvere. Prote-
zione contro le conseguenze
dell'immersione provvisoria.

P68
xm

Ermetico alla polvere.
Protezione contro le conse-
guenze dell'immersione dure-
vole fino ad una profondita di
max. xm.

@ Utilizzare lampade adatte al
funzionamento in apparecchi

aperti.

£ Non omologato per lampade a
luce fredda.

W Tutti gli apparecchi sono con-

formi alle disposizioni Fa nor-
me EN 60598-1 e sono adatti
al montaggio o all'incasso in
superfici inflammabili (soffitti).

¥ Simbolo per apparecchi non
adatti al montaggio o all'incas-
so in superfici infiammabili.
Simbolo per apparecchi non
I adatti al montaggio su superfici

normalmente infiammabili.

Simbolo per apparecchi non
7N adatti al montaggio in superfici
normalmente infiammabili.

Simbolo per apparecchi non
/v adatti ad essere coperti con
materiale termoisolante.

Trasformatore resistente al cor-
tocircuito a norme EN 61558

Trasformatore di sicurezza
incapsulato EN 61347

Reattore indipendente a norme
EN 60598

SELV Tensione di protezione cor-
rispondente alla normativa
EN 61558

WV Simbolo per apparecchi con

515 temperatura di superficie
limitata per il montaggio in ele-
menti di arredamento, contro-
soffitti e pareti in materiali di
cui non si conoscono le caratte-
ristiche di inflammabilita.

FCC Federal Communications

Commission

CE Tuttii prodotti a norme EMV

89/336 e a norme NSP 73/23

sono approvati e contrassegnati

con il simbolo CE.

Gli apparecchi per lampade
ascarica e prodotti con com-
ponenti elettronici a norme
EN, su cui si basa la norma
EMV 89/336, mantengono la
protezione del segnale radio-
fonico.

EEl  Energy Efficiency Index

Per la classificazione dei reatto-

ri degli apparecchi per lampade

fluorescenti o lampade ad alta

pressione vedere la scheda tec-

nica dell'apparecchio.

WG
EVG

= Reattore a basse perdite
= Reattore elettronico

= Lunghezza

= Lunghezza totale

= Larghezza

= Altezza

= Profondita

= Diametro fascio luminoso
= Foro d'incasso

= Profondita d'incasso

= Diametro

= Quadrato

max. = Massimo

kg = Peso appross. con lampada

OO —Tw oA

Tutte le indicazioni delle dimensioni
sono in millimetri.



Informazioni

Avvertenze sui LED ad
alta potenza
In base al processo di rea-
lizzazione dei LED, i valori
tipici indicati dei parametri LED rap-
presentano solo delle grandezze sta-
tistiche. Sono possibili degli scosta-
menti negli ordini di grandezza tipici
per i LED.
La durata utile di un LED dipende in
modo determinante dalle tempera-
ture ambientali. Gli apparecchi non
andrebbero montati in prossimita di
altre fonti di calore, quali ad esempio
i tubi di riscaldamento, ecc. Evitare
inoltre di azionare gli apparecchi
quando esposti ai raggi solari diretti.
Gli apparecchi ERCO con LED ad alta
potenza raggiungono la durata utile
indicata dal produttore dei LED, grazie
ad una gestione termica innovativa.
& riflettenti gli infrarossi
(ad es. QR-CBC-RE)
Questa tecnologia comprende il rin-
vio delle radiazioni a infrarossi (IR)
della lampada al suo filamento per
mezzo di uno strato adatto alla rifles-
sione degli infrarossi, applicato ester-
namente sulla lampada.
Dal punto di vista termico, I'impiego
di queste lampade negli apparecchi
di illuminazione ERCO € sicuro. | dati
illuminotecnici sono riportati nelle
informazioni fornite dal produttore.

Impiego di lampade
alogene a bassa tensione

Dati fotometrici e di progettazione
illuminotecnica per apparecchi per
lampade ad alogenuri metallici

Le ampolle delle scariche delle lam-
pade ad alogenuri metallici sono in
genere costituite da corpi in ceramica
la cui forma e dimensione variano a
seconda del produttore. Da cio deri-
vano delle differenze tra i dati illumi-
notecnici delle diverse lampade. A
causa delle tolleranze nella produzio-
ne delle lampade e per le tolleranze
nel posizionamento delle lampade nei
sistemi di riflettori degli apparecchi si
hanno ulteriori possibili scostamenti.
Questi sono in genere contenuti, ma
verificabili.

Si deve inoltre tener conto del fatto
che al variare delle grandezze delle
lampade sono possibili differenze di
angolo d'irradiazione e di intensita
luminosa.

DALI (Digital Addressable
Lighting Interface)

Per il comando degli ap-
parecchi DALI € necessario
utilizzare un qualsiasi sistema di
programmazione luminosa DALI.

Per determinati fini si puo utilizzare
anche un apparecchio di comando
(ad es. un dimmer) con segnale DALI
Broadcast. Un'ulteriore condizione

¢ un'installazione elettrica conforme
ai requisiti dello Standard DALI.

Per informazioni generali su DALI
visitare il sito www.dali-ag.org.

DALI

Apparecchi varychrome RGBW

Per il comando con un sistema DALI
con Colour Management, il segnale
d'ingresso dell'apparecchio prevede
che l'interfaccia DALl abbia 1 indiriz-
zo dedicato all'apparecchio.

Nel funzionamento con un sistema
senza Colour Management si utiliz-
zano 3 indirizzi per ciascun appa-
recchio.

Potenziometro per il dimmeraggio
di lampade alogene a bassa ten-
sione

Per i faretti per lampade alogene a
bassa tensione si hanno dei trasfor-
matori elettronici da 230/12V, 50W o
100W integrati nei transadapter o in
appositi corpi. Questi faretti possono

essere inoltre dimmerati sui binari
elettrificati a funzionamento mono-
fase o trifase.

Grazie al potenziometro integrato,

il flusso luminoso delle lampade puo
essere dimmerato fino al 10% senza
soluzione di continuita. E dotato di
un diodo luminoso per il controllo del
funzionamento.

In caso di utilizzo di ulteriori dimmer
esterni in tecnica a taglio di fase, si
deve impostare il potenziometro sul-
la potenza massima. Si evitano cosi
fenomeni di sfarfallamento.

sione nella componenti-
stica elettronica

All'atto del disinserimento
di carichi induttivi, p. es. lampade
fluorescenti, lampade ad alta pressio-
ne, motori, ecc., possono verificarsi
degli spikes (picchi di tensione aghi-
formi) cosi carichi di energia da poter
addirittura distruggere il circuito di
protezione integrato nella
componentistica elettronica e quindi
la componentistica stessa. Per pro-
teggere la componentistica elettroni-
ca da tuttii picchi di tensione € pos-
sibile collegare, in parallelo sul lato
d'ingresso, dei moduli a parte contro
le sovratensioni, ad es. 83819.000.

é Protezione da sovraten-

Dimmerazione di
apparecchi per LED
Aseconda del tipo di com-
ponentistica utilizzata gli
apparecchi per LED possono essere
dimmerati. Per apparecchi dimmera-
bili sulla fase si possono impiegare
esclusivamente dimmer adeguati
(con tecnica a taglio di fase). Osser-
vare le indicazioni del produttore

per l'installazione.

Per garantire il corretto funzionamen-
to del dimmer, in particolare quando
si utilizzano dimmer universali, prima
di ogni installazione verificare la com-
patibilita di apparecchio, componenti-
stica e dimmer.

s

Dimmerazione di lampa-
de ad alogenuri metallici
La dimmerazione delle
lampade ad alogenuri me-
tallici & tecnicamente possibile, ma
dati gli svantaggi che essa compor-
ta per i suoi effetti su temperatura
colore e resa cromatica € consigliata
solo in certe condizioni. Inoltre non
si hanno dati sicuri sulla durata

utile delle lampade quando vengono
utilizzate con dei dimmer. Di norma
vanno considerate le indicazioni dei
produttori delle lampade e degli ali-
mentatori.

Componentistica elettronica nelle
installazioni trifase

Per prevenire dei danni alla com-
ponentistica elettronica, nelle
installazioni trifase non si deve mai
interrompere il cavo neutro dalla
componentistica stessa.

Sostituzione delle
lampade a scarica ad

alta pressione

Le lampade a scarica ad alta
pressione devono essere sostituite
prontamente al termine della durata
utile della lampada. La fine della dura-
ta utile si raggiunge, quando:

1. varia I'effetto cromatico,

2. I'ampolla della lampada si scurisce,
3. siverifica periodicamente uno spe-
gnimento efo un'accensione,

4. la lampada non si accende piu.
Sequire le avvertenze del produttore
delle lampade.

Gli alimentatori di questi apparecchi
sono dotati di un sistema di prote-
zione che spegne tempestivamente la
lampada alla fine della durata utile.

In questo modo si riducono al mini-
mo eventuali danni agli alimentatori
stessi.

Se la lampada non viene sostituita

in maniera tempestiva, a volte si puo
correre anche il rischio di distruggere
gli alimentatori in uso. | materiali
incandescenti possono fuoriuscire
dall'apparecchio e causare dei danni.
Non si escludono danni indiretti.

Alla sostituzione della lampada
accertarsi che la lampada e I'unita
d'installazione o |'apparecchio siano
tra loro compatibili. Anche in caso

di portalampada e potenza della lam-
pada uguali si possono avere delle
incompatibilita. Osservare le indica-
zioni dei produttori dell'apparecchio,
della componentistica e della lam-
pada.

Anticorrosione negli apparecchi
per esterni

1. I montaggio degli apparecchi ¢
descritto nelle istruzioni per I'uso
allegate ai prodotti. Osservare inoltre
le prescrizioni di legge in tema di
impianti elettrici e di antinfortuni-
stica.

2. Durante il montaggio e la manu-
tenzione degli apparecchi si deve
prestare particolare attenzione a
non danneggiare la verniciatura a
polvere. In presenza di aree danneg-
giate il contatto con l'acqua puo
provocare danni da corrosione. In
ambienti aggressivi il montaggio e la
manutenzione di tutti i componenti
richiedono misure di protezione
adeguate. | prodotti chimici possono
danneggiare la protezione contro la
corrosione.

3. La pulizia ad intervalli regolari ¢
ineludibile. Gli intervalli ed i metodi
piu adatti dipendono dal luogo e dal-
le condizioni del montaggio e dalle
condizioni ambientali.

4. Per |'utilizzo di apparecchi da
incasso nel suolo ¢ sempre necessario
eseguire un drenaggio, ad esempio,
usando un letto di ghiaia. Installare
gli apparecchi da incasso nel pavimen-
to in modo che I'acqua possa defluire
dalla superficie dell'apparecchio.

Informazioni sulla tutela ambien-
tale e lo smaltimento di apparecchi
e lampade

REACH

Con la direttiva (CE) N. 1907/2006
(direttiva REACH), il 1 giugno 2007

¢ entrata in vigore una nuova legisla-
zione europea sulle sostanze chimi-
che. Essa stabilisce che i produttori,
gli importatori e gli utilizzatori (uten-
ti a valle) di prodotti chimici devono
assumersi la responsabilita in merito
alla sicurezza delle sostanze utilizzate.

ERCO ¢ un utente a valle o utilizza-
tore finale: un'impresa che utilizza
sostanze o miscele e le consuma o

le lavora per creare un prodotto (ad
es. impiego di sostanze/miscele come
mezzo ausiliario di processo, per la
produzione di prodotti finali).

ERCO ¢ in stretto contatto con i pro-
pri fornitori e controlla continuamen-
te il rispetto di tutti i requisiti della
direttiva REACH. Allo stato attuale
ERCO non ¢ a conoscenza di alcuna
informazione in merito a scostamenti
dai valori limite della direttiva REACH
nelle sostanze usate per la propria
produzione.

RoHS

La direttiva RoHS (Restriction of the

use of certain Hazardous Substances)
¢ la direttiva europea 2002/95/CE per
la limitazione dell'utilizzo di determi-
nate sostanze pericolose negli appa-
recchi elettrici ed elettronici. Con la

sua conversione in legge, a partire
dal 1 luglio 2006 alcune sostanze
possono essere contenute in nuove
apparecchiature prodotte e immesse
sul mercato in quantita non superiori
a determinati valori massimi di con-
centrazione. Il piombo (Pb), il mercu-
rio (Hg), il cromo esavalente (CrVI),

il PoliBromoBifenile (PBB) e il
PoliBromoDifenilEtere (PBDE) non
devono eccedere lo 0,1% in peso
per materiale omogeneo mentre per
il cadmio (Cd) il valore limite & di
0,01%. Le eccezioni riferite a determi-
nati ambiti d'impiego sono indicate
in un allegato della direttiva.

ERCO ha ottenuto dai propri fornito-
ri di componenti dichiarazioni in cui
si assicura che i requisiti della diretti-
va RoHS vengono osservati e rispet-
tati rigorosamente. Nei componenti
utilizzati da ERCO per la produzione
in serie non vi sono quindi, allo sta-
to delle conoscenze attuali, sostanze
pericolose in quantita superiori a
quelle consentite dalla direttiva RoHS.
Questo significa che ERCO per la pro-
duzione dei propri prodotti non fa
uso di sostanze non conformi alla
direttiva RoHS.

Su richiesta ERCO mette a disposizio-
ne dei suoi clienti una dichiarazione
del produttore in cui si conferma che
i prodotti forniti da ERCO allo stato
delle conoscenze attuali sono confor-
mi alla direttiva RoHS.

WEEE

I ritiro gratuito, lo smaltimento nel
rispetto della sostenibilita ambientale
e il riciclaggio di apparecchi elettrici
vecchi ed usati da parte di produttore
ed importatore € regolato dalla diret-
tiva europea 2002/96/CE, nota con
I'acronimo WEEE (Waste Electrical
and Electronic Equipment), che riguar-
da gli apparecchi elettrici ed elettro-
nici. Lo scopo della direttiva € quello
di ridurre la quantita di rifiuti elet-
trici ed elettronici e di facilitare il
riciclaggio dei materiali.
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Informazioni

Smaltimento degli

apparecchi
— ERCO risponde alle esi-

genze della direttiva WEEE
contrassegnando dal 2006 in modo
chiaro i propri apparecchi con il sim-
bolo del bidone barrato con una cro-
ce. Questi prodotti possono essere
ritirati senza alcun addebito. In alter-
nativa, al termine della loro vita uti-
le possono essere portati nelle strut-
ture locali per lo smaltimento ed il
riciclaggio dei prodotti elettronici.

Smaltimento di lampade a scarica
Le lampade a scarica a bassa pres-
sione (lampade fluorescenti) e le
lampade a scarica ad alta pressione
contengono, per motivi fisici, delle
quantita ridotte di mercurio ed ele-
menti minerali. Le lampade a scarica
rientrano quindi nej rifiuti speciali.
Cio significa che non devono essere
smaltite insieme ai rifiuti urbani.
Ogni proprietario ¢ tenuto ad osser-
vare la legge che disciplina lo smal-
timento dei rifiuti. Le lampade a
scarica possono essere smaltite inte-
gre o tramite lo stoccaggio presso
delle speciali discariche oppure con
dei metodi speciali di smaltimento.
Osservare le indicazioni per lo smal-
timento fornite dai produttori delle
lampade. Per lo smaltimento delle
lampade a scarica rivolgersi alle
imprese specializzate.
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Indirizzi ERCO

Europa

Belgio

ERCO Lighting Bvba/sprl
Leuvensesteenweg 369 bus 7
1932 Zaventem

Belgium

Tel.: +32 2 340 7220
Fax:+32 2 347 3882
info.be@erco.com

Bulgaria

Altronics light

13 ,6-th September" Str.
Sofia 1000

Bulgaria

Tel.: +359 2 980 9061

Fax: +359 2 980 9061
office@altronicslight.com

Danimarca

ERCO Lighting AB
Representative Office
Vesterbrogade 136 C, st.
1620 Kobenhavn V
Denmark

Tel.: +45 33 21 80 60
Fax:+45 33 21 80 64
info.dk@erco.com

Germania

ERCO Leuchten GmbH
Postfach 2460

58505 Liidenscheid
Brockhauser Weg 80-82
58507 Ludenscheid
Germany

Tel.: +49 2351 551 100
Fax:+49 2351 551 555
info.de@erco.com

ERCO Leuchten GmbH
Showroom Berlin
Reichenberger Str. 113A
10999 Berlin

Tel.: +49 30 769 967 0
Fax:+49 30 769 967 20
info.berlin@erco.com

ERCO Leuchten GmbH
Showroom Hamburg
OsterfeldstraBe 6

22529 Hamburg

Tel.: +49 40 548 037 40
Fax:+49 40 548 037 429
info.hamburg@erco.com

ERCO Leuchten GmbH
Showroom Frankfurt
Zum Gipelhof 1

60594 Frankfurt
Germany

Tel.: +49 69 959 324 60
Fax:+49 69 959 324 615
info.frankfurt@erco.com

ERCO Leuchten GmbH
Showroom Miinchen
Nymphenburger Str. 125
80636 Miinchen

Tel.: +49 89 120 099 40
Fax: +49 89 120 099 499
info.muenchen@erco.com

ERCO Leuchten GmbH
Showroom Stuttgart
RotebiihlstraBe 87a
70178 Stuttgart

Tel.: +49 711 933 475 90
Fax:+49 711 933 475 99
info.stuttgart@erco.com

Estonia
vedi Finlandia

734 ERCO Programma 2014

Finlandia

ERCO Lighting AB
Representative Office
Asiakkaankatu 3 2krs
00930 Helsinki

Finland

Mob.: +358 400 718 407
Fax: +46 8 54 50 44 39
info.se@erco.com

Francia

ERCO Lumieres Eurl

6ter, rue des Saints-Péres
75007 Paris

France

Groupe Paris - lle de France
Tel.:+33 14477 84 71
Fax:+33 147 03 96 68

Groupe Régions
Tel.:+33 144778475
Fax:+33 147 03 96 68

Groupe Architecture Commerciale
Tel.:+33 144778470

Fax:+33 14477 84 84
info.fr@erco.com

Georgia

Smart Way Ltd.

2 Mosashvili Str.

0179 Toilisi

Georgia

Tel.: +995 32 30 88 81/82
Fax:+995 32 30 80 08
salome@swg.ge

Grecia

Moda Light

17th kIm Athens - Lamia
145 64 Kifisia - Athens
Greece

Tel.:+30 210 6253 802
Fax:+30 210 6253 826
info@modalight.gr

Gran Bretagna

ERCO Lighting Ltd.

38 Dover Street
London W1S 4NL
Great Britain

Tel.: +44 20 7344 4900
Fax:+44 20 7409 1530
info.uk@erco.com

Irlanda
vedi Gran Bretagna

Islanda
vedi Svezia

Italia

ERCO Illuminazione S.r.l.
c/o Edificio Sedici

Viale Sarca 336 F

20126 Milano

Italy

Tel.: +39 02 365 872 84
Fax:+39 02 643 7831
info.it@erco.com

Croazia

Ortoforma d.o.o.
Kamenita 2

1000 Zagreb

Croatia

Tel.:+385 1 485 1489
Fax:+385 1 485 1489
ortoforma@ortoforma.hr

Lettonia
Lituania
vedi Polonia

Lussemburgo
vedi Germania

Paesi Bassi

ERCO Lighting B.V.
Gooimeer 13

1411 DE Naarden
Netherlands

Tel.:+31 35699 1710
Fax:+31 35 694 6383
info.nl@erco.com

Norvegia

ERCO Lighting AS
Kirkegata 5

0153 Oslo

Postboks 771 Sentrum
0104 Oslo

Norway

Tel.: +47 2414 8200
Fax:+47 2414 8201
info.no@erco.com

Austria

ERCO Lighting GmbH
Engerthstrasse 151/Loft e.6
1020 Wien

Austria

Tel.: +43 1798 8494 0
Fax: +43 1798 84 95
info.at@erco.com

Polonia

ERCO Lighting GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Biaty Kamien 7

02-593 Warszawa

Poland

Tel.: +48 22 898 7845
Fax:+48 22 898 2939
info.pl@erco.com

Portogallo

Omnicel

Técnicas de lluminacdo, S.A.
Rua Castilho, 57-5. Dto.
1250-068 Lisboa

Portugal

Tel.: +351 21 381 3080
Fax:+351 21 381 3090
omnicel.lx@omnicel.pt

Romania
vedi Ungheria

Russia

ERCO Lighting GmbH
Representative Office
Varshavskoe shosse, 1, bld. 1-2
117105 Moskwa

Russian Federation

Tel.: +7 495 988 86 89

Fax: +7 495 988 86 89
info.ru@erco.com

Armenia
Bielorussia
Moldavia
Tagikistan
Ucraina
vedi Russia

Svezia

ERCO Lighting AB
Birger Jarlsgatan 46
11429 Stockholm
Sweden

Tel.: +46 8 54 50 44 30
Fax:+46 8 54 50 44 39
info.se@erco.com

Svizzera

ERCO Lighting AG
Trottenstrasse 7

8037 Ziirich
Switzerland

Tel.: +41 44 215 28 10
Fax: +41 44 21528 19
info.ch@erco.com

Slovacchia
vedi Repubblica Ceca

Slovenia
vedi Austria

Spagna

ERCO Illuminacion, S.A.

¢/ El Pla n° 47

08750 Molins de Rei, Barcelona
Spain

Tel.: +34 93 680 1110

Fax:+34 93 680 0546
info.es@erco.com

Delegacion Cataluiia

¢/ EI PI4 ne 47

08750 Molins de Rei, Barcelona
Spain

Tel.: +34 93 680 1244

Fax:+34 93 680 2624
info.barcelona@erco.com

Delegacion Centro

¢/ Buen Suceso n° 13
28008 Madrid

Spain

Tel.: +34 91 542 6954
Fax:+34 91 559 0965
info.madrid@erco.com

Delegacion Levante

¢/ Profesor Beltran Baguena n° 4
Oficina 216

46009 Valencia

Spain

Tel.: +34 963 318 105

Fax: +34 963 918 651
info.valencia@erco.com

Repubblica Ceca

ERCO Lighting GmbH
Organiza¢ni slozka Praha
Jana Masaryka 3/456
120 00 Praha 2

Czech Republic

Tel.: +420 2 225 111 16
Fax:+4202 225217 12
info.cz@erco.com

Turchia

ERCO Lighting GmbH
Istanbul Irtibat Burosu
Gumussuyu, Inonu Cad.
Saadet apt. No:29 D:4
34437 Beyoglu - Istanbul
Turkey

Tel.: +90 212 249 06 10
Fax:+90 212 249 06 68
info.tr@erco.com

Azerbaigian
Kazakistan
Kirghizistan
Turkmenistan
Uzbekistan
vedi Turchia

Ungheria

ERCO Lighting GmbH
Kereskedelmi Képviselet
[ranyi u. 1. mfsz. 2.
1056 Budapest
Hungary

Tel.: +36 1 266 0006
Fax:+36 1 266 0006
info.hu@erco.com

Cipro

J. N. Christofides Trading Ltd.
Lighting Division

P.0. Box 21093

1501 Nicosia

1c Kennedy Avenue
1075 Nicosia

Cyprus

Tel.: +357 22 813 042/3
Fax: +357 22 813 046
mail@jnc.com.cy



Africa

Marocco

ERCO Lumiéres Maroc
Representative Office
174 bd Zerktouni

20100 Casablanca
Morocco

Mob.: +212 642 04 93 45
info.fr@erco.com

Nord America

USA

ERCO Lighting Inc.

160 Raritan Center Parkway
Suite 10

Edison, NJ 08837

USA

Tel.:+1 732 225 8856
Fax:+1 732 225 8857
info.us@erco.com

Canada
Messico
Porto Rico
vedi USA

Medio Oriente

Dubai

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
Ground Floor, Showroom 3
Spectrum Building
Qud Metha, Dubai

P.0. Box 62221

United Arab Emirates
Tel.: +971 4 388 5451
Fax:+971 4 388 5452
info.ae@erco.com

Abu Dhabi

Arabia Saudita
Bahrain

Egitto

Emirati Arabi Uniti
Giordania

Kuwait

Libano

Oman

vedi Dubai

India

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
2nd Floor, RNA Corporate Park
Near Collectors Office
Kalanagar, Bandra East
Mumbai - 400051
India

Tel.: +91 22 4022 4458
Fax:+91 22 4022 4478
info.in@erco.com

Qatar

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
P.0. Box 22059

Doha

Qatar

Tel.: +974 4441 4290
Fax: +974 4441 1240
info.ae@erco.com

Sud America

Argentina

ERCO lluminacion, S.A.
Oficina de Representacion
Av. Juana Manso 1124
C1107CBX Buenos Aires
Argentina

Tel.: +54 11 5279 6699
info.ar@erco.com

Brasile

ERCO lluminacédo LTDA

Rua General Furtado Nascimento 740
Ed Bachianas 3° Andar SL 35
Barrio: Alto de Pinheiros
CEP: 05465-070

Sdo Paulo

Brazil

Tel.: +55 11 3892 7741

Fax: +55 11 3892 7740
info.or@erco.com

Bolivia

Cile
Colombia
Ecuador
Paraguay
Peru
Uruguay
Venezuela
vedi Argentina

Asia Sud-Est

Singapore

ERCO Lighting Pte. Ltd.
93 Havelock Road
#03-532

Singapore 160093
Singapore

Tel.: +65 6227 3768
Fax: +65 6227 8768
info.sg@erco.com

Bangladesh
Brunei
Cambogia
Filippine
Indonesia
Laos
Malesia
Myanmar
Tailandia
Vietnam
vedi Singapore

Oceania

Australia

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
349 Pacific Highway
North Sydney NSW 2060
Australia

Tel.: +61 2 9004 8801
Fax:+61 2 9004 8805
info.au@erco.com

Nuova Zelanda
vedi Australia

Asia orientale

Cina

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
Rm 102, No B9 Building
800 SHOW

No. 800 Changde Road
Jing'An District
Shanghai 200040

P.R. China

Tel.: +86 21 5030 5979
Fax:+86 21 5030 5879
info.cn@erco.com

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office
Rm1605, Bldg 11, West Zone
Jianwai SOHO, No. 39

East 3rd Ring Middle Road
Chaoyang District

Beijing 100022

P.R. China

Tel.: +86 10 5869 3125
Fax:+86 10 5869 3127
info.cn@erco.com

ERCO Lighting Pte. Ltd.
Representative Office

21/F, C Wisdom Centre

35 - 37 Hollywood Road, Central
Hong Kong

P.R. China

Tel.: +852 3165 8780

Fax: +852 3165 8790
info.nhk@erco.com

Giappone

ERCO Lighting Ltd.
Shibakoen ND Bldg.
2-5-10 Shiba
Minato-ku

Tokyo 105-0014
Japan

Tel.:+81 3 5418 8230
Fax:+81 3 5418 8238
infojp@erco.com

Corea

ERCO Lighting Pte. Ltd
Representative Office

5th fl, Woorim Bldg. 797-24
Bangbae-dong, Seocho-gu
Seoul 137-830

Korea

Tel.:+82 2 596 3366
Fax:+82 2 596 3354
info.kr@erco.com

ERCO Sede centrale
ERCO GmbH

Postfach 2460

58505 Lidenscheid
Brockhauser Weg 80-82
58507 Liidenscheid
Germany

Tel.: +49 2351 551 0
Fax:+49 2351 551 300
info@erco.com
WWWw.erco.com

Potete trovare gli indirizzi aggiornati
al sito www.erco.com
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ERCO nel web

ERCO

Social Network

Con le proprie pagine sui Social
Network Facebook, Twitter, Pin-
terest, YouTube, Vimeo, LinkedIn e
Xing, ERCO offre una piattaforma
per chisiinteressa dell'impresa e
dei suoi prodotti: per informazio-
ni attuali, per dialogare e scam-
biarsi esperienze. Siete caldamen-
te invitati a partecipare.
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Www.erco.com
La pagina internet di ERCO inte-
gra le informazioni complete ed
attualizzate sui prodotti con le
conoscenze applicative, i progetti
che fanno da referenze e la pre-
sentazione dell'impresa. Il pro-
gramma di prodotti in 8 versioni
linguistiche e regionalie le 5 lin-
gue di navigazione soddisfano le

esigenze del mercato globalizzato.

www.facebook.com/
erco.lighting

You
Tube

www.youtube.com/
erco

www.twitter.com/
erco_lighting

www.vimeo.com/
ercolighting

www.linkedin.com/
company/erco

www.pinterest.com/
ercolighting

)

www.xing.com/
companies/
ercogmbh




