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CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

PROGETTO ESECUTIVO

LAVORI DI ADEGUAMENTO RIABILITAZIONE MEDICA
DEL PRESIDIO OSPEDALIERO DI PESCIA

6000,866 della sicurezza
oltaa Volta

Parte |
Aspetti amministrativi e tecnico-economici

CAPITOLO |
OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE, F ORMA E
DIMENSIONI DELLE OPERE -

Art. 1.
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione dei lawordelle provviste occorrenti per le opere atieguamento

riabilitazione medica al piano primo del padiglionestorico dell’Ospedale di Pescia

A titolo indicativo, i lavori interessano alcuni locali del piano primo in maniera da adeguarli a camee di

degenza e sono, in sintesi, costituiti dai seguenti

esecuzione di opere provvisionali, ponteggi, trabtlli, ecc..;

demolizioni e rimozioni di pavimentazioni, rivestinenti, intonaci, sottofondi, pareti in muratura, infissi,
ecc..;

trasporti e conferimento a discarica autorizzata demateriali di resulta provenienti dalle lavorazioni;
esecuzione di tracce, sfondi ed assistente in geaer

rifacimento di intonaci interni;

realizzazione di chiusure murarie, di pareti in lakrizio;

rifacimento rivestimenti e pavimentazioni interne @ esterne di qualsiasi tipo e natura;

modifiche edili interne (pareti, tramezzi, ecc...)

opere in ferro

opere in cartongesso ed altri materiali a secco pgrareti e soffitti, altre opere di finitura

tinteggiature e trattamenti superficiali di vari materiali

fornitura e posa in opera di serramenti ed infissin legno, alluminio, ferro o di altra natura incluso vetri, e
loro manutenzione;

rifacimento parti di impianti idrico-sanitari inter ni ai fabbricati (apparecchi sanitari, tubazioni, ec..);
rifacimento impianti elettrici e speciali

adeguamento impianto termico e climatizzazione

quant’altro indicato nel progetto.

Art. 2.
AMMONTARE DELL'APPALTO




L'importo complessivo dei lavori e delle prasteéi comprese nell'appalto e da pagarsi a misucande quanto di
seguito indicato, ammonta€a 190.000,00 (Euro CENTONOVANTAMILA/00) cosi suddivisi:
- per lavori soggetti a ribasso d'a€td81.400,00 (Euro CENTOTTANTAMILAQUATTROCENTO/00)
- per oneri della sicurezza non soggetti a ribasasta€. 8.600,00 (Euro OTTOMILASEICENTO/00)

Si rinvia al quadro economico ed al computo metestimativo per la suddivisione delle lavorazioni.

Ai sensi dell’'art.40 del D.Lgs. 163/2006 e s.ndgj titoli Il e V e dell’art. 108 del D.P.R. 05.2D10 n° 207,
per la partecipazione alla gara sono richiestguseti requisiti di qualificazione:

categoria prevalente OG 1 “Edifici civili e industnali” classifica | € 109.937,00
categoria specializzate riferibile a OS 30 “Impiantinterni elettrici, ...” € 37.871,00
categoria specializzate riferibile a OS 3 “Impiantiidrico-sanitari, ...” € 19.442,00

categoria specializzate riferibile a OS 28 “Impianttermici e climatizzazione” € 22.750,00

Le cifre che nel precedente quadro indicano glidrtippresuntivi delle categorie di lavoro a misuwran
economia, soggetti al ribasso d'asta, potrann@ne&aim pit o in meno, per effetto di variazionilaglspettive quantita,
e cio tanto in via assoluta quanto nelle reciprqutegorzioni, ovvero anche a causa di soppressioakune categorie
previste e di esecuzione di altre non previstezaehe I'Appaltatore possa trarne argomento pedehé compensi non
contemplati nel presente Capitolato o prezzi divdes quelli indicati nell'elenco che fa seguito,rghé l'importo
complessivo dei lavori resti dentro i limiti fissakall'art. 132 del Decreto legislativo 12.04.2008,163, successive
modifiche ed integrazioni, dall'art. 161 del D.P0OR.10.2010 n° 207.

Gli importi dei compensi a corpo, fissi ed invailalsono soggetti anch'essi al ribasso di asta.

Art. 3
SISTEMA DI AFFIDAMENTO DEI LAVORI
I lavori di cui al presente Capitolato sarannodafi con il criterio deprezzo piu bass¢ inferiore a quello
posto a base di gara, determinato mediehtesso sull’elenco prezziai sensi degli artt. 81 e 82 del D. Lgs. 163/2606
s.m.i..

Art. 4
DESIGNAZIONE DELLE OPERE DELL'APPALTO
Le opere comprese nell'appalto, salvo eventualiaz@mi disposte dall'lAmministrazione ai sensi del
precedente art. 2, nonché dal D.P.R. 05.10.20DA°(Regolamento di esecuzione ed attuazione dgjs.63/2006)
e dal vigente Capitolato Generale d'Appalto deotapubblici, risultano individuate tramite i docenti progettuali
elencati nel documento “Elenco Elaborati” con esidoe del documento “Analisi dei prezzi”, ove rifa&o, ed in
particolare dai seguenti elaborati progettuali:
- relazioni tecniche generali e specialistiche
- quadro economico;
- elenco prezzi;
- cronoprogramma;
- elaborati grafici;
- computo metrico estimativo;
- il Piano di Sicurezza e Coordinamento e sui allegiat
- il presente Capitolato Speciale di Appalto

Art. 5.
FORME, PRINCIPALI DIMENSIONI E VARIAZIONI DELLE OPRRE PROGETTATE

L'ubicazione, la forma, il numero e le principalmeénsioni delle opere oggetto dell'appalto, riswtalal
progetto esecutivo, dai disegni, dagli elaboratlafle specifiche tecniche sopra indicati, salvoroaverra meglio
precisato in sede esecutiva dalla direzione dedriavali elementi ed indicazioni debbono riteneceme atti ad
individuare la consistenza qualitativa e quantitatidelle varie specie di opere comprese nell'appalt
L'Amministrazione si riserva comunque la insindalealfacolta di introdurre nelle opere stesse, dlat della
consegna dei lavori, sia in sede di esecuziondlequarianti che riterra opportune nell'interesseflalbuona riuscita e
della economia dei lavori, senza che I'Appaltatpossa da cio trarre motivi per avanzare preteseodipensi e
indennizzi di qualsiasi natura e specie, non stabitl presente Capitolato, e sempreché l'impadmplessivo dei



lavori resti nei limiti stabiliti dall'art.161 comen4 e dall'art.162 del D.P.R. 05.10.2010 n° 207 g@dt@mento di
esecuzione ed attuazione del D.Lgs.163/2006).

Art. 6.
PAGAMENTI

Ai sensi e con le modalita stabilite dall'art.14deguenti del D.P.R. 05.10.2010 n° 207, all'Appattasaranno
corrisposti in corso d'opera, pagamenti in accoativaverso I'emissione di certificati di pagameatseguito di Stato
Avanzamento Lavori (S.A.L.) ogniqualvolta il creaitellimpresa raggiunga o superi l'importo di &860.000,00
(euronovantamila/00) al netto del ribasso d'asta e delle ritenutel, come previsto per legge.

L’emissione dei certificati di pagamento sono sdlmati al rilascio di DURC (documento unico di réayita
contributiva) regolari per I'appaltatore e le altlite esecutrici e a nulla-osta rilasciato dal @amatore per la sicurezza
in fase di esecuzione dell'opera.

| pagamenti in acconto saranno disposti sulla bastato avanzamento lavori e contabilita redateasi del
D.P.R. n°207/2010.

Sui pagamenti stessi sara operata la ritenuta @g&hb per infortuni.

Per le societa cooperative sara applicata la ttitedal 5% per la costituzione della cauzione difiainella
misura prevista dalle vigenti disposizioni.

Per i lavori finanziati con mutui il pagamento dethta di acconto avverra al momento della sominazi®one

del mutuo.
La stazione appaltante procede ai pagamenti solo a seguito della verifica
prevista dall’'art. 17, 2° comma, della legge region ale n° 38/2007 e s.m.i..

La rata di saldo verra invece pagata dopo l'ap@iona del collaudo o del certificato di regolareasione in
base a quanto previsto all'art.33 del presente tGlapd Speciale e previa dimostrazione da partéAgpglaltatore,
dell'adempimento agli obblighi contributivi ed assiativi.

| termini di pagamento degli acconti e del saldacspari a termini massimi previsti dall'art.143 d2P.R.
n°207/2010.

Quando il certificato di pagamento non venga emgssiocolpa della stazione appaltante nei termmesgritti,
decorreranno a favore dell’Appaltatore gli interssdtle somme dovute ai sensi dell'art. 144 del.R.F5.10.2010 n°
207.

Il ritardo dei suddetti acconti non dara dirittd'Agpaltatore di sospendere o di rallentare i lavag di
chiedere lo scioglimento del contratto.

Art. 7

PREZZ|I CONTRATTUALI ED ELENCO PREZZI
| prezzi unitari in base ai quali verranno contakdti i lavori del presente appalto, a misurapgpo e/o in economia,
sono da intendersi comprensivi di tutte le spesmesearie a dare l'articolo (voce/lavoro) eseguitingo a perfetta
regola d'arte, quali, a titolo di esempio non esfimasfornitura e trasporti dei materiali, loro [@oe lavorazione, carico,
trasporto e scarico di materiale, dazi, noli, $frigkrdite, opere provvisionali in genere, smaltitnelei materiali di
resulta a norma di legge, quota parte oneri lealiatisicurezza, oneri per assicurazioni, quotaepaet cantierizzazioni,
guota parte per assicurazioni, quota parte di opemierali relativi al presente appalto (direzioeenica, anagrafica
immobili, sistema informativo-gestionale, ecc...xce...... e tutto quanto occorre per dare il lavwsmpiuto a perfetta
regola d’arte, intendendosi nei prezzi comprest ogmpenso per tutti gli oneri che I’Appaltator@vdsse sostenere a
tale scopo, anche se non esplicitamente indicatiarearticoli; non sono applicabili maggioraziaaiiprezzi indicati in
listino. In sede di contabilizzazione detti prezeiranno depurati del ribasso d’asta contrattuale; ribasso non sara
applicato agli oneri della sicurezza.

Tutti i prezzi, esclusi gli oneri per la sicurezgano soggetti al ribasso offerto in gara.

Qualora I'Appaltatore variasse arbitrariamente imethsioni e caratteristiche delle opere affidatessun maggior
compenso gli spettera per gli eventuali lavori egegltre al previsto.

| lavori compiuti eseguiti saranno determinati peencon metodi geometrici e ci0 a seconda di quprduisto
per le singole voci nell'elenco prezzi, a misurpeao 0 a numero.

| lavori in economia devono essepeeventivamente autorizzati dalla DD.LL. e saranno contabilizzati
tramite liste in economia.

Per la valutazione del costo dei lavori a misuragconomia, della mano d’opera, dei noli, di tutmateriali,
saranno assunti come base i prezzi di “ELENCO PREdZcui all'articolo precedente del presente Qalaito,
relativamente alla sola voce “prezzi”, con esclusi® pertanto di ogni maggiorazione.



Le ore di manodopera per lavorazioni esegmiteconomiasono soggette a ribasso d’'asta relativamente alla
sola quota parte relativa alle voci “Utile d’impaése “Spese generali”, valutate pari 26,5% del costo orario
complessivo dell’operaio.

In caso di lavori a misura e/o a corpo svolti égime di giorni festivi e/o in orario notturno, @iezzi sara
applicato integralmente il ribasso d’asta.

Art. 7-bis
PREZZ| DEI LAVORI E DELLE SOMMINISTRAZIONI — INVARI  ABILITA' DEI PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, sotto la riduz¢ del ribasso di gara offerto, saranno pagadii itdavori
appaltati, provviste, noli, materiali, somminisi@a etc., risultano negli elenchi prezzi e conmuieno:

a) Per i lavori a misuragni spesa per mezzi d'opera, ponteggi provvisssicurazioni di ogni specie, tutte le forniture
occorrenti o loro lavorazione ed impiego, indenrdiacave, di passaggi, di depositi di cantiere,odcupazioni
temporanee e diversi mezzi di opera provvisiomassuna esclusa, carichi, trasporti, scarichi @e@ses o discesa ecc.,
ed in generale quanto occorre per dare il lavonmpioto a perfetta regola d'arte, intendendosi mezz stessi
compreso ogni compenso per tali oneri che I'impdesaa sostenere a tale scopo;

b) Per i prodotti 0 materialiogni spesa per la fornitura, trasporto, impostj, perdite, sprechi ecc., nessuna
eccettuata, per darli pronti all'impiego a pié di@pin qualsiasi punto del lavoro.

c) Per gli operai (risorsa) e mezzi d'opergni spesa per fornire i medesimi di attrezztensili del mestiere, nonché
ogni dispositivo di protezione individuale previstialle vigenti normative in relazione alle tipolegielle diverse
lavorazioni, nonché le quote per assicurazioniadoed accessori, per gli infortuni, nonché, neseali lavoro notturno
anche la spesa per illuminazione dei cantieribia;

d) Per i noli ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinaezzi d'opera pronti al loro uso, carburanti, asocascc.
tutto come sopra.

Tutti prezzi applicati per tutti lavori, noli, metali, provviste, compresi quelli relativi a lavoro
straordinario, festivo o notturno saranno diminuiti del ribasso d’'asta contrattuale (esclusi il compenso fisso
forfetario per pronta disponibilitd e gli oneri pler sicurezza) sotto le condizioni tutte del cotiirae del Capitolato
Speciale Presente, si intendono accettati dall'Aaioae in base a calcoli di sua convenienza a &b rischio e quindi
fissi ed invariabili.

Ai sensi della L. 359 dell'8/8/92 non & piu ammedsskacolta di procedere alla revisione dei prezpion si applica il
primo comma dell’art. 1664 del Codice Civile.

Art. 7.-ter
PREZZ| PER LAVORI NON PREVISTI OD ESEGUITI IN ECONIA

Per l'eventuale esecuzione di categorie di lavon previstee per le quali non siano stati convenuti i prezzi
corrispondenti, o si procedera al concordamentamdevi prezzi in base all'art. 163 del RegolamebtB.R. 5.10.2010
n.207 ovvero si provvedera in economia con operazzi d'opera e provviste forniti dall'impresa aelai.

In tale ultimo caso l'impresa, a richiesta dellaezione dei lavori, dovra effettuare i relativi pagenti,
sull'importo dei quali sara corrisposto l'interede€5% all'anno, nel rispetto delle norme vigenti.

Nella formazione dei nuovi prezzi si terra contgldart. 12 e 15 della legge regionale n° 38/2007.

Per quei lavori e quelle somministrazioni che &z&tne appaltante intendesse fare eseguire medantture
di operai, limpresa avra obbligo di somministrargiornalieri forniti dei relativi attrezzi che giterranno richiesti
d'ufficio e gliene verra corrisposto l'importo iade ai prezzi unitari di cui all'allegato elenco.

Con tali prezzi si intenderanno corrisposti all'nega il beneficio di diritto e i compensi per tuflii oneri a suo
carico fissati dal presente Capitolato.

In ogni caso i costi della mano d'opera non potrargollocarsi al di sotto dei costi risultanti daiGDIL di
comparto sottoscritti dalle rappresentanze sindacamparativamente piu rappresentative e dagli adcintegrativi
territoriali, ai sensi dell’art. 15 della legge rémnale n° 38/2007.

Sull'importo maturato dovra applicarsi il ribassasth.

| lavori in economissaranno eseguiti sulla base dell’Elenco prezzudkp dall’'applicazione del ribasso d’asta
offerto; tutte le prestazioni in economia s’intenddnteramente compensate con i prezzi di Elencontanodopera,
materiali, mezzi, attrezzature, ecc.. pienamerdpaiibili e funzionanti a pié d’'opera.

Gli operai per lavori ad economia dovranno essdomei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei neaess
attrezzi.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranrseresin perfetto stato di servibilita e provvistitakti gli
accessori necessari per il loro regolare funziomame




Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzioegli cittrezzi e delle macchine e le eventuali @dgani,
perché siano sempre in buono stato di servizio.
| mezzi di trasporto per i lavori in economia dawma essere forniti in pieno stato di efficienza.

Ai fini del presente contratto e conformement&eli32 del D.P.R. n° 207/2010 si stabilisconodgugenti
percentuali del5% e dell10% rispettivamente per spese generali e per utifagésa. Il ribasso d’asta sara applicato
con le modalita previste all'art.179 del D.P.R55%/2010 e dalléegge regionale n° 38/200ai lavori in economia per
le voci di manodopera, trasporti e noli.

Art. 8.
REVISIONE DEI PREZZI

L'Appaltatore assume l'obbligo di portare a compitaei lavori oggetto dell'appalto anche se, in oods
esecuzione, dovessero intervenire variazioni adeliaponenti dei costi.

Essendo stato abrogato l'art. 33 della legge 28r&d 1986, n. 41, e non essendo quindi piu pdssibi
procedere alla revisione dei prezzi né dare appboe all'art. 1664, 1° comma del codice civileggplichera il criterio
del prezzo chiuso previsto dall'art. 133 del D..Lty463/2006 e s.m.i..

In tal caso il prezzo dei lavori al netto del ribasd'asta risultante in sede di affidamento possere
aumentato di una percentuale fissata dal Ministieidavori pubblici entro il 30 giugno di ciascunrep da applicarsi,
nel caso in cui la differenza tra il tasso di inftme reale e quello programmato nell'anno prededsia superiore al
2%, dell'importo dei lavori da eseguire per ogmaimtero previsto per l'ultimazione dei lavorisste

Art. 8-bis.
ANTICIPAZIONE DEL PREZZO

Ai sensi dell'art.26-ter del D.L. n.69 del 21.0813 “Disposizioni urgenti per il rilancio dell’'ecomia”
convertito con Legge 9 agosto 2013 n.98, € prelatéicipazione la corresponsione in favore dpfpaltatore di
un‘anticipazione pari al 10 per cento dell'impaatrattuale. Si applicano gli articoli 124, comire 2, e 140, commi
2 e 3, del regolamento di cui al D.P.R. 5 ottol&®n. 207.

Nel caso di contratti di appalto relativi a lavdridurata pluriennale, I'anticipazione va compta§ao alla
concorrenza dell'importo sui pagamenti effettuaticorso del primo anno contabile.

Nel caso di contratti sottoscritti nel corso ddtifno trimestre dell'anno, I'anticipazione é effietia nel primo
mese dell'anno successivo ed & compensata neldarstedesimo anno contabile.



CAPITOLO 1
NORME GENERALI e CONTRATTO

Art. 9.
DOMICILIO DELL'APPALTATORE
L'Appaltatore dovra eleggere, nel contratto, dolwica tutti gli effetti, presso la sede dellAmnstriazione
appaltante.
Ove I'Appaltatore si avvalga della facolta previdéd'art. 2 del D.M. 19.04.2000, n°® 145, ed eledgaicilio
presso lo studio di un professionista, o gli uffdi societa legalmente riconosciuta, dovra darmapsstiva
comunicazione alla stazione appaltante in modoodaeantire di farne espressa menzione nel contlatippalto.

Art. 10.
CONOSCENZA DELLE NORME DI APPALTO

Ai sensi di quanto previsto dall'art.106 del D.P0R.10.2010 n° 207, I'Appaltatore & tenuto a presenin
sede di gara, una dichiarazione dalla quale rikulierfetta conoscenza delle norme generali écpéati che regolano
l'appalto; di tutte le condizioni locali, nonchélldecircostanze generali e particolari che possawvere influito sulla
determinazione dei prezzi e sulla quantificaziopf'afferta presentata per assumere l'appaltogovnprese la natura
del suolo e del sottosuolo e la distanza da eviéntaae per l'approvvigionamento dei materialisistenza di
discariche per i rifiuti; la presenza o meno diwegcc.

In conseguenza di quanto sopra egli non potra guaemriserve o richieste di maggiori compensi per
circostanze di cui era a perfetta conoscenza.

Art. 11.
OSSERVANZA DELLE LEGGI, REGOLAMENTI E NORME IN MATRIA DI APPALTO
L'appalto, oltre che dalle norme del presente Gtgit speciale d'appalto, € regolato da tuttedgilstatali e
regionali, relativi regolamenti, dalle istruzioninisteriali vigenti, dai regolamenti e disposizido¢ali (comunali, ecc..)
inerenti e conseguenti la materia di appalto esgicezione di opere pubbliche, che I'Appaltatorey leofirma del
contratto, dichiara di conoscere integralmente gmp@dosi all'osservanza delle stesse.
In particolare si evidenziano:

- la legislazione relativa ai contratti pubblici (4. 163/2006 s.m.i., il D.P.R. n°207/2010 s.ma.pé&rte vigente
del Capitolato Generale d'appalto dei lavori pubdpprovato con D.M. 19 aprile 2000, n° 145 e s, e leggi
antimafia 13 settembre 1982, n. 646, 23 dicembB218. 936, 19 marzo 1990, n. 55 e successive fadibni
nonchéa legge regionale 13 luglio 2007 n° 38 e s.m.i. e suoi regolamenti;

- la legislazione nazionale e regionale vigente iriemi@ di sicurezza sul lavoro (D.Lgs.81/2008 e is,mh.R.T.
38/2007 e s.m.i., ecc...);

- la legislazione in materia di impianti tecnici (D.37/2008, norme tecniche di settore CEI, UNI-CIGyIYWVF,
ecc..)

- lanormativa nazionale e regionale in materiamitatre (N.T.C. 2008 e

- la normativa in materia di prevenzione incendi

- le normative e dispozioni comunitarie, nazionakgionali e regolamentari in materia di accettaziane
certificazione dei prodotti impiegati e opere readite;

- il rispetto delle regole dell'arte.

Art. 12,
STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
La stipulazione del contratto di appalto avverri@B0 (sessanta) giorni dall'aggiudicazione défiaiai sensi
dell'art. 11 comma 9 del D. L.gs. 163/2006 e s.iMdl contratto sara dato atto che I'impresa diehiiraver preso
conoscenza di tutte le norme previste nel pres@atgitolato speciale. Se l'aggiudicatario non ssipililcontratto
definitivo nel termine stabilito, 'Amministrazioreppaltante attivera la procedura per lincameramdel deposito
cauzionale provvisorio dandone comunicazione alivdita di Vigilanza sui Contratti Pubblici.

Art. 13.
DOCUMENTI DEL CONTRATTO
Ai sensi dell'art.137 del D.P.R. 05.10.2010 n° 2fanno parte integrante del contratto e devonoressesssi
richiamati i seguenti documenti:
1. il Capitolato generale d’appalto (anche se non rizteente allegato);
2. il Capitolato speciale d'appalto e suoi allegats(iplinari tecnici);



gli elaborati grafici progettuali e le relazioni;
I'elenco dei prezzi unitari;
i Piani di Sicurezza previsti dall'art.131 del D4.463/2006 e s.m.i. (il Piano di Sicurezza e Cowngiento e
il Piano operativo di sicurezza, a cura dell'impjes

6. il cronoprogramma

7. le polizze di garanzia

I documenti di cui sopra non vengono materialmatiggati, ad eccezione del “Capitolato Special@pizto”

e dell’ “Elenco prezzi unitari” (allegati al contta), e sono conservati presso la Stazione Appeltaontrofirmati dai
contraenti. Analogamente gli altri documenti prog@li sono conservati presso la Stazione Appalteoterofirmati dai
contraenti.
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Art. 14,
DEPOSITI CAUZIONALI PROVVISORIO, DEFINITIVO ED
GARANZIE DELLA PERFETTA ESECUZIONE DELLE OPERE

Il deposito cauzionale provvisorio dovuto per latpeipazione alle gare per I'appalto dei lavoisédto, giusta
guanto disposto dagli artt. 75 e 129 del D. Lg&68/2006, e successive modificazioni ed integrazioglla misura
pari al 2% dell'importo dei lavori posti a basel'dppalto.

La cauzione definitiva, ai sensi della norma appéstaamata, € fissata nella misura del 10% dghidnto dei
lavori appaltati nel caso in cui il ribasso conceisssede di gara, non superi il limite del 10%.

Nel caso di ribasso superiore a tale limite la gamdovra essere aumentata di tanti punti peraéirquanti
sono quelli eccedenti tale percentuale.

Nel caso di ribasso superiore al 20% la garanziaadessere aumentata di due punti percentualigr@rpunto
di ribasso superiore al 20%.

La mancata costituzione del deposito cauzionalmitigb determina la revoca dell'affidamento, l'agizione
della cauzione provvisoria da parte dell'ente appsd e l'aggiudicazione dell'appalto o della cesimme al
concorrente che segue nella graduatoria.

La cauzione definitiva esaurisce i suoi effetti medmento in cui viene emesso il certificato di aotlo
prowvisorio.

Per le cooperative o loro consorzi tale cauzioma sastituita mediante ritenuta del 5% sull'impadtcogni
rata di acconto. Detta cauzione pud essere prastawamerario o in titoli di Stato o garantiti dalStato al corso del
giorno del deposito.

La cauzione definitiva potra inoltre essere costiflai sensi delle disposizioni contenute neltggke 10 giugno
1982, n. 348 e ai sensi dagli artt. 75 e 129 deld3. n.163/2006, mediante fidejussione bancapalizza assicurativa,
rilasciata da imprese di assicurazione regolarmanterizzate all'esercizio del ramo cauzioni aissetel T.U. delle
leggi sull'esercizio delle assicurazioni privatgpeovato con D.P.R. 13 febbraio 1959, n. 449.

E’ inoltre ammessa fideiussione assicurativa rilgacdagli intermediari finanziari iscritti nellehco speciale
di cui all’art. 107 del D.Lgs 385/ 1993 e s.m.i..

La cauzione definitiva sara incamerata dalllAmnimagone appaltante in tutti i casi previsti ddiggi in
materia di lavori pubblici vigenti all'epoca dedlaecuzione dei lavori.

L'impresa appaltatrice, oltre ai depositi di cypisg dovra fornire le seguenti ulteriori garanzie:

- La garanzia fidejussoria a garanzia dell'impaidt'anticipazione se dovuta per legge;
- Le seguenti polizze assicurative, previste dauti 75 e 129 del D. Lgs. n.163/2006 e s.m.i.:

1) Polizza di assicurazione per danni di esecuziormidall’art.125 comma 1 del D.P.R. 207/2010 chpraa
danni subiti dalla stazione appaltante a causaddeheggiamento o della distruzione totale o pazzitl
impianti ed opere, anche preesistenti, verificatedicorso dell'esecuzione dei lavori per un imparbn
inferiore allimporto di contratto e comunque nanferriore di€. 500.000,00 trattandosi di ambienti
ospedalieri in attivita;

2) la Polizza di assicurazione contro la responsabdiivile verso terzi di cui all'art.125 comma 2 d&P.R.
207/2010, che deve inoltre assicurare la stazippaltante contro la responsabilita civile per daraisati a
terzi nel corso dell'esecuzione dei lavori per wassimale pari al 5% della somma assicurata pepéeeo
con un minimo di€. 500.000,00tale polizza sara soggetta a possibile reintelglomassimale in caso di
sinistri, in quanto si precisa che fanno parteedepere appaltate tutti gli immobili, terreni, Iquertinenze,
strade e percorsi dell’Azienda USL 3;

3) Per entrambe le suddette polizze la decorrenzaadessere conforme a quanto previsto dal 3° comma

dell'art. 125 del D.P.R. 207/2010 e dovra essasntessa copia alla stazione appaltante almenogi@oi
prima della consegna dei lavori;



- la garanzia fideiussoria e/o assicurativa pravigr la corresponsione in favore dell'appaltattelfanticipazione ai
sensi dell'art.26-ter del D.L. n.69 del 21.06.20T8sposizioni urgenti per il rilancio dell’econonfi@onvertito con
Legge 9 agosto 2013 n.98, pari al 10 per centdrdpbrto contrattuale, per applicazione degli aftid24, commi 1 e
2, e 140, commi 2 e 3, del regolamento di cui &.R. 5 ottobre 2010 n. 207.

In ossequio al D.M. 1.12.2000 (pubblicato sulldJGn® 285 del 6.12.2000) non & prevista la polizwiennitaria
decennale a copertura dei rischi di rovina totalpaoziale dell'opera, ovvero dei rischi derivansi gravi difetti
costruttivi, prevista dall'art. 126 del D.P.R. 22010, in quanto I'importo dei lavori non € supegi@l controvalore in
Euro di 10.000.000 di DSP.

Art. 15.
SUB-APPALTO E COTTIMO

E' fatto divieto, a norma degli artt. 21 e 23 dédigge 13 settembre 1982, n. 646 e successive icaxddni, e
sotto pena della immediata rescissione del contraltlla perdita della cauzione e del risarcimedgli eventuali
danni, sub-appaltare in tutto od in parte i lavarimeno di autorizzazione scritta dell’AmministosE, concessa ali
sensi degli artt. 21 e 23 della legge sopra richtane successive modificazioni.

A norma della legge 23 ottobre 1960, n. 1369 éatdetll'Appaltatore affidare in appalto, sub-appait
qualsiasi altra forma, anche a societa cooperdtdsgcuzione di mere prestazioni di lavoro mediampiego di mano
d'opera, comunque assunta.

Ove, comunque, il sub-appalto dovesse esserezatitizsi dovranno rispettare scrupolosamente leviamioni
introdotte in tale istituto dall'art. 118 del D. 4.9163/2006 e s.m.i., I'art.170 del D.P.R. n° 2012e dalla legge
regionale n° 38/2007che prevedono:

1) Che il soggetto appaltante indichi nel progetitel bando di gara la categoria o le categoriegbeati con il relativo
importo, nonché le ulteriori categorie, relativeutte le altre lavorazioni previste in progetto l@sse con il relativo
importo.

2) Che tutte le lavorazioni, indipendentemente adaktegoria di appartenenza sono subappaltabiaffidabili in
cottimo, salvi i casi particolari per i quali sugsiil divieto del subappalto.

3) Il rispetto delle norme del regolamento per qoaiguarda I'entita delle opere appartenenti efitegoria od alle
categorie prevalenti.

4) L'obbligo per i concorrenti di indicare, all@attlell'offerta, i lavori o le parti di opere chédgndono sub-appaltare o
affidare in cottimo.

5) L'obbligo per l'appaltatore di depositare, podssstazione appaltante, il contratto di sub-appalmeno venti giorni
prima della data di effettivo inizio dell'esecuztodelle relative lavorazioni.

6) Il possesso da parte del subappaltatore, al mmntke| deposito del contratto di subappalto, dquisiti previsti dal
codice in relazione alla prestazione subappaltédadéchiarazione del subappaltatore attestarjesbesso dei requisiti
generali di cui all'art. 38 del D.Lgs 163/2006, ohé il possesso dei requisiti previsti dal commaugito 4 dell'art. 18
della legge 19.03 1990, n° 55.

7) che non sussista, nei confronti dell’'affidatadel subappalto o del cottimo, alcuno dei divigg\psti dall’art. 10
della legge 575/1965 e s.m.i.;

8) tutti gli altri adempimenti di cui all'art. 20alla legge regionale n° 38/2007;

9) nel contratto di subappalto o del cottimo devessere evidenziati separatamente gli oneri détlarezza relativi al
contratto e non devono essere soggetti a riduzeodeve essere indicato il contratto di lavoro applo e I'incidenza
dei costi della manodopera.

La stazione appaltante corrispondera direttamentul@appaltatore o al cottimista I'importo dovuter de
prestazioni dagli stessi esequite.

Resta comunque escluso, nel modo piu assolutdogeiprecisazioni di cui all'art. 18, comma 10lalétgge
55/1990, la possibilita di ulteriore subappaltdelepere gia sub-appaltate.

Nel caso di subappalto, I'impresa aggiudicatarialakeri, restera comunque ugualmente la sola ddaun
responsabile della esecuzione dei lavori appaitaticonfronti dell’ Amministrazione.

Qualora durante l'esecuzione, 'Amministrazioneedse risultare insoddisfatta del modo di esecuzisie
lavori, potra, a suo giudizio insindacabile ed umlgiasi momento, procedere alla revoca dell'az#arione con il
conseguente annullamento del subappalto, senZéppaltatore possa avanzare pretese di risarcirogotoroghe per
l'esecuzione dei lavori.

L'impresa, al ricevimento di tale comunicazioneadioca, dovra procedere immediatamente all'all@rtento
del subappaltatore o del cottimista. Non sono cayuarconsiderati subappalti le forniture di matériziie non sono di
produzione dell'impresa appaltatrice né gli affigstn di impianti idrici, elettrici e tecnologici igenere che debbono
essere eseguiti a mezzo di ditte specializzate.



L'affidamento in subappalto senza avere richiesteottenute le necessarie autorizzazioni, oltrectgere
punito ai sensi dell'art. 8 della legge n. 55 d&lndarzo 1990, con arresto da 6 mesi ad 1 annp@itazione di una
ammenda fino ad 1/3 del valore complessivo delfap&evuta in subappalto, potra comportare lalugone del
contratto.

Incombono sull'Appaltatore, nel caso di utilizzamodel subappalto, dei noli a caldo o di contsittiilari, i
seguenti obblighi ed oneri:

- di depositare presso l'ente appaltante entrerihine di 90 giorni dalla data di aggiudicazionepia autentica del
contratto di sub-appalto;

- di riportare nei cartelli esposti all'esterno dantieri, anche i nominativi di tutte le impreagbsappaltatrici e le
indicazioni circa la iscrizione alla Camera di coemnio, industria, artigianato ed agricoltura.



CAPITOLO 1lI
ESECUZIONE DEL CONTRATTO

Art. 16.
CONSEGNA DEI LAVORI
La consegna dei lavori potra avvenire in via d'mizge ai sensi del comma 4 degli art.129 del D.PR. 2
Dicembre 1999 n.554, qualora si manifestino padit@sigenze connesse ai servizi ospedalieri tafutes la necessita
di garantire la continuita del servizio pubblicaisario.
E' facolta dell'ente appaltante procedere attraviuso della consegna frazionata ai sensi del BRF99; la
suddetta opzione non da diritto a maggiori onedalcun compenso all'Appaltatore.

Art. 17.

RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE SUI LAVORI. PERSONA DELL'APPALTATORE

L'Appaltatore che non conduce i lavori personalmealgve conferire mandato con rappresentanza anaerso
fornita dei requisiti di idoneita tecnici e morpér I'esercizio delle attivita necessarie per tes®ne dei lavori a norma
di contratto.

L'Appaltatore rimane responsabile dell'operatostel rappresentante.

Il mandato deve essere conferito per atto publdidoessere depositato presso la stazione Appaltdete
provvede a darne comunicazione alla Direzione dgbli.

L'Appaltatore € tenuto, dietro semplice richiestativata da parte della Direzione dei lavori, a pedere
allimmediato allontanamento del suo rappresentgeaa la rescissione del contratto e la richidstafusione dei
danni e spese conseguenti.

Art. 18.
APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI - CUSTODIA DEI CANTIERI

Qualora I'Appaltatore non provveda tempestivameaitapprovvigionamento dei materiali occorrenti per
assicurare a giudizio insindacabile dell'Appaltafiésecuzione dei lavori entro i termini stabildal contratto,
I'Appaltante stesso potra, con semplice ordine drvisio, diffidare I'Appaltatore a provvedere a etal
approvvigionamento entro un termine perentorio.

Scaduto tale termine infruttuosamente, l'appaltgmaga provvedere senz'altro all'approvvigionametéo
materiali predetti, nelle quantita e qualita chierra piu opportune, dandone comunicazione all'RApfrae, precisando
la qualita, le quantita ed i prezzi dei materidlepoca in cui questi potranno essere consegifiApppaltatore stesso.

In tal caso detti materiali saranno senz'altro @oilizzati a debito dell'Appaltatore, al loro preadi costo a pié
d'opera, maggiorato dell'aliquota del 5% (cinque gento) per spese generali dell'Appaltante, medtéira parte
continueranno ad essere contabilizzati all'Appaifeati prezzi di contratto.

Per effetto del provvedimento di cui sopra I'Apptite € senz'altro obbligato a ricevere in consegtigi
materiali ordinati dall'’Appaltante e ad accettatmelativo addebito in contabilita, restando esipdimente stabilito che,
ove i materiali cosi approvvigionati risultino etealmente esuberanti al fabbisogno, nessuna pretseccezione
potra essere sollevata dall'Appaltatore stessanctss caso rimarra proprietario del materiale dasto.

L'adozione di siffatto provvedimento non pregiudinaalcun modo la facolta dell'Appaltante di apafie in
danno dell'Appaltatore, se del caso, gli altri pexlimenti previsti nel presente Capitolato o deitgenti leggi.

L'eventuale custodia dei cantieri installati perdalizzazione di opere pubbliche deve essereadffid
a persone provviste della qualifica di guardia ipalare giurata. L'inosservanza di tale norma garaita ai sensi
dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646.

Art. 19.
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre a tutte le spese obbligatorie e prescritiglidatt. 5 e 8 del Capitolato Generale d'appako ldavori
pubblici ed a quanto specificato nel presente Gtgid, sono a carico dell'Appaltatore tutti gli dngui appresso
indicati che si intendono compensati nei prezzildeori a misura o a corpo di cui al precedente ar¢ all' elenco
prezzi:

a) tutte le spese di contratto come spese di ragishe del contratto, diritti € spese contratfuadintributi a
favore della Cassa per gli ingegneri ed architettipgni altra imposta inerente ai lavori, ivi corgp il pagamento dei
diritti dell'U.T.C. e di occupazione di suolo puighl, se ed in quanto dovuti a sensi dei regolaneartiunali vigenti;
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b) le spese per l'adozione di tutti i provvedimestidi tutte le cautele necessarie per garantireitéa e
l'incolumita agli operai, alle persone addetteaaioti ed ai terzi, nonché per evitare danni ai hmmblici e privati.
Ogni responsabilita ricadra, pertanto, sull’Apgalta, con pieno sollievo tanto dell’Appaltante doatel personale da
essa preposto alla direzione e sorveglianza;

c) le spese per linstallazione ed il mantenimémtperfetto stato di agibilita e di nettezza didb@ baracche
ad uso ufficio per il personale dell'Appaltanteg siel cantiere che nel sito dei lavori secondo tpuaara indicato
all'atto dell'esecuzione. Detti locali dovranno r@vana superficie idonea al fine per cui sono dasticon un arredo
adeguato;

d) le spese occorrenti per mantenere e rendermsidransito ed effettuare le segnalazioni digegsia diurne
che notturne, sulle strade in qualsiasi modo issate dai lavori;

e) il risarcimento dei danni di ogni genere o iggaento di indennita a quei proprietari i cui imntipimon
espropriati dall’Appaltante, fossero in qualche snddnneggiati durante I'esecuzione dei lavori;

f) le occupazioni temporanee per formazione diieaintbaracche per alloggio di operai ed in genmretutti
gli usi occorrenti all'Appaltatore per I'esecuziate lavori appaltati. A richiesta, dette occupazipurché riconosciute
necessarie, potranno essere eseguite direttamahifggaltante, ma le relative spese saranno acakell'Appaltatore;

g) le spese per esperienze, assaggi e prelevamemparazione ed invio di campioni di materiali da
costruzione forniti dall'’Appaltatore agli istitugutorizzati di prova indicati dall’Amministraziog@paltante, nonché il
pagamento delle relative spese e tasse con iloccdatta osservanza sia delle vigenti disposiziegotamentari per le
prove dei materiali da costruzione in genere, sigudlle che potranno essere emanate durantesba®i lavori e cosi
anche durante le operazioni di collaudo.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazimibufficio della direzione dei lavori o nel caare,
munendoli di suggelli a firma del direttore deidaive dell'Appaltatore nei modi piu adatti a gananka autenticita;

h) le spese per l'esecuzione ed esercizio delleeggimpianti provvisionali, qualunque ne siatlt@nche si
rendessero necessari sia per deviare le correxttijuh e proteggere da essa gli scavi, le muratieeakre opere da
eseguire, sia per provvedere agli esaurimenti @elipie stesse, provenienti da infiltrazioni daligicgiamenti nuovi o
gia esistenti o da cause esterne, il tutto sotpwdaria responsabilita;

i) I'onere per custodire e conservare qualsiaser@é di proprieta dell'Appaltante, in attesa aglbsa in
opera e quindi, ultimati i lavori, I'onere di trastare i materiali residuati nei magazzini o nepalgti che saranno
indicati dalla direzione dei lavori;

I) le spese per concessioni governative e specrabnguelle di licenze per la provvista e l'uso eleflaterie
esplosive, come pure quelle occorrenti per la awag@ne, il deposito e la custodia delle medesanper gli
allacciamenti idrici ed elettrici;

m) la fornitura, dal giorno della consegna dei lawsino a lavoro ultimato, di strumenti topografigersonale
e mezzi d'opera per tracciamenti, rilievi, misuoazie verifiche di ogni genere;

n) la verifica dei calcoli statici sia per le dtare in cemento armato, acciaio, c.a.p.. L'Appaita percio
dovra dichiarare, per iscritto prima dell'inizioi delativi lavori e provviste, di aver preso conesza del progetto,
averne controllato i calcoli statici a mezzo dieggere di sua fiducia concordando nei risultatlfie di riconoscere
quindi il progetto perfettamente attendibile e dsw@mere piena ed intera responsabilita tanto dmjetio come
dell'esecuzione dell'opera;

0) la manutenzione di tutte le opere eseguite pertienza dell'appalto, nel periodo che sara pscorrere
dalla loro ultimazione sino al collaudo definitivbale manutenzione comprende tutti i lavori di rggaone dei danni
che si verificassero alle opere eseguite e quartorce per dare all'atto del collaudo le operesstés perfetto stato,
rimanendo esclusi solamente i danni prodotti dasfanaggiore e sempre che I'Appaltatore ne facgalaee denuncia
nei termini prescritti dall'art. 20 del Capitola&@nerale;

p) I'esecuzione e produzione di fotografie relatalee lavorazioni eseguite, durante la loro costme, per
ogni lavorazione significativa (almeno n.6) e atim#kzione avvenuta, che saranno volta per volthieste dalla
direzione dei lavori. Le fotografie saranno dehfieto 18x24 e di ciascuna di esse saranno consegeatepie in carta
fotografica. Sul tergo delle copie dovra esserdgplasdenominazione dell'opera e la data del dlitografico; in caso
di impiego di fotocamere digitali dovra essere egmata documentazione fotografica su supportoadég{CD, DVD,
ecc..) in luogo della trasmissione della negativa;

q) la fornitura all'ufficio tecnico dell'ente apfmite, entro i termini prefissi dallo stesso, digue notizie
relative all'impiego della manodopera, notizie a@/ranno pervenire in copia anche alla direzionilaeori. In
particolare si precisa che I'Appaltatore_ha I'alphldi comunicare mensilmens direttore dei lavori il proprio calcolo
dell'importo netto dei lavori eseguiti nel mesencieé il numero delle giornate-operaio impiegatéongtesso periodo.
Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere Ilappaltatore la comunicazione scritta di tali ideitro il 25 di ogni mese
successivo a quello cui si riferiscono i dati. iettore dei lavori, a sua volta, trasmettera testipamente tali dati, con
le eventuali note e commenti, al predetto uffitia.mancata ottemperanza dell'Appaltatore alle gl disposizioni
sara consideragrave inadempienza contrattuale;
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r) la fornitura ed installazione di minimo2ntabellone informtaivo-identificativo dei lavori @ensi delle
vigenti circolari Min. LL.PP. (cfr. Circolare Mintiero LL.PP. del 1 giugno 1990 n.1729/UL) e dei Regenti edilizi
di dimensione non inferiore a m.1 x 2, delle dinienis tipo e materiali che saranno prescritti daliiezione dei lavori,
con lindicazione dell'ente appaltante, del nome ptegettisti, del direttore dei lavori, dell'agsiste, del tipo di
impianto dei lavori, nonché dell'impresa affidagagi di tutte quelle sub-appaltatrici o comunquegsiei a mezzo di
noli a caldo o di contratti similari, secondo legerizioni che saranno fornite dalla stazione apptd; di tale cartello
lavori 'appaltatore dovra curare il costante eestivo aggiornamento e la manutenzione;

s) oltre quanto prescritto al precedente commalgjivamente alle prove dei materiali da costrugj@aranno
sottoposti alle prescritte prove, nell'officina tiovenienza, anche le tubazioni, i pezzi speciallieapparecchi che
I'Appaltatore fornira. A tali prove presenzierannaappresentanti dell’Appaltante e I'Appaltatoreaséenuto a
rimborsare all'Appaltante le spese all'uopo sosésnu

t) in particolare I'Appaltatore si obbliga a proeesl prima dell'inizio dei lavori ed a mezzo ditalit
specializzata ed all'uopo autorizzata, alla boaifiella zona di lavoro per rintracciare e rimuovergigni bellici ed
esplosivi di qualsiasi specie in modo che sia asata I'incolumita degli operai addetti al lavoredssimo.

Pertanto, di qualsiasi incidente del genere chegset verificarsi per inosservanza della predetidigazione,
ovvero per incompleta e poco diligente bonificasempre responsabile I'Appaltatore, rimanendoneuti it casi
sollevato I'Appaltante;

u) nell'esecuzione dei lavori I'Appaltatore doweadr conto della situazione idrica della zona,casando il
discarico delle acque meteoriche e di rifiuto progati dai collettori esistenti, dalle abitaziodal piano stradale e dai
tetti e cortili;

v) l'appaltatore dovra fornire, con oneri a suo iga@r in fase di collaudazione dell'opera tutta la
documentazione finale dell’opera, intesa come digtzioni di conformita, as-built, documentazionetifieativa in
genere sia su supporto cartaceo in duplice origisial su supporto digitale scansionato dal cartaceo

Z) per tutte le voci ad opera compiuta di ElencezBir ove non espressamente specificato, s'intamdon
comprensive di tutti gli oneri e magisteri relatazi 1) movimentazione, trasporto e conferimento m@azi idonei dei
materiali di resulta a discarica autorizzata coereron il rifiuto e la produzione di specifica dimtazione di
smaltimento e relativi oneri di discarica; 2) l'ilego e l'utilizzo di idonei opere provvisionali djualsiasi genere
escluse solo quelle previste dal Piano di Sicurezgaordinamento (PSC); I'esecuzione a perfettalaed’arte della
voce di elenco;

zz) I'appaltatore ha I'obbligo di mettere a disposiione della Direzione dei Lavori un automobile, miimo
a 4 posti, idonea per la circolazione nei Comuni dla Provincia di Pistoia e sempre provvista con onméa carico
dell'appaltatore stesso di carburante; le attivitadi pulizia, manutenzione (ordinaria e straordinaria), revisione,
nonché la copertura assicurativa dei viaggianti copolizza “casko” sono a carico dell’Appaltatore steso (I'auto e
richiesta al fine dei sopralluoghi e verifiche da endurre durante I'esecuzione dei lavori del presemrt appalto

L'impresa ha 'obbligo di informare immediatamen$estazione appaltante di qualsiasi atto di intiiibne
commesso nei suoi confronti nel corso del contratto le finalitd di condizionarne la regolare e oetta esecuzione,
in ossequio a quanto previsto dall‘art. 24 dellgde regionale n° 38/2007.

L'appaltatore € tenuto al rispetto di quanto stétbildal D.M. 8 maggio 2003 n° 203 che regola I'iegd dei
materiali riciclati e al rispetto delle clausole dmentali di cui all‘art. 33 della L.R. n° 38/2007.

Nel caso di lavori di particolare complessita oemnhnza economica, ed ogni caso per lavori di ingport
superiore ai 5 milioni di Euro, si procedera agldempimenti di cui al secondo comma dell'art. 26ladéégge
regionale n°® 38/2007.

Quando I'Appaltatore non adempia a tutti questilighl I'Appaltante sara in diritto, previo avvisato per
iscritto, e restando questo senza effetto, entterihine fissato nella notifica, di provvedere tamente alla spesa
necessaria, disponendo il dovuto pagamento a cdeilféppaltatore. In caso di rifiuto o di ritard tali pagamenti da
parte dell’Appaltatore, essi saranno fatti d'uffi@ I'Appaltante si rimborsera della spesa sostesut prossimo
acconto.

Sara applicata una penale pari al 10% sull'impdeiopagamenti derivati dal mancato rispetto aghligii
sopra descritti nel caso che ai pagamenti stefdiadprovvedere I'Appaltante.

Tale penale sara ridotta del 5% qualora I'Appaleatdtemperi all'ordine di pagamento entro il terenfissato
nell'atto di notifica.

Art. 20.
RINVENIMENTI
Tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archedlam che si rinvenissero nelle demolizioni, neglagce
comunque nella zona dei lavori, spettano di pieinittal all' Appaltante, salvo quanto su di essi ossmpetere allo
Stato. L'Appaltatore dovra dare immediato avvisbla® rinvenimento, quindi depositarli negli uffidella direzione
dei lavori che redigera regolare verbale in prajposia trasmettere alle competenti autorita.
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Per quanto detto, perd, non saranno pregiudidititii spettanti per legge agli autori della scape

Art. 21.
BREVETTI DI INVENZIONE
Sia che I'Amministrazione appaltante prescriva gliego di dispositivi o sistemi protetti da brevetti
d'invenzione, sia che |'Appaltatore vi ricorra dofria iniziativa con il consenso del direttore tmiori, I'Appaltatore
deve dimostrare di aver pagato i dovuti canonrigtide di aver adempiuto a tutti i relativi obbiigdi legge.

Art. 22.
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI E PROGRMMA DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra la facolta di svilugpalavori nel modo che credera pit conveniente daeli
perfettamente compiuti nel termine contrattualacpé - a giudizio della direzione - non riesca prdggievole alla
buona riuscita delle opere ed agli interessi dpppdltante.

Prima dell'inizio dei lavori I'Appaltatore dovra presentare un programma diecudettagliato
all'approvazione della direzione dei lavori e dedponsabile unico del procedimento ai sensi defarcomma 10 del
D.P.R. n° 207/2010, nel quale sono riportate, g tavorazione, le previsioni circa il periodoebecuzione nonché
'ammontare presunto, parziale e progressivo, aledlhzamento dei lavori alle scadenze contrattuakreabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento.

Il programma dovra essere dettagliato il pit paksilsecondo le indicazioni fornite dal direttorei thvori e
dal cronoprogramma di progetto.

L'Azienda appaltante e la DD.LL. provvederanno alkxifica del programma entro i successivi 20 giorn
lavorativi consecutivi decorrenti dalla sua preagiune.

Il programma approvato, mentre non vincola I'Apgatée che potra ordinare modifiche anche in corso di
attuazione, € invece impegnativo per I'Appaltatdre ha I'obbligo di rispettare il programma di egézne.

La mancata osservanza delle disposizioni del ptesanicolo da facolta all’Appaltante di non stgmel o di
risolvere il contratto per colpa dell'Appaltatore.

Per lavori di importo superiore a €. 1.500.000,0@0cedera, prima dell'inizio dei lavori, all'effeuazione di
appositi incontri con i competenti organi di vigilza, finalizzati all'illustrazione delle carattetishe dell'opera e del
sistema di gestione della sicurezza attivato, anere il coinvolgimento delle R.L.S., ai sensi @etl’ 23, comma 2°
della legge regionale n° 38/2007.

L'Appaltante si riservera il diritto di stabilireesecuzione di un determinato lavoro entro un aamgermine
perentorio e di disporre altresi lo sviluppo deiola nel modo che riterra piu opportuno in relasaalle esigenze
dipendenti dall'esecuzione delle altre opere eddahsegna delle forniture escluse dall'appaltasehe I'Appaltatore
possa rifiutarsi e farne oggetto di richiesta dicali compensi.

Art. 23.
VARIANTI IN CORSO D'OPERA

L'Amministrazione si riserva linsindacabile faéolti introdurre all'atto esecutivo le varianti chiterra
opportune nell'interesse della buona riuscita@eii e per una maggiore economia degli stessi.

Tali varianti potranno comunque essere ammessagpatto delle condizioni e quando ricorrono i modi
cui al primo comma dell'art.132 del D. Lgs. 163/206 successive modifiche ed integrazioni, e degli 161 e 162
Regolamento di esecuzione ed attuazione del D168&2006 , approvato con D.P.R. 05/10/2010 n° 207 .

Non sono considerate varianti, ai sensi del 3° candill'articolo 132 richiamato, gli interventi dasii dal
direttore dei lavori per risolvere aspetti di dglia e che siano contenuti entro un importo nonesigpe al 5% delle
categorie di lavoro dell'appalto e che non comportin aumento della spesa prevista per la realmzazell'opera.

Sono considerate varianti e come tali ammesse,lequel aumento od in diminuzione finalizzate al
miglioramento dell'opera od alla funzionalita, afe@n comportino modifiche sostanziali e siano mdaévda obiettive
esigenze derivanti da circostanze sopravvenutemptevedibili al momento della stipula del contratto

L'importo di queste varianti non pud comunque esseperiore al 5% dell'importo originario del caitio e
deve trovare copertura nella somma stanziatageerduzione dell'opera.

Se le varianti derivano da errore od omissione ptebetto esecutivo ed eccedono il quinto dell'irbpor
originario del contratto, si dovra andare alla Iig@mne del contratto ed alla indizione di una rau@ara, alla quale
dovra essere invitato a partecipare I'Aggiudicataniziale.

La risoluzione dara luogo al pagamento dei laveegaiti, dei materiali utili e del 10% dei lavomeseguiti
calcolato fino all'ammontare dei 4/5 dell'import dontratto.

Art. 24,
PERIZIE DI VARIANTE E SUPPLETIVE
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Ove si evidenzi la necessita di farvi ricorso,itgrranno applicabili le norme previste dall'ar321del D. Lgs.
163/2006 e s.m.i..

Art. 25.
DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI - LAVORO STRAORDINARIO E NOTTURNO

L'orario giornaliero dei lavori sara quello statolidal contratto collettivo valevole nel luogo dowvéavori
vengono compiuti, ed in mancanza, quello risultaiatgli accordi locali e cid anche se I'Appaltatooa sia iscritto alle
rispettive organizzazioni dei datori di lavoro.

Non & consentito fare eseguire dagli operai unrtaweaggiore di dieci ore su ventiquattro.

L’Appaltatore puo ordinare ai propri dipendentilavorare oltre il normale orario giornaliero, orditte, ove
consentito dagli accordi sindacali di lavoro, damelpreventiva comunicazione al Direttore dei Lavori

Il Direttore dei Lavori puo vietare I'esercizio tile facolta qualora ricorrano motivati impedimeditiordine
tecnico o organizzativo. In ogni caso I'Appaltaton ha diritto ad alcun compenso oltre i prezztcaituali.

Salva l'osservanza delle norme relative alla digtépdel lavoro, se il Direttore dei Lavori, ravaita necessita
che i lavori siano continuati ininterrottamente ian® eseguiti in condizioni eccezionali, su autoaizone del
responsabile del procedimento ne da ordine saitt®ppaltatore, il quale & obbligato ad uniformesiy salvo il diritto
al ristoro del maggiore onere.

Art. 26.
TEMPO UTILE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI — SOSPENSINE — PROROGHE - PENALITA’

Il tempo utile per I'esecuzione dei lavori é digsin complessivb0 (novanta) giorni naturali e consecutivi
decorrenti dalla data del verbale di consegna.

Per le eventuali sospensioni dei lavori o proroghapplicheranno le disposizioni rispettivamentagldartt.
158 e seguenti del D.P.R. n° 207/ 2010.

La data di ultimazione dei lavori risulterd dalatéfo certificato che sara redatto a norma delld99 del
Regolamento di esecuzione ed attuazione del D168&%2006 , approvato con D.P.R. 05/10/2010 n° 207 .

La penale pecuniaria di cui all'art. 145 del D.mR207/2010 ¢ stabilita pari €. 0,5 per mille(Euro0,5 per
mille) dell'importo contrattuale netto per ogni giornordardo. La penale sara annotata dal direttorielaleri nel
registro di contabilita e potra essere computatakato dell'impresa anche negli stati d'avanzamento

Qualora il ritardo nelladempimento determina unporto massimo della penale superiore al 10%
dellammontare netto contrattuale il Responsabi¢ rocedimento promuove l'avvio delle procedurevjste di
risoluzione del contratto.

Art. 27.

ESECUZIONE DEI LAVORI D'UFFICIO - RESCISSIONE E RI&UZIONE DEL CONTRATTO

L'Appaltante si riserva il diritto di rescinderecibntratto di appalto e di provvedere all'esecuzidnifficio ed
al completamento delle opere appaltate, con le meagpese a carico dell’Appaltatore, nei casi [@tedagli artt. 135 e
136 del D.Lgs 12 aprile 2006 n° 163 adottando vpedimenti di cui all‘art. 140 primo comma del meitso decreto
legislativo, nonché dagli artt. 146 e 223 del D.PRttobre 2010 n° 207.

Si fara luogo alla risoluzione del contratto ai Seii quanto disposto dall'art. 132 del D. Lgs. /2686, e
successive modifiche ed integrazioni, quando leanérdi cui alla lett. d del 1° comma di tale adio e quindi
conseguenti ad errori od omissioni di progettaziche possono pregiudicare la realizzazione deléomela sua
esecuzione eccedano il quinto dell'importo origmdel contratto.

La risoluzione comportera l'applicazione del dispa$ cui al successivo 5° comma e quindi il pagato@ei
lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10% davori non eseguiti, fino allammontare massimo4l&idell'importo del
contratto.

La Stazione Appaltante si riserva il diritto di ceglere il contratto di Appalto e di provvederéegéécuzione d'ufficio,
con le maggiori spese a carico dell'Appaltatorécasi previsti dagli artt. 340 e 341 della leg@enarzo 1865 n. 2248
e successive modifiche ed integrazioni sui lavaklgici.

L'Appalto verra altresi revocato in danno dell'afiptore quando si verifichi almenaina delle seguenti
situazioni:

1. [I'Appaltatore rifiuti di riprendere i lavori una Wta che siano superate le cause che hanno deteorima
sospensione;

2. quando I'Appaltatore rifiuti di sostituire mateiialon accettati ed inidonei dalla DD.LL.;

3. quando I'Appaltatore rifiuti di procedere alle mficle, aggiunte e/o diminuzioni come da disposizion

impartite dal D.L.;

4. quando I'Appaltatore venga diffidato a mezzo racandata piu ddue volte, perché le opere non risultano, a
giudizio del D.L., finite e compiute a regola d&grt
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5. quando, nei casi di richiesta di intervento d’eneemp e/o urgenza (priorita 1 e 2), I'impresa condpiadelle
seguenti infrazioni comunque distribuite nel ped@dntrattuale:
a) lIrreperibilita totale;
b) Mancato intervento nel luogo indicato nei tempivist;
c) Intervento degli operatori in servizio di reperifdilin un tempo superiore a quello di cui alla pdrt
Bl del presente Capitolato Speciale.
6. quando, nei casi di richiesta di intervento in pté3 e 4, I'impresa compiquattro delle seguenti infrazioni
comunque distribuite nel periodo contrattuale:
a) Mancato intervento nel luogo indicato nei tempivis;
b) Intervento in un tempo superiore ai 30 giorni (i @ in meno) di tolleranza rispetto al
cronoprogramma previsto o concordato con la DD.LL..

Art. 28.
DANNI CAGIONATI DI FORZA MAGGIORE

Il riconoscimento dei danni di forza maggiore saffettuato esclusivamente perché provocati da event
eccezionali e con i limiti e le modalita di cui'att.166 del D.P.R. 207/2010 e s.m.i., sempre claari siano stati
misurati ed iscritti a libretto.

Sono perod a carico esclusivo dell'Appaltatore otawccorrenti a qualsiasi ripristino e riparazipaache al di
fuori del cantiere e relativo a terzi, conseguemtganni di forza maggiore conseguente a concorfingbeesa per
negligenza o colpa; in tale ipotesi € esclusacdmbscimento dei danni.

Art. 29.
ESPROPRIAZIONE DEI TERRENI

L'Appaltante provvedera ad ottemperare alle fortagdrescritte dalla legge vigente sulle espropoigizper
causa di pubblica utilita, prima che I'Appaltatoceupi i terreni occorrenti per I'esecuzione deplere appaltate.

Qualora durante il corso dei lavori insorgesserfficdita a causa dell'occupazione dei terreni, che
richiedessero un rallentamento od anche una saspengei lavori, I'Appaltatore non avra diritto @ngpensi, ma potra
solo ottenere una proroga nel caso che l'impedionfarsise tale da non permettere l'ultimazione derianel termine
stabilito dal presente Capitolato.

Art. 30
RESPONSABILITA' ED ADEMPIMENTI DELL'APPALTATORE
L'Appaltatore € tenuto ad osservare, nei confrdetipropri dipendenti, il trattamento economicocemativo
previsto dai contratti di lavoro nella localita el periodo cui si riferiscono i lavori e risponatesolido dell'applicazione
delle norme anzidette anche da parte di sub-appalta
Sara suo obbligo adottare nell'eseguimento derilautii i provvedimenti e le cautele necessari garantire

l'incolumita degli operai e rimane stabilito chdi @gsumera ogni ampia responsabilita sia civile panale nel caso di

infortuni, della quale responsabilita s'intendenguisollevato il personale preposto alla Direziengorveglianza, i cui

compiti e responsabilitd sono quelli indicati daégRlamento recante il capitolato generale di appdéi lavori
pubblici.
L'Appaltatore € tenuto inoltre a trasmettere alllAimistrazione appaltante:

- La documentazione di avvenuta denuncia agli eetvigenziali, assicurativi ed infortunistici, iviéglusa la Cassa
edile, prima dell'inizio dei lavori e comunque @n80 giorni dalla data del verbale di consegna.

- Le copie dei versamenti dei contributi previderizial assicurativi, nonché quelli dovuti agli orgami paritetici
previsti dalla contrattazione collettiva, con cazieruadrimestrale o all'atto della emissione degdi stati di
avanzamento, ove in tal senso li pretenda il diretdei lavori, tanto relativi alla propria impreshe a quelle
subappaltatriciln caso di mancata e/o incompleta trasmissione dellcopie dei versamenti contributivi citati
verra applicata una ritenuta del 20% sullo stato amnzamento dei lavori

- Il piano delle misure per la sicurezza fisica dmidratori (il Piano Sostitutivo di Sicurezza opptird®iano
Operativo di Sicurezza ai sensi del D.Lgs. 81/2@08.m.i.), al fine di consentire alle autorita p#e, di
effettuare le verifiche ispettive di controllo deintieri prima della stipula del contratto e comume aggiornato
con le indicazioni delle DD.LL. — prima dell'inizabei lavori;

- Il piano dovra, a cura dall'Appaltatore, esseraaggto di volta in volta e coordinato per tuttarigprese operanti
nel cantiere al fine di rendere i piani redattitdide le imprese compatibili tra loro e coerenti cuuello presentato
dall'Appaltatore.

- L’Appaltatore, gli eventuali subappaltatori e/o taumisti sono tenuti_prima dell'inizio dei lavgria presentare
apposita dichiarazione di presa visione ed accettazionerispettivamente, del Piano di Sicurezza e
Coordinamento (P.S.C.) e del Piano operativo direzza (P.O.S.) dichiarare la correlazione dei Piani di
sicurezza ai livelli di dettaglio ai due princigad ovviamente I'Appaltatore dovra dichiarare derelazione tra il
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P.0O.S. e il P.S.CCostituiscono causa di risoluzione del contratto imdanno all'lmpresa, per violazione alle
norme di sicurezza, le seguenti, non esaustive, aai:
1. gravi o ripetute violazioni alle norme di sicurezzae ai Piani di sicurezza (P.S.C., P.O.S., ecc..);
2. impiego di manodopera non in regola con gli obblighcontributivi e previdenziali, anche riferiti
alla Cassa Edile della provincia ove si svolgonolavori o alla CERT (Cassa Edile Regionale
Toscana);
Nel caso di affidamento ad associazione di impmesensorzio, tale obbligo incombe sullimpresa naada o
capogruppo.
La responsabilita circa il rispetto del piano datgali tutte le imprese impegnate nei lavori faaiéiao al direttore
tecnico di cantiere.

- E’ tenuto altresi a comunicare alla stazione apptdt ai sensi dell'art. 1 - commi 1 e 2 e delladel D.P.C.M.
11 maggio 1991, n. 187:

- Se si tratti di societa per azioni; in accomangita azioni; a responsabilita limitata; cooperatpez azioni o a
responsabilita limitata, tanto per sé che per icesmionari 0 sub-appaltatori, prima della stipudh abntratto o
della convenzione la propria composizione societdiesistenza di diritti reali di godimento o dirgnzia sulle
azioni con diritto di voto sulla base delle risalta del libro dei soci, delle comunicazioni ricevet di qualsiasi
altro dato a propria disposizione nonché l'indioaei dei soggetti muniti di procura irrevocabile dgbiano
esercitato il voto nelle assemblee societarieuti@iiio anno o che ne abbiano comunque diritto.

- Se poi il soggetto aggiudicatario, concessionarsulo-appaltatore € un consorzio tali dati debb@sere riferiti
alle societa consorziate che comunque partecigiagengettazione ed esecuzione dell'opera.

- Le variazioni che siano intervenute nella compaosigisocietaria di entita superiore al 2% rispetttat segnalati
al momento della stipula del contratto della corrieme.

- In presenza di sub-appalti, di noli a caldo o ditcatti similari dovra altresi adempiere alle presaoni particolari
gia previste nell'articolo che si interessa delappalto.

Art. 31
ANTICIPAZIONI ALL'APPALTATORE
Si applica, di norma, il divieto di anticipaziongéldprezzo. Nei" casi consentiti dalla legge, I'aitazione &
erogata nei termini e con le modalita stabilitel'didl 140 del Regolamento di esecuzione ed atmazdel D.Lgs.
163/2006 , approvato con D.P.R. 05/10/2010 n° 207 .
L'anticipazione deve essere garantita da una fd@une di pari importo, che viene gradualmente mlirtéa
nel corso delle opere.

Art. 32.
CONTO FINALE E COLLAUDO TECNICO-AMMINISTRATIVO

Il conto finale, ai sensi dell’art.200 del D.P.R. 207/2010, verra compilato entro tre mesi dalléaddi
ultimazione dei lavori, quale risulta da apposketificato del direttore dei lavori.

Il certificato diregolare esecuzionelei lavori sara emesso en8anesi dalla ultimazione completa delle opere
appaltate, a seguito della conclusione delle opanadi collaudo.

E' in facolta dell’Appaltante di richiedere, primhella ultimazione dei lavori, il funzionamento paife o totale
delle opere eseguite. In tal caso si provvederaucorollaudo provvisorio per le opere da usare.

Art. 33.
PRESA IN CONSEGNA DELL'OPERA
Successivamente al collaudo o al certificato dbl@@ esecuzione approvato, I'opera sara presansegna
dall'Amministrazione, permanendo la responsabil@ilimpresa a norma dell'art. 1669 del codiceleivi
In caso di presa in consegna anticipata, si praéeaiesensi dell’art.230 del D.P.R. n°207/2010.
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CAPITOLO IV
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 34,
RISOLUZIONE AMMINISTRATIVA

Qualora sorgessero delle contestazioni tra il giretdei lavori e I'Appaltatore, si procedera aik®luzione di
esse in via amministrativa a norma dell'art. 240delgs. 163/2006, da ultimo, con il ricorso alngpetente giudice
ordinario presso il Tribunale di Pistoia. Non & vista l'applicazione dell'art.241 e 243 del D. Ld$3/2006
relativamente alla possibilita di ricorrere ad ‘itndto”.

Qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve soicdmenti contabili, 'importo economico dellopepmssa
variare in misura sostanziale e in ogni caso nderiore al 10% dell'importo contrattuale, il respabile del
procedimento avvia le procedure previste dall240 del D.Lgs. N° 163/2006 e successive modificheeegrazioni.

La competenza relativa alla definizione delle coversie derivanti dal contratto di appalto, comprgaelle
conseguenti al mancato raggiungimento dell'accdrdioario previsto dal comma 1 dell’art. 240 del Bs1153/2006,
spetta, ai sensi dell'art. 20 del codice di procadivile, al giudice del luogo ove il contrattatato stipulato.

Art. 35.
RISOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE

La competenza relativa alla definizione delle covrsie derivanti dal contratto di appalto spetiasensi
dell'art. 20 del codice di procedura civile, aldjae del luogo ove il contratto € stato stipulato.
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Parte Il
Disciplinare Tecnico Opere edili e affini,
Impianti elevatori
Impianti tecnologici - generalita

Azienda USL 3 Pistoia

Azienda
3 UsL 3

CAPITOLO V o
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIAL| S s el ocen

Art. 38
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI - GENERALITA'

| materiali occorrenti per la costruzione dovranigpettare le normative vigenti ed in particolagenorme
UNI, CNR-UNI, CEI,UNI- CIG, UNI-VVF, EN 737-3, leidettive CEE (CEE 93/42/cee, ecc..), le direttivese guida
ISPELS, ecc....., nonché le previsioni ed indicazfmeisenti negli elaborati progettuali.

Inoltre, in merito ai requisiti previsti in mater@di prevenzione incendi, i materiali, apparati enponenti
dovranno essere conformi alle vigenti norme in mi@at@ra i quali si ricordano i Decreti del Ministedell'Interno del
10.03.2005, del 15.03.2005, del 16.02.2207, deB.2@D7 e il pubblicato su g.u. n.257 del 5.11.200i0che le
prescrizioni del Comando prov.le VV.F..

L'accettazione di materiali, apparecchiature e tialnmo avverra ad insindacabile giudizio dellaedione dei
lavori quando siano riconosciuti della migliore liidadella specie e rispondano ai requisiti rictiiesll'opera e dalle
norme.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato quedqrovvista perché ritenuta a suo giudizio instadidle non
idonea ai lavori, I'impresa dovra sostituirla cdtmaache risponda ai requisiti voluti ed i materiafiutati dovranno
essere immediatamente allontanati dalla sede d®da dai cantieri a cura e spese dell'impresa.

Prove di materiali - In correlazione a quanto priésccirca la qualita e le caratteristiche dei emnali per la
loro accettazione, l'impresa sara obbligata a @reisin ogni tempo alle prove dei materiali impiegada impiegarsi,
nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti,pialevarsi in opera sottostando a tutte le speggedévamento ed
invio di campioni ad istituto sperimentale debitauteericonosciuto.

L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette, gecondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazmeompetente Ufficio Dirigente, munendoli diiige
firma del direttore dei lavori e dellimpresa, nedi piu adatti a garantire l'autenticita.

Art. 39
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI - Il

| materiali occorrenti per la costruzione delle @pd'arte proverranno da quelle localita che I'esprriterra di
sua convenienza, purché ad insindacabile giudieita diirezione dei lavori siano riconosciuti dettagliore qualita
della specie e rispondano ai requisiti appressiaaiid

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato quedqrovvista perché ritenuta a suo giudizio instadidle non
idonea ai lavori, I'impresa dovra sostituirla cdtmtaache risponda ai requisiti voluti ed i materiafiutati dovranno
essere immediatamente allontanati dalla sede d®da dai cantieri a cura e spese dell'impresa.

a) Acqua. - L'acqua dovra essere dolce, limpideegra di materie terrose, di cloruri e di solfati.

b) Calce.- Le calci aeree ed idrauliche dovranspandere ai requisiti di accettazione di cui altgnme
vigenti.

¢) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i centee gli agglomerati cementizi a rapida o lentagar da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrisgoada tutte le particolari prescrizioni di accdtiae di cui alle
norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini dapetavolati in legno ben riparati dall'umiditarosili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da stiatdi da cappellaccio ed esente da sostanzegeteze o
da parti inerti; qualunque sia la sua proveniermaalrispondere a tutti i requisiti prescritti @atiorme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dzss@re perfettamente asciutta.
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e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i jsetii e le sabbie da impiegare nella formazionecd&iestruzzi
dovranno corrispondere alle condizioni di accettagi considerate nelle norme di esecuzione dellereoje
conglomerato semplice od armato di cui alle norigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costitlat elementi omogenei derivanti da rocce resistédrnpiu
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaiesslugleranno quelle contenenti elementi di scarsstemza alla
compressione. Dovra avere forma angolosa ed aleareanti di grossezza variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i cooglerati sara prescritta dalla direzione dei lawothase alla
destinazione, al dosaggio ed alle condizioni deléssa in opera dei calcestruzzi. L'impresa dowrangiae la costanza
delle caratteristiche della granulometria per dgmoro.

L'impresa dovra disporre della serie dei vagli nalimatti a consentire alla Direzione dei lavori armali
controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dinmresidegli elementi dei pietrischi e delle ghiaieesiu
dovranno essere da 40 a 71 mm (trattenuti dal liv® U.N.l. e passanti da quello 71 U.N.I. n. 2B®er lavori
correnti di fondazione, elevazione, muri di sostegia 40 a 60 mm (trattenuti dal crivello 40 U.Nelpassanti da
quello 60 U.N.I. n. 2334) se si tratta di volti ettjjdi un certo spessore; da 25 a 40 mm (tratielalicrivello 25 U.N.I.
e passanti da quello 40 U.N.I. n. 2334) se siarditivolti o getti di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per la formazione di madate stradali dovranno essere costruite da elément
omogenei derivati da rocce durissime di tipo cdstandi natura consimile fra loro, escludendosillgueontenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldatilmente o gelive o rivestite di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secm il tipo di massicciata da eseguire, dovranray@nire dalla
spezzatura di rocce durissime, preferibilmenteces#lj a struttura microcristallina, o calcari pudrigsimi e di alta
resistenza alla compressione, all'urto, all'abresial gelo, ed avranno spigolo vivo; e dovranrseesscevri di materie
terrose, sabbia o comunque materie eterogenee. &mhgse le rocce marnose.Qualora la roccia pr@veiagcave
nuove o non accreditate da esperienze specifickatdpubblici e che per natura e formazione n@mdiaffidamento
sulle sue caratteristiche, & necessario effettsareampioni prelevati in cava, che siano significaai fini della
coltivazione della cava, prove di compressionestivga.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco aeeadi roccia, potra essere consentita per la foona di
esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagniaavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massavabili da fiumi o
torrenti sempreché siano provenienti da rocce diiguidonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivivdanno corrispondere alle norme di accettazioneCaelisiglio
nazionale delle ricerche. Rispetto ai crivelli U.N2334, i pietrischi saranno quelli passanti davetlo 71 U.N.l. e
trattenuti dal crivello 25 U.N.I.; i pietrischi glliepassanti dal crivello 25 U.N.I. e trattenutildaivello 10 U.N.IL.; le
graniglie quelle passanti dal crivello 10 U.N.Lrattenute dallo staccio 2 U.N.I. n. 2332.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mngrdaato, per la costruzione di massicciate ajliac
cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 3% mm) granulometria non unificata, per I'esecoeidi
ricarichi di massicciate e per materiali di costigato di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per |'esecuzionegcdrichi di massicciate per conglomerati bituminesper
trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti digi&li, penetrazioni, semi-penetrazioni e piathstti
bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamenpesficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego ecceaiere previo specifico consenso della direziondaigiri
per trattamenti superficiali; tale pezzatura dinjga, ove richiesta, sara invece usata per cangtati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni parzasara ammessa una percentuale in peso nonaepali
5% di elementi aventi dimensioni maggiori o mindirguelle corrispondenti ai limiti di prescelta gatura, purché, per
altro, le dimensioni di tali elementi non superihbmite massimo o non siano oltre il 10% infeiii@l limite minimo
della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di foriinagata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stalziéiti. - Essi debbono identificarsi mediante la Igranulometria
e i limiti di Atterberg, che determinano la peraele di acqua in corrispondenza della quale il comagnento della
frazione fina del terreno (passante al setaccia tyth n. 40 A.S.T.M.) passa da una fase solida adolastica (limite
di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad wase fliquida (limite di fluidita L.L.) nonché dafiilice di plasticita
(differenze tra i limiti di fluidita L.L. e il limie di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aghiderreni, ha
notevole importanza.
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Salvo piu specifiche prescrizioni della direziore lkhvori si potra far riferimento alle seguentrateristiche
(Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela s@blargilla: dovra interamente passare al setacbiontn ed
essere almeno passante per il 65% al setaccio A.SLU.M.; il detto passante al n. 10, dovra espassante dal 55 al
90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante 40rA.S.T.M. e dal 10 al 25% passante al n. 2007ANG,;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di misceldigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essseramente
passante al setaccio da 71 mm ed essere almeranfmpsr il 50% al setaccio da 10 mm, dal 25 al B0%etaccio n.
4, dal 20 al 40% al setaccio n.10, dal 10 al 25%etdccio n. 40 e dal 3 al 10% al setaccio n. 200;

3) negli strati di fondazione di cui ai precedegrdragrafi 1) e 2) l'indice di plasticita non dewsere superiore
a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 & frazione passante al setaccio n. 200 A.S.T.Me dessere
preferibilmente la meta di quella passante al s@at 40 e in ogni caso non deve superare i dzedeessa,

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo wel&sc sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo alefliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillazedessere
interamente passante al setaccio da 25 mm ed aliinéB% al setaccio da 10 mm, dal 55 all'85% ahseib n. 4, dal
40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al s@at 40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plag& non deve essere superiore a 9 né infericteillimite di
fluidita non deve superare 35; la frazione di passal setaccio n. 200 deve essere inferiore atelzé della frazione
passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristigheccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Gali&
Bearing Ratio) che esprime la portanza della mésctto un pistone cilindrico di due pollici di diatro, con
approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto abarispondente portanza di una miscela tipo.Hedidi massima il
C.B.R. del materiale, costipato alla densita maasénsaturato con acqua dopo 4 giorni di immers@isettoposto ad
un sovraccarico di 9 kg dovra risultare per glastinferiori non inferiore a 30 e per i materidégli strati superiori non
inferiore a 70. Durante I'immersione in acqua niagtosranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di faant - Quando per gli strati di fondazione dellarsstruttura
sia disposto I'impiego di detriti di cava, il masde deve essere in ogni caso non suscettibikzalhe dell'acqua (non
solubile, ma plasticizzabile) ed avere un potengambe C.B.R. (rapporto portante californiano) kineno 40 allo stato
saturo. Dal punto di vista granulometrico non sewzessarie prescrizioni specifiche per i matetiafieri (tufi,
arenarie) in quanto la loro granulometria si madifie si adegua durante la cilindratura; per mditediari la
granulometria dovra essere assortita in modo d&zaee una minima percentuale dei vuoti: di nolmaimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materialidei piu duri tali da assicurare un C. B.R. satliralmeno 80;
la granulometria dovra essere tale da dare la mairpercentuale di vuoti; il potere legante del maternon dovra
essere inferiore a 30%; la dimensione massima dggliegati non dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsilanahuratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno
corrispondere alle norme in vigore e dovranno essegrana compatta ed ognuna monda da cappellasgati da
piani di sfaldamento, senza screpolature, peliaitge, interclusioni di sostanze estranee; dovravese dimensioni
adatte al particolare loro impiego ed offrire uraistenza proporzionata all'entita della solle@taz cui devono essere
assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'aziondidegnti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli acceémeguisiti e caratteri generali, dovranno essengose alla
percussione, immuni da fenditure e litoclasi eatifgtta lavorabilita.

Il porfido dovra presentare una resistenza allapressione non inferiore a 1600 kg/cm2 ed una ersist
all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quedlel granito di S. Fedelino, preso come termineaglagone.

i) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere diugtura compatta ed uniforme, evitando quelle poosieie
facilmente friabili, nonché i cappellacci e sarammpiegate solo in relazione alla loro resistenza.

I) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da iregiare per la pavimentazione stradale debbono rigperalle
norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5alebmmissione di studio dei materiali stradali @ehsiglio nazionale
delle ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formeati facce regolari, a spigoli vivi, di grana fimrampatta
ed omogenea; presentare tutti i caratteri di undefte cottura, cioé essere duri, sonori alla pgEsmne, e non
vetrificati; essere esenti da calcinelli e scewai agni difetto che possa nuocere alla buona rausbéile murature;
aderire fortemente alle malte; essere resisteaticalstallizzazione dei solfati alcalini; non cenenti solfati solubili od
ossidi alcalinoterrosi, ed infine non essere e¢easgente assorbenti.

I mattoni di uso corrente dovranno essere pargiledgli, di larghezza doppia alla lunghezza, di nlode
costante e presentare, sia all'asciutto che dopiurata immersione nell'acqua, una resistenza nmainallo
schiacciamento di almeno 160 kg/cm2.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigienmateria.
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n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da inggare nei lavori dovranno essere esenti da scmféature,
brecciature, paglie o qualsiasi altro difetto appée o latente di fusione, laminazione, trafilatfuginatura, e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni ijstevdalle vigenti disposizioni legislative, dalND. 16
giugno 1976, nonché alle norme U.N.I. vigenti esprégare inoltre, a seconda della loro qualitaguseti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovra essere di primalitg, eminentemente duttile e tenace e di masiata
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabdeidlialla superficie esterna, privo di screpolateemza saldature aperte
e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradoleaninato (comunemente chiamato ferro omogeneo) dovra
essere eminentemente dolce e malleabile, perfattenteevorabile a freddo ed a caldo, senza presestaepolature od
alterazioni; dovra essere saldabile e non susitettibprendere la tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura granularaspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti peuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsialiro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiatuda qualsiasi altro difetto.

4° - Gli acciai per le armature metalliche delleei@in cemento armato saranno usati in barre ttinde
oppure ad aderenza migliorata.

Tali acciai avranno le caratteristiche prescritidednorme vigenti ed in particolare le seguenti:

ACCIAI

-per barre tonde lisce ad aderenza migliorataRip® 22 K-Fe B 32 K-Fe B 38 K-Fe B 44 K
tensione caratt. di snervamento. kg/mmz2> 22 >3238> >44
tensione caratt. di rottura kg/mm2 >34 >50 46> >55
tensione ammissibile kg/cm?2 1200 1600 02 2600

Le barre tonde lisce devono avere diametro comgdraswe 30 mm.

Le barre ad aderenza migliorata devono avere diamet
5-d - 30 mm per acciaio Fe B 38 K
5-d-26 mm per acciaio Fe B 44 K

Per tensioni di esercizio > 1900 kg/cm2 si devei@gare conglomerato di resistenza caratteristicZzb@
kg/cm2.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualitdi seconda fusione, dolce, tenace, leggermeatieabile,

facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpetli frattura grigia, finemente granosa e perfattate omogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavatureritispd altri difetti capaci di menomarne la riesiga. Dovra essere
inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosfard chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigighisa
sferoidale secondo norma U.N.I. 4544, realizzatbedo norme U.N.l. EN 124 di classe adeguata ajduti utilizzo,
in base al seguente schema:

Luogo di utilizzo Classe Portata

Per carichi elevati in aree speciali E 600  t 60

Per strade a circolazione normale D 400 t40

Per banchine e parcheggi con presenza di veicséirie C250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125 312

0) Legname. - | legnami, da impiegare in operédilita provvisorie, di qualunque essenza essi siano
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di @ilé vigenti leggi, saranno provveduti tra le paelte qualita della
categoria prescritta e non presenteranno difettirmpatibili con I'uso a cui sono destinati.

| requisiti e le prove dei legnami saranno quahtenuti nelle vigenti norme U.N.I.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piitte] affinché le fibre non riescano mozze dak@a e si
ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pdbivranno provenire dal vero tronco dell'alberoom mai rami,
sufficientemente dritti, in modo che la congiungententri delle due basi non debba uscire in ajposto del palo;
dovranno essere scortecciati per tutta la loroHemga e conguagliati alla superficie, la differefraai diametri medi
delle estremita non dovra oltrepassare i 15 mitledella lunghezza, né il quarto del maggiore dei diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spgjolgssato, tutte le facce dovranno essere spiarseeza
scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusmisura non maggiore di un sesto del lato dellaosezirasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoraijeadrati a sega con le diverse facce esattarspizteate,
senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tieafilo vivo, senza I'alburno, né smussi di sorta.

p) Bitumi. - Debbono soddisfare alle Norme perd&ttazione dei bitumi per usi stradali, di cui akEicolo n°
2 del Consiglio Nazionale delle ricerche, ultimazeathe.
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q) Per trattamenti superficiali e semipenetrazisinedoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per ttemmenti a
penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti sigelano i tipi B 80/100, B 60/80; per conglomecdiiusi i tipi N 60/80,
B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/3

r) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle Normper I'accettazione dei bitumi liquidi per usi sahddi cui al
Fascicolo n° 7 del Consiglio nazionale delle ribe;aultima edizione.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@¥3BL/350/700 a seconda della stagione e del clima

s) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare atleme per I'accettazione dei catrami per usi stiadiecui
al fascicolo n° 3 del Consiglio nazionale delleerithe, ultima edizione.

t) Catrami. - Debbono soddisfare alle Norme pexcéstazione dei catrami per usi stradali, di curascicolo
n° 1 del Consiglio nazionale delle ricerche, ultietizione.

Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, @15, C 125/500.

u) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle Nopae l'accettazione Norme per I'accettazione dedleepi di
rocce asfaltiche per pavimentazioni stradali, di aluFascicolo n° 6 del Consiglio nazionale delleerche, ultima
edizione.

v) Oli minerali. - Gli oli da impiegarsi nei trattenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, diigrima che di
seconda mano, potranno provenire:

-da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

-da catrame;

-da grezzi di petrolio;

-da opportune miscele dei prodotti suindicati.

Gli oli avranno caratteristiche diverse a secortila @dovranno essere impiegati con polvere di roasfaltica
di provenienza abruzzese o siciliana ed a secoetla stagione in cui i lavori verranno eseguiti. Gmverno, si
ricorrera al tipo di cui alla lett.a; se d'estattipo di cui alla lett. b, come risulta dal segteeprospetto.

1) Caratteristiche di oli da impiegarsi con pohdirroccia asfaltica di provenienza abruzzese.

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) ToB (estivo)
Viscosita Engler a50° C.  3/6 4/8

Acqua max 0,5% ax®,5%

Distillato fino a 200° C.max 10% (in peso) n%&% (in peso)
Residuo a 330° C. min. 25% (in peso) m%3in peso)
Punto di rammollimento del residuo

(palla e anello) 30/45 33/50

Contenuto in fenoli max 4% max 4%

2) Caratteristiche di oli da impiegarsi con poivroccia asfaltica di provenienza siciliana.

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) ToB (estivo)

Viscosita Engler a 50° C. max 10 max 15

Acqua max 0,5% max 0,5%

Distillato fino a 200° C. max 10% (in peso) n&% (in peso)
Residuo a 330° C. min. 45% min. 50%

Punto di rammollimento del residuo

(palla e anello) 55/70 55/70

Contenuto in fenoli max 4% max 4%

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di nedaéssessere riscaldati ad una temperatura non ented60 °C.

MATERIALI PER IMPIANTI ELETTRICI

Quale regola generale si intende che i materiglipdotti ed i componenti occorrenti, realizzathgoateriali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la wagione delle opere, proverranno da quelle logaltie I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché, ad insindaealgiudizio della Direzione dei Lavori, rispondandlea
caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzawesto capitolato puo risultare da un attestatoodfarmita
rilasciato dal produttore e comprovato da idoneaudwentazione e/o certificazione.

Tutti i materiali e le forniture da impiegare netipere da eseguire dovranno essere adatti all'atebie cui
sono installati e avere caratteristiche tali dastese alle azioni meccaniche, corrosive, termichdgovute all'umidita
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alle quali possono essere esposti durante l'es@rciz

Inoltre dovranno essere delle migliori qualita &si8 in commercio, possedere le caratteristichbiktie dalle
Leggi e dai Regolamenti vigenti in materia, coroisgere agli specifici requisiti.

Ogni singolo componente dell'impianto elettrico dibvessere conforme alle relative prescrizioni dgke e
normative (nazionali ed armonizzate), nonché esdetato di tutte le necessarie certificazioni atet tale stato di
conformita.

Per i materiali ammessi all'apposizione del mardtatiano di qualita (IMQ) o equivalente CEE, ctgtce
prerogativa fondamentale esserne muniti.

In assenza di marchio, di attestato o di relaziireonformita rilasciati da organismo autorizzaiteensi art. 7
legge 791/77, i componenti elettrici dovranno esskchiarati conformi alle rispettive norme dal trotore.

L'uso dei componenti elettrici conformi alle relaiNorme CEI riguardanti la sicurezza permetteodidésfare
le prescrizioni di questa sezione.

A partire dal 1° gennaio 1997, con la pubblicaziatet decreto legislativo 25 novembre 96, n° 626 ch
recepisce la direttiva 93/68 CEE di modifica alieetliva 73/23 CEE, la rispondenza ai requisitistburezza dei
componenti elettrici di impianto, ricadenti nel qaondi applicazione della direttiva stessa, dovigerss comprovata
dalla presenza della marcatura CE, attestantspganitenza ai requisiti essenziali di tale direttiva

La marcatura CE & obbligatoria e deve venire appdsi costruttore, importatore 0 mandatario il qual
dichiara, in tal modo, che il prodotto & confornia direttiva “Bassa Tensione” e alle altre dinadtiad esso applicabili.

Ove esiste una norma tecnica (armonizzata, intemale o nazionale) relativa a componenti eletsamgetti
alla direttiva “Bassa Tensione”, la rispondenzaudi componente elettrico a tale norma presuppondeara
rispondenza ai requisiti essenziali della direttivatal caso la presenza eventuale sul comporadetiico in aggiunta
alla marcatura CE, di un marchio di conformita altama, per esempio il marchio IMQ, garantiscedafermita alla
norma stessa.

Se il componente elettrico non & provvisto di mane CE, oppure, in caso di componente elettrico no
soggetto ad altre direttive, di altra adeguata dwmntazione (marchi di conformita, attestati rilaticda organismi
indipendenti e riconosciuti dalla UE, dichiaraziaded costruttore di rispondenza alle norme, relagidlasciata da un
organismo riconosciuto dalla UE), il componentdtat® ricade comunque nella direttiva “Sicurezzad®tti” (92/59
CEE, in Italia d.l. 17 marzo 95).

In questo caso €& opportuno che [linstallatore edhi al costruttore, importatore o mandatario, la
documentazione attestante che il componente elet&i costruito a regola d’arte, indicando eventnalime non
italiane di stati UE (art. 5, comma 5 del D.P.R7/94), norme o progetti di norma internazionali@)Eo specifiche
tecniche cui ha fatto riferimento.

La dichiarazione di conformita del componente gtaitalla regola d'arte, pud essere contenuta amehe
cataloghi del costruttore.

MATERIALI PER IMPIANTI TERMO-IDRAULICI

Le imprese installatrici sono tenute ad eseguirangpianti a regola d'arte utilizzando allo scopateriali
parimenti costruiti a regola d’arte. Si consideraostruiti a regola d’arte i materiali ed i compbpftigealizzati secondo
le norme tecniche di sicurezza dell’Ente ItaliandJdificazione (UNI) nonché nel rispetto di quangrescritto dalla
legislazione tecnica vigente in materia.

I materiali e componenti gli impianti costruiti s&wlo le norme tecniche per la salvaguardia detlarszza
dell’'UNI, nonché nel rispetto della legislazionen&a vigente in materia di sicurezza, si considereostruiti a regola
d’arte.

Nel caso in cui per i materiali e i componenti ighipianti non siano state seguite le norme tecnjoiela
salvaguardia della sicurezza dell’'UNI, l'installegadovra indicare nella dichiarazione di conforniéanorma di buona
tecnica adottata.

In tale ipotesi si considerano a regola d'arte itemali, componenti ed impianti per il cui uso o dai
realizzazione siano state rispettate le normatmarate dagli organismi di normalizzazione di clatdgato Il della
direttiva n. 83/189/CEE, se dette norme garantisaonlivello di sicurezza equivalente.

Prove di materiali
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In correlazione a quanto prescritto circa la gaaditle caratteristiche dei materiali per la loroedimzione,
limpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tealfprove dei materiali impiegati o da impiegarsinché a quelle di
campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opsadtostando a tutte le spese di prelevamentoéd @i campioni ad
istituto sperimentale debitamente riconosciuto.

L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette, gecondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservaznmmheeompetente Ufficio Dirigente, munendoli diillige
firma del direttore dei lavori e dell'impresa, nebdi piu adatti a garantire l'autenticita.
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CAPITOLO VI
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 40
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

NORME GENERALI

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedainate con metodi geometrici 0 a numero 0 a p@so
relazione a quanto € previsto nell'elenco prezzi.
| lavori saranno liquidati in base alle misurevéée.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni midoquelle ordinate, le quali potranno essere motivo
rifacimento a carico dellimpresa. Le misure sacamprese in contraddittorio mano a mano che si mgece
all'esecuzione dei lavori e riportate su appo#itietti che saranno firmati dagli incaricati detlaezione dei lavori e
dallimpresa. Resta sempre salva in ogni caso $silpitita di verifica e rettifica in occasione delbperazioni di
collaudo.

Il direttore dei lavori potra procedere in qualuagnomento all'accertamento e misurazione dellesopempiute in
contraddittorio con I'appaltatore o0 un suo rappnéeete formalmente delegato; ove I'appaltatore ostio
rappresentante non si prestasse ad eseguire &hopni, gli sara assegnato un termine perenttiriinque giorni,
scaduto il quale verranno comunque effettuate lsurazioni necessarie in presenza di due testinmaticati dal
direttore dei lavori.

Nel caso di mancata presenza dell'appaltatore raiirazioni indicate, quest’'ultimo non potra avaezalcuna
richiesta per eventuali ritardi, nella contabilizae dei lavori eseguiti 0 nell’emissione dei mdti di pagamento,
riconducibili a tale inottemperanza.

La misurazione e la verifica quantitativa dei laveseguiti andra effettuata, dal direttore deiolavo dai
collaboratori preposti, in prima stesura sui libirdelle misure che costituiscono il documentoaiéfie ed iniziale del
processo di registrazione e contabilizzazione dmdkre eseguite da parte dell’appaltatore ai ftiedoro liquidazione.
Tale contabilizzazione dovra essere effettuatdp datpiena responsabilita dello stesso diretta@ielavori, nei modi
previsti dalla normativa vigente in materia ed amtjrolare dal D.P.R. 554/99.

Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti glieoined obblighi richiamati nel presente capitolatoegli altri atti
contrattuali che I'appaltatore dovra sostenere lfgssecuzione di tutta I'opera e delle sue parti tenpi e modi
prescritti.L’esecuzione dell’'opera indicata dovcbmunque, avvenire nella completa applicazioneaddisciplina
vigente relativa alla materia, includendo tuttefdsi contrattuali, di progettazione, di messa ierap di prevenzione
infortuni e tutela della sicurezza e della salwelavoratori, includendo qualunque altro aspetiomativo necessario al
completamento dei lavori nel rispetto della norretijenerale e particolare gia citata. | prezzi attualmente definiti
sono accettati dall'appaltatore nella pit compledaapprofondita conoscenza delle quantita e del diplavoro da
svolgere rinunciando a qualunque altra pretesaadittere economico, che dovesse derivare da emhitazione o
mancata conoscenza dei fatti per motivi legati a@ superficiale valutazione del progetto da paei€agpaltatore. Le
eventuali varianti che comportino modifiche al prtig dovranno essere ufficialmente autorizzatedilattore dei
lavori, nei modi previsti dall'articolo 25 dellagge 109/94 e successive modificazioni e contabkitzzsecondo le
condizioni contrattuali previste per tali lavorigm sono compresi, nella categoria delle variazioréorso d'opera, i
lavori di rifacimento richiesti per cattiva eseauz o funzionamento difettoso che dovranno esssegudi, su
richiesta del direttore dei lavori, a totale cariespese dell’appaltatore. Il prezzo previsto pttetle forniture di
materiali e di impianti & comprensivo, inoltre, ltteiere per I'eventuale posa effettuata anche $ndgoeriodi diversi di
tempo, qualunque possa essere 'ordine di arriveaittiere dei materiali forniti dall’appaltatoree norme riportate in
guesto articolo si applicano per tutti i lavoriiicati dal presente capitolato (eseguiti in econgmaianisura, a corpo) e
che saranno, comunque, verificati in contradditta®n I'appaltatore nei modi previsti; si richiamspressamente, in
tal senso, I'applicazione dell’Elenco prezzi indacacontrattualmente individuato dai documenti chsciglinano
'appalto.

Le seguenti metodologie di misura e valutazionelal@ri si applicano ove non sia esplicitamenteiita la modalita
all'interno della voce di Elenco Prezzi (E.P.) e Computo Metrico Estimativo (C.M.Eijp quel caso la prevalenza e
guanto indicato nell’E.P. ed in subordine nel C.M.E

MATERIALI A PIE D'OPERA
| prezzi di elenco per materiali a pié d'opera,idiniti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:
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a) alle provviste dei materiali a pié d'opera cAppaltatore é tenuto a fare a richiesta dellazitimee dei lavori come,
ad esempio, somministrazioni per lavori in econgns@mministrazione di legnami per casseri, pargisdafitte,
travature, ecc., alla cui esecuzione provvedetdirente 'Amministrazione appaltante, la sommiagtme di ghiaia o
pietrisco, quando l'impresa non debba effettuasrspandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili neta di esecuzione di ufficio e nel caso di resoissicoattiva opppure di
scioglimento di contratto;

c) alla valutazione dei materiali per I'accreditatoedel loro importo nei pagamenti in acconto,exss dell'art. 34 del
Capitolato Generale;

d) alla valutazione delle provviste a pié d'opdna si dovessero rilevare dall'Amministrazione quapdr variazioni
delle prowviste introdotte non potessero pil treviampiego nei lavori.

| detti prezzi per i materiali a pié d'opera sexvqure per la formazione di nuovi prezzi ai quaive essere applicato |l
ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni speEszessoria per dare i materiali a pié d'operdusgjo di impiego, le
spese generali ed il beneficio dell'impresa.

MANO D'OPERA

| prezzi di elenco si riferiscono ad operai idoegirovvisti dai necessari attrezzi; i prezzi ndi €lenco comprendono
sempre tutte le spese, percentuali ed access@seme eccentuata, nonché il beneficio per I'impresa

Le frazioni di giornata verranno valutate a oreezpe ore. | prezzi delle merci per lavori in ecoresi applicheranno
unicamente alla mano d'opera fornita dall'impresaeguito ad ordine del direttore dei lavori.

NOLEGGI

Per l'applicazione dei prezzi di noleggio di medsam in genere, tanto per le ore di funzionamentargo per quelle di
riposo, nelle quali perd restano a disposiziond'Ateministrazione, il noleggio s'intendera corrispm per tutto il
tempo durante il quale i meccanismi funzioneraneo ponto dell’Amministrazione o resteranno a digose

dell’Amministrazione stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra conpiiesempo occorrente per il trasporto, montaggiongzione dei
meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verrpliapto per quelle ore in cui essi saranno stdétéfamente in
attivita, compreso il tempo occorrente per l'acaeres riscaldamento e spegnimento delle caldaiepgni altra
condizione di cose, per perdimenti qualsiasi, vapplicato il solo prezzo del noleggio per mecaanis riposo.

SMALTIMENTO MATERIALI DI RESULTA

In tutte le voci di Elenco Prezzi, € da intendemihpensato (ove non esplicitamente escluso) itaari
movimentazione, trasporto, scarico e conferimeiawhteriali di resulta provenienti da qualsiasol@azione a
pubblica discarica autorizzata, incluso ogni attnere.

E’ facolta del Direttore dei Lavori indicare dove@me conservare parte dei detti materiali e talw@sara considerato
comunque compensato dalla relativa quota parteedizp per lo smaltimento a norma di legge.

OPERE PROVVISIONALI

In tutte le voci di Elenco Prezzi, & da intendemhpensato (ove non esplicitamente escluso) l'igpdelle necessarie
opere provvisionali, inclusi trabattelli a norma péiezza fino a 12 m e ponti di servizio e lavfgsterni con altezza
fino a 2 m del piano lavoro ed interni con altefima a 6 m del piano di lavoro), nonché andatodgrsletica, ecc...

A tali voci di Elenco Prezzi si applica integralem®il ribasso d’asta offerto ad eccezione di queltlicate come

“oneri della sicurezza”, “allestimento cantiere"pmnteggi” per le quali vale quanto indicato in ealti P.S.C. e
C.M.E..

SCAVI IN GENERE.

Oltre che per gli obblighi particolari emergentil ¢gmesente articolo, con i prezzi di elenco persglavi in genere

I'Appaltatore devesi ritenere compensato per ¢litbneri che esso dovra incontrare:

-per taglio di piante, estirpazione di ceppaiejaiaécc.;

-per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo deilerie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistemza ed anche in
presenza d'acqua;

-per paleggi, innalzamento, carico, trasporto @icgaa rinterro od a rifiuto entro i limiti previsin elenco prezzi,

sistemazione della materie di rifiuto, depositoywtsorio e successiva ripresa;

-per la regolazione delle scarpate o pareti, peplanamento del fondo, per la formazione di grgdaitorno e sopra le
condotte di acqua od altre condotte in generepeade fognature o drenaggi secondo le sagomeitiedinli progetto;
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-per puntellature, sbadacchiature ed armature dis@si importanza e genere anche delle muratupeastanti,

secondo tutte le prescrizioni contenute nel preseapitolato, compresi le composizioni, scomposiziestrazioni ed
allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, ppengarziali o totali del legname o dei ferri;

-per impalcature ponti e costruzioni provvisoriecarrenti sia per il trasporto delle materie diveca sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversaimenc.;

-per eventuale aggottamento delle acque,

-per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzampleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegy modi::

-il volume degli scavi di shancamento verra detaato con il metodo delle sezioni ragguagliate isebai rilevamenti
esequiti in contraddittorio con I'Appaltatore, paim dopo i relativi lavori;

-gli scavi di fondazione saranno computati per whume uguale a quello risultante dal prodotto ddlkse di

fondazione per la sua profondita sotto il pianolidecavi di sbancamento, ovvero del terreno natutplando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedthe essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticedinendosi gia compreso e compensato con il preaitario di elenco
ogni maggiore scavo

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine impiego di casseri, paratie o simili struttusara incluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spaziopatoudalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaz& sono applicabili unicamente e rispettivamemteolumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutitabdliti per diverse profondita, nello stesso eledei prezzi. Pertanto
la valutazione dello scavo risultera definta pascuna zona, dal volume ricadente nella zona stedali'applicazione
ad esso del relativo prezzo di elenco.

RILEVATI E RINTERRI.

Il volume dei rilevati sara determinato con il nadadelle sezioni ragguagliate, in base a rilevamesgguiti come per
gli scavi di shancamento. | rinterri di cavi a s&& ristretta saranno valutati a metro cubo plrd volume effettivo
misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono ptetusti gli oneri per il trasporto dei terreni daalsiasi distanza e per
gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE.
Il iempimento con misto granulare a ridosso dellgrature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

SOTTOFONDAZIONI

Saranno valutati per la loro superficie misuratalér quote di imposta delle murature e la quottestiata del solaio
superiore . Nel prezzo sono compresi tutti gli oper la fornitura ed il getto del calcestruzzm férnitura e posa del
ferro d'armatura, la formazione e successiva demok delle corree di guida nonché la scapitozaatur
l'allontanamento dal cantiere di tutti i materdilrisulta e gli spostamenti delle attrezzature.

DEMOLIZIONI, RIMOZIONI E SMONTAGGI

Le demolizioni, le rimozioni e gli smontaggi saranmalutati adottando l'unita di misura compatibiden
l'operazione in oggetto: metrocubo, metroquadrdratireare, kg, cadauno.

Nei prezzi delle opere sono compresi oltre gli onelativi alle spese generali ed agli utili di inega, anche quelli
concernenti l'esecuzione con modalita e precauziomee a garantire la sicurezza e l'igiene deoriava non

danneggiare le opere e manufatti limitrofi, a nore@are disturbi o molestie ed a bagnare i matafialsulta per non
sollevare polveri. Non sono altresi inclusi gli drrelativi alle opere provvisionali.

Le movimentazioni orizzontali o verticali del ma&de di risulta (scarriolamenti, calo in bassosprarti), quando
non inclusi nei prezzi riportati, saranno valutatemetro cubo. Nelle stime riportate E GIA INCLUS®cremento
relativo all'aumento di volume del materiale sdiolt

La stima del calo in basso con elevatore meccaoico portata fino a 500 kg, quando non inclusa mezz
riportati, andra applicata solo quando si verifiéghkutilizzo dell'attrezzatura in oggetto con t@genza di due operatori
deputati al carico ed allo scarico dei materialiislilta (manodo-pera compresa nel prezzo).

La stima dell'avvicinamento al luogo di deposit@ymisorio, in attesa del trasporto allo scaricoampo non
inclusa nei prezzi riportati, potra essere appicailo nel caso di materiale sciolto provenientaleimolizioni e nelle
seguenti situazioni:

« lavori in quota con avvicinamento al castelldidi per il calo in basso con elevatore meccanico;
* trasporto, al piano di carico, fino alla zona ukpa alla raccolta dello stesso (quando questa sia
espressamente indicata dalla Direzione
Lavori 0 necessiti comunque, per la sicurezzaietie del lavoro, di un'area appropriata di ra@jol
| criteri di applicazione di queste stime, relathente al tipo di movimentazione analizzata, dovoasaguire i
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seguenti criteri:

movimentazione con mezzi meccanici di piccole disieme: per trasporti effettuabili con piccole maoehdi
portata fino a 1 m3 (dumperini, carrelli elevatequipaggiati con benna,...) su percorsi percorrifoh questi tipi di
mezzi;

scarriolatura: per trasporti con carriola, 0 megimniili condotti a mano, su percorsi non transiiabd mezzi
meccanici di piccole dimensioni, considerando casgivamente sia l'eventuale tragitto fino al medzputato al calo
in basso sia quello, effettuato sul piano di carftw al luogo di raccolta del materiale di risult

scofanatura e/o insacchettatura: per trasportir@oreamezzo di secchi o sacchetti, del materiatesdita quando,
prescindendo dalla capacita operativa dell'apmaé&aton risultino praticabili altri tipi di movinéazione (percorsi
non carriolabili ed impossibilita di sfruttare, pecalo in basso, alcun tipo di mezzo meccanico).

MURATURE IN GENERE.

Tutte le murature in genere, salvo le eccezionappresso specificate, saranno misurate geometritama
volume od a superficie, secondo la categoria, selmmisure prese sul vivo dei muri, esclusi cibéntpnaci. Sara
fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superi@é.,00 m?2 e dei vuoti di canne fumarie, canalizmgiziecc., che abbiano
sezione superiore a 0,25 m2, rimanendo per quéstiiuall Appaltatore, I'onere della loro eventeathiusura con
materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fattaizlede del volume corrispondente alla parte inesstdi pilastri,
piattabande, ecc., di strutture diverse nonchéediigonaturali od artificiali, da pagarsi con afirezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi gengjualora non debbano essere eseguite con pamadidaccia
vista, si intende compreso il rinzaffo delle fastgbili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseégued € compreso nel
prezzo unitario, anche a tergo dei muri che deblassere poi caricati a terrapieni. Per questi ultiri & pure sempre
compresa l'eventuale formazione di feritoie regotaregolarmente disposte per lo scolo delle acephién generale
quella delle immorsature e la costruzione di wittincastri per la posa in opera della pietraafio od artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie gride compreso ogni onere per la fbagnatura detriakt la
formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli, stbature, incassature per imposte di archi, vofimttabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsaloni dei muri, anche se si debbano costruitte saggio, le
relative murature non potranno essere compresa cegiégoria delle volte e saranno valutate corzzirdelle murature
rette senza alcun compenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastcc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esiedel muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo irgatio con I'applicazione dei prezzi di tariffa dlitiper le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore ai 5 cm narévapplicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto € diversa da quellandiro sul quale insiste, la parte incastrata sarsiderata
come della stessa specie del muro stesso

Le murature di mattoni ad una testa od in foglim&ureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddoeoltanto le
aperture di superficie uguale o superiori a 1 mé&ridendo nel prezzo compensata la formazione rdinspspalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiatutegno che la Direzione dei lavori ritenesse oppwtdi ordinare allo
scopo di fissare i serramenti al telaio anziche pdlrete.

CALCESTRUZZI.

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.eede strutture costituite da getto in operaasao in genere pagati a
metro cubo e misurati in opera in base alle dinmmgrescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, rahéoinevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondidesecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi, oltre agli onere delle muraun genere, si intendono compensati tutti gli oseecificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO.

Il conglomerato per opere in cemento armato disjasi natura e spessore sara valutato per il shwneoeffettivo,
senza detrazione del volume del ferro che verratpag parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamegetkati fuori opera (pietra artificiale), la misafone verra effettuata
in ragione del minimo parallelepipedo retto a battngolare circoscrivibile a ciascun pezzo, erakdtivo prezzo si
deve intendere compreso, oltre che il costo delbdmra metallica, tutti gli oneri specificati neerme sui materiali e
sui modi di esecuzione, nonché la posa in operapseehé non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armatureodtegno, se non comprese nei prezzi di elencaasalomerato
cementizio, saranno computati separatamente celativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compexsdali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elergd’dezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compretii igli oneri derivanti dalla formazione di palchrovvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualuegsia I'altezza alla quale I'opera di cemento arndivra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cementoaondi qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldatah valutato
secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre allaol@zione e lo sfrido € compreso I'onere dellatiegadei singoli
clementi e la posa in opera dell'armatura stessa.
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SOLAI

| solai interamente di cemento armato (senza lafesaranno valutati al metro cubo come ogni alara di cemento
armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara invece pagata al metro quadrato di supenfietea misurato
allinterno delle murature portanti, esclusi, quind presa e I'appoggio su cordoli perimetralravik di calcestruzzo o
su murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere € compreso l'onanelp spianamento superiore della caldana, nongné apera e
materiale occorrente per dare il solaio completaenéinito, come prescritto nelle norme sui matérgakui modi di

esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefatatd, misti di cemento armato, anche predalles aediento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitakerazione e posa in opera del ferro occorrentey@ce compreso il
noleggio delle casseforme e delle impalcature diegmo di qualsiasi entita, con tutti gli oneri cfieati per le

casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti glliapera senza alcuna maggiorazione anche a gpetBoni in cui,

per resistere a momenti negativi, il laterizio s@stituito da calcestruzzo; saranno pero pagatrge futti i cordoli

perimetrali relativi ai solai stessi.

CONTROSOFFITTI.

| controsoffitti piani saranno pagati in base aligerficie della loro proiezione orizzontale. E @oeso e compensato
nel prezzo anche il raccordo con eventuali murinpetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e naéz'opera per dare

controsoffitti finiti in opera come prescritto nelhorme sui materiali e sui modi di esecuzionesadusa e compensata a
parte I'orditura portante principale.

VESPAI.
Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pfartatura di materiali e posa in opera come prégcrielle norme sui
modi di esecuzione. La valutazione sara effettahtaetro cubo di materiali in opera.

PAVIMENTI.

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valytatila superficie vista tra le pareti intonacaté'atabiente. Nella
misura non sara percid compresa l'incassaturaadéngnti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimamprendono l'onere per la fornitura dei mater@lper ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi cotinpl@finiti come prescritto nelle norme sui maddire sui modi di
esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tennel caso di sola posa in opera, si intendongoesngli oneri, le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonagialunque possa essere l'entita delle opere stesse

RIVESTIMENTI DI PARETI.

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verrannosurati per la superficie effettiva qualunque ksiasagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzonaktro quadrato sono comprese la fornitura e la posgera di tutti i

pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che sawacomputati nella misurazione, nonché I'onere lagpreventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestrstliccatura finale dei giunti e la fornitura dil@ete per rivestimenti.

FORNITURA IN OPERA DEI MARMI, PIETRE NATURALI OD ARIFICIALLI.

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dgdietre naturali od artificiali, previsti in elen@aranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera. Ognieoa derivante dallosservanza delle norme, présanigl presente
capitolato, si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila forniitura, lo scarico in cantiere, il dsfio e la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successiasgorto ed il sollevamento dei materiali a qualen@ltezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; [gn successivo sollevamento e per ogni ripresa lmoiacca di

cemento od altro materiale, per la fornitura dirkasli piombo, di grappe, staffe, regolini, chidgeperni occorrenti per
il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamentdedstrutture murarie e per la successiva, chiusurgpresa delle
stesse, rer la stuccatura dei giunti, per la pula@curata e completa, per la protezione a mezzoppubrtune opere
provvisorie delle pietre gia collocate in operapes tutti i lavori che risultassero necessari pgrerfetto rifinimento

dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'oraglfimbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i 7@ stessi 0 comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in ma ottenere un buon collegamento e, dove richiest incastro

perfetto.

INTONACI.

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla gfipe intonacata senza tener conto delle supeldigrali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate ancheugerfici laterali quando la loro larghezza stiflecm. Varranno sia
per superfici piane che curve. L'esecuzione diiglis@ccordo, se richiesti, negli angoli fra pasoffitto e fra pareti
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e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € parepresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intoracranno
misurati anche in questo caso come se esisteslssmgpli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso l'onere ddliaesa, dopo la chiusura, di tracce di qualunqerege, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e dellereige contro pavimenti, zoccolatura e serramenti.

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaciaurature di mattoni forati dello spessore di ursaeessendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei foiildeerizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiatie1l5 cm saranno computati a vuoto per pieno, apemso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che saranno percid sviluppate. Tuttavia saranno detnadhi di superficie
maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadradiigetti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio od adautesta saranno computati per la loro superfidiettefa; dovranno
essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualundireensione essi siano ed aggiunte le loro riquadsa

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gliant@seguiti a piccoli tratti anche in corrisporzieri spalle e
mazzette di vani di porte e finestre.

Gli intonaci su soffitti inclinati, volte, cupolecc. sono valutati secondo la superficie effettivapplicazione.
Nei prezzi sono compresi i ponteggi interni finouaaltezza di 3,00 m dal piano di calpestio.

TINTEGGIATURE, COLORITURE E VERNICIATURE.

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri pris nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presentdtalafo oltre a quelli per mezzi d'opera, trasppréilatura e
rinfilatura di infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretifigtsgaranno in generale misurate con le stegsene sancite per gli
intonaci.

In particolare per la tinteggiatura di volte a bota crociera ed archi sara computato il loro &¥f@tsviluppo
geometrico, per quanto riguarda le volte a padigli@aranno computate considerando la loro proieziorpianta
moltiplicata per 1,20.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e m#i si osservano le norme seguenti:
-per le porte, bussole e simili, si computera dakevia luce netta dell'infisso, oltre alla mostrallo sguincio, se ci
sono, non detraendo I'eventuale superficie debvetr

E’ compresa con cido anche la verniciatura del ¢efg@r muri grossi o del cassettoncino tipo romaaotmmezzi e
dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. Lesumazione della mostra e dello sguincio sara eseguproiezione
su piano verticale parallelo a quello medio delladwla (chiusa) senza tener conto di sagome,i Bsasivolti;

-per le opere di ferro semplici e senza ornati lidiisestre grandi e vetrate e lucernari, serraaseolgibili a
maglia, saranno computati i tre quarti della lonpexficie complessiva, misurata sempre in proiezigitenendo cosi
compensata la coloritura di sostegni, grappe disiwggessori, dei quali non si terra conto alcuallfanmisurazione;

-per le opere di ferro di tipo normale a disegmaeli ringhiere, cancelli anche riducibili, infeaté e simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, miarcon le norme e con le conclusioni di cui @téeka precedente;

-per le serrande di lamiera ondulata o ad elentritimiera sara computato due volte e mezza la hat& del
vano, in altezza, tra la soglia e la battitura alelérranda, intendendo con cid compensato ancbeldatura della
superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature si intendono ggte su ambo le facce e con rispettivi prezzildneo si intende
altresi compensata la coloritura, o verniciaturaattole, braccioletti e simili accessori.

INFISSI DI LEGNO.

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, copltira simili, si misureranno da una sola faccia gatimetro esterno dei
telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, sener ®onto degli zampini da incassare nei pavinesbglie.

Le parti centinate saranno valutate secondo larBcigedel minimo rettangolo circoscritto, ad irds chiuso, compreso
come sopra il telaio maestro, se esistente. Nekprdegli infissi sono comprese mostre e controraost

Gli spessori indicati nelle varie voci della tasiffono quelli che debbono risultare a lavoro cotopiu

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvigile ferramente di sostegno e di chiusura, deligette a muro,

maniglie e di ogni altro accessorio occorrenteipkro buon funzionamento. Essi dovranno inoltmrispondere in

ogni particolare ai campioni approvati dalla Dicem dei lavori.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a pigpdra dell'infisso e dei relativi accessori di sapra, I'onere dello
scarico e del trasporto sino ai singoli vani ditthezione e la posa in opera.

INFISSI DI FERRO E VETRO.

Gli infissi di ferro, come finestre, vetrate di negso, porte, pareti a facciate continue, saramhatati od a cadauno
elemento od al metro quadrato di superficie misugditesterno delle mostre e coprifili € compensati le rispettive

voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i contaitda murare, tutte le ferramenta e le eventualp®a pavimento
per la chiusura automatica delle vetrate, noncli& gli oneri derivanti dall'osservanza delle normeprescrizioni

contenute nelle norme sui materiali e sui modisgicgizione.

Le parti centinate saranno computate secondo laricip del minimo rettangolo circoscritto, miswaad infisso

chiuso, includendo nel prezzo anche i coprifiligigde, il controtelaio ed i vetri.
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LAVORI DI METALLO.

Tutti i lavori di metallo saranno in generale vatita peso ed i relativi prezzi verranno appliedtpeso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultineatieterminato prima della loro posa in opera, pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell' Appalat@scluse ben inteso dal peso le verniciaturdogitwe.

Nei prezzi dei lavori in metallo € compreso ogngualunque compenso per forniture accessorie, perdaioni,
montatura e posizione in opera.

COPERTURE ATETTO

Le coperture a tetto saranno computate a metrorgumadffettivo escludendo da tale calcolo le apertualtri elementi
di superficie superiore ad 1 mq..

Il prezzo stabilito includera tutti i materiali, @@ e mano d'opera necessari per la completa emgmizomprese le
tegole, i pezzi speciali e la struttura secondaria.

OPERE IN MARMO O IN PIETRA

La valutazione di tali opere sara effettuata a maua superficie, a metro lineare, secondo i ¢ri@biliti o fissati di
volta in volta.

Il prezzo comprendera i tagli, la lavorazione daicordi o degli spigoli, gli incassi, i giunti, gincoraggi metallici, i
sigillanti, gli strati di fissaggio, la preparazedelle superfici.

Dovranno essere incluse nel prezzo tutte le lavonaper la movimentazione del materiale in camtjeér deposito, il
trasporto e I'eventuale scalpellamento delle siratmurarie con ripresa e chiusura di tali intetiven

Nel caso di cordolature per marciapiedi o lavortipalari la cui messa in opera comportera I'usondissetti o strati di
fissaggio con spessore superiore a 4 cm., le daatitmateriale di supporto eccedenti quelle in@iceerranno valutate
a parte.

TUBI PLUVIALL.

| tubi pluviali potranno essere di plastica, metakcc. | tubi pluviali di plastica saranno misutmetro lineare in
opera, senza cioé tener conto delle parti sovrappoetendendosi compresa nei rispettivi prezzileineo la fornitura a
posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc.aaro valutati a peso, determinato con le stessealitéodli cui al
comma 19 e con tutti gli oneri di cui sopra.

IMPIANTI TERMICO, IDRICO-SANITARIO, ANTINCENDIO, GAS, INNAFFIAMENTO.
a) Tubazioni e canalizzazioni.

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutateeso, la quantificazione verra effettuata misdioal'effettivo
sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmantshe i pezzi speciali, al quale verra applichpeso unitario del
tubo accertato attraverso la pesatura di campifetigata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono corapremateriali di consumo e tenuta, la verniciataon una
mano di antiruggine per le tubazioni di ferro ndaofornitura delle staffe di sostegno ed il relatfissaggio con tasselli
di espansione.

-Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestirte esterno bituminoso saranno valutate al metrealie; la
guantificazione verra valutata misurando I'effettaviluppo lineare in opera, comprendente lineatmenche i pezzi
speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dekpspeciali, gli sfridi, i materiali di consumod tenuta e
I'esecuzione del rivestimento in corrispondenzéedgunzioni e dei pezzi speciali.

-Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC sammalutate al metro lineare; la quantificazioner&effettuata
misurando l'effettivo sviluppo lineare in operamgendendo linearmente anche i pezzi specialiténai di consumo
e di tenuta, I'esecuzione del rivestimento in spohdenza delle giunzioni e dei pezzi specialiptaitura delle staffe
di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselleapansione.

-Le tubazioni in pressione di polietilene poste vista o interrate saranno valutate al metro linedae
quantificazione verra effettuata misurando l'effetsviluppo lineare in opera, comprendendo lineante anche i vari
pezzi speciali, la fornitura delle staffe di soste@ il relativo fissaggio con tasselli ad espamsio

-Le tubazioni di plastica, le condutture di esalagi, ventilazione e scarico saranno valutate atanigteare; la
guantificazione verra effettuata misurando ['eiffett sviluppo lineare in opera (senza tener contdledearti
sovrapposte) comprendendo linearmente anche i ppeziali, gli sfridi, i materiali di tenuta, larfatura delle staffe di
sostegno e il relativo fissaggio) con tasselli splagsione.

-I canali, i pezzl speciali e gli elementi di glimze, eseguiti in lamiera zincata (mandata e rgpdl'aria) o in
lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) sarannalutati a peso sulla base di pesature convenziohali
quantificazione verra effettuata misurando l'effettsviluppo lineare in opera, misurato in mezzeded canale,
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comprendendo linearmente anche i pezzi speciainzgini, flange, risvolti della lamiera, staffestistegno e fissaggi,
al quale verra applicato il peso unitario della ilen@ secondo lo spessore e moltiplicando per iingei@drati della
lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrdédle sezioni di progetto moltiplicate per le ealinghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla basdisdini ufficiali senza tener conto delle variagigercentuali del
peso.

E' compresa la verniciatura con una mano di argingyper gli elementi in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

-Gli organi di intercettazione, misura e sicurezaanno valutati a numero nei rispettivi diametdimensioni.
Sono comprese le incidenze per i pezzi speciaotiégamento ed i materiali di tenuta.

-I radiatori saranno valutati, nelle rispettivedipgie, sulla base dell' emissione termica ricaktte rispettive
tabelle della Ditta costruttrice (watt).

Sono comprese la protezione antiruggine, i taplpi ®duzioni agli estremi, i materiali di tenutdeemensole di
sostegno.

-I ventilconvettori saranno valutati a numero setmie rispettive caratteristiche costruttive edetazione alla
portata d'aria e alla emissione termica, ricavatke dabelle della Ditta costruttrice.

Nel prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

-Le caldaie saranno valutate a numero seconda#¢teastiche costruttive e in relazione alla patalita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento edteriali di tenuta.

-I bruciatori saranno valutati a numero seconddsettive caratteristiche di funzionamento edetazione alla
portata del combustibile.

Sono compresi I'apparecchiatura elettrica ed iftabsibili di collegamento.

-Gli scambiatori di calore saranno valutati a numeecondo le rispettive caratteristiche costruttevedi
funzionamento ed in relazione alla potenzialittareédono compresi i pezzi speciali di collegamemta materiali di
tenuta.

-Le elettropompe saranno valutate a numero seclendspettive caratteristiche costruttive e di fiomamento ed
in relazione alla portata e prevalenza. Sono cosnppezzi speciali di collegamento ed | materilienuta.

-I serbatoi di accumulo saranno valutati a numeosdo le rispetiive caratteristiche costruttiveiredelazione
alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spediaollegamento ed i materiali di tenuta.

-I serbatoi autoclave saranno valutati a numerors#e le rispettive caratteristiche costruttive eddlazione alla
capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi spediabllegamento ed i materiali di tenuta.

-I gruppi completi autoclave monoblocco sarannouteai a numero secondo le rispettive caratteristich
costruttive, in relazione alla portata e prevaledele elettropompe ed alla capacita del serba®omo compresi gli
accessori d'uso, tutte le apparecchiature di furazieento, i pezzi speciali di collegamento ed i maliedi tenuta.

-Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le sed® di regolazione, sovrapprensione e tagliafuacbsienziatori
saranno valutati a decimetro quadrato ricavandiinensioni dai rispettivi cataloghi delle Ditte trstrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di cgdenento.

-Le cassette terminali riduttrici della pressiongl'dria saranno valutate a numero in relaziondadgbrtata
dell'aria.

E' compresa la fornitura e posa in opera di tugsdibili di raccordo, i supporti elastici e le ftadi sostegno.

-Gli elettroventilatori saranno valutati a numeezsndo le loro caratteristiche costruttive e dizianamento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

-Le batterie di scambio termico saranno valutatagerficie frontale per il numero di ranghi.

Sono compresi i materiali di fissaggio e collegatoen

-I condizionatori monoblocco, le unita di trattarteedell'aria, i generatori di aria calda ed i rezxgtori di calore,
saranno valutati a numero secondo le loro carstigne costruttive e di funzionamento ed in relagi@lla portata
d'aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

-1 gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di r&ffldamento saranno valutati a numero secondo lefyadteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione piéenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relativi pezzi speciali di collegamento.

-Gli apparecchi per il trattamento dellacqua sacawalutati a numero secondo le rispettive caiattehe
costruttive e di funzionamento ed in relazione patata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relativi pezzi speciali di collegamento.

-I gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, psttacco motopompa e gli estintori portatili, sa@ralutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relaeialla capacita.

-I rivestimenti termoisolanti saranno valutati abtno quadrato di sviluppo effettivo misurando Igestdicie
esterna dello strato coibente.

La valvole, le saracinesche saranno valutate corsuiluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.
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-Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari sacamalutate a numero per gruppi completi secondaslgettive
caratteristiche, tipologie e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

-Le valvole, le saracinesche e le rubinetterieevaaranno valutate a numero secondo le rispettiradteristiche e
dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

-I quadri elettrici relativi alle centrali, i tulprotettivi, le linee elettriche di alimentazionedecomando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegamespiipotenziali sono valutati nel prezzo di ogpparecchiatura a pié
d'opera alimentata elettricamente.

IMPIANTI ELETTRICO E TELEFONICO
a) Canalizzazioni e cavi.

-1 tubi di protezione, le canalette portacavi, hdotti sbarre, il piatto di ferro zincato per lei @ terra, saranno
valutati al metro lineare misurando l'effettivolapipo lineare in opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e peezzp speciali per gli spostamenti, raccordi, suppstaffe,
mensole e morsetti di sostegno ed il relativo figgaa parete con tasselli ad espansione.

-I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraa valutati al metro lineare misurando l'effettiseiluppo
lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadgoi@e essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT soremmprese le incidenze per gli sfridi, i capi coedhi marca
cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

-I terminali dei cavi a MT saranno valutati a numeNel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutthateriali
occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi

-I cavi unipolari isolati saranno valutati al metioeare misurando l'effettivo sviluppo in operggaingendo 30
cm per ogni scatola o cassetta di derivazione en2@er ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsedtanti fino alla sezione di 6 mm?2, morsetti figdire tale
sezione.

-Le scatole, le cassette di derivavione ed i bdgfdaici, saranno valutati a numero secondo leetibe
caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle aleatdi derivazione stagne sono compresi tutti gltessori quali
passacavi, pareti chiuse, pareti a cono, guarnigidenuta, in quelle dei box telefonici sono coege le morsettiere.
b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

-Le apparecchiature in generale saranno valutaterero secondo le rispettive caratteristiche, ¢tig@ e portata
entro i campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opapgparecchiatura completa e funzionante.

-I quadri elettrici saranno valutati a numero selmle rispettive caratteristiche e tipologie inZigne di:
superficie frontale della carpenteria e relativadyr di protezione (IP);
numero e caratteristiche degli interruttori, cootat fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernlermaniglie, le serrature, i pannelli traforati pentenere le
apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interriilatomatici magnetotermici o differenziali, i seaatori ed i contattori
da quadro, saranno distinti secondo le rispettaratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale.

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, coritgtosteriori, asportabili o sezionabili su camgllcomprenderanno
l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablagg la connessione alle sbarre del quadro e quatiorre per dare
l'interruttore funzionante.

-1 corpi illuminanti saranno valutati a numero sedo le rispettive caratteristiche, tipologie e patalita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tuticgessori per dare in opera I'apparecchiaturgptame
funzionante.

-I frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno vadtita numero di frutto montato. Sono escluse l¢éoseale placche e
gli accessori di fissaggio che saranno valutatimero

IMPIANTI ASCENSORI E MONTACARICHI
Gli impianti saranno valutati a caduano per ciasoymanto. Nel prezzo sono compresi tutti i mateggorestazioni di
manodopera specializzata necessari per dare limgpémpleto, funzionante ed utilizzabile.

OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI.
Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iemdi compensano e comprendono le seguenti presiazi

-scarico dagli automezzi, collocazione in loco coesp il tiro in alto ai vari piani e sistemaziomemagazzino di
tutti i materiali pertinenti agli impianti;

-apertura e chiusura di tracce, predisposiziormmdzione di fori ed asole su murature e struttliigalcestruzzo
armato;
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-muratura di scatole, cassette, sportelli, confaoth bocchette, serrande e griglie, guide e paseensori;

-fissaggio di apparecchiature in genere ai rel&tagamenti e supporti.

-formazione di basamenti di calcestruzzo o muragyrave richiesto, 1l'interposizione di strato iatda baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie.

-manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montaterila movimentazione inerente alla posa in opérgudi
materiali che per il loro peso e/o volume esigaibprestazioni;

-i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occdirger le prestazioni di cui sopra;

-il trasporto alla discarica dei materiali di rigutielle lavorazioni;

-scavi e rinterri relativi a tubazioni od appardatiire poste interrate;

-ponteggi di servizio interni ed esterni;

-le opere e gli oneri di assistenza agli impiamtvrédinno essere calcolate in ore lavoro sulla bafia dategoria
della manodopera impiegata e della quantita di naditeecessari e riferiti a ciascun gruppo di lexo

Art. 41
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI SRADALI E SISTEMAZIONI ESTERNE

MOVIMENTO DI MATERIE PER OPERE STRADALI

a) Scavi e rilevati per la formazione del corp@d#ale - Il volume degli scavi e dei rilevati ocami per la
formazione del corpo stradale e relative scarpatgnette secondo I'andamento di progetto o di ap@stti eventuali,
per la costruzione di rampe di accesso alla stnagtaa determinata col metodo delle sezioni ragliatag sulla base di
guelle indicate nella planimetria e nel profilo ¢itudinale, che saranno rilevate in contraddittat@l'impresa all'atto
della consegna, salvo la facolta all'impresa eal dilezione dei lavori di intercalarne altre o plostarle o a monte o a
valle per meglio adattarle alla configurazione ®ereni. Resta I'obbligo dell'impresa di eseguitetti in rilevato a
tutta altezza; e riscontrandosi deficienze saragifeituate detrazioni nel computo dei volumi dévati e dello scavo
di cassonetto.

In base alle sezioni ed al profilo longitudinalentrattuale, verranno determinati dei punti di pggsa fra
scavo e rilevato per tenerne in debito conto nellatazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,elelinette o dei fossi di guardia sara pagato @#zor dello
scavo di shancamento.

L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti irvaile si intende compensato col prezzo relativofallmazione
del rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi di retsamento in genere comprende il taglio delle piante
l'estirpazione delle ceppate, radici, arbusti, docscavo, il trasporto dei materiali a rifiutoreimpiego od a deposito a
qualsiasi distanza, la perfetta profilatura detlarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli etesli puntellamenti ed
armature nei limiti previsti, quelli gia ricordapier I'apertura e la manutenzione di strade privai€tti di passo,
occupazione di terreni per depositi temporaneifmitigi, per esaurimenti d'acqua di qualsiasi imjamza, ecc. ecc.

Nel caso di scavi di shancamento di materie digjasil natura e consistenza (con I'esclusione deliroccia
da mina) si intendono compensati nel prezzo ralativovanti rocciosi ed i relitti di murature doume non superiore
a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura superio5) m3, verranno compensati con i relativi preizlenco ed il loro
volume verra detratto degli scavi di materie.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, dadapprofondimento di fossi esistenti, verrarvalutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbhancamento.

| materiali provenienti dagli scavi in genere, inagto idonei, restano di proprieta dell Amminisivaz
appaltante che ne disporra come riterra opportilimaro trasporto nei luoghi di accatastamento mwagnagazzinamento
saranno a carico dellimpresa, intendendosi I'onemapreso e compensato coi relativi prezzi di edemguardanti gli
scavi.

Il volume dei rilevati costruiti con materiali premienti da cave di prestito, verra ricavato in ba#la
differenza tra il volume totale del rilevato edrdlume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonpadr il reimpiego dalla
direzione dei lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali peaienti da cave di prestito private si intendonmpresi gli
oneri relativi all'acquisto dei materiali in cave gtestito private, alla sistemazione delle caviaero ultimato, al
pagamento di tutte le idoneita di occupazione nete, le spese per permessi, oneri e diritti fsragioni dai fiumi e
simili e da aree demaniali e, per quanto applicatdiloneri tutti citati per scavi di sbhancamento.

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevatirna applicato al volume totale dei rilevati costrper la
formazione della sede stradale e relative pertmenz

Esso comprende anche I'onere della preparaziongiate di posa del rilievo quali: I'eliminazione rdidici,
erbe, limi e le argille contenenti materie orgamiah microorganismi che sussistano sul piano di mplEs$ailevato
stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della direziondad@iri, I'impresa dovra provvedere alla stabilzpae del
terreno in quanto appartenente alle categorie A&/7- o quando l'indice del gruppo del terreno napesi 10,
mescolando allo strato superficiale del terrenaettivo in rapporto occorrente a realizzare pespessore prescritto
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uno strato sufficientemente compatto ed impermeatalpace di evitare rifluimenti di argilla negliagt superiori o
affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovra essere compattato firaitanere una densita del 95% della massima.

Inoltre & compreso I'onere del rivestimento conateegetale per uno spessore di almeno 20 cm erfatia
profilatura delle scarpate.

Il prezzo per lo scavo di shancamento di bonifieerd corrisposto solo nel caso che a richiesta didezione
dei lavori venga spinto a profondita superiore acg0sotto il piano di campagna e solo per i voleetedenti tale
profondita; e a detto maggiore volume eccedenté\astesa la contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara viaw@anetro cubo quale compenso in aggiunta a qdella
formazione dei rilevati, quando detta compattazioraega esplicitamente ordinata dalla direzione ldeori con
apposito ordine di servizio.

b) Scavi di shancamento e scavi di fondazionesalldto o in presenza di acqua per l'impianto direpd'arte,
ecc. - Si stabilisce che per le opere da esegeite tiincee verranno considerati come scavi pedézione solamente
quelli eseguiti al di sotto del piano orizzontabde, inclinato, secondo il pendio longitudinale, ftehdo della cunetta
sistemata. Tutti gli altri scavi eseguiti al di seplel predetto piano, se anche servono per fagolalle murature,
verranno considerati come scavi di shancamentoagisa pagati a metro cubo coi prezzi relativi éneb n. .

Nelle opere esterne alle trincee saranno considerati di fondazione quelli posti al di sotto gghno di
sbancamento o quelli al di sotto del piano orizatnpassante dal punto pit basso del terreno tatutaressante la
fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uluwm@ eguale a quello risultante dal prodotto deHae di
fondazione per la sua profondita sotto il pian@zwhtale e come sopra € detto, e soltanto al vokose calcolato si
applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco e scavi ai nn. ", vale a dire che essi saravaotati sempre come
eseguiti a pareti verticali ritenendosi gia comprescompensato col prezzo unitario di elenco ogmjgiore scavo e
gualunque armatura e puntellazione occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo d®ii@bbia pareti scampanate, la base di fondazibmai
sopra si intendera limitata alla proiezione detlerastanti pareti verticali e lo scavo di scamparzper il suo effettivo
volume, andra in aggiunta a quello precedentenantgutato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondaziondi sbancamento, oltre agli obblighi sopra spedifiea quelli
emergenti del precedente articolo, I'impresa doteaersi compensata:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scanigenere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, paleggilzamento,
carico, trasporto e scarico in rilevato o rinteptba rifiuto a qualsiasi distanza, sistematicameetke materie di rifiuto
e indennita di deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazideke scarpate o pareti, per lo spianamento deldpper le
formazioni di gradoni, per il successivo rinteribiryiro delle murature, attorno e sopra le comelat'acqua od altre
condotte in genere, e sopra le fognature o drersggindo le sagome definitive di progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale od anche totkelegnami impiegati nelle puntellazioni ed armeatui
qualsiasi entita, occorrenti per I'esecuzione detgvi di fondazione o per sostenere ed evitarefreenti di pareti di
cavi di sbancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per I'esenaziompleta degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpata da praticare neivete gia eseguiti, per la costruzione di opere mara di
consolidamento, saranno sempre considerati e dbntali come scavi di shancamento per tutta laepaovrastante
del terreno preesistente alla formazione dei rigtizsési.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sapplicabili unicamente e rispettivamente al voluithscavo
ricadente in ciascuna zona compresa fra la qudtpiai®o superiore e quella del piano inferiore deémitano le varie
zone successive, a partire dalla quota di sbhandaniessata in uno dei modi sopra indicati e prosegio verso il
basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo estegentro i limiti di ciascuna zona risultera dallume
ricadente nella zona stessa e dalla applicazioheotleme stesso del prezzo di elenco fissato pscévo nella ripetuta
zona.

| prezzi relativi agli scavi di fondazione sono hggbili anche agli scavi di fondazione per pozaalynque sia
la loro sezione planimetrica.

Con i relativi prezzi dell'elenco nn. ", si intemdg altresi, compensati gli oneri che si incontrpaoscavi che
si debbano eseguire in presenza di acqua fino mdguialtezza dell'acqua stabilizzata nei cavi soperi l'altezza di 20
cm ed essa non dipenda da cause occasionali.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli ordgrivanti da infiltrazioni di acqua fino a quandogortata si
mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto poira siano indipendenti da cause accidentali. E cesapl'onere dei
rinterri dei cavi intorno alle murature di fondazée la pilonatura delle materie stesse.

¢) Scavi subacquei - Quando nei cavi di fondaziawgua che si stabilisce naturalmente superacn2@er la
parte eccedente tale limite verra corrispostoiihpgenso per scavo subacqueo.

Qualora la direzione dei lavori ritenesse di fageguire I'esaurimento dell'acqua od il prosciugameai cavi,
allo scavo verra applicato il prezzo normale dei dafondazione.
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d) Scavi subacquei e prosciugamenti - Saranno pagaetro cubo con le norme e modalita prescrigk n
presente articolo, lettera b) e per zone successpartire dal piano di livello a quota 0,20 m gdttlivello normale
delle acque stabilitesi nei cavi procedendo vergasso. | prezzi di elenco n. " sono applicakilclze per questi cavi
unicamente e rispettivamente al volume di scavadeate in ciascuna zona compresa fra la quotaialeb guperiore e
guella del piano inferiore che delimitano la zotessa, come € indicato nell'elenco prezzi.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo e#egnei limiti di ciascuna zona risultera dal vmle ricadente
nella zona stessa e dall'applicazione del corrdeote prezzo di elenco.

Nel caso in cui I'Amministrazione si avvalga deficolta di eseguire in economia gli esaurimenti e
prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questrdagcome pure se cio debba farsi per mancanzaedipdi scavi
subacquei), lo scavo entro i cavi cosi prosciugatia pagato come gli scavi di fondazione all'd@sziad in presenza di
acqua indicati alla lettera b) applicando i praefativi a questi scavi per ciascuna zona, a gagtiindi, in questo caso,
dal piano di shancamento.

Si richiama la nota relativa alla lettera a) prexed, per il caso che anche per gli scavi di dailattere b) e c)
siano previsti prezzi medi, qualunque sia la nattwasistenza e durezza dei materiali da scavare.

TURE PROVVISIONALI - PARATIE SUBALVEE

Nei prezzi di elenco relativi alle voci suddettenerenti ad opere di difesa di scavi in presenaadila, sono
compresi tutti gli oneri per l'acquisto del legnamealegli elementi metallici necessari per I'eseanezidell'opera, la
mano d'opera e macchinario necessario per l'ipfigsidei pali, la posa in opera delle tavole e longadi
collegamento, la posa degli elementi metallicicféodature e legature, lo sfrido di materiale vat@avuto a rotture,
guasti 0 a impossibilita di recuperi ed ogni allaworo o fornitura, nessuno escluso od eccettuatodare I'opera
compiuta ed idonea all'uso.

| materiali impiegati restano di proprieta dell'irmpa che dovra provvedere a sue spese per la dn®ei il
recupero.

La misurazione delle ture e delle piante verrateffga valutando la superficie effettiva delle aped
applicando il prezzo relativo ad ogni voce. L'attesara quella ottenuta partendo dalla base inéedegli elementi
all'estremo superiore utile della difesa; la lurefeesara ottenuta misurando lo sviluppo sulla mézzella struttura.

MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere - Tutte le murature in gengaityo le eccezioni in appresso specificate, saramsurate
geometricamente, a volume o a superficie, secoadord categoria, in base a misure prese sul vésondiri, esclusi
cioe intonaci e dedotti i vani (2 ), nonché i metkedi differente natura in esse compenetrati @ dbvono essere pagati
con altri mezzi di tariffa.Nei prezzi di tutte Ipe@re, tanto in fondazione quanto in elevazionenumatura, si intendera
sempre compresa ogni qualunque spesa per le inpaoa i ponti di servizio di qualsiasi importanpeyr il carico,
trasporto, innalzamento o discesa e scarico a'pgerh dei materiali di ogni peso e volume, e p#etle manovre
diverse, occorrenti per la costruzione delle oesse, qualunque sia la loro altezza o profordii@secuzione, e
gualunque sia la grossezza e la forma delle m@watanché per le murature in elevazione, il pareonditfaccia vista,
del tipo indicato nel relativo prezzo di elenco leleinurature, sempreché questo non sia previstopegamento
separato.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, guahon debbano essere eseguite con paramentocih fa
vista, si intende compreso il rinzaffo delle facggibili dei muri: tale rinfazzo sara sempre eség@ compreso nel
prezzo unitario anche a tergo dei muri che debbessere poi caricati da terrapieni; € pure semprepoesa la
formazione di feritoie regolari e regolarmente disge nei muri per lo scolo delle acque e delle imzaire, e la
costruzione di tutti gli incassi per la posa in @péella pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire cetrame di proprieta delll Amministrazione, comeganerale
per tutti i lavori per i quali s'impiegano materidi proprieta dell'Amministrazione (non ceduti'iatipresa), si intende
compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattameleianateriali stessi per renderli idonei alla mdassapera, nonché la
messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'irspresaranno valutate con i prezzi normali suddetiied
murature con pietrame fornito dall'impresa, interdiesi in questi prezzi compreso e compensato ogsporto ed ogni
onere di lavorazione, messa in opera, ecc., cop skel pietrame ceduto.

Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta &l sdzioni trasversali dei muri, anche se si deblmstruire
sotto raggio, le relative murature non potrann@ssomprese nelle categorie delle volte e saraahmate coi prezzi
delle murature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve, in pietrame o mattagiasno quindi pagate a metro cubo coi prezzi dicglen. "
stabilite per i vari tipi, strutture e provenierds materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci défpame o mattoni saranno pagati anche essi a &led a
seconda del tipo, struttura e provenienza dei naditémpiegati, coi prezzi n. ....... di elenco edessi s'intendono
comprese tutte le forniture, lavorazioni e magisieer dare la volta in opera completa con tuttung delle facce viste
frontali e di intradosso profilati e stuccati.
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b) Murature in galleria - | prezzi fissati in tdéfper le murature in galleria si applicano solbaaite murature
delle gallerie comprese fra gli imbocchi naturdlutte le altre murature eseguite fuori di detti aobhi per la
costruzione delle gallerie artificiali sono pageté prezzi ordinati delle opere all'esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature dwtivin galleria sono applicati soltanto alla padieivestimento
funzionante realmente da volto e che si trova abgira della linea di imposta convenzionalmentafe nei documenti
d'appalto e cio anche se per necessita di costreizla muratura di rivestimento da eseguire sudlginature dovesse
incominciare inferiormente a detta linea d'imposta.

Le murature sottostanti alla detta imposta converae, qualunque sia la loro incurvatura, e fattzegione
soltanto dei volti delle nicchie e delle camereiftigio, devono essere sempre considerate cometunardi piedritti, e
come tali pagate con i relativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori, tanto in muratura dhgqualche altra specie, eseguiti in galleria e ipguali non
siano espressamente fissati i prezzi o compensiadpi tariffa, si applicano sempre i prezzi telaalle opere e lavori
analoghi all'esterno, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i parametri speciali alle viste delleramie e la lavorazione a corsi, se ordinati edjegitie sono
compensati coi prezzi dei detti lavori all'estemaggiorati del 20%.

Le murature che occorrano a rivestimento dellesfireo cunicoli di attacco, sempre che questi spscritti
in progetto o dalla direzione dei lavori in corsdadoro, devono essere valutate con i prezzi dalleature in galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruziodelle murature all'esterno, e a quelli relativeathurature in
galleria, i prezzi delle murature di rivestimentelld gallerie, di pozzi e di finestre comprendorempre ogni
compenso: per la provvista, posizione in operangzione successiva delle necessarie armature, llpaitei e
centinature, sia di quelle occorrenti per la castme, sia di quelle che si debbono eseguire initeger impedire la
deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdiarziale o totale del legname; per il trasporto wheiteriali con
gualunque mezzo dai cantieri esterni al luogo dégp in galleria; per esaurimenti di acqua di qnglie importanza,
per l'illuminazione e la ventilazione; per l'ordiagrofilatura delle giunzioni delle facce visté, iafine per qualunque
altra spesa occorrente a dare perfettamente coenlgiunhurature in conformita ai tipi di progetto &tk prescrizioni
tutte di contratto.

Le murature in galleria devono essere sempre \alyter il volume corrispondente alle sezioni che si
dovessero eseguire a norma del presente articotbpendenza degli eventuali maggiori scavi efgtto dei vani che
risultassero oltre la sezione di scavo ordinata.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature dimigimento € corrisposto soltanto nel caso dei maggpavi per frane, o
naturali o spontanei rilasci.

Quando per cause indipendenti dall'impresa, oc@atdivenire anche piu di una volta a ricostruzjganiziali o
totali delle gallerie, le murature per tali costd sono misurate e pagate nello stesso modo eylistessi prezzi
stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima cosizione.

¢) Murature di pietra da taglio - La pietra da tagla pagarsi a volume sara sempre valutata a mabo in
base al volume del minimo parallelepipedo retttarggolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Lergstlastroni e altri
pezzi, da pagarsi a superficie, saranno valutdtase al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata gjeegsi comprendera anche questa nella misuraziooe,
tenendo pero conto delle eventuali maggiori spargetella parte non lavorata in confronto delle disieni assegnate
alla medesima dai tipi prescritti.

Nei relativi prezzi di elenco n. " si intenderansempre compresi tutti gli oneri, di cui alla preeet lettera
a).

d) Riempimento di pietrame a secco - Il riempimetitpietrame a secco a ridosso delle murature psTaggi,
vespai, ecc., sara valutato a metro cubo per ilnael effettivo, e col prezzo n. " di elenco.

e) Paramenti di faccia vista - | prezzi n. " stitikiih tariffa per lavorazione delle facce visteecsiano da pagare
separatamente dalle murature, saranno applicajialunque sia la qualita o provenienza del pietrgmee il
rivestimento, anche se, per ordine della direzideielavori, tali qualitd e provenienza fossero psultare diverse da
qguelle del materiale impiegato per la costruzioeladmuratura interna (3 ).Tali prezzi comprendoran solo il
compenso per la lavatura delle facce viste, deaiipih posa e di combaciamento, ma anche quellol'peentuale
maggior costo del pietrame di rivestimento.Nellaum@zione dei paramenti saranno dedotte le pastipate da pietra
da taglio, da cortine di mattoni e da pietre auitdii.f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e pap | calcestruzzi per
fondazioni, murature, volti, ecc., gli smalti edamenti armati, costruiti di getto in opera, samimgenere pagati a
metro cubo di calcestruzzo, escluso il ferro daiégare per i cementi armati che verra pagato sepanpeso ed a
chilogrammo, e misurati in opera in base alle disiam prescritte, esclusa quindi ogni eccedenzegr@hé inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal smmddesecuzione dei lavori e trascurando soltamtdelduzione delle
eventuali smussature previste in progetto aglidpahe avessero il cateto della loro sezione &esale inferiore, o al
pit uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati cogt di getto fuori d'opera, saranno valutati seenjm ragione
del loro effettivo volume, senza detrazione delvad del ferro per i cementi armati quando tratlasiavi, solette, pali
od altri pezzi consimili; ed in ragione del mininparallelepipedo retto a base rettangolare circabie a ciascun
pezzo quando trattasi di pezzi sagomati o comurtgnati per decorazione, pesandosi poi sempre @ [laférro
occorrente per le armature dei cementi armati.
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| lastroni di copertura in cemento armato saranalotati a superficie comprendendo, per essi, rative
prezzo di tariffa anche il ferro occorrente pernliatura e la malta per fissarli in opera, oltrditgti oneri di cui
appresso.

Nei prezzi di elenco n. " dei calcestruzzi, smadtstroni e cementi armati sono anche compresingpensati
gli stampi di ogni forma, i casseri, casseformassette per il contenimento del calcestruzzo,feaure in legname di
ogni sorta grandi e piccole per sostegno degli gtanpalchi di portata che sono indicati nei sitigwezzi di elenco
(sempreché non sia convenuto di pagarle separateamen

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo da gettars opera, la parte inferiore al diametro, da @it con
modine, ed i pezzi sagomati saranno contabilizzatie calcestruzzo ordinario secondo la dosaturgaki® superiore
al diametro sara calcolata come calcestruzzo péirsemza alcun compenso per la barulla da usarsieccentinatura
sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume,pcendendosi in esso anche lo strato superiore di
protezione di malta di cemento. Nel computo deliw@ non verra tenuto conto dello strato di sabbpastante che
l'impresa dovra eseguire senza speciale compeasen@o questo gia compreso nel prezzo al metro stabdito in
elenco per le cappe sulle volte.

g) Centinatura delle volte - | prezzi n. " assegivatelenco per le centinature, in quanto sianopedgare
separatamente dai volti, comprendono anche la sf@karelative armature, delle relative stilatastelli o mensole di
appoggio, nonché quella per la rimozione delle inatire e relativi sostegni e sono corrisposti estti per le
centinature di quelle volte per le quali I'onerdaeentinatura non sia gia compreso nel prezzoaddaspondere per il
volume delle murature delle volte stesse.

Qualunque sia la forma, l'apparecchio e lo spes$elie volte, siano esse costruite in mattoni pigtra o in
calcestruzzo, le centinature saranno pagate a meadrato di superficie, assumendo per la misutia deperficie
totale cui applicare i prezzi, quella corrisponéeaito sviluppo della superficie di intradosso eefblte da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccature - Gli intoragli stucchi di qualunque genere, sia a superficana che a
superficie curva, saranno valutati a metro quadrapplicando i prezzi della tariffa alla superfigéfettiva dei muri
intonacati, senza tener conto delle rientranzelle dporgenze dal vivo, dei muri per le lesenejaiyi, fasce, bugne e
simili, purché le rientranze e sporgenze non sapekD cm.

DEMOLIZIONI DI MURATURE

| prezzi n. " fissati in tariffa per la demoliziomelle murature si applicheranno al volume effettilelle murature da
demolire; quelli indicati ai nn. " di elenco, sanmarinvece applicati al volume apparente, ossiaovpet pieno.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli oneglieobblighi relativi alla scelta, accatastamenttyasporto a rifiuto
dei materiali.

| materiali utilizzabili che dovessero essere @liedallimpresa, a semplice richiesta della dwaei dei lavori, saranno
dalla medesima pagati all Amministrazione coi prezZ relativi a ciascuna qualita di materialiuali prezzi non sono
soggetti a ribasso. L'importo complessivo dei nialiecosi valutati verra detratto dallimporto mettlei lavori in
conformita di quanto dispone l'art. 40 del Capimi@enerale.

FERRO TONDO PER CALCESTRUZZO

Il peso del ferro tondo o dell'acciaio in barrecéiso ad aderenza migliorata, di armatura del calce verra

determinato mediante il peso teorico corrispondateari diametri effettivamente prescritti, trasmudo le quantita
superiori alle prescrizioni, le legature e le spw@sizioni per giunte non ordinate. Il peso detdererra in ogni caso
determinato con mezzi analitici, ordinari, misurantloé lo sviluppo lineare effettivo per ogni bafseguendo le

sagomature e uncinature e moltiplicandolo per siopanitario delle tabelle ufficiali U.N.I.).

Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e datoopera nelle casseforme, dopo aver subito twt@iégature,

sagomature e legature ordinate dalla direziondagteri curando che la posizione dei ferri coincitgprosamente con
guella fissata nei disegni esecutivi.

Il prezzo a chilogrammo dei soli cavi di acciaionanico impiegato per i calcestruzzi precompressigensa anche la
fornitura e posa in opera delle guaine, dei filledjatura delle stesse guaine e le iniezioni coltandia cemento nei vani
dei cavi, le teste e le piastre di ancoraggio mdao d'opera e i mezzi ed i materiali per la méssansione dei cavi
stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

MANUFATTI IN FERRO - PARAPETTI IN FERRO TUBOLARE

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno vt a peso ed i relativi prezzi applicati al pesffettivamente
determinato prima della posa in opera mediantetpesdiretta a spese dellimpresa o mediante ifetitati da tabelle
ufficiali U.N.I. | prezzi comprendono pure, oltra fornitura, la posa in opera, lI'esecuzione deiessari fori, la
saldatura, la chiodatura e ribattitura, le armatlirsostegno e le impalcature di servizio, glidifdi lavorazione e una
triplice mano di verniciatura di cui la prima ditmnggine e le due successive di biacca ad olioaliih vernice
precisata nell'elenco prezzi.

Per i parapetti, la valutazione verra effettuafzeao complessivo dell'opera con tutti gli onerirsopsposti e tenendo
presente che nel prezzo unitario & pure comprgsasia in opera.
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CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati - La comagaine meccanica dei rilevati sara valutata a enaibo,
guale compenso in aggiunta a quello per la fornmezitei rilevati.

b) Massicciata - La ghiaia ed il pietrisco ed imgele tutti i materiali per massicciate stradialiaduteranno a
metro cubo, coi prezzi di elenco relativi n. ".

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima dpthaa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranepaskitati
in cumuli regolari e di volume il piu possibile we lungo la strada, oppure in cataste di formangdica; la
misurazione a scelta della direzione dei lavorir&efatta o con canne metriche, oppure col mezzondi cassa
parallelepipeda senza fondo che avra le dimensiami 1,00 x 1,00 x 0,50.

All'atto della misurazione sara in facolta delleedione dei lavori di dividere i cumuli in tanteriseognuna di
un determinato numero e di scegliere in ciascuria 8&umulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato aitqttelli della corrispondente serie e se l'imprasaa
mancato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dosottostare al danno che le potesse derivar@elapplicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelleadelinitura e trasporto delle casse, e quelle per |
spandimento dei materiali, saranno a carico dglfé@sa e compensate coi prezzi di tariffa dellaighéadel pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materialhakssicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dinenische
potessero occorrere per le banchine di marciapigdizzali ed altro, e per il sabbione a consolidatmedella
massicciata, nonché per le cilindrature, bitumatgtendo la fornitura non sia compresa nei prezgudsti lavori, e
per qualsiasi altro scopo.

_ Potra essere disposta la misura in opera corec@wi norme e prescrizioni.

¢) Impietramento ad ossatura - L'impietramentogutofondo di massicciata verra valutato a metradgaio
della relativa superficie e, con i prezzi di elento" stabiliti a seconda delle diverse altezzeddee al sottosuolo,
l'impresa s'intendera compensata di tutti gli ordrbbblighi relativi.

La misura ed il pagamento possono riferirsi al medumisurato in opera od in cataste come per laegexte
lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondo - lldeo di cilindratura di massicciate con compressotezione
meccanica sara pagato in ragione di metro cubdetiigto cilindrato, qualunque sia la larghezzdadstriscia da
cilindrare.

Coi prezzi di elenco n. " relativi a ciascuno dpi ti cilindrature s'intendera compensata ognisspger noli,
trasporto dei compressori a pié d'opera all'indgb lavoro e per ritornare poi in rimessa, siaipecovero durante la
notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei cotbidustlubrificanti per I'esercizio dei rulli, Ispandimento
e configurazione dei materiali di massicciata,denitura e l'impiego dell'acqua per la caldaia e Ifenaffiamento,
dove occorre, del pietrisco durante la rullatui,fdrnitura e lo spandimento dei materiali di satione o di
aggregazione, ove occorrono, ogni spesa per ibpals addetto alle macchine, la necessaria manmalaccorrente
durante il lavoro, nonché di tutto quanto altrorpatccorrere per dare compiuto il lavoro a perfetgola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnasara pagata in ragione di metri cubi di sottdfoin
opera, col prezzo n. " di elenco, nel quale sonopresi tutti gli oneri principali ed eventuali diicsopra (oppure a
superficie cilindratura col prezzo n. " di elenco).

Le cilindrature possono essere previste anchereeliata-chilometro, e con prestazioni in econormpé, lavori
in economia, o per esecuzioni di pavimentazionpliapzioni di manti superficiali, ecc. per i quatin sia compreso nel
prezzo l'onere delle cilindrature, nei quali castabiliranno le necessarie prescrizioni, modmiiura e prezzo.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato agin®; fondazioni in terra stabilizzata - Ancher pgieste
voci la valutazione € prevista a metro cubo di agdarita. Il prezzo a metro cubo della fondazionpawimentazione
comprende tutti gli oneri per:

studio granulometrico della miscela;

la fornitura e stesa di un centimetro di sabbialejletto di posa del calcestruzzo e dello strat@atione
catramato isolante;

la fornitura degli inerti nelle qualita e quantieescritte dal Capitolato speciale, nonché la faraidel legante
e dell'acqua;

il nolo del macchinario occorrente per la confeeiohtrasporto e la posa in opera del calcestruzzo

la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

la formazione e sigillatura dei giunti;

tutta la mano d'opera occorrente per i lavori sigaitl ed ogni altra spesa ed onere per il gettla digstra, ivi
compreso quello del getto in due strati, se ordinat

Lo spessore sara valutato in base a quello prescoh tolleranza non superiore ai 5 mm perchéfferdnze
si presentino saltuariamente e non come regolamwstin questo caso non si terra conto delle erz] mentre si
dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e piostgpera una rete d'acciaio a maglie che verratat a
parte, secondo il peso unitario prescritto e ddteta in precedenza a mezzo di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgadutte le norme di valutazione sopra descriti@ré&cisa ad
ogni modo che il prezzo comprende:
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gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessger lo studio della miscela, nonché da quethieste
durante I'esecuzione del lavoro;

I'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee faltenazione della miscela secondo quanto presa@itiohiesto
dalla direzione dei lavori;

il macchinario e la mano d'opera necessari e quatrtmoccorra come precedentemente prescritto.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - niadi conglomerato - pavimentazioni di cemento - |
trattamenti superficiali, le penetrazioni, i madticonglomerato, le pavimentazioni cementizie gémere qualunque
tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore vewali norma misurati in ragione di superficie irdendosi tassativi
gli spessori prescritti e nel relativo prezzo umitasara compreso ogni magistero e fornitura pee ddavoro completo
nel rispetto delle modalita e norme indicate. Peoriglomerati, ove I'elenco dei prezzi lo prescgrigavalutazione sara
fatta a volume. Qualora i quantitativi di legantelianateriale di aggregazione stabiliti variassenojero, nel caso di
manti a tappeto od a conglomerati a masse apetieise da misurarsi a superficie, si modificasggirspessori, si fara
luogo alle relative detrazioni analogamente a cemespresso. | cordoli laterali (bordi), se ordjngdranno valutati a
parte.

L'Amministrazione si riserva comunque di rifiutagenulsioni aventi piu dell'l% in meno di percentudie
bitume prescritta. Qualora la partita venisse ageate accettata, verranno effettuate negli statawdinzamento
detrazioni come segue: per percentuali tra 1'1%l &86: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kigethulsione
impiegata; per percentuali maggiori del 3 sino @: 3l 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kgednulsione
impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentamian cemento, di porfido - Gli acciottolatoi, ilsgti, i lastricati
e le pavimentazioni in cubetti saranno anch'esgaf@ metro quadrato coi prezzi nn. ". Sara palgataro superficie
vista, limitata cioe dal vivo dei muri o dai contgresclusa quindi ogni incassatura anche se retassprescritta dalla
direzione dei lavori.

Nei prezzi relativi € sempre compreso il lettoallsia o di malta, ogni compenso per riduzionej t&agfridi di
lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficoltaabstruzione dovuta ad angoli rientranti o spotggrer la preparazione,
battitura e regolazione del suolo; per la stuceatuprofilatura dei giunti con malta di cementoitarbatura secondo le
prescrizioni della direzione dei lavori e per quejue altra opera o spesa per dare i lavori ultiegin perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmentqualunque sia, o piana o curva, la superfici¢aves
gualunque sia il fondo su cui sono posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimeitae in cubetti dovessero posare sopra sottofaldabbia,
malta, macadam cilindrato o calcestruzzo, questp (drra valutato a parte ai prezzi di elenco nala questi vari
sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzz8dprastrutture stabilizzate - Le soprastruttareira stabilizzata, in
terra stabilizzata con cemento, in terra stabitzzzon legante bituminoso, in pozzolana stabilezain calce idrata,
verranno valutate a metro quadrato di piano viatbl@pletamente sistemato.

TUBI DI CEMENTO
| tubi di cemento saranno pagati a metro lineameleprezzo di elenco sara incluso il massetto ddé&zione, la
fornitura e posa in opera dei tubi, la sigillatdea giunti, il rinfianco quale sara prescritto.

CIGLI E CUNETTE
| cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elemom sia stato previsto prezzo a metro lineargnsar pagati a metro
cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero perldauperfici viste rifinite fresche al fratazzo.

SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saramatutate a superficie per la proiezione orizzontdddle scarpate
stesse, mentre le piantagioni saranno valutatereeraudi piantine attecchite.

Nei relativi prezzi, oltre la fornitura dei semdelle piantine, & compresa la preparazione dedriered ogni onere per
la piantagione. Nelle viminate € pure compreso ogere e garanzia per 'attecchimento. La valutezidene fatta per
metro quadrato.
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CAPITOLO VII
MODALITA' DI ESECUZIONE ASPETTI GENERALI ED OPERE E DILI

Art. 42
MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORI

METODOLOGIE D’'INDAGINE

Le indagini preliminari che potranno essere utdizzsaranno di due tipi:

a) indagini non distruttive;

b) indagini minimamente distruttive.

Nel primo caso si utilizzeranno tecnologie di asiatiei materiali o degli elementi da sottoporre cgetre di
restauro che escludano interventi artificiali oeaattere invasivo tali da alterare in qualsiasi mésl caratteristiche
fisico-chimiche delle parti oggetto di indagine.

A questa prima categoria appartengono le seguenmtotogie:

1) fotogrammetria per la ripresa e restituzioneindimagini fotografiche completamente prive di distoni
provocate dall'impiego delle ottiche normalmentiéizgate;

2) termovisione per il rilevamento delle radiaziaiettromagnetiche (comprese tra 0,4 e 0,75 miceom)
immagini non comprese nella banda del visibile mi@se nel campo dell'infrarosso e piu precisamaati regione
spettrale compresa tra 2 e 5,6 micron visualizzaudon monitor la mappa termica o termogramma didimibuzione
della temperatura superficiale dei vari materiali;

3) misurazione della temperatura e dell’'umidit@#éfata con termometri ed igrometri in grado dnfa i valori
relativi alle superfici prese in esame; tali migioai possono essere eseguite anche con strumamtatettroniche di
precisione e con 'umidometro a carburo di calcio;

4) misurazione dei valori di inquinamento atmosferattraverso la rilevazione dei dati sulle radiazisolari, la
direzione del vento, le precipitazioni e la pressiesterna,;

5) la rilevazione fotografica con pellicole normali all'infrarosso per un’analisi piu approfonditeelle
caratteristiche dei materiali e delle loro spedgidisico-chimiche;

6) endoscopia necessaria per I'esame ottico diattind cavita di piccole dimensioni per mezzo dcqule
telecamere o strumenti fotografici integrati copagcchi illuminanti e, a volte, con I'impiego dirfe ottiche;

7) misurazione degli inquinanti atmosferici effetta con strumenti specifici per la rilevazione parametri di
anidride carbonica, anidride solforosa, anidridéosica, ossidi di azoto, acido cloridrico, polvéoiali, solfati, cloruri,
nitrati ed altre sostanze presenti in sospensiefi@ria o depositate sul terreno;

8) magnetometria impiegata per la rilevazione dafemali ferrosi anche inglobati in altre sostanzericerca e
basata sul principio dellinduzione elettromagreetie lo strumento utilizzato € il metal-detector dbealizza la
presenza di metalli con emissioni magnetiche effé¢t da bobine o altri generatori di campi;

9) colorimetria che analizza il manufatto sulladdsll'indagine fotografica effettuata con unaaetii colorimetri
standardizzati secondo la scala Munse che consentmdividuazione delle varie sostanze presentilengarti
analizzate.

Saranno ammissibili anche degli altri tipi di ind@g da applicare sulla base di valutazioni eftg#udal direttore
dei lavori, che dovranno rientrare tra quelle dfasgte non distruttive anche se con un piccolalgrdi invasivita quali:

10) misurazioni del suono effettuate con fonometgrado di emettere e captare delle onde songistrando la
deformazione delle onde elastiche che forniscormenti per la valutazione del degrado delle mueatueventuale
presenza di lesioni;

11) indagini con ultrasuoni eseguite per mezzoodiometri particolari in grado di emettere dei sdigaa
frequenze tra 0,5 e 1,5 MHz che vengono regisiieatin captatore (interno all’apparecchio stesse)nsisura:

— la velocita del suono in superficie per indiviciée alterazioni superficiali dei materiali;

—le misure radiate, non sempre possibili, (in qoaegistrate sulla superficie esterna e su quetierna) per
verificare 'omogeneita dei materiali;

12) il rilievo della luminosita misurato con un taetro per verificare l'lluminazione dei vari ogetton un
ultraviometro per misurare la radiazione ultraviiecon termometri e termografi per la misurazide#ia temperatura
di colore - i dati rilevati dovranno essere compiaagparametri standard che prevedono un’illumioagimax di 250-
300 lux per pietre e metalli, 180 lux per legnoigrdi (il lux equivale ad illuminazione prodottadina sorgente di 1
candela su una superficie ortogonale ai raggi a distanza di 1 metro), temperatura di colore 4.BQ@midita
relativa 55-60%.

Oltre a quelle gia descritte potranno essere métz delle tecniche di analisi che hanno caratiis distruttive
di lieve entita e che si rendono necessarie peallgtazione di alcuni parametri:
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13) analisi con i raggi x per lidentificazione telstruttura di una sostanza cristallina indivicd@me i vari
componenti;

14) prove chimiche necessarie per stabilire la amizione della malta che viene analizzata con:

— dissoluzione del campione in acido cloridrico concentrazioni e temperature variabili;

— quantita di gas carbonico nei componenti carbpnat

— dosaggio per perdita al fuoco dell’acqua di dsseento;

— dosaggio sostanze organiche;

15) analisi spettrofotometriche per l'identificaz@ded il dosaggio degli ioni presenti in una sauoei acquosa-
campo del visibile (0,4-0,8 micron), ultravioleft® 000136-0,4 micron) e infrarosso (0,8-400 Nm);

16) microscopia ottica per I'analisi del colore,i @aratteri morfologici e delle caratteristiche sifiehe di
ciascuna sostanza;

17) microscopia elettronica per lo studio dellariisizione delle singole parti e dei prodotti dieahzione;

18) studio petrografico in sezione sottile per azake sezioni di materiale di spessore molto talet osservate
al microscopio elettronico a scansione;

19) analisi conduttometriche per la valutaziondadptesenza di sali solubili in acqua nel campiesaminato
senza stabilire il tipo di sale eventualmente prise

Nei processi di analisi dei campioni sono richiesiehe le seguenti prove fisiche e meccaniche:

20) valutazione della porosita con porosimetri araugo e picnometri Beckman in grado di definire,
conseguentemente, il livello di permeabilita akljaa e quindi lo stato di degrado di un materiale;

21) analisi granulometrica con setacci a magli&@a 400 micrometri per la definizione della dstdione del
materiale e lo studio dei parametri conseguenti;

22) capacita di imbibizione definita con il contoodel peso prima e dopo I'immersione dei vari campdi
materiali;

23) assorbimento per capillarita misurata su camgosti a contatto con una superficie liquida;

24) prove di compressione, taglio e trazione esegsui campioni di vari materiali per la definizeoelle
caratteristiche di ciascun elemento.

RILIEVI — CAPISALDI — TRACCIATI

Al momento della consegna dei lavori 'appaltatdowra verificare la rispondenza dei piani quot@lle sezioni
e dei profili di progetto allegati al contratto hiedendo gli eventuali chiarimenti necessari alena comprensione di
tutti gli aspetti utili finalizzati al corretto s\gimento dei lavori da eseguire. Qualora, duraatednsegna dei lavori,
non dovessero emergere elementi di discordanzia stato dei luoghi e gli elaborati progettuali’appaltatore non
dovesse sollevare eccezioni di sorta, tutti glietispelativi al progetto e al suo posizionamentdl'area prevista
devono intendersi come definitivamente accettatmmli previsti e indicati negli elaborati progettiu

Durante I'esecuzione delle opere sara onere deHtiatore provvedere alla realizzazione e cons@wazdi
capisaldi di facile individuazione e delle operetidicciamento e picchettazione delle aree intetessai lavori da
eseguire; la creazione o la conservazione dei @apisecessari all’esecuzione dei lavori sara effeh con I'impiego
di modine e strutture provvisorie di riferimentodase alle quali si eseguira il successivo tracergm

DEMOLIZIONI
sub.1DEMOLIZIONI PARZIALI

Prima di iniziare i lavori in oggetto I'appaltatodevra accertare la natura, lo stato ed il sisteasruttivo delle
opere da demoalire.

Dovra altresi essere verificata la presenza desdfi o pitturazioni sulle pareti o gli intonacidiamolire.

Salvo diversa prescrizione, I'appaltatore dispdaréecnica piu idonea, i mezzi d’opera, i macchieafimpiego
del personale.

Dovranno quindi essere interrotte le erogaziorgériegsate, la zona dei lavori sara opportunametitmitdea, i
passaggi ben individuati ed idoneamente protettiectutte le zone soggette a caduta materiali.

Tutte le strutture pericolanti dovranno essere glate e tutti i vani balconi o aperture sarannarsdti dopo la
demolizione di parapetti ed infissi.

Le demolizioni procederanno in modo omogeneo edlitda creazione di zone di instabilita strutturale.

E tassativamente vietato I'impiego di mano d’opsule parti da demolire; nel caso in esame si dpvoedere
servendosi di appositi ponteggi indipendenti dalbme di demolizione; tali ponteggi dovranno essdwéati, ove
necessario, di ponti intermedi di servizio i cuinpudi passaggio siano protetti con stuoie, bagrierripari atti a
proteggere l'incolumita degli operai e delle peesal passaggio nelle zone di transito pubblico pedendo, inoltre,
anche all'installazione di segnalazioni diurne duroe.
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Si dovranno anche predisporre, nel caso di edéiiacenti esposti a rischi connessi con le lavorazda
eseguire, opportune puntellature o rinforzi neagssgarantire la piu completa sicurezza di persmgese in sosta o di
passaggio nelle immediate vicinanze.

Particolari cautele saranno adottate in presenzapbri tossici derivanti da tagli ossidrici o ¢lied.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitBasicumulo di materiali di risulta, sia sulle dture da
demolire che sulle opere provvisionali o dovungygossano verificare sovraccarichi pericolosi.

I materiali di risulta dovranno percido essere immatinente allontanati o trasportati in basso camee
apparecchiature ed evitando il sollevamento dig@\o detriti; sara, comunque, assolutamente widtgetto dall’alto
dei materiali.

Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dowo essere limitati alle parti e dimensioni praseriqualora,
per mancanza di accorgimenti o per errore, tadirir@nti venissero estesi a parti non dovute, I'tpfme sara tenuto, a
proprie spese, al ripristino delle stesse fermtne® ogni responsabilita per eventuali danni.

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni iggetto, se non diversamente specificato, resterdnpooprieta
della Stazione appaltante fermo restando I'onelié&agpaltatore per la selezione, trasporto ed imazagnamento nelle
aree fissate dal direttore dei lavori dei matenélizzabili ed il trasporto a discarica di quediiscarto.

sub.2 - DEMOLIZIONI DI COPERTURE

Le prime operazioni da compiere per la demolizidneoperture dovranno essere quelle relative &i@zione
del manto di copertura (tegole o elementi prefafathi), delle scossaline, canali di gronda, canmeafie e comignoli;
solo a questo punto si potra procedere con lo saggid delle strutture di sostegno della copertteass avendo cura
di iniziare dagli elementi della piccola orditunapeguendo con la media e successivamente la grande

| ponteggi necessari saranno attrezzati preferésite all'interno del fabbricato, in caso contratigto il
personale impiegato dovra disporre di adeguate dom@poggio su ponteggi ancorati esclusivamerterra o sulla
struttura principale. | piani di lavoro o pontegiivranno essere realizzati ad una distanza recipnoa superiore,
rispetto al piano sottostante, di m. 2; qualorauito tra i due livelli di calpestio dovesse essangeriore, I'appaltatore
e tassativamente obbligato a predisporre dei mggimedi.

sub..3 - SMONTAGGIO DELLE PAVIMENTAZIONI

Lo smontaggio del pavimento in pianelle di cottd sldone del piano primo vincolato come bene daseprare dalla
competente Soprintendenza, dovra essere eseguifpacticolare cura a mano e con piccoli attrezznuad, in modo
da recuperare il materiale per la successiva pmsapreso accatastamento a terra degli elementna ziparata su
tavolato di legno, pulizia e cernita delle piangféettuata con prodotto idoneo e con la supemsidella DD.LL.

Tale operazione dovra essere effettuata da pessepatializzato esperto in ambito di restauro.

sub.4 - SISTEMI DI PULITURA DEI MATERIALI

Nelle operazioni di pulitura dei singoli materiBfippaltatore dovra osservare, con la massima ¢eiiadicazioni
fornite dalle specifiche tecniche allegate al pttme le richieste del direttore dei lavori; taldicazioni sono rivolte
alla rimozione di sostanze patogene dalle supezfipbste la cui azione produce un deterioramergtacte delle parti
attaccate.

In considerazione del fatto che molto spesso gérienti di pulitura vengono effettuati su matergih molto
degradati tutte queste operazioni dovranno esseree@ute da un attento esame delle cause e datlo di fatto
riscontrabile sulle parti da trattare per poi effate dei trattamenti adeguati al necessario tipassenza causare
danneggiamenti di natura meccanica o chimica ajkedici interessate.

Gli interventi di pulitura da utilizzare sono indi€ nei seguenti tre ordini:

1) primo livello di pulitura con il quale si provdera alla rimozione di parti incoerenti (particedienosferiche e
terrose) accumulate per gravita, in conseguenpeedipitazioni atmosferiche o per risalita capélaon depositi salini;

2) secondo livello di pulitura rivolto alla rimozie di depositi composti da sostanze allogene acletenaon
depositi atmosferici penetrati in profondita o goesenza di sali che tendono a legarsi meccanidanaéia superficie
dei materiali esposti alterandone in minima paatedtura chimica;

3) terzo livello di pulitura che riguarda la rimorie dello strato superficiale alterato da sostasrerne che hanno
provocato una mutazione chimica dello strato stetsogenera fenomeni di reazione quali 'ossidéedio (ruggine)
che si forma sulle superfici metalliche o prodaéssosi (croste) che si formano su materiali lapide azione
progressiva nel tempo.

sub.5 - SISTEMI DI PULITURA
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Prima di procedere alla scelta del sistema diymalisi dovra valutare lo stato di degrado del nelteda trattare
che potrebbe essere, in caso di deterioramentormmofdel supporto, fortemente danneggiato dallessténtervento di
pulitura; in questi casi, secondo le indicazionil dkrettore dei lavori, si dovranno eseguire deevantivi
consolidamenti, anche temporanei, del supportosat@®er consentire I'esecuzione delle operazionvigt® senza
causare ulteriori distacchi dei materiali originari

La rimozione dei materiali superficiali potra esseffettuata anche con un’azione di pulizia estragme leggera
eseguita con spazzole, scope di saggina o ariaress®y per la rimozione di depositi fortemente tieglsupporto
originario si dovra procedere con I'impiego di tietre piu complesse indicate nel seguente elenco.

a) Sabbiatura

Sara utilizzata su superfici molto compatte utdizdo abrasivi naturali e pressioni ridotte (5002@@mq.)
oppure, preferibilmente, su superfici metallichesidate o verniciate, per la rimozione di tinteggiat su superfici
lignee sempre sulla base di opportune calibraturabdasivi e pressioni di esercizio eseguite seadedspecifiche
tecniche o le indicazioni del direttore dei lavori.

La sabbiatura non dovra essere impiegata per laigpuli materiali e superfici porose mentre & fapresso
divieto di uso dell'idrosabbiatura, della sabbiatad alta pressione, di acqua o vapore ad altaipnese di interventi
di pulizia eseguiti con spazzole metalliche, diszipunte abrasive.

b) Interventi con il laser

Dovranno essere effettuati con un’apparecchiataserl ad alta precisione in grado di rimuovere dépos
carbogessosi da marmi e materiali di colore chidimattamento sara eseguito con esposizione egositi di colore
scuro al laser per ottenere un innalzamento deltapératura che consente la loro vaporizzazioneaset@ina
trasmissione di temperatura o vibrazioni alle sfigieshiare circostanti dello stesso materiale.

¢) Acqua nebulizzata

Questo procedimento dovra essere ottenuto comiiaiazione dell'acqua a bassa pressione (3-4 a@re)ston
una serie di ugelli che consentano di irrorare ad@leionizzata) e di orientarla verso le parti @ddtdre nei tempi e
modi stabiliti dalle specifiche tecniche o allegatenateriali stessi. Tutti i circuiti dovranno ess di portata, materiali
e caratteristiche adeguate al loro uso o destinazit'irrorazione dovra essere compiuta ad una &zatpra di 3
atmosfere (con particelle d’acqua di 5-10 micrém)perazioni di pulizia dovranno essere eseguitara temperatura
esterna di almeno 14 gradi centigradi e non potgmotrarsi oltre le 4 ore consecutive di trattatbesu una stessa
superficie.

d) Argille assorbenti

Se prescritto 0 qualora non fosse possibile uiliezsistemi con acqua a dispersione si dovrannguisele
operazioni di pulizia con impacchi di argille sp#Eti(silicati idrati di magnesio, bentonite) previimgnatura del
materiale con acqua distillata. La granulometrid'atgilla dovra essere di 100-220 Mesh e dovraraveana
consistenza tale da permettere la lavorazionerati €t 2-3 cm. che dovranno essere applicatisllgerfici da trattare.

€) Ultrasuoni

Potranno essere utilizzati solo in condizioni dismissioni delle onde sonore con veicolo liquidog(e) poste
sotto controllo strumentale e della direzione lgvdurante le varie fasi di applicazione degli attmoni si dovranno
evitare, in modo assoluto, lesioni o microfrattdes materiale trattato intervenendo sulle varieezonmodo graduale e
controllato.

f) Sistemi di tipo chimico

Nel caso di rimozione di depositi sedimentati stuaé superfici (murature e paramenti) si potranti@zare
sistemi di tipo chimico caratterizzati dall'impiegh reagenti (carbonati di ammonio e di sodio) gpligare con
supporti di carta giapponese tenuti a contatto leogsuperfici con tempi che oscillano dai pochi setica qualche
decina di minuti.

Le superfici dei materiali da trattare potrannceespulite anche con I'uso delle seguenti applaazi

—acidi (cloridrico, fosforico, fluoridrico);

— alcali (bicarbonato di ammonio e di sodio) a p8 @he non dovranno, tuttavia, essere applicatadcari o
marmi porosi a causa della conseguente formaziosalicche potrebbe seguire;

— carbonato di ammonio da diluire al 20% in acqgeialigliminazione dei sali di rame;

— solventi basici necessari per la eliminaziondiawig

— solventi clorurati per la rimozione delle cere.

| seguenti prodotti, ad azione piu incisiva, doviaressere utilizzati sotto la stretta sorvegliagheladirettore dei
lavori e con la massima cura e attenzione a caeléa alterazioni che potrebbero causare anche gatteintegre delle
superfici da trattare; tali materiali sono:

— impacchi biologici (a base ureica) da utilizzaer la rimozione di depositi su materiali lapidaecdovranno
essere applicati in impasti argillosi stesi sullpexfici e ricoperti con fogli di polietilene; laithta del trattamento potra
variare dai 20 ai 40 giorni in funzione delle progseguite prima dell'intervento proprio per valetar tempi
strettamente necessari a rimuovere esclusivameieeaisiti senza danneggiare il supporto;
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— sverniciatori (metanolo, toluene, ammoniaca m¥nici) necessari alla rimozione di strati di vemie smalto
applicata su supporti di legno o metallo; le mddatii applicazione dovranno essere con pennelimitasi purché sia
garantita una pellicola di spessore minimo che @@ssere rimossa, insieme alle parti da distacdapm ca. 1 ora
dall'applicazione.

sub.6 - INTERVENTI DI BONIFICA E PULIZIA DA VEGETAZONE

Sono previsti i seguenti interventi per la rimozadi sostanze e formazioni vegetative accumuldte superfici
esposte agli agenti atmosferici:

— Eliminazione di macro e microflora

Gli interventi necessari alla rimozione di formazidi macro e microflora (muschi, alghe, lichemidici di piante
infestanti) dovranno essere effettuati meccanicaeencon l'uso di disinfestanti, liquidi e in poheg che dovranno
avere le seguenti caratteristiche:

a) azione selettiva e limitata alle specie da elargn

b) tossicita ridotta verso I'ambiente in modo da rdterare per tempi lunghi I'equilibrio del terremieressato
dall’azione del disinfestante;

c) breve durata dell'attivita chimica.

La disinfestazione contro la presenza di algheafieee e coloroficee dovra essere effettuata chmlisammonio
quaternario (cloruri di alchildimetilbenzilammonjoyon formolo, con fenolo, con composti di ramelfédo di
cupitetramina) e sali sodici. | trattamenti saramasciati agire per due giorni e dovranno essegeliseda lavaggi
approfonditi; nel caso di efficacia parziale potraressere ripetuti piu volte sempre con le stesseapzioni gia
indicate.

Qualora non fosse possibile utilizzare trattamenthatura chimica per la rimozione di infestanti raurature,
pareti e superfici similari si potra ricorrere aplicazioni di radiazioni ultraviolette, con spietie lunghezze d’onda,
generate da lampade da 40 W poste a ca. 10-20 distdinza dalla superficie interessata con appboadella durata
di una settimana ininterrotta.

Nel caso di muschi e licheni, dopo una prima riroogi meccanica eseguita con spatole morbide per non
danneggiare le superfici sottostanti dovra esggpécata una soluzione acquosa all'1-2% di ipottodi litio.

Questi tipi di trattamenti dovranno essere esegldfio accurate indagini sulla natura del terrersuletipo di
azione da svolgere oltre all’adozione di tutte isure di sicurezza e protezione degli operatonppsé all’applicazione
dei prodotti.

sub.7- RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunquerap rinterro, ovvero per riempire i vuoti trapareti degli
scavi e le murature, o da addossare alle muratifieo alle quote prescritte dalla direzione deold si impiegheranno
in generale, e, salvo quanto segue, fino al lotalécesaurimento, tutte le materie provenienti idscrvi di qualsiasi
genere esegquiti per quel cantiere, in quanto dibdbed adatte, a giudizio della direzione lavgyer la formazione dei
rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partateriali di cui sopra, si preleveranno le mategeaorenti
ovunque I'Appaltatore credera la sua convenienaa@hg i materiali siano riconosciuti idonei dalieedione dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle mumatwi dovranno sempre impiegare materie scioltghiaiose,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di lguatgillose e, in generale, di tutte quelle cha Eassorbimento di
acqua si rammoliscono e si gonfiano generandoespint

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterririempimenti dovra essere utilizzata ogni diligeqeaché la
loro esecuzione proceda per strati orizzontali giiade altezza, disponendo contemporaneamente leriemdien
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzion®modo da caricare uniformemente le muraturtuii lati e da
evitare le sfiancature che potrebbero derivarerdeanico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro oggoni, automezzi o carretti non potranno esseagicste
direttamente contro le murature, ma dovranno dégssin vicinanza dell'opera per essere ripresajpmomento della
formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre prowersialla pilonatura delle materie stesse, da f&sondo le
prescrizioni che verranno indicate dalla direzideelavori.

E' vietato addossare terrapieni a murature dcéresstruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rensl® necessarie per la mancata o imperfetta oseengelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'’Appaltatore. E’ obbligo dell'Appslire, escluso
gualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante ldao costruzione, quelle maggiori dimensioni ricte
dall'assestamento delle terre, affinché all'epatadllaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensiaon inferiori a quelle
ordinate.
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L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con paé regolari e spianate, con cigli ben allinegtirefilati e
compiendo a sue spese, durante I'esecuzione agi &v¥ino al collaudo, gli occorrenti ricarichitagli, la ripresa e la
sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranneals i terrapieni, sara preventivamente scotiaata,occorra,
e se inclinata sara tagliata a gradoni con leggenalenza verso monte.

sub.8 - SOTTOFONDAZIONI

| lavori di creazione di sottofondazione dovranmsseze preceduti da idonee puntellature delle mueratu cui
intervenire, nella fase successiva si procederagtioscavi su uno o due lati della muratura stggsdunzione dello
spessore e dello stato di conservazione dei vanufadi) fino alla quota di posa delle fondazionégsistenti. A questo
punto si dovranno sistemare una serie di puntalliE€ muratura ed il fondo dello scavo che dovseeslivellato per il
magrone di appoggio delle nuove fondazioni.

sub.9 - SOTTOFONDAZIONI IN MURATURA

Dopo le operazioni di scavo si procedera con lizzgzione di inserti di nuova muratura eseguitaastituzione
delle parti deteriorate e realizzata a sezioniipligzer non creare dissesti delle strutture,paliti verranno poi (dopo 4-
5 giorni) completate con inserti di malta e mattoei ristabilire la piu completa continuita corsteuttura preesistente.

sub.10- SOTTOFONDAZIONI CON SOLETTE DI CALCESTRUZZO

Nel caso di solette in calcestruzzo si dovra prdeve alla posa della carpenteria e delle relativeature
metalliche prima del getto di calcestruzzo lasaiando spazio vuoto fra il nuovo cordolo e l'intrado della vecchia
fondazione; questo spazio dovra essere gradualmiempito con muratura in mattoni fino ad otten&aecompleta
aderenza fra nuovo cordolo e vecchia muratura.

sub.11 - STRUTTURE PORTANTI IN CEMENTO ARMATO

Le strutture dovranno essere realizzate con sidtadizionali , ovvero con calcestruzzo gettatofera.

L'Impresa a sua cura e spese dovra presentarB8taltéone Appaltante i calcoli ed i disegni delieitsure in
c.a. (scala minima 1:50), in tre copie, entro 3frmjidalla data del verbale di consegna.

Negli elaborati strutturali che I'Impresa presemtalla Stazione Appaltante, dovra essere evidenzia
graficamente la perfetta coincidenza con la sohaiarchitettonica del progetto e dovranno altresere previsti e
posizionati i passaggi obbligatori per canne fumaxientilazione bagni e cucine, vani corsa ascénaozazioni,
colonne di scarico acque usate e meteoriche, eaaaloni di impianti etc., in modo da rispettargorosamente il
posizionamento e la distribuzione dei servizi.

Lo spessore dei solai dei balconi dovra esseegiare (minimo 5 cm.) allo spessore dei solai dalifiggi.

Ove, per esigenze costruttive, I'lmpresa propspessori di solaio superiore, al finito, a cm.i0rementando
di conseguenza linterpiano, l'aumento complessigbvolume del fabbricato non dara luogo a nessumpenso
aggiuntivo.

La calcolazione e la esecuzione delle strutturecanglomerato cementizio armato, sono soggette alle
disposizioni emanate in materia con la legge 10B6/€on il D.M. 30.5.72 e successive modificazioninché (quando
e dovuto) alla normativa che regola le costruzior@ona sismica.

Gli elaborati strutturali, redatti da un professsta incaricato dall'lmpresa, dovranno essere capir
dall'Azienda e depositati , prima della stipula c@htratto, presso I'Ufficio Regionale del Geniwif@i

La nomina del Direttore dei Lavori delle struttirec.a. € riservata all'Azienda, l'esame e lafiearidegli
elaborati da parte dell'Azienda non esonera inratoodo I'Appaltatore delle responsabilita a luiigsmti per legge e
per le specificazioni del presente Capitolato.

Le prove di laboratorio sui campioni di ferro ecdicestruzzo, nel numero stabilito dalle disposiziigenti,
saranno fatte eseguire a cura e spese dell'Impresao Laboratori Ufficiali.

sub.12 - QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI DE C.A.
1- ACQUA CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI

a) Acqua - L'acqua per l'impasto dovra essereitleyppriva di sostanze organiche o grassi e priveatl (
particolarmente solfati e cloruri ) in percentuwddinnose e non essere aggressiva per il conglomésaliante.

b) Cementi e agglomerati cementizi :
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1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di attagione contenuti nella legge 595/65 e nel Decreto
Ministeriale 3.6.1968 (Norme sui requisiti di adaetone e modalita di prova dei cementi) e suceessiodifiche.

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondereimiti di accettazione contenuti nella legge 595&%el
decreto ministeriale 31.8.1972.

2) A norma di quanto previsto dal decreto del Bt@io dell'Industria del 9.3.1988, n. 126 ( Regaato del
servizio di controllo e certificazione di qualitaiccementi), i cementi di cui all'art. 1 letterd teella legge 595/1965 (e
cioé i cementi normali ed ad alta resistenza padtlgpozzolanico e d'alto forno), se utilizzati memfezionare il
conglomerato cementizio normale, armato e precosspredevono essere certificati presso i laboratiocui all'art. 6
della legge 595/1965 e all'art. 20 della legge 10B6Per i cementi di importazione, la proceduraatrollo e di
certificazione potra essere svolta nei luoghi didoizione da analoghi laboratori esteri di analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranessere conservati in magazzini coperti, ben riparat
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarima dell'impiego.

2 - OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO
1) Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranneege eseguiti in conformita di quanto previsto akdigato
1 del decreto ministeriale 14/2/1992.

La distribuzione granulometrica degli inerti, iipa di cemento e la consistenza dell'impasto, devessere
adeguati alla particolare destinazione del gettalgmocedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo di acqua deve essere il minimoassario a consentire una buona lavorabilita defjloomerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negti.iner

Partendo dagli elementi gia fissati il rapportg@e-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, @l@asere
scelto in relazione alla resistenza richiesta pesnglomerato.

L'impiego di additivi dovra essere subordinattaatiertamento dell'assenza di ogni pericolo dieggivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei edbfaggio dei componenti eseguito con modalita atte
garantire la costanza del proporzionamento previssede di progetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferineeralla norma UNI 7163; essa precisa le condizioei
l'ordinazione, la confezione, il trasporto e las®yna. Fissa inoltre le caratteristiche del predsdggetto a garanzia da
parte del produttore e le prove atte a verificdangonformita .

2) Controlli sul conglomerato cementizio

Per i controlli sul conglomerato ci si atterrauanto previsto dall'allegato 2 del decreto miniater14/2/1992.

Il conglomerato viene individuato tramite la résiza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto allegato 2 del decretastaniale 14/2/1992.

La resistenza caratteristica del conglomeratoaesgsere non inferiore a quella richiesta dal ftoge

Il controllo di qualita del conglomerato si artigmnelle seguenti fasi : studio preliminare di dficdzione,
controllo di accettazione, prove complementari éredoaragrafi 4,5,6 dell'allegato 2).

| prelievi dei campioni necessari per i contrdiille fasi suddette avverranno al momento della po®pera
dei casseri, secondo le modalita previste nel pafa@ del suddetto allegato 2.

3) Norme di esecuzione per il cemento armato

Nella esecuzione delle opere in cemento armafupbiatore dovra attenersi alle prescrizioni coatemella
legge 1086/71 e nelle relative norme tecniche deteto ministeriale 14/2/1992. In particolare :

a) gli impasti devono essere preparati e trasppoitamodo da escludere pericoli di segregazioné de
componenti o di prematuro inizio di presa al moroatdl getto.

Il getto deve essere convenientemente compattateyperficie dei getti deve essere mantenuta umpéta
almeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato aptmature minori di 0 gradi centigradi, salvo ilaiso ad
opportune cautele;

b) le giunzioni delle barre in zona tesa, quandp siano evitabili, si devono realizzare possibiiteenelle
regioni di minor sollecitazione, in ogni caso dev@ssere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi raath:

- saldature eseguite in conformita delle normeigiore sulle saldature;

- manicotto filettato ;
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- sovrapposizione calcolata in modo da assicutaneoraggio di ciascuna barra. In ogni caso lgha&zza di
sovrapposizione in retto deve essere non mino2® diolte il diametro e la prosecuzione di ciaschaga deve essere
deviata verso la zona compressa. La distanza n{uitexferro) nella sovrapposizione non deve sugewolte il
diametro.

¢) le barre piegate devono presentare, nelle piegaun raccordo circolare di raggio minimo nomane di 6
volte il diametro. Gli ancoraggi devono rispondarguanto prescritto al punto 5.3.3.del decreto steéniale 14/2/1992.
Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegatuwn possono essere effettuate a caldo;

d) la superficie dell'armatura resistente devéadisdalle facce esterne del conglomerato di alnaiig8 cm.
nel caso di solette, setti e pareti, e di almerm2nel caso di travi e pilastri. Tali misure dew@ssere aumentate, e al
massimo rispettivamente portate a 2 cm. per letteokd a 4 cm. per le travi ed i pilastri, in prese di agenti
aggressivi. Copriferri maggiori richiedono oppoitprovvedimenti intesi ad evitare il distacco ( psempio reti ).

Le superfici delle barre devono essere mutuamdigianziate in ogni direzione di almeno una volta i
diametro delle barre medesime, in ogni caso norordé@cm. Si potra derogare a quanto sopra raggngple barre a
coppie ed aumentando la mutua distanza minima tcappie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deveiderare il diametro del cerchio circoscritto;

e) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modaditare azioni dinamiche . Esso non deve inaltreenire
prima che la resistenza del conglomerato abbiaiuatmgil valore necessario in relazione all'impiedglla struttura
all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle a&lsigenze progettuali e costruttive; la decisidmasciata al giudizio
del Direttore dei Lavori .

4) Responsabilita per le opere in cemento armato

Nella esecuzione delle opere in cemento armatmailer I'Appaltatore dovra attenersi strettamentati e
disposizioni contenute nella legge 1086/71 e nelietive norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche eeaim forza della legge 64/74.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parteldplera appaltata, saranno eseguiti in base adlcaicstabilita
e ai disegni esecutivi redatti e firmati da un tecrabilitato iscritto all'Albo, che I'Appaltatordovra presentare entro il
termine prescritto.

L'esame e la verifica da parte della direzioneotadei progetti delle varie strutture in cementmato non
esonera in alcun modo I'Appaltatore e il progettihtlle strutture dalle responsabilita loro derivaer legge e per le
precise pattuizioni del contratto.

3 - MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E MALTE

1) Gli aggregati per conglomerati cementizi, naliue di frantumazione, devono essere costituiteldamenti
non gelivi e non friabili, privi di sostanze orgehe, limose ed argillose, di getto, ecc., in pram non nocive
allindurimento del conglomerato o alla conservaeidelle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensiorissime commisurate alle caratteristiche geometuietia
carpenteria del getto ed all'ingombro delle arnsatur

La sabbia per malte dovra essere priva di sostamgaiche, terrose o argillose, ed avere dimeesinassima
dei grani di 2 mm. per murature in genere, di 1 men.gli intonaci e murature di paramento o inraieta taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi si intendodassificati come segue :

- fluidificanti, areanti, ritardanti, accelergnfluidificanti-areanti, fluidificanti-ritardanti, fluidificanti-
accelleranti, antigelo-superfluidificanti. Per ledalita di controllo e di accettazione il Direttadei Lavori potra far
eseguire prove od accettare l'attestazione di coniifd alle norme secondo i criteri dell'art. 7.1

3) | conglomerati cementizi per strutture in cetbesrmato dovranno rispettare tutte le prescrizdirgui al
decreto ministeriale 14/2/1992 e relative circotaplicative.

62.8.1.4 - ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelle murature (elementi in laterizio ed in calcesto) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizileggerito in pasta, calcestruzzo normale, caloestr alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di muraturetgodr, essi debbono rispondere alle prescriziomiteoute
nel decreto ministeriale 20/11/1987 (Norme Tecniglee la progettazione, esecuzione e colludo dedjfice in
muratura e per il loro consolidamento).

Nel caso di murature non portanti le suddettequi@eni possono costituire un'utile riferimentansieme a
guella della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegtzo possono contenere forature rispondenti aleqoizioni del
succitato decreto ministeriale 20/11/1987.
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La resistenza meccanica degli elementi deve eshprestrata attraverso certificazioni contenentisultati
delle prove e condotte da laboratori ufficiali negflabilimenti di produzione, con le modalita ps#ei nel decreto
ministeriale di cui sopra.

E' facolta del Direttore dei lavori richiedere controllo di accettazione, avente lo scopo di decerse gli
elementi da mettere in opera abbiano le caraftgrestlichiarate dal produttore

5 - ARMATURE PER CALCESTRUZZO

1) Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo devaspondere alle prescrizioni contenute nel vigatecreto
ministeriale attuativo della legge 1086/71 e nedlative circolari esplicative.
2) E' fatto divieto di impiegare acciai non quabti all'origine.

5 - SOLAI
1) Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le sudiwi orizzontali tra gli stessi potranno essesegelite a
seconda delle indicazioni di progetto, con solairth dei tipi descritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) eedli di copertura dovranno essere previsti pempsoare, a
seconda della destinazione prevista per i loc#dtixe, i carichi comprensivi degli effetti dinamiordinari, previsti ai
punti 3.3.1 e 3.3.2. del decreto ministeriale 12982 "Aggiornamento delle norme tecniche relativeréeri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni @aichi e sovraccarichi".

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare aoighte alla faccia inferiore di tutti i solai gantiferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che aargliesta sara precisato dalla direzione lavori.

2) Solai di cemento armato o misti : generalitdassificazione

Saranno previsti i solai realizzati esclusivameéntealcestruzzo armato o calcestruzzo armato pnpoesso 0
misti in calcestruzzo armato precompresso e bladidaiterizio.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opgra quelli formati dall'associazione di elemenéfpbbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia dptr le opere in calcestruzzo armato, ed in pdaieovalgono le
prescrizioni contenute nel decreto ministeriale21¥R92 "Norme tecniche per I'esecuzione delle opemalcestruzzo
armato normale e precompresso ed a struttura matall

| solai di calcestruzzo armato o misti sono ctesgificati:

1) solai con getto pieno : di calcestruzzo arneatth calcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcegtouarmato precompresso e blocchi interposti dggieimento
collaboranti e non, di laterizio.

3) solai realizzati dall'associazione di elematiticalcestruzzo armato o calcestruzzo armato prpoEsso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento

Per i solai di tipo 1) valgono integralmente |legarizioni per le opere in cls . | solai del tippe23) sono
soggetti anche alle norme complementari riportatesnccessivi punti.

3) Solai misti di cls armato normale o precompresdmocchi forati di laterizio

a) | solai misti di cemento armato normale o precorsawee blocchi forati si distinguono nelle seguenti
categorie:

1) solai con blocchi aventi funzione principaleaieggerimento;

2) solai con blocchi aventi funzione statica ilalmorazione con il conglomerato.

I blocchi di cui al punto 2) devono essere conftinm modo che, nel solaio in opera sia assicucata
continuita la trasmissione degli sforzi dell'undiatro elemento.

La larghezza minima delle nervature di calcestmyzer solai con nervature gettate o0 completatgparanon
deve essere minore di 1/8 dell'interasse e comunqguéanferiore a cm. 8.

Nel caso di produzione di serie in stabilimentgadnnelli di solaio completi , il limite minimo pdetto potra
scendere a5 cm. .

L'interasse delle nervature non deve in ogni casee maggiore di 15 volte lo spessore medio delkitta. Il

blocco interposto deve avere una dimensione masaier@ore a 52 cm.

Speciale cura deve essere rivolta al controlld’idlglgrita dei blocchi con particolare riferimentalla
eventuale presenza di fessurazioni.

b) Spessore minimo dei solai.
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Lo spessore dei solai a portanza unidirezionatendn siano di semplice copertura non deve esseendi
1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso midlrE2 cm. . Per i solai costituiti da travetti poenpressi e blocchi
interposti il predetto limite puo’ scendere ad 1/30

Le deformazioni devono risultare compatibili com dondizioni di esercizio del solaio e degli elethen
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

¢) Spessore minimo della soletta.

Nei solai di tipo al) lo spessore minimo del csiaezzo della soletta di conglomerato non deveresse
inferiore a 4 cm. .

Nei solai di tipo a2), puo’ essere omessa la &oldit calcestruzzo e la zona rinforzata di lateriger altro
sempre rasata con calcestruzzo, puo’ essere coasidmllaborante e deve soddisfare i seguentisitigu

- possedere spessore non minore di 1/5 dell'atgzar solai con altezza fino a 25 cm. non mindf® cm per
solai con altezza maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle pareigunata in qualunque sezione normale alla direzawi® sforzo
di compressione, non minore del 50% della superfmida.

d) Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura € collocata entro stmnee, qualunque superficie metallica deve risalta
conformata in ogni direzione da uno spessore mirditomm di malta cementizia.

Per armatura collocata entro nervatura, le dinoemsli questa devono essere tali da consentiigpktto dei
seguenti limiti ;

- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;

- distanza netta tra armatura e armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle armattresversali, longitudinali, per taglio, si faaifmento alle
citate norme contenute nel decreto ministeriale2der. 1985.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai gé#tierizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o diaeggiati durante la movimentazione dovranno esslanénati.

€) Conglomerati per getti in opera .

Si dovra studiare la composizione del getto in ondd evitare rischi di segregazione o la formazidinadi di
ghiaia e per ridurre I'entita delle deformaziorffetiite.

Il diametro massimo degli inerti impiegati non disuperare 1/5 dello spessore minimo delle nemvate la
distanza netta minima tra le armature e I'adersreaon i blocchi sia con eventuali altri elemgméfabbricati.

4) Solai prefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzomato e calcestruzzo armato precompresso destitlati
formazione di solai privi di armatura resistentdaglio o con spessori, anche locali, inferiordatm, devono essere
prodotti in serie controllata. Tale prescrizioneliligatoria anche per tutti gli elementi realizzan calcestruzzo di
inerte leggero o calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli eleth@nefabbricati devono avere almeno un vincolo sl&in
grado di trasmettere le forze orizzontali e a pretre dalle resistenze di attrito. Non sono corugngmmessi vincoli
a comportamento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento araliafa dell'intero orizzontamento, gli elementi dwno
essere adeguatamente collegati tra di loro eetnavi o i cordoli di testata laterali.

Art. 43

ALLESTIMENTI DI CANTIERE E MANUTENZIONE
Il cantiere dovra essere allestito conformemerite radrmativa vigente in materia, alle previsiondogettuali (incluso
guanto previsto nel piano di sicurezza e coordimaa)edel P.O.S., nonché in base alle indicazioanehe degli organi
competenti — in materia di sicurezza stradalereixaa sul lavoro, smaltimento dei rifiuti.
Le installazioni e la manutenzione deve essere tteffia altresi conformemente a quanto indicato dai
costruttori/fornitori delle apparecchiature, macehimezzi d’opera, apprestamenti, nonché alle nalibeona tecnica
applicabili (norme CEI, norme UNI, ecc...).
Prima di procedere alla realizzazione dell’'opergetp dell'appalto & necessario eseguire la predispne dell’'area
(taglio e rimozione di alberi e arbusti, salvagimrdelle alberature da mantenere, ecc.) compreboigpe sgombro
dell'area, carico e trasporto alla discarica detiemali di risulta,(vedi voce 05.05.03.00) elenaezzi. Successivamente
sara eseguita l'installazione del cantiere compvandi tutti gli apprestamenti e gli impianti nesas incluso gli
allacciamenti alle reti Enel, acquedotto e Telegpihtutto dovra essere eseguito in conformitauarnjo previsto nel
PSC (Piano di Sicurezza e Coordinamento). Per lantp elettrico di cantiere e di messa a terreedmlisse metalliche
deve essere rilasciato il certificato di confornd&un tecnico abilitato iscritto all'albo, e cogeato all'ISPESL o allo
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Sportello Unico del Comune dove si svolgono i lavba recinzione ed il ponteggio avranno le caridteehe secondo
quanto prescritto dal PSC, in conformita al reg@atua edilizio e di igiene del Comune, secondo ticazioni fornite
dal CSE e dalla DL.

Al termine dei lavori, l'intera area, compreso t8mo dei locali, sara sgombrata e ripulita in matio renderla
perfettamente fruibile.

Art. 44

OPERE PROVVISIONALI
Generalita Tutti i ponteggi, le shadacchiature, le tampargtle murature di rinforzo, i puntelli a sostegmba ritegno
e le altre opere necessarie alla conservaziondeamovvisoria, del manufatto ed alla sicurezzanedlumita degli
addetti ai lavori, saranno eseguiti nel rispettibtede@orme di sicurezza della buona tecnica costeuttd ubicati secondo
guanto richiesto dalla D.L.
Ponteqgi ed impalcaturePer i lavori da eseguire ad un'altezza supeao2 metri dovranno essere adottate adeguate
impalcature, ponteggi ed altre opere provvisioa#t ad eliminare i pericoli di caduta di persondi @ose secondo
guanto disposto dal D.P.R. 07.01.56 n. 164.
L'Appaltatore avra l'obbligo di affidare ad un respabile di cantiere la sorveglianza dei lavorinthntaggio e
smontaggio ed il periodico controllo delle strugtudei ponteggi; egli, inoltre, dovra fare rispedtde seguenti
prescrizioni:
a) Ponteqdi in legno:
- sopra i ponti di servizio e sulle impalcatureasaretato il deposito di qualsiasi attrezzo o matercon la sola
eccezione per quelli di pronto utilizzo;
- i montanti, costituiti da elementi, accoppiathvcanno essere fasciati con reggette metallicheigmcdolce) fissate
con chiodi o con ganasce (traversini in legno).gBimenti dei montanti dovranno essere sfalsadgirdeno un metro.
L'altezza dei montanti dovra superare di almenolgn20 I'ultimo piano del ponte o il piano di grenel la distanza fra i
montanti non sara superiore ai metri 3, 60;
- lintera struttura dovra risultare perfettamentzticale o leggermente inclinata verso la costmej assicurata
solidamente alla base dei montanti ed ancoratacaituzione in corrispondenza di ogni due piarmpalite e di ogni
due file di montanti;
- i correnti (elementi orizzontali di tenuta), aathti a distanza non superiore a due metri, doergggiare su gattelli
di legno ed essere fissati ai montanti mediantéipéadi acciaio dolce e chiodi forgiati o appossiguadre in ferro
(aggancia ponti);
- la distanza fra due traversi consecutivi (poggat correnti e disposti perpendicolarmente allaratura) non sara
superiore a ml. 1, 20;
- gli intavolati da utilizzare per piani di poniejpalcati, passerelle ed andatoie dovranno essstéuite da legname
sano, privo di nodi passanti o fessurazioni, avi@mte con andamento parallelo al loro asse lomtyitale e dimensioni
adeguate al carico (non inferiore a 4 cm. di spess®0 cm. di larghezza). Gli intavolati dovrampu@giare su almeno
quattro traversi senza parti a sbalzo, essere aagintatto con i montanti ed essere distaccat dalstruzione non pi
di 20 cm..
- i parapetti saranno costituiti da una o pi tavbteii margine superiore sara collocato nella@arterna dei montanti a
non meno di metri 1 dall'intavolato;
- le tavole fermapiede, da collocare in aderenzaaalo di calpestio, avranno un‘altezza di almehora..
b) Pontegqi metallici:
- I'Appaltatore impieghera strutture metalliche nbeirdell'apposita autorizzazione ministeriale ckead'obbligo di
tenere in cantiere. Le strutture saranno realizgat®ndo i disegni, i calcoli e le disposizionivisee dall'Art. 14 del
D.P.R. 07.01.56 n. 164;
- le aste del ponteggio dovranno essere costitigitprofilati o da tubi privi di saldature e con stfjrie terminale ad
angolo retto con l'asse dell'asta;
- I'estremita inferiore del montante dovra essesteniuta da una piastra di base metallica, a scigepiana, di area
non minore a 18 volte l'area del poligono circdseralla sezione del montante stesso e di spesalerala resistere
senza deformazioni al carico. La piastra dovra ever dispositivo di collegamento col montante @toentrare il
carico su di essa e tale da non produrre movinfiettnti sul montante;
- i ponteggi dovranno essere controventati sieeimss longitudinale che trasversale, ogni contravelolvra essere atto
a resistere sia agli sforzi di trazione che di cospione;
- i giunti metallici dovranno avere caratteristice resistenza adeguata a quelle delle aste cédlegadovranno
assicurare una notevole resistenza allo scorrimento
- i montanti di una stessa fila dovranno esseré pdauna distanza non superiore a m.1,80 da akasse;
- per ogni piano di ponte dovranno essere utilizhaé correnti di cui uno puo far parte del parapet
- gli intavolati andranno realizzati come presorjter i ponteggi in legno.
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c) Puntelli - Sono organi strutturali destinati al sostegnavpisionale totale o parziale delle masse muraiisdenti.
Potranno essere costruiti in legname, ferro e icesiruzzo di cemento armato, con travi unici otiplilallo scopo di
assolvere funzioni di sostegno e di ritegno. Pedpire un'azione di sostegno, I'Appaltatore, seadagrescrizioni di
progetto, adottera la disposizione ad asse vegtiamplice o doppia, mentre per quella di ritedffidexa I'appoggio
dei due ritti ad un traverso analogo a quello soperallo scopo di fruire, nel consolidamento prisevio, del
contributo del muro. Nell'azione di ritegno dovrdotiare, in base alla necessita del caso, la dapos ad asse
inclinato o a testa aderente oppure orizzontaleveimente inclinata. La scelta del tipo di puntelé@to d'adottare sara
fatta secondo quanto stabilito dagli elaborati digetto o ordinato dalla D.L.. Se la massa presidgeer il degrado
causato dal dissesto e per anomalie locali nonssenata capace di offrire efficace contrasto zitbae localizzata delle
teste, dovranno essere adottate tutte le precauttiemute opportune dalla D.L.. Al piede del pulitesara necessario
creare una sede ampia capace di abbassare quamosgibile i carichi unitari sul terreno al finerendere trascurabili
le deformazioni. Nei puntelli di legname verra,rglij disposta una platea costituita sia da traviatie che da correnti
longitudinali e trasversali. In quelli di cementorato verra adottato un plinto disposto sulla munaat

Art.45
SCAVI E MOVIMENTI DI TERRA
Vedi relativi articoli del Capitolo relativo allepere stradali.

Art. 46

LATERIZII
Tutti i laterizi impiegati, con la sola esclusiodiequelli di recupero, dovranno essere costituatindateriali certificati ai
sensi delle vigenti normative, incluse le norme URI fini dell’accettazione dovra essere trasmessdificato in
materia di protezione da sorgenti radiattive (rgd®montiene anche certificato di provenienza datlglle impiegate
con esplicito divieto per quei materiali contenentiille provenienti da paesi europei dell'ex-UrédBovietica (Russia,
Ucraina, Bielorussia, ecc..) in assenza di specégame di laboratorio attestante l'inesistenzadibisotopi .
Le pareti, siano esse porzioni, chiusure di brecaieove, devono essere efficacemente ammorsatelalle altre e/o
alla pareti esistenti secondo le regole dell'arte.

Art. 47

MURATURE, TAMPONAMENTI, TRAMEZZI
Le murature, tamponamenti e tramezzi di nuova upi&ne dovranno essere costituiti da materialifoeati ai sensi
delle vigenti normative, incluse le norme UNI.
Tutte le pareti interne che quelle dei cavedi eifdsre, si realizzeranno con mattoni forati. |@givsaranno isolati con
adeguato strato isolante acustico.
Le pareti, siano esse porzioni, chiusure di breaaieove, devono essere efficacemente ammorsatelalle altre e/o
alla pareti esistenti secondo le regole dell'arte.

Art. 48

IMPERMEABILIZZAZIONI E COIBENTAZIONI
In conformita al progetto ed alle disposizioni ddiggi, n. 10 del 9.1.1991 ed agli artt. 17-18 —20 —21 del D.P.R.
1052 del 28.6.1977, ed alla legge quadro 447/95R-@MM. 05/12/1997 recante il titolo “requisiti atigi passivi degli
edifici” e successive modifiche od integrazioniydo essere realizzato l'isolamento termico ed amustell’'edificio,
secondo le indicazioni fornite dal progetto e dalla.
DISPOSIZIONI GENERALI
L'isolamento termico dovra essere attuato intemdaecon l'applicazione di materiali coibenti il cspessore sara
calcolato in modo che la reale trasmittanza umit&idelle strutture sia uguale od inferiore a quéftiotizzata nei
calcoli di verifica.
La coibentazione acustica delle superfici orizzbuoizogni piano abitabile, dovra risultare complet totale.
La coibentazione termica dell’edificio &€ garantidla massa muraria, ma il solaio della soffitguelli sopra il portico,
dovranno essere perfettamente isolati verso I'estén modo da garantire una perfetta tenuta se dibpersione
termica verso I'esterno dei locali abitati.
Impermeabilizzazioni e isolamenti
L'impermeabilizzazioni saranno cosi eseguite:
A protezione di tutti i tratti perimetrali in C.A.di fondazione, sara eseguita una impermeabilisp@zicon guaina
bituminosa spessore mm. 4, opportunamente fisflatateuttura portante, compreso le necessarieappasizioni per
le giunzioni tra i vari teli. La suddetta guainap@nmeabile dovra essere protetta sulla superficderdatto con il
terreno con telo in pvc a bolle avente anche fureidi antiradice.
Per garantire la tenuta all'acqua, dei vani extrsz@scensore, ecc. sara messo in opera un ctodmetonitico.
Su tutti i solai di copertura orizzontali I'isolamte termico dell’alloggio sara garantito da un@firisolante in lastre di
polistirene estruso..
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L’isolamento delle pareti verticali esterne sardagéto da un materassino in lana di roccia deflessore di 6 cm, e
pannelli in lana di legno tipo “Celenit” o altridicati in elenco prezzi.

L'isolamento termico delle travi in legno lamella@ra costituito da lastre in cartongesso.

Nelle zone in cui sono previste canalizzazioni glieimpianti , nella zona bagni e wc di tutti gliaggi, per evitare
eventuali infiltrazioni di acqua, sara messa inrapga guaina bituminosa spessore mm. 4.

Sotto i pavimenti di tutti i terrazzi, sara eseguitn pacchetto per garantire 'impermeabilizzazien€isolamento
termico cosi composto: guaina bituminosa spessaredmpoggiante e ancorata direttamente sulla stautih C.A.,
sovrastante massetto in cls alleggerito con pedingolistirolo espanso, (vedi voce 05.11.14) etepoezzi ,massetto
messo in opera con le opportune pendenze e penfaita livellato per accogliere la posa in opergpd®imento.

Le canale di gronda e il fondo dello scannafosacarsio impermeabilizzati, le canale dovranno alerepportune
pendenze ed essere realizzate in modo da agelmlscerrimento dell'acqua piovana verso le tubaizibiiscarico.

Art. 49
OPERE IN FERRO E ALLUMINIO -NORME GENERALI E PARTIOLARI

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavordigehtemente con maestria, regolarita di formeexisione di
dimensioni, secondo i disegni che fornira la Ddan particolare attenzione nelle saldature e bodlitl fori saranno
tutti eseguiti col trapano, le chiodature, ribadi{uetc. dovranno essere perfette senza sbavatagdi essere rifiniti a
lima. Saranno rigorosamente rifiutati tutti quekpieche presentino imperfezione od inizio di imperbne. Ogni pezzo
od opera completa in ferro dovra essere rifinitaiéad'opera colorita a minio. Per ogni opera imdea richiesta della
D.L., I'Appaltatore dovra presentare il relativodetio, per la preventiva approvazione. L'Appaltateara in ogni caso
obbligato a controllare gli ordinativi ed a rileeasu posto le misure esatte delle diverse opeferin, essendo egli
responsabile degli inconvenienti che potesserdivarsi per 'omissione ditale controllo. In padiare si prescrive:
a) inferriate, cancellate, cancelli, etc: Saranno costruiti a perfetta regola d'arte, seéaa tipi che verranno indicati
all'atto esecutivo. Essi dovranno presentare ituttigoli ben dritti, spianati ed in perfetta comigame. | tagli delle
connessure per i ferri incrociati mezzo a mezzaawo essere della massima precisione ed esattziayuoto di
uno dovra esattamente corrispondere al pieno lti@|'aenza la minima ineguaglianza o discontinuiinferriate con
regoli intrecciati ad occhio non presenteranndouehi, formati a fuoco, alcuna fessura. In ognodastreccio dei ferri
dovra essere dritto ed in parte dovra essere mdnibechi, in modo che nessun elemento possa esfkt®. | telai
saranno fissati ai ferri di orditura e saranno riufiiforti grappe ed arpioni, ben chiodati ai régh telaio, dimensioni
e posizioni che verranno indicate.
b) infissi in ferro e alluminio - Gli infissi per finestre, porte, vetrate ed altpptranno essere richiesti con profilati in
ferro-finestra o con ferri comuni profilati. In tue due i casi dovranno essere simili al campicime potra richiedere o
fornire la Stazione appaltante. Gli infissi potraravere parte fissa od apribile, anche a vasistase sara richiesto; le
chiusure saranno eseguite a recupero ad asta,rigoghacorsa inversa ed avranno il fermo inferiorsuperiore. I
sistema di chiusura potra essere a leva od a menapseconda di come sara richiesto. Le cernieveadoo essere a
guattro maschiettature in numero di due o tre pascona partita dell'altezza non inferiore a cm d@) ghiande
terminali. Gli apparecchi di chiusura e di manovmagenere dovranno risultare ben equilibrati e mmhiedere
eccessivi sforzi per la chiusura. Le manopole edmiere, se richiesto, saranno cromate. Le anibilaglovranno
essere munite di gocciolatoio. Le ferramenta égrib dovranno essere proporzionate alla robustitiafisso stesso.

Art.50
OPERE DA VETRAIO

Le lastre di vetro saranno di norma chiare, dm indicato nell'elenco prezzi; per le lastrineadotteranno
vetri rigati o smerigliati, il tutto salvo pi presg indicazioni che saranno impartite all'atto dfgtaitura dalla D.L. Per
guanto riguarda la posa in opera le lastre di vedroanno normalmente assicurate negli apposiéivindei vari infissi
in legno con adatte puntine e mastice da vetraion@to con gesso e olio di lino cotto), spalmandma uno strato
sottile di mastice sui margini verso I'esterno lolgttente nel quale deve collocarsi la lastra. Cali@ questa in opera,
saranno stuccati i margini verso l'interno col ricasad orlo inclinato a 45 gradi, ovvero si fissar@diante regoletti di
legno e viti. Potra inoltre essere richiesta laapdslle lastre entro intelaiature ad incastro,quell caso le lastre, che
verranno infilate dall'apposita fessura praticagdlantraversa superiore dell'infisso, dovranno essecuratamente
fissate con spessori invisibili, in modo che ndorivio.
Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranessere montate o con stucco ad orlo inclinato, cewpea accennato, o
mediante regoletti di metallo o di legno fissathoati; in ogni caso si dovra avere particolareacuel formare un
finissimi strato di stucco su tutto il perimetrolldebattuta dell'infisso contro cui dovra appoggigyoi il vetro, e nel
ristuccare accuratamente dall'esterno tale stmoadtro stucco, in modo da impedire in manierairsidl passaggio
verso l'interno dell'acqua piovana battente a fa#ro il vetro e far si che il vetro riposi fraa strati di stucco (uno
verso l'esterno e l'altro verso l'interno).
Potra essere richiesta infine la fornitura di vésaante e diffusore (tipo "termolux" o simileprfinato da due lastre di
vetro chiaro dello spessore di mm. 2 racchiudemdi strato uniforme (dello spessore da mm 1 a 3gltio di fili o
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fibre di vetro trasparente, convenientemente dispispetto alla direzione dei raggi luminosi, rhaeso e protetto da
ogni contatto con l'aria esterna mediante un bgeiemetrale di chiusura, largo da mm 10 a 15 aostitda uno
speciale composto adesivo resistente all'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra essere sempre protettaina verniciatura a base di minio ed olio di lowdto; quello per
la posa del "termolux" sara del tipo speciale adatt

Il collocamento in opera delle lastre di vetrostallo, etc. potra essere richiesto a qualunquezzdt ed in qualsiasi
posizione, e dovra essere completato da una megatitura delle due facce delle lastre stesse dcleanno risultare
perfettamente lucidi e trasparenti. L'impresa diahlligo di controllare gli ordinativi dei vari tipdi vetri passatigli dalla
D.L., rilevandone le esatte misure ed i quantitaévdi segnalare a quest'ultima le eventuali didaoze, restando a suo
completo carico gli inconvenienti di qualsiasi genehe potessero derivare dall'omissione di tatgésstivo controllo.
Essa ha anche l'obbligo della posa in opera di sgecie di vetri o cristalli, anche se forniti daeaditte, ai prezzi di
tariffa. Ogni rottura di vetri o cristalli, avverautprima della presa in consegna da parte della, Bdra a carico
dell'lmpresa.

Art. 51
COLLOCAMENTO IN OPERA - NORME GENERALI

La posa in opera di qualsiasi materiale, appafearimanufatto, consistera in genere nel suo pagh@nto dal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (idk@mdosi con cid tanto il trasporto in piano o imgenza, che il
sollevamento in alto o la discesa in basso, ilotwseguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccamipera
provvisionale, etc.), nonché nel collocamento negb esatto di destinazione, a qualunque altezzafondita ed in
gualsiasi posizione, ed in tutte le opere conseg@yli di strutture, fissaggio, adattamento,cstature e riduzioni in
pristino). L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguiredllocamento di qualsiasi opera od apparecchegthvenga ordinato
dalla D.L., anche se forniti da altre Ditte. Il ljmlamento in opera dovra eseguirsi con tutte le ede cautele del caso;
il materiale o manufatto dovra essere conveniermégngrotetto, se necessario, anche collocato, ésd&ppaltatore
unico responsabile dei danni di qualsiasi geneeepritessero essere arrecati alle cose poste ia,oeche dal solo
traffico degli operai durante e dopo l'esecuziome ldvori, sino al termine e consegna, anche spaiticolare
collocamento in opera si svolge sotto la sorveghan assistenza del personale di altre Ditte, iichdel materiale o
del manufatto.

Art.52
COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN LEGNO

I manufatti in legno come infissi di finestre, tmrvetrate, etc., saranno collocati in opera fidet alle
strutture di sostegno, mediante, a seconda dej gemppe di ferro, ovvero viti assicurate a tasghlllegno o da
controtelai debitamente murati. Tanto durante la tpacenza in cantiere, quanto durante il loregaato, sollevamento
e collocamento in sito, I'Appaltatore dovra curahe non abbiano a subire alcun guasto o lordugeggendoli
convenientemente da urti, da schizzi di calceatoternice, etc., con stuoie, coperture, parafigigéortuna, etc. Nel
caso di infissi qualsiasi muniti di controtelai®dpaltatore sara tenuto ad eseguire il collocaménbpera anticipato,
a murature rustiche, a richiesta della D.L.. Nedl®izione della posa in opera le grappe dovrarseresmurate a calce
0 cemento, se ricadenti entro strutture murargsatie con piombo fuso e battuto a mazzuolo, sdemtaentro pietre,
marmi, etc.. Sara carico dell'Appaltatore ogni apgrcessoria occorrente per permettere il libgrerfetto movimento
dell'infisso posto in opera (come scalpellamentipdittabande, etc.) ed ogni riparazione conseguérgeistini,
stuccature intorno ai telai, etc.), come pure ldfiea che gli infissi abbiano assunto I'esattaipiose richiesta, nonché
I'eliminazione di qualsiasi imperfezione che veaigscontrata anche a seguito, sino al momentoakgudo.

Art. 53
COLLOCAMENTO DI MANUFATTI IN FERRO

I manufatti in ferro, quali infissi di porte, fiare, vetrate, etc., saranno collocati in opera glrstessi
accorgimenti e cure, per quanto applicabili, prigsatall'Art. precedente per le opere in legno. Maso di infissi di
qualsiasi tipo muniti di controtelaio, I'Appaltagoavra I'obbligo, a richiesta della D.L., di esegeiil collocamento in
opera anticipato, a murature rustiche. Il montaggisito e collocamento di grossa carpenteria degsere eseguito da
operai specialisti in numero sufficiente affinch&voro proceda con la dovuta celerita. || moniagipvra essere fatto
con la massima esattezza, ritoccando opportunamestgi elementi che non fossero a perfetto cantaitiproco e te-
nendo opportuno conto degli effetti delle variakitammiche. Dovra tenersi presente infine che iarali componenti
le opere di grossa carpenteria, etc., debbonoesgircompletamente recuperabili, senza guasgpiendite.

Art. 54
COLORI, VERNICI E TRATTAMENTI SUPERFICIALI
Generalita- L'Appaltatore dovra utilizzare esclusivamentdodoe vernici di recente produzione, proveniené d
recipienti sigillati, recanti il nome del produtégril tipo, la qualita, le modalita d'uso e la ddiacadenza. Dovra aprire
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i recipienti in presenza della D.L. che avra I'agpbldi controllarne il contenuto. | prodotti veri@nti dovranno risultare
esenti da fenomeni di sedimentazione, di addensaneedia qualsiasi altro difetto, assolvere le fankdi protezione e
di decorazione, impedire il degrado del supportiigggendolo dagli agenti atmosferici, dall'inquiremo, dagli attac-
chi dei microorganismi, conferire alle superfieispetto stabilito dagli elaboratori di progetto iefine, mantenere tali
proprieta nel tempo. Le loro caratteristiche sacaguelle stabilite dalle norme UNI 4656 contrassegrdalla sigla
UNI/EDL dal n. 8752 al n. 8758 e le prove tecnobbg, che dovranno essere effettuate prima deliGzibne,
saranno regolate dalle norme UNICHIM M.U. (19841%43-45, 465-66, 517, 524-25, 562-63, 566, 570-83, 591,
599, 602, 609-11, 619. Le cariche e i pigmenti epati nei prodotti vernicianti dovranno colorarenimdo omogeneo

il supporto, livellarne le irregolarita, proteggertlagli agenti corrosivi e conferirgli I'effetto aanatico richiesto.
L'Appaltatore dovra impiegare solventi e dilueninsigliati dal produttore delle vernici o richiesdalla D.L. che
dovranno possedere le caratteristiche stabilitke dedrme UNICHIM, foglio d'informazione n. 1-197R.rapporto di
diluizione (tranne che per i prodotti pronti alblissara fissato in concordanza con la D.L. | legdatranno essere
formati da sostanze (chimiche o minerali) atte sglcairare ai prodotti vernicianti le caratteristictabilite, in base alla
classe di appartenenza, dalle norme UNI. In preselizmanufatti di particolare valore storico-aitist sara fatto
divieto all'Appaltatore di utilizzare prodotti ad®adi resine sintetiche senza una precedente ispeaifitorizzazione
della D.L. o degli organi preposti alla tutela dehe in oggetto.

Per i prodotti di comune impiego, si osserveramnselguenti prescrizioni:

a) Olio di lino cotto - L'olio di lino cotto sara ben depurato, di cel@ssai chiaro e perfettamente limpido, di odore
forte ed amarissimo al gusto, scevro da adultenazion oli minerali, olio di pesce, ecc.. Non doVa&ciare alcun
deposito né essere rancido, e disteso sopra una thyvetro o di metallo dovra essiccare completata nell'intervallo
di 24 ore. Avra acidita nella misura del 7%, impumon superiore al 1% ed alla temperatura di JFeSentera una
densita compresa fra 0, 91 e 0, 93.

b) Acquaragia (essenza di trementina) - Dovra essere limpidagléme, di odore gradevole e volatilissima. La sua
densitd a 15 C sara di 0, 87.

c) Biacca- La biacca o cerussa (carbonato basico di piondeek essere pura, senza miscela di sorta e priva d
gualsiasi traccia di solfato di bario.

d) Bianco di zinco- Il bianco di zinco dovra essere in polvere #imsa, bianca, costituita da ossido di zinco e non
dovra contenere piu del 4% di sali di piombo atimie di solfato, né piu dell'l% di altre impuritamidita non deve
superare il 3%.

e) Minio - Sia di piombo (sesquiossido di piombo) che diminio (ossido di alluminio) dovra essere costduila
polvere finissima e non contenere colori derivatl'dnilina, né oltre il 10% di sostanze (solfatddrio, ecc.).

f) Latte di calce - Il latte di calce sara preparato con calce gragsrfettamente bianca, spenta per immersionsi Vi
potra aggiungere le quantita di nero fumo strett&imaecessaria per evitare la tinta giallastra.

g) Colori all'acqua, a colla o ad olio- Le terre coloranti destinate alle tinte all'agga colla o ad olio, saranno
finemente macinate e prive di sostanze eterogen@eranno venire perfettamente incorporate nelllacgelle colle e
negli oli, ma non per infusione. Potranno essea@aste in qualunque tonalita esistente.

h) Vernici - Le vernici che si impiegheranno per gli intesaranno a base di essenza di trementina e gomraee plir
qualita scelte; disciolte nell'olio di lino dovrammpresentare una superficie brillante. E’ escltisaplego di gomme
prodotte da distillazione.

i) Encaustici - Gli encaustici potranno essere all'acqua osalfeza, secondo le disposizioni della Direzioneriala
cera gialla dovra risultare perfettamente discjat@econda dell'encaustico adottato, o nell'acglda alla quale sara
aggiunto del sale di tartaro, o nell'essenza di¢rgina.

[) Idropitture - Per idropitture s'intendono non solo le pittarealce, ma anche i prodotti vernicianti che wtdizo
come solvente l'acqua. L'Appaltatore dovra farerinfiento alle regolamentazioni delle norme UNICHEMpiu
specificatamente alla 14/1969 (prova di adesivaliy, 175/1969 (prova di resistenza agli alcakila 168/1969 (prova
di lavabilita)

- Tempere- composte da sospensioni acquose di pigmentichzare leganti a base di colle naturali o sintetjch
dovranno avere buone capacita coprenti, risulitireaeggiabili e, se richiesto, essere fornite anfezioni sigillate gia
pronte all'uso.

- Pitture cementizie composte da cementi bianchi, pigmenti colordtiaeditivi chimici in polvere, dovranno essere
preparate secondo le modalita consigliate dal pgtoduin piccoli quantitativi da utilizzare rapidante prima che
intervenga la fase d'indurimento.

Una volta indurite, sara vietato all'Appaltatoreddiire in acqua allo scopo di poterle nuovamaritiezzare.

- ldropitture in emulsione sono costituite da emulsioni acquose di resintetiche, pigmenti e particolari sostanze
plastificanti. Se verranno utilizzate su superfitgrne, non solo dovranno possedere una spiccasdereza all'attacco
fisico-chimico operato dagli agenti inquinanti, axache produrre una colorazione uniforme.

Il loro impiego su manufatti di particolare val@®rico-artistico sara subordinato all'esplicitprawyazione della D.L.

e degli organi preposti alla tutela del bene ineityg
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m) Pitture ai silicati - Sono costituite da un legante a base di silidafpotassio, di silicato di sodio o da una miscela
dei due e da pigmenti esclusivamente inorganigi@osli ferro). Il loro processo di essiccazionssluppera dapprima
attraverso una fase fisica di evaporazione e, ssog@mente, attraverso una chimica in cui si w@réra un
assorbimento d'acqua dall'ambiente circostantgoobaurra reazioni all'interno dello strato fra l&yra e l'intonaco del
supporto. Il silicato di potassio da un lato reagion I'anidride carbonica e con l'acqua presesifatmosfera dando
origine a polisilicati complessi e, dall'altro, gi@ con il carbonato dell'intonaco del supportonfando silicati di
calcio. Le pitture ai silicati dovranno assicurarelegame chimico stabile con l'intonaco sottostatfie eviti fenomeni
di disfacimento in sfoglie del film coprente, petteee la traspirazione del supporto senza prodwariazioni superiori
al 5-10%, contenere resine sintetiche in quantifariore al 2-4% ed, infine, risultare sufficientemte resistente ai
raggi U.V., alle muffe, ai solventi, ai microorgamii ed, in genere, alle sostanze inquinanti.

n) Pitture ad olio ed oleosintetiche- Composte da oli, resine sintetiche, pigmentiostanze coloranti, dovranno
possedere uno spiccato potere coprente e risukargtenti all'azione degradante delle piogge aeidiei raggi U.V.
(UNICHIM manuale 132).

0) Antiruggine, anticorrosivi e pitture speciali - Le caratteristiche delle pitture speciali si atsificheranno in
relazione al tipo di protezione che si dovra eff@té e alla natura dei supporti su cui applicdrlappaltatore dovra
utilizzare la pittura richiesta dalla D.L. che dawessergli fornita in confezioni perfettamente lksitg applicandola
conformemente alle istruzioni fornite dal produdtod requisiti saranno quelli stabiliti dalla sd@@ normativa
UNICHIM (manuale 135).

p) Vernici sintetiche - Composte da resine sintetiche (acriliche, old@diche, cloroviniliche, epossidiche, poliesteri,
poliuretaniche, siliconiche, ecc.) dovranno poseedequisiti di perfetta trasparenza, luminositatabilita alla luce,
fornire le prestazioni richieste per il tipo di dippzione da eseguire ed, infine, possedere letesisdiche tecniche e
decorative richieste. Dovranno essere fornite nedlefezioni originali sigillate, di recente prepzamme e, una volta
applicate, dovranno assicurare ottima adesivigeraga di grumi, resistenza all'abrasione, capdcitdantenersi il piu
possibile inalterate ed essiccazione omogeneafelduefrsi in assenza di polvere.

g) Smalti - Composti da resine sintetiche o naturali, pigtinétiossido di titanio), cariche minerali ed ossidri
prendono nome dai loro leganti (alchidici, fengliepossidici, ecc.). Dovranno possedere spiccater@aoprente,
facilita di applicazione, luminosita, resistenzé adi e risultare privi di macchie.

r) Protezione dalla corrosione, verniciatura dellacarpenteria metallica -

| cicli di verniciatura da adottare in funzione ¢ipb di ambiente e delle varie funzioni e operazassegnate alle opere
dovranno essere compatibili con i servizi richiesti modo particolare dovra essere posta la massuma onde
assicurare efficacemente e durevolmente l'integiéfée strutture metalliche dalla corrozione. Ld.Ondichera volta
per volta, a meno di precise indicazioni gia riptetin progetto, quale trattamento si dovra apmicaeguendo le
prescrizioni riportate di seguito che dovranno essseguite puntualmente.

1- Manufatti verniciati - Di norma sara eseguita:

- sabbiatura delle superfici;

- applicazioni a pennello di una mano di antiruggepossidico o alchidico;

- applicazione immediatamente successiva a penoneficspruzzo di 2 mani di vernice epossidica, dibreoa scelta
della D.L.

2 - Manaufatti zincati o verniciati - Per materiali con supporto in ferro zincato, saegeito:

- accurato lavaggio della superficie con solvealie, scopo di eliminare ogni impurita affiorante;

- applicazione a pennello 0 a spruzzo di una marash primer” speciale per zinco (cromato di zinmmnpatibile con
verniciatura successiva,;

- applicazione a pennello o a spruzzo di 2 mangsine poliuretaniche, di colore ascelta della D.L.

La zincatura sara eseguita a caldo con uno spessoimo di almeno 80 micron e secondo quanto ptedslla norma
UNI 5711-66. La carpenteria metallica zincata alealovra essere prefabbricata con misure esattdlegata in opera
con giunzioni metalliche, saranno assolutamentetdgesaldature in opera di materiale zincato.

3 - Manufatti semplicemente zincati 1L.a Ditta appaltatrice con I'accettazione delle nedel Capitolato grantisce che
tutti i trattamenti effettuati per il periodo dia2ini dalla data del collaudo provvisorio, saranseng da qualsiasi difetto
(sfarinatura, sfogliamento, formazione di bollesttir cavillature, ecc..).

Si impegna pertanto a provvedere integralmenteaasta e spese a tutti gli interventi necessargpantire una sicura
protezione dalla corrosione delle strutture vemi&iivi compresa la sabbiatura al metallo biaheoDitta appaltatrice
dovra fornire un'adeguata scorta di tutte le vernidizzate, per quei rifacimenti e ritocchi chi# seguito, si
presentassero necessari, oltre a fornire tuttedieazioni sul tipo di vernici adottate e le diieduttrici.

Art. 55
MATERIALI DIVERSI
a) Cartefeltro - Questi materiali avranno le caratteristicheidgste dalle norme UNI.
Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitelearorme vigenti, tenendo presenti le risultanzeeeate in materia
da organi competenti ed in particolare dall'UNI.
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b) Cartonfeltro bitumato cilindrato - E' costituito da cartafeltro impregnato a satimae di bitume in bagno a
temperatura controllata. Questi cartonfeltri delibeisultare asciutti, unitamente impregnati di bi) presentare
superficie piana, senza nodi, tagli, buchi od ailtregolarita ed essere di colore nero opaco. Paventuali prove
saranno seguite le norme vigenti e le risultanzerate da organi competenti in materia come itiqudare I'UNI
8202.

c¢) Cartonfeltro bitumato ricoperto - E' costituito di cartafeltro impregnata a satioae di bitume, successivamente
ricoperta su entrambe le facce di un rivestimentandteriali bitumosi con velo di materiale minerdieemente
granulato, come scagliette di mica, sabbia finissinalco, ecc..... . La cartafeltro impiegata deisultare
uniformemente impregnata di bitume; lo strato destimento bituminoso deve essere di spessoreroref@ed essere
privo di bolle; il velo di protezione deve inoltrienanere in superficie ed essere facilmente aspibgtde superfici deb-
bono essere piane, lisce, prive di tagli, buchake irregolarita. Per eventuali prove sarannagede norme vigenti e
le risultanze accertate da organi competenti irenr@tcome in particolare I'UNI.

d) Vetri e cristalli - | vetri e cristalli dovranno essere, per le igse dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incoloperfettamente trasparenti, privi di scorie, bolimffiature,
ondulazioni, nodi, opacita lattiginose, macchie ieqdalsiasi altro difetto. Dovranno corrisponderer fipo alle
rispettive norme UNI (vetri greggi 5832, vetri Idcb486, cristalli 6487, vetri temperati 7142, vetratificati 7172).

Art. 56
TRACCIAMENTI - SCAVI E RILEVATI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o ripoffompresa € obbligata ad eseguire la picchettazemmepleta
del lavoro, in modo che risultino indicati i limitegli scavi e dei riporti in base alla larghezzh piano stradale,
allinclinazione delle scarpate, alla formaziondledeunette. A suo tempo dovra pure stabilire, tregiiti che fosse per
indicare la direzione dei lavori, le modine o ganeeessarie a determinare con precisione l'andandatie scarpate
tanto degli sterri che dei rilevati, curandone lgotonservazione e rimettendo quelli manomessirderbesecuzione
dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opereanatl'impresa dovra procedere al tracciamengsde, pure
con l'obbligo della conservazione dei picchetti, @gentualmente, delle modine, come per i lavotéima.

Art. 57.
MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovsdeee eseguita con scapoli di cava delle maggiori
dimensioni possibili e ad ogni modo non inferiotra 25 in senso orizzontale, a cm 20 in sensocaetie a cm 25 in
profondita. Nelle fondazioni e negli angoli sarammessi quelli piu grossi e piu regolari. La diremqotra permettere
l'impiego di grossi ciottoli di torrente, purchéns@nientemente spaccati in modo da evitare supésfideggianti.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovmaessere diligentemente ripulite, e ove occormiudizio
della direzione, lavate. Nella costruzione la munratdeve essere eseguita a corsi piani estestaalaugrossezza del
muro saldando le pietre col martello, rinzeppandbligentemente, con scaglie e con abbondante nsadtdhé ogni
pietra resti avvolta dalla malta e non rimangamlcano od interstizio.

Tanto nel caso in cui le facce viste della murathoa debbono avere alcuna speciale lavorazionetojune!
caso delle facce contro terra, verranno impiegage,le medesime, pietre delle maggiori dimensiargsgili con le
facce esterne piane e regolari, disponendole dapguer il miglior collegamento con la parte inted® muro.

I muri si eleveranno a strati orizzontali (da 2@Gcentimetri di altezza), disponendo le pietrenindo da
evitare la corrispondenza delle connessure verfigatiue corsi orizzontali consecutivi.

Il nucleo della muratura di pietrame deve essemmpse costruito contemporaneamente agli speciali
rivestimenti esterni che fossero ordinati.

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarconveniente altezza nella muratura ordinargedrame,
devono essere costruiti con scelti scapoli di davarati alla grossa punta riquadrati e spianati solo nelle facce
viste ma altresi nelle facce di posa e di combaeida) ovvero essere formati con mattoni o conistratalcestruzzo di
cemento.

Art. 58.
PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME
Per le facce viste delle murature di pietrame, sdoogli ordini della direzione dei lavori, potrasese
prescritta la esecuzione delle seguenti speciadir&zioni:
a) con pietra rasa e testa scoperta (ad operdapcer
b) a mosaico greggio;
C) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;
d) con pietra squadrata a corsi regolari.
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Nel paramento con pietra rasa e testa scopertap@a incerta) il pietrame dovra essere sceltgatiliemente
fra il migliore e la sua faccia vista dovra esseédetta col martello a superficie approssimativateguiana; le pareti
esterne dei muri dovranno risultare bene allineateon presentare alla prova del regolo rientranzpargenze
maggiori di 25 mm. Le facce di posa e combaciamdstle pietre dovranno essere spianate ed adatihteartello in
modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutiuingi per una rientranza non minore di cm 10.

La rientranza totale delle pietre di paramento dovra essere mai minore di cm 25 e nelle connessiezne
dovra essere ridotto al massimo possibile I'uske delglie.

Nel paramento a mosaico greggio, la faccia vistasithgoli pezzi dovra essere ridotta col martellia grossa
punta a superficie perfettamente piana ed a fiquoligonale, ed i singoli pezzi dovranno combacifne loro
regolarmente, restando vietato I'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage b paramento a pietra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari, il pie¢ralovra essere ridotto a conci piani e squadsiticol
martello che con la grossa punta, con le facceodapparallele fra loro e quelle di combaciamentonadi a quelle di
posa. | conci saranno posti in opera a corsi ontedddi altezza che pud variare da corso a caggeetra non essere
costante per l'intero filare.

Nelle superfici esterne dei muri saranno tolleadta prova del regolo rientranze o sporgenze noggioa di
15 millimetri.

Nel paramento a corsi regolari i conci dovrann@essesi perfettamente piani e squadrati, condeidavista
rettangolare, lavorata a grana ordinaria; essialow avere la stessa altezza per tutta la lungltetzaedesimo corso,
e qualora i vari corsi non avessero eguale altepzesta dovra essere disposta in ordine decresgent®rsi inferiori
ai corsi superiori, con differenza pero fra duestsuccessivi non maggiore di cm 5. La direziondaleri potra anche
prescrivere l'altezza dei singoli corsi, ed ovdanslessa superficie di paramento venissero impiegaci di pietra da
taglio, per rivestimento di alcune parti, i filati paramento a corsi regolari dovranno essere iifefp@ corrispondenza,
con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolarptgua quello a corsi regolari, non sara tollerdtopiego di
scaglie nella faccia esterna; il combaciamentocdesi dovra avvenire per almeno due terzi della kientranza nelle
facce di posa, e non potra essere mai minore dicnei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai mirdeta loro altezza, né inferiore a cm 30; l'aleeminima
dei corsi non dovra essere mai minore di cm 20.

In entrambi i paramenti a corsi, lo spostamentdudi giunti verticali consecutivi non dovra esseieame di
cm 10 e le connessure avranno larghezza non maggjioin centimetro.

Per le murature con malta, quando questa avra tattwenientemente presa, le connessure delle fdicce
paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

Art. 59.
MURATURA DI MATTONI

I mattoni all'atto del loro impiego dovranno essaipbondantemente bagnati sino a sufficiente satumaper
immersione prolungata e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessiteenate in corsi ben regolari e normali alla stiper
esterna; saranno posati sopra uno strato di maftemuti sopra di esso in modo che la malta rimafitingiro e
riempia tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovra essereionagtj otto, né minore di cinque millimetri.

Art. 60.
MURATURE MISTE

La muratura mista di pietrame e mattoni dovra prdge a strati orizzontali intercalando n. 2 (dfilgyi di
mattoni ogni 40 cm. di altezza di muratura di @iete.
| filari dovranno essere estesi a tutta la grosselet muro e disposti secondo piani orizzontali.

Qualora invece di mattoni si dovessero usare fageiarizzontali con conglomerati cementizi, quastianno
l'altezza di cm. 25 mentre la muratura di pietraw I'altezza di m.0,50.

Ad ogni modo, dette fasciature dovranno estendeosie nel caso dei filari di mattoni, a tutta laggezza del
muro.

Art. 61.
MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI
Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni e@pere d'arte o in elevazione, o per qualsias Etoro sara
composto nelle proporzioni indicate nel presentitobp e che potranno essere meglio precisate dakaione.
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Il calcestruzzo sara messo in opera appena congipie® disposto a strati orizzontali dell'altezaa2@ a 30
cm, su tutta I'estensione della parte di operasclesegue ad un tempo, ben battuto e costipatanpdo che non resti
alcun vano nello spazio che deve contenerlo nallansassa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opetearavi molto incassati od a pozzo, dovra essalata nello
scavo mediante secchi di ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la direzione deiori potra consentire che il calcestruzzo vegg#ato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamerdella battitura, per ogni strato di 30 cm tkzta dovra essere
ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendeiforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua,osrathno impiegare tramogge, casse apribili o qualti
mezzi di immersione che la direzione dei lavorisgrevera, ed usare la diligenza necessaria ad iimgpetie, nel
passare attraverso l'acqua, il calcestruzzo siridil@erda, sia pur minimamente della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza lpesdicie interiore, il calcestruzzo dovra esseeei@o assodare
per tutto il tempo che la direzione dei lavori mife necessario per reggere la pressione che iestalzzo dovra
sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestiimet scarpate, si dovra aver cura di coprirlo oao strato
di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con fregaed abbondanza per impedire il troppo rapidogugamento.

E vietato assolutamente l'impiego di calcestruh® non si potessero mettere in opera immediatantknte
la loro preparazione; quelli che per qualsiasi wmthon avessero impiego immediato dopo la loro gr&gone
debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

Art. 62.
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nleritiampresa dovra attenersi strettamente a tetteokme
vigenti per l'accettazione dei cementi e per I'ezemne delle opere in conglomerato cementizio guitsra metallica
(D.M. 3 giugno 1968, L. 5 novembre 1971, n. 1086M. 09.01.1996 — ecc...).

Nella formazione dei conglomerati di cemento siedavere la massima cura affinché i componenti aigsc
intimamente mescolati, bene incorporati e benibisti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto mgléntita necessaria per lI'impiego immediato e d&lgbono
essere preparati di volta in volta e per quantaipds in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitivdgicomponenti, in modo da assicurare che le gpni
siano nella misura prescritta, mescolando da panmsecco il cemento con la sabbia, poi questa cahi@a o il
pietrisco ed in seguito aggiungere l'acqua contutpeaspersioni, continuando cosi a rimescolanepdisto finché
assuma l'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto,ashincia il versamento dello smalto cementizio cheedessere
battuto fortemente a strati di piccola altezzaHintacqua affiori in superficie. Il getto saragséo a strati di spessore
non superiore a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficieita, si deve disporre della malta in modo daaggiper quanto
sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, deblessere sufficientemente robusti da resistere stafpamarsi
alla spinta laterale dei calcestruzzi durante dgapira.

La vibrazione deve essere fatta per strati di eamgrato dello spessore che verra indicato dalkzidine dei
lavori e comunque non superiore a centimetri 150gdi strato non dovra essere vibrato oltre una dopo il
sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essdeeni (pervibratori a lamiera o ad ago) ovvesteeni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o edisseforme.

La vibrazione superficiale viene di regola applcalle solette di piccolo e medio spessore (massim&0).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma égtiahdlie fissare rigidamente il vibratore alla cassma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata.d& consigliarsi vibratori a frequenza elevata 4000 a 12.000
cicli al minuto ed anche piu).

| pervibratori vengono immersi nel getto e ritirthtamente in modo da evitare la formazione detivunei
due percorsi si potra avere una velocita mediat) 8m/sec; lo spessore del singolo strato dipetadla potenza del
vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmecdso per caso e quindi i punti di attacco vengtistanziati
in modo che l'intera massa risulti lavorata in reemiomogenea (distanza media cm 50).

Si dovra mettere particolare cura per evitare resgazione del conglomerato; per questo esso dessare
asciutto con la consistenza di terra umida debadienglastica.

La granulometria dovra essere studiata anche azicele alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversazsura, con malta in difetto si ha precipitazia®dia malta e vuoti
negli strati superiori.
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La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di ragoéne sospesa quando appare in superficie ua $igato
di malta omogenea ricca di acqua.

Qualunqgue sia l'importanza delle opere da eseguicemento armato, all'impresa spetta sempre |t
ed unica responsabilita della loro regolare edt@sedecuzione in conformita del progetto appal&atdei tipi di
esecutivi che le saranno consegnati mediante odiliservizio della direzione dei lavori in corso abpalto e prima
dell'inizio delle costruzioni.

L'impresa dovra percid avere sempre a disposizipee, la condotta effettiva dei lavori, un ingegnere
competente per lavori in cemento armato, il quiziedera sul posto per tutta la durata di essitdagegnere, qualora
non sia lo stesso assuntore, dovra pero al pajuesto essere munito dei requisiti di idoneita emaodi quanto &
prescritto nel Capitolato Generale.

Nella calcolazione dei ponti, i carichi da tenemna quelli indicati nel D.M. 04.05.1990 e successiv
modifiche ed integrazioni.

Solo dopo intervenuta l'approvazione da parte dbtlezione dei lavori, I'impresa potra dare inialdavoro,
nel corso del quale si dovra scrupolosamente atgemngquanto prescritto dalla direzione dei lavori.

Le prove verranno eseguite a spese dell'impresax®dalita di esse saranno fissate dalla direzi@néavori,
tenendo presente che tutte le opere dovranno esttera sopportare i carichi fissati nel decrefracitato e successive
modifiche ed integrazioni.

Le prove di carico non si potranno effettuare pran&0 giorni dall'ultimazione del getto.

Art. 63.
COSTRUZIONE DEI VOLTI

| volti dei ponti, ponticelli e tombini saranno ¢asti sopra solide armature, formate secondo lglioni
regole, ed in guisa che il manto o tamburo assedanclirva dell'intradosso assegnata agli archirdkitivi disegni,
salvo a tener conto di quel tanto in piu nel saklbe centine, che si credera necessario a compiigaresumibile
abbassamento del volto dopo il disarmo.

E data facolta alllAppaltatore di adottare nellarfazione delle armature suddette quel sistema ide@ di
sua convenienza, purché presenti la necessariditatabsicurezza, avendo |'Appaltatore l'interap@nsabilita della
loro riuscita, con l'obbligo di demolire e rifaresae spese i volti che, in seguito al loro disarav@ssero a deformarsi o
a perdere la voluta robustezza.

Ultimata l'armatura e diligentemente preparateulgesfici d'imposta delle volte, saranno collocatiopera i
conci di pietra od i mattoni con le connessure ai$p nella direzione precisa dei successivi raggtudvatura
dell'intradosso, curando di far procedere la cagine gradatamente e di conserva sui due fianabnrdhno inoltre
essere sovraccaricate le centine alla chiave ppedime lo sfiancamento, impiegando a tal uopotdsse® materiale
destinato alla costruzione della volta. Gli evelitaaronamenti esterni delle volte presenterannaddentellato che
corrisponda ai filari della muratura interna, omaessano far corpo con la medesima. In quanto all@eessure saranno
mantenuti i limiti di larghezza fissati negli adicprecedenti secondo le diverse categorie di muaa

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietréodina per quanto possibile regolari, aventi iilditposa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tali leomazza e col martello; saranno collocati in opewa il lato
maggiore nel senso del raggio della curva d'intsad@ da corsi o filari che esattamente corrispoocgli addentellati
formati dai coronamenti esterni.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossere non dovranno mai eccedere la larghezza di 6
millimetri all'intradosso e di 12 all'estradosso.

| corsi che costituiscono una volta debbono essememero dispari.

A tale uopo I'Appaltatore per volti di piccolo ragg obbligato, senza diritto ad alcun compenscigf® a
tagliare diligentemente i mattoni per renderli déoreni, ovvero a provvedere, pure senza speciahpemso, a mattoni
speciali lavorati a raggio.

In ogni caso rimane vietato il sistema di voltectoli concentrici, ma la direzione dei lavori, palte a
piccolo raggio potra, a suo giudizio, concederdotdone di un sistema misto, e cioé a rotoli cagfienti corsi
passanti. Per volti obliqui i mattoni debbono esgagliati sulle teste e disposti secondo le lide#apparecchio che
verra prescritto.

Art. 64.
COPERTURE SUI VOLTI

Lo smalto da distendersi sull'estradosso e suianchi dei volti potra essere costituito con le eniat e le
proporzioni volumetriche prescritte, oppure in dongerato cementizio, a seconda che disporra laidine dei lavori.

Preparato l'impasto, prima di collocarlo in opeta, superfici da rivestire e le connessure saranno
diligentemente ripulite e lavate con acqua abbotedan

Lo smalto, o il conglomerato, si distendera qualadsuperficie dell'estradosso si trova ancora urindéue o
piu strati, comprimendo poi fortemente con spatot®n verghe strato per strato fino a che la nsltara prosciugata.
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La superficie dell'ultimo strato va poi spalmata cm intonaco di malta di cemento che dovra edsmiato fortemente
con la cazzuola in modo da ridurlo a superficieotage senza rughe o cavita.

Art. 65.
COPERTURA A LASTRONI

| lastroni per copertura di acquedotti e tombirntraono essere in pietra da taglio della qualitdileresistente,
lavorati a filo dritto sulle due facce laterali dontatto e spianati alla grossa punta sulla logesicie inferiore e
superiore; la loro lunghezza dovra essere taleotier pppoggiare su ciascun muro per una rientraomaminore di cm
20 e la larghezza minima di ogni pezzo nel sendiaste longitudinale dell'acquedotto non dovr&essnai minore di
m 0,50.

| lastroni dovranno essere posati con malta e thattn mazzuolo fino a far rifluire la malta stessamodo da
assicurare l'uniforme appoggio sulla sottostanteamua.

Potranno essere anche ordinati in conglomerato e armato; per tale caso si richiamano tutte le
prescrizioni di cui all'articolo per la esecuziatale opere in cemento armato.

Art. 66.
DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdirton le necessarie precauzioni, in modo da pireve
qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimad® percio vietato di gettare dall'alto i materialigenere, che invece
dovranno essere trasportati o guidati in bassaposahe vengano adottate opportune cautele perrevitanni ed
escludere qualunque pericolo.
Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedererindo da non deteriorare i materiali che possanorana giudizio
della direzione, impiegarsi utiimente.

Art. 67
ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguitconglomerato cementizio gettati in opera, ngiate
inferiore della canna verranno usate semplici sagamlla parte superiore verranno usate appositdidali pronto
disarmo. Essi non dovranno avere diametro infer@o8@ cm qualora siano a servizio del corpo steadal

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per iliggavalida sempre quest'ultima prescrizione, quest
dovranno essere fabbricati a regola d'arte, comali@ uniforme e gli spessori corrispondenti allesprizioni
sottospecificate, saranno bene stagionati e defterimpasto e lavorazione, sonori alla percussisesza screpolature
e sbavature e muniti di apposite sagomature dteraga per consentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette arpistabiliti e su di una platea di calcestruzzayroaa 2 q di
cemento per m3 di impasto in opera dello spessiresqito indicato, salvo diversa prescrizione délile@zione dei
lavori. Verranno inoltre rinfiancati di calcestraza 2,50 q di cemento per m3 di impasto in opesga@nda della
sagomatura prevista nei disegni di progetto, prsigilatura dei giunti con malta di puro cemento.

Tubiin cm Spess. dei tubi in mm  Spess. ddlitea in cm

80 70 20
100 85 25
120 100 30

MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a mattiufzer tombini e sottopassi aventi struttura patda
costituita da lamiera di acciaio con profilaturalolata con un'onda normale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata sara conforme rlative norme UNI, dello spessore minimo di 1,&,ncon
carico unitario di rottura non minore di 34 kg/mmZara protetto su entrambe le facce da zincatlmagao caldo
praticata dopo l'avvenuto taglio e piegatura delfento in quantita non inferiore a 305 g/m2 pecia

La verifica della stabilith statica delle struttisara effettuata in funzione dei diametri e deictéresterni
applicati adottando uno dei metodi della scienzite dmstruzioni (anello compreso, stabilita all'diguo elastico,
lavori virtuali) sempre pero con coefficiente dilgiezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti datdifeme: soffiature, bolle di fusione, macchie,|ttare, parti
non zincate, ecc. Per manufatti da impiegare iniamibchimicamente aggressivi si dovra provvedeia Bro
protezione mediante rivestimento di mastice bitwnosasfaltico contenente fibre di amianto (tipo TVRBULL 5X)
avente uno spessore minimo di 1,5 mm inserito sulata delle ondulazioni, che dovra corrisponderen peso di 1,5
kg/mm2 per faccia applicato a spruzzo od a pennellwero di bitume ossidato mediante immersionaldac negli
stessi quantitativi precedentemente indicati.
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La direzione dei lavori si riserva di far assistiém@oprio personale alla fabbricazione dei mattufdlo scopo
di controllare la corretta esecuzione secondo &sgrizioni sopra indicate ed effettuare pressotébikmento di
produzione le prove chimiche e meccaniche per tareeta qualita e lo spessore del materiale; talgrollo potra
essere fatto in una qualunque delle fasi di fablazigne senza peraltro intralciare il normale andamedella
produzione.

Il controllo del peso di rivestimento di zinco saféettuato secondo le norme indicate dalle spatafiASTM
A. 90-53. Il controllo della centratura della zitwa sara eseguito immergendo i campioni in unazsohe di CuSO4,
nella misura di 36 g ogni 100 di acqua distillatlonge avvertito dalle tabelle UNI). Essi dovrannaistere
allimmersione senza che appaiano evidenti traccanak.

Il controllo dello spessore verra fatto sistematieate ed avra esito positivo se gli spessori misiunapiu
punti del manufatto rientrano nei limiti delle &lhnze prescritte.

Nel caso che gli accertamenti su un elemento nawvinm corrispondenza alle caratteristiche prevedeil
materiale presenti evidenti difetti saranno presiesame altri 2 elementi; se l'accertamento ditg@eglementi &
positivo si accetta la partita, se negativo sitsc partita. Se un elemento & positivo e l'attog si controllano 3
elementi, se uno di questi &€ negativo si scartaltta.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diamatipiegati, dovranno risultare da tabelle fornit agni
fabbricante, con tolleranza del + 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso #ff® da apposito verbale di pesatura eseguito in
contraddittorio purché la partita rientri nei limdi tolleranza sopraindicati. Qualora il peso &ff® sia inferiore al
peso diminuito della tolleranza, la direzione d®idri non accettera la fornitura; se il peso dffettfosse invece
superiore al peso teorico della tolleranza, veoramensato solo il peso teorico dei valori delltetainza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

1) Ad elementi incastrati per tombini.

L'ampiezza dell'onda sara di 67,7 mm (pollici 2/4) 2 la profondita di 12,7 mm (1/2 pollice); langhezza
dell'intero manufatto, al netto di eventuali testaara un multiplo di 0,61 m (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni cilicite ondulate, curvate al diametro prescritto; die@ bordi
longitudinali di ogni elemento I'uno sara a dirftie e l'altro ad intagli, tali da formare quattriseghe atte a ricevere il
bordo diritto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circoldovranno essere sfalsate, facendo si che ognieatem
superiore si innesti sulla meta circa dei due etgneferiori corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, @nso longitudinale mediante appositi ganci in acdacato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastsaranno: la circolare con diametro variabileOid20 m a
1,50 m e che potra essere fornita con una perfoomazellittica massima del 5% in rapporto al diaweke la
policentrica anche ribassata con luce minima d) @ 8ice massima di 1,75 m.

2) A piastre multiple per tombini e sottopassi.

L'ampiezza dell'onda sara di 152,4 mm (pollici 6 @rofondita di 50,8 mm (pollici 2). Il raggio kke curva
interna della gola dovra essere almeno di 28,6 potli¢i 1 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard adhehti tali da fornire, montate in opera, un vaaaui
lunghezza sia multiplo di 0,61 m.

I bulloni di giunzione delle piastre dovranno essér diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed afenere
alla classe G 8 (Norme UNI 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurara perfetta adesione ed occorrendo si dovrannoeape
speciali rondelle. Le forme di manufatti da readizd mediante piastre multiple circolari, con distdecompreso da
1,50 m a 6,40 m potranno essere fornite con unforpnazione ellittica massima del 5% in rapportoda&metro;
ribassate con luce variabile da 1,80 m a 6,50 marad con luce variabile da 1,80 m a 9,00 m; patidgehe (per
sottopassi), con luce variabile da 2,20 m a 7,00 m.

Art. 68
PAVIMENTAZIONE

(Conglomerati asfaltici, bituminosi, catramosi,nt@cadam, ecc., sopra sottofondi in cemento o matada
cilindrato; mattonelle in gres, asfalto, cementm,. gpavimenti in legno, gomma, ghisa, e vari).

Per l'eventuale esecuzione di pavimenti del tigwraodicati e vari, generalmente da eseguire cotenad o
tipi brevettati, e per i quali, dato il loro limttauso su strade esterne, non € il caso di esteindel presente Capitolato,
a dare norme speciali, resta soltanto da preserisiee, ove siano previsti e ordinati, I'impresard@seguirli secondo i
migliori procedimenti prescritti dalla tecnica darloro costruzione e per l'impiego dei materiddedi costituiscono,
attenendosi agli ordini che all'uopo potesse ingata direzione dei lavori, anche in mancanzapgiasite previsioni e
prescrizioni nei Capitolati Speciali da redigere idavori da appaltare.

Pavimenti nuovi
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Tutti i pavimenti dovranno saranno montati secoled@gole dell’arte sulla base del disegno indigatprogetto o dal
Direttore dei Lavori . Solo dove previsto, o in@a&$a necessario, saranno messe in opera sogliarimo e/o pietra o
listello in ottone

| pavimenti interni da eseguire sono i seguenti:

- in mattonelle di gres antigelivo ceramico primaltscR9 e R11 formati e colori a scelta del Diregtdei Lavori
guanto indicato nel computo metrico estimativoredlenco prezzi;.

| pavimenti esterni da eseguire sono i seguenti:

- in mattonelle in cotto imprunetino antigelivoipa scelta formati e colori a scelta del Direttogelcavori (formati
cm.12x24, 25x25, 30x30, ecc..)

- in lastre di pietra serena o altro — vedi sudgegsunto su soglie e scalini ed articoli succassitmenti

Zoccolini

Gli zoccolini saranno dello stesso tipo del pavitoen

Rivestimenti

Nei bagni saranno eseguiti rivestimenti in matttenei ceramica colori, tipo e formato a scelta@ekttore dei Lavori
(indicativamente formati — anche misti — cm. 5x%,10x10 e cm 20x20 incluso formati rettangolart@mbinazione
come cm.5x10, 5x20, ecc..) fino ad una altezza2l tnt (con minimo 2 m).

Soglie, scalini, ecc.

Le soglie delle porte e delle finestre, dei partet balconi e logge, saranno realizzate comprdgetto in pietra
serena, arenaria, travertino, marmo carrarara mefitstangoni di rifinitura delle scale e deglgiassi, saranno
realizzati con pietra serena o marmo bianco locgessore cm. 3

Le alzate cosi come lo zoccolino di tutte le ssal@nno dello stesso tipo ma di spessore cm. 2.

Il recupero e/o sostituzione di gradini, listregls® esistenti dovra essere effettuato con matetiaiguali
caratteristiche tecniche e dimensionali.

Art. 69
LAVORI IN LEGNAME

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili daura essere lavorati con la massima cura e preeision
conformita alle prescrizioni date dalla direzio®eN]. 30 ottobre 1912 e norme U.N.I. vigenti).

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere larfa e le dimensioni prescritte ed essere netteeisg in
modo da poter ottenere un esatto combaciamenioedei che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppear®eg né qualsiasi altro mezzo di guarnitura cenipi

La direzione potra disporre che nelle facce di giome vengano interposte delle lamine di piomba zirtto,
od anche cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un'opera di legnameamvw essere fra loro collegate solidamente initptinti
di contatto mediante caviglie, chiodi, squadreffetdi ferro, fasciature di reggia od altro in corrhita alle prescrizioni
che verranno date dalla direzione.

Non si dovranno impiegare chiodi per il collegansedéi legnami senza apparecchiarne prima il comve@i
foro col succhiello.

I legnami, prima della loro posizione in opera enar dell'esecuzione, se ordinata, della spalmatucatrame
o della coloritura, si dovranno congiungere in proi cantieri per essere esaminati ed accettatvigoriamente dalla
direzione.

Art.70
INFISSI E SERRAMENTI
Tutti gli infissi, serramenti, e componenti devgrassedere certificazione ai sensi delle vigentimesoUNI. In
particolare:

A) per gliinfissi nuovi esterni, questi dovranno esséspondenti alle norme UNI in materia di tenaitgi agenti
atmosferici e rintrare nei limiti di trasmittanzaati alla tabella 3 allegata alla Legge finanaa2007 (L.
27/12/2006 n.296 e s.m.i.);

B) per le finestre esistenti, i vetri impiegati e leagnizioni dovranno essere certificati

C) periserramenti REI, dovranno essere prodotte tattertificazione e le dichiarazioni previstelel@iorme
vigenti, dal Comando VV.F., dalle norme UNI, ecc...

Art.71
INTONACI

INTONACI
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Ove non diversamente indicato gli intonaci s’intendno realizzati con materiali biocompatibili naturali
certificati, in particolare per quanto attiene le alci (c.d. biocalce) e le pozzalane.

L'esecuzione degli intonaci, interni od esterni doessere effettuata dopo un’adeguata stagion@ud-#®0
giorni) delle malte di allettamento delle muratatdle quali verranno applicati.

Le superfici saranno accuratamente preparategmilitagnate.

Per le strutture vecchie non intonacate si dovaremere al distacco di tutti gli elementi non saliiccon le
murature, alla bonifica delle superfici ed alladawa.

Per le strutture gia intonacate si procedera aleszione dei tratti di intonaco non aderenti mpoomessi, alla
scalpellatura delle superfici ed alla lavatura.

L’esecuzione degli intonaci dovra essere protettglicagenti atmosferici; lo strato finale non doyn@sentare
crepature, irregolarita negli spigoli, mancatirsamenti o altri difetti. Le superfici dovranno @ssperfettamente piane
con ondulazioni inferiori all'uno per mille e spess di almeno 15 mm.

La messa in opera dello strato di intonaco finalgascomunque, preceduta dall’applicazione, sullgatare
interessate di uno strato di intonaco grezzo alequarra sovrapposto il tipo di intonaco (intonazeile, a stucco,
plastico, etc.) indicato dalle prescrizioni pefitatura.

RASATURE

La rasatura per livellamento di superfici pianeusve (strutture in c. a., murature in blocchi pbéfacati, intonaci,

tramezzi di gesso, etc.) dovra essere realizzatiamte I'impiego di prodotti premiscelati a basecdimento tipo R
“325”, cariche inorganiche e resine speciali, dgliapre su pareti e soffitti in spessore variakil® ad un massimo di
mm. 8.

INTONACO GREZZO

Dovra essere eseguito dopo un’accurata preparadielie superfici secondo le specifiche dei punéicedenti e
sara costituito da uno strato di spessore di 5 candi malta conforme alle caratteristiche rickeestcondo il tipo di
applicazione (per intonaci esterni od interni); da@ueste operazioni verranno predisposte dellefgaia a distanza
ravvicinata.

Dopo la presa di questo primo strato verra applicat successivo strato di malta pit fine in modoid@nere una
superficie liscia ed a livello con le fasce precgdmente predisposte.

Dopo la presa di questo secondo strato si procealBa@plicazione di uno strato finale, sempre dilta fine,
stuccando e regolarizzando la superficie esteraaattenuta.

INTONACO CIVILE

L’intonaco civile dovra essere applicato dopo lasar dello strato di intonaco grezzo e sara castiia una
malta, con grani di sabbia finissimi, lisciata naade fratazzo rivestito con panno di feltro o sinnil modo da ottenere
una superficie finale perfettamente piana ed umniéor

Sara formato da tre strati di cui il primo di riffea un secondo tirato in piano con regolo e frataz la
predisposizione di guide ed un terzo strato didiasi formato da uno strato di colla della stesshanpessata al crivello
fino, lisciati con fratazzo metallico o alla pezzapareti verticali. La sabbia utilizzata per kinaco faccia a vista dovra
avere grani di dimensioni tali da passare attraviéisetaccio 0,5, UNI 2332-1.

INTONACI AERANTI

L'umidita delle pareti potra essere rimossa, infeonita con le prescrizioni progettuali, anche ¢@anpiego di
intonaci aeranti ottenuti miscelando con la maitehe delle sostanze attive che introducono nedliato un livello di
porosita tale da creare un’azione di aspiraziomeggillarita dell'acqua contenuta nel muro danaa.

L'applicazione di tale intonaco dovra essere esagdbpo un’idonea preparazione del supporto e dofaitenta
valutazione della quantita d’acqua di risalita clowvra avere quantita e periodicita ridotte e talirdndere efficace
guesto sistema; nel caso di manifestazioni di uaicintinue ed abbondanti si dovra ricorrere &sispiu invasivi ed
efficaci.

Resta da escludersi I'impiego di questo sistemacasbd di presenza di acqua di falda (continua)heguantita
rilevanti.

Gli intonaci aeranti a porosita elevata dovrannoltie, essere applicati esclusivamente nelle segcendizioni:

a) livello elevato di aerazione naturale o artifieiglegli ambienti di applicazione per garantiregtannel futuro,
la riuscita del trattamento e soprattutto la préciue di livelli di umidita interna in grado di essecontrollati dalle
strutture di ventilazione presenti;

b) spessori e strutture murarie tali da non cosétimpedimento all’azione di traspirazione e diitagpta;
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¢) azione accurata di rimozione dei sali, speciate@ei primi periodi dopo I'applicazione, per evitacclusioni
della porosita dell'intonaco e quindi inefficacial drasporto per capillarita.

Nel caso di applicazioni in ambienti esterni, atoato di intonaco aerante dovra essere sovrappostatrato di
prodotti traspiranti per garantire la protezioria buona riuscita dell'intonaco stesso.

Art. 72
SCARICHI E TIRAGGI

GRIGLIE, COLONNE DI SCARICO E DI ESALAZIONE

E' a carico dell'lmpresa aggiudicataria del presappalto la realizzazione della rete degli stacizzontali
e verticali, nonché della griglia di scarico orimtle dei locali (bagno, ecc...) con fornitura e gab tubazioni,
predisposizione di asole di passaggio nei solaiamtialtro necessario.

Le colonne di scarico delle acque usate, all'mbedel fabbricato, saranno disposte in apposiiggilamenti e
saranno realizzate con tubazioni e pezzi speciafiotietiene ad alta densita saldati, di diametpipropriati allo
sviluppo delle colonne stesse e comunque non aréed cm. 10.

La ventilazione dei suddetti scarichi sara collagale colonne di scarico con tubazioni e raccdidiguale
diametro .

Detti scarichi saranno quindi prolungati fino smpga copertura con tubi che saranno provvisti etivi
cappelli di esalazione.

Al piede saranno completi di curve e tratti oriztzdi fino ad un metro al di fuori del marciapiede.

Nel caso che gli scarichi non siano alloggiatpasizione perimetrale all'edificio, dovranno esgm@vvisti, al
piede, di pozzetto d'ispezione con chiusino in g@mea tenuta stagna e soprastante chiusino neetation
pavimentazione uguale al pavimento esistente.

Le cassette di alloggiamento delle tubazioni elidegsplatori proseguiranno anche sopra la coperiuea
saranno intonacate o rivestite, a seconda delkbfa@aioni che verranno indicate piu' avanti.

Alla base delle cassette sulla copertura dovrassere eseguite mantelline impermeabilizzanti coeseritto
piu’ avanti.

In conformita alla legge 46 del 5.3.1990 gli impiadrici ed i loro componenti devono rispondelie aegole
di buona tecnica ; le norme UNI sono considerateneadi buona tecnica.

- L'impianto di scarico delle acque usate comgeetiinsieme delle condotte, raccordi, diramazioni
etc. che trasferiscono I'acqua dal punto di utdiz¢ pozzetto di ispezione posto al piede dellamad.

- Per la realizzazione delle diverse parti funaiosi utilizzeranno i materiali ed i componemtilicati

ed al loro completamento si rispetteranno le piaiseii seguenti

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cuéfdaferimento la norma UNI 9183.

1) | tubi utilizzati devono rispondere alle segti@orme :

- tubi di materiale plastico : devono risponddte seguenti norme :

- tubi di polietilene ad alta densita (Pead) merdotte interrate : UNI 7163

- tubi di polietilene ad alta densita (Pead) pmrdotte all'interno dei fabbricati :

UNI 8451.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue ;

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitvedere articolo sui componenti dell'impiantoatiduzione
dell'acqua,;

- in generale i componenti del sistema di scadieeono rispondere alle seguenti caratteristiche :

a) minima scabrezza, al fine di opporre la minregistenza al movimento dell’acqua;

b) impermeabilita all’'acqua ed ai gas per impetfemomeni di trasudamento e di fuoriuscita odori;

) resistenza all'azione aggressiva esercitatke dalstanze contenute nelle acque di scarico, asticplare
riferimento a quelle dei detersivi e delle altrstamze chimiche usate per i lavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque aventperature sino a 90° C circa ;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chiraibatteriologici favoriti dalle radiazioni lumise;

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componesgposti alla luce solare;

g) resistenza agli urti accidentali.

- In generale i prodotti ed i componenti devonaltie corrispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno pétame il deposito di sostanze contenute o traspert
dall'acqua;
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i) stabilita di forma in senso sia longitudinale sasversale;

I) sezioni di accoppiamento con facce trasvepsaipendicolari all'asse longitudinale;
m) minima emissione di rumore nelle condizionisiy

n) durabilita compatibile con quella dell’edificiel quale sono montati;

- Per la realizzazione dell'impianto si rispettera le prescrizioni seguenti .

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui faferimento la norma UNI 9183

1) Nel suo insieme I'impianto deve essere ingi@alla modo da consentire la facile e rapida marniter e
pulizia; deve permettere la sostituzione, anchestamiza di tempo, di ogni sua parte senza grantsivienti distruttivi
di altri elementi della costruzione; deve permettéestensione del sistema, quando previsto, edud facile
collegamento ad altri sistemi analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essinstallate in allineamento secondo il propesea parallele
alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse dewono passare sopra apparecchi elettrici o sinoladove le
eventuali fuoriuscite possono provocare inquiname@uando cio’ € inevitabile devono essere previateguate
protezioni che convoglino i liquidi in un punto iccolta. Quando applicabile vale il decreto merisie 12.12.1985
per le tubazioni interrate.

3) | raccordi con curve e pezzi speciali devorspettare le indicazioni predette per gli allineatiele
discontinuita, le pendenze ecc.

Le curve ad angolo retto non devono esser usdite gannessioni orizzontali (sono ammesse tra vehticali
ed orizzontali), sono da evitare le connessionipéloge tra loro frontali ed i raccordi a T. | coliagenti devono
avvenire con opportuna inclinazione rispetto afi@slella tubazione ricevente ed in modo da margeakineate le
generatrici superiori dei tubi.

4) | cambiamenti di direzione devono esser fatti caccordi che non producano apprezzabili varrazit
velocita od altri effetti di rallentamento.

Le connessioni in corrispondenza di spostamenkitasiee delle colonne dalla verticale devono avkerid
opportuna distanza dallo spostamento e comunqo@ aneno di 10 volte il diametro del tubo ed alubri del tratto di
possibile formazione delle schiume.

5) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticante dalle coperture devono essere a non mend i
dall'estradosso per coperture non praticabili etba meno di 2 m per coperture praticabili. Questininali devono
distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essktadnaeno 0,60 m dal bordo piu’ alto della finestra

6) Punti di ispezione devono essere previsti camdtro uguale a quello del tubo fino a 100 mmcoa
diametro minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insegthsifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggré5°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con ditnm sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametri maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu’ provenienze ;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed aveezisgufficienti per operare con gli utensili di izid.
Apparecchi facilmente rimovibili possono fungereisi@ezioni.

7) | supporti di tubi ed apparecchi devono esstaticamente affidabili, durabili nel tempo e tdi non
trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazioni varsupportate ad ogni giunzione; ed inoltre quellgie@li almeno
ogni 2,5 m. e quelle orizzontali ogni 0,50 m pendétri fino a 50 mm, ogni 0,80 m per diametri fmd00 mm , ogni
1,00 m per diametri oltre 100 mm. Il materiale dapporti deve essere compatibile chimicamente equanto a
durezza con il materiale costituente il tubo. 8§&iono prevedere giunti di dilatazione , perttittanghi di tubazioni,
in relazione al materiale costituente e alla preaat punti fissi quali parti murate o vincolatgidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda dealfa kcollocazione possono essere per incasso diretio
utilizzazione di manicotti di passaggio (controjutppportunamente riempiti tra tubo e manicotto, famo predisposto
per il passaggio in modo da evitare punti di viocol

9) Gli scarichi a pavimento all'interno degli amabii devono sempre essere sifonati con possitdiitan
secondo attacco.

- Il Direttore dei lavori per la realizzazionelldmpianto di scarico delle acque usate opererine€o
segue.

a) Nel corso dell’'esecuzione dei lavori, con rifegnto ai tempi ed alle procedure, verifichera cheateriali
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effattiente quelle prescritte ed inoltre (per le pdestinate a non restare
in vista 0 che possono influire in modo irrevergitsul funzionamento finale) verifichera che I'asgone sia coerente
con quella concordata (questa verifica potra essfisdtuata anche in forma casuale e statisticacasb di grandi

- 66 -



opere). In particolare verifichera le giunzioni aginapparecchi, il numero e la dislocazione dgipsrti, degli elementi
di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere ira whichiarazione i risultati delle prove di tenutlaaqua
eseguendola su un tronco per volta (si riempiecdua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPd. pma; al termine
non si devono avere perdite o trasudamenti).

b) Al termine dei lavori verifichera che siano gsite dall'installatore e sottoscritte in una danaizione di
conformita le prove seguenti :

- evacuazione realizzata facendo scaricare rs¢#lsso tempo, colonna per colonna,, gli apparecchi
previsti dal calcolo della portata massima conterapea. Questa prova puo’ essere collegata a qigllarogazione
dell'acqua fredda, e serve ad accettare che l'acquga evacuata con regolarita, senza rigurgiiollimenti e
variazioni di regime. In particolare si deve cotata che dai vasi possono essere rimossi oggetti garta leggere
appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il mogtiagdegli apparecchi sanitari, dopo aver riempuiti {
sifoni (si esegue utilizzando candelotti fumogennantenendo una pressione di 250 Pa nel trattadamap Nessun
odore di fumo deve entrare nell'interno degli amkiie cui sono montati gli apparecchi).

Al termine il direttore dei lavori raccogliera itr@ in un fascicolo i documenti progettuali piigsificativi ai
fini della successiva gestione e manutenzione (scldémpianto, dettagli costruttivi, schede dei qoonenti, ecc.)
nonché le istruzioni per la manutenzione rilascide produttori dei singoli componenti e dall'intatore. (modalita
operative e frequenza delle operazioni).

Art: 73
IMPERMEABILIZZAZIONE

72.1 - Si intendono per opere di impermeabilizzagzi@uelle che servono a limitare (o ridurre entabori
prefissati) il passaggio di acqua (sotto formaitiquo gassosa) attraverso una parte dell'edifiparefi, fondazioni
pavimenti controterra, ecc.) o comunque lo scangsmmetrico tra ambienti.
Esse si dividono in:
-impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
-impermeabilizzazioni realizzate mediante la foribag di intercapedini ventilate.

72.2 - Le impermeabilizzazioni, si intendono sudkhwnelle seguente categorie:
a)impermeabilizzazioni di coperture continue o dignue;
b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
c) impermeabilizzazioni di opere interrate;
d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (nosalita d'acqua).

72.3 - Per la realizzazione delle diverse categorigilizzeranno i materiali e le modalita indieategli altri
documenti progettuali; ove non siano specificatédtiaglio nel progetto od a suo completament@sgetteranno le
prescrizioni seguenti;

1) per le impermeabilizzazioni di coperture,;

2) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

3) per la impermeabilizzazione di opere interratlyono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglicotolo si sceglieranno i prodotti che per resiga meccanica a
trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio @gtano a sopportare I'azione del materiale diewim (che comunque
dovra essere ricollocato con le dovute cauteleyelistenze predette potranno essere raggiunte mbedsdrati
complementari e/o di protezione ed essere compldtsoluzioni adeguate per ridurre entro limitedtabili, le azioni
di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche pntisgel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera chevafti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. siaeouratamente eseguiti
onde evitare sollecitazioni localizzate o provoadistacchi e punti di infiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodotti rigidiastre, fogli sagomati e similari (con la formamodi interspazi per la
circolazione di aria) si operera, come indicatogeghma a) circa la rcsistenza meccanica. Per leisoli ai bordi e nei
punti di attraversamento di tubi, ecc. si esegawa cura la soluzione adottata in modo da non toasti punti di
infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedinirdi ai curera la realizzazione della parete pierest (a contatto con il
terreno in modo da avere continuita ed adeguatateega meccanica. Al fondo dell'intercapedindosimeranno
opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il feremo di risalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applidhtidi od in pasta si sceglieranno prodotti chesgedano
caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesiga meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni)résistenze predette
potranno essere raggiunte mediante strati complemexio di protezione ed essere completate daissluadeguate
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per ottenere valori accettabili di resistenza aghtigoiologici quali radici, insetti, muffe, eccomché di resistenza alle
possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante l'esecuzione si curera la corretta esenaziorisvolti e dei bordi, nonché dei punti paotari quali passaggi di
tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zonénflltrazione e/o distacco. La preparazione dmido, l'eventuale
preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.)medalita di applicazione, ivi comprese le condiziambientali
(temperatura ed umidita), e quelle di sicurezzarsar quelle indicate dal Produttore nella sua deriazione tecnica
ed accettate dalla Direzione dei lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verti¢abn risalita d'acqua) si eseguiranno strati impeabili (0 drenanti)
che impediscano o riducano al minimo il passaggiaadua per capillarita, ecc. Gli strati si eseguito con fogli,
prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandansontinuita e la collocazione corretta nell'el@toe

L'utilizzo di estrattori di umidita per muratureatte speciali ed altri prodotti similari, sara anas® solo con prodotti
di provata efficacia ed osservando scrupolosanientelicazioni del progetto e del produttore pelota realizzazione.

72.4 - 1l Direttore dei lavori per la realizzaziodelle opere di impermeabilizzazione operera cosges.
a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifemnto ai tempi ed alle procedure, verifichera \iea che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraequelle prescritte ed inoltre, almeno per glitsipal significativi
verifichera che il risultato finale sia coerentende prescrizioni di progetto e comunque con lazfone attribuita
all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione di giunti/sovrapposiziorei csingoli prodotti
costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dedite dei punti particolari ove sono richiestedeazioni in sito. Per
quanto applicabili verifichera con semplici metal#i cantiere le resistenze meccaniche (punzonantesistenza a
flessione, ecc.) la impermeabilita dello stratdediuta all'acqua, le continuita (o discontinuitaylistrati, ecc.
b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anche localizzate) per verificare le resistenze amrEizmeccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita altre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi unitamente alle schede tecniche ddptt ed eventuali
prescrizioni per la manutenzione.

Art. 74
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI
A - PAVIMENTAZIONI

Tutti i materiali per pavimentazioni quali mattoleellastre, etc. dovranno possedere le carattghéstiiportate
dalla normativa vigente.

La resistenza all'urto dovra essere, per le mali®remuni, non inferiore a 1.96 N/m. (0,20 Kg/ne)la
resistenza a flessione non inferiore a 2,9 N/mi@3§.Kg./cmq.); per il coefficiente di usura saramomsiderati valori
diversi che oscillano dai 4 mm., per le mattongilgres, ai 12 mm. delle mattonelle in cementofaltas

Tutti i pavimenti dovranno risultare di coloraziced aspetto complessivo uniformi secondo le qualigscritte
dalle societa produlttrici ed esenti da imperfezdirfabbricazione o montaggio.

Sara onere dell'appaltatore provvedere alla spimaatevigatura, pulizia e completa esecuzionaitietle fasi di
posa in opera delle superfici da trattare.

Le pavimentazioni dovranno addentrarsi per 15 mtrod’intonaco delle pareti che sara tirato veticente fino
al pavimento stesso, evitando ogni raccordo o gusci

L'orizzontalita delle superfici dovra essere paf@mente curata evitando ondulazioni superioruad per
mille.

Il piano destinato alla posa dei pavimenti sararsgio mediante un sottofondo costituito, salvegitescrizioni,
da un massetto di calcestruzzo di spessore noriardeai 4 cm. con stagionatura (minimo una settiaae giunti
idonei.

Deve essere, inoltre, impedita dall’'appaltatorgraticabilita dei pavimenti appena posati (per eniqulo di 10
giorni per quelli posti in opera su malta e non meh 72 ore per quelli incollati con adesivi), gentuali
danneggiamenti per il mancato rispetto delle aitemzrichieste saranno prontamente riparati a cerapese
dell'appaltatore.

Dovra essere particolarmente curata la realizzazairgiunti, sia nel massetto di sottofondo chéessliperfici
pavimentate, che saranno predisposti secondo ileaizidni delle case costruttrici o del direttore ldeori.

B - PAVIMENTAZIONI INTERNE

Tutte le pavimentazioni interne, in qualunque male fatte, dovranno essere di prima scelta posateidonei
sottofondi e/o collanti previa preparazione dehpiai posa secondo le indicazioni del costruttarpdvimentazione.
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E’ sempre richiesta le certificazioni di corredo particolare il grado di antiscivolo (non infeoa R 9), la
reazione al fuoco (mai inferiore alla classe 1xdenposizione chimica, ecc...

| materiali impiegati dovranno essere di tipo bampatibile tranne i casi di assoluta impossibiit@pplicazione
o di esplicita esclusione da parte della DD.LL..

C - OPERE DI RIPRISTINO DELLE PAVIMENTAZIONI

Gli interventi di ripristino delle pavimentazionodranno avere inizio con analisi, non invasive, fdabmeni che
hanno dato luogo al deterioramento delle partird#tare; prima della realizzazione delle opere atisplidamento
dovranno essere rimosse le eventuali efflorescemairorganismi presenti.

La fase successiva sara quella rivolta allo smajidadelle parti mobili ed alla loro pulizia primalth posa in
opera definitiva che dovra essere eseguita cor dalte di allettamento il pit possibile simili aglje originarie.

Nel caso di pavimentazioni di particolare importrtutte le fasi di rilievo, analisi ed eventualenaozione
dovranno essere svolte in piena conformita corrdsguizioni progettuali ed andranno concordate itdirettore dei
lavori.

Tutte le operazioni di ripristino dei supporti @efpavimentazioni, stuccature e riconnessione cauperfici di
collegamento sia orizzontali (pavimentazioni comégche verticali (pareti perimetrali) dovrannoegesrealizzate con
sistemi di analoga consistenza e caratteristichegemee con quelle originarie.

Art. 75

OPERE IN ACCIAIO E ALTRI METALLI

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regtdadi forme e di dimensioni, nei limiti delle tetanze
consentite ed in accordo con le prescrizioni daetlamativa specifica.

Le operazioni di piegatura e spianamento dovrargsere eseguite per pressione; qualora fosser@stchper
particolari lavorazioni, interventi a caldo, questin dovranno creare concentrazioni di tensiondues

| tagli potranno essere eseguiti meccanicamentk assigeno, nel caso di irregolarita questi veroarifiniti con
la smerigliatrice.

Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmetsollecitazioni di qualunque genere, dovrannmb@Eziare
perfettamente.

| fori per i chiodi e bulloni saranno eseguiti dbtrapano, avranno diametro inferiore di almenm®. a quello
definitivo e saranno successivamente rifiniti ctalebatore; salvo diverse prescrizioni non € cotigetiuso della
fiamma ossidrica per le operazioni di bucatura.

I giunti e le unioni degli elementi strutturali eidnanufatti verranno realizzate con:

a) saldature eseguite ad arco, automaticamente altorprocedimenti approvati dal direttore deidaiy tali
saldature saranno precedute da un’adeguata pelizieeparazione delle superfici interessate, veoagseguite da
personale specializzato e provvisto di relativalifjoa, le operazioni di saldatura verranno sospasgmperature
inferiori ai -5°C e, a lavori ultimati, gli element le superfici saldate dovranno risultare peafi@itnte lisci ed esenti da
irregolarita;

b) bullonatura che verra eseguita, dopo un’accupatezia, con bulloni conformi alle specifiche prasoni e
fissati con rondelle e dadi adeguati all’'uso;opeerazioni di serraggio dei bulloni dovranno essdfettuate con una
chiave dinamometrica;

¢) chiodature realizzate con chiodi riscaldati (lamma o elettricamente) introdotti nei fori e ritogi.

La posa in opera dei manufatti comprendera la ppedizione ed il fissaggio, dove necessario, dickzan
metalliche per I'ancoraggio degli elementi alle edijei di supporto e tutte le operazioni connessalidavorazioni.

Dovranno essere inoltre effettuate prima del magitade operazioni di ripristino della verniciatu@ di
esecuzione, se mancante, della stessa; verrarine agplicate, salvo altre prescrizioni, le manfiditura secondo le
specifiche gia indicate per tali lavorazioni.

La zincatura nelle parti esposte o dove indicata eaeguita, a carico dell’'appaltatore, per immesiin bagno di
zinco fuso e dovra essere realizzata solo in gtadilto.

Tutte le strutture in acciaio o parti dovranno essealizzate in conformita alle gia citate leggh@mative
vigenti per tali opere.

Le caratteristiche dei materiali in ferro sonodigsdalle seguenti specifiche.

A)FERRO - ACCIAIO

I materiali ferrosi da impiegare dovranno esseengga scorie, soffiature e qualsiasi altro difeti fusione,
laminazione, profilatura e simili.
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Le caratteristiche degli acciai per barre liscedoaderenza migliorata, per reti elettrosaldate, tfiécce, trefoli,
strutture metalliche, lamiere e tubazioni dovraeasere in accordo con la normativa vigente.

B)ACCIAI

Saranno definiti acciai i materiali ferrosi contatiemeno dell’1,9% di carbonio; le classi e le t¢Eastiche

relative saranno stabilite dalle norme gia citdlie gquali si rimanda per le specifiche riguardaatijualita dei vari tipi e
le modalita delle prove da eseguire.
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CAPITOLO VI
MODALITA DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
MOVIMENTI TERRA E SCAVI — FONDAZIONI — OPERE STRADA LI

... OMISSIS... ... OMISSIS... ... OMISSIS... Da art.76 all'dr29

CAPITOLO IX
INDICAZIONI PER OPERE DI RESTAURO

Art.130
OPERE DI RESTAURO
... OMISSIS...

CAPITOLO X
IMPIANTI ELEVATORI

Art.131
CARATTERISTICHE TECNICHE IMPIANTI ELEVATORI
... OMISSIS...
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CAPITOLO XI

IMPIANTI TECNOLOGICI

Art.132
IMPIANTI TECNOLOGICI - GENERALITA’ E RINVIO

Gli impianti tecnologici oggetto d’intervento nelgsente progetto sono essenzialmente:
- impianto idrico-sanitario e scarico reflui ed acequeteoriche
- impianto gas
- impianto termico e climatizzazione (incluso cergr@rmica e frigo)
- impianto idrico antincendio
- impianto elettrico (illuminazione, f.m., ecc...)
- impianto rilevazione e segnalazione incendi
- impianti elettrici speciali (allarme, fonia, trassione dati, ecc...)

Nella realizzazione dei suddetti impianti '’Appatiee dovra rispettare la tutta normativa vigentemateria ed applicabile alle
strutture considerate, in particolare s’intenddnbiamate le norme CEI, UNI, UNI-CIG, UNI-VVF, ecc...

In_merito alle specifiche ed indicazioni sugli irapti citati, si rinvia agli specifici documenti mettuali ed in particolare ai
Disciplinari Tecnici. PER LA PARTE ELETTRICA E T.D. RINVIA ALL’APPENDICE (PARTE Ill) DEL PRESENTE C.S.A..

Art. 133.
OPERE ELETTRICHE
APPARECCHIATURE ASSIEMATE DI BASSA TENSIONE (QUADRELETTRICI, ETC)

In conformita a quanto contenuto nelle norme CEL3/ - 17/13/2 - 17/13/3 - 17/13/4 - 23/49 - 23/5B/51
e successivi aggiornamenti, risulta da considetargiapparecchiatura soggetta alla norma stessasggmblaggio di
componenti che comporti interconnessione eleteitageneri influenze reciproche fra i componerdssi (termiche,
elettromagnetiche, etc).

Risultano quindi soggetti alle norme citate, oltiee ad altre eventuali norme specifiche i quadriteti di
qualsiasi dimensione ed altre apparecchiature guafipi di continuita, soccorritori etc.

La norma prevede:

- AS ovverosia quadri costruiti in serie cioé pepia conforme a prototipo provato in laboratorio.

Si considerano costruiti in serie anche quadri et cablati da un installatore conformemente madipo o
ad un sistema costruttivo prestabilito; sono ammasshe scostamenti notevoli dal prototipo purché mengano
modificate in modo determinante le prestazioni B wengano ,invalidati i risultati delle prove didi (la tipologia delle
varianti e esplicitata nella norma 17/13/3 a pripadelle ASD).

- ANS ovverosia quadri non costruiti in serie acastruiti su misura, di volta in volta e generalteein unico
esemplare prevalentemente dall'installatore fir&dedal quadrista.

Per essi € prevista dalle norme l'esecuzione, da del costruttore, di una serie di prove di tgpmdividuali
atte a determinare i livelli di prestazioni caregiici dell'apparecchiatura .

Sia le AS, ASD che le ANS devono essere accompagaatura del costruttore, di tutta la documentezio
indicata al punto 5 della norma CEI 17/13/1 secosdizione, compreso inoltre il resoconto delle prefdfettuate; la
forma del resoconto delle prove e della documeateziin accompagnamento all'apparecchiatura dovsarees
preventivamente concordata con la Direzione dedriasostituendo essa uno dei requisiti fondamemeadessari per
l'accettazione.

In particolare le apparecchiature dovranno essecenapagnate di istruzioni per I'uso e la messapera
indicanti chiaramente il sistema da adottare, fnellg previsti e giudicati idonei dalle norme, parprotezione dai
contatti indiretti dell'apparecchiatura stessaieileuiti derivati a valle.

Nel caso di presenza di circuiti SELV occorrerdtimeoacquisire specifica certificazione in merito.

Per quanto riguarda i criteri e le condizioni déettazione si veda quanto detto all'art. "qualigr@/enienza
dei materiali-accettazione"

CRITERI DI INSTALLAZIONE DI IMPIANTI ELETTRICI
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Norme generali

Il collocamento e la posa in opera di componenéipparecchiature per impianti elettrici dovrannoeess
strettamente conformi a quanto previsto dalle fipbei norme di prodotto e/o dal costruttore deflacchiatura
stessa.

Particolare cura dovra essere posta nel seguimtielgate istruzioni del costruttore circa l'insgalbne e l'uso
con particolare riferimento alle misure da adotfage attuare la protezione dai contatti indirattidell'apparecchiatura
stessa sia, nel caso di quadri e/o alimentatarpmjrdi continuita etc, delle linee e circuiti dlea

Nel caso che il costruttore non certifichi la risdenza delle misure previste per I'attuazione geldezione
dai contatti indiretti per le proprie apparecchiatlesse non potranno essere installate.

Per quanto riguarda in particolare gli aspettitielall'assemblaggio dei vari componenti ed appehné&ture
utile ad originare un "impianto elettrico" completdunzionante dovranno tenersi presenti oltre @l&ddette "norme
generali impianti" e cioé :

- norma CEIl 64/8jmpianti elettrici utilizzatori a tensione nominaleon superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua

- norme CEI comitato 31 kuoghi con pericolo di esplosione
norma CEI 64/7impianti elettrici di illuminazione pubblica e silaii
norma CEI 64/50guida per l'integrazione nell'edificio degli ingpiti utilizzatori, ausiliari e telefonici
- norma CEI 81/1;protezione di strutture contro i fulmini
- norma CEI 11/8mpianti di produzione, trasmissione e distribu&al energia elettrica. impianti di terra
- norme CEI 11/17 e 11Aulla posa in opera delle conduttyugger quanto non in contrasto con le norme CEl

64/8

- norme CEhpplicabili a sistemi di categoria seconda

- norme CEI 79/1jmpianti antiintrusione, antifurto e antiaggsisne e relative apparecchiature
circolari SIP e Ministero Poste e Telecomunicaiper gli impianti telefonici

- norme del Concordato Italiano Incendi e progditoorma UNI "Progettazione, installazione ed egarger
gli impianti di rivelazione automatica d'incendiafpianti automatici di rivelazione incendi

- norme del costruttore ed assemblatore perarsisihformatici e le reti

anche tutte le possibili norme ed indicazioni &ittith al caso fra le quali:

- altre norme CEl

- DPR 547/55;norme per la prevenzioni infortuni sul lavoro

- prescrizioni VVF

- indicazioni e prescrizioni piu restrittive darpe di enti ed organi locali

Comungue in mancanza di specifiche norme e/o imthoaprogettuali la ditta installatrice dovra gsge il
cablaggio degli impianti secondo il criterio delRegola d'arte” e del buon senso, in modo da camsed massimo
grado di sicurezza ottenibile per le persone efm$e previa, comunque, consultazione con la irezdei lavori dalla
quale egli dovra acquisire la relativa autorizzaeiper I'esecuzione delle opere di cui sopra.

CONDUTTURE ELETTRICHE

Per le condutture elettriche, oltre, comunque, atservare tutte le norme relative con particoldegimento
alle CEI 64-8, si dovra osservare anche quantegliiso:
CAVI ELETTRICI

* isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoriavianno essere adatti a tensione nominale versm éd@nsione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V (simbolbdiésignazione 07). Quelli utilizzati nei circuiti segnalazione e
comando dovranno essere adatti a tensioni normpalinferiori a 300/500V (simbolo di designazior.@uesti
ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto at@rcon cavi previsti con tensioni nominali supgridovranno essere
adatti alla tensione nominale maggiore;

e sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori, calcolate in funziondlalpotenza impegnata e della lunghezza dei cirtaffinché
la caduta di tensione non superi il valore del 48ftadtensione a vuoto), dovranno essere sceltgueie unificate. In
ogni caso non dovranno essere superati i valolé g@rtate di corrente ammesse, per i diversidigionduttori, dalle
tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024-70 e 35028-7
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Indipendentemente dai valori ricavati con le présewlicazioni, le sezioni minime dei conduttori dime
ammesse sono:

-0,75 mn%, per circuiti di segnalazione e telecomando;

- 1,5 mn?, per illuminazione di base, derivazione per p@spina per altri apparecchi di  illuminazione e
per apparecchi con potenza unitaria inferiore caleya 2 kW;

- 2,5 mn#, per derivazione con o senza prese a spina pizzatori con potenza unitaria superiore a 2 kW e
inferiore o uguale a 3 kW,

 propagazione del fuoco lungo i cavi:

i cavi in aria, installati individualmente, cioésthnziati tra loro di almeno 250 mm, dovranno risere alla
prova di non propagazione del fuoco di cui allenm®ICEI 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiusoui sia da contenere il pericolo di propagazidnan
eventuale incendio, essi dovranno avere i requisgonformita alle norme CEI 20-22;

« | cavi elettrici dovranno essere protetti meccamieate almeno fino ad una altezza di 2,50 mt. dah@idi
transito, in tutti quei casi dove siano ipotizzabilti e/o danneggiamenti e, comunque, dove lagziohe sia stata
espressamente concordata con la Direzione lavori;

« i tipi di posa ammessi per i cavi sono quelli pséividalla norma CEI 64/8 ed &, quindi, vietato mettin
opera cavi elettrici, protetti o no, direttamenppaggiati e/o staffati a strutture di tipo mobipeecarie o smontabili da
parte di personale non addestrato elettricamentd controsoffitti a lastre, a pannelli, etc.;

« i conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiadovranno essere contraddistinti dalle colorazmaviste
dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 02 00712, in particolare i conduttori di neutrqmtezione
dovranno essere contraddistinti rispettivamentesdusivamente con il colore blu chiaro e con dolire giallo -
verde, per quanto riguarda i conduttori di faserdomo essere contraddistinti in modo univoco p#o ttimpianto dai
colori: nero, grigio (cenere) e marrone; al fined@itinguere i vari circuiti dovranno essere irlatal adeguate fascette
numerate sia all'inizio che lungo il percorso détiee.

« tutti i cavi dovranno essere dotati di conduttoréeda giallo - verde della stessa sezione delé ¢ anche
per quanto riguarda l'allacciamento di appareathidppio isolamento o non richiedenti il collegatoea terra, la ditta
dovra comunque provvedere a portare la "terra"apiarecchi stessi;

« la sezione dei conduttori neutri non dovra esseferiore a quella dei corrispondenti conduttorifabe se
non specificatamente prescritto altrimenti negibalrati grafici o in ordini di servizio da partelldeDirezione lavori;
per conduttori in circuiti polifasi, con sezione gg#ore a 16 mmgq., la sezione dei conduttori nqagtia, nei casi fissati
dalle norme e, previa conferma della Direzione favessere ridotta alla meta di quella dei condutto fase, col
minimo tuttavia di 16 mmgq. (per conduttori in rame)

« le caratteristiche dei cavi dovranno essere corifarquanto espresso nella seguente tabella:

CONDIZIONI REQUISITI MINIMCAVO
TENSIONE DI ESERCIZIO

categoria 0 300/500 V gr&do

categoria 1 segnal. 300/500 V grado

categoria 1 energia 450/750 V grado

categoria 1 umidita 600/1000 V grddo

CONDIZIONI DI POSA

diretta terreno cavo armato

in tubi /cunicoli inter. cavo con guaina

a vista a parete o aereo cavo con guaina

in canali met. passerelle cavo con guaina

in tubi all'interno cavo con/senzaiga

per uso mobile flessibile conigaa

AGGRESSIVITA AMBIENTE
presenza oli guaina in pvc
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presenza acidi guaina in pcb

0zono guaina in pcb
umidita guaina in pvalep
forte umidita guaina in epr

AMBIENTI CON PERICOLO INCENDIO

modesta quantita cavi non prop. incendio

fasci di cavi non prop. incemdi

luogo macchine elettroniche non emissione cloro
luogo poco ventilato e con

presenza persone bassa emissugas/

ESIGENZE DI SERVIZIO
impianti di emergenza ed prot. mec./terranik
impianti di sicurezza isolamento maier

* per quanto riguarda la coesistenza nella stessduttona od apparecchiatura di linee relative audir@a
tensioni nominali diverse e/o relative ad impiaspieciali (antincendio, antifurto, telefonici, telivi etc.), e/o ad
impianti di emergenza e sicurezza, si dovra scagashente osservare quanto segue, se non altriprestiritto dalle
norme e/o dalla Direzione lavori,:

1) i circuiti di categoria 0 e 1 ed i circuiti an#one superiore di categoria 2 e 3 non dovranseresontenuti
nelle stesse condutture a meno che ogni cavo @oisaato per la tensione piu elevata presentend aigma di cavo
multipolare isolata per la tensione piu elevatasenée nel cavo; in alternativa i cavi dovranno esssolati per la
tensione del loro sistema e installati in un coriipemto separato di un tubo protettivo o di un ¢anappure si
dovranno utilizzare tubi protettivi o canali segar@ido varra anche per le tensioni nominali despisitivi di
connessione e derivazione contenuti nelle appssitole;

2) i circuiti di impianti citovideotelefonici, diraergenza, di sicurezza (antincendio, antifurtdgvisione e
diffusione sonora, dovranno tassativamente passacendutture separate dalle altre qualunque sigerdaione dei
circuiti stessi.

TIPI DI CAVI
La scelta per i circuiti di energia e di segnalagi@ comando deve essere tassativamente fattadiguenti
tipi di cavi (conduttori in rame) quando non alteinti specificato:

Posa all'interno e all’esterno (non interrata)
- NO7V-K cavo unipolare senza guaina, isolato in R¥@n propagante l'incendio)
- FROR 450/750V cavo multipolare con isolamento emguian PVC (non propagante I'incendio)

Posa all'interno e all’'esterno (anche interrata)

- FG70R 0,6/1 kV cavo multipolare, isolato in gomniguhklita G7, con guaina in PVC
(non propagante l'incendio)

- FG7R 0,6/1 kV cavo unipolare, isolato in gommauklga G7, con guaina in PVC
(non propagante l'incendio)

CONDOTTI, CANALI, TUBI PROTETTIVI, SCATOLE DI DERNAZIONE E CONNESSIONI

Tubi

Tutti i sistemi distributivi dovranno essere contiptiei relativi pezzi speciali e collocati in opesacondo le
indicazioni del costruttore sia per quanto riguatdaontaggio che per quanto riguarda l'idoneigssa del sistema nei
confronti dell'uso previsto

Data la molteplicita delle misure esterne delleaibni presenti sul mercato, i diametri interni domno
rispettare quanto previsto sugli elaborati gragiciomunque il diametro interno dei tubi dovra esgari ad almeno 1.3
volte il diametro del cerchio circoscritto al fasalei cavi in esso contenuti; tale coefficienterdiggiorazione dovra
essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano delsipim piombo o sotto guaina metallica; le sezidovranno
comunque essere sufficientemente grandi da pemmeatiesfilare e reinfilare i cavi in esso contencin facilita e
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senza che ne risultino danneggiati i cavi stessiubi e comunque il diametro interno non dovraees inferiore a 16
mm.
| raggi di curvatura non devono essere inferidkDavolte il diametro esterno del tubo.

Condutture interrate

Le linee in cavo interessanti il suolo pubblico s@oggette a particolari disposizioni sia derivalaile leggi
dello Stato che da regolamenti degli Enti Locali.

L’installatore in ogni caso non pud posare condatfrivate su suolo pubblico senza aver ottenyterimesso
dal suo proprietario (Stato, Regione, Comune, .etc.)

Per quanto concerne le linee interrate si deve fid@e@mento alla Norma CEl 11-17 che sostanzialteen
prevede i seguenti provvedimenti:

. i cavi interrati devono essere del tipo con guagiratettiva idonea, con tensione nominale 0,6/1 kV,
con isolante in gomma di qualita G5 o0 G7 (FG7R, BR8Y,
. linterro senza protezione meccanica supplementaostituita da lastre, tegoli, mattoni o altri

elementi a prova di prima picconata) &€ consentito per cavi muniti di rivestimento metallico adetiome protezione
contro i contatti diretti (schermo, armatura);

. quando non esistono manufatti protettivi contintwib{ di cemento, cunicoli, etc.) la profondita
minima di interro € 0,5 m.;
. nessuna profondita minima & prescritta se il caneriato € contenuto in tubi, condotti 0 manufatti

progettati per sopportare le sollecitazioni meodamideterminate dai carichi statici, dal trafficeicolare o dagli
attrezzi manuali di scavo.

. La Norma CEI 11-17 regola anche la coesistenzeavadi energia e telecomunicazione e tra cavi di
energia e tubazioni metalliche stabilendo le diaminime rispettivamente dalla situazione di ic@woe di
parallelismo; queste distanze vanno rispettatedsdiversi accordi tra le parti) per evitare reoigrdanneggiamenti in
occasione di lavori di sterro.

Distanza dai cavi di telecomunicazione

Nell'incrocio tra cavi di energia e di telecomurdgane direttamente interrati, la distanza deve ressi
almeno 0,3 m; il cavo posto superiormente deveregsetetto per la lunghezza di 1 m. La protezidege essere
realizzata con cassetta, oppure in tubo, prefemdrite in acciaio zingato o inossidabile, di spesstmeno 2 mm.

Ove per giustificati motivi tecnici non sia posgbiispettare la distanza minima di 0,3 m la prioilee deve
essere applicata anche al cavo posto inferiormente.

Se uno dei due cavi & posto entro tubazione edssilple sostituire il cavo senza effettuare scaavé
sfilabile), non & necessario rispettare le presmridi cui sopra.

Nei parallelismi tra cavi di energia e di teleconeazione, la distanza in pianta deve essere alriehon.
Quando non € possibile rispettare questa distasarre installare una protezione supplementargo(tw cassetta
metallici) sul cavo a quota superiore; se la disdad inferiore a 0,15 m, la protezione va instaliat entrambi i cavi.

Cavi di energia e di telecomunicazione possonoregs®sati in fori separati di una stessa polifona,devono
far capo a pozzetti indipendenti o ad uno stesgagito provvisto di setti separatori.

Se i cavi di energia e di telecomunicazione sorsap@ntro tubazioni, cavidotti o cunicoli, non saithieste
particolari distanze di rispetto o protezioni. Bgola i cavi di energia vengono disposti al di salei cavi di
telecomunicazione.

Distanza dalle tubazioni metalliche diverse daidts

Un cavo di energia direttamente interrato, chedoier una tubazione metallica, deve essere postonad
distanza di almeno 0,5 m dalla tubazione stessa.

Tale distanza puo essere ridotta a 0,3 m se il,cavbtubo metallico, & in un manufatto di prota non
metallico, oppure se nell'incrocio viene interposiio elemento separatore anch’esso non metallic@sathpio una
lastra di calcestruzzo o di materiale rigido istdan

Le eventuali connessioni sui cavi direttamenteriatedevono distare almeno 1 m dal punto di inr@on la
tubazione metallica a meno che non siano attuatedere di protezione suindicate.

Nei parallelismi, la distanza in pianta tra cawubazioni metalliche, o tra eventuali manufattipdotezione,
deve essere almeno 0,3 m.

Previo accordo fra gli esercenti le condutturediftanza in pianta tra cavi e tubazioni metalliph® essere
minore di 0,3 m se la differenza di quota & super®] 0,5 m 0 se viene interposto tra cavo e tubazim elemento
separatore non metallico.
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Distanza tra i serbatoi di fluidi infammaubili
| cavi di energia direttamente interrati devonaatis almeno 1 m dalle superfici esterne di serhateirati
contenenti liquidi o gas infiammabili.

Distanza dai gasdotti

Quando i cavi sono direttamente interrati, le dizéadi rispetto dalle condotte del gas sono lesstpsescritte
per le tubazioni metalliche riportate in precedenza

Se i cavi sono posati entro tubo o condotto leadst di sicurezza dai gasdotti sono stabilite dsl D
24/11/1984 “Norme di sicurezza antincendio peralsporto, la distribuzione, I'accumulo e l'utilizzane del gas
naturale con densita non superiore a 0,8".

Le condotte di gas naturale (densita <=0,8) sorddisise in 7 specie, secondo la pressione massima d
esercizio e riportate nella seguente tabella:

SPECIE DELLA CONDOTTA PRESSIONE MASSIMA DI ESERCQI
(bar)

12 24 <p

2° 12<p<=24

3 5<p<=12

42 1,5<p<=5

52 0,5<p<=1,5

6% 0,04<p<=0,5

7 P<=0,04

Nei centri abitati le condotte del gas sono gemeeate a pressione inferiore a 5 bar e sono quintfi &, 6%,
7% specie.

La specie della condotta del gas non & riconoscibWista, occorre pertanto chiedere informazitiaisocieta
che gestisce I'impianto.

Negli incroci, la distanza delle condutture elette dalle condotte di gas diet5' specie, superiori o inferiori,
deve essere almeno 0,5 m.

Se non & possibile rispettare la distanza di 0,8egli incroci devono essere interposti, fra cotaddel gas e
condutture elettriche, elementi separatori non higtacome ad esempio lastre di calcestruzzo, MCPprolungati da
una parte e dall’altra dell'incrocio per almeno Inei sovrapassi e 3 m nei sottopassi. La riduzamia distanza deve
comungue essere concordata con il proprietarioncessionario della condotta del gas.

Le distanze di rispetto negli incroci verso le cottel di 6 e 7 specie deve essere tale da consentire interventi
di manutenzione su entrambe.

Nei parallelismi si consiglia di posare le condrdtelettriche alla maggior distanza possibile dediadotta del
gas. La distanza tra le condotte di gas®d@i & specie e la conduttura elettrica deve essere al@&nm.

Nel caso non sia possibile rispettare tale distammaima, possono essere concordate riduzioni con i
proprietari, o concessionari del servizio, ma devoomunque essere interposti diaframmi di sepamazamntinui in
materiale non metallico.

Non sono prescritte distanze di rispetto fra coteddt 6 e 7 specie e condutture elettriche, ma la distanza
deve essere tale da permettere interventi di manigtee, come negli incroci.

Le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguille cassette di derivazione impiegando oppbrtun
morsetti 0 morsettiere; per le giunzioni o derieazi su cavo unipolare, con posa in cavidotto, doprevedersi
l'impiego di muffole tipo 3M SCOTCHCAST o similaritette muffole saranno posate esclusivamente redepid in
muratura o prefabbricati.

Cassette di connessione e connessioni.

Le cassette di connessione e quelle rompitrattatadmo essere in materiale isolante autoestinguerde
dimensioni tali da alloggiare comodamente tuttiohduttori ed i morsetti di connessione necessasg elovranno
permettere una rapida e sicura identificazionettii itconduttori per successivi interventi di méemezione.

Le cassette di connessione dovranno avere un giagootezione non inferiore a IP20 se non altriment
specificato.

Le eventuali giunzioni o derivazioni effettuate dmwno essere ridotte al minor numero possibilenedgni
caso dovranno assicurare un isolamento elettricanadresistenza meccanica equivalente a quell@sithdai cavi, in
relazione alle condizioni di installazione.
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Per le giunzioni dei cavi dovranno essere usatisettira mantello dotati di marchio IMQ e dispositi
connessione e relativi accessori approvati dallemeoe previsti dal costruttore allo scopo tenendat@ delle
caratteristiche richieste (corrente nominale, nungetipo dei conduttori serrabili, caratteristiatielettriche etc)

In nessun caso potranno essere accettate giurimiaainaletta o giunzioni scoperte anche se & assicil
grado di protezione IPXXB.

E’ vietato il “repiquage” cioe I'uso di un morsettdun apparecchio o di una morsettiera semplicalpavare
altre linee a meno che non si tratti di tipi a doB o a foro ovalizzato dichiarati idonei dal cadgtore. Nelle scatole
portapparecchi da incasso é vietato effettuarezgpmne derivazioni con morsetti volanti.

Tutte le connessioni devono essere accessibit@esentire la manutenzione, la ricerca guastpdisone e le
prove; possono non essere ispezionabili solo lezgimi dei cavi interrati o quelle che per inderoitianotivi devono
essere incapsulate o impregnate in composti isolant

Devono essere prese opportune precauzioni perrevidhe, per causa di componenti caldi, (lampade,
resistenze), l'isolante dei cavi prossimo ai mdrggbssa subire riscaldamento eccessivo (cioe taltaperatura di
esercizio tipica di ciascuna mescola). A quest@equossono essere utilizzati capocorda, cavi cpiorse maggiorata,
sistemazione dell'intestatura tale da favoriraffreddamento e garantire sufficienti distanzeria.a

Le derivazioni da conduttori di terra, dispersargnduttori di protezione, conduttori equipotenziatc.
principali, necessarie per l'allacciamento al cdtwdea principale stesso di cui sopra, di picchettiulteriori masse,
masse estranee, etc., dovranno essere eseguiteideazioni di tipo passante realizzate con apposirsetti previsti
dal costruttore per lo scopo

MISURE DI PROTEZIONE
Protezione contro i contatti diretti

La protezione contro i contatti diretti sara rezdita con:
a) isolamento delle parti attive
b) involucri o barriere
c) protezione addizionale mediante interruttori difeziali

a) Isolamento delle parti attive

Le parti attive saranno completamente ricoperte @orisolamento che pud essere rimosso solo mediante
distruzione.

L’isolamento dei componenti elettrici costruitifebbrica soddisfa le relative Norme.

Tra i vari componenti in commercio dovra esserea datprecedenza a quelli riportanti il marchio dalita

IMQ.

b) Involucri o barriere

Le parti attive dovranno essere completamentetes@adovranno essere racchiuse entro involucrireeba
che assicurino il grado di protezione almeno IP2RXXB se non diversamente specificato.

Si potranno avere tuttavia aperture pit grandi ikerda sostituzione di parti, come nel caso di milcu
portalampade o fusibili, 0 quando esse siano nadegser permettere il corretto funzionamento dnponenti elettrici
in accordo con le prescrizioni delle relative Norme

Le superfici superiori orizzontali delle barrierelegli involucri che sono a portata di mano dovoaawere un
grado di protezione non inferiore a IP4X o IPXXD.

¢) Protezione addizionale mediante interruttori défeziali

L'uso di interruttori differenziali, con correnteiffdérenziale di intervento non superiore a 30 mAras
concepito come protezione addizionale contro i aindiretti in caso di insuccesso delle altre meésdi protezione o di
incuria da parte degli utilizzatori dell'impianto.

Protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti dovra ess effettuata in accordo alla Norma CEIl 64-8, edrt art.
413 e seguenti.

Dovranno essere protette contro i contatti inditette le parti metalliche accessibili dell'imptanelettrico e
degli apparecchi utilizzatori, normalmente nonandione ma che, per cedimento dell'isolamento jpéale o per altre
cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tems{masse).
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La protezione contro i contatti indiretti dovra e@%s ottenuta per interruzione automatica dei diraii
alimentazione mediante i seguenti provvedimenti:

- installazione su ogni circuito di interruttoriféirenziali

- collegamento delle masse ad un conduttore depiarte

- realizzazione di un collettore principale di tead quale dovranno essere collegati:
- i conduttori di protezione
- i conduttori equipotenziali principali
- eventuali tubi metallici alimentanti i servacqua, gas ecc del locale tecnico
- eventuali tubazioni dell'impianto termico
- il conduttore di terra
- collegamento all'impianto di dispersione gia t=i¢e e verifica che la resistenza di terra taleatidisfare la
relazione:

Ry <25/

dove: R élasomma delle resistenze del dispersore eotheliuttori di protezione
delle masse
I4 € la corrente che provoca il funzionamento aut@oatel dispositivo di
protezione
25 é il valore efficace della tensione di comtéithite.

Alternative
Le seguenti indicazioni sono da intendersi esplieatielle norme ma, comunque, valide solo per quaonh
in contrasto con le norme stesse.

In alternativa al coordinamento fra impianto di s®s terra e dispositivi di protezione attiva, tat@zione
contro i contatti indiretti potra essere realizzadattando:

a) componenti con isolamento doppio o rinforzatoqusstruzione od installazione: apparecchi di @dbs

In uno stesso impianto la protezione con apparedichilasse Il potra coesistere con la proteziondiame
messa a terra; tuttavia sara vietato collegarezid@almente a terra le parti metalliche accesgiblle macchine, degli
apparecchi e delle altre parti dell'impianto disSkll.

Per misura precauzionale il conduttore di proteziaovra, comunque, essere previsto, predisposto fin
all'apparecchiatura, anche se non allacciato, poiotn si ritiene di escludere la possibile futuostituzione del
componente di classe Il con altri di classe |

b) bassissima tensione di sicurezza (SELV) isalatterra e separata dagli altri eventuali circuiti;
verra fornita in uno dei seguenti modi:

- dal secondario di un trasformatore di sicurezzd#arme alle norme CEI 14-6;

- da batterie di accumulatori o pile;

per i circuiti SELV si dovranno attuare i segugrtivvedimenti:

- evitare di mettere a terra intenzionalmente lssealettriche;

- promiscuita delle condutture secondo quanto ptewdalla norma (si ritiene che quanto previstdadabrma
a proposito della promiscuita in tubi, condotti @ali valga anche per le scatole di derivazioneatiopche le
morsettiere risultino idonee e cioé con tensionesércizio 230 V);

- promiscuita dei circuiti all'interno delle appechiature rispondente, per i componenti non thattame
invece cavi e morsetti, quali relais, contattod.,ead un grado di isolamento equivalente a quel@li avvolgimenti
primario e secondario di un trasformatore di sizaae

- certificazione del costruttore dei componenti @FAcomprendenti circuiti SELV e non, circa le pregani
prese e/o da prendere a cura dell'installatore,aatealizzare, mantenere e garantire la carditariSELV dei circuiti
stessi, sia all'interno dell'apparecchiatura o acamepte, sia dei circuiti in bassissima tensionquisti derivati.

Le spine degli apparecchi non dovranno potersidtare in prese di circuiti a tensione diversa;
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¢) bassissima tensione funzionale (FELV) (per findgone vedi norme)

si potra scegliere se mettere a terra tutte lesenatettriche oppure solo un punto del circuitcoadario; in
guest'ultima ipotesi si dovranno rispettare le segjyprescrizioni:

- si dovra mettere a terra un punto dell'avvolgitoatel secondario del trasformatore;

- si dovra provvedere o ad eliminare la possibditéravaso di tensione fra i circuiti a tensioragyiori verso
quelli in bassissima tensione funzionale a vallet@esformatore utilizzando condutture concepitmemel precedente
caso SELV, oppure linterruzione, la protezioneualsjasi tipo di sezionamento dei circuiti secondi@mvra essere
eseguito con dispositivi che non interrompano laticwita fra le masse elettriche relative a taicaiti stessi e il punto
del secondario messo a terra (per esempio disgasiiipolari).

Le spine degli apparecchi non dovranno potersidtare in prese di circuiti a tensione diversa.

Protezione contro le sovracorrenti

I conduttori che costituiscono l'impianto dovranmessere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi.

La protezione contro i sovraccarichi dovra esséffigteata in ottemperanza alle prescrizioni delbenne CEI
64-8.

In particolare i conduttori dovranno essere s@elthodo che la loro portata,)Isia superiore o almeno uguale
alla corrente di impiego () (valore di corrente calcolato in funzione dellassima potenza da trasmettere in regime
permanente).

Gli interruttori automatici magnetotermici da irlkdee a loro protezione dovranno avere una correateinale
(I) compresa tra la corrente di impiego del condattfly) e la sua portata nominale,)(led una corrente di
funzionamento ¢) minore o uguale a 1,45 volte la portata. (I

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le satiuelazioni:

lp <=l, <=l
Iy <=1,45},

La seconda delle due disuguaglianze sopra indiead@itomaticamente soddisfatta nel caso di impiego d
interruttori automatici conformi alle norme CEIl 33 CEI 17-5.

Protezione contro i cortocircuiti

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranimterrompere le correnti di cortocircuito che poEs
verificarsi nell'impianto per garantire che nel dottore protetto non si raggiungano temperature@lese secondo la
relazione ft < K% (artt. 434.3, 434.3.1 e 434.3.2 delle norme CE8%

Essi dovranno avere un potere di interruzione atmeguale alla corrente di corto circuito presurghpunto
di installazione.

Protezione contro l'incendio
Nella esecuzione degli impianti si devono adottati le precauzioni affinché questo non sia calisanesco

0 propagazione di un incendio.
Si deve cercare innanzi tutto di privilegiare lactsezza naturale” mediante:

. scelta di condutture non propaganti I'incendio {c@condo norma CEIl 20-22);

. scelta di componenti elettrici con resine autogstémti e materiali non propaganti la
fiamma;

. idonea posa delle condutture, dei quadri e dei co@pti elettrici;

. idonea segregazione dei componenti elettrici ;

. allontanamento dei componenti elettrici da matecianbustibili o inflammalbili.

Si deve intervenire inoltre sull'impianto e sul@parecchiature elettriche con provvedimenti autgizza
artificiale” mediante:

. protezione da sovracorrente realizzata medianggruttori automatici magnetotermici, fusibili e gel
termici;
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. installazione di barriere tagliafiamma nei varchattraversamento orizzontali e verticali delimtian
compartimenti;

. protezione da sovratensioni realizzata mediantistear installati sull’arrivo di reti elettriche;

. collegamenti a terra ed equipotenziali per il dggria delle cariche elettrostatiche.

Protezione contro le ustioni

Le seguenti prescrizioni devono essere intese @apkcative circa alcuni aspetti delle norme di fpeguente
applicazione e, comunque, da osservarsi in aggeiimajuanto non in contrasto con le norme stesse.

Occorrera considerare, preventivamente alla posapgra di qualsiasi componente elettrico (condeftur
scatole, cassette di derivazione, quadri, compmilhanti, etc.), l'idoneita del componente stessacanfronti della posa
prevista e della destinazione del luogo, ai fire €$so non costituisca, date le elevate temperstipexficiali, causa di
contatto accidentale da parte degli utenti con @guenti ustioni.

A tal fine dovranno essere posti in opera solo camepti conformi a quanto previsto al capitolo 4Radparte
quarta delle CEIl 64/8 ;in particolare si dovranmgpettare i limiti di temperatura previsti dallerne per quei
componenti che risultino soggetti ad elevate teatpee come i corpi illuminanti (faretti, appliqugspiettori etc).

IMPIANTO DI TERRA

Scopi della messa a terra

Un impianto di terra & costituito da tutti gli elemi necessari a collegare un circuito, una massa,massa
estranea al terreno per ottenere uno o piu deiesgigscopi:

a) offrire una via di chiusura a bassa resistefieacarrenti di dispersione verso terra negli inmpial T per
facilitare l'intervento degli apparecchi di inteziane del guasto;

b) vincolare al potenziale di terra un punto didircuito che puo essere il centro stella del tnasédore di
cabina (sistemi TT e TN), il secondario di un tomsfatore, per esigenze di un circuito FELV, il setario di un
trasformatore elevatore per l'alimentazione di lao®p a scarica, ecc., al fine di determinare in modivoco la
tensione nominale verso terra per esigenze afuirdional;

c) limitare la tensione totale verso terra di uressa in avaria in un sistema IT in caso di primasg

d) vincolare al potenziale di terra una massa oruassa estranea al fine di controllare lo statsalamento
rispetto ad un sistema elettrico isolato da tesistdma IT o protezione mediante separazione iebsttr

Unicita dell'impianto di terra

Molte volte sarebbe comodo, nell'ambito di uno stesdificio, realizzare, per i vari scopi, distimtipianti di
terra.

Cio comporterebbe perd il rischio, assai graveawdire parti metalliche scoperte ed accessibili termali
diversi. Per questa ragione la Norma CEl 64-8/4s@iee che I'impianto di terra deve essere unico passe
simultaneamente accessibili (Art. 413.1.1.2).

Solo in situazioni particolari, quando esista uneompatibilita fra due diverse funzioni, si possaere,
nello stesso ambiente, due impianti di terra distin tali casi si devono perd prendere provvedithaffinché le parti
metalliche collegate ai due diversi dispersori possano essere toccate simultaneamente (allontat@molée 2,5 m,
interposizione di ripari, ecc.).

Componenti dell'impianto di terra

Per la corretta applicazione della norma CEIl 64-&ecessario definire I'impianto di terra distirgdo
cinque parti, ognuna delle quali & soggetta a fipbeiprescrizioni dimensionali:
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a) Il dispersore,

che & costituito dai complessi metallici in intirmontatto con il terreno, € la parte destinata peditere o a
captare le correnti di terra; il dispersore puceessintenzionale" quando € installato unicamemtesgopi inerenti alla
messa a terra dell'impianto elettrico oppure "didfaquando si utilizza una struttura avente atopi primari.

Sono ad esempio dispersori di fatto le armatureltietie interrate delle fondazioni in calcestruzeocamicie
metalliche di pozzi, tubazioni metalliche interrate.

In ogni caso un elemento fa parte del dispersoreoagibuisce in misura significativa alla dispers delle
correnti oppure se, essendo necessario al funziem@ame soggetto all'azione corrosiva del terrgar. esempio una
corda nuda direttamente interrata, destinata @gale fra loro due parti disperdenti, fa partedigpersore; la stessa
corda se isolata dal terreno e protetta dall’aziooreosiva non fa piu parte del dispersore benkscaleduttore di terra
(CT).

Come dispersori potranno essere scelti se nongdimente specificato:

a) treccia di rame nuda da 50 fim

b) picchetto massiccio in acciaio rivestito di rame20 mm. con rivestimento per deposito elettrolititan100
[0m, lunghezza 1,5 m.

¢) picchetto in profilato in acciaio zingato a caldpessore 5 mm dimensione trasversale 50 mm, lungtz
m.

b) Il conduttore di terra (CT)

€ un elemento destinato a collegare il dispersboeliettore di terra oppure i diversi elementi dépersore
fra loro ma che non € in intimo contatto con ilré@o (cid non significa che debba essere isolatireiamente da
terra).

Il conduttore di terra pud essere costituito daoc@olato, corda metallica nuda, piattina metallitzbi
metallici o altri elementi strutturali metallici amovibili con le seguenti caratteristiche di affidaa, di continuita
elettrica e resistenza alla corrosione:

- percorso breve

- giunzioni con saldatura a forte o con apposhiusii morsetti 0 manicotti protetti contro la caimme

- assenza di sollecitazioni meccaniche

- opportuno dimensionamento.

¢) Il collettore (o nodo) principale di terra

e l'elemento al quale confluiscono i conduttoritdira, i conduttori di protezione principali, i @hntori
equipotenziali principali. Esso pud essere costitda un morsetto o da una sbharra meccanicamebtsstre atti ad
assicurare nel tempo la continuita elettrica. Desgsere possibile il sezionamento, solo medians® lti un attrezzo,
almeno del conduttore di terra per poter effettuareverifiche. Uno stesso impianto pud comprendare o piu
collettori di terra (per esempio uno per ogni matgx Non € invece lecito realizzare impianti drdesenza collettori o
con una o pil giunzioni inaccessibili tra dispeeserconduttori di protezione.

d) | conduttori di protezione (PE)

sono gli elementi destinati a collegare le mass®igttore principale di terra. In genere sonctitaisi da cavi
unipolari isolati o da anime di cavi multipolarolate contraddistinte dal colore giallo-verde. $5gono impiegare
anche conduttori nudi a percorso indipendente daita conduttura principale o altre strutture nimtia¢ inamovibili
con opportune caratteristiche di continuita eledte di affidabilita meccanica.

Nei sistemi TN, quando linterruzione del guastaeara € affidata a dispositivi a massima correste,
opportuno, per ridurre la reattanza induttiva d@gléllo di guasto, che i conduttori di proteziorensiincorporati nella
stessa conduttura comprendente i conduttori di dageerlomeno, che corrano paralleli nelle immedigtinanze. Si
deve comunque evitare la concatenazione magnetitanghi tratti tra conduttore di protezione edesststrutture in
ferro che potrebbero diventare sede di correntiotied trasformando I'anello di guasto in un cirouiton
comportamento simile a quello del primario di umsformatore di corrente (con evidente enorme auwment

dellimpedenza).
e) Conduttori equipotenziali (EQP — EQS)

sono tutti gli elementi destinati a collegare lessgalle masse estranee e le masse estraneetral lfine di
assicurare I'equipotenzialita.
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Si distinguono dai conduttori di protezione peldi funzione elettrica. Infatti i conduttori digtezione sono
dimensionati per convogliare a terra, attraversdispersore, le correnti che si verificano per atintfranco fra una
massa ed un conduttore di fase facente parterdplbinto stesso; si tratta quindi di correnti demgita prevedibile in
genere notevole (che nei sistemi TN possono easetee di diversi kA).

I conduttori equipotenziali sono invece destinatiosrendere equipotenziali (e quindi allo stesstoreadi
tensione) tutte le masse estranee. In teoria quindi dovrebbero, sia in condizioni ordinarie chegdasto, essere
attraversati da corrente (tanto che la sezioneudstij conduttori e dettata da ragioni di resistemzegcanica e non
elettrica). Si distinguono in conduttori equipotiadizorincipali (EQP) e supplementari (EQS).

| conduttori equipotenzialprincipali collegano le strutture metalliche prip&li dell’edificio (impianto termo-
idraulico, armature del calcestruzzo, grondaie)eaiccollettore di terra con connessioni in geneaizzate alla base
dell'edificio.

Si ricorda che i collegamenti equipotenziali prpadi devono sempre essere realizzati nei sistemg TN con
protezione contro i contatti indiretti mediantesimtizione automatica del circuito guasto.

| conduttori equipotenziali supplementarollegano in loco le masse estranee (in generecgliagate al
collettore di terra) al morsetto di terra locale pestituire un’ulteriore sicurezza.

Si ricorda che questi collegamenti non sono indispbili negli ambienti ordinari e sono obbligatoritaluni
ambienti particolari (bagni, docce, piscine, luogbinduttori ristretti)

Protezione dalla corrosione

Per quanto riguarda l'impianto di terra in generlgli elementi del dispersore, in particolareditia dovra
prevedere la massima cura nel predisporre tuttingdirventi ed opere atte a garantire la massinaéepione degli
elementi di cui sopra dai vari processi corrosivi.

In particolare si dovra evitare che :

- le parti metalliche interrate dei componenti ¢pietti e paline di terra, corde nude, etc) attrsiver strati di
materiali diversi specialmente se resi artificiatmgediversi a causa di movimenti e riporti di ted@vuti all'esecuzione
dei lavori o ad altre cause, ci0 in quanto la défea di contenuto di ossigeno dei due strati den@e, in presenza di
acqua, innesca il fenomeno di corrosione chimiclndetallo (risulta, quindi, per esempio, vietatorngoin opera
dispersori metallici nel terreno infissi con la fgainferiore in uno strato di terreno indisturbatoon quella superiore in
uno strato di terreno disturbato, smosso e/o dirtip

- le connessioni e giunzioni fra parti metallicHedd/ersa natura (rame-acciaio zincato, allumirame, etc.)
dei componenti, interrate e/o in ambiente anche goltenzialmente elettrolitico (per esempio in mtizsede nel
tempo di possibile e involontario riempimento coetrii e soggetti a presenza di acqua) dovrann@ress
tassativamente eseguite tramite l'interposizionacgiessori in materiale conduttore nobile ed icatide agli agenti
atmosferici.

Distribuzione conduttori di protezione ed equipaiah

Salvo piu precise indicazioni contenute nelle nospecifiche (CEI 64-8, CEIl 31-30, etc.), con paitce
riferimento a quanto previsto anche dalla CEl 6relativamente alla composizione delle condutturenasse negli
“ambienti a maggio rischio in caso di incendio”s&lvo piu precise indicazioni, non in contrasto cpelle delle
norme, contenute negli elaborati progettuali, Istribuzione dell'impianto di protezione e di equ@wialita dovra
avvenire secondo schemi ripetitivi e con logicavana (esclusivamentediale e quindi con unico nodo di terra
principale e/o piu nodi di terra secondari con wizioni finali alle masse, masse estranee, etdgiivazione-radiale
ovverosia con distribuzione primaria tramite comoigt di protezione principale da cui derivare ingtlalo nodi di terra
principali dai quali procedere in modo radiale)modo da evitare distribuzioni casuali difficilmententrollabili,
ampliabili e manutenibili nel tempo e di dubbiaiddbilita.

Il sistema di distribuzione dovra, comunque, aaadell'Appaltatore, essere preventivamente cortorger
iscritto con la Direzione lavori pena, in caso ‘@skcuzione di opere in difformita rispetto a qoasbpra, le
conseguenti rimozioni e ripristini senza ulteriodennizzi.

Collegamenti equipotenziali

Viste le vigenti prescrizioni normative circa I'esgione dei collegamenti equipotenziali princigafecondari,
vista inoltre che la difficolta di accesso ad alkumasse estranee per l'esecuzione del prescrittegamento
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aumentano con il procedere dei lavori fino, in iceasi, al determinarsi dell'impossibilita stesf&ecesso, risulta,
quindi, prescritto, alla ditta installatrice, ilgeente modo operativo:

a) impianto elettrico relativo a nuove opere

La ditta installatrice dovra curare che le armatoretalliche di eventuali fondazioni in cls.a. diusture in
cls.a. vengano collegate a corde nude di adegeatan®, utili ad un posteriore collegamento al npdocipale di terra
elo direttamente al dispersore, prima del gettocdédestruzzo; in particolare il numero ed il pasiamento delle
"prese” dovra essere determinato in seguito allesmarie misurazioni della mutua continuita delieadure stesse ;

in particolare per edifici con pavimento inferigpesato su terreno o per pavimenti non isolantiisicipe,
I'Appaltatore dovra provvedere, congiuntamenteesdicuzione del pavimento, all'esecuzione di una it
equipotenzialita costituita da conduttori posatnaglia e colleganti anche eventuali reti metallicleeessarie per |l
getto della soletta in cls.a.; anche tale rete @ogssere "presa" in pil punti con idonee code dastate
successivamente sul nodo o i nodi equipotenzialcypali e/o direttamente sul dispersore.

Nel presente caso a) una volta eseguito quant@sealvo risultati negativi delle misure sulle neaestranee
che dovranno sempre e comunque essere eseguite ditil installatrice, non sara necessario esegulbexiori
collegamenti di masse estranee e tutti i collegaimequipotenziali che si rendessero necessari sst@@mente
all'esecuzione delle opere di fondazione per laca@napplicazione da parte della ditta installatdc quanto sopra,
non dovranno essere alla stesso retribuiti ed serzanno alla ditta stessa addebitati gli onerivdeti da smontaggi,
smantellamenti, rimozioni e ripristini necessari |getardiva esecuzione dei collegamenti di cuiraop

Art. 134.
OPERE TERMO-IDRAULICHE

Tubazioni — caratteristiche:

Tubi per condotte: dovranno corrispondere alle @2®ni indicate per i tubi senza saldatura tidd Berie leggera
UNI 8863 fino al DN 80 (3"), tipo SS UNI 7287 peaathetri maggiori. La fornitura comprende la posajera, i pezzi
speciali, il materiale di saldatura, gli staffaddi,verniciatura con doppia mano di antirugginaligdierso colore. Sono
escluse: la formazione di tracce su solette, maricia. o in pietra, della chiusura tracce, dedliwico, della
tinteggiatura.

Conteggiate a metro lineare. Diametro nominale: @Mn). Diametro esterno x spessore: D x s (mm). Reswetro
lineare: P (Kg/m).

Le tolleranze saranno del +/- 1,5% sul diametrerest (con un minimo di 1mm.), di 12,5% sullo spesse del +/-
10% sul peso del singolo tubo.

Tubazioni preisolate: per teleriscaldamento idopeeessere direttamente interrate, costituite Ha to acciaio nero
FM tipo UNI6363/84, guaina esterna in polietilerencspessore minimo di mm 3, schiuma rigida di petano
interposta fra tubo acciaio e guaina polietilena densita di 70/80 Kg/fre conducibilita a 40°C < di 0,026 W/m°C,
spessori progressivi dell'isolante, temperaturapégo fino a 130°C. La fornitura comprende la fiuma e la posa in
opera del tubo, i pezzi speciali preisolati ed dtemiale di saldatura. Sono escluse le valvolatéircettazione, le opere
di scavo, riempimento, pavimentazione ed evenaaietti di ispezione.

Conteggiate a metro lineare. Diametro nominale: (B¥h). Diametro esterno guaina di polietilene x spes isolante:
DE (mm) x S (mm).

Tubazioni in multistrato: a pressare, idonea p&es posata a vista e sotto traccia, costituitestdeto interno in
polietilene reticolato (PEXb) bianco, legante, tstiatermedio in alluminio (Al), legante, stratdesio in polietilene ad
alta densita (PE-HD), nero. Idoneo fino ad unagoee di 120 bar, completo di raccordi e pezzi gheia ottone e in
PVDF. Idonee per distribuzione di acqua sanitaaéda e fredda ed acqua di riscaldamento/raffresoomeon

temperatura massima di 95°C, PN 10, risponderdi @lescrizioni della Circolare n. 102 del 02/126&8 Ministero

della Sanita, forniti in rotoli per diametri estefimo al 32 mm ed in barre per diametri esternggiari. Nella fornitura
sono compresi la posa in opera, i pezzi specialiateriale per giunzioni, gli staffaggi.

Conteggiate a metro lineare. Diametro esterno sspe: D x s (mm).

Diametri in mm
Rotoli e barre Barre
16 | 20 | 26 32 | 40 | 50 | 63
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Tubazioni in polietilene: ad alta densita PE 1@)pre nero, per condotte interrate in pressionguedotti, irrigazione,
impianti idrici), PN 10, prodotte secondo UNI 109tpondenti alle prescrizioni della Circolare G21del 02/12/78
del Ministero Sanita, dotate di Marchio di Qualitainzioni a manicotto oppure con saldatura diatekta fornitura
comprende la posa in opera del tubo, i pezzi spemihil materiale di giunzione con esclusione éelalvole di
intercettazione, delle opere di scavo, riempimep&yjmentazione ed eventuali pozzetti di ispezione.

Conteggiate a metro lineare. Diametro esterno sspe: D x s (mm).

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualeenton macchine piegatrici (oltre i 16 mm. di dédra). | tubi
incruditi andranno riscaldati ad una temperatur@0di°C. prima della piegatura.

| raccordi potranno essere filettati, misti (neseali collegamenti con tubazioni di acciaio o aftdteriali) o saldati
solo ed esclusivamente per le tubazioni in acaieim, queste dovranno essere eseguite in moddacaepd risultare
perfettamente uniformi.

Il fissaggio dovra essere eseguito interponendoefda materiale sintetico fra la staffa metallicd i€ tubo da
supportare.

Si dovra ottimizzare il percorso delle tubaziokiuéendo, il pit possibile, il numero dei gomitiugii, cambiamenti di
sezione e rendendo facilmente ispezionabili le zamecorrispondenza dei giunti, sifoni, pozzetti,cecsono
tassativamente da evitare I'utilizzo di spezzoobrseguente sovrannumero di giunti.

I’Appaltatore dovra, inoltre, fornire i grafici fali con le indicazioni dei percorsi effettivi dittel le tubazioni.

Valvole di intercettazione

Valvole: di intercettazione e regolazione PN 1@muta morbida, esenti da manutenzione, essenzitmnestituite da
un corpo in ghisa, asta in acciaio inox, gommatiehtappo in EPDM, indicatore di apertura, volaotimon salente,
asta non girevole. Idonee sia per acqua freddaalda, aria gas inerte e fluidi non aggressivE®DM. Temperatura
d'esercizio max ammissibile 120 °C. La fornituranpoende la posa in opera, contro flange di accoppio, dadi e
bulloni, guarnizioni.

Conteggiate cadauna.

Isolanti termici — caratteristiche (tubazioni noresolate)

Isolante: per tubazioni, valvole ed accessori tashi da lastra in elastomero sintetico estrusoeBule chiuse,
coefficiente di conducibilita termica a 40° non stipre a 0,042 W/ classe 1 di reazione al fuoco, campo di impiego
da -40° a +105° C, fattore di resistenza alla gifine del vapore > 1600, spessori conformi allewnignorme di
contenimento dei consumi energetici (100% dellsspee per tubazioni correnti all'esterno o in looah riscaldati o

in cunicoli e/o cavedi), compreso I'eventuale gubagli sfridi ed il nastro adesivo.

Conteggiato per metro quadro di superficie estdrhisolamento di valvole, curve, pezzi specialiamtessori rivestiti
con lastra & conteggiato con il doppio della superesterna. Spessore dell'isolante: s (mm). Dieovesterno del tubo
da isolare: D (mm).

Rivestimento superficiale

Rivestimento superficiale: per ricopertura dellasoento di tubazioni, valvole ed accessori, realiazcon benda
plastica autoavvolgente e foglio di alluminio Isaon spessori da mm 0,6 a mm 0,8 e con temperdimpiego da -
196°C a +250° C e classe 0 di reazione al fuocesélusa la fornitura e posa in opera dell'isoléeneico.

Conteggiato per metro quadro di superficie estelinavestimento di curve, valvole, pezzi specielli accessori &
conteggiato con il doppio della superficie esterna.

Idranti soprasuolo
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Idrante: a colonna soprasuolo, costituito da uant@ montante verniciata rosso RAL 3000 fornithatiche di uscita
UNI 810 (max 4) o secondo altri standard nazionaligruppo valvola dotato di drenaggio automaticocappellotto
di manovra che garantisce, utilizzando l'apposiéave, rapide operazioni di apertura e chiusuridrante e

interamente realizzato in ghisa GG25 UNI-ISO185e80 particolare idrante & del tipo ADR, profondi®d mm. Il

soprasuolo di tipo ADR é realizzato in modo tale,cim caso di urto accidentale, la parte soprasdeltidrante si
rovesci senza rottura della parte sottosuolo eidsoita di acqua. La fornitura comprende la posaojera, le
controflange, i dadi e bulloni, le guarnizioni.

Conteggiato cadauno. Diametro nominale: DN (mm) WNiumero di attacchi, con e senza attacco motopordp
(mm).

Art. 135
ACCETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

Tutti gli impianti presenti nelle opere da realizz® la loro messa in opera, completa di ogni cata@ tipo di
lavoro necessari alla perfetta installazione, doweoa essere eseguiti nella totale osservanza de#scrizioni
progettuali, delle disposizioni impartite dal dicee dei lavori, delle specifiche del presente wdaio o degli altri atti
contrattuali, delle leggi, norme e regolamenti wvijen materia. Si richiamano espressamente tettpréscrizioni, a
riguardo, presenti nel Capitolato generale emanatoD.M. 145/0Q le norme UNI, CNR, CEI e tutta la normativa
specifica in materia.

L’'appaltatore €& tenuto a presentare un'adeguatepicaattura delle parti costituenti i vari impianteirtipi di
installazione richiesti e idonei certificati compamti origine e qualita dei materiali impiegati.

Tutte le forniture relative agli impianti non adedé ai sensi delle prescrizioni stabilite dal pr#s capitolato e
verificate dal direttore dei lavori, dovranno essédmmediatamente allontanate dal cantiere a curapese
dell’appaltatore e sostituite con altre rispondantiequisiti richiesti.

L’appaltatore resta, comungue, totalmente respalesedbtutte le forniture degli impianti o parti dissi, la cui
accettazione effettuata dal direttore dei lavon poegiudica i diritti che la stazione appaltantéserva di avanzare in
sede di collaudo finale o nei tempi previsti dgi(ganzie fornite per 'opera e le sue parti.

Durante I'esecuzione dei lavori di preparazioneindtallazione, di finitura degli impianti e deligere murarie
relative, I'appaltatore dovra osservare tutte kesprizioni della normativa vigente in materia afatitunistica oltre alle
suddette specifiche progettuali o del presentetalapd, restando fissato che eventuali discordada@ni causati
direttamente od indirettamente, imperfezioni ridcate durante l'installazione od il collaudo ed bghra anomalia
segnalata dal direttore dei lavori, dovranno esgeyatamente riparate a totale carico e speseagphiltatore.
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Parte Il
Disciplinare Tecnico Impianti elettrici e Special

CAPITOLO A.0
IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI -ASPETTI GENERALI

Art. |
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI - GENERALITA'

| materiali occorrenti per la costruzione dovranigpettare le normative vigenti ed in particolage |
norme UNI, CNR-UNI, CELUNI- CIG, UNI-VVF, EN 737;3le direttive CEE (CEE 93/42/cee, ecc..), le
direttive/linee guida ISPELS, ecc....., nonché levigieni ed indicazioni presenti negli elaborati gettuali.

Inoltre, in merito ai requisiti previsti in materidi prevenzione incendi, i materiali, apparati e
componenti dovranno essere conformi alle vigentim® in materia (tra i quali si ricordano i Decrédgl
Ministero dell'Interno del 10.03.2005, del 15.0380 del 16.02.2207, del 9.03.2007 e il pubblicatogsu.
n.257 del 5.11.2007), noché le prescrizioni del @odo prov.le VV.F..

L'accettazione di materiali, apparecchiature e tjalao avverra ad insindacabile giudizio della
direzione dei lavori quando siano riconosciuti @efhigliore qualita della specie e rispondano aiuist]
richiesti dall'opera e dalle norme.

Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato quedc provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'impresa dosdstituirla con altra che risponda ai requisitlutioed i
materiali rifiutati dovranno essere immediatameaitentanati dalla sede del lavoro o dai cantiecuea e spese
dellimpresa.

Prove di materiali - In correlazione a quanto priésccirca la qualita e le caratteristiche dei enali
per la loro accettazione, l'impresa sara obbligataestarsi in ogni tempo alle prove dei matenmpiegati o da
impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavareguiti, da prelevarsi in opera sottostando a tatpese di
prelevamento ed invio di campioni ad istituto spemtale debitamente riconosciuto.

L'impresa sara tenuta a pagare le spese per dette, gecondo le tariffe degli istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazimiecompetente Ufficio Dirigente, munendoli di
sigilli e firma del direttore dei lavori e dell'imgsa, nei modi piu adatti a garantire l'autenticita

Art. 1l
OPERE ELETTRICHE
APPARECCHIATURE ASSIEMATE DI BASSA TENSIONE (QUADRELETTRICI, ETC)

In conformita a quanto contenuto nelle norme CEL3/ - 17/13/2 - 17/13/3 - 17/13/4 - 23/49 - 23/50
- 23/51 e successivi aggiornamenti, risulta da icemarsi una apparecchiatura soggetta alla norgssatogni
assemblaggio di componenti che comporti intercogsines elettrica e/o generi influenze reciproche ifra
componenti stessi (termiche, elettromagnetichg, etc

Risultano quindi soggetti alle norme citate, oltfee ad altre eventuali norme specifiche i quadri
elettrici di qualsiasi dimensione ed altre appanetare quali gruppi di continuita, soccorritorcet

La norma prevede:

- AS ovverosia quadri costruiti in serie cioé pepia conforme a prototipo provato in laboratorio.

Si considerano costruiti in serie anche quadri et cablati da un installatore conformemente ad u
tipo 0 ad un sistema costruttivo prestabilito; sammmessi anche scostamenti notevoli dal prototipol non
vengano modificate in modo determinante le prestaz non vengano ,invalidati i risultati delle peodi tipo
(la tipologia delle varianti € esplicitata nellarma 17/13/3 a proposito delle ASD).



- ANS ovverosia quadri non costruiti in serie acstruiti su misura, di volta in volta e generalbeein
unico esemplare prevalentemente dall'installatio@dd e/o dal quadrista.

Per essi e prevista dalle norme I'esecuzione, da plal costruttore, di una serie di prove di tgo
individuali atte a determinare i livelli di prestaai caratteristici dell'apparecchiatura .

Sia le AS, ASD che le ANS devono essere accompagratcura del costruttore, di tutta la
documentazione indicata al punto 5 della norma CEL3/1 seconda edizione, compreso inoltre il restc
delle prove effettuate; la forma del resoconto edglfove e della documentazione in accompagnamento
all'apparecchiatura dovra essere preventivamemeocdata con la Direzione dei lavori costituendeaaso dei
requisiti fondamentali necessari per l'accettazione

In particolare le apparecchiature dovranno essetenapagnate di istruzioni per l'uso e la messa in
opera indicanti chiaramente il sistema da adottiee quelli previsti e giudicati idonei dalle normper la
protezione dai contatti indiretti dell'apparecchratstessa e dei circuiti derivati a valle.

Nel caso di presenza di circuiti SELV occorrerdtieoacquisire specifica certificazione in merito.

Per quanto riguarda i criteri e le condizioni dcettazione si veda quanto detto all'art. "qualita e
provenienza dei materiali-accettazione"

CRITERI DI INSTALLAZIONE DI IMPIANTI ELETTRICI
Norme generali

Il collocamento e la posa in opera di componenéipparecchiature per impianti elettrici dovranno
essere strettamente conformi a quanto previstoe dgflecifiche norme di prodotto e/o dal costruttore
dell'apparecchiatura stessa.

Particolare cura dovra essere posta nel seguakielgate istruzioni del costruttore circa l'instzlbne e
l'uso con particolare riferimento alle misure deottate per attuare la protezione dai contatti ettlirsia
dell'apparecchiatura stessa sia, nel caso di qeé&malimentatori, gruppi di continuita etc, ddilee e circuiti a
valle.

Nel caso che il costruttore non certifichi la risdenza delle misure previste per l'attuazione della
protezione dai contatti indiretti per le proprigpapecchiature, esse non potranno essere installate.

Per quanto riguarda in particolare gli aspetti trelaall'assemblaggio dei vari componenti ed
apparecchiature utile ad originare un "impiantdteé®" completo e funzionante dovranno tenerseprii oltre
alle cosiddette "norme generali impianti" e cioé :

- norma CEI 64/8impianti elettrici utilizzatori a tensione nominat®n superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua

- norme CEI comitato 31 kuoghi con pericolo di esplosione

- norma CEIl 64/7impianti elettrici di iluminazione pubblica e silaii

- norma CEI 64/50guida per l'integrazione nell'edificio degli ingmti utilizzatori, ausiliari e
telefonici

- norma CEIl 81/1protezione di strutture contro i fulmini

- norma CEI 11/8mpianti di produzione, trasmissione e distribuzal energia elettrica. impianti di
terra

- norme CEI 11/17 e 11kulla posa in opera delle conduttuneer quanto non in contrasto con le
norme CEI 64/8

- norme CEBpplicabili a sistemi di categoria seconda

- norme CEI 79/1jmpianti antiintrusione, antifurto e antiaggssne e relative apparecchiature

- circolari SIP e Ministero Poste e Telecomunioaiper gli impianti telefonici

- norme del Concordato Italiano Incendi e progettcmorma UNI "Progettazione, installazione ed
esercizio per gli impianti di rivelazione automatitincendio"jmpianti automatici di rivelazione incendi

- norme del costruttore ed assemblatore perdrsishformatici e le reti

anche tutte le possibili norme ed indicazioni &itith al caso fra le quali:

- altre norme CEl

- DPR 547/55;norme per la prevenzioni infortuni sul lavoro

- prescrizioni VVF

- indicazioni e prescrizioni piu restrittive darge di enti ed organi locali

Comunqgue in mancanza di specifiche norme e/o imthoa progettuali la ditta installatrice dovra
eseguire il cablaggio degli impianti secondo iltemib della "Regola d'arte” e del buon senso, irdonda
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conseguire il massimo grado di sicurezza ottenibdele persone e/o le cose previa, comunque, ttangne
con la Direzione dei lavori dalla quale egli doacquisire la relativa autorizzazione per I'esequzidelle opere
di cui sopra.

CONDUTTURE ELETTRICHE

Per le condutture elettriche, oltre, comunque, chservare tutte le norme relative con particolare
riferimento alle CEI 64-8, si dovra osservare angh&nto di seguito:
CAVI ELETTRICI

» isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoriawlanno essere adatti a tensione nominale versm ¢err
tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/75@Wr{bolo di designazione 07). Quelli utilizzati maicuiti di
segnalazione e comando dovranno essere adatsiarienominali non inferiori a 300/500V (simbolo di
designazione 05). Questi ultimi, se posati nekbssd tubo, condotto o canale, con cavi previstitengioni
nominali superiori, dovranno essere adatti allgitere nominale maggiore;

» sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori, calcolate in funziondlag@otenza impegnata e della lunghezza dei circuit
(affinché la caduta di tensione non superi il valdel 4% della tensione a vuoto), dovranno essmkestra
quelle unificate. In ogni caso non dovranno essemerati i valori delle portate di corrente ammegss i
diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unifizione CEI-UNEL 35024-70 e 35023-70.

Indipendentemente dai valori ricavati con le présmadicazioni, le sezioni minime dei conduttori di
rame ammesse sono:

- 0,75 mn#, per circuiti di segnalazione e telecomando;

- 1,5 mn%, per illuminazione di base, derivazione per presespina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza unifafexiore o uguale a 2 kW,

- 2,5 mn?, per derivazione con 0 senza prese a spina pzatori con potenza unitaria superiore a 2
kW e inferiore o uguale a 3 kW;

* propagazione del fuoco lungo i cavi:

i cavi in aria, installati individualmente, cioéstinziati tra loro di almeno 250 mm, dovranno
rispondere alla prova di non propagazione del fudicui alle norme CEI 20-35.

Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chinswui sia da contenere il pericolo di propagazidne
un eventuale incendio, essi dovranno avere i réguisonformita alle norme CEI 20-22;

* | cavi elettrici dovranno essere protetti meccamieate almeno fino ad una altezza di 2,50 mt. dal
piano di transito, in tutti quei casi dove sianmtipzabili urti e/o danneggiamenti e, comunque, edda
protezione sia stata espressamente concordata &irekione lavori;

* i tipi di posa ammessi per i cavi sono quelli psévilalla norma CEI 64/8 ed &, quindi, vietato et
in opera cavi elettrici, protetti o no, direttamerppoggiati e/o staffati a strutture di tipo mepibrecarie o
smontabili da parte di personale non addestrattrielamente, quali controsoffitti a lastre, a pdipetc.;

* i conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiadovranno essere contraddistinti dalle colorazion
previste dalle vigenti tabelle di unificazione GBNEL 00722 e 00712, in particolare i conduttoringiutro e
protezione dovranno essere contraddistinti rispstiente ed esclusivamente con il colore blu chéaeon il
bicolore giallo - verde, per quanto riguarda i asthari di fase dovranno essere contraddistinti sdmunivoco
per tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (ceag e marrone; al fine di distinguere i vari citcuovranno
essere installate adeguate fascette numeratd'sigial che lungo il percorso delle linee.

* tutti i cavi dovranno essere dotati di conduttoréeda giallo - verde della stessa sezione delé: ¢

anche per quanto riguarda l'allacciamento di amghien doppio isolamento o non richiedenti il eglamento a
terra, la ditta dovra comunque provvedere a pofgiterra” agli apparecchi stessi;
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* la sezione dei conduttori neutri non dovra esseferiore a quella dei corrispondenti conduttori di
fase se non specificatamente prescritto altrimeegli elaborati grafici o in ordini di servizio qzarte della
Direzione lavori; per conduttori in circuiti polga con sezione maggiore a 16 mmg., la sezioneawuttori
neutri potra, nei casi fissati dalle norme e, pesdnferma della Direzione lavori, essere ridotla meta di
quella dei conduttori di fase, col minimo tuttadial6 mmgq. (per conduttori in rame);

* le caratteristiche dei cavi dovranno essere corifarquanto espresso nella seguente tabella:

CONDIZIONI REQUISITI MINIMCAVO
TENSIONE DI ESERCIZIO

categoria 0 300/500 V gr&do

categoria 1 segnal. 300/500 V grado

categoria 1 energia 450/750 V grado

categoria 1 umidita 600/1000 V grddo

CONDIZIONI DI POSA

diretta terreno cavo armato

in tubi /cunicoli inter. cavo con guaina

a vista a parete o aereo cavo con guaina

in canali met. passerelle cavo con guaina

in tubi all'interno cavo con/senzaiga

per uso mobile flessibile conigaa

AGGRESSIVITA AMBIENTE

presenza oli guaina in pvc
presenza acidi guaina in pcb
0zono guaina in pcb
umidita guaina in pva/ep
forte umidita guaina in epr

AMBIENTI CON PERICOLO INCENDIO

modesta quantita cavi non prop. incendio

fasci di cavi non prop. incemdi

luogo macchine elettroniche non emissione cloro
luogo poco ventilato e con

presenza persone bassa emissugés/

ESIGENZE DI SERVIZIO
impianti di emergenza ed prot. mec./terran&k
impianti di sicurezza isolamento maler

e per quanto riguarda la coesistenza nella stesstuttona od apparecchiatura di linee relative audirc
a tensioni nominali diverse e/o relative ad imgiapeciali (antincendio, antifurto, telefonici, églsivi etc.), e/o
ad impianti di emergenza e sicurezza, si dovrapslosamente osservare quanto segue, se non altrimen
prescritto dalle norme e/o dalla Direzione lavori,:

1) i circuiti di categoria 0 e 1 ed i circuiti anone superiore di categoria 2 e 3 non dovraneeres
contenuti nelle stesse condutture a meno che @yoi Bon sia isolato per la tensione piu elevatagime o ogni
anima di cavo multipolare isolata per la tensione gdevata presente nel cavo; in alternativa i coaranno
essere isolati per la tensione del loro sistenrestaliati in un compartimento separato di un tubmgdtivo o di
un canale, oppure si dovranno utilizzare tubi ftivieo canali separati; cio varra anche per lesteni nominali
dei dispositivi di connessione e derivazione coutiemelle apposite scatole;

2) i circuiti di impianti citovideotelefonici, di mergenza, di sicurezza (antincendio, antifurto),
televisione e diffusione sonora, dovranno tassaterste passare in condutture separate dalle alal@mmgue sia
la tensione dei circuiti stessi.

TIPI DI CAVI
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La scelta per i circuiti di energia e di segnalagi®@ comando deve essere tassativamente fatta tra i
seguenti tipi di cavi (conduttori in rame) quanamraltrimenti specificato:

Posa all'interno e all’esterno (non interrata)

- NO7V-K cavo unipolare senza guaina, isolato in R¥@n propagante l'incendio)
- FROR 450/750V cavo multipolare con isolamento e irguain PVC (non propagante
I'incendio)

Posa all'interno e all’'esterno (anche interrata)

- FG70R 0,6/1 kV cavo multipolare, isolato in gomniguhlita G7, con guaina in PVC
(non propagante l'incendio)

- FG7R 0,6/1 kV cavo unipolare, isolato in gommauwklga G7, con guaina in PVC
(non propagante l'incendio)

CONDOTTI, CANALI, TUBI PROTETTIVI, SCATOLE DI DERNAZIONE E CONNESSIONI

Tubi

Tutti i sistemi distributivi dovranno essere contpldei relativi pezzi speciali e collocati in opera
secondo le indicazioni del costruttore sia per tpaiguarda il montaggio che per quanto riguarittoilieita
stessa del sistema nei confronti dell'uso previsto

Data la molteplicita delle misure esterne delleatibni presenti sul mercato, i diametri interni
dovranno rispettare quanto previsto sugli elabafici e comunque il diametro interno dei tubivbo essere
pari ad almeno 1.3 volte il diametro del cerchiwascritto al fascio dei cavi in esso contenule &oefficiente
di maggiorazione dovra essere aumentato a 1,5 quamdvi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina
metallica; le sezioni dovranno comunque esseracgiifemente grandi da permettere di sfilare efitaie i
cavi in esso contenuti con facilita e senza cheiswdtino danneggiati i cavi stessi o i tubi emmque |l
diametro interno non dovra essere inferiore a 16 mm

| raggi di curvatura non devono essere inferidkDavolte il diametro esterno del tubo.

Condutture interrate

Le linee in cavo interessanti il suolo pubblico s@oggette a particolari disposizioni sia derivalatie
leggi dello Stato che da regolamenti degli Entiloc

L'installatore in ogni caso non pud posare condetfarivate su suolo pubblico senza aver ottenuto il
permesso dal suo proprietario (Stato, Regione, @emetc.).

Per quanto concerne le linee interrate si deve fdfierimento alla Norma CElI 11-17 che
sostanzialmente prevede i seguenti provvedimenti:

. i cavi interrati devono essere del tipo con guairaettiva idonea, con tensione nominale 0,6/1
kV, con isolante in gomma di qualita G5 o G7 (FGFRB,7OR);
. l'interro senza protezione meccanica supplemer{tostituita da lastre, tegoli, mattoni o altri

elementi a prova di prima picconata) € consentio per cavi muniti di rivestimento metallico adattome
protezione contro i contatti diretti (schermo, atumna);

. guando non esistono manufatti protettivi contiriub{ di cemento, cunicoli, etc.) la profondita
minima di interro € 0,5 m,;
. nessuna profondita minima & prescritta se il caeriato € contenuto in tubi, condotti o

manufatti progettati per sopportare le sollecitazimeccaniche determinate dai carichi statici, taffico
veicolare o dagli attrezzi manuali di scavo.

. La Norma CEI 11-17 regola anche la coesistenzaavadi energia e telecomunicazione e tra
cavi di energia e tubazioni metalliche stabilereldistanze minime rispettivamente dalla situazidiriacrocio e
di parallelismo; queste distanze vanno rispettstEve diversi accordi tra le parti) per evitare ipeaci
danneggiamenti in occasione di lavori di sterro.

Distanza dai cavi di telecomunicazione
Nell'incrocio tra cavi di energia e di telecomurdgane direttamente interrati, la distanza deveressie
almeno 0,3 m; il cavo posto superiormente deveregs®tetto per la lunghezza di 1 m. La protezidege
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essere realizzata con cassetta, oppure in tubéeripiBmente in acciaio zingato o inossidabile, giessore
almeno 2 mm.

Ove per giustificati motivi tecnici non sia posshiispettare la distanza minima di 0,3 m la priciee
deve essere applicata anche al cavo posto infezintien

Se uno dei due cavi & posto entro tubazione edgsilple sostituire il cavo senza effettuare scaav(
sfilabile), non & necessario rispettare le pregoridi cui sopra.

Nei parallelismi tra cavi di energia e di teleconeazione, la distanza in pianta deve essere alragho
m. Quando non & possibile rispettare questa distaorre installare una protezione supplemeritat® o
cassetta metallici) sul cavo a quota superiorda sistanza € inferiore a 0,15 m, la protezionengtallata su
entrambi i cavi.

Cavi di energia e di telecomunicazione possonoregsesati in fori separati di una stessa polifona,
devono far capo a pozzetti indipendenti o ad uessst pozzetto provvisto di setti separatori.

Se i cavi di energia e di telecomunicazione songapa@ntro tubazioni, cavidotti o cunicoli, non son
richieste particolari distanze di rispetto o praez Di regola i cavi di energia vengono dispadtdi sotto dei
cavi di telecomunicazione.

Distanza dalle tubazioni metalliche diverse daidyatt

Un cavo di energia direttamente interrato, chedeier una tubazione metallica, deve essere posto ad
una distanza di almeno 0,5 m dalla tubazione stessa

Tale distanza pud essere ridotta a 0,3 m se il,aaviotubo metallico, € in un manufatto di protaz
non metallico, oppure se nell'incrocio viene intestp un elemento separatore anch’esso non metadito
esempio una lastra di calcestruzzo o di materigiéa isolante.

Le eventuali connessioni sui cavi direttamenteriatedevono distare almeno 1 m dal punto di inroc
con la tubazione metallica a meno che non sianatatie misure di protezione suindicate.

Nei parallelismi, la distanza in pianta tra caviubazioni metalliche, o tra eventuali manufatti di
protezione, deve essere almeno 0,3 m.

Previo accordo fra gli esercenti le conduttureditanza in pianta tra cavi e tubazioni metalliph®
essere minore di 0,3 m se la differenza di quatap&riore a 0,5 m o se viene interposto tra cauba@zione un
elemento separatore non metallico.

Distanza tra i serbatoi di fluidi infammabili
| cavi di energia direttamente interrati devonatatis almeno 1 m dalle superfici esterne di serbatoi
interrati contenenti liquidi o gas infammabili.

Distanza dai gasdotti

Quando i cavi sono direttamente interrati, le dizéadi rispetto dalle condotte del gas sono lesstes
prescritte per le tubazioni metalliche riportatg@piacedenza.

Se i cavi sono posati entro tubo o condotto leadizt di sicurezza dai gasdotti sono stabilite ddl D
24/11/1984 “Norme di sicurezza antincendio perabkporto, la distribuzione, I'accumulo e I'utiliziane del
gas naturale con densita non superiore a 0,8”".

Le condotte di gas naturale (densita <=0,8) sondisise in 7 specie, secondo la pressione massima d
esercizio e riportate nella seguente tabella:

SPECIE DELLA CONDOTTA PRESSIONE MASSIMA DI ESERCHI
(bar)

12 24 <p

2 12<p<=24

3F 5<p<=12

4 1,5<p<=5

5% 0,5<p<=1,5

6 0,04<p<=0,5

- P<=0,04
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Nei centri abitati le condotte del gas sono genesale a pressione inferiore a 5 bar e sono quinfi d
5%, 6% 7% specie.

La specie della condotta del gas non e riconoscibwista, occorre pertanto chiedere informazitiai a
societa che gestisce I'impianto.

Negli incroci, la distanza delle condutture eletig dalle condotte di gas die 5 specie, superiori o
inferiori, deve essere almeno 0,5 m.

Se non e possibile rispettare la distanza di 0,6agli incroci devono essere interposti, fra cotaldel
gas e condutture elettriche, elementi separatarimetallici, come ad esempio lastre di calcestrudidVC,
prolungati da una parte e dall’altra dell'incrogier almeno 1 m nei sovrapassi e 3 m nei sottopassiduzione
della distanza deve comunque essere concordatibproprietario o concessionario della condottaghe.

Le distanze di rispetto negli incroci verso le cottel di 6 e 7 specie deve essere tale da consentire
interventi di manutenzione su entrambe.

Nei parallelismi si consiglia di posare le condrgtelettriche alla maggior distanza possibile dalla
condotta del gas. La distanza tra le condotte slidja e 5 specie e la conduttura elettrica deve essere almen
0,5m.

Nel caso non sia possibile rispettare tale distanizama, possono essere concordate riduzioni con i
proprietari, 0 concessionari del servizio, ma dev@momunque essere interposti diaframmi di sepanazio
continui in materiale non metallico.

Non sono prescritte distanze di rispetto fra coreddi 6 e 7 specie e condutture elettriche, ma la
distanza deve essere tale da permettere intediemtéinutenzione, come negli incroci.

Le giunzioni dei conduttori dovranno essere esequélle cassette di derivazione impiegando oppbrtun
morsetti o0 morsettiere; per le giunzioni o derigaizj su cavo unipolare, con posa in cavidotto, d@nevedersi
I'impiego di muffole tipo 3M SCOTCHCAST o similargette muffole saranno posate esclusivamente nei
pozzetti in muratura o prefabbricati.

Cassette di connessione e connessioni.

Le cassette di connessione e quelle rompitrattaratimo essere in materiale isolante autoestinguente
di dimensioni tali da alloggiare comodamente tuttionduttori ed i morsetti di connessione necessmse
dovranno permettere una rapida e sicura identificez di tutti i conduttori per successivi intenveuli
manutenzione.

Le cassette di connessione dovranno avere un gligatfotezione non inferiore a IP20 se non altriment
specificato.

Le eventuali giunzioni o derivazioni effettuate dmwno essere ridotte al minor numero possibilened i
ogni caso dovranno assicurare un isolamento eletéd una resistenza meccanica equivalente a qieHiesto
dai cavi, in relazione alle condizioni di installaze.

Per le giunzioni dei cavi dovranno essere usatisettira mantello dotati di marchio IMQ e dispositiv
di connessione e relativi accessori approvati dadlene e previsti dal costruttore allo scopo tenermhto delle
caratteristiche richieste (corrente nominale, nungetipo dei conduttori serrabili, caratteristichielettriche etc)

In nessun caso potranno essere accettate giunirionanaletta o giunzioni scoperte anche se ¢
assicurato il grado di protezione IPXXB.

E’ vietato il “repiquage” cioe I'uso di un morsettlb un apparecchio o di una morsettiera semplice pe
derivare altre linee a meno che non si trattiuii & due fori o a foro ovalizzato dichiarati idomiil costruttore.
Nelle scatole portapparecchi da incasso € viefédttware giunzioni e derivazioni con morsetti vttia

Tutte le connessioni devono essere accessibilicgoasentire la manutenzione, la ricerca guasti,
l'ispezione e le prove; possono non essere ispabibrsolo le giunzioni dei cavi interrati o quel@de per
inderogabili motivi devono essere incapsulate or@gpate in composti isolanti.

Devono essere prese opportune precauzioni perete, per causa di componenti caldi, (lampade,
resistenze), l'isolante dei cavi prossimo ai mdrgEissa subire riscaldamento eccessivo (cioétaftgperatura
di esercizio tipica di ciascuna mescola). A questopo possono essere utilizzati capocorda, caviseaione
maggiorata, sistemazione dell’intestatura talead@fiire il raffreddamento e garantire sufficieritdnze in aria.

Le derivazioni da conduttori di terra, dispersoanduttori di protezione, conduttori equipotenzéth.
principali, necessarie per l'allacciamento al cdtwta principale stesso di cui sopra, di picchetti ulteriori
masse, masse estranee, etc., dovranno esseretesmguiderivazioni di tipo passante realizzate appositi
morsetti previsti dal costruttore per lo scopo
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MISURE DI PROTEZIONE
Protezione contro i contatti diretti

La protezione contro i contatti diretti sara rezdita con:
d) isolamento delle parti attive
e) involucri o barriere
f) protezione addizionale mediante interruttori digfeziali

d) Isolamento delle parti attive

Le parti attive saranno completamente ricoperte gonisolamento che pud essere rimosso solo
mediante distruzione.

L'isolamento dei componenti elettrici costruitifmbbrica soddisfa le relative Norme.

Tra i vari componenti in commercio dovra essera datprecedenza a quelli riportanti il marchio di
qualita IMQ.

e) Involucri o barriere

Le parti attive dovranno essere completamente tess@adovranno essere racchiuse entro involucri e
barriere che assicurino il grado di protezione aln2X o IPXXB se non diversamente specificato.

Si potranno avere tuttavia aperture piu grandi oherda sostituzione di parti, come nel caso dimilcu
portalampade o fusibili, 0 quando esse siano nadesger permettere il corretto funzionamento dnponenti
elettrici in accordo con le prescrizioni delle tala Norme.

Le superfici superiori orizzontali delle barrieredegli involucri che sono a portata di mano dovoann
avere un grado di protezione non inferiore a IPARXXD.

f) Protezione addizionale mediante interruttori défegiali

L'uso di interruttori differenziali, con correntéfférenziale di intervento non superiore a 30 maas
concepito come protezione addizionale contro i atindiretti in caso di insuccesso delle altre nesdli
protezione o di incuria da parte degli utilizzateil'impianto.

Protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti dovra esseffettuata in accordo alla Norma CEIl 64-8,gdrt
art. 413 e seguenti.

Dovranno essere protette contro i contatti indirettte le parti metalliche accessibili dell'imptan
elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normahtee non in tensione ma che, per cedimento deléisento
principale o per altre cause accidentali, potreblb@varsi sotto tensione (masse).

La protezione contro i contatti indiretti dovra @ssottenuta per interruzione automatica dei dirclii
alimentazione mediante i seguenti provvedimenti:

- installazione su ogni circuito di interruttorifidirenziali

- collegamento delle masse ad un conduttore depiate

- realizzazione di un collettore principale di teal quale dovranno essere collegati:
- i conduttori di protezione
- i conduttori equipotenziali principali
- eventuali tubi metallici alimentanti i serviacqua, gas ecc del locale
tecnico
- eventuali tubazioni dell'impianto termico
- il conduttore di terra
- collegamento all'impianto di dispersione gia &=ise e verifica che la resistenza di terra tale da
soddisfare la relazione:

Ry <25/

dove: R élasomma delle resistenze del dispersore eodeliuttori di protezione
delle masse
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I & la corrente che provoca il funzionamento autaoatel dispositivo di
protezione
25 é il valore efficace della tensione di comtdithite.

Alternative
Le seguenti indicazioni sono da intendersi esplieatlelle norme ma, comunque, valide solo per
guanto non in contrasto con le norme stesse.

In alternativa al coordinamento fra impianto di s&s terra e dispositivi di protezione attiva, la
protezione contro i contatti indiretti potra essevalizzata adottando:

a) componenti con isolamento doppio o rinforzatoqostruzione od installazione: apparecchi di Gass

In uno stesso impianto la protezione con apparedci@lasse Il potra coesistere con la protezione
mediante messa a terra; tuttavia sara vietato gaokeintenzionalmente a terra le parti metallicheeasibili
delle macchine, degli apparecchi e delle altrei paitimpianto di Classe Il.

Per misura precauzionale il conduttore di protezidavra, comunque, essere previsto, predisposio fin
all'apparecchiatura, anche se non allacciato, gaicm si ritiene di escludere la possibile futwstisuzione del
componente di classe Il con altri di classe |

b) bassissima tensione di sicurezza (SELV) isalatéerra e separata dagli altri eventuali circuiti;
verra fornita in uno dei seguenti modi:

- dal secondario di un trasformatore di sicurezz#&@me alle norme CEIl 14-6;

- da batterie di accumulatori o pile;

per i circuiti SELV si dovranno attuare i segugmtivvedimenti:

- evitare di mettere a terra intenzionalmente lssaalettriche;

- promiscuita delle condutture secondo quanto ptewdalla norma (si ritiene che quanto previstdadal
norma a proposito della promiscuita in tubi, cotid®tcanali valga anche per le scatole di derivazia patto
che le morsettiere risultino idonee e cioé coniteresdi esercizio 230 V);

- promiscuita dei circuiti all'interno delle appechiature rispondente, per i componenti non triattat
come invece cavi e morsetti, quali relais, contagtc., ad un grado di isolamento equivalente allgura gli
avvolgimenti primario e secondario di un trasforonatdi sicurezza;

- certificazione del costruttore dei componenti EFAcomprendenti circuiti SELV e non, circa le
precauzioni prese e/o da prendere a cura delllatstie, atte a realizzare, mantenere e garargicatatteristica
SELV dei circuiti stessi, sia all'interno dell'appechiatura 0 componente, sia dei circuiti in ksesBsia tensione
da questi derivati.

Le spine degli apparecchi non dovranno potersistare in prese di circuiti a tensione diversa;

c) bassissima tensione funzionale (FELV) (per findgone vedi norme)

si potra scegliere se mettere a terra tutte lesenadettriche oppure solo un punto del circuito
secondario; in quest'ultima ipotesi si dovrannpetitare le seguenti prescrizioni:

- si dovra mettere a terra un punto dell'avvolgitoatel secondario del trasformatore;

- si dovra provvedere o ad eliminare la possibditéravaso di tensione fra i circuiti a tensioragygiori
verso quelli in bassissima tensione funzionale I \del trasformatore utilizzando condutture coritepome
nel precedente caso SELV, oppure linterruzionepri@ezione e qualsiasi tipo di sezionamento desudi
secondari dovra essere eseguito con dispositivhohanterrompano la continuita fra le masse éddtir relative
a tali circuiti stessi e il punto del secondarioss®a terra (per esempio dispositivi unipolari).

Le spine degli apparecchi non dovranno potersigtare in prese di circuiti a tensione diversa.

Protezione contro le sovracorrenti
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| conduttori che costituiscono l'impianto dovranassere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi.

La protezione contro i sovraccarichi dovra essdfetteata in ottemperanza alle prescrizioni delle
norme CEI 64-8.

In particolare i conduttori dovranno essere s@elthodo che la loro portata,fIsia superiore o almeno
uguale alla corrente di impiegoy)I(valore di corrente calcolato in funzione dellaassima potenza da
trasmettere in regime permanente).

Gli interruttori automatici magnetotermici da irlkiee a loro protezione dovranno avere una corrente
nominale (}) compresa tra la corrente di impiego del condattfl) e la sua portata nominale,)(led una
corrente di funzionamentoiminore o uguale a 1,45 volte la portata. (I

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le saguelazioni:

I <=ly <=,
ls <=1,45}

La seconda delle due disuguaglianze sopra indé&eagtomaticamente soddisfatta nel caso di impiego
di interruttori automatici conformi alle norme CE3-3 e CEl 17-5.

Protezione contro i cortocircuiti

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranmaterrompere le correnti di cortocircuito che
possono verificarsi nellimpianto per garantire ahel conduttore protetto non si raggiungano tentpesa
pericolose secondo la relaziofed K3 (artt. 434.3, 434.3.1 e 434.3.2 delle norme CGE8f

Essi dovranno avere un potere di interruzione atmeguale alla corrente di corto circuito presurgh n
punto di installazione.

Protezione contro I'incendio
Nella esecuzione degli impianti si devono adottati le precauzioni affinché questo non sia calisa

innesco o propagazione di un incendio.
Si deve cercare innanzi tutto di privilegiare lectsezza naturale” mediante:

. scelta di condutture non propaganti l'incendio {&@condo norma CEIl 20-22);

. scelta di componenti elettrici con resine autogstémti e materiali non propaganti la
fiamma;

. idonea posa delle condutture, dei quadri e dei compti elettrici;

. idonea segregazione dei componenti elettrici ;

. allontanamento dei componenti elettrici da matecanbustibili o infiammabili.

Si  deve intervenire inoltre sull'impianto e sulpparecchiature elettriche con provvedimenti a
“sicurezza artificiale” mediante:

. protezione da sovracorrente realizzata medianégruitori automatici magnetotermici, fusibili
e rele termici;

. installazione di barriere tagliafiamma nei varchi adtraversamento orizzontali e verticali
delimitanti i compartimenti;

. protezione da sovratensioni realizzata mediantistear installati sull’arrivo di reti elettriche;

. collegamenti a terra ed equipotenziali per il dggia delle cariche elettrostatiche.

Protezione contro le ustioni

Le seguenti prescrizioni devono essere intese aspkcative circa alcuni aspetti delle norme di piu
frequente applicazione e, comunque, da osservaggjgiunta e in quanto non in contrasto con le eatasse.
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Occorrera considerare, preventivamente alla posaopera di qualsiasi componente elettrico
(condutture, scatole, cassette di derivazione, mjueatpi illuminanti, etc.), l'idoneita del compemnte stesso nei
confronti della posa prevista e della destinazidek luogo, ai fini che esso non costituisca, datelevate
temperature superficiali, causa di contatto acd¢alerda parte degli utenti con conseguenti ustioni.

A tal fine dovranno essere posti in opera solo camepti conformi a quanto previsto al capitolo 42
della parte quarta delle CEI 64/8 ;in particoldarda/ranno rispettare i limiti di temperatura pistvdalle norme
per quei componenti che risultino soggetti ad ekevamperature come i corpi illuminanti (farettppdiques,
proiettori etc).

IMPIANTO DI TERRA

Scopi della messa a terra

Un impianto di terra € costituito da tutti gli elenti necessari a collegare un circuito, una massa,
massa estranea al terreno per ottenere uno o ipsegigenti scopi:

a) offrire una via di chiusura a bassa resistetieecarrenti di dispersione verso terra negli inmpid T
per facilitare I'intervento degli apparecchi diéntuzione del guasto;

b) vincolare al potenziale di terra un punto dicincuito che puo essere il centro stella del trasédore
di cabina (sistemi TT e TN), il secondario di uasformatore, per esigenze di un circuito FELVe#andario di
un trasformatore elevatore per I'alimentazioneadipade a scarica, ecc., al fine di determinareddawnivoco
la tensione nominale verso terra per esigenzaidiuinzionali;

c) limitare la tensione totale verso terra di uressa in avaria in un sistema IT in caso di primasgy

d) vincolare al potenziale di terra una massa o maasa estranea al fine di controllare lo stato di
isolamento rispetto ad un sistema elettrico isold@oterra (sistema IT o protezione mediante sejmraz
elettrica).

Unicita dell'impianto di terra

Molte volte sarebbe comodo, nellambito di uno stegdificio, realizzare, per i vari scopi, distinti
impianti di terra.

Cio comporterebbe pero il rischio, assai graveavkre parti metalliche scoperte ed accessibili a
potenziali diversi. Per questa ragione la Norma 64&B/4 prescrive che I'impianto di terra deve ess@ico
per masse simultaneamente accessibili (Art. 412)1.1

Solo in situazioni particolari, quando esista uneompatibilita fra due diverse funzioni, si possono
avere, nello stesso ambiente, due impianti di tdistinti; in tali casi si devono pero prenderevwedimenti
affinché le parti metalliche collegate ai due dsredispersori non possano essere toccate simutterda
(allontanamento oltre 2,5 m, interposizione di fipecc.).

Componenti dell'impianto di terra

Per la corretta applicazione della norma CEl 64-8&5necessario definire I'impianto di terra
distinguendo cinque parti, ognuna delle quali égsttg a specifiche prescrizioni dimensionali:

a) Il dispersore,

che e costituito dai complessi metallici in intimontatto con il terreno, € la parte destinata pedidere
0 a captare le correnti di terra; il dispersore pasere "intenzionale" quando € installato unicaenpar scopi
inerenti alla messa a terra dellimpianto elettraqupure "di fatto" quando si utilizza una struttanaente altri
scopi primari.

Sono ad esempio dispersori di fatto le armatureltigte interrate delle fondazioni in calcestruzizo,
camicie metalliche di pozzi, tubazioni metallich¢eirate ecc.
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In ogni caso un elemento fa parte del dispersoagibuisce in misura significativa alla disperss
delle correnti oppure se, essendo necessario alofutsmento, & soggetto all’azione corrosiva dekete: per
esempio una corda nuda direttamente interrataindéssta collegare fra loro due parti disperdestipérte del
dispersore; la stessa corda se isolata dal teggmotetta dall’'azione corrosiva non fa piu pant dispersore
bensi del conduttore di terra (CT).

Come dispersori potranno essere scelti se nongdin@nte specificato:

d) treccia di rame nuda da 50 fim

e) picchetto massiccio in acciaio rivestito di rame20 mm. con rivestimento per deposito elettrolitico
da 100Jm, lunghezza 1,5 m.

f) picchetto in profilato in acciaio zingato a caldmessore 5 mm dimensione trasversale 50 mm,
lunghezza 2 m.

b) Il conduttore di terra (CT)

e un elemento destinato a collegare il dispersbreolettore di terra oppure i diversi elementi del
dispersore fra loro ma che non e in intimo contatia il terreno (cio non significa che debba esssv@to
elettricamente da terra).

Il conduttore di terra pud essere costituito daocawelato, corda metallica nuda, piattina metallicdi
metallici o altri elementi strutturali metallici amovibili con le seguenti caratteristiche di afbdaa, di
continuita elettrica e resistenza alla corrosione:

- percorso breve

- giunzioni con saldatura a forte o con apposhiusii morsetti 0 manicotti protetti contro la caimne

- assenza di sollecitazioni meccaniche

- opportuno dimensionamento.

c) Il collettore (o nodo) principale di terra

e I'elemento al quale confluiscono i conduttortetira, i conduttori di protezione principali, i a@irttori
equipotenziali principali. Esso pud essere costitda un morsetto o da una sbarra meccanicamdntstie atti
ad assicurare nel tempo la continuita elettricareDessere possibile il sezionamento, solo mediarge di un
attrezzo, almeno del conduttore di terra per petfsttuare le verifiche. Uno stesso impianto putnpcendere
uno o piu collettori di terra (per esempio uno pgni montante). Non €& invece lecito realizzare angidi terra
senza collettori o con una o piu giunzioni inacitesra dispersore e conduttori di protezione.

d) | conduttori di protezione (PE)

sono gli elementi destinati a collegare le massmléttore principale di terra. In genere sonctitais
da cavi unipolari isolati 0 da anime di cavi multigri isolate contraddistinte dal colore giallo-der Si possono
impiegare anche conduttori nudi a percorso indipatel 0 no dalla conduttura principale o altre siret
metalliche inamovibili con opportune caratteriséali continuita elettrica e di affidabilita mecozani

Nei sistemi TN, quando l'interruzione del guastteaa ¢ affidata a dispositivi a massima correate,
opportuno, per ridurre la reattanza induttiva déeiéllo di guasto, che i conduttori di proteziorensiincorporati
nella stessa conduttura comprendente i condutidasg o, perlomeno, che corrano paralleli nellenadiate
vicinanze. Si deve comunque evitare la concatenazisagnetica su lunghi tratti tra conduttore digzimne ed
estese strutture in ferro che potrebbero divergade di correnti indotte, trasformando I'anellogdasto in un
circuito con comportamento simile a quello del @i di un trasformatore di corrente (con evideserme
aumento dell'impedenza).

e) Conduttori equipotenziali (EQP — EQS)

sono tutti gli elementi destinati a collegare lessmalle masse estranee e le masse estraneatral lor
fine di assicurare I'equipotenzialita.

Si distinguono dai conduttori di protezione perld¢go funzione elettrica. Infatti i conduttori di
protezione sono dimensionati per convogliare eateattraverso il dispersore, le correnti che sificano per
contatto franco fra una massa ed un conduttoragh facente parte dell'impianto stesso; si trattiadi di
correnti di intensita prevedibile in genere notev@he nei sistemi TN possono essere anche disiliay.
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| conduttori equipotenziali sono invece destinatogendere equipotenziali (e quindi allo stesslorea
di tensione) tutte le masse estranee. In teoriadguon dovrebbero, sia in condizioni ordinarie cheuasto,
essere attraversati da corrente (tanto che la reezib questi conduttori e dettata da ragioni disteaza
meccanica e non elettrica). Si distinguono in catodiuequipotenziali principali (EQP) e supplemen{&Qs).

| conduttori equipotenzialprincipali collegano le strutture metalliche prip&ii dell’edificio (impianto
termo-idraulico, armature del calcestruzzo, gromdedc.) al collettore di terra con connessioni éneage
realizzate alla base dell'edificio.

Si ricorda che i collegamenti equipotenziali prpadi devono sempre essere realizzati nei sisteme TT
TN con protezione contro i contatti indiretti madti& interruzione automatica del circuito guasto.

| conduttori equipotenziali supplementanllegano in loco le masse estranee (in genereaiidgate al
collettore di terra) al morsetto di terra locale pestituire un’ulteriore sicurezza.

Si ricorda che questi collegamenti non sono indispbili negli ambienti ordinari e sono obbligatiori
taluni ambienti particolari (bagni, docce, piscihmghi conduttori ristretti)

Protezione dalla corrosione

Per quanto riguarda l'impianto di terra in generlgli elementi del dispersore, in particolareditta
dovra prevedere la massima cura nel predisporte glitinterventi ed opere atte a garantire la nrass
protezione degli elementi di cui sopra dai varigessi corrosivi.

In particolare si dovra evitare che :

- le parti metalliche interrate dei componenti ¢bietti e paline di terra, corde nude, etc) attrsiner
strati di materiali diversi specialmente se resfiaialmente diversi a causa di movimenti e ripaiitterra dovuti
all'esecuzione dei lavori o ad altre cause, ciguanto la differenza di contenuto di ossigeno de dtrati di
materiale, in presenza di acqua, innesca il fenondincorrosione chimica del metallo (risulta, qujnger
esempio, vietato porre in opera dispersori metafi@ terreno infissi con la parte inferiore in ustyato di
terreno indisturbato e con quella superiore in stnato di terreno disturbato, smosso e/o di rigorto

- le connessioni e giunzioni fra parti metallicheliyersa natura (rame-acciaio zincato, allumiraoie,
etc.) dei componenti, interrate e/o in ambientehargolo potenzialmente elettrolitico (per esempipdzzetti
sede nel tempo di possibile e involontario riempitoecon detriti e soggetti a presenza di acquayaimo
essere tassativamente eseguite tramite l'intelipasidli accessori in materiale conduttore nobilénattacabile
agli agenti atmosferici.

Distribuzione conduttori di protezione ed equipatah

Salvo piu precise indicazioni contenute nelle norspecifiche (CEI 64-8, CEl 31-30, etc.), con
particolare riferimento a quanto previsto anchdéad@E| 64-8 relativamente alla composizione detiadutture
ammesse negli “ambienti a maggio rischio in casimaindio”, e salvo piu precise indicazioni, nhorcantrasto
con quelle delle norme, contenute negli elaboredgettuali, la distribuzione dell'impianto di proigne e di
equipotenzialita dovra avvenire secondo schemititigiee con logica univoca (esclusivamemgaliale e quindi
con unico nodo di terra principale e/o piu noditelira secondari con derivazioni finali alle massasse
estranee, etc; imlerivazione-radialeovverosia con distribuzione primaria tramite cawhe di protezione
principale da cui derivare in parallelo nodi diréeprincipali dai quali procedere in modo radidatemodo da
evitare distribuzioni casuali difficilmente contiadili, ampliabili e manutenibili nel tempo e di luhia
affidabilita.

Il sistema di distribuzione dovra, comunque, a amardell'Appaltatore, essere preventivamente
concordato per iscritto con la Direzione lavori @em caso dell'esecuzione di opere in difformitpetto a
quanto sopra, le conseguenti rimozioni e ripristgmza ulteriori indennizzi.

Collegamenti equipotenziali

Viste le vigenti prescrizioni normative circa I'esgione dei collegamenti equipotenziali principali
secondari, vista inoltre che la difficolta di acs®sad alcune masse estranee per I'esecuzione etalrigo
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collegamento aumentano con il procedere dei laiooi in certi casi, al determinarsi dell'impostthi stessa
all'accesso, risulta, quindi, prescritto, allaalitistallatrice, il seguente modo operativo:

a) impianto elettrico relativo a nuove opere

La ditta installatrice dovra curare che le armatusgalliche di eventuali fondazioni in cls.a. diusture
in cls.a. vengano collegate a corde nude di adagsetione, utili ad un posteriore collegamento @on
principale di terra e/o direttamente al dispersprama del getto del calcestruzzo; in particoldneuimero ed il
posizionamento delle "prese" dovra essere detetmiima seguito alle necessarie misurazioni della uaut
continuita delle armature stesse ;

in particolare per edifici con pavimento inferigp@sato su terreno o per pavimenti non isolanti di
piscine, I'Appaltatore dovra provvedere, congiurgata all'esecuzione del pavimento, all'esecuzionmal rete
di equipotenzialita costituita da conduttori pogathaglia e colleganti anche eventuali reti metadlinecessarie
per il getto della soletta in cls.a.; anche tate @ovra essere "presa” in pit punti con idonee atal attestare
successivamente sul nodo o i nodi equipotenziaicypali e/o direttamente sul dispersore.

Nel presente caso a) una volta eseguito quant@seplvo risultati negativi delle misure sulle neass
estranee che dovranno sempre e comunque essetiteskdla ditta installatrice, non sara necessasieguire
ulteriori collegamenti di masse estranee e tuttiollegamenti equipotenziali che si rendessero aces
successivamente all'esecuzione delle opere di fimga per la mancata applicazione da parte delia di
installatrice di quanto sopra, non dovranno esakaestesso retribuiti ed anzi saranno alla ditssa addebitati
gli oneri derivanti da smontaggi, smantellamenthazioni e ripristini necessari per la tardiva esgone dei
collegamenti di cui sopra.

Art. 111
ACCETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

Tutti gli impianti presenti nelle opere da realizz® la loro messa in opera, completa di ogni cata®
tipo di lavoro necessari alla perfetta installagiomiovranno essere eseguiti nella totale osservdefia
prescrizioni progettuali, delle disposizioni impertdal direttore dei lavori, delle specifiche dglesente
capitolato o degli altri atti contrattuali, dellegigi, norme e regolamenti vigenti in materia. $hiamano
espressamente tutte le prescrizioni, a riguardesemti nel Capitolato generale emanato Pod. 145/0Q le
norme UNI, CNR, CEIl e tutta la normativa specificanateria.

L'appaltatore € tenuto a presentare un'adeguaticesatura delle parti costituenti i vari impianginipi
di installazione richiesti e idonei certificati cprovanti origine e qualita dei materiali impiegati.

Tutte le forniture relative agli impianti non adeg¢ ai sensi delle prescrizioni stabilite dal pres
capitolato e verificate dal direttore dei lavorgvdanno essere immediatamente allontanate dalecardicura e
spese dell'appaltatore e sostituite con altre rigati ai requisiti richiesti.

L'appaltatore resta, comunque, totalmente respalesdbtutte le forniture degli impianti o parti dssi, la
cui accettazione effettuata dal direttore dei lawon pregiudica i diritti che la stazione appatéasi riserva di
avanzare in sede di collaudo finale o nei tempvigtiedalle garanzie fornite per I'opera e le sagtp

Durante I'esecuzione dei lavori di preparazionejndiallazione, di finitura degli impianti e delpere
murarie relative, I'appaltatore dovra osservaretetue prescrizioni della normativa vigente in mater
antinfortunistica oltre alle suddette specifichegettuali o del presente capitolato, restandotfisshe eventuali
discordanze, danni causati direttamente od indimethte, imperfezioni riscontrate durante l'instatae od il
collaudo ed ogni altra anomalia segnalata dal tdiretdei lavori, dovranno essere prontamente ripaaotale
carico e spese dell’appaltatore.
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Riferimenti legislativi e normativi

Requisiti di rispondenza a leggi e regolamenti

Gli impianti e i componenti devono essere realizzaegola d'arte, giusta prescrizione della lebgearzo 1968, n.
186, della legge 87/2008, del D.P.&Rdicembre 1991, n. 447regolamento di attuazione della legge 46/1990) e
successive modifiche e integrazioni.

L'esecuzione degli impianti elettrici e speciali dera inoltre avvenire in perfetta rispondenza, in malo non
esclusivo, alle seguenti disposizioni legislativesgolamentari e normative:

DPR 27/4/55 n. 547: “Norme per la prevenzione diedtirtuni sul lavoro”

DPR 7/1/56 n. 164: “Norme per la prevenzione datbrtuni sul lavoro nelle costruzioni” e successiv
modifiche e integrazioni (D. Lgs. 758/94 e D. LB35/03)

DPR 19/3/56 n. 302: “Norme integrative al DPR n.75del 27/4/55" e successive modifiche e
integrazioni (Legge 320/90 e D. Lgs. 758/94)

DPR 19/3/56 n. 303: “Norme generali per l'igiend @&oro” e successive modifiche e integrazioni (D.
Lgs. 626/94, D. Lgs. 242/96 e D. Lgs. 25/02)

Legge 1/3/68 n. 186: “Costruzione e realizzazionmateriali ed impianti elettrici a regola d'arte”

Legge 30/03/71: “Disposizioni per favorire il sugsrento e I'eliminazione delle barriere architettbei
negli edifici privati” piu legge n. 13 del 09/01/8piu D.M. n. 236 del 14/06/89, piu DPR n. 503 del
24/07/96

Legge 18/10/77 n. 791: “Attuazione della direttol@ consiglio delle Comunita Europee (n.73/23/CEE)
relativa alle garanzie di sicurezza che deve passeitl materiale elettrico destinato ad esserézméito
entro alcuni limiti di tensione” e successive madifioni (art. 6 legge 626/96)

D.M. 08/03/85: “ Direttive sulle misure piu urgeetl essenziali per la prevenzione degli incendinai
del rilascio di NOP di cui alla legge n. 818 delX»784”

Legge 5/3/90 n. 46: “Norme per la sicurezza negfiianti”

DPR 6/12/91 n. 447: “Regolamento di attuazioneadeljge del 5/3/90 n. 46 in materia di sicurezzgide
impianti”

D. Lgs. 19/9/94 n. 626: “Attuazione delle diretti88/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE, 89/656/CEE,
90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CE&ariganti il miglioramento della sicurezza e della
salute dei lavoratori sul luogo di lavoro”

D. Lgs. 626/96 e D. Lgs. 277/97 e s.m.i. che resmpio la direttiva 93/68/CEE in materia di marcatur
CE del materiale elettrico in bassa tensione

D. Lgs. 493/96: “Attuazione della Direttiva 92/5&E concernente le prescrizioni minime per la
segnaletica di sicurezza e/o salute sul luogovairt

D.M. 18/9/2002: “Approvazione della regola tecnidaprevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e I'esercizio delle strutture sanitgpigbbliche e private”

D. Lgs. 242/96: “integrazione del D. Lgs. 626/94”

D. Lgs. 494/96: “Direttiva cantieri”

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchélat® componenti, devono essere conformi alle iegai regolamenti

vigenti alla data di presentazione del progetto.

Principali norme di riferimento

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchéla® componenti, devono corrispondere alle nodinegge e di
regolamento vigenti alla data di presentazionepdmjetto e in particolare essere conformi alle Nof@&l e/o UNI:

CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori in bassansione
CEIl 64-12: Guida all'esecuzione degli impianti elire. negli edifici per uso residenziale e terziario
CEl 64-14: Guida alla verifica degli impianti elétt utilizzatori
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«  CEIl 64-50: Guida per l'integrazione degli impiagigttrici utilizzatori e per la predisposizioneimtipianti
ausiliari, telefonici e di trasmissione dati negifici. Criteri generali

e« CEIl 64-56: Edilizia ad uso residenziale e terzia@uida per lintegrazione degli impianti elettrici
utilizzatori e per la predisposizione di impiantisdiari, telefonici e di trasmissione dati negtifeci.
Criteri particolari per locali ad uso medico

e« CEIl 20-19, CEI 20-20, CEI 20-49, CEI 20-22: Cadl&i in gomma, in PVC, non propaganti I'incendio
e guida all’'uso dei cavi in bassa tensione

e CEI 20-36: Prove di resistenza al fuoco per cagfiteti in condizioni di incendio - Integrita deircuito
Parte 23: Procedure e prescrizioni - Cavi eletfréitrasmissione dati

e CEIl 46-136: Guida alle Norme per la scelta e laapes cavi per impianti di comunicazione

« CEIl 48-119: Connettori per apparecchiature eleitten Parte 3-104: Specifica di dettaglio per
connettori schermati a 8 vie fissi e mobili, pastissione dati a frequenze fino a 600 MHz

»  CEl 48-126: Connettori per apparecchiature eleitfen Parte 7-4: Specifica di dettaglio per cormett
ad 8 vie, non schermati, fissi e mobili, per trassiune dati a frequenze fino a 250 MHz

«  CEl 81-1: Protezione delle strutture contro i fulimi

«  CEIl 81-10: Protezione contro i fulmini

e« CEIl 12-43: (CEI EN 50083-1) Impianti di distribun® via cavo per segnali televisivi e sonori

e CEI 103-1: Impianti telefonici interni

*  CEI 303-14: Tecnologia dell'informazione. Sistermtdblaggio generico

e CEl 306-2: Guida per il cablaggio per telecomunigaz e distribuzione multimediale negli edifici
residenziali

. CEl 17-11: Interruttori di manovra e sezionatori

e CEIl 17-13: Apparecchiature assiemate di protezéodemanovra per basse tensioni (quadri B.T.)

e CEl 23-8, CEI 23-14: Tubi protettivi rigidi e flabdi in PVC

« CEI 23-19, CEI 23-31, CEI 23-32: Canali portacavimateriale plastico o metallico e portapparecchi

e« CEl 23-9, CEI 23-12, CEIl 23-18: Apparecchi di comanprese e spine per uso industriale, interruttori
differenziali

. CEIl 23-49/23-51: Quadri elettrici ad uso domestcimilare

« CEl11-1, CEIl 11-17, CEI 11-35

. UNI 10380: llluminazione di interni con luce artiale

e UNIEN 1838

. ISO 3864

. EN 50172

. Norma UNI EN 12464-1
. UNI EN 54

. Norma UNI9795
. Norma EN 60849
. Tabelle di unificazione elettrica CEI-UNEL

E rispettare le disposizioni emanate dai seguentii@ti Tecnici:

. CT11/7 Linee elettriche aeree e materiali conduttor

« CT16 Contrassegni dei terminali ed altre indicazion
« CT17 Grossa apparecchiatura

« CT20 Cavi per energia

e CT21/35 Accumulatori e pile

« CT23 Apparecchiatura a bassa tensione

« CT32 Fusibili

« CT34 Lampade e relative apparecchiature

e CT42 Tecnica delle prove ad alta tensione

« CT44 Equipaggiamento elettrico delle macchine itrials

« CT46 Cavi simmetrici e coassiali, cordoni, fili,ide d’onda, connettori per radiofrequenza
« CT48 Componenti elettromeccanici per apparecclaatiattroniche

e CT59/61 Apparecchi utilizzatori elettrici per usomestico e similare

« (CT62 Apparecchiature elettriche per uso medico

e CT64 Impianti utilizzatori di bassa tensione min¢fieo a 1000 V in c.a. e a 1500 V in c.c.)
e CT70 Involucri di protezione

« CT78 Lavori elettrici sotto tensione
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« CT79 Sistemi di rilevamento e segnalazione per ridice intrusione, furto, sabotaggio e
aggressione

« CT81 Protezione contro i fulmini

e CT96 Trasformatori di sicurezza e di isolamento

e CT100 Sistemi e apparecchiature audio, video eimextiali

« CT103 Radiotrasmissioni

e CT108 Sicurezza delle apparecchiature elettronpgretecnologia audio/video, dell'informazione e
delle telecomunicazioni

e CT109 Coordinamento degli isolamenti per apparetahe a bassa tensione
e CT205 Sistemi BUS per edifici

e CT305 Apparati e sistemi terminali di telecomunioaz

« CT306 Interconnessione di apparecchiature di tebecicazione

e CT307 Aspetti ambientali degli impianti elettrici
e CT309 Componentistica elettronica

Inoltre le caratteristiche degli impianti, nonchet ibro componenti, devono corrispondere:

e alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (@aio elettrotecnico italiano);

« alle Norme e disposizioni emanate dalla USL (Séo\wilz Igiene Pubblica e Territorio)

«  alle prescrizioni e indicazioni del'ENEL o dell'®snda distributrice dell'energia elettrica;

«  alle prescrizioni e indicazioni della TELECOM o Kehte che effettua il servizio telefonico;
«  alle prescrizioni dei VV.FF. e delle autorita ladabmunali e/o Regionali.

Disposizioni generali

Per ulteriori indicazioni relative a riferimenti moativi e/o legislativi di cavi e conduttori, carzalazioni, protezioni
contro contatti diretti e indiretti, prescriziorepambienti particolari, protezione delle condwgtatettriche si faccia
riferimento agli articoli riportati nel seguito detesente Disciplinare Tecnid@er altro gui non specificato si faccia
sempre riferimento a tutte le Norme vigenti e apptabili alla tipologia di lavori in oggetto.

Il rispetto delle Norme sopra indicate € inteso nedenso piu restrittivo, cioé non solo la realizzaane
dell'impianto dovra essere rispondente alle Norme maltresi ogni singolo componente dell'impianto s&so.

Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro

Nei disegni e negli atti posti a base dell'appd#ue essere chiaramente precisata, dall' Amministtazappaltante, la
destinazione o l'uso di ciascun ambiente, affidetditte concorrenti ne tengano debito conto naltyettazione degli
impianti ai fini di quanto disposto dalle vigentsposizioni di legge in materia antinfortunisticmnché dalle norme
CEL

Prescrizioni Tecniche Generali

Prescrizioni riguardanti i circuiti

Lo schema elettrico dei circuiti sara di tipo rdelidAl fine di assicurare un servizio affidabilensostati previsti i
circuiti riportati nelle planimetrie allegate e tieschemi elettrici unifilari allegati. Ogni circia elettrico principale
dovra essere munito di targhetta identificatricph alfanumerico come da specifica tecnica. B@rbtezione delle
condutture dai sovraccarichi e dalle correnti di@arcuito saranno adoperati interruttori automiatiagnetotermici.
L'interruttore automatico potra avere anche la gzmne dalle correnti differenziali maggiori di 80A per la
protezione delle persone dai contatti indiretti.

-20 -



Cavi e conduttori

Isolamento dei cavi.

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoriavd@o essere adatti a tensione nominale versoddaaasione nominale
(Uo/U) non inferiori a 450/750 V, simbolo di desagione 07. Quelli utilizzati nei circuiti di segazlone e comando
devono essere adatti a tensioni nominali non iofieai 300/500 V, simbolo di designazione 05. Quelsitni, se posati
nello stesso tubo, condotto o canale con cavi gtiexdn tensioni nominali superiori, devono essetatti alla tensione
nominale maggiore; In relazione alle modalita digsi impiegheranno i seguenti tipi di cavi eleitri

. Posa in aria, o canalizzazione interrata:
=  N1VV/K-06/1kV
=  FG7R-06/1kV
. Posa in canale in PVC
=  NO7V-K 450-750V
=  FG7R-06/1kV
=  FG70R-06/1kV
=  FROR 450-750V

. Colori distintivi dei cavi.

| conduttori impiegati nella esecuzione degli inmgialevono essere contraddistinti dalle colorazpmeiiste dalle
vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722-79@712 e dalla Norma CEIl 64-8. In particolare idwaitori di
neutro e protezione devono essere contraddispeeitivamente ed esclusivamente con il colorechlaro e con il
bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i cotmhitli fase, devono essere contraddistinti in modivoco per tutto
l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e nuae.

Sezioni minime e cadute di tensione massime ammess e.

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzionela@gotenza impegnata e della lunghezza dei cir@ffinché la caduta
di tensione non superi il valore del 4% della tensia vuoto) devono essere scelte tra quelle atgfitn ogni caso non
devono essere superati i valori delle portate dietde ammesse, per i diversi tipi di conduttoaileltabelle di
unificazione CEI-UNEL.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precgdindicazioni, le sezioni minime dei conduttdrirame ammesse
sono:
e 0,75 mma2 per circuiti di segnalazione e telecomando
. 1,5 mm2 per illuminazione di base, derivazione rese a spina per altri apparecchi di illuminaziene
per apparecchi con potenza unitaria inferiore calega 2,2 kW;
e 2,5 mm2 per derivazione con o senza prese a sginatjtizzatori con potenza unitaria superiore 2 2,
kW e inferiore o uguale a 3,6 kW;
* 4 mm2 per montanti singoli e linee alimentanti singpparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3,6 kW,

. Sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione dei conduttori neutri non deve essdegiame a quella dei corrispondenti conduttoriad. Per conduttori in
circuiti polifasi, con sezione superiore a 16 mia sezione dei conduttori neutri pud essere tadaita meta di quella
dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 1ém(per conduttori in rame), purché siano soddisfeteondizioni
degli articoli: 522, 524.1-2-3, 543.1.4. della nar@El 64-8;

. Sezione dei conduttori di terra e protezione.

la sezione dei conduttori di terra e di proteziane¢ dei conduttori che collegano all'impiantdedia le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, non deveegs inferiore a quella indicata nella tabella see, tratta dalle
norme CEI 64-8, ediz.VI (tabella 54F)

Tab 1. Sezione dei conduttori di protezione

| sezione del conduttore di fase dond. protez. facent e parte dello |Cond. protez. facente parte dello ste  sso |
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che alimenta la macchina o stesso cavo o infilato nello stesso cavo e non infilato nello stesso tubo del
I'apparecchio mm 2 tubo del conduttore di fase mm  ° conduttore di fase mm 2

2,5 se protetto meccanicamente,
4 se non protetto meccanicamente

Minore o uguale a 16 Sezione del conduttore di fase

Maggiore di 16 e minore o uguale

a35 16 16
Meta della sezione del conduttore di Meta della sezione del conduttore di fase; nei
Maggiore di 35 fase; nei cavi multipol., la sezione cavi multipol., la sezione specificata dalle
specificata dalle rispettive norme rispettive norme

. Sezione minima del conduttore di terra.

La sezione del conduttore di terra deve esserenfierniore a quella del conduttore di protezionedatth con i minimi
di seqguito indicati (norma CEIl 64-8, VI edizionabella 54A).

Tab 2. Sezione minima conduttore di terra

TIPOLOGIA CONDUTTORE SEZIONE MINIMA (mmaq)

protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (Cu) 16 (Fe) zincato
non protetto contro la corrosione 25 (Cu) 50 (Fe)
protetto meccanicamente in accordo con l'art. 543.1 CEI 64-8

In alternativa ai criteri sopra indicati € ammessalcolo della sezione minima del conduttore ditpzione mediante il
metodo analitico indicato al paragrafpdellart. 543.1.1 delle norme CEI 64-8.

Canalizzazioni

| conduttori, a meno che non si tratti di instalben volanti, devono essere sempre protetti e spigedati
meccanicamente.

Dette protezioni possono essere: tubazioni, caegletta cavi, passerelle, condotti o cunicolivatanella struttura
edile eccetera.

Le tubazioni poste a vista sono in PVC rigido delaie pesante del tipo RK15, non propaganti limtie e la fiamma,
con grado di protezione non inferiore a IP40, martkQ e aventi le dimensioni minime indicate nedlgecifiche
tecniche.

Per i cavi posati all'interno di tubazioni integatovranno essere presi alcuni accorgimenti intquemndizioni di posa,
affinché sia garantita una protezione meccanicpleamntare come richiesto dalla Norma CEIl 11-1{\Warzo

2003), in base alla loro resistenza alla compressim particolare i tubi “450” o0 “750” (la cifraandica la forza minima
in Newton con cui i tubi sono provati e che garsegiuno schiacciamento del tubo inferiore al 59%6Bpno essere
posati senza profondita minima di posa, in ognocsaccomanda di osservare come profondita miiimeno 50 cm
dalla direttrice del tubo piu vicina al piano diestio. Per i tubi con resistenza allo schiacciaimeninore dovra
essere prevista la posa di una tegola o di un@ldsprotezione.

Qualora nella fase di infilaggio non fosse possikicludere il rischio di danneggiamento all'istdéagmndranno
utilizzati cavi muniti di guaina antiabrasiva.

Tubi protettivi, cassette di derivazione.

. Nellimpianto previsto per la realizzazione sottactia, i tubi protettivi devono essere in material
termoplastico serie leggera per i percorsi sotton&co, in acciaio smaltato a bordi saldati opgare
materiale termoplastico serie pesante per glivatsamenti a pavimento;

. il diametro interno dei tubi deve essere pari adealo 1,3 volte il diametro del cerchio circoscridtio
fascio dei cavi in esso contenuti.

e Tale coefficiente di maggiorazione deve essere atateea 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto fiom
o0 sotto guaina metallica; il diametro del tubo dessere sufficientemente grande da permetterdatiesf
e reinfilare i cavi in esso contenuti con facit&enza che ne risultino danneggiati i cavi stessibi.

e Comunque il diametro interno non deve essere e 10 mm;
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. il tracciato dei tubi protettivi deve consentire amdamento rettilineo orizzontale (con minima pezde
per favorire lo scarico di eventuale condensa)rtiosde. Le curve devono essere effettuate conoracc
0 con piegature che non danneggino il tubo e negipdichino la sfilabilita dei cavi;

e ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalidustr muraria dei locali, ad ogni derivazione ithed
principale a secondaria e in ogni locale servito,tubazione deve essere interrotta con cassette di
derivazione;

. le giunzioni dei conduttori devono essere eseguitie cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti 0 morsettiere. Tutte le scatole, casskttierivazione e raccordi, presenti nell’edificiowlanno
essere dimensionate in base al numero di condutterin essi confluiscono, tali da garantire urclda
sfilabilita dei conduttori, come da specifica taiin PVC rigido non propaganti I'incendio e larfima,
con grado di protezione non inferiore a IP40. Atérno delle scatole di derivazione dovra essere
presente l'identificazione del circuito di tipo affumerico cosi come nelle canalette per tratti di
lunghezza superiore a 10 m.

. Non & ammessa la coesistenza all'interno dellesstegatole e/o cassette di derivazione di cavi
appartenenti a circuiti a tensione diversa a ménicavi siano muniti di isolamento necessariolper
massima tensione dei circuiti presenti nella seatbh presenza di circuiti con diversa tensiondonel
stessa scatola € ammessa se all'interno del soatpfesente una segregazione fatta con appoditi set
separatori in modo da garantire il corretto isolataalei circuiti con diversa tensione.

» Dette cassette devono essere costruite in modamehe condizioni ordinarie di installazione non sia
possibile introdurvi corpi estranei, deve inoltiguitare agevole la dispersione di calore in esedgita.

. Il coperchio delle cassette deve offrire buone Eeadi fissaggio ed essere apribile solo con attp

. i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzari alimentati attraverso organi di misura cernzdti e le
relative cassette di derivazione devono essermftiliger ogni montante.

. E' ammesso utilizzare lo stesso tubo e le stessetta purché i montanti alimentino lo stesso ceagu
di locali e che ne siano contrassegnati per la individuazione, almeno in corrispondenza delle due
estremita;

e qualora si preveda l'esistenza, nello stesso lpdalkgrcuiti appartenenti a sistemi elettrici disie questi
devono essere protetti da tubi diversi e far capasaette separate.

e Tuttavia € ammesso collocare i cavi nello stesbo & far capo alle stesse cassette, purché easi sia
isolati per la tensione piu elevata e le singolesette siano internamente munite di diaframmi, non
amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i mors#gstinati a serrare conduttori appartenenti geisis

diversi.
. Il numero dei cavi che si possono introdurre nki &indicato nella tabella seguente:
Numero massimo di cavi da introdurre in tubi prote ttivi.

. Grandezza minima dei tubi protettivi FLESSIBILI in PVC in relazione alla sezione e al
numero di cavi

Cavi Sez. cavofDiam. tubo
TIPO NUM. 15 | 25 [ 2 [ 6 | 10
1 16 16 16 16 16
2 16 20 20 25 32
3 16 20 25 32 32
~ . . 4 20 20 25 32 32
L’a(‘; “';I‘:'Z“WPOL‘"‘,'[EZVA 5 20 5 25 a2 40
& guaing 6 20 26 32 a2 40
7 20 25 32 32 40
8 25 32 32 40 50
9 26 32 32 40 50
1 20 25 25 32 40
bipolare 2 32 40 50 50 63
3 40 b0 50 63 -
Cavo 1 20 2b 256 32 40
multipolare PVC tripolare 2 40 40 50 63 63
3 40 b0 50 63 -
1 26 25 32 32 b0
quadripolare 2 40 50 50 63 -
3 40 b0 50 - -
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. Grandezza minima dei tubi protettivi RIGIDI in PVC e METALLO in relazione alla sezione e
al numero di cavi

Cavi Sez. cavo/diam. tubo
TIPO NuM. | 15 | 25 [ 4 [ 6 [ 10
1 16 16 16 16 16
2 16 20 20 25 25
3 16 20 20 32 32
‘ 4 16 20 20 32 32

Cavo unipolare PVA -

(senza guaina) 2 20 20 20 32 32
6] 20 20 25 32 40
7 20 20 26 a2 40
8 25 32 32 40 50
9 25 32 32 40 b0
1 16 20 20 256 32
Bipolare 2 32 40 40 50 -
3 40 40 50 50 -
Cavo 1 16 20 256 25 32
Multipolare PVC Tripolare 2 32 40 40 50 -
3 40 50 50 - -
1 20 20 25 32 40
quadripolare 2 40 40 50 50 -
3 40 50 50 - -

| tubi protettivi dei conduttori elettrici colloddh cunicoli, che ospitano altre canalizzazionvaieo essere disposti in
modo da non essere soggetti a influenze dannasdairione a sovra-riscaldamenti, sgocciolamentiméxzione di
condensa ecc. E'inoltre vietato collocare neblsst incassature montanti e colonne telefonichdiotelevisive. Nel
vano degli ascensori 0 montacarichi non € conselatimessa in opera di conduttori o tubazioni dilsjasi genere che
non appartengano all'impianto dell'ascensore ondelttacarichi stesso.

| circuiti degli impianti a tensione ridotta perdiatrollo ronda” e “antifurto”, nonché quelli per fianti di traduzioni
simultanee o di tele-traduzioni simultanee, dovoaavere i conduttori in ogni caso sistemati in ibai soltanto di
acciaio smaltato o tipo mannesman.

Canalette porta cavi.

Per i sistemi di canali battiscopa e canali ausidisapplicano le norme CEI 23-19.

Per gli altri sistemi di canalizzazione si applidro le norme CEIl specifiche (ove esistenti).

Il numero dei cavi installati deve essere tale @@sentire una occupazione non superiore al 50% deflione utile dei
canali, secondo quanto prescritto dalle norme GEB.6

Per il grado di protezione contro i contatti diredt applica quanto richiesto dalle norme CEIl 6d4ti8zzando i
necessari accessori (angoli, derivazioni ecc.)pdppe barriere devono separare cavi a tensionimadndifferenti.

| cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni @efiorme CEI 20-20.

Devono essere previsti per canali metallici i neagscollegamenti di terra ed equipotenziali secogdanto previsto
dalle norme CEIl 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste tymgobarriere tagliafiamma che non degradino illidé
segregazione assicurati dalle pareti.

Le caratteristiche di resistenza al calore anormakfuoco dei materiali utilizzati devono soddisf quanto richiesto
dalle norme CEI 64-8.

Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, inter rati
Per l'interramento dei cavi elettrici, si dovra ggdere nel modo seguente:
« sul fondo dello scavo, sufficiente per la profoadii posa preventivamente concordata con la dinezio
lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolodticia o di sassi, si dovra costituire, in primoda, un

letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o ava&, vagliata, dello spessore di almeno 10 cmgusale si
dovra distendere poi il cavo (od i cavi) senza pene senza fare affondare artificialmente neldisa
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e si dovra quindi stendere un altro strato di sabdmane sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore del ¢awtei cavi); pertanto lo spessore finale compess
della sabbia dovra risultare di almeno cm 15 pdidametro del cavo (quello maggiore, avendo pit)cav

e sulla sabbia cosi posta in opera si dovra infispalire una fila continua di mattoni pieni, beneostati
fra loro e con il lato maggiore secondo I'andameisticcavo (o dei cavi) se questo avra diametroug@sty
comporranno una striscia) non superiore a cm 5awmtrario in senso trasversale (generalmente @on p
cavi);

e sistemati i mattoni, si dovra procedere al reimtedello scavo pigiando sino al limite del possikgle
trasportando a rifiuto il materiale eccedente idtiale scavo.

. L'asse del cavo (o quello centrale di piu cavi)rdowviamente trovarsi in uno stesso piano vesricain
l'asse della fila di mattoni.

Per la profondita di posa sara seguito il concditevere il cavo (o i cavi) posti sufficientemeatesicuro da possibili
scavi di superficie per riparazioni ai manti stladacunette eventualmente soprastanti, 0 movindirtérra nei tratti a
prato o giardino.

Di massima sara pero osservata la profondita déainecm 50 misurando sull'estradosso della protezibmattoni.
Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti sarannaifiodalla ditta appaltatrice.

Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, inc  unicoli praticabili
A seconda di quanto stabilito nel Capitolato sgedisappalto, i cavi saranno posati:

e entro scanalature esistenti sui piedritti dei colidappoggio continuo), alluopo fatte predisporre
dall'Amministrazione appaltante;

e entro canalette di materiale idoneo, come cemeodémento amianto ecc. (appoggio egualmente
continuo) tenute in sito da mensole in piatto ofifm d'acciaio zincato o da mensole di calcegtouz
armato;

- direttamente sui ganci, grappe, staffe, 0 mensagppdggio discontinuo) in piatto o profilato d'adzia
zincato, ovvero di materiali plastici resistentl'uahidita, ovvero ancora su mensole di calcestruzzo
armato.

Dovendo disporre i cavi in piu strati, dovra esseggicurato un distanziamento fra strato e stratogal almeno una
volta e mezzo il diametro del cavo maggiore neflate sottostante con un minimo di cm 3, onde assie la libera
circolazione dell'aria.

A questo riguardo la ditta appaltatrice dovra testipamente indicare le caratteristiche secondaouranno essere
dimensionate e conformate le eventuali canaletéeidsopra, mentre, se non diversamente presdiita
Amministrazione appaltante, sara di competenza ditla appaltatrice di soddisfare a tutto il faiolgino di mensole,
staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i qyrdiranno anche formare rastrelliere di conveniattezza.

Per il dimensionamento e mezzi di fissaggio in afgrappe murate, chiodi sparati ecc.) dovra essargo conto del
peso dei cavi da sostenere in rapporto al distereiéo dei supporti, che dovra essere stabilitoaisima intorno a cm
70.

In particolari casi, I'Amministrazione appaltantgnd preventivamente richiedere che le parti inacaebbano essere
zincate a caldo.

| cavi, ogni m 150-200 di percorso, dovranno espeogvisti di fascetta distintiva in materiale isafabile.

Posa di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, in t  ubazioni interrate 0 non
interrate, o in cunicoli non praticabili

Qualora in sede di appalto venga prescritto atta dippaltatrice di provvedere anche per la foraituposa in opera
delle tubazioni, queste avranno forma e costitizimmme preventivamente stabilito dall’ Amministrag@ppaltante
(cemento, ghisa, grés ceramico, cloruro di poligiecc.)

Per la posa in opera delle tubazioni a pareteadféits ecc., in cunicoli, intercapedini, sottereaynecc., valgono le
prescrizioni precedenti per la posa dei cavi ini@einpraticabili, coi dovuti adattamenti.

Al contrario, per la posa interrata delle tubazimailgono le prescrizioni precedenti per l'interegmo dei cavi elettrici,
circa le modalita di scavo, la preparazione detlfodi posa (naturalmente senza la sabbia e seffila dia mattoni), il
re-interro ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli trattiiti tra loro o stretti da collari o flange, oneléitare discontinuita
nella loro superficie interna.
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Il diametro interno della tubazione dovra essemapporto non inferiore a 1,3 rispetto al diametebcavo o del
cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi si dovranno avere adeppatzetti sulle tubazioni interrate e appositeseéte sulle tubazioni
non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette siaratabilirsi in rapporto alla natura e alla gier®mh dei cavi da infilare.
Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrinteee grandezza, il distanziamento resta stabilitoaksima:

e ogni m 30 circa se in rettilineo;
e ogni m 15 circa se con interposta una curva.

| cavi non dovranno subire curvature di raggiofiiaiee a 15 volte il loro diametro.

In sede di appalto, verra precisato se spettimlfiAnistrazione appaltante la costituzione dei ptizaalelle cassette.
In tal caso, per il loro dimensionamento, formaeiomccordi ecc., la ditta appaltatrice dovra f@nutte le indicazioni
necessarie.

Protezione contro i contatti indiretti

Devono essere protette contro i contatti inditette le parti metalliche accessibili dell'impiamtettrico e degli
apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensiam che, per cedimento dellisolamento principgber altre cause
accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensionesgaa

Per la protezione contro i contatti indiretti ogmpianto elettrico utilizzatore, o raggruppameniténtpianti contenuti

in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (goalinerie distaccate e simili) deve avere unppi@impianto di

terra.

A tale impianto di terra devono essere collegadti tsistemi di tubazioni metalliche accessibiigfinati ad adduzione,
distribuzione e scarico delle acque, nonché tetimdsse metalliche accessibili di notevole estepsisistenti nell'area
dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione c ontro i
contatti indiretti

. Elementi di un impianto di terra.

Per ogni edificio contenente impianti elettrici deassere opportunamente previsto, in sede di e@ste) un proprio
impianto di messa a terra (impianto di terra locale deve soddisfare le prescrizioni delle vigantime CEI 64-8.
Tale impianto deve essere realizzato in modo der@itettuare le verifiche periodiche di efficiere@omprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituda uno o piu elementi metallici posti in intimontatto con il
terreno e che realizza il collegamento elettrico leoterra;
b) il conduttore di terra, non in intimo contatto cibrierreno, destinato a collegare i dispersorididoro e al

collettore (o nodo) principale di terra. | conduitiparzialmente interrati € non isolati dal terrefebbono essere
considerati, a tutti gli effetti, dispersori perparte interrata e conduttori di terra per la pate interrata (o
comunque isolata dal terreno);

C) il conduttore di protezione parte dal collettorgatra, arriva in ogni impianto e deve essere galie a tutte le
prese a spina (destinate ad alimentare utilizzgierii quali € prevista la protezione contro i etitindiretti
mediante messa a terra); o direttamente alle néidséti gli apparecchi da proteggere, compresiagiparecchi
di illuminazione con parti metalliche comunque asilili. E' vietato I'impiego di conduttori di pestione non
protetti meccanicamente con sezione inferiore ardf.mlei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le mass@o
collegate ad un impianto di terra elettricamentdigandente da quello del collegamento a terra idé&tma
elettrico) il conduttore di neutro non pud essdilzmato come conduttore di protezione;

d) il collettore (0 nodo) principale di terra nel gaatonfluiscono i conduttori di terra, di protezipnd
equipotenzialita (ed eventualmente di neutro, isocdi sistemi TN, in cui il conduttore di neutro &ache la
funzione di conduttore di protezione);

e) il conduttore equipotenziale e il nodo equipotelezisupplementare, aventi lo scopo di assicurare
l'equipotenzialita fra le masse e/o le masse estrgparti conduttrici, non facenti parte dell'imy elettrico,
suscettibili di introdurre il potenziale di terra).

f) Nei locali medici classificati di gruppo 1 (es. amdiori dove non vengono praticate operazioni chyinhe), in
base alla Norma CEl 64-8/7 art. 710.2.5, art. 780.2&rt. 710.2.7, sara presente un nodo collettore
equipotenziale supplementare a cui saranno collegedrsetti di terra delle prese elettriche, lbagioni idriche,
le tubazioni dei gas medicali, gli infissi di poddinestre, i caloriferi e ogni altra massa estean collegamenti
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delle masse estranee al nodo equipotenziale supptare dovra avvenire mediante cavo unipolare ttireo
giallo-verde in modo diretto dalla massa estranedabfrutto presa sino al nodo collettore equipbizie
supplementare e ogni cavo deve essere singolarrsealiegabile. Il nodo equipotenziale supplementaeé
poi collegato al nodo equipotenziale principale @mptd un opportuno cavo unipolare senza interruzon
singolarmente per ogni singolo nodo (un cavo pasain nodo equipotenziale). Le sezioni dei vari sasanno
in accordo con le specifiche tecniche allegate.

Prescrizioni particolari per locali da bagno

. Divisione in zone e apparecchi ammessi

I locali da bagno vengono suddivisi in 4 zone pgmuma delle quali valgono regole particolari:

zona Q ¢ il volume della vasca o del piatto doccia: sono ammessi apparecchi elettrici, come scaldasaaqu
immersione, illuminazioni sommerse o simili;

zona 1 ¢ il volume al di sopra della vasca da bagnol@i@ddto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal paento: sono
ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la smesBegata al conduttore di protezione) o altparecchi utilizzatori
fissi, purché questi ultimi alimentati a tensiormmrsuperiore a 25 V, cioé con la tensione ulterenrta ridotta rispetto
al limite normale della bassissima tensione dirsizza, che corrisponde a 50 V;

zona 2 ¢ il volume che circonda la vasca da bagno @itpdoccia, largo 60 cm e fino all'altezza di®2r@ dal
pavimento: sono ammessi, oltre allo scaldabagrbakug apparecchi, questi ultimi alimentati a npmi di 25 V, anche
gli apparecchi illuminanti dotati di doppio isolante (Classe Il). Gli apparecchi installati nelleedl e 2 devono
essere protetti contro gli spruzzi d'acqua (graddezione IPx4). Sia nella zona 1 che nella zonar2devono esserci
materiali di installazione come interruttori, presspina, scatole di derivazione; possono essstalati pulsanti a
tirante con cordone isolante e frutto incassatalsatza superiore a 2,25 m dal pavimento. Le cdaadutievono essere
limitate a quelle necessarie per l'alimentaziorgdidoparecchi installati in queste zone e devasere incassate con
tubo protettivo non metallico; gli eventuali trattivista necessari per il collegamento con gliappchi utilizzatori
(per esempio con lo scaldabagno) devono esserettpiomin tubo di plastica o realizzati con cavo itwdi guaina
isolante;

zona 3 ¢ il volume al di fuori della zona 2, della laeztza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o lect): sono
ammessi componenti dell'impianto elettrico protetiitro la caduta verticale di gocce di acqua (@dicprotezione
IPx1), come nel caso dell'ordinario materiale gt&itda incasso, quando installati verticalmenpgpuse IPx5 quando &
previsto I'uso di getti d'acqua per la pulizia ldeble; inoltre l'alimentazione delle prese a spiase soddisfare una
delle seguenti condizioni:

. bassissima tensione di sicurezza con limite 50 WYYB Le parti attive del circuito BTS devono
comunque essere protette contro i contatti diretti;

- trasformatore di isolamento per ogni singola peespina;

. interruttore differenziale ad alta sensibilita, ammrente differenziale non superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono susidilocali da bagno servono a limitare i perigolovenienti

dall'impianto elettrico del bagno stesso, e sonoatsiderarsi integrative rispetto alle regole &sprizioni comuni a
tutto l'impianto elettrico (isolamento delle patiive, collegamento delle masse al conduttoreatiegione ecc.).

Collegamento equipotenziale nei locali da bagno

Per evitare tensioni pericolose provenienti date® del locale da bagno (per esempio da unaitutazhe vada in
contatto con un conduttore non protetto da interatdifferenziale), & richiesto un conduttore eqtenziale che
colleghi fra di loro tutte le masse estranee dadiee 1-2-3 con il conduttore di protezione; in jgattre per le
tubazioni metalliche & sufficiente che le stesaasicollegate con il conduttore di protezionerajtesso dei locali da
bagno.

Le giunzioni devono essere realizzate conformemeganto prescritto dalle norme CEI 64-8; in paitire devono
essere protette contro eventuali allentamenti tos@ni. Devono essere impiegate fascette chegsinim il metallo
vivo. Il collegamento non va eseguito su tubazdairdcarico in PVC o in gres. Il collegamento eqtépaziale deve
raggiungere il pit vicino conduttore di protezioper esempio nella scatola dove € installata lsgpaespina protetta
dell'interruttore differenziale ad alta sensibilita

E' vietata l'inserzione di interruttori o di fuditsui conduttori di protezione.

Per i conduttori si devono rispettare le seguagiai minime:

«  2,5mm2 (rame) per collegamenti protetti meccanamaea cioé posati entro tubi o sotto intonaco;
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* 4 mm2 (rame) per collegamenti non protetti mecaminte e fissati direttamente a parete.

Alimentazione nei locali da bagno

Puo essere effettuata come per il resto dei I¢goalell'edificio, per i bagni in edifici non resiaaali).

Se esistono 2 circuiti distinti per i centri lucéeegrese, entrambi questi circuiti si devono edtee ai locali da bagno.
La protezione delle prese del bagno con interrattiifferenziale ad alta sensibilita pud esserelafé all'interruttore
differenziale generale (purché questo sia deldipalta sensibilitd) o a un differenziale localee pud servire anche
per diversi bagni attigui.

Condutture elettriche nei locali da bagno

Possono essere usati cavi isolati in PVC tipo HO®VUR/3) in tubo di plastica incassato a paretelpavimento.
Per il collegamento dello scaldabagno, il tubdijpb flessibile, deve essere prolungato per cojriratto esterno,
oppure deve essere usato un cavetto tripolare uaing (fase + neutro + conduttore di protezione)umto il tratto
dall'interruttore allo scaldabagno, uscendo, semaetti, da una scatoletta passa-cordone.

Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per l'uso di apparecchi elettromedicali in localitthgno ordinari € necessario attenersi alle peéseirfornite dai
costruttori di questi apparecchi che possono eskstinati a essere usati solo da personale adttestr

Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pe ricolosi

Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzioemaggiore sia per condizioni ambientali (umidgia) per particolari
utilizzatori elettrici usati (apparecchi portatiiaglia-erba eccetera) come per esempio: cantaragg, portici, giardini
ecc. le prese a spina devono essere alimentate m@seritto per la zona 3 dei bagni.

Locali ad uso medico

Particolare cura e attenzione dovra essere osaameditadempiere alle prescrizioni speciali di aufLocali ad uso
medico” di gruppo 1 (camere di degenza, ambulatiagruppo 1, etc... secondo la classificazione detialle Norme
CEI 64-8/7 art. 710) e di gruppo 2 (sale operat@iebulatori chirurgici, etc... secondo la classidfioae dettata dalle
Norme CEI 64-8/7 art. 710).

In particolare in ogni locale ad uso medico di grufl e 2 dovra essere collocato un nodo equipatiengupplementare
(NE) inserito in cassetta in PVC con coperchiogsasnte in posizione facilmente accessibile edzispabile. Tutti i
NE dovranno rispettare le Norme CEI 64-8/7.

Si ricorda che dovranno essere collegate al NEcawndi sezione adeguata:

. le masse estranee e le masse che sono o si pdsseare nella zona paziente

. i contatti di terra di tutte le prese del locale

. per quanto possibile i ferri di armatura del cernaarmato del locale

e gli eventuali schermi per la riduzione dei camgitbmagnetici

. le eventuali griglie conduttrici sotto il pavimento

. i tavoli operatori non elettrici a posa fissa, anmeche non si intenda tenerli isolati da terra glae
ragioni

Protezione contro i contatti indiretti

Coordinamento  dell'impianto  di terra con  dispositiv idi
interruzione

Una volta attuato I'impianto di messa a terrar&gzione contro i contatti indiretti puo esseragirzata con uno dei
seguenti sistemi:
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a) coordinamento fra impianto di messa a terra e pimte di massima corrente. Questo tipo di protezion
richiede l'installazione di un impianto di terraocdinato con un interruttore con relé magnetoteomio
modo che risulti soddisfatta la seguente relaziétte25/Is dove Is € il valore in ampére, della eate di
intervento in 5 s del dispositivo di protezione ® & la tensione limite (in volt) di contatto; senpianto
comprende piu derivazioni protette da dispositoui correnti di intervento diverse, deve essereiderata la
corrente di intervento piu elevata;

b)  coordinamento fra impianto di messa a terra e ratteri differenziali. Questo tipo di protezionechiiede
linstallazione di un impianto di terra coordinaton un interruttore con relé differenziale che agsi
l'apertura dei circuiti da proteggere non appenaniali correnti di guasto creino situazioni diipeio.
Affinché detto coordinamento sia efficiente deveees osservata la seguente relazione: Rt<25/Id idbeel
valore della corrente nominale di intervento difeziale del dispositivo di protezione.

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttameritebassa tensione dalla societa distributriceplazsone piu affidabile
e in certi casi l'unica che si possa attuare éajaeh gli interruttori differenziali, che consentla presenza di un
certo margine di sicurezza a copertura degli imdvlitaumenti del valore di Rt durante la vita Gelpianto.

Nei locali a uso medico di gruppo 1 in presenza diimentazioni derivate da sistemi TT dovra essererpdisposta
almeno una protezione differenziale dell'impianto on corrente differenziale d’intervento non superioe a 30
mA. Inoltre il dispositivo differenziale deve essear scelto solo tra dispositivo di tipo A o tipo B.

Protezione mediante doppio isolamento

In alternativa al coordinamento fra impianto di ssea terra e dispositivi di protezione attiva, fat@zione contro i
contatti indiretti pud essere realizzata adottamdachine e apparecchi con isolamento doppio ordafo per
costruzione od installazione, ovvero apparecckldsse II.

In uno stesso impianto la protezione con appareticBiasse Il pud coesistere con la protezione argdimessa a
terra; tuttavia € vietato collegare intenzionalmeemterra le parti metalliche accessibili delle ohére, degli apparecchi
e delle altre parti dell'impianto di Classe Il.

Protezione delle condutture elettriche

I conduttori che costituiscono gli impianti devoessere protetti contro le sovracorrenti causatoueaccarichi o da
corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essdudtafita in ottemperanza alle prescrizioni delleme CEI 64-8.

In particolare i conduttori devono essere scelthivdo che la loro portatéz) sia superiore o almeno uguale alla
corrente di impiegoll, valore di corrente calcolato in funzione dellassima potenza da trasmettere in regime
permanente). Gli interruttori automatici magnetotier da installare a loro protezione devono avera corrente
nominale [n) compresa fra la corrente di impiego del condet{t) e la sua portata nominalz)(e una corrente di
funzionamentolf) minore o uguale a 1,45 volte la portdig.

In tutti i casi devono essere soddisfatte le sefjuelazioni:

Ib<in<lz If< 1,451z

La seconda delle due disuguaglianze sopra indécateomaticamente soddisfatta nel caso di impiégaetruttori
automatici conformi alle norme CEI 23-3 e CEI 17-5.

Gli interruttori automatici magnetotermici devomeirrompere le correnti di corto circuito che paogswgerificarsi
nell'impianto in modo tale da garantire che neldidtore protetto non si raggiungano temperaturgeglese secondo
la relazione ¥t < K-” (vedi norme CEI 64-8), ovvero che I'energia speaipassante dall'interruttore prima
dell'intervento sia inferiore all’energia specifiaenmissibile dal cavo in protezione.

Essi devono avere un potere di interruzione almanle alla corrente di corto circuito presuntamaito di
installazione.

E' tuttavia ammesso l'impiego di un dispositivgpditezione con potere di interruzione inferior&easnonte
installato un altro dispositivo avente il necessadtere di interruzione.(art. 434.3.1 delle nokid 64-8). In questo
caso le caratteristiche dei 2 dispositivi devoraees coordinate in modo che I'energia specificagras ft lasciata
passare dal dispositivo a monte non risulti supergoquella che pud essere sopportata senza dahdispositivo a
valle e dalle condutture protette. Si raccomandagalelinformazioni necessarie siano fornite daircotri di questi
dispositivi.

Il dimensionamento dei cavi e la conoscenza detle ¢aratteristiche elettriche dovra consentirgeldfica delle cadute
di tensione sul cavo con una corrente di riferiragydri alb, quindi con correnti non superiori alle correritirdpiego.
La caduta di tensione massima accettabile perpayte (anche terminale) dei circuiti dell'impiaridissata al 4%
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della tensione nominale del sistema pari a 400A\si#emi trifasi (tensione fase-fase) e 230 Vgigtiemi monofase
(tensione fase-neutro)

Protezione di circuiti particolari

Devono essere protette singolarmente le derivaaidiasterno; inoltre devono essere protette sargatnte le
derivazioni installate in ambienti speciali, ecoem fatta per quelli umidi;
Devono essere protetti singolarmente i motori deppa superiore a 0,5 kW.

Continuita di rete

| sistemi, ed in particolare le parti a micropraa®e, non devono deteriorarsi o perdere le prajaviatteristiche di
affidabilita e sicurezza in caso di mancanza dnatitazione elettrica di rete (o altra alimentazjger guasti o black
out, oppure in presenza di disturbi di linea (piccidiofrequenza, ampie variazioni di tensione)) particolare
riferimento ai disturbi eventualmente derivantildab contemporaneo nell’'Unita Operativa o in gitagti di impianto
di altre attrezzature o di altri impianti (es. cawhamento dell’aria).

Sara quindi necessario proteggere le apparecchiatadiante un gruppo di continuita assoluta (URE3td di
caratteristiche idonee e sottoposto all'accettaziten parte della Direzione Lavori.

Materiali di rispetto

La scorta di materiali di rispetto non & considerzgr le utenze di appartamenti privati. Per altemze, vengono date,
a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni:

e  fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i gagalvra essere prevista, come minimo, una scontiaapa
20% di quelli in opera;

. bobine di automatismi, per le quali dovra essesvipta una scorta pari al 10% di quelle in opeoa, ¢
minimo almeno di una unita;

. una terna di chiavi per ogni serratura di eventaatiadi;

. lampadine per segnalazioni: di esse dovra essexgsta una scorta pari al 10% di ogni tipo di qriét
opera.

Protezione dalle scariche atmosferiche

Generalita

L'Amministrazione appaltante precisera se negfi@dive debbono venir installati gli impianti efieti oggetto
dell'appalto dovra essere prevista anche la sigiemadi parafulmini per la protezione dalle sdagi@atmosferiche. In
ogni caso l'impianto di protezione contro i fulmitgve essere realizzato in conformita alle norme82ELO.

Esso é diviso nelle seguenti parti:

. impianto di protezione contro le fulminazioni diee{impianto base) costituito dagli elementi noiineal
naturali atti alla captazione, all'adduzione e digpersione nel suolo della corrente del fulmioey&no
di captazione, calate, dispersore);

. impianto di protezione contro le fulminazioni inglite (impianto integrativo) costituito da tutti i
dispositivi (quali connessioni metalliche, limitatdi tensione) atti a contrastare gli effetti (@mempio:
tensione totale di terra, tensione di passo, tessibh contatto, tensione indotta, sovratensionie $inlee)
associati al passaggio della corrente di fulmin#im@ianto di protezione o nelle strutture e masse
estranee a esso adiacenti.

Criteri di valutazione del rischio e di scelta dell 'impianto

L'impianto deve essere realizzato in modo da rearun valore accettabile prestabilito il rischie @ fulmine
raggiunga un punto qualsiasi posto all'internovdélime protetto.
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Il numero di fulmini allanno che si accetta possarrecare danno (Nel) si ricava dalla tabellanffuinzione della
classe dei volumi da proteggere cosi come quigliise sono classificati (appendice A delle normd 8E1 e CEI 81-
10).

Classificazione dei volumi da proteggere

Strutture di tipo A o equivalenti

Comprendono le seguenti strutture:

e alberghi grandi (>100 posti letto)

e grandi locali di pubblico spettacolo (>250 posti)

. immobili per grandi attivita commerciali (>1500 m2)
«  musei grandi (>1500

Parametri tipici di queste strutture sono:
. caratteristiche della struttura:

0 strutture in muratura e/o cemento armato

0 impianti interni in cavo non schermato

o alimentazione a tensione nominale maggiore di 1@0fbn schermo del cavo connesso a
terra

0 corpi metallici esterni collegati a terra

. presenza di:
0 estintori
o] idranti
0 vie di fuga
0 impianto di rivelazione incendi

e tipo di danno:

0 morte di persone
o perdita di patrimonio culturale (solo per i musei)

Strutture di tipo B o equivalenti

Comprendono le seguenti strutture:

» edifici adibiti ad uso civile

« alberghi piccoli (\H 100 posti letto)

. prigioni

. immobili per piccole attivita produttive (\H 25 aetti)
. immobili ad uso ufficio

Parametri tipici di queste strutture sono:

. caratteristiche della struttura:
strutture in muratura e/o cemento armato
impianti interni in cavo non schermato

nessuna protezione sulle linee elettriche entranti
corpi metallici esterni collegati a terra

O O OoOOo

. presenza di :
0 estintori

0 idranti
o0 viedifuga
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e  tipo di danno:

0 morte di persone

Strutture di tipo C o equivalenti

Comprendono le seguenti strutture:

* chiese

e scuole

. immobili per piccole attivita commerciali \H 15002)
. immobili per grandi attivita produttive (|Lf 25 aelti)
«  edifici agricoli

Parametri tipici di queste strutture sono:
. caratteristiche della struttura:

strutture in muratura e/o cemento armato
impianti interni in cavo non schermato
nessuna protezione sulle linee elettriche entranti
alimentazione a tensione nominale maggiore di N@®n schermo del cavo messo a terra
(solo per immobili per grandi attivita produttive)
0 corpi metallici esterni collegati a terra
. presenza di:

O o0 O0oOOo

o viedifuga

e tipo di danno:
0 morte di persone

Strutture di tipo D o equivalenti

Comprendono le seguenti strutture:

. piccoli locali di pubblico spettacolo (\H 250 pQsti
. musei piccoli (\H 1500 m2)

Parametri tipici di queste strutture sono:

e caratteristiche della struttura:
strutture in muratura e/o cemento armato
impianti interni in cavo non schermato

nessuna protezione sulle linee elettriche entranti
corpi metallici esterni collegati a terra

O O O0oOo

. presenza di:
0 estintori o idranti
0 impianti di rilevazione incendi
o viedifuga

e tipo di danno:

0 morte di persone
o0 perdita di patrimonio culturale (solo per musei)
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Criteri generali per la progettazione e la realizza zione
dell'impianto di protezione base

Il progettista dovra prevedere le idonee misungrdtezione in base al rischio dovuto dalle fulminazdove la
valutazione del danno dovra tener presente del:

e  tipo di costruzione;

. destinazione d'uso;

. servizi entranti nella struttura;

. misure per limitare i danni.

. La valutazione del danno dovra analizzare e teresemte delle tipologie che seguono:
. perdite di vite umane;

. perdita inaccettabile di servizi pubblici esserizial

. perdita di un patrimonio culturale insostituibile;

. perdite che non coinvolgono vite umane o valoriaoc

Per i primi tre tipi di danno la tipologia progedte dovra tener presente il confronto del riscldeudo 'R" con il
rischio massimdRa" tollerabile (norma CEI 81-1 appendice F e CEl 8}-1

La valutazione del rischio comporta I'analisi daigmetri che concorrono alla determinazione deliese, delle
probabilita di verificarsi e dell'ammontare del dan

La protezione contro i fulmini dovra avere comeieltivo quello di ridurre il rischio "R" al di saitdi un livello
massimo tollerabili Ra'

R<Ra
Se nella struttura possono verificarsi piu tipdenno, la condizionB < Rava soddisfatta per ogni tipo di danno.
| valori tipici di Ra, nel caso in cui il fulmine causi danni che coilgamo perdite di vite umane o di valori culturali e

sociali, sono riportati in tabella F.1. | valoriapossono essere fissati dal proprietario delldtstiaio dal progettista
del sistema di protezione quando il danno dovufalaline coinvolge unicamente valori privati.

Tab 3. Tabella F.1 - Valori tipici del rischio tollerabile (Ra) per i diversi tipi di danno

Tipo di danno Rischio tollerabile ( Ra)
Perdita di vite umane (1) 10°
Perdita inaccettabile di servizi pubblici essenziale (2) 10°
Perdita di patrimonio culturale insostituibile (3) 10°

(1) Danno inteso come numero di morti all'anno, riferito al numero totale di persone esposte al rischio
(2) Danno inteso come prodotto del numero di utenti non serviti per la durata del disservizio, riferito al numero totale degli utenti serviti all'anno.
(3) Danno inteso come valore annuo dei beni perduti, riferito al valore totale dei beni esposti al rischio.

Posizionamento e dimensioni dei captatori

Il captatore pud essere composto da qualsiasi c@rinine dei seguenti elementi:

+ aste
o funi
. maglia

In genere la posizione dei captatori deve esseigiduata applicando il metodo dell'angolo di paitee o il metodo
della sfera rotolante: il primo & adatto per stmgtdi forma regolare, il secondo é da preferirespreitture di forma
complessa.

Per la protezione di superfici piane & applicabiiehe il metodo della maglia.

Tutti i metodi per il posizionamento degli organcdptazione sono descritti dalle norme CEI 81-10.

| valori massimi dell'angolo di protezione, delgamdella sfera rotolante e del lato di magliatcwarispondenti al
livello di protezione scelto, sono riportati in &la seguente e nelle norme CEI 81-10.

Tab 4. Valori massimi dia, del raggio della sfera rotolante e delle dimensib della maglia in funzione
del livello di protezione

[CIVELLI DI PROTEZIONE | METODI DI PROTEZIONE |
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Raggio della sfera

(m)

Dimensione del lato della
maglia M (m)

Angolo di
protezione a

(@]

| 20 5 grafico
Il 30 10
11l 45 15
Y 60 20

Gli organi in discesa possono essere normali @gé&abaturali (corpi metallici esistenti nella sinoa, ferri di
armatura); essi devono essere opportunamente @uaize interconnessi e devono avere il piu pogssgercorso
rettilineo.

In particolare devono essere evitati percorsi matilinei dei conduttori di discesa in corrispondari zone ove
I'eventuale presenza di un corpo umano possa akiupler la corrente del fulmine, un percorso deldedtore di
discesa.

Su ciascuna calata normale, in prossimita del gatieento al dispersore, deve essere prevista unaigne apribile al
fine di consentire verifiche o prove sull'impiamtioprotezione.

Il dispersore di un impianto di protezione deveepatisperdere nel suolo la corrente di fulmine.

Quando esiste un dispersore facente parte di uiamapdi terra per la protezione contro i contiatiiretti il dispersore
deve essere unico, tranne i casi indicati spet#inante dalla norma.

| conduttori degli organi di captazione e delleat@alinormali devono essere sempre saldamente anaorabdo da
evitare rotture o disancoraggi per sollecitazienirtiche, elettrodinamiche o per sollecitazioni nagiche accidentali.
Le giunzioni lungo i conduttori di captazione ediicesa devono essere ridotte al minimo indispélesab

Le giunzioni devono essere effettuate mediantealues forte, saldatura o morsetti a compressione.

| materiali impiegati devono possedere adeguatateega meccanica per poter sostenere senza dhmffe i
elettrodinamici della corrente di fulmine ed eveitsforzi accidentali.

| materiali base consigliati sono il rame e l'acx#Encato a caldo e, limitatamente agli organiaptazione e discesa,
l'alluminio.

Altri materiali o leghe di materiali base possoseere utilizzati, purché abbiano caratteristicle¢tiithe, meccaniche e
di resistenza alla corrosione non inferiori a quieléi materiali base consigliati. Sono di segufiortate due tabelle in

cui sono indicate le dimensioni minime degli organimali di captazione e discesa dei dispersornatr

Dimensioni minime per organi normali di captazione e di discesa

TIPO DI ELETTRODO MATERIALE

Acciaio zincato a caldo Alluminio hme
Nastro:
- spessore (mm) 2 3 2
- sezione (mrf) 60 90 40
Tondino o conduttore massiccio:
- sezione (mA) 50 70 35
Conduttore cordato:
- diametro fili (mm) 1,8 1,8 1,8
- sezione (mm) 50 70 35
Dimensioni minime per dispersori normali

TIPO DI ELETTRODO MATERIALE

Acciaio zincato a caldo  Acciaio Rivestito di rame ame
Nastro:
- spessore (mm) 3 3 3
- sezione (mr) 100 50 50
Tondino o conduttore massiccio:
- sezione (mf) 50(*) 50 35
Conduttore cordato:
- diametro fili (mm) 1,8 - 1,8
- sezione (mf) 50 - 35
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Picchetto a tubo:

- diametro esterno (mm) 40 - 30
- spessore (mm) 2,5 - 3
Picchetto massiccio:

- diametro esterno (mm) 20 15 -

- rivestimento di rame 0,25

Picchetto in profilato:
- spessore (mm) 5 - 5
- altra dimensione (mm) 50 - 50

(*) Si puo usare anche acciaio non zincato, con la sezione minima di 100 mm®.

Criteri generali per la realizzazione dell'impianto di protezione
integrativo

Al fine di evitare scariche laterali devono esgaeviste connessioni equipotenziali, dirette o ttarimitatori di
tensione, fra i corpi metallici esistenti all'interdel volume da proteggere, e fra questi e l'impiali protezione base.
Tutte le masse estranee che entrano nel volumeotieggere devono essere sempre metallicamentgatdlal piu
vicino collettore di equipotenzialita.

Per le installazioni elettriche, di telecomunicam@ simili devono essere realizzate connessiogigipotenzialita
dirette o tramite limitatori di tensione fra i cantranti e/o sviluppatisi all'interno del volume proteggere e l'impianto
di protezione base.

Protezione da sovratensioni per fulminazione indire tta e di
manovra

Protezione d'impianto

Al fine di proteggere l'impianto e le apparecchiatelettriche ed elettroniche ad esso collegatéracdam sovratensioni
di origine atmosferica (fulminazione indiretta)eeslovratensioni transitorie di manovra e limitagats intempestivi
degli interruttori differenziali, all'inizio delfhpianto deve essere installato un limitatore dra@nsioni che garantisce
la separazione galvanica tra conduttori attivireateDetto limitatore deve essere modulare e coibjgere avere il
dispositivo di fissaggio a scatto incorporato pefifato unificato.

Protezione d'utenza

Per la protezione di particolari utenze molto deitisille sovratensioni, quali per esempio compwé@teo terminali,
registratori di cassa, centraline elettronichednage e dispositivi elettronici a memoria prograriteale prese di
corrente dedicate alla loro inserzione nell'impoasievono essere alimentate attraverso un dispofdithitatore di
sovratensione in aggiunta al dispositivo di cypahto A).

Detto dispositivo deve essere componibile con és@ied essere montabile a scatto sulla stessausaegioter essere
installato nelle normali scatole da incasso.

Protezione contro i radiodisturbi

Protezione bidirezionale di impianto

Per evitare che attraverso la rete di alimentazisomyenti di disturbo quali per esempio motoriteilg a spazzola,
utensili a motore, variatori di luminosita ecc.neoglino disturbi che superano i limiti previstildaM. 10 aprile 1984
in materia di prevenzione e eliminazione dei distatle radiotrasmissioni e radioricezioni, |I'impia elettrico deve
essere disaccoppiato in modo bidirezionale a mdizapportuni filtri.

Detti dispositivi devono essere modulari e compitirébavere il dispositivo di fissaggio a scattaanporato per
profilato unificato.

Le caratteristiche di attenuazione devono essaterad comprese tra 20 dB a 100 kHz e 60 dB a 30 MHz.
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Protezione unidirezionale di utenza

Per la protezione delle apparecchiature di radiatissione, radioricezione e dispositivi elettromichemoria
programmabile dai disturbi generati all'interno ldagpianti e da quelli captati via etere, € neeegsinstallare un

filtro di opportune caratteristiche in aggiuntdilifo di cui all’0 il piu vicino possibile alla gsa di corrente da cui sono
alimentati.

Per utenze monofasi di bassa potenza questidéirono essere componibili con le prese di corredtessere montabili
a scatto sulla stessa armatura e poter esserbaitistalle normali scatole da incasso.

Le caratteristiche di attenuazione devono essererad comprese tra 35 dB a 100 kHz e 40 dB a 30 MHz.

Per le utenze monofasi e trifasi di media potenaagessario installare i filtri descritti all’Opiu vicino possibile
all'apparecchiatura da proteggere.

Stabilizzazione della tensione

L'Amministrazione appaltante, in base anche a piissidicazioni da parte dell’Azienda elettricastlibutrice,
precisera se dovra essere prevista una stabil@mziella tensione a mezzo di apparecchi stahitirizagolatori,
indicando, in tal caso, se tale stabilizzazionerd@ssere prevista per tutto l'impianto o sologreuiti da precisarsi,
ovvero soltanto in corrispondenza di qualche siognilizzatore, pure, al caso da precisarsi.

Maggiorazioni dimensionali rispetto a valori minimi consentiti dalle
norme CEIl e di legge

A ogni effetto si precisa che maggiorazioni dimenali, in qualche caso fissate dal presente Capit@peciale
d’Appalto, rispetto a valori minimi consentiti dalhorme CEI o di legge, sono adottate per conseptissibili futuri
incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tattia veri e propri ampliamenti degli impianti.

Dimensionamento e caratteristiche degli impianti

Potenza impegnata

Gli impianti elettrici devono essere calcolati peepotenza impegnata: si intende quindi che letarémi e le garanzie
per quanto riguarda le portate di corrente, le tadutensione, le protezioni e I'esercizio in gersono riferite alla
potenza impegnata. Detta potenza viene indicat®dahinistrazione o calcolata in base a dati farnit
dall'Amministrazione.

Per gli impianti elettrici negli edifici civili, ilmancanza di indicazioni, si fa riferimento al carconvenzionale
dell'impianto. Detto carico verra calcolato somnmanudtti i valori ottenuti applicando alla potenzanmnale degli
apparecchi utilizzatori fissi e a quella corrispentd alla corrente nominale delle prese a spic@efficienti che si
deducono dalle tabelle CEl riportate nei paragradjuenti.

Valori di potenza impegnata negli appartamenti di a bitazione

Per lilluminazione:
. 10 W per m2 di superficie dell'appartamento colimadi 500 W.
Scalda-acqua:
. 1.000 W per appartamenti fino a 4 locali (va coesatb come locale ogni vano abitabile con esclgsion
cioé di anticamere, corridoi, cucinino, bagno);
e 2.000 W per appartamenti oltre i 4 locali.
Cucina elettrica (da considerare solo se ne e gigeesplicitamente l'installazione).
Servizi vari:
40 W per m2 di superficie dell'appartamento in zoriEne;
e 20 W per m2 di superficie dell'appartamento in zamali.
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Punti di utilizzazione

Nelle abitazioni si devono prevedere almeno i setjyinti di utilizzazione:

. Prese a spina con portata 10 A:
0 n. 3in soggiorno distribuite sulle differenti ptire
0 n.2incamera; n. 2 in cucina; n. 1 in bagno; nedli altri locali;
0 n.1 presaogni 5 mlunghezza nei corridoi ed éntra

. Prese a spina con portata 16 A:
0 n. 1 in soggiorno; n. 1 in camera; n. 2 in cuciria guesto locale possono essere previste

prese da 20 A; n. 1 in bagno; n. 1 negli altri Ioca

Suddivisione dei circuiti e loro protezione in abit azioni ed
edifici residenziali

Nelle abitazioni e negli edifici residenziali inrgge, si devono alimentare attraverso circuitigitbe singolarmente
sezionabili facenti capo direttamente al quadrtirégte almeno le seguenti utilizzazioni:

. llluminazione di base con sezione dei conduttoni imferiore a 1,5 mmz2; protezione 10 A; potenzal&ot
erogabile 2,2 kW.

. Prese a spina da 10 A per lilluminazione suppld@arene per piccoli utilizzatori (televisori appacbhc
radio ecc.) con sezione dei conduttori 1,5 mm2tgaione 10 A; potenza totale erogabile 2,2 kW.

. Prese a spina da 16 A e apparecchi utilizzatoriadmnentazione diretta (per esempio scalda-acqom) ¢
potenza unitaria minore o uguale a 3,6 kW con sezdei conduttori 2,5 mm2; protezione 16 A; potenza
totale erogabile 3,6 kW.

. Eventuale linea per alimentazione di utilizzaziooen potenza maggiore di 3,6 kW con sezione
conduttori 4 mm2; protezione 25 A.

Ogni qualvolta si verificano le seguenti condizisl quadro elettrico devono essere previsti unaro superiore di
circuiti protetti:

e elevata superficie abitabile, maggiore di 150 niZ:ocore prevedere piu linee per lilluminazione dsé al
fine di limitare a 150 m2 la superficie dei localieressati da una singola linea;

e elevato numero di prese da 10 A: occorre prevegieadinea da 10 A ogni 15 prese;

e elevato numero di apparecchi utilizzatori fissirasportabili (scaldacqua, lavatrici, lavastoviglije
debbono funzionare contemporaneamente prelevandopatenza totale superiore a 3,6 kW: occorre
alimentare ciascun apparecchio utilizzatore coreqea unitaria maggiore di 2,2 kW direttamente dal
guadro con una linea protetta.

Nella valutazione della sezione dei conduttoritrel@al singolo montante, oltre a tener conto delauta di tensione
del 4%, considerare anche i tratti orizzontali (pggmpio 6 m in orizzontale dal quadro contatoviaalo scale).

Il potere di interruzione degli interruttori autoticadeve essere di almeno 4500 A (norme CEI 64-8)eno di diversa
comunicazione del distributore; gli interruttoritannatici devono essere bipolari con almeno un pobbetto in caso di
distribuzione fase-neutro, bipolari con due potitptti in caso di distribuzione fase-fase.

Coefficienti per la valutazione del carico convenzi onale delle
unita di impianto

Il carico convenzionale da considerare nei caltiolinpianto sara determinato in base ai sisteroattolo e ai
coefficienti di contemporaneita e di utilizzo ripati nelle normative tecniche specifiche, in reda@s alla tipologia di
locali considerati.

Impianti trifasi

Negli impianti trifasi (per i quali non & previgiaa limitazione della potenza contrattuale da paetalistributore) non
e possibile applicare il dimensionamento dell'impaedi cui all'articolo “Potenza impegnata e dimenamento degli
impianti”; tale dimensionamento dell'impianto sdeterminato di volta in volta secondo i criterilddduona tecnica,
tenendo conto delle norme CEIl. In particolare ledudture devono essere calcolate in funzione geltanza
impegnata che si ricava nel seguente modo:
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a) potenza assorbita da ogni singolo utilizzatore {FPR - P3 - ecc.) intesa come la potenza di ogni
singolo utilizzatore (PU) moltiplicata per un coeiénte di utilizzazioneQu)

Pl =PuxCu;

b)  potenza totale per la quale devono essere propaizigli impianti (Pt) intesa come la somma delle
potenze assorbite da ogni singolo utilizzatore {IP2 - P3 - ecc.) moltiplicata per il coefficierte
contemporaneitadc);

Pt=(P1+P2+P3+P4+.. +PnLs

Le condutture e le relative protezioni che alimantamotori per ascensori e montacarichi devoneresdimensionate
per una corrente pari a 3 volte quella nominalesdelizio continuativo; se i motori sono piu di u@aimentati dalla
stessa conduttura) si applicano i coefficienti ettivi come da normative vigenti.

La sezione dei conduttori sara quindi scelta iazieine alla potenza da trasportare, tenuto contfatiere di potenza, e
alla distanza da coprire. Gli interruttori autornatievono essere tripolari o quadripolari con alm8rpoli protetti.

Impianti di illuminazione

Assegnazione dei valori di illuminazione

| valori medi di illuminazione da conseguire e diaumare - entro 60 giorni dall'ultimazione dei lavosu un piano
orizzontale posto a m 0,80 dal piano di calpestiepondizioni di alimentazione normali, sarannogisati, per i vari
locali, dall'’Amministrazione appaltante e qui afgs® a titolo orientativo, se ne indicano i vatamimi per i tipi piu
comuni degli ambienti sotto elencati:

. magazzini, depositi 100: lux

. uffici in genere, laboratori 250: lux

. uffici tecnici 500: lux

. locali di abitazione 150: lux

e corridoi, passaggi, scale: 100 lux

e strade interne e zone pedonali, porticati, piazraiBurati sul piano stradale: 10 lux

Per quanto relativo all'illuminazione di sicurezzai valori di illuminamento, calcolati ad 1 m dal piano di
calpestio, dovranno rispettare, nel senso piu resttivo, le indicazioni della norma UNI EN 1838 e dkD. Lgs.
493/96 e della norma EN 50172.

Per quanto non contemplato si rimanda alle Raccdamoni Internazionali I.E.C.

Negli ambienti chiusi € ammesso sul piano orizZersam 0,80 dal pavimento un coefficiente di difarmita (inteso
come rapporto tra i valori massimo e minimo dirlinazione) non superiore a 2. Ove 'Amministrazidpgaltante
intenda che per qualche ambiente tale coefficientiisuniformita debba avere diverso valore, ddarae esplicita
richiesta.

In linea generale, ambienti adiacenti, fra i ggalhanno frequenti passaggi di persone dall'uraltatl, non dovranno,
di norma, avere differenze nei valori medi di ilimazione superiori al 50%; non solo, ma la qualédl'illuminazione
dovrebbe essere la stessa o simile.

All'aperto, il coefficiente di disuniformita pudggiungere piu elevati valori, fino ad un massim@®&dsalvo particolari
prescrizioni al riguardo, da parte dellAmministoae appaltante.

Tipo di illuminazione (o natura delle sorgenti)

Il tipo di illuminazione sara prescritto dal’Amnmitrazione appaltante, scegliendolo fra i sisteitiigonei, di cui, a
titolo esemplificativo, si citano i seguenti:

* aincandescenza;

e afluorescenza dei vari tipi;

e avapori di mercurio;

e aioduri metallici;

e avapori di sodio.
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Le ditte concorrenti possono, in variante, propgualche altro tipo che ritenessero piu adatto.

In ogni caso, i circuiti relativi a ogni accensiamgruppo di accensioni simultanee non dovrannoeawe fattore di
potenza a regime inferiore a 0,9, ottenibile evaimente mediante rifasamento.

Devono essere presi opportuni provvedimenti paasyi'effetto stroboscopico.

Condizioni ambiente

L'Amministrazione appaltante fornira piante e segim opportuna scala, degli ambienti da illummadando
indicazioni sul colore delle pareti, del soffittalel pavimento degli ambienti stessi, nonché oljra aventuale
opportuna indicazione.

Apparecchi di illuminazione

Gli apparecchi saranno dotati di schermi che passwere compito di protezione e chiusura e/o dirotin ottico del
flusso luminoso emesso dalla lampada.

Soltanto per ambienti con atmosfera pulita & catitedtimpiego di apparecchi aperti con lampada portetta.

Gli apparecchi saranno in genere a flusso lumimlrsito per un miglior sfruttamento della luce eszedalle lampade;
per installazioni particolari, I'Amministrazioneadtante potra prescrivere anche apparecchi aoflussinoso diretto-
indiretto o totalmente indiretto.

Ubicazione e disposizione delle sorgenti

Particolare cura si dovra porre all'altezza edoaizionamento di installazione, nonché alla sch&sraadelle sorgenti
luminose per eliminare qualsiasi pericolo di ablzagénto diretto e indiretto.

In mancanza di indicazioni, gli apparecchi di ilimazione si intendono ubicati a soffitto con didpimsie simmetrica e
distanziati in modo da soddisfare il coefficient&iduniformita consentito.

In locali di abitazione € tuttavia consentita laptisizione di apparecchi a parete (applique), pempio, nelle seguenti
circostanze: sopra i lavabi a circa m 1,80 dal pawito in disimpegni di piccole e medie dimensiamgrs la porta.

Flusso luminoso emesso

Con tutte le condizioni imposte, sara calcolatoqgeri ambiente il flusso totale emesso in lumetedargenti
luminose, necessario per ottenere i valori di ilhemzione in lux prescritti; per ottenere cio slimieranno le tabelle dei
coefficienti di utilizzazione dell'apparecchio Hluminazione previsto.

Dal flusso totale emesso si ricavera il numerotipd delle sorgenti luminose; quindi il numero tiegparecchi di
illuminazione in modo da soddisfare le prescrizidgii'art. 14.5.

Luce ridotta

Per il servizio di luce ridotta o notturna, sar@oguno che l'alimentazione venga compiuta normateeon circuito
indipendente.

Alimentazione dei servizi di sicurezza e alimentazi  one di emergenza

Le alimentazioni dei servizi di sicurezza e di egegrza devono essere conformi alle norme CEI 64-8.

Alimentazione dei servizi di sicurezza

E' prevista una alimentazione di sicurezza pereitare gli utilizzatori e i servizi indispensalpér la sicurezza delle
persone, come per esempio:

. lampade chirurgiche nelle camere operatorie (*);

. utenze vitali nei reparti chirurgia, rianimazioeere intensive;

. luci di sicurezza scale (*), cabine di ascensoyj fassaggi (*), scuole (*), alberghi (*), caserigioso,
locali a uso medico (*), ospedali (*) e comunqueelta sicurezza lo richieda;

e computer e/o altre apparecchiature contenenti miemolatili.
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(*) E’ raccomandabile I'adozione di un dispositivo che consenta di controllare I'efficienza della sorgente di energia per
I'alimentazione di sicurezza prima dell’accensione della lampada chirurgica, I'andata fuori uso di un elemento illuminante della
lampada chirurgica non deve compromettere la prosecuzione del lavoro

Sono ammesse le seguenti sorgenti:

. batterie di accumulatori;

. pile;
«  altri generatori indipendenti dall'alimentaziondioaria;
. linea di alimentazione dell'impianto utilizzatorpe( esempio dalla rete pubblica di distribuzione)

indipendente da quella ordinaria solo quando senuto estremamente improbabile che le due linee
possano mancare contemporaneamente;
e gruppi di continuita.

L'intervento deve avvenire automaticamente.
L'alimentazione dei servizi di sicurezza € clasaif, in base al tempo T entro cui & disponibiémodo seguente:

e T =0:dicontinuita (per l'alimentazione di appashiature che non ammettono interruzione);
e T<0,5s: adinterruzione breve (per esempidgrapade di emergenza).

La sorgente di alimentazione deve essere instalptzsa fissa in locale ventilato accessibile aghersone addestrate;
guesta prescrizione non si applica alle sorgentriporate negli apparecchi.

La sorgente di alimentazione dei servizi di sicaee@on deve essere utilizzata per altri scopi setivoper
l'alimentazione di riserva, purché abbia potenZficgente per entrambi i servizi, e purché, in casgovraccarico,
l'alimentazione dei servizi di sicurezza risultividegiata.

Qualora si impieghino accumulatori la condizioneaiica degli stessi deve essere garantita daan@@utomatica e
dal mantenimento della carica stessa. Il dispasifivcarica deve essere dimensionato in modo é#twdire entro 24
ore la ricarica completa (norme CEI 34-22). Pdimiantazione del servizio di illuminazione di sieaea, la sorgente di
alimentazione dovra essere dimensionata, inoltféeadi garantire I'autonomia di 2 ore dopo 12 d@fi ricarica,
autonomia calcolata sul carico totale massimo tf@neperanza al D.M. del 18/9/2002 “Approvaziondalségola
tecnica di prevenzione incendi per la progettazitaeostruzione e I'esercizio delle strutture &aie, pubbliche e
private”).

Non devono essere usate batterie per auto o pévriee le batterie installate potranno esserallagt, in appositi
armadi, in locali appositamente non attrezzatiitialmente frequentati da personale o da utenti géfeci o locali
pubblici.

Qualora si utilizzino piu sorgenti e alcune di geason fossero previste per funzionare in paraliieleono essere presi
provvedimenti per impedire che cid avvenga.

L'alimentazione di sicurezza pu0 essere a tenslivegsa da quella dell'impianto; in ogni caso cuiti relativi devono
essere indipendenti dagli altri circuiti, cioe t&ie un guasto elettrico, un intervento, una medifu un circuito non
comprometta il corretto funzionamento dei circditalimentazione dei servizi di sicurezza.

A tale scopo pud essere necessario utilizzaremaltipolari distinti, canalizzazioni distinte, cas® di derivazione
distinte o con setti separatori, materiali resitaiffuoco, circuiti con percorsi diversi ecc.

Va evitato, per quanto possibile, che i circuitii'démentazione di sicurezza attraversino luoghn ericolo di
incendio; quando cid non sia praticamente possilgileuiti devono essere resistenti al fuoco.

E' vietato proteggere contro i sovraccarichi iwitiadi sicurezza.

La protezione contro i corto circuiti e contro intatti diretti e indiretti deve essere idonea rifoonti sia
dell'alimentazione ordinaria, sia dell'alimentazah sicurezza, o, se previsto, di entrambe inlig¢oa

| dispositivi di protezione contro i corto circuitevono essere scelti e installati in modo da evithe una
sovracorrente su un circuito comprometta il coorédihzionamento degli altri circuiti di sicurezza.

| dispositivi di protezione comando e segnalazideeono essere chiaramente identificati e, a eceezioquelli di
allarme, devono essere posti in un luogo o locatessibile solo a persone addestrate.

Negli impianti di illuminazione il tipo di lampad#a usare deve essere tale da assicurare il nijridél servizio nel
tempo richiesto, tenuto conto anche della duratmdimutazione dell'alimentazione.

Negli apparecchi alimentati da due circuiti divetsi guasto su un circuito non deve compromettéra protezione
contro i contatti diretti e indiretti, né il funz;iamento dell'altro circuito.

Tali apparecchi devono essere connessi, se neicesdaronduttore di protezione di entrambi i citcu

Alimentazione di riserva

E' prevista per alimentare utilizzatori e serviggsenziali ma non vitali per la sicurezza delle pees come per esempio:
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. luci notturne;

. illuminazione di sale per chirurgia, anestesianin@mzione, cura intensiva, trattamenti terapeutici,
fisiopatologici e radiologici, sale parto e patakbogeonatale;

. laboratori per analisi urgenti;

» almeno un circuito luce esterna e un elevatore;

e condizionamento delle sale chirurgiche e teragensiva,;

e centrale idrica;

. centri di calcolo;

. impianti telefonico, intercomunicanti, segnalazipaetincendio, videocitofonico.

La sorgente di alimentazione di riserva, per esempigruppo elettrogeno oppure un gruppo di coitéindeve entrare
in funzione entro 15 s dall'istante di interruzialedla rete.

L'alimentazione di riserva deve avere tension@guenza uguali a quelle di alimentazione dell'impa

La sorgente dell'alimentazione di riserva deveressiuata in luogo ventilato accessibile solo espee addestrate.
Qualora si utilizzino piu sorgenti e alcune di geason fossero previste per funzionare in paraliieleono essere presi
provvedimenti per impedire che cid avvenga.

La protezione contro le sovracorrenti e controritatti diretti e indiretti deve essere idonea meifoonti sia
dell'alimentazione ordinaria sia dell'alimentaziaieiserva, o, se previsto, di entrambe in palalle

Impianto di illuminazione di sicurezza fissa

Devono essere previsti apparecchi di illuminazifise& secondo le norme CEI 34-22 e CEI EN 6059Bx2scale (*),
cabine di ascensori (*), passaggi (*), scuole &fperghi (*), ospedali(*), locali a uso medico (&pse di riposo, e
comunque dove la sicurezza lo richieda.

(*) E’ raccomandabile I'adozione di un dispositivo che consenta di controllare I'efficienza della sorgente di energia per
I'alimentazione di sicurezza prima dell’accensione della lampada chirurgica, I'andata fuori uso di un elemento illuminante della
lampada chirurgica non deve compromettere la prosecuzione del lavoro

L’impianto di illuminazione di sicurezza deve assare, quando cessa I'alimentazione principaletd,ralmeno
lilluminamento minimo in modo da mettere in evidarle uscite ed il percorso per raggiungerle. Lianfo dovra
essere in grado di garantire una autonomia di Zanaun illuminamento medio di 5 lux a seguito dawcondizione di
ricarica massima di 12 ore. Sara costituito da egmedi illuminanti autonomi dotati di singola songe di
alimentazione ricaricabile.

L'entrata in funzione dell'impianto di sicurezzlegeancare dell'alimentazione principale, avverrtiae,5 sec e dovra
fornire in maniera rapida, sicura ed automaticéiwgllo di illuminamento nei locali sufficiente &ndere agevole
l'individuazione delle vie di esodo al fine di penire fenomeni di panico e consentire la eventeaéeuazione degli
ambienti in modo ordinato e sicuro.

L'individuazione delle vie di esodo, elemento egs&le per la sicurezza delle persone in caso dilazone dei locali,
dovra essere possibile in qualunque condiziondéapier le segnalazioni con simbologia normalizzatamsno
supportate da corpi illuminanti autonomi destimsttlusivamente alla loro distinzione.

| corpi illuminanti e per le indicazioni delle vi# esodo dovranno essere installati ad una altezxggiore di 2,5 m dal
piano di calpestio ed ad una distanza minima dinddal soffitto.

Eseguiranno autonomamente i test funzionali e @ireumia con periodicita fissata dall'apparecchidad’utente e una
segnalazione luminosa indichera lo stato di carrethzionamento o lo stato di guasto dell’apparecstesso. Sara
inoltre possibile eseguire test funzionali e velié periodiche ai sensi della norma EN 50172 méelisistema
centralizzato.

Luce di emergenza supplementare

Al fine di garantire una illuminazione di emergemza&aso di black-out o in caso di intervento depdsitivi di
protezione, deve essere installata una luce digenea mobile in un locale posto preferibilmentpadsizione centrale,
diverso da quelli in cui € prevista l'illuminaziodeemergenza di legge.

Tale luce deve avere una segnalazione luminosk gegnalazione di “pronto all'emergenza”.

In particolare nelle scuole e negli alberghi, cdiséposo ecc. deve essere installata una lucendrgenza in ogni aula
e in ogni camera in aggiunta all'impianto di emeegeprincipale e in tutte le cabine degli ascensori
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Impianto alimentazione centrale termica

L'impianto elettrico nelle centrali termiche dessere realizzato in conformita alle prescrizioriedeorme CEI 31-30
e guida CEI 31-35 .
E' di competenza dell'installatore elettricistdysaliversi accordi tra le parti, I'esecuzione ‘#hajpianto riguardante:

a) alimentazione del quadro servizi generali o dappruli misura (contatori) al quadro all'interno tiale previo
passaggio delle linee da uno o piu interruttortahiati in un quadretto con vetro frangibile e stura posto
all'esterno del locale vicino all'ingresso, pentérruzione dell'alimentazione elettrica al quaiditerno, secondo
disposizioni dei VV.F.;

b) guadro interno al locale sul quale devono essetallate le protezioni della linea di alimentazidireciatore,
della linea di alimentazione delle pompe e di @&uéntuali utilizzatori;

C) illuminazione del locale.

Il resto dell'impianto deve essere eseguito in niglaspettare le disposizioni di legge sia pemtaiguarda i
dispositivi di sicurezza, sia per quanto riguardaspositivi di regolazione, per fare in modo chédmperatura nei
locali non superii 20 °C.

Tutti gli impianti all'interno del locale devonosese adatti per i luoghi d'uso secondo le norme CEI

Impianti di rilevazione incendi

Oltre a tutte le altre prescrizioni riportate nelpiolato Speciale d’Appalto, nel presente Disai@te Tecnico, nella
relazione tecnica e negli allegati di progettolfetati grafici, computi) dovranno essere rispettatseguenti
indicazioni.

Tutto I'impianto di rilevazione incendi, ed ognissatomponente, sara conforme alle normative indicat@resente
Disciplinare e in particolare alle UNI EN 54 e dl@ll 9795; inoltre dovra essere conforme alle priiggmi dettate
dalle UNI 10877 e UNI 10365 in quanto I'impiantordéevazione dovra potere integrare sistemi fisggdinzione
incendi a gas inerte. Sara pertanto necessariegees la adeguatezza del sistema di rilevazionallat® e di tutti i
suoi componenti nonché prevedere la possibilithitace normativa di espansione del sistema stegsscapi indicati.
La centrale di rilevazione incendi dovra essergpdi analogico intelligente e indirizzabile capalieollegare tutti i
dispositivi necessari alla conformita dell'impiantnoltre dovra essere compatibile e perfettamanégfacciabile con
il sistema di supervisione della Honeywell EBI aiktto nel P.O. di Pistoia

L'architettura del sistema sara di tipo a loop shigon presenza di rilevatori di fumo e/o termoeieh®trici, installati
a soffitto, ovvero nei controsoffitti e sui panmelél controsoffitto, all'interno dei vani sottoganento e in ogni luogo
prescritto dalle normative (condotti di aerazioete,..). | rilevatori saranno dotati di ripetitorellael caso non siano
visibili.

| collegamenti saranno effettuati tramite cavoaloce rosso a due conduttori, twistato e schermiasezione del
cavo sara sempre non inferiore a 1mmgq per ciasocnduttore; la lunghezza massima sara di 3000 nreslstenza
massima di 40 Ohm. Lo schermo del cavo sara camtneerra sempre ripristinata la sua continuitapuoeiti di
interruzione. Il cavo sara con grado 3 di isolaraeninimo (450 V) conforme alle norme CEI 20-22 el @B-37 di
tipo LSZH (Low Smoke Zero Halogen).

Saranno previsti alimentatori supplementari in grddalimentare tutte le apparecchiature elettriefiettroniche o
elettromeccaniche facenti parte dellimpianto o cogue ad esso collegate. Sara prevista una sordiente
alimentazione elettrica di sicurezza con tempadirivento inferiore a 0,5 secondi, in grado di ii@ienergia
necessaria al funzionamento completo del sisteraasanza di tensione di rete per 2 ore in funzi@monnormale e
per 30 minuti in funzionamento in allarme.

Altri impianti
Per l'alimentazione delle apparecchiature elegragli altri impianti relativi a servizi tecnolagi come:
. impianto di condizionamento d'aria;
. impianto acqua potabile;
. impianto sollevamento acque di rifiuto;
. altri eventuali;
dovranno essere previste singole linee indipendegtiuna protetta in partenza dal quadro dei Sayeizerali, da

proprio interruttore automatico differenziale. Tiadiee faranno capo ai quadri di distribuzione tieiall'alimentazione
delle apparecchiature elettriche dei singoli impitetnologici.
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Per tutti gli impianti tecnologici richiamati algredente comma a), 'Amministrazione appaltanteheda se il
complesso dei quadri di distribuzione per ogni slagmpianto tecnologico, i relativi comandi e caili e le linee
derivate in partenza dai quadri stessi, dovrannpdate dell'appalto degli impianti elettrici, rmplal caso
I'Amministrazione appaltante precisera tutti giraenti necessari.

Nell'anzidetto caso, in corrispondenza di ognurglidmpianti tecnologici, dovra venire installata quadro ad
armadio, per il controllo e la protezione di tuttautilizzazioni precisate.

Infine, in partenza dai quadri, dovranno prevedierstuiti di alimentazione fino ai morsetti degfliilizzatori.

Impianti di segnalazioni comuni per usi civili nell 'interno dei fabbricati

Le disposizioni che seguono si riferiscono agli imp ianti di
segnalazioni acustiche e luminose, del tipo di segu ito
riportato

a) chiamate semplici a pulsante, con suoneria, pengiseper ingressi;

b) segnali d'allarme per ascensori e simili (obbligto

C) chiamate acustiche e luminose, da vari locali di stessa utenza (appartamenti o aggruppamentifidi, uf
cliniche ecc.);

d) segnalazioni di vario tipo, per esempio per ridiaiel udienza, di occupato ecc.;

e) impianti per ricerca persone;

f) dispositivo per l'individuazione delle cause di gfoeelettrico.

Alimentazione

Per gli impianti del tipdo) € obbligatoria I'alimentazione con sorgente indgente dall'alimentazione principale (con
pile o batterie di accumulatori, con tensione daZ! V).

Per gli impianti del tipa), e), d) l'alimentazione sara a una tensione massima di, 2drkita da un trasformatore di
sicurezza montato in combinazione con gli inteotithutomatici e le altre apparecchiature compdinilbi particolare
gli impianti del tipoa) saranno realizzati con impiego di segnalazionsticlie modulari, singole o doppie con suono
differenziato, con trasformatore incorporato palirientazione e il comando.

La diversificazione del suono consentira di digtiaige le chiamate esterne (del pulsante con tagghetdti porta) da
quelle interne (dei pulsanti a tirante ecc.). Lgnedazioni acustiche e i trasformatori si monteoaalfiinterno del
contenitore d'appartamento.

In alternativa si potranno installare suonerietatpni, componibili nella serie da incasso, pectHamata dal pulsante
con targhetta e segnalatore di allarme (tipo BIP)Rler la chiamata dal pulsante a tirante dei hagmpre
componibili nella serie da incasso.

Trasformatori e loro protezioni

La potenza effettiva nominale dei trasformatori dorra essere inferiore alla potenza assorbita dalyjnalazioni
alimentate.
Tutti i trasformatori devono essere conformi akleme CEI 96-2.

Circuiti

| circuiti degli impianti considerati in questoiadlo, le loro modalita di esecuzione, le cadutéedsione massime
ammesse, nonché le sezioni e il grado di isolamemono ammesso per i relativi conduttori, dovramssere
conformi a quanto riportato nell'articolo “Cavi endluttori”. | circuiti di tutti gli impianti considrati in questo articolo
devono essere completamente indipendenti da qlillfri servizi. Si precisa inoltre, che la seaaninima dei
conduttori non deve essere comunque inferiore i m

Materiale vario di installazione

In particolare per questi impianti, si prescrive:

a) pulsanti. Il tipo dei pulsanti sara scelto a seeoddl locale ove dovranno venire installati; sacagaindi: a
muro, da tavolo, a tirante per bagni a mezzo cardtirmateriale isolante, secondo le norme e leuwstnslini.
Gli allacciamenti per i pulsanti da tavolo sararfatii a mezzo di scatole di uscita con morsettmediante
uscita passacavo, con estetica armonizzante cdla glegli altri apparecchi;

b) segnalatori luminosi. | segnalatori luminosi debdbapnsentire un facile ricambio delle lampadine.
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Impianti di citofoni (per appartamenti o uffici con portineria)

Definizione

Si definiscono tali le apparecchiature a circuiefonico, indipendente, per la trasmissione deailze mediante
microtelefono.

Per esemplificazione, si descrivono gli elementimiclassico tipo di impianto citofonico per coreazione tra
portineria e appartamenti:

e centralino di portineria a tastiera selettiva cgargiamento automatico e segnalazione luminosaunon
circuito che assicuri la segretezza delle convéregz

« commutatore (eventuale) per il trasferimento delig® notturno dal centralino al posto esterno o
portiere elettrico;

- citofoni degli appartamenti, installati a muro tasolo, in posto conveniente nell'anticamera onacilla
porta della cucina;

. alimentatore installato vicino al centralino;

«  collegamenti effettuati tramite montanti in tubadicncassate e ingresso a ogni singolo appartamanto
tubo incassato.

Precisazioni dell' Amministrazione

L'Amministrazione appaltante precisera:

a) se l'impianto debba essere previsto per convensissggrete o non segrete e per quante coppie cpotamee di
comunicazioni reciproche;

b) se i vari posti debbano comunicare tutti con uricheinato posto (centralino) e viceversa, ma nowliftaro;

C) se i vari posti debbano comunicare tutti fra dologciprocamente con una o pil comunicazioni p#ayo

d) se i centralini, tutti muniti di segnalazione adticdebbano essere del tipo da tavolo o da muragepth o per

incasso;
e) se gli apparecchi debbano essere del tipo da tavdbmuro, specificandone altresi il colore;
f) se l'impianto debba essere munito o meno del coatomatper il servizio notturno;

9) se per il servizio notturno & previsto un portietettrico oppure un secondo centralino, derivatbpdieno e
ubicato in locale diverso dalla portineria.

Alimentazione

E' tollerata un'alimentazione a pile, soltanto yoeimpianto costituito da una sola coppia di citdfo
In tutti gli altri casi si dovra provvedere:

. un alimentatore apposito derivato dalla tensioneetdi e costituito dal trasformatore, dal raddtiaza e
da un complesso filtro per il livellamento dellecitis in corrente continua. Tale alimentatore dassere
protetto con una cappa di chiusura;

oVVvero:

. una batteria di accumulatori. La tensione saraisondente a quella indicata dalla ditta costieatdei

citofoni per il funzionamento degli stessi.

Materiale vario

Gli apparecchi e i microtelefoni devono essere atamale plastico nel colore richiesto dall' Ammtrézione
appaltante. La suoneria o il ronzatore sarannajrorati nell'apparecchio.

Impianti di antenne collettive per ricezione radio e televisione
L'impianto e relativi componenti devono essereizeati in conformita alle norme CEI 92-1 e CEI 1D0-

Requisiti fondamentali

| requisiti fondamentali ai quali dovranno unifomsida progettazione e la realizzazione di un impoeacollettivo di
antenna sono:

a) massimo rendimento;
b) ricezione esente da riflessioni e disturbo;
C) separazione tra le utilizzazioni che non dovramfluénzarsi e disturbarsi a vicenda.
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Onde i sopra citati requisiti siano soddisfatticacera prevedere un adeguato amplificatore delaegin relazione al
numero delle derivazioni di utilizzazione che sst&to precisato dall’Amministrazione appaltante.

Scelta dell'antenna

Nella scelta e installazione dell'antenna si doeréer conto che l'efficienza della stessa € detetaidalla rigorosa
valutazione di fattori che variano per ogni singoéso e di cui si esemplificano i principali:

a) intensita dei segnali in arrivo;

b) lunghezza d'onda (gamma di frequenza);

C) altezza del fabbricato sulla cui sommita dovra ressestallata I'antenna;
d) influenza dei fabbricati vicini;

e) estensione dell'impianto;

f) numero delle utenze;

0) direzione presunta di provenienza dei disturbi.

Per una valutazione piu appropriata si dovra iedkner conto delle caratteristiche proprie de#ana e cioe:
guadagno, angolo di apertura e rapporto tra sditéibella direzione di ricezione e quella opposta.

Il guadagno dovra pertanto essere elevato, puengaoli di apertura orizzontale e verticale ridattminimo per
limitare I'azione dei campi disturbati, provenieaai direzioni diverse da quella del trasmettitore.

Ove ne sia il caso, un piu elevato guadagno patnaeguirsi con l'inserzione di amplificatori di A.F

Caratteristiche delle antenne e loro installazione

Gli elementi dell'antenna saranno di leghe leggerssidabili, particolarmente studiate per resestdle sollecitazioni
atmosferiche. | sostegni saranno di acciaio zincato

| punti di giunzione dei collegamenti dovranno esgacchiusi in custodia di materie plastiche. & ldtviti di contatto
saranno di leghe inossidabili. Si dovranno prevea@gicoraggi elastici dei conduttori, onde evitarappi anche con il
piu forte vento.

L'installazione dell'antenna dovra essere reakzatonformita alle disposizioni legislative chisaiplinano I'uso degli
aerei esterni per le audizioni radiofoniche e afleme vigenti.

In particolare, le antenne dovranno avere la masshabilitd onde evitare danni a persone e a cpsetento i sostegni
verticali saranno opportunamente controventatiroangine di sicurezza per la spinta del vento d'gemento di
sollecitazioni per ghiaccio e neve.

L'antenna non dovra essere posta in vicinanzaek lelettriche o telefoniche, sia per norme dirsizza che per evitare
disturbi nella ricezione.

| sostegni dovranno essere collegati a terra seclengdrescrizioni delle norme CEl relative ai adigoresenza di
impianto di protezione contro le scariche atmosf@j in caso contrario secondo le norme vigenti.

Rete di collegamento

La rete di collegamento con le prese di antenra@astituita da cavo schermato bilanciato, o da caassiale (in
relazione al sistema adottato), posti entro caradioni in tubo di acciaio smaltato, o tipo mannaspo di materie
plastiche.

Il criterio da osservare nella progettazione, péidtmpianto sia efficiente, sara di disporre i t@oii sulla verticale
della posizione stabilita per le derivazioni deitenze.

| valori relativi all'impedenza caratteristica #adtenuazione dei cavi impiegati dovranno esserepresi entro i limiti
dipendenti dal tipo di antenna prescelto.

Presa d'antenna

Le prese d'antenna per derivazione alle utenze dadlio e telediffusioni dovranno essere del tigat@ al sistema di
impianto adottato e dovranno appartenere allastesse di tutte le altre apparecchiature da imcass

Impianti di trasmissione dati e telefonia

Gli impianti di trasmissione dati e quelli relatafia telefonia saranno eseguiti con cavi flessihitipo UTP 24 AWG
cat. 6 con conduttori in rame flessibili, non prggati I'incendio con 4 coppie, guaina in materia®&ZH, conforme
ISO-IEC 11801 e rispondenti alla normativa CEl 043¢ canalizzazione e la posa dei suddetti casi canforme alle
norma CEI 46-127 e CEIl 46-136.

| cavi di trasmissione dati e quelli di telefonia aranno posati entro tubazioni dedicate ad uso esdivo degli stessi
e allinterno delle cassette di derivazione, o conmgue in presenza di cavi elettrici ad uso energia @n circuiti
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elettrici con tensioni superiori agli 80 V, saranngredisposti gli adeguati setti separatori in PVCn modo che i
circuiti dati o telefonia siano separati.

Nei in casi in cui sia estremamente onerosa laraejmne fisica dei cavi dati o telefonia dai citcaitensione maggiore
di 80 V e a esclusiva discrezione della D.LL.,qjissi cavi potranno coesistere all'interno debasa canalizzazione o
tubazione a patto che i cavi dati o telefonia siaotati per tensioni fino ai 450/750 V.

Oltre ai cavi che dovranno essere del tipo indi@athe tutte le parti dell'impianto di trasmissiatedi e telefonia
saranno eseguite con materiali in cat. 6, quagraodulari tipo RJ45 in cat. 6.

L'impianto di trasmissione dati avra origine dallpicino armadio dati “RACK” per cablaggio struthto,
eventualmente fornito dall’ Appaltatore secondo d&pioni della D.LL.

L’impianto di telefonia sara di tipo VOIP sfruttamdna connessione Internet o un‘altra rete dedategautilizza il
protocollo IP, secondo le indicazioni della D.LL.

L'impianto eseguito sara infine testato conformetaaaile norme vigenti relative a trasmissioni @atelefonia di
impianti in categoria 6; i verbali di verifica sare allegati alle dichiarazioni di conformita ritzete dalla Ditta
Appaltatrice.

Prescrizioni riassuntive per I'esecuzione degli imp lanti elettrici

* Non sara impiegata una tensione di alimentaziopersare a 400 V;

e iconduttori impiegati saranno di rame ed in ogas@di sezione non inferiore a 1,5 mm2 per usorgéme 0,5
mm?2 per circuiti di comando, segnalazione e simili;

» icavi avranno una tensione nominale non inferaodb0/750V;

e i cavi saranno tutti del tipo non propagante l'ind® e saranno installati all'interno di canalizipem
metalliche; per i circuiti di comando e segnalaeidrcavi saranno di tensione nominale 300/500Vrarse
posati all'interno di canalette e scatole di dezivae separate o con setti separatori interni;

* inoltre saranno usati cavi, tubi protettivi, camadizioni aventi caratteristiche di non propagazioleda
fiamma nelle condizioni di posa;

* i cavi di collegamento con apparecchi mobili sacanon propaganti I'incendio e di lunghezza minimke e
prese a spina saranno installate il piu vicino {pdlesalla posizione in cui verra utilizzato I'appachio;

« idispositivi di protezione devono essere postijiiadri installati in posizione facilmente accedsilei protetti
contro eventuali manomissioni;

» le derivazioni dovranno essere realizzate in appasiatole di derivazione;

« Dovranno essere rispettate inoltre le seguenticpmsni previste dalla norma CEl 64-8/7 relativglia
ambienti a maggior rischio in caso d’incendio:

* i componenti elettrici non devono costituire pelicdi innesco o di propagazione di incendio peraiteniali
adiacenti, inoltre si devono osservare tutte kizsoni di installazione fornite dal costruttordi; @pparecchi di
illuminazione e i motori, devono essere posti eimwmlucri aventi grado di protezione non inferi@éP4X;

* nel sistema di vie di uscita non devono esserallaitcomponenti elettrici contenenti fluidi inframabili;

» gli apparecchi di illuminazione devono essere mairtiead una distanza adeguata dagli oggetti illathige
guesti sono combustibili; inoltre le lampade edi @arti componenti gli apparecchi di illuminaziodevono
essere protette contro le prevedibili sollecitazimaccaniche;

» le condutture elettriche che attraversano le viesdita di sicurezza non devono costituire ostaablieflusso
delle persone e preferibilmente non essere a podiamano, devono essere poste entro involucrietrali
barriere che non creino intralci al deflusso e cbstituiscano una buona protezione contro i danaeggnti
meccanici prevedibili durante I'evacuazione;

* le condutture che attraversano i locali a maggischio in caso d'incendio, ma che non sono desinat
all'alimentazione elettrica al loro interno non dew avere connessioni lungo il percorso all'intedh@uesti
luoghi a meno che le connessioni siano poste @@t di involucri che soddisfino la prova conttduioco
come definita nelle relative norme di prodotto;

* i cavi elettrici nell'attraversamento di compartintieantincendio dovranno garantire la compartimeiotze
dei locali per mezzo di barriere tagliafiamma rzadte con materiale incombustibile disposto sut@eo dei
cavi; potranno essere realizzate da ammassi didanaccia con impasti incombustibili, con adatgraenti
prefabbricati, o con altri elementi adatti allo goo
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Qualita e caratteristiche dei materiali

| materiali impiegati saranno di primaria marca; inoltre i materiali per i quali € concesso I'u$gl Marchio di
Qualita (IMQ) saranno dotati di detto marchio.

Generalita

Ai sensi dell'art. 2 della legge 18 ottobre 1977791 e art. 7 della legge 5 marzo 1990, n. 46ralessere utilizzato
materiale elettrico esente da difetti qualitativlidavorazione e costruito a regola d'arte:

e ovvero che sullo stesso materiale sia stato appwmstoarchio che ne attesti la conformita (per esernigQ);

e ovvero che abbia ottenuto il rilascio di un attest@i conformita da parte di uno degli organismmpetenti
per ciascuno degli stati membri della Comunita Becoica Europea;

» ovvero che sia munito di dichiarazione di confoemitasciata dal costruttore.

L'attestato di conformita alla norma si riferiscaracampione, mentre il marchio riguarda anchedaywione. Si
ricorre alla relazione di conformita ai principirgeali di sicurezza quando non esistono normeivelat

La conformita di un componente elettrico alla iglahorma pud essere dichiarata dal costruttooatalogo. In caso
contrario, &€ necessaria una copia della documemezpecifica.

Quanto sopra vale anche per i materiali ricevutidnto lavorazione, per i quali l'installatore ditee volente o nolente,
responsabile.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati neiglipianti elettrici devono essere adatti all'ambéentcui sono installati
e devono avere caratteristiche tali da resistéeeaaloni meccaniche, corrosive, termiche o doalltemidita alle quali
possono essere esposti durante l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essespondenti alle relative norme CEIl e alle tabellaerdficazione CEI-
UNEL, ove queste esistano.

Per i materiali la cui provenienza é prescrittdedabndizioni del presente Capitolato specialergyoto pure essere
richiesti i campioni.

Nella scelta dei materiali € raccomandata la pesfeat ai prodotti nazionali o comunque a quelliRBesi della CE.
Tutti gli apparecchi devono riportare dati di tasgheventuali indicazioni d'uso utilizzando la soidgia del CEl e la
lingua italiana.

Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e simili ) e prese a spina

Sono da impiegarsi apparecchi, da incasso o petaggio a parete, modulari e componibili.

Gli interruttori per il comando luci o prese a spfino a 16 A, devono avere portata di 16 A; lesprdevono essere di
sicurezza con alveoli schermati e far parte diserée completa di apparecchi atti a realizzareampdi segnalazione,
impianti di distribuzione sonora negli ambienti ecc

La serie deve consentire I'installazione di alm@mpparecchi interruttori nella scatola rettangolaormalizzata,
mentre, per impianti esistenti, deve preferibilneegtsere adatta anche al montaggio in scatolad@atwormalizzata.

| comandi e le prese devono eventualmente anclee pssere installati su scatole da parete con gligol@tezione IP
40 e/o IP 55.

Le prese a spina che si troveranno alimentate dastema di continuita di alimentazione (UPS, saditwe, etc...)
saranno opportunamente segnalate mediante coloeagpecifica.

Prese di corrente

Le prese di corrente che alimentano utilizzataettati con forte assorbimento (lavatrice, lavagibe, cucina ecc.)
devono avere un proprio dispositivo di protezionsayracorrente, interruttore bipolare con fusilsilgla fase o
interruttore magnetotermico.

Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

Le apparecchiature installate nei quadri di comandegli armadi devono essere del tipo modula@gonibili con
fissaggio a scatto su profilato preferibilmentemalizzato CEI EN 60715:2002-03.
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In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 @01A devono essere modulari e componibili con potér
interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particglari

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendeapieate e funzionale I'impianto (per esempio, wasfatori,
suonerie, portafusibili, lampade di segnalazion&rruttori programmatori, prese di corrente CE)edevono
essere modulari e accoppiabili nello stesso queainagli interruttori automatici di cui al punto a);

c) dli interruttori con relé differenziali fino a 80 devono essere modulari e appartenere alla stessadscui ai
punti a) e b), nonché essere del tipo ad aziomtdir

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tepralari con 3 poli protetti fino a 63 A devono egsarodulari e
dotati di un dispositivo che consenta la visualizaae dell'avvenuto intervento e permetta preferibnte di
distinguere se detto intervento & provocato daliéegione magnetotermica o dalla protezione diffeiae. E'
ammesso l'impiego di interruttori differenziali ppurché abbiano un potere di interruzione con @b#pro
associato di almeno 4.500 A;

e) il potere di interruzione degli interruttori autotich deve essere garantito sia in caso di alimeotaz dai
morsetti superiori (alimentazione dall'alto) siecaso di alimentazione dai morsetti inferiori (adimazione dal
basso).

Gli interruttori di cui alle lettere c) e d) devomesere conformi alle norme CEI 23-42 e CEIl 23iftéramente
assiemati a cura del costruttore.

Interruttori scatolati

Onde agevolare le installazioni sui quadri e llicéenbiabilita, & preferibile che gli apparecchild® a 250 A abbiano
le stesse dimensioni d'ingombro.

Nella scelta degli interruttori posti in serie, a@nsiderato il problema della selettivita nei ¢gasiui sia di particolare
importanza la continuita del servizio.

Il potere di interruzione deve essere dato nellegmia di prestazione secondo norme CEIl 17-52@@4) onde
garantire un buon funzionamento anche dopo pitocwcuiti con corrente pari al potere di interrumo

Gli interruttori differenziali devono essere disfulinelle classi AC, A o B e nelle versioni norlea o con intervento
ritardato, al fine di consentire la opportuna seligh con altri interruttori differenziali instalti a valle o a monte.

Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Qualora vengano usati interruttori modulari negipianti elettrici che presentano correnti di coinmgto elevate (fino
a 30 KA), gli interruttori automatici magnetotermiinio a 63 A devono avere adeguato potere diingone per
categoria di impiego secondo norme CEIl 17-5.

Quadri di comando e distribuzione

| quadri di distribuzione principale e secondagagdri), i quadretti o i centralini saranno esagaitonformita alle
norme EN 60439. | quadretti e i centralini con eate nominale in entrata inferiore a 125 A saragseguiti e
verificati secondo CEI 23-51, mentre per quelli comrente di entrata superiore a 125 A sarannougsegyerificati
secondo norme CEIl 17-13 salvo diversa indicaziatia @d.LL.

Il costruttore del quadro rilascera apposita digzone di conformita in base alla legge 46/90 altegate tutte le
verifiche normative.

Quadri in lamiera

. I quadri di comando devono essere muniti di profilati per il fissaggio a scatto delle
apparecchiature elettriche

Detti profilati devono essere rialzati dalla base gonsentire il passaggio dei conduttori di cadilag

Gli apparecchi installati devono essere protetfpaianelli di chiusura preventivamente lavoratifaersporgere I'organo
di manovra delle apparecchiature.

| quadri della serie devono essere costruiti in oniade da poter essere installati da parete o@es#o, senza sportello,
con sportello trasparente o in lamiera, con senaachiave, a seconda della decisione della dinezZavori.

Il grado di protezione minimo deve essere IP 36raunque adeguato all' ambiente.
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. I quadri di comando di grandi dimensioni egli armadi di distribuzione devono appartenere
a una serie di elementi componibili di larghezza e di profondita adeguate

Gli apparecchi installati devono essere protetfpaianelli di chiusura preventivamente lavoratifaersporgere I'organo
di manovra delle apparecchiature e deve esseréstaéda possibilita di individuare le funzioni stedalle
apparecchiature.

Sugli armadi deve essere possibile montare pasparenti o cieche con serratura a chiave. Staud@wsa che le porte
devono essere realizzate in modo da permetterentaggio delle porte stesse con l'apertura destiaistra.

Il grado di protezione minimo deve essere IP 30.

Quadri di comando e di distribuzione in materiale i solante

Negli ambienti in cui 'Amministrazione appaltahberitiene opportuno, al posto dei quadri in laraiesi dovranno
installare quadri in materiale isolante.

Questi devono avere attitudine a non innescarmelidio al verificarsi di un riscaldamento eccessieoondo la tabella
di cui all' art. 134.1.6 delle norme CEI 64-8, entmque, qualora si tratti di quadri non incasshkgijono avere una
resistenza alla prova del filo incandescente (diiog)-non inferiore a 650 °C.

| quadri devono essere composti da cassette igatantpiastra portapparecchi estraibile per cotigeih cablaggio
degli apparecchi in officina, essere disponibilh@yado di protezione adeguato all'ambiente dallztione e
comunque non inferiore a IP 30, nel qual casoritgllo deve avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri devono consentire un'installaziordiple a doppio isolamento.

Quadri elettrici da appartamento o similari

All'ingresso di ogni appartamento deve esserellasiaun quadro elettrico composto da una scatalandasso in
materiale isolante, un supporto con profilato ndizaato per fissaggio a scatto degli apparecchindellare e un
coperchio con o senza portello.

Le scatole di detti contenitori devono avere prdftne larghezza tale da consentire il passaggiomiuttori
lateralmente, per alimentazione a monte degli aatmidivisionari.

| coperchi devono avere fissaggio a scatto, mequtedi con portello devono avere il fissaggio awier una migliore
tenuta.

| quadri in materiale plastico devono avere attitech non innescare l'incendio in caso di riscaklzimeccessivo,
secondo la tabella di cui all' art. 134.1.6 deblenme CEI 64-8.

Istruzioni per l'utente

| quadri elettrici devono essere preferibilmenteatali istruzioni semplici e facilmente accessjtitte a dare all'utente
informazioni sufficienti per il comando e l'ideitifizione delle apparecchiature nonché a individleacause del
guasto elettrico.

L'individuazione puo essere effettuata tramitedsse apparecchiature o a mezzo di dispositiviragpa

[lluminazione di sicurezza

Al fine di consentire all'utente di manovrare ctousezza le apparecchiature installate nei qudetiriei, anche in
situazioni di pericolo, in ogni unita abitativa @ew essere installate una o pit lampade di emeadiesse o estraibili,
ricaricabili in 12 h e autonomia minima di 2 ore.

Prove dei materiali

L'Amministrazione appaltante indichera preventivateeeventuali prove da eseguirsi, in fabbrica egwdaboratori
specializzati da precisarsi, sui materiali da irgpisi negli impianti oggetto dell'appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno cariGdraministrazione appaltante, la quale si assuntesble spese per
fare eventualmente assistere alle prove proprriceih

Non saranno in genere richieste prove per i mditenatrassegnati con il Marchio di Qualita Italeaa equivalenti ai
sensi della legge n. 791 del 18 ottobre 1977.
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Accettazione

| materiali dei quali sono stati richiesti i campigpotranno essere posti in opera solo dopo I'teiehe da parte
dell’Amministrazione appaltante, la quale dovraedbproprio responso entro 7 giorni dalla preseiotge dei

campioni, in difetto di che il ritardo gravera seimini di consegna delle opere.

Le parti si accorderanno per l'adozione, per izirezer la consegna, qualora nel corso dei lasiatovessero usare
materiali non contemplati nel contratto.

La ditta appaltatrice non dovra porre in opera nteifiutati dal'’ Amministrazione appaltante,qrvedendo quindi ad
allontanarli dal cantiere.

Esecuzione dei lavori e verifiche

Modo di esecuzione e ordine dei lavori

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo lglioni regole dell'arte e le prescrizioni impartékriguardo dalla
direzione dei lavori, in modo che gli impianti risplano perfettamente a tutte le condizioni stabilél presente
Capitolato Speciale d’Appalto e al progetto apptova

L'esecuzione dei lavori deve essere coordinatansiecke prescrizioni della direzione dei lavori eelgenze che
possono sorgere dalla contemporanea esecuziontalid altre opere affidate ad altre Ditte.

La ditta appaltatrice & pienamente responsabilé eegntuali danni arrecati, per fatto proprio & pi®pri dipendenti,
alle opere dell'edificio e/o a terzi.

Salvo preventive prescrizioni dell'’ Amministrazicaygpaltante, la ditta appaltatrice ha facolta dige® I'esecuzione
dei lavori nel modo che riterra piu opportuno paridiniti nel termine contrattuale secondo le skgdell'arte.

La direzione dei lavori potra, pero, prescriverediverso ordine nell'esecuzione dei lavori, sabvéelcolta della ditta
appaltatrice di far presenti le proprie osservaztonserve nei modi e nei termini prescritti.

Si ricorda inoltre che, visto il particolare servido svolto nei locali oggetti dell'intervento, le Igorazioni saranno
subordinate al regolare svolgimento delle attivitéBanitarie (o connesse con il servizio Sanitario) pticate; sono
quindi da prevedere ritardi e particolari accorgimenti nella esecuzione dei lavori al fine di rendergossibile la
continuazione delle attivita Sanitarie. Gli oneri @grivanti dai suddetti ritardi e dai suddetti accorgmenti
particolari sono stati considerati e nessun altra mggiorazione di prezzo sara corrisposta.

Gestione dei lavori

Per quanto riguarda la gestione dei lavori, dallasegna al collaudo, si fara riferimento alle d&pioni dettate al
riguardo dal Regolamento per la direzione, conitatdl collaudo dei lavori dello Stato e dal CapitolGenerale per gli
Appalti delle Opere Pubbliche dipendenti dal Miaistdelle Infrastrutture e Trasporti, vigenti @lbadell’ Appalto.

Verifiche e prove in corso d'opera degli impianti

Durante il corso dei lavori, 'Amministrazione afipate si riserva di eseguire verifiche e provdipri@ari sugli
impianti o parti degli stessi, in modo da poter pestivamente intervenire qualora non fossero riafgete condizioni
del presente Capitolato speciale e del progettocapo.

Le verifiche potranno consistere nell'accertameledta rispondenza dei materiali impiegati con dustdbiliti, nel
controllo delle installazioni secondo le disposiziconvenute (posizioni, percorsi ecc.), nonchgrove parziali di
isolamento e di funzionamento e in tutto quello pbé essere utile allo scopo sopra accennato.

Dei risultati delle verifiche e delle prove prelmari di cui sopra, si dovra compilare regolare aérb

Disposizioni finali sugli impianti elettrici e mecc anici
Al termine dei lavori dovranno essere consegnkiIL. i seguenti documenti a cura e spese dgifera appaltatrice:
» Dichiarazione di Conformita rilasciata dall'lmpresaecutrice degli impianti elettrici e meccaniait.(® L.

46/90), completa della relazione con la tipologi chateriali utilizzati e della copia del Certifioadi
riconoscimento dei requisiti tecnico-professionali.
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» Dichiarazione di Conformita rilasciata dall'lmpressecutrice degli impianti elettrici di illuminazio di
sicurezza (art. 9 L. 46/90), completa della relagi@on la tipologia dei materiali utilizzati e @deltopia del
Certificato di riconoscimento dei requisiti tecripmfessionali.

» Dichiarazione di Conformita rilasciata dall'lmpresaecutrice dell'impianto di rilevazione, spegniteee
allarme antincendio (art. 9 L. 46/90), completdaletlazione con la tipologia dei materiali utiitze della
copia del Certificato di riconoscimento dei reqtiligcnico-professionali.

» Dichiarazione di Conformita rilasciata dall’lmpressecutrice dell'impianto di diffusione sonora per
'emergenza (art. 9 L. 46/90), completa della relag con la tipologia dei materiali utilizzati elldecopia del
Certificato di riconoscimento dei requisiti tecnipmfessionali.

» Dichiarazione di Conformita rilasciata dall'lmpresaecutrice degli impianti di trasmissione datekefonia
(art. 9 L. 46/90), completa della relazione cotipalogia dei materiali utilizzati e della copial deertificato di
riconoscimento dei requisiti tecnico-professionali.

» Aggiornamento tavole di progetto esecutivo us-built

e Certificazione originale dei quadri elettrici inkddi secondo le indicazioni di progetto

e Certificazioni, manuali d’'uso e manutenzione diitutprodotti, apparati e sistemi specifici ins&di] tali
documenti costituiranno parte integrante del Pdiridanutenzione.

Tutte le dichiarazioni di conformita saranno rilasdate in triplice copia (I'originale piu due copie)cosi come
saranno in triplice copia tutti gli allegati alla gessa dichiarazione di conformita.

-51 -



CAPITOLO A.2
IMPIANTI TELEFONIA E TRASMISSIONE DATI

Specifiche Tecniche per la realizzazione di un Caddgio strutturato per Servizi di
Telecomunicazione.

0.0 SCOPO FINALE

L’Appaltatore dovra fornire un Sistema AMP Netconne ct in Categoria

6 certificato.

Munito di LICENZA MINISTERIALE DI | GRADO

Impiego di MARCHE PRIMARIE: a titolo di riferimento qualitativo
AMP AVAYA o equivalenti.

NEL CASO DI DISCORDANZA CON ALTRI DOCUMENTI PROGETMUALI, GLI
IMPIANTI DI TELEFONIA E TRASMISSIONE DATI SONO SEMP RE DA
INTENDERSI ESEGUITI MEDIANTE SISTEMA DI CABLAGGIO S TRUTTURATO
REALIZZATO IN CATEGORIA 6 CERTIFICATO ED COLLEGABIL E ALLA RETE
AZIENDALE.

A TAL FINE SI PRECISA CHE L’ACCETTAZIONE DELL'IMPIA NTO VERRA’
EFFETTUATA DALLA DD.LL. SU NULLA-OSTA DELLA U.O. TE CNOLOGIE E
PROCEDURE INFORMATICHE DELL’AZIENDA U.S.L. 3.

1.0 INTRODUZIONE

1.1 Sori

L'intento di questo documento e di fornire una eatiindicazioni che permettano di realizzare pregsedifici di
proprieta un’infrastruttura di cablaggio. Questaitse contiene le prestazioni che devono avere mponenti e i
sottosistemi inclusi in un sistema di cablaggiatstirato che sia in grado di fornire un adeguatppsuo alle
applicazioni del Proprietario nei prossimi anni.

Le specifiche di prodotto, le considerazioni gehataprogetto, e le indicazioni sull'installaziorgei prodotti sono
riportate in questo documento. Le quantita dei ipdntenza, i dettagli d'installazione, i percodiidistribuzione dei
cavi e posizione delle prese per ogni edificio sepecificate in un documento allegato al preselngespecifiche
indicate sono prevalenti a qualsiasi offerta prégod$l vincitore della gara per l'assegnazione tmiori dovra
ottemperare a tutte le indicazioni riportate insjoedocumento.

Il Progetto d’Infrastruttura di Distribuzione deliéhte richiede un cablaggio strutturato tipo AMEETNCONNECT
Systems. La parte di cablaggio in AMP Netconnede@ary 6 dovra essere conforme alle prestazioficltannel” a
quattro punti di connessione specificate dal cttetrel (tabella 1). Il cablaggio dovra essere sugporda un
programma di Garanzia AMP di 25 Anni estesa sui @amenti o sulle Prestazioni (25- Year Componer@5oYear
Performance Warranty). La Garanzia attivata datdtlatore sara autorizzata dal Produttore deiqttbdi Cablaggio
al Cliente-> IMPLICA MONOMARCA FORNITORE

L'Appaltatore dovra fornire le attivita d’installeme, attrezzature, accessori di montaggio e naditedi consumo,
guanto necessario alla realizzazione del cablagfgitturato. L'Installatore dovra mantenere in didi le qualifiche e
autorizzazioni rilasciate dal Produttore dei congrdndi sistema e referente del programma di Ga@aamzantenendo
in essere gli obblighi d’addestramento del persoirapiegato nell’installazione per l'intera duratella realizzazione
del cablaggio. L'Azienda d’'Installazione impieghesquadre di lavoro adeguatamente istruite in comfar alle
indicazioni richieste per la registrabilita del Egio nel programma di garanzia. Al completametlia installazione
dei prodotti e dei componenti I'Installatore doymédurre la documentazione necessaria alla richidisGaranzia ed
eventualmente apportare a sue spese le correzaopssarie, come specificato dal Produttore dedresste attivare la
procedura per il rilascio della Garanzia al Clierita Garanzia dovra coprire i componenti e le evalhtattivita di
sostituzione/riparazione di collegamenti, nel paoiali validita della garanzia, che siano legittinesate coperti dalla
stessa.
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1.2 Sopro

Questo documento definisce il sistema di cablaggio e i componenti dei sottosistemi che includono i
cavi, i prodotti di connessione, e gli accessori necessari a realizzare presso il Committente un
sistema di cablaggio per telecomunicazioni completo per supportare voce e dati. Lo scopo di
questo documento é di fornire le indicazioni che permettano ad un Installatore esperto di fornire
adeguata offerta per la fornitura dei prodotti, la messa in opera, la supervisione e l'insieme
d'accessori e materiale di consumo necessario a terminare l'installazione. In ogni caso, €
responsabilita dell’installatore fornire qualsiasi prodotto, accessorio e attrezzatura necessario alla
realizzazione del cablaggio ed eventualmente non esplicitamente indicato nella Lista dei Materiali
allegata al presente documento.

1.3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Il sistema di cablaggio descritto in queste specifiche tecniche e derivato in parte dalle
raccomandazioni indicate nei documenti normativi. La lista di tali documenti & riportata di seguito
per riferimento:

1) Il presente documento Tecnico e i disegni allegati

2) ISO/IEC 11801 2nd Ed. Information technology — Géneabling for customer premises

3) IEC 60603-7, IEC 60603-7-1/2/3/4/5/7 Connectorsdiectronic equipment

4) |EC 61156 Multicore and symmetrical pair/quad caliter digital communications

5) CENELEC EN 50173-1: 2002 Information Technology en@ric cabling systems — Part 1.

6) CENELEC EN 50174-1: Information technology - Cabliistallation — Part 1: Specification and quality
assurance.

7) EN 50174-2, Information technology — Cabling instédn — Part 2: Installation planning and practiéeside
buildings.

8) EN 50174-3, Information technology - Cabling systarstallation — Part 3: Installation planning andgiices
external to buildings.

9) ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1 Performance Specificatifor 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

10) ANSI/TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommurgdtions Cabling Standard 2002

11) ISO/IEC 11801 Information technology — Genericlioapfor customer premises

12) ANSI/TIA/EIA-568-A Commercial Building Telecommurations Cabling Standard - October, 1995

13) ANSI/EIA/TIA-569-A Commercial Building Standard fofelecommunications Pathways and Spaces - February,
1998

14) ANSI/EIA/TIA-606 Administration Standard for the lBeommunications Infrastructure of Commercial Bimgb -
February, 1993

15) ANSI/TIA/EIA-607 Commercial Building Grounding anBonding Requirements for Telecommunications -
August, 1994

16) Building Industries Consulting Services, Internatib(BICSI)Telecommunications Distribution Methollisnual
(TDMM) - 1996

17) AMP NETCONNECT Design and Installation Contractagréement (current)

18) +NORME CElI

Per eventuali contrasti fra le varie normative ripte, sara considerato I'ordine d’elenco.
Se questo documento fosse in contrasto con quadtoato nei documenti sopra elencati si scegli@dbttare
l'indicazione piu restrittiva. | documenti elencaono considerati le versioni piu aggiornate del@mative di

riferimento; I'Installatore dovra determinare I'st@nza di eventuali aggiornamenti e conformarsi ilibblicazioni piu
recenti in fase d’offerta.
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2.0 SPECIFICHE DEL SISTEMA DI TELECOMUNICAZIONI

2.1 DESCRIZIONE DEGLI SPAZI

| locali del Cliente interessati alla realizzaziogell'infrastruttura possono essere destinati adieghi diversi e a
densita di occupazione da poche unita per pianeessg centinaia.

2.2 DESCRIZIONE DEL SISTEMA PER LE TELECOMUNICAZIONI

Il Cliente richiede la realizzazione di due circyier voce e dati per ogni postazione d'utente caomwfigurazione

standard. | due circuiti per dati e voce sono reali con due cavi di Categoria 6. | circuiti sdrominati su pannelli

AMP Netconnect Category 6 montati a rack 19" ALNtE PROFONDITA’ 80 CM . | circuiti per dati della
distribuzione orizzontale sono connessi alle alatahe per reti LAN OVE PRESENTI.

Cavi ottici,ove previsti,composti da 4 fibre ottiche multimodali con nucleo da 50micron (50/125) )
tipo lasergrade OM2PIlus e guaina LSZH devono essere impiegati per il collegamento fra i locali
MC ed ogni TC relativamente alle trasmissioni dati di dorsale.

Per le comunicazioni voce si dovranno utilizzare,ove previsti, cavi multicoppia a 50 o 100 coppie
con prestazioni controllate fino a 10MHz con guaina LSZH.

| cavi ottici,ove previsti ,saranno connettorizzati con connettori SC compatibili alla tipologia di fibra
impiegata e le terminazioni alloggiate in appositi cassetti estraibili presso MC e TC.

Il cavi multicoppia,ove previsti, saranno attestati su pannelli ad alta densita con porte RJ45, con
ragione di 1 o 2 coppie per ciascuna porta

EVENTUALMENTE, per consentire in futuro di poter avere una gestione automatizzata del sistema
di cablaggio con impiego di un apposito pacchetto software, si richiede che il sistema di cablaggio
proposto possa essere reso gestibile senza la necessita di dover riattestare i cavi di distribuzione
orizzontale ed eventualmente di dorsale su nuovi pannelli. Installando appositi elementi aggiuntivi
sui permutatori precaricati dei sistemi AMP NETCONNECT Category 6, aggiungendo apposito
hardware e software e sostituendo le bretelle di permutazione presso gli armadi di cablaggio, si
potra attivare una gestione automatica del sistema di cablaggio: il software di controllo permette di
avere informazioni certe sulle permutazioni attivate ed eventuali cambiamenti, deve consentire il
recupero delle informazioni sulle connessioni esistenti senza richiedere la riesecuzione delle
permutazioni, gestire I'interazione automatica con piante in formato .dwg o .dxf (autocad). Tramite
moduli aggiuntivi deve essere poi possibile l'integrazione del dbase del cablaggio con le
informazioni degli apparati gestibili via snmp e l'accesso a dbase ODBC distribuiti. Il sistema
AMPTRAC di AMPNetconnect fornisce le funzioni descritte.

3.0 DOTTOSISTEMA DI DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE

3.0.1 FRESTAZIONI DEL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE PER |  DATI

La porzione del sistema di distribuzione orizzomt@édicato ai dati ad altissima velocita sara aonéoalle indicazioni
per il “channel” Classe E ISO/IEC 11801 2nd edlidgate in Tabella 1:

Tabella 1 — Prestazioni del sistema di distribuziom orizzontale per i Dati
(rif. ISO/IEC 11801 2nd ed.)
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MHz dB dB dB dB dB dB dB dB us us dB
1,0 4,0 65,0 61,0 62,0 58,0 63,3 60,3 19,9 0,580 0,050 40,0
4,0 4,2 63,0 58,9 60,5 56,4 51,2 48,2 19,0 0,562 0,050 34,0
10,0 6,6 56,6 50,0 54,0 47,4 43,3 40,3 19,0 0,556 0,050 30,0
16,0 8,3 53,2 44,9 50,6 42,3 39,2 36,2 18,0 0,553 0,050 28,0
20,0 9,3 51,6 42,3 49,0 39,7 37,2 34,2 17,9 0,552 0,050 27,0
31,3 11,7 48,4 36,7 45,7 34,0 33,4 30,4 16,5 0,550 0,050 25,1
62,5 16,9 43,4 26,5 40,6 23,7 27,3 24,3 14,0 0,549 0,050 22,0
100,0 21,7 39,9 18,2 37,1 15,4 23,3 20,3 12,4 0,548 0,050 20,0
125,0 24,5 38,3 13,8 35,4 10,9 21,3 18,3 11,0 0,547 0,050 19,0
155,5 27,6 36,7 9,0 33,8 6,1 19,4 16,4 10,1 0,547 0,050 8,11
175,0 29,5 35,8 6,3 32,9 3,4 18,4 15,4 9,6 0,54 0,050 6 17
200,0 31,7 34,8 3,1 31,9 0,1 17,2 14,2 9,0 0,54 0,050 ,017
250,0 35,9 33,1 -2,8 30,2 -5,8 15,3 12,3 8,0 0,54p 0,050 16,0

3.1 CONFIGURAZIONE DELLE POSTAZIONI DEGLI UTENTI

Ogni postazione, se non diversamente specificata, servita con cavi AMP Netconnect Category gni@avo AMP
Netconnect Category 6 sara terminato su un jatlo dtesso sistema ad 8 posizioni in configurazidb68B. Le
piastrine di supporto saranno installate su scatlmcasso o esterne o su torrette predisposte.

3.1.1 $ECIFICHE DEIPRODOTTI

Di sequito, vista la tipologia di prodotti sono icaki prodotti come semplice riferimento qualitatie di standard
necessario a soddisfare le esigenze progettualiteme® per semplice brevita in alcuni casi la dieido equivalente”
che & da intendersi sempre sottointesa. Infattb ssammessi prodotti equivalenti, purché compatibdin la rete
aziendale e salvo approvazione DD.LL..

Cavo Categoria 6 AMP Netconnect Category 6— LSZH

Il cavo di distribuzione orizzontale sara costduita conduttori AWG 23 isolati e intrecciati a cagmon schermato
(UTP), e con guaina di colore bianco e stampiglaiton indicazione caratteristica del cavo e indaae metrica. Il
materiale impiegato per l'isolamento dei condut®ria guaina esterna € di tipo LSZH. Deve essezeepte nella
struttura interna un elemento a sezione crocidtasabpo di migliorare la stabilita geometrica daVo in fase di posa.
Le prestazioni del cavo dovranno essere conforf8@/IEC 11801 2nd ed. e alle indicazioni riportatdla tabella
seguente e sara fornito in bobine inserite in $egier garantire una migliore costanza ed unifarditprestazioni. Il
cavo di Categoria 6 che soddisfa i requisiti dele@e € identificato nel p/n AMP 219585-2 del Sisée AMP
Netconnect Category 6.

Sono ammessi prodotti equivalenti purche compatibih la rete aziendale e salvo approvazione DD.LL.

Prestazioni del Cavo Categoria 6
Il Cavo Categoria 6 dovra avere le seguenti carstiche:

Materiali

A. Conductor: 23 AWG solid copper
B. Insulation: PE o poliolefine
C. Jacket: PVC o LSZH
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Ratings

Voltage: 300 vac or vdc

Temperature: -20 to 60C

Loop resistance: 30 ohms/100m massima
Resistance unbalance: 5% massima riferita“a0
Mutual capacitance: 5.6 nF/100m massima
Capacitance unbalance: 330 pF/100m massima
Impedance: 10035 ohms (1 to 250 MHz)

Propagation delay: 536 ns/100m massimo @ 250 MHz
Delay skew: 45 ns massimo

SIOTMOO®>

Caratteristiche delle prestazioni del cavo TIPOAMP NETCONNECT Category 6 (migliorative rispetto alle alle indicazioni di
TIA/EIA 568-B-2.1 e ISO/IEC 11801 2nd ed. specifigher componenti in Categoria 6

£
g
5
i
5,

Frutti di servizio (Modular Jacks)

I modular jacks saranno conformi alle indicazio®@@- Parte 68, Sottoparagrafo F. | connettori avraprestazioni

indicate dalla IEC 60603-7-4. | modular jacks sammonfigurati con schema di terminazione T568Bméteriale

plastico del jack classificato 94V-0 & compostoodaido di polifenilene. | modular jacks sarannorassi al cavo
tramite connettori tipo 110, montati su piastringblicarbonato classificata 94V-0, secondo il cediolori T568B. Il

connettore contiene blocchetti con contatti ID@tA0 ed & in grado di accettare conduttori comdta 22-24 AWG

e diametro dell'isolante di 1,27mm, conformi allarma IEC 60352-3 o IEC 60352-4. | jack AMP Netcartne
Category 6dovranno permettere un ingresso cavo a 90° o 1@0Blscchetti di attestazione. Dovra essere iretiall
'elemento di copertura dei contatti adeguato phafondita della scatola di installazione. | cotitdei modular jack

sono costituiti di bronzo fosforoso con una doratdi almeno 1,27 micron di spessore. La zona diasafa deve

prevedere un minimo di copertura di 3,81 microrcsntatti coperti con almeno 1,27 micron di nickehodular jack

saranno inseribili eventualmente su pannelli etpigs con spessore compreso fra 1,5 e 1,6 mm eupair essere
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inseriti in aperture 20x14,8mm. | modular jacks @downo essere verificati dagli Underwriters Laboriato (UL listed,
file E81956).

I modular jack del sistema AMP Netconnect Catgdgoa 4 coppie soddisfano alle presenti indicaziSq. | modular
jack AMP Netconnect Category 6 utilizzati cortdélvo dello stesso sistema realizzano un canal@astinissione con
prestazioni indicate in tabella 1. | modular jadk®\MP Netconnect Category 6 che soddisfanodiieiste del Cliente
sono identificati nel p/n AMP 1375055-1 del SisteMP Netconnect Category 6.

Prestazioni dei connettoriAMP NETConnect Category 6 (migliorative rispetto alle indicazioni di TIA/EIA68-B-
2.1, ISO/IEC 11801 2nd ed. specifiche per comparie@ategoria 6)

Freq., MHz | Insertion Loss, dB Return Loss, dB NEXB, | FEXT, dB
1 0.02 52.4 84.8 83.7
4 0.02 53.7 80.3 74.8
8 0.02 55.3 77.4 69.4
10 0.03 56.1 76.4 67.5
16 0.03 57.6 72.0 62.9
20 0.04 59.3 71.9 61.7
25 0.04 59.4 69.1 59.8
31.25 0.05 56.8 67.7 58.2
62.5 0.06 42.3 61.5 52.6
100 0.06 33.2 57.7 48.7
200 0.06 21.2 52.5 42.2
250 0.10 17.4 47.9 40.1

Postazioni d’Utenza

Dovranno essere utilizzate piastrine di suppor® @orte della linea, realizzate in materiale ptasthBS, adatte al
montaggio su scatola tipo 503. Ogni piastrina doaitaggiare due jack AMP Netconnect Category 6nessi

rispettivamente a cavi categoria 6 AMP Netconn&ztegory 6 come indicato al punto 3.1. Ogni ppdaa alloggiare
un’icona in grado di indicare la destinazione d'usila porta stessa. Le piastrine saranno correttaigue etichette,
coperte da apposito elemento in policarbonato &r@spe, su cui riportare l'identificativo della pamione. Le piastrine
saranno di colore chiaro: per scatole da incaseara e/o esterne a disposizione verticale P/N AMPSB5-1.

3.1.2 NSTALLAZIONE DELLE POSTAZIONI

Tutte le Postazioni d'utenza saranno installateecqmi indicato:

O 1 cavi saranno raccolti nelle scatole a muro orastéh modo da rispettare i raggi di curvatura minfalmeno
guattro volte il diametro esterno del cavo). Evalitticchezze di cavo dovranno essere alloggiatepipositi
spazi per garantire un adeguato raggio di curvdiaracatole di tratta a controsoffitto, ...). In egaso non
oltre i 50cm di cavo in eccesso.

Inoltre ogni cavo sara terminato secondo le segusitazioni:
0 | cavi saranno liberati della guaina esterna e etiorizzati secondo le indicazioni presenti sulterme

EIA/TIA 568-B, ISO/IEC 11801 2nd ed, in particolaseguendo le Istruzioni d'uso dei prodotti rilaseidal
costruttore, che devono essere consegnate al €pentverifica.

[ Le coppie devono mantenere l'intreccio almeno #n6 mm dal punto di terminazione sui connettori AMP
Netconnect Category 6 e Enhanced category 5.

[0 1l raggio di curvatura del cavi nella zona di tema#ione non dovra essere inferiore a quattro Violtametro
esterno del cavo.

[0 La guaina esterna del cavo dovra essere mantemegra fino al punto di connessione, come riportktthe
istruzioni d’uso dei prodotti.

O | jacks per il servizio voce saranno posti nellatgpalella piastrina piu vicina al pavimento o astia (nella

piastrina a due posizioni orizzontale).

O | jacks per la trasmissione dati occuperanno lézpos piu distanti da pavimento o a destra (nelastrina a
due posizioni orizzontale)
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3.2 CAVO DI DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE

Il cavo di distribuzione orizzontale per la connessdati sara di tipo non schermato (UTP) comAMP Netconnect
Category 6 AMP, a 4 coppie con guaina in LSZH sdoole specifiche richieste. Il numero di cavi desti alle
postazioni sara stabilito in accordo ai punti pdeci.

3.2.1 NSTALLAZIONE DEL CAVO DI DISTRIBUZIONE ORIZZONTALE

O Il cavo dovra essere installato seguendo le indbcazlel costruttore e la regola dell’arte.

O Le canalizzazioni non dovranno essere occupateuparragione superiore a quanto stabilito dalle eorm
presenti

O | cavi dovranno essere installati senza I'introduoei di giunti che non siano esplicitamente richiestuesto
capitolato.

O Gli eventuali giunti previsti dovranno essere rzadii in punti accessibili, ispezionabili, adeguatate
protetti in cassette adatte a tale scopo.

0 Per nessun motivo si dovranno eccedere i ragginmidi curvatura (in fase di posa otto volte il disno
esterno del cavo) e i carichi massimi di trazioakagvo.

0 Se la posa é realizzata utilizzando ganci e/o nigper supportare i cavi, lo spazio fra tali eletheon deve
essere superiore a 1,2 metri. | cavi non dovraisere posati direttamente su controsoffitti o phaiuee.

O 1 cavi di distribuzione orizzontale saranno potmmssere raggruppati in fasci di numero non supeao40
cavi ciascuno. Fasci di cavi eccedenti tale nunp@ssono causare deformazioni sulla geometria deided
fascio.

O | cavi saranno installati sopra il sistema di spegmto antincendio e non saranno sospesi 0 pogglasso in
alcun modo. Il sistema di cablaggio strutturato dowra in alcun modo ostruire o penalizzare tadeesia.

O | cavi non dovranno essere attaccati direttamerdgentrosoffitti, soffitti o a cavi di sospensionel gistema
d’illuminazione.

O Eventuali sistemi per la formazione dei gruppi dvicnon devono produrre deformazioni anche minime
(pressione radiale) alle guaine dei cavi. Si dexieaee di fissare i cavi a barre con spigoli ansheussati e
utilizzare tecniche a due fascette.

O Ogni cavo che sia danneggiato o che sia stato pasatedendo i parametri raccomandati dovra essere
sostituito dall’'Installatore senza alcun aggravioasbti per il Cliente.

O 1 cavi dovranno essere identificati con etichetime specificato nella sezione sulla Documentaziomgiesto
documento. L'etichetta dovra essere collocata diktrpiastrina di supporto, su un tratto di cavoessibile
con la sola rimozione della piastrina stessa.

0 1 cavi non schermati (UTP) dovranno essere ingtalamaniera che non si creino piegature o cumeaton
raggio inferiore a quattro volte il diametro estedel cavo stesso, in qualsiasi punto del collegame

O Laforza massima di trazione esercitata su cavi Bilifolarmente o in gruppo non deve eccedere 8Gdtvew

3.3 Permutatori

3.3.1 FERMUTATORI PERTRASMISSIONEDATI

| permutatori AMP Netconnect Category 6 dei diiquer trasmissione dati ad altissima velocitaasan connessi con
bretelle di permutazione agli apparati di rete enéisnello stesso Armadio o in nelle immediate eelieze. | pannelli di
permutazione sono predisposti per il montaggiorswadi con rack a passo 19”-80cm (diciannove polligiello stesso
Armadio dovranno essere inclusi gli elementi acoegser la permutazione e il sostegno dei caviathptazione e di
distribuzione orizzontale sia sul lato accessilild rack che sulla parte d'attestazione, come aidimei fogli
d'istruzione dei prodotti. | permutatori avranno'altezza di 1 unita HE (1,75") e provvisti di 24 thdar jack da
terminarsi con configurazione del codice colori 8B6 Le porte saranno configurate in 4 blocchi pgevalare la
manutenzione e la visibilita del permutatore, ai@sgruppo € costituito da jack singoli, terminakiii modo
indipendente nelle configurazioni T568A o B. L'inego di jacks singoli nel pannello permette una rnaggsimmetria
del canale di comunicazione e I'impiego di attréama ottimizzate alla terminazione automatica discun jack.
Consente inoltre una piu agevole sostituzione oigjodi jack migliorando le possibilita di manuteage. Sulla parte
retrostante del pannello sono presenti apposipatpper il montaggio di staffe per fissaggio etemimento dei cavi
(P/N AMP 569590-1 o 557548-1). Sulla parte frontalpannelli dovranno essere in grado di montarehetie
d’identificazione d’altezza da 9mm a 12 mm, oltet @n’'icona per determinare la funzione di ciascackj Sui
permutatori saranno terminati i cavi di distribumoorizzontale sui connettori tipo 110,0ve preyiatispostamento
d’isolante (IDC) presenti sui singoli jack, con kndisassate, montati su supporto PCB in posizapeosta al
connettore RJ di servizio. Le prestazioni dei peataui sono le stesse dei jack del sistema AMP dtetect Category
6 in virtu della completa simmetria di componeritiizzata.
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Prestazioni dei Permutatori AMP NETCONNECT Category 6 (migliorative rispetto alle indicazioni di TIA/EIA
568-B-2.1 e ISO/IEC 11801 2nd ed. specifiche penpanenti in Categoria 6)

Freq., MHz | Insertion Loss, dB Return Loss, di NEXB, | FEXT, dB
1 0.02 52.4 84.8 83.7
4 0.02 53.7 80.3 74.8
8 0.02 55.3 77.4 69.4
10 0.03 56.1 76.4 67.5
16 0.03 57.6 72.0 62.9
20 0.04 59.3 71.9 61.7
25 0.04 59.4 69.1 59.8
31.25 0.05 56.8 67.7 58.2
62.5 0.06 42.3 61.5 52.6
100 0.06 33.2 57.7 48.7
200 0.06 21.2 52.5 42.2
250 0.10 17.4 47.9 40.1

| permutatori della serie AMP Netconnect Categ6yyse utilizzati in un “channel” con il cavo AMPeltonnect
Category 6, permettono di ottenere prestazioniaronifa quelle indicate in Tabella 1. | permutatdovranno essere
verificati dai Laboratori UnderWriters (UL Listedild n°E81956). Il Cliente ha riscontrato le carasiiche
soddisfacenti nel P/N AMP 1375014-1 del Sistema ANgRconnect Category 6.

3.3.2PERMUTATORI PER IL SERVIZIO VOCEDATI

La permutazione per lattivazione delle connessigace prevede di realizzare una connessione pagesaval
permutatore con 24 porte RJ45 di distribuzionezmmtale e un permutatore anch’esso con porte RJ45ii sono
attestati i cavi multicoppia in ragione di 1 o p@ su ciascuna porta RJ45, pin attivi 4,5 e 3,6.

Non sono ammessi permutatori tipo 110.

3.3.3INSTALLAZIONE DEI PERMUTATORI DI DISTRIBUZIONE ORIZZONTAE

| prodotti per la terminazione dei cavi di distrifimne orizzontale saranno utilizzati in accorde akguenti indicazioni:

0 | cavi saranno liberati della guaina esterna e etinrizzati secondo le indicazioni presenti sulterme
EIA/TIA 568B, ISO/IEC 11801 2nd ed e EN 50173-1particolare seguendo le Istruzioni d’'uso dei pttdo
rilasciate dal costruttore, che devono essere gmase al Cliente per verifica.

[0 Le coppie devono mantenere l'intreccio almeno fin@mm dal punto di terminazione sui connettori Gaitg
6 e fino a 12mm dal punto di terminazione sui caétoneEnhanced Category 5.

[0 1l raggio di curvatura statica dei cavi nella zatiderminazione non dovra essere inferiore a quaibite il
diametro esterno del cavo.

[0 | cavi dovranno essere ordinatamente raggruppgtdréati sui rispettivi blocchetti di terminazion®gni
pannello o blocco di terminazione sara servira aflaminazione di un gruppo di cavi identificabile
separatamente fino all'ingresso al rack o al sujgpor

[0 La guaina esterna del cavo dovra essere mantemtegra fino al punto di connessione, come riportithe
istruzioni d'uso dei prodotti.

[J Ogni cavo sara chiaramente etichettato sulla gussiterna, dietro il permutatore in un punto acbédsssenza
dover rimuovere le fascette di raggruppamento.

4 CaAvIDI DORSALE

| cavi di dorsale destinati al supporto delle agg#tioni voce,ove previsti,saranno composti da 5000 coppie di
conduttori isolati con AWG 24 e copertura biancdiplh LSZH, con prestazioni in fino a 10 MHz (ext€goria 3). |
cavi saranno disponibili in bobine di 500m. Il @lie ha riscontrato le caratteristiche soddisfaceatiP/N AMP
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57888-4 e 57533-4 del Sistema AMP Netconnect. ¢tdatie attenzione dovra essere portata per lagpesizione di
un sistema di messa a terra equipotenziale fremyi@tori collegati da cavi in rame per trasmissionce.

La connettivita principale per trasmissione dadi gti Armadi della sala Telematica e il centrostedhra assicurata da
cavi ottici a fibre multimodali 50/125 tipo OM2PIus 4 fibre loose inserite in tubo di contenimento con gel
antiumidita, guaina esterrs5ZH, con rivestimentalielettrico; sono progettate con rinforzi superficiali in &bdi
vetro per aumentare la resistenza agli attaccpiodoli roditori. Le protezioni presenti ne conserd I'impiego a largo
spettro, la costruzione totalmente dielettrica eersicura ed affidabile I'applicazione. Guaina estedi colore
arancione. Sulla guaina € presente una stampigliahetrica progressiva che consente una stima dediara della
lunghezza del cavo posato. Le fibre ottiche multdaibLaser Grade OM2 Plus

Dovranno consentire di estendere il supporto dgili@azione 1000BASE-SX a 750m, di 1000BASE-LX ®@@, di
10GbaseSR a 110m, e di 10GbaselLX4 a 90bamperature di impiege40/80 °C Alcune caratteristiche
trasmissive delle singole fibre presenti:

Fibre Attenuazione @| Attenuazione @|Larghezza di bandal Larghezza di banda
Multimodali 850nm 1300nm “EFL” @ 850nm @ 1300nm
| 50/125 OM2 2,6 dB/km 0,7 dB/km 2000 MHz*km 500 MHmi

Caratteristiche meccaniche

Diametro Peso Massima forzd Resistenza Minimo raggio
esterno trazione all'urto di curvatura
Da 6 a 12 fibre 6,4 mm 48 kg/km 1250 N 1000 N @hatione)
140mm

4.1 INSTALLAZIONE DEI CAVI DI DORSALE

Tutti i cavi di dorsale,ove previsti, saranno iflathosservando le seguenti indicazioni:

[ | cavi di dorsale saranno posati separatamentaieldi di distribuzione orizzontale.

0 Per nessun motivo si dovranno eccedere i ragginmidi curvatura (10 volte il diametro esterno dalva
per i cavi ottici e multicoppia in fase statica®20 volte in fase di posa) e i carichi massimirdzione
del cavo.

[ Nel caso in cui i cavi debbano essere inserituldazioni, i cavi di dorsale saranno inseriti initdiversi o
inseriti in controtubazioni.

[0 Nel caso in cui i cavi di dorsale e i cavi di distizione orizzontale debbano condividere canalizran
supporti, i cavi di dorsale saranno raggruppatassgamente da quelli di distribuzione orizzontale.

4.2 CONNETTORI DI TERMINAZIONE DEI CAVI DI DORSALE

Ove previsto, ciascuna fibra ottica sara termimatgli Armadi di competenza e inserita in appodénenti montati a
rack e dotati di cassetto estraibile. | pannelticotdi permutazione avranno una capacita massima4dSC ed
un’altezza di 1 unitd HE; devono essere presentelgmenti di gestione della ricchezza di fibre pensentire una
agevole terminazione e i serracavi posteriori @@agtire una ritenuta adeguata alla guaina del.davonnettori SC
dovranno essere compatibili con la fibra 50/12bzatta nei cavi afferenti, con codini di giunzioper terminazione a
fusione. Dovranno essere installabili in campo aart#tizzo di colle o lappatura finale.

| cavi multicoppia per le dorsali voce saranno @itorizzati su permutatori per telefonia con p&ge5 in ragione di 1
0 2 coppie su ciascuna porta RJ45, pin attivi 43%e

4.2.1 NSTALLAZIONE DEI COMPONENTI DI CONNESSIONE
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La terminazione dei cavi in rame e gli accessovrdono essere installati secondo queste indicazioni

[0 | cavi saranno liberati della guaina esterna e etiorizzati secondo le indicazioni presenti sulleme
EIA/TIA 568-B, ISO/IEC 11801, in particolare segdenle Istruzioni d’'uso dei prodotti rilasciate dal
costruttore, che devono essere consegnate al €jpentverifica.

[l Le coppie devono mantenere l'intreccio fino ad distanza inferiore a 6mm dal punto di terminazisoe
connettori Category 6

[0 1l raggio di curvatura dei cavi nella zona di tema#ione non dovra essere inferiore a quattro Viottametro
esterno del cavo.

[ | cavi dovranno essere ordinatamente raggruppgoréati sui rispettivi blocchetti di terminazion@gni
pannello o blocco di terminazione sara servira afaminazione di un gruppo di cavi identificabile
separatamente fino all'ingresso al rack o al sujgpor

[ La guaina esterna del cavo dovra essere mantemteg@ra fino al punto di connessione, come riportithe
istruzioni d'uso dei prodotti.

[0 Ogni cavo sara chiaramente etichettato sulla gussiterna, dietro il permutatore in un punto acbdsssenza
dover rimuovere le fascette di raggruppamento.

| cavi ottici,ove previsti, saranno terminati negggente modo:

[0 Laricchezza di fibra di scorta sara alloggiatausaamente all'interno del pannello di terminazione

[0 Ogni cavo sara meccanicamente fissato al rispep@armello. Gli elementi di resistenza del cavo rsawa
fissati agli appositi supporti nel pannello.

0 Ogni cavo ottico sara liberato dai rivestimentieest solo all'interno del pannello e le fibre oktéc
adeguatamente amministrate entro lo stesso pannello

[0 Ogni cavo sara chiaramente etichettato sulla gusdterna, all'ingresso al pannello di terminazionejn
punto accessibile senza dover rimuovere le fasdetsggruppamento.

[0 Coperture antipolvere saranno installate sui cdanathe non siano fisicamente connessi a bretelle.

5.0 | LOCALI PER | SERVIZI DI TELECOMUNICAZIONI

Se previsti,gli ambienti destinati ai servizi dild@municazioni dovranno contenere Armadi di peariagne, eventuali
permutatori a muro e canalizzazioni per il contemito dei cavi. Gli armadi saranno posizionati innfeea da
permettere una distanza libera di circa 1 metr@adtyvdietro, e ad un lato. Se uno dei montantedessere accostato al
muro, deve essere mantenuta una distanza miniadendino 15 centimetri per consentire la gestionkadallita di cavi.
Nel caso ci siano nello stesso locale alcuni arpguiesti saranno agganciati lateralmente, senegpimgizione di setti
di separazione. In questo caso si dovra garantiee distanza libera minima di 1,2 metri sui lati aticesso del
raggruppamento d’Armadi.

Le canalizzazioni usate in tutti i locali di telesonicazioni avranno una dimensione principale diesdo 10cm e
consentiranno una sovrapposizione minima dei caviil¢). Le canalizzazioni saranno occupate da @a@n una
funzione analoga. | cavi ottici saranno contermutiantrotubazioni o separati dai cavi in rame cgtti.s

6.0 BRETELLE DI CONNESSIONE E PERMUTAZIONE

Le bretelle di connessione e permutazione per pdiGgzioni dati saranno costituite da cavi a 4 ¢eph conduttori

multifilari di AWG 24. Le bretelle saranno realizgan modo automatico e devono costituire un corepta previsto
dal sistema di cablaggio proposto e dello stessduyttore di tutti gli altri componenti (cavi, jacgannelli, passacavi).
Ogni postazione di utenza sara equipaggiata conhuegella da 3 metri. | cavetti per la connessiatla presa
telefonica saranno forniti in base alle necessitaotinessione degli apparecchi utilizzati: il cottoee d'interfaccia

verso i jack del cablaggio dovra essere a 8 pasiziccaricamento in base al numero di fili usddigli apparecchi.

Nei locali TC saranno impiegate bretelle di permig@ae con caratteristiche analoghe a quelle dedigtgzioni di
utenza di lunghezza di 1, 2, 3 o 5 metri circa lpgpermutazione diretta delle applicazioni datioges nella versione
con permutatori di dorsale con RJ45 (per I'appiimag voce potranno essere impiegate bretelle eabnénte di
diverso colore o con etichettatura colorata).

Saranno fornite bretelle per ciascun armadio seoon fibra ottica se prevista.
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7.0 VERIFICA DEL SISTEMA DI CABLAGGIO

Tutti i cavi e le terminazioni saranno misurati pé&vare eventuali errori di installazione e viedfre le prestazioni del
sistema installato. Tutti i conduttori di ciascuave installato dovranno essere verificati. Ogni ponente del

cablaggio che risulti erroneamente installato, ceonnettori, accoppiatori, pannelli e blocchetivich essere sostituito
senza alcun aggravio per il Cliente.

| cavi saranno verificati secondo le procedure ntgge di seguito, in accordo alle indicazioni dekttuttore e dei
riferimenti. La strumentazione dovra essere acaumahte configurata per rispecchiare i dati relaiviomponenti del
sistema impiegato. La versione del sistema operal®la strumentazione sara aggiornato alla releasetta per
effettuare le misure di verifica secondo le indioakz del costruttore del sistema di cablaggio e amdtruttore della
strumentazione di misura.

7.1 CONNESSIONI IN RAME

Ogni cavo dovra essere controllato per la verificeontinuita su tutte le coppie e conduttori. Vica coppie intrecciate
per i circuiti voce saranno controllati per la conmhita ai parametri di riferimento per la categatisappartenenza del
link realizzato. | cavi per trasmissione dati sa@rverificati con strumentazione adeguata ad ameerthe i link
realizzati siano conformi alle indicazioni del cogtore per un sistema conforme alle specifichee@aty 6. | cavi
dovranno essere verificati con tester di Classe I

7.1.1 GONTINUITA

Ogni coppia di ciascun cavo installato dovra esserdicata per accertare I'assenza di circuiti ripeortocircuiti,
inversioni di polarita e di coppia. Le prove di ifiea saranno registrate con un’indicazione di comfita al risultato
richiesto dalle normative e relazionato al cavoeattyggdella verifica. Ogni non conformita dovra eeseparata senza
alcun aggravio per il Cliente.

7.1.2 LUNGHEZZA

Ogni cavo installato dovra essere verificato perdlutazione della lunghezza con apposito strumenpmstato con i
parametri relativi al cavo in misura (nvp, imped®nz.). La lunghezza misurata dovra essere confatt@endicazioni
presenti sulle normative di riferimento relativedevra essere registrata riportando il riferimentie a&tichette di
identificazione del cavo e del circuito o del n°cdppia. Per i cavi multicoppia sara considerafarghezza maggiore
delle coppie presenti.

7.1.3 \ERIFICA DELLE PRESTAZIONI

Sui circuiti per trasmissione dati Category 6 legtazioni saranno verificate con un sistema di raiasutomatico. Oltre
alle misure di cui sopra, queste dovranno essegeainio di fornire indicazioni almeno per i seguguatiametri:

Pair-to-Pair Near End Crosstalk (NEXT)

Power Sum Near End Crosstalk (PSNEXT

Insertion Loss

Return Loss

Equal Level Far End Crosstalk (ELFEXT)

Power Sum Equal Level Far End Crosstalk (Power BUFEXT)
Attenuation to Crosstalk Ratio (ACR)

| risultati dovranno essere valutati automaticamedalla strumentazione con riferimento ai critetabditi dal

costruttore, in accordo alle indicazioni presenti ISO/IEC 11801 2nd ed. | risultati dovranno essstampabili
direttamente dallo strumento o tramite un progranmmgrado di stampare i file delle misure. Sullangpe dovranno
comparire le misure svolte, i valori misurati e ljud riferimento.

7.2 VERIFICA DEI SISTEMIIN FIBRA OTTICA (OVE PREVISTA)

Su ciascuna fibra dovra essere eseguita la misur@tehuazione con una sorgente ed un rivelatoragdibri
indicazioni su lunghezza e giunzioni potranno esgamite con una misura per mezzo di OTDR.
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7.2.1 ATTENUAZIONE

Il sistema di distribuzione orizzontale su fibraltimodale sara verificato alternativamente a 85(B60 nanometri con
sorgente e rivelatore. Le connessioni ottiche dsale saranno misurate a 850 e 1300 nm. Le imgosiadi misura
saranno conformi al metodo con due bretelle dirmraento e tre bretelle di misura.

Dovranno essere impiegati i sistemi di stabilizaaeidel lancio di luce previsti dalla norma ISO/IET301 2nd ed. Le
valutazioni sui risultati delle misure saranno aonfi alle indicazioni presenti su ISO/IEC 11801mwta edizione.

Le misure di attenuazione dovranno essere condotte con una condizione stabile di lancio
utilizzando tre bretelle connettere gli strumenti allimpianto. La sorgente luminosa sara lasciata in
sede dopo la taratura e il rivelatore sara spostato al capo opposto del cavo da verificare. La
massima attenuazione dovra essere inferiore o uguale alle indicazioni della norma ISO/IEC 11801
2nd ed.

Nel caso siano previsti concatenamenti di diverdd I'Installatore procurera verificare sia i sifigbnk sia I'intero
circuito per controllarne la prestazione.

7.2.2 LUNGHEZZA E GIUNZIONI

Un OTDR potra essere impiegato per misure di lunghee perdita dovuta ad eventuali giunzioni. Leungiscon
OTDR saranno condotte in accordo alle indicaziagli ebstruttore e alle modalitd descritte nella doentazione
disponibile per le corrette procedure di verifiQaeste prove dovranno essere prodotte nelle segireostanze:

O Qualora la misura con OTDR sia richiesta dal Céent

O Ogni raccordo sara verificato sulle connessionerest all'edificio di lunghezza rilevante, conteneat no
giunzioni.

O Un campione di una fibra per ciascun cavo sara naiguper verificare che la lunghezza desunta dél dia di
almeno il 10% inferiore alla massima lunghezzadatéi nelle normative di riferimento (ISO/IEC 11801d ed.).

O Qualora le misure d’'attenuazione forniscano dati canformi alle normative di riferimento

O Qualora il cavo sia stato posato in condizioniralte delle indicazioni riportate nei punti precate

9.0 SSTEMA DI TERRA ELETTRICA

L’Installatore dovra rispettare e adempiere altiidazioni normative relative al sistema di messara degli armadi di
permutazione per garantire la sicurezza degli dpera delle trasmissioni.

10.0 DDOCUMENTAZIONE DI SISTEMA

In questa sezione & descritta la documentazionel@ii& accompagnare l'installazione, I'amministoas, le verifiche
e i prodotti richiesta dal Cliente all'Installatadarante e al termine dei lavori.

10.1 ENCHETTATURA DEL CABLAGGIO STRUTTURATO

L’Installatore deve proporre un sistema d’etichietta per il sistema di cablaggio. Il Cliente sieriga di approvare o
modificare tale sistema con I'Installatore. Il sista d'etichettatura dovra essere in grado di ileate tutti i

componenti del sistema: armadi, cavi, pannelli,tggosni. Il sistema d'etichettatura dovra identfie il punto
d’origine dei cavi e la destinazione e il cavo divzio in modo univoco. Armadi e pannelli sararethettati per
identificare la loro posizione nel cablaggio. Ldommazioni sull’etichettature saranno presenti disiegni e sulla
documentazione di verifica del cablaggio. La nodihaferimento sara la EN 50174-1.

Tutte le etichette saranno generate con macchieguade ed inchiostro indelebile. Etichette plastisaranno utilizzate

sulla guaina esterna dei cavi, adeguate al lonmeli® esterno e poste a vista ai due capi di texzione. Le etichette
alla postazione d’'utenza sara prodotta su suppa@senti nella confezione.
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10.3 DSEGNI ESECUTIVI

L’Installatore dovra fornire due serie di disegseeutivi, una per I'archivio ed una da rilasciaresso gli armadi ai
piani di competenza. Variazioni ai disegni esedutdvranno essere concordate e aggiornate su dvgrbnserie.

A conclusione dei lavori i disegni esecutivi dovmanessere accuratamente aggiornati e includersaleelocazione
delle postazioni, i percorsi dei cavi e le indicem d’etichettatura degli elementi. In aggiuntardoessere consegnato
un rapporto sull’esecuzione dei lavori che includ&analisi delle attivita d’installazione operat@ldnstallatore stesso.

10.4 DDCUMENTAZIONE DI VERIFICA

La documentazione di verifica delle prestazionilelalonnessioni sara fornita in raccoglitori ad &nehtro tre

settimane dal termine dei lavori. | quaderni riposihno sul frontespizio le indicazioni relativeiaitallazione e la data
di completamento lavori e le modalita d'ordinamemei test riportati. Sara suddiviso in sezioni tiel alla

distribuzione orizzontale e di dorsale; ciascurmose riportera ulteriormente ordinati gli stampditverifica relativi ai

diversi supporti fisici. | dati dovranno essere ipati analogamente alla documentazione d’ammirdgire

dell'lmpianto. In ogni sezione (oppure inseritaaaline del raccoglitore se la strumentazione étdasa per tutte le
sezioni) dovra riportare le specifiche della stratagione utilizzata per la verifica, il modello,oguttore, numero di
serie e data ultima calibrazione. A meno che nensgiecificato diversamente dal costruttore degfiaagcchi si

richiede che la data dell’'ultima calibrazione naa superiore ad un anno. La strumentazione sarfigcoata in modo
da recepire i parametri costruttivi dei prodottpiegati nel cablaggio strutturato. La documentazidnverifica dovra
riportare le indicazioni sul metodo di misura atito e le impostazioni dei parametri di misura.

| risultati di misure con OTDR saranno stampati legati con adeguata descrizione su tabelle adametite
predisposte, contenenti le indicazioni d’'identifiimme delle singole fibre. | risultati di misureattenuazione dovranno
essere adeguatamente inseriti in tabelle di facileloce consultazione, contenenti le indicaziddiettificazione delle
singole fibre.

In occasione d’operazioni di riparazione e di nuesdfica, dovranno essere allegati i risultatedirambe le prove con
annotazione delle anomalie riscontrate e attiwitidta per la riparazione.

11.0 (ARANZIE E SERVIZI

L’Installatore dovra attivare un sistema di garanzhe copra il cablaggio da difetti d'installazippeoduzione dei
componenti e decadimento delle prestazioni rispoddelelle proprie attivita.

11.1 (ARANZIAD I NSTALLAZIONE

L’Installatore garantira il cablaggio contro qualsi difetto d'installazione per un periodo di dumiadalla data di
consegna. La garanzia coprira manodopera e mateeessari alla riparazione e alla verifica dpllestazioni. Questa
garanzia sara fornita senza costi aggiuntivi peCliénte. Non sono incluse in questa garanzia agiane di danni
riferibili a lavorazione successive del Clienteidedizi.

11.2 ((ARANZIAE REGISTRAZIONE DEL SISTEMA DI CABLAGGIO

L'Installatore attivera una garanzia di 25 annilesyprestazioni del cablaggio rilasciata dall’'unicostruttore dei
componenti utilizzati al Cliente. Sara inclusa ancima garanzia estesa sulla funzionalita dei comqtodella stessa.
La garanzia di prestazioni garantira i sistemi zoitali e di dorsale installati sia in rame sidibra. Il certificato di

garanzia dovra riportare le indicazioni di presiagi garantite, in conformita alle normative preisent

Ulteriori indicazioni e richieste da parte del Qfite.

11.3 MANUTENZIONE

L’Installatore produrra un’offerta valida per la data di un anno con costi d'intervento e orari. Tabsti saranno
utilizzati per la determinazione di spese per gestpostamenti, espansioni o cambiamenti al cabtaghge dovranno
essere adeguatamente documentati e verificati@dsinnel programma di garanzia del costruttore..
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11.4 (ESTIONE DEL PROGETTO / GENERALE

L’Installatore stabilira un unico referente del é€lie che sara responsabile per ricevere e comaniciarmazioni e
indicazioni relative alla realizzazione del cablaggL’'Installatore fornira indicazioni settimanale mensili

d’aggiornamento sull’avanzamento lavori. L'acceashocali per cui lo stesso € riservato o conttolidovra essere
richiesto almeno il giorno precedente o pianificaloformazioni critiche che possono pregiudicarepibgresso
pianificato dei lavori o le prestazioni finali deviessere comunicate tempestivamente.

L'Installatore s’'impegnera ad operare con ordinepwizia durante linstallazione del cablaggio. | tevaali
dell'lnstallatore e le attrezzature saranno immaipee in locali adeguati concessi dal Cliente.

12.0 ACCETTAZIONE DEL CABLAGGIO

Il Responsabile Tecnico del Cliente svolgera ispaizperiodiche per valutare i progressi della mzakzione del
progetto. Un’ispezione sara eseguita alla conchgsitella posa dei cavi per verificare I'utilizzoreto degli accessori
di sostegno e guida. Una seconda ispezione alrierdella fase di terminazione per controllare laatta preparazione
e connettorizzazione dei cavi, in accordo alle rememindicazioni del costruttore (punto di rimozioshela guaina,
mantenimento dell'incrocio dei conduttori delle pag raggi minimi di curvatura, ...).

12.1 ISPEZIONE FINALE

Alla conclusione del progetto il Responsabile Teardel Cliente svolgera un’ispezione finale coRésponsabile dei
Lavori dell'Installatore. L’ispezione finale & valia verificare che tutti i cavi di distribuzionezzontale e di dorsale
siano stati installati come indicato nel progettthe il risultato estetico sia conforme alle asyiite del Cliente.

12.2 RROVE DI VERIFICA

Al ricevimento della documentazione di verifica,Gliente si riserva di procedere a verifiche a cimg con il

supporto del personale dellInstallatore. Il Clienitilizzera lo stesso metodo di verifica indicai@cedentemente.
Qualora siano rilevate discrepanze notevoli dablaudnentazione di verifica consegnata, sara richiesta nuova
verifica e la sospensione delle pendenze in atto.

12.2 HRESTAZIONI DEL SISTEMA

Durante le tre settimane comprese fra I'ispezionald e la consegna della documentazione di var#it esecutiva, il
Cliente attivera il sistema di cablaggio. Il clienterifichera la funzionalita del cablaggio in giogseriodo di tempo.

12.4 ACCETTAZIONE FINALE

La conclusione dell'installazione; I'esito positivtelle ispezioni durante i lavori e dell'ispeziofigale; la consegna
della documentazione di verifica ed esecutiva; fuiizionamento ottimale del sistema di cablaggib pexiodo di
valutazione costituiranno motivo d’accettaziondalebnsegna dei lavori.
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