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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO_PARTE Il - SEZIONE Il

DISTRIBUZIONE IRRIGUA CON LE ACQUE DEL C.E.R.

AREA BEVANO-SAVIO IN COMUNE DI CESENA

DISTRETTO IRRIGUO SAN VITTORE - SAN CARLO - II° LOTTO AMPLIAMENTO DEL 2° STRALCIO

(con individuazione del lotto scorporabile)

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

(articolo 43, commi 3 e seguenti, del d.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207)

Euro
Lavori a misura 1.855.336,17
(di cui potenzialmente scorporabili 235.521,47)
Lavori a corpo 523.863,83
(di cui potenzialmente scorporabili 57.905,70)
a.1 | Importo esecuzione lavorazioni (base d’asta) 2.379.200,00
)
(di cui potenzialmente scorporabili 293.427,17)
a.2 | Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza
) 71.376,00
(di cui potenzialmente scorporabili 8.523,64)
a) Totale appalto 2.450.576,00
(di cui potenzialmente scorporabili 301.950,81)
b) | Somme a disposizione dell’amministrazione 1.424.424,00
(di cui potenzialmente scorporabili 85.549,19)
c) Totale progetto 3.875.000,00
(di cui potenzialmente scorporabili 387.500,00)
Il responsabile del procedimento | progettisti

Dott.Ing. Andrea Cicchetti
Ord. Ing. Prov. Rimini n°363

Dott. Ing. Daniele Domenichini

Ord. Ing. Prov. Forli-Cesena n°799

Dott. Agr. Alessandro Fabbri
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Testo Unico Sicurezza (D.Lgs. n. 81 del 9 aprile 1998 e successive modifiche ed integrazioni).
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PARTE Il

SPECIFICAZIONE DELLE PRESCRIZIONI TECNICHE

SEZIONE Il - NORME TECNICHE PER L'ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI
ELETTROSTRUMENTALI

CAPITOLO 7: DISPOSIZIONI GENERALI

Art. 67 - Scopo dell'appalto

Premesso che l'appaltatore delle opere elettrom&tintali deve attenersi alle prescrizioni
generali citate nel capitolato speciale d’appatt@liegato, tutte le indicazioni qui di seguito
riportate sono da intendersi a carattere complesnermd in aggiunta a quanto precedentemente
richiesto.

Le presenti condizioni d'appalto per le opere eettrumentali si riferiscono alla fornitura, al

trasporto, alla posa in opera funzionante e fura®rcompreso I'assistenza all'avviamento
delle diverse apparecchiature ed impianti elettransentali relative ai lavori di costruzione

delle stazioni di distribuzione irrigua per l'uiiiazione plurima delle acque del CER con
relative vasche di raccolta nel comparto BEVANGSAVIO nei comuni di Cesena, Bertinoro

e Cervia, Distretto irriguo di S. Vittore - S.Carlo

Art. 68 - Applicazioni

Questa specifica deve ritenersi una estensionécgedntutti gli allegati a corredo del seguente
progetto, compreso il computo metrico per la sttvanomica dei lavori da eseguire.

Art. 69 - Precisazioni

A) Si precisa che qualita e quantitd dei materiatlicati in specifica e nei documenti
richiamati, hanno valore indicativo e non esimaa®ltta installatrice dall'obbligo di fornire ed
installare opere complete in ogni loro parte, geafeente funzionanti, ai prezzi convenuti,
indipendentemente da qualsiasi omissione, impenfiezo imprecisione della descrizione.

B) L'eventuale incompletezza delle informazioni remileva I'Appaltatore dal fornire le piu
ampie garanzie di buona esecuzione e di buon foamento di tutto l'impianto, senza
esclusione alcuna.

C) Modalita di costruzione, di installazione, tipii montaggio, ecc. diversi da quelli indicati
dalla presente specifica, saranno accettati solpreeentivamente concordati con la D.L.,
fermo restando il totale rispetto delle norme, leggegolamenti in vigore e responsabilita
dell'lmpresa Appaltatrice.

D) Tutte le apparecchiature dovranno essere digsitntase costruttrici; qualora la marca dei
materiali e delle apparecchiature che I'impresande offrire non fosse compresa tra quelle
indicate nell'apposito "Elenco marche e costriiftdleventuale approvazione, in fase di

appalto, si intende effettiva solo per la marca gualita dei materiali e delle apparecchiature,
mentre le equivalenze delle prestazioni rimarramesponsabilita della Ditta assuntrice.

L'impresa dovra comunque produrre adeguata docwamemte tecnica di supporto al fine di

comprovare la validita e I'equivalenza della scédznica adottata.
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Art. 70 - Definizione delle opere

Le opere elettromeccaniche ed elettro strumenigiliardanti la realizzazione in oggetto, si
intendono quelle relative e strettamente connefsearetta funzionalita dell'impianto elettro
strumentale a servizio delle stazioni di distriloeng irrigua ubicate nei vari siti con relative
vasche di accumulo dislocate sul territorio compnesi comuni di Cesena, Bertinoro e Cervia
con riferimento al dtretto irriguo di S. Vittore - S.Carlssono escluse dal seguente appalto la
fornitura delle apparecchiature relative al sistediatelecontrollo, delle quali si dovra
comunque provvedere alla predisposizione per Fiateiamento futuro.

| quadri elettrici dovranno essere costruiti in foomita a quanto riportato sullo schema
unifilare MT/bt della stazione di pressurizzazioneoggetto; tutti gli avviamenti dovranno
essere previsti come da schemi tipici allegatiragptto.

Occorre comunque precisare che su ogni quadraietetiovranno essere compresi tutti gli
avviamenti motore per le pompe indicate da progettovra essere mantenuto lo spazio in
carpenteria per quelle pompe future solo predigpost

Il quadro, come minimo, dovra essere provvistoutti gli avviamenti a servizio delle utenze
riportate sull’Elenco utenze (Documento 7.07).

Le utenze da allacciare sono state altresi riporsatle singole planimetrie riguardanti la
distribuzione elettrica.

Per ogni utenza che risulti esclusa dalla foraitunella valutazione delle opere elettro
strumentali, dovranno comunque essere previstegieesti lavorazioni:

- Carpenteria quadri di potenza.
- Predisposizione segnali I/O per PLC.
- Spazio in canaline portacavi fino all’utenza.
Sono al contrario escluse le seguenti lavorazibaeifaranno parte di un successivo intervento:
- F.p.o. avwiamenti (softstart ed inverter) peptenpe pressurizzazione 4 e 5.

- F.p.o. cavi elettrici di potenza ed ausiliarieavézio delle pompe pressurizzazione 4 e
5.

- Quota parte allacci, prove funzionali e messadmcia delle pompe future sopra citate.

In sintesi l'intervento verte sulla realizzazionelld seguenti opere in base alle singole aree
d’intervento come rilevabile negli elaborati relatlla descrizione delle opere:

- Fornitura ed installazione quadro MT in corrisgenza del punto di consegna ENEL con
sistema di categoria Il a 15kV;

- Fornitura ed installazione trasformatore MT/bt;

- Fornitura ed installazione quadro generale drithiszione QGBT;

- Fornitura ed installazione di quadro per azionatingompe pressurizzazione QMCC,;

- Fornitura ed installazione di quadro di comandwmetrollo per la gestione della stazione di
pressurizzazione denominato QCC;

- Fornitura e posa in opera di apparecchiaturersntali (analogiche e digitali);

- Fornitura e posa in opera di apparecchiaturdrigle¢ di servizio (illuminazione, prese,
utenze secondarie, ecc.)

- Fornitura e posa in opera di condutture in MTteér collegamento apparecchiature in
campo.

La stazione di pressurizzazione interessata aéptedotto e la seguente:

- Vasca 6 — S.Vittore
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Art. 71 - Opere accessorie

Oltre agli oneri di cui nel capitolato generale agli altri specificati nella presente specifica
tecnica, saranno a carico dell'appaltatore le sdgwpere accessorie senza diritto ad un
compenso aggiuntivo:

- Ponti di lavoro e tutte le altre attrezzaturevprsorie;

- Tutti i mezzi d'opera, come p. es. corrente edett acqua,, ecc,;

- Tutti i mezzi di sollevamento, impalcati, mezzi tlasporto ed altri mezzi d'opera
occorrenti per il montaggio;

- L'acquisizione di aree di montaggio e di depgsi® quelle messe a disposizione del
committente non sono sufficienti;

- L'esecuzione presso i laboratori e gli istitutilicati dalla Direzione Lavori di tutte le
prove e verifiche ordinate dalla Direzione Lavaetj materiali impiegati o da impiegarsi
in correlazione con la prescrizione dell'art. 4t@dr del presente capitolato riguardante
I'accettazione dei materiali.

Delle prove puo essere richiesta la conservaziaikufficio della Direzione Lavori.
Queste verranno munite di sigillo contrassegnatditettore dei Lavori per garantirne
l'originalita;

- La tenuta di un giornale di lavori e la trasmiss di una relativa copia alla Direzione
Lavori entro i termini da lei stabiliti.

- L'appaltatore deve sostenere tutte le spese lthudo e di collaudo provvisorio e
d'esercizio di prova, nonché dei lavori prepargisi potere iniziare I'esercizio di prova e
per potere verificare l'efficienza dellimpiantoceado le prescrizioni del presente
capitolato.

- Se il montaggio, lo smontaggio, la manutenziondaeriparazione degli impianti
necessitano di utensili o apparecchi speciali, easno compresi nella fornitura delle
apparecchiature in duplice copia. | costi si idiwmo compresi nei prezzi unitari.

- La taratura e le regolazioni delle apparecch&atuli misura, i dispositivo di
funzionamento, i teleruttori, i segnali di comande, prove in campo, le prove di
funzionamento, i corsi di istruzione degli addetlia conduzione dell'impianto ecc,,
compresi tutti i lavori di coordinamento con gliralappaltatori, sono di competenza
dell’appaltatore; i rispettivi costi sono comprasi vari prezzi unitari di capitolato.

Cio vale anche per tutte le chiarificazioni da pmst a termine con i fornitori
dell'attrezzatura elettromeccanica e per tuttehaunicazioni dettagliate con la D.L. e la
Committenza della costruzione cosi come con le diistruttrici.

- Tutte le intese valgono pure per i ricambi e rhaari di riserva eventualmente ordinati.

- Dovranno essere effettuati tutti i coordinamemgcessari sia con 'ENEL che con la
gestione del servizio operativo della Committereaza esplicito invito. Vanno elaborate
relazioni scritte concernente tali coordinamertiquali dovranno essere trasmesse sia al
committente che alla D.L.. In merito ai rapportnd@NEL occorre ricordare che, prima
dell'inizio dei lavori, dovranno essere eseguitigcessari incontri con i responsabili
dell’ente distributore per ricontrollare i dati teci dell'allaccio (Potenza massima
assorbita, potenza impegnata da contratto, massimante di corto circuito, tensione
nominale e di esercizio, dati di taratura protezdirmassima corrente, eccetera).

Tutti gli oneri ed obblighi sopraccitati sono comgirnei prezzi unitari in allegato; con questi
prezzi unitari sono compensati anche tutti glii détvori aggiuntivi richiesti in riferimento alle
esigenze del presente capitolato che si rendessecessari nella fase esecutiva e per
un'‘esecuzione ineccepibile di tutti i lavori, anclse non elencati singolarmente e
specificatamente nel progetto.

Art. 72 - Documentazione
1 Generalita

Le documentazioni allegate al bando della Commtitterrvono per I'elaborazione d'offerta, ma
non costituiscono ancora prescrizioni di dettaglio.
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Tutti gli ulteriori piani d'installazione e documiazioni tecniche di tipo costruttivo necessari
per I'esecuzione dell’opera a regola d'arte, davoagssere consegnati a cura del mandatario e
sottoposti al committente ed alla D.L. per l'apgzione.

La documentazione da sottoporre ad esame, dowéeessnsegnata in triplice copia.

Qualora venga rilasciato il nullaosta all'esecuzisalla base di quanto esaminato (con o senza
eventuali osservazioni, istruzioni, ecc.), le aamiaini di benestare (data, luogo del rilascio,
osservazioni, cambiamenti), vanno annotate sugir@li in un punto bene in vista al di sopra
dell'intestazione.

In caso di necessita pud venire richiesta dalla i@ibiente un’ulteriore documentazione
d’integrazione.

Si richiama in modo particolare l'attenzione su eosi possa procedere all'esecuzione
unicamente sulla base della documentazione approvidpprovazione da parte del

committente della documentazione dell'impresa nolesa pero quest'ultima dal proprio

obbligo di garanzia.

Per I'esecuzione della documentazione tecnica tfsoblettrici, tavole planimetriche, calcoli di
verifica ecc.) valgono le norme pertinenti; in paotare si dovra far riferimento alle norme CEl
0-2 relativamente ai contenuti ed alle modalitasiicuzione degli elaborati.

La documentazione elencata in seguito, dopo l'ajzione da parte del committente, vale
anch’essa come documentazione di contratto.

2 Progettazione costruttiva

Tutti i disegni necessari, schemi elettrici, lay-auorsettiere, disegni dettagliati, disegni
costruttivi etc, vanno elaborati a cura dell'apgtalte.

La continuazione dell'elaborazione, le modifichél eompletamento delle documentazioni,
sono di competenza dell'appaltatore.

Vale il principio che € solo possibile costruirénstallare in base a quella documentazione che
ha ottenuto I'approvazione dalla direzione loca&ielL@vori.

3 Documentazione per benestare

L'offerente dovra fornire le seguenti documentaziontriplice copia, entro un termine di 90
giorni dal conferimento dell'incarico:

- programma dettagliato di esecuzione e di mondedglle opere elettro strumentali

- dati costruttivi ancora necessatri

- disegni con posizionamento e dimensioni di fugtiadri di distribuzione, compreso il
fronte quadro e la disposizione interna delle appanriature;

- descrizione e documentazione tecnica delle ggphrature fornite;

- disegni di montaggio per le costruzioni, pasgdggometrie ecc.

- schemi complessivi di funzionamento per tutfiadri con cablaggi ivi riportati

- schemi logici oppure liste di sequenza per tuttimandi elettrici;

- schemi di regolazione;

- schemi elettrici per unita tipiche

- fogli caratteristici per le apparecchiatura igportanti secondo la necessita della

Committenza;

- liste delle apparecchiature per l'intero voludieconsegna, suddivisi per tipologie
(utilizzabili quale documentazione dello stato f@)a con specificazione del tipo,
modello, numero, ecc.

- documentazione relativa ai cablaggi, compostaeliachi cavi gia verificati e
completati secondo il modello tratto dai piani dglitati dei tracciati delle vie cavo;

- relazione documentata relativa ai calcoli di fieai e di corretto coordinamento delle
protezioni in Media Tensione, completa di tabeldiagrammi riportanti le tarature e
le curve caratteristiche di ogni protezione;
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4 Documentazione definitiva

La documentazione definitiva verra controllata €@@mmittente se lo stesso lo desidera
esplicitamente; la documentazione presentata gpprbvazione, deve essere eventualmente
corretta e va completata con gli schemi delle mbiese.

5 Documentazione di montaggio

La documentazione di montaggio € da fornirsi efitnizio dei lavori di montaggio e deve
rispecchiare nel suo complesso gli allegati detb@udnentazione definitiva; va fornita una
doppia copia per ciascun elaborato, compreso irjjogdetto d’installazione.

La copia per il cantiere deve rispecchiare in ogmd punto lo stato attuale dell'impianto,
eventualmente con correzioni schizzate a manoptamentazione deve rimanere in cantiere,
fino alla consegna della documentazione finalewak-b

6 Documentazione dello stato finale

Gli elaborati dello stato finale dovranno essemsegnati subito dopo il termine dei lavori; essi
dovranno corrispondere esattamente allo statoefini@lle installazioni e contenere quanto
segue:

- disegni distribuzione, schemi elettrici, disegablaggio e morsettiere;

- disegni allacciamenti, elenchi informazioni &ica

- distinta base ed apparecchi;

- piani di posa cavi e disegni delle installazjoni

- documentazione tecnica e software per le apphi@cire programmabili fornite;

- istruzioni d'uso;

- documentazione di manutenzione;

- elencazione dei ricambi;

- certificati di collaudo e di conformita di tutie apparecchiature fornite;

- dichiarazione di conformita relativa alle ingzloni eseguite ed allegati obbligatori;
Tutte le documentazioni vanno consegnate in teptiopia e su supporto software Autocad per
cio che riguarda gli elaborati grafici ed in formatVord od Excel per cid che riguarda
relazioni, tabelle e fogli di calcolo. | piani d&tallazione vanno inoltre consegnati come
originali riproducibili (lucidi o radex).

Art. 73 - Iter Procedurale

1 Assistenza ai controlli della produzione e dehtaggio

L'appaltatore deve permettere in oghi momento ditzgrcesso al committente e/o ai suoi diretti
rappresentanti sul cantiere o nell'officina, fordenutte le informazioni necessarie riguardo ai
quesiti tecnici ed allo stato di avanzamento dediia

L'appaltatore € inoltre tenuto a dare la necessemsistenza per un controllo ed una verifica
ineccepibile.

Le spese personali determinate dall'espletamentpada dell'incaricato dei controlli e delle
verifiche previste nella commessa, sono a caridta deommittente, mentre i costi derivati
direttamente dalla prova di carico sono a caridtegpaltatore.

2 Coordinamento dei lavori

L'appaltatore deve tenere conto delle necessitavdiro di altri appaltatori le cui forniture
siano connesse od interfacciate con l'impiantaredet

I Committente interverra in prima persona sol@#&si eccezionali per coordinare gli interventi
di collaborazione fra le singole imprese, quando sicsia raggiunta una comunita di intenti fra
le imprese costruttrici nonostante il loro dimobtl@impegno in tale senso.

Le decisioni prese da parte del Committente soncolanti per tutte le parti.
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La sequenza dei lavori da portarsi a termine deweerdare in base a punti di vista
specificatamente tecnici, indipendentemente dai giosigtempi di fermo-macchina delle
singole apparecchiature, per le quali non vienengsciuto alcun indennizzo.

Qualora le consegne e le prestazioni siano staieltape alle diverse imprese, queste devono
trovare un punto dintesa comune, per un adeguatord di collaborazione, applicandosi
nell'interesse comune della costruzione e segulendtruzioni del Committente.

Qualora dovessero risultare richieste di risarchmeati danni derivanti dalla trasgressione di
gquanto convenuto, ovvero da una osservanza pocupaosa da parte delle altre imprese,
queste non potranno venire sollevate nei confrdati Committente che abbia rispettato le
prescrizioni di quanto stabilito nella documentagialel contratto,

3 Montaggio e messa in funzione

L'intero montaggio, compresa la messa a dispo®zibbrelementi coadiutori del montaggio, € a
carico dell'impresa; nell'incarico e compresa téfiazione di tutte le parti e componenti atti ad
assicurare un corretto ed idoneo montaggio di tatepparecchiature, compresa l'effettuazione
di forometrie e la chiusura delle tracce, salvooadicdiversi tra le imprese.

La consegna degli elementi costruttivi e di montagie dovranno essere inglobati nelle opere
civili durante il corso dei lavori, vanno concorelgter tempo con l'impresa edile.

Prima dell'inizio delle fasi di montaggio bisognaggiungere con tutte le altre imprese
appaltatrici e la D.L., un chiaro ed inequivocalgitesordo riguardo il posizionamento ed il tipo
di montaggio, i tracciati, i percorsi di installame, i materiali, gli accessori, e cosi via (ad
esempio i tracciati dei cavi e delle condutture).

Tutte le prestazioni non concordate, non concesiéte quelle altre non permesse, vanno
immediatamente variate dall'impresa, non costitaertdi motivo di lamentela e di danno per il
Committente.

L'appalto comprende tutti i lavori necessari pefumzionamento a regola d'arte, quali i lavori
di costruzione degli interi impianti elettrici, tatil cablaggio interno e le connessioni delle
apparecchiature verso il campo ed eventuali apanoemti meccanici a servizio delle
installazioni elettriche che si rendessero necesaséini di una corretta realizzazione. Sono da
intendersi compresi nell'importo anche tutte le repdi natura meccanica per l'installazione
della strumentazione oggetto di fornitura.

La cura e la manutenzione degli impianti e dellpaapcchiature fornite fino al momento della
consegna, costituiscono parte integrante dell'iocafanno parte dell'incarico anche tutte le
prove funzionali delle installazioni eseguite erlassa in funzione dell'impianto.

Le modalita di esecuzione delle prove e le prestaziguardanti la messa in esercizio sono
descritti compiutamente al punto 1.8 e comprendondaltro:

- la presenza del personale dell'impresa duradsadri di messa in funzione per tutte le
installazioni fra i quali sussiste una diretta odiietta interfaccia, come ad esempio la
messa in servizio delle pompe di pressurizzaziowelesistema di telecontrollo, nonché
I'interconnessione con le installazioni esisteng i renda necessario intervenire;

- la presenza di personale dell'impresa durantadiedi collaudo;

4 Periodo di prova e presa in consegnha

Dopo la messa in funzione dellimpianto, si dowacpdere ad un periodo di prova di almeno
14 giorni secondo le prescrizioni tecniche, comgeste tutti gli esami ed i controlli di tutte le
installazioni dell'impianto, del funzionamento dlel@isponibilita all'esercizio.

Durante l'esercizio di prova, l'impresa dovra akiprovvedimenti di natura organizzativa al
fine di eliminare immediatamente (entro 24 ore)ndwali guasti che avessero a verificarsi
durante I'esercizio di prova.

Verra redatto un verbale con i dati emersi dalleedie prove e dall'esercizio di prova,
sottoscritto congiuntamente da tutte le parti insea
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Qualora dal verbale risulti I'adempimento di tudecondizioni come da contratto, si perverra
allora alla successiva presa in consegna.

5 Corsi di istruzione

Il personale destinato alla futura gestione dghianto, dovra essere istruito a cura
dell'appaltatore, in modo da consentire il servieoh effettuarvi tutti i necessari lavori di
manutenzione.

6 Accordi fra Committente e studi di progettazione

L'esecuzione dei lavori di costruzione avverra fretfo accordo fra la Committenza e la
direzione dei lavori.

Le singole peculiarita tecniche e logistiche andoanhiarite con i responsabili di cantiere, le
imprese costruttrici e le ditte costruttrici deicguhinari, cosi come con l'azienda elettrica ed il
servizio di gestione della rete di telecontrollo.

Per i rallentamenti dei lavori dovuti ad esami entoalli hon possono essere sollevate
rivendicazioni nei confronti del Committente.

Esami e collaudi non esimono l'impresa dalla peopgsponsabilita di garanzia.

Art. 74 - Avviamento Impianto

1 Messa in funzione

Il mandatario dovra realizzare la corretta messtumzione di ogni fornitura su ordine della
direzione dei lavori dopo aver terminato linstaitee; la messa in funzione € parte
dell'incarico.

Tutti gli interventi connessi con la messa in saovidelle pompe, andranno coordinati e
condotti assieme al personale tecnico incaricala fwnitura delle pompe stesse.

Nell’ambito del capitolo 4 vengono richiamate tukeprove e verifiche che I'impresa dovra
effettuare al termine delle installazioni eletttoumentali al fine di soddisfare quanto richiesto
dalla legge 37/2008; i lavori per la corretta maasanzione dell'impianto prevedono anche le
seguenti prestazioni aggiuntive:

- controllo di tutte le interfaccia degli impiaritirniti dal mandatario stesso e da altre imprese
ma strettamente connesse con le opere elettro estitalin(p,e: sistema telecontrollo, pompe,
comandi e regolazioni verso installazioni esisteftti)

- controllo del senso ciclico delle fasi per tutgruppi motore;

- regolazione e taratura dei dispositivi di prodeE in media tensione dove presenti;

- regolazione e taratura dei dispositivi di prodes di tutte le apparecchiature in bassa

tensione;

- regolazione di tutti gli interruttori di coppiapi motori delle valvole motorizzate etc.

- verifica delle correnti di avviamento e delle ramti nominali per tutti i gruppi motore;

- controllo completo di tutti i sistemi di misurepmprensivi di tutti gli oneri necessari atti a
regolare, equilibrare, tarare e mettere in servidosingole apparecchiature; ciascuna
procedura va annotata su un modulo ed e parteramtegdella documentazione finale.

- tutti i loop di misura, le regolazioni, le segazibni ed i comandi da e verso il sistema di
telecontrollo, dovranno essere simulati e verifisatgolarmente.

Tutti i lavori e gli eventuali interventi 0 modifie apportate durante la fase di messa in

funzione, dovranno essere registrati e consegmaitiplice copia al Committente.

Per gli impianti a carico di terzi per cui si prdeeun coinvolgimento nell’ambito della propria
fornitura, il mandatario deve confermare che il tcolfo dell'interfaccia é stato effettuato
dettagliatamente in sua presenza.

Solo dopo la presentazione dei verbali controfirmmahcernenti il controllo dell'interfaccia e
dei verbali della messa in funzione, la messalivize é possibile.
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2 Messa in servizio

I mandatario realizza la corretta messa in sesvidi ogni sua fornitura su ordine della
direzione dei lavori dopo aver terminato la megsdunzione; la messa in servizio € parte
dell'incarico.

Il mandatario € responsabile per il funzionamemtoeatto di tutti i suoi apparecchi ed impianti
affinché tutti gli impianti possano operare insiemenodo coordinato.

Un'altra condizione preliminare per la messa iwigir € che tutte le istruzioni sull'uso e tutti i
manuali per la manutenzione siano gia stati coregegimeno in triplice copia; il personale va
istruito prima della messa in servizio.

Durante la messa in servizio dovranno essere dtaigoe verificate tutte le condizioni di
interblocco e le operazioni logiche.

Tutte le logiche di funzionamento ed i parametii p@cesso dovranno essere controllati e
verificati entro i valori limiti d'errore.

Tutti i mezzi d'esercizio devono essere disponihilquantita sufficiente; la messa in servizio
termina se il relativo impianto funziona senzarntgione per almeno 1 settimana in condizioni
realistiche.

Subito dopo la messa in servizio, la direzione liori redige il verbale concernente
“l'adempimento delle condizioni per la messa irvig&"; tale verbale dovra contenere tutte le
informazioni relative alle prestazioni fornite, ¢endizioni operative per la messa in servizio,
partecipanti e gli addetti alla gestione della ragasservizio, data di inizio ed eventuali difetti
constatati.

Il verbale va firmato da un rappresentante del Cittante, dalla direzione dei lavori e dal
mandatario.

4 Esercizio di prova

L'esercizio di prova dovra essere effettuato stdtaesponsabilita del mandatario e se le
condizioni dell'esercizio presenti lo consentontit® dopo la messa in servizio; la condizione
preliminare per l'esercizio di prova e che la mdasservizio dell'intero impianto elettrico e
meccanico sia terminata positivamente.

La durata dell'esercizio di prova non dovra esseferiore alle 2 settimane; Da questo
esercizio di prova deve risultare la prova peritairezza e l'efficienza delle forniture del
mandatario; I'esercizio di prova deve aver luogeaguasti e difetti.

Durante l'esercizio di prova il mandatario d'orditedia direzione dei lavori simula diversi stati
d'esercizio, ad esempio la mancanza totale ddabafienzionamento di elementi di impianti con
carichi differenti, mancanza dei segnali e dei cadn@rovenienti dalla rete di telecontrollo.

In caso di difetti durante l'esercizio di provaggiudicando il sicuro funzionamento o la
funzionalita, I'esercizio di prova ricomincia dogeer eliminato i difetti; durante I'esercizio di
prova il mandatario deve organizzare misure chmettono I'immediata riparazione (entro 24
ore) dei difetti durante I'esercizio di prova.

Sara redatto un verbale concernente i risultativdei controlli e dell'esercizio di prova, che
verra controfirmato da tutte e due le parti in goe®; se dal verbale risulta che le condizioni
contrattuali sono state adempite, l'impianto vienesiderato accettato.
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CAPITOLO 8: SPECIFICHE TECNICHE PER INSTALLAZIONI ELETTRICHE ED ELETTRO
STRUMENTALI

Art. 75 - Riferimenti normativi

Tutti gli impianti elettrici ed ausiliari dovranressere realizzati a "regola d'arte" in conformita
alla legge 186/68 ed alla legge 37/2008; dovrarssere osservate tutte le disposizioni del
presente progetto e della direzione lavori.

L'impresa esecutrice dovra anche prevedere quamtabn espressamente specificato ma
necessario alla buona riuscita dei lavori confore® alle prescrizioni di legge.

| materiali e le apparecchiature dovranno essamedate del marchio di certificazione europea
CE ed essere corrispondenti alle specifiche casteutielle norme CEI e delle tabelle UNEL;
dove possibile, € da prediligersi I'impiego di campnti dotati di certificazione di qualita

IMQ.

Nella progettazione si & tenuto conto delle norvead disposizioni di legge vigenti in materia
di impiantistica elettrica quali:

- DPR 27/04/1955 n. 547: “Norme per la prevenzidegli infortuni sul lavoro”;

- Legge 01/03/1968 n. 186: “Disposizioni concerheld produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazione di imfpialettrici ed elettronici”;

- Legge 08/10/1977 n. 791: “Attuazione della divettdel consiglio delle Comunita Europee
(n. 73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicuregkia deve possedere il materiale elettrico
destinato ad essere utilizzato entro alcuni ligiitensione;

- DM 10/04/1984: “Eliminazione dei radiodisturbi”;

- Legge 09/01/1989 n. 13: “Disposizioni per faverit superamento e I'eliminazione delle
barriere architettoniche negli edifici privati”;

- DM 14/06/1989 n. 236: “Prescrizioni tecniche flesuperamento e I'eliminazione delle
barriere architettoniche ;

- Legge 05/03/1990 n. 46: “Norme per la sicurezzglidmpianti”;

- DPR 06/12/1991 n. 447: “Regolamento di attuazideka legge 37/2008”;

- Direttiva 89/336/CEE, recepita con D.Lgs 476/%irettiva del Consiglio d’Europa sulla
compatibilita elettromagnetica”;

- D.Lgs 19/09/1994 n. 626: “Attuazione delle dinstt 89/391/CEE, 89/654/CEE,
89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 3Q0/ICEE e 90/679/CEE
riguardanti il miglioramento della sicurezza e dedhlute dei lavoratori sul luogo di lavoro;

- Direttiva 93/68/CEE, recepita con D.Lgs 626/94DelLgs 277/97. Direttiva Bassa
Tensione”;

- D.Lgs 19/03/1996 n. 242: “Modificazioni ed integioni al decreto legislativo 19/09/1994
n. 626 recante attuazione di direttive comunitaiguardanti il miglioramento della
sicurezza e della salute dei lavoratori sul luoigaebro”;

- DPR 24/07/1996 n. 503: “Regolamento recante nopeiel'eliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici, spazi e servizi plibib;

- D.Lgs 14/08/1996 n. 493: “Segnaletica di sicusezio salute sul luogo di lavoro”

- D.Lgs 12/11/1996 n. 615: “Attuazione della dingit 89/336/CEE del Consiglio del
03/05/1989 in materia di riavvicinamento delle gkioni degli stati membri relative alla
compatibilita elettromagnetica, modificata ed imgeg dalla direttiva 92/31/CEE del
Consiglio del 28/04/1992. Dalla direttiva 93/68/CH& Consiglio del 22/07/1993 e dalla
direttiva 93/97/CEE del Consiglio del 29/10/1993"

- D.Lgs 25/11/1996 n. 626: “Attuazione della dinait93/68/CEE in materia di marcatura
CE del materiale elettrico destinato ad esserizdiio entro taluni limiti di tensione”

- D.Lgs 31/07/1997 n. 277: “Modificazione al deorétgislativo 25/11/1996 n. 626, recante
attuazione della direttiva 93/68/CEE in materiantircatura CE del materiale elettrico
destinato ad essere utilizzato entro taluni liditiensione”

Le principali Norme CEI, ed UNI riguardanti gli ingmti elettrici in argomento che dovranno
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essere rispettate vengono di seguito riportate:

Norme del Comitato CEI 3: “Documentazione e segafici”;

Norme CEI 11-1: Impianti elettrici con tensiosgperiore ad 1kV in corrente alternata;
Norme CEI 11-17: Impianti di Produzione, traspoet distribuzione dell’energia elettrica.
Linee in cavo

Norme CEI 11-35: Guida all’esecuzione delle celsiettriche d’utente;

Norme CEI 11-37: Guida per I'esecuzione degliismgi di terra per stabilimenti industriali
con sistemi di I, Il e lll categoria

Norma CEIl 16-1: “Individuazione dei conduttoriati”;

Norma CEIl 16-4: “Individuazione dei conduttoriolati e dei conduttori nudi tramite
colori”;

Norma CEI 17-13/1: “Apparecchiature assiematepditezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 1 — Apparecchiatureedie soggette a prove di tipo (AS) e
apparecchiature non di serie parzialmente soggeiteve di tipo (ANS)";

Norma CEI 17-13/3: “Apparecchiature assiematepditezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 3 — Prescrizioni paléri per apparecchiature assiemate di
protezione e di manovra destinate ad essere imgalh luoghi dove personale non
addestrato ha accesso al loro uso — Quadri dildigiobne (ASD)”;

Norme CEI 17-6: Apparecchiature prefabbricate ibmolucro metallico per tensionida 1 a
52Kv;

Norma CEI 17-43: “Metodo per la determinaziondledesovratemperature, mediante
estrapolazione per le apparecchiature assiemagotézione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) non di serie (ANS)”;

Norma CEIl 23-51: “Prescrizioni per la realizzamo le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso daticese similare”;

Norme CEI EN 60204-1 44-5 : Equipaggiamento atattdelle macchine (terza edizione)
Norma CEI 64-7: “Impianti elettrici di illuminaane pubblica”;

Norme CEI 64-8/1/2/3/4/5/6/7: “Impianti elettrigitilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata e a 150086irente continua”;

Norma CEIl 64-12: “Guida per I'esecuzione deglipiamti di terra negli edifici per uso
residenziale e terziario”;

Norma CEI 64-14: “Guida alle verifiche degli inapiti elettrici utilizzatori”;

Norma CEI EN 60529 CT 70: “Gradi di protezionglilénvolucri (Codici IP)";

Norma CEIl 79-2: “Impianti antieffrazione, antinsione, antifurto e antiaggressione —
Norme particolari per le apparecchiature”;

Norma CEIl 79-3: “Impianti antieffrazione, antinsione, antifurto e antiaggressione —
Norme particolari per gli impianti antieffrazioneantiaggressione”;

Norma CEI R079-001: “Guida per conseguire la oomita alle direttive CE per i sistemi
di allarme 7;

Norma CEIl 81-1: “Protezione delle strutture contfulmini”;

Norma CEI 81-3: “Valori medi del numero di fulnhia terra per anno e per chilometro
quadrato dei comuni d’'ltalia, in ordine alfabetie&lenco dei comuni”;

Norma CEIl 81-4: “Protezione delle strutture conirfulmini — Valutazione del rischio
dovuto al fulmine”;

Norme CEI 103-1/1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13M5¥16: “Impianti telefonici interni”;
Norme CEI-UNEL 35024,

Norme UNI EN 81/1 e 81/2;

Norme CEl relative ai materiali e componenti;

Norme e raccomandazioni dell’'lspettorato del tave del’'USL (Presidio Multizonale di
Prevenzione P.M.P.);

Prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regianal

Prescrizioni ARPA e Norme riguardanti la realzpae delle cabine di trasformazione
dell’energia elettrica.

Specifica Tecnica ENEL DK5600

Il rispetto delle norme sopra indicate e inteso sehso piu restrittivo, cioé non solo la
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realizzazione dell’'impianto dovra essere risponglealle norme, ma altresi ogni singolo
componente dell'impianto stesso.

In caso di emissione di nuove normative I’Appaltaté tenuto a comunicarlo immediatamente
alla Committente, dovra adeguarsi ed il costo supphtare verra riconosciuto se la data di
emissione della norma risultera posteriore alla dafla gara.

Art. 76 - Classificazione degli ambienti

1 Locali cabina elettrica

Per cio che riguarda il locale cabina, la norma QHE1l definiscono tale ambiente come
“Officina Elettrica” a seguito della presenza dpapecchiature elettriche di Il categoria; trattasi
di manufatto prefabbricato realizzato a ridossdadetcinzione perimetrale suddiviso in piu
locali al chiuso con presenza di apparecchiatwsistemi elettrici sia a tensione 15 kV, sia di
categoria | a 400/230V, posti ad una quota d'itestédne inferiore ai 1000 m sul livello del
mare. All'interno dei locali cabine elettriche pitraccedere esclusivamente personale
addestrato.

Nell’ambito di tutti gli ambienti con presenza dbpmrecchiature elettriche, con particolare
riferimento al locali quadri elettrici e nelle zodealloggiamento dei trasformatori, dovranno
essere adottati tutti i provvedimenti necessafinaidello smaltimento del calore prodotto dalle
apparecchiature stesse.

| locali utente delle cabine elettriche risultari@ gsistenti, 'impresa dovra valutare la fornitura
e la posa delle apparecchiature su cunicoli egisten

2 Locale quadri elettrici e/o sale controllo, uiffic

All'interno dell’edificio destinato alla stazioné pressurizzazione il quale avra uno sviluppo su
due piani, verra realizzato un locale ubicato ahpiterra separato dalla zona pompe destinato
ai quadri elettrici e con piano di calpestio a @udel piano campagna, all’interno del locale
dovra essere installato un pavimento galleggiastdaio, tutti i cavi circoleranno sotto
pavimento disposti su canaline portacavi, il pidhoalpestio sara +500, tutti i quadri dovranno
essere provvisti di basamento in acciaio zincataldo dopo lavorazione; all'interno del locale
potranno accedere anche persone non addestraffetidage manovre con apparecchiature in
tensione.

Su ogni quadro verranno previsti i necessari imbedhi su portella e/o segnalazioni luminose
lampeggianti che segnalino la presenza tensiongusudri a portelle aperte.

Al piano superiore € prevista la realizzazione dilocale ad uso ufficio, nellambito della
quale si prevede un stazionamento saltuario dsbpate, in occasione delle visite ispettive di
servizio all'impianto.

Nell’ambito di tutti gli ambienti con presenza dbpmrecchiature elettriche, con particolare
riferimento al locali quadri elettrici e nelle zodealloggiamento del trasformatore, dovranno
essere adottati tutti i provvedimenti necessafinaidello smaltimento del calore prodotto dalle
apparecchiature stesse.

3 Sala pompe

La zona pompe sara ricavata all'interno di una ipoez dell’edificio servizi nell'ambito di
locale al chiuso a doppio volume, con accessotdidgll’esterno; tutte le zone impegnate dalle
pompe di pressurizzazione saranno caratterizzatmaldorte presenza di umidita e condensa e
nel caso di malfunzionamenti dei dispositivi diugm si potrebbe essere in presenza anche di
eventuali getti d’acqua in pressione.

4 Zona vasche

Trattasi di manufatti in cemento realizzati in moidéerrato o seminterrato completamente
all'aperto.
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Art. 77 - Tipologie impiantistiche

1 Locali cabina elettrica

Nei locali relativi alla cabina elettrica, il gradid protezione delle apparecchiature appartenenti
al sistema di categoria Il, dovra necessariamestere non inferiore ad IP30; per la

realizzazione delle barriere poste a proteziondrdeformatore MT, dovranno essere utilizzate
delle reti elettrosaldate aventi una maglia coo lan inferiore a 10 mm, con un’altezza da
terra non inferiore a 2,5 m. Tutti gli scompartleesegregazioni destinate alla protezione di
apparecchiature appartenenti ai sistemi di catadbrilovranno essere corredate dei dispositivi
d’interblocco antinfortunistici, con particolardetimento al dispositivo di messa a terra delle
parti attive.

Per cio che riguarda gli impianti di servizio alférno dei locali cabina, il grado di protezione
dei componenti dovra essere almeno IP40, mentre leifparti d’impianto ed apparecchiature
elettriche soggette agli agenti atmosferici, dommaressere adeguatamente protette dalle
infiltrazioni (almeno IP55) e mantenere inalteratie caratteristiche alle mutazioni climatiche.

2 Locale quadri elettrici e/o sale controllo, uiffic

Nell’ambito del locale quadri il grado minimo digtezione che dovra essere adottato sara
IP44, con particolare riferimento ai quadri eleitritutti i quadri dovranno essere
necessariamente corredati di porta trasparentéiidsura con serratura a chiave, al fine di
evitare che le persone non addestrate possano @ampanovre non autorizzate.

Per cio che riguarda gli impianti di servizio aitérno del locale ad uso ufficio, il grado di
protezione dei componenti potra essere ridottoRtD,| mentre tutte le parti d'impianto ed
apparecchiature elettriche soggette agli agentiosfignici, dovranno essere adeguatamente
protette dalle infiltrazioni (almeno IP55) e mardem inalterate tali caratteristiche alle
mutazioni climatiche.

3 Sala pompe

A seguito della presenza di umidita e di possipditi d’'acqua in pressione, nell’lambito delle
sale pompe e nelle camere di manovra, tutte kallagioni elettriche ed elettro strumentali
dovranno essere poste in opera con un grado dézooie non inferiore ad IP55; qualora i
componenti dell'impianto installati in campo dovessavere un grado di protezione superiore
a quanto richiesto (IP65 o IP67), I'ingresso daitendutture dovra garantire il livello di
protezione superiore specifico per tale apparetafsiaricorrendo, se necessario, ad idonei
pressacavi a tenuta in grado di assicurare il gdagootezione richiesto.

Tutte le componenti d’'impianto installate a quatéeiiori a 0.5 m dal piano di calpestio o
destinate ad essere immerse saltuariamente in agaate il loro servizio ordinario, il grado
di protezione dovra essere innalzato ad IP67.

Dovranno essere utilizzati componenti in grado afiistere all’elevata azione di corrosione
proveniente dalla forte concentrazione di umidigspnte nell’ambito di tali ambienti.

4 Zona vasche

Tutti i componenti installati ad immersione nell’bito della zona vasche, dovranno assicurare
un grado di protezione almeno IP68, mentre tuttaplearecchiature installate all’aperto od in
prossimita di zone in cui si presume l'eventualtiiapossibili immersioni, anche saltuarie,
durante il loro servizio ordinario il grado di peatone dovra essere almeno IP67; tutte le parti
d'impianto ed apparecchiature elettriche soggetie agenti atmosferici, dovranno essere
adeguatamente protette dalle infiltrazioni (almet®55) e mantenere inalterate tal
caratteristiche alle mutazioni climatiche.
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Art. 78 - Canalizzazioni interrate

Tutte le canalizzazioni interrate indicate press@lanimetrie delle vasche risultano esistenti,
nel caso in cui I'impresa ritenga necessario reatiz alcuni ampliamenti dei cavidotti la
distribuzione dovra essere realizzata con tubi aii Wiametri in grado di resistere alle
sollecitazioni meccaniche di un attrezzo manuakcdivo, ad esempio impiegando tubazioni in
PVC pesante conformi alla norma UNI 7443-75 ded tiR02, corredate di traino interno e poste
in opera secondo le modalita di posa evidenziatgi dahemi tipici dettagli di montaggio
allegato (tavola 7.02), conformemente ai relatieheni planimetrici di distribuzione delle
polifore esterne.

Le giunzioni dei tubi ed i raccordi tra questi qubizzetti, dovranno essere sigillate per impedire
l'entrata di acqua e sabbia; le tubazioni dovraamere un andamento altimetrico tale da
impedire il ristagno d'acqua al suo interno.

| pozzetti per le canalizzazioni interrate, dovramssere del tipo prefabbricato in cemento con
dimensioni minime 800x800 mm per le condutture ededlti di telecomunicazione, 500X500
mm per le polifore delle condutture di B.T. e dgisalazione, 1000x1000 m per i cavidotti di
dorsali di alimentazione in M.T.; tutti i pozzetibvranno essere posati su basamento o cordolo
in cls e predisposti per il drenaggio dell'acquavana.

L'ingresso dei cavi all'interno dei fabbricati, tate realizzato a mezzo di tubo corrugato di
adeguato diametro con ingresso sempre in sdlitaddmento altimetrico delle tubazioni dovra
rispecchiare quanto riportato nelllambito dei tipgcnon dovra mai essere inferiore ai 500 mm
se protetto meccanicamente a mezzo di getto ires@ilezzo, mentre dovra essere portata ad
almeno 1000 mm qualora non vi fosse alcun tipordigzione meccanica, provvedendo alla
stesura di un nastro monitore posto ad almeno 20f80sopra la conduttura, al fine di
agevolare l'individuazione di quest'ultima in casldb operazioni di scavo con operatrici
meccaniche.

Per cio che riguarda le distanze minime di posdedasdndutture in media tensione, queste
dovranno essere realizzate secondo quanto staddiie norme CEI 11-17; in particolare
dovranno essere mantenuti almeno 30 cm di distanz transito di una polifora relativa ai
cavi di energia e quella relativa ai sistemi déeelmunicazione. Analogamente dovranno essere
mantenute le stesse distanze di rispetto nel dagsardllelismi tra le condutture di energia (sia
MT che BT) e tubazioni metalliche (condotta idraa)i

Art. 79 - Canalizzazioni in tubo metallico

Per la realizzazione degli impianti in cui occogarantire un’adeguata robustezza meccanica,
dovranno essere utilizzate canalizzazioni in tubasta del tipo in acciaio zincato a caldo di
forte spessore scordonati e filettabili del tipo EIN7683 o similari ad elevata resistenza alla
corrosione, conformi alla norma CEl 7-6 e CEIl 3iniitamente all'utilizzo di cassette di
derivazione anch'esse in materiale metallico olaiimcon coperchio apribile mediante l'ausilio
di un attrezzo; la posa in opera delle condutturer@ assicurare un grado di protezione non
inferiore ad 1P55.

All'interno delle tubazioni metalliche, € consemtitnicamente I'impiego di conduttori a doppio
isolamento 0.6/1kV (ex grado 4); il diametro interhei tubi dovra essere pari ad almeno 1.5
volte il diametro del cavo o del cerchio circodoril fascio dei cavi in esso contenuti.

Non e' consentita la posa singola di conduttorpaolairi o di piu conduttori appartenenti alla
stessa fase all'interno delle tubazioni metallicfeesolamente in raggruppamenti come circuiti
trifasi 0 monofasi la cui risultante dei flussi magjci concatenati sia uguale a 0.

La derivazione delle tubazioni dalle canalizzaziordalle scatole di derivazione, dovra essere
realizzata in modo tale da garantire sempre ilicaggnimo di curvatura del conduttore che,
comunque, non dovra mai essere inferiore a 5 \viblidiametro del cavo o del cerchio
circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuto.
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Le tubazioni saranno fissate a parete od a soffitto supporti a collare ad intervalli non
superiori a 120 cm; nelle variazioni di direzionenella derivazione dalle canalizzazioni di
distribuzione, dovranno essere impiegati unicamantessori certificati dal costruttore al fine
di garantire la continuita del collegamento equépatale di terra.

Dove non venga garantita una continuita elettniada tubazione ed il canale di distribuzione
principale, le tubazioni nonché le scatole di dezisne metalliche, dovranno essere collegate
equipotenzialmente all'impianto di terra a mezzocdilari come evidenziato anche nella
specifica dei montaggi dell'impianto di terra.

L'ottenimento del grado di protezione sulle scathlderivazione o sugli utilizzi, dovra essere
realizzato con idoneo pressacavo serrato direttaseh cavo interrompendo la tubazione circa
10 cm prima del punto di connessione; alla tubazieerra demandato unicamente il compito
di sorreggere il cavo e di offrire idonea proteeigneccanica alla conduttura.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti essari a salvaguardare lintegrita
dell'isolamento del cavo, come la sbavatura intelelaubo e I'impiego di appositi testacanna
antiabrasione al termine di ogni tubazione.

Nel caso di paventata possibilita di danneggiamemiccanico dell'ultimo tratto della
conduttura, sara opportuno prevedere l'impiegondi spezzone di guaina armata, raccordato
alla tubazione metallica e dotato di idoneo pregsaina con tenuta anche sul cavo in
corrispondenza dell'ingresso all'utilizzo.

Negli attraversamenti di pareti e solai con patéioe grado di resistenza al fuoco (R.E.IL)
dovranno essere impiegati dei prodotti di riempitaaron pari caratteristiche di resistenza.

Negli attraversamenti di pareti e solai ordinarivido essere assicurata la continuita della
canalizzazione; l'attraversamento di una pareterposta a cassette di derivazione o scatole
porta frutti, dovra essere realizzato con tubi riiwatae assicurino la separazione dei circuiti ed
il grado di protezione dai contatti diretti richies

Art. 80 - Canalizzazioni in tubo di PVC

Gli impianti complementari all'interno dei localii dservizio, saranno realizzati con
canalizzazioni in tubo a vista in PVC autoestingaeti tipo rigido conformi alla norma CEI
23-39 23-54 23-55, corredato di cassette di deiowaz apribili con attrezzo e custodie di
apparecchiature per installazione a parete, arsehteslizzate in materiale autoestinguente; tali
impianti saranno posti in opera con il grado ditpzamne idoneo alla classificazione dei singoli
ambienti, richiamati nel paragrafo 2.3.

L'ottenimento del grado di protezione sulle scathlderivazione o sugli utilizzi, dovra essere
realizzato con idoneo pressacavo serrato direttasemh cavo interrompendo la tubazione circa
10 cm prima del punto di connessione, demandaridatwbazione unicamente il compito di
sorreggere il cavo.

Le tubazioni saranno fissate a parete od a soffitto appositi supporti a scatto o a collare ad
intervalli non superiori a 50 cm; nelle variaziatidirezione o nel raccordo con custodie per
apparecchiature e cassette di derivazione, dovr@assere impiegati unicamente accessori
certificati dal costruttore per l'ottenimento dehdo di protezione necessario alle condizioni
d'installazione.

Il diametro interno dei tubi dovra essere pari ddemo 1.5 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio dei conduttori in esso cowiti

Per la separazione dei circuiti e degli impiantiynno essere realizzate canalizzazioni con
tubi e scatole separate.

Negli attraversamenti di pareti e solai ordinarivido essere assicurata la continuita della
canalizzazione; l'attraversamento di una paretrposta a cassette di derivazione o a scatole
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porta frutti, dovra essere realizzato con tubi riiwatae assicurino la separazione dei circuiti ed
il grado di protezione dai contatti diretti richies

Art. 81 - Distribuzione in canale metallico

Tutti i tratti di distribuzione primaria transitantll’esterno dei fabbricati ed all'interno della
sala pompe dovranno essere realizzati con conutmtiacavi fissati a vista del tipo a passerella
metallica in acciaio zincato a caldo dopo lavoragidel tipo asolata e con ribordatura.

Tutti gli accessori di assemblaggio e di posa nénichezzi speciali dovranno presentare le
stesse caratteristiche del canale.

Il canale verra posato su staffe a mensola, inaéxeincato a caldo dopo lavorazione, fissate a
parete oppure a sospensione a soffitto (salvo skvrdicazioni della D.L.), ad intervalli non
superiori 1.8-2 m e comungue in grado di garaniita buona resistenza meccanica al peso;
giunzioni, variazioni di direzione e derivazionipwanno essere realizzate unicamente con
appositi giunti lineari, snodati od angolari ed téatari certificati dal costruttore.

Al fine di garantire l'integrita dell'isolamento ideavi da abrasioni derivanti da adattamenti o
tagli realizzati in opera, tutte le lamiere dovramssere opportunamente sbavate o ribordate; in
qualsiasi caso non sono ammessi cambiamenti dkidive o di piano con angoli vivi di
curvatura a 90 gradi.

Nei tratti verticali delle canalizzazioni, tuttidavi devono essere ammarati con fascette in
materiale termoplastico antiallentamento in modosdangiurare eventuali tensionamenti od
allentamenti delle condutture.

Tutte le canalizzazioni dovranno essere poste @raom modo tale che le vie cavo non siano
soggette a particolari sollecitazioni meccanicheilivazioni; in particolare dovranno essere
corredate di coperchio di chiusura per assicurage protezione alle condutture
dall'irraggiamento solare diretto.

In corrispondenza dei punti di smistamento di painalizzazioni, €' consentito I'utilizzo di
cassette di diramazione tipo "PULL-BOX" realizzatealluminio pressofuso o acciaio inox,
purché lo smistamento dei cavi venga realizzatotememdo un certo ordine, salvaguardando la
possibilita di futuri ampliamenti od interventiingresso delle canalizzazioni ai PULL-BOX
dovra essere opportunamente raccordato a mezppdsite flange di fissaggio.

Negli attraversamenti di pareti e solai con pattio® grado di resistenza al fuoco (R.E.l.),
dovranno essere impiegati dei prodotti di riempitaaron pari caratteristiche di resistenza.

All'interno dei canali dovranno essere poste unaram delle condutture a doppio isolamento
con grado 0.6/1 kV per le utenze appartenentiséésii di categoria I.

La distribuzione all’interno della sala quadri detale pompe dovra essere realizzata sotto
pavimento galleggiante a mezzo di canaline in &dmcato a caldo dopo lavorazione da
500x80 mm fino al cassonetto del locale attiguocdmaline sotto pavimento saranno in
gquantita tale da garantire un’adeguata separaziome nel resto dell’impianto.

L'uscita del cavo dal canale, dovra essere redsdizaanezzo di appositi pressacavi al fine di
salvaguardare l'integrita dell'isolamento da paksibnneggiamenti e nel contempo garantire |l
grado di protezione del cavidotto dove richiesto.

BN

Non & ammessa la derivazione singola dal canaleodduttori unipolari ma unicamente
raggruppati agli altri conduttori dello stesso aito; in caso di necessita di tale realizzazione,
occorre predisporre una flangia di materiale isi@lasd amagnetico completa di pressacavi da
fissare sul canale dopo averne predisposto |'asalat
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Art. 82 - Conduttori e connessioni per sistemi diategoria Il

Le condutture per la distribuzione dei circuiti apenenti ai sistemi di categoria ll, dovranno
essere del tipo ad isolamento in gomma etilenpeajibh EPR conformi alle norme CEI 20-29 e
20-11 tipo RG7H1R per cavi unipolari e RG7H1O0R pavi tripolari; il grado d’isolamento
dovra rispettare quanto descritto dalle norme CE&I12 utilizzando cavi con un livello
d’'isolamento non inferiore a 12/20 kV per cio clgaarda la distribuzione a 15kV.

In particolare si dovra far riferimento a sistenii chtegoria B per quanto riguarda il
funzionamento con una fase a terra, secondo qudefiltito dalle norme CEIl 11-17 fascicolo
3407-R, adottando valori cautelativi in relazionguanto espresso dalla tabella 2.1.04.

Per tutti i tipi di cavo, il conduttore dovra essex corda rotonda compatta con fili di rame
stagnato; lo schermo semiconduttore dovra essefetile estruso direttamente sia sul
conduttore che sul rivestimento in gomma isolamtentre la schermatura di terra potra essere
sia del tipo a nastro di rame avvolto a spiraleaagoli fili intrecciati.

Per i cavi tripolari, la schermatura dovra esseaizzata per ciascuna delle singole anime,
mentre il riempitivo dovra essere in materiale ngmoscopico; la sezione dello schermo di
protezione dovra essere tale da sopportare la massorrente di guasto con collegamento
franco a terra di una fase, conformemente a quattesto in 2.2.03 delle norme CEIl 11-17.

Per la scelta delle sezioni da utilizzare per lededture in M.T., occorrera far riferimento alle
massime portate in regime permanente espresse tdhkdle CElI UNEL, sulla base delle
effettive condizioni d'impiego a meno di un margited 25-30% del valore massimo ammesso.

Durante le operazioni di posa, si dovra far atemeial raggio di curvatura della conduttura, il
quale non dovra mai essere inferiore ad almenmi6 i diametro del cavo; nei tratti con posa
a vista, dovranno essere adottati tutti gli accoggiti necessari a garantire idonea protezione
meccanica alle condutture, evidenziando con cartelhitori da apporre lungo i vari punti di
transito, la presenza di linee in media tensione.

Le terminazioni delle condutture, dovranno esseadizzate utilizzando appositi terminali per

M.T. da interno isolati fino a 24 kV del tipo a t&s autoagglomerante o guaina

termoretraibile, completi di calza per il collegamo a terra dello schermo e capocorda a
pressione meccanica; non sono ammesse giunziolimda nei tratti di posa in passerella,

mentre per le condutture in posa direttamente riai®r si dovra far ricorso a sistemi nastro
corredati di muffola e resina impregnante ad aHaistenza meccanica, adatti alla posa
direttamente interrata.

Art. 83 - Conduttori e connessioni per sistemi diategoria |

Tutti i cavi di potenza con tensione di esercizio380/220V nonché quelli adibiti alla
segnalazione e comando di circuiti ausiliari, dom@essere del tipo hon propagante l'incendio
in conformita alle norme CEI 20-22 e 20-35.

| conduttori unipolari posti in tubazioni di PVCaranno del tipo NO7V-K con tensione
d'isolamento 450/750V, mentre i conduttori multg®ol od unipolari posti all'interno di
canalizzazioni metalliche o cunicoli, saranno ¢® #G7 con tensioni d'isolamento 0,6/1kV.

Per la posa in canalizzazioni interrate o soggaitaagenti atmosferici, € necessario I'impiego
esclusivo di cavi isolati in gomma etilpropileniceticolata G7; nel caso specifico di zone
soggette all'azione di roditori, & consigliabileorirere all'impiego di cavi corredati di armatura
a fili o a nastri in acciaio.

| colori normalizzati previsti dalle norme CEI gardistinzione dei singoli conduttori saranno:

- giallo/verde per il conduttore di terra e di mzibne;

- blu chiaro per il conduttore di neutro;

- nero, grigio, marrone per i conduttori attivifdse a 220/380V;
- conduttori multipolari numerati per circuiti aux.
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Tutti i circuiti dovranno avere apposita targhdttantificatrice al fine di agevolare la ricerca
dei conduttori in caso di manutenzione; in partce] tutti i cavi sia alle estremita ed ogni
20mt, dovranno essere numerati in modo indelebiléeggibile con il codice riportato
nell’elenco cavi.

Le sezioni minime dei conduttori dei circuiti diteaza saranno 2,5mmgq, mentre per i circuiti
ausiliari di comando e segnalazione dovranno esstlizzate condutture con sezioni non
inferiori a 1,5mmq; nel caso di tratti di collegamt® di notevole lunghezza e transitanti
all’'esterno, le condutture multipolari relative @rcuiti di comando e segnalazione dovranno
avere sezione non inferiore a 1,5mmq ed esseredaig di schermatura.

Tutte le condutture destinate all’alimentazionecitcuiti di misura (loop 4-20mA, segnali
amperometrici e voltmetrici provenienti da TA e Tdpvranno essere del tipo con schermatura
magnetica realizzata in treccia di rame ricotta) coefficiente di schermatura non inferiore al
75%; nel caso di transito in polifore interratecg@gette agli agenti atmosferici, tali conduttori
dovranno avere un grado d’'isolamento non inferai@®6/1 kV. Tutti i cavi relativi a circuiti
provenienti da trasformatori amperometrici (TA),viBnno essere di sezione non inferiore a
2,5mmaq.

Tutte le condutture destinate all'alimentazione utitnze gestite attraverso convertitori di
frequenza (inverter), dovranno essere poste inaopen transiti distinti e separati di restanti
circuiti; in particolare dovranno essere adottatti igli accorgimenti necessari alla schermatura
delle emissioni elettromagnetiche secondo la navaalt riferimento (EMC), utilizzando cavi
schermati oppure cavi posti all'interno di tubazian canalizzazioni metalliche in modo
indipendente.

| cavi di segnale per l'allaccio della strumentazodigitale ed analogica dovranno essere
posati in canale distinte rispetto ai cavi di pater di comando.

Il dimensionamento dei cavi, oltre a quanto dettecpdentemente, dovra essere eseguito in
virtl anche della massima c.d.t. ammessa dalle exd@@i&l, nonché della massima portata in
regime permanente in relazione alle rispettive @odi di posa ed in funzione della
classificazione dell'ambiente.

In particolare dovranno essere rispettati i seguehbdri massimi ai fini della valutazione della
c.d.t.

- 15% durante la fase di avviamento per alimentaziomotori;
- 5% in esercizio ordinario;
- 2% per i circuiti di illuminazione;

Tutte le connessioni dei vari circuiti dovrannoegsseseguite all'interno delle apposite cassette
di derivazione con morsetti del tipo a vite unianformi alle norme CEIl ed in grado di
assicurare un'idonea protezione dai contatti diretcaso di manutenzione all'interno della
scatola stessa.

| circuiti solamente in transito allinterno deleatole, dovranno essere privi di morsetti di
collegamento.

Le connessioni sui conduttori dell'impianto di gzibne PE, dovranno essere eseguite con
appositi capicorda a pressione meccanica imbullo@aprotetti contro la corrosione; le
derivazioni dal conduttore principale di protezia@ranno essere eseguite con morsetti del
tipo passante.

Art. 84 - Conduttori e connessioni per trasmissionéati

Tutte le condutture in rame relative alle connessidei sistemi di telecomunicazione e
trasmissione dati, dovranno avere transiti sepdeatrestanti circuiti, siano essi di energia che
segnalazione; in particolare nellambito di pol#dnterrate, questi dovranno essere alloggiati
all'interno di tubazioni dedicate e transitare oepetti di derivazione ad utilizzazione esclusiva
per le sole reti di TLC.
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Per i tratti in canalizzazioni a vista, tali condué dovranno essere inserite in tubazioni o
guaine esclusive; in caso di utilizzo di canaletteavi dovranno essere alloggiati in appositi
scomparti separati dai restanti circuiti a mezzsetii di separazione.

| cavi dovranno essere del tipo con conduttoreaimer stagnato a due coppie twistate con
doppia schermatura in alluminio sulla singola capfsichermatura al 100%) ed in treccia di
rame sul fascio dei conduttori (schermatura al §7%@n conduttore di continuita; le
caratteristiche elettriche di tale cavo dovranspaidere ai requisiti previsti dalla norma IEEE
802.3, operare entro i limiti di categoria 5 edeesscompatibili con lo standard di trasmissione
dei segnali RS-485 e/o Profibus DP.

| conduttori transitanti nellambito di polifore terrate, dovranno essere del tipo con
isolamento protetto contro I'azione dei roditonini@atura in fili di acciaio zincato) ed idonei ad
operare in presenza di acqua o fango; a tal figeiddna di rivestimento esterna dovra essere in
materiale immune all’idrolisi, ad esempio in pobipilene reticolato.

Le terminazioni per i collegamenti alle apparectiri® dovranno essere realizzate a mezzo di
stagnatura o fissaggio diretto del conduttore anitgali senza interposizione di alcun tipo di
derivazione intermedia.

Tutte le tratte di conduttori transitanti all’esterdei fabbricati, dovranno essere protette dalle
sovratensioni a mezzo di idonei scaricatori deb tgp 3 stadi, installati sia in partenza che
all'arrivo della conduttura.

Il futuro sistema di telecontrollo sara posatoiaiérno della sala quadri del locale pompe nei
pressi del quadro QCC e del gruppo di continuita.

Ad oggi la seguente specifica va considerata setdgpconnessione tra il pannello operatore ed
il PLC, per quanto riguarda eventuali interfacciatheon il futuro telecontrollo dovranno
essere previsti i soli cavidotti di ingresso aliéimo del locale quadri edificio pompe
pressurizzazione e la predisposizione della caredione separata fino al quadro QCC e futuro
QTLC.

Art. 85 - Sistemi di protezione

1 Impianto di cateqgoria Il

Nell’ambito degli impianti con fornitura di energgdtraverso un sistema di categoria Il a 15kV,
dovranno essere adottati tutti i dispositivi di temone richiamati sia dalle specifiche
normative di riferimento (CElI 11-1 e 11-35), siallelaprescrizioni impartite dall’ente
distributore relative alle consegne in Media Tensidrif. DK 5600 e successive varianti ed
integrazioni); in particolare si dovranno rispettde seguenti condizioni minime di sicurezza
dove necessario:

Protezione dal sovraccarico

Ai fini del corretto coordinamento delle proteziamin le condutture utilizzate, dovranno essere
rispettate le condizioni stabilite dalle norme CEI-17 in 3.2.06 per le quali si richiede
'impiego di dispositivi di protezione dalle corttenli sovraccarico al fine di evitare eventuali
effetti nocivi sia ai componenti del cavo, sia @tamnessioni, sia all’'ambiente esterno limitrofo.
A titolo indicativo si ritiene opportuno rispettadeeseguenti condizioni di funzionamento:

Ib<In<lz If<lz

dove: Ib = corrente di impiego del conduttore
In = corrente nominale del dispositivo di protemo
Iz = corrente di max portata del conduttore irimegpermanente rilevabile
If = corrente convenzionale d'intervento dei d&pvi di protezione

Protezione dal cortocircuito
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Per cid che riguarda la protezione dalle sovraotirimputabili ad un cortocircuito, dovra
essere verificata la condizione espressa 2.2.02.@in cui si richiede che:

2t < K282

dove: [2t = integrale di Joule per la durata debcc.to
K = coefficiente dipendente caratteristiche isolatoee dalle temperature iniziali e
finali di corto circuito, desumibile dalla tab. 22 delle norme CEI 11-17
S = sezione del conduttore da proteggere;

Assieme ai valori per il coordinamento della retdedra, I'ente distributore fornira anche le
tarature a cui occorre riferirsi per il assicurreelettivita d’'intervento con i propri dispositiv
di protezione; di seguito vengono forniti dei valdr tipo standard che solitamente vengono
impiegati dall’ente erogatore, i quali dovranno essariamente essere verificati in sede
esecutiva a cura dell'impresa:

- Soglia di massima corrente a lungo ritardo (51): 250A (0,57
- Soglia di massima corrente ad intervento istagagb0): 720A (non ritardato)

Protezione dai contatti indiretti

Per cio che riguarda la protezione dai contattiraitd sui sistemi di categoria Il, dovranno
essere rispettate le condizioni definite dalle ro@il 11-1, predisponendo una rete di terra il
cui dimensionamento del dispersore alle tensiomiotitatto e di passo dovra assicurare valori
per le tensioni di contatto{k di passo tentro il limite previsto dalla norma, in relazioak
tempo di estinzione del guasto comunicato dall'entgatore.

La tensione di contatto permessa e funzione deltatd del guasto a terra sul lato MT ed e
ricavabile dalla figura 9-1 oppure dalla tabell® Qelle suddette norme.

Dalla tabella C-3 si ricavano i valori della temstodi contatto ammissibile per i tempi di
permanenza del guasto piu vicini a quello fornat’dnte erogatore.

Tempo di guasto [3] Tensione di contatto ammissilalUr, [V]
10 80
11 100
0,72 125
0,64 150
0,49 220
0,39 300

Tensioni di contatto ammissibili ricavati dalla tabella C-3 delle norme CEI 11-1 ‘

Sulla base dei dati che saranno forniti dall’enitedidtribuzione relativamente alla massima
corrente di guasto a terra prevista nell’ambito\d®i punti di consegna (valore medio per la
zona stimato attorno ai 230A) con relativo tempoedtinzione del guasto pari a 0,55,
dovranno essere determinati i valori massimi amimgessle tensioni di contatto a cui riferirsi
per il dimensionamento dei sistemi dispersori diatedi cui all’allegato 1.07; in particolare,
tenendo conto del possibile incremento della sadjliaorrente di guasto a terra nei prossimi
cinque anni (prevista a 250A con apertura a 0,38")esistenza del sistema dispersore di terra
non dovra essere superiore a 1,150hm, consideraméensione massima di passo e contatto
di 192V relativa al tempo di estinzione del gudstoggetto, ottenuta attraverso interpolazione
lineare con i dati riportati in tabella C-3, confemente a quanto previsto dalla norma.

| dispositivi di protezione dai contatti indirestill lato MT a 15kV saranno necessariamente dei
rele di massima corrente di tipo omopolare (51N)irerzione indiretta tramite toroide da
installare direttamente sulla conduttura in ardab punto di consegna.

Corrente di corto circuito simmetrica
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Per cid che riguarda i valori della massima cogeitnmetrica di corto circuito nel punto di
consegna, si dovra far riferimento al valore nohgngrevisto dalla normalizzazione ENEL
DK5600 stabilito dall’ente erogatore pari a 12.5@n valore di cresta attorno ai 31.5KA.
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CAPITOLO 9: SPECIFICHE TECNICHE PER LA FORNITURA E POSA IN OPERA DI
APPARECCHIATURE ELETTRICHE ED ELETTRO STRUMENTALI

Art. 86 - Trasformatori in resina

Il trasformatore previsti nell’lambito di tale apfmasaranno del tipo inglobato in resina di classe
F con raffreddamento naturale in aria tipo AN aulgkr installazione all'interno; essi saranno
utilizzati in reti trifasi di distribuzione con neo isolato per cido che riguarda il collegamento
primario a 15kV e reti trifasi con neutro collegatterra sul lato secondario di BT 400/230V.

1 Norme di riferimento

Tale apparecchio dovra essere conformi alle Norme:

- CEl 14-8 Edizione 1992

- IEC 76-1a76-5

- |EC 726 Edizione 1982 + Modificazione n° 1 deblbraio 1986

- Documento di armonizzazione CENELEC HD 464 501888 relativo ai trasformatori di
potenza a secco + HD 464 S1/pr AM b:1990 + HD 4641SAC 1991

- Documento di armonizzazione CENELEC HD 538-11892 relativo ai trasformatori trifasi
di distribuzione a secco

- IEC 905 Edizione 1987 - Guida di carico deifoasatori di potenza a secco.

Il trasformatore dovra essere fabbricato seguemd8istema di Garanzia di Qualitd conforme
alle Norme UNI EN 29002 - ISO 9002 con rilasciolaetlativa documentazione.

2 Caratteristiche tecniche

- Circuito magnetico

Dovra essere realizzato in lamierino magnetico iatadli orientati isolati in carlite e sara
protetto dalla corrosione mediante una specialeieelisolante.

- Avvolgimento primario (lato 15 kV)

Costruito in filo, piattina o banda d'alluminio,giobato e colato sotto vuoto con un sistema
d'inglobamento epossidico ignifugo costituito da:

- resina epossidica
- indurente anidro con flessibilizzante
- carica ignifuga

La carica ignifuga dovra essere intimamente amadg@ralla resina e all'indurente, composta
da allumina tritata sotto forma di polvere o dai gtodotti ignifughi da precisare, mescolati o
no con la silice; il sistema d'inglobamento saralasse F.

- Avvolgimento secondario (lato 0.4 kV)

Costruito in banda d'alluminio isolata con un igteato di classe F, sara del tipo inglobato in
resina per immersione.

- Collegamenti MT Primari (lato 15 kV)

| collegamenti MT dovranno essere previsti convargavi dal basso sulle piastrine terminali
delle barre di collegamento dell'avvolgimento MTncan capocorda avente un foro del
diametro di 13 mm per permettere un accoppiamentezzo di bullone M12.

- Collegamenti Secondari (lato 0.4 kV)

| collegamenti secondari dovranno essere prewvistiarrivo cavi dal basso o dall’alto su delle
piastre terminali munite di fori che si troverannella parte alta dell'avvolgimento sul lato
opposto ai collegamenti MT primari; le piastre dillegamento dovranno essere in rame
cadmiato.

- Prese di regolazione MT
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Le prese di regolazione, poste sull'avvolgimentimario (lato 15kV) per adattare il
trasformatore al valore reale della tensione dhatitazione, saranno realizzate con barrette da
manovrare a trasformatore disinserito; il gradoediolazione sara +/- 2x2.5%

3 Accessori
Ciascun trasformatore oggetto di fornitura, dovgseee munito dei seguenti accessori:

- 4 rulli di scorrimento orientabili;

- 4 golfari di sollevamento;

- ganci di traino sul carrello;

- 2 morsetti di messa a terra;

- targa delle caratteristiche;

- barre di collegamento MT con piastrine di racogrd

- morsettiera di regolazione lato MT;

- 1 set di terminali a piastra lato sia primari@ decondario;

- ventilatori tangenziali installati alla base dehsformatore per ventilazione forzata sulle

colonne;

- n. 3 sonde di temperatura, una su ciascun awaelgio piu n. 1 sonda su nucleo magnetico
attestate in cassetta terminale di connessiona gai sommita del trasformatore

4 Protezione Termica

Il trasformatore dovra essere idoneamente protit@ventuali surriscaldamenti, utilizzando
adeguati sistemi di protezione termica ad aziorettdi od indiretta.

In particolare dovra essere equipaggiato da uermsistdi protezione termica ad azione diretta
comprendente:

- n°3 termoresistenze Pt100 nell'avvolgimento latcondario cablate in morsettiera per
servizio;

- n°1 termoresistenza Pt100 nel nucleo magnetico

- n°1 cassetta di centralizzazione contenente isattirdelle suddette termoresistenze, posta
sulla parte superiore del nucleo

- n°1 centralina termometrica digitale a 4 sondéndtallare sul quadro QMT prevista con:

- visualizzazione della temperatura delle 3 fad¢kenucleo

- determinazione del "set point" di allarme e s@ganc

- predisposizione per il controllo automatico dentrlatori di raffreddamento
- tensione di alimentazione universale AC/DC

Qualora si dovesse ricorre a sistemi di protezidinipo indiretto, dovra essere impiegato un
dispositivo del tipo ad immagine termica (49) intgesul circuito amperometrico del lato a 15
kV, utilizzando un relé di protezione a doppia sdlintervento (preallarme e sgancio).

5 Luogo di installazione

Il trasformatore dovra essere alloggiato all’intedi apposita cella di contenimento segregata
con il resto della cabina a mezzo di rete di piotez metallica.

La rete di protezione dovra essere accessoriataddguata serratura interbloccata con il
sezionatore di messa a terra del quadro QMT, uemsésdi sgancio a mezzo di finecorsa di
sicurezza, dovra in ogni caso assicurare la massa tensione del trasformatore in caso di
apertura della porta di accesso.

L'installazione di tutte le macchine dovra essesengnque realizzata rispettando le distanze
minime d’isolamento previste dalla norma CEIl 1iv#.3, in cui si prevedono 120 mm verso
terra e 160 mm tra le fasi per le installazionb&\1.

6 Prove Elettriche

- Prove di accettazione
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Tali prove dovranno essere eseguite su ciascufotnaatore alla fine della costruzione e
permetteranno l'emissione del certificato di cadlawcontraddistinto da un proprio numero di
matricola:

- misura della resistenza degli avvolgimenti

- misura del rapporto di trasformazione e contrdilla polarita e dei collegamenti

- misura della tensione di corto circuito (presagipale) e delle perdite dovute al carico
- misura delle perdite e della corrente a vuoto

- prove d'isolamento con tensione applicata

- prove d'isolamento con tensione indotta

- misura delle scariche parziali

Per la misura delle scariche parziali, il critedlaccettazione sara:

- scariche parziali inferiori o uguali a 10 pC 4 1Jm; se Um>1,25 allora i 10 pC saranno
garantitia 1,375 Un.

Tutte le prove eseguite dovranno essere conformguanto definito nel documento
d'armonizzazione CENELEC HD 464 S1:1988, la Nor&f@ 726 e le Norme IEC 76-1 a 76-5.

- Prove di tipo o speciali

Qualora la D.L. e la Committenza lo ritenessero aopmo, potranno essere richieste in
supplemento ulteriori prove tese ad accertareidlaKilita e la qualita della macchina; esse
saranno oggetto di un accordo specifico con ilrotistre, per le quali dovra essere formulata
una valutazione economica a parte.

Le prove potranno essere le seguenti:

- prova di riscaldamento col metodo del caricoudato in accordo alle Norme IEC 726
- prova ad impulso atmosferico

- prova di tenuta al corto circuito

- misura del livello di rumore secondo le Norm€I&551

Tutte le prove eseguite dovranno essere conformguanto definito nel documento
d'armonizzazione CENELEC HD 464 S1:1988, la Nor&f@ 726 e le Norme IEC 76-1 a 76-5.

7 Comportamento al Fuoco

Il trasformatore sara di classe F1 come definitiagdicolo B3 allegato B del Documento HD
464 S1:1988/pr AM B:1990; a tal riguardo il costou¢ dovra produrre un certificato di prova
rilasciato da un Laboratorio Ufficiale relativo a trasformatore di sua fabbricazione avente la
stessa configurazione.

La prova in oggetto dovra essere stata fatta sectaliegato 2C del Documento HD 464
S$1:1988/pr AC:1991.

8 Classi ambientali e climatiche

Il trasformatore dovra essere di classe E2 perbiame e di classe C2 per il clima come
definito dagli allegati C e D del Documento HD 4%2:1988/pr AM B:1990; a tal riguardo il
costruttore dovra produrre i certificati di provasciati da Laboratori Ufficiali relativi a un
trasformatore di sua fabbricazione avente la stessfigurazione.

9 Tabella riassuntiva dati per il Trasformatore

- potenza nominale kVA 800

- frequenza nominale Hz 50

- tensione nominale primaria V 15000
- classe d'isolamento kv 24

- tensione applicata per 1 min. a 50Hz kv 50
- tensione d'impulso 1,2/56s kv 125

- prese di regolazione avvolgimento MT primario % /- 2x2.5
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- tensione secondaria a vuoto tra fasi V 400
- collegamenti e gruppo vettoriale Dynll
- perdite a vuoto W <1600

- perdite a carico a 75°C W <7900
- perdite a carico a 120°C W <9100
- tensione di C.C. a 75°C % 6

- temperatura ambiente max. °C 40

- altitudine d'installazione m < 1000
- classe di temperatura avvolgimento MT primarid F

- classe di temperatura avvolgimento MT secondario F

- temperatura del sistema d'isolamento °C 100
- classe di comportamento al fuoco F1

- classe ambientale E2

- classe climatica Cc2

- livello pressione acustica ad 1m dB(A <52

Art. 87 - Quadri protetti in media tensione
1 Oggetto della fornitura

La presente specifica ha lo scopo di definire uigitj fondamentali per il progetto, le modalita
di collaudo, di fornitura e di offerta di quadri Biedia Tensione a 24 kV del tipo protetto da
interno per 'ampliamento e la realizzazione ddiktribuzione primaria a 15 kV dell'impianto
in oggetto.

| quadri protetti oggetto della fornitura sono carsip essenzialmente da:
- scomparto arrivo ENEL;

- scomparto misure 15kV;

- scomparto interruttore generale.

2 Limite di fornitura

Ogni quadro dovra essere completo e pronto al duaznento entro i seguenti limiti meccanici
ed elettrici:

- lamiere di chiusura laterali cella sbarre e geugsura passaggio cavi comprese;
- attacchi per collegamento cavi di potenza conipcesi e terminali esclusi;
- morsettiera per collegamento cavi ausiliari @steompresa; cavi e capicorda esclusi;

Dovranno essere fornite anche le seguenti operestgzioni comprese nel prezzo d'offerta:

-trasporto,
-posa in opera.

3 Norme e requisiti tecnici

Il quadro e le apparecchiature della fornitura dawio essere progettate, costruite e collaudate
in conformita alle Norme CEI (Comitato Elettrotemmiltaliano), IEC (International Elettrical
Code) in vigore ed in particolare le seguenti:

Quadri: CEIl Norma 17.21 (fascicolo 795)
IEC Norma 694
CEIl Norma 17.6 (fascicolo 2056)
IEC Norma 298

Interruttori: CEl Norma 17.1 (fascicolo 405)
IEC Norma 56
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Ims-sezionatore: CEl Norma 17-9
IEC Norma 265
Ims combinato con fusibili: CEIl Norma 17-46
IEC Norma 420
Trasf. di corrente: CEIl Norma 38-1
IEC Norma 185
Trasf. di tensione: CEIl Norma 38-2

IEC Norma 186

Inoltre dovranno essere conformi pure alle regolgamoni e normative previste dalla
Legislazione Italiana per la prevenzione degli infoi DPR 547 con successive modifiche,
integrazioni e varianti.

4 Dati ambientali

-Temperatura ambiente max +40°C mifG 5
-Umidita relativa 95% massima

5 Dati elettrici generali

- Tensione di isolamento: 24 kV
- Tensione esercizio: 15 kv
- Numero delle fasi 3

- Livello nominale di isolamento
1) Tensione di tenuta ad impulso 1.2/50us a seersoverra e tra le fasi

(valore di cresta) 125 kv
2) Tensione ditenuta a frequenza industriale peninuto a secco verso terra e
tra le fasi 50 kv
- Frequenza nominale: 50 Hz
- Corrente nominale sbarre 400 A
- Corrente nominale derivazioni : 400 A
- Corrente di breve durata nominale ammissibilepleA 1" 12.5kA
- Corrente ammissibile di picco nominale: 31.5kA
- Durata nominale del corto circuito: 1"
- Potere di interruzione degli interruttori: 16 kA
- Tensione nominale di alimentazione delle mot@zzani carica molle: 220VAC
- Tensione nominale di alimentazione dei circuitagertura/chiusura: 220VAC

6 Caratteristiche costruttive

Le dimensioni obbligate degli spazi a disposizigee I'installazione dei quadri, vincola la
scelta delle apparecchiature ad armadi in eseceiziompatta con organi di manovra in SF6 o
sottovuoto; non sono ammessi scomparti con apgaiegace di manovra isolate in aria.

Tutti gli scomparti dovranno essere realizzati se@izione protetta adatti per installazione
all'interno; l'involucro metallico dovra esseretiauiura portante opportunamente rinforzata con
lamiera d'acciaio di spessore non inferiore a 2 mm.

La posa in opera delle apparecchiature, dovra egsewvista con sviluppo a partire dal lato
sinistro verso il lato destro, qualora le carastiche delle apparecchiature oggetto di fornitura
non consentano lo sviluppo in senso opposto.

L'accoppiamento meccanico tra gli scomparti saizeato a mezzo di bulloni, dopo aver
provveduto al fissaggio delle unita su di appogibacolo di rialzo, al fine di consentire gli

adeguati raggi di curvatura per l'ingresso dal basslle condutture; sulla base della struttura
portante dovranno essere previste le foraturel fissaggio a pavimento delle apparecchiature.

L'involucro metallico di ogni unita dovra comprenele
- due aperture laterali in cella sbarre per il pgg# delle sbarre principali

- un pannello superiore di chiusura della cellargbamontabile dall'esterno fissato con viti;



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PAG.30

- Una porta o un pannello frontale di accessoadlia apparecchiature; tale porta o pannello,
dovra essere interbloccata con le apparecchiatuegne come previsto nella descrizione
delle varie unita. Dovra anche essere previstollid di ispezione della cella linea.

- Due ganci di dimensioni adeguate per il sollevatmeli ciascuna unita.

- Le pareti posteriore e laterali di ciascuna urgganno fisse, pertanto potranno essere
rivettate od imbullonate. In quest'ultimo caso donro essere smontabili solo dall'interno.

Il grado di protezione dell'involucro esterno doessere IP30 (IP2XC norme IEC).

Le unita dovranno essere realizzate in modo dagiéene eventuali futuri ampliamenti sui lati
del quadro.

A tale proposito, ciascun quadro dovra essere otsusglati con pannelli di lamiera facilmente
asportabili per consentire I'eventuale succitat@leamento; inoltre, sui lati tra due unita
contigue dovra essere prevista una lamiera di agjose.

Ciascuna unita sara costituita dalle seguenticelle

Cella utenza e terminali cavi

La cella utenza e terminali cavi dovra esserersate nella parte inferiore frontale della unita
con accessibilita tramite porta incernierata o pilorasportabile e messa a terra. La cella potra
contenere:

- Interruttori in SF6 montati su carrello, in eseiome sbullonabile completi di accessori e
blocchi piu avanti descritti; in alternativa fudildi media tensione ad alta capacita di rottura.

- Un sezionatore tripolare di terra con potdirehiusura completo di interblocchi e leve
rinvio comando posto sul fronte dell'unita.

- Terna di derivatori capacitivi, installati in c@mpondenza dei terminali cavi.

- Attacchi per l'allacciamento dei cavi di potenza.

- Eventuali trasformatori di misura TAe TV

- Canalina riporto circuiti ausiliari in eventualella B.T.

- Comando e leverismi del sezionatore rotativorgid

- Sbarra di messa a terra

Cella sbarre

La cella sbarre dovra essere ubicata nella paperisure della unita e dovra contenere, montato
sulla parte superiore del sezionatore rotativosiitema di sbarre principali in rame
elettrolitico; le sbarre dovranno attraversare Htau senza interposizione di diaframmi
intermedi, in modo da costituire un condotto cambin

La cella sbarre dovra essere segregata da qudaaggarecchiature tramite il sezionatore o
l'interruttore di manovra-sezionatore isolati in6S# fine di garantire al personale le necessarie
condizioni di sicurezza. Con la porta della cepjparecchiature dovra essere assicurato il grado
di protezione IP20 verso la cella sharre e versmita adiacenti.

Cella strumenti e cella circuiti di bassa tensione

L'eventuale cella strumenti dovra essere posizéosatla parte superiore frontale della unita,
sopra la cella utenza e terminali cavi e dovraresserredata di un portello incernierato, con
chiavistelli o serratura a chiave e dovra poteteoere:

- Morsettiere per l'allacciamento dei cavetti dasilprovenienti dall'esterno.
- Tutte le apparecchiature di comando, segnalazeomeisura contrassegnate con opportune
targhette indicatrici.

In caso di necessita dovra essere possibile moatak&no supplementare B.T. sopra la cella
sbarre.

Sbarre principali e connessioni

Le sbarre principali e le derivazioni, dovrannoeeegealizzate in tondo di rame.
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Il sistema di sbarre dovra essere dimensionatosppportare le seguenti correnti di corto
circuito, (limite termico per 1 secondo/dinamicacdesta): 12.5/31.5 kA

Materiali isolanti

| criteri di progettazione delle parti isolanti damno garantire la resistenza alla polluzione ed
all'invecchiamento; tutti i materiali isolanti inggati nella costruzione del quadro dovranno
essere di tipo autoestinguente ed inoltre dovraessere scelti con particolare riguardo alle
caratteristiche di resistenza alla scarica supalfied alla traccia.

Impianto di terra

L'impianto di terra principale di ogni unita dowasere realizzato con piatto di rame di sezione
non inferiore a 200 mmgq al quale saranno collegaticonduttori o sbarre di rame i morsetti di
terra dei vari apparecchi, i dispositivi di manowd i supporti dei terminali dei cavi; in
prossimita di tali supporti sara previsto un budodestinato alla messa a terra delle
schermature dei cavi stessi.

La sbarra di terra di rame dovra essere di sezmmeinferiore a 200 mmqg e dovra essere
predisposta al collegamento all'impianto di messara della cabina.

Interblocchi

Le unita dovranno essere dotate di tutti gli ineecbhi necessari per prevenire errate manovre
che potrebbero compromettere oltre che l'efficieaziaffidabilita delle apparecchiature, la

sicurezza del personale addetto all'esercizioimeiinto; in particolare dovranno essere
previsti almeno i seguenti interblocchi, salvo dédamente specificato nell'ambito della

descrizione delle singole unita:

1) blocco a chiave tra I'eventuale interruttor@&anatore di linea, I'apertura del sezionatore di
linea sara subordinata all'apertura dell'interretto

2) blocco meccanico tra sezionatore di linea eosetore di terra. La chiusura del sezionatore
di terra sara subordinata all'apertura del sezoveati linea

3) blocco meccanico tra il sezionatore di terra @drtella di accesso; sara possibile aprire la
porta solo a sezionatore di terra chiuso.

4) blocco a chiave tra il sezionatore di terra wehza alimentata dalla conduttura; con
sezionatore di terra chiuso si libera la chiaveah&sente I'accessibilita all’'utenza interessata.

Verniciatura

Tutta la struttura metallica delle unita, salvoplti in lamiera zincate a caldo dovra essere
opportunamente trattata e verniciata in modo dareffina ottima resistenza alla usura .

Il ciclo di verniciatura dovra essere il seguente :

-fosfosgrassatura
-passivazione cromica
-verniciatura industriale a forno con ciclo a pob/eu lamiere elettrozincate.

L'aspetto delle superfici dovra essere semilucidacciato. Il punto di colore, salvo
diversamente concordato in sede esecutiva, dossae&RIGIO RAL 7030 (interno/ esterno).

Lo spessore medio della finitura dovra essere dinifon; le superfici verniciate dovranno
superare la prova di aderenza secondo le normeBING1.

La bulloneria, i leveraggi e gli accessori di mitier ferroso dovranno essere protetti mediante
zincatura elettrolitica.

Apparecchiature

Le apparecchiature principali montate nel quadnaralino essere adeguate alle caratteristiche
di progetto indicate al precedente punto e dovrarigpondere alle seguenti prescrizioni
particolari.
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* Interruttori

Gli interruttori dovranno essere del tipo ad inteione in esafluoruro di zolfo con polo in
pressione secondo il concetto di "sistema sigillatata" (perdita max/anno dell'involucro <
1% come definito dalle norme CEI CT 56) Soluzioan percentuale di perdita di SF6 > 1%
non saranno valide per la sicurezza. La pressittieena dell'SF6 dovra essere <= 0,5bar.

In alternativa potranno essere adottati interruttoon isolamento sottovuoto di pari
caratteristiche elettriche e meccaniche.

Tutti gli interruttori di uguale portata e pari a#teristiche dovranno essere fra loro
intercambiabili.

Gli interruttori dovranno essere predisposti perevere, oltre al blocco chiave citato in
precedenza, anche i seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- comando manuale carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatto ausiliario segnalazione molle cariche;

- n.2+2 contatti ausiliari per la segnalazionepréo - chiuso dell'interruttore;

I comando meccanico dell'interruttore dovra essgaeantito dal costruttore per 10.000
manovre (apparecchi hon aderenti a quanto richiestosaranno accettati); una manutenzione
ordinaria di lubrificazione del comando €' tolleratpartire da 5000 manovre o ogni 5 anni.

Il comando degli interruttori dovra essere del tgmb energia accumulata a mezzo molle di
chiusura precaricate tramite motore o con manovamuale. Le manovre di chiusura ed
apertura dovranno essere indipendenti dall'opexator

Il comando dovra essere a sgancio libero assicorbayertura dei contatti principali anche se
l'ordine di apertura viene dato dopo l'inizio daumanovra di chiusura, secondo le norme CEI
17.1 e IEC 56.

Il gas impiegato dovra essere conforme alle noE&376/ norme CEIl fascicolo 410.
* Interruttore di manovra sezionatore IMS - Seziomaii manovra a vuoto
Entrambe le apparecchiature dovranno avere le séguagatteristiche:

- doppio sezionamento;

- essere contenute in un involucro "sigillato @ {IEC 56 allegato EE) " di resina;

- tale involucro dovra possedere un punto a rofuestabilita per far defluire verso I'esterno le
eventuali sovrapressioni che si manifestasseiotattho dello stesso;

- le sovrapressioni dovranno essere evacuate Vlerstro del quadro senza provocare alcun
pericolo per le persone;

- dovra essere a tre posizioni: chiuso sulla line@erto — messo a terra;

-la messa a terra dovra possedere un potere awii uguale alla corrente di breve durata
dell'impianto in oggetto;

- Dovra essere possibile verificare visivamentedsizione delllMS o sezionatore a vuoto
conformemente al DPR 547 del 1955 tramite un appadilo; qualora esista un dispositivo
indicatore sicuro della distanza di sezionamentadecordo con la norma CEl 17-4 variante
V1/1994 e variante V3/1997, ai sensi del DM 27/83I%blo d'ispezione potra essere
omesso.

- il comando dovra essere predisposto per ricesiarta motorizzazione che eventuali blocchi a
chiave.

L'uso dell'lMS sara normalmente utilizzato nelléamprive di interruttore mentre il sezionatore
di manovra a vuoto sara utilizzato sia da solo ichpresenza di interruttore; i comandi dei
sezionatori dovranno essere posizionati sul frdeteunita.
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Gli apparecchi dovranno essere azionabili mediangeleva asportabile; il senso di movimento
per I'esecuzione delle manovre sara conforme alten@ CEIl 16.5, le quali dovranno essere
effettuate applicando all’'estremita degli apparéachmomento non superiore ai 200 Nm.

Entrambi gli apparecchi saranno predisposti péoddhi 1, 2, 3 e 4 sopracitati

Nel caso di unita con fusibili, dovra essere ptevim secondo sezionatore di terra posto sulla
partenza, la cui manovra d’inserzione dovra risaltaimultanea con la messa a terra del
sezionatore di linea; in caso d’intervento di umb fdisibili, il dispositivo di sgancio posto su
ciascuno di essi dovra determinare I'apertura damgla dell’IMS, segnalando a mezzo di
contatto ausiliario I'intervento delle protezioni.

+ Trasformatori di corrente e di tensione

| trasformatori di corrente e di tensione dovraamnere prestazioni e classe di precisione come
meglio specificato in seguito; in particolare, downo essere dimensionati per sopportare una
corrente di guasto fino a 12.5kA simmetrici di redurata (1 secondo).

| trasformatori di tensione dovranno essere siatigdelderivato tra fase/terra che tra fase/fase
con uno o due avvolgimenti secondari a seconda dellizzazioni; analogamente anche i
trasformatori amperometrici potranno essere deldiploppio avvolgimento secondario.

| trasformatori di corrente e di tensione, dovraamere isolamento in resina epossidica, essere
adatti per installazione fissa all'interno dellét@ned essere esenti da scariche parziali.

e Trasformatore amperometrico toroidale

| trasformatori amperometrici toroidali dovranns@&® del tipo a nucleo chiuso e con diametro
utile interno adeguato al concatenamento di tredetiari unipolari rispettando il raggio di
curvatura minimo; le caratteristiche amperometridie¢ secondario, dovranno essere idonee
all'interfacciamento con il relé di protezione grrasto omopolare.

* Rele di protezione ad inserzione indiretta a termglipendente

Dovra essere prevista la fornitura e relativo agdpila di relé di protezione di massima corrente
per guasto a terra 50-51-51N a tempo indipendegitéifb tripolare ad inserzione indiretta a
mezzo di n.3 TA e toroide per corrente omopolarea, adatto al montaggio ad incasso nella
cella misure .

Tale apparecchiatura dovra essere del tipo confiredée normalmente diseccitato e relé di
avaria normalmente eccitato predisposti per riceueralimentazione ausiliaria a 220V in c.a.

« Analizzatore di grandezze elettriche trifase

Dovra essere prevista la fornitura e relativo agdpila di un sistema di analisi delle grandezze
elettriche inserito all’interno della cella misurelativa allo scomparto dell'interruttore
generale; tale apparecchio dovra fornire su disp#asnisure sia di ciascuna fase che quelle
relative al sistema trifase delle seguenti grangletettriche:

- Tensione;

- Corrente;

- Potenza Attiva istantanea e di punta nel peritido’;
- Potenza reattiva istantanea;

- Frequenza;

- Fattore di potenza;

- Energia Attiva

- Energia reattiva;

L'apparecchio in oggetto dovra essere del tipo ea distemi, dotato di memoria interna
tamponata per I'eventuale programmazione; esscadownsentire la lettura a distanza di tutte
le grandezze, attraverso interconnessione serigldd% con protocollo Profibus o Modbus,
trasmissione 9600 baud. Assieme all’'uscita ser@dera essere disponibile anche un’uscita di
tipo analogico 4-20mA parametrizzabile a piacerausa delle grandezze elettriche misurate
(Potenza, corrente, Tensione, ecc.).



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PAG.34

A tal riguardo I'apparecchiatura fornita dovra adog lo stesso protocollo di comunicazione
delle restanti apparecchiature per le quali sindéerealizzare un collegamento in rete; assieme
allapparecchiatura dovra essere fornito ancheoftwsare necessario per il protocollo di
comunicazione, al fine di consentire l'interfaccemto diretto con la rete Profibus o Modbus
predisposta per l'acquisizione ed il monitoragda dati della stazione di pressurizzazione
attraverso la periferica del sistema di telecofdretistente.

Ad oggi viene prevista la sola predisposizione edl® ma non devono essere previsti i relativi
cavi di collegamento e la relativa scheda di restg sul PLC di automazione.

« Apparecchiature ausiliarie ed accessori

Il quadro dovra essere completo di tutti gli appahé di comando e segnalazione indicati e
necessari per renderlo pronto al funzionamento pceso targhe e cartelli monitori.

Sul fronte di ciascuna unita dovranno essere ptieissgguenti cartelli:

a) Targa indicante il nome del costruttore, il tigl'unita I'anno di fabbricazione, la tensione
nominale, la corrente nominale e la corrente dvéurata nominale.

b) Schema sinattico.

¢) Indicazioni del senso delle manovre.

d) Targa monitoria.

+ Cauvetteria e circuiti ausiliari

Tutti i circuiti ausiliari saranno realizzati coortduttori flessibili in rame, isolati in PVC non
propagante l'incendio, del tipo NO7VK e di sezian@ima 1,5 mmq (escluso interruttore per
cui €' ammessa una sezione di 1 mmq per propriitirgusiliari), elevata a 2,5mmq per il
cablaggio del circuito secondario dei riduttori argnetrici.

Tutti i circuiti ausiliari che attraversino le zodemedia tensione, dovranno essere protetti con
canaline metalliche o tubi flessibili con anima atkta

| conduttori dei circuiti ausiliari, in corrispondea delle apparecchiature e delle morsettiere
saranno opportunamente contrassegnati come da adlezionale; ciascuna parte terminale
dei conduttori dovra essere provvista di adatthieali opportunamente isolati.

Tutti i conduttori dei circuiti ausiliari relativalla apparecchiatura contenuta nell'unita dovranno
essere attestati a morsettiere componibili numgiltsupporto isolante dei morsetti dovra
essere in materiale autoestinguente non igroscopico

Il serraggio dei terminali nel morsetto, dovra ess#el tipo A VITE per il collegamento lato
cliente e del tipo FASTON all’interno della cella.

Le morsettiere destinate ai collegamenti con casterai al quadro dovranno essere
proporzionate per consentire il fissaggio di urosminduttore a ciascun morsetto.

* |solatori

Gli isolatori portanti per il sostegno delle sbaprincipali di derivazione dovranno essere in
materiale organico per tensione nominale di 24 kV.

7 Composizione tipica del quadro QMT

Il quadro in oggetto sara composto da N° 3 scompartuna lunghezza complessiva massima
di 1150 mm e piu precisamente da:

n. 1 scomparto arrivo linea(A) completo di:

- attacchi per ingresso cavi;

- supporto terminali;

- sinottico con schema elettrico;

- oblo d’ispezione;

- sezionatore di messa a terra con blocco a chiave
- toroide di tipo chiuso da @ 200 mm;
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- derivatori capacitivi su ingresso linea;
- zoccolo di rialzo da 350 mm.

n. 1 scomparto misure di rete (scomparto B) conopdiet
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- n. 1 sezionatore a vuoto isolato in SF6 a treizioni da 400A con comando manuale

simultaneo completo di fusibili di protezione d&84.e blocco chiave;
- sezionatore di messa a terra con blocco a cleidoleccoporta;
- n.3 trasformatori di tensione fase - terra 156/t 100¥3 30VA Classe 0,5;
- cella misure ed ausiliari cablati;

- analizzatore di grandezze elettriche con poet@gake RS485 e protocollo Modbus o

Profibus
- sezionamento secondario con fusibili;
- derivatori capacitivi su ingresso linea;
- zoccolo di rialzo da 350mm.
n.1 scomparto interruttore generale (scomparto @npleto di:

- interruttore in SF6 24 kV 16 kA 630A con comandanuale, sganciatore di
220V AC, blocco a chiave, n.2+2 contatti aux pgnsdazione di stato;

apertura a

- n.1 sezionatore a vuoto isolato in SF6 a trézgms da 630A con comando manuale

simultaneo completo di blocco chiave;
- sezionatore di messa a terra con blocco a chiave
- n.3 trasformatori di corrente 50/5A 20VA 5P1@&&3e 0,5;
- cella misure ed ausiliari cablati;
- protezione elettronica 50-51-51N;
- sinottico con schema elettrico;
- oblo d’ispezione;
- derivatori capacitivi su ingresso linea;
- zoccolo di rialzo da 350mm.

8 Prove e certificati

Il guadro dovra essere sottoposto, presso la fedliel costruttore, alle prove di accettazione e

di collaudo previste dalle norme CEI/IEC, allaggeza della committenza o della D

L.

Dovranno inoltre essere forniti i certificati rélatalle seguenti prove di tipo eseguite su unita

simili a quelli della presente fornitura:

- prova di corrente di breve durata,
- prova di riscaldamento,
- prova di isolamento.

9 Dati e documentazione da fornire con I'offerta

- Informazioni sul tipo del quadro e apparecchiatur

- Fronte quadro e unifilare con indicate le dimensdi ingombro (preliminari).
- Peso del quadro.

- Certificati di prove di tipo.

- Suddivisione per la spedizione.

- Lista di referenze per quadri simili.

10 Dati e documentazione da fornire in caso dingrd

- Schemi elettrici funzionali.

- Disegno delle fondazioni del quadro con sistenfesglaggio a pavimento e foratura.

- Schema unifilare.

- Disegno d'assieme con dimensioni di ingombro.

- Manuale di installazione e manutenzione del quadr

- Manuale di installazione e manutenzione delleaagqchiature principali.
- Certificati di collaudo quadro.

- Certificati di collaudo degli interruttori di penza .
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Art. 88 - Quadri in bassa tensione (ANS)

1 Caratteristiche generali

Tutte le opere di carpenteria per i quadri ANS dawio essere del tipo, dimensione, con
caratteristiche meccaniche e finitura, in accordmanto appresso specificato e riportato negli
schemi elettrici di riferimento; in particolare damno essere rispettate tutte le indicazioni
esposte dalle norme CEI 17/13-1 e CEI 44-5 EN 66204

In generale l'ingombro interno netto di ciascun adio deve essere atto a contenere tutte le
apparecchiature specificate, tenendo in debitasiderazione che tutti i quadri in futuro
potranno essere ampliati rendendo agevole bsoca tutte le apparecchiature in esso
contenute e tutte le operazioni di normale manubeez

Le dimensioni di ingombro esterne del quadro, pertate nei disegni relativi e negli schemi
elettrici, sono da intendersi come di massima, nime strettamente impegnative; la carpenteria
del quadro dovra essere idonea a contenere un &mndefle apparecchiature e relative
morsettiere pari al 30 per cento di quelle previstgli schemi allegati di progetto.

La Ditta Assuntrice dell'appalto, prima dell'inizitella costruzione del quadro, dovra far
pervenire alla D.L., per una reale valutazione edethetodologie usate nelle opere di
carpenteria, i disegni esecutivi meccanici, mosifdarlogica di costruzione del quadro adottata
e i particolari piu rilevanti, come: montaggio imetori, sistema di barratura, cerniere,
fissaggio delle morsettiere, ecc.

Dovranno essere presi accordi con la D.L. al fingisionare presso l'officina o presso altri
impianti gia installati quadri di analogo tipo ea&feristiche meccaniche.

La D.L. si riserva il diritto di indicare prescrimi o modifiche tecniche da apportare nella
costruzione delle carpenterie, al fine di miglierda qualitd o per adattarli alle specifiche
esigenze dell'impianto; I'approntamento di tuttedepenterie potra iniziare soltanto dopo che
la D.L. avra dato approvazione scritta alla solneitecnica adottata.

| quadri a scomparti saranno predisposti per paemet'ampliamento su entrambi i lati; anche
le sbarre saranno forate e predisposte per futysliamenti.

Tutte le apparecchiature elettriche saranno cotgenuarmadi realizzati con struttura portante
a telai in lamiera di acciaio con spessore 20-250t8ssopiegata con zoccolatura di base e
copertura saldamente imbullonate.

| pannelli di tamponamento saranno realizzati agssi’in lamiera di acciaio di spessore 20/10
pressopiegati e saldati, incernierati o fissata atruttura portante a mezzo di accessori; le
portelle di accesso dovranno essere realizzateacatoga soluzione, unitamente ad essere
corredate di serratura a chiave.

Le piastre interne per il supporto delle appareatcineé, dovranno essere anch’esse in acciaio
con spessore non inferiore a 30/10, opportunamemngidite per resistere alle sollecitazioni
elettrodinamiche; tutta la bulloneria impiegata passemblaggio, dovra essere in acciaio
zincato a caldo.

Il trattamento della carpenteria dovra avvenireordo ciclo standard di lavorazione, composto
da lavaggio, sgrassaggio, fosfatazione ed ascitgyatn verniciatura a polveri elettrostatiche
polimerizzate a forno a 180°C; il colore per lapearteria interna ed esterna sara il RAL 7030
bucciato, mentre il pannello interno porta appanetare sara in RAL 2004 liscio.

L'ingresso dei cavi nei quadri avverra principalteedal basso e sara realizzato con piastre
asportabili non forate o, quando richiesto, corspaeavi o altri sistemi di sigillatura; le piastre

predisposte per l'ingresso dei cavi unipolari (e. le alimentazioni), saranno di materiale

amagnetico.

Le sbarre derivate per l'alimentazione di piu dticgaranno dimensionate per la somma delle
correnti nominali dei circuiti maggiorate del 25 délla corrente nominale del circuito con
maggiore corrente nhominale.
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Le connessioni tra le sbarre e gli apparecchi iv¢laid un singolo circuito saranno
dimensionate per la corrente nominale dell'apphiecstesso.

Nei sistemi trifasi con neutro, la sbarra di newicsviluppera per tutta la lunghezza delle
sbarre di fase e sara:

a) di sezione uguale alle sbarre di fase fino@rfhg. se in rame;
b) di sezione meta delle sbarre di fase con unmairdi 200 mmg. se in rame, se queste ultime
hanno sezione maggiore, salvo prescrizioni pitritge dovute alle correnti di guasto.

Nelle giunzioni sbarra-sbarra e sbarra-cavo, lerslsaranno protette contro l'ossidazione; non
dovranno essere eseguite giunzioni sbarra-sbamaucosolo bullone su sbarre piatte di
larghezza maggiore di 40 mm. | bulloni e i morsekbvranno essere provvisti di sistemi
antiallentanti.

Le estremita delle sbarre principali saranno fore futuri ampliamenti del quadro; se non
diversamente indicato, le sbarre saranno in ralegrditico.

| supporti delle sbarre potranno essere costitlsitisolatori o da supporti isolanti stampati e
stratificati, saranno di materiale non igroscop&cmon combustibile e realizzati in modo da
evitare le scariche superficiali in caso di depoditpolvere o formazione di condensa.

Tutti i sistemi sbarre dovranno essere ammaragriga conto delle dilatazioni e di eventuali
sollecitazioni dinamiche per elevate correnti dagfo; in caso di correnti di corto circuito
previste sulle sbarre superiore ai 10 kA, il sistesharre e la relativa carpenteria dovranno
essere dotati di idonea certificazione ottenutaattso prove di tipo.

Dovranno essere forniti inoltre i seguenti matéaatessori del quadro:

- terminali dei cavi in ingresso ed in uscita edati di capicorda preisolati o rivestiti di
isolante autostringente, ammaraggi, bulloneriacadmiata e quanto altro necessario;

- barrature di distribuzione in rame di adeguatacse, corredate di supporti isolanti e attacchi
per il collegamento degli interruttori e sezionagmnerali a quelli di distribuzione;

- barra di terra in rame di adeguata sezione, cetapli sezionatori e di bulloni di collegamento
con l'anello generale di terra, opportunamenteraddistinta da verniciatura gialla;

- cavo di sezione adeguata per cablaggio interhguhedro, isolati in materiale termoplastico
tipo NO7V/K;

- morsettiera in materiale plastico termoindureatk alta rigidita dielettrica e resistenza
meccanica;

- capicorda preisolati;

- cartellini segnafili numerati.

Dovranno essere adottati particolari accorgimehfing di assicurare un’idonea ventilazione
interna al quadro, verificando la necessita dirre@ o meno ad un sistema di estrazione
forzata.

In particolare nel caso di integrazione all'inteddle carpenterie di batterie stazionarie, queste
dovranno essere esclusivamente del tipo a tenuteetiea secondo le norme CEI 21-6,
installate in modo segregato rispetto ai restantionenti e dotate di idonea ventilazione.

2 Quadri destinati a contenere un convertitoreatjienza

L'installazione elettrica di convertitori di frequza per I'azionamento di motori, dovra essere
conforme ai requisiti EMC. In particolare dovraressere soddisfatti i seguenti requisiti
minimi necessatri:

- la parte posteriore della cella di installazioted convertitore di frequenza (piastra di
installazione) dovra essere elettricamente con@duti non verniciata, preferibilmente in
acciaio zincato a caldo;

- dovra esser garantito il miglior contatto podsiltia parte posteriore dell'inverter e piastra
di installazione posteriore del quadro con l'utibzdi viti di fissaggio autofilettanti e
rondelle di bloccaggio dentate;
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- sulla sbarra di terra dovranno essere predisppgtdsiti collari per la messa a terra dello
schermo dei cavi di segnale in ingresso al quadiarj necessari per il collegamento dei
capicorda dei conduttori di protezione (in ingregpsoveniente dall’alimentazione ed in
uscita , diretto al motore) ed i fori necessarc@legamento del cavo di equalizzazione del
potenziale con la barra di terra ubicata nel quaetd’LC;

- dovranno essere predisposti passaggi dei caseginale e dei cavi motore distanziati di
almeno 0,5 m;

- eventuali incroci tra cavi di potenza e cavi @gisale dovranno avvenire con angoli il piu
possibile prossimi a 90°;

- le connessioni di terra di tutte la apparecch&tcontenute nel quadro dovranno essere
effettuate direttamente alla sbarra di terra, edteil ricorso a connessioni derivate;

- i conduttori di potenza in uscita dal convertitali frequenza dovranno essere racchiusi in
canaletta metallica per la segregazione EMC, callega terra in corrispondenza
dell’apposita barra di terra.

L'eventuale filtro RFI dovra essere montato il pigino possibile all'inverter, sulla piastra di
installazione posteriore della cella, seguendadsese raccomandazioni previste per il fissaggio
del convertitore di frequenza. L'involucro del fdtdovra inoltre essere connesso alla barra di
terra.

Dovranno essere predisposti portafusibili tipo NHIper I'alloggiamento dei fusibili di
protezione dell’ingresso dell'inverter di tipo gRrccorrente nominale adeguata.

Gli scomparti in cui saranno alloggiati dei conitert di frequenza, dovranno essere
equipaggiati con gruppi di ventilazione o di conalimmento in funzione delle rispettive
condizioni ambientali (temperatura ambiente dehlecgrado minimo di protezione richiesto,
ecc.), adatti a mantenere la temperatura massi@aal di sotto di 45°C; la loro ubicazione
dovra essere valutata dal costruttore del quadrfinal di garantire la miglior efficacia di
dissipazione del calore prodotto, prediligendodsigionamento sul tetto del quadro piuttosto
che la zona posteriore o le pareti laterali.

Qualora consentito dalle condizioni ambientali @etbna oggetto d’installazione, dovranno
essere praticate delle aperture per I'adduzionéadal di superficie adatta per la portata
effettiva del gruppo di ventilazione, protette cfiitro antinsetti metallico a maglia fitta e
griglia con grado di protezione almeno IP40. Itréil antinsetti e la griglia di protezione
andranno coordinati con la superficie delle apertliradduzione aria per garantire la portata
d’aria necessaria.

3 Protezione dai contatti diretti

In senso generale non dovra essere possibile aecadearti normalmente in tensione se non
dopo aver eseguito le opportune manovre.

A tal proposito si rammenta dove necessario laegggione dei vani, interruttori, sbarre, cavi,
nonché idonee coperture di plexiglass nelle pami tensione superiore a 50 V sui pannelli
anteriori con quadro in funzione; il grado di pmitde dai contatti diretti ad armadio aperto,
non dovra essere inferiore ad IP2XB

L'involucro esterno dovra assicurare un grado digaione complessivo non inferiore a quanto
richiesto al paragrafo 2.3 in relazione alle zorimsthllazione; le eventuali aperture di
aerazione o drenaggio saranno schermate internamentreti o lamiere forate per prevenire
l'ingresso di insetti.

Le porte e le portelle, dove previste, sarannolBXRGLASS infrangibile o materiale analogo,
con cornice metallica incernierate e provvisteatrature con chiave; i pannelli e le piastre di
chiusura facenti parte dell'involucro saranno fissanezzo di viti.

L'asportazione di coperchi o di parti di involueneccanicamente fissate a parti estraibili, sara
possibile solo a mezzo di chiavi ad impronta ottteazi; i tipi di chiavi e attrezzi di cui sopra,
saranno ridotti al minimo compatibilmente con lesze di sicurezza e concordati con la D.L.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO PAG.39

4 Protezione dai contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti sara rezdta con la messa a terra della struttura
utilizzando il circuito di protezione; a seguito cio in tutti i quadri, compresi quelli con
isolamento speciale, dovra essere installata urear's di protezione (PE)".

La sbarra di protezione (PE) coprira tutta la legfta del quadro e sara provvista di bulloni di
connessione, alle due estremita ed ovunque siasprdallacciamento di un cavo; essa sara in
rame e di sezione adatta alla corrente di brevatdyrevista.

Nei quadri chiusi la sbarra di protezione(PE) sastallata all'interno nella posizione piu
opportuna per allacciare i conduttori di protezierle armature dei cavi.

Nei quadri chiusi, su sistemi elettrici TN, direttante alimentati da trasformatori o generatori
(generalmente i Power Center), la sbarra di protez{PE) potra essere collegata alla sbarra di
neutro in corrispondenza degli interruttori di adimazione, salvo diverse disposizioni od
esigenze d’installazione; questo collegamento degsere delle stesse dimensioni della sbarra
di protezione ed avra un tratto sezionabile cotohuln prossimita della sbarra di protezione.

Nei quadri chiusi con apparecchiature poste in icald, in corrispondenza delle
apparecchiature, sara prevista una sbarra di poozderivata da quella da cui sopra, per la
connessione dei cavi e delle singole appareccleiatur

Nei quadri la parte conduttrice accessibile (masdiaogni scomparto o cassetto, sara
individualmente collegata alla sbarra (PE) con woanessione in rame opportunamente
calcolata in base alla corrente presunta di guagtora con un minimo di 16 mmg.

Il costruttore del quadro dovra garantire la cantén di tutte le parti metalliche o tramite
connessioni equipotenziali appositamente predispmtamite le giunzioni della struttura.

Le porte saranno collegate alla struttura dellorgzarto con una connessione flessibilissima di
rame avente sezione opportunamente calcolata & ddkes corrente presunta di guasto a terra
delle apparecchiature montate su di esse con ummigi 6 mmg.

5 Montaggio apparecchiature

Le apparecchiature dovranno essere disposte inenaatdile che risulti possibile effettuarne la
manutenzione o la sostituzione senza dovere sneoptamenti non interessati: in particolare
non dovranno essere a ridosso di canaline o @i afiparecchiature.

Il fissaggio delle apparecchiature o delle guiddaspiastra porta apparecchi dovra avvenire
mediante viti su fori filettati o autofilettantioso esclusi bulloni passanti con controdado non
accessibile.

Nella zona inferiore della piastra dovranno essdigposte, quando possibile, tutte le
apparecchiature pesanti (trasformatori, etc.).

Sulla piastra di fondo e sulla portella dovranneees lasciati liberi spazi sufficienti ad un
aumento del 20% delle apparecchiature installatggairticolare dovranno essere predisposte
sulle porte i fori per l'installazione dei maniptwd di comando e le spie di segnalazione
relativi alle utenze del possibile ampliamento.

La disposizione delle apparecchiature all'internsuefronte quadro sara a cura del fornitore,
va comungue comunicata all’'ufficio tecnico che aead’approvazione.

Le parti attive saranno ubicate e protette in miadi® che le persone addestrate ed autorizzate
possano effettuare con quadro in tensione le séigaparazioni, senza pericolo di contatti
diretti accidentali (non volontari):

a) Ispezione visiva di dispositivi di manovra, riegione, segnalazione, relais, sganciatori ed
altri apparecchi.

b) regolazione e ripristino di relé a sganciatori;

c) sostituzione di fusibili, lampade, eccetera;
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d) misure di tensione, corrente e localizzazionastj eseguite con strumenti appositamente
previsti ed isolati adeguatamente;

e) allacciamento di cavi provenienti dall'esterno;

f) rimozione per manutenzione dei componenti dscun circuito messo fuori tensione.

Per consentire le operazioni di cui sopra, sargmewisti ripari sui componenti dei circuiti
adiacenti che potrebbero accidentalmente esseratipin particolare, gli scomparti, le frazioni
di scomparto e le celle ad utilizzazione multipdgasno sempre del tipo tra loro schermate.

Le apparecchiature per le quali sono previsti ndirinéerventi operativi (es. taratura relée,
sostituzione fusibili, ecc.), saranno posizionateniodo che questi interventi siano agevoli dal
fronte del quadro.

Gli strumenti indicatori, i manipolatori, i pulsam le lampade, saranno montati in posizione
agevole per la lettura e la manovra.

6 Cablaggio

Dovranno essere impiegati conduttori unipolari ame di tipo flessibile, isolati in PVC con
tensione d’isolamento non inferiore ai 300/500V peircuiti di comando e 450/750V per i
circuiti di potenza; la tipologia dei colori doveasere conforme alla seguente codifica:

- NERO tutti i circuiti di potenzain c.a. e c.c.;

- BLU CHIARO conduttore di neutro dei circuiti dofenza in c.a.;

- ROSSO circuiti di comando e segnalazione infma.a 110V;

- BLU SCURO circuiti di comando e segnalazione.m fino a 100V;

- ARANCIO circuiti di comando e di interblocco miéntati da una sorgente esterna;
- G.VERDE conduttore di terra PE o di protezioteNP

| conduttori dei circuiti secondari dei trasfornratdi corrente e dei circuiti di potenza degli
awviatori, avranno una sezione minima di 2,5 mmtji gli altri avranno una sezione minima di
1,5 mmq; sezioni piu piccole possono essere impeegeer particolari circuiti solo se
preventivamente autorizzato (segnali I/O PLC).

Tutte le connessioni eseguite con barrature doeraassere dimensionate e distanziate in
accordo con i dati relativi alla tenuta del coriewito (CEI 17-13); i conduttori e le barrature
interne al quadro dovranno essere opportunamentendionate in conformita alle normative
vigenti.

| collegamenti dei circuiti ausiliari comuni a papparecchiature potranno essere eseguiti con il
metodo delle barrette collettrici oppure con iltesisa entra/esci; in questa ultima ipotesi sara
necessario fissare entrambi i fili in ingresso eustita dall'apparecchiatura in un unico
capocorda di adeguata sezione: scollegando un&ggtaatura dal circuito comune questo non
dovra in nessun caso risultare interrotto.

| capicorda, del tipo preisolato, per compressicme apposite pinze, dovranno essere montati
in maniera tale che sia impossibile il contattedo del dito di prova con la parte metallica del
capocorda stesso e con il conduttore in rame sa applicato.

I montaggio dei capicorda dovra risultare affidapigarantendo, in particolare, una bassa
resistenza elettrica e un'elevata tenuta meccaniceione.

| circuiti di potenza facenti capo a un unico disifigo di interruzione (interruttore o porta
fusibile) saranno realizzati partendo dal dispesistesso con una linea per ogni circuito fino a
un massimo di 2 circuiti: per l'alimentazione dupi 2 circuiti da un unico dispositivo di
interruzione, si realizzeranno dei sistemi di eamrrame alimentate dal dispositivo stesso e in
cui si attesteranno i circuiti derivati.

Le sbarre e i conduttori isolati di potenza sataoontrassegnate come previsto nelle norme di
riferimento (Es. L1-L2-L3-N o colori diversi).

Gli equipaggiamenti montati sulle porte saranndeggiti con conduttori di tipo flessibilissimo.
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| collegamenti ausiliari tra scomparti sarannoigzali con canalette per facilitare l'inserzione o
la rimozione in condizioni di sicurezza di singobnduttori; quando i collegamenti devono
essere rimossi per motivi di spedizione saranntegati a morsettiere terminali; non saranno
utilizzate spine addizionali per realizzare i cgienenti interpannellari.

| collegamenti non protetti in canalette saranmgrappati e supportati ove necessario.

Nei punti di attraversamento di pareti metallichepnduttori saranno protetti con boccole o
guaine isolanti.

Le terminazioni dei conduttori saranno realizzaig capicorda a compressione ed identificate
in modo univoco; gli anelli di identificazione sare sistemati in modo da essere letti
agevolmente.

Non piu di due conduttori faranno capo ad uno stessrsetto ad eccezione dei conduttori in
uscita che saranno collegati singolarmente.

| morsetti aventi la stessa funzione saranno tra Wicini e connessi con piastrine 0 metodo
analogo evitando quanto possibile I'uso di poniiedilo.

Tutti i conduttori di cablaggio, compresi quellillsuportelle dei quadri, dovranno essere
contenuti in apposite canalette in PVC autoestingpelotate di coperchio sfilabile, le quali
non dovranno essere riempite piu del 50% delladamenza.

Il cablaggio dei circuiti ausiliari di misura dovesssere disposto in canalette separate da quelle
contenenti cavi di circuiti di potenza: nelle patticablaggio in cui non risultasse possibile
soddisfare questa richiesta, sara necessariozatiézcavo schermato per i circuiti di misura e
regolazione.

| cavi relativi ad una cella non passeranno attsaven'altra cella a meno che siano racchiusi in
tubi o canalette metalliche messa a terra e talkafesentire lo sfilaggio e l'infilaggio senza
dover accedere alla cella di passaggio.

Gli eventuali passaggi dei cavi di cablaggio da snomparto all'altro, se segregati, saranno
realizzati mediante aperture praticate nei diafrardmsegregazione degli scomparti, delle
dimensioni tali da far passare una o piu canaleti/C.

Tutti gli spigoli dei fori, praticati nelle lamiere destinati al passaggio cavi, dovranno essere
dotati di appositi profili in gomma.

7 Identificazione delle apparecchiature e dei ctiogu

All'interno del quadro, le apparecchiature e i agtati dovranno essere identificati in maniera
da permettere la loro immediata individuazionesitge e le diciture saranno conformi a quanto
riportato sullo schema elettrico.

In particolare, i conduttori di cablaggio dovrarggsere siglati mediante il sistema a tubetti e/o
similare; i rele e i temporizzatori zoccolati down@ riportare la medesima sigla sia
sull'apparecchiatura sia sullo zoccolo. Non sartna@ssa la siglatura delle apparecchiature sui
coperchi della canalina.

Sul fronte del quadro le apparecchiature dovranseere corredate di targhette fisse
pantografate, indicanti I'utenza e 'azione svaitane riportato nelle pagine introduttive dello
schema elettrico.

Il metodo per l'individuazione dei conduttori dbtaggio sara scelto tra uno dei due seguenti in
conformita con la PUBBLICAZIONE IEC 391 .

a) individuazione dipendente da entrambi i morsetti

sistema di individuazione nel quale ogni estred#@hconduttore e' contrassegnato utilizzando
contemporaneamente sia il simbolo del morsett@ssib €' connesso sia quello del morsetto cui
e' connessa l'altra estremita.

b) individuazione indipendente
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sistema di individuazione nel quale ogni conduttefecontrassegnato in modo univoco
utilizzando un simbolo di individuazione indipentiea quello dei morsetti cui €' connesso;
tale simbolo cambiera ogni qualvolta il condutteaga connesso a morsetti di apparecchiature,
mentre rimarra invariato quando il conduttore samanesso a morsetti di morsettiere interne.

Le estremita di conduttori connessi a morsettieeglisposte per realizzare collegamenti esterni
allo scomparto o alla cella, saranno completatel'agigiunta nella sola estremita connessa al
morsetto in uscita del simbolo di individuazione penorsetto stesso e della morsettiera.

8 Morsettiere

Se non diversamente specificato, i cavi attestatjumdro entreranno dal basso; si dovra
prevedere quindi una disposizione orizzontale dalesettiere con uno spazio libero nel fondo
quadro di almeno 30 cm nel quale dovra essere gtceuin profilato con morsetti di ammarro

cavi.

Le apparecchiature in campo saranno allacciateppdsiti morsetti predisposti nel quadro

elettrico: detti morsetti dovranno essere di tipmponibile e assiemabile su guida OMEGA,

disposti come indicato nello schema in allegat@\pdere per ogni gruppo morsettiera una
scorta del 20% di morsetti).

Ogni morsetto dovra essere numerato con apposifleetiie: la numerazione risultera conforme
a quanto riportato sugli schemi elettrici e, se rdimersamente indicato, sara la stessa
numerazione dei cavi.

Dovranno essere previsti dei setti separatori draivVerse morsettiere, che dovranno essere
numerate come da schema.

La grandezza dei morsetti sara scelta, in funzimieavo che vi si attesta, nel seguente modo:
per cavi fino a 10 mfi morsetti saranno una taglia superiore alla sezigel cavo, per cavi
oltre 10 mm i morsetti saranno della stessa sezione del cavo.

Per segnali in tensione provenienti da TV prevedeoesetti del tipo sezionabile, mentre per
segnali in corrente provenienti da TA prevedere awirsetti del tipo cortocircuitabile.
Entrambi i modelli dovranno essere predispostigpelievo esterno dei segnali tramite spinotti.

Per tutta la lunghezza delle morsettiere dovrammsere previste delle barre di rame filettate per
il collegamento dei cavi di terra delle schermatudeve cid non sara possibile, bisognera
montare un morsetto di terra in corrispondenzagihi @ingola utenza come evidenziato da
schema elettrico.

Tutte le barre di terra dovranno essere montatsugporti isolati e collegate tramite cavo
isolato alla barra di terra principale del quadro.

Tutti i segnali d'ingresso destinati alle apparéacine di TLC, dovranno essere appoggiati su
rele di disaccoppiamento, mettendo a disposiziam&adti puliti privi di potenziale per il
collegamento alle schede di I/O; analogamente aaiohe tutti i segnali di uscita dovranno
essere appoggiati su relé di separarazione peestirss|interfacciamento con la logica cablata
del quadro di comando e controllo e nel contemp@asare la separazione del potenziale.

Tutti i segnali analogici provenienti o convogliatiprocesso per i quali si prevede una doppia
utilizzazione (PLC, TLC, campo, ecc.), dovrannaeesgorredati di trasformatori a separazione
galvanica in ingresso al quadro. Per i segnali gmn@nti dal campo o da quadri situati
all’'esterno del fabbricato, dovranno essere ado#fppositi scaricatori a doppia protezione
(grossolana e fine), al fine di salvaguardare |paagcchiature da eventuali sovratensioni
indotte di origine atmosferica.

9 Collaudi, verifiche e certificazioni

Al termine della realizzazione, il costruttore d&®NS dovra provvedere autonomamente
all'effettuazione di tutte le prove di tipo ed imidiuali, secondo le modalita espresse al capitolo
8.2 e 8.3 delle norme CEI 17/13-1; i risultati atté, compreso I'eventuale estrapolazione
teorica del limite di sovratemperatura redatta sdode disposizioni CEIl 17-43 in sostituzione
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alla prova pratica, dovranno essere evidenziatvetbale di collaudo da consegnare alla D.L.
insieme alla documentazione di tutta I'appareccinéat

Presso il costruttore dovra essere possibile Ledaoe dei seguenti collaudi:

- ispezione del quadro, del cablaggio e prove iiziionamento elettrico;

- controllo delle misure di protezione;

- prova dielettrica alla tensione efficace previdddle norme per 1 minuto primo tra ciascuna
fase e l'involucro con le altre fasi a terra etatée le fasi e terra;

- verifica della resistenza di isolamento.

Il quadro elettrico dovra comunque essere dotatondbollettino di collaudo con specificato

l'esito delle prove effettuate e della Dichiaragati Conformita del Costruttore del quadro
ottemperante ai disposti della legge 37/2008; nfeltaitura del quadro elettrico deve essere
prevista la distinta materiali comprensiva di sfielae tecniche.

L'ANS realizzata dovra essere dotata di targa difieazione recante obbligatoriamente le
seguenti informazioni espresse in 5.1 delle 17/13-1

- nome o marchio di fabbrica del costruttore;
- tipo o numero di identificazione 0 mezzo analepe consenta di ottenere dal costruttore
tutte le informazioni indispensabili.

Le informazioni relative alle caratteristiche dirsamali e funzionali dell'apparecchiatura,
potranno essere evidenziate sugli schemi elettrogirredo dell’ANS.

Art. 89 - Convertitori di frequenza

1 Caratteristiche generali

La seguente specifica riguarda I'eventuale foraitali convertitori statici di frequenza a
tensione impressa (inverter VSI) con modulazioneMPMigitale ad elevata frequenza per
garantire una corrente di uscita il piu possibiteisoidale, a controllo vettoriale del motore ed
in grado di funzionare con qualsiasi motore asinario applicazioni a coppia variabile.

Il convertitore avra in ingresso una tensione al&a trifase a frequenza fissa, e fornira in
uscita una tensione alternata di ampiezza e fresguenariabili con opportuna legge, per
asservire la velocita del motore asincrono allg@sie dell’impianto di pompaggio in cui
inserito.

L'inverter dovra gestire 'adeguamento di tensienfeequenza per garantire la magnetizzazione
del motore piu opportuna; in particolare dovra esge grado di diminuire il flusso magnetico
del motore ai bassi carichi per minimizzare le fierdi potenza.

La frequenza d’uscita dovra essere sempre la @uatd possibile compatibilmente con le
condizioni di funzionamento dell'inverter, per ridel il rumore proveniente dal motore; il
convertitore dovra quindi essere in grado di regotaitomaticamente la frequenza di ingresso.

2 Norme di riferimento

| convertitori dovranno essere conformi alle seguarrme.
Emissione EMC:

« EN 50081-2 Emissioni generiche in ambienti indaditri

« EN 61800-3 Sistemi motorizzati elettrici a velociariabile - Parte 3 — Norma EMC sui
prodotti;

« EN 55011 Classe B Limiti e metodi di misura dellaratteristiche dei radiodisturbi
(Emissioni EMC);

« EN55014;

Immunita EMC:

e EN 50082-2 Immunita generica in ambienti indusitial
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« EN 50178 Apparecchiature elettroniche utilizzatelleneinstallazioni elettriche di
alimentazione;
* EN 61000-4-2/3/4/5/6.

| convertitori dovranno avere un opportuno filtré-IRsul lato di ingresso per soddisfare i
requisiti di emissione elettromagnetiche condotteagb la linea di alimentazione, con
riferimento alle norme sopra riportate.

| convertitori dovranno inoltre essere conformiealbeguenti norme di riferimento per
I'emissione in rete di armoniche.

Emissione Armonica:

« |EC 1000-3-4
+ |EEE Std. 519: 1992 Controllo delle emissioni arinba nei sistemi motorizzati elettrici.

A tal fine gli inverter dovranno essere dotati di filtro LC sul circuito intermedio o di
induttanze di disaccoppiamento al fine di limitbaalistorsione in tensione THDV al di sotto
del 5 % e la distorsione di corrente TDD al digatel 5 %, in accordo con le norme IEEE Std.
519 1992.

| convertitori dovranno essere prowvisti di marcki& in base alla direttiva di basa tensione
73/23/EEC ed alla direttiva EMC 89/336/EEC.

Il produttore dovra essere certificato conformeraealle Norme ISO 9001:1994 Sistemi di
qualita e 14001:1996 Sistemi di gestioni ambientale

3 Caratteristiche elettriche e meccaniche

Gli inverter dovranno soddisfare le seguenti speif elettriche:

* Tensione nominale 400 V

e Corrente di ingresso nominale *

« Fattore di potenza in ingresso =0,90

e Corrente nominale di uscita *)

« Potenza erogata *)

« Potenza del motore *)

e Potenza dissipata in condizioni nominali <5% Pn

« Temperatura ambiente max. in servizigal 45°C

e Grado di protezione IP 20

e Capacita di sovraccarico 110% per 1 minuto, 160¥Ge
Gli inverter dovranno inoltre essere conformi akbguenti specifiche meccaniche:
« Dimensioni indicative (hxIxp) *)

* Peso approssimativo *)

« Ingresso cavi di potenza lato sinistro

e Uscita cavi di potenza lato destro

e Ingresso cavi di segnale dal basso

« Predisposizione di asole per il montaggio allagpdsteriore del quadro.

(*) Da definire in relazione alla taglia commereiaitilizzata in base alla potenza del motore

4 Caratteristiche del sistema controllo

Il sistema di controllo dell’inverter dovra posseslaun algoritmo di controllo idoneo per
applicazioni HVAC. In particolare sono richiesteskeguenti funzioni:

« Adattamento automatico della regolazione tensioegifenza alle caratteristiche del
motore;

« Protezioni dell’inverter dal cortocircuito, sovragico, guasto a terra, perdita di una fase in
ingresso ed in uscita;
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* Protezione del motore dal sovraccarico con sonuaica e modello termico del motore;

* Funzione risparmio energetico mediante limitazideda magnetizzazione del motore ai
bassi carichi;

« Aggancio del motore ruotante in senso orario coaatio fino alla piena velocita;

* Regolazione automatica del tempo di rampa;

* Riduzione automatica della corrente massima in dadanzionamento continuo a bassa
velocita, mancanza di fase di alimentazione o dayudi rete;

« Possibilita di programmare 8 rampe di accelerazoBaampe di decelerazione ;

» Possibilita di scelta tra 4 limiti di corrente;

« Possibilita di regolare in continuo la frequenzafudizionamento con variazioni minime
fino a 0,01 Hz.

Dovra inoltre essere presente al suo interno lasipitita di utilizzare un regolatore
proporzionale-integrale-derivativo (PID) programit@bmediante I'uso della tastiera; tale
implementazione si rende necessaria al fine di extive I'eventuale gestione automatica a
livello locale anche in caso di avaria del contdl di processo della stazione. Il PID di
regolazione dovra essere dotato di un filtro passso e della possibilita di regolare 2 set-point
di funzionamento distinti.

5 Comando del convertitore di frequenza

Il convertitore dovra essere dotato di un tast@dhanumerico con il quale deve essere
possibile impartire i seguenti comandi:

* Selezione del modo di funzionamento Automatico-Mdau
e Spegnimento del convertitore;

* Selezione del riferimento di velocita locale o réonda PLC;
e Programmazione dell'inverter e selezione dei patame

Per l'interfacciamento con il quadro di comandaetmllo (QCC) dovranno essere

disponibili:

e Segnale di uscita che indichi la modalita di funzimento automatica del convertitore;

e 2 uscite a rele programmabili che indichino al colid remoto lo stato di funzionamento
del convertitore: marcia ed avaria (segnale unigowdativo di tutte le possibili situazioni
di guasto identificabili dall'inverter);

e 8 ingressi digitali programmaubili;

e 3 ingressi analogici programmabili per il segnaleriferimento di velocita orario o
antiorario, del tipo €10 Vcc, G-20 mA e 420 mA,;

e 2 uscite analogiche programmabili che indichinovdédocita del motore , la tensione, la
corrente, la frequenza o la potenza in uscita.

Art. 90 - Controllori di processo PLC
1 Generalita

Le seguenti considerazioni valgono per il PLOdatb nell'ambito di questo appalto, il quale

dovra avere caratteristiche eguali ai PLC del pfente appalto.

Tenendo conto delle seguenti considerazioni di digaerale:

a) tutti i PLC facciano possibilmente parte dallassa famiglia di prodotto, compatibilmente
con la gestione degli impianti della Committentegso altri insediamenti gia esistenti

b) le schede d’ingresso e d'uscita siano intercalpilbe comuni per tutti i PLC,

c) tutti i PLC dovranno in futuro essere collegasimite processori di comunicazione ad un
sistema di telecontrollo in modo tale che sia rpsssibile un reciproco scambio di dati
consentendo, attraverso il sistema di supervisidneffrire e recepire tutte le informazioni
necessarie alla corretta gestione di ciascun inpidinpressurizzazione.
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d) la programmazione, il servizio di manutenziaukil controllo di tutti i PLC deve essere
compatibile con il sistema di sviluppo gia dispaleiltla parte del Committente; il software
applicativo per la programmazione con PC é oggedita prestazione e va consegnato al
committente con tutta la documentazione.

2 Costruzione meccanica

Per il PLC e previsto un telaio rack o bus diegiimento da alloggiare all'interno del quadro
di comando e controllo (QCC) della relativa staeiati pressurizzazione; per la realizzazione
del quadro valgono le specifiche precedentemerdéeci

I PLC dovra essere del tipo modulare, cioé ogndnessi deve essere composto da piu
elementi.

Ciascun elemento deve essere con morsettiera adtina spina protetta singolarmente e ben
accessibili, protette contro lo strappo del cawod#| conduttore ed essere collegati ai morsetti
di connessione.

Anche i collegamenti al processore di comunicaziernger le interfaccia di programmazione

devono essere ben accessibili, possibilmente gatte anteriore ed eventualmente coperti.

3 Interfacciamento con il processo (elementi désgo e di uscita)

Tutti i moduli d’interfacciamento con il processdovranno essere indirizzabili e
configurabili via software in modo tale da consentiinstallazione in qualsiasi posizione
del backplane, locale o remoto, senza interventdigswitch di configurazione. Tutti gli
eventuali parametri da inviare al modulo ( es. tiptermocoppia, risoluzione etc. ) sono da
definire in opportune sezioni software.

Fra il modulo ed il connettore potra essere definiha chiave meccanica che prevenga
incorrette associazioni moduli-connettori.

Ogni modulo dovra essere diagnosticato ed il nadatisultato riportato come indicazione
ACTIVE sul fronte modulo ed informazione softwaigisterno della CPU; assieme a tale
informazioni, dovranno essere disponibili anche IWiagnosi della presenza
dell’alimentazione, gli over / under range dei sdganalogici, la condizione di fail-state
attivata.

In particolare, la funzione fail-state permetteraahfigurare via software lo stato ( 0-1 per i
moduli di uscita discreti), o il valore ( 0-409&rpi moduli di uscita analogici) che
dovranno assumere le uscite nel caso di faultaletfiento (CPU o interfaccia) che Ii sta
controllando.

Gli elementi di cui si prevede I'impiego nell’ambidi tale applicazione, sono:
a) Ingresso digitale

Gli elementi d'interfaccia con il processo sarannoontatti puliti; essi dovranno essere
alimentati con un segnale di tensione continua (+2XC).

Le schede di acquisizione dei segnali, potranneregzredisposte per I'acquisizione di 8, 16 o
anche 32 ingressi, i quali dovranno essere deldigeparazione galvanica dal sistema bus; lo
stato dei segnali di ciascun ingresso dovra essdigato con LED

b) Uscita digitale

Per il comando di dispositivi esterni (contatt@aégnalazioni, ecc.) dovranno essere utilizzate
uscite a contatti transistorizzati abbinati a sehdthterfaccia a relé oppure utilizzando moduli
di uscita gia dotati di contatti rele, asservitham'alimentazione supplementare a 24VDC.

Le schede di uscita, potranno essere predispost® i€ o anche 32 uscite, le quali dovranno
essere del tipo a separazione galvanica dal sisbeisialo stato dei segnali di ciascuna uscita
dovra essere segnalato con LED.

¢) Ingresso analogico

| segnali di misura provenienti dal processo vareaacquisiti attraverso segnali analogici 4-
20mA, i quali verranno convertiti dalle schede iegmali digitali con almeno 12 bit di
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risoluzione; dovra essere possibile inibire laulettcon un ingresso proprio (ingresso di
blocco).

Ciascun segnale d’ingresso dovra essere separ@@nigamente dall’altro e dal bus interno,
organizzati secondo gruppi di 4,8 o 16 canali sspad indipendenti tra loro.

d) Uscite analogiche

Le regolazioni del processo dovranno essere readizattraverso segnali analogici 4-20 mA, i
quali verranno elaborati dalle schede con almenbitLdi risoluzione; dovra essere possibile
bloccare il segnale in uscita fisso sull'ultimoma di conversione a mezzo d’ingresso proprio
(ingresso di blocco).

Ogni uscita dovra essere separata galvanicameriteedtnti canali e dal bus interno,

organizzate secondo gruppi di 4 o 8 canali sepadaitidipendenti tra loro.

4 Unita centrale (CPU)

la CPU occupa un solo slot ed avra integrato atmera porta seriale per il collegamento
del dispositivo di programmazione ed una per ilegamento del pannello d’interfaccia
operatore; I'applicazione in oggetto richiederarmssioni contemporanee a diversi network
in modo da separare le operazioni di programmaazilenguelle di controllo e supervisione e
nel contempo assicurare un incremento del troughper rispondere adeguatamente a
queste tipologie di applicazioni, la CPU dovra sanpgre fino a tre porte seriali per ogni
sistema. La memoria RAM per il programma utenteciedaiti dovra essere tamponata da
batteria, con possibilita di protezione da manipialai indesiderate tramite interruttore
posto sul frontale.

La CPU dovra poter gestire sullo stesso backphkltieccorrenza, fino a 2 moduli opzionali
di rete (Modbus, Profibus, Ethernet, ecc.).

La CPU e le interfacce di remotazione di rete donoaessere dotate di sistema operativo e
del set di istruzioni residenti su memorie Flash MRAtale situazione consentira di
aggiornare il sistema operativo scaricando un fitraverso una delle porte di
comunicazione residenti sulla scheda anziché aostidelle EPROM.

5 Alimentatori stabilizzati

L'intera alimentazione interna per i singoli PLCvdo essere garantita dai relativi
alimentatori stabilizzati, i quali dovranno esseéliemensionati e scelti in funzione della
massima configurazione ottenibile dal controlloigpbcesso; I'alimentazione di servizio
alla memoria RAM della CPU, dovra essere indipetalela quella dell’alimentatore del
sistema.

Gli alimentatori previsti sono del tipo:

» tensione di alimentazione 115/230 Vac,
e ampere su 5V fornibili al bus- 8°,
» configurabilita, stand-alone sommabili.

6 Processori di comunicazione

| processori di comunicazione sono necessari peetfacciamento con il bus di rete connesso
alle restanti apparecchiature presenti nell’'ambiteciascun impianto di pressurizzazione, al
fine di trasmettere e ricevere tutte le informakipar la corretta gestione della stazione di
pressurizzazione, compreso lo scambio dei datitdikerso la postazione di supervisione della
rete di telecontrollo.

7 Bus di rete

Nell’ambito di tale intervento si prevede l'impiegdi tre differenti tipologie di reti di
comunicazione:

- predisposizione per la comunicazione verso itegis di supervisione della rete di TLC
escluso dall’appalto, utilizzando la porta serild&-232 presente sulla CPU oppure un
modulo di comunicazione da inserire all’'occorreszé telaio del PLC su slot da lasciare
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disponibile; la definizione del tipo di protocoltta adottare per I'eventuale interconnessione
alla rete di TLC sara oggetto di definizione inesedecutiva.

- comunicazione tra PLC e relative apparecchigber&feriche decentrate, dove richiesto, con
bus del tipo Profibus o Modbus a 9600 baud in nitdalOKEN-RING, utilizzando apposito
processore di comunicazione installato sul cest#ldPLC dotato di porta di comunicazione
seriale RS-232 0 RS-485; qualora necessario, $pdsazione tra il segnale RS-232 e RS-485
verra affidata ad apposito convertitore separato;

- comunicazione tra il pannello d’interfaccia opfiera ed il PLC per la visualizzazione di tutti i
dati ed i segnali relativi al funzionamento deltazéone di pressurizzazione utilizzando un
collegamento punto a punto in modalita MASTER/SLAM®N il pannello d’interfaccia
funzionante da MASTER ed il PLC come bridge percdaisizione delle informazioni
provenienti anche dalle apparecchiature periferiogmecaso di situazione di OFF-LINE del
PLC, dovra comunque essere possibile trasferiréenfiermazioni tra le apparecchiature
periferiche ed il pannello d’interfaccia.

L'eventuale futuro interfacciamento con la rete¢adecontrollo dovra garantire in ogni caso la
perfetta efficienza di tutto il sistema, senza @ssun modo andare ad alterare quelle che sono
le prestazioni originarie dell'impianto di procesadivello locale; lo scambio dei dati dovra
essere posto in opera sulla stessa base opertlizzata per la gestione delle altre periferiche
esistenti e secondo le stesse modalita attualnmapiegate.

8 Interfaccia operatore ed interconnessione debdisvo di programmazione

Tutti i dati attinenti il processo e la gestionecidiscuna stazione di pressurizzazione, dovranno
essere visualizzati attraverso un pannello d'iatia operatore di tipo grafico dotato di
display TFT a 256 colori da 10,4” con 640 x 480epidi risoluzione, completo di n. 10 tasti
funzione con led e tag scrivibili ad attribuzionieeta, n. 12 tasti con led per funzioni
predefinite, n. 12 tasti dedicati per il menu se@iter e tastiera per immissione codici
alfanumerici.

Tutte le variabili dovranno essere organizzate agine grafiche dinamiche, con possibilita di
richiamo attraverso i singoli tasti funzione; inrfieolare il software di gestione del pannello
d’interfaccia dovra essere in grado di comunicane tutte le periferiche, indipendentemente
dallo stato operativo del PLC.

Le caratteristiche del sistema di visualizzazioogdnno essere:

- Memoria applicazione su Ram dinamica da almebdvhites.

- Almeno 5 pagine grafiche dinamiche di applicaeidllarmi, visualizzazione, help in
linea, ecc.).

- Almeno 2 trend di visualizzazione in real-time.

- Alimentazione a 230 VAC o 24VDC.

- Comunicazione seriale con protocollo std costraett

Nella stazione di pressurizzazione dovra essesggpada possibilita di collegare un’interfaccia
di programmazione senza dover ricorrere alla scssiore dei collegamenti dalle relative porte
di comunicazione, al fine di evitare disservizizali del sistema di controllo ed agevolare le
operazioni di debuggin on-line con tutte le appelnéture attive nella comunicazione.

9 Software applicativo

Il software necessario per il PLC va realizzato alewer condotto un'analisi dettagliata del
sistema e del processo; a tal fine dovranno essergi stretti contatti con la D.L., con la
Committente e con tutti i fornitori specifici delgparecchiature.

| risultati dell'analisi e la descrizione dei sg@ti compiti del software (logica di
funzionamento dell'impianto) vanno presentati aeibito dei documenti da sottoporre ad
approvazione da parte della D.L. e dalla Commi&tesblo dopo aver ottenuto I'approvazione
di tali documenti l'affidatario e tenuto a realizal software. E' compito dell'affidatario
modificare il software qualora si renda necessdoijpo aver effettuato la messa in servizio o il
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servizio di prova. Anche in caso di errori nelta@fre I'affidatario deve apportare senza
rimborso tutte le modifiche necessarie. Soltantoichiesta della Committente possono essere
effettuate modifiche nel software, per il qualenfiresa dovra formulare eventuale offerta
integrativa.

Il software va scritto interamente in forma stredta, sulla base di quanto previsto dagli
standard internazionali (IEC 1131-3) e per esso raloessere fornita la seguente
documentazione sia su supporto informatico checact

- Listato del programma con istruzioni commentate.

- Lista di tutte le variabili d'interscambio tra Elsistema di telecontrollo, postazione
operatore locale.

- Lista di tutti i segnali d'ingresso e di uscita.

- Piano delle misure.

- Tabella con i valori range e di set-point di¢u# variabili dinamiche e delle regolazioni.

Cio vale per tutti i sistemi di controllo, sia pésoftware relativo al PLC comando sia per il
software del sistema di visualizzazione.

10 Riattivazione automatica dopo la mancata aliaahe della rete

Ogni PLC dovra riattivarsi automaticamente dopcemahtuale mancanza della tensione di rete
ignorando tutte le segnalazioni di guasto causato dspegnimento che si riattivano
automaticamente alla ripresa del servizio (ancheoseritardo); in ogni caso non deve essere
necessario alcun intervento locale.

11 Informazioni

Le informazioni relative alla gestione della stawali pressurizzazione da parte del sistema di
controllo a PLC saranno cosi suddivise:

a) Da elaborare

Vanno elaborate tutte le informazioni (valori dismnia, segnali, valori contatori, valori di
calcolo) necessarie per il processo parziale.alrcaso non importa se le informazioni sono
condotte al sistema attraverso ingressi analogitigibali, attraverso il collegamento in rete con
le restanti apparecchiature periferiche o se lerinfzioni sono state create nel PLC stesso.

b) Da trasmettere serialmente alla periferica delCF

Valori di misura: Tutti valori rilevati nell'impi@o acquisiti direttamente dal PLC o
forniti attraverso il collegamento seriale con Ipparecchiature in
campo;

Segnali: Tutte le segnalazioni di servizio (incaético, in marcia, segnalazioni

di posizione, stato delle sicurezze o dei blocdhi}e le segnalazioni di
guasto e gli allarmi;

Valori nominali: Tutti i valori nominali creati dasistema di gestione del processo,
immessi a mano a livello locale od acquisiti daetente dal PLC (set-
point, soglie di allarme, variabili di regolaziorezc.)

Valori contatore: Totalizzazione delle ore di seiwidei singoli componenti, quantita per le
diverse unita di tempo provenienti dai misuratorcampo.

¢) Da dare analogicamente o digitalmente:

- comandi per i dispositivi (p.e. start pompa),

- segnalazione di guasto per guasto creatosi imuteente (superamento del valore limite),
- guasti generali (p.e. comando clacson local¢,etc.

- valori di calcolo (p.e. regolazione portata efegsione sollevamento).

d) Gestione locale attraverso I'interfaccia openao

Dovra essere possibile intervenire localmente atiialaborati dal PLC attraverso l'interfaccia
operatore per la gestione diretta dei seguentinpeatra
- lettura di misure e di variabili di processo;
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- regolazione di set-point;

- lettura dei contatori di sistema;

- lettura di eventuali messaggi di allarme;

- attivazione o disattivazione di cicli di procegsdelle singole utenze.

Tali operazioni non dovranno creare in alcun modofldtualita con il sistema principale di
telecontrollo; la modifica in loco di tali paramettovra essere accessibile solo dopo averlo
comunicato alla postazione di supervisione ed a&vdoevuto I'abilitazione.

12 Funzioni base del software di gestione

Tutti comandi e tutte le regolazioni elaborate dogoftware, dovranno garantire i seguenti
requisiti di base:

a) funzionamento possibilmente privo di pendolagzion

b) il fabbisogno d'energia va contenuto il piu loagsssibile;

c) vanno rilevate a mezzo del software le ore diizg® degli utilizzatori principali;

d) l'usura dei singoli motori deve possibilmentsegs uniforme; cid va garantito dal
controllo del tempo di funzionamento;

e) I'esecuzione dei comandi dati va controllatéfieando le segnalazioni in ritorno;

f) la commutazione sul servizio manuale (effettimath quadro di comando e controllo)

va segnalata ai relativi comandi o regolazionisaftware dovra gestire I'eventuale
condizione operativa in atto, in modo che il ritorsulla funzione automatica
dell'utilizzatore non crei problemi;

Q) Il numero degli avviamenti va generalmente tenlupiu basso possibile;

h) In caso di segnalazioni di guasto il comandoaorégolazione deve scegliere
automaticamente, se possibile, un utilizzatore iderva; in caso di mancato
funzionamento della riserva la funzione non deweeslimitata.

i) Le sequenze di “Start/stop” e di "Reset" peoinandi le regolazioni, dovranno essere
realizzati adattandoli alla logica di eserciziol'ttpianto, sulla base delle condizioni
di esercizio preimpostate ed in relazione alle eppzhiature utilizzate per
I'azionamento delle pompe;

i) I comandi e le regolazioni devono autocontraiar includervi tutto il sistema.

)] In caso di guasto di una stazione di proce$doC o del sistema gestionale del
processo, azionando i comandi manuali situati sadg oppure quelli dei comandi in
loco, tutte le utenze dovranno essere azionabgli;caso in cui si verifichi questa
situazione di emergenza, € necessario che sianpeeke segnalazione degli stati di
esercizio e degli allarmi.

13 Composizione dell’hardware

Fermo restando la necessita di valutazione delkeng@lita di ciascuno dei sistemi di
elaborazione oggetto dell'appalto a carico deléoginte, nell’ambito della relazione tecnica di
cui all'allegato 1.08 ed all'interno degli elabdrgtafici, verranno date alcune informazioni a
carattere indicativo circa il numero minimo dei 1s& previsti per ciascuna stazione di
pressurizzazione.

Una lista di I/O minimi é stata altresi allegatli’akenco utenze elettriche.

Art. 91 - Apparecchiature ausiliarie per le ANS
1 Fusibili
| fusibili saranno conformi alla Pubblicazione IR69-2 per installazioni industriali.
| fusibili sui circuiti di distribuzione energiaedtrica saranno dei tipi Ig o llg.

| fusibili sui circuiti di alimentazione motori p@nno essere IG, IIG, aM; quelli di corrente
nominale superiore a 63 A saranno preferiti del 8.

a) | fusibili a tappo avranno un potere di interonz di:

50 kA (r.m.s.) a 380 V.
40 KA (r.m.s.) a 500 V.
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Quelli per i circuiti di controllo potranno averigeftatura E16 oppure E27, mentre quelli per i
circuiti di potenza potranno avere filettatura Eppure E33.

b) I fusibili a coltello (HRC) avranno un potereidierruzione di 100 kA (r.m.s.) fino a 500V.

Essi avranno dimensioni quanto piu possibile uguysdr le diverse correnti nominali,
compatibilmente con gli standards costruttivi.

2 Teleruttori

| teleruttori da impiegarsi dovranno avere le segjusaratteristiche:

- esecuzione compatta su guida din grado prateziaorsetti IP20

- tensione di alimentazione bobina come dauitiraux di comando
- tensione di isolamento 660

- categoria di impiego ACRC3

- categoria di impiego contatti ausiliari AC11

3 Rele ausiliari

| relé ausiliari da impiegarsi dovranno avere lgusmti caratteristiche:

- tensione di isolamento 660 V

- categoria di impiego AC11

- esecuzione su zoccolo per guida din grado piarte morsetti IP20

- tensione di alimentazione bobina come da dirauix di comando
- accessori Led segnalazione relé inserito

Per i rele, le correnti nominali di impiego (le)isiendono riferite ad un servizio a carico di 120
cicli ora; se non diversamente indicato la clagsgdudata meccanica sara 1 (in milioni di cicli
di manovra a vuoto).

4 Rele termici diretti

| relé termici diretti di sovraccarico saranno biadkci, tripolari, provvisti di protezione contro
la mancanza di fase ed a ripristino manuale; dowrassere regolabili mediante un dispositivo
graduato ed opereranno almeno su un contatto mtsoa

Salvo diversamente richiesto i relé termici saramwmpensati rispetto alla temperatura
dell'aria ambiente per variazioni da - 5 C a +&G@d avranno caratteristiche come indicato
nella Tabella VIl della Pubblicazione IEC 292-1 denseguenti precisazioni per temperatura
dell'aria ambiente di + 50 C:

-Tipol1 A=1,00 B=1,15

Nei rele per avviamento "normale", per un valorecdirente pari a 6 volte il valore di
regolazione, lintervento non dovra essere inferiai 5” considerando gli stessi a una
temperatura iniziale pari alla temperatura ambieinte40 C.

Nei rele per aviamento "pesante”, per un valorecalirente pari a 6 volte il valore di
regolazione, lintervento non dovra essere inferiai 12" considerando gli stessi a una
temperatura iniziale pari alla temperatura ambieinte40 C.

Per quanto riguarda tutti gli avviamenti delle penmincipali di pressurizzazione con potenza
superiore o uguale a 37 kW occorre prevedere umderdi tipo elettronico.

L'intervento a regime termico (a caldo) avverrarappimativamente per valori di corrente
maggiori o uguali a 1/4 del corrispondente valoréntervento a freddo, cioe con relé alla
temperatura ambiente.

5 Salvamotori

Si dovranno impiegare idonei salvamotori con sgatoci termici ritardati, uno per ogni fase,
del tipo regolabile e sganciatori elettromagnetfissi istantanei; il comando sara del tipo a
pulsante fino ad una corrente di impiego di 12A tigh® a levetta per correnti superiori.

Dovranno inoltre rispondere ai seguenti requisiti:
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- tensione di isolamento 660 V

- tensione nominale 660 V

- temperatura ammissibile -20°C +55°C
- potere di interruzione minimo senza fusibili 25

Tutti i salvamotori dovranno essere dotati di ctngausiliari.

6 Avviatori softstart per motori b.t. e relativeopgzioni contro i cortocircuiti

Gli avviatori, cioe i dispositivi per I'azionamengoogressivo di motori in b.t. del tipo a gabbia
di scoiattolo e per la loro protezione contro i re@earichi, potranno essere costituiti da
contatori abbinati a relé termici diretti, oppuie abntattori abbinati ad avviatori statici a taglio
di fase tensione variabile con limitazione di catesdel tipo a rampa regolabile a tiristori con
protezione elettronica integrata, particolarmentdatid ad effettuare avviamenti "dolci" in
rampa con limpiego della massima coppia motriak €aempio motori che devono partire
sottocarico o con sforzi inerziali elevati all'attell'avviamento).

Tali apparecchiature dovranno essere in gradandidie la corrente in fase di spunto iniziale
senza limitare la coppia motrice, nonché contreller fase di accelerazione la quale dovra
poter essere impostabile come tempo di duratajemhime dell'avviamento dovra essere
segnalata la marcia normale della macchina e coanand chiusura di un contattore di by-pass
del sistema di avviamento senza inibire il dispesitii protezione del motore.

Qualora dovessero subentrare anomalie al funziom@nukll'apparecchiatura o semplicemente
prodursi dei surriscaldamenti per piu avviamentisutcessione, tali inconvenienti dovranno
essere segnalati e nel contempo inibire il funziogato dell'apparecchiatura stessa.

La protezione dai cortocircuiti, salvo diversameintdicato, sara realizzata a mezzo di fusibili
extrarapidi coordinati con gli avviatori staticiceedo le specifiche del costruttore, in modo da
salvaguardare I'integrita delle apparecchiature attendo al massimo un danneggiamento ti
Tipo "C" secondo la Pubblicazione IEC 292-1A:

“L'avviatore non deve subire danneggiamenti (inclubattenzione permanente delle
caratteristiche del rele di sovraccarico) maggietia leggera bruciatura dei contatti”; inoltre il
rischio di saldatura dei contatti deve essere todamtvalori praticamente trascurabili.

L'avviatore progressivo softstart dovra essere gapggiato con le seguenti apparecchiature
principali:

- Unita elettronica di potenza SCR.

- Contattore di BY-PASS.

- Trasformatori amperometrici per gestione delletgzioni.

- Unita di controllo a microprocessore con comuniae seriale RS-485.

Unita elettronica di potenza SCR

Tale apparecchiatura dovra essere installata sun @upporto isolante di adeguata robustezza
meccanica, essere dotati di opportuni dissipatetitigpo a radiatore al fine di agevolare lo
smaltimento del calore prodotto durante il tran@itdi avviamento; i circuiti di controllo delle
unita di potenza dovranno essere separati galvaeitg dalla parte ad alta tensione, al fine di
evitare il trasferimento di tensioni pericoloseeadipparecchiature a contatto con il personale
addetto, utilizzando connessioni in fibra ottica pheablaggio interno tra le unita di potenza ed
il sistema di controllo.

L'apparecchiatura di potenza dovra essere dotatapgdbrtuni filtri R-C di protezione da
eventuali sovratensioni transitorie di rete e cahtempo ridurre entro i limiti previsti dalla
normativa eventuali disturbi di natura armonicaegdssioni EMC.

Contattore di BY-PASS

L'avviatore progressivo dovra essere equipaggiato utd contattore di BY-PASS

opportunamente dimensionato, in grado di by-pad&amnga elettronica di potenza al termine
della fase di avwviamento progressivo del motorke #&oparecchio dovra avere tutti i requisiti
necessari a sostenere il carico nominale del sistdimavviamento, con possibilita di essere
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chiuso direttamente sul carico anche senza latfassitoria di avviamento progressivo in caso
di guasto degli SCR.

La gestione di tale apparecchio durante la fasevdiamento e di arresto del motore dovra
essere affidata esclusivamente all’unita di cohldradell’avviatore, senza che intervengano
comandi o consensi esterni per Il'attivazione. Lémzdone del contattore di BY-PASS al
termine del transitorio di avviamento del motorenrdovra inficiare il funzionamento delle
protezioni del motore; a tal fine l'inserzione delntattore dovra essere a valle del punto di
installazione dei riduttori amperometrici a serwidielle protezioni.

Trasformatori amperometrici per gestione delle pmbni

L'apparecchiatura di potenza per I'azionamentordetore, dovra essere corredata opportuni
trasformatori amperometrici da accoppiare all’unida controllo, al fine di misurare
I'assorbimento del carico servito dall'avviatora;dorrente primaria dovra essere adeguata alla
corrente di targa dell'apparecchiatura, mentredaente secondaria sara normalizzata sullo
standard dell'apparecchiatura e con prestazionigwate al massimo carico servito.
L'inserzione dei riduttori amperometrici dovra esseealizzata in modo tale da garantire il
servizio delle protezioni anche dopo la chiusulacdatattore di BY-PASS.

Unita di controllo a microprocessore;

La gestione dell’avviatore statico softstart dowssere coordinata da apposita unita di
controllo a microprocessore, la quale sovrintenddeaseguenti operazioni:

- gestione della fase di avwiamento e di arrestmors#do un algoritmo preimpostato ed
ottimizzato per il funzionamento di pompe di pregsaazione, con possibilita di variare il
tempo del transitorio di avviamento tra 2 e 30 sdced il transitorio di arresto tra 2 e 120
secondi;

- gestione del corretto funzionamento delle appdnieture e del contattore di by-pass con
possibilita di avere almeno n.3 contatti ausiligriuscita verso il campo, programmati
secondo le seguenti funzionalita:

PRONTO AL SERVIZIO: attivo con il sistema di cortmalimentato e senza nessun
allarme presente;

IN MARCIA: attivo al termine della fase di avviante con contattore di by-pass chiuso
e disattivato al termine della fase di arresto;

AVARIA: normalmente disattivato con avviatore priwth alimentazione sulla parte di
potenza senza comando di start impartito; attivedso di intervento di una
delle protezioni, di mancanza del sistema di ali@meone al sistema di
controllo oppure di avaria delle apparecchiatuterire.

7 Strumenti indicatori analogici e digitali

Dovranno avere dimensioni massime di mm 96 x 9&mondere a quanto sancito dalle
Norme CEI CT-85 ed alle norme DIN 43700/43718.

La tensione di prova dovra risultare di 2 kV x 5GaHz.
La classe di precisione sara 1,5.
La sovraccaricabilita sara 10 In per 1' e 1,2 ferapo permanente.

Le custodie dovranno essere in materiale termoptastel tipo a fiamma ritardata e tali da
garantire un grado di protezione all'interno dsttsmento pari a IP54.

Tutti gli strumenti da montare sul fronte del gumadsaranno i tipo da incasso, con attacchi
posteriori aventi grado di protezione IP 2X; avmancustodia preferibilmente quadrata o
rettangolare e con possibilitd di applicazione idills ove necessario; saranno prowvisti di
azzeramento dall'esterno.
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In generale gli amperometri e voltmetri avranno desiazione, al valore nominale, di circa il
75 % del valore di fondo scala.

Gli amperometri dei motori avranno una deviazion®rado scala pari a 5 volte la corrente
nominale; gli strumenti digitali dovranno avere utsoluzione non inferiore a 3% digit, in
relazione alla massima grandezza visualizzata dokuoala.

Gli strumenti funzionanti su circuiti a corrente grassa (4-20mA), avranno la portata di
fondoscala indicata, in relazione alla misura a somo abbinati; le caratteristiche interne
dovranno essere tali da consentire l'inserzionéoddtumento all'interno del loop di misura,
senza alterare le caratteristiche funzionali deluiio (max load).

8 Analizzatore di grandezze elettriche trifase

Dovra essere prevista la fornitura e relativo agdpila di un sistema di analisi delle grandezze
elettriche inserito a mezzo di TA e TV ed insergidiretta sul circuito trifase nel box ausiliari

del quadro QMT o sul quadro generale di Bassa dapsa 400/230V; tale apparecchio dovra
fornire su display le misure sia di ciascuna fake quelle relative al sistema trifase delle
seguenti grandezze elettriche, tenendo conto deloséi confluenza del carico (in ingresso od
in uscita):

- Tensione.

- Corrente.

- Potenza Attiva istantanea e di punta nel peritidi®’.
- Potenza reattiva istantanea.

- Frequenza.

- Fattore di potenza.

- Energia Attiva.

- Energia reattiva.

Tale apparecchio dovra essere del tipo a tre sistiotato di memoria interna tamponata per
'eventuale programmazione; esso dovra essere rgidigposto per una connessione seriale
remota per la lettura a distanza di tutte le grameleal fine di consentire 'interfacciamento
diretto con la rete del PLC per la visualizzaziatedle misure nell’ambito dell'interfaccia
operatore ed il trasferimento in futuro, attravetaoperiferica del telecontrollo alla sede
centrale del consorzio.

Ad oggi l'analizzatore dovra essere solo prowvisto interfaccia seriale adeguata alla
comunicazione del PLC installato, il collegamengriade e la messa in servizio della
trasmissione dati al PLC risulta escluso dallaitara.

Assieme all'uscita seriale, dovra essere dispanibiiche un’uscita di tipo analogico 4-20mA
parametrizzabile a piacere su una delle grandelttrighe misurate (Potenza, corrente,
Tensione, ecc.)

9 Trasformatori di tensione per circuiti b.t.

| trasformatori di tensione per il comando deglisiiari dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

a) Comando apparecchiature ausiliarie in genere

- tensione primaria 220/380

- tensione secondaria 12-0-12ppwe 55-0-55
- isolamento conduttori classeB

- tensione di prova 4 kV per 1'

- isolamento con resina poliestere.

| trasformatori di alimentazione di piu circuitiarnno dimensionati in modo che con |l
contatore o interruttore a piu elevato assorbimémtohiusura, con tutti gli altri contatori o
interruttori chiusi e le relative lampade di sega#ne accese, la tensione disponibile sul
secondario non sia inferiore al 95 % della tersioominale.
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Nei casi particolari in cui sia prevista la richiva contemporanea di piu circuiti, saranno
considerati in chiusura tutti i contatori o intetawi del gruppo di circuiti piu gravoso.

| trasformatori monofasi saranno previsti perdiadiamento primario tra fase e fase.

b) Alimentazione apparecchiature con necessitgtate di isolamento dal restante impianto.

caratteristiche analoghe a quelle precedentem@escritte eccezion fatta per la tensione
secondaria, che dovra essere uguale a quella ripzatal per gli utensili elettrici in uso nei
reparti di lavorazione (comunque inferiore ai 50/) due avvolgimenti dovranno essere
comunque separati elettricamente da una parte linatabnnessa all'impianto di terra, che in
caso di guasto impedisca il loro collegamento.

Nel caso a) la presa di 0, centro dell'avvolgimesgtoondario, dovra essere messa a terra.

Nel caso b) dovra essere collegato a terra lo suhemetallico interposto tra i due
avvolgimenti; qualora nel caso b) trattasi di toasfatori non omologati come trasformatori di
sicurezza, anche in tale caso una presa dell'ameido secondario dovra essere collegata a
terra.

10 Trasformatori amperometrici circuiti b.t.

Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

- tensione massima di riferimento isolamento: 6 K/

- tensione di prova: 3 kV a 50 Hz per 1'
- corrente nominale termica di c.rto c.to sino 8AM primari: 40 Ipn

- corrente nominale secondaria: 5A.

Le correnti nominali termiche di corto circuito pietipi superiori a 1000 A potranno essere
comprese tra 80 e 100 Ipn.

11 Manipolatori, selettori e pulsanti

Tutti i manipolatori, i pulsanti e le spie di setarone dovranno essere del tipo a sezione
rotonda, adatti per il posizionamento ed il fissaggui pannelli o sul fronte quadro; le misure
previste per tali apparecchi, sono lo standard @ 2Bmm di diametro.

Le categorie di impiego dei manipolatori e dei pukse' AC11; la loro tensione di isolamento
e' 250V c.a.

Le correnti nominali di impiego (le) saranno almaehd Aa 120V c.c.o5A a 250V c.a. e
comunque adatti alle caratteristiche di impieggulsanti saranno posizionati e colorati in
relazione alla loro funzione.

Salvo diversamente indicato di volta in volta olmalorme di riferimento, saranno usati i
seguenti colori in conformita con la pubblicazidBE 73:

- ROSSO: arresto in condizioni di servizio

- ROSSO: arresto di emergenza con bottone a fungo.
- BIANCO, VERDE: marcia o chiusura.

- BLU: pulsante di ripristino

| colori grigio e nero potranno essere usati arpgrecomandare azionamenti reversibili.

Le lampade di segnalazione dovranno funzionaretensione di alimentazione pari a quella
utilizzata per i circuiti ausiliari di comando cgarticolare riferimento al sistema a 24VDC,
utilizzando una tensione nominale superiore onldmgarne la durata di funzionamento.

Tutte le lampade di segnalazione saranno del tipospia a led ad alta emissione e resistore
integrato, di un unico tipo e caratteristiche.

Salvo diversamente indicato di volta in volta ol@etorme di riferimento, saranno usati i
seguenti colori in conformita con la PubblicazidBE 73; nel caso di impiego di segnalazioni
luminose realizzate con diodi led, i colori dovrarassere il piu possibile riconducibili a quelli
qui di seguito elencati:
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- Lampada VERDE: interruttore o contatore chiuso posizione di servizio).
- Lampada ROSSA: interruttore o contatore apgetointervento protezioni e bloccato.

- Lampada BIANCA: interruttore o contatore apgstonto per la chiusura (utilizzabile anche
per indicare condizioni normali di esercizio).

- Lampada GIALLA: preallarme od indicazione anorendi funzionamento
- Lampada BLU: richiesta intervento operatore.

La lampada rossa sara azionata dai rele di puostezd dai relé di blocco che, quando
ripristinati, faranno spegnere la lampada rossacedndere quella verde.

Nel caso di segnalatori luminosi per indicazionemb stato operativo per il quale € richiesta la
massima allerta ed attenzione, dovranno esseree@iaiidei lampeggiatori con lampade a
scarica (XENON).

12 Morsetti di giunzione

Tutti i morsetti combinabili dovranno possedersdguenti caratteristiche:

- tipo con attacchi a vite su entrambi i lati,

- prowvisti di identificazione alfanumerica delaiito asservito,

- adatti per il fissaggio su barre DIN 35-45277,

- serraggio con piastrina serrafilo,

- viti di serraggio accessibili solo con cacciayite

- corpo isolante in melanina od altro materialendwenedesimi requisiti d'isolamento,

- corpo conduttore in lega rame-zinco con trattamein nichelatura,

- tensione nominale 750 V,

- tensione di prova 3000 V,

- i morsetti di connessione sia principali che Baisisaranno adatti per il tipo ed il materiale
dei conduttori previsti,

- i morsetti non facenti parte delle singole appahiature, saranno di tipo ad elementi
componibili montati su profilati standard e raggvap in morsettiere identificate con un
codice riportato su una apposita targhetta.

La composizione delle morsettiere per le connesgsiesterne sara studiata in relazione alla

funzione dei collegamenti ed in modo da realizzaenessioni il piu possibile adiacenti dei

conduttori di uno stesso cavo.

L'isolante dei morsetti sara in melamina od altessfica ad alta densita; la massa di stampaggio
non conterra sostanze organiche.

Le morsettiere saranno ubicate in modo da garamtirgufficiente spazio per I'esecuzione delle
terminazioni dei cavi e del loro fissaggio, un facccesso alle terminazioni ed una agevole
lettura dei collari di identificazione.

Saranno previsti morsetti di riserva nelle moreedtiper le connessioni esterne, nella quantita
di almeno il 10 %.

| morsetti dei circuiti amperometrici tra i TA edlispositivi di protezione e controllo e tutti i
morsetti amperometrici delle morsettiere per le nemsioni esterne, saranno di tipo
cortocircuitabile, sezionabile e con presa a spata puntali di strumenti portatili.

| secondari dei TA non utilizzati e le eventualepe di rapporto addizionali saranno connessi
alla morsettiera di uscita; i morsetti amperometrion utilizzati saranno chiusi in corto
circuito.

| morsetti dei circuiti voltmetrici tra i TV ed iisbositivi di protezione e controllo e tutti i
morsetti delle morsettiere per le connessioni astesaranno di tipo sezionabile.

Tutti i morsetti portafusibile destinati all'alim&zione dei circuiti a loop di corrente, dovranno
essere corredati di segnalazione luminosa a letligeentificazione dell'intervento del fusibile.
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Tutti i morsetti relativi ai circuiti di comando segnalazione saranno singolarmente numerati
con numeri progressivi; i morsetti di potenza, fystr le voltmetriche e le amperometriche
saranno contrassegnati come previsto nelle normgedmento.

13 Alimentatori - Carica batterie di emergenza

Nella cabina dovra essere previsto un soccorrdazerrente continua per I'alimentazione degli
ausiliari di cabina quali sganci e sicurezze deidquQMT e QGBT.

Gli alimentatori- caricabatterie forniti nel segtemppalto, dovranno essere del tipo a doppio
ramo, idonei al servizio continuo come alimentasigbilizzati, alimentando direttamente |l
carico e provwedendo alla ricarica delle batterwed prevista l'installazione attraverso un
circuito separato, nonché al servizio in emergesgmcurando I'alimentazione al carico senza
interruzione in caso di mancanza della rete.

Tali apparecchiature dovranno essere dotate defieezioni interne dal sovraccarico e dal
corto circuito sia sul ramo in uscita che su qudildcarica delle batterie, nonché di dispositivo
di controllo sullo stato di carica delle batteiiie grado di operare il loro distacco dal carico in
caso di tensione residua oltre la soglia minimgutizionamento; il dimensionamento del
caricabatterie dovra essere tale da assicurarealdca completa degli accumulatori entro le 12
ore.

Sul pannello di controllo dell’apparecchio dovranessere rese disponibili le seguenti
segnalazioni:

- Ingresso rete attivo.

- Uscita rete attiva.

- Batterie cariche.

- Batterie scariche.

- Pulsante di test batterie.
- Batterie in carica.

L'eventuale avaria dell’'apparecchiatura, dovra essiportata all'esterno attraverso contatto a
sicurezza positiva (eccitato in servizio normajeeréo in situazione di avaria).

Le caratteristiche principali di tali apparecchoythnno essere:

- tensione in ingresso: 220V 50Hz
- tensione in uscita stabilizzatal(5%): 110v DC

- corrente in uscita in servizio continuo: 10Ah

- autonomia minima: 30 minuti

14 Batterie stazionarie

Le batterie da utilizzare per il sistema in tamgodovranno essere del tipo stazionario
ermetico esente da manutenzione e possibilmente griemissioni di idrogeno durante la fase
di ricarica; tali apparecchiature dovranno essergarmi alle norme CEI 21-6 ed IEC 869.2.
La loro installazione e prevista all'interno di &gpio scomparto segregato dalle restanti
apparecchiature nellambito del quadro servizi learsi di centrale, oppure direttamente

all’'esterno su telaio di supporto.

Qualora la scelta delle batterie dovesse ricadéréipo con emissioni di idrogeno, anche se
trascurabili, dovranno essere adottati tutti i pemlimenti necessari atti ad evitare la
formazione di atmosfere esplosive all'interno dealana di alloggiamento; in particolare si
dovra ricorrere alla realizzazione di idoneo sistetnventilazione forzata.

Le caratteristiche principali del gruppo batterisiinno essere:

- tensione gruppo 110v DC
- corrente in uscita in servizio continuo: 10Ah
- autonomia minima: 30 minuti
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15 Separatori galvanici di segnale

All'interno dei quadri QCC dovra essere previstoalimentatore 24 Vdc per I'alimentazione
dei segnali strumentali analogici da 5 A per i sitincipali e 2 A per le vasche prive di
pressurizzazione.

Per l'alimentazione dei singoli segnali dovrannsees impiegati idonei trasformatori di
separazione galvanica al fine di disaccoppiarerdudi analogici tra il campo e le singole
apparecchiature di misura e controllo.

Tali apparecchi dovranno essere essenzialmentépdeton alimentazione separata rispetto il
loop di misura e predisposti per il fissaggio sudgudin all'interno del quadro; tutti gli
alimentatori di loop dovranno essere protetti siagoente con fusibile extrarapido alloggiato
entro morsettiera con segnalazione luminosa direteo a mezzo led.

Le caratteristiche principali dovranno essere:

- segnale in ingresso: 4-20mA,;
- max tensione d’ingresso: 25V DC;
- minima tensione d’'ingresso: 6,5V DC;
- impedenza d’ingresso: <50Q;

- segnale in uscita: 4-20mA,;

- impedenza massima del loop di misura in uscita: = 5002

16 - Rifasamento degli impianti

Il rifasamento degli impianti dovra essere reali@azzon condensatori fissi e/o con impianti di
rifasamento automatico per assicurare un fattorepaoiienza non inferiore a 0,9 in
corrispondenza del punto di consegna dell’enertgtriea per tutte le condizioni di carico
ipotizzabili.

Rifasamento fisso

Il rifasamento fisso € normalmente richiesto peéiirgpianti di illuminazione ed in genere per
tutti gli utilizzatori a carico costante, comprdktrasformatore MT/BT per cio che riguarda il
carico reattivo costituito dalla corrente di magreztzione del nucleo.

Tutti i motori di grossa taglia avviati da Softstdovranno essere prowvisti di rifasamento fisso
con inserzione ritardata dopo la chiusura del tieflere di by-pass.

Il rifasamento degli impianti di illuminazione d@vessere previsto con condensatori all'interno
degli apparecchi di illuminazione con potenza df#e idonea al mantenimento di un fattore di
potenza non inferiore a 0,9 e con le caratteristfmtincipali di seguito specificate:

- tensione di lavoro: 250 V

- frequenza di lavoro: 50 Hz

- tensione di prova: 2 X VL per due secondi

- temperatura ambiente di funzionamento: - 25 %70

- tipo di dielettrico: polipropilene metallizzaautorigenerante

Capacita batterie rifasamento per motori e trashboni 20-30-40-50 kVAR — 440V

Relativamente al rifasamento fisso a servizio tedformatore, la potenza reattiva da installare
dovra essere dimensionata in base alla potenzanatanili targa della macchina, definibile

attorno al 3-5% della potenza di targa; qualoraitenga opportuno abbinare un sistema di
rifasamento fisso anche per le utenze delle cérdigbressurizzazione, il dimensionamento

della singola batteria dovra essere definito shdise delle caratteristiche fornite dal costruttore
delle pompe.

CARATTERISTI |RETI CON BASSISSIMO | RETI CON MEDIO RETI CON ALTO

CHE CONTENUTO CONTENUTO CONTENUTO
ARMONICO ARMONICO ARMONICO
(THD < 10%) (THD < 20%) (THD < 50%)

Tensione di 415V 450V 450V

nominale

Tensione di 480V 550V 550V
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isolamento

Frequenza 50Hz 50Hz 50Hz

Temperatura di -25 +40 °C -25 +40 °C -25 +40 °C

lavoro

tipo di Polipropilene Polipropilene Misto polipropilene e

dielettrico metalizzato metalizzato e rinforzatpcarta bimetalizzata

Armature in alluminio evaporatq in alluminio evaporato|in alluminio evaporato
sotto vuoto spinto sotto vuoto spinto sotto vuoto spinto

Sicurezza dispositivo antiscoppio dispositivo artjgpio | dispositivo antiscoppio

Art. 92 - Apparecchiature di servizio per gli impianti

1 Pulsanti di emergenza

Tutti i pulsanti di emergenza dislocati nell'edificdlovranno essere costituiti da:

- cassetta in materiale ferroso o policarbonatsterste agli urti accidentali;

- sportello in vetro frangibile con chiusura a clgiae cerniera;

- martelletto per rottura vetro;

- pulsante con tasto operazionale di colore rosso;

- spia luminosa per segnalazione dell’efficienzbciteuito di sicurezza in caso di dispositivo a
lancio di corrente.

2 Materiali per impianto di terra e protezionersg@e atmosferiche

L'impresa dovra eseguire la rete disperdente cdpmrtato nelle planimetrie allegato 7.09,
inoltre I'impresa dovra prevedere tutti i necebsallegamenti equipotenziali tra la rete
esistente e le apparecchiature di nuova fornitutattei conduttori equipotenziali all’interno
della cabina elettrica, della sala quadri presgarione e del locale pompe.

Tutti i materiali e gli accessori impiegati per flaalizzazione dell'impianto di terra e di
protezione dalle scariche atmosferiche, dovranrseresdel tipo in acciaio zincato a fuoco
secondo norme DIN 48.801, ad alta resistenza alleosione sia di tipo elettrochimico che
atmosferica.

Dispersore verticale profilato a T, a L 0 a croce:

- spessore lato minimo 50x50x 5mm
- lunghezza minima 3000mm

Dispersore orizzontale in corda di rame nudo:

- conduttore cordato con numero di fili in funziahella sezione complessiva;
- diametro minimo del singolo filo pari a 1,8mm.

Barra di equipotenzialita per fissaggio a muro osswuttura metallica:

- dimensioni minime piastra di collegamento 600r6BOspessore 5mm
- capacita di collegamento n.6x2 fori M10

Morsetti di interconnessione:

- morsetto a T con vite unica di fissaggio M10

- morsetto a X con vite unica di fissaggio M10

- morsetto di giunzione con vite unica di fissaggfibtO

- morsetto per collegamento terminale con vite aidlicfissaggio M10
- morsetto a C con compressione meccanica

Scaricatore di sovratensione di tipo spinterometric

- tensione d’innesco: >1kV
- corrente nominale di scarica: 100 kA
- involucro: epoxi stampato

- fissaggio: diretto alla struttura da protegge
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- collegamenti: con vite M10

Limitatore di sovratensione per fulminazione disettrcuiti B.T.:

- tensione di esercizio: 230/400V

- tensione residua: <0,7kVv

- tempo d’innesco: <25ns

- corrente nominale di scarica: 100 kA

- involucro: poliammide con cartuccia estragbil
- fissaggio: su guida din

- collegamenti: morsetto a mantello sez. firBbemq

Limitatore di sovratensione per fulminazione intligecircuiti B.T.:

- tensione di esercizio: 230V

- tensione residua: <0,4 kv

- tempo d’innesco: <25ns

- corrente nominale di scarica: 15 kA

- involucro: poliammide con cartuccia estragbil
- fissaggio: su guida din

- collegamenti: morsetto a mantello sez. firBbemq

Limitatore di sovratensione per fulminazione indligecircuiti loop misure:

- tensione di esercizio: 24V

- tensione residua: <51V

- tempo d’innesco: <1lns

- corrente nominale di scarica: 15 kA

- involucro: poliammide

- fissaggio: su guida din

- collegamenti: morsetto a mantello sez. firhsmmq

Limitatore di sovratensione a tre stadi per linestid

- tensione di esercizio: 8Vv

- tensione residua: <15V

- tempo d’innesco: <1lns

- corrente nominale di scarica: 2,5 kA

- velocita trasmissione dati: fino a 1Mbit/sec.

- involucro: in alluminio

- fissaggio: su guida din

- collegamenti: connettore D-sub 15 poli

3 Quadretti di comando locale

| quadretti per il comando locale delle utenze yrdono essere posti in opera in prossimita
dell'utenza stessa in modo da agevolare sia lietto dell'operatore e nel contempo consentire
il controllo visivo del funzionamento dell'apparbi@tura.

Ciascuno di essi sara realizzato utilizzando untesdtore in materiale autoestinguente ed
antiurto rinforzato con fibra di vetroresina o miake di analoga robustezza meccanica,
completo di coperchio dello stesso materiale fessan viti imperdibili e corredato di piastra di
fondo in acciaio zincato sendzimir; ogni postazidheomando sara composta da un selettore
a chiave a tre posizioni con chiave normalizzat#pd unificato per tutte le utenze, completo
di targhetta incisa con le indicazioni REM - 0 -CO

La funzionalita del comando locale dovra essesetpiente:

- REMOTO: posizione stabile nella quale vieneatdrla chiave ed il comando e' demandato
al quadro di comando e controllo;

-0: posizione stabile nella quale pud essematéstia chiave e l'utenza viene inibita
da ogni tipo di funzionamento, sia locale che ramot
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- LOCALE: posizione stabile senza possibilita drase la chiave nella quale il comando €'
impartito localmente dall'operatore direttamentepsisto, agendo direttamente sul selettore

All'interno della cassetta di comando locale, doessere predisposta anche una scaldiglia
antincondensa di tipo autoregolante con alimenteziedicata tramite circuito SELV a bassa
tensione 24V alimentato da trasformatore di siaapingresso dei cavi allinterno delle
cassette, dovra essere realizzato sempre dal basmaliante l'ausilio di pressacavi a tenuta
corredati di dispositivo antiallentamento.

Tutto il cablaggio dei sistemi di comando localeyr attestarsi su morsettiera prenumerata.
Per i punti di servizio, in cui non e' possibilealizzare il fissaggio a parete, si dovra

predisporre una piantana di sostegno in acciaicagin a caldo corredata di tettuccio

parapioggia, facendo transitare i cavi di collegaimell'interno del tubolare di sostegno della
piantana.

Per le utenze di tipo non reversibile (compressasa d’aria, pompe di agottamento, ecc.) il
comando locale si limitera al solo selettore awdiger le pompe di pressurizzazione si dovra
ricorrere invece all’'impiego di un pulsante a furayoitenuta meccanica e sblocco con chiave
anch’essa di tipo normalizzato analogo a quellesdlgttori.

Le utenze di servizio per le quali non si rendeessario la verifica della funzionalita a livello
locale, sara sufficiente I'impiego di un sezionatasmnipolare di tipo lucchettabile da
installare sulla conduttura di alimentazione.

4 Prese di servizio

Nell'ambito dell'insediamento, verranno installatia serie di quadretti prese di servizio del
tipo monoblocco in materiale antiurto ed autoestérge normalizzate IEC309 con grado di
protezione non inferiore ad IP55, corredati d'ibl@cco meccanico e fusibili di protezione;
ogni punto di servizio dovra comprendere una pragfase 3x16A+PE, una monofase
2x16A+PE.

All'interno dei locali di servizio (uffici, magazai, sale controllo, ecc.) le prese di servizio
saranno del tipo normalizzato per uso civile mantal’interno di custodie in materiale
termoplastico.

Nel caso di prese monofase da 10 o 16 A, la prezisara costituita da interruttore
automatico magnetotermico bipolare; nel caso dsereon fusibili, queste dovranno essere
provviste di fusibili di scorta in numero di almetre.

In caso di necessita di sostituzione degli stegsiendo gli involucri dovra essere impossibile
il contatto con i conduttori di arrivo linea peritewe pericoli di folgorazione.

Le apparecchiature verranno fissate su appositdetit® gia predisposte con dima di foratura e
corredate di cassette di derivazione all'internbedgquali si attesteranno le condutture di
collegamento provenienti dal quadro di distribugipta derivazione di ciascun gruppo prese
sara realizzato con collegamento in entra-esci.

Per i punti di servizio in cui non e' possibileliezare il fissaggio a parete, si dovra predisporre
una piantana di sostegno in acciaio zincato a cdibendo transitare i cavi di collegamento
all'interno del tubolare di sostegno della piantanelora si dovesse entrare dal basso.

5 Sistemi di estrazione

All'interno sia della cabina elettrica che nell'aimab del locale destinato ad alloggiare le
apparecchiature elettriche (sale quadri), dovraessere realizzati degli adeguati sistemi di
estrazione dell'aria, al fine di limitare I'innalr@nto della temperatura a seguito della
dissipazione termica proveniente dal funzionameette apparecchiature elettriche.

| sistemi di estrazione saranno realizzati coneddfti tipologie in funzione della zona
d’installazione.
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In particolare, nellambito delle cabine si doviigorrere ad un’apparecchiatura del tipo a
torrino elicoidale, idoneo all'installazione sutana di copertura e fissato su di un plenum di
raccordo sull’apertura ricavata verticalmente sdldacale.

Le caratteristiche che dovranno avere i torrinégtrazione, sono le seguenti:

- alimentazione: trifase 400V 50Hz
- potenza assorbita: 0,75 kW

- velocita: 750 giri/min

- portata: 3500 m3/h

- prevalenza di espulsione: 40 Pa

- dimensioni dell'asola d'installazione: 600x600mm

Per cio che riguarda il locale quadri, si dovrapnevedere dei sistemi di espulsione del tipo a
ventilatori elicoidali a pale predisposti per isdaggio a parete e corredati di griglia di
protezione all'interno e di serranda antipioggi@gravita sull’espulsione.

L’installazione del sistema di estrazione dovracasare una efficace azione di smaltimento
del calore, predisponendo il montaggio del verdiatsul lato opposto alla zona di ripresa
dell'aria, al fine di evitare il cortocircuito délusso all'interno; le griglie di ripresa dell’aria
ricavate nella parte bassa del portone di acceksocale, dovranno essere dotate di rete
antinsetto ed alette parapioggia.

Le caratteristiche tecniche dei sistemi di estr@jsono le seguenti:

- alimentazione: trifase 400V 50Hz
- potenza assorbita: 0,75 kW

- velocita: 750 giri/min

- portata: 3500 m3/h - 5000 m3/h

- AP di esercizio: 250 Pa

- dimensioni dell’asola di espulsione: 500x500mm

6 Apparecchi d’illuminazione a tubi fluorescenti

All'interno dei locali di servizio si dovra ricome all'impiego di apparecchi d'illuminazione a
tubi fluorescenti del tipo conformi alle norme CB4-21 in policarbonato autoestinguente
corredati di schermo protettivo anch'esso in pdiionato trasparente completo di supporti di
sicurezza di aggancio alla plafoniera ed in graidasdicurare una protezione non inferiore ad
IP65; tali apparecchi dovranno essere idonei aafigio a soffitto od a parete.

| tubi fluorescenti dovranno essere del tipo ad adtsa luminosa e con temperatura di colore
non inferiore ai 4000°K.

7. Apparecchi per illuminazione di sicurezza

BN

All'interno di tutti i locali in cui e prevedibild’accesso del personale di servizio per le
operazioni ordinare di ispezione o di interventondinutenzione, dovranno essere installati dei
gruppi autonomi di illuminazione di sicurezza, eolati di batterie interne e gruppo inverter in
grado di intervenire entro 0.5 secondi ed assieunarilluminamento minimo in caso mancanza
rete o di avaria del sistema primario; ciascun egyEio dovra essere dotato di circuito
d’'inibizione al fine di evitare interventi intempe$ del gruppo soccorritore in caso di
mancanza rete in situazioni in cui non vi e preadatipersonale all'interno dei locali.

8 Apparecchi d’illuminazione zone operative

Gli apparecchi per l'illuminazione nell'ambito deree operative durante le ore serali, saranno
del tipo a proiettore con ottica asimmetrica, pspdsti per il fissaggio a sospensione da soffitto
od attacco a parete.

Il corpo lampada di tali apparecchi dovra esseralinminio pressofuso con alettature di
raffreddamento, verniciato per cataforesi epossigievio trattamento di fosfocromatazione e
resistente alle nebbie saline e alla corrosionmpbeto di viteria imperdibile in acciaio trattato
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anticorrosione e staffa di fissaggio sottopostai agessi trattamenti precedentemente
evidenziati.

Il riflettore dovra essere in alluminio prismatiftzaossidato e brillantato, protetto da cristallo
frontale temprato resistente agli shock termicregato di guarnizioni al silicone resistenti al
calore, dispositivo anticaduta per le operazionindnutenzione della lampada; tutto l'insieme,
compreso il pressacavo per lingresso dell'alingoime, dovra conferire all’apparecchio un
grado di protezione non inferiore ad IP55.

Il cablaggio dovra contenere tutte le apparecchéatper il corretto funzionamento del
proiettore, e cioé il reattore gia rifasato, I'autiore ed il portalampada in materiale ceramico
completo di connessioni resistenti al calore, nént lampada di tipo tubolare a joduri
metallici da 150, 250W in relazione alle zone datiszione.

9 Apparecchi d'illuminazione per viabilita stradale

L'impianto di illuminazione della viabilita esternmisulta esistente, I'impresa dovra realizzare
la sola illuminazione esterna nei pressi delle egirpropria competenza (zona casse d’aria e
condotta di mandata) a mezzo di armature o proiettagni.

| riflettori dovranno essere in alluminio stampaissidato e brillantato, dotati di recuperatori di
flusso, mentre il diffusore sara in policarbonatasparente infrangibile, stabilizzato ai raggi
U.V.; la tenuta alla dovra essere assicurata ats@vguarnizioni in gomma siliconica, con
filtro anticondensa onde evitare I'appannamentaiflettore e del diffusore.

Tutto linsieme, compreso lingresso dell'alimeittae, dovra conferire all’apparecchio un
grado di protezione non inferiore ad IP43.

Il cablaggio dovra contenere tutte le apparecchéatper il corretto funzionamento del

proiettore, e cioé il reattore gia rifasato, I'autiore ed il portalampada in materiale ceramico
completo di connessioni resistenti al calore, nénieghlampada di tipo tubolare od ellittica ai

vapori di sodio ad alta pressione SAP da 150W.

Art. 93 - Gruppo statico di continuita

1 Norme di riferimento

| sistemi statici di continuita devono essere pitagiee costruiti conformemente alle normative:

- IEC 950
-  EN50091-1
- EN50091-2 Classe A

La societa fornitrice dovra essere certificata guadienda in cui € attivo il sistema di Qualita
Totale secondo la normativa ISO 9001; i sistemiicgtai continuita oggetto della fornitura
devono essere marcati CE in accordo alle diretivepee sulla sicurezza e sulla emissione di
radio disturbi (73 /23,93 /68 e 89/ 336, 91/ 33 / 68).

2 Condizioni di esercizio

Il gruppo di continuitd statico verra ubicato alt&érno di una sala quadri dell'impianto; la
tensione di alimentazione sara di 230V con vari@zomntenute entreé 5% e funzionera sia
con neutro francamente a terra e generalmente sbitescon sistema di distribuzione TN-S,
sia con neutro separato dal conduttore di protezémm distribuzione TT.

3 Caratteristiche elettriche nominali

- Tensione nominale di ingresso 230V

- Numero delle fasi di ingresso 1+N

- Tensione nominale di uscita 230V
- Numero delle fasi di uscita 1+N

- Frequenza nominale 50 Hz

- Corrente nominale 10A
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- Corrente di sovraccarico di breve durata ammilssib 120%
- Grado di protezione esterno IP20

4 Caratteristiche costruttive

Il sistema statico di continuita sara essenzialmenstituito da:

- Convertitore AC / DC in grado di consentire utidee di distorsione di corrente in ingresso
inferiore al 3%;

- Inverter ad IGBT controllato da microcontrollord alta frequenza di commutazior2@
kHz) in grado di assicurare un tensione di usaidigitamente sinusoidale;

- Caricabatteria;

- Interruttori di by-pass manuale dotato di intedahi atto a consentire le operazioni di
manutenzione in piena sicurezza;

- Commutatore statico in grado di mantenere l'afitagione dei carichi in caso di
sovraccarico o malfunzionamento dell'inverter;

- Batterie al piombo ermetico regolate con valvaen caratteristiche adeguate alle
condizioni di installazione previste ed all'autoriarrichiesta;

- Armadi modulari per 'UPS e per le batterie neezgi®e all'ottenimento dell’autonomia
prevista.

L'UPS oggetto della fornitura dovra essere mar€&iiin accordo alle direttive europee sulla
sicurezza e sulla emissione di radio disturbi (23,/93 / 68 e 89 / 336, 91/ 31, 93/ 68) e dovra
garantire il rispetto delle norme EN 50091-1 ed®M91-2 Classe A e delle norme IEC 950.

Inoltre dovra avere il neutro di uscita elettricam@eisolato dalla struttura e non modificare il
regime del neutro della rete in cui verra install@N-S o TT).

La struttura del’lUPS dovra essere progettata idamigido e robusto, in grado di resistere alle
normali condizioni di esercizio previste nell'ambibdustriale e per il presente impianto.

I moduli di potenza all'interno dellUPS dovrannssere preferibilmente ad innesto per
semplificare la manutenzione e ridurre i tempindérvento per I'eventuale sostituzione.

L’'UPS dovra essere dotato di sistema di raffredddama ventilazione forzata, con eventuale
ridondanza per ottenere la massima affidabilitaguasto caso dovra essere segnalato il guasto
del primo dispositivo di ventilazione.

L'UPS dovra essere dotato delle necessarie prateziontro sovratensioni, sovracorrenti,
cortocircuiti e sovratemperature interne ed estatmguppo.

Sulla parte frontale dell'involucro contenente I'8Rlovra essere previsto un sistema di
segnalazione immediata dello stato di funzionameddb gruppo, un display LCD ed un
tastierino. Mediante I'utilizzo della tastiera davessere possibile eseguire manovre sullUPS,
regolare i parametri elettrici dell'apparecchiatpea i quali & previsto un range di regolazione,
selezionare i parametri di funzionamento del grugip® devono essere visualizzati sul display,
visualizzare I'archivio storico dei dati memorizz@td esempio durata mancanza rete, test sulle
batterie effettuati).

Il microcontrollore potra eventualmente svolgerezioni di manutenzione attiva attraverso
modelli matematici predittivi e dovra eseguire colit automatici sulla base delle reali
condizioni di funzionamento. In particolare verrargalcolati i seguenti parametri:

- Vita residua della batteria.
- Manutenzione dell’'UPS.

L'utente sara avvisato dello stato di funzionametdosegnalazioni sia visive che acustiche; il
display e il software di diagnostica e controllompetteranno di conoscere in dettaglio i valori

calcolati; dovra essere previsto un connettoratdrfaccia seriale secondo gli standard RS 232,
RS 422, RS 485 per il collegamento con personapcioen.

E’ richiesto che il gruppo di continuita possiedagguenti requisiti:
Rendimento: = 90%
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Rumorosita a 1 metro massima dBA:
Grado di protezione minimo:
Temperatura di funzionamento:

Umidita relativa max:

Massima altitudine senza declassamento

5 Apparecchiature principali

Ponte raddrizzatore di ingresso:

- Tensione nominale di ingresso V:

- Fasi+N:

- Tolleranza sulla tensione di ingresso:

- Frequenza nominale di ingresso:

- Tolleranza sulla frequenza di ingresso:
- Fattore di potenza a tensione normale:
- Distorsione di corrente di ingresso:
Inverter

- Potenza nominale a 40 °C:

- Tensione nominale di uscita

- Fasi di uscita + N:

- Frequenza nominale:

- Fattore di potenza nominale

- Stabilita statica della tensione:

- Stabilita dinamica della tensione

per variazioni del carico pari al 100%:

- Tempo di ristabilimento:
- Distorsione della tensione
- con 100% carico lineare:
- con 100% carico non lineare:
- Fattore di cresta ammesso:
- Adattamento automatico della potenza
- di uscita alla temperatura ambiente:

Interruttore statico

- Tensione nominale:

- Frequenza nominale:

- Tolleranza sulla frequenza:
- Sovraccarico

- per 10 minuti:

- per 1 minuto:

- per 600 mS:

- per 100 mS:

- Tempi di commutazione
- inverter / rete:

- rete /inverter:

Batteria

- Tipo:
sicurezza
- Autonomia a pieno carico:

6 Principio di funzionamento

PAG.65

55 dBA
IP20
0-40°C
90% a 20°C senza condens
1000 met

230
1
+ 25%
50 Hz
+ 5%
0,95
< 3% Y5

2 kVA
230
1
50 Hz
0,8 in ritardo
<1%

< 5%
<10 ms

<2,5%
<8%
3

a 25116%
a 30°C = 105%
a 40°C = 100%

230V
50 Hz
6%
125%
150%
1000%
1500%

0,005 ms
0,005 ms

Ermetiche al Pb con valvola di

60’

Le modalita di funzionamento di seguito descrittevrdnno garantire costi di gestione

estremamente contenuti e il massimo delle prestazio
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L'architettura presa a riferimento per la steswgladpresente specifica € quella definita UPS a
doppia conversione (DCUPS), il cui funzionamenttescritto nei seguenti paragrafi.

Funzionamento in modalita DCUPS

Saranno presi in considerazione anche UPS che gargemodi di funzionamento diversi,

purché garantiscano un grado di affidabilita uguale superiore a quello proprio

dell'architettura OLUPS ed effettivi miglioramemiestazionali. In particolare saranno vagliati
UPS con architettura a doppia conversione (DCUPS).

Funzionamento normale

L'alimentazione alle utenze sara sempre fornitdiideérter a IGBT il quale & alimentato dalla
rete attraverso il convertitore AC/DC che correggautomaticamente il fattore di potenza del
carico per riportarlo a un valore > 0.95.

Il carica batteria eroghera automaticamente I'daergecessaria per il mantenimento del
massimo livello di carica della batteria di accuatofi. L'inverter a IGBT dovra essere
costantemente sincronizzato con la rete permettepddi il trasferimento del carico da
inverter a rete (per sovraccarico o arresto invesenza alcuna interruzione dell’alimentazione
al carico.

Arresto inverter o sovraccarico

L'eventuale arresto dell’inverter (volontario o partervento di una protezione) causera
I'automatico trasferimento sulla rete.

Anche un sovraccarico temporaneo comportera iferiasento sulla rete senza soluzione di
continuita; alla cessazione del fenomeno il ritosndnverter sara automatico.

L'UPS dovra anche gestire I'avvio di quelle utetaecui corrente di spunto € superiore alla
capacita di erogazione dell'inverter, trasferenti@arico sulla rete qualora i parametri di
tensione e frequenza siano entro i limiti ammessi..

In caso di sovraccarico con rete non idonea, I'WB6 consentira il trasferimento e l'inverter

continuera ad alimentare il carico per una durgtardiente dall’entita del sovraccarico stesso
e dalle caratteristiche dellUPS. Opportune segriaia sia visive che acustiche informeranno
I'utente di queste anomalie di funzionamento.

Funzionamento in emergenza (la rete primaria e @sje

Se la rete primaria & assente o fuori dalle talleeaammesse (x 25%) I'energia alle utenze
verra assicurata dalle batterie di accumulatoriraDte questa fase la batteria sara scarica.
L'utente viene avvisato dello stato di funzionanmedd segnalazioni sia visive che acustiche. |l
display o il software di diagnostica e controllormpetteranno di conoscere I'autonomia

disponibile residua. Durante questa fase sara ltesssiumentare I'autonomia disalimentando

manualmente le utenze non essenziali.

Ritorno della rete primaria di alimentazione

Quando la rete primaria di alimentazione rientrelingti ammessi, 'UPS ritorna a funzionare
in modo normale. Anche nel caso in cui la battdriaccumulatori sia completamente scarica,
il carica batteria si avvia automaticamente e aiznmediatamente a ricaricare la batteria,
affinché venga garantita la massima autonomia frebmiempo possibile.

Interruttore di by-pass manuale

L'UPS sara dotato di un sistema di interruttori pday-pass manuale che trasferiranno, senza
interruzione, il carico sulla rete, consentendonduio spegnimento e l'isolamento dellUPS
per eventuali operazioni di manutenzione.

Funzionamento senza batteria

Potrebbe presentarsi la necessita di effettuarearip;i di manutenzione o controlli sulla
batteria di accumulatori, in questo caso sara pilesisolare la batteria per mezzo del
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sezionatore a fusibili posto sul retro dellUPSUPS, comunqgue, funzionera regolarmente fino
a quando la rete di alimentazione non esce datili®i25%) in tale circostanza non potra
fornire autonomia.

7 Segnalazioni e comandi

Segnalazioni

L'UPS dovra essere dotato di un pannello di coldralLED in grado di indicare le seguenti
condizioni di funzionamento :

- Funzionamento normale.

- Funzionamento da batteria.

- Anomalia minore.

- Batterie guaste.

- Anomalia grave.

- Sistema in autoverifica.

Dovra inoltre essere dotato di un contatto in asgitale cumulativo di tutti i segnali di allarme;
tale segnalazione dovra essere riportata al quéidtomando e controllo per la gestione degli
allarmi al TLC.

Comandi

L'UPS dovra essere dotato dei seguenti comandi:

- Awviamento inverter.

- Arresto inverter con dispositivo che consentarésto rapido garantendo altresi la
protezione contro arresti accidentali.

- Selezione letture diagnostiche.

- Tacitazione allarme acustico.

L'invio del comando allUPS dovra avvenire tramitastiera con un numero di pulsanti
adeguato.

LCD

Un display alfanumerico a cristalli liquidi del tipretroilluminato con un numero adeguato di
caratteri permettera di visualizzare tutti i partiraperativi e tutte le grandezze misurate.

Misure Analogiche:

- Tensione, corrente, frequenza di ingresso
Tensione e corrente batteria con polarita
Temperatura vano batteria

Autonomia residua

Tensione, corrente, frequenza uscita inverter
% di sovraccarico in funzione della temperatura
Tensione, corrente, % di carico, fattore di @est
Numero e durata mancanze rete

Segnalazioni:

- Sistema normale * Mancanze sincronismo

- Salto fusibile di ingresso » Sezionatore by-pass chiuso
- Mancanza rete * Interruttore statico guasto

- Sovratemperatura « Salto fusibile inverter

- Batteria in ricarica » Sovraccarico

- Arresto imminente * Limite di corrente

- Batteria in scarica » Carico alimentato da inverter
- Temperatura batteria alta * Carico alimentato da rete

- Guasto batteria » Sezionatore di uscita aperto
- Prova della batteria » Componente continua presente

Batteria esaurita » Tensione / frequenza alta
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- Inverter funzionante » Tensione / frequenza bassa
- Inverter bloccato

Art. 94 - Strumentazione

Nell’ambito di tale appalto, si dovra prevederddenitura e relativa posa in opera di idonea
strumentazione a servizio del processo, compratolaiattivita accessorie (raccordi, accessori
di staffaggio, piping, ecc.) al fine di completdiiestallazione a regola d’arte; tali installazioni
dovranno essere realizzate in modo tale da assicurgperfetto funzionamento di tutta
'apparecchiatura e nel contempo agevolare evdrdpatazioni di ordinaria manutenzione.

1 Misura di livello vasca aspirazione con sondalf@suoni

L'impianto di pressurizzazione previsto viene rezdito con pompe verticali che aspirano
direttamente dalla vasca, a tal proposito non veagarevisti controlli di presenza prodotto
sulla tubazione.

Il controllo per impedire la marcia a secco delenpe dovra essere realizzata con una soglia di
extra minimo livello posta sulla misura continudlaleasca di aspirazione.

La misura di livello con principio ad ultrasuonirgarealizzata con una sonde ad ultrasuoni
collegata ad una centralina a microprocessore namabde con elettronica ad elementi FUZZY-

LOGIC per l'analisi intelligente dell'eco.

Il trasmettitore va installato su staffa in acciaiocato a caldo dopo lavorazione nei pressi
della parete di separazione tra la sala pompealdaguadri.

Dati generali di misura:

Alimentazione: 220Vca,

Segnale di uscita: 4-20 mA separato galvanicéenen
Custodia: PC/ABS stagha

Grado di protezione: IP55

Display: frontale

Tastiera: integrata nell'elettronica
Campo di misura: =/> 5 metri

Compensazione temperatura Si

Cavo: 5 metri

Staffa supporto Sl

Avaria apparecchiatura: n.1 Rele con contatscambio;
Allarme superamento soglie: n.2 Rele con coniatarambio

| sensori ad ultrasuono vanno montati in modo ¢ale siano esclusi errori di misura dovuti a
riflessioni di disturbo causate dalle pareti deiz®iti o da altre installazioni promiscue.

Nel caso di superfici molto mosse la misura vateféda all'interno di apposita camera di

calma, ad esempio una tubazione di diametro adegufissata solidalmente al pozzetto o alla
vasca; tale provvedimento deve essere adottateednotaso di formazione di schiume molto

consistenti.

Dovranno essere prese le misure necessarie pegpese il foro di inserzione della sonda in
modo da impedire penetrazione di corpi estranéngdtno della vasca di aspirazione stessa.

2 Regolatore di livello ad aste

Per il controllo di livello all’interno dei pozzéttli raccolta dei drenaggi in asservimento alle
pompe di agottamento, dovranno essere utilizzaiti reigolatori con aste di conducibilita

immerse direttamente nel pozzetto, abbinate ad pposito relé da installare direttamente
all'interno del quadro di comando e controllo.

Dovranno essere predisposte almeno n.3 sondeadtioliin acciaio inox (massa — minimo —
massimo), fissate di apposito supporto e con lurgghén funzione della dimensione del
pozzetto di raccolta; sul comando locale della pmnad pressurizzazione dei drenaggi,
collegato in parallelo alla connessione della soddanassa e di max livello, dovra essere
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predisposto un pulsante N.A. al fine di consenifir@d EST di prova di tutto il sistema di
aggottamento.

3 Regolatore di livello a galleggiante

Per il controllo del livello come sicurezza extramall'interno dei pozzetti di raccolta dei
drenaggi ed all'interno dei cunicoli, dovranno eeseitilizzati dei regolatori a contatti
magnetici del tipo a galleggiante con custodia atariale resistente alla corrosione, adatti per
installazione ad immersione; il galleggiante doesdere dotato di magnete repulsivo al fine di
evitare l'incollamento della parte mobile a seguitdunghi periodi d’inattivita.

In alternativa a tale tipo di apparecchio, purchédndizioni d'installazione lo consentano,
potranno essere utilizzate dei semplici regoladolivello a galleggiante con contrappeso (tipo
a “pera”), da fissare direttamente sul bordo delzptto di raccolta od alle pareti del cunicolo.

Al fine di evitare problemi di tenuta sul puntoatinnessione con il cavo elettrico, saranno da
preferirsi apparecchiature corredate gia di comdettmultipolare sigillato direttamente in
fabbrica, realizzando la connessione all'interngdaiitola di derivazione posta in prossimita del
punto d’installazione dell’apparecchiatura.

4 Misura di pressione

La misura continua del battente sulla condotta prae sara ricavata attraverso un trasduttore
di misura di pressione relativa installato a vatlella valvola generale di revisione;
l'installazione dello strumento dovra essere taasdsicurare il perfetto funzionamento in tutte
le condizioni di esercizio e nel contempo agevolar@perazioni di manutenzione periodica.

In particolare, dovra essere previsto il montagidiimna valvola Manifold a tre vie a monte

dello strumento, al fine di consentire lo smontagdi quest’ultimo senza dover intervenire

sulla condotta; sul tratto di tubazione di rimanmbo I'installazione della misura di pressione,
dovra essere prevista la possibilita d’inserire seeondo strumento per effettuazione delle
operazioni calibrazione e nel contempo consentiplirgo della tubazione da possibili residui
di sedimentazione.

Lo strumento dovra essere del tipo con display idualizzazione locale di tipo digitale,
contenere l'inserto elettronico per la conversideé segnale in loop di corrente 4-20mA DC
del tipo a tecnologia a due fili, con possibilitecdllegamento di tastierino di programmazione
con protocollo comunicazione HART; la custodia dogssere ad elevata resistenza meccanica
agli urti e protetta dalla presenza di elevate eatrazioni di umidita.

DATI TECNICI:

- temperatura di esercizio: - 40°C +B5°

- campo di misura: 0-10 bar

- tensione ausiliaria alimentazione: 2y

- segnale di uscita: 4-20D8 HART

- cella misure a secco: see@ ceramico capacitivo

- guarnizione di tenuta: O-Ring in EPDM

- linearita: < 0.1% fondo scala

- stabilita della misura: 0.1% per anno

- attacco al processo: filettato 12" GA®X SS 316L
- custodia: Alluminio verniciato od &m0 inox 1P65
- ingresso cavi elettrici: Pressacavd 86 IP65

L'interfacciamento al processo dovra essere reatlizaulla base degli schemi funzionali di
ciascun quadro di comando e controllo in allegatrredando I'apparecchio di misura di
apposito separatore galvanico di segnale e relatoaricatore di sovratensione qualora la
misura provenga dall’'esterno del fabbricato e siaune a due utilizzatori.
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5 Manometro a contatti

Dovranno essere predisposti sulla cassa d’ariand@iometri a molla bourdon per la verifica
della pressione extramassima in linea, corredatodtatti elettrici mobili del tipo antirimbalzo

e posizionabili su tutto il campo scala dello stemto; I'installazione dello strumento dovra
essere tale da assicurare il perfetto funzionamenttte le condizioni di esercizio e nel
contempo agevolare le operazioni di manutenzioniegiea.

In particolare, dovra essere previsto il montagidiimna valvola Manifold a tre vie a monte
dello strumento, al fine di consentire lo smontagdi quest’ultimo senza dover intervenire
sulla parte d'impianto; sul tratto di tubazionerathando per I'installazione della misura di
pressione, dovra essere prevista la possibilitésdiire un secondo strumento per effettuazione
delle operazioni calibrazione e nel contempo cotgelo spurgo della tubazione da possibili
residui di sedimentazione

Lo scopo di tale strumento installato sulla cassaialha lo scopo di garantire una sicurezza
dalla sovra pressione a seguito di funzionamentonato del sistema di regolazione del livello
a mezzo di compressore.

Tutti i segnali provenienti dai contatti dovrannssere opportunamente ritardati al fine di
evitare interventi intempestivi dovuti ai colpi dete durante i transitori di avviamento od
arresto della pressurizzazione.

DATI TECNICI:

- campo di misura: 0/10 bar

- diametro strumento: 150mm

- tensione max contatti aux: 250V AC

- portata max contatti aux: 5A

- numero contatti: 2 definibili come max e min

- attacco al processo: radiale filettato 2" GAS

- custodia: Acciaio AISI 304 + policarb. trasp.
- ingresso cavi elettrici: Pressacavo PG9 IP65

- protezione: IP65

6 Manometri a molla bourdon

Sulla tubazione di mandata di ciascuna pompa dispirézzazione, dovranno essere installati
dei manometri ad indice con elemento di misuratgel a molla bourdon in AISI 316L,
compreso il montaggio di una valvola Manifold a Wie a monte dello strumento, al fine di
consentire lo smontaggio di quest’ultimo senza daowervenire sulla condotta

DATI TECNICI:

- campo di misura: 0/10 bar

- diametro strumento: Odln

- attacco al processo: radiale filettato ¥2” GAS
- custodia: Acciaio AISI 304

- materiale attacco: Acciaio AISI 316L

- precisione: + 1%

7 Misuratore di portata elettromagnetico

Sulla tubazione di uscita dell’impianto di presgmaizione sara predisposta la misura di portata
uscita impianto.

Tale strumento dovra essere di tipo con principidudzionamento elettromagnetico, idoneo
all'installazione su tubazione orizzontale, compldi tronchetto a saldare sulla tubazione di
processo; linstallazione dovra rispettare, dovessgule, i requisiti d'installazione
relativamente alle lunghezze minime dei trattiiliai di tubazione a monte e a valle del punto
d’inserzione dello strumento.

Lo strumento dovra essere del tipo con display idualizzazione locale di tipo digitale,
contenere l'inserto elettronico per la conversideé segnale in loop di corrente 4-20mA DC
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del tipo a tecnologia a 4 fili, con possibilita @bllegamento di tastierino di programmazione
con protocollo comunicazione HART; la custodia @dogssere ad elevata resistenza meccanica
agli urti e protetta dalla presenza di elevate eatrazioni di umidita

DATI TECNICI:

- temperatura di esercizio: - 0°C +@0°

- tensione ausiliaria alimentazione: 20V ac 45-65Hz

- segnale di uscita: 4...20max carico 70Q

- uscita impulsiva: colee aperto Umax 30V Imax
250mA max 2Hz

- Uscita relé: réle liberamente impostabili, es all
tubo vuoto,

- Classe di protezione: IP67;

- materiale del sensore: lurainio con rivestimento epossidico;
-materiale del custodia elettronica alluminio con rivestimento epossidico
-materiale dei elettrodi: acciaio inb®¥435

-rivestimento: Gomma dura

-attacchi al processo: flange secondo DIN2501, acci@ic?

-- precisione: +0.5%

- Diametro nominale: DN 500mmm

- Pressione nominale: PN10

- ingresso cavi elettrici: PressacB@i3.5 IP67
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CAPITOLO 10: VERIFICHE FINALI

Art. 95 - Parte Meccanica

Al termine dell'esecuzione dei lavori, dovrannoeessffettuate in collaborazione con la D.L.,
una serie di prove ed esami a vista tesi a verdiazhe limpianto e le apparecchiature
installate, siano conformi a tale progetto ed atiemative vigenti e che non sussistano dei vizi
di forma occultati.

In particolare si procedera alla verifica di quasegue:

verifica del percorso dei cavi e dei tubi portaesterni per quanto riguarda I'allineamento
tra loro e con le strutture dell'impianto;

verifica di tutte le raccorderie e cassette, Ualgnon dovranno risultare danneggiate o
mancanti di coperchi, guarnizioni, viti e bulloni serraggio per garantire il grado di
protezione richiesto;

prova dell'inaccessibilita delle parti sotto texme e delle protezioni meccaniche secondo
le norme CElI;

prove di sfilabilita dei conduttori posati entubi;

controllo della percorrenza delle vie cavo sdizeate in conformita al progetto;
serraggio dei morsetti;

tenuta dei pressacavi;

tenuta degli staffaggi e dei fissaggi meccanici;

tenuta delle sigillature di bloccaggio per le dotture in ingresso ai fabbricati e
dell'affidabilita all'azione dei roditori;

Art. 96 - Parte Elettrica
verifica delle sezioni minime dei conduttori edparticolare del conduttore di protezione;

controllo dell’integrita dell'isolamento dei canttbri posati entro tubi o canalizzazioni
metalliche;

misura a campione della resistenza d'isolamentatehze, quadri installati in opera,
morsettiere locali ecc.;

verifica dell'equilibratura nella ripartizioneid=richi monofasi;
verifica del corretto funzionamento di tutti gligani elettrici;
controllo della taratura dei rele di protezione;

verifica della caduta di tensione sia in fasewdiiamento che nel funzionamento ordinario
delle utenze piu lontane;

prove con tensione applicata su varie porzidmplanto intese a stabilire se vi siano delle
scariche elettriche tra parti attive e la massa;

verifica della buona esecuzione dei giunti e alelkrivazioni dei conduttori elettrici con
esame a vista delle connessioni terminali alle egguhiature in genere;

verifica del senso di rotazione delle macchirsttathe;

misura del livello dilluminamento nelle varie re® dell’insediamento e verifica se
conforme alle specifiche progettuali;
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Art. 97 - Parte Strumentale
- taratura ed allineamento strumenti installatiinicampo che a quadro;

- verifica del corretto funzionamento di tutti gligani elettrici e pneumatici montati a bordo
macchina;

- verifica della corretta dislocazione delle appahgature in relazione agli schemi di
montaggio;

- verifica in bianco e con l'impianto in funzionell@ sicurezze attive montate sul processo;

- verifica della chiusura del loop di corrente psegnali analogici 4-20mA,;

Art. 98 - Impianto di Terra

- verifica delle sezioni dei conduttori in genemstituenti l'impianto di terra (dispersori,
dorsali, collegamenti equipotenziali);

- verifica della qualita in generale dei materadiottati per la realizzazione dell'impianto di
terra;

- misura della resistenza globale di terra conpianto in condizioni ordinarie di
funzionamento;

- eventuale misura della tensione di passo e domtat caso vi sia discrepanza con il valore
globale di terra e i dati della rete forniti daite erogatore;

- compilazione dell'apposito verbale di trasmissaliehiarazione di conformita DPR
22/10/2001 N.462 ovvero , denuncia di omologaziatienuovo impianto di terra
(sottoposto agli obblighi del DPR 547/55 in presedk lavoratori subordinati Art.3., ex
modello B) da allegare al presente progetto;

- misura della continuitd del conduttore di probes, con estensione anche alle masse
metalliche estranee e non collegate equipotenzidbreeterra;

- verifica del coordinamento dell'impianto di tea@n le protezioni dai contatti indiretti;
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CAPITOLO 11: ELENCO MARCHE E COSTRUTTORI

L'impresa sara tenuta ad offrire esclusivamenteaegrhiature e componenti indicati nel
seguente elenco di riferimento, con particolareqer cido che riguarda la strumentazione e le
apparecchiature di controllo quale inderogabileessita di rendere compatibile la fornitura
con le installazioni gia in essere e la ricambsstitsponibile a magazzino della Committente;
eventuali deviazioni od alternative a quanto déscrielle specifiche tecniche, dovranno essere
preventivamente approvate dalla D.L. e dalla Comemie.

Art. 99 - Componenti in media tensione
Quadri protetti in Media Tensione (Metal Enclosed)
VEI, SCHNEIDER, ABB, ICET, SIEMENS
Relé di protezione in Media Tensione
ALSTOM, SCHNEIDER, ABB, THYTRONIC, SIEMENS
Trasformatori in resina
STEM, TESAR, SEA, TRAFO ELETTRO SERVICE, FTM
Cavi e terminazioni

PIRELLI, SERVOCAVI, CEAT, 3M

Art. 100 - Componenti in bassa tensione
Apparecchiature di protezione e comando in B.T.
SCHNEIDER , ABB, SIEMENS, BTICINO, GENERAL ELETTR|IOERASAKI
Carpenterie per ANS
SCHNEIDER , ABB, SIEMENS, GENERAL ELETTRIC, RITTAICEB, LUME
Azionamenti a frequenza variabile (inverter) e Siaitt
SIEMENS, EEI, ALLEN BRADLEY, SCHNEIDER , ABB,
Cavi e conduttori di potenza
PIRELLI, CEAT, GENERAL CAVI
Canalizzazioni
RTGAMMA, TARDITO, SATI, SAREL, LUME, INSET
Apparecchiature di servizio
GEWISS, LUME, SCAME, PALAZZOLI
Apparecchi llluminanti
DISANO, FILIPPI, PALAZZOLI, ING. CASTALDI, PRISMA
llluminazione di sicurezza
OVA, BEGHELLI,
Strumentazione da quadro ed analizzatori di energia
IME, FRER, DUCATI, ELCONTROL, DOSSENA, ELECTREX
Gruppi di continuita
SILECTRON, SIEL, BORRI, AROS,

Alimentatori stabilizzati
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TELEGROUP, EUROGI, AROS, CEP
Batterie stazionarie ermetiche
VARTA, FIAMM, YUASA, DRYFIT

Art. 101 - Componenti per impianti di terra e protezione scariche atmosferiche
Scaricatori sovratensione
VOLTA DEHN, OBO BETTERMAN, PHONEIX,
Apparecchiature per impianti di protezione
VOLTA DEHN, CARPANETO SATI,

Art. 102 - Sistema di controllo e strumentazione
Controllori di processo
SIEMENS, ALLEN BRADLEY, MODICOM,
Pannello interfaccia operatore
SIEMENS, ALLEN BRADLEY, GE, SCHNEIDER
Separatori galvanici di segnale
SENECA, PHONEIX, CAMILLE BAUER, EUROGI, WEIDMULLER
Trasduttori per misura di pressione relativa, agacd differenziale
E&H, SPRIANO, ROSEMOUNT, YOKOGAWA
Misuratori di portata elettromagnetici
E&H, ROSEMOUNT, YOKOGAWA
Trasduttori per misura di livello ad ultrasuoni
E&H, GRUPPO ISOIL, KRONE
Rivelatori di prodotto per protezione pompe
E&H FTW360, ISOIL ISOCAP, ZULLIG
Flussimetri analogici / digital
E&H, KROHNE, GRUPPO ISOIL
Regolatori di livello a sonde capacitive
GRUPPO ISOIL, OMRON, LOVATO
Strumentazione ad indice
WIKA, NUOVA FIMA, SPRIANO, CELLA




