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DECODER PER RADIOCOMANDI CON PC

Visualizza sullo schermo del PC I'impostazione dei bit di codifica
dei trasmettitori standard basati su MM53200 ed MC1450xx a
433,92 MHz; il circuito dispone anche di un'uscita a relé.

ANALIZZATORE VIDEO PER BANCONOTE

Per sapere se un “pezzo” da centomila & autentico o contraffatto
I'occhio talvolta non basta. Non tutti perd sanno che nell'inchiostro
con cui vengono stampati i soldi vi € una banda sensibile
all'infrarosso rilevabile esclusivamente con un apposito visore.

CHIAVE ELETTRONICA CON EEPROM

Permette solo a chi & in possesso di un jack codificato di attivare
elettroserrature ed altri carichi di varia natura; I'esclusivita del
comando € assicurata da un codice in EEPROM e da una
circuitazione del tutto particolare basata su un microcontrollore.

UN OSCILLOSCOPIO TASCABILE

L'innovativo strumento palmare con display LCD, indispensabile
per le misure all'esterno, finalmente ad un prezzo accessibile.

AMPLIFICATORE BF 300 WATT

Finale di grande potenza che garantisce una buona qualita sonora
grazie all'impiego di finali Toshiba a larga banda. Di particolare
rilievo I'adozione di un driver ibrido che provvede a pilotare
direttamente lo stadio d’uscita ed a gestirne la polarizzazione.

CORSO DI PROGRAMMAZIONE PER SCENIX

Sono i piu veloci micro ad 8 bit al mondo, sono compatibili con i
PIC e quindi possono sfruttare una vasta e completa libreria di
programmi gia collaudati; impariamo dunque a programmarli e
a sfruttarne tutte le potenzialita. Seconda puntata.

LOCALIZZATORE GSM/GPS CON MEMORIA

Consente di localizzare a distanza, in tempo reale, la posizione di
gualsiasi veicolo. Composto da un’unita remota e da una stazione
base, consente anche di memorizzare il percorso effettuato dal
veicolo e di inviarlo, in qualsiasi momento, alla stazione base.

TOMBOLA ELETTRONICA

Versione “anni 2000” del popolare gioco natalizio: € in pratica un
sorteggiatore per i numeri da 1 a 90; facile da usare, puo essere
collegato ad un tabellone luminoso per vedere i numeri gia estratti.

CONTROLLO LUCI INTELLIGENTE

Centralina elettronica in grado di accendere una o piu lampade
progressivamente, tramite un radiocomando codificato o a seguito
dell’eccitazione di un ingresso collegabile ad un antifurto; completo
di crepuscolare per abilitare il sistema solo quando serve.
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NOVITA’

DECODER PER
RADIOCOMANDI
CON PC

Visualizza sullo schermo del PC I'impostazione dei bit di codifica e quindi il
codice dei trasmettitori standard basati su MM53200 National Semiconductors
ed M C1450xx M otorola operanti a 433,92 MHz. || tutto grazie ad un’interfaccia

collegata alla porta seriale RS232-C e ad un semplice programma in QBasic.

di Carlo Vignati

posto un progetto destinato a chi lavora con i

ocomandi e spesso s trovanella necessitadi dover
duplicare uno o piu trasmettitori perché un cliente
vuole un “doppione’ di sicu-
rezza o perché quello origina-
le & ormai inaffidabile, o per
atri motivi ancora; si € trat-
tato di un circuito relativa-
mente semplice basato su
un ricevitore ibrido inter-
cambiabile (pud essere
quello a 300 o a 433,92
MHz in base a TX in
prova) collegato ad un
microcontrollore  pro-
grammato in modo da leg-
gere i dati, identificare il tipo di
codifica  (Motorola o National
Semiconductors) e visualizzare su due barre di led
I"'impostazione dei bit dell’ elemento encoder racchiuso
nel TX. In gqueste pagine vogliamo dunque proporre la
naturale evoluzione di quel tester per radiocomandi,
cioe un analizzatore adatto ad essere interfacciato conil
Personal Computer mediante una porta seriale, e capa-

gual che mese fa (Elettronica In n. 30) abbiamo pro-
radi
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ce di visualizzare sullo schermo dei numeri che, oppor-
tunamente tradotti, rappresentano la combinazione dei
bit usati per la codifica del trasmettitore: noti questi
ultimi & possibile determinare I'impostazione dei
rispettivi dip-switch. Ma andiamo con ordine e vedia-
mo prima di tutto come é stato realizzato il
dispositivo: notiamo subito
che & composto pratica-
mente da quattro integra-

ti: un regolatore di tensio-

ne, un modulo ibrido
SMD, un microcontrollore

PIC ed un driver RS232; il
resto sono poche resistenze,
alcuni condensatori, un relg,
un diodo luminoso (LD1) che
indicalapresenzadellatensione
di aimentazione. Partiamo dal-
I’antenna (piazzola ANT) che
riceve il segnaleradio in arrivo da
trasmettitore e lo collega al’ingres-

so dell’ U4, modulo Aurel RF290A che contiene o sta-
dio sintonizzatore, il demodulatore AM, e lo squadrato-
re necessari ad ottenere il segnale digitale originario.
Ddl ricevitore va detto che & intercambiabile, nel senso
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che sullo stampato & possibile montare
sia I’RF290A tradizionale a 300 MHz
che quello a 433,92 MHz, a seconda
del tipo di TX portatile da identificare.
A tale proposito occorre ricordare che
lagran parte dei radiocomandi per apri-

cancello funzionaa 300 MHz, mentrei
sistemi omologati ei comandi adistan-
za di altro genere, compresi quelli per
attivare e spegnere impianti antifurto e
alarmi in generale sono in parte a 300
MHz ed ultimamente a 433,92 MHz. I

Il nostro prototipo
al termine del montaggio.
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modulo U4 e alimentato con i 5 volt
erogati dal regolatore integrato U1 e da
al’'uscita (piedino 14) una serie di
impulsi alivello TTL pienamente com-
patibili con I'ingresso dati del micro-
controllore, assegnato -dopo il reset e
I'inizializzazione- a piedino 3: il micro
U3 provvede a leggerei bit in arrivo e
alla memorizzazione in RAM, quindi
estrae dalla memoria di programma le
due matrici relative alla codifica
Motorola ed a quella MM53200
National e a confrontarle con il blocco
di dati appena prelevato. Se quanto &
arrivato dal ricevitore ibrido ha il for-
mato compatibile con quello di uno del
sistemi noti avvialaroutine di trasmis-
sione seridle. Per effettuare I'invio a
computer il PIC16C84 divide il treno
di impulsi decodificati in due blocchi,
che sono uno di 8 bit e I’altro di 4 hit
nel caso della codifica National
Semiconductors, oppure in 3 parti
quando s tratti di un codice di tipo
Motorola MC145026. Senza scendere
troppo nei dettagli diciamo che tale
suddivisione viene fatta per poter rap-
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presentare la stringa dei dati in forma
ASCII: dato che un carattere &€ compo-
sto da un massimo di 8 hit & evidente
che ogni porzione di codice non puo
essere piu grande; quanto a Motorola,
essendo un sistema a tre stati e doven-
dolo rappresentare in binario & stato
deciso di assegnare a ciascuna combi-
nazione una coppia di valori espressa
con due bit, che sono 00 per 1o zero, 01
per I’open (dip in posizione centrale) e
11 per il livello ato. Cio porta ad esau-
rire gli 8 bit di un carattere ASCII in
soli 4 bit three-state, il che -consideran-
do che I’'MC145026 ha 9 pin di codifi-
ca forza ad effettuare la rappresenta-
zione con 3 caratteri: uno per il primo
blocco di quattro, uno per il secondo,
ed un altro per I’ ultimo pin. Compreso
il concetto, possiamo dire che unavolta
effettuata I’ elaborazione il PIC16C84
generai rispettivi dati in forma seriale
e con essi comanda il piedino 10
dell’U2, che fa capo dla sezione tra-
smittente RS232-C, ovvero a noto
MAX232 della Maxim che contiene un
line-driver ed un receiver per canale
seride, appunto a standard RS232-C.
L'U2 viene aimentato a 5 volt, rica-
vando poi i +10V ei -10V internamen-
te grazie ade circuiti acaricadi capa
citacompletati dai condensatori esterni
C4, C5, C6 e C7. Dl chip usiamo evi-
dentemente la sola sezione driver, man-
tenendo inattiva quella ricevente. Dal
piedino 7 escono gli impulsi dei dati
cheraggiungono il connettore a 25 poli
e -pil precisamente- il contatto 3, dal
quale grazie ad un cavo di prolunga
diretto passano al’RXD della porta
seriale del computer. Terminata la
descrizione dell’hardware ci spostia-
mo su quella del software, perchéil PC
deve a questo punto prelevare i segnali
ed elaborarli a fine di visuaizzarli
sullo schermo.

IL SOFTWARE

Naturalmente tutto cio € possibile gra-
zie ad un apposito programma in
QBasic (sotto MS-DOS) del qualeillu-
striamo in queste pagineil listato com-
pleto: vi bastera digitarlo (entrando
nell’Editor di MS-DOS...) quindi sal-
varlo, dopodiché per "lanciarlo" non
dovrete far altro che entrare in QBasic,
aprire il predetto File, quindi andare
nel menu di esecuzione (Esegui) eclic-
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le codifiche piu diffuse

| pitl comuni apparati per radiocomando, sono attualmente basati su due tipi
di codifica ottenuti con altrettante famiglie di integrati: il piu datato e tradi-
zionale € basato sull’ MM53200 della National Semiconductors (e sugli equi-
valenti UM3750 ed UM86409 della UMC) e dispone di 12 bit binari con cui
ricavare fino a 4096 combinazioni complessive; per realizzare apparati tra-
smittenti a pit canali usando un solo encoder occorre lasciare inalterata la
prima parte di codice (i bit hanno peso crescente dal piedino 1 al 12, ciog il
primovale2alla0, il secondo 2, il terzo 22, ecc.) ritoccando I’ ultimo bit oi due
finali. Insomma, cambiando |o stato del dodicesimo con 0 si ha un canale e con
1l secondo; volendo 4 canali si procede normal mente cosi, considerando che
il bit di destra éil 12 e quello di sinistra equivale al pin 11 dell’integrato: il
primo canale corrisponde a 00, il secondo a 01, il terzo ad 10, ed il quarto ad
11. Questo &€ almeno lo standard impiegato nei trasmettitori pitl diffusi. Il gran-

A sinistra, un
trasmettitore che
utilizza la codifica
Motorola a 9 bit
3-state per com-
plessive 19.683
combinazioni; a
destra, un disposi-
tivo che impiega
una codifica tipo
MM53200 a 12
bit per un totale
di 4096 possihili
combinazioni.

de pregio del sistema impiegante I’'MM53200 sta nel fatto che un integrato pud
essere usato da encoder o da decoder, a seconda dello stato logico attribuito al
piedino 15: alto nel primo caso e basso nel secondo; nel modo decoder il pie-
dino 17 eI’ uscita e commuta da 1 a 0 logico quando il codice ricevuto € ugua-
le all’impostazione dei 12 bit. La codifica Motorola impiega un encoder speci-
fico che &€ I'MC145026, ed un paio di decodificatori che sono I'MC145027,
I’MC145028, e che si distinguono per il modo di funzionamento: il primo usa
5 bit per la codifica e gli altri 4 sono utilizzabili come dati, a patto che venga
fatto lo stesso sul codificatore; quanto all’MC145028, €l pit usato nei radio-
comandi perché ha solo un’uscita che s attiva (commuta da 0 ad 1 logico)
guando il codice ricevuto combacia con lo stato dei suoi 9 pin di impostazio-
ne, owero quando questi sono disposti analogamente a quelli dell’ MC145026.
Pur avendo meno bit dell’ MM53200, il sistema a Motorola garantisce maggior
sicurezza perché permette molte pitu combinazioni, dato che ciascun bit puo
assumere 3 diversi livelli (Three-State) che sono 1, zero e open (alta impeden-
za) cioe intermedio. Pertanto consente di disporre di oltre 19600 combinazio-
ni (3 elevato alla nona = 19683) e su una maggior protezione contro I’ attiva-
zione da parte di chi s intromettesse nel comando a distanza. L' utilizzo
dell’MC145027 consente di avere un’uscita che si attiva quando il trasmettito-
re manda un codice in cui i 9 bit siano impostati analogamente a quelli del
decoder; pero i 4 bit finali del TX possono essere impostati a piacere e con-
sentono di realizzare comandi a pitl canali usando pero un solo decoder (diver-
samente dall’MM53200 che richiederebbe un ricevitore per ogni canale) sul
quale I'uscita si attiva sei primi 5 combaciano, portando agli ultimi 4 quanto
viene messo sui corrispondenti dell’ encoder.
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COMPONENTI

R1: 1 Kohm

R2: 22 Kohm

R3: 4,7 Kohm

R4: 100 Kohm

R5: 1 Kohm

C1: 100 yF 25 VL dlettrolitico
C2: 100 uF 25 VL dlettralitico
C3: 100 nF multistrato

C4: 1 pFtantaio

C5: 1 pFtantalio

C6: 1 pF tantalio

C7: 1 yFtantaio

C8: 1 yF 25 VL élettralitico
C9: 1 yFtantalio

C10: 1 pF tantalio

D1: 1N4007

LD1: LED rosso 5 mm

LD2: LED verde 5 mm

U1: Regolatore 7805

U2: MAX 232CPE

U3: PIC16F84 (MF255)

U4: Modulo Aurel RF290/433
T1: BC547

Q1: Quarzo 4 MHz

RL1: Relé miniatura 12V 1sc

Varie:
- zoccolo 8+8 pin;
- zoccolo 9+9 pin;
- morsetto 2 poli;
- morsetto 3 poli;
- connettore a vaschetta
25 poli dac.s;
- antenna (spezzone 17cm);
- circuito stampato cod. S255.

Tutte le resistenze utilizzate sono da
1/4 watt con tolleranza del 5%.

care su Avvia. Osserviamo ora cosa
accade esattamente immaginando di
aver collegato una delle seriali del
computer a connettore della scheda
con un cavo di prolunga RS232-C, e di
aver alimentato il dispositivo con un
apposito power-supply capace di ero-
gare 9+12 volt c.c. e 150 milliampére
di corrente. Acceso il computer e lan-
ciato il programma bastera procurarsi
un minitrasmettitore codificato a base
MM53200 o MC145026, ovviamente
operante alla frequenza dell’ibrido
RF290A montato nel circuito, e preme-
reuno dei pulsanti (o1’ unico, se mono-
canale...) stando ad almeno un metro di
distanza per evitare interferenze. Dalla
schermata di controllo avete a disposi-
zione un comando utile per cambiare la
seridle, ovvero I'indirizzo della porta
RS232-C doveil computer deve andare
aprelevarei dati in arrivo dalla scheda:
poiché e pratica comune collegare il
mouse o atro dispositivo di puntamen-
tosullaportaCOM1, equelladi default
settata dal nostro software & proprio
guesta, sappiate che per modificare
I'impostazione & sufficiente battere il
tasto della lettera C sulla Keyboard del
PC; lo schermo indica percio “PORTA
IN USO: COM2". Ripremendo C
appare il messaggio “PORTA IN USO:
COM 1". Quando avete scelto la porta
da utilizzare, confermate premendo un
tasto qualsiasi ad esempio la barra spa-
Ziatrice, oppure ENTER.

A questo punto scompare la videata di
avvio e appare la dicitura “RICEZIO-
NE CODICE” in posizione centrale, e
in basso a sinistra I’ istruzione “ preme-
re F per finire” indica che con il tasto
della lettera F si esce dal programma;
la scritta "premere T per toglare" indi-
ca invece che premendo il pulsante T
della tastiera € possibile cambiare lo
stato del relé RL1. In pratica, premen-
do T unaprimavoltail relé RL1 viene
chiuso, agendo nuovamente sul tasto T
il relé viene aperto e cosi via.

Se attivate un trasmettitore da radioco-
mando codificato a base Motorola o
National vedrete apparire sotto la dici-
tura della “porta in uso” una serie di
numeri, che sono 2 per il sistema
MM53200 e tre per quello a base
MC145026. | numeri visualizzati sono

I’equivalente in decimale della situa-
zione binariadei rispettivi gruppi di bit
in cui e ripartito I'intero codice: per

Il nostro sistema prevede I'utilizzo del modulo RF290/433 ma il micro €in
grado di gestire tutti i ricevitori Aurel compresi i modelli operanti a 300 MHz

12 Elettronica In - novembre ‘98



interpretarli sappiate che per ogni byte
(gruppo di 8 pin) il bit di peso minore &
quello pit a sinistra. Se prendiamo il
caso del primo blocco di 8 bhit
dell’MM53200 il dip 1 corrisponde al
bit meno significativo el’8 € quello pit
rilevante. Rammentate inoltre che 0
equivale a dip aperto (OFF) ed 1 adip
chiuso (ON) almeno nel caso della
codifica National; invece per la
Motorola lo zero (dip su -) vae 11
binario, I’ open corrisponde a 01 mentre
I"1 (dip sul +) equivale a 00.

Per fare un rapido esempio possiamo
dunque supporre di premereil pulsante
di un TX con encoder UM86409 (equi-
valente dell’MM53200...) e operante
ala frequenza di accordo dell’ibrido
RF290A montato sulla scheda di inter-
faccia: ipotizziamo che sullo schermo
appaiano i numeri 100 e 8 e vediamo a
cosa corrispondono, partendo dal pre-
supposto che 100 &il primo blocco di 8
bit e 8 rappresenta la seconda parte di
soli 4 bit.

Dunque, 100 decimale si esprime in
forma binaria con 01100100; in questa
rappresentazione, che ricalcain tutto e
per tutto lo stato dei primi 8 dip-switch
dell’encoder, il bit 1 (pin 1
dell’UM86409 o0 MM53200) & quello
piu significativo, cioé il primo, mentre
quello di destra € I’ ottavo. Passiamo al
secondo byte e traduciamo in binario il
suo valore decimale: 8 equivale a
00001000; dobbiamo perd considerare
soltanto i quattro bit di destra perché i
primi sono sempre a zero. Dai 4 rima-
sti notiamo la disposizione dei dip-
switch dal nono al dodicesimo compre-
si, ovvero del pulsante di comando: I'1
(quarto bit da destra) corrisponde a bit
9, mentre gli zeri da primo al terzo
(sempre partendo da destra) sono i bit
10, 11, 12. Riassumendo siamo in
grado di affermare che il nostro mini-
trasmettitore ha una codifica di questo
tipo: 011001001000; lo zero di sinistra
eil bit 1 (piedino 1 dell’ encoder) men-
trequello adestraéil 12. Ricordate che
solitamentei TX basati su MM53200 e
simili hanno soltanto 11 dip usati,
oppure 10, mentre I'ultimo (dodicesi-
mo) o gli ultimi due sono collegati ai
pulsanti per redizzare codici diversi
per i vari canali.

E veniamo adesso al sistema Motorola
MC145026, facendo un esempio di
valori letti da un trasmettitore con tale
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INPUTS 1-12

A1C 1
A2
X m £l
A4 |4
As[|s
A8 |6
A7E 7
A8 |s
As[ o

MM53200, schemi applicativi

configurazione come ricevitore

311V 31
I 100K I 100K
o—1 18 Vg =AW —oo—1 18 Vee WA
o— —— REC. QUTPUT —+—> —o—o—— |- TRAN-OUT|
o—i |— REC. INPUT < I —o—o—|
O] 180PF l—o—o0— 180PF
o— — oo i} o—"o— [—Gno i}
o—o | — osc cooe sw J —0 0— — o0sc¢
o— iPuTS 1-12 § }—oo—
o— o o]
o—1o 10 Ll _o—o—>» 10
o e ] o ]
> —— oo oo |
L ~_

'configurazione come trasmettitore

forma d'onda di uscita (con f = 100 KHz)

l WORD 1 SPACE [ WORD l SPACE I -------------

SPACE
11.52ms

N
11.52ms

INPUT

SELECT|

+V

configurazione tipica R

« Direct Link
* RF Link c
* Uttrasonic Link

« Infrared Link v

™%

1
Rx'/p f—

Vss
14

e

] TX/RX OUTPUT
| ] RECEIVER INPUT
| ] MODE SELECT

[ ] vss

[ ]R.C.INPUT

[ a12

] At

] A10

14 15
Note: f=% (Typical f = 100 KHz) _l:_

/ L
N 18 ) INPUT
Rxlp 3
7
— %%

MODE 12
VSS  SELECT

In questo box abbiamo concentrato tutte
le informazioni riguardante I’ integrato
codificatore/decodificatore MM 53200 a

4096 bit utilizzato in moltissimi
radiocomandi. A seconda della Casa che
lo produce, prende il nome di MM53200,

UM3750 o0 UM86409, con leggerissime
differenze trai vari modelli. Nella mag-
gior parte delle applicazioni la frequenza
di clock € compresa tra 100 e 120 KHz; il
dispositivo puo essere utilizzato sia come
trasmettitore che comerricevitorein
funzione del livello logico applicato al
pin 15 (mode select).

13




MC145026/7/8, schemi applicativi

A1 QA 16[1 Vpp 3£ 161 Vpp AL 16 1 Vpp
A2 15 [ DATA OUT a2 151 06 A2 [j2 1511 A8
A3[]3 140 TE Al 141 D7 A3 141 A7
A f]4 13;RTC M4 133 D8 M4 130 A8
as[ls 12f1Ctc A s 12[109 Asﬁs 120 A9
66 []6 111 Rg R ll6 npvr Ry 06 npvr
A7 7 10[3 ASDS c 7 101 RofCy c 7 10 I Rp/Cy
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MC145027/8
(decodificatori).
L’utilizzo di 9 pin di
codifica di tipo 3-state
consente di ottenere
ben 19.683
combinazioni. In quasi
tutte le applicazioni
viene utilizzata una
frequenza di clock di
1,7 KHz
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base: supponiamo di leggere sullo
schermo 116, sotto ancora 116, e sotto
3, quindi analizziamo ciascun byte per
estrarre i valori finali. 116 € a solito
decimale ed il valore binario che gli
corrisponde € 01110100; questi 8 bit
vanno quindi suddivisi in gruppi di 2,
ciascuno dei quali indica I'impostazio-
ne di uno dei dip-switch three-state:
percio 01 eil primo, 11 il secondo, 01
il terzo e 00 il quarto. Esaminiamo ora
il secondo byte, sempre ugualea 116, e
scomponendolo otteniamo 01, 11, 01,
00, che sono nell’ordine il quinto, il
sesto, il settimo e |’ ottavo dip; infine il
3 decimale -che il terzo byte- esprime
il binario 00000011 che indica lo stato
del nono dip di codifica: nel nostro
caso uguale a 11. Sapendo che i valori
assegnati ale posizioni degli switch
sono 00 per il + (uno logico), 01 per
I’ open (centrale) e 11 per il - (zero logi-
co) possiamo dedurre che il nostro tra-
smettitore ha i bit cosi impostati, nel-
I’ordine dal primo a nono: open-0-
open-1-open-0-open-1-0. Tutto chiaro?
Se ancora non lo &€ molto non preoccu-
patevi, perché diventa tutto pit sempli-
ce costruendo I'interfaccia, collegan-
dola a computer, e facendo piu prove
fino ad apprendere a fondo il meccani-
smo. A video ¢ disponibile anche un
comando per attivare o rilasciare lo
scambio del relé RL1 posto sulla sche-
da: come gia detto in precedenza tale
componente pud servire per svariate
applicazioni quali attaccare e togliere
I’aimentazione di un circuito oppure
gestire un’ el ettroserratura o un'apertura
automatica; quest’'ultima situazione
richiede logicamente un software che
provveda automaticamente a ricono-
scere uno o piu codici validi, quindi dia
il segnaleimpulsivo al piedino 20 della
seriale 25 pin facendo scattare ericade-
reRL1.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Per prima cosa bisogna preparare la
basetta stampata dell’interfaccia sulla
guale montare poi i pochi componenti
che occorrono, ed alo scopo basta
seguire latracciadd lato rameillustra-
ta a grandezza naturale (scala 1:1) in
gueste pagine. Inciso e forato lo stam-
pato iniziate con il montare le resisten-
ze e il diodo a silicio, badando alla
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listato del programma in Basic da " caricare" nel PC

REM *** %k ks kkkkkkh Ak kXK XK AR KR KKK KX KK AR KR KKK KX KA KKK

REM *** GESTIONE PC DECODER 2/10/1998 ***
REM *** (C) 1998 by FUTURA ELETTRONICA *rx

REM *** %k ks kkkkkkh Ak kXK AR AR KR K AR KX KK AR KR KKK KR KA KKK

ON ERROR GOTO errori
DIM RX$(4)
PORTA$ = *2"

INIZIO:

CLS

IF PORTA$ = “1" THEN PORT$ = “2": RS232 = & H2FC
IF PORTA$ = “2" THEN PORT$ = “1": RS232 = & H3FC
PORTA$ = PORT$

COLOR 2,0

LOCATE 2, 15: PRINT “PC DECODER - FUTURA ELETTRONICA”
LOCATE 10, 5: PRINT “PORTA IN USO: COM”; : PRINT PORTA$
LOCATE 20, 5: PRINT “Premere C per cambiare porta”

LOCATE 22, 5: PRINT “Premere un tasto per confermare’

DO:

A$=INKEY$

IFA$="“C" ORA$="c" THEN GOTO INIZIO
IFA$ <>“" THEN EXIT DO

LOOP

CLS
IF PORTA$ = “1" THEN

CLOSE #1: OPEN “COM1:2400,N,8,1,CS,DS,CD” FOR RANDOM AS
#1

ON COM(1) GOSUB RX

COM(1) ON

XX = INP(&H3FC): OUT &H3FC, (XX XOR 1)

ELSE

CLOSE #1: OPEN “COM2:2400,N,8,1,CS,DS,CD” FOR RANDOM AS
#1

ON COM(2) GOSUB RX

COM(2) ON

XX = INP(&H2FC): OUT &H2FC, (XX XOR 1)

END IF

LOCATE 10, 15: PRINT “RICEZIONE CODICE”

LOCATE 20, 1: PRINT “Premere“; : COLOR 0, 2: PRINT “T”;
COLOR 2, 0: PRINT “ per Toggle uscita ON/OFF"

LOCATE 22, 1: PRINT “Premere“; : COLOR 0, 2: PRINT “F’;

COLOR 2, 0: PRINT “ per Finire”

DO:
A$ = INKEY$
IFA$="T" ORA$="t" THEN XX = INP(RS232): OUT RS232,
(XX XOR 1)
IFA$="“F" ORA$="f" THEN
CLS
END

END IF
IF CNT = 4 THEN GOSUB VISUALIZZA
LOOP

VISUALIZZA:
CLS
PRINT CHR$(7);
LOCATE 20, 1: PRINT “Premere“; : COLOR 0, 2: PRINT “T";
COLOR 2, 0: PRINT “ per Toggle uscita ON/OFF"
LOCATE 22, 1: PRINT “Premere“; : COLOR 0, 2: PRINT “F’;
COLOR 2, 0: PRINT “ per Finire”
LOCATE 1, 1
IF ASC(RX$(0)) = 0 THEN
LOCATE 10, 15: PRINT “RICEVUTO CODICE 53200”
LOCATE 11, 15: PRINT ASC(RX$(1))
LOCATE 12, 15: PRINT ASC(RX$(2))
ELSE
LOCATE 10, 15: PRINT “RICEVUTO CODICE MOTOROLA"
LOCATE 11, 15: PRINT ASC(RX$(1))
LOCATE 12, 15: PRINT ASC(RX$(2))
LOCATE 13, 15: PRINT ASC(RX$(3))
END IF
CNT =0
RETURN

RX:

WHILE NOT EOF(1)

RX$(CNT) = INPUTSH(1, #1)
PRINT RX$(CNT);

t! = TIMER

WHILE (! +.05) > TIMER

WEND

CNT =CNT +1

WEND

RETURN

REM

errori:
RESUME NEXT

polarita di quest'ultimo (la fascetta
coloratasul corpo indical’ elettrodo del
catodo) quindi gli zoccoli da 9+9 piedi-
ni per il microcontrollore e da 8+8 per
il MAX232. Sistemate poi il led rosso,
badando che il catodo sta dalla parte
smussata. Montate poi tutti i condensa-
tori, avendo particolare cura per quelli
elettralitici, ed il quarzo, quindi il relé
ed il regolatore di tensione 7805, che
va posizionato come indicato nella
disposizione componenti illustrata in
gueste pagine. Inserite ora il modulo
ibrido mantenendo il lato con i compo-
nenti del modulo stesso rivolto verso
l'esterno della basetta. Terminate le
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operazioni di montaggio verificate il
circuito ed eliminate eventuali errori
e/o fals contatti. Saldate dunque uno

spezzone di filo lungo 17 cm in corri-
spondenza della piazzola del piedino 3
dell’ibrido, ovvero del suo zoccolo,

ANCHE IN SCATOLA DI MONTAGGIO

I decoder per radiocomandi con PC édisponibilein scatola di montaggio
(cod. FT255) al prezzo di 65.000 lire. 11 kit comprende tutti i componenti,
la basetta forata e serigrafata, il microcontrollore gia programmato, il
modulo RF290/433 e un dischetto con il programma di controllo per PC.
Il microcontrollore programmato (cod. MF255) e il modulo Aurel
RF290/433 sono disponibili anche separatamente al prezzo rispettiva-
mente di 30.000 lire e di 18.000 lire. || materiale va richiesto a: Futura
Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina (M), tel. 0331-576139.
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Tracciaramein
scala 1:1 del
circuito stampato
da noi utilizzato
per realizzare il
prototipo del
decoder.

A

cosi da redizzare I'antenna. Infilate
quindi gli integrati ciascuno a proprio
posto, badando che non si pieghi alcu-
no dei terminali e facendo combaciare
la tacca di riferimento di ciascuno con
quella del rispettivo zoccolo.

A questo punto potete pensare a col-
laudo: allo scopo collegate alla morset-
tiera di alimentazione un alimentatore
qualsiasi capace di dare da 9 a 15 volt
in continua, ed una corrente di circa
150 milliampére, prestando la massima

Cod. FR99

4 canali da 10 mW

attenzione alla polarita; non preoccu-
patevi comunque per |’incolumita del
circuito, perché c'eil diodo D1 chelo
protegge in caso invertiate per errore i
due fili. Con un cavo di prolunga per
seriale collegate il connettore femmina
dellaschedacon il maschio di unadelle
seriali del computer (solitamente &
disponibile la COM2...) quindi accen-
dete quest’ultimo, attendete il prompt
dell’MS-DOS o andatevi con gli appo-
siti comandi se siete in ambiente

Windows 3.x, NT, o 95; avviate
Qbasic, quindi digitate il listato illu-
strato in queste pagine cercando di non
commettere errori e rispettando fedel-
mente laforma e la sintass usate. Alla
fine controllate e correggete eventuali
errori, quindi aprite il menu File, clic-
cate su Salva, e scrivete nell’ apposita
casella il nome che volete attribuire,
fermo restando che dovra averel’ esten-
sione .BAS: ad esempio potete chia
marlo DECODER.BAS. Fatto il salva-
taggio potete subito avviarlo senza
uscire o richiamare il file: avendo a
video il listato andate ad aprire il menu
Esegui, quindi cliccate in Awvig; il pro-
gramma deve avviarsi e a video appare
ladicitura“FUTURA Elettronica’ e, in
basso, “PORTA IN USO:COM1" e
“premere C per cambiare” e “un tasto
per confermare”. Scegliete con lalette-
ra C la seriale che volete, confermate,
quindi apparira una nuova videata con
“RICEZIONE CODICE” a meta, e in
basso asinistral’ avviso “premere f per
uscire”. Da adesso potete trasmettere e
verificare cosa accade; premete poi il
tasto T per verificare ancheil funziona-
mento del rele.

monocanale da 10 mW
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Lire 470.000

Sistema di trasmissione a
distanza audio/video a 2,4 GHz
a 4 canali composto da una
unita trasmittente e da una unita
ricevente. Possibilita di scegliere
il canaledi lavoro tra quattro diffe-
renti frequenze. Potenza RF: 10 mW,
portata di circa 100 metri. Al tra-
smettitore puo essere applicato il
segnale video proveniente da qual-
siasi sorgente (telecamera, video-
registratore, uscita SCART TV,
ecc.) nonché un segnale audio ste-
reo. |l ricevitore dispone, oltre alle
uscite standard video e audio (stereo),
anche di un segnale modulato in RF
da collegare alla presa di
antenna di qualsiasi TV.
Trasmettitore e ricevitore
vengono forniti con i rela-
tivi alimentatori da rete e
con tutti i cavi di collegamento.

V.le Kennedy, 96 - 20027 RESCALDINA (M)
Tel. (0331) 576139 r.a. - Fax 578200 - www.futuranet.it

Sistema di trasmissione a distanza audio/video a 2,4 GHz
composto da una unita trasmittente con potenza di 10 mW e
da una unita ricevente. Grazie all’'impiego di antenne diret-
tive ad elevato guadagno incorporate in ciascuna unita, la
portata del sistema e di circa 400 metri; frequenza di lavoro:
2430 MHz; larghezza di banda canale audio: 50 +17.000
Hz alimentazione dei due moduli a 12 volt con consumi di
110 mA per il trasmettitore e di 180 mA per il ricevitore. Al
trasmettitore puo essere applicato il segnale video prove-
niente da qualsiasi sorgente (telecamera, videoregistratore,
uscita SCART TV, ecc.) di tipo video composito di 1 Vpp su
75 Ohm, nonché un segnale audio di 0,8 V su 600 Ohm,
entrambi tramite connettori RCA. Il ricevitore dispone di
due uscite standard audio/video.Dimensioni:150x88x40
mm, completi di alimentatori

da rete e cavi di collega-

mento.

Cod. FR120
Lire 295.000
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SICUREZZA

ANALIZZATORE
VIDEO PER
BANCONOTE

ggigiorno tra chi “campa’ di

espedienti e chi del crimine ha
fatto il proprio mestiere, i modi per
far denaro in maniera non proprio
lecita sono parecchi, talvolta i piu
insospettabili: tralasciando le rapi-
ne, gli stupefacenti e le truffe
miliardarie, &€ sempre in vogalafal-
sificazione delle banconote, il
modo per “fare i soldi” in tutti i

di Sandro Reis

sensi, dato che non bisogna rischia-
re né vendere alcunché, perché una
volta stampati costituiscono una
ricchezza tangibile, seppure spesso
effimera. Per il nostro paese e dl’ e-
stero "girano” miriadi di soldi fasi,
che per la gente comune e anche
per gli operatori bancari risultano
difficilmente distinguibili o identi-
ficabili ad occhio: anzi, oggi i falsa-

La banconota va posizionata in modo da permettere alla telecamera di
inquadrare la zona sensibile all'infrarosso; se sul monitor |'immagine appare
con una parte piu chiara, la banconota e autentica mentre se I'immagine
risulta uniforme la banconota € contraffatta.

18

ri sono arrivati ad un grado di pre-
cisione tale da preparare banconote
da 50mila e da 100mila lire identi-
che a quelle vere. Per arginare il
dilagare di questa piaga la Zecca di
Stato ha messo a punto tecniche di
produzione ed accorgimenti tali da
rendere dura la vita a chi cerca di
riprodurre banconote illegali, e in
un certo senso c'é riuscita: ad
esempioi "tagli grossi” hanno segni
distintivi facilmente riconoscibili
dachiunqgue, e oltretutto difficilissi-
mi da contraffare. Le cinquantamila
e le centomila lire hanno, oltre alla
filigrana, ad un filo trasversale con
ladicitura“Bancad’'Italia’, e ad un
altro paralelo ad contenentele
informazioni (numero di serie, ecc.)
della banconota, un dettaglio attual-
mente inimitabile o quasi: la scritta
frontale della cifra -50000 o
100000- & realizzata con un partico-
lare inchiostro in rilievo, facilmente
avvertibile toccandola con i polpa
strelli delle dita, e oltretutto i pig-
menti usati sono tali che guardando
la predetta scritta dal lato corto
della banconota il colore cambia
dal verde che s vede di fronte, al
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Per sapere se un
“pezzo” da centomila e
autentico o contraffatto

I" occhio talvolta non
basta: infatti la
filigrana e gli altri
accorgimenti vengono
ormai facilmente
aggirati. Non tutti
pero sanno che
nell’inchiostro con cui
vengono stampati i
soldi vi € una banda
sensibile all’ infrar osso,

e quindi con un

apposito visore ...

grigio/azzurro che appare girandola
in lungo. Nonostante tutti i sistemi
ultrasofisticati di cui dispone la
Zecca del nostro Paese, i soldi falsi
sono tuttora un grande problema
perché circolano continuamente e
spesso. Nel commercio al dettaglio,
nei mercati, nel supermercati, in
momenti in cui '€ molta gente e
|'attivita € frenetica é facile pren-
dersi il “bidone’, portandosi a casa
un bel centomilavalido a massimo
per il Monopali... E’ vero che fino-
rail metodo piu certo per riscontra-
re I"autenticita di una banconota &
tastarne la scrittain rilievo e verifi-
carne il cambiamento di colore
girandola lentamente, ma va detto
che non sempre s ha I’ attenzione
ed il tempo di fare tale controllo,
tanto piu se a doversene occupare €
un macchinario. Per questa ragione
da qualche tempo la carta moneta
dispone di un nuovo sistema antiso-
fisticazione rivelabile soltanto
al'infrarosso ed utilizzabile percio
anche dai contasoldi meccanizzati.
In sostanza le tinte utilizzate per
stampare le banconote sono di
diverso tipo in base ala zona, e
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vengono realizzate delle bande piu
0 meno estese costituite da colori
che assorbono la luce al’infraros-
so: ci0 consente di vedere, con una
semplice telecamera sensibile
al’'l.R. ed un illuminatore appro-
priato, come si presenta la superfi-
cieequindi se essa & 0 meno auten-
tica. Ci spieghiamo meglio: le ban-
conote attualmente in circolo, da

5000, 10000, 50000, 100000 e
500000, hanno delle fasce bianche
verticali visibili soltanto all’infra-
rosso, e che normalmente -al nostro
occhio- non appaiono; sono sempre
sulla facciata anteriore preparate
con unatinta che halacaratteristica
di assorbire gli I.R. manon laluce
visibile e vengono disposte diversa-
mente in base a taglio della

INFRA-RED
MOHNEY D

A
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8 ; TTROMICA
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appassionato di
Elettronica e hai scoperto solo ora
la nostra rivista? Ti offriamo la
possibilita di ricevere direttamente
a casa tua dieci fascicoli arretrati di
Elettronica In al solo prezzo di
copertina. Per ricevere i dieci
numeri arretrati che piu ti interes-
sano e sufficiente effettuare un ver-
samento di lire 70.000 sul CCP n.
34208207 intestato a VISPA snc, V.le
Kennedy 98, 20027 Rescaldina (Ml).
A questo punto, devi inviarci un fax
allo 0331/578200 con la matrice del
versamento, il tuo completo indiriz-
Zo e, ovviamente, i numeri dei fasci-
coli che vuoi ricevere. Per informa-
zioni su questa promozione telefo-
na allo 0331-577982.

moneta. Nelle 5mila lire la fascia s
trovaadestradellatestadi V. Bellini ed
interessa circala suametafino a bordo
destro; invece nelle 10milalire vi sono
due bande: una che riguarda la meta di
sinistradel busto di Alessandro Volta (a
noi familiare...per via della sua pila e
del Volt...) e I'dltra a forma di arco e
dispostain orizzontal e sulla meta supe-
riore della scritta 10000, sempre dalla
facciata anteriore. Nella banconota da
50milalire labanda é sempre verticale,
e prende lametadi destra del busto del
personaggio ritratto e si protrae fino a
bordo destro; quanto alle 100000 lireil
discorso 1o stesso: lafascia che assor-
be gli infraross occupa la meta di
destra della faccia del Caravaggio e
raggiunge il bordo destro della banco-
nota. Analoga considerazione si pud
fare per il “pezzo forte” della Banca
d'Italia, ciog il 500milalire che pure si

scatola di plastica che superiormente
presenta una finestra grande abbastan-
za da appoggiarvi le banconote in
modo da vederne I'immagine al’infra-
rosso. A livello di automazioneiil prin-
cipio delle bande viene sfruttato per I'i-
dentificazione con sistemi che operano
dasoli: un led che emette nel range |.R.
illumina la banconota che viene fatta
scorrere sotto di esso, quindi la luce
opportunamente riflessa giunge ad un
fotodiodo ai cui capi € possibile prele-
vare un segnale elettrico la cui ampiez-
za dipende strettamente dalla variazio-
ni di tinta. In praticas ottiene una dif-
ferenza di potenziale pitl bassa quando
s é nella parte con la normale tinta
visibile al’infrarosso (il diodo € inve-
stito da maggior luce riflessa e condu-
ce) mentre in corrispondenza della
banda che assorbe gli infrarossi la ten-
sione inversa cala sensibilmente perché

Nero (GND)

Rosso (+12 Vcc)

schema del
collegamenti

telecamera

con led |.R.

Plug da pannello

Negativo (esterno)

Marrone (Video)

Positivo (centrale)
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vede pochissmo in giro: la banda &
sempre a destra del busto. Chiaramente
questo sistema permette non solo di
rendere dura la vita del falsari, ma
anche di mettere a punto apparati di
controllo per un esame visivo imme-
diato, oppure per le macchinette conta-
soldi che cosi possono subito indivi-
duarei falsi ed espellerli. Il dispositivo
piu semplice & quello che in questo
articolo vi proponiamo di redlizzare: si
tratta di un visore dotato di una micro-
telecamera con illuminatore infrarosso
composto daled I.R., collegatacon |’ u-
scita video al’ingresso di un display
LCD acolori che fa da monitor, dispo-
nendo di un ingresso composito; tutto
quanto puo stare comodamente in una

il fotodiodo non riceve molta luce
riflessa. Tenendo appunto la banconota
in movimento, s ottiene un impulso
guando passa la fascia assorbente,
ovvero un segnae pressoché costante
gualora la banconota -essendo falsa-
non presentasse alcuna banda che
assorbisse i raggi |.R. Invece di far
scorrere la banconota in macchine
automatiche € possibile utilizzare pic-
coli detector palmari che vanno puntati
sulla superficie e quindi accompagnati
da un lato al’&tro; ancora una volta
c'eil solito led I.R. ed il fotodiodo che
rileva la luce riflessa: quando viene a
mancare I’inchiostro visibile al’infra-
rosso un segnalatore (solitamente a led)
indichera questa mancanza.
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Come facciamo a vedere se abbiamo
tra le mani soldi veri o soltanto carta
ben disegnata? Disponendo di un viso-
recomeil nostro naturalmente, eimpa-
rando a memoria qualche semplice
regola: le banconote autentiche hanno
una parte della facciata anteriore
(quella raffigurante il busto di un per-
sonaggio) colorata con inchiostro che,
sebbene risulti del tutto normale ad
occhio nudo, esaminato con una tele-
camera sensibile all’infrarosso appare
pienamente scolorito e quindi bianco.
Nei pezzi da 50000, 100000 e 500000
lire s tratta di una fascia verticale che
parte da circa meta (destra) faccia del
ritratto e si estende fino al bordo
destro, mentre nelle 10000 lire la
banda & ancora verticale ma prende
tutta la parte di sinistra del volto e
inoltre ¢'é una zona a forma di semi-
cerchio sulla parte alta della scritta
10000, sempre dalla stessa facciata
della banconota. Guardando nel
display LCD le predette fasce (identifi-
cabili esattamente riferendosi alle
figure qui illustrate) devono apparire
scolorite, bianche, mentreiil resto deve
poter essere visto normalmente, come
ad occhio nudo. Datevi dunque da fare
e aprite il portafogli per fare qualche
prova, cosi da impratichirvi un po:
dopo sara tutto facile. E’ interessante
notare che guardando le 1000 e le
2000 lire con il visore, appaiono tutte
scolorite almeno da una facciata.

Ovviamente se il dispositivo viene
puntato sulla banconota la segnalazio-
ne deve arrivare in prossimita della
banda fotoassorbente posta nelle zone
indicate dale figure di queste pagine.
Se in nessuna parte della superficie,
ovvero nemmeno nei “punti caldi”, si
eccita il segnalatore, evidentemente si
sta controllando un falso. Altri sistemi,
ben pit sofisticati, sono quelli destinati
a conteggio ed alaverificadel soldi: li
usano gli Istituti di Credito (le ban-
che...) i corpi di vigilanza, e chiunque
debba trattare o trasportare valori. Si
basano su un sistemadi rulli in gomma
che porta ogni singola banconota sotto
I’anadlizzatore a raggi infrarossi, due
rilevatori ottici posti lungo il percorso
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distanti piu della massima lunghezza
della carta moneta pit grande (500000
lire) un led I.R. ed uno a luce visibile,
un fotodiodo, ed una rete logica in
grado di analizzare i segnali prelevati
da quest’ ultimo. | rilevatori ottici sono
delle coppie led/fotodiodo (affacciati
I’'uno verso I'atro) riunite in un solo
COrpo come i sensori per i contagiri,
distanti abbastanza dafarvi passare una
banconota senza problemi; quando
quest’ ultima arriva -portata dai rulli-
interrompe il raggio luminoso ed il
primo rilevatore registra |’ entrata sotto
a visore. Al passaggio sotto il secondo
rivelatore, la banconota interrompe il
fascio luminoso, la logica sa che tutta
la banconota € passata e quindi la pros-

sima interruzione sulla prima coppia
led/fotodiodo indichera I’arrivo di una
nuova. L’ ottica del riconoscitore sta in
mezzo ai due sensori di passaggio, ed &
composta da due led -uno visibile e
I’dtro al’infrarosso- puntati ed incli-
nati sulla superficie da verificare; sotto
si trova un piano riflettente con tonalita
di riferimento, la luce che rimbalza
raggiunge una lente focalizzatrice che
la porta direttamente alla parte sensibi-
le del fotodiodo. Va detto che per otte-
nere un riconoscimento perfetto o
quasi, durante il passaggio il sistema
legge la curva di luminosita della ban-
conota sia al’infrarosso sia nel visibi-
le, e lo fa accendendo alternativamente
i due led e prelevando in perfetto sin-
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cronismo ora il segnale dato dal foto-
diodo sotto I’ effetto del raggi I.R. e poi
quello dovuto all’emettitore visibile.
Lalogicaprovvede poi ad esaminare le
due curve e se entrambe sono compati-
bili con quelle di riferimento memoriz-
zate significa che la banconota & OK,
atrimenti éfalsa

IL NOSTRO
ANALIZZATORE

Bene, dopo questa panoramicacherite-
niamo molto utile per conoscere -sia
pure a grandi linee- un argomento che
un po’ riguarda tutti, passiamo a pre-
sentareil visore che vogliamo proporvi
di realizzare e che permette a chiungque
lo usi di vedere, con estrema certezza,
se i soldi di carta che s maneggiano
sono autentici o meno. |l sistema -uti-
lissmo dove gira denaro contante e
percio nei negozi, supermercati, casse
di cinema ed esercizi aperti a pubbli-
co- € sostanzialmente I'insieme di una
particolare microtelecamera a CCD e
di un monitor ad ingresso videocompo-
sito: i due sono interconnessi senza il
bisogno di alcun circuito supplementa-
re e funzionano tranquillamente con
una tensione continua di 12 volt assor-
bendo una corrente dell’ ordine dei 600
milliampére. Lo schema di intercon-
nessione visibile in queste pagine
mostra come collegare i due dispositi-
Vi, operazione per laquale & necessario
utilizzare i cavetti in dotazione.
Abbiamo previsto una telecamera
modello FR72/LED ed il display
FR103, entrambi reperibili presso la
ditta Futura Elettronica di Rescaldina
(M) vile Kennedy 96, tel.
0331/576139, fax 0331/578200. La
prima € basata sul solito sensore CCD
da1/3” ed haunasensibilitadi 0,01 lux
ad una distanza di circa 1 metro, grazie
ad un illuminatore realizzato con sei
led al’infrarosso ad alta efficienza,
puntati contro la zona da illuminare e
disposti in duefiledi 3alato del CCD;
la telecamera € piccolissima e leggera,
dato che hale dimensioni di 55x38x30
mm e pesa circa 30 grammi. Lateleca
mera dispone inoltre di una lente regi-
strabile che permette di mettere afuoco
le banconote alla distanza desiderata,
in modo da avere una visione perfetta
cosi daidentificare senza faticala zona
“bianca’ ed il resto dellabanconota. E’
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|la realizzazione del detector...

o

s 90 mm = 245 mm =
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Il contenitore utilizzato per il nostro prototipo (un modello
TEKO P4 da 215 x 130 x 77 mm) é stato opportunamente lavorato
per poter accogliere la telecamera ed il monitor.

in bianco e nero, dato che per la nostra
applicazione non conta avere un’ imma-
gine acolori. Quanto a display FR103,
e un LCD da 4" ovviamente piatto,
dotato di retroilluminatore a microtubi
fluorescenti bianchi: é realizzato con la
tecnologia TFT a matrice attiva, quindi
consente un ampio angolo di visuale, e
dispone di un ingresso videocomposito
standard 1 Vpp su 75 ohm; la scheda
cheincorpora contiene lalogica neces-
saria a pilotare la matrice partendo
proprio dal segnale composito. Il
display €& perfetto per lanostra applica-
zione, dato che ben s presta ad essere
inserito in unascatoladi plastica (Teko
P4) e ad accettare in ingresso il segna-
le videocomposito ad 1 Vpp su 75
ohm, fornito dalla telecamera
FR72/LED. Il tutto nel modo pit sem-
plice e senza fare troppa fatica, dato
che nellaconfezione dei due prodotti si
trovano giai cavetti per la connessione
con |’ esterno, con intestati gli opportu-
ni connettori.

L’ASSEMBLAGGIO
DEL DISPOSITIVO

Vediamo alora come s fa a mettere
insieme il verificatore: procurato un
contenitore adatto, |a prima operazione
che consigliamo é di ricavare una fine-
stra per far vedere il display a cristalli
liquidi, lo stesso deve poi essere fissato
con viti 3MA + dado alla parete su cui
s affaccia. Dalla stessa parte redlizzate
una cava rettangolare ata 65 mm e
larga 45 mm circa, rifinitela e rivestite-
lacon del plexiglass o del vetro perfet-
tamente trasparente perché su di essa
dovrete appoggiare e far passare le
banconote per poi vederle al’infraros-
so sul display con “I’occhio” dellatele-
camera. Sul fondo della scatola, ovvero
dalla parte opposta rispetto a quella
dove avete fatto la finestrella per vede-
re i soldi, fissate la microtelecamera
usando delle colonnine esagonali
3MA, due in tutto, stringendo poi lo
stampato con dadi da 3 MA e rondelle

PER IL MATERIALE

Tutto il materiale per la realizzazione dell'analizzatore di banco-
note é disponibile presso la ditta Futura Elettronica: la telecamera
CCD bianco/nero utilizzata (cod. FR72/LED) costa 185.000 lire
mentre il modulo monitor a colori LCD in tecnologia TFT (cod.
FR103) costa 395.000 lire. Sono diponibili anche il contenitore
TEKO (cod. Teko-P4) al prezzo di 12.500 e I'alimentatore da rete
in grado di erogare 12 volt stabilizzati con una corrente massima
di 1 ampere (cod. AL0O5) al prezzo di 21.000 lire.
richiesto a: Futura Elettronica, V.le Kennedy 96, 20027 Rescaldina
(M1), tel. 0331-576139, fax 0331-578200.

Il materiale va
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possibilmente isolanti. Adesso di fron-
te all’ obbiettivo deve trovarsi |’ apertu-
ra per le banconote. Prendete dunque i
due cavetti in dotazione ai dispositivi e
innestate i connettori ciascuno a pro-
prio posto: unite il rosso ed i neri del
display (rispettivamente positivo e
negativo di alimentazione) a rosso e
nero della telecamera, quindi saldate a
stagno, isolate bene le giunzioni e con-
nettete due spezzoni di filo degli stessi
colori ad una presa plug da pannello,
che dovete poi montare (dopo aver
fatto un foro adatto) su una parete del
contenitore, in modo darenderla acces-
sibile dall’ esterno. Unite il filo bianco
del display (segnae video) con quello
che resta della telecamera (OUT video
= bianco o marrone) ed avrete comple-
tato le connessioni; ricordate che i due
neri dell’LCD sono lamassadi alimen-
tazione e quella del segnale, e che
comungue possono essere uniti senza
che s crei alcun problema. Riponete
ordinatamente i cavi ma non chiudete

ancorala scatolacon le viti: prima date
tensione utilizzando un alimentatore
prowvisto di plug adatto ala presa da
pannello che avete usato, e capace di
fornire 12 Vcc stabilizzati ed una cor-
rente di 600 mA; prestate particolare
attenzione alla polarita del collegamen-
to, per andare sul sicuro, inserite un
diodo 1N4002 in serie d filo positivo
(rosso) che esce dal connettore, girato
con |’anodo verso di ed il catodo
dalla parte di telecamera e display. Se
tutto e fatto correttamente il monitorino
LCD deve illuminarsi rapidamente e
mostrare quanto ripreso dalla teleca-
mera attraverso il suo obiettivo; avvici-
nate a quest’ultima una banconota e
ruotate |’ obbiettivo in un verso e nel-
I’altro fino a mettere perfettamente a
fuoco le figure e le scritte ad una
distanza prossma a quella ala quale
normal mente vorrete tenere i soldi per
le verifiche. Trovatala miglior messaa
fuoco fissate I’ obbiettivo con una goc-
cia di smalto o vernice, in modo che

non si muova pit. Ora controllate I'il-
luminazione ad infrarossi: se per caso
esponendo una banconota la vedete
troppo chiara, illuminata, e la ripresa
viene percio poco contrastata (insom-
ma, se vi risulta difficile distinguere il
passaggio tra le figure e la fascia bian-
ca) spostate leggermente i led inclinan-
doli a tre a tre verso I'esterno della
basettina, fino ad ottenere una buona
visione. Chiudete il contenitore con le
viti e fate ancora qualche prova per
assicurarvi che tutto vada bene.
Ricordate infine che affacciando una
banconota dallafinestrella della teleca
mera e facendola scorrere leggermente
dovrete vedere ad un certo punto una
zona bianca, cioé dove sembra non
esservi alcun inchiostro; se invece non
trovate nullai soldi sono evidentemen-
te falsi. Sara curioso osservare che
dalla visione della telecamera man-
chera una parte dell’immagine che
invece ad occhio nudo & presente ecco-
me; praticamente, nel caso delle
100000 lire, normamente vediamo e
vedremo I’intero busto del Caravaggio,
mentre nel display e quindi dalla
microtelecamera |.R. ci apparira sol-
tanto la parte di sinistra, ovvero mezza
facciadel celebre pittore. Non dimenti-
cate che per il corretto funzionamento
dell’analizzatore dovrete sempre
disporre le banconote con la facciata
anteriore (quella raffigurante il busto e
lascritta“LIRE ......" in ato) rivoltain
basso, cioé verso |’obbiettivo della
telecamera, esaminando preferibilmen-
teil lato destro, cioé la faccia del per-
sonaggio ritratto; solamente per le
10mila lire converra spostarsi anche
sulla dicitura 10000 in alto a sinistra,
sulla facciata anteriore, per accertare la
banda bianca a forma di semicerchio.

vendita

FUTURA
ELETTRONICA "
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RM ELETTRONICA

rivenditore autorizzato:
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Via Val Sillaro, 38 - 00141 ROMA - tel. 06/8104753
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AUTOMAZIONE

CHIAVE
ELETTRONICA
CON EEPROM

Permette solo a chi e in possesso di un jack codificato di attivare
elettroserrature ed altri carichi di varia natura; I’esclusivita del comando e
assicurata da un codice in EEPROM e da una circuitazione del tutto
particolare basata su un microcontrollore.

di Paolo Gaspari

La protezione degli access riservati, soprattutto di  cui una situata all’interno di un apposito jack con il
quelli che riguardano preziosi, denaro ed informa-  quale & possibile bloccare e sbloccareil relé d' uscita. 1
zZioni segrete, & sempre stato ed etuttoraun problemadi  dispositivo e caratterizzato da un elevato grado di sicu-
primaria importanza, problema che ognuno risolve alla  rezza contro le effrazioni ed € utilizzabile un po’ ovun-

propria maniera in  que, cioé per elettroserrature di porte di casa, caveau,
base alle _ locali dove sono

tecniche ed esposti  preziosi,
a mezzi ma anche per
di cui comandare | atti-
dispone. vazione e lo spe-
Dad canto ghimento di
nostro abbiamo impianti anti-
sempre avuto un furto. Vi
occhio di riguar- SONo  poi
do per I’argomen- numerose
to, proponendo atre situa-
pil volte progetti di chiavi elettroniche zioni in cui
codificate, anche atastiera o collegate via I'impiego €&

radio (ad esempio quella pubblicata nel conveniente e
fascicolo n. 23) seguendo quando possi- pratico, ma per
bile le tecnologie e gli accorgimenti piu comodita non stia
moderni ed interessanti. E’ proprio lungo tale linea che mo ad elencarle
nasceil sistemadi queste pagine, unachiavedigitaleun tutte, lasciando alafantasia dei nostri lettori la destina
po' speciale realizzata impiegando due EEPROM, di  zionefinale. Quello che facciamo subito € analizzare lo
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schema el ettrico descrivendone struttu-
ra e funzionamento. Innanzitutto preci-
siamo che ancora una volta impieghia-
mo un microcontrollore come compo-
nente base, il quale da solo provvede
ala gestione della codifica, ala lettura
ed a confronto della chiave, e a
comando del relé d' uscita. Maandiamo
con ordine e sintetizziamo quelli che

aprirsi. La scheda base € aimentata
con un semplice trasformatore o ali-
mentatore a cubo, e dispone di un con-
nettore (damontare volante) DIN fem-
mina nel quale inserire il connettore
jack in luogo della chiave. Scegliendo
il funzionamento ad impulso ogni inse-
rimento del jack comportal’ attivazione
di RL1, che resta attivato per il tempo

sul punto + e negativa sul -. Notate che
in caso si aimenti la schedain alterna-
ta occorrono 9+10 volt, mentre in con-
tinua almeno 12+13. L' elettrolitico C1
filtra quanto giunge al’ingresso del
regolatore integrato U2, che dal piedi-
no U fornisce 5 volt positivi rispetto a
massa, utilizzati per far funzionare la
logica e quindi tutto il circuito eccetto

schema €lettrico
IN ouT A
u2 *——o * » * O«
GND T_Llca lca LD1 Lo2 éRﬁ . 8 1
™M ™ 5
—O0O 4 cé
]
(4 , LA ‘> c 6
_ _ R4 R6 S —O <+ 3
7 |4
R1 7
o—0 14 <
4 10
ouT MCLR RB4 — |- | —
9 12
RB3 RBS ,
rao|Z___DATO
U1
6oy rarli CK 8
A L 5 1
] 15 e
3 el £
RA4 1
1 16 3 4
RAZ I
W -
F_ T T

sono i principali aspetti del progetto.
La nostra chiave &€ composta da un’u-
nita base e da un jack di tipo DIN,
dl’interno del quale € montata una
EEPROM seridein case dip a4+4 pie-
dini, di tipo 24LC32: l'uscitae arelé e
puo lavorare solo in modo monostabile
(ad impulso) condizione per la quale &
possibile selezionare tramite quattro
dip-switch il tempo di eccitazione sce-
gliendo tra 0,5/1,5/2,5/5 secondi; una
seconda modalita permette di far scat-
tareil predetto relé per 3 secondi, farlo
ricadere per 1 secondo, quindi riattivar-
lo per 3 secondi, trascorsi i quali torna
a riposo. Quest’ultima opzione € utile
per le elettroserrature un po’ “capric-
ciosg”, che richiedono due impulsi per
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impostato, quindi s ripristina; invece
nel modo 3/1/3 la chiavetta provoca
I’esecuzione della sequenza dei due
impulsi, ogni volta che la si inserisce
nellafemmina DIN.

Le varie operazioni sono evidenziate
dall'accensione di due led, di cui uno
deve stare sullo stampato base e I’ atro,
possibilmente, vicino a connettore.
Riguardo a circuito vero e proprio,
possiamo studiarlo basandoci su quan-
to awviene nel microcontrollore Ul
dopo I'accensione, cioé da quando
viene applicatal’ alimentazione ai punti
Va: la tensione alternata o continua
passada ponteadiodi PT1, chelarad-
drizza ottenendone una che ha sempre
la medesima polarita, ovvero positiva

il rele RL1. Fanno dafiltro del ripple e
dei disturbi impulsivi anche C2 e C3.
Dunque, appena acceso il micro, ecci-
tato dal suo oscillatore di clock (facen-
te capo a condensatori C4, C5 ed a
quarzo Q1), inizializza gli 1/0 impo-
stando RBO, RB1, RB2, RA2, RAS,
RAA4 (rispettivamente piedini 6, 7, 8, 1,
2, 3) comeingressi ed RA1, RB3, RB4,
RB6 (pin 18, 9, 10 e 12) come uscite,
mentre lalinea RAO (piedino 17) & set-
tata come input/output, cioé bidirezio-
nale, ed & mantenuta alta a riposo tra-
mite la R5 che provvede al pull-up:
osservate che il pin 17 funziona in
modo open-collector, e abilitato in let-
turaviene lasciato alivello 1 ed abbas-
sato dai dati presenti sulla sua linea.
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Dopo I'accensione il microcontrollore inizia-
lizzale portedi I/O etestalo stato dei primi tre
dip-switch. Se trova il dipl chiuso attiva la
procedura di programmazione delle chiavi,
che prevede la lettura del codice nella
EEPROM U3 e lascrittura dello stesso codice
nella EEPROM dellachiave, il tutto preceduto
e confermato da 5 lampeggi, primadell’LD1 e
poi dell’LD2. Con il dip 1 aperto s ottiene
invece il tipico funzionamento da el ettroserra-
tura: il micro legge il codice contenuto nella
EEPROM del jack di voltain voltainserito nel
connettore DIN, lo confronta con quello
acquisito dalla U3 e memorizzato in RAM,
dopodiché se i due corrispondono comanda
I’eccitazione del relé (per un tempo derivante
dall’'impostazione dei dip 2, 3, 4, 5, 6); in caso
contrario non accade nulla ed il programma
torna a controllare il dipl. E' interessante
notare la funzione di autoprogrammazione
della U3, necessaria -tra |’ altro- se si desidera
cambiare il codice con cui scrivere le varie
chiavi o averne uno esclusivo e segretissimo.
Questa routine va richiamata prima di entrare
in program e permette di trasferire un codice
casuale (random) dal microcontrollore ala
EEPROM della scheda base (U3). Per avviar-
la occorre spegnere il circuito e riaccenderlo;
in pratica bisogna chiudere dipl, dip2, dip3,
ed alimentare il dispositivo, alorchéil softwa-
releggelo stato di tali microswitch ed attivadi
conseguenza la “routine random”: dal dia
gramma di flusso potete notare che la condi-
zione dipl, 2, 3 chiusi viene testata soltanto
dopo I’inizializzazione e non in seguito, e cid
conferma quanto anzidetto, cioé che la fase di

il diagramma di flusso

®

— Inizializza porte di | / 0
— Fai lampeggiare LD1 per 5 volte

< Dip1 chiuso >—‘SI

Dip1, 2, 3 chiusi

NO

— Termina routine random
— Trasferisci numeri casuali
nelle celle 0,1,2,3,4 di U3

Attiva routine random

Dip1 chiuso

Fai lampeggiare LD1

[

— Leggi codice memorizzato in
U3 e salvalo in Ram
— Leggi codice memor. in U4

1&( Codice letto

= codice Rom)
S|

— Attiva relé e LD2 per tempo
impostato dai dip—switches
— Attendi 5 secondi

— Fai lampeggiare LD1
per 5 volte

— Leggi codice
memorizzato in U3
e trasferiscilo in U4

— Leggi codice
memorizzato in U4

Codice letto =
codice Ram

Fai lampeggiare
LD2 per 5 volte

'y

Dip1 chiuso

autoprogrammazione della U3 pud essere eseguita soltanto spegnendo ed accendendo il micro. Una volta generato il codice casuae
bisogna aprire dipl per provocarne il trasferimento nella EEPROM, quindi attendere il lampeggio del LD1: adesso il software s arre-
sta e per ripristinare la normale operativita occorre spegnere il circuito, ridisporre dip2 e 3 in base a tempo voluto per il relé, quindi

ridare tensione e procedere.

Tramite RA1 viene prodotto il segnale
di sincronismo (clock) per le EEPROM
seridi U3 (interna) ed U4 (nella chia-
ve) cherisultano connesse a microcon-
trollore mediante una linea I°C-bus a
duefili: pin 18 e pin 17, quest’ ultimo
collegamento ¢ il canale bidirezionale
dei dati.

Svolta I’inizializzazione viene fatto
lampeggiare il led LD1 per 5 volte,
generando atrettanti impulsi a livello
basso sul piedino 10, quindi si riportail
pin fisso ad 1 logico; restaa zero il pin
9, mentreil 12 e alo stato 1; i pin 6, 7,
8, 3, 1, 2, vengono mantenuti nella
stessa condizione dalle resistenze di
pull-up della rete resistiva, a meno che
non risulti chiuso uno dei dip-switch
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del DS1. A questo punto il software
testa il primo dip, cioé I'1 (é quello
adiacente al piedino 6 del micro) ed in
base a come lo trova pud avviare due
routine differenti che sono quelle di
programmazione o quella di lettura
della chiavetta-jack.

Laprimafase & determinante quando si
costruisce una chiave o ogni duplicato
di essa, giacché serve per caricarvi in
EEPROM il codice contenuto nella
U3; s avwia tenendo chiuso dip 1,
ovvero ponendo a livello logico basso
il piedino 6 dell’U1. Subito il led LD1
lampeggia per dtre 5 volte e poi s spe-
gne, il microcontrollore attivail bus I2C
mandando sul piedino 17 il comando di
lettura con I’indirizzo della EEPROM

U3 (notate che essa ha I’ address bina-
rio 000, mentre quella nella chiave é
indirizzata come 001, poiché I’ AO -pin
1- efisso allo stato ato). Il PIC carica
nella propria RAM il codice prelevato
dalla memoria non volatile, quindi
genera I'indirizzo della U4 e subito
dopoinviail comando di scrittura pren-
dendo il predetto codice seriale dala
RAM e scrivendolo nella EEPROM
dellachiavetta. A confermadellabuona
riuscita dell’operazione il piedino 12
pulsa per le solite 5 volte, determinan-
do dltrettanti lampeggi, ma stavolta
dell’LD2 (quello rosso, che dovete
tenere vicino a connettore femmina
DIN). Notate che le operazioni di |ettu-
ra e scrittura delle due EEPROM ven-

29



fkkkkkkkhhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhdhhrhhkrhhhkdkhrxxx

* Software per la gestione di una serratura con codici

* memorizzati in due eeprom ic bus.

“* Autore: Alberto Ghezzi

“* History: Rev 1.0 | mplementazione funzionalita base

kAR A AR KA KNI AR A A KA I AR I AR I A I AR h A Ak Ak kA hhkhkhhkkhhkkhkhkkxkx
SYMBOL PROG=PINO ‘PINO dip switch per la programmazione
SYMBOL LEDE=6 ‘PIN6 LED esterno presente sulla chiave
SYMBOL LEDPRG=4 ‘PIN4 LED di stato programmazione
SYMBOL RELE=3‘PIN3 rele di comando

SYMBOL PORTA=5

SYMBOL TRISA=$85

POKE TRISA,255

INPUT PROG
OUTPUT LEDE
OUTPUT LEDPRG
OUTPUT RELE
HIGH LEDE
HIGH LEDPRG
LOW RELE

PEEK $81,B0
BO=B0 &/ 128
POKE $81,B0

FORBO=1TO5
PAUSE 500
LOW LEDPRG
PAUSE 500
HIGH LEDPRG
NEXT BO

IF PINO=0 AND PIN1=0 AND PIN2=0 THEN SETUP

MAIN:

IF PROG=0 THEN PROGRAMMA
IF PROG=1 THEN NORMALE
GOTO MAIN

SETUP:

FOR B0=0 TO 255

IF PINO=1 THEN SETUP1
NEXT BO

GOTO SETUP

SETUPL:

FOR B1=0TO BO
RANDOM W3

NEXT B1

PAUSE 2000

RANDOM WO

12COUT %11010000,0,(B0)
PAUSE 10

RANDOM WO

12COUT %11010000,1,(BO)
PAUSE 10

RANDOM WO

12COUT %11010000,2,(B0)
PAUSE 10

RANDOM WO

12COUT %11010000,3,(B0)
PAUSE 10

RANDOM WO

12COUT %11010000,4,(B0)
PAUSE 10

LOOP:

PAUSE 200

LOW LEDPRG

PAUSE 200

HIGH LEDPRG

GOTO LOOP

NORMALE:

HIGH LEDPRG

12CIN %11010000,0,B0
12CIN %11010000,1,B1
12CIN %11010000,2,B2
12CIN %11010000,3,B3
12CIN %11010000,4,B4
12CIN %11010001,0,B5
12CIN %11010001,1,B6
12CIN %11010001,2,B7
12CIN %11010001,3,B8
12CIN %11010001,4,B9
IF BO=B5AND B1=-B6 AND B2=B7 AND B3=B8 AND B4=B9
THEN CHIAVEOK
GOTO MAIN

CHIAVEOK:

LOW LEDE

LOW LEDPRG

IF PIN1=0 THEN TIME1
IF PIN2=0 THEN TIME2
PEEK PORTA,BO

IF BIT4=0 THEN TIME3
IF BIT2=0 THEN TIME4
IF BIT3=0 THEN DOPPIO
W0=500

GOTO COMANDA
TIMEL:

W0=1500

GOTO COMANDA
TIME2:

WG0=2500

GOTO COMANDA
TIMES:

WG0=5000

GOTO COMANDA
TIME4:

W0=8000

GOTO COMANDA
COMANDA:

HIGH RELE

PAUSE WO

LOW RELE

HIGH LEDE

HIGH LEDPRG

PAUSE 5000

GOTO MAIN

DOPPIO:

HIGH RELE
PAUSE 3000
LOW RELE
HIGH LEDE
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HIGH LEDPRG
PAUSE 1000
HIGH RELE
LOW LEDE
LOW LEDPRG
PAUSE 3000
LOW RELE
HIGH LEDE
HIGH LEDPRG
PAUSE 5000
GOTO MAIN

PROGRAMMA:

LOW LEDPRG

12CIN %11010000,0,B0
12CIN 9%11010000,1,B1
12CIN 9%11010000,2,B2
12CIN %11010000,3,B3
12CIN %11010000,4,B4
12COUT 9%11010001,0,(B0)
PAUSE 10

12COUT 9%11010001,1,(B1)
PAUSE 10

12COUT 9%11010001,2,(B2)
PAUSE 10

12COUT 9%11010001,3,(B3)
PAUSE 10

12COUT 9%11010001,4,(B4)

PAUSE 10

12CIN %11010001,0,B5

12CIN 9011010001,1,B6

12CIN %11010001,2,B7

12CIN %11010001,3,B8

12CIN %11010001,4,B9

IF BO=B5AND B1=B6 AND B2=B7 AND B3=B8 AND B4=B9

THEN PROGOK
FORBO0=1TO5
LOW LEDPRG
PAUSE 500
HIGH LEDPRG
PAUSE 500
NEXT BO
PAUSE 5000
GOTO MAIN

PROGOK:
HIGH LEDPRG
FORBO0O=1TO5
LOW LEDE
PAUSE 500
HIGH LEDE
PAUSE 500
NEXT BO
PAUSE 5000
GOTO MAIN

gono svolte usando gli stessi candli, in
comune tra di loro, solo che in ogni
operazione viene interessata una sola
di esse: praticamente quando s va a
leggere dalla U3 la U4 é disabilitata,
perché non & indirizzata e quindi igno-
ra quanto transita sul filo di DATO;
analogamente, scrivendo in U4 la U3
viene esclusa, perché il software ha
I’accortezza di generare insieme a
comando Write |’address della prima
(0001 binario) che la seconda non rico-
nosce.

Terminata la fase di caratterizzazione
della chiave s attende che il dip 1
venga chiuso: nel frattempo continua a
lavorare la routine di programmazione
appena descritta, tuttavia la stessa
viene saltata seil codice letto dalla U4
€ uguale a quello memorizzato nella
RAM del microcontrollore; per quanto
Ci0 possa sembrare laborioso o quanto-
meno insolito, considerate che la ripe-
tizione in loop permette la preparazio-
nedi pit chiavi in sequenza.

Se avete qual che dubbio potete toglier-
velo pensando che con il sistema attua-
le basta attendere il termine di una
scrittura (gli ultimi 5 lampeggi...) quin-
di estrarre il jack DIN e inserirne uno
nuovo da programmare per ricomincia-
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re daccapo: in questo caso il software s
accorge che quanto acquisito da U4
non corrisponde a codice disponibile
in RAM ed esegue la routine di pro-
grammazione scrivendo i dati relativi
alaua3.

Aprendoil dip 1 si esce dalla program-
mazione e si entra nel funzionamento
normale da elettroserratura: viene letto
il solito codice binario contenuto in U3
e messo in RAM, quindi s verifica il
contenuto della U4, sempre che o spi-
notto s trovi nella presa; se manca s
torna al’inizio. Appena inserita la

chiave tutto procede in questo ordine;
dopo il solito caricamento del contenu-
to dellaEEPROM su schedaviene |etto
guanto s trova in U4 (nella chiave,
appunto) e confrontato con quanto
memorizzato in RAM, allorché si
hanno due possibilita; la prima e che i
due codici numerici siano identici, nel
qual caso € avviata la subroutine di
gestione dell’ uscita a relé. La seconda
echeinvecei dati siano differenti, cosa
che s verifica se viene introdotta nella
femmina DIN una spinetta program-
mata con un’ altra unita o non preventi-
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il compilatore Basic

Il controllo di tutte le funzioni logiche delle nostra chiave con EEPROM e affidato ad un microcontrollore PIC opportu-
namente programmato. Per semplificare e per snellire il tempo necessario allo sviluppo del software abbiamo utilizzato
un nuovo metodo di programmazione: in pratica, abbiamo "scritto" il software utilizzando comandi Basic ed abbiamo poi
convertito tali istruzioni in linguaggio assembler utilizzando un compilatore. | vantaggi dell’ utilizzo di un compilatore
Basic rispetto al linguaggio assembler sono evidenti: |’ apprendimento dei comandi € immediato; il tempo di sviluppo del
programma viene ridotto drasticamente; leistruzioni disponibili sono intuitive e di semplice utilizzo; si possono realizza-
re programmi complessi con poche righe di istruzioni; si possono realizzare immediatamente funzioni che solo un esper-
to programmatore riesce a gestire in assembler. Per comprenderei vantaggi €lencati basta osservareil listato Basic ripor-
tato in queste pagine; come si pud notareil programma, seppur privo di commenti, & facilmente comprensibile ed e ridot-
to a circa un centinaio di linee di istruzioni; lo stesso programma scritto in assembler richiederebbe circa 500 linee di
istruzioni e un'operazione di debug per ogni routine implementata. || compilatore Basic da noi utilizzato (PBC PIC Basic
Compiler) e prodotto dalla ditta californiana Micro Engineering Labs (vedi sito internet www.melabs.com per ulteriori
informazioni) ed & distribuito in Italia dalla Futura Elettronica di Rescaldina (www.futuranet.it). Per comprendere le
potenzialita del compilatore PBC riportiamo di seguito I’elenco dei comandi disponibili: BRANCH; BUTTON; CALL;
DEBUG; EEPROM; END; FOR...NEXT, GOSUB; GOTO; HIGH; 12CIN; 12COUT; IF..THEN; INPUT; LET, LOOK-
DOWN; LOOKUP; LOW: NAP; OUTPUT; PAUSE; PEEK; POKE; POT; PULSN; PULSOUT; PWM; RANDOM; READ;
RETURN; REVERSE; SERIN; SEROUT; SLEEP; SOUND; TOGGLE; WRITE.

vamente caratterizzata per funzionare res pone acircazerovolt, elabobina  pronto per un nuovo comando.

con il sistema. In quest’ ultima evenien-
za tutto torna dal principio, cioé ala
verificadello stato del dip-switch dipl.
Vediamo invece quello che accade
guando i codici combaciano, ovvero se
viene inserita una chiave adatta: il pie-
dino 9 éforzato alivello logico alto per
un tempo impostato mediante il DS1,
di conseguenza viene polarizzato T1 e
mandato in saturazione, il suo colletto-

del relé é dimentata; scatta quindi I'e-
quipaggio mobile e lo scambio s chiu-
detraC (centrale) ed NA (normamen-
te aperto).

Esaurito I'intervallo settato o la
sequenza determinata con |’eventuale
chiusura del dip6, il pin 9 del micro-
controllore ritorna a livello basso, T1
va in interdizione e ricade il relé.
Trascorsi 5 secondi di pausa, tutto &

piano di cablaggio

7]0s1 O—I

.0 RRIEI OA
uo | o8
T o oc
["] oD
VaL 'ﬁogz“
1120
o U3 I.I.l (o)
L= Z re? |
COMPONENTI RR1: Rete resistiva 10 Kohm LD2: LED rosso 5 mm
C1: 470 y4F 25 VL dettralitico  T1: BC547B
R1: 22 Kohm C2: 470 yF 25 VL dettrolitico  Ul: PIC16C84 (MF256)
R2: 22 Kohm C3: 100 nF multistrato U2: 7805
R3: 22 Kohm C4: 22 pF ceramico U3: 24LC32
R4: 1 Kohm C5: 22 pF ceramico Q1: Quarzo 4 MHz
R5: 22 Kohm D1: 1N4007 PT1: Pontediodi 1A
R6: 1 Kohm LD1: LED verde 5 mm RL1: Relé 12V miniatura
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Osservate che nel modo monostabile &
possibile optare per 4 diversi tempi di
attivazione del relé, selezionahili cia-
scuno chiudendo il rispettivo dip-swit-
ch: conil dip 2 s ottiene mezzo secon-
do, con il dip3 1,5 secondi, dip4 corri-
sponde a 2 secondi e mezzo, mentre
dip5 determina un intervallo di 5
secondi. Riguardo la modalita on/ off/
on, € innescata chiudendo il dip6: RL1

DS1: Dip switch 6 poli

Varie:

- zoccolo 4+4 pin;

- zoccolo 9+9 pin;

- morsetto 3 poli (3 pz.);

- plug femmina per alim. dac.s;;
- circuito stampato cod. H162.
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a proposito dell’1?CBUS

...vogliamo rinfrescare la memoria di quanti, sotto I’ effetto del caldo estivo, hanno scordato il protocollo I?CBus: si trat-
ta di un sistema di comunicazione dati seriale a duefili, dei quali uno €il canale lungo il quale scorrono le informazio-
ni ed i comandi, e |’altro provvede a dare il clock dal dispositivo Master alle altre unita. Come tutti i bus, i vari appara-
ti collegati si trovano in parallelo ed ognuno di pud accedervi mediante istruzioni seguite dai bit delle informazioni.
La comunicazione tra un’ unita ed un’altra puo essere resa univoca e comungue riservata grazie al fatto che nei coman-
di sono compresi gli indirizz, e che ciascun dispositivo € caratterizzato da un preciso address: praticamente se vogliamo
inviare un codice da un microprocessore ad una memoria dobbiamo trasmettere I’ istruzione di Write seguita dall’indiriz-
zo binario della memoria, cosicché I’ operazione non riguardera altri elementi eventualmente connessi al bus. Va notato
che solitamente I'impostazione dell’ indirizzo prevede di tre bit, quindi & possibile collegare su un I2CBus fino ad un mas-
simo di 8 apparati; oltre tale quantita un address identifica pit dispositivi, che vengono percio coinvolti insieme nelle ope-
razioni che riguardano la loro locazione. Nelle memorie ad accesso seriale, quali la

241.C32, sono disponibili tre pin (A0, AL, A2) per impostareil loro indirizzamento nel cir-
cuito: quindi si pud provvedere con dip-switch, pilotandoli con le uscite di un microcon-
trollore, o semplicemente ponendoli fissi a livello alto o basso; nel nostro circuito la
EEPROM della chiave ha il pin 1 a +5V e 2 e 3 a massa (100) mentre quella installata
sulla scheda si trova con 1, 2, 3, a massa (address binario 000) cosicché leistruzioni ei

dati in lettura/scrittura riguardano sempre e solo una memoria alla volta.

viene eccitato e vi resta per 3 secondi,
ricade per 1 secondo, torna attivo per
atri 3 secondi quindi torna a riposo.
Ricordate che i microswitch da 2 a 6
devono essere chiusi uno soltanto ala
volta

Ogni volta che viene attivato il relé si
accende il led rosso (LD2) seguendo
I’andamento del segnale di comando
uscente dal piedino 9 del PIC, ovvero
per il tempo impostato tramite i soliti

plicare troppo la descrizione del circui-
to: s tratta della Routine Random, una
sorta di autocaratterizzazione che con-
sente di impostare nei jack-chiave un
codice atutti sconosciuto.

Andiamo dunqgue con ordine e vediamo
come funziona questa opzione.
Qualche paragrafo indietro abbiamo
detto che per avviare la programmazio-
ne basta chiudere il dip-switch numero
1, quindi il microcontrollore legge il

zo di 248.000 lire.

PER IL MATERIALE

Tutti i componenti utilizzati per realizzare la chiave con EEPROM
sono facilmente reperibili. L'unica eccezione € il microcontrollore
gia programmato (cod. MF256) che e disponibile al prezzo di
30.000 lire presso la ditta Futura Elettronica, V.le Kennedy 96,
20027 Rescaldina (M1), tel. 0331-576139, fax 0331-578200. Presso
la stessa azienda € anche possibile ordinare la memoria 24L C32,
disponibile al prezzo di 15.000 lire. Chi desidera programmare in
Basic i microcontrollori della Microchip puod acquistareil pacchet-
to software per la compilazione Basic dei PIC (cod. PBC) al prez-

dip, e durante la sequenza 3/1/3, con-
fermando a chi accede allachiave cheil
codice € stato accettato e che I’ opera-
zione é andata a buon fine.

Prima di passare all’ aspetto pratico del
progetto vogliamo spiegare un’ opzio-
ne, una parte del software e quindi del
funzionamento della chiave di sicurez-
zafinoralasciata da parte per non com-
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contenuto della EEPROM U3 e lo tra-
sferisce nella U4 (quella della chiave);
in questo modo tutte le chiavi fatte con
un determinato circuito hanno un preci-
so codice.

Se per qualsiasi ragione desiderate
invece avere un codice diverso o
comungue non noto ad alcuno, ovvero
non vi & possibile provvedere alla pro-

Ao[]1 ~ 8] Ve
Al[ ]2 7[JwWP
- 241.C32 -
A2[]s 6[]scL
Vs