I @?@N%WN TURIN'/ COLLEGAMENTO TORINO - LIONE

Partie commune franco-italienne . Parte comune italo-francese
Section transfrontaliére Sezione transfrontaliera

NOUVELLE LIGNE LYON TURIN — NUOVA LINEA TORINO LIONE
PARTIE COMMUNE FRANCO-ITALIENNE — PARTE COMUNE ITALO-FRANCESE
REVISION DE L’AVANT-PROJET DE REFERENCE - REVISIONE DEL PROGETTO DEFINITIVO
CUP C11J05000030001

MISSION DE COORDINATION SPS — MISSIONE DI COORDINAMENTO SICUREZZA IN FASE DI
PROGETTAZIONE CSP

PLAN GENERAL DE COORDINATION EN MATIERE DE SECURITE ET DE PROTECTION DE LA
SANTE’ COTE’ ITALIE
PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO LATO ITALIA

Indice Date/ Data Modifications / Modifiche Etabli par / Concepito da Vérifié par / Controllato da Autorisé par / Autorizzato da

0 09/12/12 DD:;?;:;?:O lmt.lza.:epr?ég MARZIA PUCCETTI GIANPAOLO MARETA BOCCIEET
EMILIO PUPPO VASSALLO

A 28/02/13 Ré\gseisiz ;L;liéeaasft;iggiet gzgﬁ;{;ﬁﬁr:&s&?w MARZIA PUCCETTI GIANPAOLO AR PHECRTTY
EMILIO PUPPO VASSALLO A

B — i MARZIA PUCCETTI GIANPAOLO M@% A
EMILIO PUPPO VASSALLO

D’ Appolonia 5.p.A.
Vi San Mazaroe, 19
10145 GENOVA

cope|{/P |D |2 |C (S |P D |[A (P |O |0 |1 |2 |B A |P [N |O |T
Doc Phase / Fase Sigle étude / Sigla Emetteur / Emittente Numero Indice Statut / Stato Type / Tipo
ADRESSE GED 3
womrizzogen | CSP /1 |// |04 |02 |02 |10 |02 HOHELLE/SOALA
/
F LTF sas — 1091 Avenue de la Boisse - BP 80631 — F-73006 CHAMBERY CEDEX L * | Quosto progetto
Tél. : +33 (0)4.79.68.56.50 — Fax ; +33 (0)4.79.68.56.75 iiion guropéams i G e
* (TEN-T)

LYyOoN TURIN FERROVIAIRE RCS Chambeéry 439 556 952 — TVA FR 03439556952 IBOTREN)







GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

Indice
0. PREAMBULE ...ttt ettt e 11
0. PREAMBOLO ..ottt ettt e e e e enane s 11
I INTRODUZIONE .......oooitiiiieieee ettt e e e e e e e e aae e e e eaaeaeeeennes 12
2 GENERALIT A’ oottt e et e e e et e e e e ettt e e e eeaaaeeeeeaaneeeennes 12
3 DOCUMENTI CONSULTATI E DI RIFERIMENTO .....ccoooiiiiiiieieieeeeeeeeeeeee e, 12
4 TERMINI DEFINIZIONI E SIGLE E ABBREVIAZIONI ........coooiiiiiiiiieeeeeeeee e 13
4.1 Termini € defINIZIONT ......c..eeiiiiiiiiiee it eeae e e eeaae e e eeaaaee e 13
4.2 Sigle € abDDIEVIAZIONI. ... .viiiiiieeiiieeiee ettt e e e e seaeeesereeenneeenes 14
5 QUADRO NORMATIVO APPLICABILE ........cooviiiiieeeee e, 15
5.1 Indirizzi Operativi Comuni degli Ispettorati del lavoro e organismi di vigilanza e

controllo Italo Francesi per la costruzione del Megatunnel...............cccccoeeeieennnen. 15
6 CONTENUTIDEL PSC ...ttt e 16
7 IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DELL’OPERA .......cooooviiiiiiiieeeeeeee e, 16
7.1 TLETACCIALO ..ottt e e e e e et e e e et e e e eeaaeeeeeenaaeeeeenaaeeeeens 16
7.2 Le Opere Principali........cceeeiieiiieiieeie ettt 17
7.2.1 THEUNNEL i DASE ...t 18
7.2.2 Area di SiCUrezZza di Clarea .........cooouvvviiieiiiiiiiiiiieeee ettt 23
7.2.3 Area esterna e Fabbricato Centrale di Ventilazione di Clarea.............cccu.......... 24
7.2.4 Tunnel di Base: Galleria della Maddalena............cccccoooooviviiiiiieiiiiiiiiiieeee, 24
7.2.5 Tratto all'aperto nella piana di SUSA .........ccueeveiviiierieeiiieieeie e 25
7.2.6 Corpo ferroviario tra imbocco tunnel di base ed il ponte sulla Dora.................. 26
7.2.7 Stazione Internazionale di Susa e opere nella Piana di Susa ..........cccoeevvenenneen. 26
7.2.8 Area dei tunnel dell’ INtercoONNESSIONE. .........oovvvuvviiiieiiiieieiieeeeee e 31
8 INDIRIZZO DEL CANTIERE .......oooiiiiiieeeeeeeeeee e 35
8.1  Descrizione sintetica dell’Opera............oceerieeiiiiiiiiiierieeeee e 35
8.2 Descrizione e caratteristiche del contesto in cui € collocata I’area di cantiere........ 35
8.2.1 CoNtEStO NATUTALE.......coeceviiiiiiieiiieeeeeeee et e e e e 35
8.2.2 Contesto territoriale € antroPICO.......eevueerirerierieeriieereeriee et esieeereebeeeaeeneeeeeneas 38

9 INDIVIDUAZIONE DEI SOGGETTI CON COMPITI DI SICUREZZA - OBBLIGHI E
ADEMPIMENTT .....oooiiiiiiiee et e et e e e eare e e e eeaaeeas 39
9.1  Nominativi dei S0ggetti COIMNVOILT ......eeiuiiiiiiriiiiieee e 39
9.2 Obblighi e adempimenti dei SOZZEtti COIMNVOILL......eervrerrieriiiiieeiieieeieeeie e 41
9.2.1 Committente / Responsabile dei Lavori.........cccccecuerieniniiniineniiniinecieeecee 41
9.2.2 Coordinatore per la Sicurezza in fase di Progettazione (CSP)........ccccccevveruvennenn. 42
9.2.3 Coordinatore dell’Esecuzione dei 1avori (CSE).......ccooeiiiiiiiiiiiiiieeieeieen 42
9.2.4 Datore di lavoro (Impresa affidataria) ..........ccceeeeveeeciienieiiieniecieeee e 43
9.2.5 Lavoratore AULONOITIO ........uuuuurererennnneeseeesnsesssssnsssnsnsssnsnnnnnsennnennnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 44

10 ANALISI DEI RISCHI PRESENTI, E CONCRETI CON RIFERIMENTO ALL’AREA E
ALLA ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE, ALLE LAVORAZIONI E ALLE LORO
INTERFERENZE, AD ESCLUSIONE DI QUELLI SPECIFICI PROPRI

DELL’ATTIVITA DELL’ IMPRESA ......coomomiiieeeeeeeeieeeeeeeeeee e 45
10.1  Rischi relativi all’area di Cantiere ...........cceevueeiereerierieneeieeeseee e 45
10.2  Vincoli e conseguenti rischi nell’area di cantiere legati all’ambiente antropizzato 45
10.2.1 Vincoli e conseguenti rischi legate alle Infrastrutture di trasporto................. 45
10.2.2 Impianti € altre iInfrastrutture .........oceeviieiienieeeee e 46

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 2/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

10.2.3 Rischi e vincoli da attivitd precedenti.........cccceecveeeeiiiieeiieeniie e 47
10.3  Rischi relativi all’organizzazione del cantiere............cooceevueevierienennienieneeienienene 48
10.4  Rischi nelle [avorazion ..........coocueiiieiiiiiieiiieieee e 48

10.4.1 Rischio di elettrOCUZIONE ......c..cevueeiirieriiiieiieieeeee et 49

10.4.2  RISCHIO TUMOTE ......eiiiiiiiiieiiieieeite ettt st 49

10.4.3  RiSChIO VIDIAZIONI.c..eeiuieiiiiiiiietietieiterteeie ettt st 52

10.4.4 Rischio per uso di sostanze chimiche............ccccoveeeeiieiiiieciiicee e 53

10.4.5 Rischio per presenza di amianto, uranio € radon..........c.cceeueeceereenienieneennene 55

10.4.6 Rischio per presenza di sostanze e agenti biologiCi .....c..ceevveevveeerveeerveeennee. 56

10.4.7 Rischio da ambienti confinati...........cecceeriieiieiiiiiiieiieeee e 57

10.4.8 Rischio incendio ed eSplOSIONE.........c.eevieriieriieiiienieeieeree e 58

10.4.9 Rischio di caduta dall'alto...........ccoeciiriiiiiiniiee e 58

10.4.10  Rischio nell'uso di macchine e attrezzature ..............cocceveeveerieneesieneennenne 59

10.4.11  Rischio di seppellimento negli scavi e movimenti terra ............cccceeveeenneen. 59

10.4.12  Rischio da demoliZioni .........cceeeeriiriiirieniieieeieeee e 59

10.4.13  Rischi nell’esecuzione delle lavorazioni legati ai metodi costruttivi.......... 63

10.4.14  Rischi legati alla costruzione di ponti € viadotti.........ccceeeevierrrerrienneennnenne. 70

10.4.15  Rischi nell’esecuzione di lavorazioni nella costruzione di impianti

ferroviari € NON fRITOVIATT.......couieriiiiiriieieeie e 71

11 PRESCRIZIONI OPERATIVE, MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE E DPI, IN
RIFERIMENTO ALLE INTERFERENZE TRA LE LAVORAZIONI E AL LORO
COORDINAMENTO ...ttt ettt ettt sb e e st e e eabeesabeesneee s 75
11.1 Modalita organizzative della cooperazione e del coordinamento, nonché della

reciproca informazione fra i datori di lavoro e tra questi ed i lavoratori autonomi. 75
11.2  Disposizioni per dare attuazione alla cooperazione ed il coordinamento delle attivita

tra 1 datori di lavoro nonché la loro reciproca informazione ..........c.cccoecveeverenennee. 79
11.2.1  DiSpOSiZioni GENETAll ....cc.eevierieeiiiieiiieiieeiieeiee e eieeeve e sreeeeeebeebeessseenes 79
11.2.2  Gestione dei fOrNItOTT . .c.ueeeiieiieriieeiieie ettt et 81
11.2.3 Disciplina e coordinamento dei subappaltatori ...........cceeceeeevierierciieneennennne. 81
11.2.4 Durata prevista delle lavorazioni, delle fasi di lavoro e entita presunta del

cantiere Planning globale ..........c..cocvieiiiiiiiiieniieie e 82

11.2.5 Entita presunta del Cantiere...........cocceevieeiienieiiiieiieeicee e 84
11.2.6 Interferenze tra lavorazioni.........ccccecveveieriinininieieieieesescee e 85
11.2.7  PauSa laVOTi...ceeuiieiiiiiiieiie ettt ettt s 86
11.3  Analisi delle interferenze tra le lavorazioni e note per la programmazione dei lavori

in sicurezza per la riduzione delle interferenze tra lavorazioni..........ccccoecueenueenneee. 86

11.3.1 Nota sulla programmazione in sicurezza di lavori di Opere civili in
SOTEEITANCO ... euteeeaitee ettt ettt et e bt e et e e st e e s bt eesabeeeeabeeebbeesanteesabeeesaneeas 86

11.3.2 Nota sulla programmazione in sicurezza delle opere di Impianti Ferroviari e
NON FOITOVIATT.....eitiiiiiiiiii ettt ettt ettt e 87

11.4 Prescrizioni operative per lo sfasamento spaziale o temporale delle lavorazioni
interferenti Misure preventive e protettive atte a ridurre al minimo 1 rischi di

INEEITETENZA ...ttt 88
11.4.1 Disposizioni generali sulla presenza contemporanea e successiva di imprese
diverse €/0 Lavoratori AUtONOMI .........cvevueriereririerieieierctesenteee e 89
11.4.2 Misure generali di coordinamento per la presenza di terzi autorizzati
(personale SITAF LTF, ENEL IRIDE €tC).....ccceviiiiiiiiiniiieniieecieeee e 91
11.4.3 DPI atti a ridurre al minimo i rischi da interferenze.............ccccceeveevieeneennen. 92

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 3/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

11.4.4 Misure di coordinamento relative all’uso comune da parte di pit imprese e
lavoratori autonomi di apprestamenti, attrezzature, infrastrutture, mezzi e servizi

di protezione COICtHIVA.......cuviiiiiieciie et e 92
11.4.5 Uso dei mezzi operativi e delle attrezzature.............ccccceeveeeviienienciieneenieenne. 93
11.4.6 Manutenzione del nastro trasportatore ...........ccccveeeeveeeriveesiieeeieeeeeeeevee e 95
11.4.7 Coordinamento per ’uso di attrezzature di sollevamento. ............ccccevennene 96
11.4.8 Misure generali di prevenzione e protezione durante i lavori con elementi
PIETADDIICALL ..ottt et e 97
11.4.9 Aree di lavorazione e di stoccaggio di prefabbricati o strutture prefabbricate
PEI COSETUITE. ...cteentieeiteetie et ette et e et te st e tee st e e bt e sabeeateesateenseesnbeenbeesaseenseesnneenees 98
11.4.10  Misure generali di prevenzione e protezione per garantire la salubrita
dell'aria in Galleria..........ooviiiiiiiiiiie e 98
12 SCELTE PROGETTUALI ED ORGANIZZATIVE, PROCEDURE, MISURE
PREVENTIVE E PROTETTIVE E DI COORDINAMENTO.......ccccceoeviniinininenienene. 101
12.1  Approccio alle scelte progettuali, architettoniche, strutturali e tecnologiche........ 101
12.1.1 Approccio progettuale alla cantierizzazione............ccceeeeeevieeneeeiieeneeeeeene 101
12.1.2 Approccio progettuale relativo agli apprestamenti igienico assistenziali .... 103
12.1.3 Approccio progettuale relativo alla gestione dei materiali di scavo............. 104
12.1.4 Approccio progettuale ai trasporti su gomma per la gestione del materiale di
scavo, della sua valorizzazione e degli approvvigionamenti..............c.ccceenee. 105
12.1.5 Approccio progettuale per il trasporto Su rotaia ..........cceeceerveerreerveriveennnenns 107
12.1.6  Approccio progettuale della messa a dimora del marino ..............cccceeueeeee. 109
12.1.7 Approccio progettuale delle opere in sotterraneo. Metodi di scavo............. 112
12.1.8 Approccio progettuale alla cantierizzazione degli impianti non ferroviari e
FOTTOVIATT. .ttt ettt ae et st nae e eaeas 118
13 AREE DI CANTIERE ......c.ooiiiiiiiiiiteeeeeeet et 121
13.1  Aspetti generali € definiZIONT........ccvieeuieeiieriieiiieiie ettt 121
13.2  Cantieri industriali per la realizzazione delle opere in sotterraneo; ...................... 121
13.2.1 Aree di |avoro in SOtETTANEO ....c.eeuveruieiieiieiieieeie ettt 122
13.3  Cantieri industriali per la realizzazione delle opere a cielo aperto............cc.ccu...... 123
13.3.1  Aree di [avoro all’@perto........ccueeciierieeiieiieciieiie ettt 123
13.4  Aree di cantiere per IMPIANTE .......eecueeeiuieriieriienieeiie ettt ee et esae e e eaee e 123
13.5 Cantieri logistici e impianti al servizio dei cantieri 10giStici .........cccceevevverreenenennee. 124
13.6  Siti di deposito provvisorio dei materiali di SCAVO ......ccceeveevieriinieniriiiniceeee 124
13.6.1 Siti di deposito per materiali contenenti amianto ............cceecveevveerversieennneans 124
14 IDENTIFICAZIONE DELLE AREE DI CANTIERE.........cccoveiiiiiiininieeeeceee, 126
14,1 ATEA di Clar@a...ccueiieiiiieieeiie ettt ettt sttt e 127
LA 1T A CCRSST eauutieiieeiiieiie ettt ettt et e sttt et e et et e e bt e sat e et e e eateenbeesnseenbeesneeenne 127
14.1.2  INEEITRIENZE ....coeeiiiiiiiieeieeee et 128
14.1.3 Organizzazione ed attivitd del cantiere...........cceceveeveeiieniiininiinicnecenene 128
14.1.4 Movimentazione dei materiali.........ccceecerierienierienieeeesceeee e 128
14.1.5 Considerazioni ge0lOZIChE .........ccceriiriiiiiiriiniiiinieecceeeeceee e 128
14.2  Cantiere sotterraneo nell’area di sicurezza per lo scavo della Galleria di val Clareal29
L4.2.T A CCRSST eauutieiieaiiieiie et ee ettt ettt ettt et e et et e e bt e st e et e e sab e e b e enbeebeesnteenne 130
14.2.2  INEEITEIENZE ....coueiiiiiiiiiieieee et 130
14.2.3  Organizzazione del CANtIETre.........cceveeriieiiiriinerieneeieeteseee e 130
14.2.4 Movimentazione dei materiali.........ccceeverierienieeiienieeeeeeee e 131
14.2.5 Considerazioni ge0lOZIChE .........ccceriiriiiiiiriiniiiieieecceceeeee e 131
14.3  Cantiere Maddalena...........coceeiiieiiiieiiiieeeee et 131

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 4/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

TA.3.1  ACCESST ettt ettt ettt ettt ettt et b e et b e et e b e et b e et ebeeeaee e 132
14.3.2 INEEITEICNZE ....eovieniiiiiiiieiesieeee ettt st 132
14.3.3 Organizzazione e attivita del Cantiere.........cccvevvveeeciveeeiieeeieeeiee e 133
14.3.4 Movimentazione dei materiali.........cccoooverviieriieiiieniieiieeie e 133
14.3.5 Considerazioni geologiChe ..........cceouiieiiiiiiiiecieeee e e 133
14.4  Cantiere Imbocco est Tunnel di base..........ccceevvvieviieiiieniiiiiieieeee e 133
T4 T ACCESST ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ebt e ettt e et e e bt e et e be e et 135
14.4.2  INEETTEICNZE ....eoviiuiiiiiiiieiesieete ettt st 135
14.4.3 Organizzazione del CANTIETE. ........eeerveeeriieeeieieeeieeeeieeeeieeesveeesveeeseveeeeaee e 135
14.4.4 Movimentazione dei materiali..........cccceeeevuireriiieeiiieeciie e 135
14.4.5 Considerazioni ge0lOZICHE ........cccuieviiiiiiiiiiieiieiece e 136
14.5 Cantiere di SUSA AULOPOITO. ....cc.viruieriiriiriierieetente ettt ettt 136
TA.5.1  ACCESST.eeuuiiiuiieiieeieeit ettt ettt ettt et ettt ettt et e 138
14.5.2  INEETTRIENZE ....cuvieeeiie ettt ettt e e e e e e e e e sebeeesnveeenseas 138
14.5.3 Organizzazione ed attivitd del cantiere..........ccceovveevveerieecieeniieiiecie e 138
14.5.4 Movimentazione dei materiali..........cccceeevuieeriiireeiieeciee e 139
14.5.5 Considerazioni ge0lOZICNE ........cccieriieiiieiiiiiieiecie e 139
14.6  Cantiere per la costruzione della stazione di Internazionale di Susa..................... 140
TA.6.1  ACCESST . eiuuiiiuiieiieiieeet ettt ettt ettt ettt ettt et e 142
14.6.2  INEETTRIENZE ....c.uvieeeiie ettt ettt et e et e e e e e e sbeeesaveeenseas 142
14.6.3 Movimentazioni dei Materiali..........ccoeeeeriieriieriiieiiecie e 142
14.6.4 Considerazioni gE0lOZIChE .........cccueriiriiiiiiniiriiieteeeceeeeee e 143
14.7  Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e cantiere “Innesto Bussoleno”143
T4, 7.1 ACCESSI.uuiiiiiiieeiieeeiieeeeiee et e e tteeete e e e tee e e teeesabeeesabeeesseeensaeeesseeeensaeensseeensseas 143
14.7.2  INEEITEIENZE ....coueiiiiiiiiiieeee e 144
14.7.3 Organizzazione ed attivitd del cantiere...........cceceveeveevieriiinenienicnecenene 144
14.7.4 Movimentazione dei Materiali.........cceovveeeiieriiieiiieniieieeie e 144
14.7.5 Considerazioni gE0lOZIChE .........ccceriiriiiiiiriiniiiiniceececeeceee e 145
14.8 Cantiere all’imbocco ovest dei Tunnel di Interconnessione............c.ccceeveveenneenne. 146
T4.8.1 A CCESSI.uuuiiiiiieiiiieeeieeeciee et e ete e et e e e teeeeteeesabeeesaseeessaeeensseeesseeeensaeensseeennseas 147
14.8.2  INEITEIENZE ....coviiiiiiiiiiiieeee et 147
14.8.3 Organizzazione del CaNtIere..........cevvevuieiiiriinerienteeeteseee e 148
14.8.4 Movimentazione dei Materiali.........ccoovveveiieriieiiieniieierie e 148
14.8.5 Considerazioni gE0lOZIChE .........cccueriiriiiiiiniiiiiiieiccececeeceee e 148
14.9  Cantieri di IMPIANTL ....eeovieriieiieeieeieeeteeteeeeeeereeeteesreesreeteeseaeesbeessseenseessseenseensnas 149
14.9.1 Cantieri presso aree di OPere CIVIL .....coeevueriereriienienieienieeeecece e 149
14.9.2 Basi logistiche (Basi [aVOri ) ......ccceecuieiiiiiieiiieiieieeeceece e 149
14.9.3  ACCESSI.uuuiiiiiieiiieeeiiieeeiieeeeiteeeette e et e e e teeeeteeesabeeesaaeeessaeeesaeeenbeeeenbeeensreeenreas 150
14.9.4  INEITEIrENZE ....coviiiiiiiiiieiiei e 150
14.9.5 Movimentazione dei materiali..........cccceeevuireriiiieiiiieciie e 150
14.9.6 Organizzazione del Cantiere............cocueeeveerieeiiienieeieeeee et 151
14.10 Cantieri dei Sith di dEPOSILO .....ecuvirueeriiriiriiiriieieeteet e 153
T4.10.1  Sit0 di CAPIIC ..eeuveeeeiieiieeieeiie ettt ettt et e e ebeessaeesaesaseenseaes 153
14.10.2  Sito di Torazza Piemonte...........ccccecveieiuiieeiiiieeiieeeiie et 154
T4.10.3  ACCESSI ettt ettt ettt ettt ettt et e 154
14.11 Organizzazione dei cantieri INAUSIIIALL ......cceevveriiiriiniiiiriiceeeeee 155
14.12 Organizzazione dei cantieri I0ZIStICT .....ccvevvieriieriieriieeie et 156
14.12.1  Impianto di DetONAZEIO ....cccueeiueieiiiiiieiie ettt 156
14.12.2  Impianto di prefabbricazione dei CONCl.........cceevvierieriiieniienieeiieeieeeeenns 156
14.12.3  Impianto di valoTiZZaZIONe..........cceeruieriieriiiniieiee et 156

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 5/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

14.12.4  Impianto di trattamento delle acque..........ceevvveerieeeeiiieeiiieeee e 156
14.12.5  Aria INdUSHIALE. .....ooeiiiiiieiieieee s 156
14.12.6  Acqua INAUSHIIALE .....ccuvieiiieeiie et 157
14.12.7  Impianto lavaggio degli autOMeZZI..........ccceevvierieriiieniieiieeie e 157
15 EVENTUALE PRESENZA DI FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER
IL CANTIERE ..ottt s 158
15.1 Vincoli e conseguenti rischi legati all’ambiente antropizzato...........c.cccccveeeeuvennnne 158
15.1.1 Vincoli e conseguenti rischi legate alle Infrastrutture di trasporto............... 158
15.1.2 Insediamenti Limitrofi......c.ccooeeiiiriiniiiiniiniiiieeceececeee e 159
15.1.3 Eventuali rischi che le lavorazioni di cantiere possono comportare per 1’area
CITCOSTANEE ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt s b e bbbt aeees 161
15.2 Rischi e Vincoli legati all’ambiente naturale.............cccoceeviieiiiniiiiieniieieeee 162
15.2.1 Vincoli e rischi idrogeologici, idrologici, geologici, geomorfologici,
geotecnici eomeccanici € ZEOLEIMIC ..e..veeueeeieerieeeiieniieeieesieerieeeeeesieeeaeeens 162
15.3  Altri Vincoli e rischi legati all’ambiente naturale ............c.ccoeeeeeiieniencieeneennenne. 180
15.3.1 Vincoli e rischi legati alla Sismicita e Neotettonica............ccceeeeveerveneennen. 180
15.3.2  Vincoli e rischi legati alla presenza di rocce potenzialmente contenenti
amianto e radioattivitd naturale............ccooeeriiiiiiiiiir 183
15.3.3 Rischi e vincoli legati alla presenza di silice e carbone ..........ccccceceevueeeennen. 185
15.3.4 Rischi e vincoli legati alle condizioni meteo climatiche .............c.ccceeneeeee 186
16 ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE ......cccoiiiiiiieeeeeeee e 188
16.1 Guardianie e individuazione del personale e controllo degli accessi .................... 188
16.1.1  Accessi N GAlleTTa.......cecuieiiiiiieiiecieeee et e 188
16.1.2 Accessi e pertinenze esterne ed interne al cantiere............occeeveeeeeerieennennee. 188
16.2  Orario di laVoro........cc.couiviriririeieieieetcseee ettt 189
16.3  COMUNICAZIONI ..c.utieiiieniieeiieetie et ette et esiee et estee et eesiteenbeesaeeenseesneeebeesnseeseeenseennes 189
16.4 Valutazione degli effettivi di cantiere..........c..eevveevieeeiienieniieieeieeiee e 190
16.4.1 Valutazione degli effettivi per le emergenze...........cocceeevieeviiiiienieiiieeneee. 190
16.5 Trattamento del personale..........c.coovieiiieriieiiieiiieieeieeeeee e e 191
16.6 Misure generali di organizzazione riguardanti il personale di cantiere................. 191
16.7 Modalita da seguire per la recinzione del cantiere, gli accessi e le segnalazioni.. 192
16.7.1  RECINZIONI ...utiiiiieiieiiieiie ettt ettt ettt ettt et e st e e bt e seee st e e saeesnseenees 192
LO0.7.2  ACCESSI. ittt ettt sttt et 194
16.7.3  SeZNAlAZIONI...c..cortiiiiiiiiiiiierit ettt 196

16.7.4 Presegnalazioni per lavori su viabilita e per lavori su linee ferroviarie in
presenza di esercizio ferroviario (Posizionamento della segnaletica) nella Zona

i BUSSOIENO ... 196

16.8  Servizi Igenico-ASSIStENZIAI ......coueriiriiiiiiiiieie e 199
LO.8. 1 UTTICH cueetieiieiiet ettt ettt et st sae e 200
16.8.2 Locale guardiania ...........ccccueeouieriieiiienie et 200
16.8.3  SPOZIALOTL...ccuuiiiiiiiiieiiieitieeieeriee ettt e e et e ete et e ebe e seessbeesseessseesaesnseenseans 200
16.8.4 Gabinetti € lavabi........ccociiiiiiiiiiiieiiee e 200
LO0.8.5  DIOCCE ..ttt 201
16.8.6  Locale INfermeria........cccueeiuieriieiieiiieiie et 201
16.8.7  RETEIIOTT .ttt sttt st 201
16.8.1  DOTIMILOTT ..eutieiiieiieeiiieite ettt ettt ettt et e st e et e e s saeenseesneeenne 201
16.8.2  Approvvigionamento 1dIICO.......ccvuierieriiieriieeieeiie et eeeeieereeeaeeseeeeaeesaeeens 202
16.8.3 Impianto deposito gas carburanti............cccoeeeeriiieniiniieniieeieeeee e 208
16.8.4 Impianto lavaggio degli aUtOMEZZI.........ccceeevuieeiieniieiieeie e 208

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 6/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

16.8.5 Impianto di illumMiINazione............cccuereriiiieiiiireciieeeiee et e 208
16.8.6  RiSCAldAMENTO ......coueeuiiiiiiiiiiieiiiice et 209
16.9 Misure di prevenzione e protezione generali per 1 posti di lavoro nei cantieri...... 209
16.9.1 Porte di @METZENZA. .....ccceeeiieiiieiieeieeiie ettt et sre e aeebe e 209
16.9.2  ATCAZIONE. ...c.eeiniiiiiiiiiieieetecttete ettt ettt ettt st 209
16.9.3 Illuminazione naturale e artificiale. ........ccccoeceevieienieniininiineeeceee, 209
16.9.4 Pavimenti, pareti e soffitti dei locali..........ccceeeviienciiiniiiiceee e, 210
16.9.5 Finestre e lucernari dei locali..........cccoevirininiiiiiieniiniinineccccce 210
16.9.6  POIte € POTLONI. .vvieiuiiieeiiieeiieeeieeeetee et e este e e e e eeaeesteeeesbeeesnseeessseeesnseeennns 210
16.9.7  Vie di CIrCOIAZIONE. ....ccoueieiiieiieiiieciie ettt e 210
16.9.8 Misure specifiche per le scale e i marciapiedi mobili. ........ccccceceveereennenee. 210
16.9.9 Posti di lavoro nei cantieri all'esterno dei locali. .........cccceevieiiiiiniiiiniennenne. 210
16.10 Viabilita principale di CANtIETe.......cc.eevvieriieriieiiieiieeie e ete et e ere e ereereeeeve e 211
16.10.1  Viabilita di servizio. Collegamenti delle principali aree di cantiere......... 211
16.10.2  Disposizioni IOC sulla viabilita e circolazione ............cccceeeeveervereennennen. 218
16.11 Dislocazione degli impianti di CANtiere ............ceevveeviierieniienienieeree et 219
16.11.1  Dislocazione delle zone di carico € SCariCo .........ceevvereerieerverierierieneannens 219
16.11.2  Zone di deposito di stoccaggio, attrezzature, materiali e dei rifiuti.......... 220
16.11.3  Eventuali zone di deposito dei materiali con pericolo d’incendio o di
ESPLOSIONE ...ttt ettt et ettt et ettt e be e enees 223
17 DISPOSIZIONI PER LA CONSULTAZIONE DEL RLS .....cccoiiiiiiiieineeeeeeeen 224
17.1 Coordinamento della Consultazione e Partecipazione dei Lavoratori per il Tramite
del Loro Rappresentante per 1a SICUIeZza ...........cccveevveeviieciieniieiiecieeieeeee e 224
17.1.1 Rappresentante dei lavoratori per la sicurezza di sito produttivo................. 224
18 PIANO DI SICUREZZA MISURE GENERALI DI PREVENZIONE...........ccccceeeenue. 225
18.1 Misure di prevenzione e protezione relativi all’area di cantiere per rischi legati
all’ambiente antroPIZZAL0........c.eevierieeiiieriieeiieeeieeieeeee et e sreereesereeaeeseaeeseeseseenne 225
18.1.1 Misure di prevenzione per rischi legate alle Infrastrutture di trasporto ....... 225
18.1.2 Misure di prevenzione per impianti e altre infrastrutture..............cccecvvennnn. 228
18.1.3 Misure di prevenzione protezione per i rischi da bonifica bellica................ 230
18.2  Misure di prevenzione relative all’organizzazione del cantiere ............c.ccceuenue..e. 231
18.2.1 Gestione complessiva del Cantiere..........ccceeeveriereenieriienienenceeeeeenene 231
18.2.2 Gestione degli accessi dei mezzi operativi e degli approvvigionamenti...... 232
18.2.3 Misure generali di prevenzione per impianti di ogni tipo ........ccccceevueeennennee. 232
18.2.4 Officine meccaniche € MAZAZZINI.........c.cecvieruieeiierieeieenieeieecre e eee e 233
18.2.5 Movimentazione manuale dei carichi.........coccoovieiiiiiniiniiiniiiieeeee 233
18.2.1 Organizzazione prevista per il servizio di emergenza, pronto soccorso,
antincendio ed evacuazione dei 1avoratori .........ceeceeereeriienieniieieceeeee 233
18.2.2 Misure di prevenzione antinCendio...........c.eeeveeeieeriienieeiieeneeereenieeeveesneeenns 245
18.2.3 Misure generali di prevenzione per ridurre la probabilita di insorgenza di un
incendio per 1’'uso di materiali e sostanze infiammabili e/o combustibili......... 245
18.2.4 Misure generali per la realizzare le vie e le uscite di emergenza per garantire
l'esodo delle persone in sicurezza in caso di incendi..........cceeeveereeecirerveennnnne. 250
18.2.1 Misure di prevenzione antincendio in galleria ...........ccoecceeviiiiiieniniieennnnne. 250
18.2.2 Misure generali di prevenzione in caso di incidenti senza infortunati ......... 258

18.2.3 Misure generali di prevenzione e protezione per depositi, impianti e serbatoi
per carburante (compresi contenitori-distributori mobili per rifornimento
CATDUTANTL) ...viieiiieeiiee et et et e et e et e e stveeeseaeeeaaeeessaeesssaeesssaeessseeenssesesseennns 259

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 7/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

18.2.4 Misure generali di prevenzione e protezione relative alla modalita di

r1fornimento del MEZZI....c..eeveruiiruieiiiiiniieieeeet e 260
18.3  Misure di prevenzione e protezione relative alle lavorazioni...........ccceeeveeennnennee. 260
18.3.1 Misure generali di prevenzione e protezione per lavori in presenza di
3] 5119 (03 L - HO OO OO PRSP 260
18.3.2 Impianti elettrici in @alleria .........ccooceeeiiieiiiiiieieeieee e 263
18.3.3 Impianti di ilIumMinazione..............cccueeeiuiieriiieeiie et vee e 263
18.3.4 Misure di prevenzione per lavori su impianti e parti sotto tensione............. 265
18.3.5 Misure generali di protezione da adottare contro il rischio di caduta dall'alto266
18.3.6  Opere ProvviSIONAll ......cc.eevueriiririiniieieeieneee ettt 267

18.3.7 Misure di prevenzione per rischi derivanti da estese demolizioni o
manutenzioni ove le modalita tecniche di attuazione siano definite in fase di

PTOZELLO c.netieeiiie ettt ettt e et e e et e et e et e e entaeesateeensaeesnbeeennbeeenseeensseesnnneesnneeas 268

18.3.8 Misure di prevenzione per il riSChio TUMOTE .......cceevuieriiiiiiiiieeiieie e 271

18.3.9 Misure di prevenzione da rischio VIDIrazioni ..........c..ccceeeveenieecveeneenieeenneenns 271

18.4 Misure di prevenzione e protezione per i lavori in spazi confinati........................ 272

18.4.2 Informazione formazione e sorveglianza sanitaria.............c.ccoeevverveerrrennnenns 274
18.5 Misure generali di protezione contro il rischio di seppellimento da adottare negli

SCAVI € TIIEETTT ..ttt ettt ettt ettt ettt et sa et sttt saenaenae 274

18.5.1 Misure generali di protezione da adottare contro le conseguenze dai rischi di
franamento e ribaltamento dei mezzi nei lavori di movimento terra e negli
stazionamenti in generale, in scavi, scarpate, rilevati e sbancamenti e reinterri.275

18.5.2 Misure generali di sicurezza da adottare contro le conseguenze dai rischi di

franamento degli SCAVI ....cc.eeeiuiiiiieiieee e 276
18.5.3 Misure generali di prevenzione da adottare contro il rischio di franamento di
materiale depositato anche in prossimita degli SCavi........ccccceevieriieneeniieennenne 276
18.6  Misure di prevenzione e protezione per lavori realizzati in conglomerato e miscele

(conglomerati cementizi e/o bituminosi, miscele calce, cemento e simili) ........... 278

18.6.1 Misure di prevenzione e protezione per lavori realizzati in conglomerato
015310153 118 72 1o OO PSRURRR 278

18.6.2 Misure di prevenzione e protezione per lavori realizzati in conglomerato
DIEUMINOSO ...ttt ettt ettt e et et e et e bt e e abeesseeenbeenaeeenne 279
18.6.3 Misure generali di prevenzione per la realizzazione di stabilizzati a calce.. 280
18.7 Misure generali di sicurezza per la realizzazione di pali e diaframmi................... 281
18.7.1 Allestimento delle attrezzature di SCAVO........ccccveeeevivieneneninieicicieiciene 281
18.7.2 Accesso alla zona di scavo e preparazione del piano di lavoro.................... 282
18.7.3  Perforazione. ..........coceeuiiviinieniiiiiiiieiieienteieeee et 282
18.7.4 Trasporto e posa delle gabbie d'armatura ...........cccceeveieriiniiiiiienieieeeee 283
18.7.5  Getto del CalCESIIUZZO. ....c..evviruieuiiiieieicicreecteee e 283
18.7.6  Completamento del palo /diaframma e opere accessorie ...........covevueruennnn. 283

18.8  Misure generali per I’approvvigionamento via strada ed operazioni di carico e
SCATICO 1 utteeuteeuteeutte ettt euteeetteeabeesseeeabeesaeeeabe e seeeabeesseeenbe e seesateenseeenseenteesnbeenseesneeenseas 284
18.9 Misure generali di prevenzione e protezione per lo scavo in sotterraneo.............. 285

18.9.1 Scavo in tradizionale Portale est del Tunnel di Base da PK 60+640(BP) -
O1H060 (BP) ..t 285
18.9.2  Scavo con esplosivo delle gallerie di Interconnessione...........c..cccevvevuenne. 288
18.9.3 Condizioni di rischio e misure di prevenzione per lo scavo in D&B e MDI 294
18.9.4 Scavo con TBM Tunnel di Base (PK60+400 a PK 57+400)..........ccceennee.e. 304

19 MISURE GENERALI DI PREVENZIONE E COORDINAMENTO PER RISCHI

TRASMESSI DAL CANTIERE ALL’ESTERNO .....ccoiiiiiiiieieniecnceeeeeee 312

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 8/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

19.1 Misure generali di prevenzione contro I’emissione di fumi, polveri, fibre,

emulsioni, Vapori, TAdIAZION .......eeevierieeriierieeiteeiie ettt et eeeeereesiaeebeesaeeenseees 312
19.2 Misure generali di protezione contro il rumore nei confronti di terzi esterni al
CAMEICTE ...ttt ettt ettt et e et e bt e st e eb et e et e s a e e bt estesbeenbeeate s bt e b e eatesbeenbeeaeesaeenneas 313
19.3 MISURE DI PREVENZIONE PER I RISCHI NATURALI ......cccccccevieiiinnnne 315
19.3.1 Misure generali di prevenzione e protezione dal rischio idrologico e
idrogeologico nelle gallerie di Progetto .........occvveeeieeerieeeiiieeieeeee e 315
19.3.2 Misure generali da adottare contro il rischio di annegamento...................... 318

19.3.3 Misure organizzative e procedurali di allerta meteo per rischio idrologico. 319
19.3.4 Misure generali per I’organizzazione delle emergenze in caso di esondazione321
19.3.5 Misure generali di prevenzione e protezione per condizioni meteo-climatiche321
19.3.6 Misure di prevenzione per rischi legati alla geotermia..............ccceevueennnnee. 323
19.3.7 Misure di prevenzione eprotezione rischio legate ai vincoli e rischi
idrogeologici, idrologici, geologici, geomorfologici, geotecnici geomeccanici €
FoLT011S) 01101 L) P TR USRRPPRPIR 324
19.3.8 Misure di precauzione e prevenzione per presenza di amianto, uranio e radon328
19.3.9 Misure generali di prevenzione e protezione per garantire la salubrita dell'aria

in galleria per lavori che espongono 1 lavoratori a inquinanti gassosi.............. 348
19.3.10  Misure generali di prevenzione per lo scavo dei rami .........cccceceeveeennenne. 350
20 INFORMAZIONE E FORMAZIONE DEL PERSONALE (EX ARTT. 36 E 37 D.LGS.
BL/08) ettt bbbttt ettt b e et ebe et eaees 354
20.1 Libretto di aCCOZIENZA .......oovuiiiiiiiiiiiiee e 355
20.1.1 Informazione e formazione dei lavoratori (ex art.4.3. e 4.4. degli Indirizzi
ComUNT OPETATIVI) weuveeuririiiieeieriiesteete ettt ettt ettt st eaees 356
21 PROCEDURE COMPLEMENTARI E DI DETTAGLIO AL PSC DA ESPLICITARE
NELPOS ..ottt ettt ettt b et be bt eaean 358
22 STIMA DEI COSTI DELLA SICUREZZA .....ccooiieieeeeeeeeeee et 359
22.1  Criteri di individuazione degli Oneri diretti di cui all’art. (art. 32 del D.P.R. 207/10)
ovvero costi per I’adeguamento del cantiere al D.Lgs 81/08 .........ccccceevvevieennnnne. 359
22.2  Criteri di individuazione degli oneri indiretti, ovvero costi della sicurezza
considerati NEl PSC......cciiiiiiiiiiiiiiin e 359

22.2.1 Gli apprestamenti previsti nel PSC (Allegato XV, punto 4.1.1, lettera a).... 359
22.2.2 Le misure preventive e protettive ed i dispositivi di protezione individuale
eventualmente previsti nel P.S.C. per lavorazioni interferenti (Allegato XV,
punto 4. 1.1, Itera B). .ooeeeiieeeieeeeeeee e e 359
22.2.3 Gli impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche, gli
impianti antincendio, gli impianti di evacuazione fumi (Allegato XV, punto
i T TR (57 1 ) - ) S USRS RPN 360
22.2.4 TImezzi e servizi di protezione collettiva (Allegato XV, punto 4.1.1, lettera d)360
22.2.5 Le procedure contenute nel PSC e previste per specifici motivi di sicurezza
(Allegato XV, punto 4.1.1, [ettera €)......ccceevvreriieeiieiieeieeieeere et 360
22.2.6 Gli eventuali interventi finalizzati alla sicurezza e richiesti per lo sfasamento
spaziale o temporale delle lavorazioni interferenti (Allegato XV, punto 4.1.1,
JEEEETA £). .o e e e aaeeen 361
22.2.7 Le misure di coordinamento relative all’'uso comune di apprestamenti,
attrezzature, infrastrutture, mezzi e servizi di protezione collettiva (Allegato XV,

PUNLO 4. 1.1, LIEHETA ©). eeeeeieeeiieeeiee ettt e e 361
22.3  Listini prezzi e tariffe di riferimento ...........ccoooeeviiiiiniiiice e, 361
22.4 Larelazione tra gli oneri della sicurezza € il K .........ccoooviviieiiiniiiiniecieeeeee 361

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 9/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

22.4.1 Quadro economico di riferimento ex art. 24 D.P.R 207/10.............cc.......... 362

22.5 Riepilogo dei costi della SICUIEZZa ............oecuieveieeiieniiieiieiieeeeee e 363
23 TAVOLE ESPLICATIVE E DI PROGETTO RELATIVE AGLI ASPETTI DI

SICUREZZA ...ttt ettt ettt e et e s sbeebaesnbeenseesnseesaens 364

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 10/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

0. PREAMBULE

Au cours du développement du Projet
définitif (PD2), LTF sas a demandé, pour la
Mission CSP/SPS mise a charge du
regroupement temporaire ATI D'Appolonia
(Chef de groupe) et Bureau Veritas France
(BV), une révision de l'offre relative aux
activités visées par l'ordre de service en
cours, N° 9113/02 du 19 décembre 2011,
qui puisse prévoir la préparation anticipée
d'un Plan de Sécuritéet de Coordination
(PSC), nécessaire pour la phase d'instruction
du Projet Définitif 3, uniquement pour le
cote Italie.

La demande de modification est motivée par
les nouveautés législatives contenues dans
le D.P.R italien 207/10, article24 réf. D.Lgs
163/06 article 53, alinéa 2, lettre b), dans
lequel on spécifieque "le projet définitif, qui
est a la base du marché aux termes de
I'article 53, alinéa 2, lettre b, du code est
accompagné, entre autre par le Plan de
sécurité et de coordination vise par l'article
100 du décret législatif italien du 9 avril
2008, no 81, sur la base duquel on
peutdéterminer le colt de la sécurité,
conformément a I'annexe XV du décret
législatif italien du 9 avril 2008, no81.”
Etant donné que n'ont cependant pas encore été
définies les modalités selon lesquelles le projet
définitif sera mis a la base du marché, vu que la
CIG ne s'est pas encore prononcée sur la
subdivision en lots prévus par la Soumission 74
Index B - Proposition de Subdivision en Lots
constructifs , LTF a demandé la rédaction d'un
PSC dans un document unique en vue
d'accompagner l'instruction du Projet Définitif
(et non pas du document qui figurera dans le
marché).

Les documents relatifs a la remise du PSC
seront formés des parties suivantes :

Le rapport technique du PSC
Les cofts de la sécurité

Les planimétries des chantiers
Le dossier de l'ouvrage
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0. PREAMBOLO

Nel corso dello sviluppo del Progetto
definitivo (PD2), LTF sas ha richiesto, per la
Missione CSP/SPS in carico al
raggruppamento temporaneo ATI D’Appolonia
(Capogruppo) e Bureau Veritas France (BV),
una revisione dell’offerta relativa alle attivita
di cui all’ordine di servizio in corso, N°
9113/02 del 19 dicembre 2011, che preveda
I’anticipo di un Piano di Sicurezza e
Coordinamento (PSC) necessario per la fase di
istruttoria del Progetto Definitivo 3, solo per il
lato Italia.

La richiesta di modifica ¢ motivata in ragione
delle novita normative riportate del D.P.R
207/10 art. 24 rif. D.Lgs 163/06 art 53, comma
2, lettera b) in cui si specifica che “il progetto
definitivo, posto a base di gara ai sensi
dell'articolo 53, comma 2, lettera b), del
codice & corredato, tra I’altro del piano di
sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo
100 del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81,
sulla base del quale determinare il costo della
sicurezza, nel rispetto dell'allegato XV del
decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 8

Non essendo pero ancora state definite le modalita
con le quali il progetto definitivo sara posto a base
di gara, non essendosi ancora pronunciata la CIG
sulla suddivisione in lotti di cui alla Consegna 74
Indice B — Proposta di Suddivisione In Lotti
Costruttivi, LTF ha richiesto la redazione di un
PSC in un unico documento per accompagnare
I’istruttoria del Progetto Definitivo (e non del
documento che andra in gara).

I documenti relativi alla consegna del PSC
constateranno delle seguenti parti:

La relazione tecnica del PSC

I costi della sicurezza

Le planimetrie della cantierizzazione
Il fascicolo dell’opera
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1 INTRODUZIONE

Il presente Piano di Sicurezza e Coordinamento viene redatto a corredo del Progetto Definitivo
delle opere costituenti il progetto del Nuovo Collegamento ferroviario Torino-Lione ai sensi e per
gli effetti del DPR 207/10 art. 24, nelle modalita previste dal D.Lgs 81/08 all. XIV.

L’obiettivo del Piano di Sicurezza e Coordinamento ¢ lo studio preparatorio sulla prevenzione e
protezione per i rischi lavoro sulla base dei quali il datore di lavoro dovra da attuare la propria
attivita di prevenzione e protezionenei cantieri, oggetto dell’attivita.

L’obiettivo ¢ inoltre, sulla base di quanto previsto dal D.Lgs 163/06 e dal D.P.R 207/10 di
condurre uno studio economico sui costi relativi all’applicazione delle suddette misure di
prevenzione.

Allo stato attuale, le proposte del presente documento, costituiscono il risultato dello studio
intermedio elaborato sulla base del progetto definitivo, che dovra essere approfondito e affrontato
sulla base del progetto esecutivo ed essere consolidato nel Piano di Sicurezzae coordinamento
nella successiva fase di progetto.

2 GENERALITA’

Gli elementi contenuti nel presente Documento, che saranno confermati per il Piano di Sicurezza e
Coordinamento del Progetto Esecutivo, avranno un carattere obbligatorio: le Imprese Appaltatrici,
compresi 1 Subappaltatori e 1 Lavoratori Autonomi, ne dovranno tenere conto oltre che per
I’elaborazione del POS, anche nella stesura del programma lavori.

Durante la fase di esecuzione delle opere, saranno richiesti documenti che dovranno essere
consegnati nelle scadenze previste e organizzate delle riunioni di coordinamento in materia di
prevenzione e di protezione della salute e della sicurezza, alle quali gli intervenenti convocati
dovranno necessariamente essere presenti.

3 DOCUMENTI CONSULTATI E DI RIFERIMENTO

I1 presente piano di sicurezza e coordinamento ¢ stato redatto utilizzando come documentazione di
riferimento gli elaborati disponibili del PD2 che sono state fonti, qui citate in via esclusiva, anche
di ampi stralci riportati nel documento. A tali fonti e riferimenti si rimanda per i dettagli dei
singoli argomenti
e Documenti C3A:

e PD2 C3A TSE3 7801 Cronoprogramma di costruzione

e PD2 C3A TS3 6010 33-01-02 Relazione generale illustrativa Lato Italia

e PD2 C3A TS3 5710 65-70-00 10-01 Relaz descrittiva imbocco  (Interconnessione
est)
“PD2-C3A-TS3-1100 Relazione illustrativa imbocco Est Tunnel di Base
PD2-C3A-TS3-1200 Relazione illustrativa dei rami"
PD2 C3A _TS3 0405 26-47-15 10-01 Relaz descrittiva imbocco_(Clarea)
PD2-C3A-TS3-0420 Relazione generale illustrativa delle opere all'aperto”
PD2 C3A TS3 0895 33-02-05-10-01 Metodo di scavo tunnel interconnessione
PD2 C3A 1559 50 50 00 10 01 Genesi Area Tecnica di Susa_
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PD2 C3A_AIA 6000 0 0 PA PL Progetto cantierizzazioneSusa
PD2 C3A TS3 0880 33-02-02 10-01 Relazione metodi di scavo gallerie

PD2 C3A_TS3 0886 33-02-02 10-02_Rel-descr-ventilazione

PD2 C3A S3 0887 33002 1003 Relazione logistica costr. delle opere sotterraneo
PD2 C3A TS3 0896 33-02-02 10-05 Scavo mec. con fresa tdb lato it

PD2 C3A TS3 6468 33-50-01 30-08 planimetria area di carico materiali su treno
PD2-C3A-TS3-0435 Relazione generale illustrativa (TdB)

PD2-C3A-TS3-3949 Relazione tecnica e di calcolo (TdB)

PD2-C3A-TS3-0896 Scavo meccanizzato con fresa (TdB)

PD2-C3A-TS3-6557 Tunnel di Base — Avanzamento con metodo D&B (sezioni tipo S1,
S2, S3a) — Schema delle fasi esecutive (tavola 1 di 4)

PD2-C3A-TS3-6558 Tunnel di Base — Avanzamento con metodo D&B (sezioni tipo
S3b, S4) — Schema delle fasi esecutive (tavola 2 di 4)

PD2-C3A-TS3-6559 Tunnel di Base — Avanzamento con metodo D&B (sezioni tipo

S5a, S5b, S6, S7, S8) — Schema delle fasi esecutive (tavola 3 di 4)

PD2-C3A-TS3-6560 Tunnel di Base — Avanzamento con metodo D&B (scavi a mezza
sezione) — Schema delle fasi esecutive (tavola 4 di 4)

PD2-C3A-TS3-6561 Tunnel di Base — Sezioni tipo in fase di costruzione.

e Documenti C3B:

PD2 C3B TS3 0125 33-03-00-10-01 Relazione geologico tecnica

PD2 C3B TS3 0084 00-04-03 10-01 Piano di gestione dei materiali di scavo

PD2 C3B TS3 0088 00-06-10-01 Relazione rischi geologici

PD2 C3B TS3 0089 00-06-40-01 Analisi dei rischi geologicirischi geologici

PD2 C3B TS3 0086 00-04-03 10-03 Gestione del materiale contenente amianto
PD2 C2A TS3 0023 trasporto del marino dalla STVM ai siti di utilizzo di Caprie e
Torrazza P

e Documenti C2B

PD2 C2B TS3 0041 01-00-00-00 Base Lavori
PD2 C2B TS3 0850 02-00-10-01Descrizione aree di cantiere

e Documenti C3B

PD2-C3B-TS3-0110 Geologia, Idrogeologia, Geotecnica — Relazione generale del
Tunnel di Base

PD2-C3B-TS3-0082 Relazione geologica, geomorfologica e geotecnica di dettaglio delle
zone di imbocco”,

PD2-C3B-TS3-0021 Relazione geologica, idrogeologica di dettaglio
dell’attraversamento in sotterranco del Cenischia”,

PD2-C3B-TS3-0123 Relazione geologica idrogeologica geomorfologica e geotecnica di
dettaglio della tratta di Mompantero”,

PD2-C3B-TS3-0122 Nota sulla presenza di rocce potenzialmente amiantifere”.

4 TERMINI DEFINIZIONI E SIGLE E ABBREVIAZIONI

4.1

Termini e definizioni

At fini del presente documento, si intendono per:
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e Scelte progettuali ed organizzative: insieme di scelte effettuate in fase di progettazione dal
progettista dell'opera in collaborazione con il coordinatore per la progettazione, al fine di
garantire I'eliminazione o la riduzione al minimo dei rischi di lavoro. Le scelte progettuali
sono effettuate nel campo delle tecniche costruttive, dei materiali da impiegare e delle
tecnologie da adottare; le scelte organizzative sono effettuate nel campo della
pianificazione temporale e spaziale dei lavori;

e Procedure: le modalitd e le sequenze stabilite per eseguire un determinato lavoro od
operazione;

e Apprestamenti: le opere provvisionali necessarie ai fini della tutela della salute e della
sicurezza dei lavoratori in cantiere;

e Attrezzature: le attrezzature di lavoro come definite dal Titolo III del decreto legislativo 9
aprile 2008 n° 81 e successive modificazioni;

e Misure preventive e protettive: gli apprestamenti, le attrezzature, le infrastrutture, i mezzi e
servizi di protezione collettiva, atti a prevenire il manifestarsi di situazioni di pericolo, a
proteggere i lavoratori da rischio di infortunio ed a tutelare la loro salute;

e Prescrizioni operative: le indicazioni particolari di carattere temporale, comportamentale,
organizzativo, tecnico e procedurale, da rispettare durante le fasi critiche del processo di
costruzione, in relazione alla complessita dell'opera da realizzare;

e Cronoprogramma dei lavori: programma dei lavori in cui sono indicate, in base alla
complessita dell'opera, le lavorazioni, le fasi e le sottofasi di lavoro, la loro sequenza
temporale e la loro durata;

e Costi della sicurezza: i costi indicati nel §.4 dell’Allegato XV del decreto legislativo 9
aprile 2008 n.81, e successive modificazioni, nonché gli oneri indicati all'articolo 131 del
D.lgs 163/06, comma 3 e successive modificazioni;

e Imprese intervenenti: (o generalmente, intervenenti): qualunque Impresa (mandataria o
esecutrice) o lavoratore autonomo che intervenga nel processo produttivo;

e Mezzi operativi: per mezzi operativi diversi si intendono mezzi ed attrezzature in senso
lato: camion, escavatori, autogru e mezzi di sollevamento diversi, dumper, autovetture
autorizzate, compresi i macchinari;

e (antieri elementari: aree dove si svolgono 1 lavori, o sono situate la logistica, il campo bese
etc.

e Macrofasi: con macrofasi si intende la suddivisione del dei lavori in macropoerazioni che
coincidono con cantierizzazione e realizzazione di opere d’arte etc

e Fasi di lavoro: con fasi di lavoro si intende la fasizzazione delle operazioni costruttive;

e Sottofasi di lavoro: con sottofasi di lavoro si intende il dettaglio delle fasi di lavoro

e Fasi/sottofasi critiche si intendono fasi e sottofasi che possono avere una criticita per lo
svolgimento delle operazioni di cantiere

4.2 Sigle e abbreviazioni

e PSC: il piano di sicurezza e di coordinamento, di cui all'articolo 100 del decreto legislativo
9 aprile 2008, e successive modificazioni;

e POS: il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 89, comma 1, lettera f), del decreto
legislativo 8 aprile 2008 , n. 81, e successive modificazioni, e all'articolo 131, comma 1-bis,
lettera ¢ del D.Igs 163/06, e successive modificazioni;e successive modificazioni;

e (CSP: Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione

e CSE: Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione

e CM: Committente;
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CSA : Capitolato generale di appalto

SPP: Servizio di Prevenzione e Protezione dell’Impresa/e appaltatrice/i;
RSPP: Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione dell’ Impresa/e appaltatrice/i;
RLS: Rappresentante dei Lavoratori per la Sicurezza dell’Impresa/e appaltatrice/i;
MC: Medico Competente dell’Impresa/e appaltatrice/i;

SAI: Squadra Antincendio dell’Impresa/e appaltatrice/i;

SPS: Squadra di Primo Soccorso dell’Impresa/e appaltatrice/i;

DPI: Dispositivi di Protezione Individuale;

U.P.S.A.L.: Unita Prevenzione Sicurezza Ambienti di Lavoro;

[.S.P.E.S.L.: Istituto Superiore per la Prevenzione e Sicurezza sul Lavoro;
[A:Impresa Appaltatrice Mandataria

DC: Direttore di Cantiere;

CC: Capo Cantiere;

AS: Assistente;

CS: Caposquadra;

LA: Lavoratore autonomo;

DL:Direzione Lavori;

EG:Ente Gestore;

SGE: Sistema Gestione Emergenze;

RPE: Responsabile del Piano di Emergenza;

COE:Coordinatore operativo dell’Emergenza;

118: Enti Gestori servizi di pronto soccorso "118", emergenza ed antincendio.
MCA: Materiali contenenti amianto

LEA:Livello essenziale di assistenza

LRS: Lunga rotaia saldata

5 QUADRO NORMATIVO APPLICABILE

La normativa applicabile in materia di prevenzione e protezione dai rischi per la salute e sicurezza,
¢ quella indicata nel quadro normativo di riferimento
Riportata nel documento:

e PD2 CSP DAP 0001 Soumission 45-vol. 1 Quadro normativo

e PD2 CSP _DAP 0003 Soumission 45-vol. 1 All. B Italia

5.1 Indirizzi Operativi Comuni degli Ispettorati del lavoro e organismi di
vigilanza e controllo Italo_Francesi per la costruzione del Megatunnel.

La Direzione Regionale del lavoro del Piemonte, la Direction Régionale du travail de I’emploi et
de la formation professionnelle Rhone- Alpes e la Regione Piemonte — Direzione Sanita, hanno
avviato un progetto in materia di salute e sicurezza del lavoro, allo scopo di contribuire a
contenere al massimo il fenomeno infortunistico e le malattie professionali, in previsione della
futura realizzazione del megatunnel della linea ferroviaria ad alta velocita Lione —Torino.

Nell’ambito di questo cantiere transfrontaliero, si € ritenuto opportunoprescindere dai confini
nazionali e rendere uniforme I’intervento degli organi ispettivi italiani e francesi, confrontando i
due regimi normativi con 1’ obiettivo di trarne gli aspetti piu cautelativi per la sicurezza e la salute
dei lavoratori. E’ stata elaborata una serie di Indirizzi Operativi Minimi Comuni(febbraio 2010)
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in modo da garantire ai lavoratori lo stesso livello di tutela, indipendentemente dal fatto che essi
operino in territorio francese o italiano.

I1 Committente inserira il documento nel capitolato d’appalto come clausola vincolante.

Questi indirizzi dovranno essere presi in considerazione per 1’elaborazione dei Piani di Sicurezza e
Coordinamento (PSC-Italia) o Piani generali di coordinamento (PGC Francia) e nei Piani
Operativi di Sicurezza (POS_Italia ) e nei piani particolari di sicurezza e di Protezione della Salute
(PPSPS-Francia) affinché vengano rispettati dalle imprese affidatarie ed esecutrici.

La priorita nell’individuazione degli indirizzi operativi ¢ stata data allagestione delle fasi
cantieristiche finalizzate allo scavo e realizzazionedell’infrastruttura civile.

Per quanto non specificamente considerato nella trattazione degli indirizzi minimi si applicano le
rispettive normative nazionali,quanto previsto dalle direttive europee e quanto previsto dal
principio di applicazione del quadro normativo come proposto nel § 5

6 CONTENUTI DEL PSC

I contenuti del PSC sono definiti, quali requisiti minimi, dal D.Lgs 81/08 all. XVI.

La relazione tecnica del PSC sara sviluppata conformemente alle leggi e ai regolamenti italiani
relativi a questo tipo di missione (artt. 91 e 100 del DLgs. 81/08 Testo Unico in materia di salute e
sicurezza sul lavoro.), ad un livello di dettaglio coerente con la progettazione, comprendente
I’attivita di studio di tutte le misure preventive e protettive atte a prevenire il manifestarsi di
situazioni di pericolo, a proteggere i lavoratori da rischio di infortunio ed a tutelare la loro salute
durante I’esecuzione dei lavori.

Il piano sara redatto in un unico volume, indipendentemente dalla proposta di suddivisione in lotti
della S. 74 ind. B.

Il piano conterra un’analisi del cronoprogramma redatto dal progettista volta ad evidenziare le
interferenze nello svolgimento dei lavori

Il documento PSC prevedra un’analisi dei costi della sicurezza come previsto dal D.Lgs 81/08,
All. XV, Punto 4, il Piano di Sicurezza e Coordinamento e dal DPR 207/2010 Nuovo regolamento
di attuazione e comprendera la stima dei costi per I’attuazione delle misure di sicurezza, ottenuta
mediante lo sviluppo di appositi computi di dettaglio e delle indicazioni dei progettisti per la quota
parte interna dei costi della sicurezza. Tale computo ¢ allegato al doc.PD2_CSP DAP_0019

7 IDENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DELL’OPERA

Il progetto della sezione transfrontaliera della parte comune italo-francese della Nuova Linea
Torino-Lione (NLTL) riguarda la parte di linea che va da Saint-Jean-de-Maurienne in Francia fino
a Susa in Italia, compresa I’interconnessione con la linea storica Torino-Modane a Bussoleno.

7.1 1l tracciato

Il binario Pari della linea sviluppa m 63.975,67 a cui si aggiungono 3.551,74 m di collegamento a
Bussoleno composto da m 2877,05 dell’Interconnessione Pari e m 674,69 dell’adeguamento della
linea storica relativa. Bisogna ancora considerare che deve essere adeguato un tratto di linea
storica pari di m 363,02 fuori della stazione di Bussoleno verso Modane per collegarsi alla linea
attuale.
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Il binario Dispari della linea sviluppa m 63.731,41 a cui si aggiungono 3.643,06 m di
collegamento a Bussoleno composto da m 2336,74 dell’Interconnessione Dispari ¢ m 1306,32
dell’adeguamento della linea storica relativa. Bisogna ancora considerare che deve essere
adeguato un tratto di linea storica dispari di m 655,86 fuori della stazione di Bussoleno verso

Modane per collegarsi alla linea attuale.

La linea ferroviaria consente un traffico misto ad Alta Capacita con convogli passeggeri (velocita
di progetto normalmente di 250 km/h che si riducono a 220 km/h in punti con vincoli particolari) e
merci veloci (velocita di 120 km/h); inoltre la linea potra essere percorsa da convogli a grande

sagoma della Autoroute Ferroviaire (AF).

St Jean
de

Maurienne Modane Fll

[ """ 77T PK0.000

Tunnel de Base
Tunnel di Base

PK 48.672

57.499 m

-
|

Plaine de Suse &

Piana di Susa

i
PK 61.203

F Limite NLLT / Termine NLTL pari Pk 63+976

[ K
Tunnel Interconnexidn
‘I‘.urinel Interconnessidlne

PK 65.805

PK 1.935

Origine intercon. / Origine intercon. pari Pk 0+000

2106 m

Lyon-Turin Ferroviaire - Section transfrontaliére de la partie commune (67.527 m voie paire - 67.374 m voie impaire)
Torino-Lione Ferroviaria - Sezione transfrontaliera della parte comune (87.527 m binario pari — 87.374 m binario dispari)

Bussoleno
Bussoleno

PK 3.551

1616 m

Légende / Legenda :

® ~~  Site de sécurité souterrain / Area di Sicurezza sotterranea
> ~~ Site de sécurité extérieur / Area di Sicurezza esterna
o——— Déscenderie et accés pour les secours / Discenderia e accesso per i Soccorsi

Note / Nota: Dessin hors échelle / Disegno non in scala

—

Ouvrage divers / Altre opere
Ligne historique / Linea Storica
Ligne nouvelle / Linea Nuova

Note / Nota: Pk mesurés sur la voie paire / Pk misurati sul binario pari

Figural_Torino-Lione schema della sezione transfrontaliera della parte comune

7.2 Le opere principali

Nel quadro del Progetto Definitivo/APR PD2 della tratta transfrontaliera della Nuova Linea
Torino Lione (NLTL), le opere d’arte che fanno parte del Lato Italia e oggetto di questa analisi dei

rischi sono:

Il Tunnel di Base (TdB);

La Stazione Internazionale di Susa e opere nella Piana di Susa
1° Viadotto sulla Dora nella Piana Di Susa

I Tunnel di Interconnessione (TdI)

2° viadotto sulla Dora e S24 presso Bussoleno

Galleria di ventilazione di Clarea;

Raccordi con la linea storica e altre opere d’arte secondarie
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e Fabbricati esterni (centrale di ventilazione val Clarea, Locali antincendio e Area tecnica e di
sicurezza a Susa)
In relazione all’ipotesi di fasaggio longitudinale e alla soluzione progettuale adottata (soluzione
2d) di seguito sono sinteticamente forniti alcuni elementi descrittivi della soluzione progettuale
esaminata.(vedi fig. 2).

Bussoleno:

Figura2Torino-Lione sezione Italiana della sezione transfrontaliera della parte comune

7.2.1 1l tunnel di base

Il TdB ¢ costituito da due gallerie a binario unico, con interasse variabile tra 30 ¢ 80 m. La tratta

su territorio italiano ¢ lunga 12,3 km, dalla frontiera con la Francia fino all'imbocco di Susa. Per la

realizzazione del tunnel di base ¢ previsto uno scavo di tipo tradizionale meccanizzato (senza

esplosivo) per i primi 400 m, dopodiché verra effettuato uno scavo con TBM Slurry.

La tratta italiana dall’Area di Sicurezza di Clarea (Pk 47+998), servita dalla discenderia della

Maddalena, all’imbocco lato Susa del Tunnel di Base (Km 614+203) ¢ quella che attraversa il

Confine di Stato alla Pk 48+671,89 e presenta diverse curve con raggio compreso tra i 9.000 m ed

13.200 m.

L’andamento altimetrico ¢ caratterizzato da livellette in discesa verso Susa di poco superiore

all’1l per mille mentre gli ultimi 415 m circa del Tunnel di Base sono caratterizzati da una

livelletta dello 2 per mille

L'opera ferroviaria ¢ costituita da due gallerie a binario unico, con interasse variabile tra 30 m e 80

m. La sezione libera di ciascuna galleria ¢ di circa 43 m? e sara realizzata, in funzione delle

caratteristiche geomeccaniche degli ammassi, con scavo tradizionale tramite esplosivo, con mezzi

meccanici (frese puntuali o martellone) o con fresa a piena sezione.

L'imbocco ovest della Galleria di Base si trova in Francia, a Saint-Julien-Mont-Denis, vicino a

Saint-Jean-de-Maurienne; 1'imbocco est si trova in Italia, a nord-est del centro urbano di Susa,

presso I'imbocco est della Galleria autostradale di Mompantero. Lungo la parte italiana del tunnel

sono previsti:

e rami di comunicazione tra le due canne del tunnel con mutua distanza normalmente di 333
m con funzione di sicurezza per i viaggiatori in caso di incidente, in particolare di incendio.
Alcuni di questi rami contengono al loro interno locali tecnici per la sicurezza.
e L'Area di sicurezza di Clarea ha, oltre alla discenderia, anche un pozzo di ventilazione che

si sviluppano prevalentemente in territorio italiano. La discenderia ¢ denominata Galleria
della Maddalena ed ¢ in fase realizzativa come galleria geognostica.
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7.2.1.1 Sezione Tipo

Ognuna delle due gallerie del Tunnel di Base presenta una sezione circolare leggermente
differente nel caso in cui sia realizzata con scavo meccanizzato o con scavo tradizionale e
precisamente:
e Sezione tipo con scavo meccanizzato: geometria circolare realizzata con conci
prefabbricati in c.a. o con rivestimento gettato in opera, spessore di 40 o 45 cm in funzione
delle pressioni dell'ammasso,diametro minimo utile interno di 8,70 m, comprensivo di 40
cm di tolleranze costruttive.

GABARIT LIMITE DES OBSTACLES AUTOROUTE FERROVIAIRE (4F) (COURBE ENVELOPPE DE L'INTRADOS AVEC TOLERANCE D'EXECUTION DE 15 cm
PROFILO LIMITE DEGLI OSTACOLI AUTOSTRADA FERROVIARIA (AF) CURVA INVILUPPO DEGLI INTRADOSS| CON TOLLERANZA D'ESECUZIONE DI 15 cm

LIGNE THEORIQUE DEXCAVATION
LINEA TEORICA DI SCAVO

= IHJECTION VIDE ANMULAIRE
-7 07 TAIL VOID GROUTING
GABARIT LIMITE DYOBSTACLE GABARIT C1

EROFILO LIMITE DEGLI OSTACOLI GABARIT C1

¢ +553
\ -

EVENTUELLE GAINE DE VENTILATION 3800 (720)

EVENTUALE GANALE DI VENTILAZIONE @800 (720) PO ol b el

SO S S— < FEEDER
FEEDER

- ACCELERATEUR 1000
ACCELERATORE 31000

ECLAIRAGE
ILLUMINAZIONE
COTE RAMEAU DE COMMUNICATION

LATO RAMO DI COMUNICAZIONE

+2.52

-
GABARIT DIMPLANTATION HOMINALE DES OBSTACLES BAS AF
SAGOMA NOMINALE DEGLI OSTACOLI BASSI AP
FOURREAUX POUR CABLES BT 120110
CAVIDOTTO PER BASSA TENSIONE 1203110
FOURREAUX POUR CABLES DE SIGNALISATION
ET COMMUNICATION 50200
TUBI PER CAVI DI SEGNALAMENTO E TELECOM 50200

FOURREAUX POUR CABLES DE SIGNALISATION 40200
CAVIDOTTO PER CAVI SEGNALAMENTO 40200

COMDUITE INCENDIE 3200
CONDOTTA ANTINCENDIO @200

FOURREAUX POUR CABLES MT 42200
CAVIDOTTQ PER MEDIA TENSIONE 48200

DRAINAGE @150 en PPHD TOUS LES 5m
DREMAGGIO @150 in PPHD OGNI Sm

DRAINAGE 0150 e PPHD TOUS LES 5m
DRENAGGIO @150 in PPHD OGHI 5m

CHAMBRE DE MAINTENANCE TOUS LES 60U 9m -
CAMERA DI MANUTENZIONE OGN 60 9m

CHAMERE DE MAINTENANCE TOUSLES 60U S m
ER/A DI MANUTENZIONE OGNI 60 8 m

TUBE @200
TUBO @200

TUBE @200
TUBC 2200

TUBE @150 TOUS LES 54 m en PPHD
TUBO @150 OGNI 54 m in PPHD

TUBE @150 en PPHD TOUS LES 54 m
TUBO @150 in PPHD OGHI 54 m

COLLECTEUR DEAU POTABLE en PPHD

(COLLECTEUR MATIERES DANGEREUSES en PPHD
COLLETTORE DACQUA POTABILE in PPHD

COLLETTORE MATERIE PERICOLOSE In PPHD

COLLECTEUR DE DRAINAGE en PPHD
COLLETTORE DI DRENAGGIO in PPHD.

SIPHON MATIERES DANGEREUSES TOUS LES 50 m
SIFONE MATERIE PERICOLOSE OGNI 50 m

Figure 3 Sezione tipo tunnel di base - scavo con TBM scudata
e Sezione tipo con scavo in tradizionale: geometria policentrica realizzata con rivestimento
in c.a. gettato in opera dello spessore minimo di 50 cm, diametro minimo utile interno di
8,40 m, comprensivo di 30 cm di tolleranze costruttive.
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TUBE @150 TOUS LES 50 m en PPHD
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COLLETTORE MATERIE PERICOLOSE in PPHD

SIPHON MATIERES DANGEREUSES TOUS LES 50 m
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COLLECTEUR D'EAU POTABLE en PPHD
COLLETTORE [XACQUA POTABILE in PPHO

COLLECTEUR DE DRAINAGE 2n PPHD
COLLETTORE DI DRENAGGIO in PPHD.

Figura 4 Sezione tipo tunnel di base scavo tradizionale
7.2.1.2 Zona imbocco Tunnel Di Base

L'imbocco della galleria naturale del Tunnel di Base si trova alla pk 61+062 BP mentre ilPortale di
Imbocco si trova alla progressiva Pk 61+203.La zona tra I'imbocco della galleria naturale ed il
portale viene realizzato in galleria artificiale, lunga 141 metri.

In questa zona nel tratto di galleria naturale, oltre ai due binari di corsa della NLTL, esistono i due
binari di precedenza viaggiatori con i relativi tronchini di salvamento. Per questa ragione il tunnel
di base presenta due cameroni con sezioni a doppio binario. Le sezioni dei cameroni adottate sono:
larghezza interna di 13,93 m ed un'altezza di 8,16 m, sviluppo sul binario pari 54 m, sul binario
dispari 76 mlarghezza interna di 16,92 m ed un'altezza di 9,63 m, sviluppo sul binario dispari 68 m
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Figura 5_Planimetria imbocco est tunnel di base
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Figura 6_Sezione Tipo Galleria Artificiale Da Pk 61+105 A Pk 61+182 Binario Pari

Lungo il tracciato del Tunnel di Base si trovano due Cameroni per il montaggio/smontaggio delle
TBM: uno alla pk 60+640 e I’altro alla pk 52+000. I cameroni hanno altezza di 13,75 m, larghezza
di 14,90 m e lunghezza di 40 m. In essi verra messa in opera un carroponte da 2500 kN
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Figura 7_Sezioni tipo camerone in naturale imbocco est tunnel di base da pk 61+008 a pk 61+062 binario pari
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Lungo il tracciato del Tunnel di Base si trovano due Cameroni per il montaggio/smontaggio delle
TBM: uno alla pk 60+640 e I’altro alla pk 52+000. I cameroni hanno altezza di 13,75 m, larghezza
di 14,90 m e lunghezza di 40 m. In essi verra messa in opera un carroponte da 2500 kN

7.2.1.3 Rami di comunicazione

Ogni 333 m circa 1 marciapiedi di soccorso/evacuazione delle due canne ferroviarie sono collegati
tra loro mediante un ramo di collegamento, di sagoma utile pari a 4,30 m di larghezza e 2,93 m di
altezza. La loro lunghezza varia in funzione dell'interasse tra le due canne. Per l'interasse piu
frequente (40 m), la lunghezza del ramo ¢ di poco piu di 31,6 metri.

LIGNE THEORIQUE DEXCAVATION
LINEA TEORICA DI SCAVO

SOUTENEMENT
SOSTEGNO

— SYSTEME DETANCHEITE
SYSTEMA DIMPERMEABILIZZAZIONE
-~

REVETEMENT DEFINITIF 20.30 m
RIVESTIMENTO DEFINITIVO 20,30 m

ARMOIRE DETECTION INCENDIE
ARMADIO DETEZIONE INCENDIO
-

\ N ~ CONDUITE INCENDIE @150
™~ “\._CONDOTTA ANTINCENDIO @150

~
\ N EOURREAUX POUR CABLES BT 50110
“\__CAVIDOTTO PER BASSA TENSIONE 53110

N FOURREAU POUR CABLES DE
\ SIGNALISATION ET COMMUNICATION @200
\\_ TUBO PER CAVI DI SEGNALAMENTO E TELECOM @200

Figure 8_Sezione corrente ramo di collegamento

TUNNEL DI BASE (BD)

TUNNEL DI BASE (BP)
TUNNEL DE BASE (VI)

5;4 TUNNEL DE BASE (V2)

050,
e ”,mm,mm/
i
.

20,00,

Inoltre in alcuni rami vi sono locali tecnici:
e RO: Ramo di collegamento standard
e RO0-2: Ramo di collegamento con locali tecnici per autotrasformatori posti all'esterno delle

gallerie di linea. Questi locali sono lunghi ciascuno 10,30 m ed hanno una sezione
policentrica con sagoma utile di 5,90 m di larghezza e 4,30 di altezza

e RI1: Ramo di collegamento con locali tecnici in posizione centrale. Perpendicolarmente al
ramo, in asse alle gallerie di linea, sono previsti due locali tecnici , uno lungo circa 16 m e
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l'altro 8 m, con sezione policentrica con sagoma utile di 4,20 m di larghezza e 2,95 di
altezza.

e RI1-2: Ramo di collegamento risultante dalla combinazione dei rami R-Ole R1, con locali
tecnici sia in posizione centrale, sia all'esterno delle gallerie. Per le dimensioni dei locali
tecnici si rimanda alla descrizione dei singoli rami R1 e R0-2.

7.2.1.4 Opere civili per l'attrezzaggio ferroviario

e Ogni canna del Tunnel di Base presenta una serie di opere civili indispensabili per il
funzionamento degli impianti ferroviari. Nel seguito si riportano quelli principali:

e Solettone di regolamento dell'armamento ferroviario, largo 3,65 m ove vengono immorsate
le traverse biblocco. Tale solettone ha di regola la pendenza trasversale del binario.

e Vano per la condotta antincendio sotto il marciapiede di evacuazione/soccorso

e (Cavidotti di diametro 200 mm in PVC per l'alloggiamento dei cavi per l'impiantistica
ferroviaria.

e Mancorrente continuo lungo il marciapiede di evacuazione/soccorso in PEAD, richiesto
dalla normativa sulla sicurezza in galleria.

[ ]

7.2.2 Areadi sicurezza di Clarea

L'Area di sicurezza di Clarea ¢ costituita da tre elementi principali:

Area di Sicurezza propriamente detta, a livello delle due canne del Tunnel di Base,

Galleria di Ventilazione di Val Clarea a servizio del Sito di Sicurezza,

Galleria della Maddalena con finalita di Galleria di ricognizione geognostica durante la
prima fase dei lavori di scavo del tunnel e di accesso dall'esterno del Sito di Sicurezza.

e ['area di sicurezza propriamente detta esula dal presente progetto in quanto ricade
totalmente in territorio francese

7.2.2.1 Galleria di Ventilazione Val Clarea

Questa galleria collega I’ Area di Sicurezza sotterranea di Clarea alla centrale di ventilazione posta
al suo imbocco; la stessa serve a fornire 1’aria fresca per la ventilazione dei locali tecnici e della
sala d’accoglienza dell’ Area di Sicurezza e ad estrarre i fumi dall’area stessa.

La galleria ha una lunghezza di 4,5 km con una pendenza variabile (tratto iniziale con pendenza in
ascesa pari all’1% e il tratto principale con pendenza in discesa pari al 12%). 1l tratto finale (per
una lunghezza di circa 70 m) presenta livelletta orizzontale; la quota di arrivo coincide con la
quota del piano marciapiede dell’area di sicurezza di Clarea (pk di linea 47+997,66 BP).

La galleria viene scavata dall’interno con una sezione di 84 m? ; la sezione utile finita ¢ di circa 55
m?, di cui 42 m? per estrazione fumi in caso di incendio e 13 m? per la ventilazione dei locali
tecnici, dei rami ¢ dell’area di sicurezza.

L’accesso alla galleria, posto in Val Clarea a 1120 m s.l.m.m. avviene tramite un breve raccordo
alla esistente strada della Val Clarea che si dirama dalla SS 25, all’altezza del km 60.

La sistemazione interna della galleria prevede la separazione della zona di estrazione dei fumi in

caso di incendio dal condotto di ventilazione per il Sito di Sicurezza. L’accesso ¢ limitato ai soli
mezzi di manutenzione della galleria stessa, mentre 1 veicoli bimodali per il soccorso nel Tunne di
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Base accederanno attraverso la Discenderia della Maddalena. Il passaggio dei mezzi avviene nella

zona di estrazione fumi (sagoma libera 3,50 m di larghezza per 4,00 m di altezza).
[ ]

1 b4 ?’

SYSTEME D’ETANCHEITE AVEC FEUILLE EN FPO 2mm ET GEOTEXTILE 2
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Figura 9_Sezionedella galleria di ventilazione di Clarea

7.2.3 Area esterna e Fabbricato Centrale di Ventilazione di Clarea

Per una piu approfondita descrizione si rimanda alla documento " ed ai documenti in essa citati.
Sul piazzale esterno allo sbocco della galleria di ventilazione di Clarea, a quota 1120m slm,e
ubicato un fabbricato costituente la Centrale di ventilazioneche fornisce l'aria fresca per la
ventilazione dell'Area di Sicurezza di Clarea e serve all'estrazione dei fumi dall'area stessa.

Di fronte alla centrale ¢ realizzato, un piazzale di servizio collegato con un breve raccordo
all'esistente strada della Val Clarea che ha origine al Km 60 della S.S.25.

Data la morfologia dei luoghi si sono dovute prevedere delle berlinesi a monte e dei muri a valle
del piazzale.

7.2.4 Tunnel di Base: Galleria della Maddalena

Il ruolo di questa galleria ¢ triplice:

e csplorativo geognostico prima della fase di cantiere,

e Jlogistico durante la fase di costruzione (via di comunicazione per il marino della galleria di

ventilazione di Val Clarea e per la realizzazione del Sito di Sicurezza di Clarea).

e accesso dei soccorsi, fino al Sito di Sicurezza di Clarea, in fase di esercizio della linea.
La galleria geognostica, di circa 7,2 km di lunghezza, con pendenza massima del 4% e sezione
circolare di diametro interno di 5,00 m circa, si inserisce in parallelo e complanarmente alle canne
ferroviarie del Tunnel di Base in corrispondenza del km 52 e prosegue tra le due canne del Tunnel
fino al Sito di Sicurezza di Clarea ove si inserisce alla Pk 48+413.
Per l'incrocio di mezzi di manutenzione o soccorso entro la galleria sono previsti n° 23 nicchie di
incrocio alcune delle quali sono equipaggiate con cabine per impiantistica di sicurezza.
Le nicchie sono lunghe 30 m (aumentate fino a 57 m per quelle dotate di cabine) ed hanno sagoma
libera per l'incrocio dei mezzi 6,60 m di larghezza e 3,50 m di altezza.
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Il tracciato della galleria della Maddalena ¢ stato definito nell'ambito di un progetto specifico,
indipendente dal presente progetto. Tale progetto prevede che la galleria sia posizionata alla stessa
quota delle gallerie ferroviarie intersecando i rami di collegamento.

Al momento della redazione del progetto specifico della Maddalena, I'Area di Sicurezza di Clarea
non aveva ancora le caratteristiche di area di sicurezza ma si configurava come sito di intervento.
Inoltre tale progetto prevedeva che la galleria fosse posizionata alla stessa quota delle gallerie
ferroviarie intersecando i1 rami di collegamento.

In sede di Progetto Preliminare in Variante ¢' stato modificato il Progetto della Galleria della
Maddalena e quello del Tunnel di Base per tener conto del cambiamento in Area di Sicurezza.

Cio ha comportato una modifica planoaltimetrica sia al Tunnel di Base, sia alla Galleria della
Maddalena.

Nel presente Progetto Definitivo, su richiesta del GTS della CIG ¢ stata variata la quota del tratto
di galleria della Maddalena tra le due canne del Tunnel di Base in modo da eliminare l'interferenza
tra Galleria della Maddalena e rami di collegamento tra le canne.

s g wh

L L

FiguralO_ Sezione del cunicolo della MaddalenaFigure 11 tracciatogalleria maddalena su foto aerea

7.2.4.1 Area esterna e Fabbricato Centrale di Ventilazione della Maddalena

Sul piazzale esterno allo sbocco della galleria della Maddalena, ¢ ubicato un fabbricato costituente
la Centrale di ventilazione per la galleria stessa, un piazzale di servizio, con parcheggi e una
elisuperficie per I’emergenza.

7.2.5 Tratto all'aperto nella piana di Susa

I1 tratto all'aperto nella Piana di Susa si estende dalla pk 61+203 alla pk 63+805 (BP) e comprende
un'area di circa 25 ettari occupata, oltre che dai binari della nuova linea, da:
e Stazione Internazionale di Susa
e Area di Sicurezza di Susa
e Area Tecnica con fabbricati tecnologici e fascio binari di manutenzione
e Corpi stradali ed opere d'arte relative delle deviazioni stradali della Autostrada A32, con il
relativo svincolo di Susa, della SS.25, della S.P. 24 e della viabilita locale ¢ della
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deviazione della linea storica ferroviaria Torino-Susa a seguito dell'inserimento nel
territorio della nuova linea NLTL.

7.2.6 Corpo ferroviario tra imbocco tunnel di base ed il ponte sulla Dora

Il corpo ferroviario tra 1'imbocco del Tunnel di Base ed il ponte sulla Dora (da Pk 61+203 a Pk
62+027) ¢ in rilevato, prevalentemente tra muri ed ¢ caratterizzato dalla zona delle banchine della
Stazione Internazionale di Susa. Per questo il corpo ferroviario ¢ prevalentemente a quattro binari
formato dai due binari di corsa della NLTL e dai binari di Precedenza Viaggiatori.

Il rilevato, di altezza massima m 6 ¢ in gran parte ricompreso tra muri di sostegno su cui sono
posizionate le barriere al rumore.

7.2.7 Stazione Internazionale di Susa e opere nella Piana di Susa

Il tratto della Piana di Susa si estende dall’imbocco est del Tunnel di Base, all’interconnessione
con la linea storica a Bussoleno, per uno sviluppo di circa 2,5 km, e comprende:
e [’imbocco del tunnel di base (e galleria artificiale di protezione)

e la stazione Internazionale di Susa;

e le interferenze con le infrastrutture esistenti;

¢ il ponte sulla Dora Riparia;

e [’area di sicurezza di Susa;

e J’area tecnica e di manutenzione con fabbricati tecnologici e fascio binari
e opere di raccordo con la linea storica

7.2.7.1 La stazione Internazionale di Susa

La stazione Internazionale di Susa ¢ stata oggetto di un concorso internazionale vinto dal gruppo
Kengo Kuma & Associates. Su incarico di LTF questo gruppo ha sviluppato, di concerto con il
Raggruppamento TSE3 il Progetto Definitivo della Stazione.

Figure 12Stazione Internazionale di Susa
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Figura 13_tazine Internazionale di Susa

Sul piano funzionale si ¢ quindi inteso creare una nuova polarita capace di attrarre personein orari
diversi della giornata, anche a stazione chiusa, affiancando a quelle che sono le tradizionali attivita
ferroviarie (sia relative alla NLTL, sia alla Linea Storica Susa-Bussoleno) le attivita commerciali
(negozi, bar e ristorante), quelle culturali (centro con sala conferenze), quelle ludico sportive
(attrezzature per ginnastica all’aria aperta, noleggio biciclette, campi per sport di gruppo), quelle
informative (uffici per informazioni turistiche).

L’edificio si sviluppa su piu livelli e deve comunque servire prioritariamente due ferrovie, la
nuova NLTL e la Linea Storica Susa-Bussoleno che si incrociano e scavalcano proprio in
corrispondenza del fabbricato stazione. I vincoli ferroviari sono rappresentati dal livello inferiore
occupato dai due binari di corsa della NLTL ai cui lati vi sono due binari di precedenza con due
banchine per treni viaggiatori lunghe 400 m e dalla Linea Storica Susa-Bussoleno ad un solo
binario con una banchina per viaggiatori lunga 400 m. Il collegamento tra linea nuova e linea
storica ¢ quindi di tipo pedonale inserito nel fabbricato della Stazione Internazionale.

L’ edificio della nuova stazione si sviluppa aspirale. Come un origami la superficie di copertura,
come unasi piega a formare una lunga rampa che porta il visitatore dal livello del parco sino al
punto di vista panoramico privilegiato ove tutti i punti di interesse sono visibili.

La pelle dell’edificio consiste in una reinterpretazione in chiave contemporanea della tradizionale
e caratteristica copertura in lose del luogo. La trama romboidale viene mantenuta ma il materiale
utilizzato anziché pietra ¢ metallo (alluminio).

Un grande spazio coperto essenzialmente pedonale divide e collega la stazione della NLTL dalla
stazione della Linea Storica. La principale zona taxi, autobus e fermata veloce per vetture (drop-
off) si situa quindi al di sotto della grande copertura tra le due stazioni. I viaggiatori che devono
passare da una linea all’altra attraversano il portico ed hanno quindi vista verso il nuovo parco,
ove si trovano anche le attrezzature sportive

7.2.7.2 1l ponte sulla Dora Riparia.

Per una piu approfondita descrizione si rimanda al documento "PD2-C3A-TS3-1550 Ponte sulla
Dora Riparia - dimensionamento dell'opera".

Superata la Stazione Internazionale di Susa, la linea scavalca la Dora Riparia con un'opera d'arte
costituita da due opere distinte: lato Susa da un doppio fornice in c.a., lato Bussoleno da un ponte
metallico isostatico ad arco superiore con soletta in c.a. che contiene il ballast. La luce di ciascuno
dei fornici in c.a. ¢ di metri 11,50 circa. Il ponte ad arco ha uno sviluppo di circa 98 m.
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Nel Progetto Preliminare in Variante la struttura ¢ stata prescelta, dopo aver preso in
considerazione in alternativa una struttura reticolare ed una struttura strallata, sia per motivi
idraulici, sia per simmetria con la soluzione adottata a Saint-Jean-de-Maurienne per scavalcare
I'Arc. L'arco superiore sorregge la travata inferiore, anch'essa metallica, mediante pendini, posti a
passo di 7 m, costituiti da barre in acciaio del diametro di 220 mm.

L'impalcato ¢ costituito da una struttura in grigliato di travi metalliche su cui poggia la soletta in
cemento armato che contiene il ballast della sovrastruttura ferroviaria.

L'altezza dell'arco, nel suo punto massimo ¢ di m 23, la larghezza dell'impalcato ¢ di m 17.Le
spalle del ponte ad arco sono in c.a. fondate su pali di diametro 1,5 m.

I1 doppio fornice ¢ poggiato su pali di fondazione del diametro 80 cm.

Figure 14Fotosimulazione e assonometrie ponte sulla Dora a Susa

7.2.7.3 Sottopasso ferroviario dell'autostrada a32

Superata 1'opera d'arte di scavalcamento della Dora Riparia la NLTL sottopassa 1'Autostrada A 32
e la deviazione della S.P.24 con un sottopasso scatolare in c.a. con le dimensioni nette interne di
13,40 m di larghezza, 110 m di lunghezza e di m 6,70 sopra il piano del ferro.

Per il funzionamento del fascio sono presenti ulteriori 3 binari, di cui un’asta di manovra di circa
316 m di sviluppo, un binario a disposizione lungo circa 220 m ed un binario per la sosta del treno
di soccorso lungo 270 m circa.

Nell’Area Tecnica e di Sicurezza sono previsti alcuni fabbricati tecnologici in cui sono alloggiati
impianti ferroviari e non ferroviari a servizio della linea e alcune aree ove vengono concentrate le

funzioni di sicurezza e di manutenzione.

7.2.7.4 L'area tecnica e di sicurezza di Susa
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A valle della Stazione Internazionale di Susa e del ponte sulla Dora, si trova I'Area Tecnica e di
Sicurezza di Susa in corrispondenza della pk 62+898 circa (asse marciapiede di soccorso), che
assolve anche il compito di area di servizio ferroviaria. In quest'area sono previsti, in adiacenza ai
binari di corsa, due binari di precedenza lunghi almeno 750 m e, dopo il binario di precedenza
dispari, il binario di soccorso, anch'esso di lunghezza 750 m, che ha la funzione di trattamento del
treno incendiato, con relativa banchina per l'evacuazione dei viaggiatori. Il fascio binari di servizio
¢ in curva, con 4 binari dello sviluppo totale di 1600 m circa. La pendenza longitudinale ¢ del 2%o
e deriva dalla coniugazione delle esigenze funzionali che il fascio deve rispettare e dei vincoli
altimetrici presenti sulla nuova linea.

Tabella 1 _Areea tecnica di Susa

1 — sotto stazione elettrica 5 — uffici tecnici

2 — area di stoccaggio 6 — guardiola

3 — fabbricato servizi ausiliari 7 — fabbricato primo soccorso
4 — elisuperficie

7.2.7.4.1 Nell’area tecnica di Susa sono presenti:

e Fabbricato Uffici Tecnicidimensioni di m 36 x 36 ed altezza sul piano campagna di m 21
circa. E' costituito da una struttura in c.a. aquattro piani fuori terra ed uno interrato.

e [l Fabbricato Servizi Ausiliari (FSA) ¢ a servizio diretto della NLTL ad un piano fuori terra,
suddiviso in due corpi, uno a servizio dei carrelli per la manutenzione ferroviaria di m
20x16 ed altezza 6,50 m e I’altro adibito a officina di manutenzione, magazzino, locali
tecnologici, uffici e spogliatoi di m 40x16 alto 4,00 m.

e La sottostazione elettricacheoccupa un'area di circa 1 ettaro e dovehanno sede:

e il reparto Alta Tensionein un una zona all'aperto

e Un edificio ad 1 piano fuori terra di m 47x9 alto 4,50 m ove hanno sede i locali tecnici di
comando e controllo locale della Sottostazione elettrica,

e il locale a servizio del gruppo elettrogeno, il locale per 1'impianto fotovoltaico.

e Il gruppo elettrogeno posto in containers metallico a ridosso del muro sostenente la
piazzola per l'elicottero

e Area stoccaggio zona manutenzione cheé un piazzale di circa 5.000 m2 , dotato di un piano
caricatore a quota +1,05 m dal piano del binario. L'area ¢ direttamente raggiungibile
attraverso la strada di servizio interna ed ¢ servita da un binario dedicato dell'Area Tecnica.

e Viabilita interna, Parcheggi e Aree per la Sicurezza

e Fabbricato Guardiola
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e Edificio di primo soccorso

e Portali ferroviari per la trazione elettrica

o Elisuperficie per soccorso e centrale antincendio a servizio del binario di soccorso. L’ Area
di Sicurezza inserita nell” Area Tecnica di Susa per rispettare la normativa sulla sicurezza
dell’esercizio ferroviario, in particolare quella sulle gallerie ferroviarie, secondo quanto
stabilito anche dai documenti progettuali sulla sicurezza, contempla la presenza di un
binario di soccorso, di un edificio per il primo soccorso e di un’ elisuperficie ad esclusivo
servizio del soccorso oltre naturalmente ad un impianto antincendio in corrispondenza del
binario di soccorso.

7.2.7.5 Gli interventi sulla infrastrutture viarie e ferroviarie esistenti nella piana di Susa

7.2.7.5.1 Infrastrutture viarie

La realizzazione delle opere della nuova linea ad alta velocita Torino-Lione interessa la Piana di
Susa, con attraversamento a cielo aperto di circa 2700 metri tra I’'imbocco Est del Tunnel di Base e
I’imbocco dell” Interconnessione.
In questo tratto vengono interferite un discreto numero di infrastrutture viarie e stradali esistenti
con I’esecuzione delle seguenti modifiche:

e Adeguamento di via Montello e viabilita locale

e Deviazione Strada Statale 25
e Interventi su Autostrada A32
e Deviazione SP24

7.2.7.5.2 Infrastrutture ferroviarie.Linea Storica Torino _Susa

L’intervento sulla linea storica ha il duplica scopo di consentire il sovrappasso della stessa sulla
N.L.T.L. alla PK 61+562, ¢ la realizzazione di una fermata che consenta lo scambio passeggeri
con la nuova linea in corrispondenza della nuova Stazione Internazionale.

L’innalzamento per lo scavalco della nuova linea e la realizzazione della banchina di fermata di
lunghezza 180 m, comportano un intervento di modifica altimetrica per un tratto pari a circa 1263
m tra le PK di linea48+000 (lato est) e 49+263 (lato ovest). L’innalzamento della linea ¢ variabile,
con una punta massima di 7 metri in corrispondenza della fine della banchina della nuova stazione
di Susa lato Bussoleno.

In corrispondenza della Stazione Internazionale e dell” Autostrada A 32 1’innalzamento ¢ previsto
su viadotto, in modo da lasciare trasparenza al territorio; per il resto ¢ effettuato in rilevato.

Per realizzare tutte le opere, in particolare il viadotto, € necessario un tempo dell’ordine dei 24
mesi. Onde evitare un’interruzione cosi lunga della linea, anche su sollecitazione degli Enti
Locali, si ¢ prevista una deviazione provvisoria della linea accanto al tracciato esistente. In questo
modo la interruzione della linea si riduce drasticamente.
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Figure 16Planimetria viabilita zona area tecnica di Susa

7.2.8 Area dei tunnel dell’Interconnessione

7.2.8.1 Imbocco lato ovest tunnel interconnessione

La zona all'aperto della piana di Susa termina all'ingresso della linea nel tunnel
dell’Interconnessione che ¢ predisposto anche per divenire in futuro 1’ingresso del Tunnel
dell’Orsiera. L’imbocco della galleria si trova alla pk 63+807 BP. La lunghezza della galleria
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artificiale sul binario pari e di quella sul binario dispari sono diverse, in quanto i portali sui due
binari vengono sfalsati per evitare il ricircolo dei fumi tra le due canne in caso di incendio in una
di esse. Il portale del binario dispari € piu avanzato rispetto a quello del binario pari ma gli stessi
sono mascherati da una struttura secondo il criterio di inserimento paesaggistico utilizzato anche
per il Tunnel di Base.

All’ingresso del portale il corpo ferroviario si sviluppa in rilevato. Sul lato del binario dispari si
trova un muro di sostegno di lunghezza circa 200 m, necessario a sostenere il rilevato dei tronchini
di manovra dell’Area tecnica e di sicurezza, che presentano pendenza longitudinale del 2%o,
mentre 1 binari di corsa presentano pendenza piu elevata (12,5%o circa) in quanto devono
sottopassare il Canale Coldimosso in corrispondenza della zona di imbocco.L’interconnessione ¢
realizzata a valle dell’area tecnica di Susa per mezzo di due gallerie scavate con metodo
tradizionale all’esplosivo

Queste gallerie hanno 1’ imbocco W in corrispondenza dell’imbocco W del Tunnel dell’Orsiera e
imbocco E immediatamente ad W dell’imbocco del tunnel della Linea-Storica Torino-Modane.

Le interconnessioni, si sviluppano per la maggior parte in sotterraneo.

A wvalle dell’attraversamento della Dora, il tracciato si colloca all’interno del corridoio
infrastrutturale esistente della Linea Storica Torino-Modane, per congiungersi alla stessa poco
prima della stazione di Bussoleno. Per quanto riguarda 1’aspetto della sicurezza nelle gallerie
dell’interconnessione, saranno presenti 6 rami di comunicazione ad interasse 333 m,.

Figural?7 Planimetria dell’ Interconnessione

7.2.8.2 11 Canale Coldimosso.

Il Canale Coldimosso ¢ un canale artificiale che ha origine dalla Dora a Susa e convoglia le acque
all’impianto idroelettrico di Coldimosso posto a valle della Interconnessione. La portata massima
del canale ¢ di 12 m3 /s. Nel tratto interferito corre a mezza costa a circa 13 m sopra il piano
campagna. L’interferenza viene risolta deviando localmente il canale per una lunghezza di circa
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280 m. Il passaggio sulla NLTL ¢ realizzato con un manufatto in c.a. che sostiene sia la nuova
sede del canale, sia la viabilita di collegamento del piazzale di imbocco. Il manufatto ha una
lunghezza di circa 75 m e mantiene invariata 1’attuale livelletta. Una strada scavalca il portale, per
permettere 1’accesso alle proprieta sul lato nord della ferrovia e, in caso di sversamento del canale,
evita che I’acqua possa allagare la sottostante ferrovia e il tunnel dell’Interconnessione

7.2.8.3 Tracciato dell'Interconnessione

L'Interconnessione Pari ha origine alla Progr. 63+975,67 della NLTL, ha andamento curvilineo, ha
uno sviluppo di metri 3.551,74 terminando poco prima dell'asse del Fabbricato Viaggiatori di
Bussoleno.
Il tratto in galleria misura 2.093 metri, di cui 158 m appartenenti al Binario Pari della NLTL.
All'uscita nella Piana di Bussoleno 1'Interconnessione Pari scavalca:

e la SP 24 su uno scatolare

e il fiume Dora con un'opera d'arte di 75 m di luce
L'andamento planimetrico del Binario Pari presenta curve variabili da 1540 m a 520 m.
L'andamento altimetrico del Binario Pari dell'Interconnessione presenta livellette variabili tra 12,5
per mille e I'l per mille.
L'interconnessione Dispari ha uno sviluppo di metri 3.643 e presenta un breve tratto all'aperto
nella Piana di Susa di 60 m, quindi un tratto in galleria di sviluppo 1.900 metri ed infine un tratto
all'aperto fino entro la stazione di Bussoleno.
All'uscita nella Piana di Bussoleno I'Interconnessione Pari scavalca la SP 24 su una struttura
scatolare ed il flume Dora con un'opera d'arte di 75 m.
L'andamento planimetrico del Binario Dispari presenta curve variabili da 2000 m a 524,50 m,
'andamento altimetrico del Binario Dispari presenta una livelletta simile a quella del Binario Pari.

La radice ovest della stazione di Bussoleno risulta modificata per effetto dell'innesto dei binari di
Interconnessione ma la sua funzionalita rimane inalterata. In essa subiscono modifiche sia la linea
storica Torino-Modane sia la linea Bussoleno-Susa.

7.2.8.4 2° Viadotto sulla Dora in direzione Bussoleno

Attualmente 1’attraversamento della Dora in direzione di Bussoleno, oltre la Piana di Susa, €
garantito da un ponte in ferro (binario pari) e da un ponte in muratura (binario dispari).

Con la nuova interconnessione si mantiene il ponte in ferro (imbocco della galleria esistente sulla
linea storica), mentre si sostituisce con un analogo manufatto reticolare I’attraversamento relativo
al binario dispari (linea storica in rilevato). Si realizza in affiancamento un nuovo ponte reticolare
a due vie per garantire le funzioni storiche e le nuove esigenze di interconnessione.

7.2.8.5 Raccordi con la linea storica e altre opere d’arte secondarie

Per garantire la funzionalitd della LN da Saint-Jean de Maurienne a Bussoleno ¢ necessario
realizzare 1’ integralita dei lavori sulla tratta Saint-Jean de Maurienne — Susa fino al sito di
manutenzione di Susa compreso, e pertanto dovranno essere realizzate le seguenti attivazioni:

e Attivazione del doppio binario di interconnessione alla linea storica da Bussoleno fino a

dopo I’area di sicurezza ¢ manutenzione di Susa;
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e Attivazione della Stazione Internazionale di Susa con interscambio su Linea Storica
Bussoleno-Susa in configurazione definitiva;

e Attivazione dell’area di manutenzione e sicurezza a Susa in configurazione definitiva;

e Attivazione della connessione a doppio binario fino a Bussoleno;

e Modifica del piano del ferro in modo che 1 nuovi binari siano sul corretto tracciato.

Per la realizzazione di queste attivazioni a integrazione delle opere d’arte maggiori saranno
realizzate:
e Ingresso del Tunnel dell“Orsiera, deviazione del canale Coldimosso e gallerie

artificiali;
e Realizzazione dell“interconnessione fra la LN e la LS fino a Bussoleno con:
- passaggi in sotterraneo e creazione di rami di comunicazione;
- Scavo del Tunnel dell’Orsiera fino a uscire dalla zona di influenza della gallerie della
fasel;
- passaggi sulla SS24 e viadotto sulla Dora Riparia;
- connessione con la Linea Storica a Bussoleno.
e deviazione del binario dispari della Linea Storica, modifica del passaggio sulla SS24 e

del viadotto sulla Dora Riparia per il binario dispari e modifica della tratta interessata
dalla LN.
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8 INDIRIZZO DEL CANTIERE

NATURA DELL'OPERA Realizzazione del collegamento Torino- Lione Tratta
comune sezione transfrontaliera.

UBICAZIONE CANTIERE Susa Aeroporto Strada Di Collegamento Alla SS24.

DATA PRESUNTA DI INIZIO LAVORI Gennaio 2015

DURATA DEL CANTIERE Secondo Planning

8.1 Descrizione sintetica dell’opera

Le differenti opere d’arte che fanno parte del tronco comune Italo — Francese della nuova linea
ferroviaria Lione— Torino, da Saint Jean de Maurienne e Susa - Bussoleno individuati allo stato
attuale peril PSC, in Italia, sono da ovest a est:

e La parte italiana della galleria di base, lunghezza totale di km 57 (transfrontaliero), in Italia

circa Km 12

e [l Primoponte sulla Dora Riparia

e Gli impianti di esercizio di manutenzione e di sicurezza a Susa

e Le Gallerie di interconnessione di Susa-Bussoleno

e Il Secondo ponte sulla Dora Riparia

e [ Raccordi con la linea storicaa Bussoleno e altre opere accessorie

8.2 Descrizione e caratteristiche del contesto in cui é collocata I’area di
cantiere

8.2.1 Contesto naturale

8.2.1.1 Contesto geologico,geomorfologico, idrogeologico e geomeccanico

8.2.1.1.1 Contesto geologico

Per il contesto geologico il modello geologico di riferimento ¢ stato definito durante la Rev. PP e
la successiva soluzione di fasaggio. Esso prevede:

e [l tunnel di base (pk 3+700 - 61+200 circa) che attraversa la parte assiale della catena
alpina con imbocchi a Saint-Julien-Mont-Denis in Francia e a Susa in Italia; da ovest verso
est si incontrano elementi riferibili alle seguenti unita: depositi di conoide Saint-Julien-
Mont-Denis, Zona Ultra-Delfinese (Flysch du Cheval Noir), Zona Sub-Brianzonese
(Massiccio della Croix des Tétes), Zona Sub-Brianzonese dell'Houiller, Zona Brianzonese
interna (Massiccio della Vanoise), Zona della Falda dei Gessi, Zona Brianzonese interna
(Massiccio dell'’Ambin, Complessi di Clarea e dell'Ambin), Zona a Scaglie Tettoniche,
depositi quaternari di fondovalle Cenischia, Zona Piemontese (Unita di Puys-Venaus e
Bassa Valle Susa-Valli di Lanzo-Monte Orsiera);
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e le opere all'aperto della Piana di Susa (pk 61+200 -pk 63+800 circa) caratterizzata dai

depositi quaternari alluvionali della Dora Riparia;

La definizione del modello geologico di riferimento ¢ stata effettuataper caratterizzare i terreni da
scavare dal punto di vista geologico e strutturale, idrogeologico, geomorfologico, sismotettonico,
geomeccanico e geotecnico, infine per individuare i rischi geologici che potenzialmente
influenzano la realizzazione delle opere di progetto e per individuare le misure di mitigazione e

.....

Le principali criticitd che potrebbero influenzare i processi di realizzazione e di gestione delle
opere di progetto sono state raggruppate a seconda delle seguenti tipologie:
e C(riticita geologiche connesse alla qualita dell'ammasso roccioso (zone di faglia e

fratturazione intensa, temperature elevate, presenza di minerali rigonfianti o solubili, ecc);

e C(riticita geotecniche e geomeccaniche connesse alle problematiche di scavo e costruttive

(forti convergenze, subsidenze, rockburst, azione sismica, ecc);

e C(riticita idrogeologiche connesse alle interferenze con le falde idriche (venute d'acqua in

galleria, valutazione dell'impatto su sorgenti e corsi d'acqua, ecc);

o (Criticita legate alla gestione del materiale di scavo (presenza di rocce potenzialmente

amiantifere, uranio);

Con riferimento alla possibilita di rinvenire rocce amiantifere 1'unico settore potenzialmente
interessato ¢ quello costituito dalle rocce ofiolitiche dell'unita oceanica della Zona Piemontese,
affioranti nel settore d'imbocco del tunnel di base a Mompantero.

Con riferimento alla possibilita di rinvenire rocce uranifere e radon si veda la tabella seguente:

Tabella 2 Suscettibilita Emissione radon

Settore / Secteur Pk da -

Tunnel di Base 60+7000
Piana di Susa 61+100
Tunnel di
Interconnessione  63+870
Tunnel d’  64+240
Interconnexion

8.2.1.1.2 Contesto geomorfologico

Le condizioni geomorfologiche
seguenticondizioni particolari
e dinamica di versante,

e dinamica fluvio-torrentizia,
e dinamica valanghiva
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8.2.1.1.3 Contesto idrogeologico

La caratterizzazione idrogeologica ha permesso di raggruppare le differenti litologie previste
lungo il tracciato in complessi idrogeologici caratterizzati ciascuno da comportamento
idrogeologico omogeneo ovvero da un solo tipo di permeabilita (primario o secondario) che si
mantiene in un campo di variazione piuttosto ristretto. Il grado di permeabilita ¢ stato attribuito in
funzione della porosita, del grado di fratturazione dell'ammasso sia in condizioni standard di
fratturazione che in condizioni particolari ovvero lungo le zone di faglia e le zone di piu intensa
fratturazione. Sono state quindi valutate le portate attese in galleria a breve (regime transitorio) € a
lungo (regime stabilizzato) termine insieme alla valutazione del potenziale impatto sulla risorsa
idrica. Sono state valutate inoltre le potenzialita di valorizzazione delle acque drenate dalle opere
sotterranee.

8.2.1.1.4 Contesto geomeccanico

La caratterizzazione geomeccanica ha anche permesso di raggruppare le differenti litologie
previste lungo il tracciato in unitd geomeccaniche, caratterizzate ciascuna da comportamento
geomeccanico omogeneo

Lungo i 19 km della tratta italiana, il modello geologico deriva in buona parte dai risultati delle
indagini geologiche di superficie e sotterranee realizzate anteriormente alla presente fase
progettuale (38 sondaggi, 8,7 km totali indagati). In questa fase rilievi geologici di dettaglio di
superficie sono stati eseguiti nelle aree d’imbocco del Tunnel di Base (Susa-Mompantero) e delle
gallerie d’interconnessione (Traduerivi-Coldimosso-Bussoleno). E’ stata anche eseguita un’analisi
approfondita dei dati delle opere preesistenti situate in prossimita della NLTL, recuperati in questa
fase di studio (gallerie autostradali dell’A32, galleria ferroviaria Tanze della linea storica Torino-
Modane, opere idroelettriche di Pont Ventoux).
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Le opere d'interconnessione alla linea ferroviaria storica Torino-Modane sviluppate nello studio di
fasaggio e che prevedono un tratto in galleria ci circa 2 km nel Massiccio Dora Maira (Unita
Meana-Mte Muretto) e un tratto in rilevato di poco piu di 1 chilometro di lunghezza che attraversa
la Piana di Susa fino a Bussoleno.

8.2.2 Contesto territoriale e antropico

8.2.2.1 L’area di cantierizzazione

L’area particolarmente interessata dai cantieri e oggetto di una consistente necessita di
ristrutturazione della viabilita e dalla realizzazione di una vera e propria viabilita di servizio ¢
I’area della Piana di Susa dove si hanno, da ovest verso est, le aree di cantiere dell’imbocco est del
Tunnel di Base, del cantiere industriale Susa-Autoporto e dell’imbocco ovest del Tunnel
dell’Orsiera/Interconnessione

In questa zona risulta quindi una forte compenetrazione tra le aree di cantiere ed il tessuto
suburbano ed una forte interferenza tra le stesse ed il loro collegamento con le infrastrutture
esistenti rappresentate dalla linea ferroviaria Susa — Torino, dalla A32 con il proprio sistema di
svincolo e le aree funzionali (aree tecniche, piazzali di stoccaggio mezzi, autoporto, ecc, S.S.24 e
la S.S.25 e la viabilita locale, resa ancor piu complessa dal taglio della piana rappresentato dalla
Dora Riparia.

Poiché la linea attraversa interamente la piana, interessandola tra ’altro con due importanti opere
quali la Stazione Internazionale e 1’Area Tecnica e di sicurezza, tutte le infrastrutture, a diverso
livello, risultano interessate da interventi di adeguamento.

La viabilita ed 1 collegamenti dei cantieri data [’ubicazione degli stessi, interessa I’intera piana
lungo lo sviluppo della linea.

Naturale conseguenza ¢ la necessita di separare il piu possibile, anche nelle fasi transitorie le due
viabilita, limitando 1 punti di interferenza per lo piu rappresentati dagli innesti della viabilita di
cantiere sulla viabilita pubblica.

Cio premesso, in termini di collegamento possono essere visti due livelli: il collegamento della
piana di Susa con le rimanenti aree di cantiere e con la provenienza degli approvvigionamenti, ed
il collegamento interno tra le diverse aree di cantiere della piana (aree fisse ed aree locali per opere
infrastrutturali).

Il primo ¢ risolto attraverso l’utilizzo dello svincolo di Susa della A32, operante in tutte le
direzioni di collegamento e previsto mantenuto in completo esercizio per tutta la durata dei lavori.

Per il secondo, mediante la realizzazione di opere provvisorie (deviazioni, sottopassi di cantiere)
ed utilizzando le numerose strutture (ponti, piste) gia realizzate ai fini dell’infrastruttura
autostradale, si intende operare un collegamento est-ovest delle aree di cantiere sulla futura area
ferroviaria e praticamente indipendente dalla viabilita pubblica. La viabilita di collegamento, pur
se utilizzata ai soli fini del cantiere, sara bitumata al fine di limitare I’emissione rumore e polvere
da parte dei mezzi.

Al fine di contenere comunque e per quanto possibile, la movimentazione di mezzi nella piana, ¢
prevista la realizzazione di nastri trasportatori che collegano direttamente gli imbocchi delle
gallerie (Tunnel di Base e Orsiera Interconnessione ) al cantiere industriale di Susa Autoporto. E
perda minimizzare 1’impegno di aree e la necessita di movimentazione dei materiali, si ¢
privilegiato il trasporto su ferro rispetto a quello su gomma in cio seguendo gli indirizzi espressi
dalla Commissione VIA del Ministero dell’Ambiente, dal territorio e richiesti dall’Osservatorio
Torino-Lione.
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9 INDIVIDUAZIONE DEI SOGGETTI CON COMPITI DI SICUREZZA -
OBBLIGHI E ADEMPIMENTI

9.1 Nominativi dei soggetti coinvolti

LTF sas ha nominato, il Coordinatore per la Sicurezza in fase di Progettazione Dott.Marzia
Puccetti, domiciliato per il presente incarico presso la Societa D’ Appolonia S.p.A. di Genova.
I1 CSP ¢ in possesso dei requisiti richiesti dall’art.98 del D. Lgs 81/08 e questi sono stati verificati

dal Committente.

Per gli adempimenti previsti dalla normativa vigente il CSP ha redatto il presente documento:
¢ Piano di sicurezza e coordinamento in fase di progettazione ai sensi e per gli effetti D.P.R

207/10 art. 24 rif. D.Lgs 163/06 art 53, comma 2, lettera b)

Tabella 3_ riepilogo dei soggetti del coordinamento della sicurezza

Committente LTF sas -

Indirizzo L.T.F. (Lyon Turin Ferroviaire) sas
P.zza Nizza,46
10126-Torino

Partita IVA (coincidente con il cod. 08332340010

fiscale)

Telefono / Fax:

Tel. (39) 011 5579229
Fax (39011 5579236

Progettista:

ATI costituita da:

Capogruppo

Bonnard et Gardel Ingenieurs Conseils SAS

Mandante con Compito di Coordinamento

Tecnimont ing. A.Mancarella

Mandante: Lombardi SA

Mandante Amberg Engineering SA
Mandante Arcadis SA

Domicilio Capogruppo: 5, Avenue de Verdun F-94200
Direttore dei Lavori Non definito

Indirizzo:

Telefono:

E-mail:

Coordinatore per la progettazione CSP

Dott. Marzia Puccetti
(D’Appolonia S.p.A.)

Codice fiscale

PCC MRZ 57P42D612H

Indirizzo: Via San Nazaro 19 16145 Genova (GE)
Telefono: 010 3628148- fax

E-mail: marzia.puccetti@dappolonia.it
Coordinatore per 1’esecuzione dei lavori | Non definito

(CSE)

Indirizzo:

Telefono:
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E-mail:

ORGANI DI VIGILANZA TERRITORIALMENTE COMPETENTI
DIREZIONE PROVINCIALE DEL LAVORO

Direzione Territoriale del Lavoro

TORINO

Via Arcivescovado,9/C-10121

Tel 011 5526711Fax 011 532443
dpl-Torino@lavoro.gov.it

posta certificata: DPL.Torino@mailcert.lavoro.gov.it

S.Pre.S.A.L SICUREZZA PREVENZIONE NEGLI AMBIENTI DI LAVORO
SEGRETERIE SPRESAL ASL TO3
RIVOLI

Via Balegno, 6
dal lunedi al venerdi 9.00 - 12, martedi e giovedi anche 14 - 15
Tel.011 9551771 /775/780 Fax 011 9551776 e-mail: spresal@asl5.piemonte.it

ORBASSANO

Strada Rivalta, 46
dal lunedi al venerdi 9.00 - 12.00Tel.011 9023280 /227 Fax 011 9023268 e-
mail; spresal.orb@asl5.piemonte.it

SUSA
Piazza S. Francesco, 4

dal lunedi al venerdi 9.00 - 12.00
Tel.0122 621253 Fax 0122 621258 e-mail: spresal.susa@asl5.piemonte.it

La compilazione del presente punto avverra ad appalto aggiudicato a cura del CSE

IMPRESE ESECUTRICI E LAVORATORI AUTONOMI

Impresa affidataria:

Sede legale

Recapito telefonico Tel. Fax
Rappresentante legale

Lavorazioni da eseguire

N. occupati in cantiere Operai: Tecnici: Altro: Totale:

Impresa affidataria:

Sede legale

Recapito telefonico Tel. Fax
Rappresentante legale

Lavorazioni da eseguire

N. occupati in cantiere Operai: Tecnici: Altro: Totale:

Lavoratore autonomo:

Sede legale

Recapito telefonico Tel. Fax
Rappresentante legale
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Lavorazioni da eseguire

9.2 Obblighi e adempimenti dei soggetti coinvolti

Il D.Lgs. 81/ 08, al quale si rimanda per una esaustiva informazione sull’argomento, stabilisce
quali siano gli obblighi e gli adempimenti previsti dai diversi soggetti coinvolti nel processo di
tutela della sicurezza e salute dei lavoratori nei cantieri temporanei € mobili.
In aggiunta e integrazione di quanto previsto dalla normativa vigente, il documento IOC, stabilisce
per i diversi soggetti gli ulteriori obblighi ed adempimenti di seguito elencati

9.2.1 Committente / Responsabile dei Lavori

e Istituzione del collegio di igiene e sicurezza e di un comitato dei coordinatori della
sicurezza

Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art.90,secondo le disposizioni degli IOC al Coordinatore
della sicurezza in fase Il committente costituisce per ogni singolo lotto, il cui volume sia superiore
a 10.000 uvomini/giorno e si preveda la presenza, anche non contemporanea, di un numero di
imprese e lavoratori autonomi superiore a cinque, un collegio inter-imprese di sicurezza, salute e
condizioni dilavoro.

Il collegio comprende, oltre al committente o un suo rappresentante, il coordinatore in materia di
sicurezza e salute per 1’ esecuzione dei lavori, che lo presiede, il direttore dei lavori, 1 Datori di
Lavoro e, a titolo consultivo, i rappresentanti dei lavoratori delle imprese presenti in cantiere (1). I
rappresentanti dell'autorita amministrativa competente in materia di igiene,

sicurezza e condizioni di lavoro (2), quelli dell'ente professionale di igiene, sicurezza e condizioni
di lavoro per I'edilizia e i lavori pubblici (3), quelli degli enti di previdenza sociale competenti in
materia di prevenzione dei rischi professionali (4),* nonché i medici del lavoro (5) vengono
invitati alle riunioni del collegio a titolo consultivo.

La prima riunione ¢ organizzata quando nel lotto operano contemporaneamente almeno due
imprese.

Le opinioni espresse dai lavoratori nell'esercizio delle loro funzioni in seno al collegio non
possono costituire motivo di sanzione o licenziamento.Essi devono disporre del tempo necessario,
retribuito come tempo di lavoro, per assistere alle riunioni del collegio.

Dal momento in cui il cantiere entra nelle previsioni dimensionali sopra indicate, il committente,
cosi come il datore di lavoro dell” impresa affidataria, che intende subappaltare una parte dei
lavori del suo contratto d'impresa, indica, nei contratti conclusi rispettivamente con i Datori di
Lavoro o i subappaltatori, 1'obbligo di partecipare al collegio inter-imprese.

Il collegio inter-imprese pud definire, segnatamente su proposta del coordinatore, alcune regole
comuni destinate a garantire il rispetto delle misure di sicurezza e di protezione della salute
applicabili al cantiere. Esso verifica che tutte le regole prescritte sia dal collegio stesso, sia dal
coordinatore, siano effettivamente applicate.

L'intervento del collegio inter-imprese di sicurezza, salute e condizioni di lavoro non modifica la
natura e la portata delle responsabilita che spettano ai partecipanti alle operazioni di edilizia o di
ingegneria civile in applicazione delle altre disposizioni delle normative in materia di lavoro e di
sicurezza, né le attribuzioni delle istituzioni che rappresentano il personale e che sono competenti
in materia di igiene, sicurezza e condizioni di lavoro.

Il funzionamento del collegio, la sua composizione, la periodicita delle riunioni, almeno
trimestrale, e le modalita di nomina dei rappresentanti del personale sono definiti da un
regolamento elaborato appositamente.
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Il committente, allo scopo di garantire un uniforme livello di sicurezza e il necessario scambio
reciproco delle informazioni nell’ esecuzione dei lavori, istituisce una struttura di coordinamento,
a livello di opera complessiva, costituita dai coordinatori dei singoli cantieri € con la
partecipazione degli organi di vigilanza.

Detta struttura si riunisce almeno una volta ogni sei mesi €, comunque, a seguito di incidenti gravi,
che abbiano determinato o meno eventi infortunistici.

Note: (1) RLS; (2) DPL-SpreSAL; (3) CPT; (4) INAIL; (5) medici competenti
9.2.2 Coordinatore per la Sicurezza in fase di Progettazione (CSP)

Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art.91 ,secondo le disposizioni degli IOC al Coordinatore
della sicurezza in fase spettano 1 compiti di:
e prendere in conto nella stesura del PSC le disposizioni IOC

9.2.3 Coordinatore dell’Esecuzione dei lavori (CSE)

Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art. 92,secondo le disposizioni degli IOC al Coordinatore
della sicurezza in fase
e Istituzione del giornale del coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione

Sotto la responsabilita del committente, alla firma del contratto, il coordinatore apre un registro-

giornale di coordinamento.

Il coordinatore trascrive sul registro-giornale di coordinamento, a mano a mano che le operazioni

si svolgono:

1. Iresoconti delle ispezioni congiunte, le istruzioni da trasmettere e le osservazioni particolari;

2. Le osservazioni o informazioni che egli puo ritenere necessario comunicare al committente, ai
datori di lavoro o a qualsiasi altro operatore del cantiere, che fara controfirmare in ciascun
caso dal o dagli interessati con la loro eventuale risposta;

3. Non appena ne sia a conoscenza, i nomi e gli indirizzi delle imprese e dei lavoratori autonomi,
nonché la data approssimativa di intervento di ciascuno di loro sul cantiere e, per ogni
impresa, il numero effettivo di lavoratori assegnati al cantiere e la durata prevista per i lavori;
tale elenco, ove necessario, viene dettagliato al momento dell'intervento sul cantiere e deve
essere tenuto aggiornato

4. 1l verbale di passaggio di consegne con un eventuale coordinatore successivo.

Il coordinatore presenta il registro-giornale, su richiesta, al direttore de lavori, ai rappresentanti

dell'autorita amministrativa competente in materia di igiene, sicurezza e condizioni di lavoro (2), a

quelli dell'ente professionale di igiene, sicurezza e condizioni di lavoro per l'edilizia e i lavori

pubblici (3), a quelli degli enti di previdenza sociale competenti in materia di prevenzione dei
rischi professionali (4), e, quando costituito, ai membri del collegio interimprese di sicurezza,
salute e condizioni di lavoro.

Il registro-giornale ¢ conservato dal coordinatore per un periodo di cinque anni a decorrere dalla

data di fine lavori dell’opera complessiva.

Note: (2) DPL-SpreSAL; (3) CPT; (4) INAIL
e Visita preliminare collegiale

Il coordinatore organizza tra le diverse imprese, che siano 0 meno contemporaneamente presenti
sul cantiere, il coordinamento delle attivita simultanee o successive, le modalita dell’utilizzo
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comune di impianti, di mezzi di movimentazione verticali e orizzontali, la loro reciproca
informazione e lo scambio tra di esse delle istruzioni in materia di sicurezza

e di protezione della salute;a tale scopo egli deve in particolare procedere con ciascuna
impresa,comprese quelle subappaltatrici, preliminarmente al loro intervento, ad un sopralluogo
congiunto durante il quale vengono precisate in particolare, aseconda delle caratteristiche dei
lavori che ciascuna impresa si appresta adeseguire, le istruzioni e norme da osservare o trasmettere
e le osservazioniparticolari di sicurezza e salute adottate per l'insieme delle operazioni; il
sopralluogo congiunto si tiene prima della consegna del piano operativo di sicurezza.

9.2.4 Datore di lavoro (Impresa affidataria)

Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art. 90, 92, 95, 96, 100, 101, 102secondo le disposizioni
degli IOC al datore di lavoro dell’impresa affidataria spettano i compiti di:

e Notifica preliminare

Il datore di lavoro dell’impresa affidataria ha 1’obbligo di notificare agli organi di vigilanza
competenti per territorio I’esecuzione dei lavori in sotterraneo prima del loro inizio.
La notifica deve contenere le seguenti indicazioni:
a) ragione sociale e indirizzo dell’impresa affidataria e delle eventuali subaffidatarie;
b) nominativo e indirizzo delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi, del direttore dei
lavori, del capo cantiere;
¢) provincia, comune e localita precisa del lotto di lavoro;
d) durata presunta dei lavori;
€) numero massimo presumibile dei lavoratori che saranno occupati;
f) descrizione sommaria dei lavori, delle relative misure di sicurezza adottate e degli impianti
assistenziali e sanitari;
g) cenni sulla prevedibile natura geologica del terreno e sulle indagini compiute a tal fine;
h) nominativo del/dei soggetto/i della propria impresa incaricati per la verifica delle
condizioni di sicurezza dei lavori affidati e dell’applicazione del PSC.

e [stituzione del registro di sicurezza

Prima della messa o rimessa in servizio le attrezzature, le macchine, gli impianti ed i dispositivi di
protezione di qualsiasi natura, utilizzati sulcantiere, devono essere esaminati in tutte le loro parti
allo scopo diassicurarne la conformita con le prescrizioni di sicurezza. Nel caso di noleggio deve
essere presente la relativa documentazione.

I controlli devono essere ripetuti ogni volta che sia necessario ed in particolare dopo una qualsiasi
anomalia delle attrezzature, delle macchine,degli impianti o dei dispositivi di sicurezza, che
abbiano comportato o meno un incidente, dopo qualsiasi sforzo anormale o incidente che abbia
provocato un qualsiasi malfunzionamento negli impianti, oppure ogni volta che le attrezzature, le
macchine, gli impianti o 1 dispositivi di sicurezza abbiano subito smontaggi o modifiche o che una
delle loro parti sia stata sostituita.

Fintanto che non siano stati effettuati i suddetti controlli ed eventualmente le relative riparazioni,
le attrezzature, le macchine, gli impianti o i dispositivi di sicurezza, il cui stato appare difettoso,
devono essere temporaneamente posti fuori servizio.
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Le attrezzature, le macchine, gli impianti e 1 dispositivi di sicurezza inidonei devono invece essere
definitivamente ritirati dal servizio.
I datori di lavoro ed i lavoratori autonomi, proprietari o noleggiatori, fanno realizzare i controlli da
persona competente appositamente designata, il cuinome e qualifica, nonché la data e la natura
degli interventi, devono esseretrascritti su un registro detto "registro di sicurezza", che deve essere
istituitoe conservato in cantiere a cura di ogni singolo Datore di Lavoro.
Impresa esecutrice/ datore di lavoro
Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art. 90, 92, 95, 96, 100, 101, 102secondo le disposizioni
degli IOC all’impresa esecutrice/datore di lavoro spettano 1 compiti di:

e Dal momento in cui il cantiere entra nelle previsioni dimensionali sopra indicate, il

committente, cosi come il datore di lavoro dell” impresa esecutriceha 1'obbligo di
partecipare al collegio inter-imprese.

o [stituire il registro di sicurezza previsto al § 4.2 degli IOC, far realizzare i controlli da
persona competente appositamente designata il cui nomequalifica, nonché la data e la
natura degli interventi, devono essere trascritti su un registro detto "registro di
sicurezza", che deve essere istituito e conservato in cantiere a cura di ogni singolo
Datore di Lavoro.

9.2.5 Lavoratore Autonomo

Oltre quanto previsto dal D.Lgs 81/08 art. 94 ,secondo le disposizioni degli indirizzi operativi
comuni al lavoratore autonomo spetta:
e L'obbligo di partecipare al collegio inter-imprese, dal momento in cui il cantiere entra
nelle previsioni dimensionali sopra indicate, il lavoratore autonomo
e L’obbligo di istituire il registro di sicurezza previsto al § 4.2 degli IOC, far realizzare i
controlli da persona competente appositamente designata il cui nomequalifica, nonché
la data e la natura degli interventi, devono essere trascritti su un registro detto "registro
di sicurezza", che deve essere istituito e conservato in cantiere a cura di ogni singolo
Datore di Lavoro.
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10 ANALISI DEI RISCHI PRESENTILE CONCRETI CON RIFERIMENTO
ALL’AREA E ALLA ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE, ALLE
LAVORAZIONI E ALLE LORO INTERFERENZE, AD ESCLUSIONE
DI QUELLI SPECIFICI PROPRI DELL’ATTIVITA DELL’IMPRESA

10.1 Rischi relativi all’area di cantiere

I rischi relativi all’area di cantiere sono riconducibili alle trattazione del cap 14 cui si rimanda per i
dettagli e sono sostanzialmente sintetizzabili come segue:

Accessi, viabilita: collisioni tra i mezzi, intralcio/conflitto di circolazione
Infrastrutture energetiche lineari sotterrane e aeree: contatto con elementi in tensione
Infrastrutture di telefonia: Interruzione servizio pubblico

Reti di adduzione acqua :allagamento

Fognature: percolazione contaminanti

Contaminazione terreni: contatto con sostanze contaminanti e tossiche

10.2 Vincoli e conseguenti rischi nell’area di cantiere legati all’ambiente
antropizzato

10.2.1Vincoli e conseguenti rischi legate alle Infrastrutture di trasporto

10.2.1.1 Linea Ferroviaria
e RFI Linea ferroviaria storica Torino — Bardonecchia Sede ferrovia: la sede ¢ interferita
in piu punti.
e Nel settore il tunnel dell’Orsiera, la sede interferita si trova ad una quota di circa + 30 m
rispetto alle gallerie del tunnel di base
e RFI Linea ferroviaria storica Bussoleno — Susa_Sede Ferrovia (galleria Tanze)
e RFI Linea ferroviaria Torino-Susa, nel tratto a binario singolo tra Bussoleno e Susa;

10.2.1.2 Autostrade
e SITAF_A32 Torino-Bardonecchia

- Sede autostradale

- Galleria Prapontin

- Ponte Venaus - Fondazione - Il p.c. delle pile di fondazione interferite si trova aduna quota
variabile tra 1 55 e 1 60 m rispetto alla quota del tunnel di base

- Parcheggio per la gestione delle emergenze dell'A32 e T4

- Fabbricato: Centro di comando e controllo

- Area autoporto: stazione di servizio + ristorante + pertinenze

e Autostrada A32 e relativo sistema di svincolo a servizio dell’abitato di Susa e di
Chiomonte (da costruire)
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10.2.1.3 Strade ( statali/provinciali /comunali)

e Strade Statali: SS 24 del Monginevro_sede stradale

e SS 25 del Moncenisio_sede stradale

e Strade provinciali e comunali nei comuni di Susa e Mompantero —

e Sede stradale nei comuni di Sant’ Antonino, Vaie e Chiusa

e Sede stradale nel comune di Villar Focchiardo - copertura variabile <10 m

e Strada Statale 25, interessata dall’interferenza nel tratto compreso tra I’attuale intersezione
con il sistema di svincolo della A32 e lo scavalco della stessa;

e Strada Statale 24, nel tratto in affiancamento all’ Autoporto;

e via Montello: rappresenta un collegamento dalla S.S.25 a Susa, Urbiano, Mompantero, con
la viabilita locale a S. Giacomo e Borgata Braide;

e Viabilita locale a servizio di frazione Traduerivi.

e Provinciale della Val Cenischia

e Autoporto di Susa;

e Piste per i corsi di "Guida Sicura" della Societa CONSEPI

e Viabilita locale a servizio della frazione Traduerivi.

10.2.1.4 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo infrastrutture di
trasporto

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo infrastrutture di
trasporto puo essere sintetizzato come segue:

e Rischio investimenti (mezzi in movimento e pedoni)
e Rischio incidenti con mezzi ferroviari in movimento
e Rischio di elettrificazione da linea di contatto

e Crolli e cedimenti strutturali

e Smottamenti e seppellimenti in scavi

10.2.2 Impianti e altre infrastrutture

10.2.2.1 Impianti di produzione elettrica
e C(Centrale idroelettrica Pont Ventoux — Susa

e GEOGREEN Centrale idroelettrica di Coldimosso (comune di Susa).canale di adduzione a
pelo libero.
10.2.2.2 Opere idrauliche e fluviali

e Canale di adduzione a pelo libero Coldimosso
e Canali irrigui nella zona di Villar Focchiardo
10.2.2.3 Infrastrutture di telecomunicazione

e Rete di comunicazione Sitaf

10.2.2.3.1 Infrastrutture Lineari Energetiche:
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e Impianti Elettrici di MT/BT ENEL distribuzione
e Impianti Elettrici di MT/BT IRIDE.

10.2.2.3.2 Sistemi tecnologici interrati

Anche se in questa fase di revisione degli studi non vengono trattate, dalle ricerche effettuate
emerge che sono interferite Infrastrutture relative alla distribuzione del gas e dell’acqua e della
gestione dei reflui gestite da:

e ACEA

ENEL Sole
ITALGAS
IRIDE.

10.2.2.4 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo impianti ed altre
infrastrutture.

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo impianti ed altre
infrastrutturepuo essere sintetizzato come segue:

¢ Rischio investimenti (mezzi in movimento e pedoni)
e Rischio di elettrificazione da linea elettrica

e Crolli e cedimenti strutturali

e Rischio allagamento;

e Rischio annegamento

e Rischio di danneggiamento alle cose

10.2.3Rischi e vincoli da attivita precedenti

10.2.3.1 Bonifica bellica

La profondita e l'estensione della bonifica da ordigni bellici viene stabilita dall'ufficio BCM
competente (da 1 m a 8 m, la maglia ¢ 2,80 x 2,80 m. secondo la tipologia dei lavori e interessa le
aree :
e Area dell'imbocco est del tunnel di base
Area dell'imbocco ovest del tunnel dell'interconnessione
Area dell'imbocco est del tunnel dell'interconnessione
Area del tracciato tra interconnessione ¢ stazione di Bussoleno
Area del sito di Clarea

In fase esecutiva il progettista e il CSP dovrannovalutare se estendere ulteriormente la superficie
dei terreni da bonificare includendo tutte le aree di cantiere situate in zone disabitate e non
precedentemente interessate da lavori di costruzione; non di meno si rileva che solitamente in
tempo di guerra le linee ferroviarie sono state oggetto di bombardamenti e non di rado avvengono
rinvenimenti di residuati bellici tra cui ordigni bellici inesplosi durante lavori lungo il sedime
ferroviario, pertanto un’attenta valutazione complessiva in proposito dovra essere oggetto di
approfondimento in fase di progetto preliminare.

Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di ordigni bellici
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Ritrovamento ordigni bellici
Esplosioni

10.3 Rischi relativi all’organizzazione del cantiere

I rischi relativi all’organizzazione di cantiere sono riconducibili alle trattazione del cap 16cui si
rimanda per 1 dettagli e sono sostanzialmente sintetizzabili come segue:

Uso comune di infrastrutture: intralcio alla circolazione, occupazione di percorsi e spazi
Uso comune di opere provvisionali e di protezioni collettive: uso improprio, rimozione o
manomissione di elementi di sicurezza o di parti di opere provvisionali

Passaggio di mezzi e personePresenza di terzi su sito: rischio generico

Attivita agricola e poderale: generico e di esposizione a sostanze fertilizzanti applicate a
spruzzo

Passaggio di mezzi e persone:intralcio alla circolazione, collisioni

Locali in uso al personale: saturazione, non conformita,

Coesistenza nella stessa area di cantieri di genio civile e impianti

Diversi legati alle interferenze delle imprese

Coesistenza sulla stessa area di servizi a cantieri di opere in sotterraneo e in superficie
con conflitto di circolazione saturazione impreseed aree disponibili difficoltadegli accessi
Attivita agricola e poderale: Generico e di esposizione a sostanze fertilizzanti applicate a
spruzzo

Presenza di inflammabili: incendio

Infortuni, emergenza, incendio incidenti: ritardato arrivo dei soccorsi

10.4 Rischi nelle lavorazioni

I rischi generali relativi alle lavorazioni, esclusi quelli propri dell’impresa si possono riassumere
come seguesono riconducibili alle trattazione del cap 14 cui si rimanda per i dettagli e sono
sostanzialmente sintetizzabili come segue:

Rischio di elettrocuzione

Rischio rumore

Rischio vibrazioni

Rischio da movimentazione manuale dei carichi
Rischio per uso di sostanze chimiche

Rischio per presenza di sostanze e agenti biologici
Rischio incendio ed esplosione

Rischio di caduta dall’alto

Rischio di investimento

Rischio nell’uso di macchine e attrezzature

Rischio da demolizioni

Rischio di seppellimento negli scavi e movimenti terra
Rischio nelle lavorazioni legati ai metodi costruttivi
e Rischi legati ai metodi di scavo

e Rischi legati alla costruzione di ponti e viadotti

e Rischi legati alla costruzione di impianti ferroviari
Rischio da insufficiente salubrita dell’aria

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 48/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

e Rischi da sbalzi di temperatura negli ambienti di lavoro

10.4.1Rischio di elettrocuzione

Il fenomeno conosciuto come elettrocuzione, ¢ la condizione di contatto tra corpo umano ed
elementi in tensione con attraversamento del corpo da parte della corrente.
I1 contatto puo venire in diversi modi :

10.4.1.1 Contatto diretto
Avviene quando si entra in contatto con conduttori "nudi" o direttamente accessibili, in tensione.
Puo anche avvenire per contatto tramite interposizione di oggetti metallici.

10.4.1.2 Contatto indiretto

Avviene quando si entra in contatto con parti metalliche normalmente non in tensione che, a causa
di un guasto o della perdita di isolamento di alcuni componenti, risultano inaspettatamente in
tensione. Il contatto indiretto ¢ piu insidioso del contatto diretto in quanto ¢ impossibile evitare il
contatto con parti metalliche che normalmente non si prevede siano soggette a tensioni quali ad
esempio le masse metalliche degli elettrodomestici.

10.4.1.3 Arco elettrico

E' costituito da una sorgente di calore assai intensa e concentrata, con emissione di gas e di vapori
surriscaldati e tossici, proiezione di particelle incandescenti, irraggiamento termico e raggi
ultravioletti che si manifestano in caso di guasto o di manovre su apparecchiature elettriche, ed
esempio durante i corto circuiti.

10.4.1.4 Incendio

Altri pericoli connessi alla presenza di energia elettrica sono l'incendio di origine elettrica,
l'innesco in atmosfera esplosiva e la mancanza di energia elettrica.

L'incendio ¢ dovuto ad un'anomalia dell'impianto elettrico, ad un corto circuito, ad un arco
elettrico o ad un sovraccarico, possibili cause dell'innesco della combustione. In alcuni casi
l'impianto elettrico funge da vettore di un incendio, in quanto costituito da materiale combustibile
(cavi ad isolamento plastico).

L'impianto elettrico pud provocare l'innesco di sostanze esplosive, di atmosfere di gas, di vapori o
di polveri, a causa della formazione dell'arco elettrico (manovre, guasti), di sovraccarichi e di
corto circuiti.

Indirettamente anche la mancanza di energia elettrica puo essere causa di infortuni. Un Black-out,
puo rappresentare durante una lavorazione pericolosa un fattore di rischio.

10.4.2Rischio rumore

Nell’esecuzione dei lavori e negli ambienti di lavoro del cantiere, il datore di lavoro deve ridurre il
rumore al livello piu basso ragionevolmente possibile in considerazione delle tecniche disponibili.
L'esposizione al rumore deve rimanere ad un livello compatibile con lasalute dei lavoratori, in
particolare con la protezione dell'udito.

Le misure di prevenzione implicano in primo luogo una stima, ed in caso di dubbio, una
misurazione precisa dell'esposizione al rumore dei lavoratori nei diversi punti di lavoro su tutto il
cantiere.

Il datore di lavoro deve stabilire e successivamente mettere in opera un programma di misure di
natura tecnica e/o organizzativa finalizzato a ridurre l'esposizione al rumore.
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Il datore di lavoro valuta e, quando necessario, misura, i livelli di vibrazioni meccaniche cui i
lavoratori sono esposti. Quando sono superati i valori d'azione, il datore di lavoro elabora e
applica un programma di misure tecniche o organizzative, volte a ridurre al minimo l'esposizione e
i rischi che ne conseguono

10.4.2.1 Definizioni

a) pressione acustica di picco (ppeak): valore massimo della pressione acustica istantanea
ponderata in frequenza "C";

b) livello di esposizione giornaliera al rumore (LEX,8h): [dB(A) riferito a 20 puPa]: valore medio,
ponderato in funzione del tempo, dei livelli di esposizione al rumore per una giornata lavorativa
nominale di otto ore, definito dalla Norma Internazionale ISO 1999:1990 punto 3.6. Si riferisce a
tutti 1 rumori sul lavoro, incluso il rumore impulsivo;

¢) livello di esposizione settimanale al rumore (LEX,w): valore medio, ponderato in funzione del
tempo, dei livelli di esposizione giornaliera al rumore per una settimana nominale di cinque
giornate lavorative di otto ore, definito dalla Norma Internazionale ISO 1999:1990 punto 3.6, nota
2.

10.4.2.2 Valori limite di esposizione

I valori limite di esposizione e i valori di azione, in relazione al livello di esposizione giornaliera
al rumore e alla pressione acustica di picco, sono fissati a:
a. valori limite di esposizione rispettivamente LEX = 87 dB(A) e ppeak = 200 Pa (140 dB(C)

riferito a 20 pPa);

b. valori superiori di azione: rispettivamente LEX = 85 dB(A) e ppeak = 140 Pa (137 dB(C)
riferito a 20 pPa);

c. valori inferiori di azione: rispettivamente LEX = 80 dB(A) e ppeak = 112 Pa (135 dB(C)
riferito a 20 pPa).

Laddove a causa delle caratteristiche intrinseche della attivita lavorativa I’esposizione giornaliera
al rumore varia significativamente, da una giornata di lavoro all’altra, ¢ possibile sostituire, ai fini
dell’applicazione dei valori limite di esposizione e dei valori di azione, il livello di esposizione
giornaliera al rumore con il livello di esposizione settimanale a condizione che:

a. 1l livello di esposizione settimanale al rumore, come dimostrato da un controllo idoneo,

non ecceda il valore limite di esposizione di 87 dB(A);
b. siano adottate le adeguate misure per ridurre al minimo i rischi associati a tali attivita.

Nel caso di variabilita del livello di esposizione settimanale va considerato il livello settimanale
massimo ricorrente.

10.4.2.3 Valutazione del rischio rumore

Nell’ambito di quanto previsto dalla normativa vigente , il datore di lavoro valuta I’esposizione
dei lavoratori al rumore durante il lavoro prendendo in considerazione in particolare:
a. il livello, il tipo e la durata dell’esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore

impulsivo;

b. 1 valori limite di esposizione e i valori di azione

c. tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al
rumore, con particolare riferimento alle donne in gravidanza

a) per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori
derivanti da interazioni fra rumore e sostanze ototossiche connesse con 1’attivita svolta e
fra rumore e vibrazioni;
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b) tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni
fra rumore e segnali di avvertimento o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il
rischio di infortuni;

¢) le informazioni sull’emissione di rumore fornite dai costruttori dell’attrezzatura di lavoro
in conformita alle vigenti disposizioni in materia;

d) I’esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre 1’emissione di rumore;

e) il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre 1’orario di lavoro normale, in
locali di cui ¢ responsabile;

f) le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle

reperibili nella letteratura scientifica;
g) ladisponibilita di dispositivi di protezione dell’udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Se, a seguito della valutazione dei rischi, puo fondatamente ritenersi che i valori inferiori di azione
possono essere superati, il datore di lavoro misura i livelli di rumore cui i lavoratori sono esposti, i
cui risultati sono riportati nel documento di valutazione.

I metodi e le strumentazioni utilizzati devono essere adeguati alle caratteristiche del rumore da
misurare, alla durata dell’esposizione e ai fattori ambientali secondo le indicazioni delle norme
tecniche. I metodi utilizzati possono includere la campionatura, purché sia rappresentativa
dell’esposizione del lavoratore.

Nell’applicare quanto previsto dalla normativa , il datore di lavoro tiene conto dell’incertezza delle
misure determinate secondo la prassi metrologica.

A seguito della valutazione dei rischiil datore di lavoro individua le misure di prevenzione e
protezione necessarie ai sensi della normativa vigente e documenta I’esito del rapporto di valutazione del
rumorenel POS secondo quanto previsto dall’allegato XV punto 3.2.1.letteraf)

L’ emissione sonora di attrezzature di lavoro, macchine e impianti pud essere stimata in fase
preventiva facendo riferimento a livelli di rumore standard individuati da studi e misurazioni la cui
validita ¢ riconosciuta dalla Commissione consultiva permanente riportando la fonte documentale
cui si ¢ fatto riferimento.

Per quanto riguarda gli uffici il rumore emesso dalle attrezzature presenti nel posto di lavoro non
deve perturbare I’attenzione e la comunicazione verbale.

10.4.2.4 Valutazione di attivita a livello di esposizione molto variabile

Fatto salvo il divieto al superamento dei valori limite di esposizione, per attivita che comportano
un’elevata
fluttuazione dei livelli di esposizione personale dei lavoratori, il datore di lavoro puo attribuire a
detti lavoratori un’esposizione al rumore al di sopra dei valori superiori di azione, garantendo loro
le misure di prevenzione e protezione conseguenti € in particolare:

a) la disponibilita dei dispositivi di protezione individuale dell’udito;

b) I’informazione e la formazione;

c¢) il controllo sanitario.

In questo caso la misurazione associata alla valutazione si limita a determinare il livello di rumore
prodotto dalle attrezzature nei posti operatore ai fini dell’identificazione delle misure di
prevenzione e protezione e per formulare il programma delle misure tecniche e organizzative di
cui alla D.Lgs 81/08 art. 192

Sul documento di valutazione di a fianco dei nominativi dei lavoratori cosi classificati, va
riportato il riferimento all’art.191 D.Lgs 81/08
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10.4.3Rischio vibrazioni

L’utilizzo di macchine con effetto vibrante investe la maggior parte dei lavori in edilizia.(martelli
perforatori, vibro compattatori, martelli pneumatici, macchine movimento terra etc)

Si definiscono:
a) vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio: le vibrazioni meccaniche che, se trasmesse

al sistema mano-braccio nell’'uomo, comportano un rischio per la salute e la sicurezza dei
lavoratori, in particolare disturbi vascolari, osteoarticolari, neurologici o muscolari;

b) vibrazioni trasmesse al corpo intero: le vibrazioni meccaniche che, se trasmesse al corpo
intero, comportano rischi per la salute e la sicurezza dei lavoratori, in particolare lombalgie
e traumi del rachide;

c) esposizione giornaliera a vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio A(8): [ms-2]:
valore mediato nel tempo, ponderato in frequenza, delle accelerazioni misurate per una
giornata lavorativa nominale di otto ore;

d) esposizione giornaliera a vibrazioni trasmesse al corpo intero A(8): [ms-2]: valore mediato
nel tempo, ponderato, delle accelerazioni misurate per una giornata lavorativa nominale di
otto ore

10.4.3.1 Valori limite di esposizione

At fini della valutazione del rischio si definiscono i seguenti valori limite di esposizione e valori di
azione.
a) per le vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio:
1. il valore limite di esposizione giornaliero, normalizzato a un periodo di riferimento di 8
ore, ¢ fissato a 5 m/s2; mentre su periodi brevi ¢ pari a 20 m/s2;
2. il valore d’azione giornaliero, normalizzato a un periodo di riferimento di 8 ore, che fa
scattare 1’azione, € fissato a 2,5 m/s2.
b) per le vibrazioni trasmesse al corpo intero:
1. 1l valore limite di esposizione giornaliero, normalizzato a un periodo di riferimento di 8
ore, ¢ fissato a 1,0 m/s2; mentre su periodi brevi € pari a 1,5 m/s2;
2. il valore d’azione giornaliero, normalizzato a un periodo di riferimento di 8 ore, ¢ fissato a
0,5 m/s2.

Nel caso di variabilita del livello di esposizione giornaliero va considerato il livello giornaliero
massimo ricorrente.

10.4.3.2 Valutazione dei rischi

Il datore di lavoro valuta e, quando necessario, misura, i livelli di vibrazioni meccaniche cui i
lavoratori sono esposti.

Il livello di esposizione alle vibrazioni meccaniche puo essere valutato mediante 1’osservazione
delle condizioni di lavoro specifiche e il riferimento ad appropriate informazioni sulla probabile
entita delle vibrazioni per le attrezzature o 1 tipi di attrezzature nelle particolari condizioni di uso
reperibili presso banche dati dell’ISPESL o delle regioni o, in loro assenza, dalle informazioni
fornite in materia dal costruttore delle attrezzature.
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Questa operazione va distinta dalla misurazione, che richiede I’impiego di attrezzature specifiche e
di una metodologia appropriata e che resta comunque il metodo di riferimento.
L’esposizione dei lavoratori alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio ¢ valutata o
misurata in base alle disposizioni di cui al’ ALLEGATO XXXV, parte A.
L’esposizione dei lavoratori alle vibrazioni trasmesse al corpo intero ¢ valutata o misurata in base
alle disposizioni di cui al’ ALLEGATO XXXV, parte B.del D.Lgs 81/08
Ai fini della valutazione, il datore di lavoro tiene conto, in particolare, dei seguenti elementi:
a. il livello, il tipo e la durata dell’esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni
intermittenti o a urti ripetuti;
i valori limite di esposizione e i valori d’azione specificati nell’articolo 201;
c. gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al
rischio conparticolare riferimento alle donne in gravidanza e ai minori;
d. gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni
tra le vibrazionimeccaniche, il rumore e I’ambiente di lavoro o altre attrezzature;
e. le informazioni fornite dal costruttore dell’attrezzatura di lavoro;
f. Desistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle
vibrazioni meccaniche;
g. il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 1a
delle ore lavorative, in locali di cui € responsabile;

10.4.4Rischio per uso di sostanze chimiche

Si definisce attivita che comporta la presenza di agenti chimici: ogni attivita lavorativa in cui sono
utilizzati agenti chimici, o se ne prevede I’utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, I’immagazzinamento, il trasporto o 1’eliminazione e il trattamento
dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa

In questa fase progettuale non sono stati specificati i prodotti che I’esecuzione di alcune

lavorazioni del progetto comprendera .

utilizzera in fase realizzativa pertanto ¢ possibile fornire indicazioni del tutto generali sui prodotti

da utilizzare quali 1’utilizzazione di prodotti meno nocivi, I’'informazione e formazione del

personale, il reperimento delle informazioni necessarie sui prodotti (schede prodotto).

I1 progettista nel prosieguo dell’attivita di progettazione dovra nel caso di indirizzo progettuale che

richiede I’utilizzo di prodotti chimici almeno:

e indicare i motivi della scelta del prodotto che utilizzera giustificandone eventualmente la
mancata sostituzione con prodotti meno pericolosi

e indicare le soluzioni tecnico organizzative adottate per limitare 1’esposizione ai prodotti
chimici

e indicare 1 livelli di esposizione (TLV, TWA, STELL) a cui fa riferimento e la procedura per la
misurazione dei livelli (modalita, strumenti, frequenza, siti di campionamento, provvedimenti
per superamento dei limiti ecc.)

¢ indicare gli interventi di informazione e formazione previsti per i lavoratori esposti

e mettere a disposizione dell’appaltatore le schede prodotto dei prodotti utilizzati

10.4.4.1 Allergeni

Tra le sostanze utilizzate in edilizia, alcune sono capaci di azioni allergizzanti (riniti, congiuntiviti,
dermatiti allergiche da contatto). I fattori favorenti 1’azione allergizzante sono: brusche variazioni
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di temperatura, azione disidratante e lipolitica dei solventi e dei leganti, presenza di sostanze
vasoattive.

La sorveglianza sanitaria va attivata in presenza di sintomi sospetti anche in considerazione dei
fattori personali di predisposizione a contrarre questi tipi di affezione.

In tutti 1 casi occorre evitare il contatto diretto di parti del corpo con materiali resinosi,
polverulenti, liquidi, aerosoli e con prodotti chimici in genere, utilizzando indumenti da lavoro e
DPI appropriati (guanti, maschere, occhiali ecc..).

10.4.4.2 Rischio per fumi - nebbie - gas — vapori

Nei lavori che possono dar luogo, tenendo conto del tipo di lavorazione, dei prodotti utilizzati e
dell’ambiente circostante, a sviluppo di gas, vapori, nebbie, aerosol e simili, dannosi alla salute,
dovranno essere adottati provvedimenti atti a impedire che la concentrazione d’inquinanti nell’aria
superi il valore massimo tollerato indicato nelle norme vigenti. I mezzi normalmente utilizzati per
la diminuzione della concentrazione sono la ventilazione forzata o 1’aspirazione localizzata seguita
da abbattimento.

In ambienti confinati dovra essere effettuato il controllo del tenore di ossigeno, e/o di gas
pericolosi procedendo all’insufflamento di aria pura secondo le necessita riscontrate o utilizzando
i DPI adeguati all’agente. Dovra comunque essere organizzato il rapido deflusso del personale per
1 casi di emergenza.

Qualora sia possibile la presenza di gas pericolosi o ’aria non sia salubre e non sia possibile
assicurare una efficace aerazione ed una completa bonifica, gli addetti ai lavori dovranno essere
provvisti di idonei respiratori dotati di sufficiente autonomia.

Dovra inoltre sempre essere garantito il continuo collegamento con persone in luogo sicuro dotate
di dispositivi adeguati per un pronto intervento nei casi di emergenza.

10.4.4.3 Rischi per presenza di catrame — fumo

Nei lavori a caldo con bitumi, catrami, asfalto e simili dovranno essere adottate misure contro i
rischi di: traboccamento delle masse calde dagli apparecchi di riscaldamento e dai recipienti per il
trasporto; incendio; ustione; diffusione di vapori pericolosi o nocivi.

I trasportatori, i vagli, le tramogge, gli scarichi dei forni di essiccamento del pietrisco dovranno
essere costruiti o protetti in modo da evitare la produzione e la diffusione di polveri e vapori oltre i
limiti ammessi. L’aria uscente dall’apparecchiatura dovra essere guidata in modo da evitare che
investa posti di lavoro.

Gli addetti allo spargimento manuale dovranno fare uso di occhiali o schemi facciali, guanti,
scarpe e indumenti di protezione. Tutti gli addetti dovranno comunque utilizzare i DPI per la
protezione delle vie respiratorie ed essere sottoposti a sorveglianza sanitaria.

10.4.4.4 Oli minerali e derivati

L’impresa, nelle lavorazioni per le quali € previsto ’uso di. oli minerali e derivati, asfalti e bitumi
ecc.) indichera nel POS i materiali da applicare, scelti tenendo conto dei principi delle misure
generali di tutela di cui al D.Lgs 81/08 , e le conseguenti misure di sicurezza per le lavorazioni
contemporanee o successive.

Le schede di sicurezza saranno portate a conoscenza degli interessati (anche terzi non addetti) nel
documento di cui sopra per stabilire quali dispositivi o disposizioni di protezione ¢ di
coordinamento saranno da attuarsi durante 1’esecuzione dei loro lavori.
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Il personale che applichera i1 prodotti dovra essere idoneo alla mansione e sottoposto alla
sorveglianza sanitaria prevista.

I materiali dovranno essere stoccati e depositati € movimentati adeguatamente, pertanto nel POS
I’impresa indichera le modalita con le quali realizzera gli stoccaggi e la gestione di tali sostanze
che saranno depositate nelle aree destinate a questo uso e come tali risultanti dal piano di
installazione del cantiere. Gli spazi saranno attrezzati come previsto dalle relative schede di
sicurezza.

Nelle attivita che richiedono I’impiego di sostanze chimiche , anche oliiminerali o derivati (es.
stesura del disarmante sulle casseforme, attivita di manutenzione attrezzature e impianti) devono
essere attivate le misure necessarie per impedire il contatto diretto degli stessi con la pelle
dell’operatore quali DPI e utilizzo di dispositivi per 1’applicazione a distanza. Occorre altresi
limitare la formazione di aerosol durante le fasi di lavorazione utilizzando attrezzature idonee. Gli
addetti devono costantemente indossare indumenti protettivi, utilizzare i DPI ed essere sottoposti a
sorveglianza sanitaria.

10.4.5Rischio per presenza di amianto, uranio e radon

La normativa prevede che il datore di lavoro eviti o riduca 1’utilizzo di agenti cancerogeni sul
luogo di lavoro. Quando non sia possibile evitarne 1’utilizzo, questo dovra avvenire in un sistema
chiuso.

Se il ricorso ad un sistema chiuso non ¢ tecnicamente possibile, il datore di lavoro dovra procedere
affinché il livello di esposizione dei lavoratori sia il piu basso.

Pertanto se ¢ accertata la presenza di agenti cancerogeni dovra essere effettuata una attenta
valutazione dei rischi con la successiva definizione e adozione delle piu appropriate misure
preventive e protettive, di concerto con il medico competente.

e Amianto

Per le attivita edili che possono comportare per i lavoratori una esposizione ad amianto dovranno
essere seguite le prescrizioni contenute nel L’eventuale rimozione o bonifica di aree o manufatti
dovra essere effettuata da ditta specializzata.

Tra le misure da adottarsi: misurazione del livello di concentrazione dell’agente, valutazione del
livello di esposizione personale, notifica eventuale all’Organo di Vigilanza, tenuta del registro
degli esposti, delimitazione e protezione delle aree a rischio, pulizia e protezione di attrezzature e
impianti, sorveglianza sanitaria, informazione/formazione per gli addetti, impiego di idonei DPI
ecc.

Tutte le imprese presenti in cantiere dovranno essere informate dell’eventuale presenza del rischio
amianto.

Le aree da bonificare fino al termine dell’operazione debbono essere interdette ai non addetti
anche mediante apposita segnaletica e debbono essere vigilate per evitare ingressi anche
accidentali.

Le attivita di scavo in presenza di rocce verdi potenzialmente amiantifere sarnno oggetto di uno
specifico capitolo

e Uranio e radon

L’esposizione a uranio e radon puo risultare cancerogena per il lavoratori esposti.
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Le attivita di scavo in presenza di rocce verdi potenzialmente amiantifere sarnno oggetto di uno
specifico capitolo

10.4.6Rischio per presenza di sostanze e agenti biologici

I1 rischio biologico ¢ dovuto alla presenza di:

e Batteri patogeni

e Virus patogeni

e Funghi produttori di micosi

e Antigeni biologici non microbici

E in via esemplificativa puo derivare dalle seguenti attivita lavorative.

e Attivita nelle quali vi ¢ contatto con gli animali e/o con prodotti di origine animale.

e Attivita impianti di smaltimento rifiuti e di raccolta di rifiuti speciali potenzialmente
infetti.

e Attivita negli impianti per la depurazione delle acque di scarico.

La valutazione del rischio dovra mirare ad evidenziare le situazioni di pericolo, tenendo conto che
nei lavori ferroviari si tratta, generalmente, di esposizioni occasionali legate alla tipologia del
lavoro (lavori in galleria, in terreni utilizzati come discariche, in ambienti infestati da ratti o
deiezioni di animali, manutenzioni, ristrutturazioni di impianti fognari ecc.).

10.4.6.1 Infezioni da microrganismi
Durante i lavori di demolizione dei manufatti ¢ possibile il contatto con agenti biologici dovuti
alla presenza di rifiuti, presenza di ratti e residuati fognari.

Prima dell’inizio dei lavori di bonifica dovra essere eseguito un esame della zona e dovranno
essere assunte informazioni per accertare la natura e 1’entita dei rischi presenti nell’ambiente.

Sulla base dei dati particolari rilevati e di quelli generali per lavori di bonifica, dovra essere
approntato un programma tecnico-sanitario con la determinazione delle misure da adottare in
ordine di priorita per la sicurezza e I’igiene degli addetti nei posti di lavoro e nelle installazioni
igienico assistenziali, da divulgare nell’ambito delle attivita di informazione e formazione.

Quando si faccia uso di mezzi chimici per 1’eliminazione di insetti o altro, 1’applicazione deve
essere effettuata da ditta specializzata osservando le prescrizioni delle schede prodotto.

Al termine della bonifica il CSE emanera un OdSS per consentire I’accesso del personale di
impresa alle aree di intervento, nell’OdSS sulla base del documento finale rilasciato dalla ditta che
ha effettuato la bonifica saranno prescritte eventuali precauzioni o DPI necessari all’accesso.

L’area di intervento trattata dovra essere preliminarmente recintata e segnalata con i1 segnali di
pericolo e di divieto di accesso. A fine lavori saranno esposti cartelli di avviso indicanti i
comportamenti da tenere per rischi residui presenti ed eventuali limitazioni temporali per
interventi successivi.

Al POS I’impresa che esegue i lavori alleghera le schede di sicurezza dei prodotti utilizzati
affinché¢ il CEL possa informare le imprese che interverranno successivamente.
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10.4.7Rischio da ambienti confinati

I rischi principali negli spazi confinati sono i seguenti:
e Rischio di intossicazione
e Rischio di incendio ed esplosione
e Rischio di incarceramento con impossibilita di uscita

10.4.7.1 Il rischio di intossicazione

Il rischio di intossicazione si puo verificare in caso di:
e impropria bonifica di ambienti confinati con presenza di residui di materiali che possono
e emettere gas, fumi o vapori ( per esempio H2S);
e presenza di gas, fumi, vapori tossici che possono:
e invadere cisterne o serbatoi tramite le condotte di collegamento;
e cssere prodotti durante attivita di manutenzione;
e presenza di sostanze liquide e solide che, in alcune condizioni, possano improvvisamente
rilasciare nell’ambiente gas o vapori pericolosi;
e presenza di polveri;
presenza di liquidi e solidi che emettono gas tossici in presenza di aria o vapori d’acqua
(zolfo,
fosfuri che emettono fosfina a contatto di acidi ed acqua o vapore, ecc.);
reazioni chimiche di decomposizione o fermentazione;
ambienti sospetti di inquinamento o confinati dove si effettuano processi di saldatura;
lavorazioni con solventi organici tossici o vapori tossici;
attivita svolte nei pressi di fogne, bocche di accesso e pozzi di connessione alla rete;
combustioni in difetto d’ossigeno;
scavi e fossi contenenti terreno contaminato, come scarichi di rifiuti;
reazioni tra sostanze incompatibili con accumulo di gas tossici (es. sostanze acide con
ipocloriti, solfuri, cianuri, ecc.);

Tipiche sostanze tossiche sono:
e acido solfidrico (H2
e ), acido cianidrico (HCN),
e solventi ed altri.

Le concentrazioni dei contaminanti devono essere almeno inferiori ai valori limite soglia definiti
dalla legislazione vigente laddove previsti; alternativamente, si pud fare riferimento a
standardinternazionali.

10.4.7.2 1l rischio di incendio ed esplosione

Il rischio di incendio ed esplosione ¢ legato alla formazione, raccolta o accumulo di sostanze
infiammabili in concentrazioni tali da essere innescate da una sorgente presente sul posto od ivi
trasportata (scariche elettriche ed elettrostatiche, scintille prodotte per urto ed attrito,
flammelibere, superfici calde, onde elettromagnetiche, altre).

I lavori in ambienti confinati in cui sono presenti atmosfere con potenziale rischio di incendio ed
esplosione devono essere eseguiti adottando specifiche misure di prevenzione e protezione; tali
misure consistono ad esempio:
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¢ nell’eliminazione delle sostanze e miscele infiammabili, ove possibile;

e nell’impiego di attrezzature protette;

e nell’applicazione di procedure tecniche ed organizzative (ad esempio chiusura di tutte le
linee di comunicazione con I’ambiente confinato, valvole od altro).
I principali parametri che bisogna conoscere sono:

¢ Intervallo di esplosione - intervallo di concentrazione di una sostanza infiammabile in aria

e entro il quale si puo verificare un’esplosione;

e LEL - limite inferiore dell’intervallo di esplosione;

e temperatura d’inflammabilita - temperatura al di sopra della quale dalla superficie di un
¢ liquido inflammabile si liberano vapori in concentrazione tale da incendiarsi.

10.4.7.3 Rischio di incarceramento con impossibilita di uscita

In molti casi per la natura stessa dei luoghi confinati puo esistere il rischio di rimanere intrappolati
dentro I’ambiente , cid pud accadere per :
e passaggi di accesso limitati

e crollo a seguito di esplosioni o per altre ragioni strutturali
e perdita di conoscenza

10.4.8Rischio incendio ed esplosione

L’incendio in galleria pud essere un evento con gravi conseguenze in quanto pud esservi
emissione di fumi e possono essere raggiunte in breve alte temperature e in aggiunta sono da
considerarsi particolarmente difficoltose le condizioni di evacuazione.

Anche i cantieri in superficie ovviamente presentano un rischio di incendio legato alle lavorazioni
e al materiali impiegati.

Per un’adeguata gestione della lotta antincendio ¢ necessario tenere presente che un’analisi
preventivaper ottenere uncontrollo dell’incendio, conoscere ilposizionamento dei lavoratori
rispetto alle vie di fuga, avereuna disponibilita immediata di presidi antincendio, impiegare
personale adeguatamene addestrato o alla lotta antincendio e in senso lato la corretta applicazione
dei principi generali di prevenzione incendi concorrono all’ottenimento di risultati positivi
pertanto 1I’impresa dovra provvedere a realizzare le vie e le uscite di emergenza per garantire
I’esodo delle persone in sicurezza in caso di incendio, realizzare le misure per una rapida
segnalazione dell’incendio al fine di garantire I’attivazione dei sistemi di allarme e delle procedure
di intervento assicurare 1’estinzione di un incendio,garantire 1’efficienza dei sistemi di protezione
antincendio,fornire ai lavoratori una adeguata informazione e formazione sui rischi di incendio

10.4.9Rischio di caduta dall*alto

Il rischio di caduta dall’alto ¢ un rischio ubiquitario, in edilizia, laddove si superino i m 2 di
altezza o dove le condizioni dei luoghi creino delle situazioni di esposizione di rischio particolare.
Le conseguenze per la caduta dall’alto possono essere:

* traumi e contusionie ferite anche con esiti di invalidita permanente o mortali

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 58/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

10.4.10 Rischio nell'uso di macchine e attrezzature

Durante I’intera esecuzione della maggior parte dei lavori saranno presenti macchine e
attrezzature da cantiere.
I rischi legati all’uso di macchine e attrezzature sono:

Movimentazione di elementi: caduta di elementi urti impatti e compressioni

Uso di attrezzature elettriche:schiacciamento cavi elettrici, contatti elettrici

e rischio elettrico

cesoiamento urti compressioni e schiacciamento

Circolazione e uso mezzi operativi: incidenti, investimento pedoni, operatori

10.4.11 Rischio di seppellimento negli scavi e movimenti terra

I rischi di seppellimento negli scavi riguardano tutte le lavorazioni di movimento terra come :

e Scavi:caduta dall’alto dal bordo scavi, franamento

e Scavi in trincea e pozzi: sprofondamento,franamento,seppellimento

e Scavi movimenti terra e reinterri: sprofondamento ribaltamento mezzifranamento,
seppellimento,

Le cause legate alla franosita dei terreni sono riconducibili sia all’attivita di scavo che alla natura
geomorfologica e geotecnica del terreno

e Geomorfologia:natura dei terreni Ribaltamento mezzi
¢ Inclinazione pendii caduta dall’alto dai rilevati
e Terreni franosi:franamento, seppellimento,

10.4.12 Rischio da demolizioni

Allo stato attuale non sono definite le demolizioni che saranno necessarie per effettuare i lavori
tuttavia si prende in conto un generico rischio dovuto a operazioni di preparazione delle aree di
cantiere.

10.4.12.1 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo
demolizioni

In caso di demolizione e rimozione di sottoservizi e edifici e impianti in cui si siano esercitate
attivita industriali sara necessario provvedere ad un’analisi storica dell’attivita, adeguate analisi
chimico fisiche degli inquinanti residui siano essi contenuti negli impianti, in depositi, € in tutti i
casi, ove sussista il dubbio ¢ necessario provvedere ad adeguate analisi chimico- fisiche per
escludere la presenza di MCA (materiali contenenti amianto).

I rischi per la salute e la sicurezza dei lavoratori riconducibili alle attivita di demolizione e
manutenzione sono in sintesi:
e rischi per il contatto con materiali e sostanze a rischio biologico quali liquami e sostanze
inquinanti
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rischi per la caduta da parti di opera in deomolizione

rischi per eiezione e caduta dall’alto di materiale della demolizione
rischi di crollo di strutture

rischi di caduta dall’alto

I rilievi per le indagini di cui sopra dovranno essere eseguiti con le seguenti misure generali di
sicurezza che dovranno essere poi dettagliate nella valutazione dei rischi dell’azienda che le
esegue:

e Indagini preliminari e applicazione di procedure adeguate

e Fornitura posa in opera e smontaggio di sbarramenti e protezioni quali puntellamenti;

e (Consolidamenti provvisori, protezioni contro la caduta dall’alto di cose e persone per saggi
su opere da demolire o durante le demolizioni;

e Uso di DPI di protezione personale quali elmetti, scarpe di sicurezza, imbragature di
sicurezza;

e Organizzazione di cantiere specifica per MCA in caso di ritrovamento di materiali
contenenti amianto e relativa dotazione di DPI; presentazione di piano di lavoro 30 giorni
prima dell’inizio dei lavori

e DPI specifici per lavori 1 indagine inerenti opere di bonifica conseguenti a presenza di
impianti o parti dei fabbricati da dismettere con presenza di liquami o sostanze chimiche

10.4.12.2 Rischio da insufficiente salubrita dell’aria nei lavori in galleria

10.4.12.2.1  Rischi per i lavoratori legati al dimensionamento dell’impianti di ventilazione

Il ricambio dell’aria durante 1’esecuzione delle opere in sotterrano ¢ piuttosto complesso perché
deve essere considerato tutto lo sviluppo del cantiere, anche se le condizioni cambiano.

La ventilazione ¢ un aspetto particolare direttamente legato alla logistica e pertanto necessita di
studi di ventilazione precisi; ¢ da approfondire in particolar modo la situazione legata allo scavo
del tunnel di base nel tratto italiano che dovra collegarsi a quello francese e del cunicolo
esplorativo della Maddalena, definendo in maniera compiuta le modalita con le quali puo essere
garantita la ventilazione della galleria durante le operazioni di scavo.

Verranno predisposti impianti di ventilazione che hanno il compito di immettere una quantita di
aria fresca pulita sufficiente in modo da garantire una corretta diluizione degli agenti inquinanti
prodotti, rispettando cosi 1 seguenti obiettivi:

e livello di ossigeno (O2) quanto piu possibile vicino al 21%;

e livello degli inquinanti aerodispersi (gas, vapori, polveri) in relazione alla tipologia dei
mezzi meccanici impiegati deve rimanere al di sotto del 50% del valore limite;

e parametri microclimatici (temperatura ed umiditd) nella norma. Occorre tenere presente il
notevole aumento della temperatura dovuto al funzionamento dei motori endotermici delle
macchine operatrici utilizzate, oltre a quello di alcune lavorazioni specifiche (es.
produzione calore dal processo di essiccazione del calcestruzzo).
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Si aggiunge inoltre che, qualora si presentasse il caso di invasione di grisou, oltre il monitoraggio
in avanzamento per prevenirla, la ventilazione rappresenta I’unico intervento attivo di sicurezza in
grado di mantenere la concentrazione di gas sotto i livelli di pericolosita.

Nei lavori di costruzione della linea ferroviaria ad Alta Velocita (galleria a fondo cieco) qualora il
sistema di ventilazione sia di tipo premente, esso prevede il prelievo di aria all’esterno della
galleria e, tramite gruppo di ventilatori, il suo invio al fronte mediante tubazioni di materiale
deformabile assicurati, mediante cavi d’acciaio, all’estremita superiore della volta.

Con il progredire dei lavori di scavo del fronte la tubazione verra allungata aggiungendo nuovi
spezzoni di tubo. Dopo aver lambito il fronte, 1’aria verra sospinta verso I’imbocco attraversando
il cavo della galleria che si comportera come una vera e propria tubazione di riflusso.

Nella realizzazione di scavi in sotterraneo, il mantenimento di una qualita dell’aria accettabile ¢
legato sia al corretto dimensionamento dell’impianto di ventilazione che ad una successiva buona
conduzione del sistema.

A titolo indicativo si riportano nella tabella seguente i valori delle principali soglie d'esposizione
agli agenti nocivi chimici indicate dalle disposizioni CNAM, in Francia.

Una particolare attenzione e uno studio di dettaglio devono essere condotti per verificare le
effettive condizioni di ventilazione:
e dello scavo della Galleria della Val Clarea che dovrebbe essere scavata in rimonta dal
piede della discenderia della Maddalena, utilizzando un impianto di ventilazione che
percorre la galleria stessa che ¢ lunga piu di 7 Km. ed ha un diametro di circa 6 metri.

e ¢ per la ventilazione durante lo scavo delle zone con amianto o radon

Richiamiamo l'attenzione sulla necessita di garantire e i parametri normativi della ventilazione per
tutta la durata dello scavo, a partire dai primi 50 m, per la manutenzione, e per tutti gli altri lavori
che saranno eseguiti contemporaneamente e previsti nella pianificazione.

Si ricorda che per la normativa italiana per le gallerie artificiali il D.P.R 320756 si applica a partire
da 50 m dall’imbocco.

In ogni caso, indipendentemente dalla metodologia di scavo della galleria, sia essa di tipo
tradizionale o con TBM, gli impianti di ventilazione previsti in cantiere devono garantire il confort
termico, I’abbattimento di inquinanti in galleria, in particolare al fronte di scavo e la diluizione
dell’aria in caso di eventuali accumuli di gas pericolosi.

Considerando la natura delle operazioni che si svolgono all’interno della galleria in fase di scavo,
appare evidente la necessita di prevedere un adeguato sistema di ventilazione forzata per diluire
gli inquinanti presenti normalmente in queste applicazioni, quali i gas di combustione dei motori
diesel dei mezzi operanti in galleria, e garantire la necessaria ossigenazione al personale addetto
allo scavo.

10.4.12.3 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla ventilazione

Vedi tabella seguente:
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INQUINANTI rischio per la salute Valore limite d’esposizione
VME VLE
SCAPPAMENTO DIESEL
& GAS Di TIRO
Gaz : Intossicazione acuta e cronica 50 ppm (1)
- CO Intossicazione acuta e cronica 25 ppm (1)
- NO Intossicazione acuta e cronica - 3 ppm
- NO, Intossicazione acuta e cronica 2 ppm S ppm
- S0, 2) 5000 ppm (3) 9000 ppm (2)
- CO - _ cancerogeno 150 nanog/m’ (4)
- Idrocarburi incombusti:  jrritante 0.5 ppm 1 ppm
di cui benzo-a pirene irritante - 0.1 ppm
- Aldeidi di cui irritante = 2 ppm
formaldéide
acroleina
furfuraldeide
Particolati :
- Fuliggini cancerogeno 6)
Polveri
Inerti
- Inalabili affaticamento polmonare 10 mg/m’
- alveolari affaticamento polmonare 5 mg/m’
silicogene alveolari (6) silicosi 0.1 >de 0.1 2 5 mg/m’ (6)
AEROSOLS CEMENTO
- polveri alveolari silicosi 0.1 > 5 mg/m’
silicogene Rischio corrosivo (6)
L el Bastse Altérazione nasale, rinite, asma 0.05 mg/m3 en Cr
- cromato alcalno
GAZ DE
FERMENTATION Intossicazione acuta 5 ppm (7) 10 ppm
- H2S 2) - -
- CH4 5000 ppm 9000 ppm
- CO2
Tabella 4Tabella degli agenti chimici nocivi nei lavori in sotterraneo e valori limite di esposizione ( fonte
cramif)

(1)La scheda di sicurezza dell’ POPPBTP D4F0183 (ND 401) redatta con 1’ Association Francaise
des Travaux Souterrains raccomanda : CO = 20 ppm et NOX (NO + NO2) = 10 ppm in caso di
associazione con altri gas

(2) Debole tossicita, pericolosi ad alta concentrazione con riduzione dell'ossigeno

(2) Direttiva europea 91/332/CEE

(2) Valore raccomandato dalla CNAMTS

(3) In Germania nelle miniere e cantieri in sotterraneo, il valore medio limite d'esposizione ¢ di 0.6
mg/m3 per le polveri sottili di motore diesel

(2) Il valore limite varia secondo il tasso di silice ed ¢ dato dalla formula 10 mg/m3 .

Q+2c+2

3) I’obiettivo a termine ¢ 2 ppm.

Nessuna soglia di pericolo per I’odorato di certi gas perché sono inodori
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10.4.13 Rischi nell’esecuzione delle lavorazioni legati ai metodi costruttivi

10.4.13.1 Rischi nei lavori di prefabbricazione

I rischi collegati ai lavori di prefabbricazione sono sostanzialmente i seguenti:
= caduta dall’alto
» caduta di materiale dall’alto
= crolli delle opere provvisionali
» schiacciamento
= cesoiamento

10.4.13.2 Rischi neimetodi di scavo in sotterraneodei Tunnel (lato Italia)

Al fine di procedere con I’analisi del rischio ¢ necessario definire il metodo di scavo adottato per
le singole tratte del tunnel. Infatti uno stesso tipo di fonte di rischio puo portare a condizioni
critiche e grado di rischio differenti a seconda del metodo di scavo. In questo senso
’attraversamento di una zona di faglia con il metodo tradizionale, grazie anche a una maggiore
flessibilita (a scapito della velocita media di avanzamento), puo portare a un livello di rischio piu
basso rispetto all’attraversamento con scavo meccanizzato.

Il Tunnel di Base tra il piede della discenderia di Modane e I’imbocco est a Susa sara scavato
principalmente con metodo meccanizzato; fanno eccezione alcune brevi tratte per le quali ¢
previsto lo scavo in tradizionale, come si puo visualizzare nella tabella 5

In dettaglio:
o dal piede della discenderia di Modane fino alla pk 52+000 circa ¢ previsto 1’'uso di una
TBM aperta;
e Trale pk 52+000 e 60+700 circa si operera in modalita Mixshield, ossia con TBM scudata,
in modalita aperta nelle tratte in roccia (Clarea, Zona a Scaglie e Unita Puys-Venaus) e in
modalita chiusa (Slurry o Hydroshield) entro i depositi della Val Cenischia.

e Seguira una tratta interamente scavata con metodo convenzionale: tra le pk 60+700 e
61+100 all’interno delle ofioliti del Massiccio Dora Maira.

Opera Dalla Pk alla Pk Lunghezza Metodo Direzione
media su costruttivo discavo
due canne
(m)

MONTPANTERO

52+000(BP) — 56+000 (BP) 4000 Fresa mista ﬁ

Tunnel di Base (modalita

Dall’imbocco Est verso aperta)

Modane 56+000(BP) — 57+400 (BP) 1400 Fresa mista ﬁ

(fronte
confinato)

57+400(BP) — 60+640 (BP) 3240 Fresa mista ﬁ
(modalita
aperta)
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60+640(BP) - 61+060 (BP) 420 Tradizionale I
senza
esplosivo
SUSA
Tunnel 2.000
dell'Interconnessione Tradizionale
Tunnel de con
I’Interconnexion esplosivo
00+ 4.340 l
Galleria di Clarea Lunghezza Tradizionale
suuna con '
4.340 a4.540 canna (m)  esplosivo
4.540
Tabella 5 Metodi di scavo
L Trongon Modane-Clarea 15 km circa q

Rocce carbonatiche e solfatiche Micascisti e gneiss zoccolo Ambin

1 Mappe des Schistes Lustrg
wiw Nappe: des gype

o) ‘\

Modane Clarea
[ Scavocon TBM aperta

Vil At =

'f-l\:_\" -
'
- e

Massiccio Ambin kb Mkmcirca |,

I &'_‘,“’,‘s’f’,ﬂ:'ﬂ Tron(;,nn Clarea-Susa 1/4

1 3.5kmcirca

(nf%— s orle Ao . L
= I -
- T - -

S ixshi ’ '

cavo con TBM mixshield

Figura 20_Metodidi scavo

o Infine, oltre la Piana di Susa per le due gallerie d’interconnessione ¢ previsto lo scavo con
martellone e/o esplosivo.

Diventa cosi possibile valutare i potenziali rischi presenti nella fase di scavo del tunnel di base e
del tunnel dell’Orsiera e dell’Interconnessione, ottenendo una stima preliminare del grado di
sicurezza nelle fasi di lavoro previste, sia per il personale che operera all’interno delle gallerie.

Si procede all’analisi dei rischi suddividendo il tracciato in settori di criticita al fine di
semplificare la valutazione.

Per lo scavo del tunnel di base e del tunnel di dell’Orsiera gli incaricati degli studi di ingegneria
hanno definito i metodi di scavo piu idonei (sia con metodo tradizionale che meccanizzato) in
funzione della natura geologica, delle caratteristiche idrogeologiche e geo-meccaniche dei terreni
da attraversare, tenuto conto in particolare della sicurezza degli addetti ai lavori. (cfr §11.1.9
Approccio progettuale delle opere in sotterranco  pag. 40)
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In generale, per il progettista potra risultare preferibile, quando possibile, prevedere 1’impiego
delle TBM, le quali, oltre agli altri vantaggi, consentono di integrare sempre piu facilmente la
sicurezza nella progettazione della macchina, in funzione dell’analisi preventiva dei rischi.

Questa scelta richiede perd solide certezze nella conoscenza dei terreni per garantire il buon
adeguamento della macchina. Infatti le condizioni d’intervento per eseguire, a lavoro iniziato,
eventuali modifiche o riparazioni pesanti, o le conseguenze del bloccaggio della macchina sono
sempre delicate e presentano fattori di rischi professionali talvolta difficilmente gestibili.

Lo scavo con metodo tradizionale, sicuramente in genere molto meno rapido, consente, grazie alla
sua flessibilita, un adeguamento piu agevole alle condizioni incontrate e, grazie all’accesso diretto
a tutta la sezione del fronte, una migliore ricognizione in avanzamento di come si presenteranno le
condizioni nei cicli successivi. Invece la relativa esposizione del personale durante la messa in
opera del sostegno provvisorio ed i rischi connessi con I’esposizione a fattori nocivi, quali polveri,
rumore, gas di scappamento, sono in generale piu rilevanti che con il metodo meccanizzato, in cui
sara stato possibile integrare le misure di prevenzione adottate fin dalla fase di progettazione della
TBM. L’impiego di grandi quantitativi di esplosivi, che producono importanti volumi di gas
tossici al momento del brillamento, e le manovre e transiti dei macchinari per I’abbattimento e lo
smarinaggio sul fronte di scavo costituiscono anch’essi fattori di rischio supplementari indotti
maggiormente, dal metodo tradizionale.

Tuttavia, indipendentemente dal metodo di scavo adottato, ¢ anche importante notare che le
operazioni connesse con |’avanzamento degli impianti ausiliari (ventilazione, trasportatori,
impianti elettrici) e le attivita di manutenzione degli impianti di cantiere e delle attrezzature di
lavoro, eseguite sul posto o all’esterno, presentano fattori di rischio altrettanto importanti che le
operazioni di produzione propriamente dette.

La frequenza e la gravita degli infortuni si ripartiscono in misura pressoché uguale fra queste due
attivita. Le condizioni d’installazione e di manutenzione di tutte le attrezzature di lavoro saranno
quindi oggetto di riflessione approfondita in materia di prevenzione dei rischi degli addetti ai
lavori, onde integrare al meglio la sicurezza nella loro progettazione, sotto il profilo sia
dell’utilizzo, che della manutenzione e riparazioni.

Per quanto riguarda i rischi per la salute a cui sono esposti tutti i lavoratori impegnati nella
costruzione delle opere in sotterraneo, in modo trasversale all’interno del ciclo di lavoro, i
principali sono rappresentati da:

e agenti chimici, quali le polveri, gli aerosol, i gas di scarico dei motori diesel e 1 fumi della

volata gas radon (pericolo di radiazioni),

e agenti fisici, quali invece il rumore, le condizioni microclimatiche e le vibrazioni le cadute
e gli urti con macchinari in movimento e il rischio di investimento

Per quanto attiene ai rischi per la sicurezza, nel comparto in esame (in relazione alla tipologia dei
lavori effettuati) questi sono rappresentati da: rischi meccanici ovvero:
e rischi da crollo di materiale nel caso si verifichino situazioni che provochino il crollo

dell’ammasso roccioso

e rischi da venute d’ venute di acqua e che possono costituire, qualora si verifichino, eventi
di estrema gravita per l’alto numero dei lavoratori coinvolti e per la gravita delle
conseguenze.
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Rischi da esplosione per le venute di gas (grisou) o di contatto con rocce contenenti alti
tenori di amianto si possono ritenere scongiurati alla luce delle indagini condotte. E altresi
importante tenere in considerazione il rischio derivante dall’utilizzo di impianti ed
apparecchiature alimentati da aria compressa ed elettricita, quest’ultimo aggravato dalla
presenza di acqua ed umidita elevata.

Rischi da incendio per le numerose sostanze e¢ materiali presenti in galleria per le
attrezzature che, come nel caso del nastro trasportatore devono essere di tipologia
autoestinguente. La presenza in galleria di tanti mezzi d’opera costituisce un problema dal
punto di vista del pericolo di incendio soprattutto in certe fasi di lavoro delicate come
quella di impermeabilizzazione della galleria con teli in PVC e tessuto non tessuto. Questo
rischio, in un contesto quale ¢ quello della galleria, pud rappresentare un’evenienza di
estrema gravita soprattutto in quei casi in cui I’incendio, pur di per sé non grave, determina
lo sviluppo di grandi quantita di fumo, ovvero in quei casi in cui i lavoratori possono
rimanere bloccati in una zona a fondo cieco senza possibilita di fuga.

rischio di investimento da parte dei mezzi d’opera che si troveranno nella galleria; i mezzi
per lo scavo, per lo smarino del materiale scavato, il trasporto del calcestruzzo, i veicoli
per il trasporto di personale in alcuni momenti sono presenti contemporanecamente in
ristrette aree di lavoro costituendo un pericolo per I’incolumita dei lavoratori e strettamente
collegato col rischio di investimento ¢ 1’aspetto relativo all’illuminazione della galleria;
questo infatti riveste particolare importanza non tanto ai fini della prevenzione dei rischi
per la salute quanto ai fini della sicurezza; un’adeguata illuminazione dell’ambiente ¢ utile
per evitare che persone ed ostacoli in generale possano non essere visti con pericolo di
investimento e/o incidente.

10.4.13.3 Rischi per 1 lavoratori riconducibili all’uso di TBM

In linea generale il rischio per 1 lavoratori riconducibili all’'uso della TBM puo essere sintetizzato
come segue:

Problemi nell’utilizzo di TBM nei tratti in cui il tracciato presenta maggiori curve e
pendenze.

Dagli elaborati grafici i tratti in cui il tracciato presenta le maggiori deviazioni planimetriche sono:

per il tunnel di base il tratto compreso tra il Complesso di Ambin e la Zona Piemontese.
per il tunnel dell’Orsiera il tratto del Complesso di Meana ed il tratto tra gli Gneiss tipo
“Pietra di Luserna” e i depositi quaternari.

Le maggiori criticita per 'uso di TBM possono essewre sinteticamente cosi riassunte:

Limitato campo di spostamento in fase di avanzamento: lo scavo meccanizzato comporta un
vincolo nell’avanzamento in quanto la sezione di scavo deve rimanere sempre costante; di questo
bisogna tenere conto qualora vengano utilizzate TBM in terreni sciolti con la possibilita di
incontrare nelle fasi di scavo dei trovanti che impediscano il regolare avanzamento.

Tempi lunghi nell’allestimento del cantiere: le TBM richiedono tempi lunghi per
I’approvvigionamento, il montaggio e lo smontaggio, ma in fase operativa, considerando i
preliminari studi geologici e geomeccanici del tunnel di base, risultano molto vantaggiose.
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Rischio di esposizione a rumore: nei tratti in cui si scava mediante TBM 1 valori di
esposizione al rumore (seppur inferiori rispetto ai tratti in cui si scava con metodi
tradizionali) risultano significativi per i lavoratori coinvolti nelle operazioni di scavo; in
particolare nella fase iniziale di montaggio dell’anello e in quella successiva dello scavo si
possono spesso riscontrare superamenti del limite di rumorosita nelle varie zone della fresa
(dalla zona a ridosso della testa fino alla coda della macchina).

Limitazione dei monitoraggi in sito: nei tratti di scavo in sotterraneo con TMB , in cui
sono presenti fenomeni di estrusione del fronte, convergenza della cavita e venute d’acqua
potranno esserci problemi dovuti alle difficolta che si hanno nell’effettuare controlli e
misure direttamente in galleria. Lo stato tenso-deformativo puo essere monitorato soltanto
ad una determinata distanza dal fronte (oltre la testa di scavo e/o il corpo macchina delle
TBMs).

Rallentamento dei lavori: quando la TBM attraversa zone dell’ammasso roccioso che
presentano faglie sara necessario procedere con attenzione tenendo conto che le macchine
doppio scudate si muovono con maggiore rapidita e con meno rischi rispetto a quelle a
scudo semplice.

Rischio di venute d’acqua: nelle zone dove ¢ prevista la presenza di acque in pressione o di
superfici freatiche a contatto con le pareti del tunnel ¢ necessario prevedere per le TBMs
scudate delle guarnizioni tra lo scudo ed il rivestimento.

Rischio di esposizione a radioattivita: sulla macchina posizionati in punti strategici vanno
installati dei rilevatori di gas radon e altre atmosfere radioattive, collegati in tempo reale
con gli uffici della dirigenza del cantiere

(1) Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili allo scavo in tradizionale con
esplosivo

Prima di eseguire le operazioni di allontanamento dei materiali di risulta si esegue un disgaggio
del fronte di scavo per eliminare eventuali pericoli dovuti alla caduta di materiale non ancora
assestato. Durante 1’esecuzione di una volata si possono presentare principalmente i seguenti
problemi e rischi per i lavoratori:

Innesco parziale dell’esplosivo: I’innesco dell’esplosivo puo essere parziale e cio ¢ dovuto
ad una concentrazione non uniforme della carica che puo generare il pericolo di trovare dei
candelotti inesplosi durante la successiva fase di smarino.

Sequenza non corretta d’innesco: se i fori sono troppo ravvicinati ¢ possibile che
I’esplosione di una carica inneschi quella presente nel foro adiacente indipendente dalla
sequenza di detonazione programmata, specialmente se ci si trova in formazioni compatte
(maggiormente adatte a trasmettere 1’energia vibrazionale generata dall’esplosione).
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e Rischio di incendio e/o esplosione: 1'errato caricamento o collegamento, ovvero I'utilizzo
di detonatori difettosi, puo provocare il parziale fallimento del tiro, per cui dopo lo sparo
possono aversi “mine gravide” al fronte (la mina gravida ¢ costituita da un candelotto
armato con detonatore ed eventuale presenza di altri candelotti).

e Rischio di caduta di attrezzature e materiale o proiezione: determinato sia dal rilascio di
materiale dal fronte della galleria sia dalla possibile caduta di oggetti posti all'interno del
cestello della piattaforma aerea utilizzata per il caricamento dell’esplosivo.

e Rischio di esposizione a rumore: determinato dall'utilizzo del Jumbo durante la
perforazione e successivamente, al momento dello sparo della volata, quando I'onda
esplosiva percorre l'intera galleria. Il livello equivalente all'esterno, durante la perforazione
con il jumbo, puo raggiungere i 103 dBA. L'esposizione del jumbista ¢ generalmente nella
fascia tra 80<LepD< 85 dBA.

e Rischio di esposizione a vibrazioni: qualora si effettuino delle perforazioni con jumbo,
esse possono durare anche 90 minuti e I'addetto ¢ esposto ad accelerazioni che possono
raggiungere A(w)sum = 1,00 m/sec2, con livelli di esposizione giornaliera superiore a 0,4
m/sec2.

e Rischio chimico per inalazione di fumi: tutto il personale che rientra in galleria dopo lo
sparo delle mine ¢ esposto al rischio di intossicazione da esposizione dai fumi di
esplosione che contengono nitrati e anidride carbonica.

e Rischio chimico per contatto cutaneo: il contatto e 1'eventuale ingestione di esplosivi a
base di nitroglicerina o nitroglicole puo provocare vasodilatazione, cefalea, e nei casi piu
gravi anemia, avvelenamento, e danni epatici.

e Rischio di venute d’acqua: nello scavo con esplosivo del tunnel di interconnessione

( tunnel di prima fase) utilizzo consentito solo in assenza di rocce verdi, bisogna tenere conto delle
condizioni di marcata fratturazione locale che comportano un peggioramento delle condizioni
geomeccaniche dell’ammasso e venute d’acqua molto abbondanti.

e Rischio di danneggiamento di strutture vicine: I’utilizzo dell’esplosivo deve tenere conto
della presenza lungo il tracciato di ostacoli naturali /o artificiali che possono essere
danneggiati durante le operazioni di scavo tradizionale.

10.4.13.4 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla movimentazione del marino e
messa a dimora dei materiali

La sezione transfrontaliera produce circa 16,4 Mil.mc di marino, di cui:
e 11 50% del materiale verra reimpiegato per produrre i conci di rivestimento della galleria.

e Il restante 50% (circa 1,8 milioni di mc) sara smaltito utilizzando eslusivamente la ferrovia
sulla base, in media, dell’impiego di 2 /4 treni giorno.

La fase di smarino prevede I’allontanamento dell'ammasso roccioso del fronte di scavo,
precedentemente abbattuto (marino), mediante l'utilizzo di pale meccaniche, escavatori, dumper e
camion ¢ sistemazione del materiale in idoneo deposito. Quando I’abbattimento viene effettuato
per demolizione con mezzo meccanico, lo smarino puo avvenire contemporaneamente allo scavo,
sul lato opposto. Nel caso di abbattimento con esplosivo, lo smarino inizia dopo lo “sfumo” che
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segue il brillamento delle cariche esplosive, spesso comunque in concomitanza con ’azione del
martellone che effettua il disgaggio per la sagomatura del profilo della calotta.

Di seguito si analizzano 1 principali rischi legati alla fase di smarino delle gallerie sia che vengano
utilizzati 1 mezzi tradizionali (pale meccaniche, camion, dumper) sia i pit moderni nastri
trasportatori che permettono un funzionamento del procedimento di scavo in continuo con minor
impiego di manodopera, minori problemi di ventilazione e maggior sicurezza (dopo il distacco di
materiale dalla volta, gli incidenti di trasporto presentano la maggior probabilita di rischio di
accadere e con l’utilizzo del nastro trasportatore vengono ridotti). Quest’ultimo sistema di
trasporto del materiale ¢ ottimale nelle operazioni di scavo meccanizzato mediante TBM.

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di
movimentazione del marino e messa a dimora si puo sintetizzare come segue:

10.4.13.5 Smarino mediante dumpers

e Rischio da carenze dell’ambiente di lavoro:

- Il piano stradale puo essere sconnesso a causa del continuo transito dei mezzi e delle
macchine operatrici. La presenza di fango e/o acqua e l'elevata velocita possono aumentare
il rischio di urti e di ribaltamento dei mezzi all'interno della galleria.

- L'inadeguata illuminazione puo provocare la collisione dei mezzi con ostacoli posti lungo
le vie di transito (impianti, macchine in sosta, apparecchiature) e l'investimento di
eventuale personale a terra.

- Rischio di esposizione a vibrazioni: gli operatori addetti alla guida dei mezzi sono esposti a
vibrazioni trasmesse a tutto il corpo prodotte dai movimenti di traslazione dei mezzi su
fondi accidentati e dalle operazioni di scarico del marino nei cassoni dei dumper. Nella
realizzazione di questa lavorazione, che puo durare anche 8 ore, l'autista ¢ esposto ad
accelerazioni che possono raggiungere A(w)sum = 0,9 m/sec2.

- Rischi di esposizione a condizioni microclimatiche sfavorevoli: carenze nella
climatizzazione dell’ambiente per quanto attiene alla temperatura. L’operatore a bordo
della pala gommata durante la fase di caricamento del marino sui dumpers che ha una
durata di circa 6-10 ore, dovendo operare con sportelli e finestrini chiusi, ¢ esposto a
condizioni microclimatiche stressanti per la salute. La temperatura ¢ elevata per il
surriscaldamento del motore della pala meccanica.

- Rischio di esposizione a polveri: la polvere viene prodotta durante la presa e lo scarico del
marino nei dumper. Nell’operazione di caricamento, che dura anche 6 ore continuative, il
palista puo essere esposto a livelli giornalieri fino a 0,6 mg/m3 di polvere (frazione
respirabile) e a circa 0,08 mg/m3 di concentrazione media di silice libera cristallina, con
livelli fino a 0,09 mg/m3 (dalla tabella dei valori limite di soglia della silice libera
cristallina del 2007 di Federchimica: TWA = 0,025 mg/m3). Nell’operazione di smarino,
che dura anche 8 ore continuative, I’autista dei mezzi pud essere esposto a livelli
giornalieri fino a 0,5 mg/m3 di polvere (frazione respirabile) e a circa 0,05 mg/m3 di
concentrazione media di silice libera cristallina, con livelli fino a 0,07 mg/m3. La polvere
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si sviluppa specialmente sulle piste di cantiere per il transito dei dumper o dei camion tra il
fronte e l'uscita della galleria e nelle fasi di scarico e sistemazione del marino sul piazzale
del deposito.

Rischio di esposizione a gas nocivi: inalazione per presenza di inquinanti aerodispersi
presenti nei gas di scarico prodotti dai motori endotermici a gasolio dei mezzi.

Rischio di esposizione a rumore: la principale sorgente rumorosa ¢ costituita dai motori di
trazione delle macchine, ma un’elevata esposizione al rumore si ha anche durante le
seguenti operazioni:

caricamento del marino con la pala meccanica dove l'esposizione per l'addetto alla pala ¢
nella fascia 80 <LepD< 85 dBA.

urto del marino sul cassone del dumper durante lo svuotamento della benna.

traslazione dei mezzi, scarico del marino sul piazzale della discarica e operazioni di stesa e
accatastamento del materiale sul piazzale.

10.4.13.6 Smarino con nastri trasportatori

Il sistema di smarino a trasporto continuo deve essere opportunamente integrato alla TBM ed al
nastro del back up per ottenere una piu elevata produttivita.
In particolare bisogna tenere conto delle seguenti caratteristiche:

La granulometria del marino deve essere compatibile con il sistema di trasporto

Deve essere garantita dal sistema una forza di traino, in quanto la tbm produce una
tensione di trascinamento nel nastro che deve essere mantenuta anche durante la
manutenzione della macchina

La capacita del caricatore ed il suo posizionamento devono essere adeguati alla portata ed
alla velocita del nastro;

Data la lunghezza del tracciato da scavare, si devono prevedere le opportune estensioni e
giunzioni del nastro;

I1 raggio e la lunghezza delle curve devono essere progettati nel sistema di trasporto
tenendo conto di quale sia la loro influenza nel calcolo della potenza e sulla traiettoria da
seguire;

Trattandosi di gallerie molto lunghe, ¢ necessaria una linea di transito parallela per
I’approvvigionamento della macchina, sia per quanto riguarda i materiali da costruzione
(conci prefabbricati) e per la manutenzione, sia per il trasporto di personale addetto al
lavoro in galleria.

10.4.14 Rischi legati alla costruzione di ponti e viadotti

La costruzione dei viadotti segue le seguenti fasi :

realizzazione delle spalle

realizzazione delle strutture di tiraggio e sostegno
realizzazione degli impalcati

realizzazione di impianti e finiture

attrezzaggio ferroviario
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I rischi collegati ai lavori di ponti e viadotti sono legati alla prefabbricazione, alla presenza di treni
lavoro e all’ambientesono sostanzialmente i seguenti:

= caduta dall’alto

= caduta di materiale dall’alto

= crolli delle opere provvisionali

= schiacciamento

= cesolamento

* investimento

* annegamento

10.4.15 Rischi nell’esecuzione di lavorazioni nella costruzionedi impianti
ferroviari e non ferroviari

La posa degli impianti segue le fasi seguenti :

e Realizzazione degli impianti dei rami di comunicazione in parallelo alle opere civili.

La messa in parallelo di questi cantieri con quelli delle opere civili secondo il progettista ¢
possibile per il loro carattere puntuale ed isolato.

In caso di emergenza, i rami dovranno comunque garantire un percorso di soccorso da una canna
all’altra anche durante e dopo la fase di installazione.

e Stesura e fissaggio dei cavi e posa degli impianti di linea, non appena il cantiere viene lasciato
libero dalle opere civili. Questo permette di approfittare dei diversi punti di accesso costituiti
dalle discenderie e dell’elasticita di questi cantieri, a fronte dei possibili rischi di ritardo dei
cantieri delle opere civili nella messa a disposizione di ogni tratta di linea.

e Posa dell’armamento, della catenaria e degli impianti di segnalamento di linea.

In tunnel I’armamento sara costruito con I’impiego di 3 “treni di lavoro™ :

e Un "treno di betonaggio" per realizzare il piano di posa dei binari. Il treno di betonaggio si
compone di tre parti : la testa con il vagone di erogazione (pompa di calcestruzzo) e la
betoniera, il centro con i vagoni per 1’acqua ed il cemento e la coda con i vagoni per gli inerti
(sabbia ed aggregati premescolati);

e Un treno di traverse composto da 4 carri pianale;

e Un treno di LRS (Lunga Rotaia Saldata) composto da 10 vagoni.

Questa scelta ¢ giustificata dalla necessita di ottenere cadenze elevate, per la lunghezza importante
delle linea in sotterraneo e per 1 assenza di binario adiacente. La sequenza di posadell’
armamento ¢ scomposta in 3 fasi:

1. laposa dell’armamento a vuoto (traverse e binari), durante la quale il binario ¢ armato a

vuoto sulla soletta delle opere civili,

2. il “sovralzo” (sagoma, sopraelevazione)

3. la stesura del calcestruzzo di bloccaggio
Si prevede che la maggior parte degli impianti ferroviari sia messa in opera servendosi di treni
lavoro. Per questo tipo di logistica sara creata una “base lavori ““ in Italia a Susa e in Francia a San
Jean de Maurienne.
Tali basi, sufficientemente ampie per garantire lo stoccaggio dei macchinari e materiali, la
composizione ed il caricamento dei treni officina, la gestione dei transiti di tali treni, devono
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essere oltre che collegate alle reti ferroviarie alla viabilita ordinaria per I’approvvigionamento dei
materiali e dotate di spazi sufficienti per depositi e aree di manovra e movimento.

I maggiori rischi identificabili per la realizzazione degli impianti sono sostanzialmente legati
all’interferenza con i lavori di opere civili, alla presenza di attivita di altre attivita impiantistiche e
alla messa in marcia degli impianti con elettrificazione di parti degli impianti realizzati e alle
procedure legate all’interfaccia con linee in servizio del gestore RFI

La gestione della sicurezza della circolazione di questi treni e le sue interferenze con gli altri
lavori realizzati, sopra o al lato dei binari, necessita la messa in opera di installazioni (posto di
comando “cantiere, sistema di comunicazione e di segnalazione, etc) e di procedure specifiche.
Sara da elaborare un sistema di consegne particolari di sicurezza ferroviaria, adattati al cantiere e
che si inscrivono in una struttura logistica specifica

E’ indispensabile che i sistemi di esercizio dei cantieri "ferroviari" delle due basi lavori siano
perfettamente compatibili.

Per quanto riguarda i rischi per la salute a cui sono esposti tutti i lavoratori impegnati nella
costruzione degli impianti ferroviari, in modo trasversale all’interno del ciclo di lavoro, i principali
sono rappresentati da:
Per quanto attiene ai rischi per la sicurezza, nel comparto in esame (in relazione alla tipologia dei
lavori effettuati) questi sono rappresentati da rischi fisici e meccanici ovvero:

e investimento da treni o carrelli in movimento

e urti e colpi

e caduta dall’alto

e incendio e esplosione

e clettrocuzione per contatti con TE

e clettrocuzione per contatti con linee elettriche in tensione

¢ inalazione di polveri e fumi

e caduta di materiali

e rischi da crollo di materiale di montaggio

e rischi da venute d’ venute di acqua e che possono costituire, qualora si verifichino, eventi
di estrema gravita per I’alto numero dei lavoratori coinvolti e per la gravita delle
conseguenze.

e rischio derivante dall’utilizzo di impianti ed apparecchiature alimentati da aria compressa
ed elettricita, quest’ultimo aggravato dalla presenza di acqua ed umidita elevata.

e rischi da incendio per le numerose sostanze e materiali presenti in galleria per le
attrezzature che, come nel caso del nastro trasportatore devono essere di tipologia
autoestinguente. La presenza in galleria di tanti mezzi d’opera costituisce un problema dal
punto di vista del pericolo di incendio soprattutto in certe fasi di lavoro delicate come
quella di impermeabilizzazione della galleria con teli in PVC e tessuto non tessuto. Questo
rischio, in un contesto quale ¢ quello della galleria, pud rappresentare un’evenienza di
estrema gravita soprattutto in quei casi in cui I’incendio, pur di per sé non grave, determina
lo sviluppo di grandi quantita di fumo, ovvero in quei casi in cui i lavoratori possono
rimanere bloccati in una zona a fondo cieco senza possibilita di fuga.

e rischio di investimento da parte dei mezzi d’opera che si troveranno nella galleria; i mezzi
per lo scavo, per lo smarino del materiale scavato, il trasporto del calcestruzzo, i veicoli
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per il trasporto di personale in alcuni momenti sono presenti contemporaneamente in
ristrette aree di lavoro costituendo un pericolo per I’incolumita dei lavoratori e strettamente
collegato col rischio di investimento ¢ 1’aspetto relativo all’illuminazione della galleria;
questo infatti riveste particolare importanza non tanto ai fini della prevenzione dei rischi
per la salute quanto ai fini della sicurezza; un’adeguata illuminazione dell’ambiente ¢ utile
per evitare che persone ed ostacoli in generale possano non essere visti con pericolo di
investimento e/o incidente.

e agenti chimici, quali le polveri, gli aerosol, i gas di scarico dei motori diesel e i fumi della
volata gas radon (pericolo di radiazioni),

e agenti fisici, quali invece il rumore, le condizioni microclimatiche e le vibrazioni le cadute
e gli urti con macchinari in movimento e il rischio di investimento

10.4.16 Rischi derivanti da estese demolizioni o manutenzioni

In caso di demolizione e rimozione di sottoservizi e edifici e impianti in cui si siano esercitate
attivita industriali sara necessario provvedere ad un’analisi storica dell’attivita, adeguate analisi
chimico fisiche degli inquinanti residui siano essi contenuti negli impianti, in depositi, € in tutti i
casi, ove sussista il dubbio ¢ necessario provvedere ad adeguate analisi chimico- fisiche per
escludere la presenza di MCA (materiali contenenti amianto).

E’ necessario dare, fin dalla fase di progetto, informazioni sufficienti a permettere all’impresa di
stilare un “Piano delle demolizioni” coerente con la situazione statica dell’edifico.

Prima dell’inizio dei lavori di demolizione ¢ fatto obbligo di procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilita delle strutture da demolire

I rischi per la salute e la sicurezza dei lavoratori riconducibili alle attivita di demolizione e manutenzione
sono in sintesi:
rischi per il contatto con materiali e sostanze a rischio biologico quali liquami e sostanze inquinanti
rischi per la caduta da parti di opera in deomolizione
rischi per eiezione e caduta dall’alto di materiale della demolizione
rischi di crollo di strutture

e rischi di caduta dall’alto
Negli importanti lavori di demolizione e comunque quando la demolizione di un edificio o di una struttura
pud presentare un pericolo:la successione dei lavori deve risultare da apposito programma firmato
dall’imprenditore. Tale programma deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza lavori
devono essere progettati e intrapresi soltanto sotto la sorveglianza di una persona competente
Nella zona sottostante la demolizione deve essere vietata la sosta ed il transito, delimitando la stessa con
appositi sbarramenti
Si dovranno eseguire le necessarie opere di puntellamento e di rafforzamento onde evitare che durante la
demolizione si verifichino crolli intempestivi
La demolizione dei muri deve essere fatta servendosi di ponti di servizio indipendenti dall’opera in
demolizione. Per i muri di altezza inferiore ai 5 m ¢ consentito 1’uso di idonea cintura di sicurezza
Il materiale di demolizione deve essere trasportato o convogliato in appositi canali. Le imboccature del
canale devono essere sistemate in modo che non possano cadervi accidentalmente le persone
Durante i lavori si deve procedere a ridurre il sollevamento della polvere irrorando con acqua le murature
ed i materiali di risulta
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I rilievi per le indagini propedeutiche dovranno essere eseguiti con le seguenti misure generali di
sicurezza che dovranno essere poi dettagliate nella valutazione dei rischi dell’azienda che le
esegue:
e Indagini preliminari e applicazione di procedure adeguate
e Fornitura posa in opera e smontaggio di sbarramenti e protezioni quali puntellamenti;
e Consolidamenti provvisori, protezioni contro la caduta dall’alto di cose e persone per saggi
su opere da demolire o durante le demolizioni;
e Uso di DPI di protezione personale quali elmetti, scarpe di sicurezza, imbragature di
sicurezza;
e Organizzazione di cantiere specifica per MCA e relativa dotazione di DPI presentazione di
piano di lavoro 30 giorni prima dell’inizio dei lavori
e DPI specifici per lavori i1 indagine inerenti opere di bonifica conseguenti a presenza di
impianti o parti dei fabbricati da dismettere con presenza di liquami o sostanze chimiche

10.4.17 Rischi di incendio o esplosione connessi con lavorazioni e materiali
pericolosi utilizzati in cantiere

Qualora durante 1’esecuzione dei lavori vi sia da temere la formazione di miscele esplosive di gas
e aria deve essere proibito l'uso di lampade o di apparecchi a fiamma libera, e le installazioni
elettriche(macchine, apparecchiature e condutture, sistemi di illuminazione, ecc) devono
rispondere alla Direttiva ATEX. (Direttiva 99/92/CE)

10.4.18 Rischi derivanti da sbalzi eccessivi di temperatura

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di temperatura
legato alla geotermia, puo essere sintetizzato come segue: I’alta temperatura conseguente dall’uso
della TBM, dalla presenza di rocce in temperatura, dall’attivita di smarino e dalle reazioni del
calcestruzzo provoca malori e stress termico, deve essere contenuta, per mezzo della ventilazione
e, se necessario, ricorrendo ad altri mezzi (es. ad unita refrigeranti in galleria), al di sotto del limite
massimo di 30 gradi centigradi del termometro asciutto o di 25 gradi centigradi del termometro
bagnato.

Qualora non sia possibile mantenere la temperatura entro i limiti sopraindicati, il normale lavoro
puo essere continuato a condizione che la permanenza dei lavoratori in sotterraneo non si
prolunghi oltre le 6 ore al giorno, se la temperatura non superi i 35 gradi centigradi a termometro
asciutto o 1 30 gradi centigradi a termometro bagnato.
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11 PRESCRIZIONI OPERATIVE, MISURE PREVENTIVE E
PROTETTIVE E DPI, IN RIFERIMENTO ALLE INTERFERENZE TRA
LE LAVORAZIONI E AL LORO COORDINAMENTO

11.1 Modalita organizzative della cooperazione e del coordinamento, nonché
della reciproca informazione fra i datori di lavoro e tra questi ed i
lavoratori autonomi

Durante la fase di esecuzione delle opere saranno organizzate delle riunioni di coordinamento in
materia di sicurezza e protezione della salute alle quali gli intervenenti convocati devono essere
necessariamente presenti.
Tali riunioni sono da collocarsi nell’ottica degli adempimenti richiesti dal D.Lgs. 81/08 e
successive modifiche ed integrazioni riguardanti 1’attivita del coordinatore e 1’obbligo di
cooperazione delle imprese e comprendono le riunioni previste dalle disposizioni IOC.
L’Impresa che ritenesse di avere motivo di partecipare anticipatamente a riunioni di
coordinamento rispetto al suo ingresso nel processo produttivo, ne fara richiesta al coordinatore
per la sicurezza in esecuzione CSE che provvedera ad inserirla nell’elenco delle imprese da
convocare per quel periodo.
Durante le riunioni di coordinamento si affronteranno i seguenti punti:

e visita d’ispezione

e analisi dello stato di avanzamento lavori e delle attivita svolte dopo 1’ultima riunione;

e analisi del risultato delle azioni di coordinamento con osservazioni,

e analisi dei POS anche per reciproca informazione tra le imprese);

e lettura delle “note sintetiche dei POS”’;

e analisi delle attivita da svolgere successivamente;

e organizzazione del coordinamento e della cooperazione tra le varie imprese per quanto
riguarda le attivita in programmazione;

e rapporti di visite ispettive ed audit;

e varie ed eventuali.

Parteciperanno alle suddette riunioni per 1’Impresa mandataria e per I’Impresa che sta eseguendo
lavori specialistici o subappaltatrice:

e il referente;
o il referente delle emergenze (se nominato);

e il capo commessa (che puo essere rappresentato dal referente, ma non da lui sostituito nelle
decisioni finali, a meno che non ne abbia potere);

e il capo cantiere;

e il rappresentante dei lavoratori per la sicurezza (se nominato).
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Per la committenza invece:
e il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione;
e la direzione lavori o assistenti autorizzati;

e altri soggetti individuati e invitati con comunicazione scritta dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione in ragione di possibili interferenze o necessita di
cooperazione per I’erogazione dei loro servizi (Rappresentanti di enti gestori di sottoservizi
aerei o interrati di strade, flumi e impianti, es. dei servizi di organizzazione delle
emergenze).

In generale I’organizzazione della struttura di coordinamento dell’impresa prevedra:

e Nomina del referente: prima dell’inizio dei lavori I’Impresa mandataria fornira il
nominativo dei referenti per le attivita di coordinamento definendone la qualifica, I’azienda
di appartenenza, la relazione contrattuale con la mandataria e le attribuzioni del soggetto
che dovranno essere coerenti con il ruolo da svolgere. Il nominativo, i poteri e le
responsabilita dei soggetti indicati saranno individuate nell’organigramma e nel
mansionario di ciascuna Impresa che dovra essere inviato al coordinatore della sicurezza in
fase di esecuzione con ragionevole anticipo sulla riunione in modo da poter inserire i
nominativi nell’elenco dei partecipanti. L’Impresa comunichera al CSE il nominativo del
soggetto con potere decisionale cio¢ il responsabile della commessa al quale dovranno
essere inoltrate le comunicazioni relative alle riunioni di coordinamento e che sara il
responsabile del rispetto dei tempi di azioni da intraprendere a seguito dell’incontro e del
contenuto delle risposte dei quesiti discendenti dalle riunioni dalle riunioni.

e Nomina del Responsabile del Piano di Emergenza (RPE) e del Coordinatore operativo
delle emergenze (COE): prima dell’inizio dei lavori I’'Impresa mandataria fornira il
nominativo dei referenti per le attivita di coordinamento delle emergenze tra cui quella del
Responsabile del Piano di Emergenza e del Coordinatore operativo delle emergenze (COE)
definendone la qualifica, I’azienda di appartenenza, la relazione contrattuale con la
mandataria e le attribuzioni del soggetto che dovranno essere coerenti con il ruolo da
svolgere che per i due ¢ il seguente:

e [l Responsabile del Piano di Emergenza garantisce la predisposizione , il mantenimento ,
I’adeguamento del piano di emergenza del cantiere compresi i rapporti con le strutture
pubbliche di soccorso. In caso di necessita il RPE adeguera in accordo con gli enti gestori,
il CSE e il COE il sistema di gestione delle emergenze (SGE) e riportera sul piano le
modifiche apportate ed approvate;

e Il coordinatore operativo dell’emergenza con compiti di gestione e coordinamento delle
strutture aziendali e di rapporto con gli Enti di Soccorso durante I’emergenza;tale funzione
deve essere preferibilmente ricoperta dalla figura piu alta in grado presente in cantiere.

Al termine delle riunioni e delle visite sara redatto un verbale nel quale saranno anche indicate le
modalita di risposta per eventuali quesiti o questioni sorte durante 1’incontro.

I soggetti chiamati a rispondere (es. responsabile di cantere) sono tenuti alla stretta osservanza dei
tempi.

A seguito di quanto descritto sopra, i datori di lavoro adegueranno in funzione dell’evoluzione del
cantiere, la durata effettiva da attribuire ai vari tipi di lavoro o fasi di lavoro e ne daranno
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comunicazione alla Direzione Lavori tenendo conto di quanto previsto in CSA e del fatto che la
valutazione complessiva dei tempi del cronoprogramma generale ha tenuto conto delle condizioni
di applicazione delle misure di prevenzione e coordinamento e delle relative procedure.

Alle riunioni ed alle visite d’ispezione non sara in alcun modo ammessa I’assenza di una impresa.
Questa provvederanno a nominare un sostituto idoneo del referente indicato.

Le comunicazioni di variazioni per decisioni discendenti da una riunione di coordinamento per la
sicurezza o da un’ispezione comune, hanno carattere cogente e saranno comunque trasmesse
anche alle imprese assenti.

Modalita organizzative della cooperazione e del coordinamento, nonché della reciproca
informazione fra i datori di lavoro e tra questi ed i lavoratori autonomi
Durante la fase di esecuzione delle opere saranno organizzate delle riunioni di coordinamento in
materia di sicurezza e protezione della salute alle quali gli intervenenti convocati devono essere
necessariamente presenti.
Tali riunioni sono da collocarsi nell’ottica degli adempimenti richiesti dal D.Lgs. 81/08 e
successive modifiche ed integrazioni riguardanti 1’attivita del coordinatore e 1’obbligo di
cooperazione delle imprese e comprendono le riunioni previste dalle disposizioni IOC.
L’Impresa che ritenesse di avere motivo di partecipare anticipatamente a riunioni di
coordinamento rispetto al suo ingresso nel processo produttivo, ne fara richiesta al coordinatore
per la sicurezza in esecuzione CSE che provvedera ad inserirla nell’elenco delle imprese da
convocare per quel periodo.
Durante le riunioni di coordinamento si affronteranno i seguenti punti:

e visita d’ispezione (quando ritenuta necessaria);

e analisi dello stato di avanzamento lavori e delle attivita svolte dopo 1’ultima riunione;

e analisi del risultato delle azioni di coordinamento con osservazioni;

e analisi dei POS anche per reciproca informazione tra le imprese);

e Jettura delle “note sintetiche dei POS”’;

e analisi delle attivita da svolgere successivamente;

e organizzazione del coordinamento e della cooperazione tra le varie imprese per quanto
riguarda le attivita in programmazione;

e rapporti di visite ispettive ed audit;

e varie ed eventuali.

Parteciperanno alle suddette riunioni per I’Impresa mandataria e per I’Impresa che sta eseguendo
lavori specialistici o subappaltatrice:

e il referente;
o il referente delle emergenze (se nominato);

e il capo commessa (che puo essere rappresentato dal referente, ma non da lui sostituito nelle
decisioni finali, a meno che non ne abbia potere);

e il capo cantiere;
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e il rappresentante dei lavoratori per la sicurezza (se nominato).

Per la committenza invece:
e il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione;
e la direzione lavori o assistenti autorizzati;

e altri soggetti individuati e invitati con comunicazione scritta dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione in ragione di possibili interferenze o necessita di
cooperazione per I’erogazione dei loro servizi (Rappresentanti di enti gestori di sottoservizi
aerei o interrati di strade, flumi e impianti, es. dei servizi di organizzazione delle
emergenze).

In generale I’organizzazione della struttura di coordinamento dell’impresa prevedera:

e Nomina del referente: prima dell’inizio dei lavori I’Impresa mandataria fornira il
nominativo dei referenti per le attivita di coordinamento definendone la qualifica, I’azienda
di appartenenza, la relazione contrattuale con la mandataria e le attribuzioni del soggetto
che dovranno essere coerenti con il ruolo da svolgere. Il nominativo, i poteri e le
responsabilita dei soggetti indicati saranno individuate nell’organigramma ¢ nel
mansionario di ciascuna Impresa che dovra essere inviato al coordinatore della sicurezza in
fase di esecuzione con ragionevole anticipo sulla riunione in modo da poter inserire i
nominativi nell’elenco dei partecipanti. L’Impresa comunichera al CSE il nominativo del
soggetto con potere decisionale cio¢ il responsabile della commessa al quale dovranno
essere inoltrate le comunicazioni relative alle riunioni di coordinamento e che sara il
responsabile del rispetto dei tempi di azioni da intraprendere a seguito dell’incontro e del
contenuto delle risposte dei quesiti discendenti dalle riunioni dalle riunioni.

e Nomina del Responsabile del Piano di Emergenza (RPE) e del Coordinatore operativo
delle emergenze (COE): prima dell’inizio dei lavori I’'Impresa mandataria fornira il
nominativo dei referenti per le attivita di coordinamento delle emergenze tra cui quella del
Responsabile del Piano di Emergenza e del Coordinatore operativo delle emergenze (COE)
definendone la qualifica, I’azienda di appartenenza, la relazione contrattuale con la
mandataria e le attribuzioni del soggetto che dovranno essere coerenti con il ruolo da
svolgere che per i due ¢ il seguente:

e [l Responsabile del Piano di Emergenza garantisce la predisposizione , il mantenimento ,
I’adeguamento del piano di emergenza del cantiere compresi i rapporti con le strutture
pubbliche di soccorso. In caso di necessita il RPE adeguera in accordo con gli enti gestori,
il CSE e il COE il sistema di gestione delle emergenze (SGE) e riportera sul piano le
modifiche apportate ed approvate;

e Il coordinatore operativo dell’emergenza con compiti di gestione e coordinamento delle
strutture aziendali e di rapporto con gli Enti di Soccorso durante 1I’emergenza;tale funzione
deve essere preferibilmente ricoperta dalla figura piu alta in grado presente in cantiere.

Al termine delle riunioni e delle visite sara redatto un verbale nel quale saranno anche indicate le
modalita di risposta per eventuali quesiti o questioni sorte durante 1’incontro.

I soggetti chiamati a rispondere (es. responsabile di cantere) sono tenuti alla stretta osservanza dei
tempi.
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A seguito di quanto descritto sopra, i datori di lavoro adegueranno in funzione dell’evoluzione del
cantiere, la durata effettiva da attribuire ai vari tipi di lavoro o fasi di lavoro e ne daranno
comunicazione alla Direzione Lavori tenendo conto di quanto previsto in CSA e del fatto che la
valutazione complessiva dei tempi del cronoprogramma generale ha tenuto conto delle condizioni
di applicazione delle misure di prevenzione e coordinamento e delle relative procedure.

Alle riunioni ed alle visite d’ispezione non sara in alcun modo ammessa I’assenza di una impresa.
Questa provvederanno a nominare un sostituto idoneo del referente indicato.

Le comunicazioni di variazioni per decisioni discendenti da una riunione di coordinamento per la
sicurezza o da un’ispezione comune, hanno carattere cogente e saranno comunque trasmesse
anche alle imprese assenti.

11.2 Disposizioni per dare attuazione alla cooperazione ed il coordinamento
delle attivita tra i datori di lavoro nonché la loro reciproca informazione

Di seguito sono riportate alcune misure generali di coordinamento consigliate per la gestione dei
cantieri e delle interferenze e coattivita prevedibili in linea generale sull’insieme dei cantieri

11.2.1Disposizioni generali

Prima dell’inizio dei lavori I’Impresa incaricata di impiantare il cantiere, dovra redigere un suo
piano di installazione per le aree di cantiere che verranno realizzate che sara successivamente
aggiornato.

I piani di installazione saranno tutti allegati del POS e ne costituiranno parte integrante anche se
redatti in tempi successivi alla prima stesura.

L’Impresa redigera e terra aggiornato un piano di circolazione generale ( tenuto conto di quanto
anticipato e prescritto nel PSC) che consideri le relazioni tra i le diverse aree di cantiere e la
viabilita esterna tenendo conto di quanto indicato al § Viabilita di accesso , le aree di pertinenza
dei medesimi e le modalita con le quali il personale potra raggiungere il posto di lavoro.

Se nel redigere sia i piani di installazione che i piani di circolazione, I’'Impresa assegnera a
determinate aree, specifiche funzioni e se da tali scelte deriveranno significativi vincoli alle
attivita generali e/o cambiamenti relativamente a programmi e /o a misure di sicurezza gia stabilite
anche per altri intervenenti, sara indetta una riunione di coordinamento nella quale saranno
esaminate le proposte e le relative conseguenze prevedibili. Al termine della riunione, con
specifico richiamo all’obbligo di cooperazione, gli intervenenti redigeranno un verbale nel quale
saranno riportati gli accordi raggiunti e per tutti vincolanti.

L’Impresa nel redigere sia i piani di installazione che i piani di circolazione, assegnera a
determinate aree specifiche funzioni e dovra inserire nel POS dettagli significativi a proposito:

e delle situazioni al contorno come le condizioni di rischio ambientali ¢ indotte da
lavorazioni e trasporti es: presenza di linee di servizi, presenza di acqua , lo sviluppo degli
scavi etc;

e dell’avanzamento delle lavorazioni in galleria
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delle condizioni di movimentazione di materiali, uomini ¢ mezzi;

delle prescrizioni derivanti da procedure di mobilita stradale, protezione collettiva,
gestione emergenze e percorribilita strade;

della circolazione di uomini e mezzi.

In particolare, per i medesimi piani I’Impresa dovra tenere almeno conto per 1’organizzazione in
sicurezza:

della viabilita;

della viabilita di accesso;

degli accessi, chiusure e recinzioni;

della segnalazione del cantiere;

della viabilita di accesso per mezzi di approvvigionamento € s0ccorso;
delle modalita di illuminazione;

della segnaletica di sicurezza;

delle segnalazioni dei percorsi di soccorso;

dei punti di chiamata soccorso se previsti;

dell’ubicazione dei baraccamenti per il personale;

dei servizi assistenziali tipo infermeria o locale medicazione;

degli uffici;

depositi attrezzi e materiale;

delle protezioni collettive;

delle aree di parcheggio e sosta anche di mezzi speciali per il pronto soccorso;
dell’ubicazione delle aree di stoccaggio e di scarico;

dell’ubicazione degli impianti e dei posti fissi di lavoro a servizio della produzione e
dell’accesso ai medesimi;

dell’ubicazione di depositi per infiammabili materiali particolari;
dell’ubicazione di attrezzature ¢ macchinari;

dell’ubicazione delle aree di prefabbricazione anche relativamente alla destinazione ultima
dell’opera prefabbricata e delle modalita di trasporto prevedibili prima e dopo Ia
prelavorazione;

dell’ubicazione degli impianti di sollevamento fissi relativamente a presenza di ostacoli o
linee elettriche aeree e presenza di altri apparecchi;

delle operazioni da svolgere con le apparecchiature di sollevamento mobili relativamente a
presenza di ostacoli o linee elettriche aeree e presenza di altri apparecchi e la loro
ubicazione per desumere i dati necessari alla redazione dei piani di sollevamento;

delle aree di manutenzione o officina;

dell’ubicazione delle aree di deposito a termine, di materiale non immediatamente
utilizzabile o delle aree di deposito;
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e delle aree di lavaggio dei mezzi prima dell’immissione sulla strada;
e delle cave di inerti;

e (delle discariche.

Tutte le operazioni riguardanti 1’utilizzo di cave e la creazione o 1’utilizzo di discariche dovranno
aver ottenuto le preventive autorizzazioni e svolgersi con le modalita previste dalla normativa
vigente e secondo quanto previsto nelle convenzioni stipulate con le autorita regionali e
provinciali.

11.2.2Gestione dei fornitori

L’impresa che fa ricorso a fornitori (quali trasportatori diversi, autobetoniere, rifornitori di
carburante combustibili e sostanze chimiche ed esplosive etc, approvvigionamento mense) dovra
provvedere ad informarli per iscritto delle disposizioni del cantiere riguardanti le modalita di
accesso, la circolazione nelle pertinenze interne ed esterne, I’organizzazione del traffico e le
protezioni individuali con le quali deve essere equipaggiato il personale del fornitore.

I fornitori autorizzati ad accedere al cantiere dovranno essere informati circa i rischi in esso
presenti € 1 comportamenti da tenere riguardo al carico, allo scarico, all’'uso degli spazi a
disposizione, alle prescrizioni relative alle emergenze per le quali i1 percorsi di soccorso devono
essere sempre tenuti sgombri da merci € da mezzi non sorvegliati o comunque da mezzi che non
possano essere prontamente rimossi in caso di necessita.

La lista dei soggetti autorizzati sara consegnata alla guardiania che ne permettera I’accesso al
cantiere.

Approvvigionamenti consistenti dovranno preventivamente essere programmati ed approvati in
quanto possono impegnare 1’area esterna al cantiere o intasare le aree di sosta e manovra.

Per quanto riguarda 1’organizzazione delle emergenze i fornitori ed eventualmente il loro
personale dovranno essere integrati nel quadro dei possibili scenari di rischio e di intervento
provvedendo alla loro adeguata informazione sui rischi del cantiere e le modalita di attivazione del
dispositivo dei soccorsi.

I fornitori dovranno essere informati per scritto sul loro dovere ad uniformarsi tassativamente alle
prescrizioni loro imposte dalla conduzione dei lavori, rispetto dei turni, e delle normative ADR e
trasporto rifiuti, tempi di consegna in cantiere negli orari stabiliti, scarico autorizzato in aree
autorizzate, ecc.

11.2.3Disciplina e coordinamento dei subappaltatori

Per la gestione generale delle problematiche inerenti il subappalto e le autorizzazioni necessarie
per attuarlo, si rimanda al contratto generale d’appalto che sara predisposto dal Committente. Con
riferimento al coordinamento per la sicurezza saranno successivamente istituite in forza delle
relazioni stabilitesi, del numero dei subappaltatori presenti, ¢ dello stato avanzamento lavori. delle
specifiche procedure che prevedono fin da ora 1 seguenti punti:

e L’impresa mandataria ¢ garante dell’attivita di sicurezza, compreso il coordinamento dei
POS, il rispetto degli obblighi documentali e di presenza alle riunioni di coordinamento
delle imprese alle quali ha affidato lavori in subappalto,
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e L’impresa mandataria deve trasmettere in fase di offerta il PSC compresi allegati, alle
imprese subappaltatrici con evidenza oggettiva di tale trasmissione.

e Saranno stabiliti in caso di necessita e a giudizio insindacabile del CSE e della D.L. dei
comitati di coordinamento per la sicurezza dei subappaltatori.

11.2.4Durata prevista delle lavorazioni, delle fasi di lavoro e entita presunta
del cantiere_Planning globale

Al termine degli studi di revisione del PD lato Italia, il planning globale di costruzione e messa in
servizio dell'infrastruttura della sezione transfrontaliera proposta dal raggruppamento d’ingegneria
TSE-3 si sviluppa su una durata di: 10 anni (+ 2 anni anticipati rispetto a TO) comprensiva di un
anno di test e a partire dall’Ordine di Servizio di avvio dei lavori del Tunnel di Base (data TO,
Questa durata include:

e un periodo tra 14 ed 1 6 mesi per la mobilitazione dei mezzi, in termini sia di personale che
di attrezzature, e per i progetti esecutivi;

e un periodo da 8 a 12 mesi, dipendente dai punti di attacco, per le installazioni di cantiere
(in sovrapposizione parziale con il precedente);

e un periodo, variabile secondo gli attacchi, per la realizzazione delle opere civili: scavi,
rivestimenti, finiture (cio¢ marciapiedi laterali, cavidotti, corrimano);

e un periodo di circa 12-21 mesi a seconda della tratta, per la realizzazione di alcuni lavori di
impiantistica in galleria: posa dei supporti della linea di contatto, stesa dei cavi, posa delle
condotte del sistema antincendio; I'impiantistica dei rami viene invece realizzata in
parallelo via via che 1 rami stessi sono messi a disposizione da parte delle opere civili;

e un periodo di circa 28 mesi per la realizzazione dell'armamento, la posa delle catenarie e
dei feeders e degli impianti di segnalamento;

e un periodo di 12 mesi per le prove di integrazione e la marcia a vuoto.

Laddove possibile, questo planning prevede la posa in opera degli impianti in parallelo ai lavori
civili. Per esempio, I’istallazione degli impianti nei locali tecnici dei rami di collegamento si
effettua nel momento in cui le opere civili liberano i rami dietro il fronte di scavo

della galleria.

Inoltre, per poter minimizzare i disagi creati dalle attivita sul territorio della Piana di Susa, nei
primi 26-30 mesi a partire da TO dovranno essere realizzati tutti gli interventi di risoluzione delle
interferenze con le infrastrutture viarie (deviazione SS24 e SS25, svincoli A32, Via Montello) e
con la Linea Storica Susa-Torino.

Infine, come gia anticipato in premessa, per poter assicurare la possibilita di trasportare via treno il
materiale di risulta degli scavi del Tunnel di Base non riutilizzato né riutilizzabile sul progetto,
risulta necessario iniziare in anticipo di 2 anni rispetto a TO 1 lavori di costruzione del binario
dispari dell’Interconnessione di Bussoleno, in modo da poterli

terminare al tempo TO + 7 mesi, prima di iniziare a scavare il Tunnel di Base. Tale tempistica di
31 mesi comprende:

e un periodo tra 14 ed 1 6 mesi per la mobilitazione dei mezzi, in termini sia di personale che
di attrezzature, e per il progetto esecutivo;

e un periodo di 8 mesi circa, per la realizzazione delle opere esterne (spostamento binari LS,
nuovo ponte sulla Dora a Bussoleno, sottopasso SP24) e dell’imbocco
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e un periodo di 18 mesi per la realizzazione delle opere civili: scavi,rivestimenti, finiture
(cio¢ marciapiedi laterali, cavidotti, corrimano);

Al tempo TO iniziera anche lo scavo della canna pari dell’interconnessione, che terminera
anch’esso dopo 18 mesi circa.

11.2.4.1 Durata delle lavorazioni e delle fasi di lavoro

Dal cronoprogramma risulta che:
e le opere civili e le loro finiture hanno una durata pari a:
0 2+7anni (1 mesi, dall’anno “- due” alla fine del decimo anno).
e [ lavori relativi agli impianti durano:
0 12 mese il primo anno (armamento provvisorio BD Tdl);

O 24 mesi tra il quarto e il quinto anno (TdI);
O 36 mesi tra il settimo e il nono anno (TdB)
O 24 mesi tra 1’8 e il nono annoper 1 fabbricati tecnici
O 12 mesi il 10° anno per le prove di pre-esercizio della lineae i collaudi.
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 FASE &
Anno -2 Anno -1 Anno 1 Anno 2 Anno 3 Anno 5 Anno 6 Anno 7 Anno 8 Anno 9 Anno 10

T1:T2 T3 T4|T1. T2 T3 T4JT1 T2 T3 T4|T1 T2: T3 T4|T1 T2:T3 T4

T1.T2: T3 T4|T1:T2:T3 T4[{T1.T2 T3 T4|T1 T2 T3 T4|T1 T2: T3 T4[{T1.T2: T3

WE E ATTREZZAR i BINARIO DISP

{TO CANTIERI

VIABILITA'EF

AE INFERNAZIONAL

[SCAVO TUN

Figura 21 _Planning di riferimento per la costruzione
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—_— Creusement en traditionnel premier tube / Scavo in tradizionale delia prima canna
I ier premier tube f Monlaggio-smontaggio della fresa dells prima canna
> Ci avec premier tube / Scavo con fresa della prima canna
Travaux génie civil sites de sécurité / Lavori opere civilf dei sitf di sicurezza
asamaeni Creusement puits d'Avrieux / Scavo pozzo di Avrieux
- - Creusement en traditionnel galerie de Val Clarea et Y SMP / Scavo in fradizionalke della galleria defla Val Clarea e Y SMP
g [Fin génie civil du rongon (2éme tube, aléa panne mécani t lier, initions) / Fine opere civili defla fratia /2® canna, alea guasti meccanici fresa, rami, finiture)
Pose supports, tuyauterie et tirage cables / posa supporti, tubi e stesa cavi
Equipement sites de sécurité / Aftrezzaggio sitf di sicurezza
== Equi ferrovi I . pose voie 4 blanc et béton, caténaire et isation / Impianti fe ari lineari; posa @ calcestruzzo binanio, catenaria e segnalamenio
— Pose appareils de voie / Posa deviaiol
Essais et marche a blanc / Prove @ marcia a vuoto
Génie civil zones a l'aire libre Italie / Opere civili all'esterno lalfa

Génle civil et équipement zone de Saint-Jean de Maurienne / Opere civill ed attrezzaggio zona di Saint-Jean de Maurienne
Mise en service Tunnel de Base / Messa in servizio Tunnel di Base

Figura 22_Planning grafico schematico

11.2.5Entita presunta del cantiere

Sulla base di quanto indicato al § 15.1.5.1 I’entita presunta del cantiere ¢ di circa 10 mIn ug/u
poiché il cantiere lavora prevalentemente su tre turni 24h/ 360g
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11.2.6 Interferenze tra lavorazioni

Interferenze tra le lavorazioni, DPI in riferimento alle interferenze tra i lavori e al loro
coordinamento
L'analisi delle interferenze tra le lavorazioni e il loro coordinamento prendono in conto

e Prescrizioni operative per lo sfasamento spaziale o temporale delle lavorazioni interferenti

e Misure preventive e protettive atte a ridurre al minimo i rischi di interferenza

e DPI atti a ridurre al minimo 1 rischi da interferenze

11.2.6.1 Interferenze tra le lavorazioni di genio civile e lavori di impianti in tunnel

Ilavori di impianti ferroviari e non ferroviari in sotterraneo, sarannorealizzata a partire da treni-
cantieri circolanti sui binari provvisori definitivi dallebasi lavori di Susa e Saint Jean de
Maurienne

La gestione della sicurezza della circolazione di questi treni e le sue interferenze con gli altri
lavori realizzati, sopra o al lato dei binari, necessita la messa in opera di installazioni (posto di
comando "cantiere, sistema di comunicazione e di segnalazione ,etc) e di procedure specifiche.
Sara da elaborare un sistema di consegne particolari di sicurezza ferroviaria, adattate al cantiere e
che si inscrivono in una struttura logistica specifica.

E' indispensabile che i sistemi di esercizio dei cantieri "ferroviari" delle due basi lavori siano
perfettamente compatibili.

Il Planning suggerisce di anticipare un certo numero di montaggi di impianti, quelli dei rami,
durante gli scavi, ad una certa distanza dietro il fronte.

Questo principio di pianificazione tende a ridurre in modo significativo, il numero di cantieri da
attivare contemporaneamente ai lavori di infrastruttura ferroviaria, minimizzando cosi tutte le
problematiche riportate sopra. D'altro canto genera certamente altri rischi con I'aumento dei
cantieri puntuali che interferiscono con i cantieri delle opere civili. Il bilancio dei benefici ricavati,
a fronte dei nuovi vincoli imposti deve essere stimato il piu precisamente possibile.

In ogni modo, si dovra verificare specialmente che :

e la capacita delle aree di cantiere esterne sia sufficiente a permettere l'incremento di attivita,
sia per quanto riguarda l'accoglienza del personale, che per i rifornimenti e il deposito delle
attrezzature e dei materiali

¢ lo studio di ventilazione tenga effettivamente conto di queste attivita supplementari

e i piani di circolazione in sotterraneo, specialmente al livello dei piedi delle discenderie e al
diritto di ogni cantiere, integrino correttamente ogni necessitd di spostamento legata
all'insieme delle attivita

e le condizioni d'intervento dei soccorsi restino soddisfacenti in ogni configurazione
prevedibile
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11.2.7 Pausa lavori

Nel caso di festivita o altri eventi che richiedono I’interruzione dei lavori prima della ripresa delle
operazioni dovra essere effettuata una verifica sistematica delle condizioni di sicurezza di opere
provvisionali e provvisorie al termine della quale il capo cantiere provvedera ad autorizzare la
ripresa dei lavori.

11.3 Analisi delle interferenze tra le lavorazionie note per la
programmazione dei lavori in sicurezza per la riduzione delle
interferenze tra lavorazioni

11.3.1Nota sulla programmazione in sicurezza di lavori di Opere civili in
sotterraneo

Nello scavo della galleria di base e della galleria dell’interconnessione, la presenza di spazi
operativi ristretti, I’elevata concentrazione di mezzi, I’utilizzo di cicli di lavoro iterativi, 1 tempi di
valutazione di esecuzione dello scavo basati su dati teorici, rendono indispensabile la
programmazione e di pianificazione I’attivita considerando di ridurre il piu possibile le
interferenze tra piu lavorazioni concomitanti ed interagenti nello stesso luogo e tempo.

Specialmente nei tratti in cui si procedera con tecniche di scavo tradizionali, le fasi di
abbattimento, sgombero e di caricamento potranno essere svolti in sequenza o in parallelo, con un
grado di contemporaneitd pit o meno elevato, ma non si potra mai considerare tali fasi
indipendenti I’una dall’altra anche quando avverranno senza una sovrapposizione temporale.

Infatti, occorre sempre considerare le interferenze generate dalla sovrapposizione degli spazi
funzionali e dei rischi connessi alle varie lavorazioni.

Bisognera tenere in conto che la zona a ridosso del fronte (di ampiezza variabile in dipendenza
dalla sezione tipo adottata) sara quella caratterizzata dalla maggiore densita di lavorazioni
(macchine, impianti, uomini), mentre il tratto compreso tra I’imbocco ed il fronte assolvera per
quest’ultimo la funzione di collegamento con 1’esterno. Anche le zone di lavoro per la costruzione
dell’arco rovescio, delle murette e del rivestimento definitivo dei paramenti e della calotta
contribuiranno ad aumentare 1’interferenza tra le lavorazioni ed i conseguenti rischi.

Allo stesso modo sara molto importante prevedere un’adeguata pista di cantiere con la
delimitazione dei luoghi di lavoro, affinché le fasi di smarino con il carico dei mezzi al fronte ed il
successivo trasporto del materiale su mezzi gommati, non interferisca con le altre fasi di lavoro
che si incontrano nella galleria prima di raggiungere 1’uscita dalla stessa.

Nel caso di uso di esplosivi, uso di attrezzature rumorose, uso di apparecchiature ionizzanti per il
controllo di saldatura etc. si devono prevedere o la sospensione dei lavori dell’altra impresa, o la
messa in opera di misure di protezione specifiche quali diaframmi, transenne, segnalazioni etc o la
turnazione del personale e dare adeguata informazione sui rischi in modo che ’'impresa terza,
valuti, per il proprio personale la modifica delle condizioni di tutela e sorveglianza sanitaria
prevista per I’attivita propria se cambiano le previste condizioni di esposizione ad agenti patogeni
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quali il rumore, in modo da programmare adeguatamente 1’uso di DPI specifici di protezione
(otoprotettori, mascherine, etc)

11.3.2Nota sulla programmazione in sicurezza delle opere di Impianti
Ferroviari e non Ferroviari

I lavori di rifacimento del fascio di binari della Piana di Bussoleno comprendenti la deviazione ed
il raccordo della linea storica, potranno essere oggetto di una pianificazione in piu fasi successive
o si ricorrera all’interruzione della linea e alla istituzione di un servizio sostitutivo di autobus. Lo
scaglionamento su fasi sarebbe volto in particolare a garantire la continuita di esercizio della linea
storica e delle attivita di scalo merci e di smistamento eseguite sul posto, con un livello minimo di
vincoli.

In questo scaglionamento rientreranno eventualmente anche i lavori di ingegneria civile che
interferiranno con le linee ferroviarie in esercizio, esistenti o progettate Questi lavori
richiederanno [’apertura di cantieri di costruzione di opere civili o di impianti ferroviari nelle
vicinanze dei binari in esercizio o che interferiscono direttamente con essi.

In ogni caso per quanto riguarda I’esecuzione dei lavori di impianti ferroviari, ovvero della
sovrastruttura ferroviaria, per la costruzione della nuova linea ¢ opportuno distinguere i due
seguenti casi:

» Lavori d’interconnessione AC della nuova linea con la linea storica nella Piana di

Bussolenoche saranno eseguiti in un area di cantiere pressappoco coincidente con il sedime
ferroviario dell’attuale linea storica e le aree espropriate per la costruzione della nuova
linea

= Lavori di costruzione di linee nuove (EF) che sono eseguiti su tutta la linea a partire da una
base lavori attualmente non identificata

Nel primo caso i lavori sarebberocompletamente sotto soggezione di traffico ferroviario della linea
Storica esistente ¢ come gia indicato,dovra essere studiata una adeguata fasizzazione che, oltre a
garantire il mantenimento dei collegamenti sara finalizzata alla realizzazione di idonee condizioni
di sicurezza

Per il secondo caso, che riguarda la costruzione della nuova linea si intende richiamare
I’attenzione fin da ora, sulla condizione di rischio legata soprattutto alle interferenze dovute alla
circolazione di treni lavoro, alla presenza di diverse quadre di lavoro e alla fase di preesercizio di
parti di impianto con attivazione della linea di contatto che viene effettuata mentre in altri punti
della linea sono ancora in corso lavori di attrezzaggio.

Per questa fase sara necessario predisporre, nella fase di progetto esecutivo, uno studio di dettaglio
delle diverse interferenze e sara necessario che I’impresa incaricata di questi lavori, elabori un
insieme di consegne particolari di sicurezza ferroviaria, adeguate al cantiere e riferite alla struttura
logistica specifica. Si dovra provvedere all’installazione di impianti necessari (postazione di
comando « cantiere », sistema di comunicazione e di segnalamento, ecc.), ad una raccolta di
procedure specifiche, ed all’assunzione ed addestramento di personale dedicato all’applicazione
delle procedure ed alle manovre di sicurezza. Tali procedure di consegna, di divieto, di
interdizione e di segnalazione rigorosissime saranno basate su un planning di dettaglio, dovranno
essere aggiornate ad ogni cambiamento.

Per quanto riguarda i lavori di impianti ferroviari in sotterraneo ed in superficie, la sicurezza di

questa particolare modalita di circolazione ferroviaria deve tenere conto anche delle sue
interferenze con gli altri lavori realizzati sulla linea per esempio di impianti non ferroviari, o nei
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pressi dei binari e richiede 1’utilizzo di impianti (posto di comando "cantiere", sistema di
comunicazione e di segnaletica) e di procedure specifiche.

Poiché in questo caso per I’esecuzione dei lavori di impianti ferroviari saranno necessari dei treni
lavoro a partire dalla Francia o dall’Italia ci sara un momento in cui questi cantieri in avanzamento
si interfacceranno e sara quindi necessario elaborare un adeguato sistema di consegne particolari
di sicurezza ferroviaria, adeguato al cantiere, che sara da inscrivere in una struttura logistica
specifica dove il controllo degli avanzamenti dei lavori ¢ fondamentale per evitare interferenze
non programmate.

In Italia dovranno essere stabiliti con il gestore RFI appositi programmi di esercizio che dovranno
prevedere la circolazione sulle linee storiche dei treni materiali (interruzioni programmate) da
inoltrare nella nuova sede in fase di costruzione. Tali programmi dovranno tenere conto
dell’eventuale presenza in linea di altri cantieri di lavoro relativi alle opere civili o di impianti dei
lavori di interconnessione tra la linea storica e la linea ad Alta Capacita e delle manovre di rientro
a fine turno di lavoro.

Nel caso siano previsti approvvigionamenti via rotaia dovranno essere organizzati sulla base delle
prescrizioni del gestore RFI a cui il piano di approvvigionamento va presentato dall’ Appaltatore;
il piano dovra essere completo di tutti i dettagli necessari quali programmazione, quantita e
tipologie di materiali, percorsi, depositi temporanei, zone previste per il trasbordo su gomma,
mezzi utilizzati etc. Ogni variazione sul piano approvato dovra essere preliminarmente concordata.

E’ indispensabile che i sistemi di esercizio e controllo dei cantieri "ferroviari" delle diverse basi
lavori siano perfettamente compatibili.

Per quanto riguarda 1 lavori che partono dalle basi lavoro della linea storica occorre ricordare che i
lavori in tali aree sono sottoposti a severi restringimenti delle disponibilita di tempo e di spazi che
devono essere valutati per la tempistica delle lavorazioni

11.4 Prescrizioni operative per lo sfasamento spaziale o temporale delle
lavorazioni interferenti _Misure preventive e protettive atte a ridurre al
minimo i rischi di interferenza

Durante lo svolgimento dei lavori e nella stesura del programma lavori I’appaltatore ¢ tenuto a
prendere in considerazione, la presenza di altre attivita sull’area e delle relative condizioni di stato
avanzamento lavori di tali attivita che possono non rispettare le previsioni iniziali.

L’appaltatore ha 1’obbligo di cooperazione nel coordinamento sia con le attivita la cui presenza ¢
prevista sia per quelle che si interponessero per slittamenti o impedimenti diversi.

Durante le riunioni di coordinamento saranno prese in esame le condizioni di avanzamento dei
lavori prevedibili al momento della riunione e di conseguenza saranno stabilite delle priorita e
delle condizioni per gli interventi in via di programmazione riguardanti le diverse imprese.

Come accennato, in caso di situazioni verificate che impedissero, successivamente alla riunione, lo
svolgimento delle attivita come previste durante la riunione stessa, 1’Impresa coinvolta in tale
situazione comunichera al CSE il mutamento delle condizioni pattuite e le oggettive motivazioni
che lo hanno provocato.

I1 CSE valutera la situazione e comunicheranno a chi interessato le variazioni intervenute.
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E’ fatto obbligo a chiunque di cooperare nella corretta ed adeguata gestione delle nuove
disposizioni.

L’Impresa che senza giustificato motivo viene meno alle disposizioni impartite durante le riunioni
di coordinamento si rende responsabile delle eventuali conseguenze di ritardi di lavorazione e di
modifiche di programmazione.

Tali conseguenze, se generano effetti economici, saranno gestite nell’ambito delle modalita di
controversia stabilite dal contratto di appalto.

L’Impresa che ha richiesto la disponibilita di infrastrutture o aree che non vengono rese disponibili
ad esempio perché ingombrate da materiale o macchinari o altro, non potra sostituirsi tout — court
alle imprese inadempienti nella liberazione della medesima o , nello spostamento, messa in
sicurezza di attrezzature ed impianti se non dopo il raggiungimento di un accordo scritto,
conseguente alla convocazione di una riunione di coordinamento urgente, durante la quale sara
valutata tale eventualita e stabiliti i termini di svolgimento delle operazioni. In questo caso
I’Impresa che si sostituisce a quella inadempiente (, che si assume i costi di tale operazione) ,
dovra redigere il POS in tempo utile.

11.4.1Disposizioni generali sulla presenza contemporanea e successiva di
imprese diverse e/o Lavoratori Autonomi

Le imprese nella stesura dei programmi di lavoro previsti in CSA dovranno tenere conto delle
condizioni di presenza simultanea o successiva di altre imprese e Lavoratori Autonomi.

In linea generale tutte le interferenze sul sito saranno gestite nell’ambito della cooperazione e
collaborazione a seguito delle prescrizioni discendenti dal presente piano e dalle decisioni prese di
concerto tra gli intervenenti durante le riunioni di coordinamento.

Le imprese che eseguono lavori su un lotto, un’area od un tratto devono tenere conto della
possibilita di interazione sul luogo con imprese che lavorano in altri lotti, aree o tratti e pertanto
non dovranno modificare programmi, percorsi, avvicendamento di mezzi ed esecuzione di
trasporti senza la preventiva comunicazione ed autorizzazione.

Nel caso in cui non sia possibile evitare sovrapposizioni di lavori per uno slittamento di interventi
precedenti, I’Impresa che ¢ all’origine di questo slittamento, indipendentemente dalla ragione, si
fara carico in ogni caso di tutte quelle disposizioni necessarie per attuare misure di eliminazione
del rischio risultante.

Nel caso in cui quanto precedentemente indicato risultasse inapplicabile I’Impresa si fara carico di
avvisare il CSE che convochera una riunione di coordinamento urgente.

11.4.1.1 Coordinamento delle contemporaneita e successione delle lavorazioni in galleria
Dove non diversamente motivato da ragioni di ulteriore sicurezza o altre situazioni di carattere

ambientale o operativo, sara possibile effettuare una suddivisione della zona della galleria in vista
del proseguimento dei lavori.
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Se possibile verranno definite ed assegnate porzioni di aree a squadre o imprese diverse,
identificate che ne prenderanno in carico la gestione come ¢ per esempio prevedibile per
I’attrezzaggio delle nicchie. In tali aree saranno coordinate le operazioni comuni di transito e
posizionamento di attrezzature, di opere provvisionali mezzi operativi per carico, scarico ed
approvvigionamento.

L’Impresa o la squadra che avesse ragione, per la tipologia di lavori da svolgere di richiedere
temporanea interdizione di compresenze anche non limitrofe (interruzione di tutte le altre
lavorazioni durante particolari fasi di lavoro, per esempio I’interruzione dei lavori in TBM durante
lo scavo delle nicchie) o di passaggio o necessita di sbarramento delle aree a loro disposizione ne
fara esplicita richiesta nel POS e in sede di riunione, altrimenti,fatte salve altre situazioni operative
che si imponessero per la sicurezza dei lavoratori, il coordinamento verra organizzato nell’ambito
della normale prevedibilita di presenze.

11.4.1.2 Analisi dei rischi e misure di coordinamento delle attivita di esecuzione dei lavori

Le attivita di di esecuzione dei lavori dovranno essere gestite in modo che 1 lotti limitrofi o attivita
concorrenti sulla stessa porzione di cantiere non creino intralcio all’esecuzione degli altri
configurando situazioni di congestione delle infrastrutture comuni di viabilita o gestione delle
emergenze.

L’avvicendarsi di cantieri di impianti in cantieri dove siano ancora in svolgimento attivita di opere
civili dovranno essere coordinate con I’intervento dei coordinatori per la sicurezza in modo che,
specialmente in galleria siano garantite:

e idonea ventilazione

¢ idoneo raffreddamento

e idonea alimentazione

e sufficienti spazi per la logistica dei materiali sia nelle aree di imbocco che ai piedi delle
discenderie o in galleria

e gestione del rischio per terzi non addetti di lavorazioni particolari (lavori all’esplosivo, nel
tunnel dell’interconnessione

e gestione del rischio per terzi non addetti di lavorazioni rumorose o polverose per terzi non
addetti

I lavori di finitura del civile (esempio la creazione delle banquettes laterali) dovranno essere
posticipate per consentire 1’incrocio di due mezzi nella sezione della galleria e comunque
organizzate in modo che anche i lavoratori piu lontani dall’imbocco possano essere raggiunti dai
soccorsi 0 essere evacuati senza intralci.

Infatti occoree ricordare che la sezione tipo del tunnel permette di far incrociare due dumper
(profilo limite piu penalizzante) e che la comunicazione tra le canne sara possibile max ogni 333
m di tunnel in corrispondenza dei rami di comunicazione i quali non potranno comunque essere
adibitia deposito di materiali i quanto la loro praticabilita ¢ considerata nel quadro
dell’organizzazione dei container salva persone in caso di incendio chesarebbero posizionati a
cadenza di 2000 mnella stessa canna ovveroa intervalli di 1000 m(limite consigliato dalle

disposizioni internazionali), nelle due canne considerate interconnesse dai rami,
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11.4.2Misure generali di coordinamento per la presenza di terzi autorizzati
(personale SITAF LTF, ENEL IRIDE etc)

Durante lo svolgimento dei lavori sull’area del cantiere potranno essere presenti terzi autorizzati
come per esempio addetti alla manutenzione SITAF,incaricati LTF, ANAS, ENEL,IRIDE o
imprese autorizzate per lavori che esulino dal presente appalto.

Prima dell’inizio dei lavori saranno definiti

e gli accordi per le situazioni prevedibili, tipo manutenzione programmata o simili, e
relativamente a questi interventi, le conseguenti procedure da rispettare, le consegne di
sicurezza, 1 vincoli e le autorizzazioni necessarie per I’accesso di personale o altre imprese
autorizzate all’area di cantiere che ¢ posta sotto la responsabilita dell’impresa che esegue 1
lavori, sia durante 1’orario di apertura del cantiere che durante le ore di chiusura. L’ente
gestore avvertira con sufficiente anticipo il cantiere sulle date previste degli interventi. In
prossimita di tali date 1 responsabili del cantiere richiederanno all’impresa che sta
eseguendo 1 lavori, una nota esplicativa sulle condizioni di stato avanzamento lavori del
cantiere prevedibili per la data dei lavori, una mappatura sui rischi del cantiere e le
eventuali misure di sicurezza che il personale dell’Ente Gestore o quello di altre imprese
autorizzate dovra adottare (esempio protezione dell’udito o delle vie respiratorie o aree
interdette al passaggio) nonché le consegne di emergenza (piano di emergenza del
cantiere). Per contro 1’ente gestore trasmettera sempre per il tramite dei responsabili di
cantiere, una nota sintetica ed inequivocabile dei rischi che possono derivare al personale
di impresa, in quella data circostanza per 1’esecuzione dei lavori da realizzare, e le
conseguenti misure di protezione.

Tali prescrizioni sono cogenti per I’impresa che dovra adeguarvisi, anche nel caso in cui queste
richiedessero una sospensione temporanea che sara adeguatamente programmata, dei lavori.

In tal caso il cantiere dovra essere lasciato in condizioni di sicurezza e prima della ripresa dei
lavori I’appaltatore dovra farsi rilasciare un permesso di ripresa lavori.

e QGli accordi per situazioni probabili ma non programmabili, come interventi straordinari per
riparazioni urgenti con preavvisi anche minimi.

In questo caso si fa presente come misura prescrittiva e tassativa, se applicabile, quanto segue.

In caso di necessita 1’appaltatore dovra lasciare il cantiere in condizioni di sicurezza garantendo la
sicurezza dell’evacuazione secondo quanto previsto nel suo piano di emergenza, provvedendo alla
chiusura delle operazioni in corso, in sicurezza secondo le prescrizioni normative e alla consegna
del cantiere in condizioni di sicurezza provvedendo alla verifica che tutte le misure collettive di
protezione necessarie quali recinzioni, chiusure di botole, chiusura di vani scale,o sbalzi, parapetti,
getti di spritz beton per gli scavi o armature, siano in ordine e posizionate adeguatamente in ogni
punto pericoloso, provvedendo a rimozioni di segnalazioni o protezioni che secondo il gestore
possano essere pregiudizievoli durante la sospensione lavori, a segnalare adeguatamente 1 rischi
presenti a lasciare i luoghi adeguatamente illuminati e se necessario, sorvegliati.

Se i lavori di riparazione urgente hanno richiesto la sospensione temporanea non programmata dei
lavori e tali lavori si stavano svolgendo in regime di sospensione di traffico per linee in esercizio,
sospensione programmata di erogazione di energia alle linee di contatto elettrificate o Enel, etc, o
prevedevano I’attivazione ad una data ora, prossima all’intervento di tali misure, I’appaltatore non
potra riprendere direttamente lavori alla fine dell’intervento del personale esterno ma dovra
ottenere un permesso di ripresa lavori.
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In tale permesso saranno contenute le prescrizioni che garantiscano, alla luce delle conseguenze
dovute all’interruzione, la sussistenza delle condizioni di sicurezza inerenti la presenza di esercizi
vari (elettrico, disalimentazione linee elettriche etc) necessarie allo svolgimento dei lavori e per
tutta la durata dei medesimi

11.4.3DPI atti a ridurre al minimo i rischi da interferenze

Nel caso di lavorazioni rumorose concomitanti si provvedera alla riduzione dell’esposizione dei lavoratori
non addetti per quanto possibile con l’alternanza delle operazioni e la schermatura delle zone di
lavorazione.

Laddove le misure prese non fossero sufficienti a ridurre 1’esposizione dei lavoratori si procedera ad un
accordo, in caso di datori di lavoro differenti, per I’uso dei dispositivi di protezione, previa consultazione
del medico competente.

Nel caso di lavoratori della stessa impresa dovra risultare, nel POS durante quali lavorazioni ¢ previsto
I’uso di DPI otoprotettori, fermo restando che in ogni caso le imprese sono tenute ad utilizzare macchine ed
attrezzature a bassa emissione sonora.

11.4.4Misure di coordinamento relative all’uso comune da parte di piu
imprese e lavoratori autonomi di apprestamenti, attrezzature,
infrastrutture, mezzi e servizi di protezione collettiva

11.4.4.1 Concessione d’uso di attrezzature tra imprese

La concessione in uso di attrezzature tra imprese dovra avvenire nelle forme prescritte dal D.lgs
81 /08.

E’ fatto obbligo all’impresa che prende in uso un’attrezzatura da un’altra di verificare le
condizioni di sicurezza della medesima prima di dare accesso al proprio personale, che deve essere
adeguatamente formato all’uso, e di restituire I’attrezzatura suddetta nelle medesime condizioni di
sicurezza

11.4.4.2 Opere provvisionali di protezione collettiva

Le opere provvisionali dovranno essere realizzate conformemente alla normativa vigente.Ciascuna
impresa ¢ responsabile della sicurezza dei suoi dipendenti e del mantenimento delle condizioni di
sicurezza delle opere di protezione collettiva.

L’imprenditore dovra indicare nel POS quali tra le opere di protezione collettiva indicate nel
presente piano dovra porre in opera, (o quali misure equivalenti di protezione intende adottare)
seguendo lo svolgimento dei lavori, (protezioni collettive contro la caduta delle persone e delle
cose dall’alto, materiale da strutture in costruzione, in scavi, da opere provvisionali etc.) nonché
ogni cautela per evitare la proiezione di inerti e la diffusione di rumore, polveri e quant’altro di
pregiudizievole per I’incolumita di terzi, tenendo conto degli interventi degli altri al fine di
mantenere le protezioni fino all’eliminazione, per quanto possibile, delle condizioni di rischio.

Prima del sollevamento di parti conci, di travi o parti prefabbricate sulle quali sia previsto il
successivo stazionamento di lavoratori, dovranno essere montati su di esse dei parapetti normali
stabili che anticipino cosi la messa in opera delle protezioni collettive su strutture sulle quali ¢
previsto lavoro in altezza superiore a m 2.

Nella riunione preliminare generale sara stabilita I’adozione di una delle procedure per la gestione
del mantenimento delle condizioni di sicurezza di tutte le protezioni collettive
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11.4.4.3 Utilizzo comune di opere provvisionali di protezione collettiva, infrastrutture, impianti ed
attrezzature

Tutte le opere provvisionali di protezione collettiva, infrastrutture, impianti ed attrezzature in uso

dovranno essere conformi alla normativa vigente.

Durante lo svolgimento dei lavori alcune di esse potranno essere utilizzate in comune dalle

imprese.

L’utilizzo comune, l‘avvicendamento nell’uso di quelle che non possono o non devono essere

utilizzate contemporaneamente da piu imprese sara stabilito nelle riunioni di coordinamento

periodiche.

Deroghe a quanto stabilito nelle riunioni e nelle procedure che regolamentano il mantenimento in

stato di sicurezza delle opere di protezione collettiva al momento della riunione saranno prese di

concerto e comunicate dopo che sia stata stabilita una convenzione riconducibile per contenuti a

quella per la cessione in uso delle attrezzature

E’ fatto obbligo all’impresa che prende in uso un’opera provvisionale da un’altra di verificare le
condizioni di sicurezza della medesima prima di dare accesso al proprio personale e di restituire
I’opera suddetta nelle medesime condizioni di sicurezza

11.4.5Uso dei mezzi operativi e delle attrezzature

Per I’esecuzione di tutte le opere I’Impresa dovra provvedere all’impiego di mezzi operativi di
dimensioni adeguate agli spazi delle aree di cantiere.

I mezzi operativi e le attrezzature dovranno essere possibilmente della miglior tecnologia
disponibile (MTD) equipaggiati con tutti i dispositivi disponibili, quali riduttori di vibrazioni,
rumore, emissione di polveri, aria condizionata, cabine insonorizzate, arresti di emergenza,
segnalatori sonori e luminosi Il personale che fara uso di tali mezzi ed attrezzature dovra essere
informato e formato sui rischi che 1’'uso di tale mezzi comporta, indipendentemente dal fatto che
per condurli sia necessaria la patente di guida o meno, elemento necessario ma non qualificante in
assoluto ai fini dell’evidenza di formazione della sicurezza sul lavoro. L’evidenza oggettiva di tale
formazione potra essere richiesta dal CSE all’impresa che esegue i lavori in qualunque momento.

Prima dell’inizio di ogni nuovo lavoro il capo cantiere illustrera, anche con 1’aiuto del POS, le
condizioni operative indicando le possibili fonti di rischio che di volta in volta si presenteranno
quali ribaltamento, caduta del mezzo etc. e le misure di sicurezza previste per evitarli.

In caso di necessita saranno addette all’uso di mezzi operativi ed attrezzature piu persone di cui
una addetta alla sorveglianza delle operazioni o manovre; tale operatore dovra agire in condizioni
di sicurezza anche per quanto riguarda la propria attivita.

11.4.5.1 Installazione, manutenzione dei mezzi operativi e delle attrezzature e degli impianti.

Le macchine, gli impianti, gli utensili e le attrezzature (di seguito attrezzature ) per i lavori devono
essere scelti ed installati in modo da garantire un utilizzo sicuro secondo le condizioni dei luoghi e
le norme di sicurezza generali e speciali comprese quelle previste nelle specifiche tecniche del
manuale di istruzione e dell’omologazione di sicurezza delle attrezzature stesse.

Le attrezzature devono essere installate € mantenute secondo le istruzioni fornite dal fabbricante e

sottoposte alle verifiche previste dalla normativa vigente al fine di controllare il mantenimento
delle condizioni di sicurezza per tutta la durata dei lavori.
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I mezzi operativi e le attrezzature dovranno essere regolarmente mantenuti, quale garanzia di
mantenimento delle condizioni di efficienza e di sicurezza.

La manutenzione dovra essere eseguita conformemente a quanto indicato nel libretto di uso e
manutenzione preferibilmente solo da officine o enti autorizzati che garantiscano inoltre la
sostituzione con parti di ricambio originali. In ogni caso, solo personale autorizzato il cui
nominativo appaia nel documento allegato al POS di cui di seguito, ed in possesso dei requisiti
previsti dal CCNL edili e metalmeccanici potra eseguire le operazioni di manutenzione o
riparazione sulle mezzi operativi e attrezzature.

E’ richiesto alle imprese che eseguono i lavori, quale allegato al POS un piano di manutenzione
programmata di tutto il parco mezzi e attrezzature presenti in cantiere.

Nel piano di manutenzione deve essere evidenziato il tipo di intervento, la scadenza oraria o
temporale o chilometrica etc, entro la quale devono essere effettuati controlli, tagliandi,
sostituzioni ¢ il nominativo del responsabile che per I’impresa curera 1’attuazione del suddetto
programma.

Le parti deteriorate di dispositivi di sicurezza, segnalazione, chiusura di parti etc., dovranno essere
sostituite quanto prima, ferma restando la facolta del CSE di valutare la situazione di effettivo
rischio causata dalla mancanza del dispositivo e stabilire il fermo macchina /attrezzatura ovvero
inibirne temporaneamente 1’uso fino al ripristino delle condizioni di sicurezza.

In sostituzione delle macchine e attrezzature in manutenzione I’impresa mettera a disposizione
mezzi e attrezzature parimenti efficienti e sicuri, a loro volta regolarmente mantenuti .

Le operazioni di pulizia e manutenzione di impianti anche mobili, dovranno essere svolti da
personale esperto che non dovra mai lavorare da solo. Per tali operazioni sono da prevedersi come
minimo due persone, di cui almeno una sempre addetta alla sorveglianza delle attivita in
svolgimento ed addestrata all’intervento in emergenza su mezzi operativi, attrezzature e impianti,
previa formazione sul funzionamento dei medesimi.

In relazione alle operazioni di lavaggio delle autobetoniere che forniscono il cls ¢ stabilito che in
tutte le aree di cantiere siano vietate le operazioni di ordinaria e straordinaria manutenzione e
comungque tutte quelle operazioni che prevedono 1’ingresso anche parziale, di personale all’interno
del bicchiere o del tamburo della macchina.

Il personale potra eseguire, dall’esterno, il lavaggio ad acqua, del bicchiere utilizzando
correttamente le protezioni anticaduta che saranno installate su tutte le macchine, nonché il
lavaggio della canala telescopica, che dovra essere dotata, su tutti i mezzi, di dispositivo
anticesoiamento. Le operazioni dovranno essere eseguite in sicurezza secondo quanto sara
previsto dal POS dell’impresa che approvvigiona il CLS. L’ impresa mandataria dovra individuare
le aree dove ¢ permesso effettuare il lavaggio limitatamente a come descritto, segnalarla
adeguatamente e provvedendo all’adeguata regimazione delle acque di scarico.

L’impresa mandataria dovra inoltre provvedere un’adeguata sorveglianza affinché gli addetti non
eseguano operazioni non consentite € possa esservi comunque un adeguato e tempestivo

intervento in caso di necessita.

Le macchine dovranno essere tutte dotate di un dispositivo di arresto della rotazione del tamburo e
di telecamera di sicurezza per la retromarcia.
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11.4.6 Manutenzione del nastro trasportatore

Il nastro presenta organi in movimento ed ¢ necessario che 1 lavoratori addetti alla manutenzione
seguano per gli interventi sul nastro una specifica procedura da riportare nel POS.

Il nastro deve avere dispositivi di sicurezzachene permettano la messa in sicurezza rispetto a
riavvamenti accidentali o movimenti non previsti e essere dotato di adeguati cartelli per la
segnalazione dei rischi. Gli operatori non devono rimuovere nessun tipo di protezione ¢ devono
essere avvertire il responsabile di impianto in caso di manomissione e/0 malfunzionamento.

I1 nastro trasportatore, sia per le operazioni correnti che di manutenzione deve avere:

e modalita di messa in sicurezza dell’impianto elettrico (messa fuori tensione e in sicurezza)
per interventi di tipo elettrico.

e appositi sistemi di protezione anticaduta per i lavori da svolgersi in quota;

e sistema di controllo dell’avvio che non permetta la partenza senza la rimessa in efficienza
delle protezioni eventualmente rimosse per i lavori di manutenzione
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11.4.7Coordinamento per I’uso di attrezzature di sollevamento.

11.4.7.1 Installazione dei mezzi di sollevamento

Prima dell’inizio dei lavori I’impresa indichera nel POS le modalita di installazione degli
apparecchi di sollevamento fissi.

Questi dovranno essere dotati dei documenti previsti dalla normativa vigente e sottoposti alle
verifiche regolamentari.

Documentazione comprovante la conformita ai suddetti requisiti e le registrazioni delle verifiche
periodiche dovranno essere tenute a disposizione del coordinatore ed esibite su richiesta.

E’ assolutamente proibito introdurre in cantiere un apparecchio di sollevamento mobile senza una
studio delle interferenze con le altre attrezzature che operano in cantiere o che saranno operative
nello stesso periodo.

Nella redazione di un programma lavori che preveda operazioni di sollevamento con gru fisse e
mobili il datore di lavoro dovra tenere conto della necessita di ridurre, per quanto possibile, le
interferenze che possono venire a crearsi sul cantiere per la sua attivita. Nel caso in cui sia
impossibile eliminare le suddette interferenze, queste dovranno essere gestite con modalita da
concordare nella riunione di coordinamento d’ingresso e riportate in una procedura scritta.

Eventualmente potra essere prevista una zona interdetta ad altre imprese o particolari protezioni
fisse di lavorazioni sottostanti.

Tali disposizioni dovranno essere contenute nel POS redatto dall’impresa, la quale dovra
provvedere agli adempimenti di legge per autorizzazioni ed omologazioni e alla manutenzione,
anche con verifica periodica, delle attrezzature e delle sue parti (es. funi).

Inoltre in caso di particolari condizioni meteo climatiche, in considerazione della tipologia dei tiri
e del loro raggio di interferenza, I’impresa mettera in sicurezza le attrezzature e interrompera le
lavorazioni.

L’impresa indichera nel POS la velocita del vento al di sopra della quale dovra interrompere i
lavori e mettere in sicurezza le attrezzature.

La modalita per 1‘utilizzo di gru interferenti dovranno essere regolamentate e portate a conoscenza
del personale interessato.

Il personale sara stato addestrato alla conoscenza dei segnali di manovra come previsto dalla
normativa vigente.

In caso di utilizzo comune di impianti di sollevamento si privilegera un’organizzazione del lavoro
in cui sia garantito I’affiatamento tra gruista ed imbragatore.

L’impresa indichera nel POS i nominativi dei soggetti che potranno essere destinati a tali incarichi

e le referenze di entrambi nello svolgimento del lavoro, rendendosi in tal modo garante del ciclo di
lavoro.
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Nel caso in cui, per qualunque ragione sia indispensabile invece, assegnare i due incarichi a
persone di imprese diverse (la conduzione della macchina ad una e I’imbracatura ad un’altra), il
fatto dovra risultare nel POS e ciascuna impresa indichera chiaramente i limiti del proprio operato.

Il CSE convochera nella prima riunione di coordinamento utile, 1 soggetti individuati nei piani
operativi delle imprese, che avranno obbligo di partecipazione alla riunione.

Verra effettuato un sopralluogo del luogo delle operazioni e redatto un verbale contenente le
indicazioni concordate tra i due operatori per eseguire il lavoro in sicurezza.

Tutte le indicazioni circa altre misure di coordinamento, quali interdizione di aree a terzi non
addetti, segnalazione acustica dei sorvoli etc. saranno contenute nel POS.

Nel caso in cui I’apparecchio di sollevamento in questione sia ceduto in uso da un terzo si
applicheranno le prescrizioni contenute al ”Concessione in uso di attrezzature tra imprese” e
“Utilizzo comune di opere provvisionali di protezione collettiva, infrastrutture, impianti ed
attrezzature® e si redigeranno le dovute convenzioni tra tutti gli intervenenti interessati.

Ciascuna impresa sara responsabile di attuare i provvedimenti necessari a garantire la sicurezza
dei propri addetti e avra obbligo di cooperazione nei confronti delle altre imprese nell’attenersi a
tali provvedimenti.

I1 CSE redigera un verbale delle azioni di coordinamento da intraprendere.
11.4.7.2 Piano di sollevamento

Per tutte le operazioni di sollevamento, carico e scarico con gru mobili che vanno ad installarsi
temporaneamente su un’area dove o sono presenti altre lavorazioni o sono presenti condizioni che
lo richiedano (verifica delle stabilita del terreno, dei sottosuoli, altre gru fisse, carichi, ingombri
particolari, etc.) dovra essere redatto un piano di sollevamento facente parte del POS redatti
dall’impresa e presentato alla riunione di coordinamento iniziale

L’impresa che installa gru mobili deve verificare le condizioni di portanza del terreno e comunque
dell’area dove va ad installare la gru; provvedendo alle preventive operazioni di consolidamento o
preparazione dell’area.

A seguito della presentazione del piano saranno stabilite le disposizioni di coordinamento.

11.4.8Misure generali di prevenzione e protezione durante i lavori con
elementi prefabbricati

I prefabbricati dovranno possedere punti di aggancio adeguati per il trasporto e per
I’affrancamento di sistemi anticaduta utilizzabili in alcune fasi di lavorazione e dovranno portare
adeguate protezioni descritte nei documenti di cui sopra sugli spigoli vivi o parti taglienti.

Durante I’attivita di movimentazione, sollevamento e trasporto in quota dei materiali, 1’area deve
essere libera da persone ed altre attivita.

L’area sara interdetta al passaggio ed uso di terzi non addetti.

Prima dell’installazione di attrezzature di sollevamento destinate alla movimentazione di elementi
pesanti dovranno essere verificate le condizioni di stabilita e di idoneita del terreno e del
sottosuolo ed effettuate le eventuali operazioni di consolidamento.
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Durante le operazioni di costruzione di opere che prevedono operazioni di montaggio di strutture
prefabbricate o costruzione di parti con elementi che rientrano in quanto di seguito indicato, le
imprese, a seconda della tecnologia prescelta, forniranno tutti i documenti di progettazione e
calcolo previsti, e si uniformeranno, oltre alla norma prevenzionale generale, a quanto contenuto
in:

e Circolare del Ministero Del Lavoro 13/82 (AILIII), Istruzioni per la Prevenzione degli
Infortuni sul Lavoro nella Produzione, Trasporto e montaggi di elementi prefabbricati®.

e Circolare del Ministero Del Lavoro 15/80 Istruzioni tecniche per la prevenzione degli
infortuni sul lavoro nelle costruzioni in conglomerato cementizio armato eseguite con
I’impiego di casseforme a tunnel e mensole metalliche in disarmo e sistemi similari

In entrambi 1 casi le prescrizioni di sicurezza previste per le diverse fasi di lavoro e che sono state
adottate dall’impresa o che richiedono azioni di coordinamento che devono essere chiaramente
richieste ed esplicitate (tipo sbarramento o interdizione a terzi di aree di lavoro durante le
operazioni di montaggio, tesatura dei cavi, disarmi) devono essere riportate nei documenti
antinfortunistici (specifici per tali lavori) e nelle istruzioni scritte in esse previsti e inseriti nel
POS.

11.49Aree di lavorazione e di stoccaggio di prefabbricati o strutture
prefabbricate per costruire

Nel piano di installazione del cantiere saranno individuate dall’impresa le aree destinate ed idonee
per diversi tipi di stoccaggio di materiali o per prefabbricazione tenendo conto delle condizioni al
contorno e del succedersi delle lavorazioni.

Prima dell’inizio dei lavori sara effettuata da parte dell’impresa che eseguira i lavori, richiesta
delle aree a disposizione scelte sulla base dei requisiti necessari per 1’uso al quale sono destinate.

Terreni e sottosuoli delle aree di lavorazione stoccaggio e di deposito saranno verificati
relativamente all’idoneitda dei carichi da depositare e saranno preventivamente preparati per
raggiungere la resistenza adeguata in funzione del carico da sopportare da parte degli elementi
depositati, delle attrezzature in uso e dall’azione e dalle conseguenze di eventi atmosferici.

A tal proposito le informazioni circa i1 pesi dei prefabbricati da depositare sono da desumere dalle
relazioni di progetto.

Durante le operazioni di opere che prevedono operazioni di montaggio di strutture prefabbricate o
costruzione di parti con elementi che rientrano in quanto di seguito indicato le imprese, forniranno
a seconda della tecnologia prescelta, tutti i documenti di progettazione e calcolo previsti, e si
uniformeranno oltre alla norma prevenzionale generale a quanto contenuto nel precedente
paragrafo.

11.4.10 Misure generali di prevenzione e protezione per garantire la salubrita
dell'aria in galleria

In Italia la normativa vigente in materia di ventilazione degli scavi in sotterraneo ¢ quella del
1956, il DPR 320/56, che prevede:
e una disponibilita di 3 m3 /min per lavoratore (salvo prescrizioni particolari)

e velocita dell'aria che non sia pregiudizievole per la salute.
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Conformemente alle disposizioni delle Consegne Comuni art 2 tale scopo deve essere raggiunto
mediante l'installazione di un impianto di ventilazione forzata che deve rispondere alle indicazioni
della Raccomandazione R352 del 27/06/1990 della CNAM (Cassa Nazionale

Assicurazione Malattie - Francia).Se per particolari esigenze tecniche non possono essere
rispettate le indicazioni della Raccomandazione, I'impianto di cui ¢ prevista l'installazione in
alternativa deve essere preventivamente autorizzato del Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, che provvede a informare I'Organo di Vigilanza.

La ventilazione ¢ di tipo aspirante.

Dei ventilatori booster vengono inoltre disposti ad interdistanze scelte in modo da non superare la
depressurizzazione massima ammissibile nei condotti.

Questo sistema, scelto per rispondere interamente alle esigenze normative in vigore, ¢ adatto sia
per lo scavo tradizionale che per lo scavo con fresa.

Il fabbisogno d'aria fresca ¢ determinato in funzione della potenza complessiva dei mezzi Diesel
simultaneamente in servizio e della velocita minima dell'aria prescritta in galleria e della presenza
di presenza di inquinanti (gas tossici € nocivi, quali radon etc )

11.4.10.1 Misure di prevenzione per la gestione dell’impianto di ventilazione

Nel caso di interruzioni dovute a causa di forza maggiore tipo interventi tecnici, manutentivi, di
ampliamento le lavorazioni che non potranno essere adeguatamente assistite dall’impianto di
ventilazione dovranno essere sospese.

Per la ripresa di lavori dopo tali soste ed interruzioni di ventilazione dovranno essere prese
adeguate misure per il controllo di eventuale accumulo di inquinanti e prima dell’ammissione del
personale in galleria.

La ventilazione artificiale deve prevedere un sistema di riserva secondario atto a garantire le
medesime condizioni di sicurezza del sistema di ventilazione primario nel cantiere e in condizioni
di essere immediatamente utilizzato. Deve inoltre essere sempre disponibile una fonte di forza
motrice di riserva per l'azionamento dei ventilatori, indipendente da quella normalmente
utilizzata.

I parametri della ventilazione devono essere adeguatamente monitorati.

Misure di prevenzione per la gestione dell'impianto di ventilazione

Nel caso di interruzioni dovute a causa di forza maggiore tipo interventi tecnici, manutentivi, di
ampliamento le lavorazioni che non potranno essere adeguatamente assistite dall'impianto di
ventilazione dovranno essere sospese.

Per la ripresa di lavori dopo tali soste ed interruzioni di ventilazione dovranno essere prese
adeguate misure per il controllo di eventuale accumulo di inquinanti e prima dell'ammissione del
personale in galleria.

La ventilazione artificiale deve prevedere un sistema di riserva secondario atto a garantire le
medesime condizioni di sicurezza del sistema di ventilazione primario nel cantiere e in condizioni
di essere immediatamente utilizzato. Deve inoltre essere sempre disponibile una fonte di forza
motrice di riserva per l'azionamento dei ventilatori, indipendente da quella normalmente
utilizzata.

I parametri della ventilazione devono essere adeguatamente monitorati.

11.4.10.2 Riduzione degli inquinamenti alla fonte
Le imprese dovranno, ogni qualvolta sia tecnicamente possibile, prevedere l'impiego di
macchinari funzionanti ad energia elettrica. Nel caso in cui cid non sia possibile, i motori termici
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saranno obbligatoriamente di tipo diesel a camera di precombustione, muniti di un depuratore

catalitico ossidante (originale), utilizzando come carburante esclusivamente gasolio o nafta a
basso tenore di zolfo.
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12 SCELTE PROGETTUALI ED ORGANIZZATIVE, PROCEDURE,
MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE E DI COORDINAMENTO

12.1 Approccio alle scelte progettuali, architettoniche, strutturali e
tecnologiche

12.1.1Approccio progettuale alla cantierizzazione

12.1.1.1 Generalita

La cantierizzazione ¢ definita in modo da minimizzare I’'impegno di aree e la necessita di
movimentazione dei materiali, privilegiando il trasporto su ferro rispetto a quello su gomma in cid
seguendo gli indirizzi espressi dalla Commissione VIA del Ministero dell’Ambiente, dal territorio
e richiesti dall’Osservatorio Torino-Lione.

Per evidenti ragioni di carattere logistico e organizzativo, i cantieri sono previsti agli imbocchi
delle gallerie e in siti ove saranno da eseguire opere significative (es. Aree di sicurezza, o
Interconnessioni, dove si devono costruire gallerie artificiali, zone ove si stocchera e/o si trattera il
materiale scavato, ecc.), tuttavia, attenendosi alle linee guida evidenziate nella Carta
Architettonica, si mirera a localizzare il piu possibile i1 cantieri e 1 depositi di materiale di smarino
in aree gia compromesse, intercluse o gid occupate da attivitd trasportistiche, cercando nel
contempo di minimizzare le necessita di trasporto, e quindi I’impatto sulla rete di trasporto locale.

Sempre in accordo con la Carta Architettonica, con le Specifiche Progettuali del’Osservatorio
Torino-Lione e con le richieste degli Enti Locali, I'impostazione della cantierizzazione prevede
’utilizzo prioritario delle risorse disponibili sul territorio (es. 1’utilizzo per quanto possibile di
strutture esistenti per 1’alloggio e la ristorazione del personale, previa verifica con gli Enti locali)
in modo da minimizzare I’impegno di aree e originare una ricaduta positiva sull’economia locale.
L’organizzazione dei cantieri per la sicurezza

Per quanto riguarda la sicurezza I’approccio progettuale alla cantierizzazione prevede che
nell’individuazione delle aree di cantiere si tenga conto:

e della necessita di prendere in ponderazione tutte le aree che realmente saranno interessate
dai cantieri temporanei e mobili perché nel caso si opti per un’individuazione a “macro
aree di cantiere” per la cantierizzazione, queste si configureranno come uno scenario
parziale e localizzato dei cambiamenti che investiranno il territorio.del corretto
dimensionamento dei cantieri

e delle necessita collegate alla organizzazione delle emergenze e la presa in conto di
necessita specifiche come: identificazione degli itinerari di soccorso, spazi adeguati per il
triage, rispetto dei tempi di intervento, piazzole di elisoccorso, attrezzature e spazi presso i
cantieri, necessita di mezzi multimodali per soccorsi in galleria, impianti di segnalazione
dei soccorsi, attrezzature per il soccorso quali container, impianto antincendio in galleria
etc

e della dislocazione degli eventuali cantieri principali e 1’alloggio delle maestranze rispetto
distanza logistica dai cantieri di riferimento e alla viabilita di accesso o al riutilizzo di beni
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immobili locali secondo le disposizioni della normativa vigente in materia di salute e
sicurezza.

e delle effettive necessita di spazio necessarie alla esecuzione dei lavori e al deposito di
attrezzature e materiali.

e laraggiungibilita da parte dei soccorsi di tutti i fronti dei lavori nei tempi previsti dal LEA

e su come siano gestibili eventuali interferenze tra le lavorazioni delle opere in superficie
con le lavorazioni delle opere in sotterraneo sulle piattaforme esterne

¢ della suddivisione delle aree di cantiere che presentano criticita tra le fasi di realizzazione
delle opere civili in sotterraneo, in superficie, e i cantieri d’impianti;

e della gestione su eventuali fasi di transizione tra la cantierizzazione delle opere civili e
quelle della realizzazione degli impianti (dalla valutazione delle aree disponibili in
piattaforma esterna, all’organizzazione puntuale dei cantieri, alla modifica del piano dei
transiti all’approvvigionamento, ai soccorsi, alla ventilazione, all’applicazione del
principio di territorialita per i cantieri che sconfinano oltre frontiera, etc;

e delle modalita d’identificazione effettiva di cantieri specifici da attribuire a ciascuna
singola lavorazione (opere in superficie);

e della possibilita di non effettuare posizionamento dei cantieri in prossimita di fascia
fluviale C/B;

e della rispondenza agli standard imposti dalla Regione Piemonte per i campi base;

e che nelle zone dei cantieri operativi siano state considerate aree di stoccaggio per ovviare
ad eventuali avarie di attrezzature per lo smarinamento ( nastri trasportatori)

e che nelle zone dei cantieri operativi siano state considerate aree per gestire la logistica
della variazione dei metodi di scavo;

e le modalita di stoccaggio e di trasporto di eventuali prodotti amiantiferi o radioattivi
eventualmente rinvenuti durante lo scavo delle gallerie;

Devono inoltre essere prese in conto:

e le co-attivita sul territorio in termini di:

- viabilita,

- spostamento della domanda e offerta di servizi (da acquedotto, a discariche, a emergenze )

e co-attivita sulle piattaforme logistiche dei cantieri in termini di:

- diversita degli appalti delle opere (superficie e sotterraneo e opere civili € impianti
(mantenimento delle garanzie di soccorso, ventilazione, modifiche al piano dei transiti
etc.))

- ai piedi delle discenderie (identificazione dei volumi necessari, passaggio dei mezzi di
opera e di soccorso, ventilazione, raffreddamento, interferenze in caso di scavi in presenza
di amianto o radon)

12.1.1.2 Costruzione delle opere nel tratto piana di Susa - Bussoleno

Come gia indicato nella descrizione del contesto, nel tratto Piana di Susa — Bussoleno si concentra
la massima parte dei cantieri della tratta italiana e quindi la pressione sul territorio in questa zona ¢
significativa. E’ per questo che si ¢ dovuto studiare molto attentamente la fasizzazione dei lavori
in modo da poter realizzare da un lato le opere della nuova ferrovia e dall’altro non interrompere
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né la viabilita autostradale, né quella stradale principale (SP 24 e SS25), né quella secondaria né
quella ferroviaria (FS Susa-Bussoleno), il tutto nel rispetto dell’ambiente.

Quindi nell’organizzazione dei lavori si avra cura di:

e Anticipare le misure di protezione dai possibili disturbi generati dal cantiere (polveri
e rumori), quali dune di protezione, recinzioni e schermature (sia delle singole
attrezzature sia perimetrali);

e Anticipare gli interventi sulla viabilita locale, gli svincoli autostradali e la Linea
Storica in modo da minimizzare il disturbo alla mobilita locale e contenere al
massimo I’interruzione del servizio ferroviario secondo gli indirizzi
dell’Osservatorio Torino-Lione e degli Enti locali.

Propedeuticamente alla piena operativita del cantiere di scavo del Tunnel di Base ¢ necessario
realizzare il fascio ferroviario ed il raccordo di cantiere previsto sul tracciato dell’
Interconnessione Dispari per poter effettuare il trasporto del materiale di risulta via ferrovia verso i
depositi individuati a Caprie ed a Torrazza Piemonte. Per questa realizzazione bisogna aprire il
cantiere dell’Imbocco dell’Interconnessione lato Susa, scavare la Galleria Dispari
dell’Interconnessione (previa deviazione del Canale Coldimosso), aprire il cantieri (sia delle opere
all’aperto, sia dell’Imbocco lato Bussoleno dell’Interconnessione), realizzare il corpo ferroviario e
le opere d’arte (Ponte Dora Ovest e parte del sottopasso della SP 24) afferenti al Binario Dispari a
Bussoleno.

Per quanto riguarda i cantieri della viabilita nella Piana di Susa, dopo I’apertura del cantiere per
I’Interconnessione, verranno aperti i cantieri del nuovo svincolo autostradale di Susa, poi quello
della SS.25, della deviazione provvisoria della linea FS storica Susa-Bussoleno e di via Montello.
Al termine dei cantieri stradali verra spostata in sede definitiva la linea FS Susa-Bussoleno.

Dopo la delocalizzazione dell’ Autoporto si potra procedere alla deviazione della S.P.24 ed alla
variazione altimetrica dell’autostrada A32. Nel frattempo si potra procedere all’apertura del
cantiere di imbocco del Tunnel di Base.

Potra quindi essere operativo il cantiere per la nuova Stazione Internazionale di Susa, in parallelo
al quale si procedera alla cantierizzazione del tratto Tunnel di Base — Area Tecnica, con la
realizzazione delle opere principali del Ponte ad arco sulla Dora e del sottopasso dell’A32. Potra
quindi essere pienamente operativa I’Area Industriale di Susa e si potra effettuareil trasporto via
ferro del materiale di smarino.

In ultima fase saranno costruiti i fabbricati dell’ Area Tecnica e si potra procedere all’attrezzaggio
ferroviario.

In ombra ai cantieri della Piana di Susa operano, con diverse sottofasi operative i cantieri delle
opere all’aperto a Bussoleno per poter costruire il completamento del corpo ferroviario, le opere d’
arte(la Galleria Pari dell’Interconnessione, il Ponte Dora Est, il completamento del sottopasso

della SP 24, le opere d’arte minori), I’armamento e 1’attrezzaggio ferroviario.

12.1.2 Approccio progettuale relativo agli apprestamenti igienico assistenziali

12.1.2.1 Campi base
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Non si prevede la realizzazione di campi base, poiché le maestranze che saranno impegnate nella
costruzione delle opere ubicate in Italia verranno ospitate in strutture esistenti (alberghi, case di
affitto, ecc.) o strutture attualmente non utilizzate ed eventualmente recuperate, che al termine dei
lavori potranno venir restituite al territorio.

Saranno comunque realizzati nelle aree di cantiere spogliatoi infermerie, locali di riposo e servizi
igienico assistenziali per il personale.
1. Documentazione richiesta per la valutazione del progetto degli apprestamenti igienico

assistenziali

Di seguito si elenca la documentazione necessaria per la valutazione, alle autorita competenti delle
installazioni per apprestamenti igienico assistenziali

¢ Planimetria generale in scala adeguata (1:500) che consenta di individuare chiaramente la
collocazione degli edifici del campo base e riporti I’indicazione dei percorsi.

¢ Planimetria generale in scala adeguata (1:500) con I’indicazione delle reti di servizi
antincendio, fognarie (pluviali e civili), idriche, dell’elettricita ed illuminazione generale,
gas delle aree di conferimento o deposito rifiuti.

e Deve essere ben indicato il recapito finale dei reflui con I’esatto punto di immissione nella
fognatura comunale, le sezioni quotate degli eventuali punti di incrocio tra le rete idrica e
quella fognaria, i manufatti che si intende posizionare prima dell’immissione in fognatura
comunale.

e Nel caso di recapito sul suolo, nel sottosuolo o in acque superficiali, deve essere prodotta
la documentazione attestante il rispetto delle vigenti normative;

e Pianta, sezioni, prospetti di tutti i locali in scala (1:100) riportanti le superfici, 1 rapporti di
aeroilluminazione con le quote delle aperture e la predisposizione degli arredi, le altezze, le
destinazioni d’uso dei locali;

e Indicazione delle caratteristiche dei prefabbricati: struttura, materiali usati per la
coibentazione, in relazione alle condizioni microclimatiche esterne ed al tempo di utilizzo
in applicazione della L.10/81;

e Indicazioni delle modalita di riscaldamento dei locali e della dislocazione e potenzialita
delle caldaie in relazione al D.P.R. 412/93;

e Indicazioni sulla presenza di elettrodotti ad alta o media tensione e di cabine di
trasformazione primaria (AT/MT) o secondaria (MT/BT) con previsione dei relativi campi
elettromagnetici prodotti;

e Lay-out della cucina e relativi locali - relazione dettagliata sull’attivita che si intende
svolgere per la ristorazione;

e Copia parere di conformita del progetto alla normativa antincendio rilasciato dal Comando
Provinciale dei Vigili del Fuoco ovvero copia della richiesta di esame progetto presentata
ai Vigili del Fuoco.

12.1.3Approccio progettuale relativo alla gestione dei materiali di scavo

La costruzione della linea, in massima parte in sotterraneo, produrra una rilevante quantita di
materiale. In linea con gli esempi piu recenti (grandi tunnel ferroviari svizzeri ed austriaci in
particolare) si prevede, con opportune tecniche di “valorizzazione” (selezione, vagliatura e
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frantumazione), di massimizzare il riutilizzo del materiale scavato sia per rilevati che come inerte
per calcestruzzi, riducendo i volumi da portare a risulta.
Il progetto ¢ impostato in modo da privilegiare la riutilizzazione dei materiali scavati. Per questo si
prevede una prima identificazione delle possibilita di “valorizzazione” il piu vicino possibile alle
aree di provenienza (fronti di scavo) e/o a quelle di riutilizzo dei materiali, in modo da ridurre 1
trasporti di materiale. Per i materiali da costruzione ed i prodotti da utilizzare in cantiere sara data
indicazione di preferenza, a parita di caratteristiche, a quelli con marchio ecologico e provenienti
da una produzione a ridotto consumo energetico ed emissione di COx.
Ovviamente la gestione dei materiali di scavo, che come gia accennato privilegia il riutilizzo dei
prodotti di risulta,prevede un’organizzazione adeguata in materia di strategie dei:

1) trasporti(su gomma o treno)

2) depositiprovvisori

3) riutilizzi e valorizzazioni

4) messa a dimora definitadei materiali non riutilizzati

12.1.4Approccio progettuale ai trasporti su gomma per la gestione del
materiale di scavo, della sua valorizzazione e degli approvvigionamenti

L’analisi eseguita ha permesso di effettuare una previsione del n° di viaggi giornalieri necessari
per il trasporto dei materiali di scavo e per I’approvvigionamento dei principali materiali da
costruzione quali aggregati, cemento e acciaio.
Tali flussi sono relativi ai trasporti:

« tra fonti di approvvigionamento esterne e i cantieri,

e tra i cantieri stessi ma solo per il trasporto viene utilizzata una viabilita non di cantiere

(viabilita autostradale, ordinaria o locale).

La stima ¢ stata eseguita sulla base delle seguenti ipotesi:

e approvvigionamento dei materiali da costruzione su gomma;

e trasporto per la messa a deposito definitivo del materiale di scavo su ferro;

e trasporti tra i cantieri industriali e il cantiere logistico su gomma;

e capacita media di un autocarro utilizzato per 1’approvvigionamento pari a 25 t/camion,
(capacita ridotta a 16 t/camion nel caso di trasporto di materiali che contengono minerali di
amianto);

o numero di giorni mensili a disposizione per i trasporti su gomma pari a 22 gg/mese.

La sintesi delle risultanze di tale studio ¢ riportata in PD2 C3A 6010 33-01-02 Relazione
generale illustrativa Lato Italia

Lo scavo dei tunnel produce una grande quantita di smarino. I materiali scavati nei tunnel della
tratta lato Italia ammontano a circa 3 milioni di metri cubi in banco, equivalenti a circa 8 milioni
di tonnellate. Nella misura del possibile, i materiali di scavo dei tunnel saranno riutilizzati
nell’opera stessa, per una quota prevista in circa il 50% tra inerti per calcestruzzo e per rilevati.

Sulla base delle caratterizzazioni litologiche e geotecniche dei terreni e in funzione dei metodi di
scavo previsto, i materiali di scavo sono stati quantificati e classificati secondo la loro capacita di

essere riutilizzati.

Le classi utilizzate sono :
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e C(Classe CL 1: materiali di qualita ottimale per la produzione di aggregati per il calcestruzzo;

e C(lasse CL 2: materiali di buona qualita utilizzati per la costruzione dei rilevati;

e C(lasse CL 3: materiali non utilizzabili per la produzione di aggregati o la costruzione dei
rilevati. Devono essere messi a deposito definitivo. Nella classe CL 3, si distinguono la
classe CL 3a, materiali non utilizzabili da mettere a deposito (materiali inerti con un'alta
percentuale di fino) e la classe CL 3b, materiali non utilizzabili e che richiedono una messa
a deposito speciale (materiali con un'alta percentuale in anidrite e/o gessi o contenenti
amianto).

12.1.4.1 Individuazione dei percorsi previsti per il trasporto materiale da scavo

Di seguitovengono illustrate le modalita di trasporto del materiale di scavo dai sitidi produzione
alla stazione di trattamento e valorizzazione del area industriale Autoporto e daquesto ai siti di
utilizzo o alle discariche di smaltimento (per il materiale gestito come rifiutospeciale pericoloso).

1. Trasposto dai siti di produzione alla stazione di trattamento e valorizzazione del materiale
di scavo (STVM)

Il trasporto dai siti di produzione al sito di trattamento e valorizzazione del cantiere di
SusaAutoporto ¢ definito per differenti scenari operativi, che si articoleranno nel tempo in
funzione della progressiva realizzazione delle opere infrastrutturali in progetto. Sono
pertantodistinte le fasi operative illustrate nei seguenti paragrafi. Le operazioni di trasporto
saranno gestite e documentate come previsto dal DM Ambiente 10 agosto 2012 n. 161, allegato 6.

e Fase operativa 1
In questa fase la STVM non ¢ ancora operante in quanto gli aggregati per i calcestruzzi sono
forniti da produttori esterni. Le operazioni di scavo sono relative alla sola realizzazione del
Tunnel di Interconnessione. Il trasporto avviene come segue:

e trasporto del marino dal cantiere Imbocco Est Tunnel di Interconnessione al
cantierelmbocco Ovest Tunnel di Interconnessione via camion lungo la viabilita
ordinaria (SSn°24);

e trasporto degli aggregati da produttori esterni via camion lungo la viabilita ordinaria
elungo I’autostrada A32.

e Fase operativa 2
Con la realizzazione del ponte sulla Dora Riparia nella piana di Susa, la STVM iniziera la
produzione di calcestruzzi per la realizzazione del Tunnel di Base. Al contempo sarannoiniziati
anche i lavori di scavo per la realizzazione della galleria di ventilazione val Clarea.l trasporti
avverano nel seguente modo:
e trasporto del marino dal cantiere Clarea alla STVM, via camion su A32;
e trasportodegli aggregati per calcestruzzi dalla STVM al cantiere Clarea, via camion
lungo laviabilita ordinaria;
e trasporto del marino (deposito del cantiere Maddalena) dal cantiere Maddalena
allaSTVM e viceversa, via camion lungo la A32;
e trasporto del marino dal cantiere Imbocco Est Tunnel di Base alla STVM e viceversa,via
camion lungo la viabilita ordinaria (SS n°25 e viabilita locale);
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e trasporto del marino dal cantiere Imbocco Est Tunnel di Interconnessione alla STVMe
viceversa, via camion lungo la viabilita di cantiere;
e trasporto del marino dal cantiere Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione allaSTVM e
viceversa, via camion lungo la viabilita ordinaria (SS n°24).
e Fase operativa 3

In questa fase il Tunnel di Interconnessione ¢ completato. I trasporti avvengono secondo le
seguenti modalita:

e trasporto del marino dal cantiere Clarea alla STVM, via camion su A32; trasportodegli
aggregati per calcestruzzi dalla STVM al cantiere Clarea, via camion lungo laviabilita
ordinaria;

e trasporto del marino (deposito del cantiere Maddalena) dal cantiere Maddalena
allaSTVM e viceversa, via camion lungo la A32;

e trasporto del marino dal cantiere Imbocco Est Tunnel di Base alla STVM e viceversa,via
treno di cantiere;

e trasporto del marino dalla STVM ai siti di utilizzo di Caprie e Torrazza P.te, via
trenosecondo le modalita indicate nella relazione PD2C2ATS30023.

2. Trasposto del materiale di scavo gestito come rifiuto speciale

Il trasporto del materiale contenente amianto, classificato con codice CER 170503*, prevede
il trasferimento del rifiuto speciale pericoloso a discarica per rifiuti pericolosi. Il trasporto sara
gestito in conformita con le disposizioni previste dalla normativa vigente in materia di gestione
rifiuti. Per le modalita specifiche di gestione si rimanda alla relazione specialisticasulla gestione
del materiale contenente amianto _Trasporto del marino contenente
amianto(rif.°PD2C3BTS30086).
Il materiale che, a seguito della caratterizzazione ambientale, non dovesse essere compatibilecon
le condizioni definite dal DM Ambiente 10 agosto 2012 n. 161 e che non presentaconcentrazioni
di amianto superiori ai limiti di legge viene gestito in accordo con quantoprevisto dalla normativa
rifiuti .
Per quanto riguarda la definizione della pericolosita dei materiali inerti, I’indice che permette di
definire la soglia di ammissibilita del contenuto di minerali asbestiformi ¢ detto Indice di Rilascio
(IR), ed ¢ stato definito dal Decreto del Ministero della Sanita del 14/5/1996.Nel caso in cui I’'IR
siainferiore a 0,1 il materiale potra essere riutilizzato a vari scopi
Nel caso in cui I’IR sia superiore a 0,1 il materiale potra essere:

o smaltito in discarica seguendo le indicazioni della normativa discariche D. Lgs.

36/2003; in funzione della verifica di non pericolosita (allegato 2, tab 1, DM 3 agosto
2005).

. trattato in impianti autorizzati secondo gli artt. 208-209 del D. Lgs. 152/06 € s.m.i.:
In caso contrario pud essereinviato a destinazione ad impianto di trattamento e recupero se il
materiale risponde ai requisitidel DM 05/02/1998 e smi e risulta idoneo all’impiego come
materiale da costruzionein funzione delle disposizione della RP 112 e della RP122;

12.1.5Approccio progettuale per il trasporto su rotaia

1. Trasporto da Area di carico su treno

Il materiale eccedente a quello direttamente riutilizzato nel progetto o il materiale di classe non
idoneo al reimpiego sara allontanato dal cantiere e trasportato via ferro.
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La logisticadell’allontanamento del materiale eccedente tramite ferrovia ¢ organizzata in base ai
seguenti principi:
o lavorazione nelle aree industriali/logistiche del solo materiale necessario per il progetto
(quello che non viene utilizzato nel progetto non viene lavorato in loco);

e arrivo del materiale da caricare sul treno via nastri trasportatori chiusi, provenienti dalle
aree industriali/logistiche;

o stoccaggio del materiale in silos chiusi, posizionati a cavallo dei binari di carico;
o carico del materiale sul treno di trasporto (carri tramoggia o container).

2. Definizione del treno tipo

Il trasporto avverra utilizzando dei carri pianale con il trasporto dei materiali all’interno di
container “open top” da 20 piedi e vengono riempiti direttamente sul carro e svuotati con
rimozione dal carro. I container durante il trasporto saranno completamente chiusi.

I carri pianali FS tipo RGMMS sono lunghi, ai respingenti, 14,04 m, hanno una tara di 20,5t e
possono portare 2 container da 20 piedi. Il carico (smarino + 2 container) che un carro puo portare
¢ di 59,5 t (di cui 7 t di tara per i due container), quindi con un carico utile di 52,5 t per carro.

I1 calcolo della quantita totale di materiale trasportabile dal treno dipende dalla prestazione della
linea ovvero dal massimo peso trainabile nelle diverse tratte componenti il tragitto del treno
(ovvero la massima prestazione).

Tenendo conto che la prestazione massima della linea storica nella zona in esame ¢ di 1.530°t, il
treno avra le seguenti caratteristiche:
e 1. dei carripari a 19;

e lunghezza del treno carico pari a 267 m + locomotore con peso totale trainato di 1520t e
peso utile di 997 t;

e lunghezza del treno vuoto pari a 267 m + locomotore con peso totale di 522 t.

3. Fascio binari di carico

E prevista la realizzazione di 4 binari di carico dei treni, rispettivamente di lunghezza utile
pari a:
e Binario n.1 (Binario piu a nord) 406 m (367 m senza impegno deviatoio)
e Binario n.2 367 m (293 m senza impegno deviatoio)
¢ Binario n.3 308 m (268 m senza impegno deviatoio)
e Binario n.4 308 m (235 m senza impegno deviatoio)
Tutti e 4 1 binari sono realizzati in rettifilo, con una pendenza del 0,2%, presentano uninterasse

minimo di 4,60 m e possono essere percorsi ad una velocita di 30 km/h in quanto gli scambi che 1i
collegano consentono una velocita in deviata pari a 30 km/h.

I binari del fascio di carico non sono elettrificati.

L’area complessivamente occupata dal fascio di binari di cantiere ¢ di circa 7.000 m2.

4. Impianto di caricamento

Il caricamento del materiale sui treni ¢ effettuato mediante un impianto di caricamento costituito
da dei silos ubicati al di sopra dei treni.
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L’area di carico prevede 4 file di silos, ciascuna composta da 6 silos, per un totale di 24 silos.

Nel seguito viene riportata in funzione del quantitativo massimo giornaliero trasportato il
dimensionamento dei silos necessari per il carico del materiale sul treno.

Per il dimensionamento dei silos sono state fatte le seguenti ipotesi:

o Tonnellate trasportate per treno 997 t/treno
e N° treni giorno 4

e Peso di volume della roccia in posto 2,65 t/m’

e Coefficiente materiale in mucchio 1,6

Da cui deriva che giornalmente sono trasportate complessivamente 4.000 t (circa), a cui
corrispondono circa 2.500 m3 (materiale in mucchio).

Ipotizzando di utilizzare dei silos dalla capacita unitaria di 250 t (160 m3) deriva che per il
caricamento di ciascun treno sono necessari 4 silos.

Al fine di avere un elevato indice di affidabilita e di continuita di esercizio dell’impianto si ritiene
necessario di disporre, per ciascuna linea di carico, di una ridondanza di 2 silos, ne consegue che
la stazione di carico ¢ costituita da un numero complessivo di 24 silos.

L’arrivo del materiale al piano di carico dei silos dovra essere realizzato mediante un nastro
trasportatore chiuso ed insonorizzato; all’interno dell’impianto il riempimento dei singoli silos
sara realizzato mediante un sistema di nastri trasportatori fissi e semi-fissi. La pezzatura del
materiale dovra essere idonea ad essere trasportata via nastri e ad essere prelevata dal sistema

di scarico della tramoggia, se necessario dovra quindi essere prevista I’installazione di un frantoio
(lato alimentazione dei nastri trasportatori). I nastri trasportatori (e 1’eventuale frantoio) dovranno
avere una capacita minima di 1.000 t/h.

L’impianto dovra essere provvisto di schermature ed altri accorgimenti per contenere le emissioni
diffuse di polveri e di rumore verso I’esterno e i silos e le tramogge di carico dovranno essere
realizzati in acciaio anti-usura al fine di garantire un’elevata durabilita dell’impianto. La forma, le
inclinazioni e il rivestimento delle pareti dei silos devono essere ottimizzate al fine di garantire la
massima continuita di esercizio ed evitare fenomeni di intasamento.

La parte del fascio dei binari di carico, non occupato dall’impianto di caricamento dovra essere
delimitato mediante barriere al fine di evitare I’accesso involontario da parte di veicoli o del
personale di cantiere.

Complessivamente la stazione di carico occupera una superficie di circa 1.000 m2.

12.1.6 Approccio progettuale della messa a dimora del marino

Si riportano nel seguito le ipotesi assunte per la logistica di gestione dei materiali di scavo:

o tutto il materiale proveniente dagli scavi (ad eccezione di quello della Maddalena — vedere
punto successivo) verra trasportato dai luoghi di produzione, al cantiere logistico “Susa
Autoporto” nel quale in funzione delle caratteristiche o verra avviato al processo di
valorizzazione o nel caso non risultasse idoneo ad un successivo riutilizzo verra avviato a
deposito definitivo;

o il materiale di scavo di classe Cll prodotto dal cantiere industriale “Maddalena” verra
valorizzato in loco, solo se ne ¢ previsto un immediato riutilizzo nell’ambito del cantiere
stesso, il surplus di materiale di scavo (anche di classe Cl1) sara avviato al cantiere logistico
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di “Susa Autoporto” dove avverra il processo di valorizzazione (si ¢ fatta tale ipotesi per
minimizzare i flussi veicolari su gomma);

e 1 cantieri industriali saranno approvvigionati direttamente dal cantiere logistico “Susa
Autoporto”;

o il materiale di scavo della galleria “Maddalena” (deposito gia esistente) verra trasportato al
cantiere logistico “Susa Autoporto” dove sara avviato a processo di valorizzazione e non
sara dunque riutilizzato nell’abito del cantiere industriale “Maddalena”.

12.1.6.1 Aspetti di sicurezza relativi alla gestione deposito definitivo dei materiali non
riutilizzabili e dei materiali in surplus

L’analisi, effettuataanche con un confronto con gli Enti Locali, in particolare Regione Piemonte e
Provincia di Torino, con la fattiva collaborazione dell’Osservatorio della Torino-Lione, ha portato
ad individuare due siti: Cava di Caprie e area Polo logistico di Torrazza.

12.1.6.1.1 Sito di Caprie

I1 sito di Caprie rappresenta il recupero ambientale della cava sita in localita Truc le Mura nel
comune di Caprie. La cava attualmente ¢ al termine della sua attivita di coltivazione.

Il sito dista circa 21 km dall’Area Industriale nella Piana di Susa ed ¢ collegata ad esso via
ferrovia attraverso:

e lo scalo di carico di cantiere previsto nella suddetta area;

e la linea storica Torino-Modane dalla stazione di Bussoleno alla stazione di Condove;

e il raccordo ferroviario da riattivare dalla stazione di Condove alla cava;
il nuovo scalo di scarico in un’area antistante la cava di Caprie

Il sito di deposito ¢ ubicato ad una distanza variabile tra 300 e 600 m dal corso del fiume Dora
Riparia. L’area di cava, pur essendo prossima alla fascia C della Dora, risulta non ricadere
all’interno delle fasce fluviali o di altri dissesti areali indicati dal PAI. La zona in cui ¢ ubicato il
sito di cava non ¢ mai stato interessato da fenomeni di esondazione ed allagamenti da parte della
Dora Riparia.
La cava di Caprie un tempo era collegata alla stazione ferroviaria di Caprie sulla linea storica
Torino-Modane attraverso un binario di raccordo che attraversava la Dora su un ponte in c.a. a due
campate e attraversava la SP 24 con un passaggio a raso. Tale raccordo alcuni anni or sono era
stato messo fuori servizio.
Poiché lo smarino deve arrivare a Caprie via ferrovia ¢ prevista la riattivazione del raccordo
consistente essenzialmente in:
¢ interventi di armamento nella stazione di Condove con I’inserimento di un deviatoio sul
binario dispari della Linea Storica Torino — Modane e di tronchini di servizio;
e realizzazione del binario di raccordo tra la stazione di Condove e la cava di Caprie (zona a
sud della SP 24) sul sedime del vecchio raccordo;
e Lungo il raccordo realizzazione di un binario di incrocio con lunghezza utile di circa 200
m;
e Realizzazione di una zona di carico e scarico di lunghezza utile di 300 m costituita da due
binari compresa una comunicazione tra i binari per 1’estrazione dei locomotori. La
particolare conformazione del sito obbliga ad eseguire 1 binari in curva.
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e [L’area ¢ ubicata nel settore settentrionale del territorio del Comune di Torrazza Piemonte
(TO) e, in minima parte, nel limitrofo territorio comunale di Rondissone (TO).
Il sito dista circa 82 km dall’Area Industriale della Piana di Susa. La distanza ¢ stata calcolata via
ferrovia utilizzando il raccordo di cantiere a Bussoleno, la linea storica Torino-Modane, la linea
storica Torino-Milano ed un nuovo raccordo dedicato dalla stazione di Torrazza Piemonte.L’area ¢
ubicata nel settore settentrionale del territorio del Comune di Torrazza Piemonte (TO) e, in
minima parte, nel limitrofo territorio comunale di Rondissone (TO).
e [l sito dista circa 82 km dall’ Area Industriale della Piana di Susa. La distanza ¢ stata
calcolata via ferrovia utilizzando il raccordo di cantiere a Bussoleno, la linea storica
Torino-Modane, la linea storica Torino-Milano ed un nuovo raccordo dedicato dalla

stazione di Torrazza Piemonte.

12.1.6.1.2 Sito di Torrazza

L’area ¢ ubicata nel settore settentrionale del territorio del Comune di Torrazza Piemonte (TO) e,
in minima parte, nel limitrofo territorio comunale di Rondissone (TO).

I1 sito dista circa 82 km dall’Area Industriale della Piana di Susa. La distanza ¢ stata calcolata via
ferrovia utilizzando il raccordo di cantiere a Bussoleno, la linea storica Torino-Modane, la linea
storica Torino-Milano ed un nuovo raccordo dedicato dalla stazione di Torrazza Piemonte.
Dal punto di vista della sicurezza dei lavoratori sara importante considerare:
¢ riduzione dei transiti e al minimo il passaggio di mezzi lungo la viabilita esistente,
e alla gestione dei malfunzionamenti dell’impianti di smarinamento
e separazione e trattamento di marino contaminato da minerali naturali classificabili
pericolosi ai fini del trasporto e/o speciali o tossico nocivi ai fini della normativa sui rifiuti
e progettazione della messa a dimora dello marino contaminato o in siti appositi o in
discariche in sotterraneo.
e progettazione della messa a dimora dello marino in modo da evitare crolli e smottamenti
del materiale messo a dimora

L’area di cava, pur essendo prossima ad un’area ad esondazione del fiume Dora Baltea
cartografata dal PAI, risulta non ricadere all’interno delle fasce fluviali o di altri dissesti areali.
Il materiale da depositare nel sito & pari am’® 850.000.

Il trasporto del materiale di risulta degli scavi da Bussoleno a Torrazza avverra via treno con
trazione elettrica. Nella stazione di Torrazza bisognera adeguare 1’ impianto per poter accogliere i
treni ed effettuare il cambio di locomotore passando alla trazione diesel. Dalla stazione bisognera
realizzare un nuovo raccordo fino ad entrare nell’area di deposito e qui costruire un fascio per lo
scarico dei treni. E’ stato quindi previsto:
e Larealizzazione di tre binari parallelamente alla linea Torino-Milano, sul lato ovest, circa
935 m oltre la stazione di Torrazza. Questi binari costituiscono il fascio presa e consegna
(due a disposizione dei treni ed il terzo per la circolazione del locomotore).Il fascio ¢
collegato alla linea con un deviatoio sul binario dispari prima del quale vi € una
comunicazione tra i due binari di corsa;
e Un raccordo a binario unico tra il fascio e I’area del deposito. Questo raccordo presenta
alcune opere d’arte e precisamente:
e un cavalcaferrovia di luce 12,50 a fianco di quello esistente su una Strada Provinciale
per sovrappassare il nuovo fascio presa e consegna;
e Un tombino a due luci sulla Roggia dei Molini;
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e Un sifone idraulico;

e Una galleria artificiale della lunghezza di 260 m per sottopassare la strada provinciale e
per salvaguardare un’area edificata;

e Un fascio per lo scarico dei convogli entro 1’area di deposito costituito da due binari con
lunghezza utile di 300 metri.

12.1.7 Approccio progettuale delle opere in sotterraneo.Metodi di scavo

12.1.7.1 Generalita

I criteri di riferimento che sono stati utilizzati nella definizione dei potenziali metodi di
realizzazione delle opere in sotterraneo oggetto della presente relazione sono:

e sicurezza per le maestranze addette ai lavori e per le opere da realizzare;

e minimizzazione degli impatti ambientali derivanti dalla costruzione;

e minimizzazione dei tempi e dei costi di costruzione;

e adeguatezza dei costi delle attrezzature alle dimensioni delle opere da realizzare.
In generale lo sviluppo delle costruzioni di gallerie a foro cieco ¢ caratterizzato dalla accentuata
tendenza verso lo scavo meccanizzato sia in roccia sia in terreno coesivo o incoerente, ed in
particolare nel caso di gallerie con sviluppo notevole. Anche nel caso in esame, adottando i criteri
sopra esposti, risulta piu che evidente la possibilita/necessita di massimizzare le parti di opere da
realizzarsi con metodologie meccanizzate.
Il continuo miglioramento delle tecnologie, ha portato ad un notevole sviluppo del campo di
applicazione delle macchine per il tunnelling, e ad un incremento della loro produttivita.
Oggi sono ormai disponibili macchine capaci di affrontare formazioni anche molto eterogenee
con alternanze di roccia e terreno coesivo e/o incoerente. La suddivisione netta in duecategorie di
macchine, macchine per roccia e per terreno, fondata sulla storia del loro sviluppo e sulle
specifiche tecniche di abbattimento, sta perdendo il suo originario significato; entrambe stanno
infatti evolvendo 1’una nel campo di applicazione dell’altra e viceversa.
I vantaggi dei metodi di scavo meccanizzato rispetto a quelli tradizionali (Drill and Blast method:
D&B) sono molteplici: maggiori condizioni di sicurezza per i lavoratori, industrializzazione del
processo con conseguenti riduzioni di costi e tempi di realizzazione, maggiori garanzie sulla
qualita del lavoro svolto.
Per contro la scelta di uno specifico metodo meccanizzato ¢ spesso irreversibile con significative
conseguenze in termini di maggiori tempi e costi qualora ci si trovasse nella necessita di cambiare
metodologia.
Pertanto la scelta del metodo di scavo meccanizzato piu adatto richiede la conoscenza di un
elevato numero di parametri che comprendono le caratteristiche generali del progetto, le
caratteristiche geologico-geotecniche e le caratteristiche delle macchine.

12.1.7.2 Criteri di selezione e fattibilita dello scavo meccanizzato

I criteri di fattibilita dello scavo meccanizzato e di selezione delle TBM utilizzabili si basano
sull’analisi del tracciato che caratterizza la galleria in relazione ai seguenti aspetti:
e caratteristiche complessive delle opere in sotterraneo e rapporti con il progetto
generale(requisiti funzionali, vincoli progettuali ed ambientali);
e caratteristiche geologiche (indagini, livello conoscitivo ed affidabilita del modello
geologico, aspetti geomorfologici, idrologici, aspetti geotermici);
e caratteristiche geotecniche (caratterizzazione degli ammassi, stato tensionale in situ);
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e previsioni del comportamento meccanico degli ammassi (stabilita del cavo per ogni zona
omogenea in cui ¢ suddivisibile, interferenze con vincoli in superficie ed insotterraneo).

Criteri di selezione e fattibilita dello scavo tradizionale
Le modalita di scavo possibile per le gallerie di progetto sono le seguenti:

e Scavo tradizionale con martellone (MDI)

e Scavo tradizionale all'esplosivo (solo per I’Interconnessione )(D&B)

Lo scavocon metodi tradizionali comprende essenzialmente due fasi di lavoro ben distinte:

e [’abbattimento dell’ammasso roccioso a mezzo di esplosivo €/0 mezzo meccanico puntuale
(escavatore, martellone, fresa puntuale) che, ovviamente, avviene al fronte di scavo;

e [’installazione dei sostegni di 1° fase e poi dei rivestimenti definitivi che ¢ effettuata ad
una certa distanza dal fronte, compatibilmente con il comportamento allo scavo
dell’ammasso: i sostegni sono generalmente posizionati il piu a ridosso possibile del fronte
mentre 1 rivestimenti hanno posizionamento variabile anche in funzione delle modalita
costruttive (esempio: arco rovescio che segue o precede la posa in opera delle murette).

Questo metodo di scavo ¢ da sempre il piu utilizzato per la sua economicita e flessibilitain termini
di:

e Geometrie di scavo dalla forma e dimensione qualsiasi e variabili nell’ambito di pochi
metri: al fine di realizzare grandi sezioni ¢ infatti possibile parzializzare gli scavi attraverso
I’utilizzo di strutture temporanee; per quanto relativo alle gallerie correnti (sezione di
scavo pari a circa 85 m2) la dove necessario, ¢ possibile prevedere la parzializzazione della
sezione in: a) scavo (e sostegno) della calotta; b) scavo ( sostegno) dello strozzo;

e Variabilita della distanza d’installazione dei sostegni dal fronte;

e Possibilita di adeguare le dimensioni dello scavo anche in funzione delle deformazioni
attese e possibilita di installare sostegni deformabili;

e Estrema facilita nell’adeguare il metodo di abbattimento alle caratteristiche dell’ammasso
roccioso attraversato; possibilita di eseguire “agilmente” trattamenti della massa rocciosa
in avanzamentorispetto al fronte di scavo

1) Scavo tradizionale con martellone idraulico (MDI)

Questa metodologia permette:

e scarse vibrazioni (verso le alte frequenze)

e macchinari abituali e relativamente comuni

e impone dimensioni logistiche di cantiere compatibili con le scelte progettuali

d'altra parte necessita di:

o terreni di medio-scarsa consistenza. La produzione, sebbene teoricamente possibile, tende
rapidamente a zero in caso di rocce competenti.

o manodopera numerosa ma relativamente comune.

2) Scavo tradizionale all'esplosivo (D&B)

Questa metodologia permette:
e controllo delle vibrazioni (inserendo micro ritardi nelle volate)
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e macchinari abituali e relativamente comuni
e impone dimensioni logistiche di cantiere compatibili con le scelte progettuali
e ottime produzioni dell'ordine di 4 a 8 m/g nelle sezioni in oggetto

d'altra parte necessita di:
» accurato studio della volata e del piano di tiro

e approvvigionamento quotidiano degli esplosivi in cantiere (se non si utilizza l'esplosivo in
emulsione)

e manodopera numerosa ma relativamente comune.

Lo scavo tradizionale all'esplosivo non¢ stato ritenuto adeguato per lo scavo dell’imbocco per il
tunnel di base su richiesta del CIPE motivata dalla presenza di rocce potenzialmente amiantifere.

12.1.7.3 Considerazioni sul Tunnel di Interconnessione

Per il Tunnel di Interconnessione, non ¢ possibile utilizzare il metodo meccanizzato per i seguenti
aspetti:
e tracciato curvilineo e lunghezza limitata delle canne (solo 1620 m per il BD e 1625 mper il
BP per la sezione corrente) che comporta che 1’eventuale acquisto di una macchina non ¢
ammortizzabile;
e necessita di realizzare dei cameroni in entrambe le canne per lo sfiocco del futuroTunnel
dell’Orsiera;
e cambiamenti di pendenza lungo il tracciato;
e area agli imbocchi limitata per il montaggio della macchina (specie all’Imbocco Est lato
Bussoleno dove lo spazio ¢ davvero minimo per via dei binari della linea storica);
e probabile (seppur bassa) presenza di ammassi rocciosi contenenti minerali asbestiformi:
tale rischio risulta meglio gestibile con metodi di scavo tradizionali (senza esplosivo).

12.1.7.3.1 Le scelte progettuali per lo scavo del Tunnel Di Interconnessione

I1 TdI verra realizzato in due fasi. Una fase anticipata in cui viene realizzato unicamente il binario
dispari e gli innesti dei futuri rami di collegamento, ed una seconda fase, in cui si realizzeranno la
canna pari e le restanti parti dei rami.

Questa scelta ¢ legata alla necessita di assicurare il collegamento dell'area di carico dello smarino
su treni, prevista a Susa sin dalle prime fasi di scavo del tunnel di base.

Ne deriva che:

e il TdI ¢ sul percorso critico dell'intera operazione, non potendosi iniziare 1 lavori del tunnel
di base prima di aver assicurato il collegamento per i treni di smarino;

o il TdI binario pari deve essere realizzato in anticipo rispetto ai lavori del tunnel di base in un
periodo di tempo limitato;

Includendo lo scavo delle trincee di approccio ai portali, il tempo massimo per scavo,
rivestimento, ¢ finiture dell'opera ¢ dell'ordine di 24-26 mesi, basato su di una produzione di
22m/mese per i cameroni e di 121 m/mese per la sezione corrente. In tal modo si potranno
realizzare gli armamenti provvisori ed 1 collegamenti alla linea storica nella stazione di Bussoleno.

I1 TdI passa in prossimita della linea attuale nella zona degli imbocchi. In particolare il binario pari
della linea storica passa a circa 24 m al di sopra del camerone del binario pari nel suo punto piu
vicino.
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Il TdI passa in prossimita della galleria Prapontin della A32, a circa 25 m al di sotto di
quest'ultimanel suo punto piu vicino.

Per il resto del tracciato, in superficie, la zona ¢ scarsamente edificata e per lo piu composta da
terreni agricoli o boschivi.

12.1.7.3.2 Considerazioni geomeccaniche

I1 TdI si sviluppa principalmente in roccia di buona a ottima qualita, fatta eccezione per 1 portali
Susa (in roccia alterata) e Bussoleno in cui si trova del detrito di versante.

I1 valore medio della resistenza mono-assiale alla compressione della roccia sulla maggior parte
del tracciato ¢ dell'ordine di oltre 70 MPa con punte di quasi 120 MPa.

12.1.7.3.3 Modalita di scavo possibili per il Tunnel dell’Interconnessione

Le modalita di scavo possibile per le gallerie dell’interconnessione sono le seguenti:

Scavo tradizionale con martellone

Scavo tradizionale all'esplosivo

Lo scavo con esplosivoper le resistenza della roccia , I’assenza di abitazioni nell’intorno
della gallerie e le tempistiche esecutive ¢ quella che garantisce il minor impatto del cantiere
di costruzione dell’interconnessione sul territorio.

La buona qualita della roccia prevista non si presta alla metodologia di scavo a
mertellonemetodologia. Le produzioni stimabili per le sezioni tipo previste nel TdI sono
dell'ordine di 0.3 m/g nei cameroni ¢ 1,5 m/g in tratta corrente. Questi tempi implicano
durate non compatibili con il programma lavori e le necessita di progetto.

Lo scavo tradizionale all'esplosivo ¢ stato ritenuto il piu adeguato in quanto:

nella zona non sono presenti abitazioni
le vibrazioni sono controllabili con un adeguato piano di tiro inserendo microritardi

la buona qualita della roccia si presta bene a questa metodologia. Le produzioni stimabili
per le sezioni tipo previste nel TdI sono dell'ordine di 0.4+0.8 m/g nei cameroni e di 4.0-6.0
m/g in tratta corrente. Questi tempi implicano durate compatibili con le necessita di
progetto.

12.1.7.4 Considerazioni sulla galleria di ventilazione di Val Clarea

Nel caso della galleria di ventilazione della Val Clarea, la sezione di scavo (A = 90 m2
circa), la lunghezza dell’opera (circa 4,5 km) e la litologia degli ammassi da scavare
rendono realistica I’ipotesi di realizzazione tramite TBM.

Di contro deve essere evidenziato che — nell’ipotesi di realizzazione a partire dalla Val
Clarea la pendenza (-12%) renderebbe piuttosto complessa sia la logistica generale
(movimenti di materiale da e per il fronte di scavo) che I’evacuazione delle eventuali venute
d’acqua. Da questo punto di vista I’ipotesi di realizzazione con TBM della galleria Val
Clarea sarebbe piu facilmente perseguibile a partire dall’area di sicurezza di Clarea e quindi
dal cunicolo della Maddalena (scavo in salita).

La realizzazione di questa opera a partire dalla Val Clarea, inoltre, sarebbe resa
particolarmente impegnativa anche per le caratteristiche ambientali dei luoghi:

quota dell’imbocco superiore a 1000 m slm con conseguenti difficolta logistiche
nellastagione invernale;
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e accessibilita ai luoghi relativamente bassa con conseguenti difficolta diapprovvigionamento
di tutti i materiali necessari per la costruzione nonché di trasportoa discarica del marino
prodotto dagli scavi,

e posizione piuttosto isolata e discreta distanza dal fondo della valle Susa con conseguente
indispensabilita di realizzazione di un Campo Base per ospitare tutte le maestranze
impegnate nella costruzione.

Queste considerazioni hanno portato a considerare piu conveniente scavare la galleria di
ventilazione di Val Clarea a partire dall’area di sicurezza di Clarea (e quindi dalla galleriadella
Maddalena).

Per quanto riguarda la scelta di operare o meno con la TBM fatti salvi i vincoli progettuali per i
quali si sarebbe dovuta allungare la galleria per raggiungere il raggio minimo di scavo>250m circa
La necessita di iniziare i consolidamenti dell’ammasso in corrispondenza del Tunnel di Base a
partire dal cunicolo della Maddalena sarebbe inoltre fortemente condizionata dalla necessita di
garantire il transito in cunicolo dei componenti della TBM.La TBM dovrebbe essere
montataall’interno della caverna tecnica prevista nell’area di Clarea, conseguentemente tutti i
pezzi che la compongono dovrebbero transitare attraverso il cunicolo della Maddalena. Tenendo
conto macchina, il suo componente principale(cuscinetto) avrebbe dimensioni molto vicine al
limite di transitabilita del cunicolo.

Realizzare la galleria di Val Clarea con metodo D&B comporteratempi piu lunghi rispetto
all’utilizzo di TBM , ma le difficolta logistiche rappresentate dal trasporto di tutte le attrezzature
attraverso il cunicolo della Maddalena (6,3 m di scavo), nonché il montaggio in caverna della
macchina di scavo ne sconsigliano ’uso. La soluzione di progetto prevede dunque lo scavo con
metodo D&B. Inoltre questa galleria non ¢ sul percorso critico di progetto.

12.1.7.5 Considerazioni sul Tunnel di Base lato Italia

La definizione dei requisiti funzionali, dei vincoli progettuali ed ambientali permette una prima,
verifica dell’applicabilita delle metodologie di scavo meccanizzato per il Tunnel di Base per la
tratta lato Italia, dove si considera la possibilita di scavare sia dall’imbocco di Susa che dalla
stazione di sicurezza situata al piede della discenderia di Modane. Non ¢ invece possibile, per
aspetti logistici legati all’insufficiente diametro del cunicolo ed i spazi limitati all’imbocco, avere
un fronte di attacco al piede della discenderia di La Maddalena.

Nell’ambito delle gallerie di linea il metodo tradizionalepuo, di principio, essere applicato
ovunque con velocita di avanzamento proprie. Certamente, esso trovera il massimo impiego
nell’ambito delle stazioni e aree di sicurezza, per tutti i tratti di galleria di linea all’interno delle
aree di sicurezza e per tutti i rami di collegamento. Tale metodo dovra anche essere applicato
forzatamente lungo le gallerie laddove non sara possibile prevedere I’impiego di una

qualunque tipologia di TBM.

Poich¢ come ¢ possibile dedurre dallo studio PD2 C3A 0880 33-02-02 10
01 Relazione metodi di_scavo gallerie al quale si rimanda per gli approfondimenti doc
pressoché tutte le TBM attualmente disponibili sul mercato sono in grado di realizzare scavi di
dimensioni compatibili con le esigenze della sezione corrente del TdB e pertanto, per I’insieme dei
fattori geologici e geomeccanici esposti nella relazione talela suddetta metodologia ¢ stata adotata
per lo scavo delle galleria di linea del Td B.

Come accennato alcune delle opere in sotterraneo previste in progetto dovranno comunque essere
realizzate attraverso metodologie di tipo tradizionale (Drill and Blast: D&B),

in particolare:

e parte del Tunnel di Base;

« la galleria di ventilazione della val Clarea;

e tutte le gallerie che compongono le aree di sicurezza,
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e i rami di collegamento tra i due tubi che compongono le gallerie di linea;
« nicchie ed opere sotterranee minori in genere.

Nella fase attuale di Progetto Definitivo si sono approfonditi gli studi in questa tratta, attraverso
un'analisi del comportamento dell’ammasso roccioso ed un'analisi dei rischi e delle problematiche
associate allo scavo piu dettagliate. In particolare, le analisi hanno avutol’obiettivo di ottimizzare
la soluzione di PP2, ovvero di valutare la possibilita di prolungare lo scavo con fresa mista oltre la
Val Cenischia. Gli studi, convalidati anche dal Comitato Esperti Tunnel del 07/09/2012, hanno
mostrato la fattibilita di uno scavo con una TBM mista scudata (mixshield), appropriata e
tecnicamente avanzata, fino alla pk 52+000, cio’ che implica ’attraversamento della zona a
scaglie, degli gneiss d’Ambin e di un tratto dei micascisti di Clarea a copertura non troppo elevata.
Per le caratteristiche tecniche di tale fresa e dei conci prefabbricati montati a tergo e le modalita di
lavoro lungo il tracciato si vedano le relazioni PD2-C3A-TS3-0896 e 3950.

Oltre questa progressiva, le numerose faglie previste di potenza pluridecametrica (circa 20 m),
I’aumento della copertura e 1’inclinazione delle discontinuita, che tende a disporsi suborizzontale e
subparallela all’asse del tunnel e che pud comportare delle convergenze asimmetriche
difficilmente gestibili, non permettono di garantire, allo stato di conoscenza attuale, la fattibilita
tecnica dello scavo con tale TBM; questo ¢ dovuto principalmente al rischio di bloccaggio dello
scudo a seguito delle convergenze ed al rischio di rottura dei conci a tergo della macchina. La
TBM verra quindi smontata nel camerone che si costruira a partire da questa progressiva € poco
dopo (circa 2 mesi) , secondo il planning (documento PD2-C3ATS3- 7800) si avra l'arrivo del
fronte in provenienza da Modane.

Occorre notare comunque che la progressiva pk 52+000 ¢ stata fissata sulla base delle attuali
conoscenze e che la realizzazione del cunicolo esplorativo della Maddalena, il cui tracciato si

pone tra le due canne del TdB proprio in corrispondenza di tale progressiva (e prosegue in
direzione dell'area di sicurezza di Clarea), potra fornire indicazioni piu precise sull’orientazione
delle discontinuita, sull’esatta posizione delle faglie e del loro comportamento allo scavo, nonché
sullo stato tensionale presente in situ. Da tali indicazioni si potra capire se la fresa mista potrebbe
proseguire un poco fino all'incontro dei fronti e, in caso di ritardo della TBM aperta proveniente
da Modane, fino a dove tale fresa potrebbe continuare con lo scavo per consentire l'incontro tra i
fronti o se ¢ necessario invece proseguire in tradizionale (soluzione prevista allo stato attuale delle
conoscenze). Si nota inoltre che la TBM attraversera una faglia appena prima della pk 52+000 (pk
52+020), di cui si ¢ tenuto conto nel dimensionamento. L'esperienza di questo attraversamento,
unita a quella della Maddalena, forniranno dati utili per un'eventuale revisione della soluzione
prevista allo stato attuale di progetto.

La soluzione di PD2 risulta migliore rispetto a quella di PP2 specialmente per gli aspetti logistici,
economici ¢ di planning, in quanto evita il passaggio di 3 metodi di scavo diversi lungo la stessa
tratta ed in particolare I’impiego di una TBM aperta per un tratto relativamente breve, con il
relativo montaggio/smontaggio, approvvigionamento ed acquisto della macchina. Si avra inoltre
nel PD2 un incontro tra i fronti in tempi leggermente piu brevi rispetto al PP2 (circa 2 mesi).

12.1.7.6 Le metodologie previste per i rami e locali tecnici

I rami ed 1 locali tecnici (nicchie per gli apparecchi di interruzione e serbatoi per 1’accumulo dei
materiali pericolosi), per la loro limitata lunghezza che non rende economico I'uso della
TBMverranno scavati con metodo tradizionale.

Per tutta la tratta a cui corrisponde lo scavo del Tunnel di Base con TBM scudata che comporta il
montaggio a tergo di conci prefabbricati (pk 60+600-52+000), i conci nella sagoma di ingombro
dei rami saranno rimossi e, per quelli di bordo, parzialmente tagliati con sega circolare, prima di
effettuare lo scavo.
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Inoltre, prima dello scavo delle nicchie si dovra procedere alla messa in sicurezza dei sostegni del
Tunnel di Base (o dei conci, nella tratta scavata con TBM scudata) tramite la messa in opera di
una trave in acciaio provvisoria ancorata con bulloni autoperforanti.

Quando situati in ammassi rocciosi, i rami ed 1 locali tecnici saranno scavati con esplosivo, salvo
nelle rocce verdi in cui lo scavo verra effettuato con MDI. Per quanto riguarda il sistema di
sostegno, sono previste 4 sezioni tipo (S1, S2, S3 e S4) a seconda della geologia e del
comportamento allo scavo previsto.

Un discorso a parte meritano i rami situati nei materiali sciolti sotto la Val Cenischia, data la
natura dei terreni ed i1 vincoli ambientali gia evidenziati in tabella 4 (necessita di non abbassare la
falda e presenza di edifici in superficie): il rischio maggiore ¢ quello di subsidenza in superficie.
Prima di rimuovere i conci ed effettuare lo scavo ¢ necessario infatti rinforzare il terreno a tergo
dei conci con iniezioni ed un doppio anello di colonne secanti in jet-grouting e drenare in
contemporanea il terreno sostituendo 1’acqua all’interno dei vuoti con le iniezioni. Dopo aver
rimosso 1 conci si scavera per sfondi da 1 m. Lo scavo pudavvenire con escavatore (specialmente
per i primi metri dopo la rimozione dei conci) o con fresa puntuale. La scelta ¢ lasciata all’impresa
esecutrice. Lo scavo sara accompagnato dalla realizzazione di colonne di jet grouting sul contorno
dello scavo e dalla messa in opera del sostegno con centine e cls proiettato.

La verifica della riuscita dell'intervento di iniezione si fara con piezometri spia in asse al ramo
prima dell'apertura dell'anello della galleria.

12.1.8 Approccio progettuale alla cantierizzazione degli impianti non ferroviari
e ferroviari

Ai fini della costruzione, gli impianti interessati sono di 2 tipi:

e gli impianti elettromeccanici ferroviari (autotrasformatori, cavo alta tensione...) € non
ferroviari (ventilazione, rete antincendio, correnti deboli...) localizzati in aree ben precise
adiacenti alla linea;

e gli impianti ferroviari distribuiti lungo tutta la linea, quali I’armamento, il segnalamento, la
catenaria, i cavi e gli apparati di telecomunicazioni e di Luce e Forza Motrice di linea.

12.1.8.1 Fasizzazione e metodo di costruzione

12.1.8.1.1 Impianti non ferroviari

In linea di massima per la realizzazione degli impianti non ferroviari vengono identificate, nelle
aree dei cantieri operativi e logistici all’imbocco dei tunnel o in altri cantieri in superficie per le
tratte allo scoperto, delle zone da destinarsi alla logistica e operativita dei lavori di impianti.
Poiché non si pud escludere che tali lavori abbiano inizio prima della fine dello scavo delle
gallerie, si raccomanda che si tenga conto di queste necessita di spazio nell’identificazione delle
aree da destinarsi alla cantierizzazione, tenendo conto che i cantieri di impianti necessitano di
spazi di deposito molto ampi e di altrettanto ampie aree di manovra e movimentazione della
carpenteria metallica.

La posa degli impianti segue le fasi seguenti :
e Realizzazione degli impianti dei rami di comunicazione in parallelo alle opere civili;
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e Lamessa in parallelo di questi cantieri con quelli delle opere civili ¢ possibile per il loro
carattere puntuale e isolato. Peraltro ¢ necessario che 1’installazione nei rami cominci solo
a una certa distanza dall’ultimo fronte di attacco in ragione della logistica propria delle
opere civili. I mezzi di trasporto sono analoghi a quelli utilizzati dalle opere civili. In caso
di emergenza, i rami dovranno comunque garantire un percorso di soccorso da una canna
all’altra anche durante e dopo la fase di installazione;

e Stesura e fissaggio dei cavi e posa degli impianti di linea, non appena il cantiere viene
lasciato libero dalle opere civili. Questo permette di approfittare dei diversi punti di
accesso costituiti dalle discenderie e della elasticita di questi cantieri, a fronte dei possibili
rischi di ritardo dei cantieri delle opere civili nella messa a disposizione di ogni tratta di
linea;

12.1.8.1.2 Impianti ferroviari

Si prevede che la maggior parte degli impianti ferroviari sia messa in opera servendosi di treni
lavoro. Per questo tipo di logistica occorre creare una base lavori nelle stazioni delle linee storiche.
Tali basi, sufficientemente ampie per garantire lo stoccaggio dei macchinari e materiali, la
composizione ed il caricamento dei treni officina, la gestione dei transiti di tali treni, devono
essere oltre che collegate alle reti ferroviarie alla viabilita ordinaria per I’approvvigionamento dei
materiali e dotate di spazi sufficienti per depositi e aree di manovra e movimento.

La posa degli impianti segue le fasi seguenti :

e Posa dell’armamento,
e Posa della catenaria
e Posadegli impianti di segnalamento di linea.

In tunnel I’armamento sara costruito con I’impiego di 3 “treni di lavoro™ :

e Un "treno di betonaggio" per realizzare il piano di posa dei binari. Il treno di betonaggio si
compone di tre parti : la testa con il vagone di erogazione (pompa di calcestruzzo) e la
betoniera, il centro con i vagoni per I’acqua ed il cemento e la coda con i vagoni per gli
inerti (sabbia ed aggregati premescolati);

e Un treno di traverse composto da 4 carri pianale;

e Untreno di LRS (Lunga Rotaia Saldata) composto da 10 vagoni.

La sequenza di posa dell’armamento ¢ scomposta in 3 fasi: la posa dell’armamento a vuoto
(traverse e binari), durante la quale il binario ¢ armato a vuoto sulla soletta delle opere civili, il
“sovralzo.

Questa scelta ¢ giustificata dalla necessita di ottenere cadenze elevate, per la lunghezza importante
delle linea in sotterraneo e per 1’ assenza di binario adiacente.

12.1.8.1.3 Aree per i cantieri degli impianti” (sagoma, sopraelevazione) e la stesura del
calcestruzzo di bloccaggio.
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I cantieri di armamento, degli impianti ferroviari (segnalamento, elettrificazione,
telecomunicazioni, sicurezza) e di quelli non ferroviari (ventilazione, rete antincendio,
illuminazione .) richiedono aree di cantiere con accesso dalla rete viabilistica il piu possibile vicini
agli imbocchi dei tunnel ferroviari, direttamente collegati alle linee ferroviarie esistenti, poiché,
come poc’anzi specificato, il trasporto dei materiali avviene in gran parte via treno.

Per questa ragione 1 cantieri sono previsti entro 1’Area Industriale di Susa, collegata alla rete
ferroviaria attraverso il fascio di cantiere e il raccordo ferroviario alla stazione di Bussoleno e
collegata alla rete viaria attraverso la variante della SP 24 molto prossima allo svincolo
autostradale di Susa.

D’altronde quest’Area Industriale € occupata per i1 primi anni dalle attrezzature e dai materiali dei
lavori civili, ma nell’ultimo periodo di costruzione viene in gran parte sgravata da tali attrezzature
e materiali. E’ quindi perfettamente in grado di accogliere i cantieri dell’armamento e degli
impianti ferroviari.
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13 AREE DI CANTIERE

13.1 Aspetti generali e definizioni

In funzione delle tipologie di opere da realizzarsi, i cantieri sono caratterizzati dalla presenza delle
attrezzature necessarie allo svolgersi dei lavori di ingegneria civile necessari per la realizzazione
di una determinata opera e sono stati distinti in:

 cantieri industriali per la realizzazione delle opere in sotterraneo;
» cantieri industriali per la realizzazione delle opere a cielo aperto;
 cantieri logistici di supporto ai cantieri industriali.
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Figura23Ubicazione dei siti di cantiere lato Italia trattati.

13.2 Cantieri industriali per la realizzazione delle opere in sotterraneo;

I cantieri industriali per la realizzazione delle gallerie si differenziano in funzione delle modalita
di realizzazione della galleria medesima:

e avanzamento in galleria con metodi tradizionali (D&B);
e scavo meccanizzato (TBM).

Le aree all’interno dei cantieri sono suddivise per zone omogenee per impiantistica o tipo di
attivita, che possono riassumersi in:
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e una zona presso I’imbocco della galleria che comprende le installazioni di servizio ai lavori:
quadri elettrici, gruppi di ventilazione, impianto di produzione aria compressa, impianto
acqua industriale;

e una zona per la movimentazione e lo stoccaggio dei materiali,

e una zona per riparazione (officina), manutenzione e lavaggio mezzi di cantiere;
e una zona uffici di appoggio;

e una zona spogliatoi e servizi igienici,

e zona di parcheggio degli autoveicoli e dei mezzi d’opera,;

e una zona di confezione dei calcestruzzi (impianto di betonaggio, aree di stoccaggio degli
inerti, etc.);

e una zona per il trattamento delle acque di piazzale e in uscita dalle gallerie (impianto
trattamento acque);

e una zona per il laboratorio delle prove sui materiali;
e aree di manovra e operativita.

Le principali strutture ed installazioni che si possono trovare nei cantieri industriali sono:
e capannone officina;
e capannone magazzino;
o uffici prefabbricati;
e spogliatoio e servizi igienici;
e impianto per il confezionamento del calcestruzzo e dello spritz-beton;
e deposito carburante e pompa distribuzione;
e pesa a ponte;
e impianto di lavaggio gomme automezzi;
e gruppi elettrogent;
e impianti per il trattamento delle acque;
o dispositivi per stoccaggi vari,
Per una trattazione piu esaustiva delle installazioni presenti in cantiere si rimanda agli elaborati
grafici specifici.

13.2.1Aree di lavoro in sotterraneo

Le aree di lavoro in sotterraneo sono quelle dove sono previste aree di servizi igienico
assistenziali, centrali di betonaggio, depositi di materiale etc.

Sono da prevedersi anche delle aree di lavoro in sotterraneo per impianti relative ai fronti di
avanzamento di posa degli impianti ferroviari e non ferroviari.
La sistemazione dei cantieri di impianti in sotterraneo prevede:
e Dbaraccamenti per impresa,uffici,
e locali deposito e magazzini,
¢ infermeria (imbocco galleria)
per i cantieri mobili per posa impianti sono da prevedersi anche:
e depositi quotidiani perimpianti etc (es. 1 rameaux)
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13.3 Cantieri industriali per la realizzazione delle opere a cielo aperto

I cantieri industriali per la realizzazione delle opere a cielo aperto sono le aree di cantiere per il
supporto alla realizzazione delle opere all’aperto compresi quelli per la realizzazione degli
impianti e comprendono:

e Impianti e attrezzature per la movimentazione e il trasporto dei materiali;

e (entrale di frantumazione e vagliatura;

e Centrale per la preparazione del calcestruzzo;

e Impianti per la prefabbricazione dei conci per il rivestimento delle gallerie.

e Depositi e officine

Le opere civili all’aperto comprendono le seguenti tipologie principali; rilevati, viadotti/ponti,
edifici tecnici e sistemazioni stradali.

Per la loro tipologia sono previste due tipologie di cantieri: cantieri fissi (viadotti ed edifici
tecnici) e cantieri mobili (rilevati e risistemazioni stradali).

Si procedera alla riprofilatura e alla pavimentazione delle aree e all’installazione dei prefabbricati
e degli impianti per la funzionalitd del cantiere e si attueranno le operazioni preliminari ad
accogliere gli interventi di mitigazione ed inserimento ambientale dell’area oggetto di
occupazione.

13.3.1Aree di lavoro all’aperto

Le aree di lavoro all’aperto sono i cantieri dove si svolgono i lavori per la realizzazione dei
rilevati, pontie edifici dell’ opera, compresi quelli per la realizzazione degli impianti. Sono
compresi in queste aree i “cantieri mobili “stradali per la realizzazione delle modifiche alla
viabilita locale. In queste aree sono da prevedersi dei baraccamenti per il personale e la
sorveglianza, spazi per il deposito dei materiali, il ricovero di attrezzi e attrezzature.

Sono compresi in queste aree i “cantieri mobili “stradali per la realizzazione delle modifiche alla
viabilita locale. In queste aree sono da prevedersi dei baraccamenti per il personale e la
sorveglianza, spazi per il deposito dei materiali, il ricovero di attrezzi e attrezzature.

13.4 Aree di cantiere per impianti

Come gia indicato ai fini della costruzione, gli impianti interessati sono di 2 tipi:

e gli impianti elettromeccanici ferroviari (autotrasformatori, cavo alta tensione...) € non
ferroviari (ventilazione, rete antincendio, correnti deboli.....) localizzati in aree ben precise
adiacenti alla linea ;

e gli impianti ferroviari distribuiti lungo tutta la linea, quali I’armamento, il segnalamento, la
catenaria, i cavi e gli apparati di telecomunicazioni e di Luce e Forza Motrice di linea.

La sistemazione dei cantieri di impianti in superficie prevede:

e Baraccamenti per direzione lavori, impresa, uffici, locali e dormitori per il personale,
deposito e magazzini, officine di manutenzione delle attrezzature di lavoro, infermeria
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e Base lavori su linea ferrata con accesso stradale e spazi di deposito
e Deposito ballast, basi per armamento, armamento, impianti etc
e Treni lavoro per posa impianti ferroviari
e Cantieri mobili per posa impianti
I cantieri sono previsti entro I’Area Industriale di Susa, collegata alla rete ferroviaria attraverso il

fascio di cantiere e il raccordo ferroviario alla stazione di Bussoleno e collegata alla rete viaria
attraverso la variante della SP 24 molto prossima allo svincolo autostradale di Susa

13.5 Cantieri logistici e impianti al servizio dei cantieri logistici

Forniscono supporto ai cantieri industriali ¢ mobili perché in essi sono localizzate le attrezzature e
gli impianti non strettamente legati all’attivita che si svolgono in uno specifico cantiere
industriale, come ad esempio I’impianto per la produzione di aggregati (impianto di
valorizzazione) o I’'impianto di prefabbricazione per la realizzazione dei conci di rivestimento
della galleria.
Prevedono:

e Impianti e attrezzature per la movimentazione e il trasporto dei materiali;

e Centrale di frantumazione e vagliatura;
e (entrale per la preparazione del calcestruzzo;
e Siti di deposito provvisorio di materiali

13.6 Siti di deposito provvisorio dei materiali di scavo

I siti di deposito provvisori sono considerati all’interno delle aree industriali, come anche le aree
connesse alla movimentazione dei materiali.

13.6.1Siti di deposito per materiali contenenti amianto

La determinazione delle presenza di minerali asbestiformi ¢ condizione necessariaper la corretta
gestione dei materiali di risulta dello scavo, la definizione delle corrette misure di protezione dei
lavoratori e della popolazione.

Secondo quanto definito dal recente DM 10/08/ 2012 n. 161, il materiale di scavo caratterizzato da
una concentrazione in amianto totale superiore a 1000 mg/kg ¢ da considerarsi non assoggettabile
alla classificazione di sottoprodotto e pertanto questo deve essere gestito come rifiuto pericoloso
caratterizzato da codice CER 170503%*, terra e rocce contenenti sostanze pericolose.

Di conseguenza la gestione del marino derivante da scavo in rocce potenzialmente amiantiferee
oggetto diuna prassi rigorosa che prevede:

e sigillatura del marino secondo la normativa;

e gestione dei materiali di lavoro da trattare come rifiuti speciali pericolosi;

e caricamento su container

¢ identificazione delle aree di deposito temporaneo o dei metodi di smaltimento:
e discarica per rifiuti pericolosi;
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Eventuali aree di deposito dei container dovranno essere autorizzate come area di deposito
temporaneo presso la quale saranno stoccati provvisoriamente rifiuti pericolosi giasigillati nei big
bags a loro volta chiusi dentro i container. Questi ultimi saranno quindicontrassegnati con apposita
scheda indicate la tipologia di materiale e la data di preparazione del container. I container del
mese precedente saranno evacuati il mese successivo cosi da non superare i limiti temporali (3
mesi) previsti per il deposito temporaneo di rifiuti pericolosi in quantita superiori a 10 m3.I
depositi saranno realizzati con capannoni chiusi.

Alternativamente alla realizzazione di un’area di deposito container in attesa di spedizione,questa
situazione puo essere gestita accordandosi con i centri di conferimento in modo daaumentare il
numero dei convogli mensili nei periodi di maggior produzione di materiale discavo, cosi da
minimizzare le eccedenze e la necessita di aree di deposito dei container in attesa di essere
caricati.
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14 IDENTIFICAZIONE DELLE AREE DI CANTIERE

Le aree di cantiere sono riassunte nella tabella seguente:
Tabella 6 Identificazione delle aree di cantiere

DENOMINAZIONE DEI CANTIERE

Cantiere Industriale “Clarea”

Cantiere sotterraneo di Clarea
Cantiere Industriale “Maddalena”

Cantiere Industriale “Imbocco Est Tunnel
di Base”

Cantiere Logistico “Susa Autoporto”

Cantiere “Stazione Di Susa”

Cantiere Industriale “Imbocco Ovest
Tunnel di Interconnessione”

Cantiere Industriale “Imbocco Est Tunnel
di Interconnessione” + “Innesto
Bussoleno”

Cantieri di impianti
Cantieri di deposito

PRINCIPALI ATTIVITA / OPERE
REALIZZATE DAL CANTIERE

Sito in sotterraneo di Clarea

Galleria di ventilazione di Clarea

Opere a cielo aperto (centrale di ventilazione)
Scavo in tradizionale della Galleria di Clarea

Opere di imbocco della galleria Clarea
Opere a cielo aperto (centrale di ventilazione)

Tunnel Base

Attivita di supporto ai cantieri industriali:
-produzione aggregati-

- prefabbricazione dei conci

- trasporto del marino via treno

Opere a cielo aperto Piana di Susa

Opere relative alla stazione di Susa

Tunnel di Interconnessione

Opere a cielo aperto Piana di Susa

Opere di imbocco Est del Tunnel di
Interconnessione ¢ Opere a cielo aperto per
I’innesto tra la Linea Nuova Torino-Lione e la
Linea Storica Torino-Bardonecchia (rilevati e
ponti)

Area di Susa Autoporto

Caprie e Torrazza

Figura 24

bl e

Planimetria Area Di Susa
CANTIERE IMBOCCO EST TUNNEL DI BASE —

CANTIERI STAZIONE SUSA E OPERE VIARIE -
AREA INDUSTRIALE SUSA AUTOPORTO -
CANTIERE IMBOCCO OVEST TUNNEL INTERCONNESSIONE —

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 126/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

14.1 Area di Clarea

Un’ area di cantiere in cui vienerealizzata 1'area di sicurezza di Clareadenominata "Imbocco di
Clarea", di circa 8.000 m?, ¢ situata all'imbocco della galleria di ventilazione della val Clarea, in
localita Buttigliera in prossimita del torrente Clarea. Si sviluppera alla piattaforma della centrale di
ventilazione di Clarea, alla quota 1130m s.l.m.

La piattaforma sara realizzata a partire dal livello di terreno naturale alla quota minima 1116.6
circa a ridosso del torrente Clarea.

Si noti che I’area di cantiere ¢ posta ad un’altitudine di 1130 m (valle montana), 1’accesso al
cantiere nei periodi invernali potra dunque risultare difficile.

Questo cantiere sara dedicato principalmente:

o alla realizzazione dell'opera di sostegno (berlinese) prevista all'imbocco della galleria di
ventilazione di Clarea,

e galleria di ventilazione di Clarea per un’estensione complessiva di 50 m con metodologia
D&B;

e centrale di ventilazione di Val Clarea con le relative opere di accesso stradale e opere di

e sostegno.

e Sono anche previsti interventi di regimazione dell'alveo del torrente Clarea.

A termine 1 manufatti presenti in questa zona saranno:
e La centrale di ventilazione;

e Un impianto di trattamento per filtro sabbia delle portate drenate dalla parte in
pendenza verso l'esterno della galleria di Clarea (circa 132 m);

e Larestituzione delle acque di drenaggio del tratto di 132 m in prossimita del portale.
Dall’ analisi del cronoprogramma si evidenzia come vi siano 3 fasi distinte dicantierizzazione,
riportate nella Tabella successiva.

PERIODO FASE REALIZZATIVA

To+68 a To+74  Cantierizzazione e realizzazione strada di accesso, muri di sostegno e paratia
di tipo berlinese

To+74 aTot76  Scavo D&B galleria di ventilazione di Clarea
To+76 a To+89 Sistemazione finale dell’imbocco e realizzazione centrale di ventilazione

Tabella 7Cantiere “Clarea” — Fasi di cantierizzazione.

14.1.1 Accessi

Il collegamento con I’ Area Industriale avviene attraverso 1’ autostrada A 32 (utilizzando gli
svincoli di Susa e quello di servizio della Val Cenischia.

L'accesso a questa area si fara dalla SS25 all'altezza del km 60, per il tramite della strada della Val
Clarea ed una strada d'accesso di cantiere da creare su una lunghezza di circa 200 m. I movimenti
di terra sono limitati all'area del cantiere (nessun volume di materiale ¢ previsto in uscita dal
cantiere).

L'accesso durante la fase di cantiere ¢ realizzato con un guado provvisorio che attraversa il
torrente Clarea.

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B 127/366



GROUPEMENT TEMPORAINE D’ENTREPRISES D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE
ASSOCIAZIONE TEMPORANEA DI IMPRESE D’APPOLONIA SPA / BUREAU VERITAS FRANCE

14.1.2 Interferenze

L’area di cantiere si sviluppa in prossimita del torrente “Clarea”.

Benché siano in corso interventi di messa in sicurezza del torrente risultano, comunque necessari
ulteriori interventi a protezione sia del cantiere che della futura centrale di ventilazione. Tali
interventi dovranno essere eseguiti in anticipo rispetto alle opere di cantierizzazione.

14.1.30rganizzazione ed attivita del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione del torrente Clarea quindi si eseguiranno le
operazioni di riprofilatura e pavimentazione delle aree destinate ad ospitare il cantiere e la
realizzazione del guado nel torrente Clarea.

Successivamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie per gli
scavi.

14.1.4Movimentazione dei materiali

L’ approvvigionamento dei materiali al cantiere “Clarea” avverra su gomma. Tali trasporti
risultano comunque limitati sia come durata sia come quantita

14.1.5Considerazioni geologiche

L’imbocco della galleria in progetto e le opere legate alla realizzazione del cantiere (es. strade

di accesso) sono previste al di fuori delle aree occupate dall’alveo attivo del Torrente Clarea e
dell’area interessata dagli ultimi eventi alluvionali (evento 2000, evento 2008).

Sulla sponda destra del Clarea, nei pressi dell’area di cantiere, sono stati osservati alcuni alvei
abbandonati, potenzialmente riattivabili, sebbene non siano stati riattivati durante 1’evento del
2008.

La realizzazione delle opere di imbocco include la costruzione di un’opera di regimazione
idraulica, costituita da una canalizzazione di circa 300 m di lunghezza, all’altezza dell’imbocco. Il
dimensionamento dell’opera deve tenere conto della portata liquida e dell’ abbondante portata
solida del Torrente Clarea. In particolare, per ridurre la portata solida era presente a quota 1160 m
circa una briglia di contenimento, danneggiata dall’evento 2008, la cui ricostruzione era in corso
nel periodo di stesura del presente lavoro. Inoltre il dimensionamento della canalizzazione
all’imbocco dovra tenere conto dell’apporto liquido e solido dei tributari laterali.

e Pericolosita dei conoidi

La strada di accesso all’area dell’imbocco interseca tre piccoli impluvi a quota 1100 m circa, che
formano tre conoidi di origine mista detritico-torrentizia di ridotte dimensioni alimentati da bacini
di dimensioni inferiori a 0.02 km2, posti sul versante destro del Clarea. Gli alvei sono poco incisi
e con scarsa evidenza di passaggio continuo di acqua.

Poiché gli impluvi intersecano la strada di accesso all’imbocco come gia indicato dovra essere
prevista la realizzazione di adeguati attraversamenti per garantire il deflusso della portata liquida e
della portata solida in caso di eventi meteorici intensi.

Sono inoltre presenti due impluvi ubicati lungo il versante a monte dell’area di imbocco e di
cantiere. Di questi il piu importante e quello piu a nord, caratterizzato da alveo poco inciso in
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cui si osservano localmente lembi di depositi ciottolosi riferibili all’evento 2008 generati da
piccoli debris flow. In corrispondenza degli impluvi a monte degli attraversamenti, lo stesso
progettista consiglia la realizzazione di opere di contenimento del materiale detritico in caso di
colata.

In relazione all’area di cantiere, tra i tributari presenti in sinistra idrografica del Clarea, il piu
rilevante e il Rio San Giacomo, che forma un apparato di conoide molto evidente ed interessato,
nel corso degli ultimi eventi alluvionali, da significativi fenomeni di trasporto solido e di debris-
flow.

Poiché il progetto prevede la realizzazione di opere di regimazione del Torrente Clarea in
corrispondenza della confluenza del rio San Giacomo, ¢ stata eseguita una valutazione della
pericolosita del conoide, utilizzando la metodologia AFHE (Fontan et al., 2004), i cui risultati
sono contenuti nella relazione di progetto.

In relazione alle condizioni di criticita evidenziate in fase di PD2 dovranno essere realizzatistudi
di dettaglio ed eventuali modellizzazioni numeriche che permettano di definire le soluzioni
previste per i seguenti aspetti:

e regimazione delle acque superficiali dei conoidi attivi a monte del cantiere;

e implementazione delle opere di difesa spondale il torrente Clarea finalizzata alla

e protezione dell’area di cantiere;

e verifica e individuazione lungo le pareti rocciose a monte del sito di settori

e maggiormente soggetti a fenomeni di crollo/ribaltamento;

e disgaggio preventivo dei blocchi piu instabili;

e realizzazione di barriere paramassi specialmente a protezione dell’imbocco dellagalleria di

ventilazione;

e realizzazione di interventi di stabilizzazione dei settori di versante a monte dell’area di

e cantiere mediante opere di ingegneria naturalistica;

e risistemazione dell’area franata nel corso dell’evento alluvionale 2008, situata a N del
cantiere.
Si sottolinea I’importanza di provvedere adeguatamente alla protezione dell’accesso al cantiere
che deve essere sempre mantenuto efficiente per la garanzia di evacuazione del personalee per

I’accesso del soccorso. Tenuto conto che tale accesso avviene da una pista provvisoria che
attraversa il torrente Clarea, la problematica esposta dovra essere adeguatamente risolta.

14.2 Cantiere sotterraneo nell’area di sicurezza per lo scavo della Galleria di
val Clarea

L’area di Clarea comprende 1’unica discenderia lato Italia (la galleria della Maddalena) ed un’area
di sicurezza sotterranea.

In corrispondenza dell’area di sicurezza che si estende per una lunghezza di 750 m, 1“interdistanza
tra le due canne del Tunnel di Base ¢ 80 m.

L’area di sicurezza comprende una galleria intertubo, che ospita la futura sala d’accoglienza, 8
rami di sicurezza con interdistanza 50 m, due rami di accesso soccorsi € due rami per i veicoli
bimodali situati alle due estremita dell’area.

Un altra caverna, situata al centro dell’area di sicurezza, costituisce il punto da cui si scaveranno le
gallerie in fase cantiere.

La galleria di ventilazione di Clarea, di una lunghezza di 4540 m circa, permettera di fornire la
ventilazione dell“area di sicurezza e del Tunnel di Base in fase d“esercizio (il suo nome esatto ¢
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infatti galleria di ventilazione di Val Clarea). Questa galleria si immettera direttamente nella
caverna tecnica e sara scavata principalmente dal basso verso l'alto (salvo i primi cento metri
circa, scavati in attacco montante a partire dal sito della centrale di ventilazione della val Clarea).

14.2.1 Accessi

La galleria della Maddalena, di una lunghezza di circa 7180 m e di un raggio di curvatura minimo
di 1000 m, permette di accedere all“area di sicurezza. La galleria si immette all’estremita della
galleria intertubo lato Italia. Questa galleria permettera il collegamento tra il sito ed il cantiere
sotterraneo e la superficie.

L’insieme delle gallerie, salvo la galleria della Maddalena, permettera la circolazione dei veicoli a
doppio senso. Si dovra porre in opera una segnaletica specifica. Lungo la galleria della Maddalena
sono previste delle nicchie di incrocio, con inderdistanza massima di 400 m, per i1 veicoli
provenienti in senso opposto.

14.2.2 Interferenze

Considerata la posizione del cantiere 1’unica interferenza,una volta scavato 1’insieme dell’area di
sicurezza, sara il passaggio le TBM aperte provenienti da Modane che attraverseranno a vuoto le
galleria in linea in modo da proseguire lo scavo nella sezione corrente (in questo caso, lato Italia)
fino all’incontro con il fronte proveniente da Susa.

14.2.30rganizzazione del cantiere

La caverna tecnica, per via della sua grande dimensione, ¢ il luogo privilegiato per la logistica di
cantiere. Permettera di ospitare le installazioni piu importanti e sara la zona privilegiata per lo
stoccaggio. Le aree di stoccaggio dovranno essere opportunamente delimitate e segnalate, in
maniera da permettere il traffico dei mezzi di cantiere in sicurezza. Nelle fasi precedenti al suo
completamento piccoli stoccaggi provvisori, ridotti al minimo, sono possibili all'interno della
galleria della Maddalena, nelle nicchie di incrocio mezzi da realizzarsi preventivamente allo scavo
del sito.
Le installazioni dell’area di Clarea dovranno comprendere:

e Varie zone di stoccaggio
Una centrale di betonaggio ed una cabina di comando preposta
Trasformatori
Un'officina
Un impianto mobile di frantumazione

e Un’infermeria
La centrale di betonaggio sara installata in sotterraneo in modo da servire le diverse necessita in
fase di scavo. Sara posizionata nella galleria intertubo lato Francia e la tramoggia di carico sara
situata lato caverna tecnica. La cabina di comando cosi come il suo trasformatore saranno
posizionati nella stessa porzione di galleria intertubo. Per facilitare la manovra dei mezzi di
trasporto del cls, il primo ramo tra tunnel canna BD e galleria intertubo lato Francia dovra essere
scavato in precedenza.
Durante le fasi di costruzione, lo stoccaggio dei materiali di sostegno (reti elettrosaldate, bulloni,
ancoraggi, ecc.) si potra fare direttamente nella galleria in corso di scavo. I materiali di
costruzione depositati dovranno comunque essere sistematicamente identificati e protetti.
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I rivestimanti definitivi della galleria della Maddalena sono realizzati in fase finale, una volta
terminati tutti i lavori della galleria, del Sito e del Pozzo di Clarea.

14.2.4Movimentazione dei materiali

Per limitare i flussi di mezzi motorizzati, lo smarino avverra tramite nastro trasportatore attraverso
la galleria della Maddalena. Un impianto di frantumazione primario situato all’incrocio tra la
galleria intertubo e la caverna tecnica alimentera direttamente questo nastro

14.2.5Considerazioni geologiche

Il sito di Clarea sara realizzato completamente scavando i litotipi appartenenti alla Complesso di
Clarea caratterizzato da una successione omogenea di micascisti € gneiss minuti.

Il sito sara realizzato in un settore in cui ¢ prevista la presenza di alcuni sistemi di faglia
generalmente sub verticali.

14.3 Cantiere Maddalena

Il cantiere “Maddalena” si sviluppa nel comune di Chiomonte, sotto il viadotto Clarea
dell’ Autostrada A32 Torino-Bardonecchia.

Il cantiere occupa una superficie di circa 54.000 m2.

L'area di cantiere ¢ stata sviluppata tenendo conto della planimetria di cantiere del progetto
esecutivo della galleria geognostica della Maddalena.

Il cantiere “Maddalena” e il cantiere sotterraneo “Clarea” sono finalizzati alla realizzazione
delle seguenti parti d’opera:
e costruzione con metodologia D&B dell’area di sicurezza di Clarea che comprende tutte le
opere sotterranee del Tunnel di Base dalla pk 47+593 BP alla pk 48+403 BP;
e costruzione con metodologia D&B della galleria di ventilazione di Clarea per
un’estensione complessiva di 4.537 m ;
e costruzione con metodologia D&B delle nicchie per incrocio e inversione dei veicoli nella
galleria geognostica Maddalena;
e realizzazione dei rivestimenti definitivi della galleria geognostica Maddalena.

Dall’analisi del cronoprogramma si evidenzia come vi siano 5 fasi distinte di cantierizzazione, tali
fasi sono riportate nella seguente tabella.

PERIODO FASE REALIZZATIVA

To+1 a To+10 Cantierizzazione ed evacuazione dei materiali di scavo della galleria
geognostica (deposito esistente)

To+11 a Tot+16 Scavo delle nicchie di incrocio nella galleria Maddalena e realizzazione
soletta per
ventilazione

To+17 a To+27 Scavo D&B nell’area di sicurezza di Clarea per installazioni di cantiere
in sotterraneo

To+28 a To+77 Scavo D&B e rivestimento definitivo area di sicurezza e galleria di

ventilazione di Clarea
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To+78 a To+89 Rivestimento definitivo della galleria Maddalena e caverna tecnica area
di sicurezza di Clarea

To+90 a To+93 Finiture area di sicurezza e galleria Maddalena
Tabella 8Cantiere “Maddalena” — Fasi di cantierizzazione.

La piattaforma principale ¢ alla quota di circa 671.5 m s.l.m. Principalmente il cantiere si sviluppa
al di sotto del PonteClarea dell'autostrada A32, nella zona utilizzata come discarica dei materiali
di risulta della galleria Ramat.

Questo cantiere sara dedicato principalmente alla realizzazione:
e Dell'opera di sostegno prevista all'imbocco (provvisorie e definitive);

e Dell'area di sicurezza di Clarea;

e Della galleria di ventilazione di Clarea;

e Delle nicchie di incrocio e d'inversione di marcia della galleria della Maddalena;
e Del rivestimento definitivo della galleria della Maddalena;

e Della piattaforma della centrale di ventilazione;

e Degli edifici d'imbocco.

A termine 1 manufatti presenti in questa zona saranno:
e La centrale di ventilazione;
e L'area d'atterraggio elisoccorso;
e ] locali tecnici;
¢ Una piattaforma di soccorso (e parcheggio);

e Un impianto di trattamento per filtro sabbia delle portate drenate dalla parte in pendenza
verso l'esterno della galleria della Maddalena (circa 1400 m);

e Larestituzione delle acque di drenaggio del tratto di 1400 m in prossimita del portale.

14.3.1 Accessi

Il cantiere sara accessibile direttamente dall’Autostrada A32 mediante 1’utilizzo di uno svincolo
dedicato (non ancora realizzato). Tale svincolo consentira I’accesso in direzione Torino e 1’uscita
da Torino.

Il cantiere sara dunque collegato direttamente all” area industriale “Susa Autoporto” mediante
viabilita autostradale.

Il cantiere sara inoltre accessibile dalla Strada Statale SS24 e strada comunale (via “dell’ Avana)
per il solo accesso del personale di cantiere.

14.3.2Interferenze
e Non sono state individuate particolari interferenze, in quanto I’area di cantiere sorge sull’ex

o area di cantiere utilizzata per la realizzazione della galleria geognostica della Maddalena.
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14.3.30rganizzazione e attivita del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione delle aree destinate ad ospitare il cantiere e
contemporaneamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie agli
scavl.

14.3.4Movimentazione dei materiali

L’ approvvigionamento dei materiali da costruzione e il trasporto dei materiali di scavo all’area
industriale “Susa Autoporto” sara realizzata su gomma, utilizzando la viabilita autostradale.

A partire da To+73 (circa) 1 materiali di scavo della galleria Clarea potranno essere trasportati
direttamente all’area industriale “Susa Autoporto” utilizzando il tratto di Tunnel di Base gia
scavato.

14.3.5Considerazioni geologiche

La zonain un’area compresa tra Dora Riparia a Sud e I’abitato di Giaglione ad Est.

S’inserisce in senso generale q all’interno del Dominio Pennidico delle Alpi Occidentali, in
corrispondenza del contatto tra le unita tettonometamorfiche della Zona Piemontese e del
Massiccio d’Ambin con le relative coperture (Zona Brianzonese)

14.4 Cantiere Imbocco est Tunnel di base

Il cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base” si sviluppa ad est dell’abitato di Susa, posizionandosi
nell’area tra la Cascina Vazone e la borgata Braide (Comune di Susa).

I1 cantiere occupa una superficie di circa 50.000 m2.

I1 cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base” ¢ finalizzato alla costruzione con metodologia D&B

e meccanizzata (TBM), delle due canne del Tunnel di Base, da pk. 61+060 a pk. 52+000 (pk.
riferite al BP) per una estensione complessiva di circa 18 km.

Da tale cantiere potranno inoltre essere realizzate alcune opere della galleria di ventilazione della
Val Clarea e della relativa area di sicurezza (ad es. attivita di smarino a seguito dell’intersezione
tra le gallerie del Tunnel di Base e I’area di sicurezza).

Dall’analisi del cronoprogrammasi evidenzia come vi siano 4 fasi distinte di cantierizzazione
riportate nella seguente tabella

PERIODO FASE REALIZZATIVA
To a To+29 Cantierizzazione

Opere d’imbocco
Scavo in tradizionale (BP e BD)

To+29 a To+43 Scavo con TBM scudata in modalita aperta (BP e BD)
To+43 a To+56 Scavo con TBM scudata in modalita chiusa (BP e BD)
To+56 a Fine Lavori Scavo con TBM scudata in modalita aperta (BP e BD)
Rivestimenti (BP e BD)
Finiture (BP e BD)

Cantieri di impianti

Tabella 9 Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base” — Fasi di cantierizzazione
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Le installazioni presenti e la logistica del cantiere saranno dunque differenti in funzione della fase
di cantierizzazione considerata.

Il cantiere ¢ situato all’ imbocco Est del tunnel di baseed ¢ dedicato alla costruzione della tratta di
tunnel di base compresa tra I'imbocco Est (Susa) e I'Area di Sicurezza di Clarea (esclusa). E
interamente compreso nell’area interclusa tra la futura linea ferroviaria, la autostrada A 32 e la SS
25 ed ¢ collegato all’Area Industriale di Susa mediante nastri trasportatori che corrono all’interno
delle aree di lavoro insonorizzati e provvisti di cappottatura per impedire la dispersione di polveri.

La dimensione totale dell'area di cantiere risulta pari a circa 41.000 mo.

Di seguito si fornisce una breve descrizione dell'area secondo la sua orientazione:

e Nord-Ovest (Imbocco):
quest’area viene definita dalla zona di intervento per la realizzazione delle opere provvisorie di
sostegno dell'imbocco della galleria naturale.

e Ovest:
tale zona si trova a debita distanza dalla cascina Vazone e dai fabbricati della casa di riposo "Villa
Cora Residenza San Giacomo" (distanza min. 85 m; in corrispondenza della galleria artificiale) e
lascia un'ampia area verde tra la strada regione S. Giacomo ed il limite del cantiere. Da questo lato
l'area non si estende molto oltre dall'area di occupazione definitiva della linea.

e Sud:

tale area ¢ delimitata dalle Strada Regione S. Giacomo e dalla deviazione provvisoria di Via
Montello. L’accesso all’area avviene tramite la deviazione provvisoria di Via Montello nelle fase
iniziale del cantiere, poi, una volta ripristinata la circolazione in Via Montello, la stessa sede
stradale sul lato di strada Regione Braide sara utilizzata esclusivamente per ’accesso al cantiere.

e Est:

l'area di cantiere si estende fino alla strada Regione Braide, in parte deviata.
Si evidenzia che la distanza minima tra l'area e l'abitazione piu vicina di regione Braide risulta di
circa 100 m.
Si ¢ previsto che il bacino di trattamento delle acque sia situato nella parte Sud dell'area,lontano
dalle abitazioni. Alcune installazioni non sono presenti in quest'area di cantiere, in quanto presenti
nell'area di Susa Autoporto che ¢ a complemento per 1 lavori nel TdB.
I1 collegamento tra 1’area all’imbocco Est del TdB e ’area industriale di Susa Autoportoavverra in
prima fase (prima del lancio della TBM per lo scenario di base,tramite la viabilita esistente che da
Via Montello (lato San Giuliano) porta all’attuale Autoporto. Non appena realizzata la sede della
linea (su cui si disporra I’armamento una volta completato lo scavo in sotterraneo) con relativo
Ponte sulla Dora, la strada di cantiere seguira tale tracciato per raggiungere I’area di Susa
Autoporto e lungo tale tracciato si affianchera il nastro trasportatore (chiuso ed insonorizzato). La
strada e il nastro avranno dunque un percorso rettilineo e completamente autonomo rispetto alla
viabilita esistente, che potra essere anche recintato se necessario.
Questo cantiere sara dedicato principalmente alla realizzazione:

e Dell'opera di rilevato a calce per la protezione da rocce verdi

e Della galleria artificiale situata all'imbocco;
e Del tunnel di base;
e Dei locali tecnici previsti al portale del tunnel di base.

Una duna in terreno vegetale, con funzione di mascheramento del cantiere, ¢ prevista sul
perimetro del cantiere, laddove non interferente con la viabilita.
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14.4.1 Accessi

Prima di To+26 il cantiere ¢ raggiungibile dall’area industriale “Susa Autoporto”
mediantel’utilizzo degli svincoli dell’ Autostrada A32 ed il transito lungo un tratto limitato (<1
km) diviabilita locale (via Montello-Comune di Susa).

Gli impatti indotti dall’utilizzo di tale viabilita sono comunque limitati, sia per il contesto
ambientale (zona non densamente abitata e strada non interessata da flussi veicolari importanti),
sia per le attivita di cantiere che per tale periodo prevedono avanzamenti e produzioni limitate
(realizzazione delle opere di imbocco e dell’inizio dello scavo del tunnel di Base con metodologia
tradizionale).

Gli orari consentiti per i trasporti al di fuori delle aree di cantiere saranno definiti in concerto con
gli Enti Locali. Di principio i trasporti saranno consentiti tutti i giorni, ad eccezione dei giorni
festivi, del sabato e della domenica, tra le ore 7h00 e le ore 18h00.

Da To+26, a seguito della costruzione del Ponte Dora, il cantiere ¢ accessibile direttamente
dall’area industriale “Susa Autoporto”, si veda il § 5.1.2. Sara comunque mantenuta la possibilita
di accesso da viabilita esterna extra-cantieristica per i soli veicoli leggeri.

14.4.2 Interferenze

Le interferenze piu importanti presenti all’interno dell’area di cantiere sono le seguenti:
e rete fognaria;

e rete telecom in cavidotto;
e rete acquedotto comunale;
e linea elettrica aerea AT;

e linea elettrica acrea MT;

e canali irrigui.

14.4.30rganizzazione del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione delle aree destinate ad ospitare il cantiere (riprofilatura e
pavimentazione) e la realizzazione delle opere di approccio in sotterraneo.

Successivamente sara realizzata la galleria artificiale necessaria per le operazioni di gestione e
trattamento del materiale di scavo contenente minerali amiantiferi.

Contemporaneamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie per gli
scavi.

Tali installazioni subiranno un evoluzione in funzione della fase di cantierizzazione.

Per le opere di approccio in sotterraneo e per eventuali ulteriori opere propedeutiche alla
cantierizzazione si faccia riferimento agli elaborati relativi alle opere di imbocco.

14.4.4AMovimentazione dei materiali

Prima della realizzazione del Ponte Dora (To+26) 1’ approvvigionamento dei materiali
dacostruzione e il trasporto dei materiali di scavo all’ impianto di caricamento su treno avverra

su gomma.

Dopo tale mese il trasporto dei materiali di scavo verso 1’ area industriale “Susa Autoporto”
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avverra mediante nastri trasportatori chiusi ed insonorizzati; I’ approvvigionamento dei materiali
da costruzione (conci prefabbricati, malte di iniezione, etc.) avverra mediante trenini(su rotaia o
gomma) utilizzando la viabilita di cantiere che colleghera direttamente il Tunnel

di Base con I’area industriale di “Susa Autoporto” .

14.4.5Considerazioni geologiche

L’area si presenta sub-pianeggiante, priva di particolari ostacoli e non interessa corsi d’acqua.
Preliminarmente all’avvio delle fasi dello scavo dovra essere condotto uno studio accurato della
stabilita dei settori soggetti a fenomeni di crollo, con I’individuazione delle porzioni piu instabili e
’attivazione di interventi di messa in sicurezza (es. disgaggio dei massi piu instabili, realizzazione
di barriere paramassi, applicazione di reti paramassi).

14.5 Cantiere di Susa Autoporto

L’area industriale “Susa Autoporto” si sviluppa su una superficie di circa 130.000 m2,
posizionandosi nell’area attualmente occupata dall’Autoporto di Susa a servizio dell’autostrada
A32 Torino-Bardonecchia (Comune di Susa).

A partire da To+13, a seguito della messa in esercizio dell’impianto di caricamento su treno,

I’area su cui sorge tale installazione diventera di competenza dell’ Area Industriale.

L’area industriale “Susa Autoporto” ¢ a supporto dei cantieri per la costruzione delle opere in
sotterraneo e delle opere a cielo aperto.

Al suo interno sono presenti I’impianto di frantumazione e valorizzazione per la produzione

degli aggregati, I’impianto di prefabbricazione dei conci e 1’area di carico per I’evacuazione

del marino mediante treno.

Dall’analisi del cronoprogramma delle attivita si evidenzia come la cantierizzazione sipossa
suddividere in 3 differenti fasi.

PERIODO ATTIVITA INSTALLAZIONI

To aTo+13 Attivita preliminari di installazione del cantiere
- Installazione dell’impianto di valorizzazione del materiale di scavo
per la

successiva fornitura di aggregati e materiali per rilevati
- Installazione impianto di betonaggio per la produzione di

calcestruzzi
To+13 a To+29 - Installazione dell’impianto di prefabbricazione dei conci
- Attivazione dell’impianto di caricamento/smarino via treno
To+29 a Fine Lavori Oltre alle installazioni/attivita gia descritte al punto precedente
(a seguito del Attivita/installazioni di supporto allo scavo del Tunnel di Base:
collegamento diretto con - Centrale di betonaggio (gia presente)
il - Impianto prefabbricazione, area di stoccaggio e carico su trenini dei
Cantiere lindustriale conci
“Imbocco Est Tunnel prefabbricati
di Base”) - Zona di carico, stazionamento e manutenzione dei trenini TBM

- Stoccaggio e aree di carico dei materiali da costruzione
- Uffici e spogliatoi
Cantieri impianti
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Tabella 10Area Industriale “Susa Autoporto” — Fasi di cantierizzazione.

A partire da To+26, a seguito della realizzazione del Ponte Dora, 1’area industriale sara
direttamente collegata al cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base”.
Visti gli spazi ridotti a disposizione presso tale imbocco, al fine di migliorare la logistica del
cantiere per le operazioni di scavo del Tunnel di Base, presso 1’area industriale saranno allocate
alcune installazioni/impianti tipici di un cantiere di costruzione, in particolare saranno presenti
I’impianto di betonaggio per la fornitura dei calcestruzzi, le zone di stoccaggio dei materiali da
costruzione e la zona di carico/stazionamento e manutenzione dei trenini di alimentazione della
TBM (a partire da To+29 corrispondente alla fine dei lavori di scavo con metodo D&B del primo
tratto del Tunnel di Base).
Di seguito si fornisce una breve descrizione dellearee secondo la loro orientazione rispetto al
tracciato:

e Nord: l'area industriale ¢ delimitata dalla variante della SS24, parallela all'A32;

e Sud: nella parte piu ad Ovest, l'area si estende fino alla posizione attuale della SS24
(fatto salvo l'edificio residenziale particella 316), mentre nella parte piu ad Est si estende fino al
limite dell'area di occupazione definitiva della linea.

Questo cantiere sara dedicato principalmente:

e Al deposito provvisorio dei materiali di scavo dell'imbocco Est del tunnel di base e
dell'imbocco Ovest del tunnel dell'Orsiera e delle gallerie di interconnessione

e Alla valorizzazione di questi materiali;

e Al caricamento dei materiali su camion per essere inviati verso 1 siti di deposito
definitivo;

e Allo stoccaggio di materiali di costruzione per i cantieri della piana di Susa;

e Allo stoccaggio degli inerti;

e Allarealizzazione degli edifici definitivi, sottopassi e cavalcavia della piana di Susa;

e Allarealizzazione dei rilevati e dell'area di sicurezza.

La disposizione interna delle lavorazioni di cantiere prevede aree di deposito temporaneo del
marino (con relativo impianto di valorizzazione) e degli inerti per cls a Nord (verso la variante alla
SS24) e aree di deposito temporaneo dei materiali da costruzione e centrale di betonaggio nella
parte Sud. Il bacino di trattamento delle acque ¢ posizionato piu ad Est, nell'area di carico su treni,
a fianco della SS24 ed in prossimita della Dora Riparia.

E previsto un collegamento interno con l'imbocco ovest del TdI tramite una pista di cantiere da
realizzare lungo il lato Nord-Est.

Lo stoccaggio ¢ ripartito nellearee A B C D F

A termine dei lavori, i manufatti presenti nella piana di Susa saranno (da ovest verso est) :

e L ocali tecnici all'imbocco del tunnel di base;
e La stazione internazionale di Susa (LN e LS);
e ['area tecnica e di sicurezza che prevede:

e PCA (Posto di Comando Avanzato), PRV (Punto di Raccolta delle Vittime), PMA (Posto
Medico Avanzato), CRI (Centro di Raccolta dei Coinvolti), CRM (Centro di Raccolta dei
Mezzi);,

e ['area d'atterraggio elisoccorso;

e SSE (Sotto Stazione Elettrica) e FSA (Fabbricato Servizi Ausiliari),

e Uffici tecnici, officina e zona di stoccaggio;
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e Locali tecnici all'imbocco del tunnel dell'Orsiera (area di imbocco ovest
dell’interconnessione)

14.5.1 Accessi

Il cantiere sara accessibile, durante 1’intero periodo di cantierizzazione, direttamente
dall’ Autostrada A32 Torino-Bardonecchia mediante 'utilizzo di rami di svincolo esistenti o di
nuova costruzione; a seguito dello spostamento della Strada Statale SS24 sara realizzato un
sottopasso alla SS24 stessa per garantire un accesso diretto da autostrada.

L’ approvvigionamento dei materiali da costruzione dovra avvenire mediante 1’utilizzo della sola
viabilita autostradale.

L’accesso dalla viabilita extra-autostradale (Strada Statale SS24) sara comunque garantito per

il personale di cantiere e per i mezzi di soccorso.

A partire da To+26 il cantiere sara collegato direttamente mediante viabilita interna di cantiere sia
con il cantiere “Imbocco Ovest Tunnel dell’Interconnessione” (a seguito della deviazione della
SS24) sia con il cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base” (a seguito della realizzazione del Ponte
Dora).

Il cantiere per la realizzazione del Tunnel di Base, durante i1 periodi di massima
attivitd/produzione, sara accessibile direttamente dall’area industriale “Susa Autoporto”, senza
necessitare dunque dell’utilizzo di viabilita ordinarie (Strade Statali) o locali (StradeComunali,
poderali, etc.)..

14.5.2 Interferenze

o Le interferenze piu importanti presenti all’interno dell’area di cantiere sono le seguenti:

o rete fognaria;

e rete telecom in cavidotto;

e linee elettriche in cavidotto;

o rete fibre ottiche;

o rete acquedotto (“Acquedotto di Valle”);

o canali irrigui
Per una trattazione piu completa sugli elementi interferiti dalle opere di cantierizzazione e sulle
modalita della loro risoluzione, si faccia riferimento ai documenti di progetto specifici

14.5.30rganizzazione ed attivita del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione delle aree destinate ad ospitare il cantiere.

Le aree di cantiere che in configurazione finale devono essere in rilevato e sulle quali sono
presenti delle installazioni di cantiere (centrale di betonaggio, impianto di valorizzazione,
impianto di prefabbricazione dei conci, etc.) dovranno essere impostate ad una quota pari alla
quota del p.f. (piano del ferro) — (meno) 70+80 cm, al fine di evitare una fasizzazione e
delocalizzazione delle attivita per poter eseguire tali riempimenti.

I rilevati verranno eseguiti con i materiali provenienti dallo scavo del Tunnel di

Interconnessione.

Non dovranno essere riempite le aree dove sono previste le aree di deposito temporaneo in modo
da mantenere i depositi in posizione depressa rispetto al piano di cantiere e limitare di
conseguenza 1’altezza fuori-terra del deposito.
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Successivamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie per le attivita
di cantiere. Le installazioni fisse presenti fino alla fine lavori, compatibilmente con le esigenze di
logistica del cantiere, dovranno essere ubicate in modo da non interferire con I’eventuale
costruzione di opere di progetto (locali tecnici, fabbricati di servizio, etc.).

Le installazioni necessarie per lo scavo con TBM (impianto di prefabbricazione dei conci, area di
deposito e manutenzione trenini, etc.) dovranno essere eseguite in tempo utile con 1’inizio delle
attivi di scavo con la fresa e previste per To+32.

14.5.4Movimentazione dei materiali

La movimentazione degli aggregati e dello smarino tra le diverse zone di lavorazione dell’area
industriale (impianto di valorizzazione, centrale di betonaggio, impianto di caricamento su treno,
etc.) dovra avvenire mediante nastri trasportatori chiusi ed insonorizzati.

L’approvvigionamento degli aggregati per i cantieri “Imbocco Est Tunnel di Base” (prima della
realizzazione del Ponte Dora), “Maddalena” e “Clarea” avverra su gomma.

A seguito della realizzazione del Ponte Dora I’approvvigionamento dei materiali da costruzione
(conci prefabbricati, malte di iniezione, etc.) per il cantiere “Imbocco Est Tunnel di Base” avverra
con trenini (su gomma o su rotaia) utilizzando la viabilita interna di cantiere.

e Superficie di stoccaggio dei conci
La superficie per lo stoccaggio dei conci deve essere pari a 9.000 m2.
Tale valore ¢ stato determinato al fine di garantire:
e lo stoccaggio di 1 mese di produzione della centrale di prefabbricazione per

ilcompletamento della maturazione;
¢ lo stoccaggio di un numero di conci sufficienti a 2 settimane di avanzamento (perciascuna
canna);
Sono state inoltre effettuate le seguenti ipotesi:
e i conci costituenti un singolo anello sono stoccati su una unica pila;
e la superficie a terra necessaria per lo stoccaggio di un singolo anello ¢ pari a 15,5 m2,
tale valore prende in considerazione anche lo spazio necessario per la movimentazione attorno alla
pila di stoccaggio.
Il numero minimo di anelli a disposizione in cantiere al fine di garantire le produzioni richieste,
per le 2 gallerie, ¢ pari a (300 + 150) m / 1,80 x 2= 500 anelli, poiché gli elementi costituenti un
singolo anello sono stoccati su una singola pila ne consegue che la superficie minima necessaria
per lo stoccaggio ¢ pari 500 x 15,5 = 8.000 m2.
A tale superficie va quindi aggiunta un’ulteriore superficie necessaria per 1’installazione del
carroponte (o gru a torre) e per la realizzazione del piazzale per la logistica della movimentazione
(carico e scarico) dei conci, assunta pari a 1.000 m2

14.5.5Considerazioni geologiche

In relazione alle condizioni di criticita evidenziate in fase di PD2 dovranno essere realizzati

studi di dettaglio ed eventuali modellizzazioni numeriche che permettano di definire le

soluzioni previste per la definizione di interventi di risistemazione idraulica per la regimazione
delle acque del reticolo idrografico minore.
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14.6 Cantiere per la costruzione della stazione di Internazionale di Susa

II cantiere della Stazione Internazionale di Susa sara allestito tra il Cantiere C3 del Tunnel di base

e il cantiere C4 di Susa Autoporto.
E’ destinato alla realizzazione della stazione e delle sistemazioni finali intorno ad essa

Prevede delle installazioni di:
e Uffici

e Baraccamenti
e Posizionamenti di tre gru
e Depositi
La zona logistica includera le seguenti strutture:
e 4 container per la sala riunioni principale, dotata di servizi igienici

e 10 container per uffici per 20 membri dello staff

e 6 container per le guardiole (2 unita/entrata)

¢ 10 container per gli spogliatoi, per una capacita totale di 280

e persone

e 10 servizi igienici per 30 persone (2 container per servizi igienici)
e 2x2 container per I’infermeria

e  WC chimici (8 unita) e 2 container per servizi igienici femminili
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L'insieme delle strutture logistiche sara ubicato nella parte Sud dell’areain esame All’interno
dell’area di cantiere si prevede I’installazione di servizi igienici

supplementari, da ubicarsi in prossimita dei posti di lavoro, per maggiorcomfort delle maestranze
del cantiere.

Si prevede inoltre un'infermeria all'interno della zona di cantiere, per fornire le cure di pronto
soccorso in caso d’incidente.
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Figura25_Vista suortofotografia della zona di cantierizzazione

14.6.1 Accessi

Gli accessi saranno da strade pubbliche.
Sono previsti tre accessi e uscite da Nord, Sud et Ovest.

14.6.2 Interferenze

11 cantiere si instaura a lato della Linea Storica Torino Modane.

Sono presenti anche le seguenti interferenze

o rete fognaria;

e rete telecom in cavidotto;

¢ linee elettriche in cavidotto;

o rete fibre ottiche;

o rete acquedotto (“Acquedotto di Valle”);

o canali irrigui
Per una trattazione piu completa sugli elementi interferiti dalle opere di cantierizzazione e sulle
modalita della loro risoluzione, si faccia riferimento ai documenti di progetto specifici

14.6.3Movimentazioni dei materiali

L’area di cantiere presenta tre accessi che saranno utilizzati nel corso dello sviluppo del cantiere
per I’approvvigionamento del materiale, che avverra via strada.

Nel cantiere saranno installate, in funzione dello sviluppo dei lavori,delle gru tenendo conto dei
diversi vincoli presenti tra 1 quali: la presenza di linee elettriche e la linea storica. Delle adeguate
procedure di regolamentazione del movimento delle gru gestiranno il rapporto tra i diversi mezzi
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che dovra essere assegnato solo a personale adeguatamente formato e idoneo. Le gru saranno
dotate di limitatori di sbraccio e blocchi di rotazione e dovranno essere posizionate in modo tale
da non interferire e sorvolare le aree adiacenti né durante le operazioni di lavoro né durante le fasi
di fermo cantiere.

14.6.4Considerazioni geologiche

L’area di progetto si colloca nel settore della Piana di Susa immediatamente a valle della
confluenza del Cenischia, in orografica sinistra ed il conoide del torrente Scaglione in orografica
destra. In questo settore sono riconoscibili essenzialmente depositi fluviali quaternari caratterizzati
da due litofacies: una prima, francamente ghiaioso-sabbiosa ed una seconda, limoso-sabbiosa.

La litofacies piu grossolana, che ¢ distribuita in forma generalizzata ¢ costituita da ghiaie e ghiaie
ciottolose sabbioso ghiaiose (20% di matrice) clast supported, mal stratificate, passanti a sabbie
ghiaiose con stratificazione planare.

La litofacies limoso-sabbiosa interessa esclusivamente il fondovalle della bassa valle di Susa e
non ¢ quindi presente nell’area di progetto.

I depositi fluviali costituiscono tipicamente il letto attuale della Dora Riparia, le superfici
suborizzontali di fondovalle pit 0 meno debolmente terrazzate ed i conoidi allo sbocco dei bacini
tributari.

I depositi fluviali ospitano un acquifero freatico tipico dei mezzi porosi, con soggiacenza media
piuttosto importante.

14.7 Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e cantiere “Innesto
Bussoleno”

I cantieri “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e “Innesto Bussoleno” sono finalizzati alla
realizzazione delle opere di imbocco del Tunnel di Interconnessione (lato Bussoleno) e delle opere
per la realizzazione dell’innesto tra la Linea Nuova e la Linea Storica ferroviaria Torino-
Bardonecchia.
Le opere principali che saranno realizzate da questi cantieri sono le seguenti:

e ponti sulla Dora (ponte Dora Ovest e Ponte Dora Est);

e rilevati ferroviari;
e opere di imbocco del Tunnel di Interconnessione.

I1 periodo di cantierizzazione ¢ compreso tra To-24 e To+36.
I cantieri si estendono a sud e a nord del fiume Dora Riparia.

14.7.1 Accessi

I cantieri sono collegati al cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione” mediante la
Strada Statale SS 24, da quest’ultima 1’accesso ai cantieri ¢ garantito da strade poderali esistenti.
Si evidenzia che 1 mezzi di cantiere devono essere di dimensioni e di caratteristiche idonee al
transito sulla viabilita esistente in quanto non sono previsti interventi di adeguamento delle strade
poderali (se non minimi), in particolare si evidenzia che sulla strada di accesso al cantiere “Innesto
Bussoleno” ¢ presente un sottopasso ferroviario con sagoma di passaggio paria 3 x 3 m.

La viabilita di accesso al cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” necessita del transito
sul tratto di artificiale di imbocco della galleria “Tanze”, in fase di progettazione esecutiva dovra
essere valutata la necessita di realizzare delle opere di controllo e di protezione al fine di
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minimizzare 1 carichi trasferiti sui rivestimenti (ad es. “ponte” con spalle ubicate in modo tale da
trasferire i carichi al di fuori dei rivestimenti della galleria (vedere documentazione di progetto)

A partire da To+5 (per il BD) e To+21 (per il BP), le gallerie di interconnessione (a seguito della
realizzazione del loro scavo) dovranno essere utilizzate come viabilita di collegamento con il
cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione”.

14.7.2 Interferenze

Le interferenze piu importanti presenti all’interno dell’area di cantiere sono le seguenti:

Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione”:
e canali irrigui;
e rete telecom in cavidotto;
e linee elettriche in cavidotto
e rete acquedotto (“Acquedotto di Valle™);
e rete fibre ottiche;
e locale tecnico di pompaggio all’imbocco galleria Tanze;
e locale tecnico telecom e antenne all’imbocco galleria Tanze.

Cantiere “Innesto Bussoleno”
e rete telecom aerea;

o rete fognaria;
e linea elettrica aerea (RFI).

14.7.30rganizzazione ed attivita del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione della viabilita poderale esistente e delle aree destinate ad
ospitare i cantieri (riprofilatura e pavimentazione).

Contemporaneamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie per gli
scavi; tali installazioni rimarranno analoghe per tutto il periodo di cantierizzazione.

14.7.4Movimentazione dei materiali

La movimentazione tra i cantieri e il cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione”

avverra principalmente su gomma.

Al fine di limitare 1 transiti sulla viabilita poderale di collegamento tra la Strada Statale SS24

e I’area di cantiere ubicata all’imbocco della galleria “Tanze”, si prevede la realizzazione di un
portico (in carpenteria metallica) di sovrappasso del BD della Linea Storica che permetta il
collegamento tra I’area di cantiere all’imbocco e 1’area ubicata tra il BD e la SS24. Su tale portico
saranno installati il nastro trasportatore e le condotte di servizio (aria e acqua industriale, etc.). Nel
caso non fosse realizzata tale soluzione potrebbe rendersi necessario una modifica
dell’intersezione a raso tra la SS24 e la viabilita poderale in modo da renderla idonea ai flussi di
traffico previsti per I’evacuazione del materiale di scavo prodotti dallo scavo degli imbocchi. Tale
soluzione permette inoltre di limitare i transiti sul tratto di artificiale della galleria Tanze.

I1 materiale necessario per la realizzazione dei rilevati sul lato nord Dora saranno trasportati
mediante automezzi, potra comunque essere valutata la possibilita di realizzare un collegamento
mediante nastri trasportatori con 1’area di cantiere ubicata in adiacenza alla SS24 (tali nastri
dovranno sovrappassare la SS24 e il fiume Dora Riparia).
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14.7.5Considerazioni geologiche

Questo tratto interessa l'intera Interconnessione di Bussoleno che ricade parte in galleria e parte
all'aperto, con l'attraversamento dell'alveo della Dora Riparia.

e Portale lato Susa in localita Coldimosso: il tunnel sara realizzato nei calcemicascisti che
costituiscono le coperture del Massiccio Dora Maira.

e Tratto in galleria: le canne della galleria d'interconnessione saranno scavate completamente
all'interno dei calcemicascisti del Complesso di Meana-M.te Muretto. La copertura rocciosa
aumenta progressivamente dagli imbocchi per raggiungere circa 150-170 metri nella tratta
centrale dei tracciati.

e Tratto all'aperto dell'Interconnessione: In base all'esame delle stratigrafie dei sondaggi e dei
rari affioramenti, i depositi alluvionali nel fondovalle del Fiume Dora Riparia sono
costituiti da ciottoli da centimetrici a pluridecimetrici immersi in una matrice sabbioso-
limosa presente in percentuale variabile. Si possono distinguere due litofacies principali:
una ghiaiosa e ghiaioso-sabbiosa, e l'altra piu marcatamente sabbiosa e sabbioso - limosa.

Il cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” si sviluppa a sud del fiume Dora in
corrispondenza dell’imbocco della galleria ferroviaria “Tanze” della Linea Storica, nell’area
compresa tra il Binario Pari (BP) e il Binario Dispari (BD). L’area utili a disposizione ¢ di circa
4.000 m2.

I1 cantiere “Innesto Bussoleno” si sviluppa invece a nord del fiume Dora su un’area di limitate
dimensioni (5.000 m2 circa), limitrofa alla sotto-stazione elettrica RFI.

A sud del flume “Dora”, tra la Strada Statale SS24 e il Binario Dispari della Linea Storica
siestende un ulteriore area di cantiere (circa 9.000 m2) destinata principalmente al deposito dei
materiali da costruzione utilizzati dai cantieri.

Tale area, ricadendo in fascia B (PAI), dovra essere protetta da un argine contro le esondazioni del
fiume Dora Riparia, con quota minima del coronamento pari a 447,11 m (quota di piena con TR
50 + 1 m di franco). Tale argine potra essere realizzato con le dune di terreno vegetale; 1’ingresso
al cantiere dovra essere opportunamente progettato in modo da garantire la protezione dell’area.

E in fase di autorizzazione esecutiva la realizzazione di un argine di sicurezza contro le
esondazioni (da parte del PAI) in corrispondenza del cantiere “Innesto Bussoleno” e della relativa
aerea di lavoro, se all’inizio dei lavori previsti in progetto tale argine non dovesse ancora essere
stato eseguito, anche per tali cantieri dovranno prevedersi opportune opere di protezione.

In relazione alle condizioni di criticita evidenziate in fase di PD2 dovranno essere realizzati
studi di dettaglio ed eventuali modellizzazioni numeriche che permettano di definire le
soluzioni previste per i seguenti aspetti:

e Verifica e individuazione lungo le pareti rocciose a S dell’area di cantiere dei settori

e maggiormente soggetti a fenomeni di crollo/ribaltamento

e Disgaggio preventivo dei blocchi piu instabili

e Realizzazione di interventi di stabilizzazione dei settori di versante a S dell’area dicantiere
di cantiere mediante opere di ingegneria naturalistica.

e Valutazioni delle interferenze con le dinamiche del reticolo idrografico minore
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14.8 Cantiere all’imbocco ovest dei Tunnel di Interconnessione

Il cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione” ¢ finalizzato alla costruzione
conmetodologia D&B delle gallerie dell’Interconnessione, per un’estensione complessiva di
circa4,0 km.

Tale cantiere svolgera inoltre funzione di supporto per i cantieri per la realizzazione delle opere a
cielo aperto per I'innesto della Nuova Linea con la Linea Storica ferroviaria a Bussoleno; in
particolare saranno ubicati presso il cantiere gli uffici e gli spogliatoi oltre che le eventuali aree
per lo stoccaggio dei materiali da costruzione e la centrale di betonaggio per la fornitura dei
calcestruzzi.

Dall’analisi del cronoprogramma si evidenzia come vi siano 4 fasi distinte di cantierizzazione, tali
fasi sono riportate in tabella seguente.

Tabella 11_ Cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione” — Fasi di cantierizzazione.

PERIODO FASE REALIZZATIVA
To-24 a To Opere d’imbocco
Scavo D&B (BD )
Attivita di supporto Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e
Cantiere “Innesto Bussoleno”
To aTo+13 Scavo D&B (BD ¢ BP)
Rivestimenti definitivi + finiture (BD)
Allestimento area di carico su treno
Attivita di supporto Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e
Cantiere “Innesto Bussoleno”
To+13 a To+26 Scavo D&B (BP)
Rivestimenti definitivi + finiture (BP)
Attivita di supporto Cantiere “Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e
Cantiere “Innesto Bussoleno”

Tot26 a To+36 Attivita di supporto Cantiere “Innesto Bussoleno
(F.L)

Il cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione” si sviluppa nel comune di Susa, adovest
dell’imbocco lato Susa della galleria Prapontin dell’ Autostrada A32 Torino- Bardonecchia.

L’area si presenta sub-pianeggiante, priva di particolari ostacoli € non interessa corsi d’acqua.

La dimensione totale dell'area, pari a circa 100.000 m2., ¢ situata all'Tmbocco ovest del tunnel
dell'Orsiera, in prossimita dell'autostrada A32 all'altezza dell'imbocco ovest della galleria
Prapontin e del canale di Coldimosso, ¢ delimitata a Nord-Est dalla SS24 e dall’A32 ed ¢ stata
dimensionata per accogliere le seguenti attivita industriali e di cantiere di supporto alle lavorazioni
del TdB e del TdI:

e Stoccaggio conci per lo scavo meccanizzato del TdB;
e Aree di deposito temporaneo dei materiali del TdB,;

e Impianto di betonaggio;

e Bacino di trattamento delle acque;

e Officina e magazzino,

ubicati a Nord rispetto al tracciato;
e Aree di deposito temporaneo dei materiali del TdI;

e Uffici, ubicati a Sud rispetto al tracciato.
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Questo cantiere sara dedicato principalmente alla realizzazione :
e Della deviazione del canale di Coldimosso;
e Dell'opera di sostegno (parete chiodata) prevista all'imbocco;
e Della galleria artificiale situata all'imbocco;
e Del sottopasso;
e Del tunnel dell'Orsiera;
e Dell'area di sicurezza e di manutenzione di Susa;
e Dei locali tecnici previsti al portale del tunnel di base.

Durante i lavori anticipati, quest’area ospitera i lavori di preparazione dell’imbocco, la costruzione
del BD del TdI e la realizzazione progressiva dei rilevati ferroviari per il trasporto dello smarino.
A circa 100 m dall’imbocco, la costruzione della galleria potrebbe necessitare per circa 100-150 m
dei trattamenti dalla superficie (iniezioni o jetting) e dunque un’area di cantiere provvisoria in tale
areaa cui si accedera tramite una strada di collegamento che attraversera il canale Coldimosso.
Dopo il completamento del TdlI e la dismissione di certi impianti come la centrale di betonaggio e
l'officina e magazzino, la disposizione interna delle lavorazioni sara variata per

poter effettuare i rilevati per il fascio di manutenzione e soccorso qualche anno prima la loro
messa in funzione in modo da permettere la consolidazione dei terreni di fondazione.

Lo scotico proveniente dalle diverse aree di cantiere potra essere stoccato in parte in un’area

di 4900 m2 compresa tra la SS24 e I’A32 a Nord dell’area di cantiere in questione. Il resto

dovra essere stoccato in altre aree apposite.

14.8.1 Accessi

Tra To-24 e To+26 il cantiere & accessibile dall’ Autostrada A32 utilizzando lo svincolo “Susa
Autoporto” e percorrendo circa 1,5 km della Strada Statale SS24 in direzione Torino.

A partire da To+26, a seguito dello spostamento della Strada Statale SS 24, il cantiere ¢
accessibile direttamente dall’ area industriale “Susa Autoporto” ; cid nonostante sara
comunque mantenuta la possibilita di accesso da viabilita esterna.

14.8.2 Interferenze

Le interferenze piu importanti presenti all’interno dell’area di cantiere sono le seguenti:
e rete fognaria;

e rete telecom in cavidotto;
e linee elettriche in cavidotto;
e linee elettriche aere (RFI);
e rete fibre ottiche;
e rete acquedotto (“Acquedotto di Valle™);
e canali irrigui.
Pur non interferendo direttamente con I’installazione del cantiere, ma con la realizzazione delle

opere di imbocco del Tunnel di Interconnessione, si evidenzia l’interferenza con il canale
idroelettrico a pelo libero della centrale “Coldimosso”.
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14.8.30rganizzazione del cantiere

La prima fase comprende la sistemazione delle aree destinate ad ospitare il cantiere

(riprofilatura e pavimentazione) e la realizzazione delle opere per lo spostamento del canale
Coldimosso.

Contemporaneamente saranno montate le strutture, gli impianti e le macchine necessarie per

gli scavi.

Successivamente saranno realizzate tutte le opere di approccio al sotterraneo, sommariamente
costituite dalla realizzazione della rampa di accesso all’imbocco.

Terminato lo scavo del Binario Dispari del Tunnel di Interconnessione sara realizzata in
corrispondenza dell’imbocco il fascio binario e I’impianto di caricamento su treno (entro To+13);
tale area diverra, alla messa in esercizio dell’impianto di caricamento su treno (To+13), di
competenza dell’area industriale “Susa Autoporto”.

Il cantiere “Imbocco Ovest Tunnel di Interconnessione” terminera la sua attivita entro To+36 (fine
dei lavori “Innesto Bussoleno™), a partire da tale data le aree saranno a disposizione dell’area
industriale “Susa Autoporto”.

Per le opere di approccio in sotterraneo e per eventuali ulteriori opere propedeutiche alla
cantierizzazione si faccia riferimento agli elaborati relativi alle opere di imbocco.

14.8.4Movimentazione dei materiali

L’approvvigionamento dei materiali da costruzione al cantiere avverra su gomma, a partire da
To (cantierizzazione area industriale “Susa Autoporto”) I’approvvigionamento degli aggregati
avverra perd mediante un nastro trasportatore che colleghera le due aere di cantiere (in questo
modo, per tale approvvigionamento, non verra utilizzata la SS24).

L’approvvigionamento dei calcestruzzi e degli altri materiali da costruzione per i cantieri
“Imbocco Est Tunnel di Interconnessione” e “Innesto Bussoleno” avverra su gomma.

14.8.5Considerazioni geologiche

In relazione alle condizioni di criticita evidenziate in fase di PD2 dovranno essere realizzati
studi di dettaglio ed eventuali modellizzazioni numeriche che permettano di definire le
soluzioni previste per 1 seguenti aspetti:

e Verifica e individuazione lungo le pareti rocciose a S dell’area di cantiere dei settori

e maggiormente soggetti a fenomeni di crollo/ribaltamento

e Disgaggio preventivo dei blocchi piu instabili

e Realizzazione di interventi di stabilizzazione dei settori di versante a S dell’area dicantiere
di cantiere mediante opere di ingegneria naturalistica.

e Valutazioni delle interferenze con le dinamiche del reticolo idrografico minore
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Innesto Bussoleno (uffici)
SUPERFICIE 0,5 ettari =

- =

Area industriale di lavoro innesto Bussoleno

-

Imbocco est del Tunnel
d’Interconnessione
SUPERFICIE 2,8 ettari

Figure 26Planimetria aree cantieri di Bussoleno

14.9 Cantieri di impianti

Come gia indicato ai fini della costruzione, gli impianti interessati sono di 2 tipi:

e gli impianti elettromeccanici ferroviari (autotrasformatori, cavo alta tensione...) € non
ferroviari (ventilazione, rete antincendio, correnti deboli.....) localizzati in aree ben precise
adiacenti alla linea ;figura

e gli impianti ferroviari distribuiti lungo tutta la linea, quali I’armamento, il segnalamento, la
catenaria, 1 cavi e gli apparati di telecomunicazioni e di Luce e Forza Motrice di linea.

14.9.1Cantieri presso aree di opere civili

L’anticipazione dell’installazione di alcuni sottosistemi, principalmente quelli non ferroviari,
mentre 1 lavori delle opere civili non sono totalmente finiti, impone la presenza contemporanea,
sulle aree di cantiere esterne, delle strutture delle opere civili e di quelle degli impianti

14.9.2Basi logistiche (Basi lavori )

Nell’ipotesi di una gestione centralizzata della logistica di cantiere, oltre alle aree in precedenza
individuate ovvero le strutture di cantiere predisposte agli imbocchi e in testa alle discenderie,
queste devono essere integrate da due basi logistiche una in Francia e una in Italia, dove saranno
immagazzinati e stoccati la grande quantita dei materiali degli impianti.
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Questo tipo di aree richiedono aree di cantiere con accesso dalla rete viabilistica il piu possibile
vicini agli imbocchi dei tunnel ferroviari, direttamente collegati alle linee ferroviarie esistenti,
poiché, come specificato, il trasporto dei materiali da costruzione avviene via treno.
Per questo motivo si ¢ previsto di prevederedi installare la base di lavoro lato Italia in adiacenza
all’attuale linea Susa Bussoleno presso la stazione di Bussoleno.
Questa zona corrisponde ai binari di ricezione dei treni descritti precedentemente, degli stoccaggi
necessari di vagoni, di un binario di manutenzione del materiale rotabile, di un binario accessibile
dalla rete viaria per il carico degli altri materiali (deviatoi ecc), di aree di stoccaggio (materiali di
armamento, aggregati e centrale di premescolamento degli aggregati).
I carri carichi di traverse premontate e di LRS arrivano sul cantiere dalla Linea storica; un binario
provvisorio, posato nella galleria dell’Interconnessione, colleghera questa linea alla futura Linea
Nuova
La sistemazione dei cantieri di impianti in superficie prevede:

e Baraccamenti per direzione lavori, impresa, uffici, locali e dormitori per il personale,

deposito e magazzini, officine di manutenzione delle attrezzature di lavoro, infermeria

e Base lavori su linea ferrata con accesso stradale e spazi di deposito

e Deposito ballast, basi per armamento, armamento, impianti etc

e Treni lavoro per posa impianti ferroviari

e (Cantieri mobili per posa impianti
Nel perimetro individuato, oltre alle aree all’aperto, ¢ necessario prevedere delle superfici
coperte per lo stoccaggio dei materiali sensibili (elettrico ed elettronico)

14.9.3 Accessi

Il cantiere ¢ previsto entro I’Area Industriale di Susa, collegato alla rete ferroviaria attraverso il
fascio di cantiere e il raccordo ferroviario alla stazione di Bussoleno. Via strada ¢ collegato
attraverso la variante della S.P. 24 molto prossima allo svincolo autostradale di Susa.

Oltre D’approvvigionamento via binario delle navette su gomma avranno il compito, di
approvvigionare su richiesta i cantieri situati in testa alle discenderie e agli imbocchi del tunnel di
base.

14.9.4Interferenze

I1 cantiere di impianti ha notevoli interferenze soprattutto con I’opera in costruzione.

In particolar modo, nel caso in cui i cantieri di impianti fossero allestiti prima della fine dei lavori
di scavo le interferenze principali si innestano sull’'uso degli spazi interni della galleria e la
circolazione in galleria.

14.9.5Movimentazione dei materiali

I cantieri di armamento, degli impianti ferroviari (segnalamento, elettrificazione,
telecomunicazioni, sicurezza) e di quelli non ferroviari (ventilazione, rete antincendio,
illuminazione ) necessitano di aree con accesso dalla rete viaria vicina agli imbocchi dei tunnel
ferroviari, direttamente collegate alle linee ferroviarie esistenti, poiché, il trasporto dei materiali
avviene in gran parte via treno.
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14.9.60rganizzazione del cantiere

Nell’ultima fase di cantiere delle opere civili (fase che termina a TO+74 mesi) ¢ previsto che sia
lasciata a disposizione delle tecnologie un’ area di circa 5200 mq circa complessivi,ubicata
all’estremita’ ovest dell’area di cantiere di Susa Autoporto. In aggiunta a questa saranno messa a
disposizione delle aree con prefabbricati e parcheggi giautilizzate per le opere civili poste nelle
immediate adiacenze

14.9.6.1 Aree di cantiere

Le aree di cantiere indispensabili al personale destinato alla realizzazione degli impianti cosi come
il deposito dei materiali per il tunnel di base e per le discenderie, sono localizzate vicino agli
imbocchi.

Le aree localizzate all’imbocco del tunnel di base serviranno solamente un solo “attacco” mentre
queste situate in testa alle discenderie ne serviranno due, una verso 1'ovest, I'altro verso 1'est.
Queste aree utilizzano le piattaforme previste per le installazioni di cantiere del genio civile e
coesistono con esse.

I1 progetto del genio civile ha previsto nella loro planimetria delle piattaforme/aree dedicate ai
cantieri degli impianti.

Le superfici necessarie per queste installazioni sono :
e 1500 m? per un “attacco” semplice (imbocco tunnel di base)

e Da 2000 m? a 3000 m? per un “attacco” doppio (discenderie)
e La tabella seguente riepiloga le superfici necessarie

Tabella 12
e SITO e TIPOLOGIA e SUPERFICIE
e Maddalena e Discenderia e 3000m?
e Susa e Imbocco tunnel di e 1500m?

Base portale est

e Bussoleno e Imbocco tunnel di e 1500m?
interconnessione
lato Bussoleno

Si noti che non sono previste aree dedicate all’installazione degli impianti nel tunnel di base
nell’area di Val Clarea, in quanto le strutture di cantiere in quest’area sono destinate unicamente
alle installazioni della centrale di ventilazione e ai lavori ad esso connessa.
Nel cantiere saranno previste installazioni per 60 persone agli imbocchi dei tunnel e 120 agli
imbocchi delle discenderie che prevedono:

e Spogliatoi

e Locale refettorio

e Acqua potebile

e Servizi igienici

e Docce

e WC
I1 20/ delle risorse ¢ destinato al personale femminile.
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14.9.6.2 Basi logistiche

In questo studio assumeremo quindi come ipotesi che le basi di fornitura siano installate sui siti
diSaint Jean de Maurienne e di Susa e non su basi distaccate e cio allo scopo di evitare le
interferenzecon il traffico della rete. Su ogni terminale saranno utilizzati 1 futuri binari di
manutenzione per le basi difornitura ed aggiungeremo i binari temporanei necessari al treno di
betonaggio. Rimane ancora daverificare a livello della pianificazione generale del progetto che
queste basi possano essere operativeper 1'inizio dei lavori d'infrastruttura, ossia circa 5 anni dopo
'avvio del progetto.

14.9.6.2.1 Bisogni di binari

Binari per vagoni di traverse: 2 x 350 m

Binari per treni di LRS: 2 x 300 m

Binari di carico aggregati: 1 x 750 m

e Binari di carico acqua-cemento + pulizia: 1 x 220 m

Altri binari:
e Un binario di deposito con fossa d'ispezione per la manutenzione delle attrezzature rotabili,
e 100 m.
e Un binario di 350 m con accesso stradale, con area di stoccaggio per il carico degli altri
e materiali (apparecchi di binario, saldature ...)
e La circolazione relativa a questo fascio di binari dovra essere possibile e occorre quindi

prevedere:
Scali da una parte all'altra del fascio
e Un binario libero che consenta il raggiro del fascio

14.9.6.2.2 Bisogni di superficie

e Stock di aggregati e centrale di prima mescola: 1200 m2 situati in mezzo al binario di
carico

e ed accessibili dalla strada.

e Fossa di pulizia, silos cemento e riserva d'acqua: 800 m2 ripartiti lungo un binario di 220 m
ed

e anch'essi accessibili dalla strada.

e Area di manutenzione dei macchinari per lavori pubblici: 500 m2 lungo un binario su fossa.

e Area di stoccaggio: 4000 m2 per il materiale che non parte direttamente via treno verso i
fronti

(principalmente gli apparecchi del binario).

In fase di esecuzione lavori ¢ prevista la realizzazione o di una base logistica centralizzata di
30.000 mq nella zona di Susa, dalle quali dovranno partire dei treni materiali per la costruzione
degli impianti ferroviari.

Nel caso siano previsti approvvigionamenti via rotaia dalle reti in esercizio dovranno essere
organizzati sulla base delle prescrizioni del gestore RFI a cui il piano di approvvigionamento va
presentato dall’ Appaltatore. Il piano dovra essere completo di tutti i dettagli necessari quali
programmazione, quantita e tipologie di materiali, percorsi, depositi temporanei, zone previste per
il trasbordo su gomma, mezzi utilizzati etc. Ogni variazione sul piano approvato dovra essere
preliminarmente concordata.

Questo perché dovranno essere concordati con 1’ente gestore RFI appositi programmi di esercizio
che dovranno prevedere la circolazione sulla linea storia Torino Bussoleno dei treni materiali
(interruzioni programmate) da inoltrare nella nuova sede in fase di costruzione. Tali programmi
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dovranno tenere conto dell’eventuale presenza in linea di altri cantieri di lavoro relativi alle opere
civili o di impianti dei lavori di interconnessione tra la linea storica e la linea ad Alta Capacita e
delle manovre di rientro a fine turno di lavoro.

14.10 Cantieri dei siti di deposito

I cantieri dei siti di deposito sono situati nelle cave di Caprie e Torrazza.
Le aree di cantiere dei siti di deposito saranno composte da:
e Aree per lo scarico dei materiali dal treno: binari ferroviari e spazio per lo scarico; in

e particolare, nel caso di utilizzo di carri pianali tipo RGMMS, spazio per gru e

e movimentazione dei container;

e Aree per i lavaggi dei carri (specie nel caso di uso di carri a tramoggia)

e Aree di parcheggio e di manovra per i mezzi di movimento terra (es. dumpers, pale
e caricatrici, rulli compattatori del terreno, ecc....) e dei mezzi gommati per il

e carico/scarico dei container;

e Aree per lo stoccaggio dei container;

e Uffici e locali igienico-assistenziali, parcheggio;

e Eventuale bacino di trattamento delle acque.

14.10.1 Sito di Caprie

I1 sito di Caprie rappresenta il recupero ambientale della cava sita in localita Truc le Mura nel
comunedi Caprie. La cava attualmente ¢ al termine della sua attivita di coltivazione. Il sito dista
circa 21 km dall’ Area Industriale nella Piana di Susa ed ¢ collegata ad esso via ferrovia attraverso

T =y ) ] - = P A TR
LEGENDA =8 ¢ - - i En ! oy, g hl’l'é
i Ll 7 R i = Torrazza P.te q

Strade (stalali, provinciali,
comunali) ’ f o2 N l T
) | / /. L : M "--.....-.> - A
Centri abitati i - 1 | i £
Y E: . i %, 1 A - 1, 4

Aire hantier
Area di cantiere

: Ligne historique Turin-Milan
Ligne historique Turin-Modane = Linea storica Torino_Milano
Linea storica Torino-Modane =

Figura 1_Siti di deposito
la linea storica Torino-Modane dalla stazione di Bussoleno alla stazione di Condove ed attraverso
la ristrutturazione del raccordo ferroviario dalla stazione di Condove al sito.
L’area di cava corrisponde all’estremita sud-orientale di una dorsale in roccia che dal versante in
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e sinistra idrografica del fiume Dora Riparia si sviluppa verso 1’asse vallivo. La dorsale
presenta
e un’ampiezza media di circa 450 m ed una larghezza di circa 150 m

Per le caratteristiche geologico-geotecniche dell’area del deposito si rimanda la documento “PD2-
C3B-TS3-0045 Cava di Caprie - Relazione geologico-geotecnica del sito”.

14.10.2 Sito di Torazza Piemonte

L’area ¢ ubicata nel settore settentrionale del territorio del Comune di Torrazza Piemonte (TO) e,
in minima parte, nel limitrofo territorio comunale di Rondissone (TO).

Il sito ¢ ubicato su un lembo della superficie sommitale del conoide fluvioglaciale che si diparte
dall’ Anfiteatro Morenico di Ivrea, spingendosi verso sud sino al corso del Po.

Per le caratteristiche geologico-geotecniche dell’area del deposito si rimanda la documento “PD2-
C3B-TS3-0046 Torrazza Piemonte - Relazione geologico-geotecnica del sito”.

Il sito permette di porre a dimore un volume di 850.000 m3. La capacita effettivamente utilizzata
sulla base del bilancio delle terre di cui al capitolo 14.5 ¢ di 610.000 m3

Il materiale sara posto a dimora a cumuli e le acque saranno regimate attraverso dreni e canalette
con recapito finale in una vasca di sedimentazione prima del recapito nel ricettore Roggia dei
Molini.

14.10.3 Accessi

14.10.3.1 Caprie

La cava di Caprie un tempo era collegata alla stazione ferroviaria di Caprie sulla linea storica
Torino- Modane attraverso un binario di raccordo che attraversava la Dora su un ponte in c.a. a
due campate e attraversava la SS 24 con un passaggio a raso. Tale raccordo alcuni anni or sono era
stato messo fuori servizio.

Poiché lo smarino deve arrivare a Caprie via ferrovia ¢ prevista la riattivazione del raccordo
consistente essenzialmente in:

e interventi di armamento nella stazione di Condove con ’inserimento di un deviatoio sul
binario dispari della Linea Storica Torino — Modane e di tronchini di servizio.

e realizzazione del binario di raccordo tra la stazione di Condove e la cava di Caprie (zona a
sud della SS 24) sul sedime del vecchio raccordo e di un binario di incrocio..

e Realizzazione di una zona di carico e scarico di lunghezza utile di 300 m costituita da due
binari.

14.10.3.2 Torrazza

Il sito dista circa 8,2 km dall’ Area Industriale della Piana di Susa. Per raggiungerlo ¢ previsto che
lo smarino sia trasportato via ferrovia utilizzando il raccordo di cantiere a Bussoleno, la linea
storica Torino-Modane, la linea storica Torino-Milano ed un nuovo raccordo dedicato dalla
stazione di Torrazza Piemonte.

Il trasporto del materiale di risulta degli scavi da Bussoleno a Torrazza avverra via treno con
trazione elettrica.
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Nella stazione di Torrazza bisognera adeguare 1’ impianto per poter accogliere i treni ed effettuare
il cambio di locomotore passando alla trazione diesel. Dalla stazione bisognera realizzare un
nuovo raccordo fino ad entrare nell’area di deposito e qui costruire un fascio per lo scarico dei

treni.

Tutto I’impianto ferroviario ¢ coerente con I’impianto ferroviario, di piu ampie proporzioni,
studiato dalla societa proprietaria dell’area di deposito per un futuro possibile insediamento
logistico.

14.11 Organizzazione dei cantieri industriali

Nell’area dei cantieri industriali troveranno posto:

Uffici e parcheggi;
Infermeria con area di sosta;
Locale con attrezzature di sicurezza e emergenza;

Zona triage per i primi interventi di soccorso e predisposta per la congiunzione con i mezzi
di soccorso

elisuperficie
Servizi per le maestranze e gli impiegati;

Spogliatoi, docce, servizi igienici.

Nelle aree rimanenti troveranno posto:

I1 parcheggio per le vetture che sara realizzato in vicinanza dell’ingresso del cantiere;

I mezzi di cantiere (pale caricatrici, autocarri, fork-lift, ecc., locomotori e vagoni per
servizi diversi)che troveranno parcheggio in prossimita della rispettiva zona operativa;

Laboratorio prove sui materiali che comprendera tutte le attrezzature necessarie
all’esecuzione delle prove materiali previste in cantiere dalla L1086 e s.m.i.;

Aree di manovra ed operativita la cui disposizione sara adeguata alla disposizione dei
componenti del cantiere sopra elencati, nonché alle modalita di trasporto dei materiali
all’interno della galleria (trasporto su gomma e su rotaia).

Deposito carburante e pompa di distribuzione con regolare omologazione da parte di enti
preposti, per il fabbisogno del cantiere;

Fosse con acqua poste in prossimita dell’inserimento delle strade di cantiere con la
viabilita pubblica, dentro le quali transiteranno 1 mezzi in uscita dai cantieri, ripulendo cosi
le gomme;da residui polverosi o fango eventualmente depositato;

Gruppi elettrogeni; per la produzione di energia elettrica sia per le gallerie che per i
cantieri logistici;

Dispositivi per stoccaggi vari;

Vasche e/o contenitori per materiali di scarto come oli usati, filtri e stracci imbevuti di oli e
grassi minerali, vasca di accumulo dell'acqua necessaria alle lavorazioni.

Per i dettagli vedi§ 15
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14.12 Organizzazione dei cantieri logistici

Saranno realizzati a servizio del cantiere logistico e avranno tra gli altri 1 seguenti impianti tecnici:

14.12.1 Impianto di betonaggio

A partire da ciascun dei cantieri previsti per la realizzazione delle opere in sotterraneo si dovranno
rivestire diversi km di gallerie con conseguente necessita di migliaia di m® di calcestruzzo. Per
questo motivo ¢ stato previsto il parziale riutilizzo del marino proveniente dagli scavi per inerti e il
collocamento di opportuni impianti di betonaggio su ciascun cantiere.

14.12.2 Impianto di prefabbricazione dei conci

L’impianto di prefabbricazione dei conci dovra essere automatizzato (del tipo a “carosello”) al
fine di massimizzare le produzioni € minimizzare 1’occupazione di superficie.

Le lavorazioni svolte lungo la linea di “lavoro” (posa armatura, applicazione inserti, getto e
vibrazione, finitura getto, traslatore entrata forno, traslatore uscita forno, disarmo) e lungo la linea
di “finitura”, dovranno svolgersi all’interno di un capannone completamente chiuso.

In prossimita dell’impianto di prefabbricazione sara ubicata 1’area di stoccaggio dei conci; la
movimentazione dei conci dovra avvenire mediante carri-ponti su rotaia o su gomma.

14.12.3 Impianto di valorizzazione

L’impianto dovra essere provvisto di schermature ed altri accorgimenti per contenere le emissioni
diffuse di polveri e di rumore all’esterno, durante I’insieme delle operazioni di valorizzazione
(dalla vagliatura primaria allo stoccaggio all’interno dei silos).

14.12.4 Impianto di trattamento delle acque

L’impianto di valorizzazione deve prevedere una propria unita di trattamento e di riciclaggio
completo delle acque allo scopo di minimizzare il consumo di acqua proveniente da fonti esterne.

Tale impianto dovra essere costituito essenzialmente come I’impianto di trattamento delle acque
reflue di lavorazione descritto al § 16.8.2.10.

14.12.5 Aria industriale

Nei cantieri € prevista 1’installazione di elettrocompressori che dovranno alimentare le macchine e
gli impianti che necessitano di aria compressa durante le diverse lavorazioni di cantiere.

All’uscita dei compressori, prima di entrare in linea, ’aria compressa verra accumulata in un
polmone di compensazione.

La linea principale di distribuzione dell’aria compressa sara realizzata con un tubo in acciaio con
giunti tipo Victaulic del diametro di 6”’/8”. Le tubazioni in acciaio non devono presentare saldature
di alcun genere che pregiudicherebbero la tenuta dell’impianto.
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L’impianto deve essere concepito per garantire un’adeguata ridondanza.

14.12.6 Acqua industriale

L’impianto di approvvigionamento e distribuzione delle acque industriali per le utenze esterne di
cantiere ¢ costituito da una vasca di accumulo, da un gruppo di pressurizzazione e da tubazioni
interrate in pead PN 10.

Il gruppo di pressurizzazione sara costituito da un numero di elettropompe che garantiscano la
potenza richiesta e assicurino la ridondanza del sistema. L’impianto sara completato da quadri
elettrici, valvole, vasi di espansione e quant’altro necessario.

14.12.7 Impianto lavaggio degli automezzi

In prossimita dell’inserimento delle strade di cantiere con la viabilita pubblica, dovranno essere
previsti degli impianti di lavaggio dei mezzi.

Tali impianti dovranno essere dimensionati in modo da garantire il corretto lavaggio di tutti i
veicoli € mezzi presenti in cantiere che potranno accedere alla viabilita pubblica. Tali impianti
oltre a prevedere il lavaggio delle gomme dovranno poter eseguire un lavaggio completo della
carrozzeria dei veicoli.

Le acque di lavaggio devono essere opportunamente trattate ( o presso ’impianto di trattamento
acque del cantiere o presso impianto di lavaggio stesso) e quindi re-immesse nel ciclo produttivo.

Nei cantieri oltre all’impianto sopra menzionato dovranno essere presenti anche degli impianti per
il lavaggio dei mezzi operativi di cantiere (robot dello spritz-béton, escavatori, etc.).
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15 EVENTUALE PRESENZA DI FATTORI ESTERNI CHE
COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE

15.1 Vincoli e conseguenti rischi legati all’ambiente antropizzato

Le infrastrutture viarie individuabili all’interno del Corridoio e che possono essere interferite
dal tracciato della Nuova Linea sono le seguenti:

15.1.1Vincoli e conseguenti rischi legate alle Infrastrutture di trasporto

15.1.1.1.1 Linea Ferroviaria

RFI Linea ferroviaria storica Torino — Bardonecchia Sede ferrovia: la sede ¢ interferita
in piu punti.

Nel settore il tunnel dell’Orsiera, la sede interferita si trova ad una quota di circa + 30 m
rispetto alle gallerie del tunnel di base

RFI Linea ferroviaria storica Bussoleno — Susa_Sede Ferrovia (galleria Tanze)

RFI Linea ferroviaria Torino-Susa, nel tratto a binario singolo tra Bussoleno e Susa;

15.1.1.1.2 Autostrade

SITAF A32 Torino-Bardonecchia
Sede autostradale
Galleria Prapontin

PonteVenaus - Fondazione - Il p.c. delle pile di fondazione interferite si trova aduna quota
variabile tra i 55 e 1 60 m rispetto alla quota del tunnel di base

Parcheggio per la gestione delle emergenze dell'A32 e T4
Fabbricato: Centro di comando e controllo
Area autoporto: stazione di servizio + ristorante + pertinenze

Autostrada A32 e relativo sistema di svincolo a servizio dell’abitato di Susa e di
Chiomonte (da costruire)

15.1.1.1.3 Strade ( statali/provinciali /comunali)

Strade Statali: SS 24 del Monginevro_sede stradale

SS 25 del Moncenisio_sede stradale

Strade provinciali e comunali nei comuni di Susa e Mompantero —

Sede stradale nei comuni di Sant’ Antonino, Vaie e Chiusa

Sede stradale nel comune di Villar Focchiardo - copertura variabile <10 m

Strada Statale 25, interessata dall’interferenza nel tratto compreso tra I’attuale intersezione
con il sistema di svincolo della A32 e lo scavalco della stessa;

Strada Statale 24, nel tratto in affiancamento all’ Autoporto;

via Montello: rappresenta un collegamento dalla S.S.25 a Susa, Urbiano, Mompantero, con
la viabilita locale a S. Giacomo e Borgata Braide;
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Viabilita locale a servizio di frazione Traduerivi.
Provinciale della Val Cenischia
Autoporto di Susa;

Piste per i corsi di "Guida Sicura" della Societa CONSEPI
Viabilita locale a servizio della frazione Traduerivi.

15.1.1.2 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo infrastrutture di

trasporto

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo infrastrutture di
trasporto puo essere sintetizzato come segue:

¢ Rischio investimenti (mezzi in movimento e pedoni)
e Rischio incidenti con mezzi ferroviari in movimento
e Rischio di elettrificazione da linea di contatto

e Crolli e cedimenti strutturali

e Smottamenti e seppellimenti in scavi

15.1.2 Insediamenti Limitrofi

15.1.2.1.1 Insediamenti Limitrofi Residenziali

Si riporta 1’elenco dei comuni che sono direttamente interessati dai possibili tracciati della Nuova
Linea individuati all’interno del Corridoio:

Giaglione,
Venaus,
Mompantero,
Susa,

Mattie
Bussoleno,

I comuni interessati da significative trasformazioni permanenti, da opere superficiali e da cantieri
nella Sezione Transfrontaliera sono:

Chiomonte: Cantiere della Maddalena (opera connessa al tunnel di base);
Susa:

Tratta in superficie,

Stazione Internazionale,

Area di sicurezza,

Ponti sulla Dora,

Cantiere imbocco Tunnel di Base

Cantiere Interconnessione con linea storica.
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Gli interventi nel comune di Bussoleno sono limitati alla riorganizzazione del sedime ferroviario
gia attualmente utilizzato e ad una spalla del ponte in ferro previsto. I lavori pertanto si
svolgeranno nell’ambito di aree gia utilizzate dalla ferrovia.

I comuni di Venaus, Giaglione, e Mompantero sono i interessati da tratte in galleria profonda del
Tunnel di Base e Mattie da una tratta in galleria profonda del binario dispari della connessione.
Si riepilogano in via indicativa le seguenti interferenze dell’area:

15.1.2.1.2 Insediamenti Limitrofi Produttivi

e Aziende a rischio d’incidente rilevante
Non sono, allo stato attuale, indicate aziende di questa categoria

e Aziende e attivita produttive industriali/artigianali

Sono interferite dal progetto le seguenti attivita:
- CONSEPI - Centro Guida Sicura Strutture del centro e pertinenze

- OK-GOL sede e fabbricato della societa (trasporti)
e Altre attivita gia citate

15.1.2.1.3 Insediamenti produttivi agricoli

Sono presenti insediamenti produttivi agricoli interferiti dal tracciato nel settore Gallerie di
Interconnessione Bussoleno

15.1.2.2 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo insediamenti
limitrofi

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di insediamenti
limitrofi puo essere sintetizzato come segue:

Riguardo alle interferenze con attivita locali I’area di progetto ¢ fortemente interferita dalla
presenza di insediamenti residenziali, produttivi limitrofi ad aree lavorative

La previsione dell’incremento di traffico dovuto alla presenza dei cantieri sul traffico locale dovra
prendere meglio in conto I’impatto dovuto non solo alle attivita dei singoli cantieri, ma alle attivita
complessive che possono derivare dall’inizio contemporaneo di piu cantieri.

La viabilita di cantiere dovra essere prevista nel dettaglio, dopo avere individuato tutti i punti per i
quali ¢ prevedibile I’apertura di un cantiere temporaneo.

Relativamente all’incidenza dei lavori dell’ambiente si nota che, nelle zone urbanizzate sono
presenti reti di sottoservizi e linee aeree che interferiscono con le attivita di cantiere.

Si ipotizzano per tanto i seguenti casi:

e Attivita varie
- Rischi generati dalle attivita stesse (es. incendi, polvere, rumore, vibrazioni),
- Rischi generati dallo sconfinamento nell’area di cantiere di estranei.

- Rischi generati da sinergie nella stessa area (uso di infrastrutture, utilizzo di servizi, con
aumento dell’ incidentalita stradale, manomissione di protezioni e apprestamenti)

- Rischio incendio ed esplosioni
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- Rischio emissione in aree prossime alle lavorazioni di sostanze fertilizzanti o disinfestanti
tossiche e nocive da lavorazione agricola

- Utilizzo non concordato di piste destinate al transito dei mezzi di cantiere con incremento
del traffico e incidentalita per la tipologia stessa del collegamento specialmente in
occasione di eventi stagionali rilevanti per I’attivita produttiva agricola;

- Occupazione di itinerari di soccorso con mezzi, attrezzature e materiali

- L’aumento di popolazione residente pudé comportare un rischio generico di sicurezza e
ordine pubblico. Inoltre in conseguenza dei fatti di cronaca verificatisi nel periodo
dicembre 2005, si ritiene necessario che, nella fase del progetto, sia condotto uno studio
sulla sicurezza legato a possibili atti di sabotaggio che possano coinvolgere gli operai del
cantiere

15.1.2.3 Rischi e vincoli per la presenza di Cantieri e lavori interferenti

15.1.2.3.1 Cantieri (per tipologie di appalto) interferenti dello stesso progetto (Cantiere della
Maddalena e I’intero complesso dei cantieri del progetto )

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di insediamenti
limitrofi puo essere sintetizzato come segue:

- Utilizzo non concordato di piste destinate al transito dei mezzi di cantiere con incremento
del traffico e incidentalita per la tipologia stessa del collegamento specialmente in
occasione di eventi stagionali rilevanti per I’attivita produttiva agricola;

- Occupazione di itinerari di soccorso con mezzi, attrezzature e materiali
- Rischi generati dai cantieri stessi (es. incendi, polvere, rumore, vibrazioni),

- Rischi generati da sinergie nella stessa area (uso di infrastrutture, utilizzo di servizi, con
aumento dell’ incidentalita stradale, manomissione di protezioni e apprestamenti)

- Rischio incendio ed esplosioni

- Rischio dovuti all’occupazione di aree destinate ad altre lavorazioni con ritardi e creazione
di interferenze non programmate

- Incendio che si propaga da una lavorazione a rischio ad un’altra

- Polveri residue dello scavo dei rameaux

- Conflitto di circolazione e di spazi per cantieri di tipologie diverse che si susseguono
- Insufficienza di ventilazione e refrigerazione per tutte le postazioni di lavoro.

- Occupazione di percorsi destinati alla garanzia dei soccorsi.

(11) Cantieri interferenti di altri progetti

Allo stato attuale non ¢ prevedibile quali cantieri interferiranno con il cantiere in fase di
esecuzione.

15.1.3Eventuali rischi che le lavorazioni di cantiere possono comportare per
I’area circostante

Nello svolgimento dei lavori sono individuati i seguenti bersagli sensibili delle attivita di
cantierizzazione e costruzione della galleria:
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e suolo e sottosuolo,

e acque,

e rifiuti,

e emissioni in atmosfera,

e rumore,

e vibrazioni,

e sistema delle aree protette,

e vegetazione,

e paesaggio,

e archeologia e beni storici ed architettonici.

Negli elaborati, allegati al progetto, sono riportate le valutazioni e gli interventi di mitigazione
necessarie per contenere i rischi prodotti dalle lavorazioni.
Saranno oggetto della trattazione del piano:

e la polverosita delle aree di lavoro,
e la rumorosita, per il caso di specie, di lavoratori non addetti.

e Le operazioni di sparo nei casi di scavo con esplosivo

15.2 Rischi e Vincoli legati all’ambiente naturale

15.2.1Vincoli e rischi idrogeologici, idrologici, geologici, geomorfologici,
geotecnici geomeccanici e geotermici

Le principali criticitd che potrebbero influenzare 1 processi di realizzazione e di gestione delle
opere di progetto sono state raggruppate a seconda delle seguenti tipologie:
e C(riticita idrogeologiche connesse alle interferenze con le falde idriche (venute d'acqua in
galleria, valutazione dell'impatto su sorgenti e corsi d'acqua, ecc);
e Criticita geologiche connesse alla qualita dell'ammasso roccioso (zone di faglia e
fratturazione intensa, temperature elevate, presenza di minerali rigonfianti o solubili, ecc);
e C(riticita geotecniche e geomeccaniche connesse alle problematiche di scavo e costruttive
(forti convergenze, subsidenze, rockburst, azione sismica, ecc);
e C(riticita connesse alla gestione del materiale di scavo (presenza di rocce potenzialmente
amiantifere o uranifere);
Con riferimento alle rocce potenzialmente amiantifere 'unico settore interessato ¢ quello costituito
dalle rocce ofiolitiche dell'unita oceanica della Zona Piemontese, affioranti nel settore d'imbocco
del tunnel di base a Mompantero.
Particolare attenzione ¢ stata prestata alle condizioni geomorfologiche dei settori d'imbocco delle
gallerie e alla valutazione dei rischi naturali connessi (dinamica di versante, dinamica fluvio-
torrentizia, dinamica valanghiva).
La caratterizzazione idrogeologica ha permesso di raggruppare le differenti litologie previste
lungo il tracciato in complessi idrogeologici caratterizzati ciascuno da comportamento
idrogeologico omogeneo ovvero da un solo tipo di permeabilita (primario o secondario) che si
mantiene in un campo di variazione piuttosto ristretto. Il grado di permeabilita ¢ stato attribuito in
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funzione del grado di fratturazione dell'ammasso sia in condizioni standard di fratturazione che in
condizioni particolari ovvero lungo le zone di faglia e le zone di piu intensa fratturazione. Sono
state quindi valutate le portate attese in galleria a breve (regime transitorio) e a lungo (regime
stabilizzato) termine. Sono state valutate inoltre le potenzialita di valorizzazione delle acque
drenate dalle opere sotterranee.

15.2.1.1 Idrogeologia

Nei lavori di scavo delle gallerie di progetto vi ¢ la previsione di intercettare delle formazioni
geologiche che racchiudono notevoli quantita di acqua, o di condurre gli scavi al di sotto della
falda freatica.

Inoltre le condizioni idrogeologiche dei sottosuoli sono sensibilmente diverse a seconda della
permeabilita, della porosita e della fessurazione della roccia.

Tra le condizioni idrogeologiche per le quali ¢, in larga massima, prevedibile il riscontro di forti
venute d’acqua in pressione si segnalano le seguenti, che sono riscontrabili anche negli scavi delle
due gallerie oggetto dello studio.

e le situazioni stratigrafiche o tettoniche che, nello scavo della galleria, comportano il
passaggio brusco da formazioni impermeabili ad una formazione molto permeabile, sede di
cospicuo accumulo idrico.

e le rocce fessurate, soprattutto quelle calcaree, che possono contenere forti quantitativi di
acqua in pressione, talora anche ad elevata temperatura. (incidente idrotermale)

e potenzialmente, formazioni acquifere tanto piu estese quanto maggiore ¢ I’estensione della
massa calcarea.

Questa massa piu ¢ affiorante, tanto piu ¢ potenzialmente pericolosa soprattutto quanto piu ¢
fessurata e quanto piu le fessure sono prossime alla verticalita.

Pressione e temperatura dipendono, almeno in parte, dalla profondita alla quale queste acque
vengono incontrate: quanto maggiore ¢ la profondita tanto maggiori, a parita di altre condizioni,
possono essere la pressione e la temperatura delle acque.

La valutazione previsionale delle venute d’acqua ¢ stata eseguita in questa fase soltanto in forma
qualitativa esprimendo la potenzialita che le venute si verifichino in un determinato tratto.

Le venute in galleria sono state distinte in venute connesse i) a fenomeni carsici o a intensa
fratturazione dell’ammasso e ii) all’attraversamento di acquiferi permeabili per porosita primaria.
Tali elementi sono stati riportati in calce ai profili geologici allegati alla presente nota in termini di
principali criticita alta, media e bassa secondo che la loro occorrenza sia pit 0 meno possibile.

I1 tipo di venuta ¢ stato attribuito appoggiandosi alla classificazione di Beniawski (1989) per la
formulazione dell’indice RMR. Sono state quindi distinte condizioni di:

h) Asciutto / Umidita
1) Bagnato

j) Deboli venute

k) Forti venute

Tale approccio permette di uniformare la caratterizzazione idrogeologica lungo tutti i tracciati allo
stato attuale in fase di studio sul territorio italiano. Infatti, solamente per la parte francese e il tratto
italiano del Tunnel di Base piu prossimo al Confine di Stato le valutazioni eseguite in sede di APR
/ PR possono contribuire a stimare le portate attese in galleria; il restante tratto in territorio italiano
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presenta un grado di conoscenza inferiore che non permette allo stato attuale la quantificazione
delle portate.

La caratterizzazione idrogeologica prodotta fino a questo punto permette di raggruppare le
differenti litologie previste lungo il tracciato in complessi idrogeologici caratterizzati ciascuno da
comportamento idrogeologico omogeneo ovvero da un solo tipo di permeabilita (primario o
secondario) che si mantiene in un campo di variazione piuttosto ristretto. Il grado di permeabilita ¢
stato attribuito in funzione del grado di fratturazione dell’ammasso sia in condizioni standard di
fratturazione che in condizioni particolari ovvero lungo le zone di faglia e le zone di piu intensa
fratturazione.

Nella carta idrogeologica allegata al progettosono riportati i complessi considerati e il relativo
campo di permeabilita. Per quanto ¢ possibile si ¢ cercato di trovare una corrispondenza tra questi
complessi e quelli definiti negli studi di variante mista per il tratto del Tunnel dell’Orsiera.
Ulteriori informazioni sono riportate anche nel successivo capitolo 5 della presente sintesi e nel
relativo fascicolo

Dal punto di vista idrogeologico il tracciato attraversa i seguenti complessi idrogeologici:

o Complesso Idrogeologico 5 - Micascisti e gneiss: Unita d’ Ambin

e Complesso di Clarea e Complesso d’Ambin; Complesso Idrogeologico 1 —

e (arniole, brecce tettoniche: Zona a Scaglie di Venaus - orizzonte di scollamento;

e Complesso Idrogeologico 6 — Calcescisti e flysch: Unita di Puys Venaus Zona Piemontese
(calcescisti e gneiss di “Charbonnel”);

e Complesso Idrogeologico Q — Depositi quaternari: depositi alluvionali del fondovalle
Cenischia.e del conoide del Torrente Gandula (Mompantero).

Per 1 3,2 km del tracciato del Tunnel di Base tra I’imbocco ed il sottoattraversamento della Val
Cenischia, la portata drenata stimata previsionale e compresa tra 50 e 115 /s di cui meta
rappresentano le venute puntuali e meta le venute diffuse.

e Basamento Cristallino (Serie di Clarea e di Ambin) (PK 48+606 — 55+150)

- Condizioni idrauliche in galleria: sono previste condizioni generalmente asciutte/umide.
Nei tratti di roccia sana sono attese condizioni di assenza di flusso idrico.Possibili venute
puntuali da deboli a forti in corrispondenza dell’intersezione con le zone di fratturazione
principali: PK 49+330, 50+090, 51+190, 51+550, 51+850 e 55+025;

- Temperature elevate: sono previste venute d’acqua con temperature >30°C nel tratto
compreso tra il Confine di Stato e la PK 52+100);

e Zona a Scaglie di Venaus, fondovalle Cenischia e Zona Piemontese (PK 55+150 — 59+350)
- Condizioni idrauliche in galleria: sono previste condizioni generalmente umide per i tratti
di roccia sana. Venute puntuali forti sono previste in corrispondenza dell’intersezione con
le zone di faglia principali (alle PK 55+550 e 56+500 faglia di Venaus e con gli orizzonti
di dissoluzione chimica principali (PK 55+150, 55+720 e 56+000); venute deboli sono
previste all’intersezioni con le faglie minori (PK 55+350 e 55+650); venute forti diffuse

sono da attendersi nel caso in cui lo scavo interferisse con 1’acquifero del fondovalle
Cenischia (tra le PK 56+500 e 56+750);
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- Temperature elevate: non sono previste venute d’acqua con temperature >30°C;

e Attraversamento Torrente Cenischia e Conoide Rio Gianduia (Mompantero) (PK 59+350-
60+750)

- Condizioni idrauliche in galleria: sono previste condizioni da asciutte a venute diffuse a
seconda che lo scavo avvenga sopra o sotto falda per 1 tratti. Nel tratto di
sottoattraversamento del T. Cenischia sono previste venute importanti in assenza di
trattamento dei terreni di scavo.

- Temperature elevate: non sono previste venute d’acqua con temperature >30°C;

15.2.1.2 Idrologia di superficie

Il corso d’acqua principale che attraversa la Val di Susa ¢ la Dora Riparia che ha un’area di
esondazione che si estende nelle aree circostanti e che per eventi eccezionali interessa in parte il
tracciato della linea storica e I’imbocco del tratto in sotterraneo con cui giunge alla fermata di S.
Antonino.

La perimetrazione delle fasce di esondazione considerata per la verifica dei compatibilita idraulica
del tracciato deriva dalla Variante del PAI emessa dall’ Autorita di Bacino del fiume Po in data 5
Aprile 2006 con delibera 12/2006, nella quale a Borgone ¢ stabilita una portata di progetto, pari a
530 mc/s.

Si sono comunque considerati gli alvei e le fasce di esondazione dei corsi d’acqua che possono
essere interferiti dalle opere di progetto.

I corsi d’acqua individuati sono i seguenti:

e Fiume Dora Riparia interferito nel settore della piana di Susa_Sponde alveo

e Torrente Cenischia (interferito nel settore del tunnel di base superficiale Fondo alveo
copertura < 15m)

e Torrente Giandola interferito nel settore del tunnel di base superficiale Fondo alveo
copertura < 25m)

15.2.1.2.1 Pozzi, sorgenti e falde.

Nonostante nella zona di Venaus sia presente il grande impianto sotterraneo idroelettrico di Pont
Ventoux, costruito a fine XX secolo, che ha avuto un pesante impatto permanente sulle risorse
idriche della zona, non sono disponibili conoscenze adeguatamente approfondite riguardo
all’assetto idrogeologico degli acquiferi presenti in zona, sia di quelli in roccia, sia di quelli in
terreni alluvionali di fondovalle e conoide.

Anche riguardo agli aspetti idrochimici di questi acquiferi le conoscenze non risultano ancora
disponibili studi relativi all’impatto della tratta del tracciato base e quindi non ¢ disponibile una
stima reale della quantitd e modalita di venuta d’acqua in galleria né del suo ruolo nelle aree
all’aperto.

15.2.1.2.2 Falda acquifera
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- Tratto tunnel di base profondo (confine di Stato—Pont Ventoux)

La falda si incontra nella “Zona a scaglie di Venaus” ed in corrispondenza dell’attraversamento
della faglia di Venaus si riscontra una falda alimentata sia da monte che dal torrente Cenischia.
Poiché il tunnel si trova in questa zona al di sotto delle gallerie dell’Impianto Idroelettrico che
avevano drenato la suddetta falda, ¢ possibile che esso possa drenare quantita anche significative
di acqua.

Poiché queste criticita rappresentano normali problemi tecnici per lo scavo delle gallerie, non si
ritiene necessario proporre alternative locali per risolvere queste criticita. E’ comunque necessario
eseguire delle ulteriori indagini geognostiche integrative.

- Tratto tunnel di base superficiale (Pont Ventoux—imbocco Tunnel di Base)

- Falda superficiale del Cenischia, riscontrabile nel sottoattraversamento del Cenischia, con
rischio di generazione di un potenziale effetto di sbarramento al normale deflusso della
falda sotterranea, conseguente risalita della stessa e sua interferenza con i manufatti
esistenti.

- Falda profonda con basso rischio di interferenza in quanto non attraversata dal tunnel

- Tunnel dell’Interconnessione

- Falda: possibile presenza in roccia con zone ad alta permeabilita connesse al sistema di
faglie.

Profilo idrogeologico
del tunnel di base e della galleria d’interconnessione

Zona a Daposit
ke bl Zona brisngonnaise intame (Massit Ambin) Scoghe quaterrar  2ona Piemontese Dep0sH QUAREMN |1 assiccio Dora Maifa
sur Zone des gypses Tetioniche Val Cen'schia PanadiSusa |

Comple: Complessa
Nappe des Gypses d‘Amp;: Compiex de Clarée/Complesso di Clarea & 2 3 Unita Puys - Venaus Complesso Meana M te Muretio]

Possibile valorizzazione delle} acque Tratto impermeabilizzato
< In territorio francese : 15 km .3, 6km , 6Kkm > S Km,
| (43%) (57%)

Pressione d’acqua elevata, temperatura elevata  Pressione d’acqua < 10 bar

Figure 27_Profilo idrogeologico delle Gallerie di Progetto
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15.2.1.3 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo idrogeologico e
idrologico

I rischi per la salute dei lavoratori sono in prima istanza riconducibili a:

e Rischio di annegamento per esondazione, condizioni meteo climatiche avverse venute
d’acqua

e Rischio di seppellimento

e Rischio di incendio ed esplosione

e Rischio elettrico di elettrocuzione

Sono pero altrettanto significativi i rischi riconducibili alle situazioni di perdita della funzionalita
del cantiere e al suo ripristino che possono essere conseguenti di crolli di materiale accumulato,
incarceramento di mezzi ed attrezzature, perdita di stabilitd di strutture, demolizioni e che
riconducono al seguente quadro di rischio:

e Schiacciamenti e seppellimenti da crolli

e Seppellimenti da smottamenti di fango

e (Cadute dall’alto su strutture instabili o da difficolta di approntare strutture di protezione
collettiva

e Incremento del rischio di incidentalita

e Interruzione della garanzia di raggiungibilita dei soccorsi

Considerate le condizioni meteo idrologiche della zona e che il territorio interessato dal tracciato
nella sua complessita, ¢ stato oggetto negli ultimi anni di eventi con conseguente distruzione e
perdita di ponti che si avvicina al 100% ed un danneggiamento diffuso a carattere permanente
delle infrastrutture di collegamento, la destinazione ad area di cantiere operativo e /o cantiere
principale in tale area ¢ generalmente sconsigliata. In ogni caso tutte le aree di cantiere dove
sussistono rischi di tal genere dovranno essere organizzata per ospitare il minor numero di addetti
per il minor tempo possibile, dopo aver valutato ogni altra soluzione disponibile.

Si noti anche che la sistemazione in aree esondabili, dei cantieri, e soprattutto dei campi base, in
caso di previsioni di tempo e piovosita molto sfavorevoli e che secondo I’allerta della Protezione
Civile generino una condizione di rischio significativa per I’incolumita delle persone e la garanzia
degli itinerari di soccorso non ¢ consigliabile perché la perdita di disponibilita di alloggi
temporanei creerebbe un ulteriore aggravamento delle necessita di soccorso e ricovero degli operai
oltre quelle dovute alle popolazione residente.

15.2.1.4 Aree di cantiere

In generale le aree di cantiere previste dalla soluzione 2d (: Imbocco E del TdB, Area industriale
di Susa autoporto, Imbocco W del Tdl, Imbocco E del Tdl,) sono collocate in settori caratterizzati
dalla presenza di terreni ascrivibili al complesso idrogeologico Q1,caratterizzato da permeabilita
primaria per porosita, di grado da medio-alto ad alto. In particolare, tenuto conto della soggiacenza
della falda rilevata per 1 settori oggetto delpresente studio, la vulnerabilita della falda ad eventuali
fenomeni di sversamento accidentalein fase di lavorazione risulta essere moderato. Per quanto
concerne il cantiere all’Imbocco E delle Gallerie di Interconnessione, la porzione di depositi
incoerenti ¢ ancora riferibile alcomplesso idrogeologico Q1, mentre il substrato roccioso ricade
all’interno del complessoidrogeologico 6, per il quale la permeabilita, per fratturazione, si suppone
generalmente da medio - bassa a bassa.
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15.2.1.4.1 Geologia

Sotto il profilo geologico, I’area in esame si caratterizza per la presenza di affioramenti riferibili a
formazioni rocciose appartenenti alle unita strutturali che compongono 1’edificio alpino. In
particolare, nel settore in esame si incontrano elementi riferibili alle seguenti unita:

e Unita Dora-Maira

e Unita Piemontese

e Unita di Ambin

e Unita incertae sedis

e Zona a scaglie tettoniche

Particolare importanza, sotto il profilo ambientale, ¢ costituito dalla ricerca di zone critiche sotto il
profilo del rischio amianto e di quello dovuto alle emissioni radioattive. Con riferimento al rischio
amianto l'unico settore critico ¢ quello costituito dalle rocche ofiolitiche dell'unita oceanica della
Zona Piemontese, affioranti nel settore di Mompantero.

Per quanto riferito alle emissioni in radioattivita naturale delle rocce (gas radon) ¢ stato ripreso
quanto presentato in ambito APR/PD per 1 settori in cui i tracciati possono essere sovrapposti in
attesa di poter svolgere le necessarie indagini nelle zone piu direttamente interessata dalle
alternative di progetto attualmente in esame.

Per quanto riguarda il Tunnel di Base procedendo da ovest verso est & possibile riconoscere le
seguenti unita:

e Complesso di Clarea e Serie di Ambin, formato da gneiss e micascisti del basamento e
relative coperture: pk 48+700 — 55+150, caratterizzati da permeabilita di grado
generalmente basso.

e Zona a Scaglie di Venaus e Zona piemontese, costituita da calcescisti e da gneiss
appartenenti alla falda degli “Schistes Lustrées”: pk 55+150 — 59+350. La Zona a Scaglie
di Venaus ha qualita idrogeologiche sfavorevoli per 1’alternanza all’interno della massa di
calcescisti e gneiss di fasce di cataclasiti carbonatiche sono caratterizzate da fenomeni di
dissoluzione chimica (carsismo) a cui potrebbero essere associate venute d’acqua
significative in galleria. I litotipi della Zona Piemontese, affioranti in questo settore sono
caratterizzati da permeabilita di grado basso eventualmente incrementato a medio e medio
— alto in corrispondenza di fasce di fratturazione intensa.

e Conoide del Rio Giandula e Alluvioni del torrente Cenischia: pk 59+350-60+750,
caratterizzato da depositi alluvionali con permeabilita di grado medio — alto e con, al loro
interno, una falda superficiale in equilibrio idrodinamico con il torrente Cenischia.

e Piana di Susa, I’area in esame si caratterizza per la presenza di affioramenti riferibili a
formazioni rocciose appartenenti alle unita strutturali che ompongono 1’edificio alpino. In
particolare, nel settore in esame si incontrano elementi riferibili alle seguenti unita: Unita
Dora-Maira; Unita Piemontese; Unita incertae sedis; Zona a scaglie (Tavola n°1 allegata al
presente documento).

e Gallerie di interconnessione L’area di cantiere dell’Imbocco E delle Gallerie di
Interconnessione si colloca in un settore al raccordo tra il versante ed il fondovalle
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caratterizzato dalla presenza di depositi glaciali indifferenziati e depositi della coltre
detritico-colluviale. Il substrato ¢ costituito dai calcemicascisti del Complesso di Meana —
M. Muretto.

| settori di fondovalle della Piana di Susa si caratterizzano per la presenza di depositi
alluvionali connessi all’attivita del flume Dora Riparia; questi depositi sono costituiti da
materiali non coesivi, rappresentati principalmente da ghiaie sabbioso - limose e da ghiaie
ciottolose con sabbie. In corrispondenza dei settori immediatamente a N del cantiere
dell’Imbocco E del Tunnel di Base sono presenti i depositi del conoide di origine mista
(alluvionale/detritica) di Loc. Braide. Il cantiere dell’ Area Industriale di Susa Autoporto
risulta collocato a cavallo dei depositi alluvionali di fondovalle e dei depositi del conoide
del Rio Scaglione rappresentati da una matrice sabbiosa con intercalazioni di sabbie
ghiaiose e passate caotiche di livelli a blocchi sub-arrotondati.

15.2.1.4.2 Geomorfologia

Dal punto di vista delle criticita geomorfologiche emergono i seguenti aspetti:

Il cantiere dell’Imbocco E del Tunnel di Base si colloca immediatamente a valle di una
porzione di versante rappresentate da ripide pareti rocciose che possono divenire sede di
crolli localizzati. Lo stesso cantiere ¢ situato in un settore che risulta delimitato a N dal
versante, a E dal rilevato dell’ Autostrada A32 e a S dalla SS n°26, che si caratterizza per
un livello di criticita geomorfologica media, in quanto gli apporti idrici superficiali
provenienti dal versante risultano potenzialmente sbarrati dalle opere in rilevato esistenti,
con possibili fenomeni di allagamento. Questi cantieri risultano inoltre collocati a S del
conoide di Loc. Braide, classificato come conoide attivo (Ca) dal PAIL

L’Area industriale di Susa Autoporto risulta ubicata in una porzione marginale
dell’apparato di conoide del Rio Scaglione. Per questo settore sono possibili deflussi di
piena lungo alvei abbandonati del conoide. E’ inoltre da segnalare la possibilita di
fenomeni di allagamento sul lato S della SS24, dove si segnala I’interferenza con il
pozzo/tombino della zona Traduerivi e dello scolmatore del canale Coldimosso.

La porzione a W della linea Storica Torino-Modane dell’area di cantiere
dell’Imbocco E delle Gallerie di Interconnessione, risulta collocata a cavallo della fascia
B del fiume Dora Riparia. Le rimanenti parti del cantiere sono ubicate lungo la porzione
basale del versante.

15.2.1.4.3 Geotecnica e geomeccanica

I parametri geomeccanici che hanno portato alla definizione di diverse unita geomeccaniche (UG)
proposte in questa fase progettuale risultano dall’integrazione di dati di sondaggio, test e rilievi
eseguiti infasi progettuali precedenti e piu recentemente nell’ambito di questo progetto; inoltre
sono stati utilizzati dati di letteratura di studi eseguiti nell’ambito di altri progetti per le litologie
interessate dalla NLTL ma delle quali non fossero disponibili altri dati.
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Tratto del Tunnel di Base tra Saint-Julien-Mont-Denise Sapej Orgére (pk 3+700 -
28+500)I1 modello globale definito nell'ambito dell' APR 2006 non ¢ stato modificato. Sara
aggiornato nell'ambito degli studi di approfondimento lato francese nel primo semestre
2013.

Serie di Clarea e d’Ambin (pk 39+600 - 55+050)Fino alla pk 54+900 le rocce della Serie
di Clarea presentano buone caratteristiche geomeccaniche (UG B). In corrispondenza delle
zone di faglia sono attese caratteristiche geomeccaniche da mediocri a scadenti, e tipiche
dell'unita geomeccanica UG J Nella tratta compresa tra le pk 52+040 e 55+050 prevalgono
buone caratteristiche geomeccaniche (UG B).

Zona a Scaglie Tettoniche (pk 55+050 - 56+050)Quest'intero settore di galleria ¢
caratterizzato da una successione eterogenea di 'sottotratte’ con caratteristiche
geomeccaniche mediocri (gruppo geomeccanico UG D dei calcescisti della Zona
Piemontese, e altre geomeccanicamente molto scadenti (UG J,) corrispondenti sia agli
orizzonti di carniole ed a zone di faglia.

Val Cenischia (pk 56+050 - 57+160)I depositi sciolti presenti lungo la tratta in esame sono
classificati come gruppo geomeccanico UG K.

Unitd Puys Venaus (Zona Piemontese) (pk 57+160 - 60+700)L'ammasso presenta
caratteristiche discrete, (UG D) dei calcescisti della Zona Piemontese e degli orizzonti di
Gneiss di Charbonnel. In corrispondenza della Zona di faglia di Venaus la roccia ricade
prevalentemente nel gruppo UG J.

Unita Oceaniche (pk 60+700 - 61+100)In questa tratta 'ammasso roccioso rientra nel
gruppo geomeccanico UG G e presenta caratteristiche discrete.

Piana di Susal depositi quateranari della piana di Susa sono stati considerati facenti pare di
un'unica unita geomeccanica UG K "depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti".

Tunnel dell'Interconnessionell paragneiss ¢ di calce micascisti della Dora Maira
(complesso Meana - Monte Muretto) che verranno interessati dalle gallerie hanno
caratteristiche medio buone (UG-D).

Tratto all'aperto nella piana di Bussolenol terreni della piana sono costituiti
principalmente da depositi alluvionali non coesivi con percentuale maggiore di porzione
fine rispetto ai depositi alluvionali presenti nella piana di Susa.

[

15.2.1.5 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo

geologicogeomorfologico , geomeccanico e geotecnico

Vedere anche i paragrafi:

§Rischi nell’esecuzione delle lavorazioni legati ai metodi costruttivi
§Lavorazioni in sotterraneo

¢ la tabella riassuntiva di seguito presentata.
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Tabella 13 Rischi prevedibili per la sicurezza e salute in fase di scavo riconducibili ai vincoli geologici e

TIPOLOGIA
CRITICITA

GEOFISICA

GEOLOGICA

DI

CONDIZIONE
GEOLOGICA/
CRITICITA
GEOLOGICA

Temperature
elevate

Presenza fasce
tettonizzate  in
rocce ricche in
quarzo/quarziti

Rocce
presenza
minerali
asbestiformi

con

Rocce
possibile
emissione in
radioattivita
naturale e radon

con

Rocce
quarzitiche 0
ricche in silice

Presenza gas
tossici 0
esplosivi
Incognita
geologica

idrogeologici

RISCHIO
GEOLOGICO
ASSOCIATO

Instabilita
fronte di scavo
e cavo con
incastro  della
TBM

presenza di
fibre di amianto

Presenza di
radiazioni
Presenza di

silice cristallina

Esplosioni,
incendi

Situazioni  di
scavo non
progettualmente
previste
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RISCHI  PER
LA SALUTE E
SICUREZZA
DEI
LAVORATORI

Crolli , caduta
di massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Esposizione
dannosa per la
salute

Esposizione
dannosa per la
salute

Usura utensili
Esposizione
dannosa per la
salute

Asfissia
Incendio

Crolli , caduta
di massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento

171/366

SETTORE
POTENZIALMENTE
INTERESSATO*

Tunnel di base

Tunnel di base

Tunnel Orsiera e
Gallerie di
Interconnessione
Tunnel di base
(Mompantero)

Tunnel di base
Tunnel Orsiera
Gallerie di
Interconnessione

Tunnel di base

Tunnel di base (tratta
ad alte coperture zona
confine di stato)
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CONDIZIONE
GEOLOGICA/
CRITICITA
GEOLOGICA

RISCHI  PER
LA SALUTE E
SICUREZZA
DEI
LAVORATORI

per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili

Instabilita Crolli , caduta
fronte di scavo di massi,
e zona prossima sfornellamenti.
ad esso Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili

Instabilita Crolli , caduta
fronte di scavo di massi,
e zona prossima sfornellamenti.
ad esso; venute Tutti 1 rischi
d’acqua meccanici

SETTORE
POTENZIALMENTE
INTERESSATO*

TIPOLOGIA
CRITICITA

DI RISCHIO
GEOLOGICO

ASSOCIATO

GEOLOGICA
GEOMECCANICA

Tunnel di base
Tunnel Orsiera

Fenomeni
decompressione
violenta
Rockburst e
fenomeni di
spalling

Zone di
fratturazione e/o
faglia

Tunnel di base
Tunnel Orsiera
Gallerie di
Interconnessione

tettonizzate

carsificate

GEOLOGICA

GEOTECNICA alluvionali

improvvise con
pressioni
elevate

Instabilita
fronte di scavo
€ zona prossima
ad esso; venute
d’acqua
improvvise con
pressioni
elevate

Instabilita
fronte di scavo
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ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato €
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento

Crolli , caduta
di massi,
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Tunnel di base

Tunnel di base
Piana di Susa
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TIPOLOGIA
CRITICITA

GEOLOGICA
GEOTECNICA
GEOMECCANICA

DI

CONDIZIONE
GEOLOGICA/
CRITICITA
GEOLOGICA

scarse
caratteristiche
geotecniche

Terreni
scarse
caratteristiche
geotecniche e
scarsa
autoportanza:
depositi
alluvionali,
ammassi
rocciosi scadenti

con

5 oo

Contatto litotipi
basamento-
depositi
alluvionali

RISCHIO
GEOLOGICO
ASSOCIATO

€ zona prossima
ad €sS0;
instabilita pareti
di scavo

Instabilita
fronte di scavo
€ zona prossima
ad €SS0;
instabilita pareti
di scavo

Instabilita
fronte di scavo
€ zona prossima
ad esso; venute
d’acqua
improvvise con
pressioni
elevate
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RISCHI PER

SETTORE

LA SALUTE E POTENZIALMENTE

SICUREZZA
DEI
LAVORATORI

sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili

Crolli , caduta
di massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili

Crolli , caduta
di massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato €
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
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INTERESSATO*

Tunnel di base

Tunnel Orsiera
Gallerie di
Interconnessione

Tunnel di base

Tunnel di base-Piana

di Susa

Piana di Susa-Tunnel

Orsiera Gallerie
Interconnessione

di
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TIPOLOGIA
CRITICITA

DI

GEOLOGICA
IDROGEOLOGICA
IDRAULICA

GEOMORFOLOGICA

IDRAULICA

CONDIZIONE
GEOLOGICA/
CRITICITA
GEOLOGICA

Sotto-
attraversamento
alveo  torrente
Cenischia

Presenza
strutture
geomorfologiche
attive/quiescenti

Fenomeni
inondazione

RISCHIO
GEOLOGICO
ASSOCIATO

Instabilita
fronte di scavo
€ zona prossima
ad esso; venute
d’acqua
improvvise con
pressioni
elevate

Instabilita
fronte,
smottamenti,
dissesti di
versante

Alluvionamento
cantiere
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RISCHI  PER
LA SALUTE E
SICUREZZA
DEI
LAVORATORI

annegamento

Crolli, caduta di
massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni  di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento

Crolli, caduta di
massi,
sfornellamenti.
Ribaltamenti
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato €
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento
Tutti 1
meccanici
ricollegabili

rischi
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SETTORE
POTENZIALMENTE
INTERESSATO*

Tunnel di base

Imbocco Tunnel di
base, Imbocco Tunnel
Orsiera, Gallerie di
Interconnessione

Imbocco Maddalena

Piana di Susa
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CONDIZIONE
TIPOLOGIA DI GEOLOGICA/
CRITICITA CRITICITA
GEOLOGICA
IDROGEOLOGICA Presenza-venuta

acque aggressive
per il CLS

Definizione dei
livelli di falda

RISCHIO
GEOLOGICO
ASSOCIATO

Caduta
resistenza
meccanica CLS
con collasso
dell’opera

Azione
idraulica
sull’opera,
insalubrita
ambiente di
lavoro, irruzioni
d’acqua,
decadimento
proprieta
geotecniche

PD2_CSP_0012_04-02-02_10-02_Piano di Sicurezza e coordinamento_B

RISCHI  PER
LA SALUTE E
SICUREZZA
DEI
LAVORATORI

alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni  di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento

Crolli, caduta di
massi,
sfornellamenti.
Tutti 1 rischi
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato e
al suo ripristino
attualmente non
prevedibili
Condizioni di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento

Tutti 1
meccanici
ricollegabili
alle anomalie di
funzionamento
per interruzione
del ciclo
programmato ¢
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CONDIZIONE RISCHI PER SETTORE
TIPOLOGIA DI GEOLOGICA/  RISCHIO LA SALUTE E POTENZIALMENTE
CRITICITA CRITICITA GEOLOGICO  SICUREZZA INTERESSATO*
GEOLOGICA ASSOCIATO  DEI
LAVORATORI
Condizioni  di
lavoro
disagiate,
impatto
violento,
annegamento
IDROGEOLOGICA Venute d’acqua Venute d’acqua Condizioni di Tunnel di base
GEOLOGICA in galleria improvvise con lavoro Tunnel Orsiera
improvvise pressioni disagiate,
elevate; impatto
inondazione violento,
galleria annegamento

*I settori potenzialmente interessati sono:Tunnel di base:
- Settore Ambin, settore Venaus, settore Mompantero

- Piana di Susa: opere all’aperto (Ponti ), stazione internazionale di Susa
- Tunnel dell’Orsiera Gallerie di Interconnessione

Di seguito si riporta una descrizione della sintesi sopra riportata delle condizioni di rischio legate
alla geologia e idrogeologia.

15.2.1.5.1 Tunnel di base
e Unita d’Ambin
I principali rischi durante le fasi di scavo nel tratto tra il confine di stato e la PK 55+100 sono:

e Sotto I’Unita d’Ambin (Complesso di Clarea) e nella zona a scaglie di Venaus (orizzonti di
scollamento), in relazione all’altezza dell’ammasso roccioso sovrastante, le temperature
alla quota di scavo saranno abbondantemente sopra i 25°, e non si puo escludere la
possibilita di picchi di 50° dove le coperture superano i 2000 m.

e [ sondaggi disponibili nella zona sono pochi e il grado di affidabilita delle indagini
geognostiche che sono state condotte ¢ molto basso a causa delle alte coperture,
specialmente tra il confine di stato e la PK 49+500.

e Nel complesso si scavera in roccia dura e compatta con grado di permeabilita medio-alto,
ma nella fase d’avanzamento dello scavo si possono incontrare a intervalli regolari piani di
discontinuita (zone tettonizzate, zone con faglie profonde, zone con fratturazione
persistente) che possono indurre problemi dovuti alle scarse caratteristiche geomeccaniche
e a possibili venute d’acqua nelle fasce critiche attraversate.

e Gli gneiss aplitici del Complesso di Ambin e le quarziti del Segueret sono rocce dure e

abrasive che possono generare problemi di usura dei mezzi e dei materiali di scavo e
produrre rotture e rallentamenti in fase di avanzamento.
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e Sull’intera tratta di scavo tra il confine di stato e la PK 54+900 si rileva un rischio basso
(anche se localmente significativo) di emissione di gas Radon e di radioattivita naturale per
presenza nelle rocce di minerale radioattivo (Uranio).

e Siriscontrano possibili venute in galleria dovute a fenomeni carsici e/o all’intensa
fratturazione locale, specialmente nel tratto con maggior copertura compreso tra il confine
di stato e la PK 52+950.

e Durante la fase d’avanzamento nella galleria si deve tenere conto dei rischi derivanti dai
fenomeni di decompressione violenta (rock burst) dell’ammasso roccioso.

e Da quanto emerso dai documenti di riferimento, si puo ritenere che le operazioni di scavo
della galleria non dovrebbero comportare esposizione specifica a fibre di amianto; tuttavia
¢ da tenere in considerazione il rischio di ritrovamento di rocce amiantifere contenenti una
bassa percentuale di amianto (si ¢ attestato che il tenore di amianto ¢ inferiore al 5%).

15.2.1.5.2 Zona a scaglie di Venaus

I principali rischi durante le fasi di scavo del tratto dalla PK 55+150 alla PK 56+500 che ¢ una
zona costituita da scaglie decametrico-ettometrico fra loro embricate e giustapposte che
rappresentano una delle zone maggiormente critiche per le loro caratteristiche geomeccaniche
scadenti sono:

e Rischio di consistenti venute d’acqua attraverso gli orizzonti di scollamento (anche con
portate di 500 I/sec) specialmente nelle fasce di cataclismi carbonati dove ¢ maggiore il
fenomeno del carsismo.

e [l tunnel attraversera la falda del Torrente Cenischia con bassa copertura che ¢ tra 1’altro
una zona costituita da depositi quaternari sciolti caratterizzati da proprieta geomeccaniche
molto scarse.

e Possibili rischi di interferenze dovuti alla quota di passaggio del tunnel; esso si prevede
che passera 30 m circa al di sotto del complesso di gallerie dell’impianto idroelettrico di
Pont Ventoux; bisogna tenere conto delle venute d’acqua all’interno della galleria che
vengono captate dall’impianto (portate di circa 200 1/sec anche se le caratteristiche
geometriche dell’impianto non sono note con precisione e necessitano di maggiori studi
geognostici.

e Possibile effetto di drenaggio da parte del tunnel di base della falda presente all’altezza
della faglia di Venaus; la superficie piezometrica puo abbassarsi notevolmente ¢ generare
una modifica dell’assetto idrogeologico nella zona adiacente dei depositi alluvionali in
fondo alla valle del Torrente Cenischia.

e Presenza di roccia che in determinate condizioni puo provocare rigonfiamenti verso la
cavita della galleria e presentare venute d’acqua aggressive per il materiale cementizio
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usato per il rivestimento provvisorio con conseguenti crolli e modifiche delle condizioni di
sicurezza.

e Da quanto emerso dai documenti di riferimento, si puo ritenere che le operazioni di scavo
della galleria non dovrebbero comportare esposizione specifica a fibre di amianto; tuttavia
¢ da tenere in considerazione il rischio di ritrovamento di rocce amiantifere contenenti una
bassa percentuale di amianto

15.2.1.5.3 Zona Piemontese e depositi alluvionali

I principali rischi durante le fasi di scavo del tratto dalla PK 56+550 a PK 60+700 sono:

e alcune zone ¢ presente un rischio significativo di esposizione a radioattivita e gas radon.

e Lazona ¢ costituita principalmente da calcescisti e rocce di basse qualita geomeccaniche e
non sara favorevole per 1’utilizzo di scavi meccanizzati.

e Durante I’avanzamento in galleria si possono presentare rischi legati agli elevati carichi
idraulici e alle venute d’acqua nei tratti che presentano maggiori fratture.

e A causa della copertura ridotta (100200 m) puo presentarsi il rischio di cedimenti
all’interno della cavita di scavo dovuti a fenomeni franosi in superficie.

e E possibile il rischio di venute di gas nella cavita di scavo dovute al decadimento di
piccole quantita di uranio che si trova nei minerali dei litotipi cristallini del massiccio
d’ Ambin.

e Durante 1 lavori di scavo per la realizzazione dell’imbocco est del tunnel di base nella
Piana di Susa si dovra tenere delle possibili interferenze con le abitazioni limitrofe e
I’autostrada A32

e Lazona dove verra realizzato I’imbocco est della galleria di base ¢ caratterizzata da
depositi quaternari (ghiaie, sabbie limose e ciottoli) della piana alluvionale dove il Torrente
Cenischia confluisce nella Dora Riparia, pertanto le caratteristiche geomeccaniche del
terreno sono scadenti. L’area ¢ soggetta a particolari vincoli definiti dal Piano Assetto
Idrogeologico (PAI) e il rischio idrogeologico che la caratterizza ¢ stato classificato come
medio-elevato (RME), cio ¢ dovuto al fatto che ci si trova nei limiti di esondazione della
Dora Riparia (Fascia C).

15.2.1.5.4 Tunnel dell’Interconnessione

e Unita Dora Maira - Complesso di Meana

I principali rischi durante le fasi di scavo del tratto dalla PK 64+000 a PK 64+500 (Imbocco
Orsiera) sono:

e A causa della copertura ridotta specialmente del tratto d’imbocco (100200 m) puo
presentarsi il rischio di cedimenti all’interno della cavita di scavo dovuti a fenomeni
franosi in superficie.
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e Lazona dove ¢ previsto lo scavo dell’imbocco ovest presenta rischi legati alla quota
altimetrica alla quale si inizieranno i lavori, che risulta di poco inferiore a quella a cui si ha
I’attraversamento del Canale Artificiale di Coldimosso (rischio d’interferenza in fase di
attacco al versante).

e L’intervento di scavo dell’imbocco ovest avverra in rocce dure (calcemicascisti € marmi)
ma che presentano zone con fatturazioni marcate la cui inclinazione media si aggira attorno
ai 40° rispetto all’asse della galleria; si potrebbe avere una rottura per trazione con
possibili distacchi localizzati all’interno della cavita dovuti al fenomeno dello “spalling”
(causato dalla spinta dell’acqua interstiziale e dall’orientazione delle scistosita in relazione
all’asse della galleria).

e Lazona ¢ costituita da roccia a bassa permeabilita ma con forti fratturazioni che portano
venute d’acqua consistenti.

e E possibile rilevare presenza di uranio o radon in concentrazioni che da basse possono
diventare significative nei tratti con maggiori fratture; possibili emissioni di gas in galleria
quando si attraversano zone fratturate.

e Da quanto emerso dai documenti di riferimento, si puo ritenere che le operazioni di scavo
della galleria non dovrebbero comportare esposizione specifica a fibre di amianto; tuttavia
¢ da tenere in considerazione il rischio di ritrovamento di rocce amiantifere contenenti una
bassa percentuale di amianto

e Zona degli gneiss, dei metagraniti e del complesso polimetamorfico

I principali rischi durante le fasi di scavo del tratto dalla PK 64+500 a PK 1+950
(Interconnessione) sono:

e Rischi di distacchi e venute d’acqua in galleria specialmente nel tratto in cui il tracciato
incontra complessi di rocce che presentano fratture quasi parallele al tracciato (direzione
Est-Ovest) collegate alla faglia di Vaie.

e Possibile interferenza con la falda in zone ad alta permeabilita connesse al sistema di
faglie.

e Rischio di esposizione a rocce amiantifere, anche se dalle indagini condotte il tenore di
amianto nelle rocce verdi risulta inferiore al 5%.

e Rischio di esposizione a radioattivita che in alcuni tratti risulta significativo per la presenza
di possibili emissioni gassose di radon in galleria nelle zone piu fratturate.

e Nei micascisti del complesso polimetamorfico sono presenti tratti in cui 1’orientazione
delle discontinuita ¢ tale rispetto all’asse della cavita, da generare fenomeni di distacco
localizzato in galleria (“spalling”).

15.2.1.5.5 Geotermia

Un fattore di rischio presente nei lavori in galleria ¢ costituito dallo stress termico. Il microclima
dell’ambiente di lavoro dipende principalmente dalla temperatura dell’ammasso roccioso nel quale
si scava e questa ¢ tanto piu alta quanto ¢ piu alta la pressione esercitata dalla copertura.

Il tratto terminale del tunnel di base (lato est) e il tunnel dell’Interconnessione presentano
coperture non eccessive, pertanto le temperature dell’ammasso roccioso non raggiungono livelli
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tali da richiedere misure particolari; infatti le temperature in inverno ed in estate hanno un range
compreso tra 15 - 25°C.

Sotto 1I’Unita d’Ambin (Complesso di Clarea) e nella zona a scaglie di Venaus (orizzonti di
scollamento), in relazione all’altezza dell’ammasso roccioso sovrastante, le temperature alla quota
di scavo saranno abbondantemente sopra 1 25°, e non si puo escludere la possibilita di picchi di
50° dove le coperture superano i 2000 m.

Alcune fasi di lavoro tuttavia comportano notevoli emissioni di calore ed espongono 1 lavoratori ai
rischi o comunque ai disagi dovuti ad un microclima non confortevole. Nelle gallerie scavate in
tradizionale il getto con calcestruzzo alla calotta espone gli addetti al notevole calore generato
dalla reazione di maturazione del calcestruzzo stesso e dalla scarsa ventilazione, cosi come sono
esposti al calore gli addetti alle macchine operatrici a causa del calore sviluppato dai motori di
queste.

Per queste fasi devono essere adottate misure di tutela specifiche quali ad esempio I’aumento della
ventilazione nelle postazioni a rischio mediante spillamenti dalla conduttura principale, la
dotazione alle macchine operatrici di impianti di climatizzazione interna ecc.

Come per lo studio d’impatto sulla risorsa idrica, nessun elemento aggiuntivo perd permette di
eseguire valutazioni diverse da quelle eseguite durante ’APR / PR. La prossima esecuzione di
indagini permettera di formulare analisi accurate riguardo le condizioni termiche previste in
galleria.

Anche per questo elemento, dunque, rimangono valide le valutazioni eseguite durante I’APR / PR
per la tratta in territorio francese. Per la tratta italiana, riprendendo gli elementi emersi durante
I’APR / PR, ¢ possibile ipotizzare temperature maggiori di 30°C fino a circa la PK53+000 in virtu
delle forti coperture topografiche a cui sara realizzato il Tunnel di Base.

Per quanto riguarda il Tunnel dell’Interconnessionenessun dato ¢ allo stato attuale disponibile.
Tuttavia, le coperture relativamente ridotte (fino a 500 m) non dovrebbero determinare condizioni
con temperature elevate.

15.2.1.6 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del rischio geotermico
Vedi§ rischio legato alle alte temperature

15.3 Altri Vincoli e rischi legati all’ambiente naturale

15.3.1Vincoli e rischi legati alla Sismicita e Neotettonica

15.3.1.1 Sismica

15.3.1.1.1 Sismicita e neotettonica

Secondo la Neoectonic Map of Italy il settore alpino in cui ricade la nuova opzione di tracciato ¢
caratterizzato da forti e continui movimenti a partire dal Pliocene fino al Quaternario con
deformazioni normali e localmente trascorrenti. La realizzazione dei fogli della Carta Geologica
d’Italia “Bardonecchia” (Polino et al., 2002) e “Susa” (Carraro et al., 2002) alla scala 1:50°000 e
la tesi di dottorato di Perrone (2006) hanno individuato nel settore della Val Susa-Val Chisone
alcune famiglie di faglie a carattere regionale che hanno dislocato I’assetto tettonostratigrafico e
metamorfico preesistente.

e Sistema di faglie a direzione N20°E
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La Zona di taglio Mompantero - Colle delle Finestre (ZTMF) ¢ un’importante struttura a direzione
media NNE-SSW che si estende dal colle delle Finestre fino a Mompantero (Cadoppi et al., 2002)
e che sembra estendersi anche verso nord (alta valle di Viu; Fudral et al., 1994 a,b) e verso sud,
dove una serie di allineamenti di elementi morfologici fa supporre la sua prosecuzione fino a
Nizza (“lineamento Cenischia - Nizza”, Casati & Giovacchini, 1977).

Nel settore della Val Susa, dove la struttura ¢ ben visibile, studi sulla distribuzione ed eta delle
tracce di fissione (Cadoppi et al., 2002b, Cadoppi & Tallone, 2002) indicano probabili movimenti
polifasici (da trascorrente destra a normale) a partire dal Burdigaliano fino al Plio-Pleistocene,
come testimoniato da piccole faglie N-S che dislocano i depositi glaciali presso la chiesetta di
Seghino.

In alta valle Susa e nell’alta Maurienne sono presenti faglie a direzione N-S che tagliano le unita
ofiolitiche e continentali con rigetti stimati nell’ordine di diverse migliaia di metri e che sono state
trascorrenti destre tra 1’Oligocene e il Miocene e successivamente riattivate come faglie normali
(Polino et al., 2002; Malusa, 2004). Questo sistema di faglie corrisponde al sistema di faglie
normali di Modane — Termignon - Ruisseau de Chaviere ¢ alla faglia Bessans - P.te d’Andagn sul
lato sinistro della valle dell’ Arc (Fudral et al., 1994 a,b).

e Sistema di faglie a direzione N60°E

Il sistema ¢ presente nel settore della media Val Susa e dell’alta Val Chisone (i cui rispettivi
fondovalle sono ad esso paralleli) con strutture di lunghezza plurichilometrica che dislocano
I’assetto tettono-stratigrafico e metamorfico preesistente (Polino et al., 2002; Giardino & Polino,
1997). L attivita di questo sistema di faglie evolve da trascorrente destra, tra 1’Oligocene e il
Miocene, a normale a partire dal Miocene (Malusa, 2004). L’attivita recente ¢ testimoniata da
faglie che dislocano brecce carbonatiche residuali presso il M.te Seguret (datate al Plio -
Pleistocene) e superfici glaciali montonate presso le pendici meridionali del M.te Nible.
A questo sistema appartengono importanti zone di faglia rilevate nel settore del Col Clapier (cfr.
studi eseguiti dal DST nel 2005 - 2006), nonché la nota “Faglia di Venaus, intercettata dalle
gallerie del “nodo centrale”
dell’impianto idroelettrico di Pont Ventoux, infine, ipoteticamente, le strutture che
caratterizzerebbero la “zona a scaglie” descritta nel rapporto geologico dell’APR/PD a NE di
Susa.

e Sistema di faglie a direzione N100 - 120°E

Tali sistema ¢ stato individuato tra Oulx e Bardonecchia ed ¢ caratterizzato da movimenti
estensionali (Malusa, 2004). Come il precedente, questo sistema di faglie controlla fortemente
I’andamento degli assi vallivi della valle di Bardonecchia, media e bassa valle Susa (faglia
presunta riportata sullo Structural Model of Italy) e della media Val Chisone. In Val Sangone esso
corrisponde alla Zona di faglia del Sangone (ZFS) che raggiunge una lunghezza di 4 km circa, con
indicatori cinematici che testimoniano movimenti trascorrenti sinistri € normali.

e Sistema di faglie a direzione N140 - 160°E
In val Chisone esso corrisponde alla zona di faglia di Porte - Malanaggio che raggiunge
un’estensione di 2 - 3 km con indicatori cinematici che evidenziano movimenti inversi e
subordinatamente trascorrenti.

15.3.1.1.2 Microzonizzazione sismica del territorio

Per quanto concerne la microzonizzazione sismica del territorio, le aree di cantiere (Imbocco E del
TdB, Area industriale di Susa autoporto, Imbocco W del TdI, Imbocco E del TdI) si collocano in
corrispondenza di terreni di categoria B, C, D: depositi di terreni a grana grossa o a grana fina da
molto a scarsamente addensati e/o consistenti con spessori superiore a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita.
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L’area di cantiere dell’Imbocco E delle Gallerie di Interconnessione si colloca su terreni di
categoria A: ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs,30
superiori a 800m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con
spessore massimo pari a 3 m.

15.3.1.1.3 Evoluzione post-metamorfica del settore di studio

L’evoluzione post-metamorfica del settore puo essere definita da tre principali fasi deformative
(Perrone, 2006). Alla fase deformativa piu antica oligocenica (datazione incerta) sono associate le
faglie transtensive sinistre a direzione E-W (faglia del Sangone) e, piu dubitativamente, le faglie
parallele agli assi vallivi della Val Chisone e della bassa Val Susa. Alla fase deformativa
successiva sono associati i movimenti destri lungo la faglia Pinasca — Gran Dubbione, i movimenti
inversi lungo la faglia di Porte - Malanaggio e la trascorrenza destra lungo la Zona di Taglio
Mompantero Colle delle Finestra (ZTMF) indicano assi di raccorciamento circa ENE/WSW
(Chattiano - tardo Burdigaliano). La fase successiva potrebbe essere interpretabile come un effetto
della transpressione alla scala della catena alpina, che ha indotto il graduale sollevamento della
catena ed il conseguente collassamento.

Solo le zone di faglia del Sangone e di Pinasca-Gran Dubbione possono essere associate, anche se
la profondita degli ipocentri impone una certa cautela, alla sismicitd osservata in quanto le
risoluzione focali sono compatibili con I’evoluzione post-metaformica individuata sul terreno
(Perrone, 2006).

In relazione agli aspetti legati a sismicitd e neotettonica, I’APR/PD individua delle strutture
tettoniche potenzialmente attive principalmente nella parte occidentale del tracciato del Tunnel di
Base, in territorio francese, dove costituiscono faglie prevalentemente normali probabilmente
collegate in profondita al fronte pennidico. In questo settore il campo di stress attuale sarebbe nel
complesso di tipo estensionale, con direzione media di estensione E-W.

Nella parte orientale del tracciato, in territorio italiano, il campo di stress sarebbe analogamente
estensionale. Gran parte della deformazione misurata con GPS nell’area si produrrebbe in maniera
asismica.

L’analisi dell’evoluzione del campo di stress mostrerebbe secondo il rapporto geologico
dell’APR/PD una prima fase estensionale in direzione parallela alla catena alpina e una seconda
fase estensionale in direzione perpendicolare alla catena, apparentemente in continuita con il
campo di stress attuale.

I dati presentati nell’APR/PD sono comunque molto generali, e potrebbero beneficiare, a livello
locale, di un’analisi cinematica approfondita sulle principali strutture tettoniche affioranti nel
settore di studio.

I dati presentati nello studio eseguito nel 1999 da Pont Ventoux S.c.r.l. per conto di Alpetunnel
sulla neotettonica del settore interessato dal tracciato del Tunnel di Base (zona Venaus/Val
Clarea/Confine dei Stato) indicano che nella zona presa in esame si sono succedute due fasi di
deformazione in regime fragile, quindi a livelli crostali superficiali.

La prima fase (D1l) ¢ legata a movimenti prevalentemente trascorrenti, sia pur con una
componente secondaria obliqua; la seconda fase (D2) ¢ una fase estensionale, ben espressa dai
cinematismi osservabili nel basamento cristallino ma anche nei depositi pliocenico - quaternari. Si
puo ragionevolmente ipotizzare che la fase D2 sia stata attiva fino almeno al Pleistocene e che i
suoi effetti perdurino a tutt’oggi.
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Lo studio conferma la presenza di un regime tettonico estensionale, con asse di compressione
maggiore circa verticale. L’orientazione dei due assi orizzontali ¢ piu incerta, poiché essi ruotano
sensibilmente passando da un settore all’altro, fatto da mettere in relazione con 1’orientazione,
variabile da zona a zona, delle discontinuita che accomodano la deformazione.

In generale sembra probabile che nell’area in esame domini attualmente un campo di
deformazione effetto di raggiustamenti isostatici, i quali tendono a frazionare la litosfera elastica
in blocchi della dimensione di alcune decine di chilometri quadrati che si sollevano in maniera
differenziale.

In particolare sembra probabile che il settore piu esterno del massiccio di Ambin, come gia
proposto da Polino et al. (1999) si sollevi rispetto a quello piu interno e al versante destro della
Valle di Susa. Le discontinuita che svincolano questi sollevamenti differenziali sono rappresentate
dalle zone di taglio con orientazione N100E - N120E della zona del Monte Seguret, e dalla zona di
taglio con orientazione N60E di Salbertrand - Exilles, nonché dai sistemi di faglie con direzione
analoga del settore di Venaus. Verso est la discontinuita con direzione N-S di Colle delle Finestre-
Mompantero sembra inoltre separare due settori con comportamento deformativo differente. Cio
suggerisce che questa discontinuita costituisca un’importante fascia di svincolo strutturale, che
probabilmente accomoda movimenti di abbassamento relativo del blocco ovest rispetto a quello
est. L’importanza di questa fascia sembra anche testimoniata dalla sismicita recente di questo
settore, I’unico dell’area di studio a presentare epicentri noti.

Le conclusioni di questo studio contrastano con i dati di stress in sito ottenuti con le prove di
fratturazione idraulica nel sondaggio S4 realizzato da Alpetunnel, che testimoniano compressione
sul piano orizzontale in direzione NE - SW. I dati ottenuti dall’analisi strutturale non contrastano
invece con i risultati ottenuti dalle prove di fratturazione nei sondaggi S5, S8 e S9, dove pero si ha
una forte influenza della topografia essendo tali sondaggi localizzati in posizione parietale lungo
versanti montani.

15.3.1.2 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo sismico

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo sismico puo
essere sintetizzato come segue:

- Non sono prevedibili rischi diversi da quelli della popolazione residente.

- Le strutture provvisionali dovranno essere calcolate per zona sismica.

Non essendo possibile prevenire a livello attualeil manifestarsidi un terremoto sara comunque
necessario predisporre un dispositivo di allerta ed evacuazione dei cantieri e di soccorso da
concordare con la Protezione Civile che registrera gli andamenti sismici e provvedera a dare il
dovuto allarme ai residenti.

15.3.2Vincoli e rischi legati alla presenza di rocce potenzialmente contenenti
amianto e radioattivita naturale

15.3.2.1 Presenza di materiale amiantifero

In base agli studi di terreno ed alle analisi petrografiche eseguite durante le precedenti fasi di
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studio da parte di LTF neltracciato in progetto risulterebbero eventuali criticita valutate in nel
settore ¢ quello costituito dalle rocche ofioliti che dell'unita oceanica della Zona Piemontese,
affioranti nel settore di Mompantero.

Le criticita negli altri settori come le gallerie di Interconnessione sono piu ridotte poiché le rocce
potenziali ospiti di minerali asbestiformi risultano costituire sempre dei boudins isolati e dispersi
in una matrice rocciosa considerabile come “sterile” dal punto di vista del contenuto amiantifero la
frequenza di questi corpi risulta estremamente bassa rispetto al volume della roccia incassante
“sterile” e pud essere stimata come inferiore o uguale a 1%; l'eventuale tenore di amianto
potenzialmente contenuto al loro interno a sua volta ¢ presente in tenori molto bassi (< 5%) 1
risultati delle analisi sui boudins basici, al di fuori di quelli prelevati nel settore di Mompantero e
da una lente ultrabasica associata ai micascisti del Dora Maira, indicano l'assenza di minerali
amiantiferi in tutte le rocce analizzate ¢ apparso evidente come la tremolite asbestiforme ed il
crisotilo siano sempre intimamente associati a delle forme di tremolite e serpentino non
asbestiformi.

15.3.2.2 Rischi per la salute dei lavoratori legata al rischio amianto

L’esposizione a fibre di amianto ¢dannosa per la salute dei lavoratori in quanto pud manifestarsi
nel tempo un forma tumorale specifica, legata alle qualita chimico fisiche dell’amianto,detta
mesotelioma.

Allo stato attuale sono meno ricorrenti invece altre forme, come 1’ asbestosi,legate ad esposizione
massiva di fibre di amianto.

15.3.2.3 Presenza di radioattivita naturale

Con riferimento alla possibilita di rinvenire rocce uranifere e radon si veda la tabella seguente:

Tabella 14 Suscettibilita Emissione radon

Settore / Secteur | Pk da — aPk - Lunghezza (m) Suscettibilita
Emissione radon

Tunnel di Base 60+7000 61+100 400 Bassa

Piana di Susa 61+100 63+870 2770 Molto bassa —
Trés basse

Tunnel di 64+240 370 Bassa

Interconnessione | 63+870

Tunnel d’ | 64+240 66+140 1 900 Media

Interconnexion

Da tale analisi appare, dunque, come il rischio di presenza radon ¢ generalmente da basso a
significativo lungo il tutto il tracciato delle opere sotterranee. In particolare, lungo il tracciato del
Tunnel di Base solo in corrispondenza della Zona a Scaglie di Venaus il rischio potenziale
potrebbe essere molto basso. Lo studio specifica che i dati a disposizione sono talvolta scarsi non
permettendo di valutare in modo preciso il potenziale rischio.

Per quanto riguarda il Tunnel dell’Orsiera, il livello di rischio attribuito sarebbe dunque da basso
(coperture Dora Maira) a molto significativo (basamento Dora Maira) anche se nessun dato ¢
disponibile.

Il grado di affidabilita delle previsioni fornite in ambito APR/PD appare, dunque, basso se non
nullo. E stato quindi scelto di indicare, lungo i profili longitudinali, la potenziale presenza di gas
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radon senza specificare il livello di rischio. In particolare, si ¢ scelto di indicarne la potenziale
presenza per livelli superiori a 2.

Bisogna pero sottolineare che un potenziale di emissione ¢ stato determinato localmente elevato
(livello 3 — 4) all’interno di alcune formazioni del Basamento d’Ambin di cui sono noti gli indici
uraniferi (i.e. Gneiss dell’Ambin indici compresi tra 3 — 8000 ppm se non 14000 ppm in alcuni
campioni; fonte studio ARPE, 1999-2000). In corrispondenza di tali litotipi ¢ da attendersi un
rischio connesso altresi alla presenza di uranio.

Inoltre, la potenziale emissione di gas radon potra essere concentrata lungo zone di fratturazione
e/o faglia.

Sempre relativamente al rischio da radioattivita naturale e di emissione di gas radon, bisogna
sottolineare che le analisi eseguite durante gli scavi delle gallerie connesse all’impianto
idroelettrico di Pont Ventoux all’interno del massiccio d’Ambin, hanno sempre mostrato valori
inferiori alle soglie di legge

15.3.2.4 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di presenza di
radioattivita naturale

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo sostanze tossiche
nocive (uranio, radon) puo essere sintetizzato come segue:
e esposizione a valori che possono compromettere la loro salute e indurre lo sviluppo di
malattie professionali.

15.3.3Rischi e vincoli legati alla presenza di silice e carbone

I lavori di scavo potrebbero provocare emissioni di quantitativi di polvere pit 0 meno rilevanti
nella fase di perforazione, dell’abbattimento con esplosivo, del marino.Queste polveri comportano
rischi diversi a seconda della natura geologica degli strati incontrati.

15.3.3.1 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo silice

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo sostanze tossiche
nocive (silice e carbone) puo essere sintetizzato come segue:
e esposizione a valori che possono compromettere la loro salute e indurre lo sviluppo di
malattie professionali.
per quanto riguarda le polveri:
- icristalli di silice liberi di dimensioni inferiori a 5 pm, sono nocivi per inalazione,

- Le polveri di carbone possono provocare incendi, deflagrazione (in caso di bacino
carbonifero produttivo, Lato Francia).

15.3.3.2 Rischi e vincoli legati a minerali rigonfianti e acque aggressive

La presenza di minerali rigonfianti e di circuiti idrici potenzialmente aggressivi non ¢ stata
affrontata non essendo disponibili dati analitici sistematici lungo tutta la zona di studio. Si ¢
dunque segnalata la possibile presenza di minerali rigonfianti e acque aggressive nel tratto in cui il
Tunnel di Base attraversera la Zona a Scaglie di Venaus dove i livelli pluri — decametrici di brecce
carbonatiche (“caniole”) potrebbero avere comportamento rigonfiante durante lo scavo e
all’interno delle quali potrebbero circolare acque ricche in solfati aggressive nei confronti dei
calcestruzzi.
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e Basamento Cristallino (Serie di Clarea e di Ambin) (PK 48+606 — 55+150)

e Presenza di acque aggressive: in questo settore non sono state evidenziate acque aggressive
sature in solfati.

e Zona a Scaglie di Venaus, fondovalle Cenischia e Zona Piemontese (PK 55+150 — 59+350)

e Presenza di acque aggressive: sono attese acque aggressive sature in solfati nella tratta
d’intersezione con la Zona a Scaglie di Venaus (presumibilmente tra le PK 55+150 e
56+500).

e Attraversamento Torrente Cenischia e Conoide Rio Gianduia (Mompantero) (PK 59+350-

60+750)

Presenza di acque aggressive: non sono attese acque aggressive sature in solfati.

Quadro idrogeologico del tracciato del Tunnel dell’Orsiera “Pra - Catinat”

Presenza di acque aggressive: non sono attese acque aggressive sature in solfati.

Settore dei Complessi Gneiss tipo “Pietra di Luserna” e del Metagranito di Borgone (PK
65+100 — 66+950)

Presenza di acque aggressive: non sono attese acque aggressive sature in solfati.

Settore del Complesso Polimetamorfico (PK 66+950 — 72+050)

Presenza di acque aggressive: non sono attese acque aggressive sature in solfati.
Settore dei Complessi Gneiss tipo “Pietra di Luserna” (PK 72+000 — 73+900)
Presenza di acque aggressive: non sono attese acque aggressive sature in solfati.

0.1.1.2 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza di acqua minerali rigonfianti e
acque aggressive.

Nello scavo in sotterrano i rischi dovuti alla presenza di forti venute d’acqua sono sostanzialmente
riconducibili al:
e Rischio di annegamento

e Rischio di condizioni di lavoro disagiate
e Rischio elettrico per elettrocuzione

Non sono valutabili allo stato attuale i rischi da esposizione a acque aggressive di cui non sia
meglio definito il contenuto chimico.

Nei lunghi tempi della realizzazione della galleria le acque aggressive potrebbero danneggiare il
rivestimento e provocare crolli.

15.3.4Rischi e vincoli legati alle condizioni meteo climatiche

15.3.4.1 Le condizioni meteo-idrografiche

Nel quadro geografico dell'Europa meridionale il territorio della regione Piemonte spicca per le
sue particolari caratteristiche morfologiche. Con oltre 25.000 km2 di superficie ¢ la regione piu
estesa dell'ltalia continentale, situata alla testata della pianura padana, limitata su tre lati
dall'ergersi di catene montuose che ne occupano il 49% del territorio con le vette piu elevate del
continente. Tale situazione definisce e regola la peculiarita climatica del Piemonte, zona di scontro
delle masse d'aria continentali provenienti dalla Piana del Po, dell'umidita proveniente dal
Mediterraneo e delle correnti atlantiche nord-occidentali che interagiscono con il rilievo
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innescando frequenti circolazioni locali. I rilievi favoriscono la convezione intensificando le
precipitazioni ed agendo come fattori di innesco: il territorio piemontese ¢ cosi caratterizzato da
una grande variabilita del campo delle precipitazioni. La descrizione del quadro fisico climatico
ben sintetizza gli aspetti di contraddizione di un'area densamente popolata (oltre 4 milioni di
abitanti), economicamente attiva e sede di importanti infrastrutture e reti di comunicazione, ma
estremamente fragile nella sua esposizione ai rischi naturali. I dati storici disponibili nel periodo
1800-2000 dimostrano che la regione viene colpita da eventi in settori diversi del suo territorio
con ricorrenze medie di un evento circa ogni due anni.

15.3.4.2 Rischi per la salute dei lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo meteo climatico

In linea generale il rischio per i lavoratori riconducibili alla presenza del vincolo di meteo
climatico puo essere sintetizzato come segue:

Nella programmazione dei lavori e delle operazioni di emergenza e della scelta dei mezzi di
intervento dovranno essere tenute in considerazione le particolari condizioni meteo/climatiche
della Regione Piemonte.

L’aggravamento delle condizioni meteoclimatiche, pud avere conseguenze sulla sicurezza dei
lavoratori modificando la previsione di rischio (presenza di ghiaccio etc.) o rendendo impossibile
I’attivita di soccorso ovvero, per :

e cantieri in superficie
Le condizioni atmosferiche del cantiere sono tali da rendere difficoltose le lavorazioni e introdurre
elementi di rischio (freddo, superfici bagnate, gelate, etc.) che modificano la valutazione del
rischio inizialmente prevista per quella lavorazione, introducendo dei fattori di rischio nuovi che
devono essere rivalutati ed per i quali si devono predisporre misure di prevenzione adeguate e
puntuali o interdire le lavorazioni

e cantieri in sotterraneo
Modifica delle condizioni idrogeologiche in quei casi in cui I’andamento del cantiere puo risentire
dell’idrologia di superficie qualora questa peggiori consistentemente per le forti piogge.
Le condizioni atmosferiche al contorno del cantiere sono tali da rendere difficoltose le
comunicazioni con esso ed in tal caso, pur individuando delle lavorazioni che per la loro
collocazione non risentirebbero degli effetti meteo climatici, es: le lavorazioni in galleria, aumenta
il rischio di non poter portare soccorso adeguato nei tempi L.E.A (D.P.R 27 marzo 1992 e ss mm

i).
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16 ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

In funzione delle tipologie di opere da realizzarsi e delle definizione riportate nei precedenti
paragrafi i cantieri sono stati distinti in:
e cantieri di imbocco per la realizzazione delle opere in sotterraneo;

e aree di lavoro per la realizzazione delle opere a cielo aperto;
e aree industriali di supporto ai cantieri di costruzione

16.1 Guardianie e individuazione del personale e controllo degli accessi

Il personale delle imprese dovra poter essere identificato sul cantiere con tesserino di
riconoscimento.

Le aree di cantiere saranno sottoposte a guardiania o custodia. Nessuna persona non
preventivamente autorizzata vi avra accesso.

Le persone autorizzate che giungono in cantiere sono tenute a segnalare la loro presenza e indicare
dove sono dirette ed a uniformarsi ai comportamenti ed all’abbigliamento richiesti agli addetti
(scarpe di sicurezza, caschetto giubbetto alta visibilita).

16.1.1Accessi in galleria

Gli accessi in galleria saranno controllati da un sistema a tornello e badge

16.1.2 Accessi e pertinenze esterne ed interne al cantiere

Gli accessi al cantiere dovranno essere realizzati e mantenuti in buono stato durante tutta la durata

del cantiere.

Una segnaletica verticale provvisoria indichera gli accessi all'area di cantiere, l'accesso al

parcheggio riservato al personale di cantiere ed eventualmente un senso di circolazione

consigliato.

Saranno stabilite nel corso della riunione iniziale dei lavori ed eventualmente nelle successive

riunioni periodiche, le priorita di transito dei vari mezzi operanti nel periodo che sara indicato

dalla riunione. I mezzi dovranno essere caricati adeguatamente in modo da non disperdere dal

cassone materiali vari e polveri.

Gli accessi dal cantiere alla viabilita ordinaria e dai cantieri, piste, cave e discariche dovranno

essere mantenuti in stato di pulizia da fango e detriti durante tutta la durata del cantiere.

L'Tmpresa alla quale ¢ demandata la cura delle protezioni collettive ¢ responsabile di tale risultato.

Durante i lavori di collegamento con le reti urbane sulla pubblica via dovra essere posizionata la

presegnalazione del cantiere, la segnaletica regolamentare sul bordo degli scavi con posa di

barriere di protezione e di passerelle pedonabili per il pubblico o per automezzi .Se vengono

interessati dai lavori passaggi per automezzi, questi dovranno essere resi praticabili, se necessario,

con la posa di piastre carrabili.

I mezzi dovranno essere caricati adeguatamente in modo da non disperdere dal cassone materiali

vari e coperti con teloni.

Si evidenzia inoltre che

e l'accesso di tutte le imprese esecutrici e dei Lavoratori Autonomi deve essere subordinato

alla trasmissione da parte delle stesse al Committente/RL, in coincidenza con l'inizio dei
lavori, dell'elenco nominativo delle persone autorizzate, al momento, all'accesso in cantiere
per fornire a qualsiasi titolo, prestazioni lavorative per conto dell'lmpresa. All'elenco
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devono essere allegati copia del libro matricola o equivalente relativo al proprio personale e
copia di eventuali contratti di lavoro atipico e autonomo. L'elenco ed i relativi allegati deve
essere tenuto costantemente aggiornato e trasmesso almeno mensilmente al
Committente/RL, a cura dell'Impresa appaltatrice;

tutte le imprese esecutrici devono detenere in cantiere il Registro delle Presenze Giornaliere
(aggiornato) e copia della documentazione di cui al paragrafo precedente.

il Committente fara realizzare un sistema oggettivo informatico di registrazione di accesso
in cantiere e di uscita, predisponendo un numero adeguato di punti di entrata e uscita dai
cantieri, tutti dotati di sistemi di registrazione informatica dei transiti;

tutte le imprese esecutrici devono far utilizzare al proprio personale e al personale con
contratto di lavoro atipico e autonomo il sistema oggettivo informatico di registrazione di
accesso in cantiere e di uscita.

Le autorizzazioni per il subappalto devono prevedere che tutte le imprese esecutrici, intervenute
anche in virtu di sub-assegnazioni, diano attuazione alle disposizioni sopra enunciate.

16.2 Orario di lavoro

L’orario di lavoro sara affisso nella bacheca delle comunicazioni o in altro luogo visibile.

Si prevede la presenza di due categorie di addetti alle lavorazioni: a “giornata” e a “turno”.

I lavoratori a “giornata” operano nell’ambito dei movimenti terra, delle lavorazioni all’aperto

in genere e degli impianti di frantumazione e di produzione dei conci prefabbricati con orario
di tipo analogo a quello di ufficio (due turni 6h00-14h00, 14h00-22h00).

I lavoratori a “turno” svolgono la loro attivita prevalentementein galleria. Sono anche a turno i
lavoratori addetti ai servizi della galleria come la confezione ed il trasporto dei calcestruzzi e delle
miscele cementizie, 1 magazzinieri ed i distributori dei materiali, infine 1 meccanici addetti alle
attrezzature di galleria.

Operano su tre turno anche gli addetti alla posa agli impianticon lo staff di riferimento ovvero
magazzinieri manutentori attrezzisti etc.

I tre turni giornalieri saranno presumibilmente cosi suddivisi 6h00-14h00, 14h00-22h00, 22h00-
6h00 7 gg la settimana.

Il cantiere sara prevedibilmente aperto 360 gg anno.

16.3 Comunicazioni

All'interno del cantiere e in luogo ben visibile dovra essere posizionata una bacheca per:

esposizione della Notifica Preliminare ai sensi del D. Lgs.81/08 art. 99.
comunicazioni al personale;

Informazioni utili per le emergenze;

orario di lavoro.
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16.4 Valutazione degli effettivi di cantiere

La forza lavoro complessiva necessaria per la realizzazione delle opere in progetto ¢ variabile in
funzione del cronoprogramma di costruzione.

Per ciascun cantiere ¢ stato valutato 1’andamento del n° delle maestranze e del personale
impiegatizio necessario per 1’esecuzione delle diverse tipologie di attivita previste (vedere
Relazione descrittiva delle aree di cantiere).

Dalla combinazione delle suddette valutazioni si ¢ determinato il numero di persone presenti al
giorno in funzione del mese di cantierizzazione.

Le quantita considerate sono relative al personale effettivamente presente in cantiere e non tiene
dunque in considerazione I’eventuale personale in riposo; la % di personale in riposo puo essere
assunto pari a circa il 25% del personale effettivo presente in cantiere.
La forza lavoro complessiva relativa alla costruzione delle opere civili per gli impianti ¢ riassunta
nella tabella che segue.
Questatabella ¢ estratta dalla relazione “PD2-C3A-TS3-6010 Cantierizzazione - Relazione
generale illustrativa lato Italia”alla quale si rimanda per la valutazione degli effettivi dei singoli
cantieri.

Tabella 15_Forza lavoro complessivaOpere civili + armamento +impianti ferroviari

Forza lavoro complessiva Opere Civile + Impianti

1200

==
N aaTeYEmra

600

[n° persone/gg]

400

200 3‘:
-

0 T T T T T T T T T T

19 -13 -7 -1 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120
Mese N°

—Totale Impiegati =———Maestranze

La cantierizzazione tiene conto delle modifiche relative alla presenza di un numero maggiore o
minore di maestranze e del conseguente fabbisogno di spazi e servizi assistenziali

La media delle persone presenti nei 144 mesi di realizzazione delle opere civili ¢ pari a 700
persone il picco di presenze ¢ pari a 1150 persone.

16.4.1Valutazione degli effettivi per le emergenze

Per quanto riguarda l'organizzazione delle emergenze il personale dei Subappaltatori e gli
eventuali Lavoratori Autonomi dovranno essere integrati nel quadro dei possibili scenari di rischio
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e di intervento provvedendo alla loro adeguata informazione sui rischi del cantiere e le modalita di
attivazione del dispositivo dei soccorsi. Il capo cantiere dell'Impresa in subappalto sara inserito
nell'organigramma delle emergenze e sara responsabile del coordinamento operativo con i suoi
lavoratori .

I Lavoratori Autonomi se richiesti da un Tmpresa saranno integrati nel numero degli operatori di
quella Impresa se lavorano per altre entita saranno integrati nell'area o nell'attivita pertinente ed
affidati agli effetti della gestione emergenze al responsabile operativo. In ogni caso la loro
integrazione sara ratificata per scritto in una riunione di coordinamento precedente all'inizio dei
lavori.

16.5 Trattamento del personale

Per quanto riguarda il trattamento del personale si richiama quanto previsto dalle vigenti
normative in materia e in particolare da quanto predisposto per il presente appalto in forza di
disposizioni speciali e degli accordi binazionali richiamati dal Contratto e dal Capitolato speciale
d’appalto
Per quanto riguarda la documentazione da richiedere e conservare circa le condizioni di
trattamento del personale, fatti salvi gli obblighi derivanti da altre leggi vigenti applicabili agli
appalti pubblici, o in particolare a questo appalto,il Coordinatore per la sicurezza in esecuzione
fara richiesta alle imprese esecutrici di tenere aggiornate in cantiere le dichiarazioni previste dal
D.Lgs. 81/08 e s