COMUNE DI CINISELLO BALSAMO
(Provincia di Milano)

SETTORE LAVORI PUBBLICI - PATRIMONIO
Servizio Strade, Segnaletica Stradale, Arredo Urbam

Progetto esecutivo per |a realizzazione di nuove pavimentazoni
stradali nelle vie: Monte Ortigara, Ariosto, De Ponti, Monte
Santo (tratto), Piave, Dandolo, 2 Giugno, C. Villa, Pacinotti
(tratto), Paganini (tratto), rotatoria Via De Lavoratori-
Castaldi, Giolitti, Vicuna, Romani, Partigiani (tratto),
Risorgimento (tratti)

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

IL DIRIGENTE DEL SETTORE LAVORI PUBBLICI e RUP

Arch. Mauro Papi

| PROGETTISTI:

Geom. Giancarlo Meneghetti

| COLLABORATORI TECNICI:

Geom. Renato Percoco

Ottobre 2014




CAPITOLO 1 CAPO | - DEFINIZIONE TECNICA E DESCRIZIO NE DEI LAVORI




Capitolato speciale d’appalto

Art 1- Descrizione dei lavori

SOLUZIONE PROGETTUALE

Progetto esecutivo per la realizzazione di nuowénpentazioni stradali nelle vie:

Monte Ortigara, Ariosto, De Ponti, Monte Santo (tratto), Piave, Dandolo, 2 Giugno, C. Villa, Pacinotti (tratto), Paganini (tratto), rotatoria Via Dei
Lavoratori-Castaldi, Gialitti, Vicuna, Romani, Partigiani (tratto), Risorgimento (tratti).

Le pavimentazione stradali di numerose vie delttegio comunale necessitano di un sostanzialerteo di manutenzione straordinaria,
atto a risolvere definitivamente situazioni di @eeta ed instabilita che possono comportare perjper la viabilita.

Analizzando la mappatura degli interventi di manatene ordinaria e di manomissione del suolo pabbéseguiti nel corso dellanno
passato, nonché operando una generale ricognidieingatrimonio viabilistico cittadino, si & pertargtilato un elenco di priorita dove, sulla base di
criteri tecnico — operativi legati ai volumi di ffigo e alla localizzazione delle strade stesseajpporto al loro stato manutentivo, si &€ deciso di
intervenire in maniera piu 0 meno radicale.

Di fatto si & constatato che I'usura, ormai gerssiatel tempo (in alcuni casi I'ultimo interventordanutenzione straordinaria risale a circa
10-12 anni addietro), nonché il considerevole aumeglla velocita e del traffico veicolare, ha ¢tdzzato un progressivo deterioramento degliistra
superficiali e intermedi delle sovrastrutture saiad

Da una puntuale disamina dei fenomeni localizzapie in generale, dello stato dei luoghi, &€ emeaise, in una prima fase, i dissesti si
caratterizzano attraverso il distacco del tappétsuta e, successivamente, in mancanza di un inateeditervento di bonifica, vengono interessati
anche gli strati intermedi e i sottofondi; cio, damtemente, causa forti irregolarita e sconnessibai non permettono una corretta percorribilita,
soprattutto in relazione alla sicurezza ed allagmeione dei sinistri stradali.

Sinteticamente la progettazione & articolata caedpienti modalita:
Scarificazione della sede stradale con I'utilizeondcchine fresatrici a freddo, profondita 3 0 4 cm
Messa in quota di tutti i chiusini esistenti sudide stradale, relativi a sottoservizi, caditaiadstli e camerette di ispezione;

Finitura con stesa in opera di un tappeto d'usu@hglomerato bituminoso tipo “grenue” di spesgbe5 cm;

A wnN P

Interventi di sistemazione di alcune sedi stradali:

. Ripristino tratti di sottofondazione stradale medéademolizione sottofondo e fornitura e posa diemale stabilizzato e tout-venant
bitumato;

. Rifacimento marciapiede lato sud Via Giolitti canrfitura e posa di nuovi cordoli in granito;
. Rifacimento marciapiede lato nord Via Vicuna comftura e posa di nuovi cordoli in granito;

. Adeguamento della quota dei marciapiedi esistenttarrispondenza degli attraversamenti pedonalenge: Monte Santo, De Ponti,
Risorgimento, Giolitti;

5. Realizzazione della segnaletica stradale orizzentatcessaria per garantire la sicurezza delldlitéalzome previsto dal Nuovo Codice della
Strada.

Al fine del rispetto della normativa di segnalament temporaneo dei lavori nei cantieri stradali, nonappena completate le opere di

pavimentazione, comungue entro 7 giorni dalla posdel manto stradale, dovra essere realizzata la sesjntica orizzontale in vernice (strisce di

arresto, attraversamenti pedonali, frecce direzionk iscrizioni, simboli).

In considerazione del’aumento dei carichi a cuicssoggette le pavimentazioni, si utilizzerannaritmodificati di qualita, in grado di far
fronte a tali sollecitazioni.

ELABORATI DEL PROGETTO ESECUTIVO

. Relazione tecnico-illustrativa, Quadro economiamgPamma lavori, Piano di manutenzione;
. Schema di contratto e Capitolato Speciale d’Appalto
. Elenco prezzi unitari;
. Computo metrico estimativo;
. Tabella dell'incidenza percentuale della manodogera 39 D.P.R. n° 207/2010);
. Elaborati grafici:
o] TAV. 1: Via Monte Ortigara, Via Ariosto, Via De Ptn
o] TAV. 2: Via Monte Santo (tratto), Via Piave, Via dolo, Via 2 Giugno;
o] TAV. 3: Via Carlo Villa;
o] TAV. 4: Via Pacinotti (tratto);
o] TAV. 5: Via Vicuna, C. Romani, rotatoria Via Dei \@ratori — Via Castaldi;
o] TAV. 6: Via Paganini (tratto);
o] TAV. 7: Via Risorgimento (tratti);
o} TAV. 8: Via Giolitti;
o] TAV. 9: Viale Partigiani (tratto);

. Piano di Sicurezza e di Coordinamento.
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CAPITOLO 2 PARTE 1 OPERE STRADALI

CAPO | - MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI
CAPOII - CRITERI DI VALUTAZIONE
CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
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CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 - Tracciamenti

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riportaliocostruzione di opere d’arte, I'lmpresa é obdiiga eseguire la picchettazione completa del
lavoro, in modo che risultino indicati i limiti diégscavi e dei riporti in base alla larghezza dielnp stradale, alla inclinazione delle scarpatie, al
formazione delle cunette. Dovra pure determinane jpecisione I'andamento delle scarpate, tantoidgtgiri che dei rilevati, curandone poi la
conservazione.

Art. 2 - Scavi e rilevati in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazeowel corpo stradale, e per ricavare i relativsfosunette, accessi, passaggi, rampe e simili,
saranno eseguiti conforme le previsioni di progesaivo le eventuali varianti che fosse per digpder Direzione Lavori; dovra essere usata ogni
esattezza nello scavare i fossi, nello spianaistensare i marciapiedi o banchine, nel configutarscarpate e nel profilare i cigli della stradiae c
dovranno percio risultare paralleli al'asse stiada

L’Appaltatore dovra consegnare le trincee e i Atgwnonché, gli scavi o riempimenti in generegalsto piano prescritto, con scarpate regolari e
spianate, con i cigli bene tracciati e profilabpgiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei,léivo al collaudo, gli occorrenti ricarichi odh, la
ripresa e sistemazione delle scarpate e banchiespeirgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi- Nella esecuzione degli scavi I'’Appaltatore dopracedere in modo che i cigli siano diligentemepri#ilati, le scarpate raggiungano la
inclinazione prevista nel progetto o che sara utemecessaria allo scopo di impedire scoscendinrestando totalmente responsabile di eventuali
danni alle persone e alle opere e obbligato a aere, a suo carico e spese, alla rimozione daiterra franate.

L'Appaltatore dovra sviluppare i movimenti di magecon adeguati mezzi e con sufficiente mano dafremodo da dare gli scavi, possibilmente,
completi a piena sezione in ciascun tratto inizifitoltre, dovra aprire senza indugio i fossi eu@ette occorrenti e, comunque, mantenere effiejent
sua cura, e spese, il deflusso delle acque, seraccon canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per I'apertuedlalsede stradale, non utilizzabili e non riteridtenee, a giudizio della Direzione Lavori, per la
formazione dei rilevati e per altro impiego neiday dovranno essere portate a rifiuto, fuori dekae stradale, depositandole su aree che I'Appadta
deve provvedere a sua cura e spese.

Le localita per tali depositi a rifiuto dovrannoseee scelte in modo che le materie depositate n@chano danni ai lavori, o alle proprieta
pubbliche o private, nonché, al libero deflussdelatque pubbliche o private.

La Direzione Lavori potra fare asportare, a spedié’gppaltatore, le materie depositate in contrawziene alle precedenti disposizioni.

b) Rilevati - Per la formazione dei rilevati si impiegherarinogenerale e salvo quanto segue, fino al loraléogésaurimento, tutte le materie
provenienti dagli scavi di cui alla lettera a) méente, in quanto disponibili ed adatte, a giudir®indacabile della Direzione dei lavori, per la
formazione dei rilevati, dopo provveduto alla ctare separato accatastamento dei materiali chigesessero idonei per la formazione di ossature,
inghiaiamenti, costruzioni murarie ecc., i quabtemo di proprieta del’ Amministrazione come peyge. Potranno essere altresi utilizzate nei rilgvat
per la loro formazione, anche le materie provenigaiscavi di opere d’arte e ritenute idonee, @réwicernita e separazione dei materiali utilizizali
cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto pamte i materiali di cui sopra, ed infine per teade da eseguire totalmente in rilevato, si
provvederanno le materie occorrenti scavandoleagia di prestito che forniscano materiali riconoggure idonei dalla Direzione dei lavori.

Il suolo costituente la base sulla quale si dowammpiantare i rilevati che formano il corpo strijaod opere consimili, dovra essere
accuratamente preparato, espurgandolo da piarsfgygle erbe, canne, radici e da qualsiasi altreerizaeterogenea, e trasportando fuori della setle d
lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente seterpianeggiante, dovra essere inoltre arata,cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente
su terreno a declivio trasversale superiore aldjoirper cento, dovra essere preparata a gradirgieda centimetri trenta, con inclinazione ineis
quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovra essech@ essa previamente espurgata da erbe, caniwe,erah qualsiasi altra materia eterogenea e
dovra essere disposta in rilevato a cordoli altird8,30 a m 0,50, bene pigiata e assodata corcpare diligenza specialmente nelle parti addossate
alle murature.

Sara obbligo dell’Appaltatore, senza alcun compemkodare ai rilevati, durante la loro costruziompielle maggiori dimensioni richieste
dall'assestamento delle terre, affinché, all’epdehcollaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioon inferiori a quelle prescritte.

Qualora I'escavazione ed il trasporto avvenganocar@camente si avra cura che il costipamento siizrato costruendo il rilevato in strati di
modesta altezza non eccedenti i 30 o i 50 centimetr

Per i rivestimenti delle scarpate si dovranno irgare terre vegetali per gli spessori previsti ingetto od ordinati dalla Direzione Lavori.

Art. 3 - Rilevati compattati

| rilevati compattati saranno costituiti da terrematti, esclusi quelli vegetali da mettersi in rapa strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli at@uo a griglia, nonché, quelli pneumatici zavirsecondo la natura del terreno ed eventualmente
lo stadio di compattazione - o con piastre vibjamgolando il numero dei passaggi e I'aggiuntdlatzjua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor
qui una densita pari al 90% di quella Proctor. Ogirato sara costipato nel modo richiesto primardcedere a ricoprirlo con altro strato, e avra
superiormente la sagoma della monta richiesta ‘ppeta finita, cosi da evitarsi ristagni di acqualaneggiamenti. Qualora nel materiale che
costituisce il rilevato siano incluse pietre, qeedovranno risultare ben distribuite nellinsiemala strato, comunque nello strato superiore saleju
appoggia I'impianto della sovrastruttura tali pgetron dovranno avere dimensioni superiori a cm 10.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati chiano di altezza minore di m 0,50, qualora siaafura sciolta, o troppo umida, dovra ancor esso
essere compattato, previa scarificazione, al 908 densitd massima, con la relativa umidita otti®e detto terreno di impianto del rilevato ha saar
portanza lo si consolidera preliminarmente petdzata giudicata necessaria, eventualmente sostiuiéierreno in posto con materiali sabbiosi o
ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti ipagione a ridosso dei piedritti, muri d’ala, maridatori e opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell’Appaltatore, escluso qualsiashpenso, di dare ai rilevati, durante la loro castme, quelle maggiori dimensioni richieste dallo
assestamento delle terre, affinché, al’'epoca diado i rilevati eseguiti abbiano dimensioni rioferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre lafimtura delle scarpate e delle banchine e dei,ofgla costruzione degli arginelli se previsti, il
ricavare nella piattaforma, all’atto della costare e nel corso della sistemazione, il cassonéettorensione idonea a ricevere I'ossatura di sottdé
e la massicciata.

In corso di lavoro I'’Appaltatore dovra curare I'ajpea di fossetti di guardia a monte scolanti, aptovvisori, affinché, le acque piovane non si
addossino alla base del rilevato in costruzione.

Art. 4 - Rilevati e rinterri addossati alle muratur e e riempimenti con pietrame
Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratieemanufatti o di altre opere qualsiasi, si dow@sempre impiegare materie sciolte, silicee o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'irgpidi quelle argillose e in generale di tutte quehe con I'assorbimento di acqua si rammollisa®no

si gonfiano, generando spinte.
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Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrirempimenti, dovra essere usata ogni diligenzahgerta loro esecuzione proceda per strati
orizzontali di eguale altezza da tutte le parspdnendo contemporaneamente le materie bene srateuwmn la maggiore regolarita e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature suitlatti e da evitare le sfiancature che potreblaknivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni o carretti non potranno essere scaricatétatinente contro le murature, ma dovranno
depositarsi in vicinanza dell’'opera per essereesipipoi e trasportate con carriole, barelle ed al&zzo, purché, a mano, al momento della formazion
dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da faesiquella larghezza e secondo le prescrizioni
che verranno indicate dalla Direzione.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresséruzione. Tutte le ripartizioni o ricostruziariie si rendessero necessarie per la mancata od
imperfetta osservanza delle prescrizioni del presarticolo, saranno a tutto carico dell’ Appaltator

| iempimenti di pietrame a secco per drenaggin&gre, vespai, banchettoni di consolidamento disitlovranno essere formati con pietre da
collocarsi in opera a mano e ben costipate, aldirevitare cedimenti per effetto dei carichi suqer

Per i drenaggi o fognature si dovranno scegliepdge piu grosse e regolari e possibilmente méodi lastroni per impiegarle nella copertura dei
sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare neghtstinferiori il pietrame di maggiori dimensionimpiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame
minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire t&ee sovrastanti di penetrare o scendere, ottoraasi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimorsto di
pietrisco si dovranno pigiare convenientementerit con le quali dovra completarsi il riempimedéd cavi aperti per la costruzione delle fognature
drenaggi.

Art. 5 - Scavi di sbancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione apiarteeedono quelli praticati al disopra del piam@pontale, passante per il punto pit depresso del
terreno naturale o per il punto piu depresso detieee o splateamenti, precedentemente esegiterti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto sundato (caso di un canale fugatore) e non vendmaito lo scavo a tratti, il punto piu depresso e
quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancemeosi generalmente definiti tutti i cosiddettagi di splateamento e quelli per allargamento
di trincee, tagli di scarpate di rilevati per cagtvi opere di sostegno, scavi per incassaturapére d’'arte (spalle di ponti, spallette di brigtiec.)
esequiti superiormente al piano orizzontale detesitni come sopra, considerandosi come piano natmalee I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 6 - Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendonglliqticadenti al disotto del piano orizzontaleddii all'articolo precedente, chiusi fra le pareti
verticali riproducenti il perimetro delle fondaziatelle opere d’arte. Quali che siano la natura gualita del terreno, gli scavi per fondazionerdowo
essere spinti fino alla profondita che dalla Dioes dei lavori verra ordinata all’atto della lorseeuzione, tenendo conto delle prescrizioni diatui
D.M. LL.PP. del 11.03.988 riguardante le norme itefos sui terreni e i criteri di esecuzione dellemgpdi sostegno e di fondazione e la relativa Circ.
Ministero LL. PP. del 24.09.1988, n. 30483.

Le profondita, che si trovino indicate nei disedntonsegna sono percio di semplice avviso e I'Anistiazione appaltante si riserva piena facolta
di variarle nella misura che reputera piu conveteiesenza che cio possa dare all'Appaltatore matleaono di fare eccezione o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagameieidavoro eseguito, coi prezzi contrattuali dtlger le varie profondita da raggiungere.

E vietato allAppaltatore, sotto pena di demolirgia fatto, di porre mano alle murature prima khBirezione Lavori abbia verificato e accettato i
piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmernteontali, ma per quelle opere che cadono sagdefinclinate, potranno, a richiesta della
Direzione dei lavori, essere disposti a gradinaadhe con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norme esseeg@isi a pareti verticali e I'lmpresa dovra, ocemmio, sostenerle con convenienti armatura e
sbadacchiature, restando a suo carico ogni dateoasle ed alle persone che potesse verificar@mettamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno
pero, ove ragioni speciali non lo vietino, esseegeiti con pareti a scarpata. In questo caso agn dompensato il maggiore scavo eseguito, oltre
quello strettamente occorrente per la fondaziorlkopera, e I'lmpresa dovra provvedere a sue cugpese al successivo riempimento del vuoto
rimasto intorno alle murature di fondazione deléogm con materiale adatto, ed al necessario costip@ di quest’ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza ofeecompenso a riempire i vuoti che restasseronattalle murature stesse, pure essendosi
esequiti scavi a pareti verticali, in conseguergliacsecuzione delle murature con riseghe in foioda.

Per aumentare la superficie di appoggio la Direzidei lavori potra ordinare per il tratto termindigfondazione per un’altezza sino ad un metro
che lo scavo sia allargato mediante scampanatesdando fermo quanto sopra €& detto circa I'obbligd’impresa, ove occorra di armare
convenientemente, durante i lavori, la parete c@ii sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenaadqiia, e questa si elevi negli scavi, non ola®pl limite massimo di cm 20 previsto nel titolo
seguente, |'’Appaltatore dovra provvedere, se rithielalla Direzione Lavori, all’esaurimento delbp@ stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit
opportuni.

L’Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spas&iativa, alle suddette assicurazioni, armatpugtellature e sbadacchiature, nelle quantita e
robustezza che per la qualita delle materie daaseasiano richieste. Il legname impiegato a tatgpscsempreché, non si tratti di armature formanti
parte integrante dellopera, da restare quindi ast@ in proprieta dellAmministrazione, resterandioproprieta dell'lmpresa, che potra percio
ricuperarle ad opera compiuta. Nessun compenstasplétmpresa se, per qualsiasi ragione, talepgta possa risultare soltanto parziale, od anche
totalmente negativo.

L’Impresa sara tenuta ad evitare il recapito entravi di fondazione di acque provenienti dall'este Nel caso che cio si verificasse resterebbe a
suo totale carico la spesa per i necessari aggettiam

Art. 7 - Armature e sbadacchiature speciali per gliscavi di fondazioni

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazidedbono essere eseguite a regola d’arte e assiéanatodo da impedire qualsiasi deformazione
dello scavo e lo smottamento delle materie, e meséatotale carico dell’ Appaltatore essendo comatensol prezzo di elenco per lo scavo, finché il
volume del legname non supera il ventesimo delmaeltotale dello scavo nella parte le cui paretigego sostenute da armature. Quando il volume dei
legnami supera invece tale limite, le armature gmgate col compenso previsto in elenco e chepdicapal volume dei legnami e tavole in opera per
la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rendo gli eventuali materiali di ricavo dalla deramhe delle armature in proprieta dell’ Appaltatore.

Tale disposizione si applica anche agli scavi arpetfognature e taglio aperto.

Art. 8 - Paratie o casseri in legname per fondazion

Le paratie o casseri in legname per le fondaziebbdno essere formate con pali o tavoloni infissistiolo e con travi e pali di collegamento in
sommita, della qualita e dimensioni che sarannseqpitée. | tavoloni debbono essere battuti a perfebntatto I'uno con I'altro; ogni palo o tavolone
che si spezzasse sotto la battitura, o che naltesia deviasse dalla verticale, deve essere dp#ilfgiore, a sue cure e spese, estratto e sastituit

Le teste dei pali o dei tavoloni devono essere teutiicerchiature in ferro per evitare le scheggie gli altri guasti che possono essere causati
dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavtldevono essere munite di puntazze di ferro quéribioettore Lavori lo giudichi necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portditeelid delle longarine, recidendo la parte spotgeguando sia stata riconosciuta I'impossibilita
di farle maggiormente penetrare nel terreno.
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Quando le condizioni del sottosuolo lo permettartayoloni o le palancole, anziché infissi nel &, possono essere posti orizzontalmente sulla
fronte dei pali verso lo scavo e debbono esserewaiasi ai pali stessi mediante robusta ed abbaedemodatura, in modo da formare una parete stagna
e resistente.

Art. 9 - Muratura di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere conmetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@datsemplice loro aspersione; essi saranno
bensi immersi in acqua, e vi resteranno sino anehg@ano sufficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbkn allineati e con i piani di posa normaleauperfici viste; le connessioni saranno alternate
e di spessore costante.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti étia con il manico della cazzuola, in modo da fifluire il sottostante letto di malta sino al
completo riempimento delle connessioni. Questesaanno rabboccate nelle superfici esterne; sr&uamzi, che la malta si arresti internamente al
filo del muro, cosi da consentire, a seconda digliura prevista, un maggior ancoraggio all'intenao una miglior stilatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lasaigista, con semplice stilatura delle connessiuglla loro realizzazione si impiegheranno i
mattoni di miglior forma e cottura e di colore pigiforme; questi saranno disposti con perfetta lexiia e ricorrenza nelle connessioni orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

Le connessioni non potranno avere spessore maggidgemm e, prima dell’applicazione del leganteyrdono essere raschiate e lavate; esse
sarano quindi riempite col legante prescritto,slg potra anche richiedersi venga aggiunta poltieneattone, che dovra esservi compresso e lisciato
a ferro, in modo che le profilature risultino belineate, continue, di larghezza costante, e gljapdei mattoni rimangano ben netti e vivi, senza
alcuna bava di malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruiti in modo tale che i matstario sempre disposti in direzione normale alla
curva di intradosso tracciata sopra la centinawirke connessioni non dovranno mai eccedere la damghdi 5 mm all'intradosso e 10 mm
all'estradosso. Si avra inoltre cura che le faceésta siano pulite dalla malta. La costruziondadeblta dovra procedere di pari passo dai duecfian
verso la sommita.

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchiesionate, si dovra procedere con tutte le caatelk accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispett giombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di raucon quelle di vecchia muratura, specialmenteirispondenza degli incroci di muri longitudinali
con muri trasversali.

Art. 10 - Murature di getto o calcestruzzi

Il calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni el@pere d’arte o in elevazione, o per qualsiaso ditvoro sara composto nelle proporzioni
indicate nel presente Capitolato e che potranneresseglio precisate dalla Direzione Lavori.

Il calcestruzzo sara messo in opera appena conferi@ disposto a strati orizzontali dall'altezze2® a 30 cm, su tutta I'estensione della parte di
opera che si esegue ad un tempo, ben battutoipatosiper modo che non resti alcun vano nelloispzetze deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in oper@oecavi molto incassati 0 a pozzo, dovra essetetcaello scavo mediante secchi a
ribaltamento.

Solo in caso di cavi molto larghi, la Direzione baivpotra consentire che il calcestruzzo vengaatretiberamente, nel qual caso prima del
conguagliamento e della battitura, per ogni stditom 30 di altezza dovra essere ripreso dal fahelocavo e rimpastato per rendere uniforme la
miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acquapgiahno impiegare tramogge, casse apribili o quafglimezzi di immersione che la Direzione dei
lavori prescrivera ed usare la diligenza necessatianpedire che, nel passare attraverso I'acqealdkestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimament
della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza lpedicie superiore, il calcestruzzo dovra esseseiddo assodare per tutto il tempo che la Direzione
dei lavori riterra necessario per reggere la poegsche il calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sara impiegato in rivestimeth scarpate, si dovra aver cura di coprirlo coo strato di sabbia di aimeno 10 cm e di
bagnarlo di frequenza ed abbondanza per impedimpibo rapido prosciugamento.

E vietato assolutamente I'impiego di calcestrurm aon si potessero mettere in opera immediatandente la loro preparazione; quelli che per
qualsiasi motivo non avessero impiego immediatadagoro preparazione debbono senz’altro essetatie rifiuto.

La Direzione dei lavori potra ordinare che per dateate opere sia utilizzato pietrame di grossazgeza annegato nel calcestruzzo (detto
calcestruzzo ciclopico), con i singoli conci dimlietro mai superiore a un terzo dello spessoreettj g in proporzione non superiore al 40 per@ent
del volume messo in opera.

Art. 11 - Opere in cemento armato normale e preconmesso

Nell’esecuzione delle opere in cemento armato niermeaprecompresso I'Appaltatore dovra attenersttstmente a tutte le norme tecniche,
legislative e UNI in vigore all'epoca di esecuziates lavori.

Nella formazione dei conglomerati di cemento siedewere la massima cura affinché i componenti aigscintimamente mescolati, bene
incorporati e bene distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto mglintita necessaria per I'impasto immediato e difgbono essere preparati di volta in volta e
per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono usare da prima le qidagéii vari componenti, in modo da assicurare etgrdporzioni siano nella misura prescritta,
mescolando da prima a secco il cemento con la @apbi questa con la ghiaia il pietrisco e in segaiggiungere I'acqua con ripetute aspersioni,
continuando cosi a rimescolare I'impasto finchéiass|'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto,@nincia il versamento del conglomerato cementitie deve essere battuto fortemente a strati di
piccola altezza finché I'acqua affiori in superéicll getto sara eseguito a strati di spessoresopariore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficieigta, si deve disporre della malta in modo daaggiper quanto sia possibile la formazione di eani
di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, deblessere sufficientemente robusti da resistere sgefpamarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi
durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigpoi essere vibrati con adatti mezzi. | conglomemat cemento ad alta resistenza € opportuno
che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di @ngtato dello spessore che verra indicato dallazZiine Lavori e comunque non superiore a
centimetri 15 ed ogni strato non dovra essere tolwtire una ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essgeeni (pervibratori a lamiera o ad ago) ovvesteeni da applicarsi alla superficie esterna del
getto o alle casseforme.

| pervibratori sono in genere piu efficaci, si dpeo evitare che essi provochino spostamenti aafiature.

La vibrazione superficiale viene di regola appkcalle solette di piccolo e medio spessore (massimao0).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma egtiabglie fissare rigidamente il vibratore alla c@ssma stessa che deve essere opportunamente
rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a freqee elevata (da 4000 a 12.000 cicli al minuto ezherpiu).
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| pervibratori vengono immersi nel getto e ritidgttamente in modo da evitare la formazione detivaei due percorsi si potra avere una velocita
media di 8-10 cm/sec e lo spessore del singoltostipende dalla potenza del vibratore e dalla dsiene dell’utensile.

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmetaso per caso e quindi i punti di attacco vengdistanziati in modo che l'intera massa risulti
lavorata in maniera omogenea (distanza media cm 50)

Si dovra mettere particolare cura per evitare Greggazione del conglomerato; per questo esso dms@re asciutto con la consistenza di terra
umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche aziogle alla vibrazione: con malta in eccesso sdtimentazione degli inerti strati di diversa
pezzatura, con malta in difetto si ha precipitagidella malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di rageéne sospesa quando appare in superficie undieato di malta omogenea ricca di acqua.

Di mano in mano che una parte del lavoro € filéauperficie deve essere periodicamente innaféiffiaché la presa avvenga in modo uniforme
e, quando occorra, anche coperta con sabbia m#lgenuta umida per proteggere I'opera da variaioppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibitajev

Quando siano veramente inevitabili, si deve umetiarsuperficie del conglomerato eseguito preceteerte se questo &€ ancora fresco; dove la
presa sia iniziata o fatta si deve raschiare l&dige stessa e, prima di versare il nuovo congi@to, applicare un sottile strato di malta di cetne
sabbia nelle proporzioni che, a seconda della aateli'opera, saranno di volta in volta giudicateessarie dalla Direzione dei lavori, in modo da
assicurare un buon collegamento dell'impasto nwmlvecchio. Si deve fare anche la lavatura sgtasa non é di fresca data.

Quando I'opera venga costruita per tratti o segiricessivi, ciascuno di essi deve inoltre estemato e disposto in guisa che le superfici in
contatto siano normali alla direzione degli sf@ziui la massa muraria, costituita da tratti o segirstessi, € assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglateedi getto possono essere tolte solo quandoniglomerato abbia raggiunto un grado
sufficiente di maturazione da garantire che lad#dlidell’opera non abbia per tale operazione fiswé neanche minimamente.

Qualunque sia 'importanza delle opere da esegmioemento armato, all’Appaltatore spetta sempmolapleta e unica responsabilita della loro
regolare ed esatta esecuzione in conformita dejgpt@ appaltato e dei tipi esecutivi che gli sataopnsegnati mediante ordini di servizio dalla
Direzione dei lavori in corso di appalto e primd’oezio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra percio avere sempre a disposij per la condotta effettiva dei lavori, un Ingeg competente per lavori in cemento armato,
il quale risiedera sul posto per tutta la durategdii. Detto Ingegnere, qualora non sia lo stessargore, dovra pero al pari di questo essere mdeit
requisiti di idoneita a norma di quanto prescritéb Capitolato generale.

Solo dopo intervenuta I'approvazione da parte dBlieezione Lavori, I'l'mpresa potra dare inizio avbro, nel corso del quale si dovra
scrupolosamente attenere a quanto prescritto Dakaione Lavori.

Spetta in ogni caso alllmpresa la completa e un@sponsabilita della regolare ed esatta esecuzlelie opere in cemento armato. Le prove
verranno eseguite a spese dell'lmpresa e le madiiliésse saranno fissate dalla Direzione Lavori.

Nel caso la resistenza dei provini assoggettatogepnei laboratori di cantiere risulti inferioregaello indicato nei disegni approvati dal Diregtor
dei lavori, questi potra, a suo insindacabile dgigjiordinare la sospensione dei getti dell'oper@ressata, in attesa dei risultati delle prove dei
laboratori ufficiali.

Qualora anche tale valore fosse inferiore a quéilprogetto occorre procedere, a cura e speseAgptiltatore, ad un controllo teorico e/o
sperimentale della struttura interessata dal quadivtd di calcestruzzo carente, sulla base defisstenza ridotta, oppure ad una verifica dellssteaza
con prove complementari, o con prelievo di proyiai carotaggio direttamente dalle strutture, opporealtri strumenti e metodi di gradimento dalla
Direzione Lavori. Tali controlli formeranno oggetioapposita relazione nella quale sia dimostrae éerme restando le ipotesi di vincolo e di aaric
delle strutture, la resistenza caratteristica @ancompatibile con le sollecitazioni di progeecondo la destinazione d’uso dell'opera e in conita
delle leggi in vigore.

Se tale relazione sara approvata dal Direttore ligv@alcestruzzo verra contabilizzato in basealbre della resistenza caratteristica risultante.

Qualora tale resistenza non risulti compatibile toisollecitazioni di progetto, I'Appaltatore saenuto a sua cura e spese, alla demolizione e
rifacimento dell’'opera oppure all'adozione di gpedvvedimenti che la Direzione Lavori riterra dpapvare formalmente.

Non e dovuto alcun compenso all’Appaltatore quailovalore della resistenza caratteristica del estiuzzo risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraiéca di cui sopra, il Direttore Lavori potra,saio insindacabile giudizio, e a complete spese
dell’Appaltatore, disporre tutte le prove che riéenecessarie, e in particolare le seguenti:

a) prova del cono di cui al’App. E della U.N.I. 7163;

b) prova del dosaggio di cemento di cui alla U.N.O®& alla U.N.I. 6394-68;

c) prova del contenuto di acqua;

d) prova di omogeneita in caso di trasporto con autiineera;

e) prova di resistenza a compressione su campiondcidii prelevati con carotaggio da strutture gagginate;

f)  prova di resistenza a compressione con sclerometro.

Art. 12 - Calcestruzzo per copertine, parapetti eifiture

Per le opere di completamento del corpo stradalelle opere d’arte quali ad esempio copertine dii miusostegno, di recinzione, cordonate,
soglie ecc. verra posto in opera un calcestruzpompnamente costipato con vibratori con dosagg89€ kg/mc di cemento R 425.

Le prescrizioni di cui agli articoli precedenti mmgono valide in quanto applicabili, salvo il diarmemassimo degli inerti che non sara maggiore
di 20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensibnime del getto. Le superfici superiori dei gettrranno rifinite mediante cemento lisciato.

Particolare cura verra posta nella esecuzione daif@ture per ottenere un perfetto raccordo canmreicedentemente messi in opera, per seguire
le sagome di progetto, con i giunti e le partiddladicazioni della Direzione dei lavori.

Art. 13 - Armature, centinature, casseforme, oper@rovvisionali

L’Impresa dovra adottare il procedimento che ritguiti opportuno, in base alla idoneita statical® @nvenienza economica, purché vengano
eseguite le particolari cautele, norme e vincoé fiissero imposti dagli enti responsabili perspatto di impianti e manufatti particolari esisterglla
zona dei lavori che in qualche modo venissero &effarire con essi, compreso I'ingombro degli aldei corsi d’acqua attraversati, la presenza di
servizi di soprassuolo e di sottosuolo, nonchad®me da lasciare libere al di sopra di straderevie. Le operazioni di disarmo saranno effettustle
rispetto delle norme di cui al D.M. 14 gennaio 2088econdo le prescrizioni del Direttore lavori.

Art. 14 - Intonaci

Sulle strutture in calcestruzzo non verranno apfiliotonaci, poiché le casseforme dovranno esstate eseguite con continuita e cura, ed i getti
convenientemente vibrati in modo da ottenere sigheche pur non essendo classificabili tra qualfaccia vista, godono tuttavia di aspetto decoeoso
curato.

Qualora, a giudizio del Direttore dei lavori, sb@ eseguire un intonaco, si procedera alla pulieile superfici, alla bagnatura delle pareti a all
predisposizione di fasce-guida.

L'opera dovra risultare liscia e priva di screpotatda ritiro, e pertanto I'Appaltatore dovra cerdrperiodico annaffiamento soprattutto nella
stagione calda e nei primi giorni dall'esecuzione.

I) Intonaco eseguito a mano
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Si procedera all'applicazione di un primo strataidzaffo di spessore di circa 1 cm, sul quale emapconsolidato, si applichera un secondo strato
da regolarizzare con staggia e frattazzo, finotaraee lo spessore previsto di 2 cm per le faségaglEventuali spessori minimi potranno essere
esequiti a giudizio del Direttore dei lavori finaa minimo di 1 cm e in una sola applicazione.

I) Intonaco spruzzato

La superficie da trattare dovra essere preventimgngpicconata con martello pneumatico munito ensite adeguato, quindi lavata a pressione.
La sabbia per 'impasto dovra essere silicea elégaata granulometria, impastata con 500 kg/memiiento R 325.

Lo spessore sara da 2 a 3 cm ed il getto dovréeesseguito con lancia in posizione perpendic@#eeparete e in due strati. Qualora se ne renda
necessario si potranno aggiungere, con l'autorianazscritta del Direttore lavori, uno o piu additlla malta, ed eventualmente, in caso di maggior
spessori, si potra applicare una rete metallidéretaldata da fissare alla parete.

Per le esecuzioni in galleria, si dovranno appéicdei tubetti del diametro di un pollice in corpsglenza di uscite d’acqua, da asportare ad una
settimana di tempo, chiudendo il foro con cementagda presa. Nel caso il rivestimento debba essseguito su pareti rocciose in galleria si
applichera cemento tipo 425. L'esecuzione potr&respreceduta da una regolarizzazione della paeteonsentire I'eventuale esecuzione di una
guaina impermeabile.

IIl) Rabboccature

Le rabboccature che occorresse di eseguire suivaachi 0 comungue non eseguiti con faccia vistaaita, o sui muri a secco saranno formate
con malta cementizia a 400 kg/mc di cemento R @2éndo cura di ripulire preventivamente le conmesdino alla conveniente profondita, lavando
poi con acqua abbondante e saturando con scagfizagfo.

Art. 15 - Impermeabilizzazioni

Per 'impermeabilizzazione dell’estradosso dellbegie, dei volti e di altri manufatti, si seguirami tipi prescritti in progetto oppure le indicaai
del Direttore dei lavori, secondo le tipologie sewgfii Prima del trattamento con materiale imperrtigahnte si procedera ad un’accurata pulizia delle
superfici mediante aria compressa, regolarizzamdtagsuperficie per le parti mancanti o asportaedentuali sporgenze.

I) Guaina bituminosa

Si applichera una mano di primer anche a spruzzogipca 0,5 kg/mg di materiale bituminoso del ta@uello della guaina. La guaina sara di 3-4
mm di spessore, con un minimo di almeno 2 mm diedaituminosa, con armatura in fibre di peso nonaré di 250 gr/mgq: resistenza a punzonamento
non minore di 10 kg, resistenza a trazione 60 kgi8

| giunti tra le guaine dovranno sovrapporsi peraaim8 cm e dovranno essere sigillati con fiammpagota metallica. Nelle parti terminali si avra
particolare cura per evitare infiltrazioni, ricand®, se necessario, anche a giudizio del Direttimielavori, ad una maggiore quantita di massa
bituminosa da stendere sul primer per una fascandeno un metro. A contatto della guaina e primprdcedere al rinterro si mettera in opera un
feltro di materiale sintetico imputrescibile di spere 3-4 mm, procedendo poi al rinterro con laetawli evitare che massi lapidei spigolosi o disge
dimensioni danneggino la guaina.

Il) Membrane elastiche

Le membrane verranno posizionate a secco per larazisne ed il taglio, curando le zone di sovrapmiose, quindi verranno riavvolte per
procedere all'impregnazione del sottofondo con aglesivi appositi, € nuovamente srotolate eseraitdadpressione necessaria per ottenere il
collegamento al supporto. Le giunzioni sarannoanilzzate con aria calda e passate con rullinorisleolti finali si avra particolare cura ad evitdee
infiltrazioni di acqua.

Le membrane avranno le seguenti caratteristichgo fgel,5 kg/mq; resistenza alla trazione a tempexaambiente 70 kg/cmq; resistenza agli
agenti ossidanti (ozono) li ore in atmosfera p&idang/mq senza formazione di microfessure o altezazioni.

Il) Stratificazione di asfalto colato
Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dimole strutture saranno ben asciutte, si stendgeraarito di asfalto costituito da asfalto colato
dello spessore di mm 20 la cui miscela dovra qoorislere alle seguenti caratteristiche:

a) bitume penetrazione 50-70 il 15% in peso;
b) pani di mastice in asfalto i 30% in peso;
c) sabbiadammOa2 il 55% in peso.

Lo stendimento dell’'asfalto colato dovra essereteffito in due riprese aventi, ciascuna, lo spesfiarn centimetro.
Si avra cura, nello stendimento del secondo stcht®,i giunti siano asfaltati. Il punto di rammuilénto del colato dovra essere compreso fra i 50°
centigradi e i 70° centigradi.

Art. 16 - Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere al D1¥gennaio 2008.

L’Appaltatore & tenuto a presentare, a sua cupesese con la firma del progettista e la propriag della fornitura dei materiali e in tempo utile
per 'esame e I'approvazione del Direttore Lavidqarogetto esecutivo e la relazione tecnica comapiiei calcoli di stabilita, con le verifiche angber
la fase di trasporto e messa in opera; il progestcutivo delle opere di fondazione e degli apphieti appoggio della struttura; il progetto delle
saldature, per il quale e fatto obbligo allApp&dt@ di avvalersi, a sua cura e spese, della cenzaldell’lstituto Italiano della Saldatura (1.),S.
oppure del Registro Italiano Navale (R.I.NA), carrédazione di apposita relazione da allegarecgjgtto.

1) Elementi strutturali in acciaio

L’Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Dicee Lavori, prima dellapprovvigionamento, la pemienza dei materiali, in modo da
consentire i controlli, anche nell'officina di lanazione, secondo quanto prescritto dal D.M. 27idut®85 e s.m.i., dalle norme U.N.I. e da altrenmer
eventualmente interessanti i materiali di progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per quetleitture o parti di esse che riterra opportuno,
procedendo all'accettazione provvisoria dei maliegiatro 10 giorni dalla comunicazione dell’ Appatiee di ultimazione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra pretsge una relazione che accerti i controlli effatitin corso d’opera sulle saldature e relative
modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasporto risca deposito, sollevamento e montaggio, si dawere la massima cura affinché non vengano
superati i valori di sollecitazione, sia genersi locali, indotti dalle varie operazioni rispettauelli verificati nel progetto per ciascuna silagfase,
ad evitare deformazioni che possano complicar@égazioni finali di messa in opera. Particolariteseisaranno attuate ad evitare effetti deformativi
dovuti al contatto delle funi e apparecchi di saimento. Le controfrecce da applicare alle strattutravata andranno eseguite secondo le tolledinze
progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesatjjualora il diametro del foro risulti superiore aadila tolleranza di cui al D.M. 27 luglio 1985 e
s.m.i., si avra cura di impiegare un bullone dintéro superiore. Nei collegamenti in cui I'attritontribuisce alla resistenza di calcolo dell’eletoen
strutturale si prescrive la sabbiatura a metalélmbo non piu di due ore prima dell’'unione. Nelleonnbullonate I'Appaltatore effettuera un contoll
di serraggio sul 10% del numero dei bulloni allegenza del Direttore Lavori.

Il) Verniciature
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Tutte le strutture in acciaio andranno protettetimola corrosione mediante un ciclo di verniciafyreevia spazzolatura meccanica o sabbiatura di
tutte le superfici, fino ad eliminazione di tuteeparti ossidate. Un ciclo di verniciatura saraitg® da un minimo di tre strati di prodotti vécranti
mono o bicomponenti indurenti per filmazione chian&filmazione fisica, secondo la descrizione setpie

Ciclo “A”

1° strato: mano di fondo al clorocaucciu pigmentata minio e cromato di zinco, avente un ottimeepabagnante sul supporto.

2° strato: mano intermedia di clorocauccit pigmentan rosso ossido, ferro micaceo, alluminio avemt ottimo potere di attacco alla mano
sottostante.

3¢ strato: mano di finitura mediante clorocaucaitilea pigmentata con biossido di titanio, aventa ottima resistenza agli agenti atmosferici e
chimici.

Ciclo “B”

1° strato: mano di fondo epossidica pigmentatazgdrO, (cromato di zinco) avente un ottimo potere bagmant supporto.

2° strato: mano intermedia epossidica pigmentatal®O, (biossido di titanio), avente un ottimo poteratiacco alla mano sottostante

3° strato: mano di finitura poliuretanica di tipomingiallente e non sfarinante.

Ciclo “C”

1° strato: mano di fondo oleofenolica i cui pigniénibitori dovranno essere a base di ossido dinfio (minio), cromati di zinco, fosfati di zinco,
cromati di piombo, silicio cromati di piombo, in roposizione singola o miscelati. E ammessa la presen riempitivi a base di solfato di bario
(BaS04) e silicati in quantita non superiore al 4&%totale dei pigmenti riempitivi.

2° strato: mano intermedia oleofenolica di coloiféecenziato dalla 1° mano, di composizione comg’iktrato; il pigmento inibitore potra essere
sostituito con aggiunta di ossido di ferro periffedenziazione del colore, in quantita non suprerial 6% sul totale dei pigmenti e riempitivi.

3° strato: mano intermedia alchidica modificata obrvegetali e clorocaucciu, il cui rapporto inspea secco dovra essere di 2:1. Non & ammessa
la presenza di colofonia.

4° strato: mano di finitura alchidica modificatancoli vegetali e clorocaucciu di composizione cah® strato, di colore diverso dalla precedente
mano.

Art. 17 - Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con erdirton le necessarie precauzioni, in modo da pirevgqualsiasi infortunio agli addetti al
lavoro, rimanendo percio vietato di gettare datfalmateriali in genere, che invece dovranno essasportati o guidati in basso, salvo che vengano
adottate opportune cautele per evitare danni dddese qualunque pericolo.

Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procederentodo da non deteriorare i materiali che possanorana giudizio della Direzione, impiegarsi
utilmente, sotto pena di rivalsa di danni versoni@inistrazione; alla quale spetta la proprietaatli materiali, alla pari di quello proveniente dagl
scavi in genere, di cui € cenno nel precedente2alettera a): e I'Appaltatore dovra provvedere fgeforo cernita, trasporto in deposito ecc, in
conformita e con tutti gli oneri stabiliti dalla moativa in materia di LL.PP..

La direzione dei lavori si riserva di disporre cara facolta insindacabile I'impiego dei suddettienali utili per I'esecuzione dei lavori appaltati
da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti innele.

I materiali non utilizzabili provenienti dalle defimoni dovranno sempre, e al piu presto, veniasportati, a cura dell’Appaltatore, alle pubbliche
discariche e comunque fuori la sede dei lavori,leamorme e cautele disposte per gli analoghi sleain rifiuto di materie di cui all’art. 2 letter).

Art. 18 - Drenaggi e fognature

Nell'esecuzione delle fognature per la raccoltdedatque reflue, nonché nell’esecuzione di tubazien fluidi diversi dall'acqua, I'Appaltatore
dovra seguire le disposizioni riportate nelle notemniche vigenti.

1) Drenaggi

| drenaggi e le fognature di risanamento del catpadale e zone circostanti che si rendessero s@@esaranno sempre eseguiti dallo sbocco a
valle del cunicolo di scolo verso il centro deltaghatura propriamente detta e lungo la medesinmzedendo da valle verso monte, per il deflusso
regolare delle acque. Prima di stabilire definittemte il piano di fondo del drenaggio, onde asaiwirdi raggiungere in ogni punto lo strato
impermeabile, la Direzione Lavori disporra all'agsecutivo quanti pozzi riterra necessario pragieat in relazione al saggio ove risulti il punta pi
depresso dello strato impermeabile lungo I'asseldiaggio, saranno stabilite la profondita di tmeda pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di m2, della larghezza uguale a quella del drenaiggaorrispondenza dell’'asse del drenaggio.
Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzbifitanell’annesso elenco per gli scavi di fondaz e I'Appaltatore non potra avanzare pretese di
maggiori compensi quali che siano il numero e Balzione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggeeadnicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi,
saranno, dove occorra, sostenuti da appositi iaesti di tavole o tavoloni con robuste armaturdegname in relazione alla natura dei terreni
attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere ritest calcestruzzo che nella parte centrale sagamsato a cunetta e su tale rivestimento si
costruira dal lato a valle un muretto in maltagdello a monte un muretto a secco, per I'altezza@a 40 cm secondo I'importanza del drenaggio, in
modo da costituire un cunicolo di scolo, da copeiva lastroni e successivamente col riempimentudall’art. 18.

Il) Tubi perforati per drenaggi

| tubi per drenaggio avranno struttura portantditit® da lamiera d’acciaio con profilatura ondalaon onda elicoidale continua da un capo
all’altro di ogni singolo tronco, in modo che urez®ne normale alla direzione dell'onda rappresemi linea simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessorenda 1,2 dovra avere carico unitario di rottura mufieriore a 24 kg/mmg, e sara protetto su
entrambe le facce da zincatura.

Sulle condotte saranno praticati dei fori del digmeli 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno iisiti in serie longitudinali con interasse di 38
mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | singtthnchi, di lunghezza non superiore a 9 m saramitd tta loro mediante fasce di giunzione da fissar
con bulloni.

1) Tubazioni per lo scarico delle acque di sumeefdei rilevati
Saranno dello stesso materiale e avranno le stesagteristiche delle tubazioni di cui al precedeparagrafo con la sola differenza che non
avranno fori.

IV) Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dogeser predisposto un adeguato appoggio, ricavaedpiano di posa (costituito da terreno
naturale o eventuale rilevato preesistente), unovapportunamente profilato, e accuratamente compatcondo la sagoma da ricevere ed
interponendo, fra il terreno e la tubazione, urcimesto di materiale granulare fino (max 15 mm)raeespessore di almeno 30 cm.

Il costipamento del materiale riportato sui fiandovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzandoche i normali mezzi costipanti dei rilevanti,
salvo che per le parti immediatamente adiacergisttutture dove il costipamento verra fatto costgli pneumatici o a mano Occorrera evitare che i
mezzi costipatori lavorino a “contatto” della stew metallica. Le parti terminali dei manufattivdanno essere munite di testate metalliche
prefabbricate, oppure in muratura in conformitatgeiadottati.
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L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essemieiata dal punto di uscita in modo da permettaliacqua di scolare fuori dello scavo in
apposito scavo della larghezza di m 0,50 circa.s@uebi dovranno essere posti in opera in modoicfeei si trovino nel quarto inferiore della
circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevatirva fatta in cunicoli scavati lungo la massima meTEh della scarpata della profondita media di m
0,40 e della larghezza strettamente sufficientelgpgrosa del tubo, che dovra essere ricoperto Icorateriale di scavo, in modo da ripristinare la
continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabileniodo da consentire il rapido passaggio dell'acguwiovra inoltre funzionare da filtro onde
trattenere le particelle minute in sospensione depdone I'entrata con la conseguente ostruzioneutbe); si impieghera sabbia per calcestruzzo
contenente pietrisco medio ed esente da limmtérnio dovra essere eseguito in strati e ben lbadhude evitare cedimenti causati da assestamenti.

V) Drenaggi in non tessuto

Nei terreni particolarmente ricchi di materialidim sui drenaggi laterali delle pavimentazioniréréggi saranno realizzati con filtro nontessuto,
che, nei sormonti dei teli, andra cucito con spagmutrescibile, oppure con sovrapposizione di along® cm.

La parte inferiore a contatto con il terreno e pealtezza di 20 cm per ogni lato, il geotessutdrarimpregnato con bitume a caldo per almeno 2
kg/mq, o a freddo ma reso fluido con solventi cha abbiano effetti sul geotessuto stesso. Il talira provvisoriamente chiodato al terreno ai lati
dello scavo, quindi riempito con materiale lapidexttenuto al crivello 10 mm e con pezzatura maasin70 mm. Ultimato il riempimento, il risvolto
dei teli andra sovrapposto da ambo i lati al materdapideo appena immesso nel cavo, e quindvi e&rra riempito con terra pressata per un'altezza
variabile a giudizio della Direzione Lavori.

Art. 19 - Preparazione del sottofondo

Il terreno interessato dalla costruzione del cospradale che dovra sopportare direttamente o laastuttura o i rilevati, verra preparato
asportando il terreno vegetale per tutta la sugieré per la profondita fissata dal progetto oibtalwalla Direzione Lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberatiuddsgpsi materiale di altra natura vegetale, quadlici, cespugli, alberi.

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratiehe particolari dei sottofondi qui appressabsitte, agli effetti soprattutto del grado di
costipamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatoredipendentemente dai controlli che verranno eisiedalla Direzione Lavori, dovra provvedere
esso a tutte le prove determinazioni necessarie.

A tal fine, dovra quindi, a sue cure e spese, lilastain cantiere un laboratorio con le occorretitiezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratteriznaziei terreni ai fini della loro possibilita e nadith d'impiego, verranno preventivamente fatte
eseguire dalla Direzione Lavori presso un laboratoubblico.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetedtirpate le radici fino ad un metro di profonditéto il piano di posa e riempite le buche cosi
costituite si procedera, in ogni caso, ai segusnnttrolli:

a) determinazione del peso specifico apparentseadelo del terreno in sito e di quello massimo deteato in laboratorio;

b) determinazione dell’'umidita in sito in caso dégenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle acgtterranee nel caso di terre limose.

Art. 20 - Costipamento del terreno in sito

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovtastrutirettamente o con linterposizione di unvé® di altezza minore di cm 50, si
seguiranno le seguenti norme:

a)  per le terre sabbiose o ghiaiose, si dovra proweedlecostipamento del terreno per uno spessakrino cm 25 con adatto macchinario fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secatirpari almeno al 95% di quello massimo otterinttaboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d’acqua si proéectame al precedente capo a);

c) per le terre argillose si provvedera alla stakélizane del terreno in sito, mescolando ad esswo iditneo, in modo da ottenere un conglomerato,
a legante naturale, compatto ed impermeabile, dglessore che verra indicato volta per volta eigatst fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco pari al 95% del massimo otienufaboratorio. Nel caso in cui le condizioniddtiche siano particolarmente cattive, il
provvedimento di cui sopra sara integrato con dpperopere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di alteraggiore di m 0,50:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera alpamsénto del terreno con adatto macchinario perspessore di almeno 25 centimetri, fino ad
ottenere un peso specifico apparente del secca|i86% del massimo ottenuto in laboratorio péevati aventi una altezza da m 0,50 a m 3,
pari all’80 per cento per rilevati aventi una ai@zsuperiore a m 3;

b) per le terre limose in assenza di acqua si proaezi#me indicato al comma a);

c) per le terre argillose si procedera analogamenteaato indicato al punto c) del cap. A).

In presenza di terre torbose si procedera in oggo @lla sostituzione del terreno con altro tigzbgaso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire
una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 21 - Modificazione della umidita in sito

L’'umidita di costipamento non dovra mai essere rggdel limite di ritiro diminuito del 5%; nel casche I'umidita del terreno in sito sia
maggiore di questo valore, occorrera diminuire tueslore dell’'umidita in loco, mescolando allarggrper lo spessore che verra indicato dalla
Direzione Lavori, altro materiale idoneo asciutidasciando asciugare all’aria previa disgregazione

Qualora operando nel modo suddetto 'umidita avatel costipamento, pari a quella del limite direi diminuito del 5%, risultasse inferiore a
quella ottima ottenuta in laboratorio, dovra praleesi a raggiungere il prescritto peso specificpaapnte aumentando il lavoro meccanico di
costipamento.

Art. 22 - Rivestimento e cigliature con zolle e seimagioni

Tanto per le inzollature che per le seminagioni®iranno preparare preventivamente le superfidratéare riportando in corrispondenza alle
stesse uno strato uniforme di buona terra vegdtadendolo bene aderire al terreno sottostantateska radici, da erbe infestanti e da cotichesabo
dello spessore di almeno 20 centimetri.

Per I'inzollatura delle scarpate da eseguire dareihera la Direzione Lavori, si useranno doveosgibile, zolle di 20 a 25 cm e di almeno 5 cm
di spessore, disposte a connessioni alternate, gavenienti dagli scoticamenti generali eseguétigli scavi o per la preparazione del terrenochpd
le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovestibadile, in modo da farle bene aderire al terren

Sulla scarpate dei rilevati la lavorazione deleea consistera in una erpicatura manuale con zapastrello, eseguita a poca profondita, a evitare
di rendere il terreno instabile, spianando solchsperita con riporto di terra vegetale. L’Appaltatprovvedera a eseguire le opere necessari® per |
smaltimento delle acque meteoriche, come ad eserapilette in zolle, cigliature, solchi di guardiaimili, per evitare I'erosione del terreno.

Sulle scarpate degli scavi la lavorazione, in ielaz alle condizioni locali di stabilita della a@tsuperficiale del terreno, potra essere limisdita
creazione di piccole buche per la messa a dimotalei o piantine di essenze compatibili con illsue alla realizzazione dei solchi e gradoni jer |
semina di miscugli.
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Qualora il terreno risultasse particolarmente poirsostanza organica, parte dei concimi di cpraoprevia autorizzazione scritta del Direttore
dei lavori, potra essere sostituita da terricoala letame maturo.

Oltre alla concimazione di fondo, I'Appaltatore pvedera anche alla concimazione di copertura, timpresente che alla ultimazione dei lavori e
al momento del collaudo si dovra avere una uniftrmégetativa, senza spazi vuoti o radure.

Art. 23 - Fondazione in pietrame e ciottoloni

Per la formazione della fondazione in pietrameagt@ioni entro apposito cassonetto scavato nelidtgiorma stradale, dovranno costruirsi tre
guide longitudinali di cui due laterali ed una ehtro e da altre guide trasversali alla distanzgpreca di metri 15, eseguite accuratamente canepée
ciottoloni scelti ed aventi le maggiori dimensioftitmando cosi dei riquadri da riempire con scagbpietrame o ciottoloni di altezza non minore di
cm 20 e non superiore a cm 25, assestati a mandeamde in alto e le facce piu larghe in bassoebaccostati fra loro e con gli interstizi a forza
mediante scaglie.

Ove la Direzione dei lavori, malgrado 'accurata@sione dei sottofondi, reputi necessario che gdirspargere su di essi il pietrisco o la ghiaia
sia provveduto alla loro rullatura e sagomaturig, lvoro sara eseguito in economia (qualora n@taeall'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a
parte in base ai prezzi di elenco per la forniedampiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria pficienze esecutive nella tessitura dei sottofohidipresa sara obbligata a provvedere a sua
totale cura e spesa alla cilindratura.

A lavoro ultimato, la superficie dei sottofondi dawavere sagoma trasversale parallela a quellanahefinitivo si dovra dare della superficie della
carreggiata, o del pavimento sovrapposto che dms#tuire la carreggiata stessa.

Qualora per la natura del terreno di sottofondoee Ip condizioni igrometriche, possa temersi unriaate affondamento del materiale di
fondazione, occorre stendere preventivamente $a tégteno uno strato di sabbia o materiale prewateente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni
caso non inferiore a cm 10.

Art. 24 - Fondazione in ghiaia o pietrisco e sabbia

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e ls@b detriti di cava frantumato, scorie siderurgichaltro dovranno essere formate con un strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza propoata sia alla natura del sotto-fondo che allatteristiche del traffico. Di norma lo spessordalel
strato da cilindrare non dovra essere inferiorm&60.

Lo strato deve essere assestato mediante cilimdreBe il materiale lo richiede per scarsita depoiegante, & necessario correggerlo con terre
passanti al setaccio 0,4 U.N.l., aiutandone la fpanene mediante leggero innaffiamento, tale caeglia non arrivi al sottofondo e che, per le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo), nommieggi la qualitd dello strato stabilizzato, il udovra essere rimosso e ricostituito a cura sespe
dell’Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedefaidianchi verso il centro. A lavoro finito, laigerficie dovra risultare parallela a quella
prevista per il piano viabile.

Art. 25 - Massicciata

Le massicciate, tanto se debbono formare la diefintarreggiata vera e propria portante il traffé® veicoli e di per sé resistente, quanto se
debbano eseguirsi per consolidamento o sostegpauitinentazione destinate a costituire la carreggisgssa, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia
aventi le dimensioni appropriate al tipo di cariatmda formare, o da dimensioni convenientemesgertite.

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura mecaanurando in quest'ultimo caso di adoperaredifgrantoi meccanici che spezzino il pietrame o
i ciottoloni di elevata durezza, da impiegare jeformazione del pietrisco, in modo da evitare sitgeterminino fratture nell'interno dei singolizze
di pietrisco.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di farkoatanare o di allontanare, a tutte spese e celidmpresa, dalla sede stradale il materiale di
qualita scadente.

Il materiale di massicciata, qualora non sia diaemsnte disposto, verra sparso e regolarizzato oiorobe la superficie della massicciata, a opera
finita, abbia in sezione trasversale e per trattettifilo, ed a seconda dei casi, il profilo iodio nel progetto.

Tutti i materiali da impiegare per la formaziondlalenassicciata stradale dovranno soddisfare allerthe per I'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dadUitivi per costruzioni stradali” di cui al Fasaolo n. 4 del CNR, edizione 1953.

Per la formazione della massicciata il materialgpalla misura, deve essere steso in modo regothrniorme, mediante adatti distributori
meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sol#tamon deve essere superiore a cm 15.

Qualora la massicciata non debba essere cilindgsigpepvvedera a dare ad essa una certa consistdtreache con I'impiego di pietrisco (da 60 a
25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzatediante lo spandimento di sabbione di aggregaziahe renda possibile 'amalgama dei vari
elementi sotto un traffico moderato.

Art. 26 - Cilindratura delle massicciate

Salvo quanto detto all'art. 27 per cio che riguakelaemplici compressioni di massicciata a macadedinario, quando si tratti di cilindrare a
fondo le stesse massicciate da conservare a maaadarario, 0 eseguite per spianamento e regokziani di piani di posa di pavimentazioni, oppure
di cilindrature da eseguire per preparare la meisgéca ricevere trattamenti superficiali, rivestinti, penetrazioni e relativo supporto, o per sujopadi
pavimentazioni in conglomerati bituminosi, in pddiecc., si provvedera all’'uopo con rullo compresstel peso non minore di 16 ton.

Il rullo nella sua marcia di funzionamento mantdaraelocita oraria uniforme non superiore a km 3.

Per la chiusura e rifinitura della cilindraturaisipiegheranno rulli di peso non superiore a tomtelll4, e la loro velocita potra essere anche
superiore a quella suddetta, nei limiti delle bunoeme di tecnica stradale.

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra esseiziato dai margini della strada e gradatamenoseguito verso la zona centrale.

Il rullo dovra essere condotto in modo che nehdilare una nuova zona passi sopra una strisciméina cm 20 della zona precedentemente
cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona naafe venga a comprimere anche una zona di bandhadeneno cm 20 di larghezza.

Non si dovranno cilindrare o comprimere strati i@itfisco o ghiaia superiore a cm 12 di altezza naissul pietrisco soffice sparso, e quindi prima
della cilindratura.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindigueste vengono distinte in 3 categorie:
= 1°ditipo chiuso;
= 2°ditipo parzialmente aperto;
= 3°ditipo completamente aperto;

a seconda dell'uso cui deve servire la massiceidaoro di cilindratura ultimato, e dei trattamemtivestimenti coi quali & previsto che debbaeess
protetta.

Qualunque sia il tipo di cilindratura, fatta ecoem delle compressioni di semplice assestamentmrrenti per poter aprire al traffico senza
disagio del traffico stesso, almeno nel primo pi#ida strada o i tratti da conservare a macadamplgee, tutte le cilindrature in genere debbon@gess
eseguite in modo che la massicciata, ad opera fenibei limiti resi possibili dal tipo cui apparie risulti cilindrata a fondo, in modo cioé che gl
elementi che la compongono acquistino lo statoatisimo addensamento.
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La cilindratura di tipo chiusadovra essere eseguita con uso di acqua, pur ituttenitato, per evitare ristagni nella massicciatafluimento in
superficie del terreno sottostante che potessedpessere rammollito e con impiego, durante landitatura, di materiale di saturazione, comunemente
detto aggregante, costituito da sabbione pulitoere di materie terrose da scegliere fra quello discreto potere legante, o da detrito dello stess
pietrisco, se & prescritto I'impiego del pietrise@ome & opportuno per questo tipo, purche tatitdsiano idonei allo scopo. Detto materiale col
sussidio dellacqua e con la cilindratura proluagatmodo opportuno, ossia condotta a fondo, doerapire completamente, od almeno il piu che sia
possibile, i vuoti che anche nello stato di massatdensamento del pietrisco restano tra gli eleéndehpietrisco stesso.

Al fine di evitare che per eccesso di acqua sifiehino inconvenienti immediati o cedimenti futusi dovranno aprire frequenti tagli nelle
banchine, creando dei canaletti di sfogo con pmitdnnon inferiore allo spessore della massicostaeventuale sottofondo e con pendenza verso
I'esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo mshento col numero di passaggi occorrenti in fetez alla qualitd e durezza del materiale
prescritto per la massicciata, e in ogni caso nanimferiore a 120 passate.

La cilindratura di tipo semiaperta differenza del precedente, dovra essere esempiitle modalita seguenti:

a) limpiego di acqua dovra essere pressoché compégttemeliminato durante la cilindratura, limitanddheso a un preliminare innaffiamento
moderato del pietrisco prima dello spandimentordigarazione, in modo da facilitare 'assestamefgbmateriali di massicciata durante le prime
passate di compressore, ed a qualche leggerissmaffiamento in sede di cilindratura e limitatangealio strato inferiore da cilindrare per primo
(tenuto conto che normalmente la cilindratura dssieciate per strade di nuova costruzione interessastrato di materiale di spessore superiore
ai cm 12), e cio laddove si verificasse qualchéadifta per ottenere I'assestamento suddetto. tienalpassate di compressore, e comunque la
cilindratura della zona di massicciata che si dseesuccessivamente cilindrare al disopra della zwuiletta di cm 12, dovranno eseguirsi
totalmente a secco;

b) il materiale di saturazione da impiegare dovraresdella stessa natura, essenzialmente arida eripitehente silicea, nonché almeno della stessa
durezza, del materiale durissimo, e pure prefeniilte siliceo, che verra prescritto e impiegatolpenassicciate da proteggere coi trattamenti
superficiali e rivestimenti suddetti.

Si potra anche impiegare materiale detritico belitgpyroveniente dallo stesso pietrisco formantemassicciata (se € previsto impiego di
pietrisco), oppure graniglia e pietrischino, senmgelo stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che larsatane dei vuoti resti limitata alla parte infesadella massicciata e rimangano nella parte
superiore per un’altezza di alcuni centimetri i truwaturali risultanti dopo completata la cilindred: qualora vi sia il dubbio che per la natura o
dimensione dei materiali impiegati possano rimanemguesta parte superiore vuoti eccessivamenteninbsi a danno dell’economia del successivo
trattamento, si dovra provvedere alla loro ridugiamicamente mediante I'esecuzione dell’ultimotetrahe dovra poi ricevere il trattamento, con
opportuna mescolanza di diverse dimensioni deflesst materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numero di passheerisultera necessario per ottenere il piu gerfeostipamento in relazione alla qualita e
durezza del materiale di massicciata impiegatan @gni caso con numero non minore di 80 passate.

Il tipo di cilindratura semiaperto € quello da aseg per le massicciate che si debbano protegger@gplicazioni di una mano (di impianto) con o
senza mani successive, di bitume o catrame, a caldo freddo, o per creare una superficie ader@rsigccessivi rivestimenti, facendo penetrare i
leganti suddetti piu 0 meno profondamente nellatstsuperficiale della massicciata (trattamentseimipenetrazione).

La cilindratura di tipo completamente apeddferisce a sua volta dagli altri sopradesciittquanto deve essere eseguita completamente @ secc
senza impiego di sorta di materiali saturanti itzuo

La massicciata viene preparata per ricevere latpegiene, mediante cilindratura che non € portabdts a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro
gli elementi del pietrisco, che deve essere sempqerialita durissima e preferibilmente siliceo, derdimensioni appropriate. Il definitivo completo
costipamento viene affidato alla cilindratura, dagriirsi successivamente all’applicazione delara¢into in penetrazione.

Art. 27 - Massicciata a macadam ordinario

Le massicciate da eseguire e conservare a macadhmar® saranno semplicemente costituite con uretcsdi pietrisco o ghiaia di qualita,
durezza e dimensioni conformi alle caratteristidektraffico e da mescolanza di dimensioni assogéicondo gli ordini che saranno impartiti in sede
esecutiva dalla Direzione Lavori. | materiali dgpiegare dovranno essere scevri di materie terdetefi, sabbie e comunque di materie eterogenee.
Essi saranno posti in opera nellapposito cassorsgargendoli sul fondo e sottofondo, configuratusmatamente in superficie secondo il profilo
assegnato alla sagoma trasversale in rettifilatégsaei precedenti articoli per queste massicciate.

Se per la massicciata € prescritta 0 sara ordina@de esecutiva la cilindratura a fondo, questa sseguita con le modalita relative al tipo ahius
descritto nel precedente articolo. In entrambisi ca dovra curare di sagomare nel modo miglioreuperficie della carreggiata secondo i prescritti
profili trasversali sopraindicati.

Art. 28 - Massicciata per il supporto di rivestimenio di notevole spessore

Quando la massicciata € destinata a servire dasopp rivestimenti di spessore relativamente mevassumendo cosi il compito quasi esclusivo
di ridurre le pressioni trasmesse agli strati iioféer possono usarsi materiali di costo limitatn, particolare pietrischetti della seconda categoria
(Fascicolo n. 4/1953 del C.N.R. — “Norme per I'at@gone dei pietrischi, pietrischetti, delle gigli@, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali e ghiaie”).

La tecnica della esecuzione & analoga a quellzataliper la formazione delle massicciate ordinami@,si pud ridurre il lavoro di cilindratura
occorrente per il costipamento aumentando il gtativdo del materiale di aggregazione o passandoitiddh all'impiego di materiale delle pezzature
normali a quello di materiale di convenienti grametrie estese sino ad includere le sabbie.

A cilindratura finita la massicciata dovra presesitahiusa ben assestata cosi da non dar luogdimeeti al passaggio del compressore.

Art. 29 - Prescrizioni per la costruzione di stradecon sovrastruttura in terra stabilizzata

| materiali da usarsi sono quelli indicati ai préeeti articoli. Di norma si usano diversi tipi disoela. | materiali da usarsi nelle fondazioni
dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciaszdei tipi A, B e C.

MISCELA TIPO A

Denominazione dei setacci Percentuale del passante|
1" (25,4mm) 100
n. 10 (2,00 mm) da 65 a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra awguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passantg
n. 10 (2,00 mm) 100
n. 20 (0,84 mm) da 55 a 90
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n. 40 (0,42 mm)

da35a70

n. 200 (0,074 mm)

da8a?25

MISCELA TIPO B

Percentuale del passante
B-I B-Il
max grandezza 1" max grandezza 2"
Denominazione dei setacci mm 25,4 mm 50,8
2" (50,8mm) - 100
1/2" (38,1 mm) - da 70 a 100
1" (25,4mm) 100 da55a85
3/4 (19,1 mm) da 70 a100 da 50 a 80
n. 4 (4,76 mm) da 35 a 65 da 30 a60
n. 10 (2mm) da 25 a50 da 20 a 50
n. 40 (0,42 mm) da 15a30 da10a30
n. 200 (0,074 mm) da5al5 da5al5

MISCELA TIPO C

Denominazione dei setacci Percentuale del passantg
3/4" (19.1 mm) 100
n. 4 (4,76 mm) da 70 a 100
n. 10 (2.00 mm) da 35a80
n. 40 (0.42 mm) da 25 a 50
n. 200 (0,074 mm) da8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 2004@m) dovra essere per tutti i suindicati tre tipimiscela non superiore alla meta della

percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm
Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 2hdice di plasticita non dovra essere superioreparé

le miscele del tipo A e B, e non superiore a trel@eniscele del tipo C.
Per le pavimentazioni i materiali dovranno averequisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B,

MISCELA TIPO A

Percentuale del passante
100
da 65 a 100

Denominazione dei setacci
1" (25.4 mm)
n. 10 (2,00 mm)

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra awguenti requisiti:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 10 (2,00 mm) 100
n. 20 (0,84 mm) da 55 a90
n. 40 (0,42 mm) da35a70
n. 200 (0,074 mm) da8a25

MISCELA TIPO B

Denominazione dei setacci Percentuale del passante

1" (25,4 mm) 100

3/4" (19,1 mm) da 85 a 100

3/8" (9,52 mm) da 65 a 100

n. 4 (4,76 mm) da55a75

n. 10 (2,00 mm) da40a70

n. 40 (0,42 mm) da 25 a 45
da 10 a 25

n. 200 (0,074 mm)

MISCELA TIPO C

Denominazione dei setacci Percentuale del passante

3/4" (19,1 mm) 100
n. 4 (4,76 mm) da 70 a 100
n. 10 (2,00 mm) da35a80
n. 40 (0,42 mm) da25a50

da8a25

n. 200 (0,074 mm)
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La percentuale del passante al setaccio n. 20040y0n) dovra essere, in tutti e tre i suindicgii di miscela, non superiore ai 2/3 dei passanti al
setaccio n. 40.

Il limite di fluidita per tutti e 3 i suindicatipi di miscela non dovra essere superiore a 35.

L’indice di plasticita per tutti e 3 i suindicatpt di miscela non dovraessere minore di 4 e maggio9.

Art. 30 - Studi preliminari - Prove di laboratorio in sito

L'impresa indichera alla Direzione Lavori i matdriterrosi che essa ritiene piu idonei al particelampiego, sia per componenti che per
granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo b&iso-ghiaioso con moderato tenore di limo e agill

La Direzione dei lavori in seguito all'esito defieove di laboratorio su detti materiali 0 su afiripropria scelta, designera la provenienza e la
composizione del terreno da approvvigionare.

Per l'accettazione del terreno saranno richiessiltati delle prove di bagnoasciuga e, ove ledinni climatiche lo richiedano, di congelamento
ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le ssdu

1) prove per la determinazione delle caratteristigsietfe del’aggregato (analisi granulometrica);

2) prove per la determinazione della densita massided'@midita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dell'umidita e dellasig&a massima della miscela terra-legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristidheecdettazione del cemento secondo le norme vigenti

5) prove ripetute di bagnoasciuga e del congelameerttapeterminazione del comportamento della masal¥azione degli agenti atmosferici.

L'impresa durante I'esecuzione dei lavori provvédareseguire a proprie cure e spese presso iblaior di cantiere e presso laboratori ufficiali,
periodiche prove di controllo e tutte quelle chelil@zione dei lavori riterra opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rigfeye la miscela di stabilizzazione saranno detateimperiodicamente mediante prove di
laboratorio del terreno da impiegare, e approvate direzione Lavori.

L'impresa dovra mettere a disposizione della Dorei Lavori un laboratorio da campo opportunametitezzato per eseguire almeno le seguenti

1) determinazione delle caratteristiche di costipament

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulomettich

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione delteriale.

L'impresa e tenuta a mettere la Direzione Lavoicamdizione di poter seguire le altre prove steteresso il proprio laboratorio centrale o presso
il laboratorio a cui I'l'mpresa affida I'esecuziodelle analisi.

Art. 31 - Fondazioni

La fondazione sara costituita dalla miscela ded @pprovato dalla Direzione dei Lavori e dovra essgesa in strati successivi dello spessore
stabilito dalla Direzione dei lavori in relazionkaacapacita costipante delle attrezzature di pastiento usate. Il sistema di lavorazione e misieiaz
del materiale pud essere modificato di volta inavdialla Direzione dei lavori in relazione dei risiturichiesti per ogni diversa miscela.

Ciascuno strato dovra essere costipato con attteazialonea al tipo di materiale impiegato ed apato dalla Direzione dei lavori.

Il costipamento dovra interessare la totale alteiedlp strato che dovra essere portato alla desttailita di volta in volta dalla Direzione dei
lavori in relazione al sistema ed al tipo di attetmra da laboratorio usata ed in relazione abrsiated al tipo di attrezzatura di cantiere impiegat
Durante il periodo di costipamento dovranno esseegrate le quantita di acqua che evaporano peoysole, calore ecc.

Il materiale da usarsi dovra corrispondere ai g@tjui cui all'art. 29 e dovranno essere prelevatie sia possibile, sul posto.

L’acqua da impiegare dovra essere esente da matgaeiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le conaliwidi umidita siano tali da non produrre detrimeaila qualita dello strato stabilizzante. La
costruzione sara sospesa quando la temperatuirdesiare a 3° centigradi.

Qualsiasi area che sia stata danneggiata percefiielt gelo, della temperatura o di altre condizidhiumidita durante qualsiasi fase della
costruzione, dovra essere completamente scarifidatgscellata e costipata in conformita delle presoni della Direzione Lavori, senza che questa
abbia a riconoscere alcun particolare compenso.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitafisecondo le inclinazioni, le livellette e le eature previste dal progetto e dovra risultaradisc
libera da buche e irregolarita.

Art. 32 - Massicciata in misto granulometrico a sthilizzazione meccanica

Per le strade in terre stabilizzate da eseguinsiro@sti granulonietrici senza aggiunta di legamtadoperera una idonea miscela di materiali a
granulometria continua a partire dal limo argilardm 0,074 sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrismmn massime dimensioni di 50 millimetri.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 8 (salvo in condizioni particolari secondo wli€i laboratorio alzare il limite superiore chegpu
essere generalmente conveniente salga a 10) per gaanzie che né la sovrastruttura si disgreghjuando la superficie € bagnata sia incisa dalle
ruote, ed in modo da realizzare un vero e promloestruzzo d’argilla con idoneo scheletro litiéatal fine si dovra altresi avere un limite di lidita
inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm diefrazione non inferiore al 50%. Lo spessore deHato stabilizzato sara determinato in relazione
alla portanza anche del sottofondo e dei cariclei dbvranno essere sopportati per il traffico (max.8/cmq previsto per pneumatici di grossi
automezzi dal nuovo codice della strada) medianpedva di punzonamento C.B.R. (California bearat@) su campione compattato preventivamente
col metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia tout verth cava o di frantumazione, tanto che proversyaahchi alluvionali opportunamente vagliati,

il cui scavo debba essere corretto con materialgdjiunta, ovvero parzialmente frantumati per asare un maggior ancoraggio reciproco degli
elementi del calcestruzzo di argilla deve esseargosin cordoni lungo la superficie stradale. Susiwasnente si procede al mescolamento per ottenere
una buona omogeneizzazione mediante i motograddla eeontemporanea stesa sulla superficie stra@ale.dopo conveniente umidificazione in
relazione alle condizioni ambientali, si compattatrato con rulli gommati o vibranti.

Per I'impiego, la qualita, le caratteristiche deiteriali e la loro accettazione I'lmpresa sara terauprestarsi in ogni tempo, a sue cure e spkse, a
prove dei materiali da impiegare o impiegati pressp Istituto sperimentale ufficiale. Le prove deegsrsi correntemente saranno l'analisi
granulometrica meccanica, i limiti di plasticitéfleidita, densitd massima ed umidita ottima (praleProctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita,
umidita in posto, densita in posto.

Art. 33 - Norme per la costruzione di sovrastruttue in terra stabilizzata con cemento
Per la esecuzione di tale tipo di sovrastruttuaaari dovranno svolgersi nel seguente modo:
a) prima di spargere il cemento, lo strato di materddvra essere conformato secondo le sagome defjriitasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemertiéerguantita richieste ed il lavoro dovra essergddisfazione piena della Direzione Lavori;
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c) lacqua dovra essere aggiunta nella quantita nadasson barre spruzzatrici a pressione e uniforemenincorporate nella miscela nelle quantita
richieste per ottenere I'umidita specificata d&lieezione Lavori per la miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra aarpraento, I'impasto dovra essere immediatamentpets fino al raggiungimento della
densita indicata dalla Direzione Lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'atgidi acqua nella quantita necessaria a soppalieeperdite verificatesi durante la
lavorazione, ed infine lo strato sara rifinito sedo le norme che di volta in volta verranno impertialla Direzione Lavori;

f) dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sdinath, dovra essere immediatamente protetta ierfioje per un periodo di sette giorni con
sabbia o con stuoie, onde evitare perdite di caridedi umidita nella miscela.

Il cemento da impiegarsi dovra essere di norméipiel325.

La Direzione Lavori potra autorizzare I'uso di centepozzolanico o d'alto forno, che corrispondale @orme vigenti.

Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemsata stabilito in base alle caratteristiche dgiga. Di norma la percentuale variera dal 4 al
14% in peso sul peso secco del materiale ovvedasié al 16% in volume sul volume della miscelatipasa.

Il minimo dosaggio del cemento da usare &€ quekoadirisponde ai seguenti requisiti:

a) dia perdite in peso per la miscela terra-cemersjoetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizéoed essiccamento (eseguiti secondo la prova
AASHTO 135/45) e dopo 12 cicli di gelo e disgelsdguiti secondo la prova AASHTO 136/45) compresieeonda dei gruppi di appartenenza
delle classificazioni AASHTO M 145-91 nei segudimtiiti (vedere anche “Classificazione delle ter@N.R. - U.N.I. 10006):

L] Terre dei gruppi A la, A Ib, A3, A2-4, A2-5, nonti@ il 14%;

. Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre 0%;

L] Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbilwine ed essiccamento o di gelo e disgelo non sareeal 2% del volume dei provini all’atto della
confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imhbiiine ed essiccamento e di gelo e disgelo, norrisupalle quantita che puo totalmente riempire i
vuoti dei campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzionscerge col trascorrere del tempo e con 'aumentalagaggio del cemento nei limiti di quei
dosaggi che producono risultati rispondenti ai igitjispecificati ai punti a, b, ¢ pit sopra ripatit
| lavori potranno essere eseguiti soltanto quaedmhdizioni di temperatura dell’aria ambiente sianperiori a 4° centigradi e il tempo non sia

piovoso 0 molto nebbioso.

Il terreno da stabilizzare con detto sistema degsere accuratamente preparato secondo le sagomelinazioni previste dal progetto prima di
provvedere allo spargimento del cemento.

La miscela terra-cemento si potra considerareceffiemente polverizzata quando I'80% del terrembesclusione degli elementi lapidei, passi
attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm).

Se la normale procedura di miscelazione non dowds®equesto grado di polverizzazione, I'Appaltatbovra fare una polverizzazione preventiva
prima di spargere il cemento onde assicurare gitemgimento di tali requisiti nella finale miscellaze dellimpasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tiatprofondita del trattamento dovra essere unié@nente distribuita sulla superficie in modo
soddisfacente per la Direzione Lavori. Il cementord essere sparso solamente su quella parterdideche si prevede di completare entro le ore di
luce dello stesso giorno; nessun macchinario, grgetello usato per miscelare, potra attravergag®ha in cui & stato sparso di fresco il cemento f
a quando questo non sia stato miscelato col terreno

Immediatamente dopo che il cemento & sparso, ikchiaario per la stabilizzazione dovra muoversi pelverizzare il terreno mescolando il
cemento ed aggiungendo la richiesta quantita daedfuaverso le barre spruzzatrici a pressione.

Il macchinario dovra infine provvedere allo spargito della miscela ottenuta su tutta la larghezdardttamento in modo che sia pronta per
essere costipata con idonea attrezzatura indieditadirezione Lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla badskpeso secco, non dovra essere inferiore aftiotindicato dalla Direzione Lavori, e non
maggiore del 2% circa di tale ottimo.

Questa umidita ottima indicata sara quella che @ogultare a miscela completata e sara determgmataino dei metodi rapidi prestabiliti dalla
Direzione Lavori o con I'uso di apparati speciah fa determinazione rapida dell’'umidita.

Sara responsabilita dell’Appaltatore di aggiundenqgpropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente matsticon le attrezzature approvate dalla Direzi@wri, fino al raggiungimento della densita
indicata di volta in volta dalla Direzione stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente ilemardei mezzi costipanti dovra essere tale cheatenale precedentemente miscelato venga
costipato per tutta la larghezza prevista e pprdéondita prestabilita prima del tempo di inizielld presa del cemento.

Dopo che la miscela sara stata costipata ed imiadasi prima che il costipamento sia stato porgatermine, la superficie del terreno dovra essere
livellata secondo le sagome e le inclinazioni iatécin progetto.

L’'umidita contenuta nella miscela dovra essere erauta all'ottimo prestabilito fino al termine detiperazioni.

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciaszumterruzione delle operazioni di lavoro, dovraees posta una traversa in testata in modo che la
parte terminale della miscela risulti soddisfacemste costipata e livellata.

Dopo che la sovrastruttura sara ultimata secondorme suindicate, essa dovra venire immediatanmotetta in modo da preservare la miscela
da perdite di umidita durante il periodo di setierig ad esempio mediante I'uso di sabbia umidasadichi bagnati, di paglia umida o di emulsione
bituminosa.

Il traffico potra essere aperto solo dopo settengie, dopo tale termine potra essere applicatelituale rivestimento superficiale.

L’indice di plasticita per tutti e 3 i suindicaipt di miscela non dovra essere minore di 4 e naggili 9.

Art. 34 - Norme per la costruzione di sovrastruttue in terra stabilizzata con legante bituminoso
In detto tipo di sovrastruttura la massima dimemsidegli elementi lapidei facenti parte del terrana deve essere maggiore di 1/3 dello spessore

finito dello strato stabilizzato.
Il terreno dovra essere libero da materie organidtici ecc., e, di norma, dovra avere la seguemtgposizione granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 4 (4,76 mm) 50 o piu
n. 40 (0,42 mm) da 50 a 100
n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra aweinite liquido inferiore a 30 e un indice di ptiita inferiore a 10. Norme particolari verranno
impartite dalla Direzione dei lavori qualora si Baho stabilizzare terreni dei seguenti tipi:

a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

| leganti bituminosi potranno essere costituitilami flussati del tipo a rapido o media maturagmppure da emulsioni bituminose di tipo
stabile approvate dalla Direzione dei lavori.

Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungeteraéno verra stabilito dalla Direzione dei lavori.

L’acqua da usarsi dovra essere esente da qualeitanza organica, da acidi, da alcali ecc.
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La campionatura del materiale costituente il tesrehe entra a far parte della miscela dovra eggetevato ad intervalli di 150 metri almeno su
ciascun tratto di strisce da lavorare.

Campioni rappresentativi della struttura ultimatardnno essere prelevati almeno ogni 40 metrigdeterminazione in laboratorio del contenuto
di legante bituminoso.

L’Impresa e tenuta a mettere la Direzione dei larocondizioni di poter seguire eventuali provea@ssa Direzione dovesse richiedere presso il
laboratorio centrale dellimpresa o presso quebtatorio a cui 'impresa affida I'esecuzione deltealisi.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dowréttere il terreno in condizione di avere un coate di umidita inferiore al 4% in peso del
peso secco del materiale e dovra essere regolatessiccazione o con aggiunta di acqua a secondasiggi stabiliti dalla Direzione dei lavori.

Il terreno, ad esclusione degli elementi lapideird essere polverizzato fino a che I'85% paseshattso il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno
del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm)

Non si dovra procedere alla costruzione di sowdtstre in terra stabilizzata con legante bitumindsmante periodi eccessivamente freddi o umidi
senza autorizzazione scritta della Direzione Lavori

Il legante bituminoso non dovra essere applicalaya la temperatura ambiente sia inferiore a #dtigradi. Le temperature alle quali dovranno
essere portati eventualmente i leganti bituminesranno, a secondo del tipo di legante usato eanda delle condizioni ambientali e stagionali,
stabilite di volta in volta dalla Direzione Lavori.

Dopo che il terreno sara miscelato col legantenfiitoso, la miscela dovra essere aerata fino awaggre un contenuto di umidita non superiore
al contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione Lavper un appropriato costipamento. Il sistema ndurre il contenuto di umidita della miscela &
quello di procedere alla aerazione effettuata caohvellatrici, aratri a dischi, mescolatrici derteno, rastrelli, frangizolle e le stesse macchine
stabilizzatrici.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra esgeotetta la superficie con I'applicazione di welovlegante bituminoso dello stesso tipo usato
per formare la miscela in quantita generalmentévetgnte alla spalmatura di seconda mano dei imattei superficiali (circa kg 0,5 mq).

Art. 35 - Fondazioni stradali in conglomerato cemetizio

Per quanto concerne la manipolazione, il trasperta posa in opera del calcestruzzo valgono le eogm indicate nei precedenti articoli
riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) aleacaratteristiche almeno pari a quelle indicate @&.R. (Fascicolo n. 4 — “Norme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetilld graniglie, delle sabbie e degli additivi pesttuzioni stradali” - ultima edizione) e sara ézpatura
compresa frai mm 25 e i mm 40.

| pietrischetti o ghiaietti avranno caratteristicdimeno pari a quelli riportati nelle norme CNRrslicate della pezzatura compresa frai mm 10 e i
mm 25.

| materiali dovranno essere di qualita e compos&ianiforme, puliti e praticamente esenti da p@yergilla o detriti organici. A giudizio
insindacabile della Direzione del lavori, questaoichiedere la preventiva lavatura.

L’aggregato fine sara costituito da sabbie natuesfiinentemente silicce e di cava o di fiume, avenienti dalla frantumazione artificiale di rocce
idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 86Pfpeso asciutto dal crivello con fori da mm & glmeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per
non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvidatbt pulita ed esente da polvere, argilla o attederiale estraneo, di granulometria bene assortita
Il cemento normale o di alto forno dovra proverdee cementifici di provata capacita e serieta e aoigpondere alle caratteristiche richieste dalle
norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovr essere pulita e privgudlsiasi sostanza che possa ridurre la consst@elzcalcestruzzo od ostacolarne la presa e
l'indurimento.

Il calcestruzzo sara costituito con inerti di almére pezzature, dosato a 200 kg di cemento peti wacestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti lkethpporto acqua e cemento verranno determinatieptezamente con prove di laboratorio ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

| quantitativi di acqua da adottarsi sono comprergll'acqua gia eventualmente presente negli eggff stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di urcelaore di tipo idoneo. In ogni caso, ad impastid, tutti gli elementi dovranno risultare ben
awvvolti dalla pasta di cemento; e non dovrannosiifferenziazioni o separazioni sensibili nelleedise parti dell'impasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sar&@ata, oltre che mediante controllo diretto dédlanazione degli impasti, arrestando, mediante
aggiunta di alcool i fenomeni di presa nei campjmeilevati subito dopo la formazione del conglorteera sottoponendo i campioni stessi a prove di
laboratorio.

Nel caso in cui I'l'mpresa desiderasse aumentapéalticita e lavorabilita del conglomerato, I'evaale aggiunta di opportuni correttivi (prodotti
aeratori o plastificanti), dovra essere autorizeaiéa Direzione Lavori; le spese per il provveditedel genere saranno a carico dell'Impresa.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzaypilesa avra cura di fornire e stendere a sue spésettofondo uno strato continuo e uniforme di
sabbia, dello spessore di almeno un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spesdel calcestruzzo durante il getto, I'impresavrd impiegare guide metalliche dei tipi
normalmente usati allo scopo; composte di elendirtinghezza minima di m 3, di altezza non infeziatlo spessore del calcestruzzo, muniti di larga
base e degli opportuni dispositivi per il sicurgpaggio e ammarramento al terreno e collegate ftardiin maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranno essere installate con la massima curacisfume. L'esattezza della posa delle guide samé&alata con regolo piano della lunghezza di m 2,
e tutte le differenze superiori ai mm 3 in piu onmeno dovranno essere corrette. Le guide dovrassere di tipo e resistenza tali da non subire
inflessioni od oscillazioni sensibili durante ilgsaggio e I'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effaitimdue strati ed essere eseguito in una sota par tutta la larghezza della strada, oppure in
due strisce longitudinali di uguale larghezza detthstintamente una dopo l'altra, se la carreggéaa due corsie; i giunti fra le due strisce diowoain
ogni caso corrispondere alle linee di centro d=diaeggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corgieore a due le strisce longitudinali di egualgli@zza da gettarsi distintamente dovranno
essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dowro essere eseguiti con finitrici a vibrazionetigel adatto ed approvato dalla Direzione Lavori,
automoventesi sulle guide laterali, muniti di uficénte dispositivo per la regolarizzazione dedteato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta
(sagomatrice) e agente simultaneamente ed unifoemensull’intera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopsidaa del calcestruzzo e proseguita fino al sugkmcostipamento.

L’azione finitrice dovra essere tale da non spezziurante I'operazione, gli elementi degli aggriedatnon alterare in alcun punto I'uniformita
dellimpasto; si dovra evitare in particolare cliia auperficie della pavimentazione si formino stdifferenziati di materiale fine.

| getti non potranno essere sospesi durante I'egmoe dei lavori se non in corrispondenza dei giultdilatazione o di contrazione. In
quest'ultimo caso il taglio del giunto dovra esderenato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correesgguite con malta o con impasti speciali. La razione dovra essere ultimata prima
dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimato lo strato del calcestruzzadorisultare perfettamente ed uniformemente cagtigu tutto lo spessore e dovra presentare la
superficie scabra per facilitare I'ancoraggio dmirastante strato di conglomerato bituminoso (binds prescrive pertanto che, prima dell'inizidlde
presa, la superficie venga accuratamente pulita dalta affiorante per effetto della vibraziona tle scopo si fara uso di spazzoloni moderatanent
bagnati fino ad ottenere lo scoprimento completaraesaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esatste alle pendenze trasversali e alle livelletigrdgetto o indicate dalla Direzione dei lavori
e risultare uniforme in ogni punto e senza irreg@iali sorta.
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In senso longitudinale non si dovranno avere ormiloé od irregolarita di livelletta superiori @ 5nmin pit 0 in meno rispetto ad un’asta rettilinea
della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto.spéssori medi del manto non dovranno risultareriofi a quelli stabiliti, con tolleranze massime
locali di un centimetro in meno. In caso di irregyith e deficienze superiori ai limiti sopradeth\mministrazione potra richiedere il rifacimentache
totale dei tratti difettosi, quando anche si tisgadi lastre intere. L'impresa & obbligata a fermitte le prestazioni che si ritenessero necespar
I'esecuzione delle prove o dei controlli, nonchiagkporto in sito e ritorno degli strumenti edeztrature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo dbuste guide metalliche di contenimento, gia prenegmente descritte.

Prima della costruzione della striscia adiaceriteprete del giunto, tale parete dovra esserenspal a cura e spese dell'impresa, di bitume puro.

| giunti trasversali di dilatazione saranno dispastmalmente all’asse stradale, a intervalli eguainformi al progetto o alle prescrizioni della
Direzione dei lavori e saranno ottenuti inserendbgetto apposite tavolette di materiale idonemueébili, da lasciare in posto a costituire ad un
tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un’'altezza di alnfeom inferiore a quella del manto finito. Per cdeterre il giunto sino a superficie, le tavolette,
durante il getto, dovranno essere completate cboste sagome provvisorie rigidamente fissate aigoepiano della pavimentazione in modo da
consentire la continuita del passaggio e di lad®ita finitrice e da rimuovere a lavorazione ulttena

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedgadodbrazione ultimata, a incidere con tagli nettcorrispondenza della tavoletta sommersa a
mezzo di opportune sagome metalliche vibranti ceazm di macchine tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente reggdtati con frattazzi speciali in modo da sagomadirspigoli secondo profili circolari del raggio
di un centimetro.

| giunti di contrazione saranno ottenuti incideridgavimentazione dall’'alto mediante sagome metadliinserite provvisoriamente nel getto o
mediante una lamina vibrante. L'incisione deve avrrogni caso una profondita pari almeno alla ndetéo spessore totale della fondazione, in modo
da indurre successiva rottura spontanea dellelastrorrispondenza della sezione di minor reskstesi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione sarannofeoni al progetto od alle prescrizioni della Direze Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcegugi provvedera alla colmatura dei giunti, preaiurata ed energica pulizia dei vani da
riempire, con mastice bituminoso.

Art. 36 - Pavimentazione in conglomerato cementizio

Valgono per la pavimentazione tutte le norme ingiceel precedente articolo per le fondazioni icestruzzo di cemento.

In questo caso pero il calcestruzzo sara costitlatmerti di almeno 3 pezzature e dosato a 350d&gi cemento R 425 e vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazionémadta dovra presentare un leggero affioramento altansufficiente per la perfetta chiusura e
lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte irfisigpdi malta cementizia anche se questa fosséezmnata con una piu ricca dosatura di
cemento. Prima che il calcestruzzo inizi la presp@ndo il piano sia sufficientemente asciuttoasird striare trasversalmente la pavimentazione con
una scopa di saggina, cosi da renderla sicurarseabza.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei gidohgitudinali e trasversali siano leggermenteotandati con una curva di raggio di centimetri

Art. 37 - Preparazione della superficie delle masstiate cilindrate da sottoporre a trattamenti supeficiali 0 semipenetrazioni o a penetrazioni

L'applicazione sulla superficie delle massiccidtimdrate di qualsiasi rivestimento, a base di tghituminosi, catramosi od asfaltici, richiedeech
tale superficie risulti rigorosamente pulita, eécigcevra in modo assoluto di polvere e fango, imlanda mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di
pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della re@siata non sia gia stata conseguita attraversacenrato preventivo lavaggio del materiale
costituente lo strato superiore, da eseguirsi imiat@ehente prima dello spandimento e della compraesineccanica, la pulitura si potra iniziare con
scopatrici meccaniche, cui fara seguito la scopadumano con lunghe scope flessibili. L'eliminazgiatell'ultima polvere si dovra fare di norma con
acqua sotto pressione, salvo che la Direzione Lawemsenta I'uso di soffiatrici che eliminino lalpere dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, imzine al tipo speciale di trattamento stabilito lpemassicciata, il costipamento di quest’ultima
superficie sia tale da escludere che essa posseeesonvolta dalla azione del getto d'acqua sotéssione, e si impieghino, per il trattamento
superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, per altro, il lavaggio sarasemtito solo nei periodi estivi; e sara comungeuso quando le condizioni climatiche siano tali
da non assicurare il pronto asciugamento dellaioc@ata che possa essere richiesto dal tipo datr&nto o rivestimento da eseguire sulla massécciat
medesima, in modo da tener conto della necessi@vetie, per quei trattamenti a caldo con bitumeaimame che lo esigono, una massicciata
perfettamente asciutta.

Art. 38 - Eventuali delimitazione e protezione demargini dei trattamenti bituminosi

Nella prima esecuzione dei trattamenti protettaaebdi leganti quando la Direzione Lavori lo rictsiee cid sia contemplato nel prezzo di elenco,
I'impresa dovra provvedere alla loro delimitazidaego i margini con un bordo di pietrischetto bitbmdella sezione di cm 5 x 8.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura dedlaperficie della massicciata cilindrata che preckedprima applicazione dei leganti, con il
piccone, verra praticato un solco longitudinalego il margine della massicciata stessa, delleopdifa di circa 5 cm e della larghezza di circa&m

Ultimata la ripulitura, e asportato il materialeeatualmente a ostruzione del solco, si delimitarastjultimo, in aderenza al margine della
massicciata; il solco dovra riempirsi con pietristth bitumato mediante regoli aventi la faccia méineerticale e sufficientemente sporgenti dal seolo
che saranno esattamente collocati in modo da arefil bordo interno verso I'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bitumasbprocedera a un’accurata battitura di quesidtinediante sottili pestelli metallici di adatta
forma, configurando nettamente la superficie saperilal cordolo all'altezza di quella della contignassicciata.

Si procedera poi al previsto trattamento di prirppliaazione, coprendo anche la superficie del dorddopo di che, e successivamente, con le
norme di cui in appresso relative ai vari trattathen provvedera allo spargimento di granigliale auccessiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento di bordoneerra fatta se prima quest'ultimo non abbia ragg una sufficiente consistenza tale da
evitare la deformazione.

Prima della esecuzione, a rincalzo del bordo visesterno, verra adoperato il materiale detriticoyeniente dall'apertura del solco.

Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sarapgarato preferibilmente a caldo: € ammesso, peralirche I'impiego di materiale preparato con
emulsioni bituminose, purché la preparazione sita feon qualche giorno di precedenza e con le @ehite, in modo che i singoli elementi del
pietrischetto risultino bene avviluppati da bitugi@ indurito e che la massa sia del tutto esenteatarie estranee e da impurita.

Art. 39 - Trattamenti superficiali ancorati eseguii con emulsioni bituminose

La preparazione della superficie stradale dovraressffettuata come prescritto dall’'art. 37.

La prima applicazione di emulsione bituminosa datta generalmente a spruzzo di pompe a piccolemsioni da applicarsi direttamente ai
recipienti, eccezionalmente a mano con spazzotegplando comunque l'uniformita della stesa deaigg, rinunciandosi, ormai, quasi sempre, per
avere una sufficiente durata del manto, al purtiaimeento superficiale semplice, ed effettuandosindj, una vera e propria, sia pur limitata,
semipenetrazione parziale (donde il nome di tratem superficiale ancorato), non si dovra mai seendotto, nella prima mano, a 3 kg/mq e
dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficienteimeriscose.
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Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spardto sia allentata la rottura del’emulsione péresso spandimento risulti favorito; e quindi,
ove nella stagione calda la massicciata si pressataoppo asciutta, essa dovra essere leggermentglita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'miome in un sol tempo, e soprattutto onde ottenheegia si costituisca una parte di manto di
usura, si suddividera in due successivi spandimangiima mano: spandendo, in un primo tempo, Z0dkemulsione per mq di superficie di
carreggiata, e praticando subito dopo un secondodsmento di 1,0 kg/mq di emulsione, facendo segsempre ai trattamenti una leggera
cilindratura.

La guantita complessiva di graniglia di saturazidee dimensioni da 10 a 15 per la prima stesa B thm circa per la seconda mano, salira ad
almeno 20 litri per metro quadrato per i due teengi cio si terra conto nel prezzo.

Aperta la strada al traffico, dopo i due tempimfiresa dovra provvedere perché per almeno ottmigiad trattamento il materiale di copertura
venga mantenuto su tutta la superficie, provvedesdalel caso, ad aggiunta di pietrischetto. Ddpm giorni si provvedera al recupero di tutto il
materiale non incorporato.

L’applicazione della seconda mano (spalmatura asitaira il manto di usura) sara effettuato a moeno di un mese dallo spargimento
dell’'emulsione del secondo tempo della prima maopo aver provveduto all'occorrenza a un accurgtpezzatura della gia fatta applicazione e alla
pulizia della superficie bitumata. Tale rappezzatara eseguita con pietrischetto bitumato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da appleaara non meno di 1,2 kg/mq, salvo maggiori gtativi che fossero previsti nell’elenco dei
prezzi.

Allo spandimento dell’emulsione seguira immediatateelopo o con un certo intervallo di tempo, a sdaadella natura dell’'emulsione stessa lo
spargimento della graniglia (normale o pietrisabjetti saturazione della dimensione di circa 8 mitadguantita complessiva di circa un metro cubo
per ogni 100 mq di carreggiata e lo spandimentd seguito da una leggera rullatura da eseguir@nivémente con rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalemate da idonee rocce di natura ignea comunquetiaesistenza alla compressione non
inferiore a 1500 kg/cm, coefficiente di frantumamamon superiore a 125 coefficiente di qualita inferiore a 14.

| quantitativi di emulsione bituminosa e di grargbotranno variare all'atto esecutivo con sussegueariazione dei prezzi.

E tassativamente vietato il reimpiego del matenmteveniente dalla prima mano rimasto libero clengiraccolto mediante scopatura del piano
viabile prima dell'applicazione della seconda mano.

Indipendentemente da quanto potra risultare dateepdi laboratorio e dal preventivo benestareadBlirezione Lavori sulle forniture delle
emulsioni, I'lmpresa resta sempre contrattualmebtaigata a rifare tutte quelle applicazioni ch@alda loro esecuzione non abbiano dato sufficienti
risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiatato segno di rammollimenti, stempramento e sicsidimostrate soggette a facili asportazioni
mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

Art. 40 - Trattamenti superficiali ancorati eseguii con una prima mano di emulsione bituminosa a fredo e la seconda con bitume a caldo

Per la preparazione della superficie stradale egerima applicazione di emulsione bituminosa mipenetrazione valgono in tutto le norme
stabilite dall’'articolo precedente.

La Direzione dei lavori potra ugualmente presceviapplicazione del primo quantitativo di emulstosuddividendo i kg 3,0 (o altra maggiore
quantita che fosse prescritta) in due tempi corseguente aumento di materiale di copertura.

L’applicazione di bitume a caldo per il trattamestgerficiale sara fatta con kg 1 di bitume perfamgndo precedere un’accurata ripulitura del
trattamento a semipenetrazione, la quale sara éatthisivamente a secco e sara integrata, se sl dagli eventuali rappezzi che si rendessero
necessari, da eseguirsi di norma con pietriscligttonato.

Detta applicazione sara eseguita sul piano vigig@hfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldmcco. Condizione ideale sarebbe che la
temperatura della strada raggiungesse i 40°.

Il bitume sara riscaldato tra 160° e 180° entrdtadpparecchi che permettano il controllo dellaperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorpsr non avere per insufficiente riscaldamento scersa fluidita ovvero, per un eccessivo
riscaldamento, un’alterazione del bitume che neprometta le qualita leganti.

La superficie della massicciata cosi bitumata deasere subito saturata con spandimento uniforngeadiglia normale o pietrischetto scelto e
pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenied#i rocce molto dure, prevalentemente di naturaaige comunque provenienti da rocce aventi
resistenza non inferiore a 1.500 kg/cmq, coeffigedi frantumazione non superiore a 125, aventeagfficiente di Deval non inferiore a 14. Il
quantitativo da impiegarsi dovra essere di mc &20gni 100 mq di massicciata trattata. Allo sparatito dovra farsi seguire subito una rullatura con
rullo leggero e successivamente altra rullaturarctio di medio tonnellaggio, non superiore alleriellate 14 per far penetrare detto materiale negli
interstizi superficiali della massicciata trattataomunque fissarlo nel legante ancor caldo e molle

Il trattamento superficiale sara nettamente deditnitungo i margini mediante regoli come per ittnatenti di seconda mano per emulsioni.

L’Impresa sara tenuta a rinnovare a tutte sue spesmte il periodo di garanzia quelle parti di ipgantazioni che per cause qualsiasi dessero
indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioe desdaogo ad accertare deformazioni della sagonaalale, ovvero a ripetute abrasioni superficialicanc
se causate dalla natura e intensita del traffi@scoprimento delle pietre.

Nelle zone di notevole altitudine nelle quali, aga della insufficiente temperatura della stradayraniglia non viene ad essere compiutamente
rivestita dal bitume, si esegue il trattamento ld@c@adoperando graniglia preventivamente oleataatiominerali in ragione di 15 a 17 kg per mc di
materiale.

Art. 41 - Trattamento superficiale con bitume caldo

Quando si voglia seguire questo trattamento, che mdfettuarsi con due mani di bitume a caldoadwttera il medesimo sistema indicato nel
precedente art. 40 per la seconda mano di bitucaéda. Di norma si adoperera per la prima mano,kfriq di bitume a caldo, e per la seconda mano
kg 0,80/mq con le adatte proporzioni di pietrisahetgraniglia.

Art. 42 - Trattamenti superficiali a semipenetraziane con catrame

Le norme generali di applicazioni stabilite peraittamenti di emulsione bituminosa, di cui ai poer@i articoli, possono di massima estendersi ad
analoghi trattamenti eseguiti con catrame o corefasdi catrame e filler.

Quando si procede alla prima applicazione, allmdjpaento del catrame dovra precedere I'accuratesginiitura a secco della superficie stradale.

Lo spandimento del catrame dovra eseguirsi suspadettamente asciutta e con tempo secco e caldo.

Cio implica che i mesi piu propizi sono quelli daggio a settembre e che in caso di pioggia il land®ve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dellimpiego iretie caldaie a temperatura tale che all'atto dgflandimento essa non sia inferiore a 120°
centigradi, e sara poi sparso in modo uniforme argdi polverizzatori sotto pressione e poi disteso adatti spazzoloni in modo che non rimanga
scoperto alcun tratto della massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prinamansara di kg 1,5 per mq, la seconda mano doseieedi bitume puro in ragione di 1 kg/mq o
di emulsione bituminosa in ragione di 1,2 kg /mgq.

Per le strade gia aperte al traffico, lo spandimaneffettuera su meta strada per volta e perilenze da 50 a 100 m, delimitando i margini della
zona catramata con apposita recinzione, in modvitiare che i veicoli transitino sul catrame disfre spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandiment@carsia delle condizioni di temperatura ambientepargera in modo uniforme sulla superficie
uno strato di graniglia in elementi di dimensiontiica 8 mm e in natura di 1 mc per ogni quintafea di catrame facendo seguire alcuni passaggi da
prima con rullo leggero e completando poi il lavdi@ostipamento con rulli di medio tonnellaggionrsuperiore alle 14 tonnellate.
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Art. 43 - Trattamenti superficiali a freddo con polvere di roccia asfaltica e miscela preventiva polvelenta per applicazioni su nuove
massicciate

In linea generale le operazioni da seguire saréeeguenti:

1) preparazione del piano viabile;

2) oleatura del piano viabile e del pietrischetto;

3) formazione del manto di copertura con trattamewt elementi miscelati;

4) stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad eéésiato traffico nelle quali sia necessario un patire manto di usura per il quale si
impiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfalacanq, il manto sara costituito da uno strato dkd&li polvere di roccia asfaltica e di pietriscbett
opportunatamente trattato con olii da porre in apsn le modalitd di esecuzione che seguono. tfiptaetto dovra provenire da rocce aventi una
resistenza media alla compressione di almeno 1§@0rky e coefficiente di frantumazione non superale5, coefficiente di Déval non minore di 14,
di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici

Per la preparazione del piano viabile, dovra priefimmente procedersi a un’accurata operazioneptlderizzazione e raschiatura.

Qualora si avessero parti ammalorate o in viasiirdigazione o instabili, si procedera alla lorandzione, preferibilmente mediante conglomerati
bituminosi del tipo aperto.

Quanto all'oleatura del piano viabile e del piethistto, dopo aver lasciato asciugare la superfiella massicciata pulita, si provvedera alla sua
oleatura per 'ammaraggio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccaajgaci di suddividere finemente il legante e didéelo in modo uniforme e continuo. Per meglio
assicurare detta uniformita e quindi I'attacco ahio preesistente, si dovra, se del caso, ripaksapeuzzatura con spazzoloni a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativolio da litri 0,25 a 0,30 per mq di piano vihiricorrendo al valore piu basso per massicciata
costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Nelle stagioni fredde o nelle pavimentazioni di difficile attacco, si impieghera olio avente lggenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25°: da 3 a 6;

b) distillato sino a 200°: da 2 a 5 in peso;

c) residuo a 360°: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni caldencha nelle stagioni fredde quando sia previamestaldato a circa 50°, si impiegheranno olii
aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°; da 4 a 8;

b) distillato fino a 230°: almeno il 15% in peso;

c) residuo a 360°: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e &)ehon meno di 45°.

L’oleatura del pietrischetto verra eseguita a feeddediante un’adatta impastatrice ovvero a manpjegando da 25 a 30 litri di olio per mc di
aggregato e adoperando, entro tali limiti, il gitativo maggiore se il pietrischetto & di pezzatpitapiccola.

Il pietrischetto all'atto dell’'oleatura dovra essgrerfettamente asciutto.

Quando sia umido potra essere egualmente consentigeguire il trattamento purche si aggiungala'un adatto correttivo e in ogni mc di
aggregato, prima dell'oleatura, vengano rimescdat20 a 30 kg di sostanze basiche quale ad esdéanadce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandiosudvo impianto, si preferira il sistema a elenemscelati. A tal fine, contemporaneamente alla
predetta oleatura del piano viabile e a quellapiitischetto, si sara proceduto separatamentealisilategrazione della polvere di roccia asfaltoa
adatto apparecchio meccanico. La disintegrazione,pcecedera immediatamente I'impiego, dovra restitalla polvere la sua completa scioltezza
eliminando ogni grumo di dimensioni superiori a Bim

Approntati separatamente la polvere e il pietriicheleato, la miscela della polvere di roccia kst con il pietrischetto oleato verra
preferibilmente eseguita con la stessa impastaimpéegata per I'oleatura del pietrischetto, introdndo in essa, di volta in volta, dopo avvenuto
I'impasto del pietrischetto con I'olio, il quantitéo di polvere stabilito, e protraendo la mesciae sino a ottenere una miscela uniforme e regatar
pietrischetto oleato e polvere.

Come gia il pietrischetto, anche la polvere prireiadmiscela dovra essere perfettamente asciafeg si adottino olii opportunamente corretti e
si attuino eventuali particolari aggiunte di sogebasiche, in modo da assicurare I'adesione demte e pietra in presenza d’acqua. La misceladdovr
essere eseguita come segue:

- pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 a 50pego;
- polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Si dovranno, pertanto, impiegare non meno di 3dikmiscela per mq di manto, purché il quantitativimimo di polvere di roccia asfaltica sia di
15 kg/mg.

Il consolidamento del manto disteso e I'ancoragtiiesso al capostrada saranno ottenuti con enecgiicdratura mediante rullo compressore del
peso non inferiore a 10 tonnellate. Essa avradnmn appena ultimata la distesa del manto e \v@minuata sino a che il manto non risulti
sufficientemente serrato e legato.

Appena ultimata la rullatura, il manto potra essaverto al traffico.

Per controllare che i materiali impiegati abbiaa@ualita e la caratteristica prescritte si prai@weo in contraddittorio prima, durante il corse de
lavori, campioni che saranno rimessi a idonei latmi.

All'atto del collaudo lo spessore medio del mantasura non dovra risultare inferiore a 12 mm, aedo in facolta dell Amministrazione di
rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuatatf Impresa nel periodo di gratuita manutenziongesassero il quinto della superficie totale.

Art. 44 - Trattamenti superficiali in polvere di roccia asfaltica a elementi separati, applicati su gcedenti trattamenti bituminosi

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio detandinusura, si preferisce sottoporre la massiaciatova ad un precedente trattamento
bituminoso, ovvero si debba riprendere una premtistdegradata pavimentazione bituminosa, si adgpen minor quantitativo di polvere di roccia
asfaltica e si procedera alla formazione del mdntsura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si pedera alla prima mano di semipenetrazione cork@®qg di emulsione bituminosa al 55% e
per il manto di usura si impiegheranno 10 kg divpr di roccia asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedertteoko per la preparazione del piano viabile e laeoleatura dello stesso e del pietrischetto e
disintegrazione della polvere, il quantitativo dibada adoperarsi si ridurra, per I'oleatura deirm viabile, a kg 0,15 - 0,20 per mq impiegando il
minimo quando il precedente trattamento bituminosio sia stato asportato.

Provveduto all'oleatura del piano viabile, si predera alla stesa della polvere di roccia asfaft@aprima di mezz'ora, in modo che I'olio possa
esercitare attivamente la sua azione solventeegahte del vecchio manto. Nella stesa generalecantonera un quantitativo di polvere compreso fra
il 5 e il 10% del peso totale di essa, il qualer&esteso in un secondo tempo alla fine della aifinda, per assicurare una sufficiente chiusura in
superficie (sigillo).

Non appena lo strato di polvere abbia estensidaaltaconsentire una lavorazione regolare, si dexa alla stesa del pietrischetto di dimensioni
da mm 10 a 20, usando pietrischetto di roccia dimig con resistenza alla compressione di 1500 kg/preventivamente oleato a freddo,
preferibilmente con adatta impastatrice, impiegat@@5 a 30 kg di olio per mc di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'oleatura, deve essetalmente asciutto salvo I'uso degli accorgirméntui al precedente articolo.

Il quantitativo di graniglia da usarsi per il mantialO kg di polvere di roccia di asfalto sara da B litri per mq.
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La fusione e il consolidamento dei due strati sppoesti (I'inferiore di polvere di roccia asfalticé,superiore di pietrischetto oleato) saranno
ottenuti mediante una energica cilindratura colo mél peso di alimeno 10 t.

La cilindratura verra iniziata non appena sia awera stesa del pietrischetto oleato per una sistea sufficiente ad assicurare una regolare
lavorazione, e sara continuata fino a che il maistdti sufficientemente serrato e legato, comisii elementi bene fermi e al sicuro da strappamen
da parte delle ruote dei veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera swnto la porzione di polvere accantonata duranstéesa generale della polvere stessa, in modo da
favorire e facilitare la chiusura del mosaico sfipetle e sopperire ad eventuali deficienze lodafpolvere.

Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato dompiego di scope. L'aggiunta di polvere dovra perssere tale da non coprire totalmente il
pietrischetto, per evitare il pericolo che il pisthetto stesso rimanga sepolto nella massa asfatla superficie del manto risulti conseguenteenen
liscia.

Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la deraal traffico, lo spessore medio del manto di asaiatto del collaudo dovra risultare non
inferiore a 7. mm.

Art. 45 - Trattamento superficiale con miscela fludla di polvere di roccia asfaltica

Normalmente applicata a caldo, e prevalentementlapeanutenzione di trattamenti superficiali intipai quali I'olio ridona plasticita, pud anche
essere usato per trattamenti di prima mano su oués piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica vienesoodata con olio del secondo tipo, ovvero con ldégarovenienti da rocce asfaltiche o scisti
bituminosi o dai grezzi di petrolio, o dai catra@wgenti determinate caratteristiche di porzionidalfare miscela fluida con polvere asfaltica draate
una parte in neso di legante con 2,5 a 3,5 papohliere asfaltica - la miscela fluida viene prigfidmente stesa nelle strade a caldo, in quantitirca
3 kg di miscela per mq per la prima mano, e poitsigaturata con graniglia o ghiaino della pezzatla 8 a 15 mm in ragione da 10 a 13 litri per mq e
il manto viene cilindrato con rullo a motore da 80atonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall’'umettampretiminare della superficie carrabile, sia da#fatura della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosatramosi per la preparazione e la stesa,cpedranno apposite macchine mescolatrici e
spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela deve essere sparsa a temperatura da 130 C se si adopereranno leganti bituminositamosi e fra 70° e 80° C se si useranno olii
del secondo tipo indicato al precedente articodw.d@pplicazioni di seconda mano si impiegheranraa@ kg di miscela per mg.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramasstrada puo essere aperta al traffico non appdtimata la rullatura. Impiegando olii del
secondo tipo indicato al precedente articolo 48yime attendere 12 ore almeno.

Art. 46 - Massicciata a macadam bituminoso mescolatin posto

Quando la particolare natura dei materiali a digpase e I'economia generale dell’opera lo suggen®, al comune strato superiore di
sovrastruttura a macadam (massicciata) di cui fossésto il finimento con trattamento protettopmostituirsi una massicciata costruita con mdeeria
lapideo granulometricamente assortito mescolapmsto con legante bituminoso.

A tale scopo, approvvigionati i materiali miscelalali da realizzare una curva granulometrica ourd a partire dagli aggregati fini sino al
massimo pietrisco passante al vaglio di 60 mmeiyedera al loro ammannimento lungo la strada: dbpie, a mezzo di apposito macchinario, si
procedera al mescolamento dell'aggregato con eamdsbituminosa in quantita dal 6 all'8% in pesd’'dgyregato asciutto o con bitume fissato - in
ragione dal 3 al 5% in peso.

Eseguito il mescolamento si procedera a scopardie mccuratamente il primo strato della masstac{fgomunque costituito o con ossatura di
sottofondo cilindrata o con materiale granulareto)igia in precedenza sottoposto a traffico, eissso si procedera allo spandimento di 0,8 kg/mq d
emulsione bituminosa che non si rompa subito iredigie.

Dopo effettuata tale spalmatura d’ancoraggio, itemale miscelato verra steso a mezzo di appositechina livellatrice e rullato con adatto
compressore in modo che a cilindratura ultimatostituisca uno strato omogeneo di spessore nerioné a 8 cm dopo compresso.

Aperta poi definitivamente al traffico la stradapo alcune settimane si procedera al trattamengigdio con kg 1,5 di emulsione al 55% con
'aggiunta di pietrischetto da 5 a 15 mm e rullatleggera, ovvero con kg 0,8 di bitume a caldo &ti@i pietrischetto.

Art. 47 - Ricostruzione di vecchie massicciate préa scarificazione ed aggiunta di materiali granuloretricamente assortiti secondo il “Retread
Process” con miscela di leganti bituminosi

Per le strade secondarie a macadam sottoposte agraode traffico, dotate di buon sottofondo ormainfo, in luogo di procedersi alla
trasformazione a pavimentazione protetta con sempficarico cilindrico di materiale lapideo nuovi dove non sia facile procurarsi
convenientemente buon pietrisco, pud essere disghsicostruire la massicciata stradale mediaatscarifica dello strato superiore e I'aggiunta di
materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarifinazporofonda, in quelle strade ove esista unawssedt sottofondo, sino a raggiungere I'ossatura
stessa, senza per altro intaccarla, in caso drarimta scarificazione deve essere molto supetécideterminata la natura del materiale di risalta
sminuzzatolo convenientemente con adatto macchinddpo provveduto a regolarizzare con livellatiicprofilo trasversale (sagoma stradale), si
procedera, ove occorra, all’aggiunta del materidle si rendera necessaria sia per portare lo spedstia nuova pavimentazione alla dimensione
voluta (di norma 12 cm prima della compressioni@)psr avere un misto granulometrico assortitoimliethsioni da mm 0,05 a mm 70: cio si ottiene di
consueto con semplice tout venant di cava, cherai@ira non sia argilloso e la cui granulometaégdissata in relazione alla deficienza di malieria
litici provenienti dalla scarifica o all'eccesso.

Il materiale cosi approvvigionato sara sparso sstlada con idoneo macchinario, innaffiato senhge sara secco, ed erpicato; su di esso si
procedera poi allo spandimento di una prima dodegdinte (2 kg per mq di idonea emulsione bitunarais55%: o bitume flussato in ragione di kg
I/mq). Dopo un nuovo rimescolamento in posto edcatpra meccanica si procedera poi allo spandiméinima seconda dose di legante (in ragione di
kg 2 di emulsione come sopra o di kg 1,5 di bitdlmgsato per mq) e a un ulteriore rimescolamenterpitatura con mezzi meccanici, seguita da una
leggera cilindratura: non necessitando innaffiamesit fara precedere tale cilindraturada uno spaedio di 5 litri per mq di pietrischetto. Infine si
spandera un'ultima dose di legante (1 kg di emoksidlonea o 1 kg di bitume liquido per mq) e sicedera alla copertura con 5 a 7 litri per mq di
pietrischetto della pezzatura di mm da 5 a 10 nattaesuccessiva cilindratura definitiva, leggerfaratio e da spingersi a fondo nei giorni successi
secondo l'indurimento della pavimentazione.

Art. 48 - Trattamento a semipenetrazione con due nm di bitume a caldo

Preparato il piano stradale con cilindratura asemtla quale il mosaico superficiale sia suffitéenente aperto, si procedera allo spandimento del
bitume riscaldato a 180° con innaffiatrici o distririci a pressione in quantita di 2,5 kg/mq in math avere la regolare e compiuta penetrazione nei
vuoti della massicciata e I'esatta e uniforme thstzione della detta quantita allo spandimentorsinpedera gradualmente ed a successive riprese in
modo che il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procedera gllargimento uniforme di pietrischetto di elevataehza, pezzatura da 15 a 20 mm sino a coprire
totalmente il bitume in quantita non inferiore a I2@ per mqg provvedendo poi alla cilindratura imodo da ottenere il totale costipamento della
massicciata, i cui interstizi dovranno, in defivétj risultare totalmente riempiti di bitume e chidal pietrischetto.
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Ove si manifestassero irregolarita superficiatnpresa dovra provvedere adeliminarle a sue cupesescon ricarico di pietrischetto e bitume sino
alla normale sagoma stradale. Se affiorasse initsegubitume, I'Impresa € tenuta, senz'altro compe, allo spandimento di graniglia sino a
saturazione.

Si procedera in tempo successivo alla spalmatunmaleto di usura con kg 1,2 per mq di bitume dataldo usando per il ricoprimento litri 15/mq
di pietrischetto e graniglia della pezzatura dalsanm di elevata durezza provenienti da rocceslstenza alla compressione di almeno 1500 kg/cmg
e coefficiente di qualita Deval non inferiore a &4rovvedendo alla cilindratura sino a ottenerenanto uniforme.

Art. 49 - Trattamento a penetrazione con bitume aado

La esecuzione del pavimento a penetrazione, otahlei colato, sara eseguita solo nei mesi estida psesuppone I'esistenza di un sottofondo,
costituito da pietrisco cilindrato dello spessone cara prescritto dalla Direzione dei lavori &tieesecutivo. Ove il sottofondo sia da costituain
ricarico cilindrato all’atto dellimpianto dovra ssre compensato a parte in base ai rispettivi prezitari. Esso sara eseguito con le norme
precedentemente indicate per le cilindrature, avenudla di proseguire la compressione meccanicadoféino a che la superficie non abbia raggiunto
I'esatta sagoma prescritta e si presenti unitssedte da vuoti, impiegando la necessaria quantitéateriale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimeittag a penetrazione, il detto sottofondo cilindrgierfettamente prosciugato, dovra essere
ripulito accuratamente in superficie. Si spargeiasp di esso uno strato di pietrisco molto pulitqualita dura e resistente, dello spessore uniéadi
cm 10 costituito da elementi di dimensione fra cra 4, bene assortiti fra loro, ed esenti da poleeda materie estranee che possono inquinarli, e
aventi gli stessi requisiti dei precedenti artictl i quali coefficiente di Deval non inferioreld.

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggsemza alcuna aggiunta materiale di aggregazioneggendo sempre dai fianchi verso il centro
della strada, in modo da serrare sufficientemenatéifloro gli elementi del pietrisco e raggiungkersagoma superficiale prescritta con monta ft&@/

e 1/200 della corda, lasciando pero i necessati met¥interno dello strato per la successiva pgeaone del bitume.

Quest'ultimo sara prima riscaldato a temperatuaa ft50° e i 180° centigradi in adatti apparecdie permettano il controllo della temperatura
stessa,e sara poi sparso in modo che sia garkntiégolare e completa penetrazione nei vuoti deli@sicciata e I'esatta ed uniforme distribuzione
della complessiva quantita di kg 3,5 per mg. Lansiimento avverra uniformemente e gradualmenteuzeessive riprese, in modo tale che il bitume
sia completamente assorbito.

Quando I'ultimo bitume affiorante in superficie siacora caldo, si procedera allo spandimento ilusiiorme possibile di uno strato di minuto
pietriscodi pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualitadura e resistente, fino a ricoprire completai®él bitume, riprendendo poi la cilindratura del
sottostante strato di pietrisco sino ad ottenecerihpleto costipamento cosi che gli interstizi @owio in definitiva essere completamente riempiti da
bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

Sara cura dell'lmpresa di stabilire il grado di pazione del bitume che assicuri la migliore ritzsdella pavimentazione: normalmente non
maggiore di 60 a 80 mm nei climi caldi; da 80 a b@0climi freddi.

Ultimate la compressione e la regolarizzazioneadbma, si procedera allo spandimento di uno sthidbitume a caldo in ragione di kg 1,200/mq
con le modalita precedentemente indicate pertafranti superficiali col detto materiale.

L'Impresa sara obbligata a rifare a tutte sue @ispese quelle parti della pavimentazione che aesecqualsiasi dessero indizio di cattiva o
mediocre riuscita, e cioé dessero luogo ad accentieformazione della sagoma stradale ovvero autpeabrasioni superficiali, prima del collaudo,
ancor che la strada sia stata aperta al traffico.

Art. 50 - Rinforzi di zone particolari mediante corglomerati bituminosi, con pietrischetti ed emulsiona freddo

Per rinforzi di strisce laterali o curve o sisteinae di zone di superficie stradali che in confoodei correnti trattamenti superficiali ancorati
necessitino di un manto piu consistente, si patoagalere all'esecuzione di manti di un certo spes&ymati con pietrischetto (o ghiaietto) bitumato
con emulsione di bitume al 55%, sufficientemenabitite di notevole viscosita (5 gradi Engler almen

Dopo provveduto all’'opportuna ripulitura della mias&ta cilindrata, previamente consolidata, sugpera su di essa emulsione bituminosa al
55% in quantita non inferiore a kg 1,5 per mq stendera uno strato di pietrischetto o ghiaietfmetrisco minuto, della pezzatura da 15 a 30 mm
avente un coefficiente di qualita Deval non infegi@ 12, gia impastato con emulsione bituminos&5& nella proporzione di 70 kg per mc di
pietrischetto. Tale strato avra uno spessore mealicinferiore a cm 3 e verra accuratamente livelapoi pestonato con mazzeranghe del peso non
inferiore a 10 kg ove non si ricorra a cilindratieggera.

Quando tale strato sara compiutamente raffermdieelato, comunque non prima di 15 giorni, si pedera ad una ripulitura a secco della
superficie del primo impasto e lo si umettera qmmuizzatura di emulsione bituminosa al 55% in ragidn0,5 kg/mq.

Dopo di che si provvedera alla distesa di un sezat@to di graniglia e pietrischetto o ghiaietiinimato, di pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da
rocce con resistenza alla compressione di 150Qrkg/coefficiente di frantumazione non superiore?8, Icoefficiente di qualita non inferiore a 14,
impastato con emulsione bituminosa al 55% sempia pmporzione di 70 kg/mc. Lo spessore medicaté secondo strato non sara inferiore a mm
15, si procedera a un accurato livellamento e cesgpone preferibilmente mediante cilindratura legge

Art. 51 - Manti con tappeti di pietrischetto e grariglia bitumati a caldo

| manti a tappeto di pietrischetti e graniglia hitati a caldo sono di regola da impiegarsi per pautazione di intere strade nelle quali siano
previsti traffici, anche se intensi, non molto pegsapurché si abbiano condizioni ambientali fawmle cosi in regioni umide dovranno aversi
sottofondi ben drenati e non potra prescindersird&rattamento superficiale di finitura che senepereggere il loro essere conglomerati bitumirgosi
masse aperte. Detti manti dovranno avere pendeageetsali piuttosto forti, con monte dell’'ordinewh sessantesimo ed inclinazione di almeno il
2,5%.

| pietrischetti e le graniglie da usare dovranngees per quanto piu possibile omogenei e provardentocce di elevata durezza: qualora cid non
fosse possibile (materiale proveniente dalla fravazione delle ghiaie), si dovranno adoperare quaamtaggiori di legante in modo che frantumandosi
alcuni elementi per effetto del traffico si posssicfar fronte allaumento di superficie dei maaérlitici. Generalmente, eseguendosi due strati, s
adopereranno per lo strato inferiore aggregatadmizzatura da 10 a 20 mm e per quello superigregati della pezzatura da mm 5 a 10.

Le dimensioni massime dell'aggregato non dovrarmraungue superare i due terzi dell'altezza dellarpentazione. Si richiedera sempre per i
pietrischetti e le graniglie resistenza delle rodaecui provengano non inferiore a 1250 kg/cme, etimpressione, coefficiente di qualita (Deval) non
inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e rioferiore a 14 per la graniglia di copertura.

| bitumi solidi da impiegare per il trattamento dexpggregati avranno penetrazioni minime di 80/1@0 i conglomerati di spessore di qualche
centimetro: per manti sottili si useranno bitumild® a 200.

Con bitumi liquidi si dovra usare additivo in quiénimaggiore e si adopereranno bitumi di tipi aglgvata viscosita.

| quantitativi di legante per ogni mc di impastordimno essere almeno i seguenti:
=  per bitume a caldo minimo 40 kg/mc per pezzatura3da 15 mm. 45 kg/mc per pezzatura da 5 a 10 B0Okg/mc per pezzatura da 3 a 5 mm;
= per emulsioni bituminose rispettivamente 70, 80k@®nc per i tre tipi delle suindicate pezzature.

Cio corrispondera per aggregato grosso con pibgise pezzatura da 5 a 20 mm al 3% di bitume e@eglomerato con sola graniglia passante al
setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunt&nimambi i casi, di additivo per lo 0,3% che sal2% per i bitumi liquidi.

| pietrischetti e le graniglie bitumati sarannogarati a caldo, con mescolatori, previo riscaldaimelei materiali litici a temperatura tra i 120F e
160° C per garantire un buon essiccamento: la dasdei componenti sara fatta di preferenza a pesampasti di carattere uniforme: se verra fatta a
volume si terra conto della variazione di voluméldeime con la temperatura (coefficiente medidlithtazione cubica 0,00065). Il bitume, in caldaie
idonee non a fiamma, diretta sara scaldato a tehpartra 150° e 180°C.

| bitumi liquidi non dovranno essere scaldati oitg®°C.
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Lo strato di pietrischetto o graniglia impastatardoessere posto in opera previa accurata ripalitiet piano di posa. | lavori di formazione del
manto cosi si succederanno:
- spalmatura di emulsione bituminosa o bitume a calidia superficie della massicciata ripulita, nejlaantita necessaria ad ottenere I'ancoraggio
del manto;
- provvista e stesa dell'aggregato bituminato in djteatale da dare uno spessore finito non inferéooen 2,5;
- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di alm®5 t spruzzando le ruote d’acqua perché nonsmero al materiale se posto in opera caldo;
- spalmatura di emulsione e di bitume a caldo nael@ntjta necessaria per sigillare il manto e peenetfincorporazione di parte del materiale di
copertura;
- copertura con graniglia e successiva rullatura.
Ove si adoperino particolari macchinari per la pdslaconglomerato, si potra rinunciare alle spalmeat
Nella esecuzione dellimpasto e della sua posawsiadevitare la formazione di ondulazioni che shesb motivo di richiedere il rifacimento del
manto: le ondulazioni o irregolarita non dovranseege superiori ai 5 mm misurate con asta retil@ie3 m.
La ditta esecutrice stabilira d'intesa con la Divee Lavori la quantita di emulsione per ancoragggigillo. Essa provvedera alla manutenzione
gratuita dalla data di ultimazione, assumendo fargaa, per un triennio, all'infuori del collaudalla fine del triennio la diminuzione di spessord d
manto non potra essere superiore ai mm 8.

Art. 52 - Manti eseguiti mediante conglomerati bituminosi semiaperti

Per le strade a traffico non molto intenso nellaligsi vuol mantenere una sufficiente scabrezzmsa ricorrere a manti formati con pietrischetti o
granigli e sabbia, e in alcuni casi anche con adgitegati con bitumi solidi o liquidi, secondofrmule di composizione in seguito indicate.

Per ottenere i conglomerati bituminosi in oggettodsvranno impiegare come aggregato grosso per intmsura materiali ottenuti da
frantumazione di rocce aventi elevata durezza esistenza minima alla compressione di kg 1250/cmgq.

Per strati non d’usura si potranno usare ancherialateeno pregiati. Saranno ammessi aggregatimenti dalla frantumazione dei ciottoli e
delle ghiaie. Gli aggregati dovranno corrispondgle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulomet@aDlrezione Lavori potra richiedere che I'aggregatmsso venga fornito in due distinti
assortimenti atti a dare granulometrie compresdiméi stabiliti. Gli aggregati da impiegarsi peranti di usura non dovranno essere idrofili. Come
aggregato fine si dovranno impiegare sabbie aveatjuisiti previsti all'art. 88 e) del presentepitalato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali quantoiesgsbvenienti dalla frantumazione delle roccequrest’ultimo caso si potranno ammettere anche
materiali aventi piu del 5% di passante al seta26id

L’additivo dovra corrispondere ai requisiti di calle norme del C.N.R. per l'accettazione di piefnis pietrischetti, sabbie, additivi per le
costruzioni stradali (Fascicolo n°® 4/1953 — ultietizione).

| bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere raiquisiti di cui all'art. 88 del presente capitolaln seguito sono indicate le penetrazioni e le
viscosita dei bitumi che dovranno essere adotitéinersi casi.

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dslessore finale del manto (a costipamento ultimatmtituiti come € indicato nelle tabelle che
seguono.

CONGLOMERATI DEL TIPO | (PER RISAGOMATURE, STRATI CFONDAZIONE, COLLEGAMENTO
PER MANTI D'USURA IN STRADE TRAFFICO LIMITATO)

A B
per spessori inferiori a per spessori superiori §
35 mm % in peso 35 mm % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 - 66-81
Passante al 20 e trattenuto al setaccio 10 66-81 -
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 15-25 15-25
Bitume:
Quando simpieghino bitumi liquidi & consigliabile aggiungeanche additivo, i
percentuali comprese tra il 2 ed il 3% del pesal¢ot 4,2-55 4,2-55
Per tutti i predetti conglomerati, le pezzaturetife dellaggregato grosso, entr
limiti sopra indicatj saranno stabilite di volta in volta dalla DirezéoLavori in -- --
relazione alle necessita

CONGLOMERATO DEL TIPO Il (PER MANTI DI USURA SU STRDE COMUNI)

A B
per spessori inferiori a 20 mm % | per spessori superiori a 20 mm %)
in peso in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 15 e trattenuto dal setaccio - - 59-80
Passante al crivello 10 e trattenuto al setaccio 1 60-80 --
Aggregato fine:
Passante al setaccio 10 e trattenuto dal 200 15-30 15-30
Additivo:
Passante dal setaccio 200 3-5 3-5
Bitume 4,5-6,0 4,5-6,0

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 300, a seconda dello spessore del manto; rictoraiie maggiori penetrazioni per gli spessori
minori e alle penetrazioni minori per gli stratifdndazione di maggior spessore destinati a sopodalcestruzzi o malte bituminose tenendo anche
conto delle escursioni locali delle temperature iamte.

Impiegando i bitumi liquidi si dovranno usare iiti pit alta viscosita; il tipo BL 150-200 si ingghera tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle
stagioni fredde.

Nella preparazione dei conglomerati, la formulee#iffa di composizione degli impasti dovra corrispere, a seconda dei tipi di conglomerati
richiesti di volta in volta, alle prescrizioni diicsopra e dovra essere preventivamente comuradatBirezione dei lavori.

Pagina 23 di 94



Capitolato speciale d’appalto

Per la esecuzione di conglomerati con bitumi sddiddovra provvedere al preventivo essiccaments@ldamento degli aggregati con un
essiccatore a tamburo, provvisto di ventilatore ljgapirazione della polvere. Gli aggregati dovraressere riscaldati a temperature comprese tra i
120°C e 160°C.

Il bitume dovra essere riscaldato a temperaturapcesa tra i 150°C e i 180°C. Il riscaldamento dessere eseguito in caldaie idonee, atte a
scaldare uniformemente tutto il materiale evitaiidwrriscaldamento locale, utilizzanti possibilnenper lo scambio di calore, liquidi caldi o vapor
circolanti in serpentine immerse o a contatto cateriale.

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento pertempo maggiore di quello strettamente necesskriscaldamento e tutte le operazioni
eseguite con materiale riscaldato debbono essadottbin modo da alterare il meno possibile leati@ristiche del legante, la cui penetrazione tidl'a
della posa in opera non deve risultare comunquédita di oltre il 30% rispetto a quella originaria

Allo scopo di consentire il sicuro controllo dellemperature suindicate, le caldaie di riscaldamelgiobitume e i sili degli aggregati caldi
dovranno essere muniti di termometri fissi.

Per agevolare la uniformita della miscela e delmegtermico dell’'essiccatore, a carico degli aggtefreddi nell’'essiccatore dovra avvenire
mediante un idoneo alimentatore meccanico, cheadmwere almeno tre distinti scomparti, riducibitiee per conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento, I'aggregato dovra esserassgificato in almeno due diversi assortimentiezehati mediante opportuni vagli.

Nella composizione delle miscele per ciascun laweranno essere ammesse variazioni massime defidi%quanto riguarda la percentuale di
bitume, del 2% per la percentuale di additivo, 186 per ciascun assortimento granulometrico Btappurché sempre si rimanga nei limiti estremi
di composizione e di granulometria fissati pern eanglomerati.

Per I'esecuzione di conglomerati con bitumi liquigilgono le horme sopra stabilite, ma gli impialavranno essere muniti di raffreddatori capaci
di abbassare la temperatura dellaggregato, presgeato ad almeno 110°C, riducendo all’atto deffasto, a non oltre i 70°C.

Potra evitarsi 'uso del raffreddatore rinunciaradiessiccazione dell'aggregato mediante I'impiefjditumi arrivati con sostanze atte a migliorare
'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presem’acqua. L'uso di questi materiali dovra esgatt@avia autorizzato dalla Direzione dei lavori e
avverra a cura e spese dell’Appaltatore.

| bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati,ogni caso, a piu di 90°C, la loro viscosita nonrdcaumentare per effetto del riscaldamento di
oltre 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere allimpiego di bitunttigati per scopi diversi da quelli sopraindicati] esempio per estendere la stagione utile didavor
0 per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenka preventiva autorizzazione dalla Direzionelaedri.

La posa in opera e il trasporto allo scarico defemae dovranno essere eseguiti in modo da evitareodificare o sporcare la miscela e ogni
separazione dei vari componenti.

| conglomerati dovranno essere portati sul cantiéestesa a temperature non inferiori ai 110° ¢eatli, se eseguiti con bitumi solidi.

I conglomerati formati con bitumi liquidi potranessere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condetseguita a mano, secondo i metodi normali consippastrelli metallici.

Per lavori di notevole estensione la posa in oget@onglomerato dovra essere invece eseguita mediaitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi; muniteidiesna di distribuzione in senso longitudinaleastersale capace di assicurare il mantenimento
della uniformita degli impasti ed un grado unifordi@ssestamento in ogni punto dello strato deposto

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessi volta in volta stabilito, di livellette e (ilb perfettamente regolari, compensando
eventualmente le irregolarita della fondazioneak tscopo i punti estremi di appoggio al terrenbad@itrice dovranno distare I'uno dall'altro, he
senso longitudinale della strada, almeno tre metdpvra approfittarsi di questa distanza per assie la compensazione delle ricordate eventuali
irregolarita della fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranraregompressori a rapida inversione di marciapdso di almeno 5 tonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale caldo alleeale! rullo si provvedera a spruzzare queste elton acqua.

La cilindratura dovra essere iniziata dai bordlalstrada e si procedera poi di mano in mano Jarstezzeria.

| primi passaggi saranno particolarmente cautiepéare il pericolo di ondulazioni o fessurazioel chanto.

La cilindratura dopo il primo consolidamento delnteadovra essere condotta anche in senso oblidjass& della strada e, se possibile, anche in
senso trasversale.

La cilindratura dovra essere continuata sino ahetie un sicuro costipamento.

Tutti gli orli e i margini comunque limitanti la penentazione ed i suoi singoli tratti (come i giuim corrispondenza alle riprese di lavoro, ai
cordoni laterali, alle bocchette dei servizi satieei ecc.), dovranno essere spalmati con unmsirdiitume, prima di addossarvi il manto, alloszo
di assicurare la perfetta impermeabilita ed adest®ile parti.

Inoltre tutte le giunzioni e i margini dovranno e@ssbattuti e finiti a mano con gli appositi pdsté giunta, a base rettangolare opportunamente
scaldati o freddi nel caso di conglomerati prepaa@t bitumi liquidi.

A lavoro finito i manti dovranno presentare supggfiin ogni punto regolarissima, e perfettamenteigmondente alle sagome ed alle livellette di
progetto o prescritte dalla Direzione dei lavori.

A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun fsuondulazioni od irregolarita superiori ai 5 mmsonati utilizzando un’asta rettilinea della
lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmesntiéa pavimentazione.

Art. 53 - Manti sottili eseguiti mediante conglomeati bituminosi chiusi

Per strade a traffico molto intenso, nelle quaiisile costituire un manto resistente e di scassaiaue ove si disponga di aggregati di particolare
qualita potra ricorrersi a calcestruzzi bituminfesmati con elevate percentuali di aggregato grosabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, termmam, fragili, provenienti da rocce preferibilmentelegene, e a fine tessitura; devono essere non
gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili fimente sotto il rullo o per effetto del trafficdevono sopportare bene il riscaldamento occorneate
I'impasto; la loro dimensione massima non deve srpa 2/3 dello spessore del manto finito.

Di norma l'aggregato grosso sara costituito dariggtetto o graniglia ottenuti per frantumazione rdace aventi resistenza minima alla
compressione di kg 1250/cmq nella direzione del@idi cava ed in quella normale, coefficiente dv@enon inferiore a 12, assai puliti e tali da non
perdere per decantazione in acqua piu dell'unaeeto in peso. | singoli pezzi saranno per quanssipile poliedrici.

La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 ai®om granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20%5 d 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a5 mm
dal 10 al 25%. L'aggregato fino sara costituitcsdlabia granulare preferibilmente proveniente dediatumazione del materiale precedente, sara esente
da polvere d’argilla e da qualsiasi sostanza es&r&nsara interamente passante per lo staccieedndu(n. 10 della serie A.S.T.M.): la sua perdita d
peso per decantazione non dovra superare il 2%.

La granulometria dell’aggregato fino sara in peso:

dal 10 al 40% fra mm 2 e nim 0,42 (setacci n. b040 - sabbia grossa);

dal 30 al 55% fra mm 0,42 e mm 0,297 (setacci re A080 - sabbia media);

dal 16 al 45% fra mm 0,297 e mm 0,074 (setaccOre B. 200 - sabbia fine).

L’additivo minerale (filler) da usare potra esseostituito da polvere di asfalto passante per inérsetaccio n. 80 (mm 0,297) e per il 90% dal
setaccio n. 200 (mm 0,074) ed in ogni caso da palvenateriali non idrofili.

| vuoti risultanti nell'aggregato totale adottater fimpasto dopo I'aggiunta dell’additivo non davno eccedere il 20-22% del volume totale.

Il bitume da usarsi dovra presentare, all’atto’ieflasto (prelevato cioé dall'immissione nel mestote), penetrazione da 80 a 100 ed anche fino
a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non atibife con lo scarso spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizidtenata entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortiteatelj dal 40 al 60%;

b) aggregato fine delle granulometrie assortite irtdicdal 25 al 40%;
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c) additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composine degli impasti da adottarsi sara proposta dgifesa e dovra essere preventivamente
approvata dalla Direzione Lavori.

Su essa saranno consentite variazioni non supetiord,5% in piu o in meno per il bitume, all'l,5%6pit o in meno per gli additivi, al 5% delle
singole frazioni degli aggregati in pit 0 in meparche si rimanga nei limiti della formula dell'imgto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiasa granulometria continua potranno eseguirsi @bis e polveri di frantumazione per
rivestimenti di massicciate di nuova costruzioneipofilatura di vecchie massicciate per ottenerentnsottili di usura d'impermeabilizzazione
antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie natunadire o di fiume o di cava o provenire da framizione purché assolutamente scevra di argilla
e di materie organiche ed essere talmente residgenbn frantumarsi durante la cilindratura; dettbbie includeranno una parte di aggregato gresso,
avranno dimensioni massime da mm 9,52 a mm 0,07 41ca percentuale di aggregati del 100% di passdwgmglio di mm 9,52; dell’84% di passante
al vaglio di mm 4,76, dal 50 al 100% di passantesdtaccio da mm 2, dal 36 al'82% di passantesdtdccio di mm 1,19; dal 16 al 58% di passante al
setaccio di mm0,42; dal 6 al 32% di passante dats® di mm 0,177; dal 4 al 14% di passante dakse® da mm 0,074.

Come legante potra usarsi o un bitume puro contpiene da 40 a 200 o un cut-back medium curringsdosita 400/500 I'uno o I'altro sempre
attirato in ragione del 6 o 7,5% del peso degliragati secchi: dovra aversi una compattezza dejugi® di almeno I'85%.

Gli aggregati non dovranno essere scaldati adempératura superiore a 120° C ed il legante delnskrtipo da 130° a 110° C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili cied caso di rivestimenti, aderiscano fortemenpeegsistenti trattamenti senza necessita di strati
interposti; e alla prova Hobbard Field si dovrarawea resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cmg.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bitumirmshassa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregagrali saranno essiccati e riscaldati in
adatto essiccatore a tamburo provvisto di ventidagocollegato ad alimentatore meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscalddatorgperatura fra i 130° ed i 170° C, il bitume sasaaldato tra 160° e 180° C in adatte caldaie
suscettibili di controllo mediante idonei termonneggistratori.

L’aggregato caldo dovra essere riclassificato inealo tre assortimenti e raccolto, prima di esseradsso nella tramoggia di pesatura in tre sili
separati, uno per I'aggregato fine e due per qugthsso.

Per la formazione delle miscele dovra usarsi urgastatrice meccanica, tale da formare impasti e&b jgingolo non inferiore a kg 200 e idonea a
consentire la dosatura a peso di tutti i comporeassicurare la perfetta regolarita e uniforméglidmpasti.

Per i conglomerati da stendere a freddo sarannitasidgli stessi apparecchi avvertendo che il légaara riscaldato a una temperatura compresa
fra i 90° e i 110° C e I'aggregato sar® riscaldiaanodo che all'atto della immissione nella mestriata abbia una temperatura compresa tra i 50° e
gligo° C.

Per tali conglomerati € inoltre consentito all'irapa di proporre apposita formula nella quale I'eggto fine venga sostituito in tutto o in parte da
polvere di asfalto da aggiungersi fredda: in talcka percentuale di bitume da miscelare nellinpdsvra essere di conseguenza ridotta.

Pur rimanendo la responsabilita della riuscitataléocarico dell’lmpresa, la composizione variabard sempre essere approvata dalla Direzione
dei lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatptditera della superficie stradale, e dopo averenavalmente conguagliato la massicciata con
pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciatda, e quando non si debba ricorrere a particslaao di collegamento (binder), di procedere alla
spalmatura della superficie stradale con 1 kg dulsibne bituminosa per mq ed al successivo stendindellimpasto in quantita idonea a
determinare lo spessore prescritto: comunque rfexidne a kg 66/mq in peso per manti di tre centinegl a kg 44/mq per manti di due centimetri.

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onslEcarare la regolarita, sara condotta anche iscsebliquo alla strada (e, quando si possa,
altresi,trasversalmente): essa sara continuataasdittenere il massimo costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assarerla chiusura del manto bituminoso, in attesacdstipamento definitivo prodotto dal traffico,
potra prescriversi una spalmatura di kg 0,700 pgdirbitume a caldo eseguita a spruzzo, ricoprengdol con graniglia analoga a quella usata per il
calcestruzzo ed effettuando un’ultima passata mipressore.

E tassativamente prescritto che non dovranno avediilazioni nel manto; questo sara rifiutato seijliadratura ultimata, la strada presentera
depressioni maggiori di tre mm al controllo effattucon aste lunghe tre metri nel senso paralltésse stradale e con la sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell’elencozpreamunque esso non sara mai inferiore, perld salcestruzzo bituminoso compresso, a 20
mm a opera finita. Il suo spessore sara relatileosshto della massicciata e al preesistente in&tti¢éo protetto da essa.

La percentuale dei vuoti del manto non dovra rseltsuperiore al 15%: dopo sei mesi dall’apertlitaaffico tale percentuale dovra ridursi ad
essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore wirbe non dovra differire, in ogni tassello che poseelevarsi, da quello prescritto di piu dell'1%ae
granulometria dovra risultare corrispondente alguetiicata con le opportune tolleranze.

A garanzia dell'’esecuzione I'Assuntore assumergrdduita manutenzione dell’'opera per un triennibtekmine del primo anno lo spessore del
manto non dovra essere diminuito di oltre un mntehine del triennio di oltre quattro mm.

Art. 54 - Conglomerato bituminoso per strato di usua drenante e fonoassorbente

Lo strato di usura drenante & costituito da unaefasdi pietrischetti frantumati, sabbie ed evelet@aalditivo con spessori definiti dalla Direzione
dei lavori, impastato a caldo con bitume modificato
Questo conglomerato dovra essere impiegato preteatemte con le seguenti finalita:
- favorire 'aderenza in caso di pioggia con bassoane di rotolamento (elevata fonoassorbenza);
- eliminare il velo d’acqua superficiale soprattuttelle zone con ridotta pendenza di smaltimento €zdintransizione rettifilo-clotoide, rettifilo-
curva).
Gli aggregati dovranno essere del tipo di queltiudiagli articoli precedenti, con le seguenti eei:
- coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.A.)uade a 0,48;
- perdita in peso alla prova Los Angeles non superbil8%;
- la percentuale delle sabbie provenienti da franion® sara prescritta di volta in volta dal Direttalei lavori in relazione ai valori di stabilita e
scorrimento della prova Marshall che si intendamgiungere, ma comunque non dovra essere infaildB80% della miscela delle sabbie;
- l'equivalente in sabbia della miscela delle sabtiéerminato secondo la prova di cui al B.U. - & M. 27/1972, dovra essere superiore a 0.
La miscela degli aggregati da adottare dovra awesecomposizione granulometrica contenuta entadarivdella seguente tabella:

Tipo Percentuale passante in peso %
crivello 15 100

crivello 10 70-100

crivello 5 30-55

setaccio 2 0-22

setaccio 0,4 0-12

setaccio 0,18 0-8

setaccio 0,075 0-5
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Il tenore di bitume dovra essere compreso il 4% &% riferito al peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

- il valore della stabilita Marshall, prova B.U. -NCR. n. 30/1973 eseguita a 60° C su provini costipan 75 colpi di maglio per faccia, dovra
risultare non inferiore a 700 kg; inoltre il valadella rigidezza Marshall, cioé il rapporto trastabilita Marshall misurata in kg e lo scorrimento
misurato in mm dovra essere superiore a 250;

- dli stessi provini per i quali viene determinatastabilitd Marshall dovranno presentare una peuadatdi vuoti residui compresa fra il 7% e il
10%. | provini, per consentire le misure di stahile rigidezza e percentuale dei vuoti residui getiz2, dovranno essere confezionati presso
'impianto di produzione o presso il luogo di stesa
Per quanto riguarda le prescrizioni per la confezidelle miscele valgono le stesse che per i camggiati tradizionali, inoltre il tempo minimo di

miscelazione effettiva non dovra essere inferio5aecondi e la temperatura degli aggregati @l'della miscelazione dovra essere compresa tra i

140 ei 160° C.

Per quanto riguarda la posa in opera delle misealgono le prescrizioni indicate per i conglomerasdizionali, salvo che al termine della
compattazione dello strato di usura drenante daveie una densita uniforme in tutto lo spessoreinfariore al 96% di quella Marshall rilevata
allimpianto o alla stesa; tale valutazione sagega sulla produzione giornaliera secondo le ®oBN.R. n. 40/1973, e sara determinata su carote d
20 cm di diametro.

Il coefficiente di permeabilitd a carico costarke {(n cm/sec) determinato in laboratorio su cadeediametro di 20 cm prelevate in sito dovra
essere inferiore o uguale a 10-3 (media aritmstictie determinazioni).

La capacita drenante eseguita sempre su tre qaelavate in sito e misurata con permeametro anoalal’acqua di cm 33 su un’area di 154 cmq
e uno spessore di pavimentazione tra 20 e 40 mmadmssere maggiore di tre litri al minuto. Inol@esuperficie di appoggio dovra essere lavata e
soffiata prima che sia distribuita una uniforme manancoraggio (300 gr/mq) con bitume; potra aressere richiesta la preventiva stesa di un tappeto
sottile di risagomatura ed impermeabilizzazionestglporto, per consentire il perfetto smaltimergledacque. La Direzione Lavori indichera di volta
in volta la composizione di queste miscele fini.vE3o altresi essere curato e/o non impedito lo smeaiftto laterale delle acque che percolano
allinterno dell’'usura drenante.

Art. 55 - Manto eseguito mediante conglomerato ingdvere di roccia asfaltica e bitume liquido

Nei suoi spessori di applicazione, variabili daa2B0 mm e determinati a lavoro finito, la compasia risultera come dalla seguente tabella:

COMPONENTI per spessore mm 20 per spessore mm 30
N.B. - | numeri dei crivelli sono quelli della seré U.N.I. in peso in peso

a) aggregato lapideo grosso e fine:

- passante al crivello 20 e tratt. al 10 - 15-25

- passante al crivello 10 e tratt. al 5 13-25 30-30

- passante al crivello 5 e tratt. al 2 15-30 10-25

- passante al crivello 2 e tratt. allo 0,425 15-28 15-26

b) polvere di roccia asfaltica e additivo dellasste natura; rispondenti a

granulometria suindicata e anche alle Norme dittaziene del C.N.R. (cat. 20 20

per la polvere di asfalto)
¢) bitume liquido di impasto

Viscosita 25/75 (C.N.R.) minima 3,50-4 3,50-4
Bitume totale minimo
a) bitume liquido di impasto: 0,85x3,50 = (circa) 3,00 3.00
b) bitume naturale contenuto nella polvere di &sfal (circa) 1,50 1.50
Totali 4,50 4,50
Il rapporto volumetrico tra i diversi aggregatilaetonfezione del conglomerato di cui trattasi saiiadi circa:
a) aggregato lapideo grosso e fine 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

Nella confezione del conglomerato in particolarsicande migliorare I'adesione fra aggregato lapjdeolvere di asfalto e bitume liquido,
potranno essere usate particolari sostanze, adpeseralce idrata, le quali non modificheranno anzialmente le predette percentuali sia in volume
che in peso.

Nei limiti sopraindicati, la formula di composizierdegli impasti da adottare per ogni tipo di lavdowra essere preventivamente comunicata ed
approvata dalla Direzione Lavori.

Per la confezione degli impasti si dovra usare umgastatrice meccanica di tipo adatto, che consknt@osatura in volume o in peso dei
componenti e assicuri la perfetta regolarita earnifta degli impasti.

Per regola generale nella esecuzione dei lavaripfesa dovra attenersi alle migliori regole d’artepché alle prescrizioni che qui di seguito
vengonodate.

Le operazioni da effettuare per I'esecuzione dgé¢to saranno le seguenti:

1) pulizia del piano viabile;

2) spandimento sul piano viabile di emulsione bituraao
3) trasporto e distesa della miscela;

4) rullatura;

5) distesa del materiale di sigillo nelle zone trogpabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi,aa@drre, ad un adeguato lavaggio del piano viapée liberarlo dalle eventuali incrostazioni di
fango e dai residui animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse slyzeih relazione allo stato di nettezza della sfigier stradale, non dovra perdo mai mancare
un’accurata depolverizzazione della superficiestaire mediante adatte scope, spazzoloni di piassaoffiatrici.

Eseguita la pulizia della superficie sulla qualgaippeto dovra essere disteso e sempre che quastdmspletamente asciutta, si spandera
uniformemente con macchina spruzzatrice a pressgnigiano viabile dell’emulsione bituminosa aP&0n ragione di 0,8 - 1,0 kg per mqg. Indi si
procedera alla stesa in opera della miscela, ch@é trasportata dai luoghi di confezione e scagi@an tutte le cure ed i provvedimenti necessari ad
impedire di modificarla o sporcarla con terra ogheénti estranei.

La distesa e la distribuzione della miscela asfaltiovranno essere eseguite mediante I'impiegoadichine finitrici semoventi, del tipo Adnun,
Barber-Greene ecc.

Il quantitativo di miscela da stendere per unitauperficie dovra essere tale da ottenere a coséip# avvenuto od a lavoro ultimato lo spessore
prescritto. L'esecuzione del tappeto verra pagiéitmpresa in base a quanto previsto nella cormsfente voce di elenco dei prezzi.

Qualora il piano viabile presentasse deformaziosiagoma od ondulazioni, si dovra procedere adamguaglio della superficie e sagomandola
preventivamente con stesura di materiale di binder.

Il lavoro di pavimentazione dovra essere esegeitza interrompere la continuita del transito.
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Alla distesa della miscela dovra seguire immediatatm la rullatura, che dovra praticarsi fino acmére una perfetta chiusura e compattazione
della parte superiore del tappeto.

Per la cilindratura si dovra impiegare un rullapida inversione di marcia, del peso non inferaoBetonnellate.

Per evitare I'adesione del materiale alle ruoteraléd, si provvedera a spruzzare queste ultimeaggua.

Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese dvbro, prima di addossarvi un nuovo strato, dowaessere spalmati con un velo di emulsione
bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetesahe delle parti, inoltre tutte le giunzioni dawno essere costipate con pestelli a base rettrgol

A compressione eseguita, nelle zone troppo scaléesparsa sul tappeto della polvere di asfalenfente macinata, in ragione di 1,0 kg/mg.

Ad opera finita, la pavimentazione dovra presentams una superficie perfettamente regolare, um&e con bordi perfettamente profilati.

Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta dirceggiata, la Direzione Lavori verifichera chéailoro stesso sia stato regolarmente eseguito e che
la superficie stradale si presenti regolarmentersaga, unita e compatta, solo allora dara il nosta all'lmpresa per autorizzare 'apertura afficafe
questa procedera alla pavimentazione della restaet# di carreggiata, che dovra essere eseguitke sbesse prescrizioni e modalita

Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualenemanifestarsi prima del collaudo, dovra essemmédiatamente ripreso a cura e spese
dell'lmpresa, con scrupolosa manutenzione e ternvpéegerventi.

La superficie sara priva di ondulazioni, e pertamtasta rettilinea lunga 4 m, posta su di essa Efaccia di contatto distante al massimo 5 mm
e solo in qualche punto singolare dello stratociliadratura sara proseguita sino ad ottenere eurgicostipamento.

Art. 56 - Pavimentazione stradale in asfalto stampa o di tipo diverso

Pavimentazione stradale (per rialzi stradali cdrae¢érsamento pedonale) in asfalto stampato plzstif con sistemi di resinature a base di
miscele, su strade di elevato traffico e resistaiitesura del transito dei mezzi pesanti, con ttarstica di grande visibilith anche in caso didiioni
atmosferiche sfavorevoli, garantito 3 anni dalaadlo, secondo le seguenti modalita:

fase 1: Imprimitura: Un team di operatori stend@ipetino d’'usura (granulometria max 0-6/0-8)yo&w spessore minimo di cm 3. Il manto dovra
essere compattato con una leggera rullatura clel'amportante compito di uniformare e livellaredaperficie da trattare. Una volta terminata l&fas
di asfaltatura, interviene la squadra specializadtetta alla stampa che dovra verificare I'idandiél manto e quindi procedere con il posizionament
delle matrici in acciaio sul manto ancora caldireac80°C; a questo punto le matrici vengono imgpeesell'asfalto mediante il passaggio di un potente
compattatore vibrante di 450kg. Terminata la fasstampa le matrici vengono rimosse e riposiziorsaeondo lo sviluppo del progetto, o disegno a
scelta della Direzione Lavori.

fase 2: esecuzione di prima mano di colorazioneresme metacrilate tricomponenti ad alto gradprdtezione da intemperie e agenti chimici,
posata con apposita macchina a spruzzo con sistemiacelazione e catalisi esterna, spessore 1,3 /8rkg/mq

fase 3: posa di rivestimento plastico per la realione della seconda mano a rullo con miscelacdntponenti e tricomponenti estrusi a freddo
con finitura antisdrucciolo, spessore 1,5 mm 1 /rkp

fase 4: fornitura e posa in opera di strisce biandimensioni 0,5x3,0 m, realizzate in opera coa hani a rullo con miscela di bicomponenti e
tricomponenti estrusi a freddo con finitura antisdiolo e rifrangente spessore 3 mm 2,8/3,0 kg/mq

fase 5: fornitura e posa in opera di termoplasgiceformato di colore giallo, dimensioni 50x50 cna, posare a caldo in corrispondenza delle

rampe.
Vantaggi garantiti:

. antiskid

. visibilita garantita in condizioni meteo sfavorevol

. risparmio della manutenzione

. brillantezza dei colori

. elevata rifrangenza dei passaggi pedonali (300)mcdl

. resistenza all'usura dei mezzi pesanti

. autolavante con pioggia

Il tutto come da disegno di progetto.

Per I'eventuale esecuzione di pavimenti, conglothesfaltici, bituminosi, catramosi, macadam, esopra sottofondi in cemento o macadam
cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento.gpavimenti in legno; gomma, ghisa e vari, gelneeate da eseguire con materiali per i quali, dato
loro limitato uso su strade esterne, non si & dédimel presente Capitolato a dare norme spetéskia soltanto da prescrivere che, ove sianogirevi
ordinati, I'lmpresa dovra eseguirli secondo i magliprocedimenti prescritti dalla tecnica per laol@ostruzione e per I'impiego dei materiali che li
costituiscono, attenendosi agli ordini che all’'ugmtesse impatrtire la Direzione dei lavori, anahenancanza di apposite previsioni e prescrizioni ne
Capitolati speciali da redigere per i lavori daapre.

Art. 57 - Acciottolati e selciati

Acciottolati - | ciottoli saranno disposti su di un letto dbbia alto da cm 10 a 15, ovvero su di un lettmalita idraulica di conveniente spessore
sovrapposto ad uno strato di rena compressa altmu& a 10.

| ciottoli dovranno essere scelti di dimensiorpiil possibile uniformi e disposti di punta con d&dia piu piana rivolta superiormente, avvertendo

di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare usaperficie uniforme secondo i profili e le pendenolute, dopo che siano stati debitamente
consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati - | selciati dovranno essere formati con pietjessirate e lavorate al martello nella faccia wsteella faccia di combaciamento.

Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparlo lEomazzeranga, riducendolo alla configurazionletao poi verra steso uno strato di sabbia
dell'altezza di cm 10 e su questo verranno confeedapunta le pietre, dopo di avere stabilitouélg occorrenti.

Fatto il selciato, vi verra disteso sopra uno etrdit sabbia dell’altezza di cm 3 e quindi verrageduto alla battitura con la mazzeranga,
innaffiandodi tratto in tratto la superficie, laaje dovra riuscire perfettamente regolare e secopdxfili descritti.

Nell’'eseguire i selciati si dovra avere I'avvertardi collocare i prismi di pietra in guisa da fesatire la malta nelle connessure.

Per assicurare poi meglio il iempimento delle @ssure stesse, si dovra versare sul selciatoradtlia stemprata con acqua e ridotta allo stato
liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopeegwesto i prismi di pietra sullo strato di sabthél'altezza di cm 10, di cui sopra, conficcandoli
a forza con apposito martello, si dovra versareasom beverone di malta stemperata con acqua #aridtio stato liquido, e procedere infine alla
battitura con la mazzeranga, spargendo di trattmaito altra malta liquida fino a che la supetisia ridotta perfettamente regolare e secondofilipr
stabiliti.

Art. 58 - Cordonate

cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catoezzo leggermente armato o di tipo normale, serat lunghezza un metro e con sezione da
determinarsi a cura del Direttore dei lavori.

La resistenza caratteristica é richiesta di clagfe

Gli elementi andranno posati su un letto di catcegb di 10 cm di spessore e rinfiancati in modotionio da ambo i lati, fino ad un’altezza di 3
cm al di sotto del piano stradale finito piu bassdino a 8 cm al di sotto del piano piu alto. lezisne complessiva del calcestruzzo per il lettio e
rinfianco sara di cmq 600. | giunti saranno sigjilon boiacca di puro cemento. Le curve saranegueéte con elementi curvi a raggio variabile (a
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giudizio della Direzione Lavori per curve ampie gémenti in curva saranno di tipo rettilineo dnénsioni minori per seguire le curvature di pragett
della cordonata).

cordonate in granito

Gli elementi saranno di lunghezza variabile minimametro, con sezione da determinarsi a cura dettbie Lavori.

Gli elementi saranno in granito retti o curvi (Bage Montorfano, Sanfedelino) a spacco, lavorat glinta, sulla testa e costa, compreso il
rinfianco e il sottofondo di calcestruzzo a g.lizemento R325 perinspess. 10 cm e la sigillatura dei giunti con bogedi puro cemento.

Art. 59 - Segnaletica ed elementi indicatori

Per quanto riguarda la segnaletica I'l'mpresa dattenersi al progetto e alle disposizioni impadiéia Direzione Lavori.
I lavori di segnaletica stradale dovranno essdadteati secondo le norme del Codice della straBagolamento d’Attuazione e le norme relative
alla conformita e qualita dei prodotti, in vigoler@omento della collocazione in opera.

Art. 60 - Barriere di sicurezza

1) Barriere di sicurezza in acciaio

Le barriere saranno installate ai margini dellatpfarma stradale, ed eventualmente come spafitbadentrale nelle strade a piu sensi di marcia,
in tratti discontinui a giudizio della Direzione @i e secondo le norme di cui alla Circ. Min. LB.m. 2337 dell’11.07.1987, D.M. LL.PP. n. 223 del
18.02.1992, D.M. LL.PP. 03.06.1998 e sucessive fizadioni ed integrazioni.

Il) Parapetto pedonale in acciaio

Sara costituito con le stesse modalita delle bagrieon I'aggiunta di un corrimano tubolare metalldi diametro minimo mm 45 e spessore mm
2,5, posto ad altezza di m 1 dalla pavimentaziensn il sostegno prolungato al di sopra dellaifasnfisso in appositi fori predisposti sulle oper
d’arte e fissati con malta adeguata. Se realizzatoonti e viadotti rispondera alle norme del DO¥.05.1990.

I) Barriere di sicurezza New Jersey

Saranno realizzate in calcestruzzo con inerti @hglometria adeguata ed eventualmente con aggiuafpositi additivi in modo tale da avere una
resistenza caratteristica non inferiore a 350 kg/cdovranno presentare aspetto liscio, con bordissati o arrotondati; dovranno avere una massa
compatta, priva di vuoti, e a ridottissime capadidscopiche per garantire una durabilitd almeeatennale. Sara presente una debole armatura
metallica ad aderenza migliorata.

Le parti terminali dovranno presentare una staffdaltica zincata opportunamente ancorata nel dalce® per I'alloggiamento dei bulloni di
collegamento alle staffe metalliche analogament®mate all’elemento successivo, in modo da cos#itaontinuita strutturale alle spinte laterali. Al
disopra del filo del calcestruzzo, in caso di poptitra essere richiesto un corrimano metallicotare opportunamente ancorato in apposite sedi gia
predisposte nel calcestruzzo stesso.

La sezione sara quella prevista in progetto, oppuetenco prezzi. Gli oneri per la predisposizialeie zone di appoggio a terra degli elementi,
nonché le cautele per I'evacuazione delle acqueap® al disotto degli elementi, saranno a caridbAgpaltatore, cosi pure l'installazione di
dispositivi rifrangenti a distanze non superiomd2.

Art. 61 - Manufatti di completamento prefabbricati in calcestruzzo

I manufatti saranno realizzati con calcestruzzoerginio vibrato, gettato in speciali casseformetipld o mediante appositi macchinari, in modo
che la superficie in vista o esposta agli agentioaferici sia particolarmente liscia ed esente dalsigsi difetto, con resistenza a compressione
semplice non inferiore a 300 kg/cmg, stagionatippositi ambienti e trasportati in cantiere in eadni.

I) Canalette di deflusso dalla strada

Avranno le misure di cm 50 x 50 x 20, spessore cendaranno di forma ad imbuto. Saranno posteénaogial basso, in apposita sede scavata sulla
superficie della scarpata, partendo dal fosso dirdja fino alla banchina, dove sara eseguito ucordo per I'imbocco delle acque di deflusso
mediante malta cementizia. Qualora non vi sia mieegul fosso di guardia si avra cura di infiggeséterreno 2 tondini di acciaio di diametro mm 18,
della lunghezza minima di cm 80 con sporgenza d2@nper impedire lo slittamento.

Il) Cunette e fossi di guardia
Gli elementi potranno avere sezione trapezoidae b, con spessore di cm 6 saranno sagomati adémirn giunzioni stuccate a cemento.
La posa sara eseguita su letto di materiale andtipato di spessore cm 10-15

1) Cunicolo per condotte di servizi

Da realizzare con le disposizioni previste nel Bidinbano Generale dei servizi del sottosuolo coreuna

Gli elementi scatolari prefabbricati per infrastmué saranno di dimensioni variabili come definital progetto, marcati CE e con armatura
secondaria di ripartizione, in conformita al DM 1/2008.

Art. 62 - Lavori di protezione e consolidamento dé¢ scarpate

1) Protezione di scarpate con rete metallica

Nei tratti dove la scarpata rocciosa presenta miagiacitura della roccia a franappoggio, con @ed di caduta massi il Direttore dei lavori potra
prescrivere la messa in opera di una rete metallidesegno esagonale con filo di ferro zincatoidimgttro mm 4, ancorate a monte con un cordolo
scavato nella roccia nuda e gettato con calcestreiasse 250 di sezione cm 20 x 30.

La rete verra ancorata alla roccia mediante canebireiacciaio annegate in foro stuccato con cemewaio interasse sia orizzontale sia verticale di
m 1. Qualora la scarpata sia profilata a gradaroiitiolo sara ripetuto a ogni gradone.

Il) Consolidamento di scarpate con betoncino
Qualora la scarpata deve essere rivestita da betosicprofilera a gradoni, e, dopo aver posat@ia metallica a maglie esagonali con filo di ferro
doppia torsione da mm 4, si procedera all'esecuezidell'intonaco di malta di cemento a 400 kg/mesabbia dall'alto verso il basso, per uno
spessore di almeno cm 3.
| ripiani dei gradoni avranno contropendenza vensote, e verra realizzata una scolina in calceatrper la raccolta delle acque piovane di scolo,
mentre il resto del gradone sara sistemato conn2@licterra vegetale seminata a prato e piantatat@l@e di specie locali comunque adatte al
particolare microclima locale. L’Appaltatore dovpaiovvedere all'irrigazione di soccorso per garaniiattecchimento senza diritto a pretendere
compensi in aggiunta a quelli di elenco.

IIl) Consolidamento di scarpate con iniezioni

Tali consolidamenti potranno essere attuati siapgto che in sotterraneo, in zone di particolatura geologica in cui sia necessario conferire
maggiore stabilita alle masse rocciose interessate.

Le iniezioni di miscele acqua-cemento-additivi douro essere opportunamente provate in laboratorrelazione allo stato fisico delle rocce da
consodare, cosi come il procedimento esecutivm&cchinari piu idonei allo scopo.
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Art. 63 - Lavori in ferro

Il ferro e I'acciaio dolce dovranno essere lavodiligentemente, con maestria, regolarita di formecisione di dimensioni, e con particolare
attenzione nelle saldature e bullonature. Saraigooasamente rifiutati tutti quei pezzi che presssero il piu leggero indizio d'imperfezione.

Per la ferramenta di qualche rilievo, I'Appaltatdie@vra preparare e presentare alla Direzione umpicena il quale, dopo approvato dalla Direzione
stessa, dovra servire da modello per tutta la pstevv

Per tutti i lavori in ferro, salvo contrarie disfeni della Direzione, dovra essere eseguita llpritara a due mani di minio e a due mani

successive ad olio di lino cotto con biacca e tinszelta.

Art. 64 - Lavori in legname

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili doura essere lavorati con la massima cura e preeisiogonformita alle prescrizioni date dalla
Direzione Lavori (D.M. 30 ottobre 1912).

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere larfa e le dimensioni prescritte ed essere netteeeigar in modo da poter ottenere un esatto
combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppeameg né qualsiasi altro mezzo di guarnitura ceripi

La Direzione potra disporre che nelle facce di gione vengano interposte delle lamine di piombaijntto o di cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un’opera di legnameraiono essere fra loro collegate solidamente in itygtinti di contatto mediante caviglie,
chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature digiagpd altro in conformita alle prescrizioni chera@no date dalla Direzione.

Non si dovranno impiegare chiodi per il colleganoeti¢i legnami senza apparecchiarne prima il coewgaiforo col succhiello.

I legnami, prima della loro posizione in opera @mar dell’'esecuzione, se ordinata, della spalmatiireatrame o della coloritura, si dovranno
congiungere in prova nei cantieri per essere esgingd accettati provvisoriamente dalla Direzione.

Art. 65 - Lavori diversi non specificati nei preceenti articoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei zei d’elenco, ma non specificati e descritti neqadenti articoli che si rendessero necessari, si
seguiranno le norme tecniche dettate dalla scigalta costruzioni.

Art. 66 — Ordine da tenersi nell'andamento dei lava

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, gati, allargamenti, e attraversamento di stradeesdi, I'lmpresa € tenuta ad informarsi presso gli
Enti proprietari delle strade interessate dall'ezeane delle opere (compartimento del’A.N.A.S.o®nce, Comuni, Consorzi ecc.) se eventualmente
nelle zone nelle quali ricadano le opere esistawvosotterranei (telefonici, telegrafici, elettjic condutture (acquedotti, oleodotti, metanodatt.).

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare agiti proprietari di dette opere (Circolo Costrueidelegrafiche Telefoniche, Comuni,
Province, Consorzi, Societa ecc.) la data presiend#lla esecuzione delle opere nelle zone intatesshiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione,
profondita) necessari al fine di mettersi in grddeseguire i lavori con quelle cautele opportueeqvitare danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'lmpresa dovra sottestger I'esecuzione delle opere in dette condizébimtende compreso e compensato coi prezzi
di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessaridasiare danni ai cavi od alle condotte, I'lmprelsara provvedere a darne immediato avviso
mediante telegramma sia agli enti proprietari detifade, che agli enti proprietari delle opere @agrate ed alla Direzione dei lavori.

Rimane ben fissato che nei confronti dei propriedefle opere danneggiate I'unica responsabile menEimpresa, rimanendo del tutto estranea
I’Amministrazione Comunale da qualsiasi vertenimessa civile che penale.

In genere I'lmpresa avra facolta di sviluppare vola nel modo che credera piu conveniente per daelifettamente compiuti nel termine
contrattuale, purché, a giudizio della Direzionen miesca pregiudizievole alla buona riuscita deflere ed agli interessi del’Amministrazione.

L’Amministrazione si riserva il diritto di stabibrl’esecuzione di un determinato lavoro entro umgcao termine perentorio, senza che I'impresa
possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di@pli compensi.

Appena constatata I'ultimazione dei lavori, la d&asara aperta al pubblico transito. L’Amministoaz perd si riserva la facolta di aprire al
transito i tratti parziali del tronco che venissprogressivamente ultimati a partire dall'originelalla fine del tronco, senza che cio possa détdir
allimpresa di avanzare pretese all'infuori deileafsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di masgita o delle riprese di trattamento superficeatielle
altre pavimentazioni che si rendessero necessarie.
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CAPO Il — CRITERI DI VALUTAZIONE
Art. 67 - Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedrinate con metodi geometrici, 0 a numero, osdpe a corpo, in relazione a quanto € previsto
nell’elenco prezzi, nella lista delle categoriel'dpkera o nella descrizione particolareggiata dekra.

| lavori saranno liquidati in base alle misure dites dal progetto anche se dalle misure di contrilbwate dagli incaricati dovessero risultare
spessori, lunghezze e cubature effettivamente gupeoltanto nel caso che la Direzione dei laxaibia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se
ne terra conto nella contabilizzazione. In nessasocsaranno tollerate dimensioni minori di quelidirmte, le quali potranno essere motivo di
rifacimento a carico della Impresa. Le misure saogprese in contraddittorio a mano a mano chedgiquiera all’esecuzione dei lavori e riportate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaticdella Direzione Lavori e dall'Impresa.

Resta sempre salva la possibilita di verifica #fied in occasione delle operazioni di collaudo.

L’Appaltatore & tenuto ad avvisare la Direzione dd\quando, per il progredire dei lavori, non risw piu accertabili le misure delle opere
esequite.

Art. 68 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di riliedei lavori eseguiti. Essi saranno predispostssigupporto informatico in formato “dwg”, che in
formato cartaceo e comprenderanno:

a) una o piu planimetrie in scala 1:200 sulle gdaliranno essere indicati:
L] il tracciato della sede stradale e dei marciapipadtati planimetricamente;
. la denominazione delle strade;
. la sezione delle strade e dei marciapiedi;
L] il senso e il valore della pendenza;
L] le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli incooei altre vie o aventi salti di fondo; in
ogni caso almeno per una cameretta ogni cinque;
L] la distanza della strada e del marciapiede dald@dbfabbricati o da punti fissi, in modo che epsssa essere individuato anche con
eventuali cambiamenti di direzione

b) | disegni dei manufatti, in scala appropriafarecisamente:
L] una sezione trasversale per ogni tipo di elemeseguéto;
Su tutti i disegni dovranno essere indicati:

. il titolo di progetto del lavoro eseguito;
L] il tipo di materiali usati in opera;
. i capisaldi ai quali é stata riferita la quotazi@imetrica e planimetrica, che dovranno essesdliqi livellazione IGM o, in mancanza, le

quote e i punti fissi stabilite con la Direzionevba. La consegna da parte dell’Appaltatore dei ¢ipe formano oggetto del presente articolo é
condizione necessaria per il pagamento della lagiahe a saldo.

Art. 69 - Lavori in economia

Le prestazioni in economia diretta e i noleggi sBamassolutamente eccezionali, e potranno verdficaio per lavori del tutto secondari; in ogni
caso non verranno riconosciute e compensate seamgsponderanno a un preciso ordine e autoriznaziuritta preventiva della Direzione Lavori.

Art. 70 - Materiali a pié d'opera

| prezzi di elenco per i materiali a pié d’operemituiti del ribasso d’asta si applicano soltanto:
a) alle provviste dei materiali a pié d'opera che Ipgitatore € tenuto a fare a richiesta della Dimzidavori, come, ad esempio,
somministrazioni per lavori in economia, sommirggtone di legnami per casseri, paratie, palafitteature ecc., alla cui esecuzione provvede
direttamente 'Amministrazione appaltante, la somistrazione di ghiaia o pietrisco, quando I'lmpresa debba effettuarne lo spandimento;
b) la valutazione dei materiali accettabili nel casescuzione di ufficio e nel caso di rescissionattiva oppure di scioglimento di contratto;
c) alla valutazione del materiale per I'accreditamet#bloro importo nei pagamenti in acconto, ai sdeff'art. 34 del Capitolato generale;
d) alla valutazione delle provviste a pié d'opera sheovessero rilevare dal’Amministrazione quando pariazioni da essa introdotte non
potessero piu trovare impiego nei lavori.

Detti prezzi per i materiali a pié d’opera servgnuoe per la formazione di nuovi prezzi ai qualielegsere applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spEsassoria per dare i materiali a pié d’'operdusigo di impiego, le spese generali e il beneficio

dellimpresa.

Art. 71 - Movimento di materie

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo streda Il volume degli scavi e dei rilevati occorreppir la formazione del corpo stradale e
relative scarpate e cunette secondo I'andamenfaratjetto o di spostamenti eventuali, per la cogine di rampe di accesso alla strada, verra
determinato col metodo delle sezioni ragguagliatéla base di quelle indicate nella planimetriaeé profilo longitdinale, che saranno rilevate in
contraddittorio dell'lmpresa all’atto della consegsalvo la facolta al'lmpresa e alla Direzioneleeori di intercalarne altre o di spostarle a 1teoo a
valle per meglio adattarle alla configurazioneteeieni.

In base alle sezioni ed al profilo longitudinalentattuale verranno determinati dei punti di pag&adra scavo e rilevato per tenerne il debito
conto nella valutazione dei relativi volumi.

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,edelinette e dei fossi di guardia sara pagato eakprdello scavo di sbhancamento.

L’eventuale scavo del cassonetto nei tratti invéte si intende compensato col prezzo relativofalimazione del rilevato stesso.

Si precisa che il prezzo relativo agli scavi dirsfzmento in genere comprende il taglio delle piatgstirpazione delle ceppaie, radici, arbusti
ecc., lo scavo il trasporto dei materiali a rifiutoreimpiego od a deposito a qualsiasi distaazpelfetta profilatura delle scarpate, nonché glitbneri
derivanti dagli eventuali puntellamenti e armatoe¢ limiti previsti nel precedente art. 41, qugik ricordati per I'apertura e la manutenzionetdide
private, diritti di passo, occupazione di terreei gepositi temporanei e definitivi, per esaurimdigcqua di qualsiasi importanza ecc.

Nel caso di scavi di sbhancamento di materie digjasil natura e consistenza (con la esclusione seltaroccia da mina) si intendono compensati
nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i reldt murature di volume non superiore a mc 0,5@llgunvece, di cubatura superiore a mc 0,50 verca
compensati con i relativi prezzi di elenco ed ibleolume verra detratto da quello degli scavi dienie.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, dafapprofondimento di fossi esistenti verrannalutati e compensati col prezzo degli scavi di
shancamento.

Il materiale proveniente dagli scavi in genereqimnto idoneo, resta di proprieta dell Amministom® appaltante che ne disporra come riterra
opportuno. Il loro trasporto nei luoghi di accaséasento od immagazzinamento sara a carico dell’lsapri@tendendosi 'onere compreso e compensato
coi relativi prezzi di elenco riguardanti gli scavi
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Il volume dei rilevati costruiti con materiali premienti da cave di prestito verra ricavato in teliedifferenza fra il volume totale del rilevatd i
volume degli scavi contabilizzato e ritenuti idoper il reimpiego della Direzione dei lavori.

Nel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali proienti da cave di prestito private si intendonmpresi gli oneri relativi all’acquisto dei material
idonei in cave di prestito private, alla sistemagidelle cave a lavoro ultimato, al pagamentottt e indennita di occupazione di terreni, le spesr
permessi, oneri e diritti per estrazione dai fiensimili e da aree demaniali, e, per quanto appilicgli oneri tutti citati per scavi di sbancanten

Il prezzo relativo alla sistemazione dei rilevagina applicato al volume totale dei rilevati costiper la formazione della sede stradale e redativ
pertinenze.

Esso comprende anche I'onere della preparazionpideb di posa del rilevato quali: la eliminaziatieradici, erbe, limi e le argille contenenti
materie organiche e microrganismi che sussistahpiao di posa del rilevato stradale.

Ove sia necessario, a richiesta della Direziondalari, I'lmpresa dovra provvedere alla stabilizome del terreno in quanto appartenenti alle
categorie A/6 - A/7 o quanto l'indice di gruppo defreno non superi 10, mescolando allo strato rficjzde del terreno correttivo in rapporto
occorrente a realizzare per lo spessore presenittostrato sufficientemente compatto ed impermeatipace di evitare rifluimenti di argilla negli
strati superiori o affondamenti di questi.

Tale strato comunque dovraessere compattato firmttadere una densita del 95% della massima.

Inoltre € compreso I'onere del rivestimento detlarpate con terra vegetale per uno spessore dnal@@®cm, la perfetta profilatura delle scarpate.

Il prezzo per lo scavo di shancamento di bonifiead corrisposto solo nel caso che a richiesta d&Hlezione dei lavori venga spinto a profondita
superiore a cm 20 sotto il piano di campagna e peloi volumi eccedenti tale profondita e a dettaggior volume eccedente verra estesa la
contabilizzazione del rilevato.

La compattazione meccanica del rilevato sara vauamc quale compenso in aggiunta a quello dellmdzione dei rilevati, quando detta
compattazione venga esplicitamente ordinata datlezidne dei lavori con apposito ordine di servizio

b) Scavi di shancamento e scavi di fondazione alligszio in presenza di acqua per I'impianto di opdiarte ecc.- Si stabilisce che per le opere
da eseguire nelle trincee verranno considerati caraei per fondazione solamente quelli eseguii abtto del piano orizzontale, o inclinato, seannd
il pendio longitudinale, del fondo della cunettstsmata. Tutti gli altri scavi eseguiti al di sop predetto piano, se anche servono per farelatlg
murature, saranno considerati come scavi di shagm@ane saranno pagati a mc.

Nelle opere esterne alle trincee saranno considmati di fondazioni quelli posti al di sotto ggéno di shancamento o quelli al di sotto del piano
orizzontale passante dal punto piu basso del ematurale interessante la fondazione dell'opera.

Gli scavi di fondazione saranno computati per unmwe eguale a quello risultante dal prodotto de#lae di fondazione per la sua profondita sotto
il piano orizzontale indicato all'art. 39 o comepsm € detto, e soltanto al volume cosi calcolatpplicheranno i vari prezzi fissati nell’elenca pedi
scavi, vale a dire che essi saranno valutati seoree eseguiti a pareti verticali, ritenendosi@énpreso e compensato col prezzo unitario di elenco
ogni maggiore scavo e qualunque armatura e puritatia occorrente.

Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo @eii @bbia pareti scampanate, la base di fondazlboal sopra si intendera limitata alla proiezione
delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo dirspanatura, per il suo effettivo volume, andraggianta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazioneliesbancamento, oltre agli obblighi specificati ejelli emergenti dal precedente articolo,
I'Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi ierere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, palegwa/aamento carico, trasporto e scarico in
rilevato o rinterro od a rifiuto a qualsiasi distansistemazione delle materie di rifiuto e indéndi deposito;

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazionéedsdarpate o pareti per lo spianamento del fopeo,le formazioni di gradoni, per il
successivo rinterro all'ingiro delle murature, atio e sopra le condotte d’acqua od altre condattgenere, e sopra le fognature o drenaggi
secondo le sagome definitive di progetto;

3) della eventuale perdita parziale od anche totaldegmami impiegati nelle puntellazioni ed armatdiiequalsiasi entita, occorrenti per
I'esecuzione degli scavi di fondazione o per sasteed evitare franamenti di pareti di cavi di sizemento;

4) di ogni altra spesa infine necessaria per I'eseciezcompleta degli scavi di cui trattasi.

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nevategia eseguiti, per la costruzione di opere mearadi consolidamento, saranno sempre considerati
e contabilizzati come scavi di shancamento pes tatparte sovrastante al terreno preesistentéoaiteazione dei rialzi stessi.

| prezzi di elenco per gli scavi di fondazione samplicabili unicamente e rispettivamente al voludieescavo ricadente in ciascuna zona
compresa fra la quota del piano superiore e gquilgpiano inferiore che delimitano le varie zonecassive, a partire dalla quota di shancamento
fissata in uno dei modi sopraindicati e prosegueradso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo egegentro i limiti di ciascuna zona risultera dallume ricadente nella zona stessa e dalla
applicazione del volume stesso del prezzo di eléissato per lo scavo nella ripetuta zona.

¢) Scavi subacquei Quando nei cavi di fondazione I'acqua che abilisce naturalmente supera i 20 cm, per la peotedente tale limite verra
corrisposto il compenso per scavo subacqueo.

Qualora la Direzione dei lavori ritenesse di fasegriire I'esaurimento dell'acqua od il prosciugatoetei cavi, allo scavo verra applicato il prezzo
normale dei cavi di fondazione.

d) Scavi di gallerie, cunicoli e pozzill volume degli scavi per gallerie, cunicoli ezzi deve essere valutato geometricamente in bi@sseaioni
prescritte per ciascun tratto. Ogni maggiore scaalvo I'eccezione sottospecificata, non viene pagato all’Appaltatore, il quale anzi € obbligatb a
eseguire a tutte sue spese il iempimento deickei pel fatto di tale maggiore escavazione, riresem® tra i rivestimenti ed il terreno, con muratar
malta.

Nessun compenso spetta all’Appaltatore per taliisSngit, anche quando essi siano inevitabilijgeddenti dalla natura del terreno o da necessita
di lavoro, come sarebbe il rialzamento da darei @ntine, il collocamento in opera di armatureyda regolabile azione delle mine, gli scoscendimen
di materie e simili.

Nel caso che si verifichino frane, oppure natuikdsci, di volume mediamente superiore ai cinqugrirtubi per ciascun metro lineare del tratto di
galleria lungo il quale la frana od il rilascio&iprodotto, si applica alla parte eccedente deitonve, ed esclusivamente ad essa, il prezzo special
stabilito in tariffa.

Il volume di tali frane o rilasci deve essere miédardal volume del vuoto o fornello che abbianaikts; e quando le frane non lascino dietro di
loro un vuoto ben determinato, se ne puo valutarelime desumendolo da quello delle materie agporidotto di un quarto, e dal quale si & dedotto
il quantitativo di scavo, di galleria o cunicol@rdspondente al tratto nel quale si sono verifightscoscendimenti.

Non é corrisposto alcun compenso quando i rilagme siano riconosciuti imputabili all’ Appalta&o per la poca diligente condotta dei lavori, o
per deficienza di armature e puntellamenti, o jieodservanza delle prescrizioni impartite dallagione Lavori; in tal caso I'Appaltatore stessitreo
allo sgombro delle materie franate, € in obbligesiguire a sue spese tutte le riparazioni ocdarren

Qualora in corso di lavoro si ritenga opportuncovaiiare le dimensioni o la forma delle muratureidéstimento, per modo che ne consegua la
necessita di procedere a disarmi parziali o aadevper ingrandire la sezione dello scavo, questggiore scavo, sempre che effettivamente ordinato
dalla Direzione, e anche nel caso che per esegqddorra I'uso delle mine, € da valutare al prefizsato in tariffa per gli scavi di gallerie e caoii,
senza diritto all’Appaltatore di pretendere speciampensi.

| prezzi degli scavi di gallerie si riferiscono aterie di qualsiasi natura e consistenza, compaeszccia di qualunque durezza, quali che siano i
mezzi d'opera impiegati per la loro escavazione;pnezzi stessi € compreso ogni onere per la spaecad asportazione di massi e di ogni altro
materiale che si rinvenga negli scavi.

Coi prezzi in genere per gli scavi in galleriargendono compensate le spese tutte che I'Appadtaieve incontrare:

1) per tutte le puntellature, shadacchiature ed amaatuqualunque importanza che possano occorreahease direttamente ordinate dalla
Direzione dei lavori, per la perdita parziale atetdel legname impiegato;

2) per tutte le impalcature e ponti provvisori, pertrasporti in rilevato od a rifiuto dei materiali dsulta dagli scavi, per passaggi ed
attraversamenti;
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3) per prosciugamenti ed esaurimenti d'acqua, di quale importanza, e per I'esecuzione degli scapré@senza di acqua;

4) per la preparazione del suolo ove dovranno depesita materie di risulta dagli scavi, lo spanditwes la regolarizzazione delle materie

stesse;

5) per la illuminazione ventilazione della galleriaer ogni assistenza agli operai;

6) per ogni altra spesa occorrente per I'esecuziogk steavi a regola d’arte secondo i progetti erkesprizioni della Direzione Lavori.

| prezzi della tariffa per gli scavi in galleria rcgperforazione meccanica comprendono e compensappaltatore anche di tutte le spese
occorrenti per i relativi impianti ed il loro es&io. Tali prezzi sono applicabili solo quando krforazione meccanica sia tassativamente presoritta
venga ordinata dalla Direzione dei lavori. Quanalg@érforazione meccanica venga applicata per sdativa dell’ Appaltatore, gli scavi verranno
esclusivamente valutati coi prezzi relativi allafpezione ordinaria. Quando, per cause indipendiaditimpresa, occorra addivenire anche piu di una
volta a ricostruzioni parziali o totali delle galks lo scavo e la demolizione delle murature oeadr per tali ricostruzioni sono misurati e pagetllo
stesso modo e con gli stessi prezzi stabiliti dalidfa dei lavori di prima costruzione.

Art. 72 - Ture provvisionali - Paratie subalvee

Nei prezzi di elenco relativi alle voci suddettmerenti ad opere di difesa di scavi in presenzaglla, sono compresi tutti gli oneri per I'acquisto
del legname e degli elementi metallici necessari’psecuzione dell’'opera, la mano d’opera e matatid necessari per la infissione dei pali, la posa
in opera delle tavole e longarine di collegamelstgosa degli elementi metallici, le chiodaturegslture, lo sfrido di materiale vario dovuto aumt
guasti 0 a impossibilita di ricuperi e ogni altawdro o fornitura, nessun escluso od eccettuatdauer'opera compiuta e idonea all'uso.

| materiali impiegati restano di proprieta dell'lrega che dovra provvedere a sue spese per la dneoeiil recupero.

La misurazione delle ture e delle paratie verrateffita valutando la superficie relativa delle epedl applicando il prezzo relativo ad ogni voce.
L’altezza sara quella ottenuta partendo dalla bfseiore degli elementi all’estremo superiore autilella difesa; la lunghezza sara ottenuta misarand
lo sviluppo sulla mezzaria della struttura.

Art. 73 - Palificazione di fondazione

a) Pali in legna - Per i pali in legno la lunghezza comprenderéharla parte appuntita, e per diametro si assumezBo a meta lunghezza del
palo.

Quando, stabilita la lunghezza dei pali da adatiapalo avesse raggiunto la capacita portantagithe la testa sia giunta alla quota stabilita, il
palo verra reciso, a cura e spese delllmpresapetia valutazione verra tenuto conto della sualiezga originale.

Nel prezzo al ml sono compresi, oltre alla forratudel palo dell’essenza richiesta, la lavorazioakadpunta, I'eventuale applicazione delle
puntazze in ferro (pagandosi a parte la sola foraitiel ferro) la applicazione e fornitura delléegh di testata, la posa in opera a mezzo di aposi
capaci battipali e la mano d’opera occorrente.ureghezza di infissione si otterra fra la lunghezzmplessiva dal palo prima della messa in opesga e |
lunghezza della parte emergente dal terreno dagfssione.

b) Pali in cemento armatc Per i pali in cemento armato, ferme restandsutidette norme per la loro valutazione e posgénsa, si precisa che il
prezzo comprende la fornitura del palo completardiatura metallica, di puntazze di ferro robustamancorate al calcestruzzo, delle cerchiature di
ferro, nonch, dei prismi di legno a difesa dellatéga.

c) Pali trivellati o battuti formati in opera- Per i pali trivellati o battuti e formati in e il prezzo al ml comprende pure I'onere delfésgione
del tubo forma, la fornitura ed il getto del catceszo ed il suo costipamento con mezzi idoneiitilo graduale del tubo forma, la posa in opera
dell'armatura metallica. Rimane esclusa la solaifora del’armatura metallica che verra pagatadep L'onere della eventuale foratura a vuoto per
I'esecuzione dei pali trivellati € compreso e congado nel prezzo relativo a detti pali. Per tutiipi suindicati di pali nel prezzo di essi ¢ adfre
compreso I'onere delle prove di carico come indicggli articoli precedenti del presente Capitokgieciale di appalto.

Art. 74 - Murature e conglomerati

a) Murature in genere- Tutte le murature in genere, salvo le ecceZio@ppresso specificate, saranno misurate gearaseténte, a volume o a
superficie, secondo la loro categoria, in base suraiprese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli ir@a e dedotti i vani di superficie superiore ad, m
nonché i materiali di differente natura in esse penetrati che devono essere pagati con altri pcézariffa.

Nei prezzi di tutte le opere, tanto in fondazionmfo in elevazione, in muratura, si intendera sengpmpresa ogni qualunque spesa per le
impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi imjamza, per il carico, trasporto, innalzamentoszea e scarico a pie d'opera dei materiali di pgeo
e volume, e per tutte le manovre diverse, occarpantla costruzione delle opere stesse, qualusiui@ loro altezza o profondita di esecuzioneyaiq
che siano la grossezza e la forma delle muratoreshé per le murature in elevazione, il paramentfaatia vista, del tipo indicato nel relativo pzez
di elenco delle murature, sempreché questo ngorsiasto con pagamento separato.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie, oqqagahon debbano essere eseguite con paramentocd fasta, si intende compreso il rinzaffo
delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sar@nspre eseguito, ed € compreso nel prezzo unitaclesa tergo dei muri che debbano essere poi tiarica
da terrapieni; & pure sempre compresa la formaziofezitoie regolari e regolarmente disposte narirper lo scolo delle acque e delle immorsature, e
la costruzione di tutti gli incassi per la posapera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire catrame di proprieta del’ Amministrazione, come dgenerale per tutti i lavori per i quali
s'impiegano materiali di proprieta del’Amministiame (non ceduti all'lmpresa), si intende compregoi trasporto, ripulitura ed adattamento dei
materiali stessi per renderli idonei alla messapera, nonché la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'lngaresaranno valutate con i prezzi normali suddedtiedmurature con pietrame fornito
dall'lmpresa, intendendosi in questi prezzi comprescompensato ogni trasporto e ogni onere di éone, messa in opera ecc., come sopra, del
pietrame ceduto.

Qualunque sia la incurvatura data alla pianta kedsalzioni trasversali dei muri, anche se si deblzastruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle @adaranno valutate coi prezzi delle murature sshza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattonasao quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elestabiliti per i vari tipi, strutture e
provenienza dei materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci defpame o mattoni saranno pagati anche essi a eletna seconda del tipo, di struttura e
provenienza dei materiali impiegati, coi prezzetinco ed in essi s'intendono comprese tutte leitime, lavorazioni e magistero per dare la vaita i
opera completa con tutti i giunti delle facce vistatali e di intradosso profilati e stuccati.

b) Murature in galleria - | prezzi fissati in tariffa per le murature galleria si applicano soltanto alle murature dgbélerie comprese fra gli
imbocchi naturali. Tutte le altre murature esegfiitai di detti imbocchi per la costruzione delklgrie artificiali sono pagate coi prezzi ordindelle
opere all’esterno.

| prezzi assegnati in tariffa per le murature d#tivn galleria sono applicati soltanto alla pagigivestimento funzionante realmente da voltde c
si trova al disopra della linea di imposta convenalmente fissata nei documenti d’appalto e ciharse, per necessita di costruzione, la muratura di
rivestimento da eseguire sulle centinature doviesseninciare inferiormente a detta linea di imposta

Le murature sottostanti alla detta imposta conwerate, qualunque sia la loro incurvatura, e fattzeeione soltanto dei volti delle nicchie e delle
camere di rifugio, devono essere sempre consideoate murature in piedritti, € come tali pagate icatativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori eseguiti in gallerigr, ipguali non siano espressamente fissati i prezampenso speciali in tariffa, si applicano senipr
prezzi relativi alle opere e lavori analoghi altesso, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i paramenti speciali alle facce vistbedmurature, e la lavoratura a corsi, se ordiedteseguiti, sono compensati coi prezzi pei detti
lavori all'esterno maggiorati del 20%.
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Le murature che occorrano a rivestimento dellesfireo cunicoli di attacco, sempre che questi sjzescritti in progetto o dalla Direzione in
corso di lavoro, devono essere valutate con i poedie murature in galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruziodelle murature all’esterno, e a quelli relativieathurature in galleria, i prezzi delle murature di
rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestrengorendono sempre ogni compenso; per la prowvisisizijpne in opera e rimozione successiva delle
necessarie armature puntellazioni e centinatuaedisijuelle occorrenti per la costruzione, siauklg che si debbono eseguire in seguito per impedi
la deformazione dei rivestimenti compiuti, la p&adparziale o totale del legname; per trasportaxderiali con qualunque mezzo dai cantieri esterni
al luogo d'impiego in galleria; per esaurimentiadigua di qualunque importanza, per l'illuminazienka ventilazione; per I'ordinaria profilatura dell
giunzioni alle facce viste, ed infine per qualungltea spesa occorrente a dare perfettamente cteripimurature in conformita ai tipi di progetto ed
alle prescrizioni tutte di contratto.

Le murature in galleria devono essere sempre \elper il volume corrispondente alle sezioni destimento ordinate ed allo spessore prescritto
senza tener conto delle maggiori grossezze chewasdero eseguire ai termini del presente artizoldipendenza degli eventuali maggiori scavi
effettuati o dai vani che risultassero oltre lai@eez di scavo ordinata.

Il prezzo fissato in tariffa per le murature dimigimento & corrisposto soltanto nel caso dei maigggavi per frane, o naturali o spontanei rilasci,
che sono contabilizzati a termine del presentetciapo.

Quando, per cause indipendenti dall’Appaltatorepo@ addivenire anche piu di una volta a ricostmizparziali o totali delle gallerie, le murature
per tali costruzioni sono misurate e pagate nédss® modo e con gli stessi prezzi stabiliti dféfa per i lavori di prima costruzione.

c) Murature di pietra da taglio- La pietra da taglio da pagarsi a volume sarapse valutata a metro cubo in base al volume deimu
parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivil@leiascun pezzo. Le lastre, i lastroni e altrizpeda pagarsi a superficie, saranno valutati isebal
minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata@eegsi comprendera anche questa nella misurazimretenendo pero alcun conto delle eventuali
maggiori sporgenze della parte non lavorata inroomé delle dimensioni assegnate alla medesimtpdgirescritti.

Nei relativi prezzi di elenco si intenderanno seenpwmpresi tutti gli oneri, di cui alla precedelettera a).

d) Riempimento di pietrame a secedl riempimento di pietrame a secco a ridosstedaurature per drenaggi, vespai ecc., sara \alaanetro
cubo per il volume effettivo.

e) Paramenti di faccia vista. | prezzi stabiliti in tariffa per lavorazioneltefacce viste che siano da pagare separatamali¢endurature, saranno
applicabili, qualunque sia la qualita o proveniensh pietrame per il rivestimento, anche se, peiner della Direzione dei lavori, tale qualita e
provenienza fossero per risultare diverse da qdellenateriale impiegato per la costruzione dellaatura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso pelalatura delle facce viste, dei piani di posa ealnbaciamento, ma anche quello per
I'eventuale maggior costo del pietrame di rivestitoe

Nella misurazione dei paramenti saranno dedofatt occupate da pietra da taglio, da cortine aitomi e da pietre artificiali.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappkcalcestruzzi per fondazioni, murature, veltc., gli smalti ed i cementi armati, costruitiggitto
in opera, saranno in genere pagati a metro cubaldeéstruzzo o di smalto, escluso il ferro da igaie per i cementi armati che verra pagato a parte
peso ed a chilogrammo, e misurati in opera in ladlsedimensioni prescritte, esclusa quindi ognieglemza, ancorché inevitabile, dipendente dalla
forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzioeelaori e trascurando soltanto la deduzione dellentuali smussature previste in progetto agli
spigoli che avessero il cateto della loro sezioasversale inferiore, o al piu uguale, a 10 cm.

| calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati cogt di getto fuori d’opera saranno valutati sempn ragione del loro effettivo volume, senza
detrazione del volume del ferro per i cementi arpa@indo trattasi di travi, solette, pali, o aftezzi consimili; e in ragione del minimo parallefggzio
retto a base rettangolare circoscrivibile a ciageezeo quando trattasi di pezzi sagomati 0 comuoquati per decorazione, pesandosi poi sempre a
parte il ferro occorrente per le armature intereiecémenti armati.

| lastroni di copertura in cemento armato sararaiotati a superficie comprendendo, per essi, fiadive prezzo di tariffa anche il ferro occorrente
per 'armatura e la malta per fissarli in operareotutti gli oneri di cui appresso.

Nei prezzi di elenco dei calcestruzzi, smalti, iasti e cementi armati sono anche compresi e corapegis stampi di ogni forma, i casseri,
casseforme e cassette per il contenimento delstaleeo, le armature in legname di ogni sorta grangiccole per sostegno degli stampi, i palchi
provvisori di servizio e I'innalzamento dei matérimonché per le volte, anche le centine nei limitportata che sono indicati nei singoli prezei d
elenco (sempreché non sia convenuto di pagarleatepzente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementidia gettarsi in opera, la parte inferiore al diameta gettarsi con modine, ed i pozzi sagomati
saranno contabilizzati come calcestruzzo ordinseimondo la dosatura. La parte superiore al diansen® calcolata come calcestruzzo per volti senza
alcuno speciale compenso per la barulla da usamsé centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume peentlendosi in esso anche lo strato superioreotiézione di malta di cemento. Nel computo
del volume non verra tenuto conto dello stratoabitsa soprastante che I'Appaltatore dovra ese@érza speciale compenso, essendo questo ga
compreso nel prezzo a metro cubo stabilito in elqrer le cappe sulle volte.

g) Centinature delle volte | prezzi assegnati in elenco per le centinaituiguanto siano da pagare separatamente daicesftprendono anche la
spesa della relativa armatura, delle relativetstileastelli o0 mensole di appoggio, nonché gquedtalg rimozione delle centinature e relativi sostey
sono corrisposti soltanto per le centinature dilguslte per le quali 'onere della centinaturanrgia gia compreso nel prezzo da corrisponderd per
volume delle murature delle volte stesse.

Qualunque sia la forma, I'apparecchio e lo spesdelie volte, siano esse costruite in mattoni pigtra o calcestruzzo, le centinature saranno
pagate a metro quadrato di superficie, assumendta prisura della superficie totale cui applicagézzi quello corrispondente allo sviluppo della
superficie di intradosso delle volte da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccatureGli intonaci e gli stucchi di qualunque genesie, a superficie piana che a superficie curvarsar valutati a
mq, applicando i prezzi della tariffa alla supeadieffettiva dei muri intonacati, senza tener cattle rientranze e delle sporgenze dal vivo deii mu
per lesene, riquadri, fasce, bugne e simili, putehéentranze e sporgenze non superino cm 10.

Art. 75 - Demolizioni di murature, fabbricati o strutture

Le demolizioni, secondo la natura dell’'opera da dlé® saranno pagate a mc vuoto per pieno o peatara effettiva, come indicato coi prezzi di
elenco.

Tali prezzi comprendono i compensi per gli onerbbblighi specificati nell'art. 17 e in particolaeescelta, 'accatastamento e il trasporto atofiu
dei materiali.

I materiali utilizzabili che, ai sensi del suddetidicolo, dovessero essere rilevati dall’ Appaltai@ semplice richiesta della Direzione dei lavori
saranno dal medesimo pagati all Amministrazionepreizi relativi a ciascuna qualita di materiatjuiali prezzi non sono soggetti a ribasso. L'import
complessivo dei materiali cosi valutati verra d#trgercio dall'importo netto dei lavori in confoitd di quanto dispone l'art. 40 del Capitolato
generale.

Art. 76 - Ferro tondo per calcestruzzo e cavi in ataio

Il peso del ferro tondo di armatura del calcesmysia che esso sia del tipo omogeneo, semidurociaioso, verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivarteeprescritti, trascurando le quantita superibe prescrizioni, le legature e le sovrapposizipei
giunte non ordinate. Il peso del ferro verra iniogaso determinato con mezzi analitici ordinarisumando cioé lo sviluppo lineare effettivo per ogni
barra (seguendo le sagomature e uncinatura) ephidtidolo per il peso unitario dato dalle tabeliigciali U.N.I..

Il tondino sara fornito e dato in opera nelle cmsee, dopo aver subito tutte le piegature, sagorea legature ordinate dalla Direzione Lavori,
curando che la posizione dei ferri coincida rigaroente con quella fissata nei disegni esecutivi.
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Il prezzo a kg dei soli cavi di acciaio armonicqiggato per i calcestruzzi precompressi, compenchaeala fornitura e posa in opera delle guaine,
dei fili di legatura delle stesse guaine e le iitiezcon malta di cemento nei vani dei cavi, lédesle piastre di ancoraggio e la mano d’opermezzi
ed i materiali per la messa in tensione dei cassit nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 77 - Gabbioni metallici

| prezzi assegnati in elenco saranno da applicgraratamente per la fornitura e confezione in ogeraabbioni mediante rete metallica e per il
riempimento.

Il riempimento sara valutato a seconda della éffettavorazione che verra ordinata dalla Direzidm@ori. Salvo disposizioni contrarie da
impartire di volta in volta dalla Direzione Lavols parte esterna in vista, nonché quella relaivgiani di posa e di combaciamento laterale, saclu
quella contro terra, verra valutata come muratusacgo, calcolando il volume in base a una riemtrgnari una volta e mezzo la rientranza media della
pietra di paramento. Il resto del volume del gabbisara valutato come bloccaggio.

Art. 78 - Manufatti in ferro - Parapetti in ferro t ubolare

I lavori in ferro profilato o tubolare saranno vti a peso ed i relativi prezzi applicati al peffettivamente determinato prima della posa in aper
mediante pesatura diretta e spese dell'Impresadiamte dati riportati da tabelle ufficiali U.N.l.prezzi comprendono pure, oltre la fornitura, s
in opera, la esecuzione dei necessari fiori, lalagata, chiodatura e ribattitura, le armature ditegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di
lavorazione e una triplice mano di verniciaturauii la prima di antiruggine e le due successivbiaica ad olio, o altra vernice precisata nell'eten
prezzi.

Per i parapetti, la valutazione verra effettuatgeao complessivo dell’opera con tutti gli onerirsopsposti e tenendo presente che nel prezzo
unitario & pure compresa la posa in opera.

Art. 79 - Carreggiata

a) Compattazione meccanica dei rilevatia compattazione meccanica dei rilevati satatata a mc, quale compenso in aggiunta a quelidape
formazione dei rilevati.

b) Massicciata- La ghiaia, il pietrisco e in generale tutti i texdali per massicciate stradali si valuterannocaeni prezzi di elenco relativi.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima dpllaa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranepasitati in cumuli regolari e di volume il piu
possibile uguale lungo la strada, oppure in catdisterma geometrica; la misurazione a scelta deitezione Lavori verra fatta o con canne metriche
oppure col mezzo di una cassa parallelepipeda $enda che avra le dimensioni di 1,0x1,0x0,50 m.

All'atto della misurazione sara in facolta dellar&ione di dividere i cumuli in tante serie ognutiain determinato numero, e di scegliere in
ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a tuielli della corrispondente serie, e se I'Appt@ita avra mancato all'obbligo della uguaglianza
dei cumuli dovra sottostare al danno che per awargli potesse derivare da tale applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quella dethitura e trasporto della cassa, e quelle paphndimento dei materiali, saranno a carico

dell’Appaltatore e compensate coi prezzi di tarifédla ghiaia e del pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiafiassicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimemische potessero occorrere per le banchine di
marciapiedi, piazzali e altro, e per il sabbioneoasolidamento della massicciata, nonché per ilededture, bitumature, quando la fornitura non sia
compresa nei prezzi di questi lavori, e per qusisitiro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in operecrm@nienti norme e prescrizioni.

c¢) Impietramento od ossatura L'impietramento per sottofondo di massiccia@ara valutato a metro quadrato della relativa digiere, con i
prezzi di elenco stabiliti a seconda delle diveriéezze da dare al sottofondo, I’Appaltatore shidiera compensato di tutti gli oneri e obblighi prés
nell’art. 58 precedente.

La misura ed il pagamento possono riferirsi a vaumisurato in opera od in cataste come per la geste lett. b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondill lavoro di cilindratura di massicciate comgaressore a trazione meccanica sara pagato imeagio
metro cubo di pietrisco eilindrato, qualunque aitafghezza della striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco relativi a ciascuno dei tipcidindrature indicati nel precedente art. 61n&®ndera compensata ogni spesa per noli, trasporto
dei compressori a pié d’opera all'inizio del laverper ritornare poi in rimessa, sia per ricovermdte la notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei corbilustlubrificanti, per I'esercizio dei rulli, Ispandimento e configurazione dei materiali di
massicciata, la fornitura e I'impiego dell’acqua fee caldaia e per l'innaffiamento, dove occorrel plietrisco durante la rullatura, la forniturace |
spandimento dei materiali di saturazione o di agggsne, ove occorrono, ogni spesa per il persauddetto alle macchine, la necessaria manovalanza
occorrente durante il lavoro, nonché di tutto qoaaitro potra occorrere per dare compiuto il lavargerfetta regola d'arte.

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnai sensi del precedente art. 61 sara pagagmione di mc di sottofondo in opera, col prezzo
di elenco, nel quale sono compresi tutti gli opeimcipali ed eventuali di cui sopra.

Le cilindrature possono essere previste anche reellata-chilometro, e con prestazioni in economi, lavori in economia, o per esecuzioni di
pavimentazioni, applicazioni di manti superfici@cc. per i quali non sia compreso nel prezzo femlle cilindrature, nei quali casi si stabilinarie
necessarie prescrizioni, modo di misura e prezzo.

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato a&im®; fondazioni in terra stabilizzata. Anche per queste voci la valutazione & previst&a m
di opera finita. Il prezzo a mc della fondazionge®imentazione in calcestruzzo comprende tuttggiri per:

lo studio granulometrico della miscela;

- lafornitura e stesa di un centimetro di sabbidejledto di posa del calcestruzzo e dello stratcadione catramato isolante;

- lafornitura degli inerti delle qualita e quantigescritte dal Capitolato, nonché la fornituraldghnte e dell’acqua;

- il nolo del macchinario occorrente per la confegightrasporto e posa in opera del calcestruzzo;

- lavibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- laformazione e sigillatura dei giunti;

- tutta la mano d’opera occorrente per i lavori sigatl, e ogni altra spesa e onere per il gettcadaltra, ivi compreso quello del getto in duetstra
se ordinato.

Lo spessore sara valutato in base a quello presaritn tolleranza non superiore a 5 mm, purctdifferenze si presentino saltuariamente e non
come regola costante. In questo caso non si tenid clelle eccedenze, mentre si dedurranno leielefie riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e gost@era un rete d’acciaio a maglie che verratatdua parte, secondo il peso unitario prescritto e
determinato in precedenza a mezzo di pesaturdadiret

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgautte le norme di valutazione sopra descritt@récisa a ogni modo che il prezzo comprende:

- gli oneri per le prove preliminari necessarie pestudio della miscela, nonché per quelle richidstante I'esecuzione del lavoro;
- l'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee fdlanazione della miscela secondo quanto presdétia Direzione Lavori;
- il macchinario e la mano d’'opera necessari e qualtito occorra come precedentemente descritto.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni, modticonglomerato, pavimentazioni di cementd.trattamenti superficiali, le penetrazioni, i
manti di conglomerato, le pavimentazioni cement&ia genere qualunque tipo di pavimentazione disiasi spessore verranno di norma misurati in
ragione di superficie intendendosi tassativi gesgori prescritti e nel relativo prezzo unitaricaseompreso ogni magistero e fornitura per dare il
lavoro completo con le modalita e norme indicat. iRonglomerati, ove I'elenco dei prezzi lo présg, la valutazione sara fatta a volume. Qualora i
quantitativi di legante o di materiale di aggregagi stabiliti variassero, ovvero, nel caso dei imatappeto od a conglomerati a masse aperte gehiu
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da misurarsi a superficie, si modificassero glisspe, si fara luogo alle relative detrazioni agalmente a come su espresso. | cordoli laterald{or
se ordinati, saranno valutati a parte.

L’Amministrazione si riserva comunque di rifiutagenulsioni aventi piu dell’1% in meno di percentudiebitume prescritta. Qualora la partita
venisse egualmente accettata, verranno effettagli stati d’avanzamento detrazioni come seguepprrentuali tra 1,1% e il 3% il 10% del prezzo di
emulsione per ogni kg di emulsione impiegata; mecentuali maggiori del 3% sino al 5%, il 25% dedzzo dell’emulsione per ogni kg di emulsione
impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentaziom cemento, di porfido- Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e lpavimentazioni in cubetti
saranno anch’essi pagati a metro quadrato. Samitgéay loro superficie vista, limitata cioé dal widei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni
ineassatura anche se necessaria e prescrittaDit@iione Lavori.

Nei prezzi relativi & sempre compreso ogni compegresariduzione, tagli e sfridi di lastre, pietreiottoli, per maggiori difficolta di costruzione
dovuta ad angoli rientranti e sporgenti, per lgpprazione, battitura e regolarizzazione del symdo;la stuccatura o profilatura dei giunti con malt
cemento o bitumatura secondo le prescrizioni d&ilezione Lavori e per qualunque altra opera oapes dare i lavori ultimati e in perfetto stato.

| prezzi di tariffa sono applicabili qualunque Eesuperficie vista, e qualungue sia il fondo susomo posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimerdae in cubetti dovessero posare sopra sottofatidsabbia, malta, macadam cilindrato o
calcestruzzo, questo verra valutato a parte azpdezlenco relativi.

h) Soprastrutture stabilizzate Le soprastrutture in terra stabilizzata, imaestabilizzata con cemento, in terra stabilizzata legante bituminoso,
in pozzolana stabilizzata con calce idrata, vemaralutate a mq di piano viabile completamenteesgistto.

Art. 80 - Tubi di cemento

| tubi di cemento saranno pagati a ml e nel prefizsenco sara incluso il massetto di fondazioadoinitura e posa in opera dei tubi, la sigillatur
dei giunti, rinfianco e cappa quale sara prescritto

Art. 81 - Cigli e cunette

| cigli e le cunette in calcestruzzo saranno, ovelénco non sia stato previsto a ml, pagati acmmyprendendo nel prezzo ogni magistero per dare
le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 82 - Paracarri - Indicatori chilometrici - Ter mine di confine

Nel prezzo unitario dei paracarri, indicatori chiletrici, indicatori segnaletici e termini di cordire compresa ogni operazione e provvista del
materiale occorrente per la messa in opera, comfinesisione delle lettere e dei numeri.

Art. 83 - Seminagioni e piantagioni

Le seminagioni sulle scarpate dei rilevati saranalotate a superficie per la proiezione orizzontigdle scarpate stesse, mentre le piantagioni
saranno valutate a numero di piantine attecchiéérdlativi prezzi, oltre alla fornitura dei semdelle piantine, & compresa la preparazione dedrter
e ogni onere per la piantagione. Nelle viminateige gompreso ogni onere e garanzia per I'attecaftiméa valutazione viene fatta per mgq.

Art. 84 - Materiali a pié d’opera o in cantiere

Pietra da taglio- La pietra da taglio data a pié d’opera grezza salutata e pagata a volume col prezzo di elecaltolando il volume del
minimo parallelepipedo, retto a base rettangolaoascrivibile a ciascun pezzo in base alle dimemgprescritte.

Le lastre, i lastroni e altri pezzi dati a pie dtop grezzi, da pagarsi a superficie, saranno \talotaase al minimo rettangolo circoscrivibile.

Legnami- Saranno pagati coi prezzi di elenco.

Il volume o la superficie dei legnami saranno cotapiun base alle lunghezze e sezioni ordinategrels nei prezzi stessi compreso qualunque
compenso per lo sfrido, e per la sua riduzionees&tte dimensioni prescritte.

Per i legnami rotondi e grossolanamente squadiatiplume risultera dal prodotto della lunghezzanimia per la sezione trasversale in
corrispondenza della mezzeria. Essi saranno pagati coi prezzi di elenco.

La superficie delle assicelle, tavole, tavoloningani verra misurata moltiplicando la larghezzasprim mezzeria per la lunghezza massima, cioé
come se le teste fossero tagliate a squadra. Sapagati a mq coi prezzi di elenco.

Art. 85 - Mano d'opera

| prezzi di elenco si riferiscono a operai idongdrevvisti dei necessari attrezzi e comprendonopsertutte le spese, percentuali e accessorie
nessuna eccettuata, nonché il beneficio per I'lsearee frazioni di giornata verranno valutate aeoreezze ore.

Art. 86 - Lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo e effettuata sdode specifiche date nell’enunciazione e nellscdeione a corpo, nonché secondo le risultanze
degli elaborati grafici e di ogni altro allegatagettuale, il corrispettivo per il lavoro a corpesta fisso e invariabile senza che possa esseyeaitay
dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misarsul valore attribuito alla quantita di detti deiv

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori apm® compresa ogni spesa occorrente per dare damenpiuta sotto le condizioni stabilite dal
capitolato speciale d’appalto, secondo i tipi imdii@ previsti negli elaborati progettuali. Pertanessun compenso puo essere richiesto per i Javori
forniture e prestazioni che, ancorché non espiiatate specificati nella descrizione dei lavori apog siano rilevabili dagli elaborati grafici o
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniturprestazioni tecnicamente e intrinsecamente indisggli alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le eedell’arte.

Per I'applicazione dei prezzi di noleggio di medsem in genere, tanto per le ore di funzionamentardo per quelle di riposo, nelle quali perd
restano a disposizione del’Amministrazione, ilegdio s'intendera corrisposto per tutto il tempoadite il quale i meccanismi funzioneranno per
conto dell Amministrazione o resteranno a dispasiei del’ Amministrazione stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compikesempo occorrente per il trasporto, montaggiongzione dei meccanismi. Il prezzo del
funzionamento dei meccanismi verra applicato petlgwre in cui essi saranno stati effettivamentattivita di lavoro, compreso il tempo occorrente
per l'accensione, riscaldamento e spegnimento dellaie; in ogni altra condizione di cose, pedjiempi qualsiasi, verra applicato il solo prezeb d
noleggio per meccanismi in riposo.

Art. 87 — Disposizioni generali relative ai prezzdei lavori a misura e delle somministrazioni per opre in economia — Invariabilita dei prezzi
| prezzi unitari in base ai quali, sotto deduziaied pattuito ribasso d’'asta, saranno pagati i lagppaltati a misura e le somministrazioni,
comprendono:
a)  peri materiali, ogni spesa per la fornitura, tratp dazi, cali, perdite, sprechi ecc. nessunataeata, per darli pronti allimpiego a pié d'opera
in qualsiasi punto del lavoro, anche se fuori strad
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b)  per gli operai e mezzi d'opera, le spese per fernmedesimi attrezzi e utensili del mestiere,Uetq per assicurazioni sociali, per gli infortuni e
accessorie di ogni specie, e, nel caso di lavotimm, anche la spesa per l'illuminazione dei ieidi lavoro;

c) per i noli ogni spesa per dare a pie d'opera i imaeci e mezzi di opera pronti a loro uso, accessmr., tutto come sopra;

d) perilavori a misura e a corpo, tutte le spesenp=azi d'opera, assicurazioni d’'ogni specie, laifioire occorrenti e la loro lavorazione; indennita
di cave, di passaggi, di depositi, di cantierepeitupazioni temporanee, ecc.; mezzi d'opera pravvadi, nessuna esclusa, carichi trasporti e
scarichi in ascesa o discesa ecc. e quanto oqoerdare il lavoro compiuto a perfetta regola @aimtendendosi nei prezzi stessi compreso ogni
compenso per tutti gli oneri che I'lmpresa dovratepnere a tale scopo.

| prezzi medesimi, per lavori a misura, nonchéezpr e compensi a corpo, diminuiti del ribasso redfesotto le condizioni tutte del contratto e del

presente Capitolato speciale, si intendono accettdf Appaltatore in base a calcoli di sua conesrzia, a tutto suo rischio e quindi sono fissi,

invariabili e indipendenti da qualsiasi eventualita
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 88 - Qualita e provenienza dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle rgpd’arte proverranno da quelle localita che I'lega riterra di sua convenienza, purché ad
insindacabile giudizio della Direzione Lavori siammonosciuti della migliore qualita della specigspondano ai requisiti appresso indicati.

Quando la Direzione Lavori avra rifiutata qualcheyista, perché ritenuta a suo giudizio insindédeabon idonea ai lavori, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che risponda ai requisitiniple i materiali rifiutati dovranno essere immegdimente allontanati dalla sede del lavoro o datiera
a cura e spese dell’Appaltatore:

a) Acqua- L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevnmaigrie terrose, da cloruri e da solfati.

b) Calce- Le calci aeree ed idrauliche dovranno risponderequisiti di accettazione di cui alle normeeng.

La calce grassa in zolle dovra provenire da cafmani, essere di recente e perfetta cottura, direalniforme, non bruciata, ne vitrea, né pigra ad

idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata la sola quantitd d’acqua dolce necessariaeatiazione, si trasformi completamente in una

pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasegideirmaggiori del 5% dovuti a parti non bene deasate, siliciose od altrimenti inerti.

¢) Leganti idraulici- Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeiazementizi a rapida o lenta presa da impiegarejpalsiasi lavoro, dovranno
corrispondere a tutte le particolari prescriziorackettazione di cui alla L. 26 maggio 1965, rb,5®al D.M. 3 giugno 1968 come modificato dal D.M.
20 novembre 1984, nonché a quanto prescritto @akpte Capitolato speciale. Essi dovranno essesera@ti in magazzini coperti su tavolati in legno
ben riparati dall’'umidita.

d) Pozzolana La pozzolana sara ricavata da strati mondi gipeléaccio ed esente da sostanze eterogenee otidingati; qualunque sia la sua
provenienza dovra rispondere a tutti i requisiéigoritti dal R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dmsere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegasdla formazione dei calcestruzzi dovranno cooigfere alle
condizioni di accettazione considerate nelle nodineui al R.D. 16 novembre 1939, nn. 2228 e 222&ché, dal D.M. 27 luglio 1985 e successive
modificazioni ed integrazioni.

Le ghiaie e i pietrischi dovranno essere costitldtielementi omogenei derivanti da rocce resisteptil possibile omogenee e non gelive; tra le
ghiaie si escluderanno quelle contenenti elemérsttatsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabilestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctiges dovra essere assolutamente scevra da méense ed organiche e ben lavata. Dovra
essere preferibilmente di qualita silicea provetgeta rocce aventi alta resistenza alla compressavra avere forma angolosa ed avere elementi di
grossezza variabile da mm 1 a mm 5.

L’accettabilita della sabbia dal punto di vista dehtenuto di materie organiche verra definita coriteri indicati nell’Allegato 1 del D.M. 3
giugno 1968 sui requisiti di accettazione dei ceimen

La granulometria degli aggregati litici per i cooglerati sara prescritta dalla Direzione Lavori es® alla destinazione, al dosaggio e alle
condizioni della messa in opera dei calcestruZanjiresa dovra garantire la costanza delle carstigne della granulometria di ogni lavoro.

Per lavori di notevole Importanza I'lmpresa dovispdrre della serie dei vagli normali atti a coriseralla Direzione Lavori i normali controlli.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massteci&radali dovranno essere costituite da elenoentigenei derivati da rocce durissime di tipo
costante, e di natura consimile fra loro, escludsnduelle contenenti elementi di scarsa resistemzecanica sfaldabili faciimente, o gelide o riitest
di incrostazioni.

Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, sedw il tipo di massicciata da eseguire, dovranmvemire dalla spezzatura di rocce durissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristadlj o calcari puri durissimi e di alta resistenita eompressione, all'urto, all’abrasione, al geld
avranno spigolo vivo: e dovranno essere scevri aterie terrose, sabbia o comunque materie etereg&umo escluse le rocce marmose. Dovranno
corrispondere alle norme di cui al Fascicolo nEfl- 1953 del C.N.R..

Qualora la roccia provenga da cave nuove o noreditate da esperienze specifiche di enti pubbliche per natura o formazione non diano
affidamento sulle sue caratteristiche, € necessdféttuare su campioni prelevati in cava, cheaisignificativi ai fini della coltivazione della ¢a,
prove di compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietriscoaadi roccia, potra essere consentita per la foona di esso la utilizzazione di massi sparsi in
campagna o ricavabili da scavi, nonché, di ciottolm di massi ricavabili da fiumi o torrenti semginé, siano provenienti da rocce di qualita idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivi\danno corrispondere alle norme di accettaziond-dsticolo n. 4 - Ed. 1953 del C.N.R.. Di norma
si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mordi@ato, per la costruzione di massicciate alllecgilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 38 enm granulometria non unificata) per la eseawidi ricarichi di massicciate e per i
materiali di costipamento di massicciate (mezzaell

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per esecuzionediichi di massicciate per conglomerati bitumiregier trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti digiedi, penetrazioni, semipenetrazioni, e piathstti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 10 mm per trattamergesficiali, tappeti bitumati, strato superiorecdnglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccedliere previo specifico consenso della Direzionelaari per trattamenti superficiali; tale
pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara inwesaga per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni parzasara ammessa una percentuale in peso nonmepeii5% di elementi aventi dimensioni
maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limétella prescelta pezzatura, purché per altro,ifeedsioni di tali elementi non superino il limite
massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limiminimo della pezzatura fissata. Gli aggregatsgirmon dovranno essere di forma allungata o
appiattita (lamellare).

f) Terreni per sovrastrutture in materiali stabilizzat Essi debbono identificarsi mediante la loro gtametria e i limiti di Atterberg, che
determinano la percentuale di acqua in corrisparalelella quale il comportamento della frazione fiea terreno (passante al setaccio 0,42 mm n.40
A.S.T.M.) passa da una fase solida ad una pladiimée di plasticita L.P.) e da una fase plastchuna fase liquida (limite di fluidita LL.) nonché
dallindice di plasticita (differenza fra il limitdi fluidita LL. e il limite di plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffrootm casi similari di strade gia costruite con aghiderreni, ha notevole importanza.

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela s&blargilla: dovra interamente passare al setacsimg: ed essere almeno passante per il 65% al
setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al nd@@ra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 MSeldal 35 al 70% passante al n.40 A.S.T.M. dal
10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M.

2) strati inferiori (fondazione): tipo di misceldigia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra esssteramente passante al setaccio da 71 mm; ed
essere almeno passante per il 50% al setaccio darl@al 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40%etaccio n.10, dal 10 al 25% al setaccio n.4D, da
3 al 10% al setaccio n.200;

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedquaragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non dexssere superiore a 6, il limite di fluidita norvele
superare 25 e la frazione passante al setacci@nAZ.T.M. deve essere preferibilmente la me@ueila passante al setaccio n. 40 e in ogni caso no
deve superare i due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura tipo néssabbia-argilla: valgono le stesse condizionngtametriche di cui al par. 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipoadaliscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argillaedessere interamente passante dal setaccio da 25
mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm dal 3858t al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccid(y.dal 25 al 45% al setaccio n. 40, dal 10 al
25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) I'indice di plasta non deve essere superiore a 9 n, inferiote & limite di fluidita non deve superare 35; la
frazione di passante al setaccio n. 200 deve esgermre ai due terzi della frazione passante.40.
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Inoltre & opportuno controllare le caratteristicheccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (@ali& bearing ratio) che esprime la portanza
della miscela sotto un pistone cilindrico di dudlipiodi diametro, con approfondimento di 2,5 ovwés mm in rapporto alla corrispondente portanza di
una miscela tipo. In linea di massima il G.B.R. dwlteriale, costipato alla densita massima e gatwen acqua dopo 4 giorni di immersione, e
sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg dovra riseltper gli strati inferiori, non inferiore a 3(er i materiali degli strati superiori non infer@é&0.

Durante la immersione in acqua non si dovrannoearigonfiamenti superiori allo 0,5 per cento.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantei®Quando per gli strati di fondazione della sotrgtura stradale sia disposto di impiegare
detriti di cava, il materiale deve essere in ogrgacnon suscettibile all'azione dell’acqua (norubité, non plasticizzabile) ed avere un poteregue
C.B.R. (rapporto portante californiano) di almerioadlo stato saturo. Dal punto di vista granulometnon sono necessarie prescrizioni specifiche per
i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto ladgyranulometria si modifica e si adegua durantliladratura; per materiali duri la granulometdavra
essere assortita in modo da realizzare una minar@eptuale dei vuoti: di norma la dimensione maasiegli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materialpidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. satiliralmeno 80; la granulometria dovra essere tale d
dare la minima percentuale di vuoti; il potere legadel materiale non dovra essere inferiore a 30;

h) Pietrame- Le pietre naturali da impiegarsi nella muratenaer qualsiasi altro lavoro dovranno corrisponéémequisiti richiesti dalle norme in
vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognonda da cappellaccio, esenti da piani di sfalddopesenza screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; dovranno adienensioni adatte al particolare loro impiego efiliref una resistenza proporzionata alla entitaadell
sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili dall'azionglidegenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemeguisiti e caratteri generali, dovranno essemoee alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita.

Dovranno corrispondere alle norme di cui al R.DnbGembre 1939, n. 2232.

Il porfido dovra presentare una resistenza allapressione non inferiore a kg 1600 per cmq e uniateeza all’attrito radente (Dorry) non
inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preeme termine di paragone.

i) Tufi - Le pietre di tufo dovranno essere di struttompatta ed uniforme, evitando quelle pomiciosecérfeente friabili, nonché, i cappellacci e
saranno impiegati solo in relazione alla loro tesiza.

j) Cubetti di pietra, mattonelle e masselli in calcesto- | cubetti di pietra dovranno rispondere alle tie per I'accettazione dei cubetti di pietre
per pavimentazioni stradali” C.N.R. (Fascicolo A9%4) | pavimenti in masselli di calcestruzzo asgeranno alle UNI EN 1338:2004.

k) Mattoni - | mattoni dovranno essere ben formati con faegelari, a spigoli vivi, di grana fina, compatth@nogenea; presentare tutti i caratteri
di una perfetta cottura, cioé essere duri, sorlarip@rcussione e non vetrificati; essere esentadiginelli e scevri da ogni difetto che possa ruealla
buona riuscita delle murature; aderire fortemefiteraalte; essere resistenti alla cristallizzazideesolfati alcalini; non contenere solfati solubd
ossidi alcalino-terrosi, ed infine non essere esigamente assorbenti.

| mattoni di uso corrente dovranno essere parpliiedeli, di lunghezza doppia della larghezza, di ellocdcostante e presentare, sia all'asciutto che
dopo prolungata immersione nell'acqua, una reststeninima allo schiacciamento di almeno kg 160cpen.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento @emormale e precompresso e per le strutture lisbadovranno rispondere alle caratteristiche
di cui al D.M. 27 luglio 1985 e successive modificmi ed integrazioni.

| mattoni e blocchi artificiali pieni e semipienadmpiegarsi nelle costruzioni sismiche dovranreees della tipologia di cui al D.M. 14 gennaio
2008.

I) Materiali ferrosi - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori damno essere esenti da scorie, soffiature, brecejgbaglie o da qualsiasi altro
difetto apparente o latente di fusione, laminazidradilatura, fucinatura e simili.

Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima qualithinentemente duttile e tenace e di marcatissimatsta fibrosa. Esso dovra essere
malleabile, liscio alla superficie esterna, priv@crepolature, senza saldature aperte e seneasaltrizioni di continuita.

Acciaio dolce laminate L'acciaio extradolce laminato (comunemente clatmferro omogeneo) dovra essere eminentemente datcalleabile,
perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, spresentare screpolature od alterazioni; dovraessddabile e non suscettibile di prendere la tamp
Alla rottura dovra presentare struttura finememgnglare.

Acciaio fuso in getti L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere,lirdi ponti e per qualsiasi altro lavoro, dovraeesdi prima qualita, esente da
soffiature e da qualsiasi altro difetto.

Acciaio per cemento armatol’acciaio impiegato nelle strutture in conglomigr cementizio armato dovra essere conforme, pamtquattiene a
condizioni tecniche generali di fornitura, dimemsce tolleranze, qualita e prove, alla normative Eigislativa vigente all'epoca dell’esecuziore d
lavori. Il Direttore lavori, a suo insindacabilaudizio, effettuera i controlli in cantiere, a norehai punti 2.2.8.4. e 2.3.3.1 della suddetta Fanirea.

Acciaio per strutture metallichelL’acciaio impiegato nelle strutture metallichevea rispondere alle prescrizioni di cui al D.M.dennaio 2008.

Ghisa- La ghisa dovra essere di prima qualita e dis@adusione, dolce, tenace, leggermente malledaitdmente lavorabile con la lima e con
lo scalpello; di fattura grigia, finemente granesperfettamente omogenea, esente da screpolaéme, lyolle, sbavature, asperita ad altri difefhiaca
di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltfetfEmente modellata.

E assolutamente escluso I'impiego di ghise fosfaros

m) Legname- | legnami, da impiegare in opere stabili o ptisevie, di qualunque essenza essi siano, dovraspondere a tutte le prescrizioni di
cui al D.M. 30 ottobre 1912, saranno provvedutilér@iu scelte qualita della categoria prescritteoe presenteranno difetti incompatibili con I'uzeo
sono destinati. Il legname si distinguera, secdadssenze e la resistenza di cui € dotato, iredoforte: si riterranno dolci il pioppo, I'ontari@bete,

il pino nostrano, il tiglio, il platano, il salicéacero; mentre si riterranno forti la querciandce, il frassino, I'olmo, il cipresso, il castagnl larice, il
pino svedese, il faggio.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piilte] affinché, le fibre non riescano mozze alkga e si ritirino nelle connessure. | legnami
rotondi o pali dovranno provenire dal vero troneti’dibero e non dai rami, sufficientemente dritti, nodo che la congiungente i centri delle due bas
non debba uscire in alcun punto del palo; dovragseere scortecciati per tutta la loro lunghezzarguweagliati alla superficie; la differenza fra i
diametri medi delle estremita non dovra oltrepassab millesimi della lunghezza, né il quarto delggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamenggjuadrati e a spigolo smussato, tutte le facceadow essere spianate e senza scarniture, tolesanel I'alburno o
lo smusso in misura non maggiore di un sesto ttedella sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoratgeadrati a sega con le diverse facce esattarspiateate, senza rientranze o risalti, e con gli
spigoli tirati a filo vivo, senza I'alburno, né sesidi sorta.

n) Bitumi. - Debbono soddisfare alle “Norme per l'accettagidei bitumi per usi stradali” di cui al Fascicolo2/1978 del C.N.R..

Per trattamenti superficiali e semipenetrazionadsiperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i tnasmti a penetrazione, pietrischetti bitumati,
tappeti si adoperano i tipi B 80/10, B 60/80; penglomerati chiusi i tipi B 80/60, B 50/60, B 40/830/40; per asfalto colato il tipo 20/30.

0) Bitumi liquidi - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagiatei bitumi liquidi per casi stradali” di cui ahscicolo n. 7 del C.N.R.,
edizione 1957.

Per i trattamenti a caldo si usano i tipi BL 15@30BL 350/700 a seconda della stagione e del clima

p) Emulsioni bituminose Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagioielle emulsioni bituminose per usi stradali” di al Fascicolo n. 3
del C.N.R., ultima edizione.

g) Catrami - Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettagidei catrami per usi stradali” di cui al Fascicolal del C.N.R., ultima edizione.
Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, @125 e C 125/500.

r) Polvere asfaltica- Deve soddisfare alle “Norme per I'accettaziordled polveri di rocce asfaltiche per pavimentazistradali” di cui al
Fascicolo n. 6 del C.N.R., ultima edizione.

s) Olii minerali - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in poleedi roccia asfaltica a freddo, sia di prima cheegtionda mano, potranno provenire:
da rocce asfaltiche o scisto-bituminose, da catraae@rezzi di petrolio, da opportune miscele dedptti suindicati.
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Gli olii avranno caratteristiche diverse a secodda dovranno essere impiegati con polvere di roasfaltica di provenienza abruzzese o siciliana
e a seconda della stagione in cui i lavori verraeseguiti (d'inverno, si ricorrera al tipo di cliisalett. A, d’estate al tipo di cui alla lett. B).

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA DI PROVENIENZA ABRUZZESE

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C 3/6 4/8
Acqua max 0.5% max 0.5%
Distillato fino a 200° C max 10% (in peso) max 5%{eso)
Residuo a 330° C min. 25% (in peso) min. 30% (isope
Punto di rammollimento del residuo (palla e anellq)30/45 35/50
Contenuto in fenoli max 4% max 4%

CARATTERISTICHE DI OLII DA IMPIEGARSI CON POLVERI DROCCIA ASFALTICA DI PROVENIENZA SICILIANA

Caratteristiche Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° C max 10 max 15
Acqua max 0.5% max 0.5%
Distillato fino a 230° C max 10% (in peso max 5% eso)
Residuo a 330° C min. 45% min. 50% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo (palla e anello$5/70 55/70
Contenuto in fenoli ’05max 4% max 4%

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di nedéssessere riscaldati ad una temperatura non ented60° C.
t) Impermeabilizzazian | materiali impiegati dovranno essere confoaifé norme U.N.I. e avere le seguenti carattehistic

1° Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfaltdetico per la preparazione delle malte asfaltiehdegli asfalti colati | bitumi da spalmatura
impiegati avranno di norma le caratteristiche sagju®ealtre qualitativamente equivalenti:

. . . Punto Solubilita in | Volatilith a | Penetrazione a 25° C de
Indl'ce Penetraozmne Puntp di d'infammabilta cloruro di 136° C residuo della prova di
. di a25°C rammollimento . s ;
Tipo . o (Cleveland) carbonio per 5 ore | volatilith % del bitume
penetrazione dmm C o T
C % % originario
(minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (masap) (minimo)
0 0 40 55 230 99,5 0,3 75
15 +1,5 35 65 230 99,5 0,3 75
25 +2.5 20 80 230 99,5 0,3 75

2° Cartefeltro- Questi materiali avranno di norma le carattietigt seguenti o altre qualitativamente equivalenti:

Contenuto di: Carico
cotone, Potere di Carico di rottura a trazione nel
Peso a mc| juta e altre Residuo Umidita assorbi-mento | senso longitudinale delle fibre s
Tipo g lana fibre tessili ceneri in olio di striscia di 15 mm x 180 mm
naturali antracene Kg
% % % % %

(minimo) (minimo) (massimo)|  (massimo) (minimo) (rimno)
224 224+ 12 10 55 10 9 160 2,800
333 333+ 16 12 55 10 9 160 4,000
450 450+ 25 15 55 10 9 160 4,700

3° Cartonfeltro bitumato cilindrate E costituito di cartafeltro impregnata a satigae di bitume in bagno a temperatura controllata.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

contenuto solubile in solfuro di carboniq Peso a mc del
Tipo pesoamcing cartofeltroin g
(minimo)
224 233 450
333 348 670
450 467 900

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti,famhemente impregnati di bitume, presentare sugerfiiana, senza nodi, tagli buchi od altre
irregolarita ed essere di colore nero opaco.
Per le eventuali prove saranno seguite le normentii@ le risultanze accertate da organi compeitentiateria come in particolare I'U.N.I.
4° Cartonfeltro bitumato ricoperte E costituito di cartafeltro impregnata a satigae di bitume, successivamente ricoperta su ehiedmfacce
di un rivestimento di materiali bituminosi con uelow di materiale minerale finemente granulato, ceosgliette di mica, sabbia finissima, talco ecc.
Esso avra di norma le caratteristiche seguentire quialitativamente equivalenti:

Caratteristiche dei componenti
contenuto solubile in solfuro di carbonio pesd Peso a mc
Tipo amc del cartofeltro
9 9
(minimo)
224 660 1.100
333 875 1.420
450 1.200 1.850
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La cartafeltro impiegata deve risultare uniformeteémpregnata di bitume; lo strato di rivestimebtuminoso deve avere spessore uniforme ed
essere privo di bolle; il velo di protezione demelire rimanere in superficie ed essere facilmesportabile; le superfici debbono essere piangglis
prive di tagli, buchi ed altre irregolarita.

5° Membrana bitumata biarmata Le membrane per impermeabilizzazione monostsatanno composte da bitume distillato modificata c
polimeri plasto-elastomerici di sintesi a eleva®s@ molecolare, a doppia armatura: principale, antessuto di poliestere a filo continuo per
agugliatura, resistente al punzonamento; e seciandrvelo di veltro, che conferisce stabilita @insionale. La superficie sara protetta con maerial
antiaderente costituito da talco se non & preadt@sposizione agli agenti atmosferici, oppuregdaniglia se € prevista I'esposizione all’esterbe.
principali caratteristiche saranno le seguentiiccadi rottura minimo 70 N/5 cm; allungamento minii0%; flessibilita a freddo, nessuna lesione a -
20°C; punzonamento statico PS4; punzonamento daweRiD3.

6° Guaina antiradice - Si prescrive una specifica capacita di resstdfazione di penetrazione meccanica e disgriegattelle radici, dei
microrganismi e dei batteri viventi nel terrenoladelegetazione di qualsiasi specie, conferita ddasae bio-stabilizzatrici presenti nella mescah d
componente principale della guaina stessa. Pertguigniarda il componente principale, il Direttda&ori potra prescrivere uno dei seguenti: a) gaiain
in PVC plastificato in monostrato, armato con wéilowetro e spalmato sulle due facce del velo stdssguaina multistrato di bitume polipropilene su
supporto di non tessuto in poliestere da filo curti Inoltre risponderanno alle norme U.N.I. ENevig.

u) Materiali per pavimentazione | materiali per pavimentazione, pianelle diikagmattonelle e marmette di cemento, mattorgiigficate, lastre
e quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dowrarorrispondere alle norme di accettazione da€&.D. 16 novembre 1939, n. 2234, ed alle norme
U.N.I. vigenti.

Si prescrive tassativamente che per ogni superfioi@genea da pavimentare, a giudizio insindacat®leDirettore lavori, gli elementi di
pavimentazione dovranno essere di aspetto, calarensioni, grado di ruvidezza e spessore assoértauniformi, e recare sul retro il marchio del
produttore; ogni confezione dovra riportare le dadione generali e le caratteristiche tecnichenencerciali del prodotto.

Gli elementi dovranno essere sempre delle fabbpcimete, della prima scelta commerciale, e, qaaloDirettore dei lavori lo ordini per iscritto,
potranno essere della seconda scelta con I'apivazli un coefficiente, al prezzo di quelle dinpa, pari a 0,70.

1 ° Mattonelle, marmette e pietrini di cementoLe mattonelle, le marmette e di pietrini di @mo dovranno essere di ottima fabbricazione, a
compressione meccanica, stagionati da almeno ts¢ tmen calibrati, a bordi sani e piani: non dom@ipresentare né carie, né peli, né tendenza al
distacco tra il sottofondo e lo strato superiore.

La colorazione del cemento dovra essere fatta olami @datti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non infermmm 25, avranno uno strato superficiale di agsaemento colorato, di spessore costante
non inferiore a mm 7.

Le marmette avranno anch’esse uno spessore coimplelssnm 25 con strato superficiale di spessorgamte non inferiore a mm 7 costituito da
un impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo.

| pietrini avranno uno spessore complessivo noeriofe a mm 30 con lo strato superficiale di agsobemento di spessore non inferiore a mm 8;
la superficie dei pietrini sara liscia, bugnatacarslata secondo il disegno che sara prescritto.

2° Pietrini e mattonelle di terracotta greificate Le mattonelle e i pietrini saranno di prima Isgegreificati per tutto intero lo spessore,
inattaccabili dagli agenti chimici e meccanicifalime esattamente regolari, a spigoli vivi, a sfiperpiana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mtedigcce d’inchiostro, queste non dovranno essserbite neanche in minima misura.

Le mattonelle saranno fornite nella forma, colodémeensioni che saranno richieste alla Direzioridaeri.

3° Graniglia per pavimenti alla venezianala graniglia di marmo o di altre pietre idordem/ra corrispondere, per tipo e granulosita, aipian
di pavimento prescelti e risultare perfettamenevistdi impurita.

4° Pezzami per pavimenti a bollettonatd pezzami di marmo o di altre pietre idoneerdowno essere costituiti da elementi, dello spestai2za 3
cm, di forma e dimensioni opportune secondo i camigrescelti.

5° Pavimenti in masselli di calcestruzzoSaranno utilizzati prevalentemente all’estemaisponderanno alle U.N.I. vigenti. Il masselioasa
doppio strato, autobloccante e realizzato medista@paggio multiplo in calcestruzzo pressovibrdiaimensioni approssimative mm 220 x 70, con
spessore di mm 60 - 70, potranno essere utilizatiscrezione del Direttore lavori, anche misureedie, come ad esempio cm 20 x 40. L'impasto
dello strato superficiale sara a base di quarzoratd con pigmenti di ossidi di ferro.

v) Materiali per applicazioni geologiche e pedologiche

1° Nontessuti- Il telo sara in fibre di polipropilene o poltese a filo continuo, ottenuto per agugliatura bid #mperatura e senza colanti, e avra
le seguenti caratteristiche: coefficiente di perbiléa per filtrazione trasversale compreso tra3l@-10-1 cm/sec: resistenza a trazione di unaistrit
5 cm di lato maggiore di 30 kg, se per impieghndrgi, mentre per impieghi portanti di pavimentazio rilevati tale valore potra essere richiestliada
Direzione dei lavori non minore di 50 oppure 75 kg.

2° Geogriglie - La griglia a rete di tipo laminare e monorig¢ataara ottenuta per estrusione e stiratura, cbmed HDPE, inattaccabile dagli
agenti atmosferici, indeformabile, inalterabil@ttata con additivi anti raggi ultravioletti. Resisza alla trazione longitudinale minima di 35 KNgm
per impieghi portanti in sottofondi o rilevati siedi; allungamento alla massima trazione longitatéimon superiore al 15%; interasse delle maglie
max cm 15 longitudinale e cm 2 trasversale.

3° Georeti.- La rete in juta sara costituita da fibre biodetgbili naturali (circa 85% cellulosa e 15% ligniattenute per macerazione, cardatura,
filatura e tessitura, con diametro dei fili mm 4agtia mm 20 x 15, peso 500 gr/mg, resistenza #@otraz8-15 KN/m, resistenza la calore per il tipo
trattato con 0,3-0,6% di oli minerali corca 190°C.

w) Materiali diversi.

1° Additivi per calcestruzzi e malte L'impiego degli additivi negli impasti dovra e sempre autorizzato dal Direttore lavori, inseguenza
delle effettive necessita, relativamente alle esigedella messa in opera, o della stagionaturalla durabilita. Dovranno essere conformi alle nerm
U.N.I. EN 934-2:1999, e saranno del tipo segudhtilificanti; aeranti; ritardanti; accelerantipftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fldificanti-
acceleranti; antigelo; superfluidificanti.

Per speciali esigenze di impermeabilita del catoegb, o per la messa in opera in ambienti pagticoénte aggressivi, potra essere ordinato dal
Direttore dei lavori 'impiego di additivi reoplast

Per conferire idrorepellenza alle superfici deceatruzzi o delle malte gia messi in opera si pomampiegare appositi prodotti.

z) Prove dei materiali

In correlazione a quanto € prescritto circa la itiua@ le caratteristiche dei materiali per la lagzettazione, 'impresa sara obbligata a presiarsi
ogni tempo alle prove dei materiali impiegati oiipiegarsi, nonché, a quelle di campioni di lavesiguiti, da prelevarsi in opera, sottostandota tut
le spese di prelevamento ed invio di campioni &tlte Sperimentale debitamente riconosciuto.

L'Impresa sara tenuta a pagare le spese per dette,secondo le tariffe degli Istituti stessi.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazimelecompetente Ufficio Dirigente, munendoli di ibige firma del Direttore lavori e
dellimpresa, nei modi piu adatti a garantire lenticita.

Art. 89 - Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpla composizione delle malte e dei conglomeratiranno corrispondere alle seguenti

proporzioni:

1° Malta comune:

Calce comune in pasta mc 0,45
Sabbia mc 0,90

2° Malta semidraulica di pozzolana:
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Calce comune in pasta mc 0,45
Sabbia mc 0,45
Pozzolana mc 0,45

3° Malta idraulica:

Calce idraulica (o [P
Sabbia mc 0,90
4° Malta idraulica di pozzolana:

Calce comune in pasta mc 0,45
Pozzolana mc 0,90

5° Malta cementizia:

Agglomerante cementizio a lenta presa (o [T
Sabbia mc 1,00
6° Malta cementizia (per intonaci):

Agglomerante cementizio a lenta presa (o [T
Sabbia mc 1,00
7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):

Malta idraulica mc 0,45
Pietrisco o ghiaia mc 0,90

8° Smalto idraulico per cappe:
Malta idraulica mc 0,45
Pietrisco mc 0,90

9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non aena

Cementi a lenta presa g 2,00
Sabbia mc 0,400
Pietrisco o ghiaia mc 0,800

10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzeoty:

Agglomerante cementizio a lenta presa g2-250
Sabbia mc 0,400
Pietrisco o ghiaia mc 0,800

11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armat

Cemento q 3,50-. 4,00

Sabbia mc 0,400

Pietrisco o ghiaia mc 0,800

12° Conglomerato cementizio per pietra artificigler parapetti o coronamenti di ponti, ponticeltombini):
Agglomerante cementizio a lenta presa g 3,50

Sabbia mc 0,400

Pietrisco o ghiaia mc 0,800

Graniglia marmo nella parte vista battuta a mantll mc ......

13° Conglomerato per sottofondo di pavimentazioriémento a doppio strato:

Agglomerante cementizio a lenta presa g 2,00
Sabbia mc 0,400
Pietrisco mc 0,800

14° Conglomerato per lo strato di usura di paviiientemento a due strati, oppure per pavimentaziamico strato:

Cemento ad alta resistenza q 3,50
Sabbia mc 0,400
Pietrisco mc 0,800

Quando la Direzione Lavori ritenesse di variarepgedporzioni, I'’Appaltatore sara obbligato ad wniharsi alle prescrizioni della medesima, salvo
le conseguenti variazioni di prezzo in base alleveuproporzioni previste.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@prima mescolati a secco, fino ad ottenere wstunglio di tinta uniforme, il quale verra poi
asperso ripetutamente con la minore quantita diapgssibile ma sufficiente, rimescolando continerate.

Nella composizione di calcestruzzi con malte dceatomune od idraulica, si formera prima I'impadélia malta con le proporzioni prescritte,
impiegando la minore quantita di acqua possibite spdistribuira la malta sulla ghiaia o pietrise®si mescolera il tutto fino a che ogni elemerido s
per risultare uniformemente distribuito nella masgdavviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici o armati, iglipasti dovranno essere eseguiti in conformitdedptescrizioni contenute nel R.D. 16
novembre 1939, n. 2229, nonché nel D.M. 27 lugi5le successive integrazioni e modificazioni.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neaei® compatibile con una sufficiente lavorabitlil getto e comunque non superiore allo 0,4 in
peso del cemento, essendo inclusa in detto rappacgua unita agli inerti, il cui quantitativo deessere periodicamente controllato in cantiere. Pe
quantitativi d’acqua superiori si applicheranno @it additivi.

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtrdella granulometria degli inerti, mentre la istenza del conglomerato deve essere
comprovata da frequenti prove a compressione settiyiima e durante i getti.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dowro essere preparati solamente nella quantitdssemt®, per I'impiego immediato, cioe
dovranno essere preparati volta per volta e pentquaossibile in vicinanza al lavoro. | residuirdpasti che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiatbeccezione di quelli di malta formati con caloenune, che potranno essere utilizzati pero nella
sola stessa giornata del loro confezionamento.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del eslituzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I.ntige
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Pagina 42 di 94



Capitolato speciale d’appalto

CAPO | — MODALITA DI ESECUZIONE DELLE LAVORAZIONI

Art. 1 — Realizzazione della fossa

1. Dimensioni della fossa

Lungo le strade pubbliche, le fosse scavate pgoda della canalizzazione avranno di regola peeeticali sostenute da armatura.

La larghezza netta delle fosse con pareti verticalata dalla somma della dimensione esterna c&fializzazione e dallo spazio complessivo di
lavoro, che deve essere pari almeno a 40 cm, 50@mm e 100 cm, rispettivamente per canalizzazionidimensione esterna inferiore o uguale a 40
cm, maggiore di 40 fino a 60 cm, maggiore di 6@ n170 cm e maggiore di 170 cm.

Se le armature dello scavo o i bicchieri e le daaioni dei condotti sporgono in modo tale da odtaed lavori, si deve provvedere ad allargare
localmente lo spazio di lavoro.

In ogni caso, gli scavi saranno eseguiti secondad®me geometriche prescritte dalla Direziond-deori e, qualora le sezioni assegnate vengano
maggiorate, I'’Appaltatore non avra diritto ad al@empenso per i maggiori volumi di scavo, ma aaragenuto ad eseguire a proprie cure e spese
tutte le maggiori opere, anche di ripristino, cheesdessero per conseguenza necessarie.

Nella esecuzione degli scavi in trincea, I'Appaitat- senza che cio possa costituire diritto aigf'ecompenso - dovra uniformarsi, riguardo alla
lunghezza delle tratte da scavare, alle presciizibe fossero impartite dal Direttore dei Lavorur® senza speciale compenso - bensi con semplice
corresponsione dei prezzi o delle maggiorazioni Idlenco stabilisce in funzione delle varie proftitd - I'Appaltatore dovra spingere gli scavi
occorrenti alla fondazione dei manufatti fino a¢ao stabile.

2. Interferenze con servizi pubblici sotterranei

Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scordei disegni di progetto e/o mediante sopralluagin gli incaricati degli uffici competenti, si
devono determinare con esattezza i punti doveralizzazione interferisce con servizi pubblici sotinei (condutture per acqua e gas, cavi elettrici
telefonici e simili, nonché manufatti in genere).

Nel caso di intersezione, i servizi interessatirdano essere messi a giorno ed assicurati solprgtenza di incaricati degli uffici competenti. In
ogni caso, appena venga scoperto un condotto nmrededenza segnalato, appartenente ad un sgouizidico sotterraneo, o si verifichi un danno allo
stesso durante i lavori, I'Appaltatore dovra avwertmmediatamente I'Ufficio competente.

| servizi intersecati devono essere messi a giorediante accurato scavo a mano, fino alla quogesk della canalizzazione, assicurati mediante
un solido sistema di puntellamento nella fossae si tratta di acquedotti protetti dal gelo netigione invernale, prima di avviare i lavori getiedi
escavazione con mezzi meccanici.

Le misure di protezione adottate devono assicistatslmente I'esercizio dei servizi intersecati.af@ua cid non sia possibile, su disposizione della
Direzione dei Lavori, sentiti gli Uffici competensi provvedera a deviare dalla fossa i serviasite

Saranno a carico della Stazione Appaltante eselo®wte le spese occorrenti per quegli spostamentubblici servizi che, a giudizio della
Direzione dei Lavori, risultino strettamente indisgabili. Tutti gli oneri che I'lmpresa dovra sostee per le maggiori difficolta, derivanti ai lavaer
causa dei servizi stessi, si intendono gia remtindaaprezzi stabiliti dall’Elenco per I'esecuzidegli scavi.

3. Interferenze con edifici

Qualora i lavori si sviluppino lungo strade affiate da edifici, gli scavi dovranno essere precatfutittento esame delle loro fondazioni, integrato
da sondaggi, tesi ad accertarne natura, consisteprafondita, quando si possa presumere che imstella trincea risulti pericoloso per la stahilit
dei fabbricati. Verificandosi tale situazione, I'pgitatore dovra ulteriormente procedere, a sue euspese, ad eseguire i calcoli di verifica della
stabilita nelle peggiori condizioni che si possaeterminare durante i lavori ed a progettare leneadi opere di presidio, provvisorie o permanenti,
che risulti opportuno realizzare.

Le prestazioni relative all’esecuzione dei sondaggalla realizzazione delle opere di presidio ajieali - restando ferma ed esclusiva la
responsabilita dell’Appaltatore - si sia dato caseoondo modalita consentite dalla Direzione La¥aranno carico alla Stazione appaltante e veaann
remunerate ai prezzi d’Elenco.

Qualora, lungo le strade sulle quali si dovranralizeare le opere, qualche fabbricato presentoteso, in rapporto al suo stato, induca a
prevederne la formazione in seguito ai lavori, sablligo dell’Appaltatore redigerne lo stato di smtenza in contraddittorio con le Proprieta
interessate, corredandolo di un’adeguata docunienttografica e installando, all'occorrenza,ride spie.

4. Scavi e riempimenti

Senza che cio dia diritto a pretendere delle maggioni sui prezzi d’Elenco, i materiali scavatiecla giudizio della Direzione Lavori, possano
essere riutilizzati, ed in modo particolare quetistituenti le massicciate stradali, le coticheosebed il terreno di coltivo, dovranno essere digtom
cumuli distinti in base alla loro natura, se ded@aseguendo gli scavi a strati successivi, in naadpoter asportare tutti i materiali d’'interessenp di
approfondire le trincee.

In particolare, I'’Appaltatore dovra realizzare uampestiva intesa con l'autorita stradale competeaitfine di identificare le modalita ed i luoghi
piu idonei per 'accatastamento dei materiali délizzare per il successivo ripristino della masgta stradale.

Di norma, i materiali scavati che risultino idorpr il reinterro verranno depositati a lato debiasa, sempreche sia disponibile la superficie
necessaria, in modo tale da non ostacolare o remaeicolosi il traffico stradale e I'attivita delimaestranze.

Il materiale scavato dovra essere accumulato cbnclinazione corrispondente all'angolo di scarurale. In generale dovranno essere adottati
tutti gli accorgimenti atti a impedire 'allagamendegli scavi da parte delle acque superficialisgbscendimenti dei materiali ed ogni altro evafeu
danno, che, comungue, nel caso avesse a verifidarsi essere riparato a cure e spese dell’ Agpedta

Tra lo spigolo superiore della fossa ed il piedéadecarpata del materiale di risulta, si deve remete libera una striscia sufficiente, come corsia
dell’escavatore e per il trasporto dei materiali.

Nel deposito dei materiali di risulta, si deve fatenzione a non coprire gli idranti, i pozzetlispezione ai condotti dei servizi pubblici
sotterranei, i pozzetti per le acque di pioggiadsti e manufatti simili.

Nel caso in cui i cumuli dei materiali di risult@iso adiacenti ad alberature stradali, i tronclglicgdberi devono essere protetti con tavole dnteg

Di norma, i materiali occorrenti per la canalizzemg ed i materiali da riutilizzare per la massitistradale dovranno essere accatastati sul lato
della fossa opposto a quello ove vengono realizzatmuli per il reinterro, avendo cura di manteniera una striscia sufficiente per il traspait
materiali lungo la fossa.

| materiali di risulta esuberanti e quelli non @dat reinterro devono essere caricati sui mezarasporto direttamente dagli escavatori o dagli
operai addetti allo scavo e mandati a discaricasseieposito intermedio. Qualora, in particolaresgsade strette, non sia possibile 'accumulo dei
materiali di scavo accanto alla fossa, i matertdnei al reimpiego devono essere direttamenteaiisui mezzi di trasporto e portati ad un deposit
intermedio, prescritto o0 comunque accettato daitadibne Lavori, ovvero al reinterro dei tronchiodinalizzazione gia ultimati.

5. Armatura della fossa

Di regola, tutte le fosse con pareti verticali dev@ssere armate. A giudizio della Direzione deidr potra essere evitata unicamente I'armatura
di fosse poco profonde, purche scavate in sualirahtcompatti ed all’esterno di strade che rimangaperte al traffico.

Per la miglior difesa delle massicciate stradalaeehti, I'armatura delle pareti delle fosse dospdrgere alcuni centimetri sopra la superficie
stradale. Inoltre gli spazi cavi tra I'armaturaeephreti dello scavo dovranno essere riempiti caterali granulari fini (sabbia-ghiaietto), per iassare
un appoggio ineccepibile.

Le pareti delle fosse devono essere armate in roodwatto, senza lacune, con armatura orizzontalerticale, realizzata mediante tecniche
corrette rispettando le indicazioni specifiche @@irezione dei Lavori e le norme antinfortuniséch
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In particolare, fino alla profondita di 4 metri, ailotterra di norma I'armatura con tavole orizzbragenti lunghezza minima di 4 m e spessore
minimo di 5 cm, purche il terreno sia sufficientereeresistente. Le tavole verranno fissate in grdpp-4 con traverse verticali e compresse mediant
sbadacchi trasversali contro le pareti dello scavo.

Con fosse piu profonde di 4 metri e comunque coreré poco stabili, verra adottata di norma I'arumat verticale, con tavole o palancole
conficcate ad almeno 30 cm sotto il fondo dellsfgsollegate da traverse orizzontali e compresskamte sbadacchi trasversali contro le paretodell
scavo. Ovvero, a giudizio della Direzione dei Layvoerra adottato un sistema misto, con armatuizzantale nella parte superiore e verticale nella
parte inferiore dello scavo.

6. Norme antinfortunistiche

L’Appaltatore dovra sottrarre alla viabilita il nunspazio possibile ed adottare i provvedimentiessari a rendere sicuro il transito di veicoli e
pedoni, nonché I'attivita delle maestranze.

Fermi tutti gli obblighi e le responsabilita in rea& di prevenzione degli infortuni, I'’Appaltataisponde della solidita e stabilita delle armatire
sostegno degli scavi ed é tenuto a rinnovare ondafe quelle parti delle opere provvisionali ciseltassero deboli. L'efficienza delle armature i@dov
essere verificata giornalmente. Per entrare edeuseila fossa, si dovranno utilizzare appositéesagpioli solidamente disposte, facendosi assoluto
divieto di utilizzare gli sbadacchi.

L’Appaltatore dovra contornare, a suo esclusivaceoartutti gli scavi mediante robusti parapettirniati con tavole prive di chiodi sporgenti e di
scheggiature, da mantenere idoneamente verniciateyo con sbarramenti di altro tipo che garantiscan’adeguata protezione. In vicinanza delle
tranvie, le barriere dovranno essere tenute andigteegolamentare, e comungue non inferiore a ®@&0i dalle relative sedi.

In corrispondenza ai punti di passaggio dei veiedliagli accessi alle proprieta private, si cosinno sugli scavi solidi ponti provvisori muniti di
robusti parapetti e, quando siano destinati al palssaggio di pedoni, di cartelli regolamentardidieto di transito per i veicoli, collocati alleud
estremita. La costruzione, il noleggio e il disfaento di tali passaggi provvisori e delle loro pemze saranno compensati con gli appositi prezzi
d’Elenco.

Art. 2 - Aggottamenti

Le canalizzazioni ed i manufatti saranno costrmitintenendo il piano di posa costantemente all'tscifPertanto, in caso di immissione e
successivo ristagno nella fossa di scavo di acapergciali o sorgive, ovvero nel caso in cui lakudella fossa si trovi ad una quota inferiorévallo
della falda freatica, si dovra provvedere alle seage opere di aggottamento o abbassamento dieléa f

Va tuttavia precisato che, poiché gli scavi dovadnnorma essere eseguiti da valle verso montegresentire lo smaltimento a deflusso naturale
delle acque entrate nella fossa, quando tale snaitb, data la natura del suolo, sia possibileaseistagni, I'’Appaltatore non avra diritto ad alcun
particolare compenso per aggottamenti. Parimenéindo I'’Appaltatore non assuma i provvedimentiadtevitare il recapito di acque superficiali nelle
fosse di scavo, I'aggottamento in caso di ristagpgra a totale suo carico.

Quando la canalizzazione sia interessata da fectll@zioni del livello freatico, i lavori dovranndi norma essere concentrati nella stagione in cui
la falda freatica che attraversa la fossa haélliivminimo, eccettuati diversi ordini scritti delDirezione dei Lavori.

Il sistema delle opere di aggottamento o di ablmassto artificiale della falda freatica dovra essseelto dall’Appaltatore in funzione delle
caratteristiche di permeabilita del suolo e detlliv della falda freatica, mettendo a disposiziongezzi occorrenti. Tuttavia la Direzione dei Lavor
potra prescrivere il numero delle pompe, le carattehe dimensionali, la localita d’impianto, lizio e la cessazione del funzionamento. L'Impresa &
obbligata ad adoperare motori e pompe di buon neewtio, nonché ad assumere tutti i provvedimentiaatnhantenerlo tale per tutta la durata
dell'impiego.

Sono a carico dell'lmpresa, oltre alle necessaraisi delle caratteristiche di permeabilita deblsue prospezioni per determinare il livello della
falda freatica - da effettuare prima dell'inizioi da&vori - le impalcature di sostegno e le opereipiaro dei meccanismi, le prestazioni e i material
occorrenti allimpianto, esercizio, smontaggio -udapunto all'altro dei lavori - dei meccanismisste nonché le linee di adduzione di energia aettr
e le relative cabine. Si intendono pure gia rematineon i compensi stabiliti dal’Elenco per i ndielle pompe: il noleggio, la posa, e lo sgombesio d
tubi d’aspirazione e di quelli necessari all'allamamento dell'acqua aspirata dalle pompe finosahrico, nei limiti tuttavia d’'un percorso totale30
metri. Tali compensi saranno commisurati alle dreftettivo lavoro, con deduzione delle interrugiogualunque ne sia la causa; essi si intendono
invariabili, anche per prestazioni in ore nottuenfestive.

Nel caso in cui fosse necessario un funzionamenidirzio degli impianti di aggottamento, I'Impresa +ichiesta della Direzione dei Lavori e
senza alcun particolare compenso oltre quelli Biathall'Elenco Prezzi - dovra procedere all'eseitine delle opere con due turni giornalieri e con
squadre rafforzate, allo scopo di abbreviare akimasi tempi di funzionamento degli impianti.

L’Impresa sara inoltre tenuta responsabile di @yeintuale danno e maggiore spesa conseguentregtardegli impianti di aggottamento, nonché
del rallentamento dei lavori per detto motivo.

In tutti i lavori di aggottamento, si deve fareeattione a non asportare con I'acqua pompata pietticerra, per non compromettere la resistenza
del suolo. In ogni caso, a lavori ultimati, I'lmpeedovra provvedere, a sue cure e spese, allagpdéz condotti utilizzati per lo smaltimento delle
acque pompate.

Art. 3 - Rinterri

Al termine delle operazioni di giunzione relativeciascun tratto di canalizzazione ed eseguiti gicaaggi, si procedera di norma al rinterro

parziale dei tubi, sino alla quota di 30 cm soprgéneratrice superiore (rincalzo), lasciando stopgiunti. Eseguita la prova idraulica di cul'ait.

34, si procedera dapprima al rinterro parzialeti@éii di canalizzazione ancora scoperti, fino aliadetta quota e poi al iempimento definitivautia

la fossa ed alla sistemazione dello strato supaidic

Il rinterro degli scavi dovra essere eseguito imdmohe:

- per natura del materiale e modalita di costipamerdn abbiano a formarsi, in prosieguo di tempdimenti o assestamenti irregolari;

- i condotti e i manufatti non siano assoggettatpite trasversali e di galleggiamento e, in paliie quando i primi siano realizzati mediante
elementi prefabbricati, non vengano provocati sposnti;

- si formi un’intima unione tra il terreno naturalél enateriale di riempimento, cosi che, in virtdl@étrito con le pareti dello scavo, ne consegma u
alleggerimento del carico sui condotti.

Per conseguenza, malgrado ai rinterri si debbaowiha, provvedere utilizzando i materiali di risuttegli scavi, non potranno in alcun caso essere
impiegati né materiali, quali scorie o terreni gsssche possano aggredire chimicamente le opémnateriali voluminosi, quali terreni gelati o esho
o terreni limo-argillosi che a contatto con I'acegissiano rigonfiati piu del 10% in volume, o madérdi natura organica, quali legno, carta, foglie
torba e simili, che possano successivamente prowoggrofondamenti, né grosse pietre o frammentcadtestruzzo o muratura, che possano
danneggiare la canalizzazione e i manufatti duri&nitgerro o, a costipamento avvenuto, deterngrarconcentrazione di carichi sui condotti.

Quando il materiale di risulta non possiede le sgage caratteristiche, dovra essere allontanatpapra la Stazione appaltante non intenda
provvedere direttamente, la Direzione Lavori pgirascrivere all’Appaltatore la fornitura di terreftbneo ghiaio-sabbioso, che verra compensata,
come l'allontanamento, con gli appositi prezzi @iito.

Nell'eseguire i rinterri, si dovra distinguere traincalzo della tubazione, il riempimento deltzs§a e la sistemazione dello strato superficiale.

Il rincalzo si estende dal fondo della fossa finan&altezza di 30 cm sopra il vertice del tubo;oedsve essere realizzato con terreno privo di ogni
materiale estraneo, ciottoli compresi, suscettifiileostipamento in strati con spessore da 20 @8(La compattazione dovra essere eseguita a mano,
con apparecchi leggeri, contemporaneamente da amaliodella tubazione, ad evitare il determinadsispinte trasversali o di galleggiamento e, in
particolare, lo spostamento dei condotti, quandestjisiano realizzati con elementi prefabbricati.strato di copertura, fino a 30 cm sopra il vertic
del tubo, deve essere compattato uniformemente pateti della fossa fino al centro.
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Subito dopo il rincalzo della canalizzazione, segul riempimento della fossa, stendendo il materia successivi strati, con spessore non
superiore a 30 cm, da compattare prima dell'inteoghe dello strato successivo, con I'impiego diaepchiature scelte in relazione alla natura del
materiale di riempimento, per realizzare un sugfiteé costipamento senza danneggiare la tubazione.

Per le tubazioni di grande diametro di tipo fledsjldovra essere effettuato in forma sistematicantrollo dello stato di compattazione raggiunto
dal materiale di rinterro, secondo le prescrizidelia Direzione dei Lavori, tenuto conto che dow@essere rispettati i limiti di deformazione pstvi
dal fornitore.

Qualora gli escavatori utilizzati per il rinteriio, relazione alle dimensioni del cucchiaio, periagovimento gettino nella fossa un volume di terra
maggiore di quello corrispondente allo spessorsqpitéo per gli strati, la terra dovra subito essaltargata nella fossa - se necessario anche a man
fino al prescritto spessore e costipata meccaniecsngima di proseguire il riempimento.

Lo strato superficiale della fossa dovra esserapito con modalita diverse, a seconda che gli ssiavio stati eseguiti in campagna o lungo strade
trafficate. Si impiegheranno, all'occorrenza, i er&li idonei ricavati dalla rimozione degli stratuperficiali stessi effettuata all'atto degli scav
materiali che saranno stati depositati in cumudiaalita distinte da quelle del restante terreno.

Gli scavi eseguiti in campagna saranno riempitb siformare una leggera colma rispetto alle presgissuperfici, da assegnarsi in rapporto al
successivo prevedibile assestamento; lo stratorisupelegli scavi eseguiti lungo strade trafficdt®ra invece essere sistemato in modo idoneo a
consentire un'agevole e sicura circolazione.

| prezzi stabiliti dall’Elenco per i rinterri remarano anche le sistemazioni superficiali sia dsggivi che delle localita in cui siano stati lasaat
provvisorio deposito i materiali di risulta. Essin® pure comprensivi degli oneri che I'Appaltatd@/ra sostenere per controllare costantemente le
superfici dei rinterri e delle prestazioni di matiopera e mezzi d’opera necessarie alle ripresaledicariche fino al ripristino della pavimentaze,
se questo sia compreso nell’appalto, o al consegntidel collaudo.

Qualora peraltro la Direzione dei Lavori abbia aatzato espressamente I'impiego, per le sistemasigperficiali, di materiali non di risulta dagli
scavi, quali inerti, catrame, asfalto, emulsioncanglomerati bituminosi ed altri materiali per paentazioni stradali, per la loro fornitura sara
riconosciuto a parte lo specifico compenso stabdlill’Elenco Prezzi.

La Stazione appaltante si riserva la facolta divpedere direttamente alle riprese ed alle ricarizhlecaso di inadempienza dell’ Appaltatore, al
quale, in tale evenienza, verranno addebitate med&emplice ritenuta tutte le conseguenti spese.

L'osservanza delle prescrizioni impartite nel presearticolo in ordine alle modalita di esecuzioee rinterri e di sistemazione e manutenzione
degli strati superficiali, con speciale riguardquelli eseguiti lungo strade trafficate, non salé\Appaltatore da nessuna responsabilita relailea
sicurezza della circolazione.

Art. 4 - Ripristini stradali

Al ripristini stradali si dovra - di norma - darrso una volta acquisita sufficiente certezza delémuto definitivo assestamento dei rinterri.

In relazione a particolari esigenze della circaagi o a specifiche richieste dei proprietari deffade, € tuttavia in facolta della Direzione Lavor
prescrivere, a suo insindacabile giudizio e serma [Appaltatore possa opporvi rifiuto o avanzaretgse di speciali compensi, che i rifacimenti
abbiano lungo in tempi diversi per i vari trattisdiade, e anche non appena ultimati i rinterrizagfar luogo alle provvisorie sistemazioni e ritype
al transito. In quest'ultimo caso, il riempimentelld fossa dovra essere arrestato a quota talasdate tra la superficie superiore del rinteria e
prevista quota del piano viabile uno spessoregaqtiello stabilito per la massicciata stradale.

A richiesta della Direzione dei Lavori, I'Appaltagosara tenuto a realizzare i ripristini delle gastrade con consistenza diversa sia da tratto a
tratto, sia anche rispetto a quella originariaedeihssicciate demolite.

La Direzione dei Lavori potra pure prescrivere dhepristino delle singole strade o dei vari trémdi strade abbia luogo in due o piu riprese,
differendo la stesa degli strati superficiali in dooche, all’atto della loro esecuzione, venganeespgli avvallamenti che si fossero eventualmente
formati per cedimenti dei reinterri e degli stratittostanti della massicciata e sia quindi possiaiisegnare alla strada, al momento della definitiv
riconsegna ai proprietari, la sagoma prevista.

Le pavimentazioni dovranno essere eseguite a retjalée, secondo le migliori tecniche e con mateda buona qualita, nel rispetto delle
prescrizioni contenute nei rispettivi articoli délenco Prezzi, specie per quanto riguarda gli speésninimi.

I chiusini degli altri servizi pubblici dovranno sese posati con la superficie superiore perfettéenarfilo del piano stradale definitivo e ben
incastrati e fissati. In caso di modifica della tuoriginaria del piano stradale, tutti i chiugimeesistenti dovranno essere riportati in quotasafi a
regola d’arte.

Indipendentemente dalle modalita esecutive attogieescritte, I'Appaltatore € I'unico responsaliigla perfetta riuscita dei ripristini; pertanto,
eventuali anomalie o difetti che avessero a veni§i; anche successivamente ad un favorevole doljalovranno sempre essere eliminati a sue cure e
spese, essendo tali carenze da considerare aéftegfto quali vizi occulti di cui agli artt. 16671669 del Codice Civile.

Nella esecuzione dei ripristini e di tutte le opdienatura stradale in genere, dovranno esserevassde norme tecniche specifiche riportate o
richiamate nel Capitolato speciale complementare.

Art. 5 - Continuita dei corsi d'acqua

L’Appaltatore dovra provvedere con diligenza, a suee e spese, salvo casi speciali stabiliti diavoil volta dalla Direzione Lavori, ad assicurare
la continuita dei corsi d’acqua intersecati o ifgEnti con i lavori. A tal fine dovranno, se delso, essere realizzati idonei canali, da mantenere
convenientemente spurgati, lungo i quali far defllé acque sino al luogo di smaltimento, evitaimd@l modo I'allagamento degli scavi.

Non appena realizzate le opere, I'Appaltatore doseinpre a sue cure e spese, provvedere con ¢llteitsidine a riattivare I'originario letto del
corso d’'acqua, eliminando i canali provvisori e @ato in pristino stato il terreno interessato dsigssi.

L’Appaltatore dovra curare che, per effetto deller@ di convogliamento e smaltimento delle acqoe,derivino danni a terzi; in ogni caso egli &
tenuto a sollevare la Stazione appaltante da ggsasper compensi che dovessero essere pagatine lavessero a insorgere.

Art. 6 - Opere in conglomerato cementizio semplice armato normale

1. Richiamo alla normativa
Nella realizzazione delle opere in conglomeratoergimio deve essere innanzi tutto rispettata, lnativa vigente all'epoca dell’esecuzione dei
lavori. Per i singoli elementi valgono le normereserizioni specifiche di seguito riportate e lergwali indicazioni del progetto statico delle aper

2. Impasti

Nel confezionamento dei conglomerati cementizi da@ssere riservata ogni cura al rispetto di gualitantita e proporzione dei componenti; si
dovranno poi adottare tecniche adeguate alla naliienportanza ed alla mole delle opere, avvertihe la confezione manuale potra essere consentita
solo in casi eccezionali, per quantitativi limitdticonglomerato ed esclusivamente per I'impieggétti non armati.

Durante il corso dei lavori dovra essere frequeetem controllato lo stato igrometrico degli inedi,cui si terra conto nel dosaggio dell’acqua, e
verificata la loro qualitd e composizione granultnica. Tale verifica é indispensabile tutte le eathe si determinino delle variazioni nelle confizi
di approvvigionamento degli inerti, quali il camivianto delle localita di provenienza o dei fornitori

Di tutte le prove eseguite verra redatto appostbale, firmato dall' Appaltatore e dal Direttordldestrutture e conservato a cura di quest'ultimo,
quale allegato del giornale dei lavori relativeeatrutture stesse.

Qualora per il confezionamento si impiegasseraedadhtrali di betonaggio, I'’Appaltatore, prima &ellio dei lavori, dovra far tarare il sistema di
pesatura; dovra poi dimostrare, tutte le voltegheenga richiesto nel corso dei lavori, il coteefunzionamento del complesso.
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L'impiego di centrali di betonaggio installate esmente ai cantieri potra essere consentito ssddocp I'Appaltatore rilasci una dichiarazione
con la quale si impegna a rifondere tutti i maggioeri di controllo e sorveglianza che la Staziappaltante dovesse per conseguenza sopportare.

In tale evenienza, il collegamento con i canti@vrd essere effettuato con autobetoniere muniseitiatoio per il contenimento dell’acqua, le
quali, tuttavia, durante il percorso, procederaatia sola mescolazione degli inerti con il cement@ntre I'aggiunta dell’acqua dovra avvenire
esclusivamente sul luogo di impiego, per mezzadi specifico apparato di misura, del quale le aettmiiere dovranno per conseguenza essere dotate.

Osservate le disposizioni specifiche di legge inemia di accettazione ed impiego dei calcestriefatte salve le diverse istruzioni che vigessero
all'epoca di esecuzione, le prove di controllo atbeasegna in cantiere del calcestruzzo preconfatorerranno eseguite in accordo con le normel per i
riconoscimento della idoneita tecnica della relafivoduzione e distribuzione.

Il conglomerato che per qualsiasi motivo non sipgituto mettere in opera prima dell'inizio dell®ga, o che residuasse a getto ultimato, non potra
in alcun caso essere impiegato e verra senz'attatg a rifiuto.

3. Casseri e dime

| casseri e le dime potranno essere sia di legeonoétallici. Nel primo caso, le tavole saranno eataumente levigate e gli spigoli ben refilati;
inoltre, prima del getto, esse verranno inumidiée @spersione, in modo adeguato alle condiziomatiche ambientali. Le connessioni tra i vari
elementi, qualunque sia la loro natura, dovranseresben curate; essi verranno perfettamente aticsgtecie per i getti effettuati con impasti diud
da vibrare, in modo che sia contenuta al minimodauscita di legante.

In caso di reimpiego, dovra essere effettuata en'@ta pulizia, asportando tutti gli eventuali desidel precedente getto e ravvivando le superfici.
| casseri e le dime non potranno tuttavia esséngpiegati quando risultino deformati, ammaccatiesbiati 0 comungue lesionati, ovvero quando le
loro superfici, anche dopo pulizia, si presentinorostate o la loro struttura si sia indebolitarindo da temere deformazioni o cedimenti durante il
getto.

Nel collocare in opera, o nel realizzarvi, i cassee dime, si dovra avere cura di rispettareuttotle dimensioni previste per le opere; verificat
che il posizionamento risulta corretto, si procadguindi al bloccaggio ed ancoraggio, contrastaakguatamente le parti che debbono sopportare le
spinte maggiori durante il getto, cosi da evitg@stamenti.

La Direzione dei Lavori potra prescrivere o, a igsta dell’ Appaltatore, autorizzare I'impiego dsdimanti. Tali prodotti dovranno tuttavia essere
di uso specifico e risultare perfettamente comfatbn i getti e con le protezioni superficialiguiste; per il loro uso, in nessun caso potra esser
riconosciuto all’Appaltatore un compenso, che &ride gia compreso nei prezzi stabiliti dall’Elempay i conglomerati, in rapporto alle caratteristic
prescritte dal Capitolato per le loro superfici.

| contrasti che fossero stati posti all'interno dasseri, nella zona da riempire con il conglonwerddvranno essere tolti a tempo debito, evitando
che abbiano a rimanere inglobati nel getto.

4. Armature metalliche

Le armature metalliche delle opere in conglometataentizio saranno di norma costituite da tondiatiaio normali; tale limitazione potra essere
rimossa solo a seguito di motivata richiesta scd#ll’Appaltatore.

La sagomatura e piegatura dei ferri dovranno aveemifreddo, impiegando strumenti idonei e rispettai raggi minimi di curvatura prescritti
dalle norme o quelli maggiori previsti dal progetto

La distanza tra la superficie metallica e la faesiterna del conglomerato (copriferro) dovra esssata in relazione alle dimensioni degli inerti
sara di almeno due centimetri; la distanza minian@ snvece di quattro centimetri, qualora le opgamo da eseguire sul litorale marino o a breve
distanza dal mare, ovvero, trovandosi esse in artéaggressivo, non sia previsto uno specifictatnanto protettivo superficiale.

Nella posa in opera delle armature si dovranncetiape tutte le prescrizioni, anche se piu resteitti quelle di legge, che il progetto statico
dettera in ordine all'ancoraggio dei ferri ed ajienzioni.

| sostegni provvisori installati per assicuraredtretto distanziamento delle armature dovranneredsiti con il procedere dei getti, evitando che
abbiano a rimanervi inglobati.

5. Getti

5.1. Norme generali

Nell’eseguire i getti si dovra avere ogni cura athevitare la disaggregazione dei componenti gptistamento delle armature specialmente
guando il conglomerato sia da collocare in opeteoguozzi o trincee di particolare profondita. &li tasi si adotterranno quindi, per il getto, sdiv
tramogge ed altre idonee apparecchiature - peri g0 non spettera all’Appaltatore compenso alcuasi confezioneranno conglomerati ad elevata
coesione.

Lo spessore dei vari strati non dovra superareanibessi interesseranno tutta I'estensione deltteqli opera da eseguirsi contemporaneamente e
la loro superficie dovra risultare normale alleedione degli sforzi. Strato per strato, il congloate dovra essere ben battuto e costipato finetoglia
affiori in superficie, in modo da eliminare i vuati'interno della massa e tra questa e le supelificontenimento.

Qualora i getti debbano avvenire contro terra,deet) ed il fondo dello scavo dovranno essere farfeente regolarizzati, gli angoli e gli spigoli
ben profilati; il fondo, poi, se si operi in ter@nciolto, verra anche ben battuto.

5.2. Riprese

In generale le riprese nei getti dovranno esseitatey a meno che non siano richieste da specifésigenze costruttive. In tal caso, prima di
procedere al nuovo getto, si dovranno innanzitadimuratamente pulire le superfici del precedentigaredo che tra il vecchio e il nuovo strato abbian
a rimanere corpi estranei.

Se poi il conglomerato in opera é ancora fresa@, safficiente, prima della ripresa, umettarne cora la superficie; qualora invece - il che dovra
essere quanto piu possibile evitato - la presiniimta, la superficie dovra essere rimessa ab,viendendola scabra e lavandola con acqua, eiquind
spalmata con boiacca di cemento.

5.3. Vibrazione

La vibrazione potra essere prescritta anche néircasi non sia espressamente prevista dal progédtico; in particolare, dovra essere senz'altro
eseguita qualora i conglomerati siano confeziorwiicemento ad alta resistenza, ovvero il rapartpa/cemento venga tenuto inferiore a 0,5.

Per poter procedere alla vibrazione, il conglon@ediivra essere confezionato con inerti a curvauypametrica accuratamente studiata, evitando
un eccesso di malta, che favorirebbe la sedimentaziegli inerti in strati di differente pezzatuvayn suo difetto, per cui essa tenderebbe ad aceup
gli strati inferiori, lasciando vuoti quelli superi.

Particolare cura dovra essere riservata al dosafgiiacqua, in modo da confezionare un congloneesstiutto, con consistenza di terra umida
debolmente plastica.

La vibrazione dovra sempre essere eseguita danadesesperto, impiegando, a seconda dei casi,teibesterni, da applicare alla superficie del
getto o alle casseforme, ovvero interni.

La vibrazione superficiale sara ammessa solo peolite dei manufatti con spessore fino a 20 erando si attui la vibrazione dei casseri, questi
dovranno essere adeguatamente rinforzati e sagatapp fissare rigidamente ai medesimi gli apparecc

La vibrazione interna verra eseguita con appareeghago ovvero a lama; quelli del secondo tiporserada preferire in presenza di una fitta
armatura. La frequenza di vibrazione dovra esselt®xdline di 10.000 cicli/minuto.

Prima di dare inizio alle operazioni, si dovra detieare sperimentalmente il raggio d’azione delfagecchio, cosi da stabilire i punti d’attacco (la
distanza tra i quali dovra essere tale da gararttied! getto venga lavorato in modo omogeneo)spkssore dello strato interessato.
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Si operera quindi strato per strato e in modo ¢agcano di essi venga vibrato non piu di un’oraaisottostante e che la vibrazione interessi,
per un'altezza adeguata, la parte superiore ditgilteso; saranno sempre usate le cautele necessatievitare lo spostamento delle armature
metalliche e la segregazione del conglomerato.

| vibratori verranno immersi nel getto e quindi tlemente ritirati, con una velocita media nei duecpssi di 8+10 cm/sec; ad evitare la
stratificazione degli inerti, la vibrazione sar&sesa non appena compaia in superficie un sdftiiogi malta omogenea ricca d’acqua.

5.4. Protezione dei getti

In relazione alle vicende climatiche stagionaliDiaezione Lavori potra disporre, senza che I'Apgi@ire possa reclamare compensi di sorta, in
aggiunta a quelli stabiliti dal’'Elenco per i conglerati, che le opere vengano protette in modowsategIn ogni caso, se la Direzione Lavori riterra
che le protezioni adottate siano state insufficigrtra ordinare, sempre senza che all’ Appaltaspetti compenso alcuno, il prelievo di campioriieda
opere, da sottoporre alle prove del caso.

5.5. Getti subacquei
Nei getti subacquei dovranno essere impiegate gmocasse apribili o quegli altri mezzi di immers che la Direzione Lavori riconoscera
idonei; dovra poi usarsi la massima diligenza,gvtiare che durante I'affondamento il conglomematbisca dilavamenti o irregolari stratificazioni.

6. Regolarizzazione delle superfici del getto

Si premette che i prezzi stabiliti dall’Elenco pealcestruzzi, i casseri e le dime gia prevedonengunerano una corretta rifinitura delle superfici
senza protuberanze, placche, risalti, avvallamanteolarita e simili. Per tutte le operazioni dgolarizzazione sottodescritte non verra pertanto,
nessun caso, riconosciuto un compenso aggiuntii@pphltatore; per contro, la Direzione dei Lavoayuto riguardo alla natura ed entita delle
irregolarita ed alla rifinitura prevista, potra siperare congrue detrazioni sui prezzi d’Elencadisporre, a tutte spese dell’Appaltatore, I'adoei di
quegli ulteriori provvedimenti che ritenga idongyarantire il pieno ottenimento delle condiziomie? risultati richiesti dal progetto.

Fermo il principio suindicato, non appena effetbuftlisarmo, si procedera alla accurata regoladimne delle superfici dei getti. A tale scopo, si
dovranno innanzi tutto asportare, con la costaadeizzuola o con altro attrezzo, le protuberanz sihfossero formate durante il getto in
corrispondenza alle connessure dei casseri o diefle; si dovranno pure asportare quelle placchealendo aderito ai casseri o alle dime durante la
presa, pur non essendosi distaccate durante fthatdsai siano incrinate internamente alla muraéunen facciano quindi piu corpo con la medesima.

Si provvedera quindi a livellare con malta di cetoggli avvallamenti lasciati dalle placche distaeca eliminare gli eventuali risalti formatisi tra
parti contigue della casseratura o della dimate@care accuratamente le eventuali cavita alveelgorosita in genere del getto, rifinendo di notena
superfici rappezzate a frattazzo fine.

Art. 7 - Rinzaffi

Prima dell’esecuzione dell'intonaco, le muraturgrdono essere accuratamente ripulite e le everdoaliessure raschiate, in modo da asportare la
malta poco aderente e ravvivare le superfici.”Queatanno quindi adeguatamente asperse con agpi@en una mano di cemento o latte di calce,
secondo il tipo di intonaco da eseguire, in mod® ¢tae penetri nelle connessure ed aderisca allatora.

Prima che questa mano si dissecchi, si applict@rdaccazzuola il rinzaffo, consistente in unotsti@on lo spessore di 5 mm di malta di cemento
piuttosto fluida gettata a forza.

Oltre che aderire alle pareti e costituire basantioraggio del successivo intonaco, si dovra cuilaeda malta penetri nelle connessure, nei giunti
e nelle alveolarita sino a riempirli.

Il rinzaffo sara quindi regolarizzato e, non apperzata la presa, si avra cura di dar corsowllieriori operazioni previste o prescritte.

Art. 8 - Intonaci

1. Intonaco grezzo o arricciatura

Per I'esecuzione dell'arricciatura, le murature @owmo essere innanzi tutto preparate come praseatitart. 7. Verranno quindi formate, sotto
regolo, le fasce verticali di guida, in numero miéhte a garantire I'ottenimento di superfici ggtdmente regolari.

Si procedera quindi al rinzaffo, sempre in confdénai quanto prescritto al precedente art. 7, eesso@mente verra applicato un secondo strato di
malta, in modo che lo spessore medio complessiVnttenaco non risulti inferiore a 10 mm.

La malta verra conguagliata prima con il regolaiandi con la cazzuola ed il frattazzo, sino ad ew&rperfici regolari, senza fessure e asperita. Le
superfici saranno quindi raccordate, tanto ventiegite che orizzontalmente, con gusci di adeguagioae gli spigoli verranno convenientemente
smussati e a loro volta raccordati.

2. Rifinitura a civile

Quando previsto o prescritto, sopra I'intonaco goese necessario previamente bagnato in mododderea applicato, di norma appena questo
abbia preso consistenza, uno strato di malta agiido staccio fino, stesa con la cazzuola ethttdzzo e conguagliata in modo da riempire anehe |
pit minute fessure dell'intonaco grezzo e renderégtamente regolare la superficie.

Quando la malta abbia preso consistenza - ma primasi dissecchi - verra passata col frattazzo dimon la pezza, aspergendola d’acqua, se
necessario, mediante apposito pennello. Il tipfinitura superficiale, qualora non vi siano presicmi di progetto, verra stabilito dalla Direziodei
Lavori in base alla natura dell'opera ed alle soredézioni di esercizio.

3. Rifinitura in puro cemento

La rifinitura in puro cemento sara, di norma, esegsull'intonaco rustico, ma, eccezionalmente,h@nsul solo rinzaffo, quando non occorrano
superfici di particolare regolarita.

All'atto dell’applicazione del cemento, I'arricciaf, o il rinzaffo, dovranno aver appena inizia@tesa. Se, per particolari esigenze costruttive o
per qualsiasi altro motivo, le superfici siano igidurite, sara necessario previamente aspergenlalsioondante acqua.

Le rifiniture in puro cemento dovranno avere spessuinimo di 3 mm; le superfici, lisciate a fermgvranno risultare continue, levigate e
perfettamente regolari.

Art. 9 - Cappe

Le cappe sulle volte si eseguiranno dopo il disadelte stesse; se queste sono di mattoni, la cappsistera in uno strato di calcestruzzo di
ghiaietto e cemento nelle proporzioni e per lo spesprescritti dalla Direzione dei Lavori; questi@to verra poi ricoperto di malta di cementoidisx
a cazzuola, previa spolveratura con cemento puro.

Prima di stendere lo strato di calcestruzzo, silii@nno e si laveranno con acqua le superficirastdei manufatti e delle volte e si aspergeranno
di malta liquida. Lo strato di calcestruzzo dovsaeze applicato alla superficie ancora umida.

Se le volte sono di calcestruzzo, si applicherBestiladosso, prima che si esaurisca la presaplenstrato di malta di cemento della qualita che
sara prescritta dalla Direzione dei Lavori, corspessore di almeno 1 cm, si spolverera di cemamm p si liscera con la cazzuola, cosi da ridarlo
superficie perfettamente levigata. Allo stesso msidqwocedera per le cappe sulle solette in censmtato.

Qualora, per particolari motivi, la cappa debbarssealizzata a getto gia indurito, si dovra @meénte pulire la superficie di posa, bagnarla ed
aspergerla con malta liquida di cemento.
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La cappa dovra essere subito protetta e manteipatata con stuoie dall'azione del sole, della giag del gelo fino allindurimento: dopo di che
essa verra ricoperta con terra vagliata per alneem@0; infine si procedera al rinterro ordinario.

Art. 10 - Canalizzazioni realizzate in opera

Per le canalizzazioni in muratura di mattoni o &tcestruzzo realizzate in opera valgono le segukspiosizioni particolari, integrative di quelle
indicate ai precedenti articoli.

1. Condotti
1.1. Realizzazione in trincea

| condotti dovranno essere costruiti manteneng@ito di fondazione costantemente asciutto, seats con opportune opere di drenaggio.

Il piano di fondazione dovra essere sistemato infaaita alle prescritte livellette e su di essofaia luogo al getto del sottofondo e della
fondazione.

Sul piano superiore del getto di fondazione siaableranno in giusto allineamento e livelletta iziespeciali di fondo e, dopo verificata I'esattezza
della loro posa in opera, si rincalzeranno con andiltcemento e sabbia, colando poi boiacca di peneento o malta anticorrosiva nei giunti dei pezzi
successivi.

In seguito si passera alla gettata della parteriorée dei piedritti, lasciando in essi, con appmsiima, la rientranza per il rivestimento dei
mattoncini o piastrelle, ove questo debba averdu@geguito anche il rivestimento e completato leorelativa stilatura, si appresteranno le dime
superiori e si fara la gettata dei rimanenti pitidfasciando le incassature per i pezzi spedidtnmissione degli scarichi laterali.

Si procedera poi all'armatura della volta, alla feranazione in getto di calcestruzzo o in matteeicondo quanto sia ordinato, e sopra la volta si
stendera la cappa lisciandola a ferro con spoleaati cemento puro.

Quando il calcestruzzo della volta abbia fattoisigifite presa, si toglieranno le armature e sigeca alla intonacatura interna del condotto.

Quali dime per le volte circolari potranno essdikzaate, secondo le disposizioni della Direziates Lavori, casseforme rigide oppure (per i getti
in calcestruzzo) forme pneumatiche tubolari. Nalocdi casseforme rigide, per sezioni di qualsiasi, tsi procedera in un’unica ripresa allarmatura
della parte superiore dei piedritti e della volt@] caso di forme pneumatiche, per sezioni circotfovra essere oggetto di particolari cure il loro
ancoraggio, cosi da evitarne lo spostamento adlévamento durante il getto.

In entrambi i casi, la messa in opera delle dimedessere eseguita con centratura planimetricacqgebta esatta; il getto, poi, avverra per strati
dello spessore prescritto, uniformemente distritaui due lati delle dime; esso verra interrottocatenuto da idonee casserature di testata, in
corrispondenza delle camerette, alla cui costrezprovvedera successivamente al disarmo deiilizaazione.

Il disarmo per sgonfiamento e I'estrazione dellexfe pneumatiche dovra avvenire da 12 a 16 ore dogetto; appena recuperate, le forme
pneumatiche verranno accuratamente lavate peeteghgni residuo cementizio, non tollerandosemeirihpiego se esse siano incrostate o0 comunque
non perfettamente pulite.

Non appena tolte le dime e i casseri, le supedfétigetto verranno regolarizzate con le modaligsgnitte al punto 6) dell’'art. 6, subito dopo si
procedera, secondo le previsioni di progetto, @itanacatura, o, se necessario, alla preparazietie superfici per I'applicazione dei rivestimenti
protettivi.

1.2. Realizzazione in galleria

Per la realizzazione dei condotti in galleria, grinno dapprima i pozzi sull'asse della gallesidateralmente, alla distanza I'uno dall'altro
prescritta dalla Direzione Lavori.

| pozzi, solidamente armati, dovranno scendere din@iano inferiore della fondazione del condottine al piano di posa dei drenaggi se si entra
nella falda acquifera sotterranea.

Nei pozzi troveranno posto le pompe; le tine siradieranno almeno fino ad un metro sotto il fondgdezo.

L’avanzamento dello scavo in galleria si fara care dquadre per ogni pozzo appena siano in poste igdadri di inizio, e proseguira fino
allincontro dei due attacchi.

Dopo di che si procedera in rapida successionstensare il piano di fondazione in conformita alteseritte livellette, alla gettata del sottofondo,
della fondazione e della parte inferiore dei pigidrnonché alla posa dei materiali di rivestimento

Qualora sia previsto I'uso dei cunicoli di fondoiegti verranno posati sul sottofondo, su letto ditandella qualita prescritta, procedendosi quindi,
come di norma, al getto della parte inferiore dedptti ed alla posa del restante materiale ptioteindicato dal progetto o dalla Direzione Lavori

Lo spazio fra le pareti esterne dei piedritti g@édseti della galleria verra riempito con muraturandttoni e malta di calce e cemento, togliendo
gradualmente le assi di rivestimento.

Si passera poi al completamento dei piedritti pdsagse previsti, i pezzi speciali per le immissjamdi tra due quadri si costruira un tratto diteol
della lunghezza non maggiore di 50 cm e si riemipigpazio fra I'estradosso della volta e le pdegtrali dello scavo (gradualmente liberate dadisi
di rivestimento) con muratura di mattoni, secondoptescrizioni, spingendola fin sotto le assi destimento del cielo della galleria, assi che
rimangono cosi perdute.

Le opere di finimento all'interno della canalizzazé seguiranno poi nei modi gia prescritti pernidutti da costruirsi in trincea.

Se, mentre si costruisce la canalizzazione, avsergsalche infiltrazione di acqua dalle paretialsttavo o dai muretti di sostegno della terra, si
dovra provvedere a condurre tali acque fino al @geio centrale; se poi qualche filo d’acqua pessganella conduttura finita attraverso le paréti, s
otturera il foro o la screpolatura con cementormadd o con cemento a rapida presa, previamergrughdo la forza del getto con stoppa catramata o
spalmata di sego.

La Direzione Lavori si riserva la facolta di moddie, in sede esecutiva, il tipo di cunicolo edviestimento delle pareti di fondo. In tal caso
I’Amministrazione appaltante provvedera a forni@nto cantiere su automezzo i materiali occorréndi;carico dell’Appaltatore lo scarico tempestivo
dei materiali.

2. Camerette

Le camerette d’ispezione, d'immissione, di caccafguelle speciali verranno realizzate in operamsge i tipi e con le dimensioni risultanti dal
progetto, o del tipo prefabbricato secondo i diségo di progetto.

Qualora in corrispondenza ad una cameretta debéesizare un cambiamento di sezione nel condeitipale, il manufatto sara dimensionato
in base alle caratteristiche del tratto di magdiametro. Sempre in tale evenienza, nelle camepettéubazioni chiuse, i conici verranno posti aiteo
dell’elemento d'ispezione, se necessario - in regopalle dimensioni di progetto del manufatto - lmémmediatamente all’esterno dello stesso.

Il conglomerato cementizio da impiegare nei gettasdi norma confezionato con cemento tipo R =@#&ato a 2 g/mc di impasto per il fondo e a
3 g/mc per i muri perimetrali; per le solette spieghera invece cemento tipo R = 425 nel tenoBegdimc.

Il fondo delle camerette verra realizzato conterapeamente alla posa o alla realizzazione dei condiiargando e modificando secondo i tipi di
progetto I'eventuale rinfianco delle tubazioni. Penanufatti la cui fondazione si trovi a quotaenére a quella d'imposta del sottofondo dei tubi,
dovranno invece essere realizzate, prima della gbgaest'ultimi, tutte le parti che si trovino affdate sotto gli stessi, con particolare riguarite a
murature sulle quali essi debbano, in tutto o ingydondarsi.

Le parti sagomate delle camerette con condottat@getle quali debbano defluire i liquami saranempre protette mediante rivestimento con
materiali (piastrelle, fondi fogna, pezzi speciati)grés o con applicazione di quei prodotti antigsivi a spessore che siano previsti dal progetto
prescritti dalla Direzione dei Lavori.

Nelle camerette con condotto interrotto in cuimiavisto un salto, anche se dovuto ad un cambian#rgezione, potra essere prescritta la posa,
sul fondo del manufatto, di un elemento in granittra pietra naturale di convenienti dimensisagomato in modo idoneo.
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Alla realizzazione dei muri perimetrali e delleett® si procedera senza lasciar passare eccesgipm in modo che ciascun manufatto risulti in
via di compimento prima che, nellavanzamento @eoti, debba essere realizzato il successivo. Binade murature perimetrali in calcestruzzo
avranno spessore, al rustico, di 0,25 m e le soit),20 m. Le murature di mattoni avranno lo spesdi due teste.

L’armatura delle solette dovra essere calcolathaige alle specifiche sollecitazioni. Nelle soleteranno lasciati i fori per i torrini di accesso,
delle dimensioni che risulteranno dai tipi di pritgee dagli affondamenti della canalizzazione. dmrispondenza alle superfici d’appoggio degli
elementi di raccordo tra chiusino e camerettam&ura sara convenientemente rinforzata in funzitelecarico di prova previsto per I'elemento di
chiusura.

A getto ancor fresco, sulle solette verra stesarsio le norme prescritte, la cappa di protezidim appena effettuati i vari disarmi, le superfici
saranno regolarizzate.

Qualora le camerette siano con condotto chiuspragiedera quindi, di norma, all'applicazione defiinaco rustico in malta di cemento ed alla
successiva lisciatura in puro cemento; se esseiswaoe con condotto aperto, le loro superfici aeno, sempre di norma, preparate, se necessario, pe
la successiva applicazione del rivestimento prietetin ogni caso dovranno essere previamente fmenorsati nella muratura i gradini di accesso,
avendo cura, nella posa, sia di collocarli perfetiate centrati rispetto al camino d’accesso e atieepiombo tra loro, sia di non danneggiarne la
protezione anticorrosiva.

Nelle camerette che prevedono immissioni con sciliotaccordo, questi verranno formati con ogniecarediante calcestruzzo, sopra il quale
verra successivamente stesa la malta anticorrgsascritta. Per gli scivoli potranno anche essemgiegati, a richiesta della Direzione dei Lavori,
elementi di raccordo in granito o altra pietra nafe; nel qual caso il maggior compenso all’Apgalta sara liquidato in base ai prezzi d’Elenco. Le
parti calpestabili delle camerette saranno tuttestite con lastre in beola o altra pietra natudeio spessore minimo di cm 5, da incastrarsienell
murature per almeno cm 7.

Anche quando non sia progettualmente previstoapathiedersi all’Appaltatore di applicare le pradie in grés sia per la formazione degli zoccoli
al piede delle pareti, sia a rivestimento di supestille quali non debbono defluire liqguami.

Gli elementi di raccordo tra chiusino e solettaraeno posati, nel numero occorrente in base adtipianufatto ed agli affondamenti, avendo cura
di previamente compensare con getto di calcestrdezaecessario spessore, da eseguire ad immediatatto con la soletta, gli eventuali dislivelli
che avessero a sussistere tra piano superiordidsirm e sede stradale, in relazione alle altézge degli elementi e dei telai.

Art. 11 - Movimentazione dei tubi e loro accessori
1. Carico, trasporto e scarico

1.1. Generalita

Il carico, il trasporto, lo scarico e tutte le marein genere, dovranno essere eseguite con laioragga possibile, adoperando mezzi idonei a
seconda del tipo e del diametro dei tubi ed addtantti gli accorgimenti necessari al fine di evé rotture, crinature, lesioni o danneggiamenti in
genere ai materiali costituenti le tubazioni stexbal loro eventuale rivestimento.

Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni eorgpnze eccessive, strisciamenti, contatti con icolg possano comunque provocare
deterioramento o deformazione dei tubi.

Nei cantieri dovra predisporsi quanto occorra (mieizmei e piani di appoggio) per ricevere i tulpezzi speciali e gli accessori da installare.

1.2. Carico e scarico

Nella movimentazione dei tubi e pezzi speciali, rdogvitarsi di far strisciare o cadere i tubi ealqua siano sospesi, di farli urtare contro corpi
rigidi. Il rotolamento dei tubi a mano puo essesasentito solo qualora i piani di rotolamento siasenti da asperita ed il movimento sia contrallato
Nei tratti in pendenza, i tubi devono essere guitat mezzi idonei, per impedire un rotolament@po veloce ed irregolare. Si deve impedire I'urto
contro i materiali gia scaricati. Infine, nel raolento si devono tenere a portata di mano dei ddppéanti.

Qualora i tubi provengano imballati, essi dovramssere scaricati, se possibile, prima di sciogligiréemballi. All'apertura di questi, si dovra
evitare che i tubi degli strati piu alti rotolinbsaiolo.

Gli apparecchi utilizzati per le operazioni di carie scarico (escavatori, gru, ecc.) devono essgrgaggiati con dispositivi di sollevamento ed
abbassamento graduale, in modo tale da impedirémeati bruschi del carico. | dispositivi di preshaloggiamento del carico (colli di cigno, catene,
cinghie, ecc.) devono essere realizzati ed applicanodo tale da non compromettere la sicurezzeore danneggiare il materiale trasportato, in
particolare alle estremita ed ai rivestimenti pitdte a tal fine, le imbracature dovranno essgpartunamente rivestite di materiale morbido. Fatie
utilizzare per il sollevamento ganci inseriti fodanil vertice dei tubi. Non é ammesso applicareaisivi di imbracatura ai denti del cucchiaio di
escavatori e pale caricatrici.

In ogni caso, qualora si verifichino danneggiamentivestimenti protettivi esterni, i punti dangégti devono essere trattati con la stessa sostanza
protettiva prima di calare il tubo nella fossa.

Nelle operazioni di carico e scarico, si devonepsae le prescrizioni in materia di prevenzionglidefortuni ed in difetto le specifiche tecniche
delle ditte costruttrici e delle associazioni diegria. Gli operatori devono portare proteziooime elmetto, guanti, scarpe rinforzate, ecc. Eatoet
fermarsi nella zona di pericolo.

1.3. Trasporto

Il mezzo di trasporto deve essere adatto al mégetiasportato. La superficie di carico deve esdibera da residui, che possano favorire lo
slittamento di tubi e pezzi speciali. Il carico dexssere effettuato tenendo conto dei limiti amibiissia in termini di peso totale che di peso sui
singoli assi del veicolo; anche nel caso di capatiale, si deve fare attenzione ad una regolpegtizione dei pesi. Il carico deve essere stivato
modo tale che il suo baricentro si trovi soprad@asongitudinale del veicolo; il baricentro deveare tenuto il pit basso possibile. Le spondedéter
dei veicoli stradali possono essere abbassate,dimensioni del materiale caricato lo richiedono.

I tubi vengono disposti sui mezzi di trasporto fizzontale, parallelamente od ortogonalmente rtspatasse del veicolo, oppure in verticale. Nel
trasporto ferroviario, si deve preferire la dispasie parallela allasse del veicolo.

Tubi e pezzi speciali devono essere assicuratil persporto in modo tale da non comprometteretddita del carico. Il carico viene assicurato
mediante sponde, pezzi di legno, cunei e - in cas®cessita - mediante reggiature addizionali catene di ancoraggio, cinghie o funi di acciaio. |
mezzi per assicurare il carico devono essere atplit modo tale da evitare sollecitazioni concefarin punti singoli. Si deve fare attenzione che
catene, cinghie e funi di acciaio siano ben tesi.

Nel caso di disposizione dei tubi in strati sovragip i tubi dello strato superiore possono essellecati sopra tavole di legno squadrato, oppure
nelle selle ricavate tra i tubi dello strato infed. Le tavole in legno devono essere disposté ippssibile una accanto all’altra ed assicurateamei
anche nella parte inferiore. | cunei devono esappdicati alle tavole di legno in modo tale che sbpossano muovere. Prima dell’'uso, tavole e cunei
devono essere accuratamente ispezionati.

Nel trasporto su strada, la velocita deve essesath in relazione alle condizioni di traffico @tk @aratteristiche del carico e del veicolo. Nel
trasporto fuori strada, si dovra avere particolageardo alla natura del suolo, riducendo adeguertdenla velocita per evitare i danneggiamenti
derivanti dai sobbalzi.

2. Deposito e accatastamento

2.1. Accatastamento dei tubi in cantiere
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L’accatastamento dovra essere effettuato disponehds su un’area piana e stabile, protetta at fiti evitare pericoli di incendio, riparata dai
raggi solari nel caso di tubi soggetti a deformazadeterioramenti determinati da sensibili vaoaztermiche.

La base delle cataste dovra poggiare su tavolerapmomente distanziate o su predisposto letto pbggio.

L’altezza sara contenuta entro limiti adeguati ateniali ed ai diametri, per evitare deformazioglietubazioni di base e per consentire un agevole
prelievo.

| tubi accatastati dovranno essere bloccati coreicande evitare improvvisi rotolamenti; provvedirtiedi protezione dovranno, in ogni caso,
essere adottati per evitare che le testate deptgsiano subire danneggiamenti di sorta.

Per tubi deformabili le estremita saranno rinfaezzdn crociere provvisionali.

I tubi muniti di bicchiere dovranno essere accatasiterponendo appositi distanziatori, in mode efa evitato il mutuo contatto tra i bicchieri, al
fine di evitarne la deformazione. Per evitare chiechieri subiscano sollecitazioni, dovra anchersivcura che i tubi si appoggino I'uno all’alttmbo
intere generatrici, disponendo i bicchieri alteiveanente sistemati da una parte e dall’altra deltasta e sporgenti da essa.

I tubi in grés imballati devono essere accatastdli imballi di fornitura.

Tutti i pezzi speciali devono essere depositad@thtastati in modo tale da non essere danneggiati.

2.2. Deposito dei giunti, delle guarnizioni e degicessori

| giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i matdriin genere, se deteriorabili, dovranno esseposigati, fino al momento del loro impiego, in spaz
chiusi, entro contenitori protetti dai raggi solarila sorgenti di calore, dal contatto con olirasgi e non sottoposti a carichi.

In particolare, le guarnizioni in gomma dovranneess conservate entro i sacchi o le scatole irs@ud pervenute in cantiere, in luoghi freschi,
secchi e la cui temperatura non superi + 20 °Creseenda sotto - 10 °C.

2.3. Lo sfilamento dei tubi

| tubi dovranno essere sfilati lungo il tracciaggsendo criteri analoghi a quelli indicati per tasco ed il trasporto, evitando pertanto qualsiasi
manovra di strisciamento.

Nel depositare i tubi sul ciglio dello scavo, ées=ario curare che gli stessi siano in equiliiabite per tutto il periodo di permanenza costvatti

Anche la stabilita della fossa di scavo non dewemsmessa in pericolo dal materiale depositatal fine, si deve lasciar libera una striscia di
almeno 60 cm di larghezza lungo la fossa.

Art. 12 - Posa in opera dei condotti prefabbricati
1. Formazione del letto di posa

1.1. Generalita

Le dimensioni e le forme del letto di posa devosseee scelte in funzione dello spazio di lavorcesseario, del tipo di appoggio dei tubi e delle
caratteristiche del substrato.

La superficie di appoggio deve assicurare unatigiane regolare delle pressioni. | tubi devonongiiiessere messi in opera in modo tale che
I'appoggio hon si concentri lungo linee o punti.

Normalmente, nella posa in opera di tubi circafemza piede, I'angolo di appoggio non sara infera®0°; sono ammessi angoli minori, tuttavia
non inferiori a 60°, purché di cid sia tenuto conéb calcolo statico. Per i tubi con piede, I'argdi appoggio dipende dalla forma del piede.

Il letto di posa dovra garantire un’assoluta canitén di appoggio e, nei tratti in cui si temanoessamenti, si dovranno adottare particolari
provvedimenti quali: impiego di giunti adeguatiattamenti speciali del fondo della trincea o, seoo®, appoggi discontinui stabili, quali selle o
mensole. In quest'ultimo caso, la continuita ditatto tra tubo e selle sara assicurata dall'inteigione di materiale idoneo.

Prima della posa dei tubi, la suola della fossapuanessere smossa; essa deve quindi esseregomteito il transito, il dilavamento e il gelo.

In ogni caso, i suoli leganti smossi, prima deltsa dei tubi, devono essere asportati per tugieofondita e sostituiti con suoli non leganti o con
un sottofondo. | suoli non leganti smossi verraimvece sistemati mediante costipamento e vibrazione

1.2. Posa su suoli naturali

Su suoli naturali costituiti in prevalenza da sabbighiaietto, che diano sufficienti garanzie pydoggio diretto, I'escavazione meccanica dovra
essere arrestata in modo tale da lasciare, soppaola di fondo prevista per la fossa, una quadtiterra avente la profondita approssimativa d un
vanga, da scavare successivamente a mano. Laveréapoi rimossa ed il fondo compattato con urgose corrispondente alla forma esterna del
tubo, in modo tale che questo possa appoggiarsogpex tutta la lunghezza, con I'angolo di appoggedissato.

Tuttavia la Direzione Lavori, valutate tutte lectistanze particolari e sempreché ai tubi sia asgiwwn ricoprimento minimo di un metro, potra
autorizzare la posa del condotto su fondo congataglma non sagomato. In tal caso, i tubi dovrassere rinfiancati molto accuratamente con sabbia
e ghiaietto, eseguendo I'operazione a mano o caittgrzo leggero per costipamento, in modo takedkzzare I'angolo d’appoggio prefissato.

In entrambi i casi indicati nei precedenti paragraf dovra fare attenzione a realizzare delle traarze nel letto di posa, per consentire
I'alloggiamento dei bicchieri dei tubi, in modoeathe questi possano appoggiare con continuittufiaria lunghezza.

1.3. Posa su sottofondo

Con suoli naturali leganti, irregolari o rocciosgcondo le indicazioni del progetto e/o della Doee Lavori, si dovra realizzare un sottofondo
costituito da un letto di sabbia e ghiaietto oatlilsia stabilizzata con cemento o di calcestruzayip asportazione dei terreni inadatti (in paftio®
fango e torba). Con fondo fortemente inclinato giasenza di falde acquifere o con tubi senza @pedati diametro superiore a 600 mm, e con tubi
dotati di piede, si dovra di regola realizzare atta$ondo in calcestruzzo o sabbia stabilizzataaamento.

Lo spessore del sottofondo in sabbia e ghiaiettwédessere pari ad almeno 10 cm piu un decimoideietro nominale del tubo, con un valore
minimo assoluto pari a 15 cm.

Lo spessore del sottofondo in sabbia cementatecal@®struzzo dovra essere pari ad almeno 5 crampilecimo del diametro nominale del tubo,
con un valore minimo assoluto pari a 10 cm.

In condizioni di stabilita precaria, secondo leitaaioni del progetto e/o della Direzione dei Layotubi dovranno essere collocati su una soletta
di cemento armato o su apposite selle con blocaehcdraggio in calcestruzzo.

La posa dei tubi su sottofondo in sabbia e gh@iattverra mediante presagomatura del letto o meglmrccessivo rincalzo, secondo le modalita
indicate al precedente punto 1.2.

Per la posa dei tubi su sottofondo in sabbia $tabila con cemento o in calcestruzzo, il letto @gpdovra essere previamente sagomato con la
forma della parete esterna del tubo, incluse tena@ze per gli eventuali bicchieri, affinché ibtuappoggi a raso su tutta la superficie corrispotelal
previsto angolo di posa. La posa su solette in o&mnarmato avverra con successivo rinfianco inesitazzo. In ogni caso, i tubi dovranno essere
posati su calcestruzzo fresco, ovvero, prima gl del tubo, si dovra stendere sul sottofondostrato di malta fresca di adeguato spessore.

Nel caso di posa dei tubi su sottofondo in sablaailizzata con cemento o in calcestruzzo, si ddara particolare attenzione all’'eventuale
presenza di acque di falda aggressive nei confdahttemento, adottando idonei leganti.

1.4. Posa su drenaggio

In presenza di falde acquifere e con suoli cedeuak volta effettuato I'aggottamento con le madatdii cui al precedente articolo 2, per garantire
le stabilita della canalizzazione, si dovra reaiezsotto la stessa un sistema di drenaggio, witstila un materasso in ghiaia, pietrisco e simili
materiali adatti, in cui verranno inseriti tubi deenti.
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Per evitare cedimenti dovuti al progressivo dilagato della sabbia ed alla conseguente formaziospatii cavi attorno alla canalizzazione, tra il
materasso drenante ed il condotto si dovra reaéizmao strato intermedio in calcestruzzo, con spesadeguato a resistere alle fessurazioni, in
relazione al diametro del condotto ed ai previssiestamenti del suolo.

2. Modalita di posa

2.1. Generalita

Per le operazioni di posa in opera, si dovrannerease le raccomandazioni ed istruzioni del fomeitdei tubi.

Prima della posa in opera, i tubi, i giunti e i fegpeciali dovranno essere accuratamente cortrallzelli che dovessero risultare danneggiati in
modo tale da compromettere la qualita o la fundignalell’'opera dovranno essere scartati e softithiel caso in cui il danneggiamento abbia
interessato soltanto I'eventuale rivestimento,osird provvedere al suo ripristino.

Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavoyilevato o su appoggi, si dovranno adottare ghssit criteri usati per le operazioni di
movimentazione di cui all'art. 11, con I'impiegomiiezzi adatti a seconda del tipo e del diametrde@vitare il deterioramento dei tubi e in partécel
delle testate e degli eventuali rivestimenti prtotet

| tubi che nell'operazione di posa avessero subénneggiamenti dovranno essere riparati cosi dstifarne la completa integrita, ovvero
saranno definitivamente scartati e sostituiti, seloogquanto precisato nel secondo capoverso.

Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nelémmio delle condotte penetrino detriti o corpi egfali qualunque natura e che venga comunque
danneggiata la loro superficie interna.

Qualora, durante le operazioni di accostamentauthéj penetrasse della terra o altri materialiser tra le superfici frontali o nei giunti, si dav
provvedere a sfilare I'ultimo tubo per effettuagenkecessarie pulizie ed a posarlo nuovamente daaigristinato la suola.

La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fafglacavo spianato e livellato, eliminando ognieagp che possa danneggiare tubi e rivestimenti. |
tubi saranno posati procedendo da valle verso nente i bicchieri disposti in senso contrario dileezione del flusso.

In nessun caso si dovra regolarizzare la posizi@néubi nella trincea utilizzando pietre o mattedialtri appoggi discontinui.

Non si procedera in alcun caso al rinterro se pmora sia stata controllata la corretta posiziorladmnalizzazione mediante esami condotti con
funi, traguardi, tabelle di mira, apparecchi dellazione, o con altri idonei mezzi.

Per la corretta esecuzione delle livellette di pts&tazione appaltante si riserva di prescrifas® di un’apparecchiatura a raggio laser, con@da
di indicatori di pendenza, di dispositivo elettromidi autolivellamento, di spostamento della doeei destra/sinistra, di inclinazione laterale, glas
batteria, munita di livello a bolle d’aria e pragetontro I'inversione della polarita.

2.2. Modalita di posa dei tubi in materiali rigidi

Prima della posa, i tubi devono essere accurataneriti ed essiccati sulle superfici di giunziode,trattare, secondo le prescrizioni del fornitore
con una prima mano avente composizione simile &made della guarnizione.

| tubi, dopo essere stati calati accuratamente riefisa, evitando le angolazioni, devono essetegai alla canalizzazione gia in opera con un
processo che dipende dal tipo di tubo e di giurezipn art. 13), realizzando comunque una forzardsgione il piu possibile uniforme lungo la
circonferenza del tubo nella direzione dell’ass®, en baricentro la cui posizione dipende dal meddubo.

La Stazione appaltante si riserva di prescrivared’di un’apparecchiatura tiratubi a funzionamedtaulico, con forza di tiro adeguata al peso
delle tubazioni da posare.

Per i tubi di dimensioni maggiori, secondo le irdioni della Direzione Lavori, la pressione esateitdovra essere controllata con appositi
manometri.

Per i tubi in cemento-amianto, é consentito il @pdimento fuori dalla fossa e la successiva pos#ubeicollegati, tollerandosi un’angolatura
massima fino a 6°.

Nel caso specifico di tubazioni metalliche, dovraressere inserite, ai fini della protezione catadio corrispondenza dei punti d’appoggio,
membrane isolanti.

Si dovra evitare il piu possibile di tagliare i tuualora tuttavia, per il collegamento alle caeti, i tubi dovessero essere tagliati, questa
operazione dovra essere realizzata prima della pelia fossa, con attrezzi appositi, adatti ai sinmateriali e diametri, operando con la massima
diligenza, in modo tale da non incrinare gli spezzocurando I'ortogonalita della superficie diltagispetto all'asse del tubo.

Qualora i tubi siano dotati di rivestimento di fand di contrassegno al vertice, questi, durant®ta, dovranno essere costantemente tenuti nella
giusta posizione, in modo da risultare, una vait@pera, esattamente simmetrici rispetto al piserticale passante per I'asse del tubo; ove cio non
fosse, il tubo dovra essere sfilato, ripetendo djyim modo corretto, le operazioni di posa; I'agglamento del tubo mediante rotazione non é
ammesso.

Nel caso di interruzione dei lavori, I'ultimo tubdopo la posa, deve essere sempre chiuso con #ppoperchio, per evitare I'ingresso di corpi
estranei. Analogo provvedimento dovra prenderatal della posa ed in via provvisoria, per ogazpo speciale d’immissione.

2.3. Modalita di posa dei tubi in materie plastiche

Per i tubi costituiti da materiali plastici, dovpaestarsi particolare cura ed attenzione quandudeovre di movimentazione di cui allart. 11
dovessero effettuarsi a temperature inferiori &£0al fine di evitare danneggiamenti. | tubi in P'd6vranno essere sempre posati a una profondita
sicura contro il gelo.

Dopo una lunga permanenza al sole nella fossatiadi PE che quelli di PVC devono essere ralfi@i prima del riempimento della fossa.

| tubi in materie plastiche possono essere tagliatllegati, anche in grandi lunghezze, fuorialéksa.

A causa della deformabilita del materiale, doppdaa nella fossa, si dovra usare la massima cura pealizzazione di un rincalzo del tubo e di
un riempimento della fossa ineccepibili. A contattm la falda freatica, si dovra assicurarsi clsa@®n possa provocare in alcun modo spostamenti
del materiale di rinterro che circonda il tubo.

In particolare, per la posa in opera dei tubi iligtilene, si prescrivono le seguenti condizioni:

- Massimo ricoprimento sulla generatrice del tubo:

H = 6,0 m se la larghezza dello scavo non supex@®[5 m;

H = 4,0 m se la larghezza dello scavo non superalDn.

- Terreni coerenti con valore di calcolo:

massa volumica apparente gamma = 2,1 t/m

angolo di libero scorrimento fi = 22,5°

- Ricopertura minima sotto superficie di traffiéod a 12 t:

1,0 m per diametri fino a 600 mm;

1,5 m per diametri oltre 600 mm.

- Ricopertura minima di 1,5 m sotto superficierdffico fino a 20 t.

Art. 13 - Prescrizioni generali sulle giunzioni detubi

1. Generalita

Verificati allineamento e pendenza, si proceddegilinzione dei tubi.

Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da gitme le eventuali guarnizioni dovranno esseresfiarhente pulite.

La giunzione dovra garantire la continuita idraalee il comportamento statico previsto in progettioera essere realizzata in maniera conforme
alle norme di esecuzione dipendenti dal tipo dotalgiunto impiegati nonché dalla pressione dicizier
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A garanzia della perfetta realizzazione dei giudtbvranno, di norma, essere predisposti dei cdnts@tematici con modalita esecutive
specificatamente riferite al tipo di giunto edwd impiegato.

A tal fine, per I'esecuzione delle giunzioni, I'Agltatore dovra assicurare l'assistenza del forejtaon riserva, per la Direzione Lavori, di
chiedere che I'esecuzione sia direttamente affidatperai specializzati indicati dal fornitore stes

2. Prescrizioni

2.1. Tenuta idraulica

Le giunzioni dei tubi devono essere durevolmenteeimmeabili contro pressioni idrauliche sia inteche esterne.

Di norma dovra essere garantita la tenuta idraglarasovrappressioni, interne ed esterne, varidhild a 0,5 bar, ossia nell'arco delle situazioni
dal funzionamento a pelo libero con piccole altedzeiempimento e sovrappressione O al funzionameigurgitato con un’altezza massima della
colonna d’'acqua pari a 5 metri.

Per tronchi particolari della canalizzazione, famzinti normalmente in pressione o soggetti a spvesgioni massime superiori a 0,5 bar (ad es.
per tubazioni a grandi profondita), i giunti downangarantire la tenuta idraulica alle condizioredfiche di pressione o sovrappressione indicakte da
progetto e/o dalla Direzione dei Lavori.

2.2. Comportamento alle sollecitazioni meccaniche

2.2.1. Modifiche longitudinali dei tubi

Le giunzioni devono consentire le modifiche londihali dei tubi, che si possono verificare durafgsercizio per effetto della temperatura
dell'acqua secondo la seguente tabella, e conamperatura esterna di E10 °C, conservando la teoafarmemente al punto 2.1.

2.2.2. Angolatura

Le giunzioni dei tubi devono conservare la tenumafermemente al punto 2.1, nel caso di una recipeoryolatura dei tubi secondo la seguente
tabella, sempreché il tipo di giunzione consergadblatura.

Resta inteso che I'angolatura consentita dai tohipotra in alcun caso essere utilizzata per lizereaione di curve.

Qualora il tipo di giunzione non consenta I'angotat (giunzione rigida), la tubazione nella posaedgeevere una corrispondente inflessione,
conservando la giunzione la tenuta conformemerperaio 2.1.

Tabella XllII - Resistenza dei giunti al’angolatuteai tubi a tenuta ermetica.

Diametro nominale Angolatura minima
cm per m di lunghezza gradi
0<200 >5 2° 52
200< 0<500 23 1° 43
500< 0< 1000 >2 1°9
0= 1000 21 34

2.2.3. Forza di taglio

Le giunzioni devono conservare la tenuta confornmgmal punto 2.1. sotto I'effetto di una forza ajlio con un valore numerico in Newton pari
almeno a 10 volte il diametro nominale del tubenim, ovvero di uno spostamento

reciproco degli assi dei tubi pari almeno a 2 mmptova di resistenza al taglio dovra avere latdudtbalmeno tre mesi.

2.3. Comportamento alle sollecitazioni termiche

2.3.1. Posa
Le giunzioni elastiche devono poter essere messpéra a temperature da E10 °C a +50 °C.
Le giunzioni plastiche devono poter essere mesepéra a temperature da +5 °C a +50 °C.

Tabella XIV - Resistenza dei giunti alle sollecitad termiche

Tipo di tubazione Temperatura dei liquami (°C) Durata
Sollecitazione alternata| Sollecitazione continua della prova (h)
Condotti di allacciamento + 15/ + 95 90 20
Condotti stradali cop <400 mm -- 45 168
Condotti stradali cop = 400 mm e tutti
: 1 : -- 35 168
condotti per acque di pioggia

2.3.2. Esercizio

Le giunzioni devono conservare la tenuta alle teatpee indicate nella tabella XIV.

Per i condotti di allacciamento si esegue la pbeiée sollecitazioni alternate, costituite da 3@fica +15 °C a +95 °C nell'arco di 20 ore, e dell
sollecitazioni continue a 90 °C per 20 ore.

Per gli altri condotti si esegue solo la provaelstllecitazioni continue per sette giorni alle pemature di 45° e 35°.

Al termine di queste prove, la tenuta della giungigiene verificata conformemente al punto 2.1.

2.4. Comportamento all'attacco chimico

Le giunzioni a contatto con acque, suoli o gaseggivi devono resistere all'attacco chimico sermmapromettere la loro funzionalita.

La resistenza viene considerata accettabile saufezigne, sottoposta all'attacco chimico per unigeiy di almeno 7 giorni alla temperatura di
almeno 35 °C, conserva la tenuta conformementarabi®.1. In particolare si deve tener conto di:
- compatibilita dei componenti la miscela del matersgillante,
- reattivita del materiale sigillante con il mategialel tubo,
- perdita di componenti volatili del materiale sigiite,
- effetti dell'aria e dei gas di putrefazione sul erile sigillante,
- reattivita del materiale sigillante con liquamipgue acque freatiche.

In ogni caso, la funzionalita delle giunzioni deassere assicurata con valori di pH da 2 a 12, rbaadtpntatto con acque contenenti oli e grassi
estraibili con etere di petrolio nella misura dD1fg/l (saponificabili) e 20 mg/l (non saponifid@bé con acque contenenti solventi organici e fieno
nella misura di 20 mg/l (calcolati come C6H50H).

2.5. Resistenza alle radici
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Nelle canalizzazioni interrate, le giunzioni devarsistere alla penetrazione delle radici.
Art. 14 - Giunzioni plastiche a freddo per tubi e gzzi speciali in calcestruzzo
1. Concetti generali

1.1. Materiali sigillanti

| materiali sigillanti sono costituiti da sostanderevolmente plastiche, che contengono come legitntine, catrame di carbon fossile, materie
plastiche o miscele di questi prodotti e sono lakdr a temperature attorno ai 20 °C senza us@ujesti di calore. Tali sostanze vengono utilizzate
come mastici spatolabili o come nastri.

1.2. Vernici isolanti idrofughe
Le vernici isolanti idrofughe sono soluzioni o désgioni di bitume, catrame di carbon fossile, matptastiche o miscele di questi prodotti, di
composizione simile a quella del materiale sigtteed usati insieme allo stesso, per una vernieigiteliminare delle parti a contatto.

2. Prescrizioni di qualita

Per le prescrizioni di carattere generale vedasd. |13.

Vengono adottate e si intendono integralmente fittsée prescrizioni specifiche DIN 4062 relatiake caratteristiche di resistenza alla pressione,
rigonfiamento, invecchiamento, punto di rammollireerstabilita dimensionale al calore, comportamenfreddo, resistenza alle radici, lavorabilita e
alle corrispondenti metodologie di prova.

I materiali sigillanti e le relative vernici isoliidrofughe non devono contenere additivi che possrisultare nocivi alla salute degli operai atidet
alla esecuzione dei giunti o danneggiare le acapatithe sottostanti la fossa di posa delle tulézio

3. Indicazioni di riconoscimento

Sullimballaggio dei materiali sigillanti e dellelative vernici isolanti idrofughe devono essepmriate in modo chiaro ed indelebile le seguenti
indicazioni:

- Nome o marchio del produttore.

- Anno di fabbricazione.

- Se il materiale sigillante e la relativa vern@mmtengono bitume o catrame.

Ogni imballaggio deve contenere le istruzioni d'uso

4. Controlli e collaudo della fornitura

Per l'autocontrollo presso lo stabilmento di prddoe, ai sensi dell’art. 35, ogni giorno dovranssexe eseguite almeno le prove su: punto di
rammollimento, stabilita dimensionale al caloranportamento a freddo e resistenza alle radici.

Quest'ultima prova puo essere tralasciata se ltaggidell’'additivo tossico per le radici & affidaain responsabile, che certifica con documento
scritto e firmato la quantita di additivo utilizeatndicando inoltre la data ed il numero dellaazar

| controlli esterni a cura del produttore devonsees eseguiti aimeno due volte al’anno per I'iatgamma delle prove indicate al punto 2.

5. Prescrizioni sulla messa in opera

| materiali sigillanti e le vernici isolanti idrofine devono essere immagazzinati in luogo seccdornamente alle indicazioni del produttore, e
protetti da inquinamenti e sfavorevoli influssi ereblogici.

Devono essere utilizzate solo le vernici indicatene idonee dal produttore del materiale sigillaieparticolare le sostanze contenenti catrame
non possono essere messe in opera assieme aflazosbntenenti bitume.

5.1. Caratteristiche delle superfici di applicagon
Le superfici di applicazione devono avere la stepsaita del corpo del manufatto, a cui sono legatmmodo compatto e impermeabile. Esse
devono essere asciutte, pulite e libere da sostamzeui i materiali sigillanti e le vernici isotédrofughe siano incompatibili.

5.2. Realizzazione della giunzione
In aggiunta alle seguenti prescrizioni, si devoppliaare le istruzioni del fabbricante del mategisigillante, da allegare ad ogni fornitura.

5.2.1. Verniciatura preliminare

Le superfici da sigillare devono, se prescritto fdabricante del materiale sigillante, essere iefarmente trattate con la corrispondente vernice
isolante idrofuga. Si puo iniziare la messa in apd#l materiale sigillante e la realizzazione dgilanzione solo quando la vernice é asciutta. Bino
questo momento, le superfici trattate devono egzetette da imbrattamenti.

5.2.2. Messa in opera del materiale sigillante

5.2.2.1. Nastri
La quantita del materiale sigillante necessari®miie dalle dimensioni dello spazio del giunto. MdPUO comunque scendere sotto i valori
indicati nelle seguenti tabelle:

Tabella XV - Materiali sigillanti plastici a freddoSezione minima dei nastri (mmq)

Diametro dei tubi  fino a

circolari (mm) 250 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400
Sezione dei nastri 350 450 500 600 800 1100 1300 5014 1600 1800 200
Diametro dei tubi 400/ 500/ 600/ 700/ 800/ 900/ 1000/ 1200/

circolari (mm) 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800
Sezione dei nastri 600 800 1100 1300 1450 1600 1800 2000

Diametro dei pezzi prefabbricati per i
pozzi di discesa (mm) 800 1000 1200 1500 2000 2500
Sezione dei nastri 600 600 600 1200 1200 1200

Forme e dimensioni del nastro devono essere seceft®do tale che, congiungendo le parti dei matiyfaimeno il 20% del materiale sigillante
venga spinto nello spazio del giunto ancora ap&lédtubi la parte interna del giunto, particolanteenell’ambito della suola, deve essere chiusesa r
dal materiale sigillante plastico. Nei manufattitiali (ad es. pozzi di discesa nella fognatuitapateriale sigillante plastico deve essere apptidn
modo che, dopo la realizzazione della giunzioné&daura residua tra le parti possa essere sigifitgrnamente o esternamente con malta di cemento.
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Prima dell’'applicazione del nastro, si deve fateratione ad allontanare eventuali materiali antiadlell nastro deve essere applicato e fortemente
compresso alle superfici da sigillare, osservamdistiuzioni del fabbricante. Nel giunto le estrgndel nastro devono essere tagliate obliguamente e
saldamente incollate I'una all’altra.

Qualora il fabbricante del nastro espressamentetsenta nelle sue istruzioni, in tempo freddcatro pud essere brevemente esposto ad una
sorgente di calore, per facilitarne I'applicazione.

5.2.2.2. Mastici
I mastici devono essere applicati osservando lscpmoni del fabbricante e con i volumi minimi iodti nelle seguenti tabelle:

Diametro dei tubi circolar| fino a 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1400
(mm) 250
VVolume del mastice 0,4 0,6 0,4 1,1 1,7 207 3,7 45 5,5 7,5 9,0

Dimensione dei tubi 400/ 500/ 600/ 700/ 800/ 900/ 1000/ | 1200/
ovoidali (mm) 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800
Volume del mastice 1,1 1,7 2,7 3,7 4.5 5b 7|5 11,0

Diametro dei pezzi prefabbricgti 800 1000 1200 1500 2000 2500
per pozzi di discesa (mm)
Volume del mastice 3,0 35 4,5 5,5 75 10,0

Nei tubi la quantita del mastice deve essere selt@odo tale che dopo I'unione dei pezzi il giusta completamente riempito ed il mastice formi
un cordone lungo tutta la circonferenza, esternséeneninternamente. Nei manufatti verticali il mesti deve formare un cordone lungo la
circonferenza solo da una parte, per consenticempletare la sigillatura dell’altra parte in matgido con malta di cemento, come indicato al punto
5.2.2.1.

5.3. Congiunzione dei tubi e pezzi speciali

Per la congiunzione dei tubi o altri pezzi speaigizzontali si deve usare un dispositivo di tragi@ di pressione. | dispositivi di trazione devono
essere appoggiati contro il primo tubo, quelli digsione su fondamenta ausiliarie. La pressiocerdatto deve essere scelta in modo tale da resdizz
le condizioni indicate al punto 5.2.2. Si deve fattenzione che la forza della pressione agisdaézione assiale.

Per la congiunzione dei pezzi speciali verticadi; fo piu € sufficiente la forza di pressione gateedal peso proprio dei pezzi messi a contatto. In
caso contrario, si puo ricorrere a pesi aggiurdpplicati temporaneamente. Si deve allora farenattee che il peso riportato sia centrale e non
danneggi i manufatti. Inoltre, mediante adattiatiziatori, si deve provvedere a conservare unaif@son larghezza 10 mm. per assicurare spazio
sufficiente alla sigillatura con malta di cementbimpedire un’eccessiva fuoriuscita del materiadélante dal giunto.

Il materiale sigillante pressato deve essere, ecpadatto attrezzo, asportato a raso dalla superisierna o interna dei manufatti. Esso non pud
essere riutilizzato.

Art. 15 - Giunzioni plastiche a caldo

Vengono realizzate in opera, per la sigillaturaafidotti con giunti a bicchiere, mediante cordaatiapa catramata e mastice bituminoso versato a
caldo.

1. Prodotti specifici

1.1. La corda catramata da impiegare per la sigitedei giunti dovra essere uniformemente imbeewgafficientemente secca, in modo che 500 g
della stessa, sottoposti per 5 minuti ad un cadic800 kg, non lascino uscire, alla temperatur@%li°C, nemmeno una goccia della sostanza di
imbibizione.

1.2. Con la dizione «mastice bituminoso» sono gdiciati dei particolari prodotti ottenuti mescolana una base di bitume, pece di catrame di
carbon fossile, o altre sostanze plastiche, degmaditriempitivi insolubili in acqua.

Tali prodotti debbono avere un punto di rammolliteeti almeno 70 °C non infragilirsi, ma rimanereara sufficientemente tenaci e resistenti ai
colpi, alla temperatura di 0 °C, e presentare urtgdi fusibilita inferiore a 180 °C.

La prima prova sara eseguita con il metodo delllareedella palla; la seconda consistera nell'aezerche almeno due palle su tre, formate con 50
g di prodotto e lasciate cadere da un’altezzarmi &la temperatura di 0 °C, non abbiano né a seopphé a fessurarsi; per la terza verra utilizaato
viscosimetro da catrame con ugello da 7 mm di dieomelal quale, alla temperatura prescritta, daveaascire 50 cm di prodotto in meno di 25
secondi.

| prodotti impiegati nella fabbricazione dei mastituminosi - ferma la corrispondenza di questtoitalle prestazioni di cui sopra - non dovranno
avere effetti tossici sugli operai addetti all'asgone delle giunzioni o sulle acque freaticheastanti. In particolare é proibito utilizzare fenablatili
come additivi per impedire la penetrazione deltiaia

2. Modalita esecutive

Per la realizzazione delle giunzioni plastiche ld@asi dovra operare su tubi perfettamente petitasciutti. Provvedutosi all'accurata pulizia éell
estremita da collegare, queste verrano anzituttoiciate con il mastice da impiegare nella giungiensi iniziera la posa solo allorché la verniaa sa
ben secca.

L’operazione potra anche essere eseguita fuoi didticea; in questo caso, si avra cura, nel cdlambo, di non danneggiare il rivestimento e se
ne ripetera, prima della posa, la pulizia. Effetuénfilaggio del tubo, la canapa verra ben coegsa a stecca e mazzuolo fino a riempire il bicehie
se del caso con aggiunta e zeppaggio di altridgtimateriale, per 1/3 della sua profondita. Dag@dsa di un tratto di condotto, si provvedera a
rettificarne la posizione planimetrica e altimedrie a bloccarlo nella esatta giacitura e livelletta

Si provvedera quindi alla posa dell’apposito angkéw la chiusura dello spazio cavo del bicchiemeasto libero, curando che in alto, ma con
leggera asimmetria rispetto alla generatrice soperisia lasciata un’apertura di 5+10 cm di larghegli anelli dovranno avere, per ciascun tipo di
tubo, la corrispondente forma, lunghezza e spesesse verranno bloccati, rendendo nel contempeimpabile la cavita, mediante un cuscinetto in
argilla.

Questa dovra essere pulita, plastica e possederemaratteristiche di aderenza; si provvedergadséa in un adatto contenitore e a lavorarla con
continuitd, in modo da formare una massa malleabile

Il mastice deve essere fuso con cura in un idonagiuwolo e portato alla temperatura prescrittafalabricante, comunque non superiore ai 180° C,
da mantenere costante e continuamente controtiatairc termometro. Esso sara frequentemente mesgcstairattutto prima di versarlo nel giunto, in
modo che le sostanze di riempimento si ripartiseariformamente nella massa.

Installato I'anello di colatura, il materiale vertravasato con un cucchiaio in un apposito sedohekriscaldato, munito di becco per il corretto
versamento nel giunto. La colatura verra esegugtdato piu basso della cavita predisposta, siatsentire all'aria di uscire dall’alto, al vertidel
tubo, e verra proseguita allo stesso modo finch&stice non sia risalito sino all'apertura. Inugty verra versato a piu riprese altro materititeshé
il livello non si abbassera piu.

Il contenuto del secchiello che non venga subittilidzato deve essere versato nel crogiuolo. Byantesidui di quest’'ultimo dovranno essere
rimossi prima di ogni nuovo riempimento.
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Eseguite le giunzioni, i tubi dovranno essere [ttiotla scosse sino a completo irrigidimento deleriate colato e gli anelli non dovranno essere
levati anzitempo.

Art. 16 — Allacciamenti alla canalizzazione di fogatura

In generale, per ogni lotto catastale edificatoraveealizzato un condotto di allacciamento fin@a@fini della proprieta, mentre per ciascun lotto
catastale non edificato ci si limitera ad insenvella canalizzazione almeno un pezzo speciale owodcatura o uno sghembo, pronto per
I'allacciamento, a meno che, in particolare coad#rmolto trafficate e/o alti livelli freatici, Rirezione Lavori non prescriva anche in questo @iso
completare l'allacciamento fino ai confini del tott

Non & consentito inserire i condotti di allacciatoetiei pozzetti stradali nei condotti di allacciaredegli edifici. E invece possibile, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Laydiessociazione di piu pozzetti stradali ad uncortondotto di allacciamento alla fognatura.

Qualora la canalizzazione di fognatura sia inferiat livello della falda freatica, i condotti diladciamento che non possono essere ancora
completati dovranno essere predisposti con I'imbtaa il pit possibile sopra il livello freaticogipfacilitare i successivi lavori di completamento.

| pezzi speciali con imboccatura e gli sghembidsgosti per il successivo allacciamento, dovraessere chiusi con appositi coperchi a tenuta
ermetica. Ai fini delle prove di tenuta idraulicelld canalizzazione, parimenti si provvedera a dére provvisoriamente in modo ermetico, con
appositi coperchi, tutte le diramazioni predispgetei collegamenti della canalizzazione agli el ai pozzetti stradali.

Di norma, salvo diversa disposizione della Diregidravori, gli allacciamenti dei pozzetti stradalic@ndotti di fognatura saranno realizzati
mediante tubi in conglomerato cementizio semplielediametro nominale di 150 mm e gli allacciameletiyli scarichi privati mediante tubi in grés del
diametro nominale di 200 mm. Nella esecuzione dedotti di allacciamento, dovranno essere evit@tnigj, bruschi risvolti e cambiamenti di sezione;
all'occorrenza dovranno adottarsi pezzi speciatedcordo e riduzione.

Nell'ambito della fossa della canalizzazione, idotti di allacciamento dovranno essere supportatalcestruzzo costipato o sabbia cementata.
collegamenti alla canalizzazione avverranno di romediante pezzi speciali con imboccatura inseeiticondotti prefabbricati o sghembi inseriti nei
getti in calcestruzzo o nelle murature realizzat®pera. Solo in via eccezionale potra essere ntittselalla Direzione dei Lavori I'inserimento di
sghembi successivo alla realizzazione della careglimne. In tal caso si dovra provvedere con diligealla perforazione del condotto mediante un
attrezzo speciale a corona cilindrica, limitandodieensioni del foro a quanto strettamente neciessgli sghembi verranno quindi saldati alla
tubazione senza che abbiano a sporgere all'intdehdubo e gettando all'esterno dello stesso uneddblocco di ammarraggio in calcestruzzo, ad
evitare il distacco del pezzo speciale. Nel colfegato tra i condotti e gli sghembi, dovranno infipendersi le precauzioni atte ad evitare la
trasmissione su questi ultimi d’ogni sollecitaziae ne possa provocare la rottura o il distacco.

Art. 17 - Opere metalliche in genere

1. Prescrizioni generali

Le disposizioni del presente articolo integrantNerme tecniche legislative per I'esecuzione dstleitture metalliche”.

Il numero e le esatte dimensioni delle opere mietadlda fornirsi devono essere accertati e riledalliAppaltatore, a tutte sue cure e spese, anche
guando le opere siano oggetto di separato appalto.

Qualora, a causa della inesattezza o incompletderzalievi, si dovessero eseguire delle modifidile opere metalliche, ovvero — sempreché
possibile e ammesso dalla Direzione Lavori - aletipmurarie cui le stesse debbano essere fidsat®nseguenti spese saranno ad esclusivo carico
dell’Appaltatore, il quales ara pure tenuto a gsari danni che da cidderivassero alla Stazionagnte.

2. Prescrizioni relative alla fornitura

L’Appaltatore dovra comunicare alla Direzione dewhbri le fabbriche presso le quali verranno realiede opere metalliche oggetto dell’appalto.
Non appena i materiali da impiegare nella relatiwstruzione siano stati approvviggionati, dovrandaeempestivo awviso alla Direzione stessa, cosi da
consentire che gli accertamenti, i controlli e leye del caso possano essere disposti tempestitamen

Accettati i materiali - ferme comunque restandeelponsabilita dell’ Appaltatore al riguardo, aisietel precedente art. 35 - dovra procedersi, per
ciascuna delle principali opere oggetto di forratuall’'esecuzione di un campione da sottoporreillezione dei Lavori per gli accertamenti di qtzali
e le prove che questa intendesse effettuare, ngreshié eventuali modifiche che risultassero oppwtper il miglior esito della fornitura.

| campioni - alla cui esecuzione I'Appaltatore d@revvedere a sue cure e spese - e tutti i pezziaxDirezione dei Lavori intenda visionare in
corso di lavorazione, o appena ne sia stata ulifi@secuzione e prima del loro trasporto in caatielovranno essere sottoposti allesame con le
superfici a vista non protette, in modo da conseritimiglior accertamento della qualita dei maére della idoneita delle lavorazioni.

3. Prescrizioni costruttive

La lavorazione dovra essere accurata.

Le saldature dovranno sempre essere accuratamditéeronché, quando cio sia staticamente possbilenga ritenuto opportuno dalla Direzione
Lavori; adeguatamente spianate.

Le superfici che debbano essere tra loro collegiatgilmente per sovrapposizione, prima dell’'unia®/ranno essere adeguatamente preparate e
protette con le vernici anticorrosive previste eguritte; le parti delle opere che, per forma odcoani di posa, siano tali da permettere che vi si
raccolgano le acque, dovranno essere opportunarfemate - sempreché le condizioni statiche lo cotes® - in modo da evitare il verificarsi di
ristagni; qualora non possano essere praticati,i$odovranno adottare diverse soluzioni costrattovvero eliminare gli inconvenienti all’attoltie
protezione superficiale dei pezzi, colmando le caga modificando le sagome con idonei mastici.

4. Protezioni superficiali

La protezione superficiale delle opere metallicberd, di norma, essere iniziata in officina, nopera ultimata la loro costruzione ed effettuato,
se previsto, il controllo da parte della Direziotel Lavori. Le operazioni da eseguirsi nei variicamo di seguito elencate, ferma comunque
I'osservanza delle prescrizioni di progetto e ddiposizioni della Direzione dei Lavori.

4.1. Zincatura a caldo

In presenza di ambiente marino od aggressivo, dessare, eseguita obbligatoriamente la zincataa@do, accertando tuttavia previamente che
essa non sia incompatibile con il tipo di aggrassioui i manufatti saranno sottoposti.

4.2. Preparazione delle superfici

4.2.1. La preparazione delle superfici zincateldacavra luogo in cantiere, a pié d’opera, primfleleentuale montaggio dei vari elementi di cui
si compongano i pezzi. La preparazione consistelidaccurata pulizia e sgrassatura delle supediciella successiva ripresa - di norma mediante
vernice al cromato di zinco - dei punti in cui l@fgzione si presenti ammalorata o risulti aspartdessun compenso spettera all’Appaltatore per

I'esecuzione delle operazioni contemplate dal prieseomma.

4.2.2. La protezione delle superfici metalliche zarcate sara preceduta da una accurata prepagadarattuarsi di norma mediante sabbiatura a
metallo quasi bianco, secondo la specifica pubtalidallo Steel Structures Painting Council, o dpegpgio.

In casi particolari, potra essere consentita oqpités dalla Direzione dei Lavori una sabbiaturanmeccurata; altri metodi, meccanici o manuali,
di preparazione saranno ammessi in via del tutt@zaonale, per opere o pezzi che, per importanmodalita di posa, si possano giudicare con
sicurezza soggetti a modeste aggressioni.

Ove gia non siano disponibili le specifiche quatazii corrispettivi per le eventuali preparazionéccaniche alternative alla sabbiatura a metallo
guasi bianco verranno stabiliti in congrua propamei con quelli previsti dal’Elenco per quest'opoae; nessun corrispettivo spettera invece
all'Appaltatore per la preparazione manuale, inggtbsi questa gia remunerata con i prezzi predaditElenco per la verniciatura.

4.3. Trattamenti protettivi
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Le norme di seguito indicate non sono applicahifindo i pezzi metallici debbano essere protettiiamde vernici anticorrosive, nel qual caso
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori sffiebie disposizioni, avuto anche riguardo a quamésqritto dal successivo art. 54.

Tra le varie mani dovra essere lasciato trascoiteempo prescritto dal Fabbricante del prodotfoalora I'applicazione di uno strato debba di
necessita aver luogo dopo un tempo superiore dogonelssimo prescritto, si dovra tenerne conto, @g@ndo, nel dare la mano sottostante, idonei
prodotti modificanti, che consentano il rinverdirtedel film protettivo prima di applicare la mangperiore.

La tonalita di ciascuna mano dovra risultare - secdso a seguito di modifica mediante idonei pigtinedifforme a vista rispetto a quella della
mano precedente.

4.3.1. La protezione delle superfici zincate a caldnsistera, di norma, nella applicazione di uaaandi cromato di zinco, data una volta eseguito
I'eventuale montaggio dei singoli pezzi di cui simponga l'opera e - in questa ipotesi - previa esteupulizia, con ripresa dei punti in cui la
protezione si presenti ammalorata o risulti asparta

4.3.2. La protezione delle superfici metalliche rzimcate avverra normalmente in officina, non appeftimata la preparazione, previa accurata
pulizia e sgrassatura. A seconda delle prescrizgrnimpiegheranno vernici antiruggine o anticonesapplicate in almeno due mani, l'ultima delle
quali data dopo I'eventuale montaggio dei vari elathdi cui si componga l'opera e - in questa ipbterevia accurata pulizia, con ripresa dei pimti
cui la prima protezione si presenti ammaloratasoaltiiasportata.

4.4. Rifinitura delle superfici

Valgono le considerazioni generali esposte al pafagt.3. Di norma, la rifinitura delle superfichneerra in cantiere e sara eseguita mediante
applicazione di due mani delle vernici previsteespritte, la prima data a pié d’opera e 'ultimapera.

Prima di ciascuna mano, si dovra provvedere, sessacio, all'accurata pulizia e sgrassatura delfgerici, con ripresa dei punti in cui la
protezione si presenti ammalorata o risulti asp@@sseguito delle operazioni di trasporto o deposopera.

5. Trasporto, montaggio e posa in opera

L’Appaltatore é tenuto a sostituire con materialevo tutti i pezzi che subiscano guasti o rottureadte il trasporto, il montaggio ovvero durante
o dopo la posa in opera, quando tali rotture iiisoltlipendenti da difettosa

struttura o da qualita del materiale non corrisgore alle prescrizioni del presente Capitolato.

In questi casi, egli & inoltre responsabile deinilahe derivassero alla Stazione appaltante aza ter

La posa in opera si intende sempre comprensivalsiasi siano le previste modalita di remuneraziotigtutte le operazioni preparatorie, anche di
quelle che occorresse eseguire gia durante lauzimte, delle opere murarie e di tutti i ripristini

Essa dovra essere eseguita a perfetta regola,dianeodo che le opere assolvano pienamente ettzomente alle funzioni loro assegnate dal
progetto.

Art. 18 - Infissione di tubi mediante spinta idrauica

Sono a carico dell’ Appaltatore tutti gli oneri giare il lavoro ultimato a perfetta regola d’artemprese la fornitura ed installazione delle prese
spinta e di tutte le apparecchiature necessariéipssione mediante spinta idraulica delle tuloeiz e compresi gli eventuali noleggi di macchirari
apparecchiature. E pure a suo carico la rimoziatayoro ultimato, di tutto il macchinario e le appcchiature usate per la realizzazione dell’'opera.

Di norma la tubazione da infiggere sara in calcegw di cemento prefabbricato armato con acciagudiita FeB 44 ad aderenza migliorata, con
doppia armatura circolare e longitudinale con spessagomati, ai sensi delle norme vigenti, in ma@dopoter resistere ai carichi permanenti ed
accidentali trasmessi dalle opere sottopassateléstmanufatti, rilevati ferroviari, ecc.).

La distanza dell’armatura dall'interno del condattm/ra essere di almeno 4 cm e la sollecitaziomazione del ferro non dovra superare i 2.200
kg/cmg.

Il calcestruzzo impiegato per la costruzione degéimenti della tubazione dovra avere una resist@azatteristica cubica a 28 giorni di
maturazione 350 kg/cmg con I'impiego di cemento R = 425.

Gli elementi della tubazione, della lunghezza manidh ml 2, dovranno avere le giunzioni a perfettauta idraulica anche per pressioni interne di
almeno 0,7 atm, salvo una maggiore pressione séatidntrattualmente ed essere privi di saldatuetaliiche circonferenziali.

L'infissione della tubazione avverra mediante matahspingitubo di tipo oleodinamico: durante I'azamento della tubazione, il massimo
sollevamento verticale del terreno sara in funzideka distanza tra la generatrice superiore deblazione da infiggere e la quota inferiore delap
da sottopassare; tale sollevamento verra stabiia Direzione dei Lavori per ogni singola opera.

Ogni elemento della tubazione dovra avere duepassanti per la formazione del cuscinetto di betg@sterno alimentato a pressione durante
I'avanzamento, e per l'iniezione del cemento alavito.

La pendenza della tubazione e le sue tolleranzeirp&iriche verranno stabilite dalla Direzione deivari per ogni singola opera, mentre le
tolleranze altimetriche sono ammesse nelle segueistire: +1 cm (diminuzione della pendenza) e -2(ammento della pendenza) ogni m 10 di
tubazione partendo da monte.

Sono a carico dell’Appaltatore: lo scavo necesgaeird'infissione della tubazione ed il sollevantedel materiale di risulta fino al piano superiore
del cantiere di lavoro, la fornitura dell’acquaalioro, la fornitura d'energia elettrica, I'impiandli ventilazione in sotterraneo, i calcoli statipiprovati
dall’Ente interessato all'attraversamento e le prdei materiali.

Verranno remunerati a parte, con gli appositi grékzlenco: il trasporto del materiale di risuétal piano superiore del cantiere di lavoro alle
pubbliche discariche e gli eventuali aggottamenti.

Potranno essere richiesti all’Appaltatore, diemmpenso, eventuali carotaggi dei terreni in postorelaggi orizzontali preliminari alle operazioni
di spinta della tubazione.

Art. 19 - Diaframmi impermeabili in calcestruzzo amato

S'intende per diaframma una parete verticale diesituzzo, gettata in opera nel terreno previoseaeguito in presenza di fanghi bentonitici; il
getto del calcestruzzo avviene con rifluimentolEso verso I'alto mediante I'uso di appositi tubi.

L’esecuzione ed i calcoli statici dei diaframmi ienmeabili in calcestruzzo armato dovranno esseski ®econdo i normali criteri della scienza
delle costruzioni ed essere conformi a tutte leentgdisposizioni di legge in materia. Prima delio dei lavori potranno essere richieste prove
penetrometriche del terreno, valutate a parte,uigemediante attrezzatura dinamica a percussitglBonere per dette prove € compreso: il noleggio
delle attrezzature, le tubazioni di rivestimenéoriparazioni, i ricambi, la forza motrice, i caranti, i lubrificanti, la preparazione e la revisefinale, i
trasporti e gli spostamenti sul luogo d’impiegolel@lttrezzature, le spese e gli oneri di viaggibpgesonale, I'assistenza per il funzionamentoled i
corretto procedere dell'indagine, I'eventuale usosdalpello frangiroccia per I'attraversamento ditawoli, naturali e non, la registrazione e
rappresentazione dei risultati con diagrammi distenza penetrometrica, la consegna di detti dimagriaalla Direzione Lavori e quant’altro necessario
per la buona esecuzione delle prove.

Qualora, a seguito dei sondaggi effettuati, ne aampnosciuta la necessita da parte della Direzlavori, lo scavo dei diaframmi dovra essere
preceduto da iniezioni d’'intasamento del terrerm miscele ternarie di cemento, inerte e bentarfiteverranno remunerate in base all’assorbimento
di detti materiali ed al diametro del foro dellefpeazioni.

Nell'onere per la formazione dei diaframmi, cherppoho essere gettati anche in piu fasi, sono cahpre
- la formazione e la eventuale demolizione a lavdtimato delle corree di guida, con qualsiasi andaim@lanimetrico ed altimetrico, costituite da

due muri paralleli in calcestruzzo;

- il disfacimento della pavimentazione stradaleaglip delle radici di piante, il taglio di passots,demolizione di murature e di trovanti entro lo
scavo a qualsiasi profondita di qualsiasi naturaegplalsiasi percentuale;
- il macchinario occorrente per la perforazione eilpgetto, i relativi montaggio e posa, le operescirrimento;
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- il trasporto di detto macchinario nel luogo di g@one e lungo la sede dei lavori, il suo funzioeata, smontaggio e allontanamento a lavoro
ultimato;

- limpianto di betonaggio, i binari di scorrimento,spianamento del terreno, le pompe di servidoteracche;

- lafornitura d’energia elettrica, la posa, la mamatone e la rimozione della linea elettrica, stoamatori e quanto inerente; la fornitura, la palsa
consumo ed il recupero dei fanghi bentonitici,dav® eseguito in presenza di fanghi, il traspoeiondateriali di risulta alle pubbliche discariche o
nelle localita indicate dalla Direzione dei Lavori;

- lafornitura e il getto del calcestruzzo con R&B8agiorni di maturazione 300kg/cmq con I'impiego di cemento R=425.

Le gabbie di armatura dei diaframmi verranno realie fuori opera, saranno in un pezzo unico seoaasposizione di ferri; solo per quelle di
altezze superiori a 20 m, potra ammettersi unaappasizione da collocarsi in posizione opportunaefiazione al diagramma degli sforzi. La
lunghezza dei diaframmi sara determinata in refezialla stabilita degli scavi in fango bentonititenendo conto anche dei carichi trasmessi dagli
edifici e da qualsiasi altro manufatto interferente

L’Appaltatore dovra provvedere, prima dello scaeb diaframmi, a completare le corree di guida cppastune lastre o panconi atti ad assicurare
la continuita della sede stradale se necessarindizip della Direzione Lavori, a effettuare, inllaborazione con le Aziende interessate, le previst
sistemazioni provvisorie e definitive dei servial sottosuolo interessati dai lavori; a mantenerapse in piena efficienza gli allacciamenti privati
pubblici alla fognatura interessati dai lavori;ibeftare il diaframma da eventuali residui di beit®nterra o altro con adeguato lavaggio o, se
necessario, sabbiatura.

Potranno essere richiesti, all’Appaltatore, di@nmpenso: lo scavo all'interno dei diaframmi, ldizia da residui di bentonite od altro delle pareti
e la loro sistemazione a piano mediante I'aspcetadicestruzzo al di fuori del piano verticale.

| diaframmi dovranno risultare verticali e la dista delle armature dai paramenti non dovra esstedre ai cm 10.

Art. 20 - Coordinamento altimetrico e rispetto dele livellette

E fatto obbligo all'Appaltatore di effettuare, pamdell'inizio dei lavori, il controllo e il coordamento delle quote altimetriche delle fognature
esistenti alle quali la canalizzazione da costrdaera eventualmente collegarsi.

Qualora, per qualunque motivo, si rendessero nagessodifiche al progetto ed in particolare alieotg altimetriche di posa dei condotti od ai
salti di fondo, prima dell’esecuzione dei relatasori, dovra essere chiesta I'autorizzazione tscdella Direzione Lavori.

In caso di inosservanza di quanto prescritto eadiezione non autorizzata dalla pendenza di fondelle quote altimetriche, I'’Appaltatore dovra,
a propria cura e spese, apportare tutte quelle fiobelialle opere eseguite che, a giudizio delleeBdone dei Lavori, si rendessero necessarie per
conservare la funzionalita delle opere progettate.

Non sono ammesse contropendenze o livellette mopieventuali errori di esecuzione della livellattee, a giudizio insindacabile della Direzione
dei Lavori o del Collaudatore, siano giudicati atatali in quanto non pregiudicano la funzionali@lle opere, daranno luogo all'applicazione della
penale indicata nel Capitolato speciale complermert@appalto.

Qualora invece detti errori di livelletta, a giudiznsindacabile della Direzione Lavori o del Calitatore, dovessero pregiudicare la funzionalita
delle opere, si richiama quanto specificato al@hma del presente articolo.
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CAPO Il — CRITERI DI VALUTAZIONE
Art. 21 - Prescrizioni di carattere generale

Si premette che, per norma generale ed invariaigif¢a stabilito contrattualmente che nei prezitadrsi intendono compresi e compensati: ogni
opera principale e provvisionale, ogni forniturgnbconsumo, l'intera mano d’'opera, ogni traspamtopera, nel modo prescritto dalle migliori regole
d’arte, e cio anche quando questo non sia esplieitée dichiarato nei rispettivi articoli di Elenoanel presente Capitolato, e inoltre tutti gli areer
obblighi precisati nel presente Capitolato, ogrisspgenerale e I'utile dell’ Appaltatore.

Piu in particolare si precisa che i prezzi unitamprendono:

1) per i materiali, ogni spesa per fornitura, ndbealitd prescritte, comprese imposte, caricospogto, pesatura, misurazione, scarico,
accatastamento, ripresa, cali, perdite, sprechidisprove ecc., nessuna eccettuata, necessaridapke pronti allimpiego a pié d’'opera, in qualsi
punto del lavoro, nonché per allontanarne le ev@néecedenze;

2) per gli operai, il trattamento retributivo, nativo, previdenziale e assistenziale , nonché spesa per fornire ai medesimi gli attrezzi ed
utensili del mestiere;

3) per i noli, ogni spesa per dare a pié d'opensacchinari e i mezzi d'opera pronti all'uso, perfdi, ove prescritto, di carburanti, energia
elettrica, lubrificanti e materiali di consumo iergere, personale addetto al funzionamento, ecceffeftuarne la manutenzione, provvedere alle
riparazioni e per allontanarli, a prestazioni uéibey

4) per i lavori a misura, ogni spesa per mano dapeezzi d'opera, attrezzi, utensili e simili, feeopere provvisionali, per gli inerti, i legargij
impasti, i prodotti speciali, ecc., per assicurazidi ogni specie, indennita per cave di prestitth éeposito, passaggi, depositi, cantieri, occiguaz
temporanee e diverse, oneri per ripristini e quartworre a dare il lavoro compiuto a perfetta ragthrte, intendendosi nei prezzi stessi compreso
ogni compenso per gli oneri tutti che I'lmpresa i@osostenere a tale scopo;

5) per la posa in opera dei materiali di quals@eere, ogni spesa per l'avvicinamento al puntpatia e gli spostamenti in genere che si
rendessero necessari all'interno del cantierelgperano d’opera, i mezzi d’opera, gli attrezzi, @ensili e simili, le opere provvisionali e quaaitto
occorra ad eseguire perfettamente la prestazione.

Si conviene poi espressamente che le eventualgriEgoni di provenienza dei materiali non dannoalicun caso, diritto all’Appaltatore di
chiedere variazioni di prezzo o maggiori comperesi l|p maggiori spese che egli dovesse eventualnsastenere, nel caso che dalle provenienze
indicate non potessero aversi tali e tanti maiede@korrispondere ai requisiti ed alle esigenziendiro.

Di norma le opere saranno contabilizzate a misumae alle indicazioni dell’Elenco dei prezzi.

Dalle misure lorde dovranno essere dedotte le pedetiive ai materiali estranei non formanti oggetélla misura stessa.

La misura di ogni opera deve corrispondere nelieedisioni alle ordinazioni od ai tipi di progettoelaso di eccesso su tali prescrizioni, si terra
come misura quella prescritta, ed in casi di difese I'opera € accettata, si terra come misurfiagefettiva.

Nessuna opera, gia computata come facente partedieterminata categoria, puo essere compensatafaoente parte di un'altra.

Eventuali opere in economia dovranno essere amédédi volta in volta dalla Direzione dei Lavorf &ppaltatore sara tenuto a consegnare, entro
dieci giorni dalla data di esecuzione dei lavoesst, le bolle giornaliere delle opere, con l'iredione del nome e della qualifica degli operai,igggti,
dell’orario di lavoro, dei materiali adoperati, @da descrizione dettagliata anche con schizzi.

Le prestazioni di manodopera e le forniture di malie anche per piccoli quantitativi, per lavori economia, verranno valutate in base alle
prescrizioni ed ai prezzi, netti del ribasso o antmel’asta, dell’Elenco allegato.

Art. 22 — Disegni di rilievo

Sono a carico dell’Appaltatore i disegni di riliedlei lavori eseguiti. Essi saranno predispostoimfato DWG e comprenderanno:
a) una o piu planimetrie in scala 1:500 sulle qualirdano essere indicati:

- il tracciato del condotto posato, quotato planiiaemente;

- la denominazione delle strade nelle quali il cotaétstato posato;

- la sezione del condotto;

- le camerette d'ispezione quotate planimetricamente;

- il senso e il valore della pendenza;

- le quote altimetriche di fondo e di chiusino dehdotto per le camerette che si trovano agli inccoai altre vie o aventi salti di fondo; in ogni
caso almeno per una cameretta ogni cinque;

- gli sghembi di immissione quotati planimetricamente

- la distanza del condotto dal filo dei fabbricatil@ punti fissi, in modo che esso possa essereidldito anche con eventuali cambiamenti di
direzione

- icondotti preesistenti che fossero stati eventeabe demoliti, opportunamento evidenziati.

b) i disegni dei manufatti, in scala appropriata ejga@mente:

- una sezione trasversale per ogni tipo di condsibgeito;

- pianta e sezioni di una cameretta tipo d’ispezione;

- piante e sezioni delle eventuali camerette d’ispezicon salti di fondo, degli eventuali sifoni d@tgpassi e di ogni manufatto speciale in
genere.

Su tutti i disegni dovranno essere indicati:
il titolo di progetto del lavoro eseguito;

- iltipo di condotto se prefabbricato o gettato pem;

- i capisaldi ai quali e stata riferita la quotazi@itimetrica, che dovranno essere quelli di livabae IGM o, in mancanza, le quote di fondo dei
condotti esistenti. La consegna da parte dell’Agpate dei tipi che formano oggetto del presentieao é condizione necessaria per il
pagamento della liquidazione a saldo.

Art. 23 - Noleggi

Oltre a quanto precisato al punto 3 del precedant®1, nei prezzi di noleggio si intendono sengm@presi e compensati: tutte le spese di carico,
di trasporto e scarico sia all'inizio che al termidel nolo; lo sfrido di impiego e di eventualedeazione dei materiali; 'usura ed il logorio dei
macchinari, degli attrezzi e degli utensili; larfitara di carburante, energia elettrica, lubrifiegnaccessori, attrezzi e quant’altro occorrente pe
l'installazione e il regolare funzionamento dei wiaoari, tutte le spese e prestazioni per gli al@wmenti elettrici, per il trasporto e I'eventuale
trasformazione dell’energia elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranrssere dati sul posto di impiego in condizioni difgiéa efficienza; eventuali guasti od avarie che s
verificassero durante il nolo dovranno essere proehte riparati a cura e spese dell'lmpresa, ldequeeer tutto il periodo in cui i macchinari
rimarranno inefficienti, non avra diritto ad alccompenso.

Il prezzo dei noleggi rimarra invariato, sia peegiazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei legnami verra computatagiaino della loro posa in opera al giorno in cuirgeordinato il disfacimento delle opere
eseguite col materiale noleggiato.

La durata del nolo dei ponteggi verra computataipgiorni di effettiva utilizzabilita del ponteggicesclusi quindi i tempi di montaggio e
smontaggio.
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La durata del nolo dei macchinari, pompe e atttezeaverra valutata a partire dal momento in c@sgjuverranno dati sul posto d'impiego, pronti
per l'uso, in condizioni di perfetta efficienza. iv&nno compensate le sole ore di lavoro effettas@glendo ogni perditempo per qualsiasi causane no
verra riconosciuto alcun compenso per il periodanditivita dei macchinari e per i periodi di rifha, messa in pressione e portata a regime degli
stessi.

La valutazione minima del servizio sara tuttavia di

- 2 ore giornaliere per escavatori, ruspe, rultnpoessori, motocarri, autocarri, autogru, autobmtiezzi d’'opera semoventi in genere, che siano
gia disponibili in un qualunque punto del cantipee essere, 0 esser stati, impiegati nell'esecezitmfie opere, sia a misura che ad economia, @ggett
dell'appalto;

- 4 ore giornaliere per pompe, compressori, beteni@rgani e macchine ad installazione fissa ireggmonché per tutte le macchine e i mezzi
d’opera semoventi che siano disponibili in cantierd senso sopra precisato.

Il compenso a corpo per I'approntamento delle posipetende comprensivo, oltre che di tutti gli oredpra esposti, anche delle spese, forniture,
prestazioni e opere occorrenti per l'installazianeegola d’arte delle pompe stesse, per l'allonterdo delle acque sollevate e per I'eventuale
manutenzione di tutti gli accessori impiegati dalepere eseguite, nonché per lo smontaggio degllanto a lavori ultimati.

Il compenso per permanenza inattiva delle pompeéanrisposto solo nei casi ordinati dalla Diread.avori e per ogni periodo di almeno 24 ore
consecutive di inattivita.

Art. 24 - Movimenti di terra

1. Scavi

Il computo degli scavi verra effettuato tenendotoosoltanto delle scarpe e delle dimensioni risttitdai tipi di progetto e dagli ordini della
Direzione dei Lavori.

In mancanza di questi, il computo verra desunto:

- per gli scavi generali e di fondazione, dalleetiffe misure geometriche prese sulle verticakrest delle murature e dei conglomerati cementizi
di fondazione;

- per gli scavi in trincea, per i condotti mondalite i manufatti di fognatura non gettati contratenature o contro terra, dalle misure geometriche
prese sulle verticali esterne dei condotti e delurfetti stessi maggiorate di cm 60 (cm 30 per parte

- per le canalizzazioni da realizzarsi con tubfavbricati, dal diametro interno del tubo maggiorditcm 80.

Per gli scavi in trincea con profondita superiora 4,50, la larghezza minima considerata sara Hj50.

Nel caso che vengano ordinati lavori sul paramesterno dei muri entro terra, verra compensataciil pnaggior scavo occorrente per un vano di
almeno cm 80 di larghezza dal paramento stesso.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti, reamanno misurati i volumi provenienti da magggazioni rispetto alle prescritte e da franamenti
o scoscendimenti delle scarpate, dipendenti ddficigmza nelle sbadacchiature ed armature occtiroetta qualsiasi altra causa.

Il prezzo degli scavi armati comprende: il nolo lelehrmature, sbadacchiature e puntellazioni, la andiopera per la loro formazione,
manutenzione e ripresa, nonché il loro consumasptrto.

Con i prezzi degli scavi a macchina é sempre cosgiananche l'occorrente assistenza della mano dipper tutti gli scavi, poi, i prezzi
comprendono e remunerano sempre le operazionattaagfilatura delle scarpate e la perfetta sagiarma posa a livelletta del fondo.

Qualora durante lo scavo si rinvenissero matenah rimovibili mediante escavatore, come ad esenmpimature, rocce, ecc., per la loro
demolizione verranno corrisposti i sovrapprezzEtinco ed il loro volume non verra dedotto da qudll scavo. Analogamente si procedera per la
valutazione dello scasso delle massicciate.

In presenza di terreni molto fluidi, le armaturdl@lpareti dovranno essere spinte al di sotto @algdi fondo degli scavi, a profondita sufficiente
per evitare il rifluimento di materiale negli scatessi al di sotto delle armature; in tali casir& misurata e pagata a parte, secondo i preEedco,
la sola armatura effettuata al di sotto del fondglidscavi.

Nel caso in cui venisse ordinato il rinterro serzeupero di armature, le tavole, le travi ed i plinverranno misurati e compensati con prezzi
determinati dalla Direzione dei Lavori, tenuto aordel deperimento, e comunque non superiori al B0%uelli d’Elenco; non verra invece
riconosciuto alcun compenso per i cunei, i tasdelliegge, le chioderie, ecc.

Per gli scavi eseguiti in presenza d'acqua il éuello stabile non si elevi oltre 20 cm sul fondwessuno speciale compenso e nessuna
maggiorazione spetteranno all’Appaltatore sui gretabiliti dall’Elenco per gli scavi all'asciuttoin base ai quali il lavoro verra liquidato - salv
noleggio delle pompe, nei casi in cui non fossesipils e sufficiente procedere all’aggottamento canali a scolo naturale o con drenaggi sottostanti
le condutture.

Gli scavi saranno invece considerati come subaqgogretutte e sole quelle parti che ricadono olfecéh al di sotto del livello costante a cui si
stabiliscono le acque. Per tali porzioni degli $cagranno corrisposti all’Appaltatore, se prevyigtiei prezzi d’Elenco per gli scavi che - oltréeal
necessarie armature ed alle eventuali paratieanpalate - remunerino anche tutti gli occorrentia@tamenti ed esaurimenti d’acqua - con qualsiasi
mezzo siano eseguiti 0 si ritenga opportuno eskeguir

Qualora invece tali scavi non siano previsti, ven@riconosciuti all’Appaltatore i compensi stabitiall'Elenco per gli scavi in presenza d'acqua,
in aggiunta ai quali saranno corrisposti - sempeaithvuti, ai sensi dell’art. 2 - quelli previstirggi aggottamenti ed esaurimenti della stessa.

2. Rinterri

| rinterri ed i riempimenti saranno misurati com#etenza fra il volume dello scavo e quello deirmafatti in esso eseguiti, senza tener conto del
maggior volume dei materiali che I'’Appaltatore dsse impiegare, in relazione agli assestamentiededrto, per garantire che il rinterro assuma, alla
fine, la sagoma prescritta.

Il prezzo dei rinterri comprende:

- nel caso vengano effettuati con materie gia deggesal margine degli scavi, la loro ripresa;

- nel caso vengano effettuati con materie provendirettamente dagli scavi, il nolo di autocarnarahte il caricamento, nonché il trasporto e lo
scarico del materiale.

Tale prezzo comprende pure la vagliatura dei netela impiegarsi a contatto dei condotti, le ocenti innaffiature ed il costipamento con mezzi
idonei a strati di spessore non superiore a cm 50.

3. Trasporti

Saranno compensati, con i prezzi di Elenco, unicaenitrasporti dei materiali eccedenti i rintesrche, su espressa richiesta della Direzione dei
Lavori, vengano impiegati negli stessi previo dépdastermedio.

Il materiale da trasportare a discarica sara vyt soli fini del trasporto stesso, in misurai @d volume dei condotti e manufatti entro terra,
maggiorato del 20%, per tener conto dell’espansahrgesubiscono le terre a seguito dello scavoalBavblume convenzionale verra detratto quello del
materiale eventualmente reimpiegato, da determinarsmisura diretta dei cumuli regolari che I'Afipgore dovra approntare a sue cure e spese.

Parimenti, il volume dei materiali trasportati gdsito intermedio prima di essere avviati ai rintsara determinato mediante misura diretta dei
cumuli regolari che I'Appaltatore dovra pure predise, sempre a sue cure e spese.

Qualora, su richiesta della Direzione Lavori, uagt@ dei materiali da trasportare a rifiuto siassfgeviamente depositata lungo la sede dei lavori,
verra corrisposto all’Appaltatore il prezzo di fpasto appositamente previsto dall’Elenco, compremsiell'onere di caricamento sugli automezzi, e da
applicarsi a volumi calcolati su cumuli regolariizzome sopra; tali volumi dovranno essere soiteatjuello totale convenzionale, valutato come
anzidetto sulla base delle dimensioni geometricherdnufatti.
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La maggiorazione suindicata dovra essere ridottaeta per il volume dei materiali provenienti datlamolizione delle massicciate stradali
preesistenti ai lavori, e ad un quarto per quedibrdateriali residuanti dalla formazione dei cassistradali ricavati nel corpo dei rinterri, inde di
ripristino delle massicciate.

Qualora I'Elenco Prezzi preveda la corresponsianend maggiorazione ai corrispettivi degli scavi edemolizione delle massicciate stradali,
guesta non potra essere, in nessun caso, ricotmsadliidppaltatore per quanto attiene ai cassomwlettfiormarsi in sede di ripristino.

Art. 25 - Sabbia, ghiaia e pietrisco

Sabbia, ghiaia e pietrisco verranno misurati tarie apposite casse di dimensioni fissate, forrétéAbpaltatore, quanto in cumuli regolari di
forma geometrica, o direttamente sugli autocamgiudizio della Direzione dei Lavori.
Le forme da darsi ai cumuli sono quelle del trodcpiramide e del tronco di prisma la cui sezioegtigale sia un triangolo o un trapezio.

Art. 26 - Conglomerati cementizi, malte e murature

Il computo dei conglomerati cementizi e delle muratverra, di regola, fatto sul volume in rusti@l'dpera eseguita, con deduzione di tutti i vani
aventi luce netta superiore a 0,25 m; non si teor#to delle eventuali eccedenze dei getti, ancorinétabili in relazione alla forma degli scavl, a
modo di esecuzione dei lavori e a qualsiasi alizesa. Verranno pure dedotte le parti occupate mi@m armati, pietre naturali od artificiali, intachi,
rivestimenti ed altri materiali che fossero confaige computati a parte.

| calcestruzzi di sottofondo e rinfianco alle tuioaz in grés e calcestruzzo semplice saranno ualoteteggiando la sezione prescritta anche
qguando di fatto essa fosse superiore. | prezziéend® tengono conto dell'esecuzione di queste ojpedee tempi e cioé: sottofondo prima della posa
dei tubi e rinfianco dopo la posa di questi.

Prevedendosi I'impossibilita di accertare mediantsure esatte il reale volume del calcestruzzo éguetio per riempimento di vani irregolari e per
lavori subacquei, esso sara dedotto preventivandaite misura del volume degli impasti usati pér saopi, ridotta del 10% per tener conto del
costipamento del calcestruzzo in opera.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi genere épmesp ogni onere per la formazione di spalle, dpigbombature, incassature per imposte di
archi, volte e piattabande, nonché per la formazibegli incastri per le pietre naturali ed artdici

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsalt@ni trasversali dei muri, anche se si deblumstruire sotto raggio, le relative murature non
potranno essere comprese nella categoria delle, volt saranno valutate con i prezzi delle muraeite, senza alcun compenso addizionale.

Le volte e gli archi in conci di pietrame o mattearanno misurati secondo I'effettivo volume dehnrfatto.

| relativi prezzi di Elenco comprendono tutte leniiture, lavorazioni e magisteri per dare il martaf@ompleto, con tutti i giunti delle facce viste
frontali e d'intradosso profilati e stuccati.

La misurazione sara fatta al vivo dei muri, serezeet conto delle incassature per imposte e simirezzi delle centinature, qualora siano da
valutare separatamente da quelli delle volte, sarapplicati alla superficie di intradosso dellét@stesse.

Qualora venissero ordinate qualita o proporziorledante idraulico diverse da quelle indicate iar€b per i calcestruzzi e per le malte, il nuovo
prezzo si formera sostituendo allimporto del legaidraulico stabilito nell’Elenco il nuovo importmrrispondente alle variazioni di qualita o quinti
ferma sempre I'applicazione del ribasso contragtsal nuovo prezzo cosi costituito.

Per fissare la variazione di prezzo delle muratereseguente all’avvenuta variazione della maltapaviene che essa entri in un m di muratura
nelle proporzioni seguenti:

- muratura in pietra da taglio sbozzata: mc 0,100

- muratura in mattoni : mc 0,262

- muratura in pietrame e ciottoli : mc 0,350

- muratura in conci di calcestruzzo : mc 0,080

Il prezzo dei casseri, sia valutato separatamehée assieme a quello del conglomerato, comprende dlutoneri per la formazione e il
disfacimento, nonché il consumo e lo spreco deerrat impiegati.

Art. 27 - Conglomerati cementizi armati

Nella valutazione delle opere in conglomerato ceimenarmato, si terra conto separatamente debfelel conglomerato cementizio e dei casseri
effettivamente impiegati, valutando le singole epeon i relativi prezzi dell’Elenco.

Peraltro, non verra fatta alcuna detrazione delimel dellarmatura metallica immersa nel conglonmerat del volume di calcestruzzo
corrispondente a fori vani inferiori a 0,30 mc.

Il prezzo del ferro comprende il trasporto, il tagla piegatura e la sagomatura prescritte, nomehEbsa in opera con le opportune legature. Il
ferro sara valutato in base allo sviluppo risuketiai disegni esecutivi ed applicando i pesi tédet manuale Colombo.

Il peso dei singoli ferri deve corrispondere algoréto con una tolleranza del 3%; all'infuori die limite, se il peso € in deficienza i ferri \@rno
scartati, se é in eccesso non ne sara computafedito corrispondente al maggior peso.

Qualora per gli impasti dei calcestruzzi si riclesse I'aggiunta di additivi, fluidificanti, idroflg ecc., I'lmpresa non avra diritto ad alcun
particolare compenso oltre al pagamento del prodm@giunto, valutato al prezzo di fornitura a piepera.

| casseri verranno misurati in base all'effettivaearficie bagnata dal getto. Nel prezzo dei casséntendono compresi, oltre alla loro formazione
e disfacimento, anche il consumo e lo spreco diitotateriali impiegati.

Art. 28 - Intonaci, stilature, cappe

Gli intonachi e le stilature verranno misurati autiro effettiva superficie in vista, deducenddi iwuoti superiori a 0,25 mq. Gli intonachi inér
su murature (tavolati esclusi) verranno computatiato per pieno, a compenso dell'intonaco netjeaidrature dei vani che non verranno computate.

Gli intonachi sulle murature con vani superiori,@ th 0 con vani aventi contorni rivestiti e compana parte e gli intonachi sui tavolati verranno
computati sulla superficie effettivamente intonacaeducendo tutti i vuoti e aggiungendo le rigaade dei vani.

Nei prezzi degli intonachi si intendono compensaithe: la formazione delle gole e degli smussidrpareti e tra queste ed il soffitto od il
pavimento; la ripresa degli intonachi, dopo I'esgone o la posa di pavimenti, zoccolature, mensgd@gci, ecc.; i ponti di servizio e lo spreco dei
materiali.

Le cappe di cemento lisciato, di asfalto o di ceilm@hastico saranno misurate secondo l'effettiaesficie.

Le cappe in calcestruzzo sull'estradosso delleevialimuratura saranno valutate a volume in baadalb superficie sviluppata ed al loro spessore;
la superiore lisciatura verra misurata nella stettefa superficie sviluppata.

Art. 29 - Pavimenti e rivestimenti in piastrelle digrés o pietre naturali e artificiali

Le pavimentazioni ed i rivestimenti in piastrellenattonelle di grés verranno misurati secondodtigffa superficie vista, senza tener conto delle
parti incassate o sotto intonaco, nonché degtiigher tagli od altro, e deducendo ogni vuoto siapera 0,25 mg.

Le pietre da taglio per opere speciali (scivoliltisdi fondo, forcelle, ecc.) da valutarsi a volumerranno misurate secondo il minimo
parallelepipedo rettangolo circoscrivibile al pefaeorato.

Le lastre di pietre per pavimenti, platee e copertli condotti, coronamenti di muro, ecc., da \aita superficie, verranno misurate secondo il
minimo rettangolo circoscrivibile alla lastra. Izzéda valutare a lunghezza verranno misurati sbztambase maggiore.
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Le pietre artificiali, siano, prismi o conci d’atforma, si misureranno secondo I'effettivo lorduoe.
Le immorsature dei pezzi da incastrare nei murralarwo avere le dimensioni prescritte dal Direttaw®ri; ogni eccedenza non verra valutata.

Art. 30 - Verniciature

Le verniciature in genere verranno contabilizzatbdse alla loro superficie.

Per le murature e i condotti non si dedurrannani dasuperficie inferiore a 0,25 m.

Per le opere metalliche la superficie, ove nonlfamite sviluppabile, verra convenzionalmente misuma base alla sua proiezione verticale.
Precisamente, quando la verniciatura debba essegeiga su entrambe le facce, ed in relazionesalamaggiore o minore complessita, la superficie
stessa verra moltiplicata per un coefficiente comi@nale come indicato nella tabella seguente:

Opera metallica Coefficiente convenzionale
parapetti, inferriate scale a pioli e simili didifiscio, superficie da proiezione verticale 1
parapetti,inferriate,scale e simili di tipo lavarasuperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie inferiori a 2 cm di laguperficie c.s. 2
reti metalliche con maglie da 2 a 5 cm di lato,esfipie c.s. 15
reti metalliche con maglie superiori a 5 cm di Jatoperficie c.s. 1

Quando la verniciatura debba essere eseguita ssolmparte, il coefficiente sara ridotto al 50%.
Art. 31 - Condotti di fognatura e manufatti relativi

| condotti di fognatura stradale verranno valutatsurandone la lunghezza sull'asse della tubazieeerza tener conto delle parti destinate a
compenetrarsi e deducendo la lunghezza esterreaadetierette, dei manufatti e dei pezzi speciali.

| pezzi speciali in grés ceramico e in PVC vengealatati per trasformazione in base ai sottoelémapporti tra il prezzo base di un metro lineare
di tubo retto ed il prezzo del pezzo speciale di g@ametro. Qualora il pezzo speciale abbia imatwe con diametri diversi, si considera il diametr

maggiore:

- tronchetti diritti da m 0,50 0,75

- curva semplice ed a squadra 2

- conico diritto, sghembo 1

- curva con ispezione 3

- curva con piede 25

- ispezione completa di tappo, serratappo e guamgzio 4

- tappo, serratappo e guarnizione 0,70

- sghembo semplice 0,70

- sghembo a cassetta 15

- giunto semplice, a squadra, ispezione retta 1,8

- giunto c.s., ma con ispezione 2,20

- sifone tipo Mortara stradale 2,50
- sifoni tipo Torino, Firenze 8

Le camerette-tipo di ispezione e di immissiongeazetti stradali verranno valutati a numero.
| condotti ed i manufatti speciali per i quali nesiste apposito prezzo di Elenco, verranno valatatiisura computando le qualita delle singole
categorie di lavoro.

Art. 32 - Disfacimenti e ripristini di massicciatee pavimentazioni stradali

| disfacimenti ed i ripristini delle massicciatelelle pavimentazioni saranno valutati a metro ga@drassumendo per la misura di tali lavori una
larghezza pari a quella convenzionalmente stalgitagli scavi, maggiorata di cm 30. Verranno degliet superfici corrispondenti a rotaie, bocchette,
chiusini, soglie e quant’altro occupi una partdadstiperficie pavimentata. Gli scavi «in cassomepter il ripristino delle massicciate verranno vafu
separatamente a metro cubo, considerando una faalié scavo pari a quella convenzionale sopralistab la profondita effettiva del cassonetto
ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Art. 33 - Opere metalliche

Ogni opera metallica per la quale sia previsto t8zzo a kg dovra esser pesata, se possibile puesspubblica pesa, prima della sua posa in
opera, e cio alla presenza della Direzione Lavaridifetto, il peso verra valutato, in sede di l@pzione, dalla Direzione dei Lavori, e, qualora
I'Appaltatore non intenda accettarlo, dovra asssinetti gli oneri che siano necessari alla prétyierifica diretta.

Nel prezzo delle opere in ferro non zincate sarapresa la verniciatura con una mano di minio, @garsi nell'officina del fabbro.

| prezzi di queste opere si intendono sempre canspriedi tutto quanto occorre per la loro posa prer.

Art. 34 - Prova di impermeabilita della canalizzazone

Ultimate le operazioni di giunzione ed il rintepparziale dei tubi di cui all'art. 3, i tronchi dordotta dovranno essere sottoposti ad una prova
idraulica d’'impermeabilita, con pressione, durataedalita di seguito indicate, a cura e spese Ajgllaltatore. La Direzione dei Lavori potra
richiedere I'assistenza della ditta fornitrice tlédi.

I singoli tronchi di condotta da sottoporre allaoya idraulica verranno chiusi tra due dischi atbeso. Parimenti si provvedera a chiudere
ermeticamente, con gli appositi tappi e serratajppie le diramazioni predisposte per i collegarndetla canalizzazione agli edifici ed ai pozzetti
stradali.

Per consentire la saturazione dei tubi, le caredioni in conglomerato cementizio dovranno esserapite d’acqua 24 ore prima della prova;
quelle in grés 1 ora prima della prova.

L’acqua sara sottoposta per 15 minuti alla pregstid,5 bar, che dovra essere controllata corierometro 0 un manometro.

Se, durante il tempo prescritto, la pressione diiste, si deve aggiungere altra acqua, in modoat#enere costante il valore iniziale; se tuttavia
si notano punti permeabili, in particolare nei giula prova deve essere interrotta per riparafiéetti, eventualmente mediante sostituzione dei éu
dei giunti che perdono, e successivamente ripeiur@nte altri 15 minuti.

| quantitativi massimi di acqua che possono egserauti dai vari tipi di canalizzazioni sono riassuella tabella 6 allegata.

Non potra comunque convalidarsi una prova in bdisesale indicazioni del piezometro o manometroisigtore e dei quantitativi di acqua
perduti, senza che sia stata effettuata la comjgpézione dei giunti.

Per i condotti di dimensioni maggiori, la Direziohavori potra consentire, in alternativa alla pragteaulica su interi tronchi di canalizzazione,
una prova idraulica effettuata con dispositivi spleca applicare a ciascun giunto, in modo talereldizzare, in apposite intercapedini sulla parte
interna del giunto o su quella esterna, una piccalmera di acqua, in cui dovra essere raggiuntardacritta pressione di 0,5 bar, con risultati
equivalenti a quelli della prova sui tronchi interi
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La prova d'impermeabilitd della canalizzazione @oessere ripetuta dopo il reinterro definitivo.

Tabella XX - Prova d’'impermeabilita delle canalizizei

Canalizzazioni in conglomerato Canalizzazioni in conglomerrato Canalizzazioni in grés
cementizio semplice cementizio armato
Aggiunta d’acqua Aggiunta d’acqua Aggiunta d’acqua
Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie Sezione I/mq di superficie utile
bagnata utile
circolared circolareld circolared
10-25cm 0,40 10-25cm 0,20
30-60cm 0,30 30-60cm 0,15 10 - 150 cm 0,20
70 -100 cm 0,25 70 -100 cm 0,13
oltre 100 cm 0,20 oltre 100 cm 0,10
ovoidaleQ ovoidaleQ
30x45cm 30x45cm
- 0,30 - 0,15
50x 75 cm 50x 75 cm
60 x 90 cm 60 x 90 cm
- 0,25 - 0,13
80x 120 cm 80 x 120 cm
90 x 135 cm 90 x 135 cm
- 0,20 - 0,10
120 x 180 cm 120 x 180 cm
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CAPO Il - REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI
Art. 35 - Qualita e provenienza di materiali e pre&bbricati - Campioni e prove

1. Prescrizioni di carattere generale

| materiali occorrenti per i lavori dovranno essdetle migliori qualita, in ottimo stato di consarione, senza difetti di sorta, lavorati a regola
d’'arte e provenienti dalle migliori fabbriche, cawefornaci; essi dovranno soddisfare i requisitsgritti dalle leggi, dal presente Capitolato,
dall’Elenco prezzi o dalla Direzione Lavori.

La provenienza dovra essere preventivamente segradla Direzione Lavori, che si riserva la facaltanon accettare materiali che, per motivate
ragioni, ritiene non sufficientemente affidabilinmn rispondenti pienamente alle prescrizioni depitdéato e dellElenco prezzi. Pertanto tutti i
materiali dovranno essere accettati, previa evésmtaanpionatura, dalla Direzione dei Lavori.

Quando la Direzione Lavori abbia denunziato unalsipsi provvista come non atta allimpiego, I'lmpee dovra sostituirla con altra che
corrisponda alle qualita volute. | materiali rifititdovranno essere sgomberati immediatamenteadéiece a cura e spese dell’Appaltatore.

L’Impresa resta comunque totalmente responsabile descita delle opere, anche per quanto dipefaienateriali stessi, la cui accettazione non
pregiudica in nessun caso i diritti della Staziappaltante in sede di collaudo.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse ouf fniziativa, impieghi materiali di dimensioni,reistenza o qualita superiori a quelle prescritte o
con una lavorazione piu accurata, cid non gli d@ariéto ad un aumento dei prezzi e la stima satt@ feome se i materiali avessero le dimensioni, la
qualita ed il magistero stabiliti dal contratto.

Qualora venga ammessa dalla Stazione appaltangeainto non pregiudizievole all'idoneita dell’opecualche scarsezza nelle dimensioni, nella
consistenza o qualitd dei materiali, ovvero unaomiavorazione, la Direzione Lavori pud applicardadeguata riduzione di prezzo in sede di
contabilizzazione, salvo esame e giudizio definifivsede di collaudo.

Se I'Appaltatore, senza l'autorizzazione scritth Digettore Lavori, impieghera materiali di dimeosi, consistenza o qualita inferiori a quelle
prescritte, I'opera potra essere rifiutata e I'Agt@re sara tenuto a rimuovere a sua cura e Settemateriali, ed a rifare I'opera secondo le
prescrizioni, restando invariati i termini di ul@zione contrattuale.

L’Appaltatore & obbligato a prestarsi in ogni tengub effettuare tutte le prove prescritte dal presé@apitolato sui materiali impiegati o da
impiegarsi nonché sui manufatti sia prefabbricaé formati in opera. In mancanza di una idonearorgazione per I'esecuzione delle prove previste,
o di una normativa specifica di Capitolato, é ns#ép alla Direzione dei Lavori il diritto di deteamorme di prova alternative o complementari. |l
prelievo dei campioni verra eseguito in contradditt e di cid verra steso apposito verbale; in t@de I'Appaltatore ha facolta di richiedere, sempr
che cid sia compatibile con il tipo e le modalit&eutive della prova, di assistere o di farsi rappntare alla stessa.

| campioni delle forniture consegnati dall'lmpresage debbano essere inviati a prova in tempo ssiveea quello del prelievo, potranno essere
conservati negli Uffici della Stazione appaltanteyniti di sigilli a firma del Direttore dei Lavoe dell'lmpresa, nei modi piu adatti a garantirne
l'autenticita.

In mancanza di una speciale normativa di legge Gatiitolato, le prove potranno essere eseguitespres Istituto autorizzato, la fabbrica di
origine o il cantiere, a seconda delle disposiziw®iia Direzione dei Lavori.

In ogni caso, tutte le spese per il prelievo, lasswvazione e l'invio dei campioni, per I'esecusatelle prove, per il ripristino dei manufatti ckie
siano eventualmente dovuti manomettere, nonche lestiltre spese simili e connesse, sono a t@sddsivo carico dell’Appaltatore, salvo nei casi i
cui siano dal presente Capitolato espressamerderfitiecriteri diversi. Qualora, senza responsgbdell’ Appaltatore, i lavori debbano essere itico
in parte sospesi in attesa dell’esito di proveadrso, I'Appaltatore stesso, mentre non avra diatteclamare alcun indenizzo per danni che dovesser
derivargli o spese che dovesse sostenere, pohizdiEre una congrua proroga del tempo assegnaiegll compimento dei lavori. Per contro, se il
perdurare del ritardo risultasse di pregiudizia #ftazione appaltante, I'Appaltatore, a richiestiadDirezione dei Lavori, dovra prestarsi a far
effettuare le prove in causa presso un altro tstitsostenendo I'intero onere relativo, in relaeiafia generale obbligazione, che egli si é asstoridl
Contratto, di certificare la rispondenza dei mateg delle varie parti dell’'opera alle condiziatel Capitolato.

Qualora invece I'esito delle prove pervenga coardid per motivi da attribuire alla responsabiliedl’dppaltatore - e sempreche i lavori debbano
per conseguenza essere, anche se solo parzialsespesi - spirato il termine ultimativo che ladzione dei Lavori avra prescritto, si fara senmalt
luogo all'applicazione della pena prevista peaie di ritardo nel compimento dei lavori.

2. Prescrizioni particolari sul controllo e il calido delle forniture di tubi, pezzi speciali e miaieper giunzioni

Per ogni fornitura di tubi, pezzi speciali e matkrmper giunzioni definita dal progetto e/o dall&@d2ione Lavori in funzione delle caratteristiche
delle acque da convogliare e del suolo, nonchéudeionamento idraulico della canalizzazione eedsituazioni ambientali, inclusi i carichi estefni
dovra essere accertata la rispondenza alle prestrdi qualita di cui al presente Capitolato, nzede prove dirette da eseguirsi sui materiali dgget
della fornitura, ovvero prove eseguite sulla prodoe ordinaria.

Le prove dirette sono a carico dell’Appaltatorettavia se il fornitore esegue prove sulla produgiandinaria conformi alle prescrizioni del
presente Capitolato, mettendo i risultati a dispose della Direzione Lavori e questa esige uguatméesecuzione di prove di laboratorio dirette, |
relative spese saranno a carico dell’Appaltatole s®i risultati non siano conformi alle presavizidi qualita.

2.1. Prove sulla produzione ordinaria

Le prove sulla produzione ordinaria, ammesse qaalofornitore sia in grado di dimostrare I'unifoitd nel tempo della propria produzione,
consistono nell'autocontrollo continuo e in corliresterni periodici della produzione stessa. Partbcontrollo dovranno essere eseguite le prove
indicate nelle norme specifiche del presente Ckgtépcon la frequenza e sui quantitativi di matiefvi precisati.

| risultati dell'autocontrollo devono essere regitited oggetto di valutazioni statistiche, da emmare a disposizione del laboratorio che esegue i
controlli esterni.

| controlli esterni devono essere eseguiti da padirten laboratorio riconosciuto, con la frequenzuequantitativi precisati dalle norme specifiche
del presente Capitolato e ad ogni essenziale noadifélla produzione che influisca sulla qualitamtedotti.

Le singole partite di tubi, pezzi speciali e giudtivranno avere una documentazione dei risultdlé geeove eseguite a cura del fornitore, che
verranno valutati con particolare riferimento alova della pressione nominale di fornitura, da comtarsi con la sommatoria della pressione idraulic
di esercizio e delle pressioni esterne (caricat@leéno, sovraccarichi statici e dinamici, condizidi appoggio, variazioni termiche, azioni sisngéch
ecc.) a cui é soggetta la canalizzazione.

Il fornitore dei materiali dara libero accesso pedprio stabilimento agli incaricati della Direzeodei Lavori, per consentire le verifiche intese ad
accertare che siano esattamente osservate leipi@siodi fabbricazione e fornitura.

2.2. Prove dirette

Alla scelta dei tubi da sottoporre a prove direliteaboratorio si procedera di comune accordo'fpgaltatore e la Direzione dei Lavori; in difetto
di accordo, quest'ultima designera un tecnico sbeeato cui affidare la scelta. | tubi possonoeesgrelevati o dalle scorte di magazzino o dalla
partita da fornirsi, sia in fabbrica che in cargieBaranno prelevati per I'esame tubi che, neltiepesterno ed alla percussione, corrispondaao all
media della scorta o della fornitura.

Per le prove di laboratorio eseguite direttamentarsteriali della fornitura, verranno prelevategleantita precisate nelle norme specifiche. Le
prove dirette devono essere eseguite ad una dattdidi comune accordo con la Stazione appalt@ui@lora le prove vengano eseguite presso il
fornitore, la Direzione dei Lavori avra libero asse alle sale di collaudo ed ai magazzini del forristesso, per controllare o provare il materiale
oggetto della fornitura. In tal caso, tutte le prodevono essere ultimate prima della spedizionk detnitura. Qualora uno dei materiali non
soddisfacesse ad una delle prove di laboratoriprdaa stessa dovra essere ripetuta su un numepiaddi unita. L'esito negativo su una di queste
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seconde prove comportera il rifiuto dell'interottotLe prescrizioni specifiche relative alle cagattiche generali di qualita, alle tolleranze dd a
marcatura verranno invece controllate in cantiaregni elemento della fornitura; i materiali nospondenti verranno rifiutati.

Art. 36 - Inerti

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deighpasti destinati alla esecuzione di opere ingbmmerato cementizio semplice od armato
dovranno corrispondere alle condizioni di accettagistabilite dalle norme vigenti in materia albep della esecuzione dei lavori.

La granulometria degli aggregati litici degli imgigsotra essere espressamente prescritta dallzibie dei Lavori in base alla destinazione, al
dosaggio ed alle condizioni di messa in opera dieglomerati, e I'’Appaltatore dovra garantire lataoga delle caratteristiche per ogni lavoro.

Fermo quanto sopra, valgono le seguenti presciipanicolari:

1. Sabbia naturale

La sabbia per le malte e per i calcestruzzi sallé degliori cave, di natura silicea, ruvida alttatstridente allo sfregamento, scevra da terra, da
materie organiche od altre materie eterogenee.aRigilimpiego, essa dovra essere lavata e, eesténdella Direzione dei Lavori, vagliata o staegia
a seconda dei casi, essendo tutti gli oneri relgidv remunerati dai prezzi d’Elenco; essa dovrare\grana adeguata agli impieghi cui deve essere
destinata: precisamente, salvo le migliori presmnizdi legge in materia di opere in conglomeragmentizio semplice ed armato, dovra passare
attraverso un setaccio con maglia del lato di mped calcestruzzi, 2,5, per malte da muraturatarileo o pietra da taglio; uno, per malte da iamin

2. Ghiaia, ghiaietto e ghiaiettino

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino sarannticsii, di dimensioni ben assortite, esenti da saltieirra ed altre materie eterogenee.
Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essmrcuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

- che la ghiaia passi attraverso griglie con madgié cm e sia trattenuta da griglie con maglié,8am;

- che per il ghiaietto le griglie abbiano magligpéttivamente di 2,5 cm e 1 cm;

- che per il ghiaiettino le griglie abbiano magigpettivamente di 1 cm e 4 mm.

3. Inerti da frantumazione

Dovranno essere ricavati da rocce non gelive ated in superficie, il piu possibile omogeneefgikilmente silicee, comungue non friabili ed
aventi alta resistenza alla compressione, con @scle di quelle marnose, gessose, micacee, scifttdspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natioarezione non presentino caratteristiche di
sicuro affidamento,la Direzione dei Lavori potréegurivere che vengano effettuate prove di commmsse di gelivita su campioni che siano
significativi ai fini della coltivazione della cava

Quando non sia possibile disporre di cave, pots&resconsentita, per la formazione degli inertitilizzazione di massi sparsi in campagna o
ricavati da scavi, sempreché siano originati daeati sufficiente omogeneita e di qualita idonea.

In ogni caso, gli inerti da fratumazione dovranseege esenti da impurita o materie polverulenteeseptare spigoli vivi, facce piane e scabre e
dimensioni assorbite; per queste ultime, valgorind&azioni dei precedenti punti 1. e 2.

Art. 37 - Leganti idraulici

Per i leganti idraulici debbono essere rispettatie ie norme stabilite dalla legge 26.5.1965,9%: 8Caratteristiche tecniche e requisiti dei legant
idraulici e successive modifiche e integrazionisiE®vranno essere approvvigionati in relazione adicorrenze, con un anticipo tale, tuttavia, tispe
alla data del loro impiego, da consentire I'effattione di tutte le prove prescritte presso i Latmiastabiliti dalla Direzione dei Lavori, e cio
indipendentemente dalle indicazioni riportate soitenitori, loro sigilli e cartellini che la leggerescrive. Le disposizioni che dovessero essere
impartite dalla Direzione stessa in relazione site delle prove sia quanto alle modalita d’usordeteriale sia per I'eventuale suo allontanamento e
sostituzione con altro migliore - sono obbligatquér I'Appaltatore, che dovra tempestivamente eslegu

L’Appaltatore non potra richiedere alcun compensa@mpare alcuna pretesa per i ritardi e le ssgp@rche potessero subire i lavori in attesa o
in conseguenza dei risultati delle prove.

Oltre alle indicate norme generali, valgono qupleticolari di seguito riportate.

1. Cementi

| requisiti di accettazione e le modalita di pral& cementi dovranno essere conformi alle normmudal D.M. 3.6.1968 e al D.M. 31.8.1972. Di
ogni partita di cemento introdotta in cantiere, uwcessivamente dall’Appaltatore asportata perchsindéa ad altri lavori, o rifiutata all'atto
dellimpiego, come di seguito previsto, dovra esgeesa adeguata annotazione sul giornale deii leelativo alle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso.

1.1. Quando i cementi vengono approvvigionati icthg questi debbono essere conservati in loc@iétg asciutti e ben aerati, al riparo dal vento
e dalla pioggia: essi saranno disposti su tavidatati dal suolo, in cataste di forma regolaren mddossate alle pareti, che verranno inoltre gdep
con teli impermeabili o fogli in materiale plastico

| cementi che non vengono conservati secondo lealitacprescritte, i cui contenitori risultino manessi, o che comunque all’atto dellimpiego
presentino grumi o altre alterazioni, dovranno essenz'altro allontanati tempestivamente ad es@usure e spese dell’Appaltatore, restando la
Stazione appaltante estranea alle eventuali ragtarzioni che il medesimo potesse oppore al Fymit

1.2. Qualora i cementi vengano approvvigionati afiusa, per il trasporto si impiegheranno app@sitomezzi. Ferma la necessita dei documenti
di accompagnamento prescritti dall’'art. 3 dellagke@6.5.1965, n. 595, i contenitori impiegati perasporto dovranno avere ogni loro apertura hius
con legame munito di sigillo recante un cartelldistintivo del prodotto, il tutto conformemente aagto prescritto dalla legge stessa, al medesimo
articolo, per le forniture in sacchi.

L'impiego di cementi alla rinfusa non potra esseoasentito qualora il cantiere non sia dotato dne&h attrezzatura per lo svuotamento dei
contenitori di trasporto, di silos per lo stoccamgidi bilancia per la pesatura all’atto dell'ingpie

2. Agglomeranti cementizi
Per la fornitura degli agglomeranti cementizi shiamano i requisiti di accettazione e le modalitprova di cui al D.M. 14.1.1966; per la loro
conservazione in cantiere e I'accettazione all’dglfimpiego, valgono le prescrizioni relativec@menti riportate al precedente paragrafo 1.

3. Calci idrauliche

3.1. Le calci idrauliche in polvere dovranno esderaite esclusivamente in sacchi; i loro requisitiaccettazione e le relative modalita di prova
saranno conformi alle norme di cui al D.M. 14.143% al D.M. 31.8.1972, mentre per la loro conseorez e accettazione all'atto dell'impiego
valgono le norme stabilite per i cementi al prece¢el@aragrafo 1.

3.2. Le calci idrauliche in zolle potranno essetiizaate solo su espressa autorizzazione dell@Zinne dei Lavori. In tal caso, dovranno essere
approvvigionate in stretta correlazione ai fabbispgvitando la costituzione di scorte; esse verainoltre trasportate e conservate, anche in @amnti
come prescritto dall’art. 3 della legge 26.5.1965,595. In ogni caso, la calce che allatto delpiego si presenti sfiorita, polverulenta o non
perfettamente anidra sara rifiutata. Lo spegnimetdoeffettuarsi negli appositi bagnoli, dovra anive con adeguato anticipo rispetto al momento in
cui occorre avere disponibile il grassello, teneadohe conto del tempo occorrente all'idratazioekedzolle: la conservazione avverra in vasche di
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muratura, disposte in serie rispetto ai bagnolieprésse rispetto alla bocca di scarico degli stessando tuttavia che I'impiego avvenga prima
dell'inizio della presa, poiché tutto il prodottbecin tale momento non fosse stato ancora utitizdatvra essere gettato a rifiuto.

Art. 38 - Mattoni

| mattoni devono essere ben cotti, di forma regokarspigoli profilati, sonori alla percussione,gdana fine ed omogenea. | mattoni sformati,
contorti, vetrificati, contenenti ghiaietti o caieili, nonché i mattoni guasti dalla pioggia avatitura o comunque difettosi, saranno rifiutati.

Le dimensioni dei mattoni, se non espressamentsciitte dal progetto, saranno fissate dalla Dimzialei Lavori in base alle norme di
unificazione e solo eccezionalmente, per motivatteostanze, potranno ammettersi al riguardo dedigazioni, mai comunque superiori, in valore
assoluto, al 2%. Sempre fatte salve diverse pmsnridi progetto, i mattoni dovranno:

- presentare, se asciutti, una resistenza a cosipnesnon inferiore a 200 kg/cmg, riducentesi amemo del 75% dopo imbibizione d’acqua;

- assorbire, nella prova di imbibimento, una peteaie d’acqua non superiore al 12%;

- presentare efflorescenza nulla nell'apposita pregeguita secondo le norme di unificazione.

Art. 39 - Materiali ferrosi

I materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranessere conformi, per quanto attiene a condizesriche generali di fornitura, dimensioni e
tolleranza, qualita e prove, alla normativa UNlerite all'epoca della esecuzione dei lavori.

L’Appaltatore é tenuto a sostituire con material®vo, meritevole di collaudo, tutti i pezzi che malano guasti o rotture durante il trasporto
ovvero durante e dopo la loro posa in opera, quaatiorotture risultassero dipendenti da struttdifettosa o da qualita del materiale non
corrispondente alle presenti norme tecniche. Irstjgasi egli é inoltre responsabile dei danniddevassero alla Stazione appaltante o a terzi.

| materiali ferrosi dei tipi di seguito indicati d@nno inoltre presentare, a seconda della lortit§uarequisiti caso per caso precisati.

1. Ferro

Il ferro comune sara di prima qualita: dolce, emieenente duttile, malleabile a freddo ed a caldioate, di marcatissima struttura fibrosa; dovra
essere liscio senza pagliette, sfaldature, screpelavene, bolle, saldature aperte, soluzioniatitiouita in genere ed altri difetti. La fratturawla
presentarsi a grana fine e brillante.

I manufatti di ferro che non dovranno essere zineatanno forniti gia protetti con una mano di ejiata vernice anticorrosiva.

I manufatti da sottoporre a zincatura dovrannoressseguiti in modo tale che con la zincatura riovesfichino deformazioni termiche. La
quantita di materiale apportata non dovra esséeeidne a 0,5 kg per m di superficie zincata.

2. Acciai per opere in conglomerato cementizio
Dovranno essere conformi, in ogni loro tipo, allamativa vigente per le varie opere all'epoca dicegione dei lavori.
L’approvvigionamento dovra avvenire con un antidiple, rispetto alla data dell'impiego, da congeriteffettuazione di tutte le prove prescritte.

3. Ghisa

La ghisa dovra essere di prima qualita e di secfuslane, dolce, tenace, leggermente malleabitdyuss assolutamente le ghise fosforose.

Essa dovra subire poco ritiro durante il raffreddato, presentare una frattura grigia, a grana fdiedettamente omogenea e compatta, senza
presenza alcuna di gocce fredde, screpolature, \tle, sbavature, asperita ed altri difetti, $pese suscettibili di diminuirne la resistenza; dov
inoltre potersi facilmente lavorare con la limaando scalpello. Verranno senz’altro rifiutati i teaali che presentassero difetti di fusione, sianm
mascherati con piombo, stucco od altri mezzi. Liagdovra inoltre rispondere alle seguenti cariattene:

3.1. Resistenza all'urto

Una sbarra di saggio lunga 200 mm a sezione trsafeequadrata, di 40 mm di lato, fusa in sabbigars#cca, collocata orizzontalmente su due
appoggi a coltello, distanti fra loro 16 cm, e ditssall'incudine di ghisa regolamentare, deve sdpp® senza rompersi I'urto di una palla di 12 kg
cadente da un’altezza di 60 cm sulla meta delfirtdo compreso tra i due appoggi.

L’incudine dovra avere la lunghezza di 250 mmalahezza di 100 mm ed essere appoggiata su urdietadbia di 40 cm di spessore.

3.2. Resistenza alla flessione

Una sbarra di saggio delle dimensioni e posta suagypoggi, come fissati al precedente paragrafod®vra sopportare nel mezzo un carico di
6.000 kg.

3.3. Resistenza alla trazione

Una sbarra di saggio a sezione circolare di cican® di diametro, assoggettata ad una trazioneemés per gradi, non dovra rompersi che ad
uno sforzo superiore ai 12 kg per mm di seziorevasale e la frattura dovra presentare i carattgnia indicati.

Per questa prova, le sharre saranno staccate dazan e lavorate a freddo per mezzo di fresattirejo e lima. Le teste delle sbarre in prova
saranno sagomate secondo le forme e le dimengiersaranno prescritte.

Art. 40 - Pietre naturali

Le pietre naturali dovranno essere monde da camoél, di compagine omogenea, senza inclusionostianze estranee e venature; dovranno
avere grana compatta, essere esenti da pianildasfanto, screpolature, peli, scagliature o aifettl, non alterabili all'azione degli agenti atsferici
e dell’acqua corrente; non saranno ammessi imnaastee e tasselli. Le pietre dovranno inoltre avBneensioni adatte al particolare impiego cui sono
destinate, offrire una resistenza proporzionatardita delle sollecitazioni cui devono essere ggsttate e, pitl in generale, corrispondere ai s#gjui
richiesti dalle norme UNI in vigore all’epoca dieesizione dei lavori.

La Direzione Lavori si riserva il diritto di conssegnare a vernice nelle parti viste le pietre ahsyo insindacabile giudizio, siano reputate di
scarto, e pertanto da allontanare e sostituireaselne per questo I'’Appaltatore possa reclamarnimdzo alcuno.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accemaguisiti e caratteri generali, dovranno essemoee alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita. Le forme, démensioni e i sistemi di lavorazione dei pezzinse gia specificati nel’Elenco prezzi, verrannarm
mano indicati dalla Direzione dei Lavori.

Le lavorazioni da adottare per le pietre da taggimnno le seguenti:

1) a semplice shozzatura;
2) a punta grossa;

3) apunta mezzana;

4) apunta fina;

5) a martellina grossa;

6) a martellina fina.

Le facce delle pietre da taglio, anche se sempbreensbozzate, dovranno venir lavorate sotto regolmodo da non presentare mai sinuosita
maggiori di un centimetro; le pietre lavorate ataugrossa non presenteranno sinuosita maggiorivdn5

Per le pietre lavorate a punta mezzana ed a pimatai fetti di posa saranno ridotti a perfettorjmee le facce dovranno avere spigoli ben vivi e ben
refilati, in modo che le connessure nascoste noadano la larghezza di 8 mm e quelle in vistamiid. Dove sia prescritta la lavorazione a martellina
le superfici lavorate dovranno essere a pelle pealisxia, senza sinuosita e sporgenza alcuna@nigessure non eccederanno i 2 mm.
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Le lastre di granito per soglie, gradoni, banclédealtre opere d’'arte, saranno delle dimensiorsqitte dalla Direzione dei Lavori e, al pari delle
pietre da taglio, di compagine omogenea e sengttidilovranno essere perfettamente squadratégtesfisattamente negli spigoli e lavorate a punta
mezzana sulla faccia posteriore e sulle faccedkieisbozzate sulle facce inferiori di posa.

| conci in granito per cunicoli di fondo e per quadue altro tipo di applicazione (manufatti di mweto, salti di fondo, forcelle, ecc.) dovranno
avere le facce a vista lavorate a martellina, gijali a scalpello piatto, le facce normali all'astel cunicolo a testa quadra e lavorate a scalpéitto,
quelle destinate a combaciare con le murature ttbmige in calcestruzzo lavorate a punta mezzana.

Art. 41 - Legnami

I legnami, di qualungque essenza siano, dovranponiere a tutte le prescrizioni di cui alle normiél Wigenti, saranno approvvigionati fra le piu
scelte qualita della specie prescritta e, in paldie, si presenteranno sani, senza nodi, fenditaliéetti incompatibili con I'uso cui sono destiha

Per le principali categorie in cui essi vengondimtisvalgono inoltre le prescrizioni di seguit@oitate.
1. Legnami tondi e semplicemente scorzati

Dovranno provenire dal tronco dell'albero e non i@emi, saranno sufficientemente dritti, in modo theongiungente i centri delle due basi non
esca in alcun punto dal palo; dovranno esserecsmieti per tutta la loro lunghezza e conguagditiéi superficie con la recisione dei nodi; la diéieza
fra i diametri medi delle estremita non dovra qlresare i 15 millesimi della lunghezza né il qudebmaggiore dei due diametri.
2. Legnami grossolanamente squadrati

Lavorati a sega o ad ascia, dovranno presentare fgmanate e senza scarniture; I'alburno e lo smssno tollerati, quest’ultimo purche in misura
non maggiore di un settimo del lato della seziosasversale.
3. Legnami squadrati a filo vivo

Dovranno essere lavorati e squadrati a sega, cdivéese facce esattamente spianate, senza rizatmanisalti, spigoli tirati a filo vivo, senza
alburno o smussi. Il tavolame, inoltre, dovra ess@avato dalle travi piu dritte, affinché le fbnon riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle
connessure.

Art. 42 - Gabbioni

Le dimensioni dei ciottoli o del pietrame da img@egj nella costruzione dei gabbioni non dovrannanédia, essere inferiori a 12 cm; il peso dei
singoli elementi dovra essere compreso tra 10 &k@P6on una tolleranza, in volume, del 10% di peizleggeri di 10 kg o piu pesanti di 100 kg.

Le gabbie, di forma prismatica, saranno costitdéerete metallica plasticata a maglie di lati napesiori a 8 10 cm ed avranno le forme e
dimensioni prescritte dalla Direzione dei Lavori.

Il filo di ferro della rete dovra avere diametroadineno 2,7 mm, essere zincato, ben galvanizztitpaaesistere per lunghissimo tempo all’effetto
dell'ossidazione.

Le bocche dei gabbioni saranno chiuse accuratanoemtdegature di ferro zincato e plasticato detlesso diametro di quello della rete; ogni
gabbione verra vincolato con piu legature a quegiirali e sottostanti.

Il collocamento in opera dei gabbioni avverra dispadoli in file contigue e parallele, a contattmk con I'altra, in modo che le connessure di una
fila non corrispondano con quelle delle file adi#ce delle sovrastanti.

Art. 43 - Malte

| componenti le malte saranno a ogni impasto sémaente misurati. La miscela tra sabbia e legaeté\fatta a secco; I'acqua sara aggiunta, in
misura non superiore al necessario, soltanto dapggiungimento di una intima miscelazione.

Qualora la confezione avvenga manualmente, si dopeiare sopra aree convenientemente pavimentepamte dal sole e dalla pioggia,
cospargendo in piu riprese I'acqua necessarialaReri nella stagione rigida, la Direzione Lavodtp richiedere di unire alla malta un solvents; pe
tale impiego, I'I'mpresa non potra sollevare ecagizgonon avra diritto ad alcun maggior compens@adltprezzo stabilito dall’Elenco per tale proabott

Il volume degli impasti verra limitato alla quaatitecessaria allimmediato impiego; gli eventuadidui dovranno essere portati a rifiuto.

Art. 44 - Murature di mattoni

Prima dell'impiego, i mattoni dovranno essere conmetemente bagnati. A tal fine non sara suffi@datsemplice loro aspersione; essi saranno
bensi immersi in acqua, e vi resteranno sino anehg@ano sufficientemente imbevuti.

La loro messa in opera avverra secondo corsi regbkn allineati e con i piani di posa normaleauperfici viste; le connessure saranno alternate
e di spessore costante.

All'atto della posa, i mattoni saranno premuti étisa con il manico della cazzuola, in modo da fifluire il sottostante letto di malta sino al
completo riempimento delle connessure. Queste amanBo rabboccate nelle superfici esterne; si auemzi, che la malta si arresti internamente al
filo del muro, cosi da consentire, a seconda digliura prevista, un maggior ancoraggio all'intenao una miglior stilatura.

Qualora le superfici esterne debbano essere lasaigista, con semplice stilatura delle connessiuglla loro realizzazione si impiegheranno i
mattoni di miglior forma e cottura e di colore piniforme; questi saranno disposti con perfetta legda e ricorrenza nelle connessure orizzontali,
alternando con precisione i giunti verticali.

Le connessure non potranno avere spessore magtidrenm e, prima dell’applicazione del legante, dowmo essere raschiate e lavate; esse
sarano quindi riempite col legante prescritto gahle potra anche richiedersi venga aggiunta peldemattone - che dovra esservi compresso e
lisciato a ferro, in modo che le profilature rigndt ben allineate, continue, di larghezza costamglj spigoli dei mattoni rimangano ben netti @ivi
senza alcuna bava di malta.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruiti in modo tale che i matstario sempre disposti in direzione normale alla
curva di intradosso tracciata sopra la centinatueaconnessure non dovranno mai eccedere la lerglte 5 mm all'intradosso e 10 mm all’estradosso.
Si avra inoltre cura che le facce viste riescariterth malta. La costruzione della volta dovra pdere di pari passo dai due fianchi verso la soaamit

Nella ricostruzione o ripresa di murature vecchlesionate, si dovra procedere con tutte le cagtelk accorgimenti indispensabili per la buona
riuscita del lavoro, curando il rigoroso rispett giombi e degli squadri, la ripulitura ed innaffiento delle pareti vecchie prime di innestarvillgue
nuove, il perfetto incatenamento delle zone di muoen quelle di vecchia muratura, specialmenteirispondenza degli incroci di muri longitudinali
con muri trasversali.

Art. 45 - Prodotti di grés ceramico
A) Prescrizioni generali relative alla fornitura

1. Definizione
Le presenti norme si riferiscono a tubi, pezzi sgledondi fogna, mattoncini e mattonelle di grgsramico, proveniente dalla sinterizzazione ad
alta temperatura di materiali a base di argilla.
2. Caratteristiche geometriche dei tubi
I tubi in grés hanno giunti a bicchiere, con pumtzicchiere zigrinati, con diametri interni, spessedunghezze indicati nella seguente Tabella Il
Tabella Il - Tubi in grés ceramico. Dimensioni
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Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80
Spessore (cm) 1.9 2.1 2.2 2.4 2.9 3.2 3.4 3.4 3.7.9 342 4.2
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Lunghezza (cm) 100 100 100 100 -- -- -- -- -- -- - -
-- -- 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
-- -- -- 200 200 200 200 200 200 200 200 200

41
o

3. Indicazioni di riconoscimento
Su ogni tubo e raccordo devono essere impressiaimiera leggibile e indelebile:
a) marchio di fabbrica;
b) anno di fabbricazione;
c¢) dimensioni del tubo, come prodotto di diametiteiino e lunghezza nominale.

B) Prescrizioni di qualita dei prodotti di grés

1. Caratteristiche generali di qualita

| materiali di grés ceramico devono presentarsimgiasto omogeneo, compatto anche in frattura, lerifigato. Non sono ammesse fessure
profonde o passanti, elementi con scaglie chedssaémo pit di meta dello spessore, elementi cquifaa e/o il giunto che non permetta la giunzione,
elementi con la guarnizione non aderente. Tubicearai, percossi al martello, devono avere un sunetallico. Gli altri materiali, cosparsi con una
polvere bianca (ad es. talco), dopo lavaggio iftension devono mostrare residui di polvere, inttidadi difetti.

Difetti visivi, quali punti difettosi della verniceasperitd e piccoli danni alla superficie non edcho lidoneita allimpiego, purché non
compromettano I'impermeabilita e la durata dei malie

Di norma i materiali di grés ceramico sono copttialmente o parzialmente da una vetrina esclusivéeno prevalentemente a base di silicati,
ottenuta ad alta temperatura mediante reazioniichifisiche tra sostanze di apporto e le argillstitoenti il grés. Tuttavia il bicchiere e la purntai
tubi e pezzi speciali di grés potranno essere sstwi vetrina, al fine di facilitare I'applicaane del giunto prefabbricato. Anche i fondi fognke e
mattonelle potranno essere sprowvisti di vetriddoro parte esterna. Differenze di colore nonrmalcuna influenza sulla qualita.

2. Tolleranze

Sulle dimensioni lineari nominali, si ammette ldle@nza del + 5%. Per i tubi il rapporto tra l&@dcia di curvatura e la lunghezza non deve
superare il valore di 0,01. Per i manufatti a fauieme il rapporto tra la freccia di curvatura, unéa in corrispondenza di una diagonale, e laHenga
della diagonale medesima non deve superare ilevalidd,02.

3. Durezza
La durezza del grés ceramico, sia in superficiereat anche se vetrinata, sia in frattura, devwdtai® non inferiore a quella del quarzo,
corrispondente al 7° grado della scala di Mohs.

4. Prova di schiacciamento

La prova viene eseguita su tubi interi, secondoolene UNICERAB. Il tubo deve essere posto su uaetdi appoggio con piani a V aventi un
angolo di apertura di 150° e sollecitato mediami@ tiave rettangolare.

La distribuzione del carico fra trave e tubo etérlao ed appoggi viene realizzata con dei ripartitorghi 100 mm rivestiti con feltro di spessore 15
mm. Per I'adattamento alla lunghezza del tubo gaeisti ripartitori da 0 mm di lunghezza.

La larghezza dei ripartitori della trave superieagia da diametro a diametro come nella Tabella 1l

Tabella 11l - Prova di schiacciamento dei tubi iegyceramico

Diametro interno (cm) 10 12 15 20 25 30 35 40 50 6070 80

Larghezza dei ripatrtitori (cm) 25 25 25 25 3035 45 50 60 75 8,5 9,5

Carico di rotturg tubi

minimo (kN/m) standard | 40 40 40 40 40 40 40 40 40 30 30 25
tubi extra 50 50 50

| suddetti ripartitori trovano reazione su un cascaostituito da un tubo di gomma riempito di lidgoi
Il carico viene aumentato al ritmo di 30 kg al mimsecondo fino a rottura del pezzo di prova.
I carichi minimi di rottura non devono essere ifdera quelli riportati in tabella Ill.

5. Prova di tenuta

La prova di tenuta viene eseguita su singoli tabgludendo il manicotto. Il campione viene sistematuna apposita apparecchiatura di prova,
riempito lentamente d’acqua e tenuto per un’oréodatpressione di prova di 0,5 kg/cmq + 0,01 kagfgfd m = 0,1 m di colonna d’acqua), riferita al
punto piu basso del tubo.

Da quel momento si misura il consumo di acqua imirfuti primi; la perdita specifica di acqua é dddla formula:

W15 =V15/ (3,14 d1 x 11)

dove W15 = perdita di acqua per ogni m in 15 miptitni, espressa in I/mq

V15 = consumo di acqua in 15 minuti primi, esprasddri

d1 = diametro interno espresso in metri

11 = lunghezza del tubo in prova espressa in metri

La perdita specifica di acqua in 15 minuti primnraud superare il valore di 0,1 I/mg. Sono ammeasudamenti e gocce singole.

6. Resistenza agli agenti chimici

| provini ricavati per taglio dalla parte mediaral tubo, aventi forma prismatica e spigoli da mm380100 + 2, devono avere superfici svetrate e
regolari. Dopo un energico lavaggio che ne aspemptiolvere lasciata dal taglio, i provini vengorssiecati a 150° fino a costanza di peso. La bitanci
deve avere la precisione di 0,01 g nel campo deig20

Ogni provino viene immerso per 48 ore in 500 mi delle seguenti soluzioni di prova a temperadud®° + 5° C:

acido cloridrico 1 normale
acido solforico 1 normale
acido nitrico 1 normale
soda caustica 1 normale
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Trascorse le 48 ore, i provini vengono lavati carace a fondo con acqua distillata bollente e Fadfiire per due volte, ogni volta per mezz'ora, in
500 ml di acqua distillata, indi essiccati a 150fir® a costanza di peso.
La perdita percentuale di peso non dovra superagdoire di 0,25.

7. Resistenza all'usura

La prova deve essere eseguita a mezzo del tribordetkmsler (materiale abrasivo carborundum), savioi delle dimesnioni di 70 x 70 mm e
dello spessore non inferiore a 7-8 mm.

Il tribometro deve essere costituito essenzialmdate

a) un disco orizzontale di ghisa, rotante intorhsua asse centrale verticale con velocita uniforme

b) una traversa diametrale orizzontale, per meei#la duale vengono premuti sul disco due provinha distanza tale dal centro del disco che la
velocita relativa, rispetto al disco, risulti diial minuto secondo;

c) altra traversa diametrale orizzontale, ortogemwdlh prima, portante sulle due estremita disposite lasciano fluire sulla pista I'abrasivo;

d) due coppie di spazzole, convenientemente disposé convogliano sotto i provini 'abrasivo chade a sfuggire.

| provini, premuti contro il disco, ruotano, a mez#i speciali dispositivi meccanici, intorno al prim asse centrale verticale, in ragione di un giro
del provino ogni 50 giri del disco.

Come abrasivo, si usa graniglia di carborundum,ttat@con olio minerale fluido (viscosita Engleb@ °C compresa fra 5 e 7). Il carborundum
deve avere una granulometria tale da passaretatiois con larghezza netta di maglia non inferimf15 mm, né superiore a 0,20 mm. Il consumo di
carborundum e di olio deve essere rispettivameir2é @ 12 g il minuto primo.

Sulla superficie dei provini deve gravare una peeesdi 0,3 kg/cmq. La prova viene normalmente eegon un percorso abrasivo di 600 m,
corrispondente a una durata di dieci minuti primi.

L’indice di resistenza all'usura & dato dal rappdra il numero fisso 2,4, corrispondente all'aliwas media di un campione medio di granito di S.
Fedelino, e I'altezza dello strato abraso del prodi grés, misurato con la precisione di 1/106hdi.

L’indice di resistenza deve essere uguale o maggiod,8 (media di tre determinazioni, da esegsiusie diversi provini).

C) Prescrizioni di qualita delle guarnizioni

Quando i tubi e gli elementi complementari son@tiati guarnizione, costituita da materiale averamtteristiche elastiche, applicato solidamente
all'interno del giunto a bicchiere e sulla partlaleanna, dovranno essere rispettate le seguersitiizioni:
1. Aspetto

Il materiale polimerico deve avere la superficieogenea (cioé priva di buchi, crateri, bave, spargebolle, ecc.), capaci di ridurre 'idoneita
allimpiego.
2. Durezza

La durezza del materiale polimerico espressa inesAaleve essere di 65 + 5, misurata secondo UNIFEN868:1999.
3. Carico ed allungamento a rottura

| valori di resistenza ed allungamento a rotturhndateriale polimerico, misurati secondo UNI 60882 devono essere superiori 0 uguali a 2
N/mm e con allungamento a rottura non inferior8Gflo.

D) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai sefediart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguieciaissi: con diametro nominale fino a 20 cm, da 25
a 40 cm, oltre 40 cm.

Verranno eseguite le prove sulle tolleranze, ldasiamento al vertice e la tenuta idraulica sulb &lla settimana per ogni classe, in modo tale
che nell'arco di un anno vengano eseguite almenprtsve per ogni diametro nominale prodotto.

I controlli presso i laboratori riconosciuti a cutel produttore, ai sensi dell’art. 35, verrannegesti almeno due volte all'anno su tre tubi per
ognuna delle suddette classi e per I'intera gamefia grove di qualita indicate nella sezione B.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dglipaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno prefeva seguenti percentuali di pezzi, riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi sytiaate:

- 2% per le prove di tenuta

- 1% per le prove di durezza e di schiacciamento.

Per le prove di resistenza agli agenti chimici eedistenza all’'usura, verranno prelevati tre prioda tre tubi o raccordi per l'intera fornitura.

Art. 46 - Tubi in conglomerato cementizio semplice
A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Appartengono a questa categoria e sono soggetdtisatjuenti norme i condotti in conglomerato cerzéntnei quali o non esiste armatura
metallica, ovvero la stessa sia prevista esclusvdenper le necessita di trasporto e di posa.
2. Forme

Sono normalizzati in questo articolo tubi e peprdali, con o senza piede, con giunto a mascfémenina o a bicchiere, con spessori normali o -
per i tubi circolari - rinforzati, aventi le segueforme:

tipo C: circolare senza piede

tipo CR: circolare senza piede rinforzato
tipo CP: circolare con piede

tipo CPR: circolare con piede rinforzato
tipo OP: ovoidale con piede

3. Dimensioni
La lunghezza dei tubi in mm deve essere un multipE00. Le dimensioni dei tubi sono indicate n&dleelle IV e V.

Tabella IV - Tubi circolari in conglomerato cemeanti semplice - Dimensioni e tolleranze (misure imm
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250 +3 4 200 30 30 30 - -- - --
300 +4 5 240 36 36 36 50 50 50 65
400 +4 6 320 42 42 42 65 50 65 90
500 +5 6 400 50 50 58 85 70 85 110
600 +6 8 450 58 58 70 100 85 100 130
700 +6 8 500 66 66 80 115 100 115 150
800 +7 10 550 74 74 90 130 115 130 17(
900 +7 10 600 145 130 145 195
1.000 +8 12 650 Da concordare con la D.L. 160 145 160 215
1.100 +8 12 680 175 160 175 240
1.200 +10 14 190 170 190 260
1.300 *10 14 780 205 185 205 280
1400 +10 16 840 220 200 220 300
1500 +10 16 900 235 215 235 320
(1) Per scarto delle superfici frontali si interldemassima distanza tra le superfici frontali éanpperpendicolari allisse tangenti al bor
esterno del tubo

Tabella V - Tubi ovoidali in conglomerato cemertdisemplice - Dimensioni e tolleranze (misure in mm)

Dimensione Massimo scarto Larghezza Spessori minimi

nominale delle superfici del piede

Misure tolleranze frontali (1) Imposta Chiave Pie@
400 x 600 +4 6 265 52 68 68
500 x 750 +5 6 320 64 84 84
600 x 900 +6 8 375 74 98 98
700 x 1050 +6 8 430 84 110 110
800 x 1200 +7 10 490 94 122 122
900 x 1350 +7 10 545 102 134 134
1000 x 1500 +8 12 600 110 146 146
1200 x 1800 +10 14 720 122 160 160
(1) Per scarto delle superfici frontali si inteddemassima distanza tra le superfici frontali éanpperpendicolari allisse
tangente al bordo esterno del tubo.

4. Marcatura
I tubi devono essere contrassegnati in modo dueestdla parete esterna, con 'indicazione di:
a) marchio di fabbrica
b) anno e mese di fabbricazione
¢) dimensioni nominali e tipo del giunto.

B) Prescrizioni di qualita
1. Caratteristiche generali di qualita
| tubi e i pezzi speciali devono avere carattedfisi uniformi. Essi non devono presentare difetd pbssano compromettere la loro resistenza,

impermeabilita o durata.
Piccoli fori e screpolature superficiali fini, daali ragno, non hanno importanza, purche siampetiate le prescrizioni del presente Capitolato. Le

estremita dei tubi devono presentare spigoli netti.

2. Tolleranze
La tolleranza sulla lunghezza nominale dei tubag @ + 1%. Le tolleranze sulle dimensioni trasairsono indicate nelle tabelle 1 e 2 allegate.

Le superfici interne dei tubi e la superficie dlde (per i tubi con piede) devono avere generagitilinee: € ammesso uno scostamento massimo
della retta pari al 0,5% della lunghezza del tubo.

3. Resistenza meccanica
| tubi, caricati al vertice, devono presentarelorianinimi di resistenza meccanica indicati nedaella VI.

Tabella VI - Tubi in conglomerato cementizio seropli Resistenza meccanica

Diametro nominale | Forza di schiacciamento al verte (kN/m) Dimensioni Forza di
nominali tubi schiacciamento

tubi circolari (cm) Tipi C e CP Tipi CR e CPR ovoidali (cm al vertice

100 24 -- 400 x 600 50

150 26 - 500 x 750 61

200 27 - 600 x 900 69

250 28 -- 700 x 1050 75

300 30 50 800 x 1200 77

400 32 63 900 x 1350 80

500 35 80 1000 x 1500 83

600 38 98 1200 x 1800 86

700 41 111

800 43 125

900 138

1000 152

588 La forza di schiaccia_rr_]ent )ig?

1300 deve essere stab_lhta 194

1400 conformer;’ntigtcillee esigenz| -

1500 220

4. Impermeabilita
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| tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 malbana d’acqua) per 15 minuti non devono assoduiiantitativi d’acqua superiori a quelli indicati
nella tabella VII. La comparsa di macchie di un@dé di singole gocce sulla superficie esterna aleb thon é determinante per il giudizio di
impermeabilita.

Tabella VII - Tubi in conglomerato cementizio seio@l- Impermeabilita

tubi circolari (cm) (cmc/m) tubi ovoidali (cm) (cmc/m)
100 100 400 x 600 270
150 110 600 x 900 360
200 120 700 x 1050 400
250 140 800 x 1200 440
300 160 900 x 1350 480
400 210 1000 x 1500 560
500 270 1200 x 1800 640
600 300
700 330
800 360
900 400
1000 440
1100 480
1200 520
1300 560
1400 600
1500 640

5. Esecuzione delle prove
Le misure per la verifica delle tolleranze e leyerali resistenza meccanica e di impermeabilitdud®idevono essere eseguite secondo le modalita
delle norme DIN 4032, che si intendono integralradrascritte.

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per l'autocontrollo a cura del produttore, ai safedl'art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiassi: con diametro nominale da 100 a 400, da
500 a 1000 e oltre 1000 mm, separate per spesswnali e rinforzati. Per ogni classe verranno egeda seguenti prove, con le frequenze accanto
indicate:

- verifiche di tolleranza: 3 tubi alla settimana
- resistenza meccanica: 1 tubo ogni due settimane
- impermeabilita: 1 tubo alla settimana

I controlli presso i laboratori riconosciuti a cudel produttore,ai sensi dell’articolo 35, verrareseguiti almeno due volte all’anno su tre tubi per
ognuna delle suddette classi.

2. Prove dirette

Per le prove dirette di laboratorio a carico dgiipaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno prefeva seguenti percentuali di pezzi riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi soptiaate:

- 1% per la prova di impermeabilita

- 0,5% per la prova di resistenza meccanica alasciamento.

Art. 47 - Tubi in cemento armato
A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione
Appartengono a questa categoria e sono soggettnatime seguenti i condotti in conglomerato cemmention armatura metallica ortogonale o
eventualmente anche parallela all'asse, calcatdbase alle esigenze statiche.
2. Forme
La forma abituale é quella circolare, con o serigde Possono essere usate altre forme in funzielie esigenze idrauliche e statiche. | giunti
possono essere a bicchiere o a manicotto.
3. Dimensioni
| diametri nominali dei tubi circolari vanno da 28@.000 e pit mm.
La lunghezza dei tubi deve essere pari ad almés@anm; essa deve essere multipla preferibilmein®@ mm e come minimo di 100 mm per
diametri da 250 a 1500 mm e di 100 mm per diameaggiori di 1600 mm.
4. Calcoli statici
Per I'esecuzione dei calcoli statici dei tubi, |Pedtatore dovra fornire al produttore tutte le resegie indicazioni sulle condizioni di carico e
messa in opera, e precisamente:
- peso proprio,
- grado di riempimento del tubo con i liquami,
- altezze minima e massima di copertura sopra ilioeertiei tubi, se necessario suddividendo la careglipne in tratte con diverse altezze di
copertura,
- carichi stradali,
- altri carichi (ad es. materiali scaricati),
- profondita della falda freatica,
- sollecitazioni straordinarie dovute al trasporibaecatastamento ed alla messa in opera,
- tipo e forma del letto di posa: angolo di posa;gpss suoli naturali, su letto di sabbia e ghiajeftoletto di calcestruzzo, su selle, ecc.;
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- tipo di messa in opera:

posa in fossa con pareti verticali o con scarpatghezza della fossa, tipo dell'armatura e moéalél suo allontanamento;
- posa in superficie, su suolo naturale o di ripagtemta di fondo del tubo rispetto al suolo natyrale

- introduzione nel sottosuolo mediante spingitube, ic@lativi dettagli tecnici dell’'operazione.

5. Armature
| tubi circolari dovranno avere un’armatura cireelan uno o piu strati, o un’armatura ellitticaattdta alla curva dei momenti flettenti.

L’armatura anulare deve essere disposta a unadéstagolare, pari al massimo a 150 mm, su tuttanlghezza del tubo, incluso il bicchiere.

L’armatura anulare viene collegata da bacchettgitiodinali per tutta la lunghezza del tubo, evelrhgamte piegate nel bicchiere e unite nei punti
di giunzione. Per ogni strato di armatura, devossere disposte almeno 6 bacchette longitudinalistanze regolari lungo la circonferenza del tubo.
La distanza tra due bacchette longitudinali vicioe puo superare i 450 mm.

Con un’armatura in piu strati, le bacchette londjitali devono essere disposte sfalsate. La galefifamnatura deve essere saldamente collegata e
assicurata contro spostamenti, ad es. mediantandiatori. Qualora la gabbia dell’armatura vengllegata mediante saldature, queste non devono
essere messe in conto nei calcoli statici.

| tubi la cui armatura anulare é stata disposttumzione della curva dei momenti flettenti, e chendi non possono essere installati in modo
qualsiasi, devono essere contrassegnati al vémtivedo durevole.

Le coperture minime dei ferri di armatura sonodatk nella tabella VIiI

Tabella VIII - Misure minime delle coperture deirfenei tubi di cemento armato

Condizioni ambientali Coperture dei ferri (mm)
Rapporto acqua/cemento Rapporto acqua/cemento
AIC<0,4 0,4<A/IC<05
Tubi in ambiente con umidita costante, non aggvessi 10 10
Tubi in ambiente con umidita variabile, debolmemggressivo 15* 20 *
Tubi in ambiente fortemente aggressivo 20 * 25*
* Per tubi con un solo strato di armatura e spesdelie pareti £ 60mm e per tubi con piu strati di armatura e spesdelle pareti
< 90 mm, i valori della tabella possono essere diitiidi 5 mm.

6. Marcatura
| tubi devono essere contrassegnati in modo dueesdla parete esterna, con l'indicazione di:
a) marchio di fabbrica
b) anno e mese di fabbricazione
¢) dimensioni nominali e tipo del giunto
d) posizione del vertice (se necessario in funzatella disposizione dell'armatura).

B) Prescrizioni di qualita

1. Caratteristiche generali di qualita
| tubi devono avere caratteristiche uniformi. N@m@ ammessi tubi con segni di danneggiamento cksapo diminuire la loro possibilita di

utilizzazione, ovvero la resistenza meccanica, gémmeabilita e la durata. Le estremita dei tubiodevessere a spigoli vivi, con la fronte

perpendicolare all’asse del tubo.
Piccoli intagli sulla superficie esterna e piccédssure, di ampiezza inferiore a 0,2 mm, dispasegolarmente, a tela di ragno, non hanno

importanza ai fini del giudizio di qualita.
2. Tolleranze
Nella seguente tabella sono indicate le tolleramamissibili per la luce netta dei tubi e per ilgllismo delle superfici frontali.

Tabella IX - Tolleranze nelle dimensioni dei tubcdmento armato (misure in mm)

Luce netta d Tolleranza della luce netta Massimo acto delle superfici frontali (1)
d<275 +3 4
275<d< 350 +4 5
350< d< 450 +4 6
450< d< 550 +5 7
550< d< 750 +6 8
750< d< 950 +7 9
950<d< 1150 +8 10
1150< d< 1350 +9 10
1350< d< 1550 +10 12
1550< d< 1950 +12 12
1950< d< 2350 +14 14
2350< d< 2750 +16 16
2750< d < 3050 +18 18
d > 3050 +20 20
(1) Per scarto delle superfici frontali si intedenassima distanza tra le superfici frontali @npperpedicolari
all'asse tangenti al bordo esterno del tubo.

Le tolleranze ammissibili per la lunghezza nomirddktubo non possono superare + 1%.
La superficie interna dei tubi deve avere genemateitilinee; € ammesso uno scostamento massifie ré#ta pari allo 0,5% della lunghezza del

tubo.
3. Impermeabilita

| tubi, alla pressione interna di 0,5 bar (5 mabana d’acqua) per 15 minuti, non devono assoudpiantitativi d’acqua superiori a quelli indicati
dalla seguente tabella X.

Tabella X - Tubi di cemento armato — Impermeabilita

Forma Diametro nominale d (mm) | Assorbimento max amnssibile in | per mq di superficie
250< d< 600 0.08
Circolare 700< d<1.000 0.07
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| | d = 1.1000 | 0.05 |

La comparsa di macchie di umidita e di singole gaadla superficie esterna del tubo non é detemmténger il giudizio di impermeabilita.

4. Resistenza meccanica
| tubi, caricati al vertice, devono presentareloxianinimi di resistenza meccanica di cui allemerDIN 4035.

5. Esecuzione delle prove

Le misure per le verifiche di tolleranza e le praleesistenza meccanica e di impermeabilita daidevono essere eseguite secondo le modalita
delle norme DIN 4035, che si intendono integralragrascritte. Le prove sul calcestruzzo e sull'doremetallica devono essere eseguite secondo la
vigente legislazione italiana.

C) Controlli e collaudo
1. Prove sulla produzione ordinaria

Per I'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedi'art. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiassi: con diametro nominale fino a 400 mm, da
500 a 1.000 mm, da 1.000 a1.600 mm, oltre 1.700compresi.

Verranno eseguite le seguenti prove, con le fregiarfianco indicate:

- Caratteristiche generali di qualita e tolleranze 1 tubo alla settimana per ogni classe

- Resistenza a compressione del calcestruzzo &tcabla settimana da diversi impasti

- Resistenza a trazione dell’armatura 5 campiomede per ogni saldatrice

- Esecuzione della saldatura 10 campioni al mesegre saldatrice

- Resistenza a fatica dell’armatura 5 campioniafio per ogni saldatrice Impermeabilita dei tubiiotalla settimana per
ogni classe

| controlli presso i laboratori riconosciuti a cutel produttore, verranno eseguiti almeno due \alltenno per le classi di tubi sopra specificate e
per le prove e il numero di campioni sottoindicati:

Caratteristiche generali di qualita e tolleranzal® per classe:

- Resistenza a compressione del calcestruzzo 3tcube

- Resistenza a trazione dellarmatura ed esecuzielte saldatura 3 campioni
- Impermeabilita dei tubi 3 tubi per classe

2. Prove dirette
Per le prove dirette di laboratorio, a carico dgpaltatore, ai sensi dell'art. 35, verranno pratevle seguenti percentuali di tubi, riferite al
complesso della fornitura divisa nelle classi stiaate:
- 1% per la prova di impermeabilita
- 0,5% per la prova di resistenza meccanica alleasciamento.

Art. 48 - Tubi in ghisa sferoidale

Il presente articolo si applica ai tubi in ghisgrafite sferoidale con giunti a bicchiere od a dl@n nonché ai relativi raccordi e pezzi accessoai,
loro rivestimenti interno ed esterno, utilizzatr fleconvogliamento in pressione delle acque dnftgra.

A) Prescrizioni sui tubi
Per tutto quanto non espressamente precisatoet@te articolo, si applicano le prescrizioni detéeme UNI-ISO 2531.

1. Qualita dei tubi, raccordi e pezzi accessori

I tubi, i raccordi ed i pezzi accessori per corglotbn devono presentare alcun difetto che posszereial loro impiego.

| tubi, i raccordi ed i pezzi accessori per conglathe presentino piccole imperfezioni, inevitapiér i processi di fabbricazione e che non
nuocciano in alcun modo al loro impiego, potraneseee accettati. Il produttore potra, sotto la msponsabilita, scegliere i sistemi opportuni per
rimediare a leggere imperfezioni superficiali dhetso.

Previo benestare della Stazione appaltante, laadmme di alcuni difetti pud essere eseguita cormetodo appropriato, quale ad esempio la
saldatura. | tubi devono poter essere tagliattfar lavorati a macchina; vengono considerati tab#i quando la durezza superficiale HB non saper
230. La durezza superficiale HB dei raccordi efgizi accessori non deve superare 250.

2. Tolleranze
Le tolleranze sullo spessore, le lunghezze, ldineita e le masse non devono superare i limigiesiori ed inferiori prescritti dalle norme UNI-
ISO 2531.

3. Prove
I tubi in ghisa sferoidale devono essere sottogoptiove di durezza Brinell, resistenza alla tragie resistenza alla pressione interna. La diwsion
in lotti, 'esecuzione delle prove ed i valori @sistenza devono corrispondere alle prescrizidig derme UNI-ISO 2531.

4. Rivestimento

Tutti i tubi, raccordi e pezzi accessori per cotelatevono essere rivestiti allinterno e il rivestinto deve asciugarsi rapidamente, essere ben
aderente e non deve squamarsi.

B) Rivestimento interno in malta cementizia
Per tutto quanto non espressamente precisatoei#mte articolo, si applicano le prescrizioni detiana UNI-ISO 4179.

1. Malta

La malta del rivestimento deve essere compostaedeermto, sabbia ed acqua. Gli additivi utilizzatvale essere concordati con la Stazione
appaltante in funzione della resistenza alla carnes

La malta deve essere ben mescolata ed avere usisteoza tale da dar luogo ad un rivestimento dedsamogeneo.

La malta di cemento deve contenere, in massa, almes parte in cemento ogni 3,5 parti di sabbi@é(&/C< 3,5 in massa della malta).

2. Stato della superficie del tubo prima dell'apafiione del rivestimento

La superficie sulla quale verra applicato il rivesinto deve essere esente da qualsiasi corpo @stma calamina non aderente o da qualsiasi altro
materiale che potrebbe nuocere al buon contattibrmatallo ed il rivestimento.

Inoltre, la superficie del tubo deve essere eselateirregolarita del metallo formanti protuberanzee gpossono superare lo spessore del
rivestimento.
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3. Messa in opera del rivestimento

La malta di cemento del rivestimento é colata jgettrifugazione all'interno del tubo.

Ad eccezione della superficie interna del bicchitgearti del tubo destinate ad essere a condaft@cqua trasportata devono essere interamente
rivestite di malta.

La malta non deve presentare cavita o bolle d'aisébili e si deve fareattenzione a conferirle lassima compattezza in tutti i punti. La
consistenza della malta e la durata e velocitaedirdugazione del tubo devono essere fissate idartale che la segregazione della sabbia nel
rivestimento sia ridotta al minimo.

La stagionatura del rivestimento, una volta terr@ra centrifugazione, deve essere effettuata peemture maggiori di 0 °C. L'eventuale perdita
d’acqua della malta per evaporazione deve esséieieutemente lenta per non ostacolare I'induritoen

Sono consentite le riparazioni delle zone dannéggadifettose. Si deve allora eliminare innansitda malta danneggiata di queste zone. In
seguito, il punto difettoso viene riparato utiling®, per esempio, una cazzuola con malta frescmoitio tale da ottenere nuovamente uno strato
continuo di spessore regolare.

A questo scopo si utilizza una malta di consisteatreguata alla quale si aggiungono, se necessaddijvi per ottenere una buona aderenza da
parte della malta non danneggiata.

4. Spessore del rivestimento
Lo spessore normale del rivestimento ed i valoriimi tollerati medi e locali non devono essereriiig ai valori della norma UNI-ISO 2531.
Alle estremita dei tubi, il rivestimento puo terraie con spessore anche inferiore a quello minimo.
La lunghezza della zona a spessore ridotto deezeelss minore possibile ed in ogni caso deve essarere di 50 mm.

5. Stato superficiale del rivestimento indurito

La superficie del rivestimento di malta cementidéve essere regolarmente liscia. | grani di sapb$sono comparire soltanto isolatamente sulla
superficie del rivestimento.

Il rivestimento non deve presentare alcuna zoreaglie. Non deve essere friabile, né presentaralanioni o infossature.

A seguito del ritiro del rivestimento non si possa@vitare fessure superficiali. Le fessure doviitétieo come le fessure superficiali isolate, che
possono derivare dalla produzione o dal traspatdudbi, sono ammissibili fino ad una larghezz8 8 mm.

6. Controlli e prove

Devono essere controllati: la curva granulometiea sabbia, il tenore dell'argilla e delle imgarorganiche, lo spessore del rivestimento.

Ogni tubo deve essere sottoposto ad un controlitasigetto del rivestimento, in particolare sullate della superficie e della finitura delle
estremita. Le riparazioni che sono ritenute necisdapo questo esame devono essere eseguite satoretodo descritto al punto 3.

C) Rivestimento esterno di zinco
Per tutto quanto non espressamente precisatoet@te articolo, si applicano le prescrizioni detlama UNI-ISO 8179.

1. Materiali
| materiali di rivestimento sono zinco metallicotdnore almeno uguale al 99% o vernice a basendbziontenente piu dell’85% di zinco nel
rivestimento essiccato.

2. Stato della superficie del tubo prima dell'apa#iione del rivestimento
Lo zinco deve normalmente essere applicato sul¢obmelle d’ossido. Pud essere applicato suigtdmigliati. La superficie del tubo deve essere
asciutta, esente da ruggine o particelle non atlereta qualsiasi impurita quali olio e grasso.

3. Quantita di zinco depositato
Nella zincatura per metallizzazione, la quantitzidco non deve essere minore di 130 g/mq; nafieatura con vernice a base di zinco, la quantita
di rivestimento non deve essere minore di 150 g/mg.

4. Aspetto del rivestimento

La zincatura deve coprire tutta la superficie estadel tubo ad eccezione della sezione del bicehEessa deve essere esente da difetti quali
mancanza o distacco. Puo essere tollerato un agpstiirale, a condizione che siano rispettateiétita di zinco depositate specificate al punto 3.

| tubi che presentano zone danneggiate a causardpotazione, dopo ilrivestimento, sono ammessiralizione che la superficie totale delle zone
danneggiate sia minore di 5 cmq per metro quadiatstito.

5. Strato di finitura

Dopo la zincatura, il tubo deve essere rivestito ano strato di finitura a base di prodotto bituosio o di resine sintetiche compatibili con lo
zinco. Lo strato di finitura deve essere aderezdente da difetti quali mancanze o shavature. Degsiccamento non deve essere appiccicoso.

Lo spessore medio dello strato di finitura non dessere minore di 70 um e in nessun punto di 50 pm.

6. Controlli e prove
Devono essere controllati: la regolarita del riesento, la quantita media di zinco depositato plessore medio dello strato di finitura.

Art. 49 - Tubi in polietilene
A) Prescrizioni generali relative alla fornitura

1. Definizione
Le presenti norme si riferiscono a tubi a sezioireotare, fabbricati in polietilene ad alta dens{fRE ad) opportunamente stabilizzato,
normalmente con nerofumo.

2. Simboli
Di seguito verranno usati i seguenti simboli:
- Diametro esterno D, espresso in millimetri: é érdetro esterno teorico del tubo dichiarato dal fizhbte.
- Diametro esterno medio Dem: é il valore del diameitavato come rapporto fra la misura in millimetella circonferenza esterna e il numero
3,142. La sua determinazione serve agli effettiadmloppiamento con i raccordi.
- Diametro esterno qualunque Deq: € il valore inimékri di un diametro scelto a caso su una seziotogonale qualunque del tubo.
- Spessore s: € il valore espresso in millimetricdgfiessore teorico dichiarato.

3. Caratteristiche geometriche
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La seguente tabella riporta i diametri esterni gglativi valori minimo e massimo, nonché gli smessdei tubi.l tubi vengono forniti in barre della
lunghezza di 6 0 12 m o in misura da concordarda@tazione appaltante.

Tabella XII -Tubi in polietilene - Dimensioni

Diametro esterno D (cm) Spessore s (mm)
110 35
125 3.9
160 5,0
200 6,2
250 7,8
315 9,8
400 12,4
500 15,5
630 19,6
710 22,0
800 24,9
900 28,0
1.000 31,0
1.200 37,2

4. Marcatura

Su ogni tubo devono essere impressi, in manieralig ed indelebile:
- tipo di materiale

- marchio di fabbrica

- anno di fabbricazione diametro esterno

B) Prescizioni di qualita
1. Caratteristiche generali di qualita

| tubi in PE devono presentare superficie intemhasterna liscia ed uniforme, esente da irregalariifetti, sezione compatta ed esente da cavita o
da bolle.

2. Tolleranze

- sul diametro esterno medio + 0,009 D, con arddomento al decimo superiore

- sul diametro esterno qualunque la differenzailtdiametro esterno medio e il diametro esternolupgue corrispondente con deve
superaret0,02 Dem, con arrotondamento al decimo superiore

- sullo spessore (0,1 s+ 0,2 mm)

- sulla lunghezza +1%

3. Prove di pressione

Per i metodi di prova, si fa riferimento alle norti| 7615, con i seguenti requisiti:

- Tenuta idraulica alla pressione interna dei &lbidei giunti Non si devono manifestare perdite
- Tensioni interne Variazione massima + 3% sulla lunghezza
- Resistenza alla pressione interna: Non si devasoifestare rotture nelle

condizioni di prova indicate
a)prova di accettazione
lha20°C
sigma = 150 kgf/cm (15 MPa)
b) prova di tipo
170ha80°C
sigma = 30 kgf/cm (3 Mpa)

C) Controlli e collaudo

1. Prove sulla produzione ordinaria

Per I'autocontrollo a cura del produttore, ai sefedfart. 35, i tubi verranno divisi nelle seguietiaissi: con diametro nominale fino a 315 mm e da
315 a1.200 mm.

Verranno eseguite le prove di tolleranza e di @nditaulica alla pressione interna su cinque tllhi settimana per ogni classe, in modo tale che
nell'arco di un anno vengano eseguite almeno weeper ogni diametro nominale prodotto.

I controlli pressi i laboratori riconosciuti, a eudel produttore, ai sensi dell'art. 35, verransegeiiti almeno due volte all'anno su tre tubi per
ciascuna delle suddette classi e per I'intera gadetia prove di qualitaindicate nella sezione B.

2. Prove dirette
Le prove dirette di laboratorio a carico dell’ Apgabre, ai sensi dell’art. 35, verranno eseguiteilpeontrollo della tenuta idraulica sull'l% dei
pezzi, riferito al complesso della fornitura divisale classi sopraindicate.

Art. 50 - Anelli elastici per giunzioni di tubi

1. Ambito di validita

Le seguenti prescrizioni stabiliscono i requisitillé guarnizioni ad anello di elastomero compatigate per giunti di tubazioni di qualunque
dimensione e forma di sezione. Esse si applicamadgalle guarnizioni di tenuta anello per tubazigualunque sia il materiale impiegato nella
costruzione delle stesse, includendo: ghisa, a;agés, fibro-cemento, cemento armato ordinapoeeompresso e materie plastiche. Per tutto quanto
non espressamente precisato dal presente artedémno le norme UNI 4920.
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2. Classificazione

| vulcanizzati utilizzati per la costruzione di #hdi tenuta sono suddivisi nelle sei classi dieltza normale IRHD seguenti:

40, 50, 60, 70, 80 e 88
Questi valori devono considerarsi come preferenzial

Ove siano richiesti valori di durezza diversi daljunominali, il prodotto va riferito alla class durezza nominale piu prossima.
Per durezze IRHD intermedie e cioé: 45, 55, 65 88, valgono i requisiti richiesti per la classeutezza immediatamente inferiore.

3. Prescrizioni di qualita
3.1. Caratteristiche fisico-meccaniche

I limiti di accettabilita dei parametri fisico-meartici e di resistenza ad azioni deterioranti reiaiciascuna classe sono riportati nella tabelfdl X
I valori minimi ammissibili del carico di rotturaso riportati nella tabella seguente XVIII.

Tabella XVII - Requisiti relativi alle caratteristie fisico-meccaniche delle guarnizioni di tenutaaello elastico

a9l

Classe
Caratteristica 1 | 2 | 3 1 4 ] 5 | 6
Valore limite
Durezza nonminale IRHD 40 50 60 70 80 88
Campo di durezza IRHD 35a45| 46a59 56a65 66ap5 76484 85
Tolleranza sulla durezza IRHD specificata +5 +5 +5 +5 +4 +3
-4 -4 -4

Allungamento a rottura (min) % 450 400 325 200 125 100
Deformazione residua a compressione dopo 22 h £76fax) % 25 25 25 25 25* 25*
Deformazione residua a compressione dopo 70 h £28fax) % 10 10 10 15 15+ 15+
Invecchiamento (168 h a 70° C)
Variazione di durezza IRDH (max) +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 +8 -5 5
Diminuzione di carico di rottura (max) % 15 15 15 15 20 20
Allungamento a rottura (limiti di variazione max) % +10 +10 +10 +10 +10 +10

-20 -20 -20 -20 -30 -30
Variazione di volume per immersione in acqua nefrax) % +8 +8 +8 +8 +8 +8

0 0 0 0 0 0

Variazione di volume per immersione in soluzioridaw basiche (max) % +3 +3 +3 +3 +3 +3
Rilassamento della forza a compressione
dopo 166 h a 23° C (max) % 15 15 15 15 15 15
Aumento massimo di durezza IRHD
dopo22ha-10°C 10 10 10 - - -
Resistenza all'ozono ** ** ** ** ** **

**Nessuna screpolatura visibile ad occhio nudo.

* | valori si applicano ai materiali di durezzamimale IRDH di 80 e 88 soltanto quando essi svaigama diretta funzione di tenuta.

Tabella XVIII - Requisiti relativi al carico di rotra a trazione delle guarnizioni di tenuta ad laredbstico

Classe
Caratteristica 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Valore limite
Carico di rottura (min)
- per gomma naturale MPa 14 13 12 11 10 9
- per elastomeri sintetici MPa 9 9 9 9 9 9

Nel caso di mescolanze nelle quali si utilizzinasédmeti sintetici in taglio con gomma naturaldgeno i limiti fissati per il tipg
di elastomero presente in guantita uguale o maggier50 % della quantita totale di alastomeri Egpti.

3.2. Composizione

La mescolanza di elastomeri con la quale vengoplorfeate le guarnizioni deve essere esente daaigtn

3.3. Forme e dimensioni

Gli spessori e le circonferenze degli anelli diutendevono essere determinati in funzione delleedsioni dei condotti, previa intesa con la

Stazione appaltante.

Le tolleranze degli spessori rispetto alle miswmimali sono indicate nella tabella seguente.
La lunghezza della circonferenza puo scostarsialate nominale al massimo del 2% (z).

Tabella XIX - Tolleranze degli spessori degli angiltenuta a struttura compatta

Campo degli spessori nominali (mm)

Scostamenti amssibili

da6all
da9al0
dal1l0al8
da 18 a 30
da 30 a 50

0 +04
0+05
-04+0,8
-04+12
-04+16

Le eventuali bave non devono pregiudicare la temutae non in zona di tenuta, devono avere uncsepesion maggiore di 0,4 mm e una

larghezza non maggiore di 0,8 mm.

Per le guarnizioni estruse, la saldatura non dausare alcuna discontinuita di sezione che pregiuti tenuta.

4. Marcatura

Quando possibile, ogni guarnizione deve essereat@io modo indelebile e secondo le modalita catater con la Stazione appaltante in

relazione ai procedimenti di lavorazione; la marcatleve riportare almeno le indicazioni seguenti:

- ilnome od il marchio del fabbricante;
- I'anno e, ove possibile, il mese di fabbricazione
- il codice di identificazione.

La marcatura deve essere effettuata in un zonaah@regiudichi la funzionalita della guarnizione.
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Quando la marcatura non é possibile, perché penmeeper le ridotte dimensioni della guarniziondrpbbe pregiudicarne la funzionalita, le
guarnizioni devono essere raccolte in opportuniitalggi (per esempio scatole) su cui siano riped@indicazioni di cui sopra.

5. Prove

La preparazione dei provini, il campionamento enisure di durezza, carico ed allungamento a rqttieformazione residua a compressione,
invecchiamento accelerato in aria, variazione dime in acque neutre ed in soluzioni acide e basiglassamento della forza, variazione di durezza
bassa temperatura, resistenza all'ozono vengomuigseecondo le modalita della norma UNI 4920.

6. Immagazzinamento
Per il mantenimento delle proprieta chimico-fisickeeguarnizioni devono essere immagazzinate ifocale sufficientemente asciutto, fresco ed
0scuro; in ogni caso é da evitare la vicinanzaniifdirette di calore e la diretta incidenza dligzioni solari sulle guarnizioni stesse.

7. Controlli e collaudo della fornitura

Per I'autocontrollo a cura del produttore, ai sefediart. 35, due volte alla settimana dovrannsees eseguiti i controlli dimensionali, verificando
le tolleranze e gli esami a vista, verificando doa si presentino difetti superficiali ed interbb(le, porosita, fessurazioni, corpi estranei)yaeno
inoltre eseguite le prove su durezza, carico ethgimento a rottura, deformazione residua a comsipres | controlli presso i laboratori riconosciati
cura del produttore, ai sensi dell'art. 35, ver@eseguiti almeno due volte all'anno e devono ridage I'intera gamma delle prove UNI 4920.

Art. 51 - Manufatti prefabbricati in conglomerato cementizio
A) Prescrizioni relative alla fornitura

1. Definizione

Le norme seguenti si riferiscono ai manufatti gdsstivi diversi prefabbricati in conglomerato cettizio semplice, armato o unito a parti di
ghisa, che non siano oggetto di una specifica asgehtazione.

In presenza di apposite disposizioni di legge edolamento, le norme seguenti debbono intend@esjiiative e non sostitutive.

2. Prescrizioni costruttive

Non vengono dettate prescrizioni particolari pearo attiene al tipo degli inerti, alla qualitalle alosi di cemento adoperato, al rapporto acqua-
cemento, alle modalita d'impasto e di getto. lldfabante prendera di sua iniziativa le misure atggrantire che il prodotto risponda alle presornizdi
qualita piu avanti indicate.

All'accertamento di tale rispondenza si dovra pd@ee prima dell'inizio della fabbricazione dei méatti e tutte le volte che nel corso della stessa
vengano modificate le caratteristiche degli impasti

Nei prefabbricati in conglomerato cementizio armaferri devono essere coperti da almeno 15 moaltiestruzzo.

| prefabbricati, anche quelli uniti a parti in ghjsion possono essere trasportati prima d’avefuagggun sufficiente indurimento.

3. Prescrizioni di qualita

Il conglomerato cementizio impiegato nella confeeiadei prefabbricati dovra presentare, dopo unaunazbne di 28 giorni, una resistenza
caratteristica pari a:

- 200 kg/cmq per i manufatti da porre in operaeatérno delle carreggiate stradali;

- 400 kg/cmq per i manufatti sollecitati da carisiiadali (parti in conglomerato di chiusini di cenette, anelli dei torrini d’accesso, pezzi di
copertura dei pozzetti per la raccolta delle acsjradali, ecc.).

Gli elementi prefabbricati debbono essere imperitiealfacqua nel senso e nei limiti precisati alcsessivo punto B3; qualora tuttavia
I'impermeabilitd a pressioni superiori a 0,1 atnm venga assicurata da un intonaco impermeabileand®go strato, si procedera alla prova secondo
le norme stabilite per i tubi in conglomerato cetign semplice.

Gli elementi prefabbricati non devono presentacarablanneggiamento che ne diminuisca la possilfiitdpiego, la resistenza o la durata.

B) Prove

1. Prova di resistenza meccanica

La prova di resistenza alla compressione dovraressseguita secondo le disposizioni delle «Norneeitee per I'esecuzione delle opere in
cemento armato», su provini formati contemporanedenalla fabbricazione dei pezzi di serie. In gaiticolari potranno tuttavia essere usati anche
cubetti ricavati dai prefabbricati o da loro framttie

2. Prova di impermeabilita (a pressioni inferiof),a atm)

2.1 Prova su elementi interi

Dovra essere eseguita su tre pezzi da collocaité diriempiti d’acqua. Se i pezzi non hanno fondibdovra curare I'impermeabilita del piano
d’appoggio e la sua sigillatura con il campioneegame. Si deve operare ad una temperatura contpaet@ e 20 °C, assicurando una sufficiente
protezione
dalle radiazioni solari e dalle correnti d’ariagmittenti.

| pezzi da provare vengono riempiti d’acqua finbGamm sotto il bordo superiore; a questo livelloo@venzionalmente attribuito il valore zero.
Coperti i campioni, si misura dopo tre ore I'ablamsento del livello, aggiungendo nuova acqua fifialedzza precedente (livello zero). Analogamente
si procede dopo altre 8, 24 e 48 ore; I'ultimauetté effettuata 72 ore dopo il primo rabbocco.

| pezzi sottoposti alla prova sono considerati impEbili se la media degli abbassamenti del livdiluido nei tre campioni, misurati
nell'intervallo dall'ottava alla ventiquattresimaaodal 1° rabbocco, si mantiene inferiore a 40 nemggni metro di altezza di riempimento. | singoli
valori di abbassamento non possono tuttavia scdstalta media in misura superiore al 30%.

Qualora i valori degli abbassamenti nell'intervadlall’8® alla 242 ora non rientrino nei suddettiiti, assumeranno valore determinante, ai fini
dell'accettazione della fornitura, la media e ghsi degli abbassamenti nell'intervallo tra la 48& 722 ora dal 1° rabbocco.

La comparsa di macchie o singole gocce sulla siggeedsterna dei campioni non potra essere oggettontestazione, sempreché I'abbassamento
dello specchio liquido si mantenga entro i limitadcettabilita.

2.2 Prova su frammenti

Va eseguita quando la forma del prefabbricato morsente il riempimento con acqua. Si opera suamgpni, ricavati da punti diversi del pezzo,
con dimensioni di almeno 150 150 mm. Sulla supierfitterna dei campioni si applica, con perfettillsitura, un cilindro con diametro interno di 40
mm ed altezza di circa 550 mm.

La superficie di prova del campione é quella irgeahcilindro e a contatto con I'acqua, la supéefiti osservazione é quella intersecata, sull'altra
faccia del campione, dal prolungamento della sigieréiel cilindro. Tutte le restanti superfici delmpione devono essere spalmate con cera calda o
prodotti simili. Cio fatto, il cilindro viene rieni d’acqua fino all'altezza di 500 mm, da manteneostante, con eventuali rabbocchi, nelle suoeessi
72 ore. |l cilindro deve essere coperto, ma nogretall’'aria.

Dopo 72 ore di tale trattamento, sulla superficiesservazione non deve apparire nessuna goccia.

3. Collaudo

Pagina 76 di 94



Capitolato speciale d’appalto

Valgono le corrispondenti norma stabilite per i tmbcemento armato al precedente art. 47.
Art. 52 - Pozzetti di raccolta delle acque stradali
1. Caratteristiche costruttive

| pozzetti per la raccolta delle acque stradatsao costituiti da pezzi speciali intercambialgitiefabbricati in conglomerato cementizio armato. A
seconda delle indicazioni del progetto, potranrseresprescritti - e realizzati mediante associaz®i pezzi idonei - pozzetti con o senza sifonere
raccolta dei fanghi attuata mediante appositi destenco-conici muniti di manico, ovvero con elenti di fondo installati sotto lo scarico. La luce
netta dei vari elementi sara di 450 mm; quellataled di scarico di60 mm.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamendei le stagionati, privi di cavillature, fendituscheggiature o altri difetti. Essi dovranno essere
confezionati come segue:

- sabbia e ghiaietto fino a mm 10 | 1.000
- cemento kg 450
- acqua 1110

- prodotto impermeabilizzante nella quantita intiadalla Direzione Lavori.

Gli eventuali cestelli per la raccolta del fangeesmo realizzati in ferro zincato, con fondo pienparete forata, tra loro uniti mediante chiodatura
saldatura, piegatura degli orli o flangiatura. Egghoggeranno su due mensole diseguali ricavatedrdei pezzi speciali.

| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costitiatun telaio nel quale troveranno alloggiameatgriglie, per i pozzetti da cunetta, ed i coperchi
per quelli da marciapiede.

Nel caso sia prevista l'installazione dei cestpli il fango, potra essere prescritto che la grigiia munita di una tramoggia per la guida
dell'acqua.

| pozzetti stradali saranno posti in opera su fmtigo in calcestruzzo a 2 q di cemento tipo 325 med'impasto; la superficie superiore del
sottofondo dovra essere perfettamente orizzontale guota idonea a garantire I'esatta collocaziohlienetrica del manufatto rispetto alla
pavimentazione stradale. Prima della posa dell’efem inferiore, si spalmera il sottofondo con ceteiquido, e, qualora la posa avvenga a
sottofondo indurito, questo dovra essere conveamehte bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi piglfaicati dovranno essere perfettamente sigillati walta cementizia.

Nella posa dell’elemento contenente la luce diisoasi avra cura di angolare esattamente I'assgielta rispetto alla fognatura stradale, in modo
che il condotto di collegamento possa inserirgjuest’ultima senza curve o deviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali diffez altimetriche, I'elemento di copertura dovraees posato su anelli di conguaglio dello
spessore occorrente.
Se l'immissione avviene dal cordolo del marciapjesi@vra cura di disporre la maggiore delle manpoktasecchiello parallela alla bocchetta, cosi da
guidare I'acqua. Poiché lo scarico del manufattb r@anicotto, qualora vengano impiegati, per ilegdimento alla fognatura, tubi a bicchiere, tra il
bicchiere del primo tubo a valle e il manicotto gekzetto dovra essere inserito un pezzo liscraatiordo.

Art. 53 - Dispositivi di chiusura e di coronamento

Il presente articolo si applica ai dispositivi diesura delle camerette d'ispezione ed ai dispaositicoronamento dei tombini per la raccolta delle
acque di scorrimento in superficie. Per tutto qaantn espressamente precisato nel presente astiadmno le norme europee EN 124.

1. Classificazione

| dispositivi di chiusura e di coronamento sondsiimelle classi di seguito elencate, correlatei@do di installazione:

Classe A 15: Zone usate esclusivamente da peducligi e superfici paragonabili quali spazi verdi

Classe B 125: Marciapiedi, zone pedonali aperte sotasionalmente al traffico veicolare e supeffaiagonabili, aree di parcheggio e parcheggi
a piu piani per macchine.

Classe C 250: Interessa esclusivamente i dispoditigoronamento installati su banchine carrabihedle cunette ai bordi delle strade, che si
estendono al massimo fino a 0,5 m sulle corsiérddlazione e fino a 0,2 m sui marciapiedi, misuagpartire dal bordo del marciapiede.

Classe D 400: Vie di circolazione normale, inclisseone pedonali in cui il traffico é vietato pertt periodi.

Classe E 600: Vie di circolazione private sottop@starichi assiali particolarmente elevati.

Classe F 900: Zone speciali, in particolare aetojpdir

2. Materiali
2.1. Prescrizioni generali
Per la fabbricazione dei dispositivi di chiusuraliecoronamento, eccetto le griglie, potranno esséifizzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione Lavori
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti di acciaio;
- acciaio laminato;
- materiali di cui sopra in abbinamento con il calnexo;
- calcestruzzo armato.
L'uso dell’acciaio laminato € ammesso solo se éassta un'adeguata protezione contro la corrosidrigo di protezione richiesta contro la
corrosione deve essere stabilito in base alle préxui della Stazione appaltante.
Per la fabbricazione delle griglie, che permetttmoaccolta delle acque di scorrimento, potranrseresutilizzati i seguenti materiali, secondo le
indicazioni del progetto e/o della Direzione devaa:
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti di acciaio.
Di norma il riempimento dei coperchi dovra essam@lizzato in calcestruzzo e, solo previo consemia direzione Lavori, in altro materiale
adeguato.

2.2. Fabbricazione, qualita e prove
La fabbricazione, la qualita e le prove dei matesiatto elencati devono essere conformi alle not&@ e alle seguenti Euronorme:
- Ghisa a grafite lamellare - ISO/R 185 Classificae della ghisa grigia.
- Ghisa a grafite sferoidale - ISO 1083 - Ghisadditg sferoidale o grafite nodulare.
- Getti di acciaio - ISO 3755 - Getti di acciaia pestruzione meccanica d’'uso generale.
- Acciaio laminato - ISO 630 - Acciai di costruzeometallica.
- Acciai delle armature - Euronorm 80 - Acciai pemature passive del calcestruzzo,
caldo; prescrizioni di qualita;
Euronorm 81 - Fondi per cemento armato lisci lathiza
caldo;dimensioni, masse, tolleranze;
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Euronorm 82-1 - Acciaio per cemento armato conexdgr migliorata; dimensioni, masse, tolleranzes@izioni generali.
Il calcestruzzo utilizzato per I'eventuale riempimteedei coperchi dovra avere la seguente compo&zio

- Cemento Portland (CPA 45 o 55) =400 kg/mc
- Sabbia di fiume 0,3/5 mm =700 kg/mc
- Ghiaia silicea 6/15 mm =1120 kg/mc

Il calcestruzzo finale dovra avere una densita sogea 2,4.

La resistenza caratteristica alla compressionealekstruzzo dopo 28 d deve essere non meno di:

- 45 N/mmq su una provetta cubica con 150 mm djadpj oppure

- 40 N/mmg su una provetta cilindrica di 150 mndidimetro e 300 mm di altezza.

Il rivestimento in calcestruzzo dell'armatura dexeere uno spessore di almeno 20 mm sulle partirisuped inferiori del coperchio, eccettuati i
coperchi che hanno il fondo in lamiera d’acciaio.

3. Caratteristiche costruttive
3.1. Generalita
| dispositivi di chiusura e di coronamento devoesege esenti da difetti che possano comprometteste
Quando un metallo viene usato in abbinamento clmestauzzo o con altro materiale, deve esseredtena loro un'aderenza soddisfacente.

3.2. Aperture d’aerazione dei dispositivi di chitgsu
Nel caso in cui i dispositivi di chiusura siano\psti con aperture di aerazione, la superficie maidi tale apertura deve essere conforme ai valori
della tabella seguente.

Tabella XXI - Aperture d’aerazione dei dispositiNichiusura

Dimensioni di passaggio Superficie minima d’'aerazite
<600 mm 5 % della superficie del cerchio che ha per diamletdimensione di passaggio|
> 600 mm 140 cmq

Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusteaono avere le seguenti dimensioni:

a) scanalature:

lunghezza fino a 170 mm larghezza maggiore di 18fimona 25 mm per le classi A 15 e B 125 maggior&8dmm fino a 32 mm per le classi da C
250 a F 900;

b) fori: diametro da 30 mm a 38 mm.

Sotto i dispositivi di chiusura muniti di apertuleventilazione, potra essere richiesta l'instadlae di un elemento mobile pulitore destinato a
trattenere i frammenti penetrati dalle aperture.

3.3. Dimensione di passaggio
La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiasdelle camerette d’ispezione deve essere dinalrf680 mm, per consentire il libero passaggio
di persone attrezzate con un apparecchio di respira.

3.4. Profondita d’incastro

| dispositivi di chiusura e di coronamento dellessi D 400, E 600 e F 900,

che hanno una dimensione di passaggio minore daigle60 mm, devono avere una profondita d'incagditedmeno 50 mm.

Questa prescrizione non si applica ai dispositivaui coperchio o griglia é fissato nella posizioc@retta, per mezzo di un chiavistello, per
prevenire gli spostamenti dovuti al traffico.

3.5. Sedi
La superficie sulla quale appoggiano i copercte griglie nel loro quadro deve essere liscia e seg@ in modo tale da consentire una perfetta
aderenza ed evitare che si verifichino traballamgatantendo cosi la stabilita e la non emissiirfiemo

3.6. Protezione degli spigoli
Gli spigoli e le superfici di contatto fra quadraeperchio dei dispositivi di chiusura in calcezfm armato di classe da A 15 a D 400 devono
essere protetti mediante una guarnizione in ghisaaociaio con lo spessore indicato nella tabssiguente.

Tabella XXII - Spessore della protezione in ghisecoiaio degli spigoli e delle superfici di contatt

Classe Spessore minimo (mm)
A 15 2
B 125 3
C 250 5
D 400 6

La protezione degli spigoli e delle superfici dntatto fra quadro e coperchio dei dispositivi diushra delle classi E 600 e F 900 deve essere
conforme alle indicazioni specifiche di progetto.

3.7. Dimensioni delle sbarre
Nelle griglie delle classi A 15 e B 125, le sbatexvono avere le dimensioni indicate nella tabelgusnte.

Tabella XXIII - Dimensioni delle sbarre per le diigdelle classi A 15 e B 125

Larghezza (mm) Lunghezza (mm)
da8al8 non limitata
18a25 170

Nelle griglie delle classi da C 250 a F 900 le disieni delle sbarre sono fissate dalla tabella seguin relazione all’orientamento dell’asse
longitudinale di queste aperture rispetto allazioee del traffico.

Tabella XXIV - Dimensioni delle sbarre per grigtielle classi da C 250 a F 900
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Orientamento rispetto alla direzione del Larghezza Lunghezza
traffico (mm) (mm)
n.1 da 0° a 45° e da > 135° a 180° <32 <170
n.2 da 45° a 135° da20a42* non limitata
* Classe C 250: da 16 a 42

3.8. Cestelli
Nel caso di utilizzazione di cestelli, quando ibto é riempito devono essere assicurati il pagisadelle acque e I'aerazione.

3.9. Stato della superficie
La superficie superiore delle griglie delle cladaiD 400 a F 900 deve essere piana. Le superfierisui in ghisa o in acciaio dei dispositivi di
chiusura devono avere una conformazione che remeistesuperfici non sdrucciolevoli e libere da &cdjuscorrimento.

3.10. Sbloccaggio e rimozione dei coperchi
Deve essere previsto un dispositivo per assicdmaghloccaggio effettivo dei coperchi prima deltad rimozione e la sicurezza durante la
rimozione.

4. Marcatura
Tutti i coperchi, le griglie ed i quadri devono taoe una marcatura leggibile e durevole indicante:
a) la classe corrispondente (per es. D 400) afesctorrispondenti per i quadri utilizzati per plassi (per es. D 400 - E 600);
b) il nome e/o la sigla del fabbricante;
c) l'indicazione della Stazione appaltante;
d) I'eventuale riferimento ad un marchio di confdam
Le marcature devono essere visibili anche dopstéitazione dei dispositivi.

5. Prove di resistenza

Le prove di seguito descritte devono essere redéizaui dispositivi di chiusura o di coronamentespntati sotto forma d’insiemi e nel loro stato
d’utilizzazione. Gli insiemi destinati alle provewbno essere preventivamente sottoposti a un dlonttioconformita alle prescrizioni dei precedenti
punti 2, 3 e 4.

5.1 Forza di controllo
Ciascuna delle classi dei dispositivi di chiusuri eoronamento deve essere sottoposta alla for@antrollo indicata nella tabella seguente.

Tabella XXV - Forza di controllo dei dispositivi dhiusura e di coronamento

Classi Forza di controllo (kN)
A 15 15
B 125 125
C 250 250
D 400 400
E 600 600
F 900 900

5.2. Apparecchiatura di prova
L’apparecchiatura di prova, costituita da una pressaulica e da punzoni, deve avere le caratighisted essere messa in opera secondo le
modalita descritte dalla Norma Europea EN 124.

5.3. Procedimenti di prova e resistenza

Tutti i dispositivi di chiusura e di coronamentordeo essere sottoposti alle seguenti prove:
- misura della freccia residua del coperchio ocadgtiglia dopo I'applicazione dei due terzi delieza di controllo (5.3.1);
- applicazione della forza di controllo (5.3.2).

5.3.1. Misura della freccia residua

La velocita di incremento del carico deve esserapmesa fra 1 e 3 kN al secondo e applicata uniforeme fino ai due terzi della forza di
controllo; la forza cosi applicata sull'insiemengesuccessivamente eliminata; questa operazioreadsere ripetuta 5 volte.

Al termine deve essere misurata la freccia residssa corrisponde alla differenza dei valori misymama del primo e dopo il quinto incremento
di carico; la freccia non deve superare i valadidati nella tabella seguente.

Tabella XXVI - Freccia residua ammissibile nel caeo e nella griglia dei dispositivi di chiusuraliecontrollo

Classe Freccia residua ammissibile (mm)
A15eB 125
da C 250 a F 900 1/5 della dimensione di passaggio

Sui dispositivi in calcestruzzo, dopo I'esecuziali€uesta prova, non devono apparire nel calcegiragmato fessurazioni superiori a 0,2 mm di
larghezza.

5.3.2. Applicazione della forza di controllo

Al termine della prova descritta al punto 5.3.1.effettua un incremento di carico ad una velocitéfaume compresa tra 1 e 3 kN/s senza
interruzione fino a quando viene raggiunta la fatzeontrollo.

Nessuna fessurazione deve apparire, durante la psav dispositivi composti da ghisa ed acciai@névalmente in associazione al calcestruzzo.
Per quelli realizzati in calcestruzzo armato, I'iggzione della forza di controllo non deve dardaca perdite di aderenza tra il calcestruzzo e le
armature di acciaio.

6. Posa in opera

Prima della posa in opera, la superficie di appogigi dispositivi di chiusura e di coronamento dogssere convenientemente pulita e bagnata;
verra quindi steso un letto di malta a 5 q di cetméipo 425 per m di impasto, sopra il quale saf@é appoggiato il quadro.

La superficie superiore del dispositivo dovra tmsvea posa avvenuta, al perfetto piano della pamtazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a talenéinessario non dovra tuttavia eccedere i 3 cmpruaccorressero spessori maggiori, dovra
provvedersi in alternativa, a giudizio della Dimze Lavori, o all’lesecuzione di un sottile gettocdhglomerato a 4 q di cemento tipo 425 per mc
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d’'impasto, confezionato con inerti di idonea granutria ed opportunamente armato, ovvero all'impieg anelli di appoggio in conglomerato
cementizio armato prefabbricato. Non potranno issoae caso essere inseriti sotto il quadro, a sedoumersi nel letto di malta, pietre, frammenti,
schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carimeesse essere aggiustata la posizione del quaskstagdovra essere rimosso e i resti di malta
indurita saranno asportati. Si procedera quindi atesura del nuovo strato di malta, come in pestaal indicato, adottando, se del caso, anelli
d’appoggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potramseere sottoposti a traffico non prima che sieamzorse 24 ore dalla loro posa. A giudizio della
Direzione Lavori, per garantire la corretta colloicae altimetrica, dovranno essere impiegate amaadu sostegno, da collocarsi all'interno delle
camerette e da recuperarsi a presa avvenuta.

Art. 54 - Rivestimenti anticorrosivi

1. Definizione e classificazione
Sono normati dal presente articolo i sottoindi¢igii di rivestimenti impermeabilizzanti e anticosiai, da applicare a protezione di murature e
prefabbricati in calcestruzzo:
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossile
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossikesee epossidiche
- rivestimenti a base di resine epossidiche
- rivestimenti a base di catrame di carbon fossites@e fenoliche -rivestimenti a base di resin@liehe
- rivestimenti a base di resine poliestere
- rivestimenti a base di resine poliuretaniche
- rivestimenti a base di resine viniliche
- rivestimenti a base di resine epossidiche e vimlic
2. Composizione delle vernici
| quantitativi di solvente, cariche e pigmenti rgvono superare i limiti massimi indicati nella €& XXVII.
Le percentuali interiori di catrame e resina intkcaella tabella stessa si riferiscono a prodatti prestazioni minime accettabili; le percentuali
superiori si riferiscono a prodotti con prestaziotiimali.
Sono ammesse, a discrezione della Direzione La&varseconda del campo d’impiego, tutte le verranigercentuali di resina o catrame comprese
tra i limiti indicati nella tabella sotto riportata

Tabella XXVII - Composizione delle vernici anticosive (percentuale in peso del prodotto prontinatiiego

Vernici
Componenti . . _—
Catramose| Catramqse Ep_035| Catrar_nose Fenoliche | Poliesterg PO“!"'e Viniliche qusswml
epossidiche diche fenoliche taniche liche
Pece di catrame da a 40 - 6( 15- 30 - 15 - 20 - - - - -
Resina da a - 15-30 25-40 20-30 30 -40 B0-| 30-45 15-30 25-30
Solvente (max) 40 30 15 15 10 20 30 65 20
Carica e pigmenti (max 30 40 60 50 60 40 4( 20 55

Sulla composizione delle ceneri sono prescriiguenti limiti:
- Silicati: min.30 %

- Carbonati: max 20 %

- Solfati: max 20

3. Caratteristiche di resistenza alla corrosiorike dernici

| prodotti con composizione definita al punto 2 eoaottimale devono presentare resistenze alle gonoshimiche non inferiori ai valori indicati
nella Tabella XXVIII allegata, con I'avvertenza chéerme restando le percentuali ottimali di ressalvente e cariche, nonché la composizione delle
ceneri di cui alla Tabella XXVII allegata - la nedudelle cariche potra variare in funzione delleedie sostanze aggressive, al fine di rispettare i
prescritti livelli di resistenza all'attacco chimic

Le prove di resistenza alla corrosione verranngudge su rivestimento di 400 micron applicato aitni di acciaio dolcissimo conformi alle
norme UNI 4715/2.

L'applicazione del prodotto, il controllo dello ss®re, la stagionatura, I'esecuzione della provandiersione nelle soluzioni ed alle temperature
(vedi Tabella XXVIII) saranno conformi alle normeéNU4715/18. Il prodotto € considerato idoneo sgadan’'immersione di 60 giorni, la superficie si
presenta integra, senza segni di vescicature.tbhmento di colore del rivestimento non é consiadepabva di inidoneita.

4. Caratteristiche di resistenza fisico-meccangledernici
La resistenza fisico-meccanica delle vernici vidaterminata in base a prove da effettuarsi sustiveenti e supporti seguenti:

- prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4:vestimenti, dello spessore di 100 micron, sararppicati a lamierini in acciaio conformi alle
norme UNI 4715/2 e verranno lasciati indurire pgigiorni alla temperatura di +20° C;

- prova di cui al paragrafo 4.5: il rivestimento aspessore di 400 micron, procedendosi per il resihoe sopra;

- prova di cui al paragrafo 4.6: il rivestimento,|ldedpessore di 200 micron, sara applicato allarigpe preparata come indicato al successivo
punto 5, di un provino in calcestruzzo maturato4fegiorni alla temperatura di 20° C; per I'induenio del rivestimento medesimo si procedera
come sopra.

Per le prove di cui ai paragrafi 4.1, 4.2 e 4.3rdono essere osservati i dati della Tabella XXIX¥r fe restanti prove, le prescrizioni di
rispondenza risultano indicate ai rispettivi pagdigr

4.1. Prove termiche

Il rivestimento - dopo che i provini siano stattteposti per 60 gg. alle indicate temperature cargidi immersione in acqua distillata, o per 5evolt
al prescritto salto termico a caldo secondo le oI 4715/19 - non deve presentare spaccaturgljatiare o perdite di adesione.

Tabella XXVIII - Resistenza delle vernici anticosiee all’attacco chimico (*)

Vernici
Sostanze Catramose| Calramose- Epossidiche Catramose| Fenoli- | o0 q0pe | POIUNE- |y pe | EPOSSIVII-
aggressive epossidiche -fenoliche che taniche liche
% °C % °C % °C % °C % °C % °C % °C % °C W
Acido acetico 0,1 25 8 35 10 60 15 50 50 B0 0 3D 10 50 5 40 5 50
Acido lattico 0,01 25 5 40 15 50 20 40 5 70 60 30 50 50 5 40 10 40
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Acido cromico 0,01 25 1 20 5 40 5 40| 5 40 4 50 3 50 125
Acido cloridrico 3 25 15 45 25 60 35 40 10 70 35 55 10 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido fosforico 1 25 20 50 50 55 50 40 20 70 60 50 40 55 Sat. 50 Sat. 60
Acido nitrico 125 5 35 15 50 15 50 5 70 as 5 40 15 30 15 40
Acido solforico 3 25 20 50 50 55 50 40 10 70 60 50 30 50 50 40 50 50
Alcool etilico 100 25 100 50 100 40| 100 55 0180 100 30 100 40
Idrossido di sodio 5 25 15 70 50 50 50 40 I 30 65 30 50 30 50
Idrato di ammonio 3 25 10 40 10 45 15 4 B 10 50 60 50 25 40
Benzina 100 50 100 50 100 4( 100 |55 100 p5 0 88 100 40 100 40
Aldeide formica 1 25 10 25 40 25 20 440 25 40 30 50 20 50 30 30 30 30
Detergenti sintetic 100 25 100 50 100 55 1@ % 100 65 100 55 100 40 100 4d
Idrogeno solforato 100 25 100 50 Sat. 5(Q 100 p0Sat. 55 Sat. 70 Sat. 3§ Sat. 4D Sat. 40
Cloruro di sodio Sat. 25 Sat. 55 Sat. 55 Sat. b Sat. 60 30 65 Sat. 40 Sat. 4
Cloruro ammonicq 15 25 Sat. 50 Sat. 55 Sat. p0Bat. 50 30 50 60 50 60 50
Ipoclorito di sodio 0,04 25 5 15 25 25 15 50 5 85 5 60 3 55 5 50 10 30
(*) Le caselle non riempite in tabella corrispond@ndati non reperiti.

4.2 Prova di durezza
Viene eseguita secondo le norme UNI 4715/7.

4.3. Prova di imbutitura
Viene eseguita con I'apparecchio Erichsen, costittia un cuneo a punta arrotondata che viene spamtivo il lamierino verniciato - tenuto fermo
da una morsa - sino a che il film non presenticieadi rottura; si legge allora il valore di penetoaie in mm su di una apposita scala graduata.

4.4. Prova di impermeabilita

Il rivestimento, dopo che i provini siano stati irrsi in acqua distillata a 20° C per 15 gg., seodedhorme UNI 4715/15, non deve mostrare
alterazioni né presentare alcun assorbimento d&dganno eccezione i rivestimenti a base di pecatdame, per i quali &€ ammesso un assorbimento
massimo dell'1%.

4.5. Prova della nebbia salina
Il rivestimento, dopo che i provini siano stati irrsi per 90 giorni in una nebbia a 40° C provemietdg una soluzione di cloruro di sodio al 5%,
deve risultare intatto.

4.6. Prova d'urto
Il rivestimento deve sopportare senza rompersid’trasmesso da una palla d’acciaio di 1 kg lasaatlere dall'altezza di 1 m, e cid anche se il
supporto dovesse incrinarsi.
Tabella XXIX - Resistenza delle vernici anticorr@salle sollecitazioni fisiche

Vernici

Catra- | Catramose-| Epossi-| Catramose- . Polie- | Poliure-| . .. Epossi-
Prova mose | epossidiche| diche fenoliche Fenoliche stere | taniche Viniliche viniliche
Resistenza alla temperaturd in
immersione (°C) +45 + 60 +90 + 60 + 90 +90 + 100 + 60 +6
Salto termico a caldo (°C) 70 90 120 90 120 120 130 90 90
Durezza minima  Sward- 4 15 20 15 o5 30 20 10 10
Rocker
Imbutitura minima (mm) 4 4 4 2 2 2 3 3 3

5. Preparazione della superficie

La superficie su cui va applicato il rivestimentve essere compatta, con ruvidezza pari a quellaaltarta abrasiva di tipo medio, pulita, esente
da macchie di unto e muffe, nonché da contaminazibimica.

Per realizzare tali condizioni, dovra essere eseguia idonea preparazione, secondo le prescridemparagrafi che seguono.

5.1. Superfici delle murature realizzate nel catsblavori oggetto d’appalto

Qualora sia prevista dal progetto, o comungue veiueesta, la protezione di superfici di muratureglizzate nel corso dei lavori, mediante
rivestimenti anticorrosivi si dovranno osservar@tescrizioni di cui ai seguenti commi 5.1.1. e.B.Integrate, quando necessario, dalle operadioni
cui ai paragrafi 5.2. 5.3.e 5.4., le quali ultinaeasno tuttavia, di norma, ad esclusivo cariccAgfialtatore.

L’applicazione delle vernici non dovra in alcun c&ssere iniziata prima che le murature sianocefftemente stagionate; in particolare, qualora
si tratti di opere realizzate in conglomerato cetizé i getti dovranno essere stati eseguiti caeslo 28 giorni.

5.1.1. Murature di getto

Il conglomerato, le cui superfici debbono esserqtte con rivestimenti anticorrosivi, dovra sempssere vibrato, secondo le modalita di cui
allart. 6 paragrafo 5.3. Avvenuto il disarmo, sara asportate dalle superfici protuberanze e plootme prescritto al punto 6 del medesimo artjcolo
dopo di che le superfici, ancora fresche, primasdiere riprese per colmare gli avvallamenti, rataoeri risalti e stuccare le irregolarita del gettb
tutto pure prescritto dalla norma richiamata - aeno passate con il necessario vigore a mezzoadsfe dell’occorrente tipo e durezza, o di altri
mezzi idonei, sino ad essere rese di ruvidezza aoabjle a quelle di una carta abrasiva di tipo medi

Mentre per la regolarizzazione delle superfici [pgitatore non potra pretendere compenso alcunaidimento come sopra gli sara compensato
con gli appositi prezzi d’Elenco.

Qualora poi, avvenuto il disarmo ed asportate ¢éytreranze e placche, le superfici si presentiapgpalsiasi motivo, ammalorate in modo tale, a
giudizio insindacabile della Direzione Lavori, daossigliare la semplice loro ripresa, per la difumie consistenza che con questa esse verrebbero ad
assumere, si dovra procedere all'applicazioneid&haco grezzo, salva la regolazione contabildaleiri, nel senso di cui al piu volte richiamatt a
6 - punto 6.

L’intonaco sara preceduto dal rinzaffo, come ptevéagli artt. 7 e 8 punto 1, avra consistenzagesie minuta, dovra presentarsi non friabile e
sara rifinito a frattazzo sino ad ottenere supidétia occorrente ruvidezza.

5.1.2. Murature di mattoni
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Le murature di mattoni potranno essere protettegsgaze che intonacate. Nel primo caso, le supeatficproteggere saranno rifinite come se
dovessero essere lasciate a vista, seguendo kipi@s impartite all’art. 5; nel secondo casantonaco andra eseguito come indicato al precedente
comma.

5.2. Superfici compatte, esenti da contaminazidwmica e ruvide, relative a murature non realizzegiecorso dei lavori oggetto di appalto
La preparazione delle superfici di cui al presegraeagrafo consistera negli accertamenti, operagicgliminari, ordinarie e complementari di
seguito indicate.

5.2.1. Accertamenti ed operazioni preliminari

Se la superficie é di getto, prima di dar corsa pleparazione, si dovra accertare che non esigtatgberanze o placche internamente incrinate;
se cio non fosse, esse andranno asportate, in faledda ottenere un piano regolare e che non abbigorosieguo ad avvenire distacchi.

Qualora si tratti della superficie di una muratdranattoni, per poter procedere alla sua proteziéneecessario che essa si presenti rifinita come
prescritto dall’art. 5, per le murature a vista.

Se la superficie é intonacata, dovra accertarpieldetta aderenza dell'intonaco in tutti i puntiuapra debbano eseguirsi dei rappezzi, questi
dovranno essere adeguatamente stagionati priméire I'applicazione dei rivestimenti.

5.2.2. Operazioni ordinarie

La preparazione consistera nelle seguenti operazipazzolatura a secco; eliminazione della polverentualmente mediante aspirazione;
risciacquatura, eventualmente anche a getto; slsd@md con acqua e detergente; risciacquatura,tesiemente anche a getto; essicamento, con
eventuale impiego di aria calda.

5.2.3. Sgrassatura ed eliminazione delle muffe

Dopo I'essicamento, se si rivelasse la presenzaadichie d'olio, grasso o simili, o di muffe, si dayprocedere nel modo seguente. sulla zona
interessata verra spruzzato del fosfato trisodicpalvere; si bagnera quindi per 10 minuti con actiepida o calda; infine la superficie dovra esser
pulita mediante spazzole dure finché ogni traceissomparsa.

Qualora si tratti di macchie d’'una certa estensiatepo il trattamento precedente dovra accertart®r@mpleta scomparsa riscaldando la
superficie ad almeno 55 °C per circa mezz'ora nmgdiaina lampada a raggi infrarossi, posta a cicani di distanza le eventuali tracce di olio o
grasso che in tal modo affiorassero verranno asfgontediante ripetizione dell'indicato trattamedittavaggio.

5.2.4. Sigillatura di fenditure e giunti

Le spaccature verranno allargate almeno fino a 3erapprofondite almeno fino a 6 mm mediante idsealpelli. Quanto ai giunti, il materiale
impiegato all'atto della loro realizzazione peranare il relativo vano dovra essere completamesgergato.

Le fenditure o i giunti verranno quindi accuratateepuliti dal materiale labile e dalla polvere, abantemente lavati con acqua e quindi
essiccati. Si provvedera infine alla sigillaturadiaaite gli appositi mastici anticorrosivi e, pegiunti anche elastici che il fabbricante della veen
protettiva da impiegare avra prescritti.

5.3. Irruvidimento di superfici

Ai trattamenti di seguito indicati vanno sottopostgerfici, di norma relative a murature non realie nel corso dei lavori oggetto d’appalto, che
si presentino compatte, esenti da contaminaziomeicd, da macchie d'olio, di grasso, o simili, nbdcda muffe, e non possiedano la necessaria
ruvidezza.

Le operazioni in causa andranno tuttavia eseggitendo occorrenti, anche per la preparazione dirfioprelative ad opere realizzate nel corso
dei lavori, o appartenenti ad elementi, di qualdigs, prefabbricati in conglomerato cementizio.quest'ultimo caso, i compensi stabiliti dall’E¢en
Prezzi per lirruvidimento saranno corrisposti Afipaltatore solo qualora la Direzione dei Lavatbrniosca - a suo insindacabile giudizio - che, a&au
di inderogabili necessita costruttive, non é resalitpossibile eseguire, a tempo opportuno, le @meraordinarie di cui al precedente punto 5.1.1.
Lirruvidimento dovra essere attuato preferibilmentiediante sabbiatura e, in linea subordinata,aneglattacco chimico.

5.3.1. Sabbiatura

L'operazione dovra essere eseguita mediante salbicisa 16/30 mesh e andra protratta fincheé laigEepresenti al tatto ruvidezza pari a quella
di una carta abrasiva di tipo medio, facendo in onciae il profilo di sabbiatura sia sufficientemeateogeneo e non troppo profondo; precisamente, la
profondita di ancoraggio del rivestimento non dasugerare il 20% dello spessore del film secco.

Se durante I'operazione si dovessero formare defivn corrispondenza di zone friabili residue, sti@ovranno essere stuccati, in modo da
livellare la superficie. Ultimata la sabbiaturaplaivere verra asportata con aspiratori di tipaisidale.

5.3.2. Attacco chimico

La superficie dovra essere bagnata con acqua pusiteccessivamente spruzzata con una soluzionesequHCI al 5 + 10%, in misura di 0,6 +
0,8 litri per m, da lasciare a contatto con la runafinché non scompaiano le bollicine che si fanm all'atto dell’applicazione (2 / 3 minuti);
successivamente si eseguira un’accurata risciaoguat

Tali operazioni dovranno essere eventualmenteutpdinche la superficie non presenti al tattotlssa ruvidezza di una carta abrasiva di tipo
medio. Raggiunto questo risultato, si procedera adlutralizzazione della superficie mediante laiaggn soluzione al 5% di carbonato sodico o
fosfato trisodico, risciacquando, dopo circa 15utijrcon acqua abbondante.

Al termine dell'operazione, se necessario ripetilifpld dovra risultare compreso tra 7 e 8; la veafverra eseguita mediante cartina di tornasole
posta a contatto, fino a imbibizione, con un putgtla superficie preventivamente inumidito per BxButi con una spugna imbevuta di acqua tiepida o
calda.

5.4. Decontaminazione chimica
Qualora il pH della superficie non risulti comprdésn7 e 8, dovra procedersi alla neutralizzazioelenodo seguente:

5.4.1. Superfici alcaline

L’eccesso di sostanze alcaline deve essere toltibamie getti di vapore o lavaggio con acqua a foréssione.

Mediante una spazzola a fili metallici, si pulindiredi vigorosamente la superficie con una soluziarie?5 g/l di un energico detergente in acqua
calda. Si lavera infine con getti di acqua in pi@ss e si essicchera accuratamente. Se necesspgralzione dovra essere ripetuta.

5.4.2. Superfici acide

La superficie dovra essere lavata con getti d’aaf@te pressione; successivamente si spruzzebareto sodico o fosfato trisodico in polvere
inumidendo quindi con acqua tiepida e spazzolamngloresamente con spazzola a fili metallici.

Dopo aver lasciato agire il reattivo per 10 minsttisciacquera accuratamente. Se il pH risultassera inferiore a 7, si dovra ripetere I'operazione
fino ad ottenere una superficie neutra o leggerenaltalina.

6. Caratteristiche applicative
A complemento dei dati presenti si prescrivonodenre di seguito riportate.
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6.1. Mescolazione e diluizione delle vernici

Prima dell’applicazione, la vernice deve esser@i@amente rimescolata sino

a perfetta omogeneizzazione; il rimescolamentoipetuto ad ogni prelievo dal contenitore principaeprattutto quando si tratti di vernici ad
elevato peso specifico.

La miscelazione delle vernici a due componenti ffetteata al momento dell’'uso, addizionando tutttréagente” (o “catalizzatore”) a tutta la
“base” e rimescolando fino a completa omogeneinrezQualora si debbano preparare quantitativi ditindi vernice, inferiori a quelli ottenibili
mescolando l'intero contenuto delle confezionilah$e” e “reagente”, si avra cura di rispettargpaati stechiometrici, normalmente riferiti al peso

Il quantitativo di vernice preparato dovra essengosdinato al relativo tempo di utilizzazione (fif¢), di cui alla Tabella XXX allegata, tenendo
conto che questo diminuisce al crescere della teatyra ambiente.

La diluizione delle vernici € ammessa quando lapenatura ambiente sia inferiore ai 10 °C o supera&r35 °C, ovvero quando la temperatura
delle superfici da proteggere sia compresa neirdeevalli 5 + 15 °C e 35 + 50 °C. In tali circostge, le percentuali massime di solvente nel prodott
pronto all'impiego, indicate nella Tabella XXVlIptanno essere superate.

L’operazione va seguita unicamente con i prodeéseritti dal fabbricante.

Tabella XXX - Caratteristiche ambientali e atmoisfiee

Vernici

Modalita Catra- | Catramose-| Epossi- | Catramose-| Fenoli- | Polie- | Poliure- Viniliche Epossi-

mose | epossidiche| diche fenoliche che stere | taniche viniliche
Durata minima del prodot 12 12 12 12 2 6 12 6 12
base (mesi)
Pot life min. a 20 °C (ore) - 4 6 8 1 0,5 6 - 6
Temperatura 150 100 100 100 200 200 40 40 100
minima (°C)
Spessore secco minimo § 45, 100 100 100 200 200 40 40 100
mano (micron)
Inizio esercizio dop
I'applicazione (minimo giorni) 10 15 15 15 8 5 15 15 15

6.2. Condizioni ambientali e atmosferiche

La temperatura delle superfici da rivestire norrgpessere inferiore a 5 °C o superiore a 50 °@gim caso le superfici stesse non potranno essere
verniciate qualora siano anche solo leggermenteeini meno che non vengano impiegate specialiorerni

Lo stato igrometrico ottimale degli ambienti é palri65 + 70% di umidita e in nessun caso potra supal limite massimo dell'85%. A questi
effetti, la Direzione dei Lavori prescrivera, attmrrenza, che all'interno dei collettori e camiereb comunque negli ambienti chiusi da verniciare,
vengano impiegati deumidificatori chimici (clorudocalcio, drierite, ecc.) o meccanici (aerotermi).

In tali ambienti, per evitare i fenomeni di condezisne dovuta alla respirazione e alla traspirazidell'applicatore o all'umiditd ambientale,
dovra procedersi ad una energica ventilazione fanreediante aspiratori, ventilatori o simili.

6.3. Attrezzi per I'applicazione del rivestimento
6.3.1. Pennello

Per le imprimiture é sempre prescritto 'uso dehmalo. In ogni caso devono essere impiegati péincah setole vulcanizzate oppure in fibre
sintetiche (nylon e simili), di forma piatta, cardhezza variabile da 10 a 12,5 cm.

I pennelli devono essere ben imbevuti di verniggaado tuttavia che questa giunga alla base detiee.

Le pennellate vanno date con il pennello inclirm#5° rispetto alla superficie.

| vari strati di vernice devono essere applicatragiati.

Dopo l'uso, e ad ogni interruzione del lavoro, npelli devono essere accuratamente lavati con #@ppldsenti, premuti contro una lamiera e
lasciati asciugare appesi per il manico.

6.3.2. Rullo

Il rullo € ammesso solo per i rivestimenti di sdjpépiane di notevole estensione, gia imprimate.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corsp@er I'applicazione della vernice mediante rukogualora la Direzione dei Lavori ne
ammetta I'impiego, sui prezzi indicati verrannotjmrate congrue riduzioni, che tengano conto deb@giore rapidita ed economia consentite da questo
metodo.

| contenitori delle vernici dovranno essere di idemnlimensioni e provvisti di apposita rete perisaag I'eccedenza di prodotto.

Dopo l'uso, il rullo deve essere accuratamentei@abdn diluente e quindi asciugato.

6.3.3. Pistola a spruzzo ad aria

L’applicazione a spruzzo € ammessa solo per anupierici, gia imprimate.

Il diametro del tubo flessibile per I'adduzione l@gla alla pistola non deve essere inferiore a &;nquello del tubo di collegamento del
compressore al serbatoio della vernice sara, dhapdi 11 mm.

In ogni caso, I'apparecchiatura sara munita di leegee di pressione, da servire anche quale fijgo I'aria al fine di asportarne 'umidita, le
sostanze grasse e le altre impurita.

Inoltre la pistola dovra essere munita di un ugsflouzzatore e di una corona per I'aria adattipa ti vernice da impiegare, in modo che sia
possibile ottenerne una corretta polverizzazionarabp il rapporto fra aria e vernice; in propostosottolinea che - fatto salvo il caso previsto
espressamente al paragrafo 6.1. - € vietato diivernice per aumentarne la fluidita.

Durante I'impiego, l'ugello deve essere costantamégnuto a distanza di circa 20-25 cm dalla siperforientato in modo tale che lo spruzzo sia
sempre perpendicolare alla superficie stessa.

6.3.4. Pistola a spruzzo senza aria

Questo metodo é ammesso solo per strati intermagperfici molto estese.

Quando I'Elenco Prezzi non preveda specifici corspger I'applicazione della vernice mediante pistal spruzzo senza aria, e qualora la
Direzione dei Lavori ne ammetta I'impiego, sui miendicati verranno praticate congrue riduzioriectengano conto della maggiore rapidita ed
economia consentite da questo metodo.

6.3.5. Spruzzo a caldo
La pittura, spruzzata con o senza aria, verraldata con idonea apparecchiatura, a circa 70 9govia per il resto le norme date ai precedenti
commi 6.3.3. € 6.3.4.

6.3.6. Spatola, cazzuola, spruzzo con pompa aga@ssione
Questi mezzi saranno prescritti solo per rivestitmeforte spessore e con vernici ad altissimaogia.
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6.4. Verniciatura

Subito dopo la preparazione della superficie, sepdera all'imprimitura, che consistera in una mat@oapplicarsi mediante pennello, dello stesso
prodotto da applicare, ovvero di un composto eplassi opportunamente diluito con il solvente presrdal fabbricante.

Successivamente verranno applicate due o pit maecendo quanto sara prescritto dalla Direzioneldepri - di prodotto puro, fino al
conseguimento dello spessore di progetto.

Ciascuna mano sara data appena la precedentelsidaral tatto; per garantire il rispetto di q@eptescrizione, non saranno ammesse interruzioni
del lavoro, che dovra essere, se necessario, pitsedfre i turni normali, fino ad applicaziondimata, senza che per cio spetti all’ Appaltatorial
compenso addizionale.

In casi eccezionali, peraltro, la Direzione dei @&ayotra consentire I'applicazione dei diversasitanche a distanza di tempo, sempreché vengano
introdotte nel sistema ricoprente particolari resimodificanti, le quali, tuttavia, non dovranno dimire la resistenza chimica del rivestimento dieoil
10%.

Qualora si debbano effettuare a distanza di tengpaitbcchi o dei rifacimenti, la superficie danigtinare dovra essere trattata con opportuni
preparati, in grado di provocare un parziale rinvemto chimico del film di pittura.

6.5. Misure di sicurezza durante la verniciatura

Nel caso in cui le condizioni ambientali e le cBtamze siano tali da non consentire la realizzazébruna ventilazione sufficientemente buona, gli
operai, particolarmente quelli che usano attrezegtar I'applicazione a spruzzo, dovranno essemtiti respiratori alimentari con aria pura. Quand
nel lavoro vengono impiegati motori a combustiomierina, le tubazioni di adduzione dell’aria ai ¢a® ai respiratori devono essere munite di un
dispositivo per la segnalazione della presenzaatiassido di carbonio nell’aria addotta.

Qualora, in relazione al tipo di vernice impiegatalle temperature di posa, durante I'applicazgrgenerino vapori irritanti per la pelle, dovranno
fornirsi agli operai creme o unguenti protettivoieti, da spalmarsi prima di dare inizio al lavoro.

La ventilazione dell'ambiente dovra in ogni cassees adeguata e mantenere la concentrazione izetfairvapori di solvente sempre inferiore al
punto di pericolosita; si curera inoltre che la pematura si mantenga inferiore del 30% almeno ttis@ punto di infiammabilita dei solventi e dihte
contenuti nella vernice.

Ad evitare la formazione di scintille e di altrineschi che potrebbero causare I'accensione deiriyajmvranno essere impiegate attrezzature
antiaria e a prova di esplosione.

Ai fini suddetti, per ogni vernice usata, I'’Appatiee dovra dichiarare la temperatura di infiammtb# I'intervallo di concentrazioni pericolose
dell'eventuale solvente.

Dovendosi, nelle stagioni fredde, riscaldare lanicer prima dell'impiego, questa, durante il risgaftento, va lasciata nei suoi barattoli originali,
tenuti ben chiusi.

In nessun caso il riscaldamento potra farsi comrie libere di qualsiasi tipo; dovra invece attuansittendo i barattoli pieni, un giorno o due
prima dell'uso, in un luogo riscaldato per mezzauh calda, vapore oppure acqua calda, senzarpesaperare i 60 °C.

6.6. Inizio dell’esercizio

Dopo l'applicazione dell'ultima mano, i manufattbm potranno venire a contatto con i liquidi printee csia trascorso il tempo prescritto dalla
Tabella XXX cosi da consentire un’adeguata polizrazione del rivestimento anticorrosivo.

Quando la verniciatura venga eseguita all'internoathalizzazioni e manufatti gia in opera, e conusip condizioni di imperfetta ventilazione,
con ristagno di vapori del solvente che rallentimanaturazione, la Direzione Lavori potra presaevan periodo di rispetto maggiore, prima del
collaudo idraulico delle opere.

7. Accertamenti di qualita
7.1. Prove sui prodotti

La rispondenza dei prodotti alle prescrizioni deiqedenti paragrafi dovra essere accertata, perwiaappalto, mediante prove dirette o certificati
di prova, secondo quanto di seguito precisato.

7.1.1. Prove dirette

L’esecuzione delle prove sara affidata a un Isiitepecializzato; qualora tuttavia presso lo stagilito di produzione esistano idonee
apparecchiature, le prove potranno essere ivi @seglia presenza del Direttore dei Lavori o disuo rappresentante, restando le conseguenti apese
carico dell’Appaltatore.

Per ogni accertamento prescritto verranno esefiaifgrove su campioni diversi.

A seconda dell’entita della fornitura, ciascun camp potra essere prelevato da un solo recipi@wiesro costituito mediante miscela di parti
prelevate da piu recipienti fino ad un massimo,didh I'avvertenza che da ciascun recipiente pgéregrelevato materiale per una sola prova.

| contenitori potranno essere prelevati tanto dadterte di magazzino che dalla partita da forngisi,in fabbrica che in cantiere.

7.1.2. Certificati di prova

Valgono, in quanto compatibili, le corrispondentegcrizioni dell'art. 124. Per accertarsi che ibgotto fornito sia quello le cui caratteristiche
sono garantite dai certificati, la Direzione deivbd potra comunque ordinare, in ogni caso, e aespll'Appaltatore, la determinazione, presso
Istituto specializzato, della viscosita, del pegecsfico, del tenore in sostanze non volatili eémeri.

7.2. Prove sui rivestimenti

Sui rivestimenti in opera verranno eseguiti aceeetati di spessore e di aderenza, da effettuareasipioni prelevati in media ogni 500 m di
rivestimento; in ogni caso, peraltro, dovra essseguita almeno una prova per tipo.

Il prelievo dei campioni sara effettuato nei digicirni successivi al compimento del periodo stabilier I'entrata in funzione del rivestimento.

La prova di aderenza verra eseguita mediante quaidi@ a scacchiera di almeno cento quadratimitaleto di 1 mm per ogni 500 micron di
spessore del rivestimento.

Il rivestimento sara accettato se almeno il 90%gdeidratini si sara mantenuto aderente al supporto.

8. Garanzie

L’Appaltatore dovra garantire il rivestimento privkeo, solidalmente con il Fornitore dei prodottitizorrosivi, per una durata - oltre I'anno di
garanzia generale delle opere - di ulteriori duai,adurante i quali la Stazione appaltante avratdialla esecuzione gratuita di tutte le riparaziche
si rendessero necessarie in conseguenza di evethegahdazioni dovute a deficienza del rivestimesia in ordine alla qualita del prodotto, che alla
relativa modalita di applicazione.

La garanzia non copre le degradazioni dipendentiadese fortuite, anormali o accidentali; essa cataga fornitura e I'applicazione gratuita dei
prodotti necessari ai ripristini, nonché tutte pe@zioni preparatorie ed accessorie occorrergg &gtavia non comprende gli indennizzi per danni
interessi di qualsiasi genere.

Per I'esecuzione delle riparazioni e dei ripristinrante il periodo di garanzia, la Stazione app#dt non € tenuta a fornire ai garanti le prestézio
e attrezzature che avesse ad essi concesse [gnoio lavoro.
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CAPITOLO 2 PARTE 3 - SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTA LE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA REIZZAZIONE DI SEGNALETICA
STRADALE ORIZZONTALE
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CAPO | - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODO DI ESEGUIMENTO DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 1 — Modalita degli interventi

Tutta la segnaletica orizzontale deve essere rasdizogni qualvolta venga richiesta dalla Direzibagori e in particolare seguendo la seguente
programmazione modificabile solo dal direttore ldgori:
La programmazione e le relative fasi di inizio law@rranno accertate mediante appositi verbali.

Art. 2 — Disposizioni di carattere generale

| segnali orizzontali, tracciati sulla strada, senw per regolare la circolazione, per guidare tgnti e per fornire prescrizioni o utili indicazion
per particolari comportamenti da seguire.

| segnali orizzontali si dividono in:

- strisce longitudinali;

- strisce trasversali;

- attraversamenti pedonali o ciclabili;

- frecce direzionali;

- iscrizioni e simboli;

- strisce di delimitazione degli stalli di sosta @ [@esosta riservata;

- isole di traffico o di presegnalamento di ostaealiro la carreggiata;

- strisce di delimitazione della fermata dei veidolservizio di trasporto pubblico di linea;

Le strisce longitudinali possono essere contindescontinue. Le continue, ad eccezione di queleeddlimitano le corsie di emergenza, indicano
il limite invalicabile di una corsia di marcia olldecarreggiata; le discontinue delimitano le cemi marcia o la carreggiata.

Una striscia longitudinale continua puo affiancamn@altra discontinua; in tal caso esse indicanac@iducenti, marcianti alla destra di quella
discontinua, la possibilita’ di oltrepassarle.

Una striscia trasversale continua indica il limitéma del quale il conducente ha I'obbligo di ataes il veicolo per rispettare le prescrizioni
semaforiche o il segnale di «fermarsi e dare preteak o il segnale di «passaggio a livello» ovwersegnale manuale del personale che espleta
servizio di polizia stradale.

Una striscia trasversale discontinua indica il taxprima del quale il conducente ha I'obbligo deatare il veicolo, se necessario, per rispettare i
segnale «dare precedenza».

Nel regolamento agli articoll37-138-139-140-141-142-143-144-146no stabilite le norme per le forme, le dimensiorgolori, i simboli e le
caratteristiche dei segnali stradali orizzontadipché le loro modalita di applicazione.

| parametri qualitativi minimi devono essere confoalla Norma UNI EN 1436:1998
La segnaletica dovra essere eseguita secondadgii diella D.L. in modo tale da risultare alla gauslistanza e posizione agli effetti della vistaile
della regolarita del traffico, secondo i tracciad#, figure e le scritte stabilite dal vigente Catidella Strada, del Regolamento e delle Circolari
Ministeriali.

L'impresa si impegna ad eseguire le opere di setjnala perfetta regola d’'arte ed il giudizio s@kattezza dei tracciamenti e della sua posa &
riservato in modo insindacabile alla D.L. Comunalsaranno di conseguenza ad esclusivo carico @ sisdmpresa medesima tutte le opere e
forniture relative, necessarie per I'eliminaziorieeglentuali errori o sbavature ed alla cancellagienrifacimento della segnaletica giudicata non
correttamente effettuata.

La superficie stradale sulla quale si dovra reafieza segnaletica orizzontale, dovra essere ctampémte asciutta e pulita.

Art. 3 — Qualita e provenienza dei materiali

I materiali da impiegare nelle forniture e nei lEvoompresi nellappalto dovranno corrisponderey;, garatteristiche, a quanto stabilito nelle
Leggi, Regolamenti e disciplinari ufficiali vigenith materia; in mancanza di particolari prescrizidovranno essere delle migliori qualita in
commercio in rapporto alla funzione a cui sonoidest

Per la provvista di materiali in genere, si richéama espressamente le prescrizioni del Capitolatefaé adottato con D.M. 19 aprile 2000, n.
145.

| materiali dovranno essere approvvigionati da iforn del’'Unione Europea o di paesi terzi che @per con sistema di qualita aziendale,
rispondente alle norme internazionali UNI EN 1S0C000e successive (UNI EN ISO 9001:2000), con cesdffione di qualita rilasciata da Enti
certificatori accreditati ai sensi delle norme dalérie EN 45000.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opé@/ranno essere riconosciuti idonei ed accettdkh Direzione dei Lavori.

| materiali proverranno da localita o fabbriche ¢lmpresa riterra di sua convenienza, purché spondano ai requisiti di cui sopra, e ne sia
certificata provenienza e qualita.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutato una gisgi provvista come non atta all'impiego, I'lmpaedovra sostituirla con altra che corrisponda
alle caratteristiche volute.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parteal@lirezione Lavori, I'lmpresa resta unica respoiieatella buona esecuzione dei lavori anche
per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

I materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrdedere ai requisiti di seguito fissati.

Malgrado I'accettazione dei materiali da parteal@lirezione Lavori, 'impresa resta totalmente cesgabile della riuscita delle opere anche per
guanto puo dipendere dai materiali stessi.

Al termine dei lavori di rinnovo della segnaletiozgrra redatto un verbale di ultimazione, da quehmanto decorra il periodo di gratuita
manutenzione stabilita in mesi dodici. Nel perialigratuita manutenzione, ogni qualvolta il sewialla viabilita verifichera che i valori cromatidii
retroriflettenza ed eventualmente di resistenza slittamento per usura o per degrado, la ditteakmipice dovra provvedere al rifacimento della
segnaletica orizzontale anche per interventi modeditpiccolissima entita.

Resta quindi inteso che non esiste un numero pagfisdi interventi manutentivi di rifacimento dedlagnaletica durante il periodo di garanzia,
essendo obbligo della ditta appaltatrice provvedseza che possa pretendere alcun compenso aggiunt

Art. 4 — Controllo e provenienza dei materiali

L'Impresa su richiesta della Direzione Lavori habbligo di fare eseguire presso Laboratori, properimentali sui campioni di vernice
spartitraffico e sulle pellicole retroriflettentilaperate.

Art. 5 — Caratteristiche delle vernici

La vernice da usare sara pigmentata in bianco gialio e dovra essere del tipo spartitraffico mifgente a perline di vetro premiscelata. La
vernice dovra essere omogenea e ben dispersag esegtumi e da pellicole. Dovra essere tale daradenacemente a tutti i tipi di pavimentazione,
dovra avere una buona resistenza all’'usura, sidopteodal traffico che dagli agenti atmosfericiavi presentare un‘alta visibilita e rifrangenzeofi
alla completa consumazione.
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Art. 6 — Applicazione delle vernici

L’applicazione della vernice, fornita dallimpresdgvra eseguirsi con macchinette a spruzzo, seclengescrizioni della Direzione Lavori. La
qualita delle vernici e la concentrazione dellaamia vernice-diluente deve essere tale da ottenereuna sola passata, uno strato di segnaletica
perfettamente compatto e ben visibile anche ardistanella quantita di almeno Kg. 1 di verniceper 1,20/1.40di superficie coperta.

Art. 7 — Cancellatura della segnaletica preesisteat

La cancellatura della segnaletica verniciata d@ssere eseguita o con I'impiego di apposita friegatim modo da eliminare ogni traccia di
vernice persistente, o con la sovrapposizione wiige nera.

Art. 8 — Condizioni e stabilita

Per la vernice bianca il pigmento colorante sarstittito da biossido di titanio, con o senza ag@iudi ossido di zinco, per quella gialla da
cromato di piombo. Il liquido portante deve esseet tipo oleo-resinoso, con parte resinosa sirggficfornitore dovra indicare i solventi e gli
essiccativi contenuti nella vernice. La vernicerdoessere omogenea, ben macinata, di consistegizdi uniforme, non dovra fare crosta né diventare
gelatinosa od ispessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione ndpreste contenitore senza difficolta a mezzo di glze spatola e dimostrare le caratteristiche
desiderate in ogni momento.

La vernice dovra essere diluibile, con relativaidiite, nella misura massima del 4%. La verniceduana assorbire grassi, oli ed altre sostanze
tali da causare la formazione di macchie di nesigane la sua composizione chimica dovra esseeecta#, anche durante i mesi estivi, se applicata su
pavimentazioni bituminose, non presenti traccimgiinamento da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice non dovra ess#egiore a 1,2 mg/Kg. e il suo peso specifico dmsgere compreso tra 1,7 e 1,9 Kg. per litro a
250 C.

Art. 9 — Caratteristiche delle sfere di vetro

Le sfere di vetro (tipo Crown) dovranno esserep@aanti, prive di lattiginosita e di bolle d’aria@meno per il 90% del peso totale dovranno
avere forma sferica con esclusione di elementii@alon dovranno essere saldate insieme. L'indiaéfrdzione non dovra essere inferiore a 1,50
utilizzando il metodo di immersione a luce del tstego. Le sfere non dovranno subire alcuna altemazll'azione di soluzioni acide saponate a pH 5-
5,3 e di soluzione normale di cloruro di calcioi satlio.

La percentuale in peso delle sfere contenute inaglbgrammo di vernice premiscelata dovra esserepresa tra il 30 e il 40 per mille. Le sfere
di vetro (premiscelate) dovranno soddisfare congplesnente alle seguenti caratteristiche granulaofetr

perline passanti il setaccio ASTM N. 70 - 100%
perline passanti il setaccio ASTM N. 140 -15/55%
perline passanti il setaccio ASTM N. 230 - 01/100%

Art. 10 — Idoneita d’applicazione

La vernice deve essere adatta per essere appidégpavimentazione stradale con le normali maeckpruzzatrici e dovra produrre una linea
consistente e piena della larghezza richiestaaRassere consentita I'aggiunta di piccole quadtitluente fino al massimo del 5% in peso.

Art. 11 — Tempo di essiccamento

La quantita di vernice, applicata a mezzo dellentadir macchine spruzzatrici sulla superficie di yr@vimentazione bituminosa, in condizioni
normali, dovra essere non inferiore a chilogramrb20 per metro lineare di striscia larga centimi2ried alla temperatura dell’aria compresa tra 15 e
35'C ed umidita relativa non superiore al 70%, grdaasciugarsi sufficientemente entro 30 - 45 niidalla applicazione. Trascorso tale periodo di
tempo le vernici non dovranno staccarsi, deformasgiolorire sotto I'azione delle ruote gommatelidigtoveicoli in transito. Il tempo di essiccament
dovra essere inferiore a 30 minuti secondo le nGA8iEM D 711-35.

Art. 12 — Viscosita

La vernice, nello stato in cui viene consegnataral@vere una consistenza tale da poter esserelagmte spruzzata con normali macchine
traccialinee, tale consistenza, misurata allo Seormnviscosimer a 250 C espressa in unita Krelzga, dompresa tra 70 e 90 (ASTM D 562):

La vernice che cambi consistenza sara consideoataispondente a questo requisito.

Art. 13 — Colore

La vernice dovra essere conforme al bianco, g@abazurro, richiesto; la determinazione del cokag fatta in laboratorio dopo I'essiccamento
della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcun elemento @aoterorganico e non dovra scolorire al sole:

La vernice bianca dovra possedere un fattore kgissfone pari almeno al 76%, relativo all'ossidondignesio, accertato mediante opportuna
attrezzatura. Il colore dovra conservarsi nel tempo I'applicazione e I'accertamento di tale conaeione, che potra essere richiesto dalla Stazione
Appaltante in qualunque tempo prima del collaudwyd determinarsi con opportuno metodo in laborator
Art. 14 — Veicoli

Il residuo di clorocaucciu stabilizzato modificaton resine alchiliche particolari e pianificantesgali non volatile sara compreso tra il 15% e il
16% in peso sia per la vernice bianche che gialla.

Art. 15 — Contenuto di pigmento

Il contenuto di biossido di titanio (vernice biahcen dovra essere inferiore al 14% in peso e guetmato di piombo (vernice gialla) non
inferiore al 7% in peso.

Art. 16 — Resistenza ai lubrificanti e carburanti
La vernice dovra resistere all'azione dei lubrifita carburanti di ogni tipo e risultarne inatialoite ed insolubile.

Art. 17 — Prove di rugosita su strada
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Le prove di rugorosita dovranno essere eseguitgtese nuove, in un periodo compreso tra il decinicssessantesimo giorno dell'apertura al
traffico della strada.

L’Appaltatore dovra provvedere, ogni qualvolta Egsalazioni di tronchi stradali consegnati non reispntino perfettamente delineate e non
perfettamente bianche o gialle con anche semglichatura grigiastre denuncianti I'usura dello sirdt vernice, e cio a giudizio del Direttore dei
Lavori, al ripasso dei segnali.

L’Ente appaltante si riserva il diritto di preleeae di sottoporre dei campioni di vernice all'attella sua applicazione e di sottoporre tali
campioni ad analisi e prove che ritenga opportusiecainsindacabile giudizio.

Art.18 — Laminato elastoplastico rifrangente permamnte

| laminati elastoplastici per la segnaletica oritate, dovranno essere costituiti da una pellifmiaata da miscele di speciali elastomeri e resine
sufficentemente elastiche per resistere alle @iffee di dilatazione e piccoli spostamenti del fosttadale, incollati alla pavimentazione con sistem
che forniscono la durata prescritta dal segnale.

| laminati stessi dovranno possedere i sotto etereguisiti:
= spessore dei segnali posti in opera compresirA3amm.;

L] rinfrangenza e visibilita diurna, entro i limiti pesso indicati;

. indenformabilita agli agenti atmosferici compres@ériazioni termiche;

L] non inflammabilita;

L] perfetta adesione al suolo;

= antiscivolosita sia nei riguardi dei pedoni ched®coli di qualsiasi tipo e in qualsiasi condizidntempo;

= rifiuto dello sporco che, pertanto, dovra eliminastomaticamente in occasione della pioggia;

= assenza di riflessi speculari;

L] per garantire una buona stabilita del colore e mgmpo ottimale delle particelle antisdruciolo dl@enicrosfere, il prodotto dovra essere trattato
in superficie con speciali resine;

. garanzia tre anni.

In caso di pose estese di strisce longitudinalizgeda e/o margine), il suddetto materiale potrsers messo in opera mediante macchina
applicatrice semiautomatica o automatica motor&zeotata di puntatore regolabile, rulli di traseirento e lama di taglio per garantire una posa
veloce e precisa, in modo di causare il minor despgr I'utenza ed ottenere un risultato ottimalégrmini di precisione d'istallazione.

Il materiale dovra essere costituito da un laminaltstoplastico autoadesivo con polimeri di altissiqualitd e resistenza contenente una
dispersione di microgranuli di speciale materiadeato potere antisdrucciolo e di microsfere direet/o ceramica con buone caratteristiche di
rifrazione che conferiscono al laminato stessounntpotere retroriflettente.

Per garantire una buona stabilita del colore ednooraggio ottimale delle particelle antiscivoldedle microsfere di vetro, il prodotto dovra
essere trattato in superficie con una resina pehnica.

Inoltre il prodotto dovra presentare una armateaizzata con nylon tale da consentire una maggesistenza alle escursioni termiche su
qualsiasi tipo di pavimentazione.

Il laminato elastoplastico potra essere posto ier@md incasso su pavimentazioni nuove, nel coefla dtesura del manto bituminoso, o su
pavimentazione gia esistente mediante uno spééldleer’ da applicare solamente sul manto d’asfalto
Il materiale dovra rispondere anche ai sottostauilisiti.

Art. 19 — Antiscivolosita
Il valore iniziale, con materiale bagnato, € diefra 50 SRT (British Portabie Skid Resistance Tester
Art. 20 — Rinfrangenza
I laminati per segnaletica orizzontale dovranna@veeguenti valori iniziali di retroriflettenzainquali la luminanza specifica (SL) € espressa in

millicandele per metro quadrato per lux incidented/lux*mq). L'angolo di osservazione sara 4.5°amdolo di illuminazione sara di 3,5° (geom.
Ecolux).

colore bianco colore giallo
angolo di osservazione 4,5 4,5
SL (mcd/lux*mq). 400 300

Le microsfere ancorate alla resina poliuretaniograhno avere un indice di rifrazione uguale o sopea 1,5.

La ditta verificatene I'applicazione secondo lec@mandazioni prescritte, dovra impegnarsi a garamtia durata, in normali condizioni di
traffico, non inferiorea 3 annisu tutti i tipi di pavimentazione, ad esclusiort mbrfido, purché si presentino in buono statoatiservazione.

Qualora il materiale applicato dovesse deterionarisna del termine suddetto, la Ditta & tenutaimiistino della segnaletica orizzontale nelle
condizioni prescritte dal presente Capitolato.

La Ditta, su apposita richiesta della Direzione drdvdovra presentare campioni rappresentativadielinitura e a garanzia della conformita dei
campioni stessi e delle successive forniture,rifgeato ufficiale di analisi, o copia fotostatic#asciata da riconosciuti Istituti specializzatimpetenti
ed autorizzati, comprovanti la presenza della eepioliuretanica, il valore antiscivolosita, il vedadi rinfangenza, che il preformato ha uno spessor
minimo di 1,5 mm e che sia prodotto da aziendeosspsso del sistema di qualitd secondo le normeBBN29000

Art. 21 — Segnaletica orizzontale bicomponente adddo
211 GENERALITA

Le segnalazioni orizzontali saranno costituite tlisce longitudinali, strisce trasversali ed adirboli ed iscrizioni come all'art. 40 del Codice
della Strada approvato con D.P.R. 16.12.1992, &.&48gli artt. da 137 a 155 del Regolamento diaaitme e s.m.i. ed essere conformi per colori,
forme e dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetrichesdivolosita e di durata dei materiali da usarei pegnali orizzontali, dovranno essere conformi
alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Mitéro dei LL.PP. (art. 137, comma 4 del Regolameintattuazione), ed essere comprovate dalle
relative certificazioni.

Nelle more dell’approvazione del disciplinare, apposito Decreto del Ministro dei LL.PP, si applicde prescrizioni previste per i segnali
orizzontali nei successivi articoli.

Dovranno essere impiegati i seguenti quantitativiimi di pittura:

- GOCCIATO: per ripasso o primo impianto, asfaltomate: kg.2,5 kg/mq
- RULLATO: per ripasso o primo impianto, asfalto nalm kg.2,2 kg/mq

I bordi delle strisce, linee d’arresto, zebratsijtte, ecc., dovranno risultare nitidi e le stipedelle parti trattate con la pittura dovranrssere
uniformemente coperte.

Le strisce orizzontali dovranno risultare perfettae allineate con I'asse della strada.
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La stesura della pittura dovra essere precedutandaaccurata pulizia dell’area stradale interesdalie strisce longitudinali, attraversamenti,
frecce, iscrizioni e simboli: in particolare le sufici dovranno presentarsi esenti da polveri,aw grasse e untuose e macchie di qualsiasi natura
E vietata I'eliminazione di tracce di olio e gragsmezzo di solventi.

21.2 PROVE E ACCERTAMENTI

La pittura che sara adoperata per I'esecuziona deljnaletica orizzontale, dovra essere accom@adaaina dichiarazione delle caratteristiche
generali e specifiche relative al prodotto vermitégabagnato, alla pellicola risultante dopo I'esaione.
= resa (potere coprente) del prodotto in mg/kg
. stabilita in barattolo o nella confezione
. massa volumica in kg/l
= residuo non volatile
L] tempo di essiccamento
L] percentuale di diluizione e tipo di diluente racemmiato dal produttore
. tipi e quantita di sfere di vetro da usare nel cigmwstsspruzzatura
L] fattore di luminanza della pittura
L] coordinate cromatiche della pellicola essiccata
= resistenza agli agenti chimici della pellicola
. retroriflessione diurna su asciutto,umido e bagnato
. retroriflessione notturna su asciutto,umido e b&gna
. attrito radente (non € possibile questo test sotigto, come su tutti i prodotti strutturati)
La pittura fornita dovra soddisfare i requisitihiesti dal presente Capitolato ed essere confolimélighiarazione delle caratteristiche dichiarate
dal Produttore entro le tolleranze massime appriesticate, superate le quali la pittura verra téta.
Qualora la pittura non risulti conforme ad una 0 paratteristiche richieste, ’Amministrazione, u snsindacabile giudizio, potra imporre la
sostituzione con altra pittura idonea senza cheaidporti spese aggiuntive rispetto a quelle caterter.

21.3 CARATTERISTICHE DELLA PITTURA

La pittura da impiegare potra contenere sfere tioveremiscelate durante il processo di fabbrigaaio subire il processo di postspruzzatura
durante I'applicazione, cosicché dopo I'essiccamensuccessiva esposizione delle sfere di vetnytdall'usura dello strato superficiale della ypigt
stessa sullo spartitraffico, queste svolgano éfetiente una efficiente funzione di guida nelle oo#turne agli autoveicoli , sotto I'azione dellecé
dei fari.

Per la pittura bianca il pigmento inorganico saustituito da biossido di titanio.

Per quanto concerne le cariche contenute nel gmgetniciante, queste dovranno, per qualita, foenrimensioni, contribuire a migliorare le
caratteristiche di resistenza meccanica dellostigpittura applicata, e in particolare a rendeeno scivolosa la segnaletica orizzontale reakgzain
valori di SRT che non si discostino macroscopicamea quelli rilevati nella pavimentazione limitaof

Per la pittura gialla il pigmento sara costituiplgmenti organici; la pittura non dovra scolosrgto I'azione dei raggi UV.

Il solvente o le miscele di solventi utilizzati,\danno facilitare la formazione di una strisciaditadinale omogenea e priva di difetti (la pittura
dovra aderire tenacemente alla superficie stradaleljre dovranno evaporare rapidamente senzecatta il sottostante legante bituminoso.

La pittura dovra essere omogenea, ben macinatacendistenza uniforme, non dovra fare crosta néntare gelatinosa o inspessirsi; dovra
consentire la miscelazione nel recipiente contemisenza difficolta, mediante 'uso di una spatola.

La pittura non dovra assorbire grassi, olii e adivstanze tali da causare la formazione di maeidesua composizione chimica dovra essere
tale che, applicata sulla pavimentazione stradmiehe nei mesi estivi, non presenti tracce di imgmiento da sostanze bituminose, e non dovra
permettere I'affioramento del legante bituminoso.

21.4 CARATTERISTICHE GENERALI E PARTICOLARI DELLAPITTUR A

a) Densita
La densita della pittura, determinata a 25° C, d@asere uguale o maggiore a 1.5 kg/l (ASTM D 18175-

b) Tempo di essiccamento

In relazione alla macrorugosita, alle deformazideli profilo longitudinale e trasversale della pagitazione stradale e all’'umidita dell'aria, la
pittura dovra asciugarsi in modo da consentiregifpra al traffico del tratto interessato, entran#futi dall'applicazione.

Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura dowra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scol@utto I'azione delle ruote gommate degli
autoveicoli in transito.
Il tempo di essiccamento potra essere controlfatalioratorio secondo il metodo UNI 8362/82.

c) Contenuto delle materie non volatili
Sulla pittura verra determinato il tenore di mageron volatili (residuo secco). Il residuo non Wiidesara > 98 % in peso ed é considerato valido
sia per la pittura bianca che per quella gialla (88D6/86).

d) Resistenza agli agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido5di @m, verra steso su sei supporti metallici dditieensioni di cm 12 x 6 x 0,05, dopo essere
stato lasciato stagionare in condizioni di ambiguee 7 giorni, verra immerso, per essere sottopadtattacco chimico, nei liquidi di prova, alla
temperatura e per il tempo indicato nella segutaitella:

Liquidi di prova Temperatura °C Durata in minuti primi
Lubrificanti 50° 30'+30' (*)
Carburanti 20° 30’ + 30’ (*)

Cloruro di calcio 20° 30"+ 30’ (*)

Cloruro di sodio 20° 30'+30' (*)

Acido solforico (**) 20° 30’ + 30’ (*)

Acido cloridrico (**) 20° 30"+ 30’ (*)

(*) | provini vengono controllati dopo i primi 3@i immersione, successivamente vengono reintrodettcontenitori dei liquidi per altri 30’ e infine
al termine della prova, si lasciano asciugare vipice se ne osserva lo stato di conservazione.
(**) Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si rigesuperata positivamente se alla fine della pribeampione di pittura non presenta alterazioni
e/o distacco dai sei supporti metallici.
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e) Colore della pittura

Il colore della pittura, inteso come sensazionematica percepita dall'osservatore standard, veetrchinato in laboratorio attraverso le
coordinate cromatiche (x, y) su un campione di akgita, con riferimento al diagramma cromatico C#31.

Il campione di segnaletica, su cui eseguire leufetcolorimetriche, sara predisposto in laboratooppure verra utilizzato, se presente, il
campione di pittura spruzzata direttamente su ppatio metallico e prelevato in sito su disposieickella D.L.

Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini dellasddicazione della visibilita del prodotto vernicte, verra rilevato anche il fattore di luminanza,
secondo quanto specificato nella pubblicazionerCIEs (E. 1.3.1.) 1971.

Le pitture di colore bianco e giallo dovranno aveele coordinate cromatiche che siano contentitataino dell’area colorimetrica stabilita,
per la relativa tipologia cromatica, dalla normalUN43/2-1988, mediante i vertici:

Coordinate dei 4 punti che determinano la zonaemtita nel diagramma colorimetrico CIE 19
COLORE | (lluminante D65 - Geometria 45/0°)
1 2 3 4
Bianco X 0.350 0.300 0.285 0.335
Y 0.360 0.310 0.325 0.395
Giallo X 0.545 0.487 0.427 0.465
Y 0.454 0.423 0.483 0.534

Il fattore di luminanza minimo iniziale, richiesper i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangention dovra essere inferiore a 0.55, mentre |l
fattore di luminanza minimo iniziale, richiesto p@rodotti vernicianti gialli rifrangenti, non do essere inferiore a 0.40.

Il rilievo delle coordinate cromatiche e del faétati luminanza sara eseguito sul campione di pittpreparato in laboratorio, dopo 24 h dalla
stesa.

f) Resistenza alla luce

La pittura dovra mantenere inalterato il colore peiperiodo di tempo di vita utile del prodotto.

L’accertamento del grado di resistenza dello stcitpittura al decadimento causato dalla luce solaerra determinato attraverso I'esposizione del
campione alla radiazione di una lampada allo xemmita di filtri atti a consentire I'inizio dellang@issione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89).

Al termine della prova, le coordinate cromaticherdano ricadere nelle zone consentite per le kedtpologie cromatiche e la differenza delle legtu
del fattore di luminanza (AB), misurato prima e dd@ prova, non dovra essere superiore a 0.05.

21.5 PROVE SU STRADA

a) Resistenza all'attrito radente

La resistenza all'attrito radente della segnaletitzzontale, verra rilevata in sito con I'appatgocportatile a pendolo (British portable skid stance
tester).

| valori misurati verranno espressi in unita SRT.

La segnaletica orizzontale dovra possedere casditbe di antisdrucciolo simili a quelle rilevarella pavimentazione stradale su cui essa viene
applicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontalnrdovra risultare inferiore al’l80% dei valori migti in corrispondenza della pavimentazione liofér

e comunque il valore SRT rilevato non dovra essgegiore a 45.

Qualora la D.L. lo reputi necessario potra prescewche, in zone caratterizzate da condizioni dlzhe particolarmente avverse e in prossimita delle
intersezioni stradali, il valore SRT del segnale dovra essere inferiore al valore rilevato suigimentazione.

Il metodo di prova per determinare la resistenbattito radente dei segnali orizzontali, e’ quetlescritto dalla norma UNI EN 1436

b) luminanza
Per quanto concerne la visibilita diurna della séefica orizzontale, si verificheranno in sito laraprescritti, per il colore ed il fattore di linanza
della pittura, nel punto "21.4.e" del presente tdgio.

c) Visibilita diurna

La visibilita diurna della segnaletica orizzontatga determinata in sito mediante il rilievo dedfticiente di luminanza retroriflessa (Qd).

Le caratteristiche geometriche dell’apparecchiafatametrica idonea a misurare il Qd dovranno nigfgse a quanto previsto dalla norma UNI EN
1436.

Il valore minimo del coefficiente di luminanza w@iflessa dovra essere misurato dopo il 7° gioralladstesura della segnaletica orizzontale, e dovra
avere un valore eguale o superiore a: Qd 200 nfeadixnel caso di applicazione a rullo.

Nel caso di applicazione a goccia questa misuraémilevabile

d) Visibilita notturna (retroriflessione)

La visibilita notturna della segnaletica orizzortahra determinata in sito mediante il rilievo c®tfficiente di luminanza retroriflessa (RL). Le
caratteristiche geometriche dellapparecchiatutanfietrica idonea a misurare il RL. Il valore minimtel coefficiente di luminanza retroriflessa dovra
essere misurato dopo il 7° giorno dalla stesura delgnaletica orizzontale.

Bicomponente con applicazione a “Goccia”

POSTSPRUZZATO
Asciutto >200 Rl (classe R4)
Umido >100 RI (classe RW 2)
Bagnato >60 RI (classe RR 3)

Bicomponente con applicazione a “Rullo”

PREMISCELATO
| Asciutto >150 RI (classe R3)

Art. 22 — Strumentazione per la misurazione dei regjsiti tecnici delle opere di segnaletica orizzonta

La ditta appaltatrice provvedera alla verifica d&juisiti tecnici previsto dagli articoli precedesti segnalazione della D.L. con l'utilizzo della
seguente strumentazione tecnica:
- colorimetro;
- misuratore di resistenza allo slittamento di fjootatile “Skid Resistence Tester”.
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CAPO Il - MISURAZIONE DELLE OPERE
Art. 23 — Norme per la misurazione e valutazione die opere

Tutte le opere di segnaletica saranno valutate sunmie a corpo come previsto nell’'elenco prezziamnilista delle categorie o descrizione
particolareggiata dell’'opera.

Nel caso di valutazione a misura si seguirannedgienti modalita:

* Le strisce della larghezza fino a cm. 20, verracomteggiate a metro lineare secondo le effettimgthezze verniciate con detrazione dei vuoti
aventi lunghezza uguale o superiore a mt. 1,00.

* | passaggi pedonali, le linee di arresto, le stristare precedenza”, i quadrotti per i passagdalsilt verranno valutate a metro quadrato secondo
I'effettiva superficie verniciata.

» L’esecuzione di disegni vari, iscrizioni e dicitidequalsiasi genere con I'impiego dei prodotti mienati, compreso tutti gli oneri di tracciamento,
eseguiti a perfetta regola d’arte, saranno misseatbndo I'area del minimo rettangolo circoscrittciascuna lettera e valutati a corpo come meglio
definito nell’elenco prezzi unitari opere compiute.

* Le zebrature verranno conteggiate vuoto per pieno.

* Perle frecce la relativa area sara quella defiedicie effettivamente marcata.

« Le misure saranno prese in contraddittorio manaaarthe si procedera all’esecuzione dei lavorpertate su appositi libretti delle misure. Le
bolle di rilevazione e relativi documenti dovranessere trasmessi al dal Direttore dei Lavori ouai $\ssistenti, almeno 1 volta ogni quindici
giorni e comungue ogni qualvolta ne sara fattaiesta.

L'impresa é altresi obbigata a consegnare al terrdirogni lavoro, gli elaborati grafici delle oparesi come effettivamente realizzate. In tale
senso I'Appaltatore restituird al comune, sia sppsato informatico in formato “dwg”, che in formatmartaceo, la planimetria cartografica con
l'individuazione di tutta la segnaletica orizzomtadalizzata.

Sara cura della ditta il perfetto mantenimento leeori eseguiti. Per quanto riguarda quelli reatezon vernici spartitraffico, essi dovranno
essere realizzati una o piu volte nell'arco di 6shmalla sua messa in opera, affinché sia garaintimgni momento la perfetta efficienza della
segnaletica. Pertanto la ditta concorrente dovmaréeconto, nella formulazione dei prezzi, cheimgfierventi potranno essere piu di uno e i lavori
eseguiti dovranno essere garantiti per almeno 6 dadla loro messa in opera.

Art. 24 — Misura e accertamento delle opere

Il Direttore dei Lavori potra procedere in qualsim®mento alla misurazione delle opere compiutajara I'’Appaltatore non si presti ad eseguire
in contraddittorio tali operazioni, gli verra assatp per iscritto un termine non inferiore a cingieni e, nel caso egli non si presenti, tuttiaggiori
oneri che si dovranno per conseguenza sostenerertdinno addebitati e saranno trattenuti dallagniata d’acconto e/o dalla cauzione.

In tale evenienza, inoltre, I'Appaltatore non potréanzare riserve o richieste di sorta per I'evaletuitardo con cui si procedesse alla
contabilizzazione dei lavori eseguiti ed alla eioiss dei certificati di pagamento.

Indipendentemente da quanto sopra, I'Appaltatomrunque tenuto a richiedere a tempo opportunolitiezione dei Lavori di provvedere in
contraddittorio a quelle misure d’'opere e sommia@bni e a quegli accertamenti che successivameatgrocedere dei lavori, non si potessero piu
eseguire, come pure alla pesatura e manutenzido#galcio che dovra essere pesato e misurato pteheollocamento in opera.

Se, per non esser stata chiesta la ricognizioeenpd debito, non si potessero poi eventualmentertace in modo esatto le quantita e le qualita
dei lavori compiuti dall’Appaltatore, questi dovaécettare la stima che verra fatta dalla Direzieieavori o sopportare tutte le spese e i danaisth
dovessero incontrare per una tardiva ricognizione.

Art. 25 — Difetti di costruzione

Ferma la facolta riservata alla Stazione appaliditepaltatore deve demolire e rifare, a sue spelvori eseguiti senza la necessaria diligenza
o con materiali, per qualita, misura o peso, ioféra quelli prescritti; qualora egli non ottempeif'ordine ricevuto, si procedera d'ufficio alla
demolizione ed al rifacimento dei lavori sopraddetidebitandoglieli.

Se la Direzione dei Lavori presume che esistanettdidi costruzione, potra ordinare I'effettuaziodegli accertamenti che riterra opportuni.
Quando siano riscontrati dei vizi, saranno a cadely Appaltatore, oltre a tutte le spese per leoleliminazione, anche quelle affrontate per le
operazioni di verifica; in caso contrario, purcha stato regolarmente chiesto, a tempo debito ffditeare gli accertamenti di cui al precedente,
I'Appaltatore ha diritto al rimborso delle spese \dirifica e di quelle per il rifacimento delle opeeventualmente demolite, escluso ogni altro
indennizzo o compenso.
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CAPO Il - SICUREZZA E RESPONSABILITA
Art. 26 — Misure di sicurezza e provvedimenti di vabilita conseguenti ai lavori

L'impresa dovra provvedere, senza alcun compensciap, a tutte le opere di difesa, con sbarrantes¢ignalazioni in corrispondenza dei lavori
o di guasti, in sede stradale, da attuarsi conlliegtvafanali, nonché con i segnali prescritti d2ddice della Strada e dal Regolamento di attuazion
vigenti nonché le disposizioni del D.Lgs 81/2008ra.i..

| materiali forniti lungo le strade non dovrannd,ndrma, occupare ne la carreggiata ne la bandtnaalale, in modo da non creare ostacoli al
transito e all'incrocio dei veicoli. Qualora noragiossibile evitare I'occupazione della stradappAltatore dovra provvedere a segnalare I'ingombro
della sede stradale nelle forme e con le modaléagpitte dal citato Codice della Strada e sucdificazioni.

Quando fossero tali da turbare il regolare svolgitnelella viabilita, prima di iniziare i lavori st&i, dovranno essere presi gli opportuni accordi in
merito con la Direzione Lavori

Nei casi di urgenza pero, I'impresa deve prendgre misura, anche di carattere eccezionale, peagahrdare la sicurezza pubblica, avvertendo
immediatamente di ci0 la Direzione Lavori.

L’impresa non avra mai diritto a compensi addizlbaaprezzi di contratto qualunque siano le corafizeffettive nelle quali debbano eseguirsi i
lavori, ne potra far valere titolo di compenso edennizzo per non concessa chiusura di una stracdto di strada al passaggio di veicoli, restando
riservata alla Direzione Lavori la facolta di desie sulla necessita di chiusura.

Art. 27 — Misure di sicurezza sui posti di lavoro

L’Impresa, senza diritto ad alcun compenso, é temupredisporre sui posti di lavoro tutte le misneeessarie per tutelare la sicurezza dei
lavoratori e dei terzi in genere. In particolaresdocurare la posa di sbarramenti, di cartelliéatiri e fanali in corrispondenza di scavi, ammassi

materiali, depositi di macchinari, interruzioni ldesedi stradali e ostacoli di qualsiasi generemssido, altresi, le disposizioni del D.Lgs. 8120
s.m.i..
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CAPITOLO 2 PARTE 4 - SEGNALETICA STRADALE VERTICALE

CAPITOLATO SPECIALE PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA REIZZAZIONE DI SEGNALETICA
STRADALE VERTICALE
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NORME TECNICHE DELLE FORNITURE E DI ESECUZIONE DEI LAVORI
Art. 1 - SEGNALETICA STRADALE

La segnaletica stradale comprende i seguenti gruppi

a) segnali verticali;

b) segnali orizzontali;

¢) segnali luminosi;

d) segnali ed attrezzature complementari.

Nel regolamento del codice della strada che shigeparte integrante del presente capitolato déseno stabiliti, per ciascun gruppo, i singoli
segnali, i dispositivi 0 i mezzi segnaletici, noédda loro denominazione, il significato, i tipi, &aratteristiche tecniche (forma, dimensioni, dplor

materiali, rifrangenza, illuminazione), le modédliidtracciamento apposizione ed applicazione éizé ed altezze), le norme tecniche di impiegaii ca
di obbligatorieta. Sono, inoltre, indicate le figudi ogni singolo segnale e le rispettive didascadistituiscono esplicazione del significato anehini

del comportamento dell’'utente della strada. | skgao, comunque, collocati in modo da non cosétostacolo o impedimento alla circolazione delle
persone invalide.

Nel presente capitolato vengono ripresi alcuncalitdel regolamento che saranno utili nell’eseoneidei lavori del presente appalto.

Art. 2 - SEGNALI VERTICALI

| segnali verticali si dividono nelle seguenti catee:

A) segnali di pericolo: preavvisano I'esistenzgelicoli, ne indicano la natura e impongono ai emehti di tenere un comportamento prudente;
B) segnali di prescrizione: rendono noti obblighvieti e limitazioni cui gli utenti della stradadono uniformarsi; si suddividono in:

segnali di precedenza;

segnali di divieto;

segnali di obbligo;

segnali di indicazione: hanno la funzione di faeréigli utenti della strada informazioni necessauigili per la guida e per la individuazione diatita,
itinerari, servizi ed impianti; si suddividono in:

a) segnali di preavviso;

b) segnali di direzione;

c) segnali di conferma;

d) segnali di identificazione strade;

e) segnali di itinerario;

f) segnali di localita e centro abitato;

g) segnali di nome strada;

h) segnali turistici e di territorio;

i) altri segnali che danno informazioni necessaee la guida dei veicoli. Il regolamento stabilidoeme, dimensioni, colori e simboli dei segnali
stradali verticali e le loro modalita di impiegalieapposizione.

Art. 3 - SEGNALI DI PERICOLO IN GENERALE

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo dgtgro con un vertice diretto verso l'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gicaesiste una reale situazione di pericolo sulfadst non percepibile con tempestivita da un
conducente che osservi le normali regole di pruaenz

| segnali di pericolo devono essere posti sul Bgetro della strada. Sulle strade con due o pisiegrer ogni senso di marcia, devono adottarsi
opportune misure, in relazione alle condizioni lpaffinché i segnali siano chiaramente percepiiche dai conducenti dei veicoli che percorrao |
corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro aisopra della carreggiata.

Se il segnale é utilizzato per indicare un periedteso su un tratto di strada di lunghed=nita (es.: serie di curve pericolose, carreggiissestata,
lavori sulla strada, ecc.) quest'ultima deve essedicata con pannello integrativo ESTESA (moddll@). Se in tale tratto di strada vi sono
intersezioni, il segnale deve essere ripetuto dmpo intersezione. L'estesa massima, oltre la qilalegnale deve essere comunque ripetuto, non puo
superare i 3 km.

In caso di abbinamento di un segnale di pericolo @0 segnale di prescrizione sullo stesso sostahpamo deve essere sempre al di sopra del
secondo.

Art. 4 - NORME GENERALI SUI SEGNALI VERTICALI

| segnali stradali verticali da apporre sulle strgp@r segnalare agli utenti un pericolo, una piasoe o una indicazione, ai sensi dell'articolo &9
Codice, devono avere, nella parte anteriore visibdgli utenti, forma, dimensioni, colori e carmasgiche conformi alle norme del regolamento della
strada e alle relative figure e tabelle allegate mh fanno parte integrante anche di codesto tatpitd’'oneri.

Tutti i cartelli da fornire dovranno contenere setro serigrafata la seguente dicitura:

Comune di Cinisello Balsamo

Ordinanza N° del
Fornitore

Art. 5 - COLORI DEI SEGNALI VERTICALI

| colori da utilizzare per i segnali stradali sodioseguito indicati ed hanno le caratteristicheogoietriche stabilite con disciplinare tecnico di c
allarticolo 79, comma 9. Per i segnali di perica@grescrizione permanenti si impiegano i colognbb, blu, rosso e nero fatte salve le eccezioni
previste nelle figure e modelli allegati al preserggolamento.

Nei segnali di indicazione devono essere impidgsguenti colori di fondo, fatte salve le eccezespressamente previste:

a) verde: per le autostrade o per avviare ad esse;

b) blu: per le strade extraurbane o per avviaresse;

c) bianco: per le strade urbane o per avviare tindeoni urbane; per indicare gli alberghi e leistire ricettive affini in ambito urbano;

d) giallo: per segnali temporanei di pericolo, dégvviso e di direzione relativi a deviazioni, @ari alternativi e variazioni di percorso dovutaa
presenza di cantieri stradali o, comunque, di lemalfa strada;

e) marrone: per indicazioni di localitd o punti idteresse storico, artistico, culturale e turistiper denominazioni geografiche, ecologiche, di
ricreazione e per i camping;

f) nero opaco: per segnali di avvio a fabbrichab#imenti, zone industriali, zone artigianali eettecommerciali nelle zone periferiche urbane;

g) arancio: per i segnali SCUOLABUS e TAXI;

h) rosso: per i segnali SOS e INCIDENTE;
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i) bianco e rosso: per i segnali a strisce dazatlie nei cantieri stradali;
) grigio: per il segnale SEGNI ORIZZONTALI IN RIFBIMENTO;

Le scritte sui colori di fondo devono essere:

a) bianche: sul verde, blu, marrone, rosso;

b) nere: sul giallo e sull'arancio;

c) gialle: sul nero;

d) blu o nere: sul bianco;

e) grigio: sul bianco.

I simboli sui colori di fondo devono essere:

a) neri: sull'arancio e sul giallo;

b) neri o blu: sul bianco;

c¢) bianchi: sul blu, verde, rosso, marrone e nero;

d) grigio: sul bianco.

Il colore grigio & ottenuto con una parziale copert{50%) del fondo bianco con il colore nero.

Art. 6 - VISIBILITA DEI SEGNALI

Per ciascun segnale deve essere garantito un@spaaivistamento tra il conducente e il segnadesi libero da ostacoli per una corretta visibilita
tale spazio il conducente deve progressivaments petrcepire la presenza del segnale, riconoscen® segnale stradale, identificarne il significato
e, nel caso di segnali sul posto, di cui al compettRare il comportamento richiesto.

Sono segnali sul posto quelli ubicati all'iniziolldezona o del punto in cui € richiesto un deteatonrcomportamento.

Le misure minime dello spazio di avvistamento égjr&li di pericolo e di prescrizione sono indicathente le seguenti:

Tipi di strade

Autostrade e strade extraurbane principali

Strade extraurbane secondarie e urbane di scomdnjeon velocita superiore a 50 km/h)

Altre strade

Segnali di pericolo

m 150

m 100

m 50

Segnali di prescrizione

m 250

m 150

m 80

Le misure minime dello spazio di avvistamento égjr&li di indicazione sono riportate nei relatisticli.

Tutti i segnali devono essere percepibili e ledgdiinotte come di giorno.

La visibilitd notturna pud essere assicurata cepatitivi di illuminazione propria per trasparerzaer rifrangenza con o senza luce portata dal
segnale stesso. La rifrangenza € in genere ottenatéimpiego di idonee pellicole.

Tutti i segnali devono essere realizzati in modaalasentire il loro avvistamento su ogni tipo dihilita e in qualsiasi condizione di esposizione e
di illuminazione ambientale.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche ieddrata delle pellicole rifrangenti usate per prs&li stradali sono stabilite da apposito
disciplinare approvato con decreto del MinistroRP. e pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale.

La scelta del tipo di pellicola rifrangente deveers effettuata dall’ente proprietario della stradielazione all'importanza del segnale e delltisa
da dare al messaggio ai fini della sicurezza, siia ubicazione ed altezza rispetto alla carreggmetaché ad altri fattori specifici quali la veltci
locale predominante della strada, l'illuminaziorsteena, le caratteristiche climatiche, il particelgposizionamento del segnale in relazione alle
condizioni orografiche.

L'impiego delle pellicole rifrangenti ad elevatdieienza (classe 2) € obbligatorio nei casi in €wsplicitamente previsto, e per i segnali: dare
precedenza, fermarsi e dare precedenza, dare prexzed destra, divieto di sorpasso, nonché pegniatiepermanenti di preavviso e di direzione di
nuova installazione. Il predetto impiego e facol@iper gli altri segnali. Sullo stesso sostegna devono essere posti segnali con caratteristiche d
illuminazione o di rifrangenza differenti fra loro.

Art. 7 - INSTALLAZIONE DEI SEGNALI VERTICALI

| segnali verticali sono installati, di norma, fatb destro della strada. Possono essere ripeiutits sinistro ovvero installati su isole spasifico
o al di sopra della carreggiata, quando & necespari motivi di sicurezza ovvero previsto dallemerspecifiche relative alle singole categorie di
segnali.

| segnali da ubicare sul lato della sede stradagnali laterali) devono avere il bordo verticalteino a distanza non inferiore a 0,30 m e non
superiore a 1,00 m dal ciglio del marciapiede obdatio esterno della banchina. Distanze inferfmriché il segnale non sporga sulla carreggiatay son
ammesse in caso di limitazione di spazio. | sostegrticali dei segnali devono essere collocatiigtathza non inferiore a 0,50 m dal ciglio del
marciapiede o dal bordo esterno della banchinprésenza di barriere i sostegni possono esseratullitesterno e a ridosso delle barriere medesime
purché non si determinino sporgenze rispetto &ese.

Per altezza dei segnali stradali dal suolo si ohedialtezza del bordo inferiore del cartello o gehnello integrativo piu basso dal piano orizztenta
tangente al punto piu alto della carreggiata irlgweezione.

Su tratte omogenee di strada i segnali devonoeepssti, per quanto possibile, ad altezza uniforme.

L’altezza minima dei segnali laterali &€ di 0,60 rfaemassima € di 2,20 m, ad eccezione di quelliiindlungo le strade urbane, per particolari
condizioni ambientali, i segnali possono esserdi [@as altezza superiore e comunque non oltre 4,50utti i segnali insistenti su marciapiedi o
comungue su percorsi pedonali devono avere unzateinima di 2,20 m, ad eccezione delle lanterneagariche. | segnali collocati al di sopra della
carreggiata devono avere un’altezza minima di ®18alvo nei casi di applicazione su manufattilidizaa inferiore. Qualora il segnale sia di peocol
o di prescrizione e abbia valore per I'intera cggiata deve essere posto con il centro in corridpora dell’asse della stessa; se invece si ritedsic
una sola corsia, deve essere ubicato in corrispaadgell’asse di quest'ultima ed integrato da weedia sottostante con la punta diretta versossba
(pannello integrativo modello I1.6/n di cui all'aB3, comma 10).

| segnali di pericolo devono essere installatihalima, ad una distanza di 150 m dal punto di inigbpericolo segnalato. Nelle strade urbane con
velocita massima non superiore a quella stabilitBagt. 142, comma 1, del Codice, la distanza pssere ridotta in relazione alla situazione degfio

| segnali di prescrizione devono essere instalfatiorrispondenza o il piu vicino possibile al puri cui inizia la prescrizione. Essi, muniti di
pannello integrativo modello II.1 di cui all'art38comma 4, possono essere ripetuti in anticipof@oerione di preavviso.

| segnali DARE PRECEDENZA (art.106) e FERMARSI E RB PRECEDENZA (art. 107) devono essere posti irsgpnoita del limite della
carreggiata della strada che gode del diritto depdenza e comungue a distanza non superiore ad25ess0 fuori dai centri abitati e 10 m nei centri
abitati; detti segnali devono essere precedutralativo preavviso (art. 108) posto a una distanéiciente affinché i conducenti possano confoenar
la loro condotta alla segnalazione, tenuto conlie dendizioni locali e della velocita locale predimante su ambo le strade.

| segnali che indicano la fine del divieto o ddiiidigo devono essere installati in corrispondenziapal vicino possibile al punto in cui cessa il
divieto o I'obbligo stesso.
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L’installazione non & necessaria se il divietoabbligo cessa in corrispondenza di una intersezione

In funzione delle caratteristiche del materiale iegato, la disposizione del segnale deve essezedtalnon dare luogo ad abbagliamento o a
riduzione di leggibilita del segnale stesso.

| segnali installati al di sopra della carreggidéarono avere un'altezza ed un’inclinazione rispettpiano perpendicolare alla superficie stradale i
funzione dell’'andamento altimetrico della strader. iFsegnali altezza di 5,10 m, di norma, dettéinacione sulle strade pianeggianti & di 3° cireeso
il lato da cui provengono i veicoli (schema Il.Ap disposizione planimetrica deve essere conforgliesehemi I1.B, II.C, II.D.

| segnali possono essere installati in versioneilma@bcon carattere temporaneo per comprovati moperativi o per situazioni ambientali di
emergenza e di traffico, nonché nell’'ambito di @mnstradali o su attrezzature di lavoro fisse abiti.

Art. 8 - CARATTERISTICHE DEI SOSTEGNI, SUPPORTI ED ALTRI MATERIALI USATI PER LA SEGNALETICA STRADALE

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devesgere generalmente di metallo con le carattdresstabilite da appositi disciplinari approvathco
decreto del Ministro LL.PP. e pubblicati sulla Getta Ufficiale. L'impiego di altri materiali devesgere approvato dal Ministro LL.PP. - Ispettorato
generale per la circolazione e la sicurezza steadal

| sostegni devono avere, nei casi di sezione @replun dispositivo inamovibile antirotazione degisale rispetto al sostegno e del sostegno
rispetto al terreno.

La sezione del sostegno deve garantire la statigitdegnale in condizione di sollecitazioni demivaa fattori ambientali.

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devessere adeguatamente protetti contro la corrasione

Ogni sostegno, ad eccezione delle strutture cospledi quelle portanti lanterne semaforiche, geréare di norma un solo segnale. Quando &
necessario segnalare piu pericoli o prescriziotd rsesso luogo, € tollerato I'abbinamento di degnali del medesimo formato sullo stesso sostegno.

Art. 9 - PANNELLI INTEGRATIVI

| segnali possono essere muniti di pannelli intiégraei seguenti casi:

a)  per definire la validita nello spazio del segnale;

b) per precisare il significato del segnale;

c) per limitare I'efficacia dei segnali a talune categ di utenti o per determinati periodi di tempo.

I pannelli integrativi sono di forma rettangolardevono contenere simboli od iscrizioni esplicasirgetiche e concise.

| pannelli integrativi sono dei seguenti modelli:

modello 1.1 - per le distanze;

modello 1.2 - per le estese;

modello 1.3 - per indicare periodi di tempo;

modello 1.4 - per indicare eccezioni o limitazipni

modello 1.5 - per indicare I'inizio, la continuarie o la fine;

modello 11.6 - per esplicitazioni o indicazioni;

modello 1.7 - per indicare 'andamento della s&guincipale.

Il modello 1I.1 indica la DISTANZA, espressa in tdmetri o in metri arrotondati ai 10 m per eccessnjl segnale e I'inizio del punto pericoloso] de
punto dal quale si applica la prescrizione o deltpwggetto dell'indicazione (modelli Il.I/a, 111).

I modello 11.2 indica TESTESA, cioe la lunghezzspressa in chilometri o in metri, arrotondatalam per eccesso, del tratto stradale pericolassl o
quale si applica la prescrizione (modelli 11.2/22/b).

Il modello 11.3 indica il TEMPO DI VALIDITA, ciog i giorno, I'ora o i minuti primi, mediante cifresimboli, durante il quale vige la prescrizione o il
pericolo (modelli I1.3/a, 11.3/b, 11.3/c, 11.3/d).

Il modello 11.4 indica ECCEZIONI O LIMITAZIONI, ci@ autorizza una deroga alla prescrizione per upia categorie di utenti, ovvero ne limita la
validita. Quando la prescrizione e’ limitata ad ungiu categorie i relativi simboli sono inseritimero su fondo bianco (modello 11.4/n). Quandete/
si intende concedere la deroga ad una o piu cagegoelativi simboli neri su fondo bianco sonepeduti dalla parola «eccetto» (modello 11.4/b). |
simboli dei veicoli possono essere rappresentatisemso di marcia concorde a quello delle frecamgo di abbinamento con segnali di prescrizione
direzionali.

Il modello I1.5 indica: I'INIZIO, la CONTINUAZIONE,la FINE di una prescrizione, di un pericolo o daundicazione (modelli 11.5/al, 11.5/a2, 11.5/a3
e modelli 11.5/bl, 11.5/b2, 11.5/b3). L'uso del paello INIZIO deve essere limitato ai casi in cua sipportuno evidenziare la circostanza, essendo
generalmente implicito in ciascun segnale il caicet inizio, e quello di FINE nei casi in cui nesiste il corrispondente segnale.

Il modello 11.6 indica, mediante simboli o concisarizione, la spiegazione del significato del sdgrprincipale, ovvero aggiunge una indicazione o
esplicitazione al fine di ampliare o specificardnuente il significato del segnale stesso, in pattri casi di occasionalita o provvisorieta (mddel
I.6/a, 11.6/b, 1.6/c, 11.6/d, 11.6/e, 1.6/f, 16/g, 11.6/h, 11.6/i, 11.6/1, 11.6/m, 11.6/n, 11.6/p 11.6/p2, 11.6/ql, 11.6/92).

| simboli da utilizzare per i pannelli integrativiodello 11.6, salvo altri che potranno essere &aziati dal Ministero LL.PP., sono:

Pennello e striscia

Auto in collisione

Locomotive

Lama sgombraneve e cristallo di ghiaccio

Onde azzurre

Due file di auto

Pala meccanica

Cristalli di ghiaccio

Nuvola con gocce

Autocarro e auto

Gru e auto

Freccia verticale

Esempi con iscrizione

Macchina operatrice del servizio N.U.

Significato

Segni orizzontali in corso di rifacimento

Incidente

Attraversamento di binari

Sgombraneve in azione

Zona soggetta ad allagamento

Coda

Mezzi di lavoro in azione

Strada sdrucciolevole per ghiaccio

Strada sdrucciolevole per pioggia

Autocarri in rallentamento

Zona rimozione coatta

Segnale di corsia
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Tornanti
Pulizia strada
Figura:
modello 1.6/a
modello 11.6/b
modello 11.6/c
modello 11.6/d
modello 11.6/e
modello 11.6/f
modello 11.6/g
modello 11.6/h
modello 11.6/i
modello 11.6/1

modello 11.6/m
modello 11.6/n
modelli I1.6/pl, 11.6/p2
modelli I1.6/q], 11.6/92

Il modello 11.7 indica, mediante una striscia parda rispetto a quelle confluenti piu strette, lamento della strada che gode della precedenza
rispetto alle altre. Il simbolo & di colore nerofendo bianco.

Nei pannelli integrativi & vietato 'uso di iscrimii quando & previsto un simbolo specifico. E,esltr vietato utilizzare il segnale di pericolo
generico (ALTRI PERICOLI, fig. 11.35) con pannelnodello 11.6 quando uno specifico segnale per iaidido stesso pericolo € stabilito dalle presenti
norme.

Ove motivi di visibilitd lo rendano opportuno, ggnale ed il relativo pannello integrativo possessere riuniti in un unico segnale composito
(modelli 11.8/a, 11.8/b, 11.8/c, 11.8/d).

Art. 10 - SEGNALI DI PERICOLO IN GENERALE

| segnali di pericolo hanno forma di triangolo dgtgro con un vertice diretto verso l'alto.

| segnali di pericolo devono essere installati gimagsiste una reale situazione di pericolo sulladst non percepibile con tempestivitd da un
conducente che osservi le normali regole di pruaenz

Per motivi di sicurezza, il segnale pud esserequiem da un altro identico, sempre con pannellegirtivo indicante I'effettiva distanza dal
pericolo.

| segnali di pericolo devono essere posti sul tistro della strada. Sulle strade con due o pisie@er ogni senso di marcia, devono adottarsi
opportune misure, in relazione alle condizioni lpaffinché i segnali siano chiaramente percepiilche dai conducenti dei veicoli che percorrano |
corsie interne, ripetendoli sul lato sinistro alasopra della carreggiata.

Se il segnale é utilizzato per indicare un pericedteso su un tratto di strada di lunghezza dafif@s.: serie di curve pericolose, carreggiata
dissestata, lavori sulla strada, ecc.) quest'ultite@e essere indicata con pannello integrativo ES3TEnodello 11.2). Se in tale tratto di strada @ne
intersezioni, il segnale deve essere ripetuto dmpo intersezione. La distanza massima, oltre Eejil segnale deve essere comunque ripetuto, non
puo superare i 3 km.

In caso di abbinamento di un segnale di pericolo wo segnale di prescrizione sullo stesso sostégpomo deve essere sempre al di sopra del
secondo.

Art. 11 - ISCRIZIONI LETTERE E SIMBOLI RELATIVI Al SEGNALI DI INDICAZIONE

In sostituzione o in aggiunta alle iscrizioni & sentito inserire nei segnali simboli, numero detimda, direzioni cardinali o abbreviazioni. E da
evitare, comunque, la concentrazione di pitl isonizéu limitate superfici.

| simboli da utilizzare nei cartelli di indicazioseno quelli di cui alle figure da 11.100 a 11.231.

Nel caso in cui la quantita di iscrizioni da ripang necessariamente sul segnale sia tale da neartoe una soddisfacente e completa leggibilita o
una buona composizione del segnale, pud esseregatpiil solo simbolo.

| caratteri maiuscoli devono essere utilizzati f@ecomposizione di nomi propri di regioni, provinagtta, centri abitati, municipi, frazioni o
villaggi. | caratteri minuscoli devono essere agiiti per la composizione dei nhomi comuni riguatdigounti di pubblico interesse urbano come:
a) strade urbane ed extraurbane;
b) quartieri, parchi, stazioni, porti, aeroporti, affienti, posta, comandi, amministrazioni, cenftdcnomi strada, ospedali;
c) ogni altra iscrizione di natura differente da gaelei nomi propri, comprese quelle dei pannelégnativi.

Per i nomi propri diversi da quelli sopra specifi¢@niziale, di norma, € maiuscola. Sono consentieroghe nelle zone bilingue.

Di norma devono essere usati i caratteri "normatiaratteri "stretti" sono impiegati solo in prega di parole o gruppi di parole non abbreviabili o
comungue quando I'uso dei caratteri normali congitrizioni eccessivamente lunghe rispetto akkandezza del segnale.

I nomi di localita composti 0 molto lunghi possassere abbreviati per evitare una lunghezza eweedsile iscrizioni.

Art. 12 - DIMENSIONI E FORMATI DEI SEGNALI VERTICAL |

Il formato e le dimensioni dei segnali verticakckisi quelli di indicazione sono stabiliti nelbelle 11.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 11.7, 1B, 11.9,
11.10, 1.11, 11.12, 11.13, 1.14 e 11.15 che fanrmarte integrante del presente regolamento.

| segnali di formato «grande» devono essere impiega lato destro delle strade extraurbane a dp&iccorsie per senso di marcia, su quelle
urbane a tre o piu corsie per senso di marcia eaggidi installazione al di sopra della carreggi&e ripetuti sul lato sinistro, essi possonoresseche
di formato “normale”.

| segnali di formato «piccolo» o «ridotto» si passempiegare solo allorché le condizioni di impm@fimitano materialmente I'impiego di segnali
di formato “normale”.

Le dimensioni dei segnali, in caso di necessitdspoo essere variate in relazione alla velocitdgménante e allampiezza della sede stradale,
previa autorizzazione del ministero dei Lavori plidib Ispettorato generale per la circolaziona sicurezza stradale.

Qualora due o piu segnali compaiono su un unicaglén segnaletico, tale pannello viene denominaggftiale composito”. Le dimensioni del
“segnale composito” devono essere tali che i digthésso contenuti abbiano il diametro non inferiar40 cm ed i triangoli abbiano il lato non
inferiore a 60 cm. Il fondo del segnale risultaté®e essere di colore bianco o giallo per i sedaalporanei di prescrizione. Le dimensioni mininee d
“segnali compositi” relativi alla sosta sono quelieformato ridotto indicate nella tabella 1.7 éddisco di divieto di sosta in essi contenuto ha i
diametro di 30 cm. Nel segnale di passo carrabilsco del divieto di sosta pud avere diametroimandi 20 cm.

L'impiego di segnali aventi dimensioni diverse mssere consentito solo per situazioni di trafficoezionale temporaneo; se si tratta di situazioni
eccezionali permanenti occorre I'autorizzazionerdiglistero dei Lavori pubblici - Ispettorato gerlerger la circolazione e la sicurezza stradale.

Le dimensioni dei segnali di preavviso e di queilconferma nonché di quei segnali per i quali s@mo stati fissati specifici dimensionamenti
negli articoli relativi alla segnaletica di indicaze, sono determinate dall'altezza delle lettevenmisurate alla distanza di leggibilita richiesta i
funzione della velocita locale predominante e datharo delle iscrizioni, secondo le norme riguardangegnaletica di indicazione (tabelle 11.1617,
11.18, 11.19, 11.20, 11.21 che fanno parte integtardel presente regolamento).
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Art. 13 - UNIFORMITA DELLA SEGNALETICA, DEI MEZZI, REGOLAZIONE, CONTROLLO ED OMOLOGAZIONI

Sono vietati la fabbricazione e l'impiego di segtiah stradale non prevista o non conforme a qusthilita dal codice della strada, dal
regolamento o dai decreti o da direttive ministennché la collocazione dei segnali e dei msegnaletici in modo diverso da quello prescritto.

| prodotti relativi alla segnaletica stradale weate, complementare e per i passaggi a livello bdfabbligo di esibire la certificazione di
conformita del prodotto rilasciata da un organisdiocertificazione accreditato ai sensi delle nordela serie UNI EN 45000 e successive
modificazioni.

Analogo onere incombe anche sui fornitori non ptumtiuche comunque devono accompagnare le fornitore la certificazione di prodotto
rilasciata dai produttori dai quali si approvvigéoo.

Art. 14 - DIFETTI DI COSTRUZIONE

Nel caso di lavori ferma la facolta riservata @l@zione appaltante, I'Appaltatore deve demoliréage, a sue spese, i lavori eseguiti senza la
necessaria diligenza o con materiali, per quatiiaura o peso, inferiori a quelli prescritti o pifietti di fornitura; qualora egli non ottemperf'aidine
ricevuto, si procedera d'ufficio alla demolizionaleifacimento dei lavori sopraddetti, addebitagici.

Quando siano riscontrati dei vizi, saranno a cadelf Appaltatore, oltre a tutte le spese per leleliminazione, anche quelle affrontate per le
operazioni di verifica; in caso contrario, purche@sato regolarmente chiesto, a tempo debitdfeliteare gli accertamenti di cui al precedentealit
I'Appaltatore ha diritto al rimborso delle spese \dirifica e di quelle per il rifacimento delle opeeventualmente demolite, escluso ogni altro
indennizzo o compenso.

| materiali che gia a vista presentano delle anen@dvute a difetti di costruzione e/o danneggiainesri, dovranno essere immediatamente
sostituiti senza alcun diritto per I'impresa foritié.

Art. 15 — GARANZIA DEI PRODOTTI E DURATA
Con ogni fornitura dovra essere fornita la relagig@anzia tecnica con la durata della stessa, ale@ventuali certificazioni industriali.

Qualora il materiale fornito o installato risultgriorato prima della scadenza della garanziaiddessere automaticamente sostituito dall'impresa
che si dovra far carico non solo della fornituraanahe della relativa posa in opera.
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