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| CAPO | - OGGETTO DELL’APPALTO E SUA REGOLAMENTAZION E

TITOLO | - PARTE GENERALE
ART 1. OGGETTO DELL'APPALTO

Ai sensi dell’Art. 53, comma 2 punto b del D. L.g&63/2006, I'appalto ha per oggetto la
progettazione esecutiva sulla base del progettmitted posto a base di gara e la conseguente
esecuzione dei lavori e la somministrazione delte/yste, degli operai, dei mezzi d'opera e dei
servizi occorrenti per la realizzazione dell’adageato dell'impianto di depurazione situato in
localita Cipressi nel Comune di Colle Val d’Elsd)(S

Sono compresi quindi nell’appalto la progettazi@secutiva e tutti i lavori, le prestazioni, le
forniture e le provviste necessarie per dare ilotavcompletamente compiuto e secondo le
condizioni stabilite dal presente capitolato specid’appalto, con le caratteristiche tecniche,
gualitative e quantitative previste dal progettecesivo con i relativi allegati, con riguardo anche
particolari costruttivi e ai progetti esecutivi etpianto elettrico e dellimpianto di
condizionamento, dei quali I'appaltatore dichiaravker preso completa ed esatta conoscenza.

L’esecuzione della progettazione e dei lavori e @ene comunque effettuata secondo le regole
dell'arte e l'appaltatore deve conformarsi alla smem diligenza nell’adempimento dei propri
obblighi.

L’inizio dell’esecuzione dei lavori € sempre e camue subordinata all’approvazione da parte
della Committente Acquedotto del Fiora S.p.A. delgetto esecutivo redatto, ai sensi dell’Art.53,
comma 3-bis del D. L.gs. 163/2006.

Per quanto riguarda le specifiche informazioni treéa alle caratteristiche, ai contenuti, ai
documenti ed alle tempistiche della progettazicsezetiva si richiamano in questa sede i principali
argomenti di cui al titolo Il, capo | del presen#itolato.

Per quanto riguarda le specifiche informazionitreéaall’oggetto, alla tipologia e alle prestazioni
relativi all’appalto, si richiamano in questa sedendamentali contenuti di cui al capo Terzo del
presente Capitolato.

ART 2. IMPORTO DELLA PROGETTAZIONE

L’ammontare degli oneri di progettazione sara defie corrisposto cosi come definito dall’Art.
53 comma 3-bis del D.Lgs.163/2006. Tali oneri dom@essere dichiarati dall’azienda all’interno
dell'offerta. L'importo posto a base d’asta relativente alla progettazione é par€ d403.120,00
(diconsi euro centotremilacentoventi/00). | proigéttdevono comunqgue essere indicati nell’offerta.

ART 3. IMPORTO DELL'APPALTO

L’'importo complessivo dell’appalto posto a baseaia e pari a € 1.963.120,00 euro (diconsi euro
unmilione novecentosessantatremila centoventi/00) cdi € 191.109,53 (diconsi euro
centonovantaunomilacentonove/58yali oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso€
103.120,0Qdiconsi euro centotremilacentoventi/00) per lagattazione esecutiva, come risulta dal
seguente prospetto.
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Importi in Euro Colonna a) Colonna b) Colonna a + h)
Importo Oneri non soggetti a TOTALE
lavori ribasso d’'asta
1 |Acorpo 1.668.890,47 191.109,53 1.860.000,00
2 |Progettazione 103.120,00 103.120,00
esecutiva
1+2 |IMPORTO TOTALE 1.772.010,47 191.109,53 1.963.120,00

L’'importo contrattuale corrisponde allimporto diivori come risultante dal ribasso offerto
dall'aggiudicatario in sede di gara applicato aifiorto di cui al comma 1, colonna a), aumentato
dell'importo degli oneri per la sicurezza e la saloel cantiere definito al comma 1, colonna b) e
non oggetto dell'offerta ai sensi del combinatopdsto dall’articolo 131 del D.Lgs. 12.04.2006
n.163 e dall'articolo 12, comma 1, primo periodsl,dkcreto legislativo n. 494 del 1996.

ART 4. DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

La progettazione esecutiva e le opere oggettoagpgélito riguardano I'impianto di depurazione
di Cipressi, di tipo classico a fanghi attivi a $@asarico con decantazione primaria dei liquami,
stato progettato originariamente (anno 1986) pevirgeun bacino di utenza di 16.000 abitanti
equivalenti. | reflui da trattare raggiungono l'irapto per mezzo di un collettore a caduta nel quale
confluiscono i due rami finali della rete fognaridimpianto riceve acque reflue derivanti da
fognatura mista, essenzialmente di tipo civileyvproenti dall’abitato di Colle di Val d’Elsa.

Nella sua configurazione attuale I'impianto € inadp di garantire un buon livello di
funzionamento. Tuttavia le recenti disposizionimative nazionali e regionali hanno introdotto
nuovi strumenti di tutela delle risorse ambien&ldriche e definito nuovi standard di qualita piu
restrittivi sull’effluente depurato.

Alla luce delle suddette considerazioni € sopragigida necessita di eseguire interventi di
adeguamento funzionale allimpianto di depurazioieglizzato al conseguimento dei seguenti
obiettivi:

* adeguamento della potenzialita dellimpianto invs®ne dellaumento del bacino di

utenza servito in un orizzonte temporale decennale,

» conseguimento degli standard di qualita sull’effiieedepurato fissati per il recapito nel
corpo idrico ricettore,

» opportunitad di rendere definitiva la dismissioné depuratore di S. Marziale (potenzialita
reale 3.000 AE) i cui reflui sono gia convogliali depuratore; e che in alternativa
necessiterebbe di sostanziali interventi di marnitere straordinaria;

e opportunita di convogliare i reflui di loc. Campaglcirca 1.000 AE) al depuratore in modo
da mantenere l'indirizzo di centralizzazione negipianti di depurazione piu grandi del
trattamento fanghi di depurazione,

» centralizzazione in impianti di maggiore potenzé&ti impianti medio-piccoli.

A seguito di un’attenta revisione generale di aiasc sezione di trattamento, sono stati
identificati gli interventi necessari al raggiunginio delle suddette finalita ed in generale:

Linea liquami:
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- potenziamento grigliatura grossolana e fine;

- adeguamento dissabbiatura/disoleatura;

- ampliamento e potenziamento della sezione biolpgica

- predisposizione area soffianti;

Linea fanghi;

- potenziamento linea fanghi con la realizzaziondadstabilizzazione aerobica, del post
ispessimento, dell’area stoccaggio fanghi e defi@d disidratazione;

- predisposizione vasca arrivo fanghi da altri imgian

Linea drenaggi:

- realizzazione nuovo pozzetto dei drenaggi;

- adeguamento pozzetto schiume;

Collegamenti idraulici:

- posa nuove tubazioni di processo, dei fanghi, alédl’e dei drenaggi;

Sistemazioni varie:

- risistemazione della viabilita e dell’aspetto detpianto;

- riqualificazione edificio servizi;

- bypass generale impianto ed ossidazione;

Opere elettriche:

- adeguamento generale dell'impianto elettrico iazine alla nuova potenza istallata;

- predisposizione nuova cabina di arrivo di media;

- installazione nuovo gruppo elettrogeno;

Opere elettromeccaniche:

- fornitura e posa nuove opere elettromeccanichéepgiverse sezioni dell'impianto;

- fornitura e posa strumentazione in campo;

Si é quindi redatto un progetto definitivo per de# tutte le scelte progettuali e processistithe,
apparecchiature, i materiali e le risistemaziotere® dell'impianto.

| lavori, le forniture e le prestazioni che formawggetto dell’appalto riguardano quindi
I'esecuzione del progetto esecutivo a partire @fihdivo posto a base di gara e I'esecuzione delle
opere elencate e descritte dettagliatamente ndghorati del progetto redatto a seguito
dell'approvazione dell’Acquedotto del Fiora S.p.A.

Indicativamente e salve piu precise disposiziom pbtranno essere impartite all’atto esecutivo
dalla Direzione Lavori, le lavorazioni (oltre aBéesura del progetto esecutivo) possono riassumersi
nelle seguenti tipologie di lavorazioni (vedi quagéconomico):

A) LAVORI DA COMPENSARSI A CORPO

OPERE PRELIMINARE E PROVVIGIONALI € 76.350,00
LINEA LIQUAMI € 210.537,86
LINAE FANGHI €329.817,11
COLLEGAMENTI IDRAULICI € 53.948,00
OPERE ELETTRICHE € 351.180,00
SISTEMAZIONI VARIE € 136.796,95
OPERE ELETTROMECCANICHE € 675.167,00
LINEA DRENAGGI € 26.203,08
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B) PROGETTAZIONE ESECUTIVA

| REDAZIONE PROGETTO ESECUTIVO | € 103.120,00 |

| @) importo totale dei lavori soggetti a ribasscstba | € 1.772.010,47 |

C) ONERI PER LA SICUREZZA DEI LAVORATORI

b) Oneri generici e speciali per la sicurezza aedtatori € 19110953
(non soggetti a ribasso d'asta ai sensi art. 3f¢.dd5/98) T
| (@+b) IMPORTO TOTALE DEI LAVORI 1€1.963.120,00 |

Si applicheranno inoltre gli artt. 29 e 30 del D.Mavori Pubblici 19 aprile 2000 n.145
(Capitolato generale di appalto dei LL.PP.)

L'lImpresa é tenuta altresi ad eseguire alle caodiziel presente Capitolato Speciale d’Appalto
ed ai prezzi di contratto anche tutti gli altri ¢eivinerenti ad opere accessorie che si rendessero
necessarie e che potranno essere ordinate dalla D.L

Qualora nel corso dei lavori si rendesse neceslsarealizzazione di ulteriori opere inizialmente
non previste o la modifica o integrazione di queltecedentemente elencate, la D.L. disporra
I'esecuzione dei relativi elaborati di progetto dhepresa dovra predisporre a sua cura e spese e
sottoporre all’approvazione della D.L. senza perso potere avanzare pretese per maggiori oneri,
indennizzi o compensi particolari.

L'impresa nel formulare I'offerta e tenuta a tepeesente che durante la realizzazione dei tutte
le opere previste, dovra garantire a suo onereoiimale funzionamento dell’impianto di
depurazione, mediante soluzioni impiantistiche oodate con i tecnici dell’'Unita Esercizio, dell’
Area di Business Senese e avvallate dal D.L.

ART 5. AGGIUDICAZIONE DEI LAVORI - CONTRATTO

Il contratto e stipulato “a corpo” ai sensi deltiaolo 53 comma 4 D.Lgs 163/2006 e degli
articoli 45, comma 6, e 90, comma 5, del regolamegenerale.

L’'importo contrattuale dei lavoro a corpo, di cdfaticolo 2, come determinato in seguito
offerta prezzi dell’aggiudicatario all'importo deivori posto a base di gara, resta fisso e invéeiab
senza che possa essere invocata da alcuna ddilecqguatraenti alcuna successiva verificazione
sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

Per i lavori di cui all'articolo 2 a corpo neglitigbrogettuali e nella «lista», i prezzi unitarferti
dall'aggiudicatario in sede di gara non hanno acefficacia negoziale e I'importo complessivo
dell'offerta, anche se determinato attraverso llapgione dei predetti prezzi unitari alle quantita
resta fisso e invariabile, ai sensi del comma Engmperiodo; allo stesso modo non hanno alcuna
efficacia negoziale le quantita indicate dalla Btae appaltante negli atti progettuali e nellataks
ancorché rettificata o integrata dal concorrentsserdo obbligo esclusivo di quest'ultimo il
controllo e la verifica preventiva della completezz della congruita delle voci e delle quantita
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indicate dalla stessa Stazione appaltante, e taulazione dell’offerta sulla sola base delle prepri
valutazioni qualitative e quantitative, assumendaishi.

| prezzi unitari offerti dall’aggiudicatario in sedli gara, anche se indicati in relazione al lavoro
a corpo, sono per lui vincolanti esclusivamentelaelefinizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in cordpera, qualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi dell’ art.132 del D.Lgs. 12086 n.163 , e che siano inequivocabilmente
estranee ai lavori a corpo gia previsti.

Resta inteso che il ribasso offerto per i lavoriadistruzione si intende applicabile anche
all'importo per la progettazione esecutiva.

| rapporti ed i vincoli negoziali di cui al preserdrticolo si riferiscono ai lavori posti a base di
gara di cui all'articolo 2, colonna a), mentre gkroneri per la sicurezza e la salute nel cantikre
cui all'articolo 2, colonna b), costituiscono vit@megoziale I''mporto degli stessi indicati a tale
scopo dalla Stazione appaltante negli atti progéttu

Per le condizioni di ammissibilita alla gara e jdecontratto valgono le norme stabilite dal
Capitolato Generale quando cio non contrasti copréscrizioni contenute nella lettera di invito
dellEnte Appaltante.

Le Imprese partecipanti alla gara dovranno possedequisiti richiesti nel bando di gara per la
categoria prevalentgd'S22, cosi come previsto dal DPR 25.01.2000 n.343a#4ll. A.

ART 6. CATEGORIA PREVALENTE, CATEGORIE SCORPORABILI E
SUBAPPALTABILI

1. Ai sensi degli articoli 3 e 30 regolamento ap@aito con D.P.R. n. 34 del 2000, i lavori sono
classificati nella seguente categoria prevalente:
Impianti d! plepurazmne e Prevalente 0522 Classe
potabilizzazione \Y

Ai sensi dell’articolo 118 comma 2 del D.lgs. 1288D6 n. 163, i lavori sopra descritti,
appartenenti alla categoria prevalente, sono sub@di nella misura massima del 30% ad
imprese in possesso dei requisiti necessari.

OPERE DI ALTRE CATEGORIE

- OPERE A QUALIFICAZIONE OBBLIGATORIA

Impianti interni elettrici, telefonici,

. - L Scorporabile 0S30 | Classe |
radiotelefonici e televisivi

Le opere rientranti in questa categoria sono rgternella seguente tabella «A» alla categoria
Cat005, ed hanno un importo pari € 351.180,00 (diconsi trecentocinquantunomila
cinquecentotrenta). | lavori sopra descritti cossitono strutture, impianti ed opere speciali di cu
all'art. 37 comma 11 del D. Lgs. 12/4/2006 n.168ue successive modifiche e integrazioni. Le
suddette opere superano in valore il quindici pamt@ dell'importo totale dei lavori, le stesse
potranno essere eseguite direttamente dall’offereoto nel caso sia in possesso delle relative
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gualificazioni altrimenti dovra essere costituitobbgatoriamente un raggruppamento temporaneo
di impresa di tipo verticale. Tali opere possongees subappaltate nel limite del 30%.

In caso di subappalto la stazione appaltante pae/adla corresponsione diretta al subappaltatore
dell'importo delle prestazioni eseguite dallo steseei limiti del contratto di subappalto; si ajpgli

l'articolo 118, comma 3, ultimo periodo.

TERMINI PER LA PROGETTAZIONE ESECUTIVA
- OPERE DI PROGETTAZIONE ESECUTIVA

Cosi come riportato nel punto b) comma 2 dell’A3. del D.Lgs.163/2006, I'appalto prevede la
realizzazione della progettazione esecutiva e I'amtare degli oneri di progettazione posto a base
di gara € pari & 103.120,0diconsi euro centotremilacentoventi/00).

Il concorrente che intende partecipare alla gaspphlto oggetto del presente Capitolato Speciale

d’Appalto, dovra dimostrare di possedere i requiithiesti dal Bando di Gara in relazione alle

categorie per gli importi sopra riportati. In padiare i concorrenti devono possedere i requisiti

previsti per i progettisti ovvero devono avvaledsiprogettisti qualificati da indicare nell’offerta

secondo le modalitd e le prescrizioni

indicate hando di

gara ovvero partecipare in

raggruppamento con soqgetti qualificati per la ptazione

2. | gruppi di lavorazioni omogenee di cui alliedlo 132, comma 3, del Codice dei contratti,
all'articolo 45, commi 6, 7 e 8, e all'articolo 15| regolamento generale, all’articolo 10, comma
6, del capitolato generale d’appalto e all’artic8® del presente capitolato speciale, sono indicati
nella tabella «A», allegata allo stesso capitosqteciale quale parte integrante e sostanziale.

% delle % della
Tabella "A" - Parti di lavorazioni omogenee Importo supercategorie | categoria sulla
sul totale supercategoria

Cat001 - OPERE PRELIMINARE E PROVVIGIONALI 76.350,0 0 4,10

050 - Accantieramento 16.350,00 0,88 21,41
051 - Lavori per evitare il fermo impianto 60.000,00 3,23 78,59
Cat002 - LINEA LIQUAMI 210.537,86 11,32

001 - Grigliatura, sollevamento e misurazione della portata 4.425,62 0,24 2,10
0015 - Grigliatura fine 9.718,98 0,52 4,62
002 - Canale di alimentazione dissabbiatura 8.753,54 0,47 4,16
003 - Dissabbiatura/disoleatura 26.806,81 1,44 12,73
004 - Canale alimentazione sezione biologica 16.115,72 0,87 7,65
005 - Ampliamento denitrificazione 119.274,47 6,41 56,65
041 - Area soffianti 25.442,72 1,37 12,08
Cat003 - LINEA FANGHI 329.817,11 17,73

006 - Stabilizzazione aerobica dei fanghi 121.991,93 6,56 36,99
007 - Post-ispessimento 36.754,68 1,98 11,14
008- Vasca arrivo fanghi di altri impianti 10.709,24 0,58 3,25
009 - Edificio disidratazione fanghi 60.000,00 3,23 18,19
010 - Ripristino area ex disidratazione 2.000,00 0,11 0,61
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024 - Linea fanghi 4.840,00 0,26 1,47
040 - Edificio container 93.521,26 5,03 28,36
Cat004 - COLLEGAMENTI IDRAULICI 53.948,00 2,90
015 - Tubazione di processo linea fanghi 5.000,00 0,27 9,27
016 - Tubazioni di processo linea liqguami 16.000,00 0,86 29,66
030 - Bypass denitrificazione 5.000,00 0,27 9,27
042 - Tubazioni linea aria 26.100,00 1,40 48,38
061 - Tubazioni drenaggi 1.848,00 0,10 3,43
Cat005 - OPERE ELETTRICHE (categoria OS30) 351.180,00 18,88

019 - Collegamenti elettrici, quadri, trasformatori... 318.530,00 17,13 90,70

Schede di controllo e comando 32.650,00 1,76 9,30

Cat006 - SISTEMAZIONI VARIE 136.796,95 7,35
012 - Viabilita interna 93.582,55 5,03 68,41
013 - Bypass generale impianto 8.100,00 0,44 5,92
014 - Collegamento surnatanti vasca di pioggia-disinfezione 9.500,00 0,51 6,94
022 - Denitrificazione ed ossidazione 12.000,00 0,65
026 - Sistemazioni esterne 6.114,40 0,33 4,47
027 - Riqualificazione edificio servizi 7.500,00 0,40 5,48
Cat007-OPERE ELETTROMECCANICHE 675.167,00 36,30
021 - Pretrattamenti e sollevamento 86.875,00 4,67 12,87
022 - Denitrificazione ed ossidazione 408.307,00 21,95 60,47
024 - Linea fanghi 116.197,00 6,25 17,21
025 - Vasca di pioggia 5.000,00 0,27 0,74
028 - Deodorizzazione 31.428,00 1,69 4,65
031 - Disinfezione 5.460,00 0,29 0,81
080 - Smontaggio apparecchiature 9.100,00 0,49 1,35
090 - Strumentazione 12.800,00 0,69 1,90
Cat009 - LINEA DRENAGGI 26.203,08 1,41
060 - Pozzetto drenaggi 24.503,08 1,32 93,51
062 - Pozzetto schiume 1.700,00 0,09 6,49
TOTALE LAVORI A CORPO 1.860.000,00
ONERI DI PROGETTAZIONE ESECUTIVA 103.120,00
ONERI PER LA SICUREZZA 191.109,53
LAVORI SOGGETTI A RIBASSO D'ASTA 1.772.010,47
TOTALE OPERE DA APPALTARE 1.963.120,00

ART 7. NORME CONTRATTUALI

Per tutto quanto non in contrasto con le pattuizéonon le prescrizioni del presente Capitolato
Speciale, nonché per tutto quanto in esso non €sgreente regolato ovvero regolato solo in parte,
saranno applicabili e si riterranno parte integgamtsostanziale del contratto le seguenti norme,
anche se non materialmente allegate, che I'Appadtalichiara di conoscere:
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1) D.Lgs. 12.04.2006 n.163

2) Regolamento di attuazione DPR n.554 del 21.12.X88Bseguito denominato: Regolamento)
con esclusione degli articoli relativi al titolo Ie¢secuzione dei lavori), al titolo XI (contabilita
dei lavori) ed al titolo XII (collaudo dei lavori).

3) D.P.R. n. 34 del 25 gennaio 2000 recante l'istdoei del sistema di qualificazione per gli
esecutori di lavori pubblici;

4) | regolamenti comunali di apertura cavi stradadjeviti all'atto dell'esecuzione dei lavori;

5) Legge 19 marzo 1990 n. 55 recante nuove disposipemla prevenzione della delinquenza di
tipo mafioso e successive modificazioni;

6) D. Lgs. n. 81 del 9 aprile 2008 recante norme itenme di tutela della salute e della sicurezza
nei luoghi di lavoro e sue successive modificheimiegrazioni. Aggiornato al D. Lgs. n.106 del
3 agosto 2009.

7) R.D. 18.11.1923, n. 2440 - Norme sulllAmministraodel patrimonio e sulla Contabilita
generale e dello Stato;

8) Regolamento per I'esecuzione della legge sull'amstrézione del patrimonio e sulla contabilita
dello Stato, approvato con R.D. 23.5.1924, n. 82dceessive modificazioni;

9) D.P.R. n. 547 del 27 Aprile 1955 recante le norreela@ prevenzione degli infortuni sul lavoro
ed aggiornamenti successivi.

10)Legge n. 186 del 01 Marzo 1968 recante le dispmsizioncernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazioni e impiatettrici ed elettronici ed aggiornamenti
successivi.

11)Legge n. 46 del 05 Marzo 1990 recante le normégpgcurezza degli impianti.

12)D.P.R. n 447 del 06 Dicembre 1991 recante il ragelato di attuazione della legge 05 Marzo
1990 n.46 in materia di sicurezza degli impianti.

13)Le Norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CE§ le quali citiamo:

* NORMA CEI 0-2 (Guida per la definizione della docemazione di progetto degli impianti elettrici)

* NORMA CEI 11-1 (Impianti di produzione, trasportodestribuzione di energia elettrica.
Norme Generali)

* NORMA CEI 11-8 (Impianti di produzione, trasportodestribuzione di energia elettrica.
Impianti di Terra)

* NORMA CEI 11-17 (Impianti di produzione, trasporodistribuzione di energia elettrica.
Linee in Cavo)

* NORMA CEI 17-5 (Interruttori automatici)

* NORMA CEI 17-13 (Quadri B.T.)

* NORMA CEI 23-51 (Quadri per uso civile o assimilabi

* NORMA CEI 20-19 (Cavi isolati con gomma)

* NORMA CEI 20-20 (Cavi isolati con PVC)

* NORMA CEI 20-22 (Cavi non propaganti I'incendio)

* NORMA CEI 20-38 (Cauvi isolati con gomma non propag#incendio ed a basso sviluppo
di fumi e gas tossici e corrosivi)

* NORMA CEI 23-3 (Interruttori automatici per la peaione dalle sovracorrenti)

* NORMA CEI 23-8 (Tubi protettivi rigidi in PVC e loraccessori)

* NORMA CEI 23-14 (Tubi protettivi flessibili in PV@ loro accessori)

* NORMA CEI 23-18 (Interruttori differenziali per udomestici e similari)

* NORMA CEI 23-19 (Canali portacavi in materiale pies ad uso battiscopa)
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* NORMA CEI 23-25 (Tubi per installazioni elettriche)

* NORMA CEI 23-31 (Sistemi di canali metallici e loaoccessori)

* NORMA CEI 23-32 (Sistemi di canali in materiale tiao isolante e loro accessori)
* NORMA CEI 31-30 (Impianti elettrici nei luoghi cqericolo di esplosione)

* NORMA CEI 31-33 (Impianti elettrici nei luoghi cqericolo di esplosione)
» NORMA CEI 64-2 (Impianti elettrici nei luoghi corepcolo di esplosione, per quanto ancora
applicabile)
* NORMA CEI 64-8 (Impianti elettrici utilizzatori ddassa tensione)
* NORMA CEI 64-8/7 (Ambienti ed applicazioni partieoi)
* NORMA CEI 64-12 (Guida per I'esecuzione degli immiadi terra negli edifici ad uso
residenziale e terziario)
NORMA CEI 70-1 (Gradi di protezione degli involugri
NORMA CEI 81-10 (Protezione di strutture contrailinfini)
NORMA CEI EN 62305 (Protezione di strutture contfolmini)
NORMA UNI 9490 (Impianti automatici antincendioimitatamente alla stazione di
pompaggio)
* NORMA UNI 9795 (Sistemi fissi automatici per rivelane e segnalazione incendio)
Strumentazione di misura del processo:
* NORMA CEI 65-43 (Dispositivi di misura e controlidi processo- Metodi e procedure
generali di valutazione delle prestazioni- Part€dnsiderazioni generali)
* NORMA CEI 65-44 (Dispositivi di misura e controllo Metodi e procedure generali di
valutazione delle prestazioni- Parte 2: Prove realedizioni di riferimento)
Sistemi ed apparecchiature di telecontrollo:
* NORMA CEI 57-4, CEI 57-7, CEI 57-9 (Considerazi@enerali)
NORME CEI 57-5, CEI 57-17 (Condizioni di funzionamno)
NORME CEI 57-6 (Prestazioni e prove)
NORME CEI 57-8 (Prescrizioni di funzionamento)
NORME CEI 57-10 (Interfacce)
NORME CEI 57-11, CEI 57-12, CEI 57-13, CEI 57516GEI 57-16 , CEI 57-26 , CEI 57-27

(Protocolli di trasmissione)

* NORME CEI 57-18 , CEI 57-19 (Telecontrollo compdé&hkcon le norme 1SO)

* NORME CEI 57-28 , CEl 57-29 , CEl 57-30 , CEl 57-31CEI 57-32 (Protocolli di
telecontrollo compatibili con le norme ISO)

Controllori programmabili:

* NORMA CEI 65-23 (Controllori programmabili- Parte lhformazioni generali)

* NORMA CEI 65-39 , CEI 65-39/V1 , CEIl 65-39/V2 (Caouoitori programmabili- Parte 2:
Specificazioni e prove delle apparecchiature)

* NORMA CEI 65-70 (Controllori programmabili — PaBeComunicazioni)

Le disposizioni contenute in tali documenti sonplegabili solo in quanto non contrastanti con |l
presente Capitolato Speciale e, qualora, veniss@movate norme in variante alle stesse,
I'Appaltatore sara tenuto ad osservarle.

L'Appaltatore é tenuto, inoltre, all'osservanzéuttie le disposizioni di legge, regolamenti, norme,
ecc., vigenti in materia di pubblici appalti andgenon elencati.

L’Appaltatore e tenuto alla piena e diretta osseraadi tutte le norme vigenti in Italia derivanti
sia da leggi che da decreti, circolari e regolaimeon particolare riguardo ai regolamenti edilizi,
d’igiene, di polizia urbana, dei cavi stradali,eaflorme sulla circolazione stradale, a quelle sulla
sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momengdi'@secuzione delle opere (sia per quanto
riguarda il personale dell'impresa stessa, cheventiali subappaltatori, cottimisti e lavoratori
autonomi), alle disposizioni di cui al D.P.R. 10982, n. 915 e successive modificazioni ed
integrazioni o impartite dalle U.S.L., alle normEICU.N.I., C.N.R..
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Parimenti dovra osservare tutte le norme regolaaneatle disposizioni emanate dalle Autorita
Regionali, Provinciali, Comunali e della Pubblidau8ezza. Resta contrattualmente convenuto che
anche se l'osservanza di tali norme e disposiziomportasse gravami e limitazioni dei lavori, cio
non costituira alcun diritto contrACQUEDOTTO DEL FIORApAessendosi di cio tenuto conto
nella formazione dei prezzi unitari della tariffidlegata al presente Capitolato, nonché considerata
dall’Appaltatore nella formulazione dell'offerta.

ART 8. CAUZIONI ED ASSICURAZIONI

In tema di cauzioni e garanzie che I'appaltatora shiamato a presentare, si applichera quanto
previsto dagli articoli 75, 113 e 129 del D.Le@.4.2006 n.163, nonché dal Titolo VII del
Regolamento DPR n.554/99.

ART 9. SICUREZZA DEI LAVORI

L'Appaltatore si impegna a rispettare ed a faretitgpe dai propri dipendenti tutte le disposizioni
di legge, le norme tecniche ed i regolamenti inematdi sicurezza ed igiene del lavoro; a garanzia
di tale osservanza, sullimporto netto progressieo lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per
cento, ai sensi dell'art. 7 comma 2 del Capitolaemerale.

L’appaltatore e obbligato ad osservare scrupolosteane senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coatdie per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della Stazione appaltante, ai sensi detttelegislativo n. 81 del 2008.

L’appaltatore puo presentare al coordinatore pesidarezza in fase di esecuzione una o piu
proposte motivate di modificazione o di integragiad piano di sicurezza di coordinamento, nei
seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnelagivero quando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla baseadetbpria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rapgnemti per la sicurezza dei propri lavoratori o a
rilievi da parte degli organi di vigilanza,;

b) per garantire il rispetto delle norme per lavereione degli infortuni e la tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese nel piargatirezza, anche in seguito a rilievi o prescnio
degli organi di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore parsicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente, con atto motivato da annotare a sullocumentazione di cantiere,
sull'accoglimento o il rigetto delle proposte pneiste; le decisioni del coordinatore sono vincalant
per l'appaltatore.

Qualora il coordinatore non si pronunci entro ihtene di tre giorni lavorativi dalla presentazione
delle proposte dell'appaltatore, nei casi di cuicamma 3, lettera a), le proposte si intendono
accolte.

Qualora il coordinatore non si sia pronunciato @ntrtermine di tre giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’'appaltatore,qgabile una sola volta di altri tre giorni lavovati
nei casi di cui al comma 3, lettera b), le propssiatendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 3, lettera a), I'eventuateoglimento delle modificazioni e integrazioni
non puo in alcun modo giustificare variazioni o @aEmenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di
alcun genere del corrispettivo.

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 10 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

cIsq {’3&

A\, Acquedotto del Fiora

Nei casi di cui al comma 3, lettera b), qualorasdietuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico delpresa, e tale circostanza sia debitamente
provata e documentata, trova applicazione la disciglelle varianti.

Il rispetto dell'osservanza delle norme di cui@gedenti capoversi va esteso anche ai dipendenti
degli eventuali subappaltatori e ai lavoratori agimi; il fatto che il subappalto sia stato autcaizz
non esime I'Appaltatore dalla suddetta responsgabdicio senza pregiudizi degli altri diritti di
ACQUEDOTTO DEL FIORSpA

Prima dell'inizio dei lavori e fintanto che le openon saranno ultimate, dovranno essere
predisposte tutte le necessarie ed idonee openesipimnali (segnalazione e delimitazione del
cantiere secondo le modalita del regolamento ditzsene ed attuazione del nuovo codice della
strada) onde garantire la pubblica incolumita esitrezza degli operatori durante tutte le fasi
lavorative, cosi come prescritto dalle vigenti disigioni di legge che regolamentano le operazioni
da svolgere.

L'Appaltatore dovra trasmettere in copia, per coroga, ad ACQUEDOTTO DEL FIORA SpA,
le denunce di infortunio effettuate durante il pdo di esecuzione dei lavori appaltati, entro cenqu
giorni dall'accadimento dell'infortunio.

In caso di inosservanza di tale obbligo ACQUEDOTDBEL FIORA SpA applichera una penale
di € 3.000 (euro tremila/O0) per ogni omissionetrdsmissione di denuncia ad ACQUEDOTTO
DEL FIORA SpA.

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicaziameomunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavaseajominato, al coordinatore per la sicurezzanell
fase di esecuzione, un piano operativo di sicurperajuanto attiene alle proprie scelte autonome e
relative responsabilita nell'organizzazione deltieme e nell’esecuzione dei lavori. Il piano
operativo di sicurezza comprende il documento tliteaione dei rischi di cui all'articolo 29 e gli
adempimenti di cui all’articolo 26, comma 1, le#tdy), del decreto legislativo 9 aprile 2008, ne81
contiene inoltre le notizie di cui all’articolo X#llo stesso decreto, con riferimento allo speaific
cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutardehélavorazioni rispetto alle previsioni.

Il piano operativo di sicurezza costituisce pianmplementare di dettaglio del piano di sicurezza
e di coordinamento di cui all'articolo 36-37, pst#wi dall'articolo 18, comma 1, lettera I) e
dall'articolo 100, del decreto legislativo n. 818608.

La corretta ed esatta applicazione dei "PIANI DCSREZZA " ed in genere ogni adempimento
ed accorgimento riguardanti la prevenzione di infor e rischi di ogni genere, inerenti allo
svolgimento dei lavori, restano di esclusiva resadiita dell’Appaltatore, ed in sottordine del suo
Direttore di Cantiere, dei suoi preposti e di tukjpersonale addetto ai lavori. E’ salva in ogasc
la facolta del D.L., pur essendo egli estranea@tgsso produttivo ed alle derivanti responsabilita
di dare per conto di ACQUEDOTTO DEL FIORA SpA, disgzioni integrative o di maggiori
cautele che riterra opportuno, disposizioni all@algliAppaltatore e tenuto ad uniformarsi quale
onere contrattuale a suo carico.

Nel caso in CUACQUEDOTTO DEL FI ORA SpA riscontri la non applicazione del suddetto piano,
potra intervenire a proprio insindacabile giudieam diversi provvedimenti:

1) richiamo verbale o scritto dell'Appaltatore pgncato rispetto del piano di sicurezza,
2) sospensione dei lavori;

3) allontanamento dal cantiere delle Imprese dad@ratori autonomi;

4) risoluzione del contratto con I'Appaltatore.
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L'Appaltatore non potra richiedere alcun compensndennizzo a causa di tali provvedimenti e
ACQUEDOTTO DEL FIORASpA si riserva, in caso di ripetute inadempienze, iedere
I'intervento dell'Ispettorato del Lavoro.

Ai fini dell'applicazione di tali procedure, il [ttore dei Lavori ed i suoi assistenti
comunicheranno i provvedimenti adottati nei varsical Legale Rappresentante dell'lmpresa, al
Direttore Tecnico ed ai suoi assistenti e, nei dasirgenza, al capo della squadra addetta aiilavor
in assenza di superiori responsabili.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed ilnpiaoperativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi oetyte violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa foemabstituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

ART 10. DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Formano parte integrante del contratto d’appaltharse non riportati esplicitamente:

— il Capitolato Generale d’appalto approvato con D19.04.2000 n.145;

— il presente Capitolato Speciale d’Appalto;

— tutti gli elaborati grafici del progetto definitiyo

— il modello offerta (richiesta offerta e computo nai allegato);

— il piano di sicurezza e coordinamento di cui at’HDO del D. Lgs. N.81/2008 e le proposte
integrative al predetto piano a norma dell’art. 21 D.Leg. 12.04.2006 n.163;

— il piano operativo di sicurezza a norma dell’aBl el D.Leg. 12.04.2006 n.163;

— il cronoprogramma di cui all'articolo 42 del regalanto generale D.P.R. 554/1999;

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggeebrme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

— Disposizioni del codice civile

la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, pantuapplicabile;

il D.Leg. 12/4/2006 n. 163 e ss.mm.ii. ;

la legge 19 marzo 1990, n. 55 e successive modifichintegrazioni;

il regolamento generale approvato con d.P.R. 2dndiice 1999, n. 554.
Non fanno invece parte del contratto e sono esteamapporti negoziali:

— il computo metrico estimativo;

— le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddione per categorie omogenee, ancorché
inserite e integranti il presente capitolato speciasse hanno efficacia limitatamente ai fini
dell'aggiudicazione per la determinazione dei rejusoggettivi degli esecutori, ai fini della
definizione dei requisiti oggettivi e del subappale, sempre che non riguardino il
compenso a corpo dei lavori contrattuali, ai firelld valutazione delle addizioni o
diminuzioni dei lavori di cui all’articolo 132 dé&.Leg. 12/4/2006 n. 163;

— le quantita delle singole voci elementari rilevabagli atti progettuali, e da qualsiasi altro
loro allegato.
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ART 11. RESCISSIONE DEL CONTRATTO

L'ACQUEDOTTO DEL FIORA SpA si riserva la piu amgicolta, liberamente riconosciuta ed
accettata, senza eccezioni, dall’Appaltatore, dcirglere in ogni momento il contratto mediante
comunicazione scritta, tramite raccomandata.

In tal caso spettera all’Appaltatore il pagamentoeoche dei lavori eseguiti, un decimo
dellimporto dei lavori da eseguire (calcolato, tdetlecimo, nel modo previsto dall’art. 134 del
D.Leg. 12.04.2006 n.163 ed il valore dei materidllizzabili per il completamento dei lavori
valutati ai prezzi di contratto, esistenti in cangi e gia accettati dalla D.L. anteriormente aditad
di notifica del provvedimento di risoluzione. Restxluso ogni altro compenso a qualsiasi titolo.

ART 12. RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

L’ ACQUEDOTTO DEL FIORA SpA e in diritto di procede alla risoluzione del contratto
secondo quanto previsto dagli articoli 135 e 13d@deeg. 12.04.2006 n.163.

L’ Appaltatore avra diritto al solo pagamento, ¢grezzi di contratto, dei lavori eseguiti nonché
dei materiali a pié d’opera che, a giudizio insitatzile della D.L., saranno riconosciuti idonei ed
utilizzabili, fermo restando I'obbligo dell’ Appatore al risarcimento dei danni che I
ACQUEDOTTO DEL FIORA SpA dovesse subire per il mgsimento dei lavori sia per ogni altro
titolo.

Dato il carattere pubblico dell'opera le parti cengono che ogni contestazione in merito alla
regolarita o legittimita della risoluzione e de#aecuzione d’ufficio, potra riguardare soltanto il
risarcimento del danno, non I'annullamento del pealimento di risoluzione o di esecuzione di
ufficio, e non potra essere invocata dall’ Appaltat per rifiutare o ritardare I'adempimento
dell’'obbligo di consegnare immediatamente i lawatii cantieri nello stato in cui si trovano.

ART 13. CONTROVERSIE E RISERVE

Per le controversie che insorgessero tra ' ACQUEDO DEL FIORA SpA e I' Appaltatore,
nonché per le riserve che quest'ultimo intendesspgire, si osserveranno le norme in proposito
contenute negli articoli 239 e 240 del D.Leg.0#22006 n.163 .

Qualora non venisse raggiunto un accordo bonadoldrparti, viene esclusa la competenza
arbitrale e la definizione delle controversie € dadata alla magistratura ordinaria del Foro
competente per territorio.

L’ Appaltatore, fatte valere le proprie ragioni reerso dei lavori nel modo anzidetto, e tuttavia
tenuto ad attenersi sempre alle disposizioni del 8enza poter sospendere o ritardare I'esecuzione
delle opere appaltate, né rifiutare di eseguiedti commissionati.

ART 14. INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO

In caso di discordanza tra le norme del presenf@t@ato Speciale di Appalto, vige il criterio
della prevalenza delle disposizioni di caratterecegmnale e/o speciale, nel rispetto del
fondamentale principio ermeneutico della finaligl dontratto e dei risultati da raggiungere con il
medesimo.

Per ogni altra evenienza, trovano applicazionangicoli da 1362 a 1369 del Codice Civile.
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Il presente appalto & soggetto alle norme relatligeistituzione dell'imposta sul valore aggiunto
(D.P.R. 26.10.1972 n. 633) modificato con leggel22980 n. 884 nonché alla disciplina
dell'imposta di registro (D.P.R 26.10.1972 N. 634).

ART 16. SPESE DI CONTRATTO ED ONERI FISCALI
Tutte le spese e tasse con la sola esclusiond.el., inerenti e conseguenti alla gara ed alla

stipulazione del contratto, ivi comprese eventualiazioni nel corso delle sua esecuzione, sono ad
intero carico della Ditta Appaltatrice
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ART 17. GENERALITA’

Cosi come definito dal D.Lgs. 163/2006, il progaetgecutivo, redatto in conformita alle scelte
progettuali del definitivo deve determindiie ogni dettaglio i lavori da realizzare’e‘deve essere
sviluppato ad un livello di definizione tale da sentire che ogni elemento sia identificabile in
forma, tipologia, qualita, dimensione e prezzdlel progetto esecutivo si dovranno quindi
verificare i dimensionamenti di processo, civiliraulici ed elettrici e verificare, aggiornare e
redigere le relazioni di progetto, nonché i reladihaborati grafici.

ART 18. TEMPISTICHE

=

Dopo la stipulazione del contratto il R.U.P. ordalbappaltatore, con apposito provvedimento,
di dare immediatamente inizio alla progettazionecatva. In applicazione analogica degli
articoli 337, secondo comma, e 338 della legge2a8alel 1865, degli articoli 109, comma 4,
secondo periodo, e 129, commi 1 e 4, del regolangenerale e dell’articolo 11, commi 10 e
12, del Codice dei contratti, il R.U.P. pud emettiépredetto provvedimento anche prima della
stipulazione del contratto in caso di particolargemza; la motivazione dell'urgenza é riportata
nell'ordine di servizio.
2. Qualora il provvedimento di cui al comma 1 non emesso 0 non pervenga all’appaltatore
entro 15 (quindici) giorni dalla stipulazione dentratto, lo stesso si intende comunque emesso
e l'ordine si intende impartito e ricevuto alla@ali scadenza del predetto termine.
3. La progettazione esecutiva, completa in ogni suie gaconforme a quanto previsto dall’art. 93
del D.L.vo 163/2006 e dall'art. 35 e seguenti déPR. n. 554/1999, unitamente agli eventuali
studi, indagini e verifiche supplementari, deveeessonsegnata alla Stazione appaltante entro
30 (trenta) giorni dal ricevimento del provvedineni cui al comma 1 e, in assenza di questo,
dalla scadenza del termine di cui al comma 2.

ART 19. MOMENTI DI VERIFICA TECNICA

Ai sensi dell’Art.93 comma 6 del D.Lgs 163/2006ue successive modifiche ed integrazioni sara
obbligatorio svolgere presso gli uffici di Acquetdotel Fiora S.p.A. — unita progettazione Siena
almeno un incontro di verifica della progettazia@ i suoi tecnici ogni 10 giorni lavorativi dal
conferimento definitivo dell'incarico, in modo dardrollare il proseguo dei lavori. Al momento del
conferimento dell'incarico con I'apposito provvedino riportato all’articolo precedente sara
comunque inviato il programma della progettazione.

ART 20. APPROVAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO

Alla conclusione del progetto esecutivo gli elalhodlavranno essere approvati da Acquedotto del
Fiora S.p.A. prima dell'inizio dei lavori. Ai sensiell’Art. 53 comma 5 del D.Lgs. 163/2006,
'esecuzione dei lavori puo iniziare solo dopo tapgrovazione. | progetto esecutivo € approvato
dalla Stazione appaltante, sentito il progettisth ptogetto definitivo, entro 15 (quindici) giorni
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dalla sua presentazione da parte dell’appaltatdijvenuta approvazione €& comunicata
tempestivamente all’'appaltatore a cura del R.U.P.

ART 21. MODIFICHE DELLE SCELTE PROGETTUALI

Il progetto esecutivo deve essere redatto sulla ale scelte progettuali indicate negli elaborati
del progetto definitivo. Ogni modifica o variantégtiorativa che si intendera effettuare alle scelte
progettuali dovra essere immediatamente comunialdaCommittente che dovra verificarla ed
approvarla entro 15 (quindici) giorni. Nel casontikncata comunicazione la variazione al progetto
sara da ritenersi approvata. Ogni variazione @qiald o quantitativa non potra comunque apportare
aumenti sullimporto dei lavori che resta fissoeadriabile nella misura contrattuale.

Nel caso in cui si verifichi una delle ipotesidiii all'articolo 132, comma 1, lettere a), b) o c),
del Codice dei contratti, oppure nel caso di erodriomissioni riscontrati nel progetto definitive,
variazioni da apportarsi al progetto esecutivo sealutate in base ai prezzi contrattuali con le
modalita previste dal capitolato generale d’appeltse del caso, a mezzo di formazione di nuovi
prezzi, ricavati ai sensi dell’articolo 136 del oégmento generale. La Stazione appaltante procede
all’accertamento delle cause, condizioni e pressp@be hanno dato luogo alle variazioni entro 15
(quindici) giorni dall’accertamento della necessitantrodurre nel progetto esecutivo la variazione
al progetto definitivo. L’'assenso alla variantemhate della Stazione appaltante avviene mediante
atto scritto comunicato tempestivamente all’appaieg con tale assenso puo essere riconosciuta
motivatamente una proroga al termine previsto pgrésentazione del progetto. Tale proroga deve
essere adeguata alla complessita e importanzardetidiche da introdurre al progetto ma non puo
comunque essere superiore ad un quarto del temenesio inizialmente.

ART 22. PENALI

In caso di ritardi rispetto alla tempistica soprdicata (non dovuti a forza maggiore o comunque
non imputabili alla Committente) I’Appaltatore saenuto al pagamento di una penale, per ogni
giorno naturale consecutivo di ritardo, stabilitallm misura dello 0,2 per cento (euro zero e
centesimi due per cento) del corrispettivo dellagpttazione esecutiva posta a base contrattuale,
fino ad un massimo del 10% dell'importo, fatta sal prova del maggior danno subito.

ART 23. RILIEVI

Dovranno essere svolti i debiti rilievi topografiei geologici/geotecnici conformemente alle
normative tuttora in vigore in funzione delle opémeprogetto ed alla nuova normativa sismica
DM14 gennaio 2008, sulla base di quelli gia esedhitrante i rilievi dovranno essere verificate le
effettive dimensioni in campo dei manufatti etild posizionamento.

ART 24. ULTERIORI RILIEVI ED ANALISI

1. Con il provvedimento di cui al comma 1 art. 18 o @tri ordini di servizio tempestivamente
trasmessi all'appaltatore in tempo utile, il R.U.Rrdina all'appaltatore medesimo di
provvedere all’effettuazione di altri studi, indaige verifiche di maggior dettaglio rispetto a
quelli utilizzati per la redazione del progettoidéivo, che si rendessero necessari, senza che
ci0 comporti compenso aggiuntivo alcuno a favoléaggaltatore:
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2. Qualora il R.U.P. richieda ulteriori studi, indageverifiche di maggior dettaglio oltre a quelli
di cui al precedente comma 1, ci0 non comporta @@ aggiuntivo alcuno a favore
dell'appaltatore, tuttavia con tale provvedimentoopessere concessa motivatamente una
proroga del termine di cui allart. 18, strettaneentecessaria all’esecuzione dei nuovi
adempimenti.

ART 25. INDEROGABILITA DEI TERMINI DI PROGETTAZIONE ED
ESECUZIONE

Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio kegtivita di progettazione esecutiva:

o la necessita di rilievi, indagini, sondaggi, acaerénti o altri adempimenti simili, gia
previsti nel presente capitolato speciale o chmpéitatore o i progettisti dell’appaltatore
ritenessero di dover effettuare per procederepatigettazione esecutiva, salvo che si tratti
di adempimenti imprevisti ordinati esplicitamental dR.U.P. per i quali € concessa la
proroga ai sensi dell’articolo 13, comma 8;

o l'esecuzione di accertamenti integrativi che |'dapare ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle steittu degli impianti, salvo che siano
ordinati dalla direzione dei lavori o espressameapiarovati da questa,

o le eventuali controversie tra I'appaltatore e igattisti che devono redigere o redigono il
progetto esecutivo.

ART 26. DIMENSIONAMENTI

Nel progetto esecutivo dovranno essere verificatimensionamenti di processo ed dovranno
essere svolti quelli elettrici, idraulici e strutili. Le apparecchiature elettriche ed
elettromeccaniche e le opere civili dovranno queskere definite e scelte di conseguenza. Tutti i
dimensionamenti svolti devono essere conformiradienative ed alle leggi attualmente in vigore.

Le formule ed i procedimenti utilizzati per il calo dei dimensionamenti effettuati devono
quindi essere descritti in dettaglio all'interna ddativi elaborati.

ART 27. REDAZIONE NUOVI ELABORATI TECNICI

Dovranno essere predisposti i seguenti elaboratidesecondo quanto previsto dalle normative e
dalla legislazione attualmente vigente:
o Relazioni e calcoli strutturali per ciascuna strdt

0 Relazioni tecnica di dimensionamento degli impiahttrici;

0 Relazione tecnica dei calcoli idraulici;

o Relazione geologica/geotecnica sulla base delleepeodelle analisi svolte, ed in relazione
alle normative attualmente vigenti;

o Elenco ed analisi dei prezzi;

o Cronoprogramma della realizzazione dell’opera ittadgio;

o Piano di sicurezza e coordinamento completo didlitallegati previsti dal D.Lgs. 81/2008;

o Fascicolo della manutenzione;
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ART 28. MODIFICA ELABORATI TECNICI A BASE DI GARA

Dovranno essere modificate le relazioni del pragedefinitivo descrivendo in modo piu
particolareggiato le scelte progettuali. A segultoverifica del dimensionamento, devono essere
quindi definite nei particolari le scelte tecnické impiantistiche in modo che ogni elemento sia
identificabile in forma, tipologia, qualita e dingane.

ART 29. COMPUTO METRICO

Dovra essere redatto il computo metrico sulla lmhspiello posto a base di gara con indicazione
piu particolareggiata e definita delle apparecchete dei lavori previsti, dividendo le voci del
computo di carattere generale presenti nell’elabordel progetto definitivo nelle diverse
lavorazioni e forniture.

ART 30. QUADRO ECONOMICO

Il guadro economico dovra ricalcare quello posbase di gara con le cifre della realizzazione dei
lavori pari a quelle di assegnazione dell’appalle spese di progettazione pari a quelle definite e
dichiarate sull'offerta.

ART 31. ANALISI PREZZI

L’analisi prezzi deve correttamente riportare izaiedei singoli materiali o apparecchiature, il
costo del trasporto, della manodopera e l'eventuale® di apparecchiature. Si devono inoltre
esplicitare le spese generali e gli utili di im@res

ART 32. RELAZIONE IMPIANTI ELETTRICI

Nella relazione degli impianti elettrici deve essatescritto il dimensionamento dell'intero
impianto elettrico e della messa a terra, compvenguindi degli interruttori di media e di bassa
tensione, dei quadri, degli impianti degli edifidgll'illuminazione, dei cavi (in cui sia espliditala
tipologia di posa, la lunghezza, il calcolo dellartpta e la caduta di tensione, il calcolo delle
correnti di corto circuito e la scelta delle prated), nonché il risultato dei calcoli effettuagi
dovra descrivere nel particolare le caratteristitbeniche delle apparecchiature e dei materiali
utilizzati. Si dovranno fornire gli schemi dei quacklettrici e degli impianti elettrici alla
committente inserendoli direttamente all'internd pl@getto esecutivo.

All'interno del progetto elettrico deve essere digscnei particolari il sistema di gestione e di
controllo delle apparecchiature, nonché il suo immamento.

ART 33. CRONOPROGRAMMA

Il crono programma non dovra avere un orizzonteptaale per la fine dei lavori superiore a 11
mesi e dovra contenere in particolare la suddiuisidelle diverse attivitd da svolgersi in cantiere
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sia civili, sia elettromeccaniche sia elettrichesl Mrono programma devono essere chiaramente
distinte le diverse fasi di esecuzione dei lavetiddivise in predisposizione del cantiere, parte
civile, elettromeccanica ed elettrica.

ART 34. RELAZIONE IDRAULICA

Dovra essere verificato il profilo idraulico delogetto definitivo tramite la redazione di una
relazione specifica in cui siano descritti i caladtaulici eseguiti. All'interno dello stesso elaato
dovranno essere dimensionati, verificati e carnattati idraulicamente anche i canali, gli sfiorgle
stramazzi, con relative perdite di carico.

ART 35. RELAZIONE APPARECCHIATURE ELETTROMECCANICHE

Le apparecchiature scelte per il futuro impianterdono essere conformi al dimensionamento
del processo verificato e dovranno avere le carstithe previste dal capitolato speciale d’appalto
e dalla relazione delle apparecchiature del progagfinitivo. Tale elaborato dovra quindi essere
aggiornato con l'indicazione particolareggiata eepparecchiature elettromeccaniche che saranno
installate, con I'indicazione delle loro carattéoke tecniche e dei materiali utilizzati preserdila
loro specifica tecnica.

ART 36. RELAZIONE GEOLOGICA

Si dovra predisporre una relazione geologica iaziehe a quella presente nel progetto definitivo,
aggiornata alle nuovo direttive e norme sismichseuba base dei rilievi geologici e geotecnici
eseguiti. Tale relazione dovra essere firmata darafessionista abilitato.

ART 37. COSTI DELLA SICUREZZA

| costi della sicurezza da inserire nel relativonpoito da allegare al PSC saranno pari a quelli
posti a base di gara. Tali oneri dovranno comuragsere distinti e descritti nel PSC e nel computo
metrico della sicurezza del progetto esecutivo. ¢dsii della sicurezza sono inclusi anche tutte le
opere di accantieramento e messa in sicurezzagigsiaholeggio di gru, trabattelli, ponteggi,
recinzioni e scale, la predisposizione viabilit@#esso alle diverse aree del cantiere, utilizzoedell
sbadacchiature, gli eventuali distacchi di alimeiaiae e di energia elettrica ed opere correlate e
guant’altro per rispettare quanto prescritto dgi e dalle norme vigenti in materia.

ART 38. ELABORATI GRAFICI

Gli elaborati grafici da presentare saranno paguelli presenti nell’elenco degli elaborati di
progetto con 'aggiunta di quelli elettrici, deglirutturali e dei particolari costruttivi delle open
carpenteria (che non dovranno essere costituiliskgni tipici), dei pozzetti da realizzare in aper
e di quant’altro richieda maggior dettaglio. Glialebrati grafici posti alla base del progetto
dovranno essere modificati sulla base delle opktr@meccaniche scelte (che dovranno essere
inserite cosi come saranno installate) e maggiomndattagliati fino a rendere inequivocabili i
particolari costruttivi.
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ART 39. SCHEMA DI PROCESSO DI PROGETTO

Lo schema di processo dovra indicare l'item delfg@a macchina che dovra corrispondere in
modo univoco ad una voce del computo metrico eadalazione delle specifiche tecniche. Si
dovranno inoltre evidenziare eventuali modifiche pabgetto definitivo. All'interno di questo
elaborato dovranno essere indicate le diverse lohieprocesso con diametro, tipo del fluido
convogliato e caratteristiche del materiale utdizz

ART 40. ELABORATI GRAFICI ELETTRICI

Gli elaborati grafici legati alla parte elettricavibno contenere in modo chiaro le seguenti
informazioni:

o Posizionamento di tutte le utenze, dei quadri elidstgumenti installati all'interno
dellimpianto con indicazione della loro effettipatenza in relazione alle apparecchiature
e elettromeccaniche e strumentali scelte;

o0 Indicazione dell'intera rete di terra con eviderzmae dei dispersori installati nei pozzetti
e negli edifici;

o Percorsi dei cavidotti attualmente presenti e quefprogetto con indicazione del numero
di tubi utilizzati per ogni linea e con sezionadgdi scavo;

o Indicazione delle paline locali e numero di intéot installati per ogni palina locale;

o Posizionamento dell’illuminazione esterna ed indeginnuovi edifici con indicazione delle
caratteristiche delle luci e di quelle di emergenza

o Schema unifilare dellimpianto elettrico su un unalaborato grafico.

ART 41. ELENCHI

Dovranno essere predisposti un elenco linee, umcelgalvole ed un elenco materiali suddivisi
per le diverse linee. Per 'elenco valvole si dowra considerare quelle con un diametro nominale
superiore o uguale a DN50.

ART 42. DISPONIBILITA' DOCUMENTAZIONE PROGETTUALE

A seguito di assegnazione definitiva dell'incargaranno resi disponibili tutti gli elaborati del
progetto definitivo in formato modificabile, nonchélteriore documentazione richiesta (se
disponibile) per redigere I'esecutivo.

ART 43. MANCATA APPROVAZIONE DELLA PROGETTAZIONE ESECUTIVA

1. Qualora il progetto esecutivo redatto a cura dafldtatore non sia ritenuto meritevole di
approvazione, il contratto e risolto per inadempitoedell’appaltatore medesimo. In tal caso
nulla & dovuto all'appaltatore per le spese di pttagione esecutiva sostenute.

2. Non e meritevole di approvazione il progetto eseout
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che si discosti dalla progettazione definitiva inoda da compromettere, anche
parzialmente, le finalita dell'intervento, il su@sto o altri elementi significativi dello

stesso progetto definitivo, se non previamente aatati;

che sia in contrasto con norme di legge o di regelao in materia edilizia, urbanistica, di
sicurezza, igienico sanitaria, superamento delleidsa architettoniche o altre norme
speciali;

che sia redatto in violazione di norme tecnichesetiore, con particolare riguardo alle
parti in sottosuolo, alle parti strutturali e a Bgiempiantistiche;

che, secondo le normali cognizioni tecniche desldii dei servizi di ingegneria e

architettura, non illustri compiutamente i lavo @seguire o li illustri in modo non

idoneo alla loro immediata esecuzione;

nel quale si riscontrino errori od omissioni pragali come definite dalla Legge;

che, in ogni altro caso, comporti una sua attuazionforma diversa o in tempi diversi
rispetto a quanto previsto dalla progettazionenitefa se non previamente concordati.

ART 44. PAGAMENTO PER IL CORRISPETTIVO PER LA PROGETTAZIONE

ESECUTIVA

1. la Stazione appaltante provvede al pagamento desgettivo contrattuale per la progettazione
esecutiva, a favore dell’appaltatore, con le setjmendalita:
0 un acconto, pari al 50 % (cinquanta per cento)esfir(trenta) giorni dall’approvazione

(0]

del progetto esecutivo presentato;
il saldo, entro 30(trenta) giorni dalla consegnal@aori.

2 Qualora la progettazione esecutiva sia stata etsedai progettisti associati all’appaltatore in

sede

del d.

parte

di gara, comunque non facenti parte del sfbtstnico di cui all'articolo 18, comma 7,
P.R. n. 34 del 2000, il pagamento dei coettbg di cui al comma 1 sara effettuato da
della Stazione appaltante a favore dell'dpfmak a condizione che questi presenti le

fatture quietanziate da parte dei progettisti, @mntsuccessivi 15 giorni, pena la trattenuta del
medesimo importo sul primo pagamento utile a suora

3 | pagamenti di cui al comma 1 sono subordinati ahoato verificarsi di errori od omissioni
progettuali.

4 Sulc

orrispettivo della progettazione esecutiva @g@mevista alcuna ritenuta di garanzia;
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TITOLO Il - ESECUZIONE DEI LAVORI

ART 45. DIREZIONE DEI LAVORI E DIREZIONE DEL CANTIERE

La Direzione dei Lavori, nominata dall’Ente appatta (Art. 89, c. 1), lettera c), del D.Lgs
81/2008), provvedera al controllo della corrispargie delle opere a quelle previste nel progetto
esecutivo, ed alla relativa contabilizzazione,igpetto dei tempi di esecuzione e a tutte le ngdati
incombenze.

L'Impresa e tenuta ad affidare la Direzione tecrdefcantiere ad un tecnico professionalmente
gualificato secondo le competenze di legge, il saminativo dovra essere comunicato alla
Direzione dei Lavori all'atto della consegna deida (Art. 26, D.P.R. 34/2000).

Compito del Direttore tecnico € genericamente gudll affiancare la Direzione dei lavori in
maniera che gli ordini da questi impartiti trovipmnta e rispondente attuazione.

Il Direttore tecnico dell'lmpresa rimane, ad ogffetto, I'unico responsabile per danni o sinistri
di qualsiasi entita che avessero a verificarsi IB@® o cose i conseguenza di cattiva esecuzione
delle opere o di mancanza di adeguate cautele Inetl&secuzione.

L'Impresa dovra provvedere alla condotta effettde lavori con personale tecnico idoneo di
provata capacita e adeguato, numericamente, alkEssiga.

L'Impresa risponde dell'idoneitd dei dirigenti e clntieri ed in generale di tutto il personale
addetto ai medesimi, personale che dovra essapadimento della Direzione dei Lavori, la quale
ha diritto di ottenere I'allontanamento dai cantistessi di qualunque addetto ai lavori o persona
senza obbligo di specificarne il motivo e rispordéelle conseguenze.

ART 46. ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio ai lavori relativi ad attragsamenti di strade o di impianti esistenti I'lmpresa
e tenuta ad informarsi presso i competenti entn{@ui, Province, Regioni, varie aziende pubbliche
e private, ecc.) se nelle aree interessate daiilasstono impianti sotterranei di qualunque speci

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare aglti proprietari di detti impianti la data e
I'ubicazione presumibile dell’esecuzione dei laychiedendo altresi tutti quei dati necessarira fi
di poter eseguire i lavori senza arrecare alcumdarompresi ove richiesti nulla osta o permessi.

I maggior onere al quale I'lmpresa dovra sottastaer I'esecuzione delle opere in dette
condizioni si intende compreso e compensato coezzpin elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessaunpeodanni ai suddetti impianti, I'lmpresa
dovra provvedere a darne immediato avviso medidgliegramma agli enti proprietari degli
impianti, ai proprietari dei terreni interessatialh Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei soggetti danneggiati I'unica respabile rimane I'lmpresa, rimanendo del tutto
estranea I’Amministrazione da qualsiasi vertenizagssa civile che penale.

Durante la realizzazione delle opere previste irrag@& onere dell’appaltatore evitare
malfunzionamenti del processo depurativo e gamntiove non previsto, a mezzo di soluzioni
impiantistiche, concordate coni tecnici dell’ Unisercizio e dell’ Area di Business Senese e
avvallate dal D.L., una corretta gestione dell'iangp di depurazione.

In genere I'lmpresa avra la facolta di sviluppal&viori nel modo che credera piu conveniente per
darli perfettamente compiuti nel termine contrddgu@urché, a insindacabile giudizio della
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Direzione dei Lavori, cio non risulti pregiudizidecalla buona riuscita delle opere ed agli intdress
dellAmministrazione.

L’Amministrazione si riserva da ogni modo il diatdi stabilire 'esecuzione di un determinato
lavoro entro un congruo termine perentorio, sefeal'tmpresa possa rifiutarsi o richiedere per cio
maggiori compensi.

L’Amministrazione si riserva la facolta di rendergperative le opere che verranno
progressivamente ultimate senza che cio possa didt® all'lmpresa di avanzare pretese di
maggiori compensi.

ART 47. OCCUPAZIONE DI SPAZI PUBBLICI E PRIVATI

Sono a carico dellAmministrazione le spese pendénnita di espropri o di occupazioni
permanenti relative alle opere da eseguirsi. L'iBsprprovvedera invece a sue cure e spese a tutte
le occupazioni temporanee o definitive che si resde necessarie per strade di servizio, per
accessi ai vari cantieri, per I'impianto dei cant&tessi, per I'accatastamento o la discarica dei
materiali, per cave di prestito, e per tutto quantecessario all’esecuzione dei lavori.

ART 48. CONSEGNA E INIZIO DEI LAVORI

L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la comunioae dell’approvazione del progetto esecutivo
di cui all’Art.20 del presente Capitolato SpecidieAppalto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 gidialla predetta comunicazione che deve altresi
contenere la convocazione dell’appaltatore.

L’Impresa aggiudicataria dovra presentarsi il goostabilito per assumere le consegne; in caso Si
verifichino ritardi imputabili allImpresa sara dpgata una penale giornaliera pari a quella pravist
per ritardata ultimazione dei lavori.

L’appaltatore € tenuto a trasmettere AOQUEDOTTO DEL FIORASpA prima dell’effettivo
inizio dei lavori e comunque entro 5 giorni dallansegna degli stessi la documentazione
dellavvenuta denuncia agli Enti previdenziali, iasgativi ed infortunistici comprensiva della
valutazione circa il numero giornaliero minimo essiano di personale che si prevede di impiegare
nell'appalto.

Lo stesso obbligo fa carico all’Appaltatore, peragio concerne la trasmissione della
documentazione di cui sopra da parte delle propmgrese subappaltatrici, che dovra avvenire
prima dell'effettivo inizio dei lavori e comunquenteo e non oltre 10 giorni dalla data
dell'autorizzazione del subappalto o cottimo.

ART 49. PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI DELL'APPALTATORE E
CRONOPROGRAMMA

Entro 30 (diconsi trenta) giorni naturali e congecudalla data del verbale di consegna, e
comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appalta&qgrredispone e consegna alla direzione lavori un
proprio programma esecutivo dei lavori, elaboratoelazione alle proprie tecnologie, alle proprie
scelte imprenditoriali e alla propria organizzazdavorativa; tale programma deve riportare per
ogni lavorazione, le previsioni circa il periodoediecuzione nonché lI'ammontare presunto, parziale
e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle daintrattualmente stabilite per la liquidazione de
certificati di pagamento deve essere coerente ¢empi contrattuali di ultimazione e deve essere
approvato dalla direzione lavori, mediante apposiei di un visto, entro cinque giorni dal
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ricevimento. Trascorso il predetto termine senza &h direzione lavori si sia pronunciata il
programma esecutivo dei lavori si intende accettédtie salve palesi illogicita o indicazioni
erronee palesemente incompatibili con il rispetotermini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatou® essere modificato o integrato dalla Stazione
appaltante, mediante ordine di servizio, ogni voh& sia necessario alla miglior esecuzione dei
lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o lenitoire di imprese o altre ditte estranee al
contratto;
b) per l'intervento o il mancato intervento di sbai concessionarie di pubblici servizi le cui

reti siano coinvolte in qualunque modo con l'andatmedei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;
C) per l'intervento o il coordinamento con autqriati o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenasponsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comunque interessate dal cantiere; anahidn sono considerati soggetti diversi le so@eta
aziende controllate o partecipate dalla Staziormalégnte o soggetti titolari di diritti reali suebi
in qualunque modo interessati dai lavori intendenda questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appattante
d) per la necessita o l'opportunita di eseguiregoigui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi palizb specifici;
e) gualora sia richiesto dal coordinatore per laureizza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all'articolo 5 del decreto legislativo494 del 1996. In ogni caso il programma
esecutivo dei lavori deve essere coerente coranqdi sicurezza e di coordinamento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto delnoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutivo; tatmnoprogramma puo essere modificato dalla
Stazione appaltante al verificarsi delle condizirsui al comma 2.

ART 50. TERMINI PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresell’appalto é fissato in giorni massirBb5
(TRECENTONOVANTACINQUE) naturali consecutivi decenti dalla data del verbale di
consegna dei lavori. Tale termine pud comunqueresiiotto in relazione al cronoOprogramma del
progetto esecutivo.

Nel calcolo del tempo contrattuale si é tenuto catdlle ferie contrattuali.

ART 51. SOSPENSIONI E PROROGHE

Qualora cause di forza maggiore, condizioni clifwgiche od altre circostanze speciali che
impediscano in via temporanea che i lavori procedatiimente a regola d’arte, la direzione dei
lavori d'ufficio o su segnalazione dell’appaltatqgreo ordinare la sospensione dei lavori redigendo
apposito verbale. Sono circostanze speciali lezitini che determinano la necessita di procedere
alla redazione di una variante in corso d’operacasi previsti dall’articolo 25, comma 1, lette)e a
b) e ¢), della legge.

Si applicano l'articolo 133 del regolamento general gli articoli 24, 25 e 26 del capitolato
generale d’appalto.

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 24 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

L’appaltatore, qualora per causa a esso non impetaion sia in grado di ultimare i lavori nei
termini fissati, puo chiedere con domanda motiyataoghe che, se riconosciute giustificate, sono
concesse dalla direzione dei lavori purché le dategrervengano prima della scadenza del termine
anzidetto.

A giustificazione del ritardo nell’'ultimazione dkivori o nel rispetto delle scadenze fissate dal
programma temporale I'appaltatore non puo maikatinne la causa, in tutto o in parte, ad altreditt
o imprese o forniture, se esso appaltatore nonaaleimpestivamente per iscritto denunciato alla
Stazione appaltante il ritardo imputabile a deitie dimprese o fornitori.

| verbali per la concessione di sospensioni o gtoee redatti con adeguata motivazione a cura
della direzione dei lavori e controfirmati dall'agfatore e recanti I'indicazione dello stato di
avanzamento dei lavori, devono pervenire al resgules del procedimento entro il quinto giorno
naturale successivo alla loro redazione e devoseresestituiti controfirmati dallo stesso o dab su
delegato; qualora il responsabile del procedimeoto si pronunci entro tre giorni dal ricevimento,

i verbali si danno per riconosciuti e accettatial&tazione appaltante.

In ogni caso la sospensione opera dalla data dizrede del relativo verbale, accettato dal
responsabile del procedimento o sul quale si smdta I'accettazione tacita. Non possono essere
riconosciute sospensioni, e i relativi verbali neanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate
motivazioni o le cui motivazioni non siano riconnge adeguate da parte del responsabile del
procedimento.

Il verbale di sospensione ha efficacia dal quintorrgp antecedente la sua presentazione al
responsabile del procedimento, qualora il predetidale gli sia stato trasmesso dopo il quinto
giorno dalla redazione ovvero rechi una data dodenza della sospensione anteriore al quinto
giorno precedente la data di trasmissione.

ART 52. PENALI E SANZIONI

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato lfesecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’'ultimaziona tevori dei lavori viene applicata una penale pari
allo uno per mille (euro uno e centesimi zero ogitie euro) dell'importo netto contrattuale.

Le penali saranno applicate con deduzione dell’irigpdal conto finale.

La penale, nella stessa misura percentuale diladgrama 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:

a) nellinizio dei lavori rispetto alla data fisaadlal direttore dei lavori per la consegna deglsst
gualora la Stazione appaltante non si avvalga ftialta di cui all’articolo 13, comma 3;

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbalsodpensione, rispetto alla data fissata dal dneetto
dei lavori;

c) nel rispetto dei termini imposti dalla direziote lavori per il ripristino di lavori non accehié

0 danneggiati.

La penale di cui al comma 2, lettera b), & apmicdtimporto dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera c) € applicatémgdorto dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a quelli non tiabéi o danneggiati.

Tutte le penali di cui al presente articolo sonatabilizzate in detrazione in occasione del
pagamento immediatamente successivo al verifidata relativa condizione di ritardo.

Dette penali cumulativamente potranno essere aiplimo al raggiungimento di un importo non
superiore al 10% dell'importo di contratto, oltedet limite ' ACQUEDOTTO DEL FIORASpASI
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riserva la facolta di rescindere il contratto, a swsindacabile giudizio, per colpa dell'appaltater
di richiedere eventuali danni ai sensi dell’art7 Tbmma 3 e dell’'art.119 del Regolamento.
ACQUEDOTTO DEL FIORApAavra altresi la facolta di risolvere il contratbon gli addebiti
all’appaltatore sopra detti, quando si verifichdanni a terzi, ai Comuni o0 s&&CQUEDOTTO DEL
FIORA SpAstesso per effetto i abituali disordini o eccesdentezza e trascuratezza nella condotta
dei lavori o per abbandono dei cantieri o per irecoella sorveglianza degli stessi.
L’applicazione delle penali di cui al presentectd non pregiudica il risarcimento di eventuali
danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazionpaante a causa dei ritardi.

ART 53. PREZZ| CONTRATTUALI

Nell’elenco dei prezzi unitari offerti in sede dirg sono riportati i prezzi in base ai quali sacann
pagati i lavori e le somministrazioni da effettu@€orpo e a misura.

Tali prezzi sono comprensivi degli oneri per lausgzza.

La D.L. dopo aver verificato la regolare esecuzia®d’intervento, ai sensi dell'art.124 del
Regolamento, provvedera alla contabilizzazioneedeflere ai fini della redazione dello Stato di
Avanzamento Lavori.

Tali compensi o0 prezzi si intendono accettati gopoorischio dall’Appaltatore, che, in base a
proprie valutazioni, esami ed accertamenti sui hiilo§ ha giudicati singolarmente e nel loro
complesso convenienti e remunerativi, oltre cheipproprio utile anche per ogni altra spesa e
prestazione, generale e particolare, principalacegssoria, inerente I'appalto.

Le indicazioni e le prescrizioni del Capitolato npossono essere interpretate nel senso che sia
escluso dagli obblighi dell’appaltatore cio che moasplicitamente espresso e che pure € necessario
per la compiutezza dei lavori; i prezzi contrattuadfatti, devono ritenersi comprensivi di tutto
guanto occorre per consegnare il lavoro compiyperéetta regola d’arte ed anche degli oneri non
dettagliati, ma necessari alla esecuzione dei lag@ per quanto riguarda approvvigionamenti,
trasporti, immagazzinamenti ed altro, sia per quasi riferisce a lavori provvisionaled
allapprontamento delle attrezzature dei cantiefeemezzi d’opera.

| prezzi sono fissi ed invariabili, salvo I'evenkeiapplicazione di vigenti disposizioni di legge
che consentano la revisione dei prezzi contrattual

L’impresa nel formulare I'offerta e tenuta teneeggnte che durante la realizzazione dei tutte le
opere previste, dovra garantire a suo onere il atariunzionamento dell’ impianto di depurazione,
mediante soluzioni impiantistiche concordate cenntci dell’'Unita Esercizio e dell’ Area di
Business Senese e avvallate dal D.L.

ART 54. SINISTRI E DANNI

L'Appaltatore sara responsabile di ogni sinistralamno che possa derivare alle cose ed alle
persone in conseguenza della esecuzione dei lay@i altre cause ad essi conseguenti.

Oltre alla copertura assicurativa di cui all'artp@r qualsiasi danno arrecato agli impianti eeai b
aziendaliACQUEDOTTO DEL FIORASpAprovvedera a trattenere sui certificati di pagaimeiel
presente appalto I'importo del relativo risarcineerdppure, previo accertamento della idoneita
tecnica e della affidabilita operativa, a suo idsitaebile giudizio, invitera I'impresa appaltatréze
eseguire direttamente la riparazione dei danniataaddebitando in contabilita il costo di eveniual
interventi collaborativi dAACQUEDOTTO DEL FIORASpA
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Si conviene che i lavori e la somministrazioni resegie per riparare i danni prodotti da cause di
forza maggiore saranno compensati secondo le ndein@apitolato Generale.

Si dichiara tuttavia e si conviene contrattualmenfite non saranno da considerarsi come danni di
forza maggiore quelli che venissero causati da gigggelo, siccita e simili eventi, essendo
'Impresa tenuta a prevenirli adottando all’'uopmkxessarie cautele ed in ogni caso dovendo esso
provvedere a sue totali cure e spese al risarcoraanni.

ART 55. NORME PER L’ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Tutti i materiali, le apparecchiature ed i macchinenpiegati nella realizzazione dell’'opera
devono corrispondere alle prescrizioni del pres@atgitolato Speciale ed essere posti in opera solo
dopo le prove e l'accettazione da parte della D:accettazione non € comunque definitiva, se non
dopo I'avvenuto collaudo di cui all’art.3del presente Capitolato Speciale di Appalto.

L’Appaltatore deve sottoporre alla D.L. le spedifcdei materiali (delle apparecchiature e dei
macchinari) che intende utilizzare, in accordo lprescrizioni tecniche del progetto, presentando
tutta la documentazione necessaria per definirepagamente sia il materiale che lo stabilimento
di produzione.

E’ facolta della D.L. prescrivere le prove cheaseano ritenute necessarie, sia prima che dopo
limpiego di materiali (delle apparecchiature e decchinari); le prove di accettazione potranno
essere svolte presso gli stabilimenti di produziameantiere o presso laboratori specializzatitisce
dalla D.L..

Le prove di accettazione per i materiali piu siguwifivi sono, di massima, quelle riportate negli
articoli del presente Capitolato Speciale di agpaltCapo II.

ART 56. RESPONSABILITA’ DELL'IMPRESA

L’Impresa resta responsabile di tutte le anomalie mcompletezze che si dovessero verificare
nelle opere realizzate e nelle pratiche effettpateun periodo di 10 anni a decorrere dalla daka de
certificato di collaudo.

L’Impresa dovra provvedere, a propria cura e speskpiu breve tempo possibile, a realizzare
tutti gli interventi, le sostituzioni di parti edifacimenti necessari al fine di eliminare guabtetti
e cattivi funzionamenti e all’eliminazione dellecamalie e delle incompletezze riscontrate; ove
I'Impresa non provveda nei termini stabiliti perigo dalla Stazione Appaltante quest’ultima potra
procedere direttamente addebitando tutte le speteraite all'Impresa medesima.

ART 57. ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'IMPRESA

Oltre agli oneri, di cui al Capitolato Generale dquelli specificati nel presente Capitolato
speciale, sono pure a carico dell'lmpresa, e cosgienei prezzi dei lavori a misura e a corpo, i
seguenti obblighi speciali che dovranno esserergsseanche se non esplicitamente ordinati dal
Direttore dei lavori.

1. Osservanza del Capitolato Generale, per quantoimaiontrasto con il presente Capitolato
Speciale di Appalto.

2. Osservanza del presente Capitolato Speciale dilfgppa

3. Osservanza della legge 5.11.1971 n. 1086 "Normdapdisciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato normale e precompresso ed d@wtutnetallica” e del D.M. 27.07.1985
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"Norme tecniche per I'esecuzione delle opere inar@marmato normale e precompresso e per
le strutture metalliche".

4.0sservanza del regolamento, emanato con DPR é&521dl2.1999 con esclusione degli articoli
relativi al titolo IX (esecuzione dei lavori), atdlo XI (contabilita dei lavori) ed al titolo XlI
(collaudo dei lavori).

5. Osservanza del Codice della Strada.

6. Osservanza delle norme in applicazione alla vigdetge 30.3.1893 n. 184 sulla Polizia
Mineraria e relativo regolamento 14.1.1894 n. 19.

7. Per tutti i rapporti verbali e/o scritti con TACQEBDOTTO DEL FIORA SpA, l'appaltatore
deve usare la lingua Italiana.

8. Nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttoréecnico di cantiere, che dovra essere

professionalmente abilitato ed iscritto all’alboofassionale. L'appaltatore dovra fornire alla
Direzione dei lavori apposita dichiarazione delettore tecnico di cantiere di accettazione
dell'incarico.

9.0bbligo, nell'esecuzione dei lavori che formaggeito del presente appalto, di garantire il pieno
rispetto nell'applicazione delle norme retributieeprevidenziali nei confronti del personale
adibito ai lavori del presente appalto, fornendocoeso dei lavori - con una cadenza trimestrale
- dimostrazione dell'avvenuto adempimento dellatia disciplina, mediante consegna delle
rispondenti documentazioni INPS, INAIL e MOD. DM 1@; I'Appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenuteoetratto collettivo nazionale di lavoro per
gli operai dipendenti dalle Aziende Industrialijledd affini e negli accordi locali integrativi
dello stesso in vigore per il tempo e nella loéalih cui si svolgono i lavori anzidetti;
I'Appaltatore si obbliga, altresi, ad applicareadhtratto e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla loro sostituzione e, se c@bper anche nei rapporti con i soci; i suddetti
obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non slarante alle associazioni stipulanti o receda
da esse od indipendentemente dalla natura indestriaartigiana, dalla struttura o dimensione
dell'lmpresa stessa e da ogni altra sua qualificezgiuridica, economica o sindacale; I'lmpresa
e altresi responsabile, in solido, dell'osservatedle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori, nei confronti dei loro rispettiypendenti per le prestazioni rese nell'ambito del
subappalto, anche nei casi in cui il contrattoetoilo non disciplini l'ipotesi del subappalto; in
caso d'inottemperanza agli obblighi specificati pedsente comma accertata dalla Stazione
Appaltante o ad essa segnalata dall'lspettoratd_aebro, la Stazione Appaltante medesima
comunichera all'lmpresa e, se del caso, anchspattiorato del Lavoro suddetto, I'inadempienza
accertata e procedera ad una detrazione del 20%agamenti in acconto, se i lavori sono in
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione dglrpanto del saldo, se i lavori sono ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanZeddetipimento degli obblighi di cui sopra;
il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate sara effettuato sino a quando
dall'lspettorato del Lavoro non sia stato accertab® gli obblighi predetti sono stati
integralmente adempiuti; per le detrazioni e sosjoem dei pagamenti di cui sopra, I'Impresa
non puo opporre eccezioni alla Stazione Appaltartitlo di risarcimento di danni;

10.0Osservanza delle norme derivanti dalle vigenti ileggglecreti relativi alle assicurazioni varie
degli operai contro gli infortuni sul lavoro, la sdiccupazione involontaria, invalidita e
vecchiaia, contro la tubercolosi e delle altre dgpioni in vigore o che potranno intervenire nel
corso dell'appalto; resta stabilito che, in casoindidempienza, sempreché sia intervenuta
denuncia da parte delle competenti autorita, laes@rocedera ad una detrazione delle rate di
acconto nella misura del 20%, che costituira appogaranzia per lI'adempimento di detti
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obblighi, ferma la osservanza delle norme che segpllo svincolo della cauzione e delle
ritenute regolamentari; sulla somma detratta noransep per qualsiasi titolo corrisposti
interessi;

11.0ODbbligo di adottare nell’esecuzione dei lavorititutprocedimenti e le cautele necessarie per
garantire la vita e la incolumita degli operai,lelglersone addette ai lavori e dei terzi, nonché
per evitare danni ai beni pubblici e privati reskannteso che, in caso di infortunio o danno,
ogni piu ampia responsabilita ricadra esclusivamenil’ Impresa, restandone sollevata I'Ente
Appaltante nonché il suo personale preposto alkzitine e sorveglianza.

12.0bbligo di eseguire in lavori nel rispetto dellgemti norme antinfortunistiche, con particolare
riferimento al D.P.R. 27.4.55 n. 547, al D.P.R..561n. 164, al D.P.R. 19.3.56 n. 303, al D.
Lgs. 08.04.2008 n.81, al D.Lgs. 19.3.96 n. 242 ceowzessivamente modificato e integrato; in
particolare, ai sensi dell'art. 7 del citato D. L§8.4.08 n. 81 ed in attuazione delle attivita di
verifica, di informazione, di cooperazione e di mboamento ivi poste ad onere della Societa
Appaltante, I'Impresa aggiudicataria e tenuta aseuaere lidoneita tecnico-professionale
nell'esecuzione dei lavori relativi al presente i@d@to ed a prendere tutte le opportune
dettagliate informazioni sui rischi specifici esisti nell'ambiente in cui € destinata ad operare e
sulle misure di prevenzione e di emergenza adottatelazione alle attivita della Societa
appaltante; I'Appaltatore avra I'obbligo di predisp il piano delle misure di sicurezza fisica
dei lavoratori; detto piano deve essere trasmesdlOAppaltatore e per suo tramite dalle
eventuali Imprese subappaltatrici alla Societanpprdell'inizio dei lavori; I'Appaltatore € altresi
tenuto a coordinare tutte le Imprese operanti aatiere ed a rendere compatibili tra di loro e
con il proprio tutti i relativi piani di sicurezzeonché a designare un direttore tecnico di cantiere
responsabile del rispetto del piano da parte de ti Imprese impegnate nell’'esecuzione dei
lavori a tale data;

13. Fornitura di acqua potabile per gli operai adddttantiere.

14.Fornitura degli operai occorrenti, nonché deglustenti metrici e topografici, per i rilievi e
misurazioni relativi alle operazioni di consegnexifica, contabilita e collaudo dei lavori.

15. Apposizione di almeno una tabella informativa ali&xno del cantiere di dimensioni minime di
200 x 150 cm, e la loro manutenzione o sostituzioreaso di degrado fino alla ultimazione dei
lavori, con le indicazioni usuali come previsteld&irc. Min. LL.PP. n.1729/UL del 1° giugno
1990; in caso di contestazione degli organi dizma]iogni addebito al’Ente Appaltante verra
addebitato all’Appaltatore in sede di contabilita;

16.Fornitura e posa in opera di opportune tabelle sfzoree all'esterno del cantiere, realizzate
secondo le istruzioni fornite dalla Circolare deinMtero dei LL.PP. n. 1729 dd. 1.6.1990 e
costantemente aggiornate; in difetto di puntuakngaimento si provvedera a darne avviso agli
Enti preposti alle verifiche ispettive di cantiarenché a sospendere il pagamento della prima
rata di acconto dei lavori eseguiti;

17.In relazione a quanto prescritto circa la qualita earatteristiche dei materiali necessarie per la
loro accettazione, I'lmpresa sara obbligata a presin ogni tempo all’esecuzione di tutti i
rilievi, sondaggi ed esami richiesti dal Direttatei lavori nonché di tutte le prove, esperienze
ed assaggi sui materiali da impiegarsi od impiegalta costruzione, sottostando a tutte le spese
di prelevamento, invio e certificazione dei campian istituto sperimentale o laboratorio
riconosciuti a termini di legge; saranno pertantcaaco dell’'lmpresa tutte le spese necessarie
per I'espletamento di dette esperienze. Dei camotra essere ordinata la conservazione nel
competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigile firma del Direttore dei Lavori e
dell'lmpresa, nei modi piu adatti a garantirne tenticita.
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18. Le segnalazioni diurne e notturne mediante appceitelli, fanali e semafori mobili nei tratti
stradali lungo i quali il transito debba svolgeren particolari cautele nonché le spese per gli
occorrenti guardiani e ripari che potessero occerile presegnalazioni del cantiere a qualunque
distanza, ordinate dalla Direzione dei Lavori, anpkr le sole esigenze della viabilita veicolare,
ed i passaggi provvisori pedonali per I'accesse atitazioni, della continuita degli scoli delle
acque, del sicuro transito stradale e la riparazidagli eventuali danni o guasti. | cartelli
segnaletici corrisponderanno ai tipi prescritti @aldice della Strada;

19.Concessione di libero accesso ai cantieri ai furasiodella Ente Appaltante Provinciale e del
Genio Civile.

20. Spesa per I'esecuzione di fotografie e filmatfaaire alla Direzione dei Lavori da realizzarsi
prima e durante lo svolgimento dei rilievi e devdd. Le fotografie e i filmati dovranno
riguardare tutte le fasi dei lavori e dovranno ess@ numero e formato tale da poter
documentare con adeguata veridicita passaggi &igtifi o eventuali problemi verificatisi
durante lo svolgimento dei lavori medesimi e nehge necessario fino alla loro ultimazione.
L’intera documentazione dovra essere consegnataglice copia rilegata su supporto cartaceo.

21. L'impresa dovra consentire all’lEnte Appaltantesbuanticipato delle opere realizzate, anche
prima del collaudo, senza che cio costituisca noogpier richiedere risarcimenti o spese a carico
dell’Ente Appaltante medesima. L'Impresa € tenuteetiettuare la manutenzione delle opere
fino al collaudo con la completa riparazione andhguanto danneggiato per qualsiasi causa.

22.Consegna all’Ufficio da cui i lavori dipendono, emt termini prescritti dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera cantésa che, per ogni giorno di ritardo, verra
applicata una penale pari al 10% di quella previgtiapresente Capitolato speciale di Appalto
per la ritardata ultimazione dei lavori.

23. Esecuzione di tutte le opere, modifiche o varizhie, anche se non previste nell’'offerta, si
rendessero necessarie ed indispensabili all'atabticor e venissero ordinate dalla Direzione
Lavori.

24. Espletamento di tutte le pratiche relative ad &wah necessari spostamenti di acquedotti,
gasdotti, fognature, etc. ed accollo della relasipasa.

25.Espletamento di tutte le pratiche relative all’'qeazione temporanea o definitiva, con accollo di
tutte le spese, delle aree pubbliche o private roent per le strade di servizio per I'accesso al
cantiere, per cave di prestito, discariche maiermapianto cantiere etc.

26.1 movimenti di terra ed ogni altro onere relativileadormazione del cantiere attrezzato, in
relazione all'entita dell'opera, con tutti i piu deoni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le operetgivihise, la recinzione del cantiere stesso con
solido stecconato in legno, in muratura, o metalli®econdo la richiesta della Direzione dei
lavori, nonché la pulizia e la manutenzione deliea®, I'inghiaiamento e la sistemazione delle
sue strade in modo da rendere sicuri il transila eircolazione dei veicoli e delle persone
addette ai lavori tutti.

27.1 ponti di servizio ed ogni altra opera provvisi@atta ad impedire il danneggiamento delle
apparecchiature esistenti.

28.1 mezzi d'opera necessari alla realizzazione dgéze.

29.L'impianto di cantiere e le attrezzature atte a perdetta esecuzione dei lavori; I'apprestamento
di passaggi e passi carrabili e le spese per f@zane di suolo pubblico o di terzi; piste di
servizio ed altre opere provvisionali eventualiclasstodia di materiali e attrezzature; il nolo
degli attrezzi, ponti, utensili, macchinari; la ridura d'energia elettrica e dell'acqua
eventualmente necessarie per i lavori e per i lgrresenti in cantiere;
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30.Lo sgombero, subito dopo l'ultimazione dei lavoriaepulizia dell'area della quale la Ditta
assuntrice si e servita per cantiere di depositgugri materiali ed attrezzi; qualora, decorso
un mese dal termine dei lavori, non avesse otteabper quanto sopra, Vi provvedera, previo
semplice awviso, la Societa, riservandosi di imputll'Appaltatore le spese sostenute; in tale
caso le opere, gli impianti, i macchinari e le ethature rinvenuti dovranno ad ogni effetto
intendersi abbandonati dall'Appaltatore, il quaba potra vantare al riguardo alcun diritto, e la
Societa sara facilitata, ad ogni effetto di leggesgomberare come meglio credera la zona
interessata senza dover rispondere di alcun danno;

31.Spese di progettazione, consulenze, prove di camadlaudo (esclusa la parcella del
collaudatore) compresa fornitura dei veicoli neagsger realizzare le condizioni di carico, di
progetto, spese di contratto, stampa, bollo, negigine, copia, etc. esclusa IVA che restera a
carico dellEnte Appaltante.

32.Spese per il risarcimento di danni provocati aitesmprese le eventuali spese legali.

33. Spese per la vigilanza notturna e diurna del eamti

34.0Dbbligo di fornire entro 1 mese dalla ultimaziorele singole opere copia su carta lucida di
tutti i piani di dettaglio di esecuzione e di imae (disegno di "stato reale" - comprensivo di
planimetrie, piante, sezioni e prospetti). L'Apptite dovra fornire copia degli elaborati di cui
sopra anche su supporto magnetico (cd rescrivilli}al caso la Stazione Appaltante fornira
all'Appaltatore, su supporto magnetico, la zonéadahnta topografica interessata dall'opera, in
modo che I'Appaltatore stesso provveda a propria espese, a riportare il manufatto in base al
rilievo planimetrico finale ed alle coordinate dappa; i disegni su supporto magnetico saranno
redatti con sistema CAD in formato d'interfaccia BW(versione autocad 2002); la
presentazione della documentazione di cui sopeacardizione inderogabile per dar corso alla
liquidazione dal saldo dei lavori.

35.0neri generali, ed in particolare quelli assicwiatiderivanti dal rischio di furto,
danneggiamento ed incendio di materiali, apparatete, impianti ed, in generale, di tutte le
opere.

36. Oneri relativi al prelievo, carico, trasporto, sca dei materiali aziendali di qualsiasi genere,
forma e dimensioni dai depositi aziendali allamiacantiere, ove non specificatamente gia
previsti nei singoli prezzi di posa.

37.Le occupazioni temporanee per la formazione deliea la formazione delle strade di
accesso, la pulizia e manutenzione delle stesseheadi quelle che formano la sede dei lavori
e delle loro pertinenze; la rimessa in pristindcstielle aree di qualsiasi tipo, di proprieta della
stazione appaltante o di terzi, che gli sia cormdssitilizzare per la realizzazione delle opere e,
in particolare, il ripristino, lungo le strade foamti la sede dei lavori, di tutte le loro pertinenz
(cordoni e superfici di marciapiedi, piazzali, dejgpiante, tombini e pozzetti di raccolta delle
acque meteoriche, segnaletica stradale e cartddblgitari pubblici e privati, ecc.), che si siano
dovute manomettere per consentire I'esecuziondaderi. A tali fini I' appaltatore dovra far
rilevare, tratto per tratto, prima dell'inizio d&vori, i guasti esistenti, promuovendo gli
accertamenti di stato che ritenga all'uopo necessatifetto, sara tenuta, a lavori ultimati, ad
eseguire le riparazioni e regolarizzazioni ricomatscnecessarie dalla Direzione dei Lavori o
richieste da Terzi aventi causa.

38.1l continuato spurgo dei condotti in costruziondlalaerre e dalle materie provenienti dalle
immissioni di altri canali pubblici o privati cheudante I'esecuzione dei lavori vi fossero
allacciati; questo obbligo cessa dopo la constat&zdel compimento delle opere, se il risultato
della relativa visita sia stato favorevole.
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39. L'appropriato allontanamento e smaltimento deldame infette provenienti dagli spurghi;

40. Obbligo di controllare sul posto il tracciato pbattimetrico ed altimetrico delle canalizzazioni
da realizzare in base alle indicazioni dei disaetjrprogetto e di quelle che fornira la D.L., di
rilevare per ogni singola canalizzazione, la luraglaedella canalizzazione stessa, di picchettare
sul terreno il tracciato della canalizzazione. I|pajpatore resta comunque unico responsabile
dei rilievi e dei tracciamenti eseguiti, € non poftivanzare pretese di qualsiasi compenso per
errori commessi nel controllo dei tracciati, nemtilini dei cavi e degli altri materiali;

41.0Dbbligo di concordare e organizzare tutti i colliasid delle materie prime, sia dei materiali da
utilizzare in cantiere. Questi dovranno essere (it direttore dei lavori in azienda di ciascun
fornitore. Colui dovra eseguire le prove con congede rilascio dei certificati per le prove che
il DL riterra necessarie

Sono inoltre a carico dell’'Impresa i seguenti altreri:

a) gli oneri conseguenti ed eventuali sospensionmitdizione degli scavi per I'apertura dei canali
e dei correlativi lavori di completamento e lorocesessiva ripresa in un secondo tempo in
dipendenza della costruzione delle opere d’artaché per qualsiasi altro motivo che rendesse
necessarie tali sospensioni o limitazioni;

b) gli oneri derivanti da possibile rinvenimento ddmni bellici, non escluse le spese di assistenza
di personale specializzato;

C) tutti gli oneri in genere posti a carico delllmpeedal Capitolato Generale e dal presente
Capitolato Speciale, che non fossero singolarmem@mpletamente compresi nei prezzi unitari
dell’elenco.

L'lmpresa dovra infine tener presente quanto afarepecificato.
1) Poiché in sede di analisi dei prezzi 'Ammiragiione si € basata, riguardo al costo della
manodopera, sulle tariffe sindacali di categorlaypgresa si obbliga ad applicare nei confronti dei
lavoratori dipendenti occupati nei lavori costittiarggetto del presente contratto - e se coopearativ
nei confronti dei soci - tutte le norme contenuéd contratto collettivo nazionale di lavoro per gli
operai dipendenti dalle aziende industriali eddi &fini e negli accordi locali integrativi dello
stesso, in vigore per il tempo e nella localit&umnsi svolgono i lavori anzidetti.

L’ Impresa si obbliga altresi a continuare ad appéad suindicati contratti collettivi anche dopo la
scadenza e fino alla loro sostituzione.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche nelsc che la stessa non sia aderente alle
Associazioni stipulanti o receda da esse, ed imdipetemente dalla natura industriale o artigiana,
dalla struttura e dimensioni dell'lmpresa stessaaeogni altra sua qualificazione giuridica,
economica o sindacale.
2) L’'lImpresa e responsabile in rapporto alla steicappaltante, dell'osservanza delle
disposizioni di cui al precedente comma da partewdintuali subappaltatori nei confronti dei
rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cluicontratto collettivo non disciplini I'ipotesi di
subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia stato autori@azeon esime I'lmpresa dalla responsabilita di
cui al comma precedente e ci0 senza pregiudizib akg diritti della Stazione appaltante.
Non sono in ogni caso considerati subappalti laroesse date dall'lmpresa alle altre Ditte:

a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura, anche in opera, di manufatti isgianti idrici, sanitari e simili che si
eseguono a mezzo Ditte specializzate.
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3) In caso di inottemperanza agli obblighi precisedi precedenti articoli, accertata dalla
Stazione appaltante 0 a questa segnalati dallttsjaéd del Lavoro, la stazione appaltante
medesima comunica all’lmpresa ed anche, se del, @Blspettorato suddetto, I'inadempienza
accertata e procede ad una detrazione del 20%agangenti in acconto destinando le somme cosi
accantonate a garanzia dellladempimento degli gbbtii cui sopra, se i lavori sono in corso di
esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamehsaldio, se i lavori sono ultimati.

Il pagamento all'impresa delle somme accantonatella rata di saldo, non sara effettuato sino a
guando dall'lspettorato del Lavoro non sia stataisposto quanto loro € dovuto, ovvero che la
vertenza e stata definita.

Per tale sospensione o ritardi di pagamenti, I'iesprnon potra opporre eccezioni alla Stazione
Appaltante, né avra diritto a risarcimento di danni

Si dichiara infine espressamente che di tutti gblghi sopra specificati e di quelli richiamatiine
rispettivi articoli del presente Capitolato si @uto conto nello stabilire i prezzi dei lavori asuia
e quindi non spettera altro compenso all'lmpresalaya il prezzo di appalto subisca aumenti o
diminuzioni nei limiti stabiliti dal Capitolato Genale ed anche quando '’Amministrazione, nei
limiti espressi da medesimo Capitolato Generalginasse modifiche le quali rendessero
indispensabili una proroga del termine contrattuale

Ai sensi dell’art. 18 comma 7 della Legge 55/90 edl'at. 9 comma 1 del DPCM 55/91
I’Appaltatore dovra esibire in originale e consegnia copia alla Direzione Lavori le denunce di
inizio lavori agli Enti Previdenziali, inclusa laa€sa Edile se dovuta, Assicurativi ed Infortunistic
prima dell’inizio dei lavori e comunque entro 30dgmjla data del verbale di consegna.

L’'appaltatore e, per suo tramite le imprese sublggipai, dovranno inoltre presentare all
ACQUEDOTTO DEL FIORASpA, prima dell’emissione di ogni singolo stato d’azamento
lavori, ovvero ad ogni richiesta della D.L., copi@i versamenti contributivi, previdenziali,
assicurativi nonché di quelli dovuti agli organigparritetici, previsti dalla contrattazione colletti

ART 58. CARTELLO DI CANTIERE

L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sitmero 2 esemplari del cartello indicatore, con
le dimensioni di almeno cm. 150 di base e 200tdizah, recanti le descrizioni di cui alla Circolare
del Ministero dei LL.PP. dell’l giugno 1990, n. B7AL.

ART 59. SUBAPPALTO

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria a@m@ano sono scorporabili 0 subappaltabili a
scelta del concorrente e come di seguito speaificat
a) e vietato il subappalto o il subaffidamento atticmo dei lavori appartenenti alla categoria
prevalente per una quota superiore al 30 per cemttermini economici, dell'importo dei lavori
della stessa categoria prevalente;
b) i lavori delle categorie diverse da quella pterte possono essere subappaltati o subaffidati
in cottimo per la loro totalita, alle condizioni dui al presente articolo, purché queste non
appartengano a categorie specialistiche ed ablsargmlarmente un importo superiore al 15%
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dell'importo totale dei lavori, ai sensi dell’ aB7 comma 11 del d.lgs. 163/2006 e ss.mm.ii e art.
118 comma 2 del d.Igs. 163/2006 e ss.mm.ii;

2. L'affidamento in subappalto o in cottimo € cam#e, previa autorizzazione della Stazione
appaltante, alle seguenti condizioni:

a) che l'appaltatore abbia indicato all’atto ddfiésta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo; 'omissiorlke dedicazioni sta a significare che il ricorso al
subappalto o al cottimo e vietato e non puo esagiaizzato;

b) che l'appaltatore provveda al deposito di capitentica del contratto di subappalto presso
la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima dadita di effettivo inizio dell’esecuzione delle
relative lavorazioni subappaltate, unitamente dilehiarazione circa la sussistenza o meno di
eventuali forme di controllo o di collegamento, @ma dell’articolo 2359 del codice civile, con
'impresa alla quale ¢ affidato il subappalto odttimo; in caso di associazione temporanea, societ
di imprese o consorzio, analoga dichiarazione desgere effettuata da ciascuna delle imprese
partecipanti all'associazione, societa o consorzio.

C) che l'appaltatore, unitamente al deposito deitredto di subappalto presso la Stazione
appaltante, ai sensi della lettera b), trasmett siessa Stazione appaltante la documentazione
attestante che il subappaltatore e in possessregeisiti prescritti dalla normativa vigente per la
partecipazione alle gare di lavori pubblici, inazbne alla categoria e all'importo dei lavori da
realizzare in subappalto o in cottimo;

d) che non sussista, nei confronti del subappaéiadcuno dei divieti previsti dall’articolo 10
della legge n. 575 del 1965, e successive modibicaz integrazioni; a tale scopo, qualora
'importo del contratto di subappalto sia superibrego 154.937,07, I'appaltatore deve produrre alla
Stazione appaltante la documentazione necessdriadagnpimenti di cui alla vigente legislazione
in materia di prevenzione dei fenomeni mafiosi ttal@lla delinquenza organizzata, relativamente
alle imprese subappaltatrici e cottimiste, con ledaiita di cui al D.P.R. n. 252 del 1998; resta
fermo che, ai sensi dell’articolo 12, comma 4, a@eliesso D.P.R. n. 252 del 1998, il subappalto &
vietato, a prescindere dall'importo dei relativivdai, qualora per I'impresa subappaltatrice sia
accertata una delle situazioni indicate dall'altick®, comma 7, del citato D.P.R. n. 252 del 1998.

3. Il subappalto e l'affidamento in cottimo devoessere autorizzati preventivamente dalla
Stazione appaltante in seguito a richiesta salglbappaltatore; 'autorizzazione é rilasciatarent
30 giorni dal ricevimento della richiesta; talendéme puo essere prorogato una sola volta per non
piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motjvirascorso il medesimo termine, eventualmente
prorogato, senza che la Stazione appaltante abivagxluto, I'autorizzazione si intende concessa a
tutti gli effetti qualora siano verificate tutte dendizioni di legge per I'affidamento del subajppal

4. L’affidamento di lavori in subappalto o in catth comporta i seguenti obblighi:

a) I'appaltatore deve praticare, per i lavori epere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superia 20 per cento;

b) nei cartelli esposti all’'esterno del cantierea® essere indicati anche i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici, completi dell'indicamo della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi;

C) le imprese subappaltatrici devono osservargiatmente il trattamento economico e
normativo stabilito dai contratti collettivi naziale e territoriale in vigore per il settore e perebna
nella quale si svolgono i lavori e sono responsgahikolido con I'appaltatore, dell'osservanzalelel
norme anzidette nei confronti dei loro dipendesti lg prestazioni rese nell’ambito del subappalto;
d) le imprese subappaltatrici, per tramite dellapgtore, devono trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dellinizio dei lavori, la docum&zione di avvenuta denunzia agli enti
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previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurat/iantinfortunistici; devono altresi trasmettexre,
scadenza quadrimestrale, copia dei versamentiilbaotiii, previdenziali, assicurativi nonché di
quelli dovuti agli organismi paritetici previsti lilacontrattazione collettiva.

5.Le presenti disposizioni si applicano anche alisociazioni temporanee di imprese e alle
societa anche consortili, quando le imprese riurdteconsorziate non intendono eseguire
direttamente i lavori scorporabili.

6.Ai fini del presente articolo e considerato syi@im qualsiasi contratto avente ad oggetto
attivita ovunque espletate che richiedano l'impidgonanodopera, quali le forniture con posa in
opera e i noli a caldo, se singolarmente di impstiperiore al 2 per cento dell'importo dei lavori
affidati o di importo superiore a 100.000 Euro @lqua l'incidenza del costo della manodopera e
del personale sia superiore al 50 per cento delbito del contratto di subappalto.

7. | lavori affidati in subappalto non possono essaggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore non puo subappaltare a sua vo#aoril Fanno eccezione al predetto divieto le
fornitura con posa in opera di impianti e di suigtspeciali individuate con apposito regolamento;
in tali casi il fornitore o il subappaltatore, parposa in opera o il montaggio, puo avvalersi di
imprese di propria fiducia per le quali non sussatuno dei divieti di cui al comma 2, letterafd).
fatto obbligo all'appaltatore di comunicare allaZsdne appaltante, per tutti i sub-contratti, ifme
del sub-contraente, I'importo del sub-contrattgdetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

ART 60. COMUNICAZIONI DELL'IMPRESA

L'Impresa appaltatrice & tenuta a comunicare atkziBne Appaltante gli indirizzi, i recapiti
telefonici (fisso e cellulare) e fax, I'e-mail deropri uffici, del Responsabile Tecnico e del
Responsabile del cantiere.

A far data dall'inizio dei lavori I'lmpresa appditece dovra comunicare alla Stazione Appaltante
'elenco degli operai impiegati per le lavoraziocompleto di nome e cognome, qualifica e
posizione assicurativa.

L’'lImpresa ha I'obbligo di tenere aggiornate tutee ihformazioni di cui ai precedenti punti
comunicando tempestivamente, comunque non oltrgiduei dall’avvenuta modifica, ogni singola
variazione delle medesime alla Stazione Appaltante.

TITOLO Il - SICUREZZA DEI LAVORI

ART 61. RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE NELL’ESECUZIONE DEI
LAVORI E PREVENZIONE DEGLI INFORTUNI

L’APPALTATORE assumera la completa responsabibihogni effetto di legge civile e penale,
dell’'esecuzione delle opere affidate, dei mezzatrezzi all'uopo apprestati sia direttamente, sia
indirettamente, riconoscendo esplicitamente Iddageescrizioni contenute nel presente Capitolato
per I'esatto adempimento delle condizioni di Coitree della perfetta esecuzione delle opere
affidategli.

L’APPALTATORE € tenuto a rispondere dell'operatodel comportamento di tutti i suoi
dipendenti e s'impegnera a rispettare e far rigpetai propri dipendenti, tutte le disposizioni di
legge, le norme tecniche ed i regolamenti in matérisicurezza ed igiene sul lavoro. In particqglare
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'APPALTATORE s’impegnera al rispetto integrale delano di Sicurezza e Coordinamento
redatto per il progetto esecutivo.

L’APPALTATORE dovra trasmettere in copia, per coreriza all’Acquedotto del Fiora S.p.A, le
eventuali denunce d’infortunio effettuate durant@driodo d’esecuzione dei lavori appaltati. In
caso d’inosservanza ditale obbligo, Acquedotto Fleta S.p.A. applichera una penale di € 250
(euro duecentocinquanta/00) per ogni omessa tragmesdi denuncia.

ART 62. NORME GENERALI DI SICUREZZA SUI LAVORO IN CANTIERE
Definizioni.
| ruoli, le responsabilita ed i comportamenti intere di sicurezza in cantiere sono definiti e
disciplinati dal presente Contratto, nel rispettdlel norme inderogabili di legge. Ai fini della
presente sezione, si intendono per:
Cantiere temporaneo o mobile, di seguito denominattcantiere”. qualunque luogo in cui si
effettuano i lavori edili e di ingegneria civiliemtranti nell'elenco di cui all’'Allegato X D.Lgs.. n
81/08, ivi compresi i luoghi interni ove sono osfiiti mezzi, le attrezzature, i materiali, le
costruzioni provvisorie e tutto quanto € necessamper I'esecuzione dei lavori;
Committente/Appaltante, di seguito denominato “COMMTTENTE": Acquedotto del Fiora
S.p.A
Responsabile dei Lavori, di seguito denominato aneh “RL”: soggetto designato
dallAcquedotto del Fiora S.p.A per 'adempimentegti obblighi di cui all'art. 90 del D.Lgs.
81/08;
Coordinatore in materia di sicurezza e di salute drante la progettazione dell'opera, di
seguito denominato “Coordinatore per la progettazioe” o “CSP”. soggetto incaricato
dall’Acquedotto del Fiora S.p.A o dal Responsallge Lavori, dell’esecuzione dei compiti previsti
dall'art. 91 del D.Lgs. n. 81/08;
Coordinatore in materia di sicurezza e di salute drante la realizzazione dell’opera, di seguito
denominato “Coordinatore per I'esecuzione” o “CSE”: soggetto, diverso dal datore di lavoro
dell'impresa esecutrice, incaricato dal’Acquedatil Fiora S.p.A o dal Responsabile dei Lavori,
dell’esecuzione dei compiti previsti dall’art. 98ldD.Lgs. n. 81/08;
Appaltatore/Affidatario, di seguito denominato “APPALTATORE”: I'impresa assuntrice dei
lavori con la quale viene stipulato il Contratto;
Sub-Appaltatore/sub-Affidatario, di seguito denomirato “sub-Appaltatore”. I'impresa
assuntrice, anche parzialmente, dei lavori di apgeer conto del’APPALTATORE;
Direttore Tecnico di Cantiere, di seguito denominai anche “DTC”: Il tecnico rappresentante
dellAPPALTATORE, per le problematiche relative allsicurezza sul lavoro, nei confronti
dell’Acquedotto del Fiora S.p.A, avente di reg@ajlalifica di dirigente prevenzionistico;
Lavoratore autonomo: persona fisica la cui attivita professionale coneoalla realizzazione
dell'opera senza vincolo di subordinazione;
Piano di sicurezza e coordinamento, di seguito demmnato anche “PSC”: il documento di
valutazione dei rischi di cantiere redatto dal Camatore per la progettazione, ai sensi dell’a®0 1
del D.Lgs. n. 81/08;
Piano operativo di sicurezza, di seguito denominatanche “POS”: Il documento di valutazione
dei rischi redatto a cura del datore di lavoro idscuna impresa esecutrice ai sensi dell'art. 17,
comma 1, lettera a) del D.Lgs. 81/08, secondo itesarti minimi di cui allAllegato XV del
suddetto decreto, in riferimento al singolo caetieteressato.
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Piano di Sicurezza Sostitutivo dei Piano di Sicurea e Coordinamento, di seguito denominato
anche “PSS”: il documento di valutazione dei rischi redatto setmwi contenuti minimi di cui
all’'Allegato XV del D.Lgs. 81/08 a cura del datatielavoro del’lAPPALTATORE, quando non sia
prevista la redazione del PSC a cura dell’Acqueddd Fiora S.p.A ai sensi degli articoli 90 e 91
del D.Lgs. 81/08.

Disciplina applicabile.

Le attivita che si svolgono contemporaneamente oahtiere e/o nello Stabilimento
dell’Acquedotto del Fiora S.p.A sono disciplinaaefini della sicurezza e dell’igiene del lavore, a
sensi del Titolo IV del D.Lgs. 81/08.

Acquedotto del Fiora S.p.A applica nell’area dirftare” la disciplina prevista dal D.Lgs. n.
81/08 per quanto attiene | cantieri temporanei dithan cui si effettuano lavori edili o di
ingegneria civile il cui elenco é riportato nellldgato X del D.Lgs. 81/08. Nei cantieri in cui
prevista la presenza di piu Imprese, anche noneogmiranea, il COMMITTENTE, o |l
Responsabile dei Lavori, designa il CSP e fa ppsdie il Piano di Sicurezza e Coordinamento
PSC.

L’Acquedotto del Fiora S.p.A, o il Responsabile deavori, designa il CSE prima
dell'affidamento materiale dei lavori, ovvero anated caso in cui, dopo l'affidamento a un’unica
impresa, I'esecuzione dei lavori o parte di essiafidata a una o piu imprese. Il sub-Appaltatore
che interviene nell’area dl cantiere, prima deifia dei lavori, deve comprovare:

« di aver ricevuto il Piano di sicurezza e coordieato;

* di avere trasmesso al Coordinatore per I'eseoeziloproprio POS;

» di possedere l'idoneita tecnico professionalesdo i criteri di cui all’Allegato XVII del D.Lgs.
81/08.

Responsabile dei Lavori

L’Acquedotto del Fiora S.p.A, al fine di adempieagli obblighi di legge, procede alla
designazione del Responsabile dei Lavori ai seebiad. 89, comma 1, lettera c) del D.Lgs. n.
81/08 e per 'adempimento degli obblighi di cuiatl. 90 del medesimo Decreto Legislativo.
Direttore Tecnico di Cantiere.

Qualora non vi provveda personalmente, TAPPALTATEResigna, nell’lambito della propria
organizzazione di lavoro, una persona che assunggidéifica di Direttore Tecnico di Cantiere
(DTC). Il Direttore Tecnico di cantiere deve esserg persona esperta e professionalmente
gualificata nel campo della sicurezza ed igiene ldgbro, ed & personalmente responsabile
dell'organizzazione di lavoro dellAPPALTATORE, eelth sicurezza del personale e delle
maestranze Impiegate nel cantiere dallAPPALTATOREHtte le comunicazioni e le disposizioni,
verbali o scritte, a lui rivolte a fini di sicurezsul lavoro, si intendono date allAPPALTATORE. I
DTC deve assicurare un’adeguata presenza nel eantie
Organizzazione del Cantiere

L’APPALTATORE deve eseguire | lavori con personaemaestranze idonei, di comprovata
capacita tecnica e quantitativamente adeguatisalf'ezione dei lavori, anche nel rispetto dei tempi
di esecuzione concordati.

L’APPALTATORE ha l'obbligo di provvedere, a proprapese, allapprovvigionamento e alla
distribuzione di elettricita, acqua e di ogni algervizio essenziale necessari e/o funzionali per |
conduzione del cantiere. LAPPALTATORE non puo camtgre visite di estranei al cantiere e alle
relative installazioni, senza la preventiva auttaizone scritta del Coordinatore per I'esecuzione.

Obblighi dell’Acquedotto del Fiora S.p.A.
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In materia di sicurezza e tutela della salute aeotatori, Acquedotto del Fiora S.p.A si impegnha
a dar seguito agli adempimenti previsti dalla lkegi®ne vigente in materia di prevenzione
Infortuni e di igiene del lavoro ai sensi del D.L.§4/08.

Per le attivita affidate allAPPALTATORE, I'Acquetto del Fiora assume Il ruolo di
Committente dei lavori e provvede alla designazideleResponsabile dei Lavori al quale e tenuto a
conferire specifico incarico per I'adempimento dediblighi previsti dal citato decreto legislativo.
Gli oneri per le prestazioni professionali del Resgabile dei Lavori sono a carico dell’Acquedotto
del Fiora S.p.A.

In relazione allo svolgimento del suo ruolo funzat® 'APPALTATORE deve consentire al
Responsabile dei Lavori di poter accedere tempasiwnte alle informazioni, anche documentali,
necessarie per lo svolgimento dei compiti asseghatall’Acquedotto del Fiora S.p.A. A tal fine
'APPALTATORE si Impegna a fornire allo stesso ogeicessaria assistenza e collaborazione.

L’Acquedotto del Fiora S.p.A, o il Responsabile daivori, provvede alla designazione del
Coordinatore per la sicurezza in fase di progeitez{ CSP), incaricato della redazione del Piano di
Sicurezza e Coordinamento, nonché alla designazieh€oordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione (CSE) prima dell’affidamento materiade lcavori. LAPPALTATORE si impegna a
fornire al CSE ogni necessaria assistenza e coldatmme. Gli oneri per le prestazioni professionali
di entrambe le suddette figure professionali CSPS& sono a carico dell’Acquedotto del Fiora
S.p.A.

Obblighi dell APPALTATORE

Generalita.

| lavori appaltati devono svolgersi nel rispettdle@l@orme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e di igiene del lavoro.

L’APPALTATORE ha l'obbligo, per tutta la vigenza ldpresente contratto, e in relazione
all'esecuzione dei lavori, di osservare le disposiz del D.Lgs. n. 81/08 e della vigente
legislazione in materia di prevenzione Infortundieigiene del lavoro in quanto applicabile, di
conformarsi ed attuare altresi le prescrizioniRiaho di Sicurezza e Coordinamento, e di adeguarsi
alle indicazioni fornite dal Coordinatore per laeEszione, ai fini della sicurezza.

Nell'area di cantiere 'APPALTATORE, nell'esecuzierdelle attivita di lavoro, assume nei
confronti dei propri dipendenti la qualifica di ‘tdae di lavoro” prevenzionistico e deve, pertanto,
ottemperare a tutte le norme poste a carico deriddit lavoro in materia di tutela della salute e
della sicurezza dei lavoratori, sollevando Acqueridel Fiora S.p.A da ogni responsabilita.

L’APPALTATORE ha l'obbligo di conoscere ed applieatutta la normativa vigente e di
sopravvenuta emanazione, in materia di prevenziegd infortuni e di igiene del lavoro; dichiara
inoltre di essere a conoscenza della responsabligale leggi demandano ai datori di lavoro, al
dirigenti ed ai preposti in materia. In particoldilRPPALTATORE ha I'obbligo di attuare le
misure di sicurezza dettate a tutela dell'intediigca e della personalita morale dei lavoraterdi
rendere edotti gli stessi dei rischi specifici sono esposti, di disporre e di esigere che i singol
lavoratori osservino le norme di sicurezza vigentinché le disposizioni aziendali in materia di
sicurezza e dl igiene del lavoro, di uso dei mafizprotezione collettivi, e dei dispositivi di
protezione Individuali messi a loro disposiziongliBa inoltre I'obbligo di aggiornare le misure di
prevenzione in relazione ai mutamenti organizzaiyaroduttivi che hanno rilevanza ai fini della
salute e della sicurezza del lavoro, ovvero inzielee al grado di evoluzione della tecnica della
prevenzione e della protezione; di tenere contibaffedare i compiti ai lavoratori, delle capacig
delle condizioni degli stessi in rapporto alla I@@ute e alla sicurezza; di fornire ai lavoraiori
necessari e idonei dispositivi di protezione indirale; di prendere le misure appropriate affinché

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 38 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

cIsq {’3&

A\, Acquedotto del Fiora

soltanto i lavoratori che hanno ricevuto adegusii®izioni accedano alle zone che li espongono ad
un rischio grave e specifico.

Sono in ogni caso di competenza e responsabilitAB®ALTATORE gli obblighi connessi alla
direzione e alla vigilanza del personale dipendealteontrollo e alla verifica dei mezzi d’opera,
degli apprestamenti, delle attrezzature, delleastfutture, delle opere provvisionali, dei mezzi e
servizi di protezione collettiva, dei DPI atti aepenire il manifestarsi di situazioni di pericobo,
proteggere | lavoratori dal rischio di infortuniaetutelare la loro salute. LAPPALTATORE deve
far uso di apprestamenti, attrezzature, infrastraft opere provvisionali, mezzi e servizi di
protezione collettiva, DPI conformi alle disposiiali legge, accertandosi preventivamente della
loro efficienza strutturale, della conformita alkegislazione prevenzionistica, e provvedere a
sottoporli a regolare manutenzione in conformite mldicazioni del fabbricante.

In caso dl noleggio “a freddo” e/o di concessiam&so di macchine, di attrezzature di lavoro e di
impianti, questi devono essere rispondenti all@abi&ioni legislative e regolamentari vigenti in
materia di sicurezza e di Igiene del lavoro, e exate altresi delle istruzioni d’'uso fornite dal
fabbricante. Qualora dette macchine, attrezzatul@vdro e impianti siano assoggettati a forme di
certificazione o di omologazione obbligatoria, dleggiante deve farle accompagnare, a fini di
verifica e riscontro, dalle certificazioni e/o diagjkri documenti previsti dalla legge.

L’APPALTATORE assume altresi I'impegno di osservarér osservare le norme in materia di
esposizione al rumore, ponendo in atto le misurenitbe, organizzative e procedurali
concretamente attuabili, allo scopo di ridurre alimo gli effetti dannosi derivanti dall’'esposizien
al rumore, e di verificare direttamente che il progersonale ed eventuali suoi subappaltatori
parimenti le osservino. Ai fini del rispetto deglbblighi legati alla valutazione del rischio, alla
scelta/adozione delle misure di prevenzione e piate, e al coordinamento degli interventi di
protezione e prevenzione dei rischi cui risultee¥bbesposti | dipendenti, eventuali lavorazioni di
particolare rumorosita dovranno essere oggettediproca tempestiva segnalazione.

Obblighi di comunicazione.

L’APPALTATORE e i suoi sub-Appaltatori hanno I'oligpd di trasmettere in copia, per
conoscenza allAcquedotto del Fiora S.p.A, le deeudi infortunio o di malattia professionale
effettuate durante il periodo di esecuzione deoidain cantiere entro 3 (tre) giorni dalla data di
effettuazione della denuncia, e a tenersi a suposisione per eventuali rilievi sulle cause e
circostanze che li hanno determinati.

L’APPALTATORE e i suoi sub-Appaltatori sono, indir tenuti a fornire per Iscritto
all’Acquedotto del Fiora S.p.A e al CSE, su richeedi questi, informazioni sulle dinamiche del
cantiere rilevanti ai fini della sicurezza e dedidute dei lavoratori, e a comunicare immediatament
per iscritto all’Acquedotto del Fiora S.p.A e al E&utte le situazioni sopravvenute nell’esecuzione
dei lavori che dovessero comportare l'insorgerestihi per la sicurezza dei lavoratori ulteriori a
quelli gia previsti nei Piani di sicurezza.

Altri obblighi e disposizioni

L’APPALTATORE ha I'obbligo di mantenere la discipé nel cantiere, e di mantenere l'area in
cui si svolgono i lavori in condizioni idonee adtave il prodursi di qualsiasi situazione di pettco

Egli deve far osservare al proprio personale leipli:a dl cantiere, prevista nel PSC, e verificare
direttamente che tutti i sub-Appaltatori agiscaetilstesso modo.

In particolare, prima dell'inizio dei lavori in caere, TAPPALTATORE dovra trasmettere al
COMMITTENTE:

a) eventuali proposte integrative del Piano di &ema e di Coordinamento;
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b) Il Piano di Sicurezza Sostitutivo del Piano dtugezza e Coordinamento redatto secondo i
contenuti minimi di cui all’Allegato XV del D.Lgs31/08, quando il PSC non sia previsto ai sensi
degli articoli 90 e 91 del D.Lgs. 81/08;

c) il proprio Piano Operativo di Sicurezza, adegeal contenuti prescritti nell’allegato XV del
D,Lgs. 81/08, e sottoporlo al Coordinatore perd®sione, per la valutazione di idoneita e di
coerenza con il Piano dl Sicurezza e Coordinametta, obbligo di procedere alle eventuali
necessarie modifiche e integrazioni;

d) la comunicazione con il nominativo del proprigditore Tecnico di Cantiere. In caso di grave o
reiterata inosservanza alle disposizioni di legggebpresente contratto, TAPPALTATORE deve
allontanare dall’area di cantiere il personalerggsato da lui dipendente. L'inosservanza di quanto
precede costituisce ragione di risoluzione ipse idel contratto ai sensi e per gli effetti di cui
all'art. 1456 cod. civ.. Al verificarsi di gravitsiazioni di emergenza, disposizioni di immediata
attuazione, rivolte a garantire la massima sicwredle persone e la salvaguardia del Sito, queste
verranno immediatamente segnalate al CSE e aimsapii del’APPALTATORE e dei suoi sub-
Appaltatori.

Poteri di ispezione e controllo del COMMITTENTE egti organi di vigilanza.

Fermi restando gli obblighi posti a carico di ogoiggetto dalla legislazione di prevenzione e
degli Infortuni e di Igiene del lavoro, Acquedottel Fiora S.p.A. ha in ogni momento la facolta di
effettuare, tramite la propria struttura tecniceceatamenti e controlli in ordine al rispetto delle
norme di sicurezza ed igiene del lavoro e piu inegale di tutti gli obblighi contemplati nel
presente Contratto, e puo, altresi, richiedere gni anomento allAPPALTATORE e ai suoi
subappaltatori tutte le informazioni necessariegalardo.

L’APPALTATORE e tenuto a consentire i suddetti atamenti e controlli, nonché gli eventuali
controlli in ordine all’assolvimento degli obbliglissicurativi e previdenziali nei confronti del
personale dipendente. Tali soggetti, a semplideesta dell’Acquedotto del Fiora S.p.A, dovranno
essere in grado, in ogni momento, di dimostrare igrdocumentale di avere provveduto agli
obblighi di cui sopra.

Su richiesta degli organi di vigilanza, 'APPALTARE é tenuto a fornire informazioni
sull'organizzazione del lavoro e sulle misure diusezza, igiene del lavoro, prevenzione e
protezione concernenti la propria organizzazionéadoro, adottate presso il cantiere. E’ facolta
dell’Acquedotto del Fiora S.p.A. procedere allaifiea della regolarita contributiva e previdenziale
dellAPPALTATORE e dei suoi subappaltatori presdp Enti preposti, prevedendo, in caso di
accertamento negativo, ritenute cautelative suidatii pagamento.

Acquedotto del Fiora S.p.A., tramite la propriautttira tecnica, ha facolta di presenziare agli
incontri formativi ed informativi svolti dagli esetori in materia di sicurezza ed igiene del lavoro.

Inadempienze in materia di sicurezza sul lavoro.

Qualora si accerti la mancata attuazione di nonmenateria di sicurezza e igiene del lavoro,
nonché delle disposizioni in materia di sicurezeaviste dal presente contratto, '’Acquedotto del
Fiora S.p.A., previa contestazione scritta allARHFATORE e ai suoi subAppaltatori, avra diritto:
1) all’allontanamento dal posto di lavoro dei digenti responsabili delle infrazioni; 2) alla
sospensione delle fasi lavorative nelle quali éastescontrata I'inadempienza; 3) alla risoluzione
ipso iure del contratto ai sensi e per gli effdttcui all'art. 1456 cod. civ. E’ fatto salvo in wigcaso
Il diritto dell’Acquedotto del Fiora S.p.A. al risamento degli eventuali danni.
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ART 63. PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA

L’APPALTATORE e i suoi sub Appaltatori saranno olgbti ad osservare scrupolosamente e
senza riserve o eccezioni, il Piano di Sicurezg&zoerdinamento predisposto dal Coordinatore per
la Sicurezza e messo a disposizione.

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione e in ogni cagsona della consegna dei lavori, é fatto obbligo
allAPPALTATORE e i suoi sub Appaltatori di redigee trasmettere al Responsabile dei lavori e,
al Coordinatore per la Sicurezza in Fase d’Eseoazion funzione delle caratteristiche dello
specifico appalto indicate in sede di gara dall’'Aedotto del Fiora S.p.A, il Piano Operativo di
Sicurezza, elaborato ai sensi previsti dalla naraai vigore.

Nel POS ciascuna Impresa dovra indicare le progmédte autonome e relative responsabilita in
tema di sicurezza sul lavoro, quali Il modello djanizzazione del sistema di prevenzione, i
procedimenti esecutivi che s’intendono porre ineessper dare attuazione alle misure di
prevenzione prescritte dall’Acquedotto del Fiorp.A. Il Piano Operativo di Sicurezza sara redatto
secondo i contenuti minimi di cui al gia citato édbhto XV del D.Lgs. 81/08, e dovra essere
aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazionigtigpalle previsioni.

La mancata presentazione del Piano Operativo dir&iza da parte dell’'lmpresa sara considerata
inadempienza contrattuale.

Il CSE, acquisito il POS di competenza di ciascimpresa, ove ne ravvisi evidenti limitazioni o
carenze, dovra richiederne I'immediato adeguamelatodone segnalazione al Responsabile dei
Lavori, ferme restando le responsabilita specifidblImpresa stessa.

Il Piano di sicurezza redatto dal’APPALTATORE davindicare anche le eventuali lavorazioni
da eseguire In subappalto.

Il Piano dovra in ogni modo essere aggiornato m@ealocdi nuove disposizioni in materia di
sicurezza ed igiene del lavoro, di nuove circostantervenute nel corso dell’Appalto, nonché ogni
gualvolta TAPPALTATORE intenda apportare modificabe misure previste o ai macchinari ed
alle attrezzature da impiegare.

Il piano dovra essere sottoscritto dal Datore didra dellimpresa e dal Direttore del Cantiere,
gli stessi dovranno sottoscrivere anche i POS detappaltatori prima della trasmissione dello
stesso al CSE, per ottemperare a quanto richiedtcanma 3 dell’'art.97 del D.Lgs. 81/08;tutto
guesto in quanto il Datore di Lavoro dell'impresaad Direttore del Cantiere ne assumeranno la
responsabilita dell’attuazione in sede di esecwzibeil’Appalto.

In caso di grave Inadempienza nell'attuazione detieme di cui sopra, Acquedotto del Fiora
S.p.A. avra facolta di procedere alla risoluzioeerdpporto contrattuale.

ART 64. OSSERVANZA ED ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

Il Direttore di cantiere e il coordinatore per ldci8ezza in fase Esecutiva, nominato
da’'l'Acquedotto del Fiora S.p.A, ciascuno nell’atobidelle proprie competenze, vigileranno
sull’'osservanza dei vari piani di sicurezza.

L’APPALTATORE sara obbligato ad osservare e fareosasre le misure di tutela e salvaguardia
della sicurezza e dell'igiene sul lavoro nel camtie

L’APPALTATORE sara tenuto a curare cooperaziond eobrdinamento di tutte le imprese
operanti nel cantiere, al fine di rendere gli sfpeicpiani redatti dalle imprese subappaltatrici
compatibili tra loro e coerenti con il piano pretsea dallAPPALTATORE.
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In caso d’associazione temporanea o di consormopdése detto obbligo incombera all'impresa
mandataria capogruppo. Il Direttore tecnico di maatsara responsabile del rispetto del Piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzataidavori.

Il Piano di Sicurezza e Coordinamento ed i Piane@pvi di Sicurezza formeranno parte
integrante del Contratto d’Appalto. Le gravi o tygte violazioni dei piani stessi da parte
dellAPPALTATORE, comunque accertate, previa forenabstituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del Contratto.

ART 65. MODIFICA O INTEGRAZIONE DEL PIANO DI SICUREZZA E
COORDINAMENTO

L’APPALTATORE potra presentare al Coordinatore [@eBicurezza in Fase d’Esecuzione una o
piu proposte di modificazione o d’integrazione aar® di Sicurezza di Coordinamento, nei
seguenti casi:

* per adeguarne i contenuti a successive modiboaantervenute nella propria organizzazione e/o
proprie tecnologie ovvero quando ritenga di potegio garantire la sicurezza nel cantiere sulla
base della propria esperienza, anche In seguitocalhsultazione obbligatoria e preventiva dei
Rappresentanti per la Sicurezza dei propri lavorata rilievi da parte degli organi di vigilanza,

* per garantire il rispetto delle norme per la greione degli infortuni e la tutela della salute de
lavoratori, anche in seguito a rilievi o prescrigidegli organi di vigilanza.

L’APPALTATORE avra diritto ad una pronuncia tempeatdel Coordinatore per la Sicurezza in
Fase d'Esecuzione, con atto motivato da annotarka sdocumentazione di cantiere,
sull’accoglimento o Il rigetto delle proposte pnetste; le decisioni del Coordinatore saranno
vincolanti per 'TAPPALTATORE.

L’accoglimento o il rigetto delle proposte non dispera I'APPALTATORE dalle proprie
responsabilita in materia di tutela della salusécarezza dei lavoratori.

ART 66. DIRETTORE DI CANTIERE

Prima dell'inizio dei lavori 'APPALTATORE dovra moinare e comunicare per iscritto,
all’Acquedotto del Fiora S.p.A. e al CSE il nominat ed il recapito del tecnico qualificato
responsabile della conduzione tecnica del lavateléa disciplina del personale addetto (Direttore
di Cantiere).

A sua volta il Direttore di Cantiere dovra comumeager iscritto, all’Acquedotto del Fiora S.p.A. e
al CSE, l'accettazione dell'incarico conferitoghldAPPALTATORE, specificando:

* di essere a conoscenza di tutti i propri obblid@ivanti dal presente Capitolato, con particolare
riguardo a quelli di cui al presente articolo éaalicolo precedente;

« di essere a conoscenza delle norme, regolameigpesizioni regolanti il Contratto, nonché delle
condizioni di fatto del luogo in cui si svolgeraninavori.

» che l'organizzazione dei cantiere & idonea aitasse il rispetto dei precetti stabiliti a tutela
della sicurezza e dell'igiene del lavoro, dell’aeite e dell’incolumita delle persone e cio, con
particolare riguardo alla disponibilita e adeguatedegli impianti, dei macchinari, degli strumenti
in genere, delle attrezzature per le opere prowwai, dei mezzi collettivi e personali di proteze
delle tecnologie da impiegare;

* che il personale impiegato in cantiere e adegouatde informato e formato.
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Ferme restando le specifiche responsabilita dePAPTATORE, il Direttore di Cantiere sara
responsabile, per quanto gli compete:
 della esecuzione del lavori a perfetta regolatd’'® della rispondenza degli stessi ai progetti
appaltati e/o alle disposizioni impartite dal Resgabile dei Lavori nel corso dell’Appalto;
 della conduzione dell’Appalto per quanto conceagmi aspetto della conduzione stessa, con
particolare riguardo al rispetto di tutta la norivatin materia di sicurezza ed Igiene del lavoro,
vigente al momento della esecuzione dei lavorichéndi tutte le norme di legge o richiamate nel
presente Capitolato in materia di subappalto.
A tal fine il Direttore di Cantiere dovra garantire’adeguata presenza in cantiere e dovra curare:
» che il Piano di sicurezza e igiene dei lavoro miadisposto in aderenza a tutta la normativa
vigente in materia e venga scrupolosamente ridpeita fase esecutiva; in caso di accertate
difformita dai Piano, tali da costituire fonti depcolo, il Direttore di Cantiere é tenuto, qualdaa
difformita stessa non possa immediatamente esierma&ta, a disporre la sospensione parziale o
totale dei lavori;
» che il personale impiegato in cantiere sia uniai® quello iscritto nei libri paga
dellAPPALTATORE, curando tutti gli adempimenti lgigge;
» che sia data tempestiva comunicazione scritt€ 2 di particolari provvedimenti adottati In
materia di sicurezza ed Igiene del lavoro.

L’accertata mancata osservanza, da parte del &ieetli Cantiere, di quanto previsto nel presente
articolo potra dar luogo alla richiesta del’Acqotih del Fiora S.p.A. della tempestiva sostituzione
del Direttore di Cantiere stesso, fatta salva affna iniziativa eventualmente prevista per Legge.

ART 67. PERSONALE DELL’APPALTATORE

i. PERSONALE

Il personale dellAPPALTATORE che partecipi, anaten carattere temporaneo, all’esecuzione
dell’Appalto, dovra essere di gradimento dell’Acdato del Fiora S.p.A che si riserva il diritto
dell’allontanamento o della sostituzione degli edetn che, a suo insindacabile giudizio, siano
ritenuti non idonei.

L’APPALTATORE dichiara esplicitamente che impiegheper i lavori, personale dotato di
specifica qualifica e idoneita all'esecuzione @®idri stessi.

Qualora 'TAPPALTATORE non conduca personalmentavili, dovra farsi rappresentare, con il
consenso dell’Acquedotto del Fiora S.p.A, per mémdada persona fornita del requisiti d’idoneita
tecnica e morale, alla quale conferira i poteriessari per I'esecuzione dei lavori a norma di
Contratto.

Nel caso di frazionamento dei luoghi di lavoro, mvalita possibile per il presente Appalto,
’APPALTATORE indichera altresi i nominativi e lauglifica del personale al quale gli incaricati
dellAcquedotto del Fiora S.p.A potranno rivolgelisi caso d'impedimento o d’assenza del
personale designato.

L’APPALTATORE sara sempre direttamente responsat@léoperato dei suoi rappresentanti.

ii. CONTROLLO DEL PERSONALE IMPIEGATO IN CANTIERE
Il personale impiegato nel cantiere sara tenutor@gpe la propria identita. A tal fine
I’APPALTATORE assumera I'obbligo di fornire ai prolipendenti, aventi accesso al cantiere, di
un apposito documento d’identificazione munito dtofjrafia, dal quale risulti che la persona
titolare del documento lavora alle sue dipendetizdocumento d’identificazione dovra essere
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sempre in possesso dell’addetto ai lavori; dovseresesibito agli incaricati dell’Acquedotto del
Fiora S.p.A che svolgeranno le funzioni di contspigniqualvolta sia richiesto.

Se, a segquito di controllo, uno o piu addetti aola saranno sprovvisti del documento di cui
sopra, 'APPALTATORE dovra presentare detti docuthemtro il secondo giorno lavorativo
successivo. Se entro tale termine i documenti reman®0 presentati, sara applicata a carico
dellAPPALTATORE la penale di € 150 (centocinqudfy.

TITOLO IV — CONTABILITA' DEI LAVORI E COLLAUDO

ART 68. MODALITA’ DI CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

| lavori oggetto del presente appalto debbono esgsagati a corpo secondo quanto previsto dai
prezzi in elenco.

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata sdode specificazioni date nell’enunciazione e
nella descrizione del lavoro a corpo, nonché sexdedisultanze degli elaborati grafici e di ogni
altro allegato progettuale; il corrispettivo pelaloro a corpo resta fisso e invariabile senza che
possa essere invocata dalle parti contraenti alganfica sulla misura o sul valore attribuito alla
guantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a ung s’'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti praggli.

La contabilizzazione delle opere e delle fornitueera effettuata applicando alle quantita eseguite
i prezzi unitari offerti in sede di gara dall'imgee

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo@mma 1, colonna b), rigo 3, per la parte pre\asta
misura sono valutati sulla base dei prezzi di diglanco allegato al progetto, con le quantita
rilevabili ai sensi del presente articolo.

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata sdode specificazioni date nell’enunciazione e
nella descrizione del lavoro a corpo, nonché sexdadisultanze degli elaborati grafici e di ogni
altro allegato progettuale; il corrispettivo pelaloro a corpo resta fisso e invariabile senza che
possa essere invocata dalle parti contraenti alganfica sulla misura o sul valore attribuito alla
guantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a pmrs’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal capitolato speciale d’appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti pragmli. Pertanto nessun compenso puo essere
richiesto per lavori, forniture e prestazioni ctacorché non esplicitamente specificati nella
descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabilglialaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi
per lavori, forniture e prestazioni che siano teanmiente e intrinsecamente indispensabili alla
funzionalita, completezza e corretta realizzazideléopera appaltata secondo le regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo € effettuapplicando all'importo netto di aggiudicazione
le percentuali convenzionali relative alle singslgpercategorie di lavoro indicate nella tabella «A»
art.6, di ciascuna delle quali va contabilizzatguata parte in proporzione al lavoro eseguito.

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metriconna validita ai soli fini della determinazione
del prezzo a base d’asta in base al quale effettl@ggiudicazione, in quanto l'appaltatore era
tenuto, in sede di partecipazione alla gara, digare le voci e le quantita richieste per 'esecoe
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completa dei lavori progettati, ai fini della fortamione della propria offerta e del conseguente
corrispettivo.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo @mma 1, colonna b), sono valutati in base
all'importo previsto separatamente dall'importoldeori negli atti progettuali e sul bando di gara,
intendendosi come eseguita e liquidabile la quatéeproporzionale a quanto eseguito.

| documenti contabili dei lavori saranno tenuti @edo le prescrizioni del Regolamento di
attuazione della legge quadro in materia di lapabblici.

Le misure e la classificazione dei lavori e dellewiste in genere si annoteranno su libretto delle
misure 0, in sua sostituzione, su fogli di lavooa® debitamente numerati per ciascuna commessa o
ordine di servizio.

L'iscrizione dei lavori e delle provviste nel litie delle misure e subordinata all'accettazione
degli stessi previa verifica di regolare esecuzida@arte del Direttore dei Lavori o di suo delegat
in caso contrario essi non saranno considerati patiducenti spesa e non saranno oggetto di
misura, classificazione e contabilizzazione.

Le quantita iscritte nei libretti o nei fogli diJarazione verranno riportate sul registro di
contabilita per l'applicazione dei corrispettiviepei unitari. Sul registro di contabilita verranno
parimenti riportate le prestazioni in economia.

Gli stati di avanzamento lavori riporteranno gliponti dei pagamenti in acconto da corrispondere
all'appaltatore e verranno emessi in base allétaisze del registro di contabilita. Negli stesshno
verranno di norma conteggiati gli importi relatevimateriali approvvigionati e non ancora posti in
opera, salvo disposizioni diverse da parte della.D.

Sul registro di contabilita, in corrispondenza ghbStato avanzamento lavori verranno riportate
le somme corrispondenti alle penali per ritardigé enporti delle multe e penalita irrogate dalle
Autorita Comunali, Provinciali ecc., e poste inrdetone ai sensi degli artt.22 e 23.

Qualora in corso d’opera debbano essere introdatiazioni ai lavori ai sensi degli articoli 35 0
36, e per tali variazioni ricorrano le condizioniali all'articolo 45, comma 9, del regolamento
generale, per cui risulti eccessivamente onerodwiduarne in maniera certa e definita le quantita
e pertanto non sia possibile la loro definiziond levyoro “a corpo”, esse poOsSSON0 essere
preventivate a misura. Le relative lavorazioni samdicate nel provvedimento di approvazione
della perizia con puntuale motivazione di carattégenico e con lindicazione dell'importo
sommario del loro valore presunto e della relaiincadenza sul valore complessivo del contratto.

Nei casi di cui al comma precedente, qualora Isssteariazioni non siano valutabili mediante i
prezzi unitari rilevabili dagli atti progettualidi gara, si procede mediante la formazione dei huov
prezzi ai sensi dell’articolo 57, fermo restande ¢ stesse variazioni possono essere predefinite,
sotto il profilo economico, con atto di sottomisso

ART 69. DOCUMENTI CONTABILI

| documenti contabili sono tenuti a cura del Doettdei Lavori e sono cosi costituiti:
Verbale di consegna

Richiesta e concessione di proroga

Ordini di servizio

Giornale dei lavori

Libretto delle misure

Documentazione fotografica in formato digitale

Registro di contabilita
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Sommario del Registro di Contabilita

Stati d’avanzamento dei lavori

Certificati di pagamento delle rate in acconto
Conto Finale e relativa relazione

ART 70. PAGAMENTI IN ACCONTO

| pagamenti avvengono per stati di avanzamentojantglemissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati netto del ribasso d’asta, raggiungano, al netted
prescritte ritenute, un importo non inferiore a5 D00,00 (diconsi euro centocinquantamila).

In caso di ritardo nei pagamenti degli acconti laeori si applicano le disposizioni di cui al
Capitolato Generale; detti ritardi non potrannsm@ssun modo costituire motivo per sospensione o
rallentamento dei lavori.

Gli oneri relativi alla sicurezza, gia compresilirporto lordo dell’appalto, saranno corrisposti
proporzionalmente agli importi lordi di ogni singdbAL;

Sui pagamenti in acconto verranno effettuate Entite cosi come stabilite negli art. 22 e 23 del
presente Capitolato nonché la ritenuta dello 0,5@i%ui all'art. 7 comma 2 del Capitolato
Generale d’Appalto.

Tali ritenute possono essere svincolate soltansede di liquidazione del conto finale ove gli enti
competenti non abbiano comunicato all’'Ente Appaéiaventuali inadempienze dalla richiesta del
Responsabile del Procedimento.

ART 71. STATO FINALE E COLLAUDO

ACQUEDOTTO DEL FIORMSpAsiI riserva la possibilita di utilizzare toto od in parte, le opere
eseguite dall’Appaltatore, gia nel corso dell'appatale facolta non esime I'appaltatore stesso dal
rispondere, nel caso di cattiva esecuzione, dowzculto od altro.

Accertata I'ultimazione dei lavori, si provvededfaaompilazione del conto finale entro tre mesi
dalla data di ultimazione stessa, da farsi riseltaim apposito certificato.

La redazione del conto finale resta peraltro subatd alla regolarizzazione da parte dell’'lmpresa
di eventuali inadempienze circa I'obbligo delleiassazioni sociali nei confronti dei propri operai.

Il conto finale sara firmato entro 20 giorni dalleomunicazione del responsabile del
procedimento. Con la firma l'appaltatore ne accé@amontare e rinuncia a qualsiasi altra
richiesta o pretesa. Qualora I'appaltatore non itmdsse entro il termine di 20 giorni o lo
sottoscrivesse senza confermare le riserve giaulatennel registro di contabilita, il conto finade
intendera accettato cosi come redatto , ai selisirtld 74 del Regolamento.

QualoraACQUEDOTTO DEL FIORASpArTiterra necessario, sara nominato un collaudatore
corso d'opera o finale che disporra i saggi e leverd’'uso che riterra necessari anche non
espressamente indicato nei documenti contrattuali.

Il collaudo dei lavori deve essere compiuto engiongesi dalla data di ultimazione dei lavori.

L’emissione del certificato di collaudo consentican le cautele prescritte dalle leggi in vigore e
sotto le riserve previste dell’art. 1669 del codiceile, o svincolo della cauzione prestata
dallAppaltatore a garanzia del mancato o inesatiempimento delle obbligazioni dedotte in
contratto, con le modalita stabilite dall'art. 2@& Regolamento.

Il pagamento della rata di saldo non costituisaesynzione di accettazione dell’opera ai sensi
dell'art. 1666, secondo comma del codice civile.
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Le spese per le operazioni di collaudo sono a eadell'appaltatore che dovra mettere a
disposizione tutte le apparecchiature, mezzi eopate occorrenti, nonché fornire la necessaria

assistenza e quanto altro occorra allo scopo.
Resta comunque inteso che |'approvazione del abdlamon esonera I'appaltatore dalle

responsabilita a suo carico.
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O

| CAPO Il - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

ART 72. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI, DELLE APPARECCHIATUR E
E DEI MACCHINARI

Tutti i materiali, le apparecchiature ed i macchinatilizzati nella realizzazione dell’opera
devono essere della migliore qualita e provenirgmauttori che diano garanzie di capacita e di
serieta; devono rispondere ai requisiti stabiliti:

- dalle disposizione vigenti (nazionali e comunitpdelLegge;
- dai regolamenti e dalle norme UNI, CNR o di algtituti nazionali competenti per gli effetti
del loro specifico impiego;
- da normative delle associazioni di produttori piualkificate, da standard di qualita e
dimensionali della migliore qualificazione;
- dal presente Capitolato o da eventuali Capitolptéicili Tipo;
ed in genere rispondere alle regole di buona taceiaver ottenuto I'omologazione CE ed il
marchio di qualita ove previsto.

Essi devono corrispondere alle prescrizioni indiaatgli articoli seguenti e possedere i requisiti
di accettazione stabiliti dalle Norme vigenti.

Si conviene poi espressamente che le designaziomiodenienza dei materiali contenute nel
presente Capitolato non danno, in alcun casojaait'mpresa di chiedere variazioni di prezzo o
maggiori compensi per le maggiori spese che esgasde eventualmente sostenere nel caso che
dalle provenienze indicate non potessero essemgitiefali e tanti materiali, da corrispondere ai
requisiti, qualita ed esigenze del lavoro.

Fatto salvo quanto disposto all’art.22 del Capttol@&enerale, ove non sia prescritta alcuna
provenienza dei materiali, I'lmpresa sara liberaagprovvigionarsi dai luoghi che essa riterra di
propria convenienza purché, a insindacabile giodial Direttore dei Lavori, i materiali medesimi
siano riconosciuti della migliore qualita e rispand ai requisiti in seguito indicati.

Per le demolizioni dei lavori eseguiti senza laassaria diligenza o conseguenti all’'utilizzo di
materiali difettosi, e per le relative verificaziatel Direttore dei Lavori, si applica quanto disfm
all'art.23 del Capitolato Generale.

| materiali in genere dovranno essere depositath, modalita adeguate, in aree o ambienti
opportunamente preparati in modo da garantirli rmontitto cio che potrebbe essere causa di
alterazione o di deterioramento.

La quantita dei materiali approvvigionati sara seanfale che resti assicurata la continuita del
lavoro nonché la buona conservazione dei matestiadisi.

Le principali caratteristiche dei materiali da ddo# dovranno essere le seguenti:

) MATERIALI DA COSTRUZIONE
= Acqua dovra essere dolce, limpida, esente da tracaodiri e solfati, non inquinata da
sostanze organiche, o comunque dannose all’'usd destinata.
= (Calce e gessde calci aeree ed idrauliche dovranno risponderecuuisiti di accettazione di
cui al R.D. 16/11/1939, n.2231 e successive maifani.
La calce grassa in zolle dovra provenire da calmari, essere di recente e perfetta cottura,
di colore uniforme, non bruciata, né vitrea, néaigd idratarsi ed infine di qualita tale che,

mescolata con la sola quantita d'acqua dolce nadasall’'estinzione, si trasformi
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completamente in una pasta soda a grassetto tenajssenza lasciare residui maggiori del
5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciodeatirimenti inerti. La calce grassa
destinata agli intonaci dovra essere spenta alnsemamesi prima dell'impiego; quella
destinata alle murature, almeno 15 giorni prima.
La calce vivaal momento dell’estinzione, dovra essere perfettete anidra; sara rifiutata
guella ridotta in polvere o sfiorita, e percio sivch provvedere la calce viva a misura del
bisogno e conservarla comunque in luoghi ascidigreriparati dall’'umidita.
L’estinzione della calce viva dovra eseguirsi canigliori sistemi conosciuti e secondo le
prescrizioni del Direttore dei lavori, in apposi@&sche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura nelle quali sara conservata coperta corstrato di arena.
Il gessodovra essere di recente cottura, perfettamentetmsali fine macinazione in modo
da non lasciare residui sullo staccio di 56 magliemq, scevro da materie eterogenee e
senza parti alterati per estinzione spontaneaedisg dovra essere conservato in local
coperti ben riparati dall’'umidita.

= Leganti idraulici dovranno corrispondere alle norme in vigore equalle che potranno
essere emanate nel corso dei lavori; al momentwsigl dovranno trovarsi in perfetto stato
di conservazione. Il loro impiego nella preparaeiai malte e conglomerati dovra avvenire
con 'osservanza delle migliori regole d’arte.
L'Impresa dovra approvvigionare i leganti pressbbféche che diano formale impegno a
fornirle con la necessaria continuita e con i refuiisici e chimici corrispondenti a quanto
richiesto dalla D.L. e dalle norme di accettazisoneracitate. Tale impegno sara essenziale
per il benestare della D.L. allapprovvigionamerdei leganti presso una determinata
cementeria, ma non esimera I'lmpresa dall’effeyagriodicamente controlli sulla qualita,
presso un laboratorio ufficiale, anche senza laiegta della D.L.

= Pozzolanesaranno ricavate da strati mondi da cappellaegiesenti da sostanze eterogenee
o di parti inerti. Qualunque sia la provenienzayrdano rispondere a tutti i requisiti
prescritti dalle norme di accettazione vigenti.

= Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischetti - Sablj@a impiegarsi nella formazione dei conglomerati,
escluse le pavimentazioni stradali): dovranno spondere ai requisiti stabiliti dalle norme
per I'esecuzione delle opere in conglomerato cemmergemplice ed armato e di quelle per
il precompresso, in vigore o che potranno essesnata nel corso dei lavori. Le dimensioni
massime dovranno essere le maggiori fra quelleigieecome compatibili per la struttura
cui il conglomerato € destinato; di norma, pero sotovra superare il diametro massimo di
cm. 4, se si tratta di lavori di fondazione edlevazione, rivestimenti di cunicoli e gallerie,
muri di sostegno, rivestimenti di scarpate o sinain. 3, se si tratta di cementi armati; cm.
2, se si tratta di cappe o di getti di limitato sgmre. Per le caratteristiche di forma valgono
le prescrizioni fissate dalle norme sopracitate.|&eori stradali o simili verranno osservate
le relative norme di cui al bollettino n° 532 d&.2.54 del Ministero dei LL.PP.

= Inerti da frantumazioneDovranno essere ricavati da rocce non gelive berade in
superficie, il piu possibile omogenee, preferibifiee silicee, comunque non friabili ed
aventi alta resistenza alla compressione, con @isde di quelle marnose, gessose, micacee,
scistose, feldspatiche e simili. Qualora la rogg@avenga da cave nuove, non accreditate da
esperienza specifica, e che per natura e formazionepresentino caratteristiche di sicuro
affidamento, la Direzione dei Lavori potra preseriv che vengano effettuate prove di
compressione e di gelivita su campioni che siagoifstativi ai fini della coltivazione della
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cava. Quando non sia possibile disporre di caveapssere consentita, per la formazione
degli inerti, l'utilizzazione di massi sparsi imgaagna o ricavati da scavi, sempre ché siano
originati da rocce di sufficiente omogeneita e dalga idonea. In ogni caso, gli inerti da
frantumazione dovranno essere esenti da impuritdaterie polverulente e presentare
spigoli vivi, facce piane e scabre e dimensioniodste; per queste ultime, valgono le
indicazioni dei precedenti punti 1. e 2.

= Materiali laterizi dovranno corrispondere ai requisiti di accettagistabiliti dalle norme in
vigore e che potranno essere emanate nel corsavaei.

= Manufatti di cementoi tubi di cemento, dovranno essere fabbricategola d’arte, con
diametro uniforme, dosatura e spessore corrispandetipi previsti ed alle prescrizioni
della D.L.; dovranno essere ben stagionati, digterfimpasto e lavorazione, sonori alla
percussione, senza screpolature e sbavature eirdalé opportune sagomature alle due
estremita per consentire un giunto a sicura tenuta.

= Materiali ferrosi dovranno essere esenti da scorie, soffiatureclatire, saldature e da
gualsiasi altro difetto apparente e latente. Essirahno soddisfare tutte le condizioni
previste dalle norme di accettazione in vigore e pbtranno essere emanate nel corso dei
lavori. Per tutti i materiali ferrosi, su richiesta dellaLD dovranno essere presentati alla
stessa icertificati di provenienza e delle provietafate presso le ferriere e le fonderie
fornitrici.

= Acciaio per cemento armatgli acciai tondi, lisci e ad aderenza miglioralestinati ad
armature di cementi armati dovranno corrisponddrerequisiti stabiliti dalla Legge
05.11.1971 n° 1086, dai relativi Decreti Ministéria dalle altre eventuali norme e
prescrizioni vigenti all’'atto dell’esecuzione dewbri. L’accettazione degli acciai per c.a.
sara subordinata all’'esito delle prove di laboiiatprescritte dalle norme sopra richiamate.

= Acciaio di precompressioneil filo di acciaio usato per la precompressionevia
corrispondere ai requisiti stabiliti dai DD.MM. amrnenti le "Norme Tecniche per
I'esecuzione delle opere in c.a. normale e precesgw”, vigenti all’atto dell’esecuzione dei
lavori.

= Legnami i legnami da impiegare in opere stabili e prowvis, di qualunque essenza siano,
dovranno soddisfare tutte le prescrizioni ed aveeguisiti delle precise categorie di volta
in volta prescritte e non dovranno presentare tdifacompatibili con I'uso cui sono
destinati. Il tavolame dovra essere ricavato dabei piu dritte, affinché le fibre non
riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle cesunee. | legnami tondi, o pali, dovranno
pervenire da vero tronco e non dai rami; dovrarsseee diritti in modo che la congiungente
i centri delle due basi non esca in alcun puntgdéd; dovranno essere scortecciati per tutta
la loro lunghezza e conguagliati alla superficie;differenza fra i diametri medi delle
estremitd non dovra oltrepassare il quarto del moaggdei due diametri. | legnami
grossolanamente squadrati ed a spigolo smussat@arday avere tutte le facce spianate,
tollerandosi, in corrispondenza ad ogni spigol@alblirno e lo smusso in misura non
maggiore di 1/5 della minore dimensione trasverdalBelemento. | legnami a spigolo vivo
dovranno essere lavorati e squadrati a sega e rtuvr@avere tutte le facce spianate, senza
rientranze e risalti, con gli spigoli tirati a filavo, senza alburno e smussi di sorta.

= Asfalto: sara naturale e proverra dalle miniere piu raputa pani, compatto, omogeneo,
privo di catrame proveniente dalla distillazionecdrbon fossile ed il suo peso specifico
variera tra i limiti di 1104 e 1205 Kg/m3.
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= Bitume asfaltico proverra dalla distillazione di rocce di asfaltaturale, sara molle, assai
scorrevole, di colore nero e scevro dell’odore poodel catrame minerale proveniente dalla
distillazione del carbon fossile e del catrame valge

= Reti metalliche per gabbianilovranno essere costituite da trafilato di fesirecato a doppia
torsione e nervature angolari convenientemente mejg del diametro prescelto. Le
maglie dovranno essere uniformi, esenti da strapprive di fili rugginosi o comunque
alterati da agenti idrometeorici. | gabbioni dowranpresentare una perfetta struttura
geometrica nei pezzi da impiegare e di volta intavdl Direttore dei lavori prescrivera le
dimensioni e le forme particolari delle scatoleinipiegarsi nelle singole opere. Il filo da
adottarsi nelle legature e nei tratti interni doswére caratteristiche analoghe a quello delle
maglie del gabbione, presentare flessibilita magsérpotra essere ammesso un diametro
inferiore a quello costituente la rete purché asso risulti inferiore a 2 mm. Prima che
'Impresa metta in opera i gabbioni e per ogni iparti gabbioni ricevuti, si procedera al
collaudo della zincatura dei gabbioni e del filo feecuciture e per i tiranti: all’atto di tale
collaudo I'impresa dovra esibire il certificatoabllaudo e garanzia rilasciato dalla ditta che
ha fabbricato i gabbioni, redatto a norma dellac@are Ministero LL.PP. 27.08.1962
n°2078. Tali norme valgono anche per la rete megatlei materassi per rivestimenti.

= Geotessile nontessutoostituito da filamenti continui spunbonded di &bal 100% di
bipolimero coestruso di poliolefine (70% nucle@uiipropilene e 30% rivestimento esterno
in polietilene) di colore bianco. L'unione dellebfe deve essere ottenuta mediante
termosaldatura con esclusione di colle, altri congmdi chimici e di alcun processo di
agugliatura. Il geotessile dovra essere isotropossico, completamente imputrescibile,
resistente agli agenti chimici presenti nei terneglle normali concentrazioni, inattaccabile
da insetti, muffe e microrganismi, compatibile darcalce ed il cemento, e rispondere alle
seguenti caratteristiche minime:

Acquedotto del Fiora
SpA

@

- Massa areica g/mq ...65...

— Allungamento a rottura (EN ISO 1031985%

— Carico di rottura nominale (EN 1ISO 10319) KN/m ...3...

— Resistenza allo strappo trapezoidale ASTM D 4533 N/5...

— Resistenza al punzonamento CBR (EN ISO 12236) N5..52

— Permeabilita (battente idraulico di 10 cm — EN IEI058:1999) I/mg/sec ...150...
— Dimensione dei pori (AOS 090 — EN ISO 12956:1999)...300...

Il fornitore, se in certificazione di qualita ISONE9001:2000 o successive come distributore di
geosintetici, dovra produrre per la DL una cerdifione delle caratteristiche suddette dichiarando,
inoltre, il nome del produttore, il luogo di destirione delle merci, la ditta esecutrice dei laeoe
guantita fornite. In caso di azienda fornitrice roamtificata ISO-EN 9001:2000 o successive, a tale
scopo le caratteristiche suddette saranno testdébdoratorio qualificato con minimo una prova per
ogni caratteristica da certificare, per ogni lotto materiale consegnato, oppure certificate dal
produttore stesso allegando copia della sua @atitbne di qualita ISO-EN 9001:2000 o successive

Il materiale sara steso manualmente avendo cweeitdire la formazione di ondulazioni o grinze e
sovrapponendo i teli contigui per una larghezzaghalmeno a 20 cm.
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I) MATERIALI PER LA REALIZZAZIONE DELLE CANALIZZAZ 1ONI
a) Generalita

| materiali per acquedotto forniti dallimpresa damno provenire da note Ditte specializzate
italiane o estere di primaria importanza. Il nonedladditta fornitrice dovra essere accettato dall’
ACQUEDOTTO DEL FIORASpA mediante apposito ordine di servizio, dopo awaedato la
capacita impiantistica ed i cicli di produzioneplatenzialita e le prestazioni degli impianti esigi
e di quelli in installazione, nonché le referenkaltte forniture simili gia eseguite.

| materiali stessi dovranno corrispondere, di nmaasialle Norme UNI o ad altre Norme ufficiali
relative in vigore o che potranno essere emandteanso dei lavori, salvo quanto esplicitamente
prescritto nel presente Capitolato Speciale d’Aypal

Per quanto ha riferimento alla definizione, acatiae, verifiche, manipolazione, trasporto,
accatastamento, sfilamento e posa in opera defldatt®, si rimanda all’osservanza delle "Norme
Tecniche relative alle tubazioni” di cui al Decredel Ministero dei LL.PP. del 12.12.1985
pubblicato sulla G.U. n° 61 in data 14.3.1986.

| materiali per la realizzazione di canalizzazisaranno costruiti rispettando le dimensioni dei
cataloghi commerciali delle Ditte produttrici prelte, ovvero, ove richiesto dalla D.L., dei
cataloghiACQUEDOTTO DEL FIORASpAEe dei disegni che la D.L. rimettera all'Impresa.

L’'Impresa dovra provvedere, prima di procedere ali@inazioni dei materiali, a presentare in
triplice copia all'approvazione dellACQUEDOTTO DEL FIORASpA i disegni esecutivi dei
materiali che dovra fornire, con particolare rifieento al tubo prototipo, al tipo di giunzione
richiesta, ai pezzi speciali, alle flange ed angjidi dilatazione, di montaggio e dielettrici. isdgni
esecutivi dovranno essere corredati dei relatilgatadi stabilitd, secondo le norme che verranno
impartite dalla D.L. L'lmpresa dovra successivameerfornire copia in carta trasparente
riproducibile di tutti i disegni approvati.

L’Impresa dovra presentare i calcoli di stabiligdativi ad ogni tronco di tubazione. Tali calcoli,
ed i corrispondenti disegni, dovranno essere firaeatun ingegnere iscritto all’Albo e controfirmati
dal legale rappresentante dell'Impresa.

Resta comunque stabilito che l'accettazione detotialda parte dell ACQUEDOTTO DEL
FIORA SpAnon produce alcuna diminuzione di responsabikti#ilchpresa, che resta in ogni caso
unica responsabile civile e penale dei calcoli,digegni e dell’esecuzione.

B) TUBAZIONI
1a) Le tubazioni in ghisa sferoidale con giunto raiplo

Le tubazioni in ghisa sferoidale dovranno esserdacmi alle norme UNI-EN 545/03 e avere
uno spessore di parete corrispondente a K=9. liicpkare le tubazioni dovranno essere ottenute
mediante il procedimento produttivo della centrdagne ed il trattamento termico della ricottura e
ferritizzazione.

La ghisa sferoidale impiegata per la fabbricazidoera avere le seguenti caratteristiche:

e carico unitario di rottura a trazione 42 daN/mmg;

« allungamento minimo a rottura 10%;

* durezza Brinnell minore o uguale a 230 HB (cormmhizdi prova standard).
La lunghezza utile dovra essere la seguente:

* per i diametri nominali fino a 600 mm inclusomb
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* per i diametri nominali oltre 600 mm: 6/7 e/0 8 m

| tubi dovranno avere un’estremita conformata &Higre per la giunzione a mezzo di anello in
gomma.

Il giunto, che dovra permettere deviazioni angotarspostamenti longitudinali del tubo senza
comprometterne la tenuta, sara del tipo automatmaforme alla norma UNI 9163/87.

La guarnizione dovra presentare all’esterno un sipporilievo, per permettere il suo
alloggiamento all'interno del bicchiere, ed unaniar conica con profilo divergente a "coda di
rondine" all’estremita opposta; la tenuta saracasata dalla reazione elastica della gomma e dalla
compressione esercitata dal fluido nel divergemiéacgomma. Le guarnizioni per il trasporto di
acque potabili saranno conformi alla circolare @R @lel Ministero della Sanita del 12.12.1978.

Le tubazioni dovranno essere inoltre rivestite rimaenente con malta di cemento alluminoso,
applicato per centrifugazione secondo le norme 80-4179/87 ed UNI-EN 545/03 Esternamente
le tubazioni dovranno essere rivestite con undctiiazinco puro (in quantita di almeno 200 gr/mq)
applicato per metallizzazione e successivamenteicrate con un prodotto bituminoso o di resine
sintetiche compatibile con lo zinco, secondo lem®iJNI-EN 545/03 ed ISO 8179/86 Il collaudo
in fabbrica sara effettuato mediante prova idrautictenuta alle pressioni indicate dalle sopréeita
norme.

1b) | raccordi, sempre in ghisa sferoidale, dovrano essere conformi alle norme UNI-EN
545/03.

In particolare i raccordi dovranno essere ottemgdiante il procedimento produttivo del colaggio
del metallo entro forme di sabbia e successivaiaabh.

La ghisa sferoidale impiegata per la fabbricazidoera avere le seguenti caratteristiche:

e carico unitario di rottura a trazione 40 daN/mmagq;

« allungamento minimo a rottura 5%;

* durezza Brinnell minore o uguale 250 HB (condizidi prova standard).

| raccordi dovranno avere le estremita a bicchipee,giunzioni a mezzo anelli in gomma oppure
a flangia. Il giunto, che dovra permettere deviaz@ngolari senza compromettere la tenuta, sara
elastico di tipo meccanico a bulloni. La tenutaasassicurata mediante compressione, a mezzo di
controflangia e bulloni, di una guarnizione in gommposta nel suo alloggiamento all’interno del
bicchiere, conforme alle norme UNI 9164/94.

Il rivestimento esterno ed interno dei raccordasewstituito da uno strato a base di bitume o di
vernice sintetica.

Le guarnizioni per il trasporto di acque potabiiranno conformi alla circolare n. 102 del
Ministero della Sanita del 12.12.1978. Su ciascubot o pezzo speciale dovranno essere
chiaramente impressi con tinta indelebile i seguatt:

* la sigla dell’ Acquedotto del Fiora S.p.A.

* la sigla del fabbricante e la data di fabbricaeio

« il diametro interno, la pressione di esercizia enassima pressione di prova in stabilimento;

« il tipo di materiale impiegato

2) Tubazioni e pezzi speciali in acciaio

| tubi in acciaio, con 0 senza saldatura, di gaalsiliametro e spessore dovranno corrispondere,
salvo quanto appresso specificato, alle presciiziogualita, fabbricazione e prova, della norma
UNI EN 10025/1-2/ 05.
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Tenendo presente quanto prescritto dal D.M. 129Bh1Cap. “VERIFICHE DI SICUREZZA"),
nonché le condizioni di massima sollecitazionevdarii dalla combinazione delle piu onerose
condizioni di esercizio e di posa in opera, sialetpieno che a tubo vuoto, nei vari tratti della
condotta, nel rispetto dei coefficienti di sicurezadicati o richiamati in seguito dalla D.L.,

I'Impresa dovra redigere i calcoli di stabilita léefubazioni da cui risultino i valori dello spess
minimo da adottare nei vari tronchi.

L’acciaio impiegato dovra avere caratteristiche cagiche (snervamento, allungamento, rottura)
e grado di saldabilita non inferiori a quelli indicnella relazione di calcolo.

| tubi di linea dovranno essere costruiti con saidaelicoidali o con una sola saldatura longitatére
dovranno avere estremita calibrate lisce e smuygsadisposte per giunzioni in opera testa a ®sta
sagomate per giunzioni a bicchiere sferico.

La lunghezza dei tubi dovra essere compresa tnainimo di 6 m ed un massimo di 13,50 m,
garantendo una lunghezza media minima di 11,50enrd&ygiungere la lunghezza sopra indicata
non saranno ammesse saldature circonferenzialudzigne di due o piu tronchi.

| pezzi speciali, che di massima dovranno esseavati da tubi gia collaudati favorevolmente in
officina, dovranno corrispondere alle sopracitatsprizioni per i tubi, ove applicabili, e dovranno
essere dimensionati con spessore maggiorato almehd5% rispetto a quello delle tubazioni
correnti, secondo le direttive della D.L., per tenento delle maggiori sollecitazioni a cui sono
sottoposti rispetto al tubo.

Per i pezzi speciali saranno ammesse le segudlietaitze massime:

* sullo spessore sara ammessa la tolleranza itiaddel 3% con limite massimo di 0,5 mm (per le
tolleranze in eccesso, si rimanda alle norme ditazione e misurazione);

« sul diametro sara ammessa una variazione in piureno dell’1% (uno per cento);

* sul diametro esterno delle estremita calibraté ammmessa una tolleranza in eccesso di 2,0 mm e
in difetto di 1 mm; sara ammesso inoltre sullealetitremita un difetto di forma non superiore a 3,0
mm su un arco di 300 mm; il disallineamento deilengioni saldate non sara accettato se maggiore
di 2,0 mm.

Tutti i tubi di acciaio prima dellesecuzione delvastimento protettivo dovranno essere
tassativamente sottoposti in officina ad una poeesitale da generare nel materiale una
sollecitazione pari a 0,60 volte il carico di sr@nento. La pressione di prova dovra essere
mantenuta per almeno 10 secondi. | tubi non prodedulicamente si riterranno scartati.

Nel corso della lavorazione tutti i tubi dovrannssere sottoposti a controllo continuo delle
saldature con ultrasuoni; le zone dubbie saranntraltate con radiografie. Per i tubi di diametro
nominale uguale o maggiore di 500 mm, la D.L., a msindacabile giudizio potra richiedere |l
controllo radiografico delle saldature in prossardelle testate.

Le radiografie delle testate dovranno dimostraeeittratto iniziale all’estremita del tubo, peraun
lunghezza non inferiore a 50 mm, dovra essere eskntifetti. Il controllo delle testate bisellate
dovra essere effettuato mediante I'impiego di polvaagnetiche che evidenzino eventuali
sdoppiature. In caso di difetti dovra essere tamglign anello e rifatta la bisellatura.

| tubi ed i pezzi speciali saranno corredati dicertificato di collaudo indicante:

« il materiale impiegato e le sue caratteristiche;

* le dimensioni rilevate e gli scostamenti dallménsioni teoriche;

* I'esito dei controlli agli ultrasuoni;

« eventuali radiografie eseguite e la loro intetazene ai fini dell’accettabilita;

* I'esito della prova idraulica.
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Per i pezzi speciali, quando non sia possibile wseda prova idraulica (ad es. nelle curve),
secondo le direttive della D.L., saranno stabdpportuni controlli non distruttivi delle saldature
eventualmente integrati da radiografie. | tubi peizi speciali privi del certificato di collaudo
saranno rifiutati.

Su ciascun tubo o pezzo speciale dovranno ességeactente impressi con punzonatura e/o
vernice indelebile per acque destinate al consumano, i seguenti dati:

* la sigla dell' Acquedotto del Fiora S.p.A.

* la sigla del fabbricante e la data di fabbricaeio

« il diametro interno e la pressione di esercizio;

* lo spessore della lamiera impiegata;

* la qualita dell’acciaio;

* la lunghezza della tubazione.

Accettazione dei vari lotti di tubi e pezzi special

Su un numero stabilito dalla D.L. di tubi e pezeaali scelti a caso (di norma almeno su un tubo
ogni 50 e su un pezzo speciale ogni 10) verraneguite in officina le seguenti prove previste
dalla sopraindicata norma UNI:

* prova di trazione su provetta ricavata dal tubo;

* prova di trazione su provetta trasversale avahtentro il cordone di saldatura;

* prove di piegamento sul cordone di saldatura.

Le verifiche dimensionali saranno effettuate su peacentuale di tubi e pezzi speciali doppia di
guella sottoposta alle prove di cui sopra (di nomriraeno su due tubi ogni 50 e su due pezzi
speciali ogni 10).

Se tutte le prove e verifiche sopraindicate avraesito positivo, il lotto si considerera accettato;
se non tutte le prove e verifiche avranno datmgsisitivo, la prova o verifica risultata negatiea,
giudizio della D.L. dovra essere ripetuta su una¢m@uale doppia di pezzi.

Se anche una delle nuove prove non avra dato esitpletamente positivo, l'intero lotto verra
rifiutato, a meno che I'lmpresa non sottoponga & spese alla prova non riuscita (nel caso che la
prova stessa non sia di tipo distruttivo) tutestanti tubi e pezzi speciali.

In ogni caso tutti gli elementi che risulterannéetiosi, o eccedenti i limiti di tolleranza negativ
stabiliti, dovranno essere scartati e sostituillildgresa senza alcun compenso.

L’avvenuta accettazione dei tubi ha valore di aalla provvisorio; il collaudo definitivo verra
effettuato sulla tubazione in opera. In ogni casmpresa resta pienamente responsabile dei
materiali forniti, assumendo a suo carico tuttiagleri per la sostituzione in opera e per danmttlir
ed indiretti derivanti per I' Acquedotto del Fi@®g.A..

Rivestimenti protettivi dei tubi e pezzi specialidcciaio:

| tubi e i pezzi speciali destinati a essere piostipera in camere di manovra e grandi manufatti,
dovranno essere protetti all’esterno ed all'intecon una delle verniciature per condotte previste
nel presente Capitolato Speciale d’Appalto, coh didavorazione descritti in dettaglio nell'artl.

La scelta del tipo di verniciatura da adottare waeii casi sara indicata dalla D.L., a suo
insindacabile giudizio.

I materiali da impiegare, le modalitd esecutiveeepltove da effettuare su tali verniciature
dovranno riportare I'esplicita approvazione dell&. DI tubi e i pezzi speciali in acciaio da inte
o da collocare in cunicoli, gallerie o manufattresano di norma protetti all'esterno con un
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rivestimento di tipo bituminoso compatto, privopdirosita e perfettamente aderente alla superficie
metallica, senza vuoti o discontinuita, anche r&locche i manufatti metallici siano prowvisti di
profilati di

rinforzo sulle pareti esterne. | rivestimenti pttte dovranno essere eseguiti secondo le modalita
appresso specificate, previa accurata preparadieie superfici metalliche.

Rivestimenti esterni in polietilene:

A) Generalita

| tubi saranno rivestiti esternamente in poliedentriplo strato — classe speciale, dello spessore
finito di 3,5 mm, secondo UNI 9099/89, costitui@ wha mano di fondo, un adesivo e da uno strato
di polietilene.

La preparazione della superficie da rivestire doessere effettuata mediante sabbiatura
corrispondente almeno al grado SA 2.5 delle sm@fi Svenk Standard SIS 055900. Le
caratteristiche dei prodotti base, le modalita skaeizione del rivestimento, le caratteristiche dei
rivestimenti applicati e le modalita di esecuziated controlli e delle prove dovranno rispondere
alla norma UNI 9099/89, nonché a quanto appresscifggato:

B) Caratteristiche dei materiali
a) Primer (mano di fondo)

Primer bicomponente costituito da resina a basesggica applicato a spruzzo
Peso specifico: 1.15 £ 0.05 gr/ cm3

b) Adesivo
Costituito da polietilene copolimero o modificatogranuli da applicare con estrusione a caldo.
Peso specifico: 0.935 = 0.05 gr/cm3 (norme 1SCB)18

Melt Index (indice di fluidita): 5+ 1 (norme ISTL33 - condizione n. 4)
Vicat “A” (punto di rammollimento): 75 £ 5 °C (noenASTM D1525)
Spessore del film secco: > 250pum.

c) Strato di protezione in polietilene

La mescola per il rivestimento in polietiliene deasere costituita da omopolimeri o da copolimeri
dell'etilene, escludento loro miscele, con aggiutitaero-fumo (secondo norme ASTM D1603), in
percentuale 2.5 + 0.5% in massa, ed altri addits stabilizzino il polietilene contro I'azione ldel
radiazione ultravioletta, dell'ossigeno e delle sitag temperature di applicazione.

Lo strato di protezione deve essere applicato mégliestrusione.

Peso specifico: 0.935 + 0.05 gr/cm3 (norme 1SCB).18
MFI (indice di fluidita): < 0.35 gr/10 min (norm8&0 1133)
Vicat "A" (punto di rammollimento): 95 £ 5 °C (noeTASTM D1525).

C) Finitura del rivestimento all'estremita del tubo

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 56 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

L'estremita del rivestimento deve essere smussatarc angolo di 35° + 5°, misurato rispetto alla
generatrice longitudinale del tubo.

Alle superfici non rivestite dovranno essere agiigrodotti sigillanti, atti ad impedire la
penetrazione di umidita tra il metallo del tuboileivestimento stesso.

Rivestimenti interni epossidici senza solvente:
A) Generalita
| tubi saranno rivestiti internamente secondo gusmte ciclo di trattamento:
- prima mano con smalto epossidico senza solvespassore minimo 130m;
- mano a finire con smalto epossidico senza saldespessore minimol2om.
La preparazione della superficie da rivestire damssere effettuata mediante sabbiatura “al metallo
bianco” corrispondente al grado SA3 delle specdiSivenk Standard SIS 055900.
B) Modalita di applicazione
Per la prima mano: spruzzo, airless o pennello.l&#arano a finire: spruzzo, airless, pennello o
rullo. Il tempo minimo intercorrente tra I'applidane della prima mano e le successive deve
essere di almeno 24 h. Lo spessore totale del, cmlsurato dopo 24 ore dall’applicazione della
mano a finire dovra essere pari ad almeno2i0
C) Caratteristiche dei materiali
a) Smalto epossidico senza solvente
Rivestimento bicomponente a base di resine epobsidnodificate senza solvente, certificato per
I'idoneita al contatto con acqua ad uso potabile.
Peso specifico: 1.60 £ 0.05 gr/ cm3.

Indurimento completo: 7 9g. a 20 °C.

Le caratteristiche della vernice devono esserechdiil rivestimento finito deve avere un’ottima
adesione alla superficie del tubo, presentare btesistenza all’abrasione ed all’'urto.

Allo scopo di avere la certezza che il rivestimesito completamente essicato, il trasporto delle
tubazioni dalla fabbrica al cantiere dovra avvemion prima di 10 giorni dall’ultimazione del
rivestimento stesso
Rivestimenti bituminosi:

A) Preparazione delle superfici ed imprimitura

Il rivestimento esterno bituminoso sara eseguitosdo le norme UNI ISO 5256/87.
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La preparazione delle superfici metalliche, cheplka scopo I'asportazione degli ossidi, delle
scorie di laminazione e di ogni altra impurita,sbeccamento della superficie e I'eliminazione di
grassi e polvere, deve essere eseguita medianteagah (riferimento SA 2,5 - Norme SIS)
oppure, se preventivamente autorizzata dalla Dniediante energica spazzolatura meccanica
(riferimento ST3 - Norme SIS).

L’applicazione dello strato di fondo con funzionieathcoraggio del successivo strato protettivo
(imprimitura), potra essere effettuata:

* 0 mediante immersione del tubo o del pezzo sf@dia vasca contenente il bitume di cui al
successivo paragrafo B.1, fuso ad una temperatara 190 gradi centigradi ed i 220 gradi
centigradi, per un tempo sufficiente a far raggenegalla parete metallica la temperatura del bitume
fuso;

* 0 mediante spruzzatura, in unica passata conhirectairless”, di vernice bituminosa.

B) Materiali

1) Il bitume polimerizzato impiegato come stratdatido, come matrice della miscela bituminosa o
come componente della vernice bituminosa dovraedeeseguenti caratteristiche:

* punto di rammollimento (P.A.): compreso tra 8&dire 95 gradi centigradi;

* penetrazione a 25 gradi centigradi minore di &6mi di mm.;

* indice di penetrazione non inferiore a 2;

* punto di rottura a bassa temperatura (Fraas)sopariore a - 8 gradi centigradi;

* solubilita al tetracloruro di carbonio 99,3% nma.

| bitumi da impiegare per le protezioni interne ndebbono assolutamente contenere sostanze
dannose alla salubrita dell’acqua o conferire stgsa odori e sapori di alcun genere.

2) La vernice bituminosa impiegata per la bitumainterna, dovra essere costituita da

bitume di cui al precedente punto 1 diluito in agjpm solvente. Le percentuali della soluzione,
nonché il tempo di essiccamento saranno oggetpwedientiva autorizzazione da parte della D.L.
Nel solvente deve essere tassativamente esclpsasanza di benzolo.

3) La miscela bituminosa impiegata come stratoghtiop dovra essere costituita da
bitume di cui al punto 1, caricata con carica mateuniformemente distribuita nella
massa ed avere le seguenti caratteristiche:

* Rapporto in % fra bitume e carica minerale (aa)ebitume non inferiore al 67%,
ardesia non superiore al 33%;

* Punto di rammollimento (T.A.), maggiore di 90 diraentigradi;

* Penetrazione a 25 gradi centigradi, minore dil@&mi di mm.;

* Indice di penetrazione, non inferiore a 2,5;

* Punto di rottura a bassa temperatura (Fraas)suaperiore a (- 6) gradi centigradi.

4) La carica minerale dovra essere costituita dizepe di ardesia avente i seguenti requisiti:
* materiale inerte;

* esente da sostanze elettricamente conduttive;

* NON igroscopico;

* di finezza tale che il residuo al vaglio ASTM 206n superi il 5% di peso totale.
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5) Le fasce di fibra di vetro puro dovranno esseituite da tessuto con filato di vetro

neutro, aventi i requisiti di seguito indicati:

* peso del tessuto: 220 + 20 g/mq.;

* peso dopo la calcinazione: almeno uguale a 1mMg.g/

* resistenza alla trazione sia nel senso longitldifordito), sia nel senso trasversale

(trama) su provino di 5 cm.: almeno uguale a 40Kgn.;

* numero dei fili del tessuto:

in ordito (longitudinale): superiore a 25/10 cm;

* in trama (trasversale): superiore a 10/10 cm;

» grado idrolitico del filato di vetro: non supemgoa 3;

e qualita del filato:

in ordito (longitudinale): continuo;

in trama (trasversale): taslanizzato;

* peso dell’appretto: inferiore al 20%;

» composizione dell’appretto:

bitume: superiore al 90%;

resina, colla ecc.: inferiore al 10%.

E’ prescritta I'impregnazione con bitumi ossidatineezzo di solventi, restando tassativamente
escluse le emulsioni bituminose ad acqua.

Le prove sui materiali bituminosi saranno esegsikeondo le "Norme per I'accettazione dei
bitumi" elaborate dal Consiglio Nazionale delle &the e saranno effettuate su singole partite di
materiale approvvigionato. Le prove sui tessutvelro saranno quelle prescritte di volta in volta
dalla D.L.

Rivestimento esterno bituminoso del tipo "pesante™:

Le operazioni da eseguire per tale tipo di rivestito sono le seguenti:

1) Spalmatura di una mano di "primer" con funzidnancoraggio al successivo strato protettivo;

2) Stendimento di un primo strato di miscela bitoosia a caldo spessore non inferiore a 3 mm
applicata alla temperatura di 200 gradi centigradn procedimento atto ad evitarne I'emulsione
con aria;

3) Prima fasciatura continua elicoidale di tessdtovetro del tipo normale sopra specificato,
impregnato a caldo della stessa miscela bitumifiogale operazione dovra curarsi che il tessuto si
adagi perfettamente, evitando la formazione di lpee@ soluzioni di continuita fra due spirali
successive);

4) Stendimento di un secondo strato di miscelantiitosa a caldo, con una seconda fasciatura di
tessuto di vetro, il tutto con caratteristiche edada di applicazione come al punto 3): dovra esse
curata in particolar modo l'operazione di stenditbgnin maniera tale che avvenga la
compenetrazione dei due strati di miscela che dwvracostituire un tutto unico con il tessuto di
vetro perfettamente impregnato. Il secondo strata gifinito con apposito apparecchio di
lisciatura.

5) Finitura con latte di calce: lo spessore tot#é rivestimento dovra essere in ogni punto non
inferiore a mm. 8, salvo la tolleranza ammessa.
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Rivestimento interno bituminoso del tipo "leggero™:

Le operazioni da eseguire per tale tipo di rivestito sono le seguenti:
1) una mano di primer con funzioni di ancoraggibsiecessivo strato protettivo

2) uno strato di miscela bituminosa dello spesstae2 a 3 mm, applicato a caldo mediante
centrifugazione.

In variante il rivestimento protettivo interno piotessere rivestito da semplice bitumatura costituit
da un leggero strato di bitume, ottenuto o mediantaersione del tubo preriscaldato in una vasca
contenente bitume asfaltico ossidato fuso e portatgiusta temperatura, oppure mediante
spalmatura o centrifugazione a freddo di vernit¢erbinosa.

Prove sui rivestimenti:

Sui rivestimenti, precedentemente descritti, varca@seguite le seguenti prove:

1) Prova di continuita del rivestimento e del satepe isolante; essa verra eseguita con apparecchio
elettrostatico e scintilla; in particolare per stiemento pesante, la tensione di lavoro sara mfera
20.000 Volts (apertura delle punte dello spintermmeon inferiore a 1 cm);

2) Controllo dello spessore del rivestimento, dagese sul 10% degli elementi per i quali il
rivestimento sia stato prescritto; sullo spessemi¢o sara ammessa una tolleranza pari a -10%
(meno dieci per cento) sui singoli punti;

3) Controllo dell'aderenza della fasciatura alldt@stante imprimitura, da eseguire su un numero
percentuale di tubi stabilito da certificazioni encapposite prove e/o analisi in campo ad
insindacabile giudizio della D.L.;

4) Controllo della composizione del rivestimento.

Giunti di dilatazione e di montaggio:

| giunti speciali che verranno richiesti all'Impeeslovranno essere costruiti secondo i tipi e le
specifiche approvati dalla D.L.. Le lavorazioni dawno essere particolarmente curate in modo da
consentire il perfetto funzionamento dei giuntissiee da assicurare che venga pienamente assolta
la funzione cui sono destinati.

Potra essere richiesta la fornitura da parte dafiifesa di giunti isolanti prefabbricati tipo
“PROCHIND” o simili. L'Impresa dovra fornirli neiipi scelti dalla D.L. e nella loro confezione
originale.

Flange:

Le flange a collarino saranno ricavate in un saazo da fucinati di acciaio e verranno lavorate,
tornite per saldatura di testa e con superfictemlita a gradino con tre rigatura secondo norme UNI
EN 1092-1/2003.

Le flange piane saranno ricavate da lamiere inaup&zzo secondo le norme UNI EN 1092-1/2003
Le flange saranno forate secondo UNI EN 1092-1/2€4180 che per eventuali accoppiamenti su
installazione esistenti aventi differenti dima.
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3) Tubi e raccordi in PVC rigido

Le tubazioni in PVC (cloruro di polivinile) rigidmon plastificato devono corrispondere alle
caratteristiche ed ai requisiti di accettazionesprigi dalle Norme UNI EN 1452-2/01 ed alle
Raccomandazioni I.I.P.

| tubi in PVC sono fabbricati con cloruro di poliMe esente da plastificanti e cariche inerti, non
colorato artificialmente e miscelato - a sceltafdbbricante, purché il manufatto ottenuto risponda
ai requisiti stabiliti dalle Norme vigenti - con martuni stabilizzanti e additivi nelle quantita
necessarie.

Devono avere costituzione omogenea e compattasfsipdiscia ed esente da ondulazioni e da
striature cromatiche notevoli, da porosita e bgesentare una sezione circolare costante; ed aver
le estremita rifinite in modo da consentire il maggio ed assicurare la tenuta del giunto previsto
per le tubazioni stesse.

| tubi e i raccordi di PVC devono essere contrasaggon il marchio di conformita I.1.P. che ne
assicura la corrispondenza alle norme UNI.

| raccordi e i pezzi speciali in PVC per fognatdie/ranno rispondere alle caratteristiche stabilite
rispettivamente dalle norme UNI EN 1452-3/01 , UBN 1401-1/98, UNI EN 1401-2/2001, UNI
EN 1401-3/2002 .

Saranno impiegati tubi secondo le norme UNI EN 12(®B serie SN4 o SN8 scelti in funzione
delle verifiche statiche delle tubazioni per leigarondizioni di posa. Per il calcolo statico delle
condotte in PVC per fognature si dovra seguireikdo stabilito nelle Raccomandazioni I.I.P.

4) Tubazioni in cemento

Le tubazioni in cemento devono corrispondere allmtteristiche ed ai requisiti di accettazione
prescritti dalle normative vigenti.

In particolare per i tratti da realizzare in scavgielo aperto secondo le norme DIN 4032 e per i
tratti da realizzare con tecnica di posa mediaetdopazione a spinta secondo le norme UNI EN
639 e UNI EN 641 del 1996 e DIN 4035; con RcK ggandente a quanto indicato negli elaborati
progettuali ed inerti di cava e di flume con dimens massima non superiore ad un quarto dello
spessore della parete del tubo e comunque a 25Lfangua utilizzata per I'impasto dovra essere
limpida e scevra da qualsiasi traccia di grassagene organiche.

L'armatura in acciaio sara del tipo FeB 44k ad exsa migliorata, la bicchieratura d'innesto del
tipo maschio femmina deve essere a perfetta tadedalica realizzata con manicotto in acciaio
autocentrante, completa di guarnizione di tenutateierica secondo norme UNI EN 681-4-/05 E
DIN 4060 e di anello in legno di ripartizione defipinta. Le tubazioni dovranno essere complete
dei ganci di sollevamento per la movimentazionecamtiere e delle valvole per liniezione di
eventuale fluido lubrificante durante la fase dntp

Lo spessore delle tubazioni deve essere propotooaa diametro ed alla profondita di
collocamento della tubazione stessa e comunquéfenore a 30 cm.

Le superfici interne dovranno essere perfettamietie.
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5) Tubazioni in fibrocemento

Fornitura e posa in opera di tubi —manicotti-poizzdit ispezione-pezzi speciali in fiborocemento
“nuova tecnologia” FC, senza amianto, conformi alleme UNI EN 512/03 per lo smaltimento
delle acque reflue e fognature stradali urbande Edssi e diametri previsti.

| tubi e tutti gli accessori, prima del processorditurazione in acqua, dovranno essere impregnati
internamente ed esternamente con resine acrilich#adqualita, assolutamente atossiche e neutre
anche per acque potabili. La giunzione dei tubi eacessori e pezzi speciali, realizzata con
manicotti e relativi anelli in materiale elastoneeri dovra garantire la perfetta tenuta idraulica e
consentire il collaudo dell’opera in conformitaealligenti disposizioni di legge.

L’azienda produttrice dovra fornire certificaziodeassicurazione della qualita secondo le norme
internazionali UNI EN 1SO 9000.

5) Tubazioni in PEAD

5.1) Fognatura

Le tubazioni in polietilene ad alta densita deveoaispondere alle caratteristiche ed ai requisiti
accettazione prescritti dalle norme UNI UNI 7613/8 dalle pr-EN 12666-1 ed alla
Raccomandazioni I.1.P.

| tubi in PEAD sono fabbricati con il polimero petilene con I'aggiunta di sostanze (nerofumo)
atte ad impedire o ridurre la degradazione delnpaio in conseguenza della sua esposizione alla
radiazione solare ed in modo particolare a quditauioletta.

| tubi in PEAD ed i relativi raccordi in materigkrmoplastici devono essere contrassegnati con |l
marchio di conformita I.I.P. che ne assicura lgpaiglenza alle Norme UNI, limitatamente alle
dimensioni previste dalle norme stesse.

| raccordi ed i pezzi speciali devono rispondete slesse caratteristiche chimico-fisiche dei tubi;
possono essere prodotti per stampaggio o ricavatit@imente da tubo diritto mediante opportuni
tagli, sagomature ed operazioni a caldo (piegatablature di testa o con apporto di materiale,
ecc.). In ogni caso tali operazioni devono esserepse eseguite da personale specializzato e con
idonea attrezzatura presso l'officina del fornitdPer le figure e le dimensioni non previste dalle
norme UNI o UNIPLAST si possono usare raccordi ezpspeciali di altri materiali purché siano
idonei allo scopo.

5.2) Acquedotto

Le tubazioni in polietilene ad alta densita deveoaispondere alle caratteristiche ed ai requisiti
accettazione prescritti dalle norme UNI ed allad®acandazioni I.I.P..

| tubi in PEAD sono fabbricati con il polimero pefilene con I'aggiunta di sostanze (nerofumo)
atte ad impedire o ridurre la degradazione delnp&io in conseguenza della sua esposizione alla
radiazione solare ed in modo particolare a quditauioletta.

| tubi in PEAD ed i relativi raccordi in materigkrmoplastici devono essere contrassegnati con |l
marchio di conformita I.I.P. che ne assicura lgpaiglenza alle Norme UNI, limitatamente alle
dimensioni previste dalle norme stesse.

| raccordi ed i pezzi speciali devono rispondete slesse caratteristiche chimico-fisiche dei tubi;
possono essere prodotti per stampaggio o ricavatit@imente da tubo diritto mediante opportuni
tagli, sagomature ed operazioni a caldo (piegatsablature di testa o con apporto di materiale,
ecc.). In ogni caso tali operazioni devono essemepse eseguite da personale specializzato e con
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idonea attrezzatura presso l'officina del fornitdPer le figure e le dimensioni non previste dalle
norme UNI o UNIPLAST si possono usare raccordi ezpepeciali di altri materiali purché siano
idonei allo scopo. Saranno impiegati tubi secondonbrme UNI EN 12201-5/2004 con
caratteristiche idonee a garantire il servizio pi@ssione massima di esercizio. La atossicita sara
garantita dalla rispondenza dei materiali alla @aoe n. 102 del 2/12/1978.

7) Tubazioni in PEAD corrugato

Le tubazioni strutturate in polietilene ad alta slendi tipo corrugato coestruso a doppia parete
liscie internamente di colore bianco e corrugateraamente di colore nero, per condotte di scarico
interrate non in pressione, devono essere confaliminorma Europea PrEN 13476/1° successivi
aggiornamenti (tipo B), con classe di rigidita pa®N 4 (o 8 ) Kn/mqin barre da 6 o0 12 m. e munite
di marchio di conformita P lIP/a (Istituto Italian®lastici), controllate secondo gli standards
Europei ISO 9002, complete di manicotto in peadaigzione elastomerica a labbro in EPDM.

La classe di rigidezza circonferenziale SN sagvaila su campioni di prodotto EN ISO 9969.

La tenuta idraulica del sistema digressione e Ar3rbdepressione pgiunzione sara certificata a 0,5
bar in pressione e 0,3 bar in depressione per hGthgecondo il prEN 13476-1.

Le tubazioni avranno resistenza all’abrasione wati& in accordo alla norma EN 295-3.

Sulle tubazioni saranno apposte marcature contenaiferimento normativo, il produttore o |l
marchio, il diametro nominale, il materiale, girdmese/anno di produzione, e la classe di rigidita.

8) Tubazioni in gres ceramico

Le tubazioni ed i materiali in gres ceramico peltettori di fognatura devono corrispondere alle
caratteristiche ed ai requisiti di accettazionespnéti dalle Norme UNI EN 295-1 del 2002, UNI
EN 295-2-3 del 2003 ed UNI EN 295-7 del 1997. Esmio fabbricati con miscela di argilla
plastica, caolini, quarzo, ed avranno una copervetaficata cioé saranno coperti totalmente o
parzialmente da una vetrina, esclusivamente o [meteanente a base di silicati, ottenuta ad alta
temperatura mediante reazioni chimico-fisiche &stanze di apporto e le argille costituenti il gres
Dovranno presentarsi di impasto omogeneo, comaitthe in frattura, ben vetrificato, senza
incrinature, difetti o asperita, e dare, percokgiartello, un suono metallico.

| tubi saranno forniti di giunto prefabbricato inljretano. La giunzione sara realizzata in falabric
colando resina poliuretanica liquida attorno allente e all'interno dei bicchieri dei tubi e pezzi
speciali. L’Impresa richiedera alla fabbrica forig il rilascio di un certificato di collaudo, per
ciascun lotto in cui sara suddivisa l'intera foanit di tubi. Ogni lotto comprendera di regola
almeno 300 unita dello stesso diametro. Ogni ¢eatib dovra attestare la conformita dei tubi di
ogni lotto alle Norme vigenti, secondo le qualpirticolare:

- alla prova di tenuta idraulica, la giunzione dovisultare stagna ad una pressione interna digprov
di 0.5 kgf/cm2 per la durata di 5’;

- i tubi interi (in posizione verticale) sottopostd una pressione idraulica interna, variabile a
seconda del diametro interno, non dovranno pregenia alcun punto rotture, perdite o
trasudamenti.
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9) Tubazioni ovoidali in cav

Le tubazioni a sezione ovoidale in calcestruzz@odbmpresso non armato saranno conformi alle
norme DIN 4032,UNI 8520/2, UNI 8981 e confezionata calcestruzzo di cemento tipo CEM II/A

— 42.5R ed inerti di cava e di fiume vagliati edavper ottenere un calcestruzzo di classe > 400
kg/cmq.

| tubi dovranno essere di lunghezza non inferioma &, con base di appoggio piana e giunto a
bicchiere esterno con anello di tenuta in gommajyalno essere autoportanti posti in opera in
scavo a trincea stretta per profondita di internamevariabili da m. 1 a m. 4 calcolati
dall'estradosso superiore del tubo e saranno poefati in stabilimento specializzato con impianti
automatici; controllati, collaudati e certificae@ndo la normativa vigente da aziende in possesso
di certificazione di Sistema Qualita Aziendale UEBN ISO 9001/00, con impresso il nome del
produttore e la data di produzione.

Gli elementi prefabbricati saranno a bicchiere restee con pareti a spessore differenziato in
chiave, al piede ed alle reni, per garantire ladgmaa. Le tubazioni potranno essere realizzate con
rivestimento interno in fondelli di gres, conserglariuttavia lo spessore della sezione.

B) PEZZI SPECIALI

Le saracinesche dovranno essere prodotte esclusitanda aziende dotate di sistema di qualita
aziendale secondo le norme europee UNI EN ISO @0NI EN ISO 9002 e certificato da ente
competente accreditato dal Sincert o da omologe Eutopeo, accreditato secondo normativa 1ISO
45000. Le saracinesche saranno di tipo flangiatocoopo, cappello e cuneo in ghisa sferoidale GS
400-15, costruite in conformita alle norme NFE 2082UNI 10269-95, collaudate in stabilimento
secondo le norme NFE 29311 e ISO 5208, a scartanctagsico o ridotto secondo le norme NFE
29305 serie 15 o serie 14 e ISO 5752 serie 15i@ $ér Complete di volantino di manovra in ghisa
secondo DIN 3220, e previste per le seguenti @arstithe principali:

— pressione massima di esercizio conforme a quadtoato in elenco prezzi e negli altri elaborati
progettuali;

— corpo a passaggio rettilineo senza cavita (sgpacaovranno essere indicati il nome o la sigla
della ditta costruttrice, il diametro nominale g@lassione nominale);

— area di passaggio: I'area libera di passaggimi@ino del corpo dovra essere totale a cuneo
alzato;

— identificazione a mezzo etichetta indicante: sattischiusura-foratura, anno/mese di produzione,
flange, numero di serie;

— albero di manovra: acciaio inox X20Cr13;

— madrevite: bronzo-indipendente dal cuneo;

- tenuta primaria: sara realizzata mediante un@ahghisa sferoidale rivestito completamente di
elastomero EPDM, che dovra essere dotato di un@spdoneo ad evitare il ristagno d’acqua e i
pericoli di gelo. Zone guida indipendenti dalle eaf tenuta;

- tenuta secondaria: dovra essere realizzata aontkagte con anelli di tenuta ORing in gomma
(minimo 2), sostituibile con saracinesca in es@n€izenza dover interrompere il passaggio del
fluido). Gli O-Ring saranno protetti da un parawk/di gomma,;
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— connessione corpo/coperchio: con una connessemza bulloni del tipo ad autoclave oppure con
viti di acciaio inox del tipo a brugola non sporgeannegate in mastice permanente plastico
anticorrosivo;

— protezione interna/esterna: rivestimento a basesine epossidiche del tipo plastico atossico
riportato elettrostaticamente con essiccazionernnd avente uno spessore medio di 250 micron;

- flange di collegamento forate e dimensionamestmisdo 1ISO PN16, 25 e conformi alle norme
UNI 2223, UNI 2234+2239, UNI ISO2531e ISO 7005;

— coppia di manovra: conformi a norma ISO 7259;

— bulloneria in acciaio inox AlSI 304, conformeeatorme UNI 6609, ISO 4014, ISO 4232, EN

24014, EN 24032.

VALVOLE A FARFALLA

Le valvole dovranno essere prodotte esclusivameateaziende dotate di sistema di qualita
aziendale secondo le norme europee UNI EN ISO @0NI EN ISO 9002 e certificato da ente
competente accreditato dal Sincert o da omologe Eutopeo, accreditato secondo normativa 1SO
45000.

Le saracinesche saranno di tipo flangiato con cargsco in ghisa sferoidale GS 400-12, costruite
in conformita alle norme UNI 4544-74, collaudatesiabilimento secondo le norme UNI 6884 e
DIN 3230, e saranno previste per le seguenti @istithe principali:

— Pressione massima di esercizio conforme a quialicato in computo metrico e negli altri
elaborati progettuali;

— Pressione di funzionamento ammissibile PFA: 564D bar;

— Sede di tenuta in acciaio AISI 304, X5CrNi18-10;

— Alberi in acciaio INOX AISI 420, X30Cr13, confoeralla norma UNI 6900-71,

— O-ring e guarnizioni di tenuta sulla farfallagomma nitrile acrile;

— Boccola ed anello di arresto in bronzo, seconbib T013-72;

— Riduttore a vite senza fine, tipo “AUMA” o simik

— Protezione esterna/interna: sabbiatura ed apbica di primer epossidico;

- Frange di collegamento forate e dimensionate rabcdSO PN 6 e conformi alle norme UNI
2223, UNI 2234-2239, UNI ISO 2531 e ISO 7005;

— Bulloneria in acciaio INOX AISI 304, conforme @lhorme UNI 6609, ISO 4014, ISO 4032, EN
24014, EN 24032;

— Comando manuale e volantino con predisposizitiaevetorizzazione;

— Esecuzione della messa a terra delle parti nedtalsecondo le norme CEI-ISPESL vigenti.

SARACINESCA A CUNEO GOMMATO A CORPO OVALE

Le saracinesche dovranno essere prodotte esclusitarnda aziende dotate di sistema di qualita
aziendale secondo le norme europee UNI EN ISO @0NI EN ISO 9002 e certificato da ente
competente accreditato dal Sincert o da omologe Eutopeo, accreditato secondo normativa 1ISO
45000.

— Conforme alle norme EN 1074-1, EN 1074-2 e ISG97&cartamento standard (corpo ovale)
secondo ISO 5752 serie 15, per i DN da 40 a 300.

— Pressione di funzionamento ammissibile PFA: Behar

— Corpo e coperchio in ghisa sferoidale 400-15 I8UB3 interamente rivestita con polvere
epossidica di spessore 250micron-RAL5005
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— Corpo a passaggio totale sul diametro nominale

— Cuneo in ghisa sferoidale 400-15 ISO 1083 intersten forato per consentire il passaggio della
vite ed evitare il ristagno dellacqua. Cuneo caostguinente rivestito, compresa la sede della
madrevite ed il foro di passaggio, in elastomer®MR/ulcanizzato atossico.

— Otturatore e organo di manovra sostituibili sesim@ntare la saracinesca dalla condotta.

— Connessione tra corpo e coperchio realizzatssstdema ad autoclave senza bulloni.

— Tenuta secondaria ottenuta a mezzo di due O-&iggmma con supporto della vite in bronzo,
smontabile con saracinesca in pressione.

— Albero di manovra in acciaio inox al 13% di cronmounico pezzo forgiato a freddo e madrevite
dell'albero in ottone.

- Flange di collegamento forate secondo ISO 706%=R 1092-2.

— Pressioni di collaudo secondo la norma ISO 5208:PFA a cuneo chiuso , 1.5 PFA a cuneo
aperto e controllo della coppia di manovra.

— Materiali interamente conformi al trasporto dgaa potabile.

- ldentificazione della valvola a mezzo etichettdicante: senso di chiusura, DN, foratura flange,
anno e mese di produzione, numero di serie e naddiproduttore. Marcatura di DN, PN e tipo
di ghisa sferoidale ottenuta per fusione sul calpita valvola.

— Saracinesca fornita di albero nudo; su richiesappellotto, manicotto o volantino.

- Installazione: in posizione orizzontale, vertecalinclinata.

— Flange di collegamento forate e dimensionaterszdSO PN16, 25 e conformi alle norme UNI
EN 1092-1, 1092-2.

— Coppia di manovra: conformi a norma ISO 7259.

— Bulloneria in acciaio inox AlSI 304, conformeealhorme UNI 6609,ISO 4032, EN 24014, EN
24032.

SARACINESCA A CUNEO GOMMATO A CORPO OVALE MOTORIZZRA

Saracinesca flangiata motorizzata a cuneo gomneatd gezionamento dell'acqua.

Diametri da DN da 40 a 300mm (corpo ovale); da 400@mm (corpo piatto). Pressione di
funzionamento ammissibile PFA 16 bar. Flangiatu¥al® e/o 16; corpo ovale o piatto.

Corpo e coperchio in ghisa sferoidale minimo GSZB0EN1563; rivestimento integrale in
polvere epossidica applicata a caldo, di spessaramm 250 micron. Corpo a passaggio totale sul
diametro nominale. Connessione tra corpo e copenadlizzata con sistema ad autoclave senza
bulloni. Albero di manovra almeno in acciaio inox18% di cromo, realizzato in unico pezzo
forgiato e rollato a freddo; boccole di tenuta iatetiale non deformabile realizzate in unico pezzo.
Tenuta secondaria ottenuta a mezzo di due O-Rmgsul sedi non devono essere ricavate
nell'albero di manovra.

Rondelle antifrizione inferiore e superiore peiilftare la rotazione.

Madrevite dell’albero in lega di rame, non solidaleuneo.

Cuneo in ghisa sferoidale minimo GS400-15 EN156&mamente forato e

completamente rivestito, compresa la sede dellaewad ed il foro di passaggio, in

elastomero EPDM vulcanizzato atossico.

Cuneo con singola linea di tenuta e guide di sewmnito laterali rivestite in materiale antifrizione
non rimovibile per diametri superiori a 50 mm.

Senso di chiusura orario (antiorario opzionalejufdtore e organo di manovra sostituibili senza
smontare la saracinesca dalla condotta; tenutandatda sostituibile con saracinesca in pressione.
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Temperatura di stoccaggio ammissibile —20° + 7Q@Dyperatura ammissibile in esercizio 0° +
40°C.

Prodotta in stabilimento europeo certificato a ri®0O9001 e conforme alle norme EN1074-1 e
2, e ISO7259. Scartamento standard secondo ISOB¥%@erpo piatto) o 15 (corpo ovale); flange
di collegamento forate secondo EN1092-2 e 1ISO7005-2

Materiali conformi al trasporto di acqua potabieasndo la Circolare Ministeriale 102.

Il produttore dovra fornire certificati attestamiivvenuto collaudo idraulico del corpo e della
tenuta secondo la norma EN1074 e I1ISO5208 e docazient relativa al ciclo di verniciatura
adottato. Il fornitore dovra inoltre esibire cead#zione in merito alla conformita alla EN1074
rilasciata da organismo di parte terza accredgatmndo norme UNI CEI 45000.

Marcatura conforme a EN19: DN, PN, tipo di ghisarchio del produttore; inoltre senso di
chiusura, anno e mese di produzione, numero d sembrma EN1074.

Attuatore elettrico costituito da:

- motore elettrico: multigiro, a gabbia di scoi&ttaad alta coppia di spunto e bassissima
inerzia

- protezione termostatica: incorporata, con pdstiginetalliche inserite negli avvolgimenti

- isolamento: classe F tropicalizzata

- alimentazione: 400V - 3 - 50 Hz.

- servizio: intermittente S2 - 15 min.

- comando manuale di emergenza a volantino dishikeautomaticamente

- 2 finecorsa (1 in ap.-1 in ch.) per i circuitiatimando e telesegnalazione contatti NA e NC
- 2 limitatori di coppia (1 in ap.-1 in ch.) pecircuiti di comando e telesegnalazione contatti & A
NC

- 1 indicatore luminoso di funzionamento

- 1 indicatore opto-meccanico di posizione

- resistenza anticondensa (5 - 20 W) nel repartwanialimentazione 230 V

- protezione stagna al getto di manichetta IP &¥coordo EN 60529

- verniciatura protettiva classe KN con colore grgrgento (RAL 9007)

- temperatura ambiente: -25°C/+80 °C

- coperchio morsettiera con tre imbocchi cavo (18KR5 — 2xM25x1,5)

SARACINESCHE A TENUTA METALLICA

Saracinesche, costruite secondo la UNI 7125-72tagerpo e cappello in GG 25 secondo UNI
5007-69, con tenuta metallica, con cuneo in ghgadi in ottone secondo UNI 5036, con
verniciatura di protezione di tutte le parti dekmmw valvola, flangiate secondo UNI 2223-67 PN
10/16/ 40 albero di manovra in acciaio inox X 2013 madre vite in ottone senza premistoppa,
con guarnizioni toriche di tenuta dell'albero reaéte in elastomero. Le saracinesche dovranno
essere prodotte da azienda operante in regimeatita@ygsecondo UNI EN ISO 9001: 2000 e munita
di certificato di qualita rilasciato da ente terastificatore accreditato.

VALVOLA DI RITEGNO

Costituita da:
- vite ricavata da barra di ottone EN12164 CW 614N;
- rondella ricavata da barra di ottone EN12164 CMING
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- battente ricavato da barra di ottone EN12164 QN3

- guarnizione del battente in gomma NBR,;

- perno ricavato da barra di ottone EN12164 CW 614N
- guarnizione del corpo in NA 1030 Gr;

- manicotti stampati da barra di ottone EN12165 €WN;
- tappo stampato da barra di ottone EN12165 CW 617N
- corpo fuso da pani di ottone UNI 5033.

Il tutto conforme al DM 06 aprile 2004 n°174;

Per tutti i tipi di valvole sopra indicati la dittaroduttrice dovra utilizzare materie prime
provenienti da stabilimenti di paesi CEE ed essasst dovra avere lo stabilimento di produzione in
un paese della Comunita Europea.

Ciascun prodotto dovra riportare il nominativo ddllitta produttrice del pezzo.

E' condizione necessaria per la fornitura la dea#fione, oppure l'autocertificazione da parte del
titolare o legale rappresentante della stessa gdibduttrice, in cui sia indicata la qualita e la
provenienza della materia prima utilizzata (ottone)

Dovra inoltre pervenire la CERTIFICAZIONE di PRODDOD relativa ai materiali richiesti
oppure la CERTIFICAZIONE di SISTEMA di QUALITA" UNEN ISO 9001:2000 della ditta
produttrice, rilasciate da un organismo di ceriifione accreditato ai sensi della serie di norme
UNI CEI EN 45000.

lI) MATERIALI PER OPERE VARIE DI RIFINITURA ED MPIANTI ACCESSORI

| materiali per opere varie di finitura ed impiaaticessori, nonché per ripristini stradali, dovann
essere conformi a quanto prescritto nella elen@zzprunitari allegato al presente Capitolato
Speciale d’Appalto, ovvero nel vigente "Capitol&@peciale tipo per opere edili" e nel vigente
"Capitolato Speciale tipo di appalto per lavoradtli" del Ministero dei LL.PP., sempre che tutte
le suddette norme non risultino in contrasto coanfjo esplicitamente specificato in merito nel
presente Capitolato Speciale.

IV) APPARECCHIATURE ELETTRICHE ED ELETTROMECCANICHE

Le apparecchiature elettriche ed elettromeccanich@te dall'lmpresa, dovranno provenire da
note Ditte specializzate italiane o estere di primamportanza. Il nome della ditta fornitrice davr
essere accettata dahRCQUEDOTTO DEL FIORASpAmediante apposito ordine di servizio, dopo
aver accertato la capacita impiantistica ed i dcjproduzione, la potenzialita e le prestaziorglde
impianti esistenti e di quelli in installazione, nohé le referenze di altre forniture simili gia
esequite.

Le apparecchiature dovranno essere realizzateniiocnita alle Norme UNI, alle norme CEl, alle
vigenti norme antinfortunistiche, di prevenzioneandi, nonché a tutte le norme vigenti o che
potranno essere emanate nel corso della esecudgoie/ori salvo quanto esplicitamente prescritto
nel presente Capitolato.

Estrema curadata la fragilita dei componenti elettronici, ddessere dedicata allo stoccaggio
ed alla lavorazione delle apparecchiature di telgodo fornite dall ACQUEDOTTO DEL
FIORA SpADi tali apparecchiature si riportano nel segugtgrincipali caratteristiche tecniche
rimandando alla progettazione allegata al preseapéolato ogni aspetto progettuale specifico.

I materiali in genere dovranno essere depositati, modalita adeguate, in aree o ambienti
opportunamente preparati in modo da garantirli rmomtitto cid che potrebbe essere causa di
alterazione o di deterioramento.
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La quantita dei materiali approvvigionati sara sesale che resti assicurata la continuita del
lavoro nonché la buona conservazione dei matestiedisi.

A) OPERE ELETTRICHE

1 Caratteristiche tecniche Remote Terminal Unit (RBdjrel S550

La stazione remota S550 & un’apparecchiaturaetiaetrollo di tipo modulare perfettamente
adattabile alle esigenze delle diverse tipologienthianti, in grado di gestire sino a 1000
informazioni legate ad ingressi/uscite, stati intecomunicazioni multiple locali o inter-siti
ed in grado di supportare i principali protocolliamunicazione con PLC, lettori di badge,
inverter, softstart.
Il processore e estremamente potente e disponeadgitande capacita di elaborazione e di
comunicazione in grado di soddisfare numerosedgpeldi applicazioni come telegestione
tramite automatismo locale o remoto, telesorveghamon possibilita di rilancio degli
allarmi, unione di prodotti eterogenei.
La RTU S550 dispone di diversi metodi per I'accesistati dell'impianto cui € connessa:

- Display grafico integrato

- Browser PC a mezzo di connessione locale (serdlayossi, ethernet) o remota (RTC,

GSM ,Radio).

La RTU S50 & composta da un contenitore rack ifrouano posto schede di varia tipologia
(schede di comunicazione, schede di ingresso/lischa possono essere sostituite in
qualsiasi momento in funzione,eventualmente, detletate esigenze di impianto (per
es.acquisire nuovi ingressi, comandare nuove yg@gire altri vettori di comunicazione).
La a stazione remota S550 e in grado di ospitateomgprio rack di espansione sino a 7
schede remote. Esse possono essere:

Schede I/O0

- scheda 8 ingressi digitali isolati tramite optokgori sino a 1500V, logica NC/NO
impostabile, conteggio sino a 20Hz;

- scheda 2/4 uscite digitali configurabili in logibEC/NO, uscita impulsiva impostabile,
potenza di interruzione max. 50VA;

- scheda 2/4 ingressi analogici multistanard (esclssloeda 2AIl) con possibilita di
rilevamento difetti del sensore;

- scheda 4 uscite analogiche multistadard,;

Schede Comunicazione

- scheda modem PSTN per comunicazione RTC in modaABA o VOCAL, velocia di
comunicazione 33600 bps, protocolli da V22 a VV34bis

- scheda Ethernet 10MB,;

- scheda seriale RS232;

- scheda seriale RS485;

- scheda modem DL /HF per connessioni point-to-point;

Per quanto riguarda la specifica configurazionatied ai vari siti di interesse si faccia
riferimento agli elaborati di progetto.
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2 Caratteristiche tecniche Remote Terminal Unit (RBdjrel S50

La stazione remota S550 & un’apparecchiaturaetiaetrollo di tipo modulare perfettamente
adattabile alle esigenze delle diverse tipologienthianti, in grado di gestire da 6 a 400
ingressi/uscite, comunicazioni multiple locali eersiti ed in grado di supportare i principali
protocolli di comunicazione con PLC, lettori di lggd inverter, softstart.

Il processore, attraverso l'implementazione di waata gamma di funzioni (funzioni di
automazione, logiche, booleane e matematiche)jsgestl funzionamento autonomo ed
automatico dell'impianto.

La RTU S50 & composta da un contenitore rack iirouano posto schede di varia tipologia
(CPU, alimentatore, schede di comunicazione, sched®gresso/uscita) che possono essere
sostituite in qualsiasi momento in funzione,eveimeate, delle mutate esigenze di impianto
(per es.acquisire nuovi ingressi, comandare nuogeitay gestire altri vettori di
comunicazione).

La configurazione standard adottata per la staziemota S50 € composta da:

- scheda alimentatore con carica batteria e filtneth;

- scheda CPU avente 6 ingressi digitali optoisolati a possibilita di alloggiare moduli
ingressi analogici 4 - 20 mA. e/o uscite digitall ¥ ac - 1 A per un totale di due
moduli; un modulo di espansione per due porte ls¢ip@ RS-232 e RS-485 (una per
effettuare la parametrizzazione);

- fino a 31 schede ingresso/uscite in base alle eaggesuddivise in:

0 scheda MIX: avente 6 ingressi digitali isolati titenopto isolatori, in grado di
alloggiare fino a 4 moduli ingressi analogici 40 @A e uscite digitali a rele 50 V
dc-1A;

0 scheda 16 ingressi digitali isolati tramite optolasori;

0 scheda 6 ingressi analogici tipo 0 - 20 mA., 4 28, pt100, pt1000 o O - 10V con
conversione a 12 bit (4095);

0 scheda 2 o 6 uscite analogiche (0 - 20 mA o 4 m20) con conversione a 12 bit (;
scheda 6 uscite digitali su relé con contatti dansioio configurabili in modo
bistabile od impulsivo, potenza massima ammissiil&/A (50 Vdc - 1 A)).

- scheda modem per collegamento al centro di coatroéidiante la linea telefonica RTC,
LD/LP;

- scheda modem per il collegamento con il moduloorathiF o UHF;

- modem GSM;

Per quanto riguarda la specifica configurazionatred ai vari siti di interesse si faccia
riferimento agli elaborati di progetto.

La funzionalita della stazione remota viene cotdtalda un dispositivo denominato W.D.T.
(watch dog timer) installato nella scheda CPU iradgr di verificarne il corretto
funzionamento. In caso di rilevazione di guastdadBITU, il W.D.T. disattiva un relé il cui
contatto inserisce automaticamente la logica lockimpianto, escludendo la stazione
remota dal controllo dello stesso.
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3 Caratteristiche tecniche Remote Terminal Unit (RBdjrel MINI S50 GSM / RADIO

La stazione remota MINI S50 e un’apparecchiaturdetiicontrollo impiegata tipicamente
per il telecontrollo di serbatoi, piccole staziasi sollevamento fognario o impianti di
complessita elevata gestiti interamente con PLQydali € possibile acquisire tutti i segnali
in campo tramite linea seriale RS485 (potabilizaatepuratori, ecc.).

La configurazione standard di questa RTU é:

- scheda alimentatore con carica batteria e filtneth;

- scheda CPU avente 6 ingressi digitali optoisolati & possibilita di alloggiare moduli
ingressi analogici 4 - 20 mA. e/o uscite digital ¥ ac - 1 A per un totale di due
moduli; un modulo di espansione per due porte lseip@ RS-232 e RS-485 (una per
effettuare la parametrizzazione);

- modem GSM o in alternativa scheda modem per ilegalnento con il modulo radio
VHF o UHF,;

- batteria tampone;

- protezione dalle sovratensioni della rete Enel;

- protezioni dalle sovratensioni provenienti da euahtsensori.

Per quanto riguarda la specifica configurazionatred ai vari siti di interesse si faccia
riferimento agli elaborati di progetto.

B) OPERE ELETTROMECCANICHE

Per le caratteristiche delle opere elettromeccani@hsi veda elaborato progettuale dedicato che
rappresenta parte integrante e sostanziale del preate capitolato (PD — d2).

V) PRODOTTIPERPAVIMENTAZIONE

Si definiscono prodotti per pavimentazione quetilizzati per realizzare lo strato di rivestimento

dell'intero sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazisneinvia all’articolo sull’esecuzione delle

pavimentazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroemhella fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini

della loro accettazione, puo procedere ai conti@lliche parziali) su campioni della fornitura

oppure richiedere un attestato di conformita dielfaitura alle prescrizioni di seguito indicate.

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni domaessere del materiale indicato nel progetto

tenendo conto che le dizioni commerciali e/o traxhali (cotto, cotto forte, gres, ecc.) devono

essere associate alla classificazione basata swdmeli formatura e sull’assorbimento d’acqua

secondo la norma UNI EN 87.

a) A seconda della classe di appartenenza (secondd=NN87) le piastrelle di ceramica estruse o
pressate di prima scelta devono rispondere allma@eguenti:

Assorbimento d’acqua, E in %
Formatura Gruppo | Gruppo lia Grupp llb Gruppo Il
E<3% 3%<E<6% 6%<E<10% E>10%
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Estruse (A) UNIEN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNNEL88
Pressate a UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EBO

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rigjano parzialmente alle norme predette, saranno

accettati in base alla rispondenza ai valori ptedal progetto, ed in mancanza, in base ad accordi

tra Direzione dei Lavori e fornitore.

b) per i prodotti definiti “pianelle comuni di argilla“pianelle pressate ed arrotate di argilla” e
“mattonelle greificate” dal RD 16 novembre 1939343 devono inoltre essere rispettate le
prescrizioni seguenti: resistenza all’'urtdNgh (0,20 Kgm)minimo; resistenza alla flessio?h®
N/Mnt (25 Kg/cnf) minimo, coefficiente di usura al tribometro tnper 1Kmdi percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpooni artigianali) le caratteristiche rilevand d
misurare ai fini di una qualificazione del mateziadono le stesse indicate per le piastrelle
pressate a secco ed estruse (vedi norma UNI ENo87 g ui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda @ rmativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione,, teshenn dovuto conto il parametro relativo
all’'assorbimento d’acqua, i valori di accettazioper le piastrelle ottenute mediante
colatura saranno concordati fra produttore ed aeqte, sulla base dei dati tecnici previsti
dal progetto o dichiarati dai produttori ed acdettdalla Direzione dei lavori;

d) i prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlche li proteggano da azioni meccaniche,
sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, depositmanipolazione prima della posa ed essere
accompagnati da fogli informativi riportanti il n@mdel fornitore e la rispondenza alle
prescrizioni predette.

VI) INFISSI

Si intendono per infissi gli elementi aventi la fisne principale di regolare il passaggio di peeson
animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose hrdell'energia tra spazi interni ed esterni
dell’'organismo edilizio o tra ambienti diversi deBpazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci sson apribili) e serramenti (cioe con parti agiibi
gli infissi si dividono, inoltre, in relazione allaro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementlelle loro parti funzionali in caso di dubbidai
riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momea¢lla loro fornitura; le modalita di posa sono
sviluppate nell’articolo relativo alle vetraziord ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accetimne, puo procedere ai controlli (anche parzmii)
campioni della fornitura, oppure richiedere un st di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forcoa, i materiali e nelle dimensioni indicate nel
disegno di progetto. In mancanza di prescriziodiifopresenza di prescrizioni limitate) si intende
che comunque devono nel loro insieme (telai, laditkeetro, eventuali accessori, ecc.) resistere all
sollecitazioni meccaniche dovute all’azione del teend agli urti, garantire la tenuta all’aria,
allacqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le pressriaii isolamento termico, isolamento acustico,
comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazipavose dovute ad attivita sportive, atti
vandalici, ecc.

Le presentazioni predette dovranno essere garaotitémitato decadimento nel tempo.
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Il direttore dei lavori potra procedere all’accettane delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti ilail + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, e mediantetodio delle caratteristiche costruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo insieme e/o dei somponenti; in particolare trattamenti
protettivi di legno, rivestimenti dei metalli casknti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti,
ecc.;

b) mediante l'accettazione di dichiarazione di confid@ndella fornitura alle classi di prestazione
quali tenuta all'acqua, all’'aria, resistenza agli,uecc. (vedere 18,8) ; di tali prove potra
anche chiedere la ripetizione in caso di dubbiomestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno gugdifinite nelle relative norme UNI per i

serramenti (vedere 18.3).

| serramenti interni ed esterni (finestre, portee$itre, e similari) dovranno essere realizzati

seguendo le prescrizioni indicate nei disegni ettt 0 comunque nella parte grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (od in presenza digizeni limitate) si intende che comunque nel

loro insieme devono essere realizzati in modo d&stexe alle sollecitazioni meccaniche e degli

agenti atmosferici e contribuire, per la parteadolspettanza , al mantenimento negli ambientedell
condizioni termiche, acustiche, luminose, di vexiibne, ecc.; lo svolgimento delle funzioni
predette deve essere mantenuto nel tempo.

a) il Direttore dei lavori potra procedere all’acceitme dei serramenti mediante il controllo dei
materiali che costituiscono l'anta ed il telaioiddro trattamenti preservanti ed i rivestimenti
mediante il controllo dei vetri, delle guarniziodi tenuta e/o sigillanti, degli accessori.
Mediante il controllo delle sue caratteristichetoatsive, in particolare dimensioni delle sezioni
resistenti, conformazione dei giunti, delle conrmssrealizzate meccanicamente (viti, bulloni,
ecc) o per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e coomurmttglle parti costruttive che direttamente
influiscono sulla resistenza meccanica, tenutaa@ua, all'aria, al vento, e sulle altre
prestazioni richieste.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procederealtettazione della attestazione di conformita
della fornitura alle prescrizioni indicate nel pebi@ per le varie caratteristiche od in mancanza a
quelle di seguito riportate. Per le classi non gpate valgono i valori dichiarati dai fornitorde
accettati dalla Direzione dei lavori.

L’attestazione di conformita dovra essere compidatidonea certificazione e/o documentazione.
Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con fome prevalentemente oscurante dovranno essere
realizzati nella forma, con il materiale e nellendnsioni indicate nel disegno di progetto; in
mancanza di prescrizioni o con prescrizioni ingugfnti, si intende che comunque lo schermo deve
nel suo insieme resistere alle sollecitazioni meiote (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti
atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzionamen

a) il Direttore dei lavori dovra procedere all'acceitme degli schermi mediante il controllo dei
materiali che costituiscono lo schermo e dei lavestimenti, controllo dei materiali costituenti
gli accessori e/o organi di manovra, mediante lafiga delle caratteristiche costruttive dello
schermo, principalmente dimensioni delle seziosistenti, conformazioni delle connessioni
realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.)eo aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque
delle parti che direttamente influiscono sulla sesiza meccanica e durabilita agli agenti
atmosferici.
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b) Il Direttore dei lavori potra altresi procedere adtettazione mediante attestazione di
conformita della fornitura alle caratteristiche misistenza meccanica, comportamento agli
agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampadaéasi, camere climatiche , ecc.).L’attestazione
dovra essere comprovata da idonea certificaziamd@umentazione.

VIl) PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli li#zati per realizzare i sistemi di rivestimenti
verticali (pareti — facciate) ed orizzontali (cagoffitti) dell’edificio.

| prodotti si distinguono:
A seconda del loro stato fisico:
- rigidi (rivestimenti in pietra — ceramica — vetr@aluminio — gesso — ecc.);
- flessibili (carte da parati — tessuti da paratce. g
- fluidi o pastosi (intonaci — vernicianti — rivestmti plastici — ecc.).
A seconda della loro collocazione:
- per esterno;
- per interno.
A seconda della loro collocazione nel sistema\kstimento:
- difondo;
- intermedi
- difinitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono catesiati al momento della fornitura. Il Direttore dei
lavori, ai fini della loro accettazione, puo proessl ai controlli (anche parziali)su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comité della stessa alle prescrizioni di seguito
indicate.

PRODOTTI RIGIDI
a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportatharticolo prodotti per pavimentazione,
tenendo conto solo delle prescrizioni valide peidestrelle da parete.

PRODOTTI FLUIDI OD IN PASTA
a) Intonaci: Gli intonaci sono rivestimenti realizzabn malta per intonaci costituita da un
legante (calce-cemento-gesso) da un enerte (sgtddisere o granuli di marmo, ecc.) ed
eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additirinforzanti.
Gli Intonaci devono possedere le caratteristickigcate ne progetto e le caratteristiche seguenti:
- capacita di riempimento delle cavita ed eguagligmeelle superfici;
- reazione al fuoco e/o resistenza all'antincendegadta;
- impermeabilita all’acqua e/o funzione di barriellaaequa;
- effetto estetico superficiale in relazione ai melizposa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenaanorme Uni € sinonimo di conformita alle

prescrizioni predette; per gli altri prodotti valgni valori dichiarati dal fornitore ed accettaslid
Direzione dei lavori.
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b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sonogglotti applicati allo stato fluido, costituiti
da un legante (naturale o sintetico), da una carida un pigmento o terra colorante che,
passando allo stato solido, formano una pellicolainm strato non pellicolare sulla
superficie.

Si distinguono in:
- tinte, se non formano pellicola e si depositantassuperficie;
- impregnati, se non formano pellicola e penetrarie perosita del supporto;

pitture, se formano pellicola ed hanno un colompp;

vernici, se formano pellicola e non hanno un marcatore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spe® elevato o molto elevato (da 1 &
circa), hanno colore proprio e disegno superfigileo meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adggdelle seguenti caratteristiche in funzione
delle prestazioni loro richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficigdtat

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vaporo d’acqua,

- impedire il passaggio dei raggi U.V.;

- ridurre il passaggio del CO2;

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoemdquichiesto);

- avere funzioni passivamente del ferro (quando e&tio);

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggvesclimatici, inquinanti);

- resistere (quando richiesto) all’'usura.

| limiti di accettazione saranno quelli prescritel progetto od in mancanza quelli dichiarati da

fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori

| dati si intendono presentati secondo le norme BR87 e Uni 8759 ed i metodi di prova sono

quelli definiti nelle norme UNI.

VIII) PRODOTTI PER PARTIZIONI INTERNE

Si definiscono prodotti per partizioni interne dueltilizzati per realizzare i principali strati

funzionali di queste parti di edificio.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroedetlla fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini

della loro accettazione, puo procedere a conff@tiche parziali) su campioni della fornitura oppure

richiedere un attestato di conformita della forratalle prescrizioni di seguito indicate. Nel cdso

contestazione si intende che la procedura di melikei campioni, le modalita dio prova e

valutazione dei risultati sono quelli indicati relorme UNI ed in mancanza di questi quelli

descritti nella letteratura tecnica.

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eimnon aventi funzione strutturale (vedere attico

murature) ma unicamente di chiusura devono rispenalée prescrizioni del progetto e a loro

completamento alle seguenti prescrizioni:

— gli elementi in laterizio (forati e non) prodottiedtiante trafilatura o pressatura con materiale
normale o alleggerito devono rispondere alla nodiN& 8942 parte 2°;

— gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstésse caratteristiche indicate nella norma
UNI 8942 (ad esclusione delle caratteristiche diugsione calcarea), i limiti di accettazione

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 75 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

saranno quelli indicati nel progetto ed in loro rweamza quelli dichiarati dal produttore ed
approvati dalla Direzione dei Lavori;

— gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruggpietra naturale saranno accettati in base alle
loro caratteristiche dimensionali e relative taleze; caratteristiche di forma e massa volumica
(foratura, smussi, ecc.); caratteristiche meccane&hompressione, taglio e flessione;
caratteristiche di comportamento all’acqua ed & @enbibizione, assorbimento d’acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescnitéil progetto ed in loro mancanza saranno quelli

dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzéodei Lavori.

| prodotti a base di cartongesso devono risponalégerescrizioni del progetto ed, in mancanza,

alle prescrizioni seguenti:

— avere spessore con tollerarfE5 mm, lunghezza e larghezza con tolleratZzenm, resistenza
all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localzate(punti di fissaggio) ed, a seconda della
destinazione d’'uso, con basso assorbimento d’acguahassa permeabilita al vapore (prodotto
abbinato a barriera al vapore), con resistenzmed#ihdio dichiarata, con isolamento acustico
dichiarato.

| limiti di accettazione saranno quelli prescnitéil progetto ed in loro mancanza saranno quelli

dichiarati dal fornitore ed approvati dalla Direzéodei Lavori.

1X) OPERE IN FERRO

Prescrizioni generali.

Le disposizioni del presente articolo si intendadointegrazione di tutte le norme tecniche
per lI'esecuzione delle strutture metalliche in végalla data di esecuzione dell'opera.

Il numero e le esatte dimensioni delle opere rhelt@ da fornirsi devono essere accertati e
rilevati dall'Appaltatore, a tutte sue cure e spesehe quando le opere siano oggetto di separato
appalto.

Qualora, a causa della inesattezza o incompletéazailievi, si dovessero eseguire delle
modifiche alle opere metalliche, ovvero - semprepbésibile ed ammesso dalla Direzione dei
Lavori - alle parti murarie cui le stesse debbasseee fissate, le conseguenti spese saranno ad
esclusivo carico dell'Appaltatore, il quale saraepienuto a risarcire i danni che da cio derivasser
alla Stazione appaltante.

Prescrizioni relative alla fornitura.

L'Appaltatore dovra comunicare alla Direzione dewvori le fabbriche presso le quali
verranno realizzate le opere metalliche oggettdagplalto. Non appena i materiali da impiegare
nella relativa costruzione siano stati approvvigibndovra darne tempestivo avviso alla Direzione
stessa, cosi da consentire che gli accertameantrolli e le prove del caso possano essere dispos
tempestivamente.

Accettati i materiali - ferme comunque restandeelponsabilita dell’Appaltatore al riguardo
- dovra procedersi, per ciascuna delle principakere oggetto di fornitura, all'esecuzione di un
campione da sottoporre alla Direzione dei Lavorn gike accertamenti di qualita e le prove che
guesta intendesse effettuare, nonché per le eventodifiche che risultassero opportune per il
miglior esito della fornitura.

I campioni - alla cui esecuzione I'Appaltatore @lg@vovvedere a sue cure e spese - e tutti |
pezzi che la Direzione dei Lavori intenda visionareorso di lavorazione, o appena ne sia stata
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ultimata I'esecuzione e prima del loro trasportoantiere, dovranno essere sottoposti all'esame con
le superfici a vista non protette, in modo da catiee il miglior accertamento della qualita dei
materiali e della idoneita delle lavorazioni.

Prescrizioni costruttive.

La lavorazione dovra essere accurata.

Le saldature dovranno sempre essere accuratanpetite nonché - quando cio sia
staticamente possibile e venga ritenuto opportuaika dDirezione dei Lavori - adeguatamente
spianate.

Le superfici che debbano essere tra loro collegttbilmente per sovrapposizione, prima
dell'unione, dovranno essere adeguatamente prepargtrotette con le vernici anticorrosive
previste o prescritte; le parti delle opere chefpema o condizioni di posa, siano tali da pererett
che vi si raccolgano le acque, dovranno essererapg@mente forate - sempreché le condizioni
statiche lo consentano - in modo da evitare ilfienisi di ristagni; qualora non possano essere
praticati i fori, si dovranno adottare diverse godni costruttive, ovvero eliminare gli inconveniien
all'atto della protezione superficiale dei pezoilntando le capacita o modificando le sagome con
idonei mastici.

Protezioni superficiali.

La protezione superficiale delle opere metallidbgra, di norma, essere iniziata in officina,
non appena ultimata la loro costruzione ed effedtuae previsto, il controllo da parte della
Direzione dei Lavori. Le operazioni da eseguirsi wai casi sono di seguito elencate, ferma
comunque l'osservanza delle prescrizioni di progetielle disposizioni della Direzione dei Lavori.

Zincatura a caldo.

In presenza di ambiente marino od aggressivo,adessere eseguita obbligatoriamente la
zincatura a caldo, accertando tuttavia previameht essa non sia incompatibile con il tipo di
aggressione cui i manufatti saranno sottoposti.

Preparazione delle superfici.

La preparazione delle superfici zincate a cald@ dwogo in cantiere, a pié d'opera, prima
dell'eventuale montaggio dei vari elementi di gi@npongano i pezzi. La preparazione consistera
nell'accurata pulizia e sgrassatura delle supe€ficiella successiva ripresa - di norma mediante
vernice al cromato di zinco - dei punti in cui l@{@zione si presenti ammalorata o risulti aspartat
Nessun compenso spettera all'Appaltatore per lUesamte delle operazioni contemplate dal
presente comma.

La protezione delle superfici metalliche non zitecaara preceduta da una accurata
preparazione, da attuarsi di norma mediante sabhiat metallo quasi bianco, secondo la specifica
pubblicata dallo Steel Structures Painting Courecdecappaggio.

In casi particolari, potra essere consentita csqita dalla Direzione dei Lavori una
sabbiatura meno accurata; altri metodi, meccanitianuali, di preparazione saranno ammessi in
via del tutto eccezionale, per opere o pezzi clee,ipportanza o modalita di posa, si possano
giudicare con sicurezza soggetti a modeste aggressi

Ove gia non siano disponibili le specifiche quaiag i corrispettivi per le eventuali
preparazioni meccaniche alternative alla sabbiaturaetallo quasi bianco verranno stabiliti in
congrua proporzione con quelli previsti dall'Elenger quest'operazione; nessun corrispettivo
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spettera invece all’Appaltatore per la preparazima@uale, intendendosi questa gia remunerata
con i prezzi previsti dall'Elenco per la verniciatu

Trattamenti protettivi.

Le norme di seguito indicate non sono applicajuiando i pezzi metallici debbano essere
protetti mediante vernici anticorrosive, nel quasa verranno impartite dalla Direzione dei Lavori
specifiche disposizioni, avuto anche riguardo antu@rescritto dal successivo articolo 88.

Tra le varie mani dovra essere lasciato trasaritetempo prescritto dal Fabbricante del
prodotto; qualora l'applicazione di uno strato delibh necessita aver luogo dopo un tempo
superiore a quello massimo prescritto, si dovraens® conto, impiegando, nel dare la mano
sottostante, idonei prodotti modificanti, che canaao il rinverdimento del film protettivo prima di
applicare la mano superiore.

La protezione delle superfici zincate a caldo @ieg, di norma, nella applicazione di una
mano di cromato di zinco, data una volta esegteteehtuale montaggio dei singoli pezzi di cui si
componga l'opera e - in questa ipotesi - previairata pulizia, con ripresa dei punti in cui la
protezione si presenti ammalorata o risulti asparta

La protezione delle superfici metalliche non ztecavverra normalmente in officina, non
appena ultimata la preparazione, previa accurdizigpe sgrassatura. A seconda delle prescrizioni,
si impiegheranno vernici antiruggine o anticorresigpplicate in almeno due mani, l'ultima delle
quali data dopo I'eventuale montaggio dei vari eletindi cui si componga l'opera e - in questa
ipotesi - previa accurata pulizia, con ripresa penti in cui la prima protezione si presenti
ammalorata o risulti asportata.

Rifinitura delle superfici.

Valgono le considerazioni generali esposte algrafa 4.3.

Di norma, la rifinitura delle superfici avverra ioantiere e sara eseguita mediante
applicazione di due mani delle vernici previsterespritte, la prima data a pié d'opera e l'ultima i
opera.

Prima di ciascuna mano, si dovra provvedere, sessario, all'accurata pulizia e sgrassatura
delle superfici, con ripresa dei punti in cui l@f@zione si presenti ammalorata o risulti aspoata
seguito delle operazioni di trasporto o di posapera.

Trasporto, montaggio e posa in opera.

L'Appaltatore e tenuto a sostituire con materialevo tutti i pezzi che subiscano guasti o
rotture durante il trasporto, il montaggio ovvergahte o dopo la posa in opera, quando tali rotture
risultino dipendenti da difettosa struttura o daalda del materiale non corrispondente alle
prescrizioni del presente Capitolato.

In questi casi, egli e inoltre responsabile deinl@he derivassero alla Stazione appaltante o
a terzi.

La posa in opera si intende sempre comprensivaalsigsi siano le previste modalita di
remunerazione - di tutte le operazioni preparataieche di quelle che occorresse eseguire gia
durante la costruzione, delle opere murarie etdiittpristini.

Essa dovra essere eseguita a perfetta regola,dlartmodo che le opere assolvano
pienamente e correttamente alle funzioni loro asstegdal progetto.
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X) DISPOSITIVI DI CHIUSURA E DI CORONAMENTO

Il presente articolo si applica ai dispositivi tiesura dei pozzetti di manovra e di ispezione..
Per tutto quanto non espressamente precisato reeemge articolo, valgono le norme
europee EN 124.

Classificazione
| dispositivi di chiusura e di coronamento soneidi nelle classi di seguito elencate,
correlate al luogo di installazione:

Classe A15 : Zone usate esclusivamente da npedoiclisti e superfici paragonabili
quali spazi verdi,
Classe B 125 : Marciapiedi, zone pedonali apertéo soccasionalmente al traffico

veicolare e superfici paragonabili, aree di pargieg parcheggi a piu
piani per macchine,

Classe C 250 : interessa esclusivamente i dispiogditcoronamento installati su banchine
carrabili e nelle cunette ai bordi delle strades shestendono al massimo
fino a 0,5 m sulle corsie di circolazione e find& m sui marciapiedi,
misurati a partire dal bordo del marciapiede,

Classe D 400 : vie di circolazione normale, inclisezone pedonali in cui il traffico é
vietato per certi periodi,

Classe E600 : vie di circolazione private sotté@oa carichi assiali particolarmente
elevati,

Classe F 900 : zone speciali, in particolare aatapb.

Materiali
Prescrizioni generali.

Per la fabbricazione dei dispositivi di chiusurdi @oronamento, eccetto le griglie, potranno
essere utilizzati i seguenti materiali, secondontiicazioni del progetto e/o della Direzione dei
Lavori: ghisa a grafite lamellare; ghisa a grafiferoidale; getti di acciaio; acciaio laminato; uno
dei materiali precedenti abbinato con il calcestoyzalcestruzzo armato. E’ escluso il calcestruzzo
non armato.

L'uso dell'acciaio laminato € ammesso solo sesgwsta un'adeguata protezione contro la
corrosione; il tipo di protezione richiesta conteocorrosione deve essere stabilito in base alle
prescrizioni della Stazione appaltante.

Per la fabbricazione delle griglie, che permettdamoaccolta delle acque di scorrimento,
potranno essere utilizzati i seguenti materialicoselo le indicazioni del progetto e/o della
Direzione dei Lavori: ghisa a grafite lamellarejsgha grafite sferoidale; getti di acciaio.

Di norma il riempimento dei coperchi dovra esseizzato in calcestruzzo e, solo previo
consenso della Direzione dei Lavori, in altro maleradeguato.

Fabbricazione, qualita e prove.
La fabbricazione, la qualita e le prove dei malesotto elencati devono essere conformi
alle norme I1SO e alle seguenti Euronorme:
— Ghisa a grafite lamellare - ISO/R 185 Classificae della ghisa grigia;
— Ghisa a grafite sferoidale - ISO 1083 - Ghisaaditg sferoidale o grafite nodulare;
— Getti di acciaio - ISO 3755 - Getti di acciaia pestruzione meccanica d'uso generale;
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— Acciaio laminato - ISO 630 - Acciai di costruzeometallica;
— Acciai delle armature:

Euronorm 80  — Acciai per armature passive delesttazzo, prescrizioni di qualita,

Euronorm 81  — Fondi per cemento armato lisci lathia caldo; dimensioni, masse,
tolleranze;

Euronorm 82-1 — Acciaio per cemento armato conreadd® migliorata; dimensioni,

masse, tolleranze, prescrizioni generali.
Il calcestruzzo utilizzato per I'eventuale riempmto dei coperchi dovra avere la seguente
composizione:

— Cemento Portland (CPA 45 o 55) = 400 Kg/mc
— Sabbia di flume 0,3/5 mm = 700 Kg/mc
— Ghiaia silicea 6/15 mm = 1120 Kg/mc

Il calcestruzzo finale dovra avere una densit®sage a 2,4.

La resistenza caratteristica alla compressionecdlekestruzzo dopo 28 giorni deve essere
non inferiore a:
45 N/mmq su una provetta cubica con 150 mm di $pjgo
40 N/mmq su una provetta cilindrica di 150 mm dirdetro e 300 mm di altezza.

Il rivestimento in calcestruzzo dell'armatura davere uno spessore di almeno 20 mm sulle
parti superiori ed inferiori del coperchio, eccattui coperchi che hanno il fondo in lamiera
d'acciaio.

Caratteristiche costruttive

Generalita.

| dispositivi di chiusura e di coronamento devoessere esenti da difetti che possano
comprometterne l'uso.

Quando un metallo viene usato in abbinamento edrestruzzo o con altro materiale, deve
essere ottenuta tra loro un‘aderenza soddisfacente.

Aperture d'aerazione dei dispositivi di chiusura.
Nel caso in cui i dispositivi di chiusura sianeewsti di aperture d'areazione, la superficie
minima d'aerazione deve essere conforme ai vadtla thbella seguente.

Dimensione di passaggio Superficie minima d'aerazie
<600 mm 5% della superficie del cerchio che ha per
diametro la dimensione di passaggio
> 600 mm 140 cmq

Le aperture d'aerazione dei dispositivi di chiasievono avere le seguenti dimensioni:
a) scanalature :

lunghezza finoa 170 mm
larghezza maggiore di 18 mm fino a 25 mm perdssilA 15 e B 125,
maggiore di 18 mm fino a 32 mm per le classi dz6C a F 900;
b) fori:
diametro da 30 mm a 38 mm.
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Sotto i dispositivi di chiusura muniti di apertudé ventilazione, potra essere richiesta
l'installazione di un elemento mobile pulitore desto a trattenere i frammenti penetrati dalle
aperture.

Dimensione di passaggio.

La dimensione di passaggio dei dispositivi di ebhna delle camerette d'ispezione deve
essere di almeno 600 mm, per consentire il libeasspggio di persone attrezzate con un
apparecchio di respirazione.

Profondita d'incastro.

| dispositivi di chiusura e di coronamento dellassi D 400, E 600 e F 900, che hanno una
dimensione di passaggio minore 0 uguale a 650 naworb avere una profondita d'incastro di
almeno 50 mm. Questa prescrizione non si applichsgiositivi il cui coperchio o griglia é fissato
nella posizione corretta, per mezzo di un chiallsteoer prevenire gli spostamenti dovuti al
traffico.

Sed..

La superficie sulla quale appoggiano i coperdei griglie nel loro quadro deve essere liscia
e sagomata in modo tale da consentire una peréettaenza ed evitare che si verifichino
traballamenti, garantendo cosi la stabilita e la @missione di rumore. A tale fine, la Direzioné de
Lavori si riserva di prescrivere I'adozione di sipdicsupporti elastici.

Protezione degli spigoli.

Classe Spessore
minimo
Gli spigoli e le superfici di contatto fruadro e A 15 2 mm
coperchio dei dispositivi di chiusura in calcestmz B 125 3 mm
armato di classe da A 15 a D 400 devono esseretprot C 250 5 mm
mediante una guarnizione in ghisa o in acciaio woo D 400 6 mm
spessore pari a quello riportato nella tabellaado.

La protezione degli spigoli e delle superfici dntatto fra quadro e coperchio dei dispositivi
di chiusura delle classi E 600 e F 900 deve esssr®mrme alle indicazioni specifiche di progetto.

Cestelli.
Nel caso di utilizzazione di cestelli, quandoéktello e riempito devono essere assicurati il
passaggio delle acque e l'aerazione.

Stato della superficie.

La superficie superiore delle griglie delle cladziD 400 a F 900 deve essere piana.

Le superfici superiori in ghisa o in acciaio despbsitivi di chiusura devono avere una
conformazione che renda queste superfici non soievoli e libere da acque di scorrimento.

Sbloccaggio e rimozione dei coperchi.
Deve essere previsto un dispositivo per assicumrebloccaggio effettivo dei coperchi
prima della loro rimozione e la sicurezza duraatgrhozione.
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Marcatura
Tutti i coperchi, le griglie ed i quadri devonorfawe una marcatura leggibile e durevole
indicante:
a) la classe corrispondente,
b) il nome e/o la sigla del fabbricante,
c) l'indicazione della Stazione appaltante;
d) I'eventuale riferimento ad un marchio di confam
Le marcature devono essere visibili anche dopstdlilazione dei dispositivi.

Prove di resistenza

Le prove di seguito descritte devono essere bz sui dispositivi di chiusura o di
coronamento nel loro stato d'utilizzazione.

Gli insiemi di elementi destinati alle prove devosssere preventivamente sottoposti a un
controllo di conformita alle prescrizioni dei préeati punti 2, 3 e 4.

Forza di controllo.

Classe Forza di controllo
Ciascuna delle classi dei dispositivi d A 15 15 kN
chiusura e di coronamento deve essere sottopqgsta B 125 125 kN
ad una forza di controllo pari a quelle riportate C 250 250 kN
nella tabella a fianco. D 400 400 kN
E 600 600 kN
F 900 900 kN

Apparecchiatura di prova.
L'apparecchiatura di prova, costituita da una gaedraulica e da punzoni, deve avere le
caratteristiche ed essere messa in opera secontludigita descritte dalla Norma Europea EN 124,

Procedimenti di prova e resistenza.

Tutti i dispositivi di chiusura e di coronamentvdno essere sottoposti alle seguenti prove:
misura della freccia residua del coperchio o dgliglia dopo I'applicazione dei due terzi della
forza di controllo, come illustrato al punto 5.3.1;
applicazione della forza di controllo, come indacat punto 5.3.2.

Misura della freccia residua.

La velocita di incremento del carico deve essemmpesa fra 1 e 3 kN al secondo e
applicata uniformemente fino ai due terzi dellazéordi controllo; la forza cosi applicata
sull'insieme viene successivamente eliminata; queptrazione deve essere ripetuta 5 volte. Al
termine deve essere misurata la freccia residsa; @srisponde alla differenza dei valori misurati
prima del primo e dopo il quinto incremento di cariil valore della freccia non deve risultare
superiore a 1/5 della dimensione di passaggio.

Sui dispositivi in calcestruzzo, dopo l'esecuzidinguesta prova, non devono apparire nel
calcestruzzo armato fessurazioni superiori a 0,2dnlarghezza.

Applicazione della forza di controllo.
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Al termine della prova descritta al punto 5.3.ileffettua un incremento di carico ad una
velocita uniforme compresa tra 1 e 3 kN/s senzrintione fino a quando viene raggiunta la forza
di controllo.

Nessuna fessurazione deve apparire, durante \&,psai dispositivi composti da ghisa ed
acciaio, eventualmente in associazione al calcesiriPer quelli realizzati in calcestruzzo armato,
I'applicazione della forza di controllo non deve Wiego a perdite di aderenza tra il calcestruzzo e
le armature di acciaio.

Posa in opera

Prima della posa in opera, la superficie di appogiei dispositivi di chiusura e di
coronamento dovra essere convenientemente puliggreata; verra quindi steso un letto di malta a
500 Kg di cemento tipo 425 per metro cubo di impasbpra il quale sara infine appoggiato il
quadro.

La superficie superiore del dispositivo dovra &®i, a posa avvenuta, al perfetto piano
della pavimentazione stradale.

Lo spessore della malta che si rendesse a talenénessario non dovra tuttavia eccedere i 3
cm; qualora occorressero spessori maggiori, dovoeavedersi in alternativa, a giudizio della
Direzione dei Lavori, 0 all'esecuzione di un setgketto di conglomerato a 400 Kg. di cemento tipo
425 per metro cubo d'impasto, confezionato cortiideidonea granulometria ed opportunamente
armato, ovvero all'impiego di anelli di appoga@iaconglomerato cementizio armato prefabbricato.
Non potranno in nessun caso essere inseriti Sotjpaidro, a secco o immersi nel letto di malta,
pietre, frammenti, schegge o cocci.

Qualora, in seguito ad assestamenti sotto cadimeesse essere aggiustata la posizione del
quadro, questo dovra essere rimosso e i resti danmalurita saranno asportati. Si procedera quindi
alla stesura del nuovo strato di malta, come ircquenza indicato, adottando, se del caso, anelli
d'appoggio.

| dispositivi di chiusura e di coronamento potramssere sottoposti a traffico non prima che
siano trascorse 24 ore dalla loro posa. A giuddmtia Direzione dei Lavori, per garantire la
corretta collocazione altimetrica, dovranno esseigiegate armature di sostegno, da collocarsi
all'interno delle camerette e da recuperarsi agpaggenuta.
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| CAPO Il - NORME PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

ART 73. TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori, qualora si verifeada necessita, I'lmpresa avra cura di accertarsi
della presenza di sottoservizi al fine di non arecdanni agli stessi; sara onere a carico
delllmpresa ogni riparazione e risarcimento diemtizioni di flusso, richieste dai vari Enti,
conseguenti alle rotture sui sottoservizi di cyirsg causate durante le operazioni di scavo e/o di
riempimenti eseguiti senza la necessaria cautela.

ART 74. QUOTE DI RIFERIMENTO ALTIMETRICHE

Tutte le quote di progetto e dei lavori debbonceessiferite al livello medio del mare risultante
dalle livellazioni di precisione dell’Istituto Gergfico Militare.

ART 75. MOVIMENTI DI MATERIA

Generalita

L’'lImpresa oltre alle modalita esecutive prescripgr ogni categoria di lavoro, € obbligata ad
impiegare ed eseguire tutte le prove provvisioadliusare tutte le cautele ritenute a suo giudizio
indispensabili per la prescritta sicurezza degérap per la buona riuscita delle opere e perra lo
manutenzione e per garantire da eventuali danmermepsia le attrezzature di cantiere che le opere
stesse.

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecohimanufatto, consistera in genere nel suo
prelevamento dal luogo di deposito, nel suo trasporsito (intendendosi con cio tanto il trasporto
in piano o in pendenza, che il sollevamento in altta discesa in basso, il tutto eseguito con
gualsiasi sussidio 0 mezzo meccanico, opera prowake, ecc.), nonché nel collocamento nel
luogo esatto di destinazione, a qualunque altezaafondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte
le opere conseguenti.

L’'lImpresa ha I'obbligo di eseguire il collocamerdtbqualsiasi materiale, apparecchio o manufatto
che le venga ordinato dal Direttore dei lavori,tese forniti da altre ditte.

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tudecure e cautele del caso; il materiale,
apparecchio o manufatto dovra essere convenientenm@otetto, se necessario, anche dopo
collocato, essendo I'lmpresa unica responsabileddeni di qualsiasi genere che potessero essere
arrecati alle cose poste in opera, anche dal safiicb degli operai durante e dopo I'esecuzionie de
lavori, sino al loro termine e collaudo, anchelgmatrticolare collocamento in opera si svolge sotto
la sorveglianza del personale di altre ditte, fioiciidel materiale o del manufatto.

Collocamento in opera di materiali, apparecchiatuneanufatti forniti dal’ Amministrazione

Tutte le apparecchiature, i materiali o i manufgdtniti dall’Amministrazione saranno consegnati
alle stazioni ferroviarie, ai magazzini o direttarteein cantiere, secondo le istruzioni che I'lmpres
ricevera tempestivamente dal Direttore dei lavori.

Avuto notizia della disponibilita della fornitura’lrhpresa dovra curarne il trasporto,
'immagazzinamento, la custodia, e successivaméntposa in opera a perfetta regola d’arte
eseguendo le eventuali opere murarie di adattangenpuistino che si rendano necessarie.
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Per il collocamento in opera delle forniture dovraressere scrupolosamente osservate tutte le
prescrizioni indicate dalla ditta produttrice owerel presente capitolato ovvero dovranno essere
seguite le istruzioni del Direttore dei lavori, tassdo sempre I'lmpresa responsabile della buona
conservazione del materiale consegnatole, prim@e d suo collocamento in opera.

Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a manm ezzi meccanici dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto e le particolari przgoni che saranno date all’atto esecutivo dal
Direttore dei lavori.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'Impresa rdowrocedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando essa, oftrietdlmente responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, altresi obbligata a proveedesuo carico e spese alla rimozione delle
materie franate.

L'lmpresa dovra inoltre provvedere a sue spesaci® il deflusso delle acque sulla superficie del
terreno sia convogliato in modo che non abbia ersarsi nei cavi o lungo percorsi inadeguati.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, ow& 8iano utilizzabili, o non ritenute adatte, a
giudizio insindacabile del Direttore dei lavori, alfo impiego nei lavori, dovranno essere poréate
rifiuto fuori dalla sede del cantiere, alle pubhkcdiscariche, ovvero in aree che I'lmpresa dovra
provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovesssisere utilizzate per tombamenti o rinterri esse
dovranno essere depositate previa vagliatura igdwmatto, accettato dal Direttore dei lavori, per
essere poi riprese a tempo opportuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranreciie di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche
o private e di impedimento al libero deflusso deltgue superficiali.

Il Direttore dei lavori potra far asportare, a spedelllmpresa, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

ART 76. SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s’inteadguelli occorrenti per lo spianamento o la
sistemazione del terreno finalizzati all’edificazéo delle opere d’arte in genere, per tagli di
terrapieni, per la formazione di cortili, giardisicantinati, piani d’appoggio per platee di
fondazione, vespai, rampe incassate o trinceeadtrect. e in generale tutti quelli eseguiti a epei
aperta ove sia possibile il carico diretto e I'mtemamento delle materie scavate evitandone il
sollevamento, sia pure con la formazione di rampe\psorie. Saranno pertanto considerati scavi
di sbancamento anche quelli effettuati al di salb piano di campagna o del piano stradale di
progetto (se inferiore al primo), quando | medesim@stano i caratteri sopra accennati.

ART 77. SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendonelligincassati ed a sezione obbligata (ampia o
ristretta), di larghezza tale da non poter perceriefondo dello scavo con i mezzi meccanici,
necessari per dare luogo alla costruzione di ogamte come muri, pilastri, canali, cunette, triace
per la posa di condotte o piccole vasche.

Detti scavi dovranno esegquirsi, anche in preseriaeqda, secondo le dimensioni strettamente
necessarie, giusto i tipi delle opere e le eventpatscrizioni delle Direzione dei Lavori,
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provvedendo I'lmpresa a suo carico alle occorrpatitellature e sbadacchiature ed ai casseri di
contenimento ed alle altre opere provvisionali] cdsecinzione come di esaurimento delle acque.
Qualunque sia la natura e la qualita del terrefigcgvi di fondazione dovranno essere spinti fino
alla profondita che si trova indicata nei disegnpiabgetto o che verra ordinata dalla Direzione dei
Lavori.

Le profondita che si trovano indicate nei disegnpibgetto sono infatti puramente indicativa e
’Amministrazione appaltante, tramite il Direttodei lavori, si riserva la piena facolta di variarle
nella misura che reputera piu conveniente, seneacithpossa dare all’'lmpresa motivo alcuno di
fare eccezioni o domande di maggiori compensi, @weglla soltanto il diritto al pagamento del
lavoro eseguito, con i mezzi contrattuali stabiliti

L’'lImpresa dovra inoltre provvedere a mantenereaacsuma e spese, completamente asciutti i cavi di
fondazione intendendosi il relativo onere computatcompreso nei prezzi degli scavi e delle
singole strutture che costituiscono la fondaziogléapera.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occ@sagere solidamente puntellati e sbatacchiati con
robuste armature, in modo da assicurare abbondantentontro ogni pericolo gli operai, ed
impedire ogni smottamento di materia durante I'ezeme tanto degli scavi che delle murature.
L’'lImpresa e responsabile dei danni ai lavori, alégsone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per mancanza o insufficientai guntellamenti e sbatacchiature, alle quali
essa deve provvedere di propria iniziativa, addttaanche tutte le altre precauzioni riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun motivottdimperare alle prescrizioni che al riguardo le
venissero impartite dal Direttore dei lavori.

Col procedere dei lavori I'lmpresa potra recupelialegnami costituenti le armature, sempreché
non si tratti di armature formanti parte integradil’opera da lasciare quindi in loco in proprieta
dell’Amministrazione; i legnami pero, che a giudiziel Direttore dei lavori, non potessero essere
tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovransgeee abbandonati negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi di sbancameetali fondazione, se di qualita conveniente,
saranno in parte collocate in deposito provvisan essere poi riutilizzate nei tombamenti dei
vuoti attorno alle opere e la rimanenza trasportatdiuto, a qualsiasi distanza, con quelle sz

dei canali.

Se invece a giudizio della Direzione dei Lavori rearanno di qualita adatta a detto impiego,
saranno tutte trasportate a rifiuto.

ART 78. DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc.fma@ziali che complete, devono essere eseguite con
ordine e con le necessarie precauzioni, in modmata danneggiare le residue murature, da
prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al law@ da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i mniaie in genere, che invece devono essere
trasportati o guidati in basso, e di sollevare pady per cui tanto le murature quanto i materiali d
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deveoiire provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devonanmest disporre in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono ancora potarspiegare nei limiti concordati con la Direzione
dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favdedla stazione appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauzioenissero demolite altre parti od ad oltrepassati i
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limiti fissati, saranno pure a cura e spese defp@mtore, senza alcun compenso, ricostruite e
rimesse in pristino le parti indebitamente demolite

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insinacabile della Direzione dei lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati edioati nei luoghi di deposito che verranno indicati
dalla Direzione stessa, usando cautele per noredggrarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, rsé
loro assestamento e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dellazbne appaltante, la quale potra ordinare
all’Appaltatore di impiegarli in tutto od in partei lavori appaltati, ai sensi dell’articolo 40 del
vigente Capitolato generale, con i prezzi indicati’elenco del presente Capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizi@rimozioni devono sempre dall’Appaltatore
essere trasportati fuori del cantiere nei punticati od alle pubbliche discariche.

ART 79. OPERE STRUTTURE DI MURATURA

MALTE PER MURATURE

L’acqua e la sabbia per la preparazione degli innp@yono possedere i requisiti e le caratteristich
tecniche di cui agli articoli 7 e 8.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pFoa consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitoestatte il gruppo della malta, il tipo e la quantit

dei leganti e degli eventuali additivi. Ove il tiplo malta non rientri tra quelli appresso indidéti

fornitore dovra certificare con prove ufficiali drecle caratteristiche di resistenza della maltssste
Le modalita per la determinazione della resistenza a compressione delle malte sono riportate nel DM 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti iapporto alla composizione in volume;

malte di diverse proporzioni nella composizionefeaionate anche con additivi, preventivamente
sperimentate, possono essere ritenute equivalepiglée indicate qualora la loro resistenza media a
compressione risulti non inferiore ai valori di @iDM 20 novembre 1987 n.103.

MURATURE IN GENERE CRITERI GENERALI PER LESECUZIONE
Nelle costruzioni delle murature in genere verréatalla perfetta esecuzione degli spigoli, delle
volte, piattabande, archi e verranno lasciati tutécessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi e i capichiavi delle volte, ghcoraggi delle catene e delle travia doppio
T; le testate delle travi (di legno, di ferro);deetre da taglio e quanto altro non venga messo
in opera durante la formazione delle murature;

il passaggio delle canalizzazioni verticali (tuhipali, del'acqua potabile, canne di stufe e
camini, scarico acqua usata, immondizie, ecc.);

per il passaggio delle condutture elettriche, iftai e di illuminazione;

- le imposte delle volte e degli archi;

gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e fstee, zanche, soglie, ferriate, ringhiere,

davanzali, ecc..

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecedppellare le murature gia eseguite

La costruzione delle murature deve iniziarsi e pgosre uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, si¢efpgarti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno essbegnati fino a saturazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli e mai per aspaesio
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Essi dovranno mettersi in opera con i giunti akéirred in corsi ben regolari e normali alla
superficie esterna; saranno posati sopra un abbtsmd&rato di malta e premuti sopra di esso in
modo che la malta rifluisca all'ingiro e riempidtile connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggioott@ né minore di 5nm

| giunti non verranno rabboccati durante la costmu per dare maggiore presa per l'intonaco od
alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione delle mueatdovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superab limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramengtaa(eortina) si dovra avere cura di scegliere per
facce esterne i mattoni di migliore cottura, medbanati e di colore piu uniforme, disponendoli
con perfetta regolarita e ricorrenza nelle conmessuzzontali, alternando con precisione i giunti
verticali.

In questo genere di parametri i giunti non dovraakere larghezza maggiore dntime, previa
loro raschiatura e pulitura, dovranno essere p@tbficon malta idraulica o di cemento,
diligentemente compressa e lisciata con apposito,fsenza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruite in mdo che i mattoni siano
sempre disposti in direzione normale alla curvdidehdosso e la larghezza dei giunti non dovra
mai eccedere i Bimall'intradosso e 1@nmall’estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucéessdovranno essere lasciate opportune
ammorsature in relazione al materiale impiegato.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema ndasivo adottato,, debbono essere sospesi nei
periodi di gelo, durante i quali la temperaturansintenga, per molte ore, al disotto di zero gradi
centrigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orenditte, le opere in muratura ordinaria possono
essere eseguite nelle ore meno fredde del gionmche al distacco del lavoro vengano adottati
opportuni provvedimenti per difendere le muratusegelo notturno.

Le impostazioni per le volte, gli archi, ecc, dewoessere lasciate nelle murature sia con gli
addenntellati d'uso, sia col costruire l'originelldevolte e degli archi a sbalzo mediante le debite
sagome, secondo quanto verra prescritto.

La Direzione dei lavori stessa potra ordinare chlée saperture di vani di porte e finestre siano
collocati degli architravi (Cemento armato, acciaialelle dimensioni che saranno fissate in
relazione alla luce dei vani, allo spessore delmeual sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaexia parte fuori terra sara eseguito un opportuno
strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impedésdaalita per capillarita.

ART 80. SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il complessstdrti di prodotti della stessa natura o diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitedéedlificio.

Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizidnpagetto ed a completamento del progetto con
le indicazioni di seguito riportate.
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Per le piastrelle di ceramica si procedera all’ezgeme di uno strato ripartitore avente adeguate
caratteristiche di resistenza meccanica, planagita, in modo da applicare successivamente uno
strato di collegamento od ancoraggio costituitcadasivi aventi adeguate compatibilita chimica e
termica con lo strato ripartitore e con il rivestinto; durante la posa si curerd I'esecuzione dei
giunti, il loro allineamento, la planarita dellapsuficie risultante ed il rispetto di eventuali mvot
ornamentali.

Il sistema nel suo insieme deve avere un comportamEermico accettabile, nonché evitare di
essere sorgente di rumore inaccettabile dovut@matioy pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni
loro affidate quali tenuta dell’acqua ecc.

Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescriziae del progetto (con prodotti costituiti da pitture

vernici impregnanti, ecc.) aventi le caratteristichportate nell’articolo loro applicabile ed a

completamento del progetto devono rispondere alj@enti indicazioni:

a) su intonaci esterni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alla cadca silicati inorganici,
— pitturazione della superficie con pitture organiche

b) su intonaci interni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alla cadca silicati inorganici,
— pitturazione della superficie con pitture organiche
— tinteggiatura della superficie con tinte a tempera.

| sistemi si intendono realizzati secondo le priegumi del progetto ed in loro mancanza (od a loro

integrazione) secondo le indicazioni date dal ptiode ed accettate dalla Direzione dei Lavori le

informazioni saranno fornite secondo le norme URB&0 UNI 8760 e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

— criteri e materiali per realizzare I'eventuale &irdi fondo ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umiditd) del momento della realizzagi e del periodo di maturazione,
condizioni per la successiva operazione;

— criteri e materiali per realizzare I'eventuale &iratermedio ivi comprese le condizioni citate
precedentemente per realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finiture ivomprese le condizioni citate precedentemente.

Durante I'esecuzione si curera per ogni operazitmecompleta esecuzione degli starti, la

realizzazione dei punti particolari, le condizi@nbientali (temperatura e umidita) e la corretta

condizione dello strato precedente (essiccazioraurazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le
prescrizioni relative alle norme di igiene e siana

Il Direttore dei Lavori per la realizzazione dedteima di rivestimento operera come segue:

a) nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferireeni tempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materiali impiegati e le tecniche di pasano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre almeno per gli strati piu significativi vBchera che il risultato delle operazioni
predettesia coerente con le prescrizioni di progettomunque con la funzione che ¢ attribuita
all’elemento o strato realizzato.

In particolare verifichera che :
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— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila corretta esecuzione dei giunti e quanto
riportato nel punto a loro dedicato, eseguenddivba intermedie di resistenza meccanica,
ecc.;

— per i rivestimenti fluidi o in pasta il rispettol@lprescrizioni di progetto o concordate
verificando la loro completezza, ecc., specialmelgie parti difficilmente contrattabili al
termine dei lavori.

a conclusione dei lavori eseguira prove (anche kualizzate) e con facili mezzi da cantiere

creando sollecitazioni compatibili con quelle psteidal progetto o comunque similanti le

sollecitazioni dovute all’ambiente, agli utentidut ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in
particolare il fissaggio e I'aspetto delle superfisultanti: per i rivestimenti in fogli, I'effett
finale e l'adesione al supporto per quelli fluid tompletezza, l'assenza di difetti locall,

'aderenza al supporto

ART 81. OPERE DI SERRAMENTISTICA

Si intendono per opere di serramentistica quelkgive alla collocazione di serramenti (infissi) ne
vani aperti delle parti murarie destinate a rickver

La realizzazione della posa dei serramenti deveressffettuata come indicato nel progetto e
guando non precisato deve avvenire secondo lerpiest seguenti:

a)

b)

le finestre collocate su propri controtelai e fteseon i mezzi previsti dal progetto e comunque

in modo da evitare sollecitazioni localizzate.

Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se norogmttato in dettaglio onde mantenere le

prestazioni richieste al serramento dovra essegués con le seguenti attenzioni:

a) assicurare tenuta all’aria ed isolamento acustico;

b) gli interspazi devono essere sigillati con materiabmprimibile e che resti elastico nel
tempo, se cio non fosse sufficiente (giunti largii 8 mm) si sigillera anche con apposito
sigillante capace di mantenere I'elasticita nelgera di aderire al materiale dei serramenti;

c) il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni ¢hgerramento trasmette sotto I'azione del
vento od i carichi dovuti all'utenza (compresedésé manovre).

d) la posa con contatto diretto tra serramento e paut@ria deve avvenire:

e) assicurando il fissaggio con l'ausilio di elememiccanici (zanche, tasselli ad espansione,
ecc.);

f) sigillando il perimetro esterno con malta previaeruale interposizione di elementi
separatori quali nontessuti, fogli, ecc.;

g) curando 'immediata pulizia delle parti che posseseere danneggiate (macchiate, corrose,
ecc.) dal contato con la malta.

le porte devono essere in opera analogamente aoquadicato per le finestre; inoltre si

dovranno curare le altezza di posa al livello @slimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (@ateone) acustiche, termiche o di

comportamento al fuoco, si rispetteranno inoltrestuzioni per la posa date dal fabbricante ed

accettate dalla Direzione dei lavori.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione opéreome segue:
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a) nel corso dell’esecuzione dei lavori (con riferireeri tempi ed alle procedure) verifichera
via via che i materiali impiegati e le tecnichepdsa siano effettivamente quelli prescritti.
In particolare verifichera la realizzazione deligilgture tra lastre di vetro e telai e tra i
telai fissi ed i controtelai; la esecuzione desdiggi per le lastre non intelaiate; il rispetto
delle prescrizioni di progetto, del capitolato d geoduttore per i serramenti con altre
prestazioni.

b) a conclusione dei lavori eseguira verifiche vistela corretta messa in opera e della
completezza dei giunti, sigillature, ecc. esegwaatrolli orientativi circa la forza di
apertura e chiusura dei serramenti ( simandolel@dorza corporea necessaria) 'assenza
di punti di attrito non previsti, e prove orientaidi tenuta all'acqua, con spruzzatori a
pioggia, ed all’aria, con I'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potrannee carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegwstruttivi piu significativi unitamente
alla descrizione e/o schede tecniche dei produoftiegati (specialmente quelli non visibili
ad opera ultimata) e le prescrizioni attinentidacgessiva manutenzione.

ART 82. ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERN E

Si intende per parete esterna il sistema edilizemte la funzione di separare e conformare gliispaz
interni al sistema rispetto all’esterno.
Si intende per partizione interna un sistema adiBxente funzione di dividere e conformare gli
spazi interni del sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terraocoella loro tipologia (trasparente, portante,
portata, monolitca, ad intercapedine, termoisolatatilata) e della loro collocazione (a cortina, a
semicortina od inserita).
Nella esecuzione delle partizioni interne si tewato della loro classificazione in partizione
semplice (solitamente realizzata con piccoli eletimeheganti umidi) o partizione prefabbricata
(solitamente realizzata con montaggio in sito diventi predisposti per essere assemblati a secco.
Quando non é diversamente descritto negli altrudwmnti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie di parete sopracitata € composta
da piu strati funzionali (costruttivamente uno &tnauo assolvere a piu funzioni),che devono essere
realizzati come segue:
a) le pareti a cortina (facciate continue) sarannbzzate utilizzando i materiali e prodotti
rispondenti al presente capitolato (vetro, isolaigillanti, pannelli, finestre elementi
portanti, ecc.) le pareti metalliche si intendoaedrate in modo da non subire microfessure o
comunque danneggiamenti ed, a seconda del meipfportunamente protette dalla
corrosione.
Durante il montaggio si curera la corretta esecwidell’elemento di supporto ed il suo
ancoraggio alla struttura dell’edificio eseguenger (parti) verifiche della corretta esecuzione
delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) ertpetto delle tolleranze di montaggio e dei
giochi. Si effettueranno prove di carico (anche parti) prima di procedere al successivo
montaggio degli altri elementi.
La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, skyramenti, ecc. sara effettuata
rispettando le tolleranze di posizione, utilizzandsistemi di fissaggio previsti. | giunti
saranno eseguiti secondo il progetto e comunquangascorrettamente le guarnizioni ed |
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sigillanti in modo da garantire le prestazioni @nwta all’acqua, all’aria, isolamento termico,
acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti locatizzella facciata e dei suoi elementi dovuti
a variazioni termiche, pressione del vento, ecc.

La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverma@uo da favorire la protezione e la durabilita
dei materiali protetti ed in modo che le stesse si@amo danneggiate dai movimenti delle
facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverraoselo le indicazioni date nell’articolo
dedicato.

b) le pareti esterne o partizioni realizzate a bas#ainenti di laterizio, calcestruzzo, calcio
silicato, pietra naturale o ricostruita e prodsttnilari saranno realizzate con le modalita
descritte nell’articolo opere di muratura, tenendato delle modalita di esecuzione
particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.9 richeguando la muratura ha compiti di
isolamento termico, acustico, resistenza al fueco, Per gli altri strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolatogarmico, acustico, barriera al vapore,
ecc. sirinvia alle prescrizioni date nell’articoklativo alle coperture.

c) Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivim all’articolo sull’esecuzione di queste
opere. Comunque in relazione alle funzioni atttiblle pareti ed al livello di prestazione
richiesto si curera la realizzazione dei giuntictmnessione tra gli strati e le compatibilita
meccaniche e chimiche.

d) Nel corso dell’esecuzione si curera la completecemene dell'opera con attenzione alle
interferenze con altri elementi (impianti), all'eseione dei vani di porte e finestre, alla
realizzazione delle camere d’aria o di strati inteurando che non subiscano schiacciamenti,
discontinuita, ecc. non coerenti con la funzionkodsrato.

e) le partizioni interne costituite da elementi predisti per essere assemblati in sito (con o
senza piccole opere di adeguamento nelle zone rdiessione con le altre pareti o con |l
soffitto) devono essere realizzate con i prodegpondenti alle prescrizioni date nell’articolo
prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

f) Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previda produttore (ivi incluso I'utilizzo di
appositi attrezzi) ed approvate dalla Direzionelaeori. Si curera la corretta predisposizione
degli elementi che svolgono anche funzione di sttppo modo da rispettare le dimensioni,
tolleranze ed i giochi previsti 0 comunque necessdmi del successivo assemblaggio degli
altri elementi. Si curera che gli elementi di cgenento e di fissaggio vengano posizionati ed
installati in modo da garantire I'adeguata trasimrss delle sollecitazioni meccaniche. |
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di cdet@mento, ecc. sara realizzato con
l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecche garantiscono il raggiungimento dei
livelli di prestazione previsti ed essere compketain sigillature, ecc.

g) Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cotapteil comportamento della parete e deve
essere eseguito secondo gli schemi di montaggmstireanalogamente si devono eseguire
gli schemi previsti e con accuratezza le connessmmle pareti murarie, con i soffitti, ecc.

ART 83. ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si intende per pavimentazione un sistema edilizente quale scopo quello di consentire o
migliorare il transito e la resistenza alle soll@zioni in determinate condizioni di uso.
Esse si intendono convezionalmente suddivise setj@enti categorie:

pavimentazioni su strato portante;
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pavimentazioni su terreno(cioe dove la funzionstdito portante del sistema di pavimentazione

e svolta del terreno).

Quando non é diversamente descritto negli altrudwnti progettuali (0 quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie sopracitate sara composta dai
seguenti strati funzionali.

a)

b)

Nota: costruttivamente uno strato pud assolvereoysia funzioni.

la pavimentazione su strato portante avra quatelgi o strati fondamentali: 1) lo strato
portante, con la funzione di resistenza alle sidiemni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio; 2) lo strato di scormioe con la funzione di compensare e rendere
compatibili gli eventuali scorrimenti differenzidha strati contigui; 3) lo strato ripartitore, con
funzione di trasmettere allo strato portante ldes@hzioni meccaniche impresse dai carichi
esterni qualora gli strati costituenti la pavimeimae abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati; 4) lo strato di cobegento, con funzione di ancorare |l
rivestimento allo strato ripartitore (o0 portant®y; lo strato di rivestimento con compiti estetici
e di resistenza alle sollecitazioni meccanichanathe, ecc.).
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono
diventare fondamentali; 6) strato di impermeabdizie con funzione di dare alla
pavimentazione una prefissata impermeabilita aidiged ai vapori;7) strato di isolamento
termico con funzione di portare la pavimentaziot@ia prefissato isolamento termico; 8)
strato di isolamento acustico con la funzione dtgre la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico; 9) strato di compensaziongwozrione di compensare le pendenze, gli
errori di planarita ed eventualmente incorporargiamti (questo strato freguentemente ha
anche funzione di strato di collegamento).

la pavimentazione su terreno avra quali elemerstirati funzionali; 1) il terreno (suolo)
con funzione di resistere alle sollecitazioni mediciae trasmesse dalla pavimentazione; 2)
strato impermeabilizzante (o drenante); 3) lo strgtartitore; 4) strati di compensazione e/o
pendenza; 5) il rivestimento. A seconda delle caodi di utilizzo e delle sollecitazioni
previste altri strati complementari possono espegeisti.

Per la pavimentazione su strato portante saraudtet|a realizzazione degli strati utilizzando i
materiali indicati nel progetto, ove non sia speaib in dettaglio nel progetto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni eagu

1. per lo strato portante a seconda della soluziorstrudtiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date nel presente capitolato sstiletture di calcestruzzo, strutture metalliche,
sulle strutture miste acciaio o calcestruzzo, sthetture di legno, ecc.

2. Per lo strato di scorrimento a seconda della sohetcostruttiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date per i prodotti quali la sahhinembrane a base sintetica o bituminosa,
fogli di carta o cartone, geotessili o pannelffidie, di vetro o roccia.

3. Durante la realizzazione si curera la continuitdodstrato, la corretta sovrapposizione, 0

realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei bardiolti, ecc.

4. per lo strato ripartitore a seconda della soluzioostruttiva adottata si fara riferimento alle

prescrizioni gia date per i prodotti quali calcesai armati o non, malte cementizie, lastre
prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lasfrannelli a base di legno.
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Durante la realizzazione si curera oltre alla dtaresecuzione dello strato in quanto a contiraiita
spessore, la realizzazione di giunti e bordi epdeiti di interferenza con elementi verticali o con
passaggi di elementi impiantistici in modo da eeitazioni meccaniche localizzate od
incompatibilitd chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale ablaigtteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguat
per lo strato successivo.

Durante la realizzazione si curera la uniforme reetta distribuzione del prodotto con riferimento
agli spessori e/o quantita consigliate dal prodatio modo da evitare eccesso da rifiuto od
insufficienza che puod provocare scarsa resistedzalesione. Si verifichera inoltre che la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amtakiemperatura, umidita) e preparazione dei
supporti suggeriti dal produttore.

1) per lo strato di rivestimento a secondo della Soh& costruttiva adottata si fara riferimento

alle prescrizioni gia date nell’articolo sui protiqer pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curera la corretta degli eventuali motivi ornamentali, la
posa degli elementi di completamento e/o acceskogprretta esecuzione dei giunti, per lo
strato di collegamento a seconda della soluziorstruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali maltdesivi organici e/o con base cementizia e nei
casi particolari alle prescrizioni del produttoper I' elementi di fissaggio, meccanici od altro
tipo.

delle zone di interferenza (bordi, elementi veitjacc.) nonché le caratteristiche di planarita o
comungue delle conformazioni superficiali rispetti@ prescrizioni di progetto, nonché le
condizioni ambientali di posa ed i tempi di matinaz.

2) per lo strato di impermeabilizzazione a secondaadiiiga funzione di tenuta all’acqua, barriera
o schermo al vapore valgono le indicazioni formée questi strati all’articolo sulle coperture
continue.

3) Per lo strato di isolamento termico valgono le @adioni fornite per questo strato all’articolo
sulle coperture piane.

4) Per lo strato di isolamento acustico a secondaa daluzione costruttiva adottata si fara
riferimento per i prodotti alle prescrizioni giatdanell’apposito articolo.

Durante la fase di posa si curera il rispetto datidicazioni progettuali e comunque la
continuita dello strato con la corretta realizzaeiadei giunti/sovrapposizioni, verticali (nel
caso di pavimento cosi detto galleggiante i risvalbvranno contenere tutti gli strati
sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utibzdi supporti di gomma, sughero, ecc .il corretto
posizionamento di questi elementi ed i problemcainpatibilitd meccanica, chimica, ecc.con
lo strato sottostante e sovrastante.

5) per lo strato di compensazione delle quote valglngrescrizioni date per lo strato di

collegamento (per gli strati sottili) e/o per stratpartitore ( per gli spessori maggiori a 20
mm).

ART 84. IMPIANTO DI SCARICO ACQUE METEORICHE

In conformita alla Legge 46/90 gli impianti idriedd i loro componenti devono rispondere alle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono consigenorme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico acque meteorithmsieme degli elementi di raccolta,
convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamemezapito (a collettori fognari, corsi d’acqua,
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sistemi di dispersione nel terreno). L'acqua pusess raccolta da coperture o pavimentazioni
all’aperto. Il sistema di scarico delle acque metbe deve essere indipendente da da quello che
raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali

Il sistema di recapito deve essere conforme aksguizioni della pubblica autorita in particolare
per quanto attiene alla possibilita di inquinamento

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalnesuddivisi come segue:

— converse di convogliamento e canali di gronda;

— punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, gtz caditoie, ecc.);

— tubazioni di convogliamento tra i punti di raccadt@ i punti di smaltimento;

— punti di smaltimento nei corpi ricettori.

Per la realizzazione delle diverse parti funziorsliutilizzeranno i materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali. Qualora nomsigpecificati in dettaglio nel progetto od a suo
completamento, si rispetteranno le prescrizionusay:

a) in generale tutti i materiali ed i componenti devarsistere all’aggressione chimica degli
inquinanti atmosferici, all’azione della grandina, cicli termici di temperatura (compreso
gelo/disgelo) combinate con le azioni dei raggiUR, ecc.;

b) gli elementi di convogliamento ed i canali di granditre a quanto detto in a) sedi metallo
devono resistere alla corrosione, se di altro naéedevono rispondere alle prescrizioni per i
prodotti per le coperture, se verniciate dovraneser realizzate con prodotti per I'esterno
rispondenti al comma a); la rispondenza delle geandplastica alla norma UNI 9031 soddisfa
guanto detto sopra;

c) itubi di convogliamento dei pluviali e dei colleti devono rispondere a seconda del materiale a
guanto indicato per i tubi di scarico delle acqusata nelle specifiche tecniche contenute
nell'elaborato n.9 “IMPIANTO TERMOIDRAULICO” allega al progetto.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerannmateriali, i componenti e le modalita indicate

nei documenti progettuali, e qualora non siano ifipati in dettaglio nel progetto od a suo

completamento, si rispetteranno le prescrizionusat. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore

cui fare riferimento la norma UNI 9184.

a) per I'esecuzione delle tubazioni vale quanto rigimrper i tubi di scarico delle acque usate nelle
specifiche tecniche contenute nell’elaborato nMPIANTO TERMOIDRAULICO” allegato
al progetto. | pluviali montati all'esterno devogessere istallati in modo da lasciare libero uno
spazio tra parete e tubo di 5 cm; i fissaggi devessere almeno uno in prossimita di ogni
giunto ed essere di materiale compatibile con quisl tubo;

b) I bocchettoni ed i sifoni devono essere semprelidehetro delle tubazioni che immediatamente
li seguono. Ogni inserimento su un collettore arigale deve avvenire almeno 1,5 m dal punto
di innesto del pluviale;

c) Per i pluviali ed i collettori installati in parinterne dell’edificio (intercapedini di pareti,
materiali coibenti acusticamente, ecc.) per lingitantro valori ammissibili i rumori trasmessi).

ART 85. MALTE, CONGLOMERATI, OPERE IN CEMENTO ARMATO,
PREFABBRICATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerga composizione delle malte e dei conglomerati
dovranno, salvo diverse prescrizioni, corrisponddieseguenti proporzioni:
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a) Malta comune (calce spenta in pasta mc-80280; sabbia mc 0,85Q,00);

b) Malta comune per intonaco rusticongaffo) (calce spenta in pasta mc 0;B0; sabbia mc
0,90+1,00);

¢) Malta intonaco civilegtabilitura) (calce spenta in pasta mc 0;8545; sabbia vagliata mc 0,80);

d) Malta grossa di pozzolana (calce spenta in past@,®®; pozzolana grezza mc 1,10);

e) Malta mezzana di pozzolana (calce spenta in pastd,2%; pozzolana vagliata mc 1,10);

f) Malta fina di pozzolana (calce spenta in pasta 128;(pozzolana vagliata mc 1,05);

g) Malta idraulica (calce idraulica g.li .....; sabbe 0,90);

h) Malta bastarda (malta di cui alle lett. a) e) g) Irf@a0; agglomerante cementizio a lenta presa q.li
1,5);

i) Malta cementizia comune (cemento a lenta pres&,§4i, sabbia mc 1,00);

J) Malta cementizia per intonaco (cemento lenta pgelsd,00; sabbia mc 950);

k) Malta cementizia fine per intonaci (cemento a lgm&sa q.li 6,00; sabbia mc 0,900);

[) Calcestruzzo magro per fondazioni (cemento a lprégaa g.li 1,50; sabbia mc 0,400; ghiaia mc
0,800);

m)Calcestruzzo per fondazioni (cemento a lenta pydisa,00; sabbia mc 0,400; ghiaia mc 0,800);

n) Calcestruzzo in elevazione (cemento a lenta prdisa, 50; sabbia mc 0,400; ghiaia mc 0,800);

0) Calcestruzzo per strutture in cemento armato (cemarienta presa q.3,00; sabbia mc.0,400;
ghiaia mc.0,800);

p) Calcestruzzo per strutture speciali armate (cemamémta presa .3,50; sabbia mc.0,400; ghiaia
mc.0,800).

Qualora la Direzione dei lavori ritenesse di varitali proporzioni I'appaltatore sara obbligato ad

uniformarsi alle prescrizioni della medesima sd@onseguenti variazioni di prezzo in base alle

disposizioni previste.

Qualora il calcestruzzo venga individuato e clasaid attraverso la resistenza caratteristica Rck,

proporzioni di cui sopra avranno semplicemente realodicativo restando i quantitativi posti in

opera compensati in funzione della loro resisteinzapera e quantitd e non in funzione delle

modalita di produzione.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato dowi@aressere prodotti soltanto nella quantita

necessaria per I'impiego immediato e dovranno esgeparati di volta in volta e per quanto sara

possibile in vicinanza del lavoro.

| residui di impasto che non avessero per qualsagbne immediato impiego dovranno essere

portati a discarica.

Il conglomerato da impiegare nei vari lavori dowssere preparato e trasportato in modo da

escludere pericoli di disgregazione dei componerti prematuro inizio della presa e potra essere

dei seguenti tipi:

a) Conglomerato cementizio per opere non armate
La composizione dei conglomerati sara in generale:
* cemento in qualita e quantita tali da garantinefastenza meccanica (Rck) prescritta;
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* miscuglio secco di inerti secondo una curva gramekoica da stabilire a seconda del tipo di
impiego;

La consistenza dovra essere asciutta.

Il pietrisco sara del tipo delle migliori cave pees in loco o di pillole di fiume, a frantumazione

meccanica, avra pezzatura uniforme e regolare pak2i dovranno passare in ogni senso per un

anello del diametro prescritto a seconda della aszpne granulometrica che verra stabilita

all'atto esecutivo.

Tanto la sabbia quanto il pietrisco ed il pietrsith dovranno essere lavati prima del loro impiego.

A discrezione del Direttore dei lavori potra esserdinato alllmpresa che la composizione
granulometrica della miscela di materiale inerteutibzzarsi per la formazione del conglomerato
cementizio sia uguale a quella rappresentata dahea teorica definita Bolomwey con 1,5 q.li di
cemento e che soddisfi alla relazione:
P=A+(100-A)0/d/D

con

A=12;

D = 70 mm (diametro degli elementi piu grossi ‘dgljregato).
Gli altri simboli indicano:

d = diametro qualunque compreso tra 0 e 870 mm,;

P = peso espresso in % del peso totale della hajsbe grani di diametro piu piccolo di d.
Le quantita percentuali effettive raffrontate cenrispettive teoriche devono dare scarti contenuti
nella percentuale + 10%.
Le opere in conglomerato cementizio semplice echBymon saranno iniziate se non dopo eseguite
le relative casseforme e verificata la disposizidekle armature, la qualita, ed il diametro derifer
Quando tali opere debbono poggiare direttamentetesweno questo sara convenientemente
regolarizzato, spianato, pulito, bagnato e costipah mazzeranghe.
La manipolazione dei componenti sara fatta preferdnte con mezzi meccanici mescolando
prima a secco ed aggiungendo acqua in seguito ge#atita strettamente necessaria in modo da
ottenere un impasto perfetto ed omogeneo che dessere impiegato appena ultimata la
manipolazione seguendo tutte le cautele suggaltaude ed adoperando operai specializzati.
Il conglomerato sara messo in opera a strati disspe non superiore a 20 cm per le strutture di
rilevante spessore, come dadi di fondazione, plateee non superiore a 12 (dodici) cm per lesaltr
strutture, ogni strato dovra essere accuratamexttetb con appositi pestelli.
E’ comunque consentito I'uso di vibratori meccarmparché di tipo idoneo e di idonea frequenza,
peraltro nel caso di vibratori ad ago dovra essgtentamente valutato il raggio d’azione del
vibratore in modo che non restino parti di conglosbhe sufficientemente ed ugualmente vibrato ed
avendo cura che la vibrazione avvenga per straspdissore non superiore a cm 30 (trenta) e
facendo penetrare I'ago per almeno 10 cm nelldcstattostante.
Nel caso invece di vibratore superficiale la villwae dovra avvenire per strati di spessore non
superiore ai 1815 cm ed il vibratore dovra coprire successivaméutta la superficie della massa
da lavorare senza che rimangano zone non vibrate.
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Resta peraltro stabilito che nessun compenso spetitdmpresa per I'impiego di vibratori.

Potra inoltre essere consentita, a giudizio ingiatde della D.L., ad eccezione dei getti di stret
fuori opera, I'uso dei distributori meccanici delnglomerato, ma in questo caso I'lmpresa dovra a
tutto suo carico, aumentare del 5% la dosaturéedanti in conglomerato.

Per ogni gettata si curera di ottenere la massiomdirwita nel lavoro e, quando questo si debba
sospendere, le superfici libere saranno tenuteestoamtemente umide, come pure nei casi di forte
freddo, I'lmpresa dovra provvedere a difendere icorezzi piu opportuni, le strutture in corso di
esecuzione.

Quando il calcestruzzo sia da calare sott’acqu#ogranno impiegare tramoggie, casse apribili e
quegli altri mezzi d’immersione che la Direzionei dgvori prescrivera, ed usare la diligenza
necessaria ad impedire che, nel passare attravacsoa, il calcestruzzo si dilavi con pregiudizio
della sua consistenza.

Finito che sia il getto, e spianata con diligereauiperficie superiore, il calcestruzzo dovra &sser
lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzidei lavori stimera necessario.

b) Opere in cemento armato

Per le opere in cemento armato, oltre all'osseraatelle vigenti prescrizioni di legge in materia
(L.05/11/1971 n.1086, Circ.Min.LL.PP n.11951 14A%74, D.M. 27/07/1985, D.M. 24/01/1986),
si stabilisce che le casseforme siano costruitenado da poter disporre convenientemente le
armature metalliche, e battere e distribuire ilgifomerato.

Le superfici delle casseforme poi, a contatto @i glovranno essere continue e sufficientemente
lisce in modo che i getti stessi risultino rego&anon occorra far luogo alla ripresa delle locéa

Le armature saranno collocate nelle precise opjosjzforme e dimensioni risultanti dai tipi
esecutivi delle opere e delle disposizioni cheyaliia in volta, verranno date dalla D.L., adottasido
tutte le precauzioni necessarie per rassicurardechemature rimangano, anche durante la gettata,
nella precisa posizione determinata e siano complente avviluppate nellimpasto cementizio.

Per i leganti idraulici e per tutte indistintameltgeopere in conglomerato cementizio sia semplice
che armato, dovranno essere sempre osservaten modisposizioni vigenti in materia (legge 26
Maggio 1965 n. 595 - D.M. 3.6.1968 e 31.3.1972M.[26.3.1980).

L'lImpresa é tenuta ad effettuare, in cantiere oama, il perfetto lavaggio e la vagliatura di tii
ingredienti necessari alla confezione dei calcegtre di ammassare gli stessi in mucchi ben distint
a seconda della granulometria.

Tutte le opere in cemento armato facenti parteapedta appaltata saranno eseguite in base ai
calcoli di stabilita accompagnati da disegni esgcatda una relazione, che dovranno essere redatti
e firmati da un ingegnere specialista e che I'appade dovra presentare alla Direzione dei lavori
entro il termine che gli verra prescritto, attenasichgli schemi e disegno facenti parti del prapett
ed allegati al contratto o alle norme che gli ven@impartiti a sua richiesta, all’atto della cagsae

dei lavori.

L’esame e verifica da parte della Direzione debladei progetti delle varie strutture in cemento
armato non esonera in alcun modo I'appaltatoreedaliponsabilita a lui derivanti per legge e per le
precise pattuizioni del contratto, restando contedinente stabilito che, malgrado i controlli dnog
genere eseguiti dalla Direzione dei lavori nellesgone, nell'esclusivo interesse
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dellamministrazione, I'appaltatore stesso rimanea e completo responsabile delle opere, sia per
guanto in rapporto con la loro progettazione e atalcche per la qualita dei materiali e la loro
esecuzione; di conseguenza egli dovra rispondegke ideonvenienti che avessero a verificarsi, di
gualunque natura, importanza e conseguenza essisgod risultare.

Avvenuto il disarmo, la superficie delle opere sa&golarizzata con malta cementizia del tipo di cui
all'articolo precedente. L'applicazione si faraygeepulitura e lavatura della superficie delle gt

e la malta dovra essere ben conguagliata con clzeufratazzo, con 'aggiunta di opportuno
spolvero di cemento puro.

d) Intonaci

L’intonaco completo comprendera tre distinte opieraz il rinzaffo, I'arricciatura e l'intonaco
liscio; talvolta soltanto le due ultime.

Il rinzaffo consistera in un conguagliamento rustiei muri con un primo strato di malta.
L’arricciatura consistera in uno strato di maltadittendersi o da conguagliarsi con la cazzuola.
L’intonaco lisciato consistera in un leggero strdianalta bene setacciato perfettamente levigato
con 'apposito fratazzo fino ad ottenere superfiisee senza ondulazioni, a spigoli vivi e regolari

Lo spessore dell'intonaco completo, compreso cioéha il fratazzo dovra essere superiore al
centimetro. L'intonaco dei calcestruzzi comprendssi® I'arricciatura e I'intonaco liscio.

L’intonaco da esegquirsi sulle pareti interne, sarido e sulla soletta di copertura delle vasche dei
serbatoi dovra avere uno spessore non inferiorena2Bhed essere eseguito con malta di cemento
dosata kg/mc 400. Nello spessore dell'intonacoycsaliverse prescrizioni di progetto o del
Direttore dei lavori, dovra essere posta in opera tete di filo di ferro, del diametro di mm.4, a
maglia quadrata di cm.20 di lato.

C) Prefabbricati

L'utilizzazione di manufatti in calcestruzzo viboadrmati, fabbricati in serie e previsti in progedt

che assolvono alle funzioni ed alle caratteristicfticate nel presente articolo, € soggetta inaline

generale alla preventiva comunicazione alla D lla, guale I'lmpresa con apposita relazione dovra:

- indicare i metodi ed i procedimenti costruttiieecaratteristiche dei materiali impiegati per le
strutture prefabbricate;

- descrivere ciascun tipo di struttura, fornendocalcoli relativi e documentando il
comportamento sotto carico fino a fessurazionetwireo ed indicare i risultati delle prove
eseguite presso laboratori ufficiali.

| manufatti non rispondenti alle caratteristichprsospecificate non verranno accettati.

Il trasporto e la posa in opera verranno esegwoiti mezzi idonei, tali da garantire la perfetta

conservazione dei manufatti ed alla sicurezza aedlestranze.

La posa in opera avverra in conformita dei tracaaprogetto con particolare rispetto alle quote

dei profili.

4) Controlli esecutivi

Fermi restando gli oneri ed obblighi diversi a caridell'lmpresa, specificati nel presente
Capitolato, la medesima Impresa, ai fini dell’ataerento della buona esecuzione dei pali, dovra
predisporre, ogni 50 pali con un minimo di 2 par pgni manufatto, quanto occorre per effettuare

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 99 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

cIsq {’3&

A, Acquedotto del Fiora
\ S

I'applicazione di metodi di accertamento indirgfbon distruttivo) quali: 'ammettenza meccanica,
ecc. presentando alla Direzione dei Lavori la dosntawzione relativa al metodo prescelto, onde
ottenere la preventiva approvazione.

ART 86. RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le
pareti dei cavi e le murature, o da addossarenaliature, e fino alle quote prescritte dal Diredtor
dei lavori, si impiegheranno in generale, e, sauanto segue, fino al loro totale esaurimentoe tutt
le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi greneseguiti sul lavoro, in quanto disponibili ed
adatte, a giudizio del Direttore dei lavori, pefdamazione dei rilevati.

Per la formazione di rilevati o di rinterri in geed’Impresa e tenuta ad effettuare, ove occolre, i
vaglio delle materie scavate anche se cio richidogiego di procedimenti di lavoro e mezzi
diversi da quelli utilizzati per lo scavo, depogitovvisori, nonché trasporti longitudinali a quats
distanza, intendendosi tali oneri, nessuno escluemputati o compresi nel prezzo di elenco
stabilito per gli scavi.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa creder&ud convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti idonei dal Direttore dei lavori.

Per i rilevi e i rinterri da addossarsi alle muratusi dovranno sempre impiegare materie sciolte o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'igpi@i quelle argillose e, in generale, di tutte
guelle che con I'assorbimento di acqua si ramnuh® e si gonfiano generando spinte.

Le materie per la costruzione dei rilevati dovraressere disposte a strati e cordoli orizzontali
aventi altezza non superiore a cm 30 e conveniertEmcostipati secondo le buone regole
dell'arte, mediante rulli vibranti, essendo congerper il costipamento, 'uso dei mezzi meccanici
necessari purché ritenuti idonei dalla Direzionel@wori.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrirempimenti dovra essere usata ogni diligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati amatio di eguale altezza, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzatercoadgiore regolarita e precauzione, in modo
da caricare uniformemente le murature su tuttitii éada evitare le sfiancature che potrebbero
derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o a rinterro eagoni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma dawovmradepositarsi in vicinanza dell’opera per
essere riprese e poi trasportate con carriole/lea@ altro mezzo al momento della formazione dei
suddetti rilevati o rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizione che verranno indicate dettdre dei lavori.

E’ vietato addossare terrapieni a murature di aesistruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendwssnecessarie per la mancata o imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articaicanno a completo carico dellImpresa.

E’ obbligo dell’'lImpresa, escluso qualsiasi compermsalare ai rilevati durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richiese dall'assestaimatelle terre, affinché all’epoca del collaudo i
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiarquelle ordinate.

L’'lImpresa dovra consegnare i rilevati con scarpatlari e spianate, con cigli bene allineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante I'esenazdei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemaziondalstarpate e I'espurgo dei fossi.
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La superficie del terreno sulla quale dovranno algvi terrapieni, sara preventivamente scorticata
ove occorra, e se inclinata sara tagliata a gractimieggera pendenza verso monte.
| rilevati da realizzarsi per il contenimento de#fldsso delle acque dovranno essere formati
utilizzando i materiali di risulta degli scavi prawagliatura in modo tale da eliminare materiali
marcescibili ed eterogenei come ceppaie, troneldicr, occhi di canne, contenitori ed elementi in
plastica o metallici, ciottoli isolati di diametsuperiore a 5 cm, e corpi estranei in genere.rinddt
terre da impiegare per la formazione dei rilevagiraali dovranno corrispondere ai seguenti
specifici requisiti:

- contenuto in argilla: massimo 60%, minimo 30%;

- grado di umidita: tra 15 e 30%;

- contenuto massimo di sostanze organiche non elbiéneon I'espurgo: 5%;
con il nome di argilla si intende una terra compakt elementi aventi un diametro minore di 2
micron.

| rinterri per la formazione o la ricarica dei xilgi, di corpi stradali, di banchine, come pur djuel
che in qualunque modo costituiscono appoggio epim@nto a tergo di murature, potranno essere
eseguiti con terreno proveniente dagli scavi auto idoneo dalla Direzione dei Lavori.

In ogni caso I'lmpresa dovra sempre assegnareleiati la maggiore altezza necessaria onde
compensare il naturale assestamento delle terotee ptagliare convenientemente le scarpate ed i
cigli, cosi da consegnare i rilevati stessi allazgene appaltante completi secondo la sagoma
prescritta, essendo a carico dell'lmpresa medesigma onere relativo alla effettuazione di tutti i
ricarichi necessari per riportare a quota di prmgénito i piani dei rilevati e/o riempimenti
eventualmente abbassatisi in seguito al normakstssento.

All'esaurimento delle acque di qualunque naturatjt®ne provenienza, che potesse risultare
necessaria effettuare durante gli scavi da esegid@esotto che sopra il livello medio mare,
provvedera a sue totali cure e spese I'lmpresa f@lina e con i mezzi che riterra piu opportuni.

ART 87. PROVE DI STABILITA’ DELLE OPERE E PROVE GEOLOGICHE DEI
TERRENI

A prescindere dalle prove di carico che possoneressdinate in sede di collaudo, la Direzione dei
Lavori si riserva la facolta di fare eseguire asgpdell'lmpresa tutte le prove di stabilita cheaess
ritenga necessarie ed opportune, sulle opere ésegui

Tali prove, che verranno meglio precisate all’afiatico dalla stessa Direzione dei Lavori,
dovranno riprodurre le condizioni limite, in badke guali le varie membrature furono calcolate.

In particolare per le prove di carico delle strgtun conglomerato cementizio armato saranno
osservate le norme di cui al Decreto MinisteriadeFebbraio 1992 emanato in ottemperanza alla
legge 1086/71, di eventuali Circolari del Ministetei Lavori Pubblici, e successive modificazioni
ed integrazioni.

Del risultato delle prove verra redatto appostdaks ed in base ad esso la Direzione dei lavori
potra ordinare la rimozione o il rifacimento detdpere che risultassero non corrispondenti ai
requisiti richiesti in relazione anche alle nornoe s fa richiamo nel presente articolo.
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SOLAI E VESPAI

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddrii orizzontali tra gli stessi potranno essere
eseguite, a seconda delle indicazioni di progettm solai di uno dei tipi descritti negli articoli
successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) eefjudi copertura dovranno essere in grado di
sopportare, a seconda della destinazione prevesta Ipcali prelativi, i carichi comprensivi degli
effetti dinamici ordinari, previsti ai punti 5 e del D.M. 16 gennaio 1996 (Verifica sicurezza
costruzioni).

Solai prefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzarato e calcestruzzo armato precompresso destinati
alla formazione di solai privi di armatura resigeeal taglio o con spessori, anche locali, inferr

4 cm, devono essere prodotti in serie controlltéde prescrizione e obbligatoria anche per tutti gl
elementi realizzati con calcestruzzo di inerte &g calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elem@néfabbricati devono avere almeno un vincolo
che sia in grado di trasmettere le forze orizzomat@rescindere dalle resistenze di attrito. Namoso
comunque ammessi vincoli a comportamento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento aatiafra dell'intero orizzontamento, gli elementi
dovranno essere adeguatamente collegati tra deloom le travi o i cordoli di testata laterali.

Solai realizzati con l'associazione di elementi adilcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati.

Oltre alle prescrizioni indicate nei punti precetilen quanto applicabili, sono da tenere presknti
seguenti prescrizioni.

a) L'altezza minima non puo essere minore di 8 cm.

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggionodirezionale, il rapporto tra luce di calcolo
del solaio e spessore del solaio stesso non deeeeesuperiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni odegheriti, prefabbricati precompressi (tipo 3), z&n
soletta integrativa, in deroga alla precedentetéimidne, il rapporto sopra indicato puo essere
portato a 35.

Per i solai continui, in relazione al grado di isita o di continuita realizzato, agli estremi tali
rapporti possono essere incrementati fino ad ursimasdel 20%.

E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopraloga i calcoli condotti con riferimento al reale
comportamento della struttura (messa in conto deaportamenti non lineari, fessurizzazione,
affidabili modelli di previsione viscosa, ecc.) &pBc eventualmente integrati da idonee
sperimentazioni su prototipi, non superino i linnidicati nel D.M. 9 gennaio 1996.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso cotifgdacon le condizioni di esercizio del solaio e
degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esatiegati.

Solai alveolari

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatpassiva d'appoggio, il getto integrativo deve
estendersi all'interno degli alveoli interessatiadarmatura aggiuntiva per un tratto almeno plai a
lunghezza di trasferimento della precompressione.
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Solai con getto di completamento.

La soletta gettata in opera deve avere uno spessbreinferiore a 4 cm ed essere dotata di
un‘armatura di ripartizione a maglia incrociata.

Vespaio

Il vespaio aerato sara realizzato mediante il pms&@nento sul piano predisposto di elementi in
plastica riciclata tipo igloo con forma a cupolaeate nervature di irrigidimento ortogonali con
scanalature incrociate atte a contenere i ferriamhatura. Completa la struttura un getto in
calcestruzzo Rck250 e i cordoli di irrigidimentana@lativi casseri a perdere.

ART 89. CANALIZZAZIONI

Costruzione delle condotte in PVC (fognature)

Norme da osservare

Per la movimentazione e la posa dei tubi in PVOr(cb di polivinile) saranno scrupolosamente
osservate le prescrizioni contenute nelle Raccoamadi I.1.P.

Movimentazione

Tutte le operazioni di cui appresso - per il tragpocarico, scarico, accatastamento, ed anche per
posa in opera - devono essere effettuate con eaaebra maggiore alle basse temperature (perche
aumentano le possibilita di rotture o fessurazideieubi).

Trasporto

Nel trasporto bisogna supportare i tubi per tudtdéolo lunghezza onde evitare di danneggiarne le
estremita a causa delle vibrazioni.

Si devono evitare urti, inflessioni e sporgenzeessive, contatti con corpi taglienti ed acuminati.

Le imbragature per il fissaggio del carico posseasere realizzate con funi o bande di canapa, di
nylon o similari; se si usano i cavi d’acciaioubt devono essere protetti nelle zone di cont&to.
deve fare attenzione affinché i tubi, generalmgmtavisti di giunto ad una delle estremita, siano
adagiati in modo che il giunto non provochi unaolarflessione; se necessario si puo intervenire
con adatti distanziatori tra tubo e tubo.

Nel caricare i mezzi di trasporto, si adagerannongri tubi piu pesanti, onde evitare la
deformazione di quelli piu leggeri.

Qualora il trasporto venga effettuato su autocattibi non dovranno sporgere piu di un metro dal
piano di carico. Durante la movimentazione in aetie soprattutto durante lo sfilamento lungo gli
scavi, si deve evitare il trascinamento dei tubitetreno, che potrebbe provocare danni irreparabil
dovuti a rigature profonde prodotte da sassi oltieoggetti acuminati.

Carico e scarico

Queste operazioni devono essere effettuate com@raura. | tubi non devono essere né buttati, né
fatti strisciare sulle sponde degli automezzi @ardoli o scaricandoli dai medesimi; devono essere
sollevati ed appoggiati con cura.

Accatastamento e deposito

| tubi lisci devono essere immagazzinati su supiepiiene prive di parti taglienti e di sostanze che
potrebbero intaccare i tubi.

| tubi bicchierati, oltre alle avvertenze di cupsa, devono essere accatastati su traversini doleg

in modo che i bicchieri della fila orizzontale inf@e non subiscano deformazioni; inoltre i
bicchieri stessi devono essere sistemati altermadnte dall’'una e dall’altra parte della catasta in
modo da essere sporgenti (in questo modo i bidchmm subiscono sollecitazioni ed i tubi si
presentano appoggiati lungo un’intera generatrice).
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| tubi devono essere accatastati ad un altezzasoperiore a 1,50 m (qualunque sia il loro
diametro), per evitare possibili deformazioni reghpo.

Se i tubi non vengono adoperati per un lungo period@évono essere protetti dai raggi solari diretti
con schermi opachi che pero non impediscano urdamegaerazione.

Qualora i tubi venissero spediti in fasci legatincgabbie, € opportuno seguire, per il loro
accatastamento, le istruzioni del produttore. Namtieri dove la temperatura ambientale puo
superare agevolmente e per lunghi periodi i 25°@3 evitare I'accatastamento di tubi infilati 'uno
nell'altro, che provocherebbe l'ovalizzazione, maEcessivo peso, dei tubi sistemati negli strati
inferiori.

Raccordi e accessori

| raccordi e gli accessori vengono in generaleifiorm appositi imballaggi. Se invece sono sfusi si
dovra evitare, in fase di immagazzinamento e dipweo, di ammucchiarli disordinatamente cosi
come si dovra evitare che possano deformarsi oedgyigarsi per urti tra loro o con altri materiali
pesanti.

Posa in opera e rinterro

1) Letto di posa

Il fondo dello scavo, che deve essere stabile,avaocuratamente livellato in modo da evitare
gibbosita ed avvallamenti onde consentire che llotin PVC vi si appoggi per tutta la sua
lunghezza.

Prima della collocazione del tubo sara formatceeitd di posa per una altezza minima di 10 cm
distendendo sul fondo della trincea, ma dopo lacenapleta stabilizzazione, uno strato di materiale
incoerente - quale sabbia o terra sciolta e vaghathe non contenga pietruzze; il materiale piu
adatto e costituito da ghiaia o da pietrisco dizagzra 1615 mm oppure da sabbia mista a ghiaia
con diametro massimo di 20 mm.

Sul tale strato verra posato il tubo che verra nfiancato quanto meno per 20 cm per lato e
ricoperto con lo stesso materiale incoerente perspessore non inferiore a 20 cm misurato sulla
generatrice superiore. Su detto ricoprimento d@gsere sistemato il materiale di risulta dello
scavo per strati successivi non superiori a 30 icattelzza, costipati e bagnati se necessario.

2) Posa della tubazione

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tnd?VC devono essere controllati uno ad uno per
scoprire eventuali difetti. Le code, i bicchieg,duarnizioni devono essere integre.

| tubi ed i raccordi devono essere sistemati gt léi posa in modo da avere un contatto continuo
con il letto stesso.

Le nicchie precedentemente scavate per l'alloggmondei bicchieri devono, se necessario, essere
accuratamente riempite, in modo da eliminare eamente spazi vuoti sotto i bicchieri stessi.

3) Rinterro

Il materiale gia usato per la costruzione del lgttaa sistemato attorno al tubo e costipato a mano
per formare strati successivi di-ZD cm fino alla mezzeria del tubo, avendo la maasinra nel
verificare che non rimangano zone vuote sotto tuab e che il rinfianco tra tubo e parete dello
scavo sia continuo e compatto. Durante tale opamaziverranno recuperate le eventual
impalcature poste per il contenimento delle patelio scavo.

Il secondo strato di rinfianco giungera fino alla&ngratrice superiore del tubo. La sua
compattazione dovra essere eseguita sempre coadsima attenzione. Il terzo strato giungera ad
una quota superiore per 15 cm a quella della gataraiu alta del tubo. La compattazione avverra
solo lateralmente al tubo, mai sulla sua vertichlalteriore riempimento sara effettuato con il
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materiale proveniente dallo scavo, depurato ddgienti con diametro superiore a 10 cm e dai
frammenti vegetali ed animali.

Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, presanguantita superiore al 30%, devono essere
eliminati, almeno per l'aliquota eccedente taleitemLe terre difficilmente comprimibili (torbose,
argillose, ghiacciate) sono da scartare. Il riengpito ve eseguito per strati successivi di spessore
pari a 30 cm che devono essere compattati ed elergate bagnati per lo spessore di 1 m
(misurato dalla generatrice superiore del tubo).

Infine va lasciato uno spazio libero per l'ultimioedo di terreno vegetale.

Pozzetti, giunzioni, prova e collaudo delle condatt PVC per fognatura

1) Pozzetti

Per i pozzetti di una rete fognaria con tubazion®VC (che devono essere stagni) le installazioni
piu frequenti sono le seguenti.

- Pozzetto di linea per ispezione e lavaggio convdeione a 45°, la cui entrata deve essere
chiusa con tappo a vite 0 con un normale tappayteibloccato con una staffa.

- Pozzetto di linea con immissione di utenza, corrza acqua di falda. Sa I'acqua di falda ha
un livello superiore, verra inserito un elementotdbo di lunghezza adeguata, previo
posizionamento di un anello elastomerico in modgalantire la tenuta da e verso 'esterno.

- Pozzetto di linea con immissione di utenza e cambiaumento, di diametro.

L’aumento puo essere ruotato di 180° in modo dardehare un piccolo salto. In presenza di acqua
di falda vale quanto si € gia detto precedentemente

pozzetto di salto con o0 senza continuita di mdeeria

pozzetto di linea di ispezione e di lavaggio toete realizzato in materiale plastico.

2) Giunzioni

Le giunzioni delle tubazioni in PVC per fognatueaano eseguite, a seconda del tipo di giunto,
con le seguenti modalita:

A) Giunti di tipo rigido (giunto semplice o a maatto del tipo rigido ottenuto per incollaggio).

a) eliminare le bave nella zona di giunzione;

b) eliminare ogni impurita dalle zone di giunzione;

c) rendere uniformemente scabre le zone di giumzitrattandole con carta o tela smerigliate di
grana media;

d) completare la preparazione delle zone da ineglkgrassandole con solventi adatti;

e) mescolare accuratamente il colante nel suoiestgprima di usarlo;

f) applicare il collante nelle approntate, ed awtenessiccamento del solvente stendendolo
longitudinalmente, senza eccedere, per evitardwiteenti della giunzione stessa,;

g) spingere immediatamente il tubo, senza ruotaddinterno del bicchiere e mantenerlo in tale
posizione per 10 secondi;

h) asportare I'eccesso di collante dall’orlo deldbiiere;

i) attendere almeno un’ora prima di maneggiardi giuntati;

) effettuare le prove idrauliche solo quando sitnascorse almeno 24 ore.

B) Giunti di tipo elastico (giunto semplice od a mwdtto del tipo elastico con guarnizione
elastomerica).

a) provvedere ad una accurata pulizia delle partc@hgiungere, assicurandosi che siano integre:
togliere provvisoriamente la guarnizione elastooeequalora fosse presente nella sua sede;

b) segnare sulla parete maschio del tubo (punta)Jinea di riferimento. A le scopo si introduce la
punta nel bicchiere fino a rifiuto, segnando laipose raggiunta. Si ritira il tubo di 3 mm per agn
metro di interasse. Tra due giunzioni (in ogni ctde ritiro non deve essere inferiore a 10 mm), si
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segna sul tubo tale nuova posizione che costitu@cknea di riferimento prima accennata;c)
inserire in modo corretto la guarnizione elastongedi tenuta nella sua sede nel bicchiere;

d) lubrificare la superficie interna della guarpnizé e a superficie esterna della punta con apposito
lubrificante (grasso od olio siliconato, vaseliaagua saponosa, ecc.);

e) infilare la punta nel bicchiere fino alla lindiariferimento, facendo attenzione che la guarmeio
non esca dalla sua sede. La perfetta riuscita dstguoperazione dipende esclusivamente dal
preciso allineamento dei tubi e dell'accurata likaizione;

f) le prove idrauliche possono essere effettuateappena eseguita la giunzione.

Per effettuare tanto una giunzione rigida quanta giminzione elastica, il tubo alla sua estremita
liscia va tagliato normalmente al suo asse con se@ga a denti fini oppure con una fresa.
L’estremita cosi ricavata, per essere introdotth rigpettivo bicchiere, deve essere smussata
secondo un’angolazione precisata dalla ditta ctistte (normalmente 15°) mantenendo all’orlo
uno spessore (crescente al diametro), anch’esgmaindial produttore.

3) Collegamento dei tubi in PVC per fognatura adw tli altro materiale

Per il collegamento con tubo di ghisa, a seconda gquresto termini con un bicchiere o senza
bicchiere, si usano opportune guarnizioni doppi@o(tMengering) oppure si applica una
guarnizione doppia e un raccordo di riduzione.

Per il collegamento di tubi di gres o di altro nratle si usa un raccordo speciale; lo spazio libero
tra bicchiere e pezzo conico speciale viene riesgnih mastice a base di resine di poliestere o con
altri materiali a freddo.

Per i collegamenti suddetti si eseguiranno gli sthimdicati nelle Raccomandazioni I.I.P. per
fognature.

4) Prova idraulica della condotta in PVC per fognat

La tubazione verra chiusa alle due estremita cppita perfetta tenuta, dotati ciascuno di un
raccordo con un tubo verticale per consentiredazione della pressione idrostatica voluta.

La tubazione dovra essere adeguatamente ancorat&ifage qualsiasi movimento provocato dalla
pressione idrostatica.

Il iempimento dovra essere accuratamente effettdat basso in modo da favorire la fuoriuscita
dell'aria curando che, in ogni caso, non si formsacche d’aria.

Una pressione minima di 0,3 m d’acqua (misuratapdaito piu alto del tubo) sara applicata alla
parte piu alta della canalizzazione ed una pressimassima non superiore a 0,75 m d’acqua sara
applicata alla parte terminale piu bassa.

Nel caso di canalizzazioni a forti pendenze, ileftwre dei lavori potra ordinare I'esecuzione della
prova per sezioni onde evitare pressioni eccessive.

Il sistema dovra essere lasciato pieno d’acqua radmen’ora prima di effettuare qualsiasi
rilevamento.

La perdita d’acqua, trascorso tale periodo, sacaréeta aggiungendo acqua, ad intervalli regolari,
con un cilindro graduato e prendendo nota dellantjidga necessaria per mantenere il livello
originale.

La perdita d’acqua non deve essere superiorekaBdér ogni 25 mm di diametro interno, per 3 bar
e per 24 ore.

In pratica la condotta si ritiene favorevolmentevata quando, dopo un primo rabbocco per
integrare gli assestamenti, non si riscontranaialievariazioni di livello.

Per i pozzetti, la prova di tenuta si limita almigmento del pozzetto con acqua ed alla verifica
della stazionarieta del livello per un tempo noieiilore a 45 minuti primi. La variazione di livello
non deve essere superiore al 5%.
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Verifiche, in sede di collaudo, della condotta M® per fognatura

In sede di collaudo dell'opera appaltata, sardficata la perfetta tenuta idraulica della tubaziene
la deformazione diametrale; questa deve esseneordeai valori consigliati dalla raccomandazione
ISO/DTR 7073 riportati nella seguente tabella.

Deformazione diametrake D/D
Tipo dopo k3 mesi dopo 2 anni
UNI303/1 | 5% medio 10 % max
8% max. locale
UNI303/2 | 5% max 8% max

La verifica puo essere effettuata mediante strunmeatcanici (sfera o doppio cono) o mediante
strumenti ottici (telecamere).

Dalla verifica possono essere escluse, per dithodil esecuzione, le tratte che comprendono i pezzi
speciali.

Possono essere ammessi valori di deformazioneyatégsdue anni dopo l'installazione, superiori a
guelli massimi sopra stabiliti, ma non oltre 1,28te, se si accerta che tale deformazione € dovuta
ad un sovraccarico locale o ad un assestamentguaiteedeterminato dalla diversa resistenza dei
letti di posa (con una conseguente flessione ladgitle), per cui si pud dimostrare che la durata
dell'installazione non é intaccata.

ART 90. ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio ai lavori relativi ad attragsamenti di strade o di impianti esistenti I'lmpré&sa
tenuta ad informarsi presso i competenti enti (Caigrfarovince, Regioni, varie aziende pubbliche e
private, ecc.) se nelle aree interessate dai l&gwstono impianti sotterranei di qualunque specie.

In caso affermativo I'lmpresa dovra comunicare aggiti proprietari di detti impianti la data e
I'ubicazione presumibile dell’esecuzione dei layehiedendo altresi tutti quei dati necessarirg fi

di poter eseguire i lavori senza arrecare alcumoactompresi ove richiesti nulla osta o permessi.

Il maggior onere al quale I'lmpresa dovra sottastaer I'esecuzione delle opere in dette condizioni
si intende compreso e compensato con i prezzeimcel

Qualora nonostante le cautele usate si dovesseipeodanni ai suddetti impianti, I'lmpresa dovra
provvedere a darne immediato avviso mediante tahegra agli enti proprietari degli impianti, ai
proprietari dei terreni interessati ed alla Dire=alei Lavori.

Nei confronti dei soggetti danneggiati I'unica respabile rimane I'lmpresa, rimanendo del tuttozesta
I’Amministrazione da qualsiasi vertenza, sia e$gigeacche penale.

In genere I'lmpresa avra la facolta di sviluppataviori nel modo che credera piu conveniente per
darli perfettamente compiuti nel termine contrd#u@urché, a insindacabile giudizio della
Direzione dei Lavori, cio non risulti pregiudizidecalla buona riuscita delle opere ed agli intdress
dellAmministrazione.

L’Amministrazione si riserva da ogni modo il diatdi stabilire 'esecuzione di un determinato
lavoro entro un congruo termine perentorio, seteal'tmpresa possa rifiutarsi o richiedere per cio
maggiori compensi.

L’Amministrazione si riserva la facolta di rendengerative le opere che verranno progressivamente
ultimate senza che cio possa dare diritto all'lnsprdi avanzare pretese di maggiori compensi.
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TUBAZIONI E CANALIZZAZIONI PER CONDUTTORI

a. Caratteristiche delle tubazioni - Prescrizioni gaie
Per la realizzazione degli impianti saranno impiiegaipi di tubi, indicati nei disegni o nel
Capitolato.
Ogni servizio e ogni impianto, anche se a pariiteres usufruira di una rete di tubazioni
completamente indipendente e con proprie cassetlertvazione. Nelle stesse canalizzazioni
saranno ammessi circuiti diversi ma appartenelatisiésso servizio.
Il diametro interno dei tubi, mai inferiore a 16 meara scelto in modo che il coefficiente di
riempimento sia sempre minore di 0,4 (fattore dimpimento = rapporto tra sezione
complessiva dei cavi e sezione interna del tubbajametro comunque sara sempre maggiore o
uguale a 1,3 volte il diametro del cerchio circaserdei cavi contenuti. In ogni caso sara
garantita un‘agevole sfilabilita dei conduttoritubi previsti vuoti dovranno comunque essere
infilati con opportuni fili pilota in materiale nosoggetto ad ossidazione (nylon).
| tubi devono essere rigorosamente provvisti di amiar IMQ o saranno in materiale
autoestinguente.

b. Posa delle tubazioni
| tubi dovranno seguire un andamento parallelo agbi delle strutture evitando percorsi
diagonali e accavallamenti.
Tutte le curve saranno eseguite a largo raggio;sooiw ammesse le derivazioni a T, mentre per
guanto riguarda le curve stampate occorrera odpemestare dalla D.L. Nei tratti in vista i tubi
saranno fissati con appositi sostegni o collamateriale plastico tramite tasselli ad espansione
o chiodi a sparo (quest'ultimi con autorizzazioe#tadD.L) con un’interdistanza massima di 80
cm e un minimo di 2 fissaggi per ogni tratta e @gmi variazione di direzione.
In corrispondenza dei giunti di dilatazione dellesttuzioni dovranno essere usati particolari
accorgimenti come tubi flessibili o doppi manicstiidamente fissati.
| tubi devono essere fissati mantenendo una céstanda dalle strutture in modo che possano
essere effettuate agevolmente le eventuali opemazio verniciatura per manutenzione e
consentita la libera circolazione d'aria.
E fatto divieto di transitare con tubazioni in ibsita di condutture di fluidi ad elevata
temperatura o di distribuzione del gas e di ammsarmrtubazioni, canali o0 comunque altre
installazioni impiantistiche meccaniche.
Nei tratti orizzontali di una certa lunghezza e peercorsi all'esterno i tubi dovranno essere
posati con una lieve pendenza onde consentirenteale scarico di condensa.
Dove verranno realizzate reti di distribuzione ubd di acciaio "conduit® o con elementi
raccordati tramite filettatura, l'impianto realirzalovra risultare facilmente smontabile, ovvero
verranno impiegati in corrispondenza di ogni dezigae giunti a tre pezzi ed i fissaggi avranno
un'interdistanza massima di 150 cm.
Le tubazioni, alle estremita, dovranno essere kteoe lisciate onde evitare danneggiamenti ai
conduttori durante le operazioni di infilaggio dajgio.
Le filettature praticate sulle tubazioni che deteano I'asportazione dello strato zincato
dovranno essere protette con verniciatura di zanfreddo.
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Tra le macchine che producono vibrazioni e I'imfafisso saranno utilizzati tubi flessibili in
PVC autoestinguente con spirale interna di matep&stico e saranno utilizzati nelle zone non
classificate come pericolose secondo le Norme @E1.6

Nelle zone classificate pericolose quali invecesao utilizzati tubi, flessibili in acciaio inox
con guaina in calza di acciaio inox.

Condutture incassate

Per le tubazioni incassate a parete od a pavimgoNoanno essere impiegati tubi protettivi
corrugati in PVC serie pesante con diametro intgran ad almeno 1,3 volte il diametro del
cerchio circoscritto al fascio di cavi da posat@aérno, con un minimo di 10 mm. | cavi posati
in tubi dovranno risultare sempre sfilabili e rdadfili.

Nei tubi non dovranno esserci giunzioni o morsettal fine di rendere agevole l'infilaggio dei
cavi, si dovranno prevedere opportune cassetterdiakzione rompi tratta.

Le condutture incassate nelle pareti dovranno espesate secondo percorsi orizzontali 0
verticali. Nel casi di soffitti inclinati sara amssibile che la conduttura sia parallela allo
spigolo inclinato. Le condutture incassate nel igoffo nel pavimento potranno avere un
andamento qualsiasi. | canali saranno in lamieracdiaio zincato (montante principale), con
coperchio smontabile solamente mediante attrezzolePcurve, i cambiamenti di direzione, le
riduzioni di sezione, i raccordi e le derivaziodpvranno essere utilizzati esclusivamente i
pezzi speciali previsti dal costruttore. Il gradgubtezione relativo al solo canale dovra essere
IP40. | canali saranno installati a parete o doffinediante staffe e supporti, fornite dal
costruttore del canale o realizzate secondo pmgéttindicazioni della Direzione Lavori.

Canale multifunzionale

Canale con possibilita di impiego sia come portacénee come portapparecchi, completo di
accessori di interconnessione ed integrabile caitte linee di installazione. Corpo del canale
con fori ogni 20 cm circa per fissaggio a paretserchio smontabile con attrezzo. Il sistema
dovra consentire un rapido fissaggio dei componerdi eventuali separatori, e dovra essere
dotato di scatole portapparecchi per installazgaielettriche che relative ad impianti speciali.
Il montaggio di quanto sopra dovra avvenire trantiitélizzo di apposite asole di fissaggio
predisposte sul fondo del canale. Grado di protezael sistema IP4X.

Canale a base piana

Sistema portacavi con possibilita di fissaggio ejpagatori e scatole mediante idonea piastra,
completo di accessori di interconnessione ed iataty con le altre linee di installazione. Corpo

a base piana con foratura ogni 20 cm circa peadg® a parete. Grado di protezione del

sistema IP4X.

Canale con separatore fisso

Sistema portacavi con un separatore fisso coestdmaa avere la possibilita di fissaggio di
altri separatori e scatole mediante idonea piasivara altresi essere completo di accessori di
interconnessione ed integrabile con le altre luligastallazione. Corpo a base piana e coperchio
smontabile con attrezzo. Grado di protezione désia IP4X.

h. Distanza delle condutture interrate dalle tubazioni
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Al fine di evitare che le condutture elettricheeimate danneggino o siano danneggiate da
tubazioni vicine, secondo quanto indicato dallameiICEI 11-17, la distanza in orizzontale tra
condutture elettriche e tubazioni metalliche doesaere non inferiore a 30 cm. Sara ammessa
una distanza in orizzontale inferiore se il didlwdra le tubazioni metalliche e le condutture
sara superiore a 50 cm, oppure superiore a 30 csarseinterposto tra le stesse un elemento
separatore non metallico. Dalle tubazioni del gaa sla prevedere una distanza minima di 50
cm e di 1,5 m nel caso di gasdotti. | cavi di erejrettamente interrati, inoltre, dovranno
distare almeno 1 m dalle superfici esterne dei aerbinterrati contenenti liquidi o gas
inflammabili.

SCATOLE E CASSETTE DI DERIVAZIONE

Tutte le giunzioni o le derivazioni dovranno essezalizzate esclusivamente tramite l'impiego di
scatole o cassette di derivazione. Inoltre, cassitinfilaggio verranno altresi impiegate ad ogni
brusca deviazione del percorso delle tubazioni,i &rcurve, ogni 15 m nei tratti rettilinei,
allingresso di ogni locale alimentato e in corosgenza di ogni allacciamento. Non &€ ammesso far
transitare nella stessa cassetta di derivazionafidhggio conduttori appartenenti a impianti o
servizi diversi.

a. Caratteristiche delle scatole e cassette
Le scatole potranno essere in fusione di lega leg@e materiale plastico rinforzato con fibra di
vetro o termoindurente, in resina o altro matenmkvisto dal progetto.
Tutte le scatole o cassette di qualsiasi matesi@atanno provviste di morsetto di terra; quelle in
materiale metallico avranno anche il morsetto dssaea terra del corpo scatola. | morsetti
saranno di tipo a mantello con base in ceramicadnodltro materiale isolante di analoghe
caratteristiche e saranno adeguati alla sezioneotheiuttori derivati.
| conduttori saranno disposti ordinatamente nelilssette con un minimo di ricchezza. Le
tubazioni devono essere posate a filo interno @alésette con la cura di lisciare gli spigoli onde
evitare il danneggiamento delle guaine dei condutielle operazioni di infilaggio e sfilaggio.
Nel caso di impianto a vista i raccordi con le ibai devono essere esclusivamente eseguiti
tramite imbocchi in pressofusione e/o plasticioselo quanto prescritto.

b. Posa delle scatole e cassette
Le cassette saranno fissate esclusivamente aliituse murarie tramite tasselli ad espansione o
chiodi a sparo ( se autorizzati dalla D.L.) e minighper ogni scatola.
Nel caso di impianti incassati le cassette saramootate a filo del rivestimento esterno e
saranno munite di coperchio "a perdere"; i copeddfinitivi saranno montati ad ultimazione
degli interventi murari di finitura.
Nel caso di cassette di tipo stagno, immurate iretpaivestite in maiolicato, dovra essere
prevista una cornice plastica od in materiale rgsidabile che consenta una battuta perimetrale.
Tutte le scatole saranno contrassegnate con sorittdorazioni indelebili sul coperchio in modo
che possa essere individuato il tipo di serviziagpartenenza.
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CONDUTTORI

Dovranno essere impiegati i tipi di cavo indicadii misegni o nel Capitolato, rispondenti alla
unificazione UNEL e prowvisti di I.M.Q. | cavi samao di tipo non propagante l'incendio e a bassa
emissione di fumi opachi e gas corrosivi secondwlene CEI 20-22, 20-33 e 20-38 o a tenuta di
fuoco per 3 h in conformita alle Norme CEI 20-36emiv le caratteristiche dettagliate nelle
specifiche tecniche allegate.

a. Caratteristiche dei cavi
La scelta della sezione del cavo da impiegare dssere fatta secondo i criteri seguenti :

1 Dovra essere considerata nei calcoli una corregrieap125% di quella risultante assorbita.
2 Dovra essere impiegata come base di calcolo ldlaab®&IEL 35024-70 per la determinazione
della portata in regime permanente.
3 Dovra essere calcolata la portata dei cavi consitky una temperatura ambiente di 30° C.
4 Dovranno essere applicati i coefficienti di ridumo alla condizione di installazione e al
raggruppamento dei cavi (inteso nelle condizioningstrittive durante lo sviluppo della linea).
5 Per i cavi principali, la caduta di tensione (iate®me differenza dei valori di tensione tra le
estremita a vuoto e a carico) non dovra super@&®isia per i circuiti luce che per i circuiti Egex
Elettrica e F.M.
6 La caduta di tensione tra l'utilizzatore piu lordanla fonte di energia non dovra superare il 4%
per i circuiti luce e per i circuiti E.E. e F.M.
7 La sezione non dovra comunque essere inferiore a:

* 1 mm2 per i circuiti di segnalazione

* 1,5 mm2 per i circuiti luce

e 2,5 mm2 per i circuiti FM

e 2,5 mm2 per i circuiti luce di sicurezza

b. Colorazione delle guaine e contrassegni
| cavi saranno contrassegnati in modo da individugrontamente il servizio a cui
appartengono ed avranno la seguente coloraziotegigine :
8  Cavi multipolari
| cavi multipolari avranno la colorazione del ritieento esterno e delle guaine interne
prevista dal costruttore.
In ogni caso il conduttore neutro e di terra avodoi@zione prevista come per i cavi
unipolari.
9  Conduttori unipolari
» Conduttore di terra: giallo rigato di verde
» Conduttore di neutro: blu chiaro
» Conduttori per le fasi:
fase R: nero
fase S: marrone
fase T: grigio
» Conduttori in c.c.: rosso
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| cavi posati nelle canale portacavo verranno emsstgnati ogni 30 m con targhetta in PVC,
fissata con collare plastico, indicante il tipoidipianto o di servizio e il numero riferito
all'elenco cavi. Nelle cassette di derivazione dpg#anno transitare piu di un circuito, gli
stessi verranno contraddistinti tramite targhdtien verranno ammesse giunte sui cavi tranne
che per tratti di lunghezza maggiori delle pezaatatandard in commercio. In caso di
necessita di giunti sui cavi B.T. verranno utilizzanuffole ad isolamento in resina acrilica
(comprese nel prezzo unitario). Per i cavi di MilTprezzo unitario risultante dall'elenco
prezzi comprendera anche il costo e la messa iraafale giunzioni necessarie (muffole in
resina).

c. Posa dei conduttori
| conduttori potranno essere posati entro tubazewitando tubazioni metalliche separate per
ogni singola fase.

d. Isolamento dei Cavi

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoriau@li a tensione nominale da oltre 50 fino a
1000V compresi se a corrente alternata o da oRfeftho a 1500V se a corrente continua)
devono essere adatti a tensione nominale versoddansione nominale (Uo/U) non inferiori a
450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli unéia nei circuiti di segnalazione e comando
devono essere adatti a tensioni nominali non ioifeai 300/500V, simbolo di designazione 05.
| cavi per la distribuzione dell’energia alla vauéenze saranno in rame, con isolamento e
protezione adeguata alla tensione applicata edaatlt posa.
Saranno impiegati i seguenti tipi di cavi:

1 cavi multipolari sigla FG7OR 06/1 kV 0 FROR 450/730

2 cavi multipolari schermati sigla FG7OH1/2R 06/1 & ROH1/2R 450/750 V;,

3 cavi unipolari sigla NO7V K o FG7R 06/1 kV;

4 per circuiti di segnalazione e comandi cavi mul@posigla FROR 300/500V e cavi

unipolari sigla NO5V-K;

5 per circuiti di segnale cavi idonei al circuito.

La scelta delle sezioni dei cavi da impiegare &ztta secondo i criteri appresso indicati:
1 corrente di impiego pari a quella risultante ddcack effettuati secondo i dati di progetto
indicati;
2 per la portata Iz in regime permanente sarannoeiggpe le tabelle IEC 364-5-523 e
corrispondente documento CEN-ELEC R 64.001, leliabiNI 35024-70 considerando una
temperatura ambiente di 30 gradi;
3 saranno applicati i coefficienti di riduzione r&atalle condizioni di posa e al
raggruppamento di cavi, inteso nelle condizioni pagtrittive durante lo sviluppo della
linea.

| cavi saranno inoltre:

1 inseriti nelle tubazioni dopo la posa di queste;

2 dotati di rivestimenti isolanti a norma ai fini @eloro individuazione;
3 privi di giunzioni all'interno delle tubazioni prettive;
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Tutte le connessioni (giunzioni o derivazioni),imd, saranno effettuate esclusivamente nelle
scatole di derivazione mediante morsetti a mantskmza ridurre la sezione dei conduttori e
senza lasciare parti conduttrici scoperte. Sontatede nastrature di qualsiasi tipo e i cosiddetti
morsetti “mammuth”. Le giunzioni tra cavi in lin@®errate senza tubazione dovranno essere
fatte, se necessario, con idonee muffole (da watd).

COLLEGAMENTI ELETTRICI

Oltre ai collegamenti di protezione ed equipotelitaid' Impresa dovra fornire in opera i cavi di
collegamento in BT per le alimentazioni elettriced il controllo di tutte le apparecchiature
elettriche. | cavi forniti e posati in opera dawna essere prodotti da primaria casa costruttrice e
dovranno rispondere alle prescrizioni costruttivabsite dalle Norme CEI e il colore dei
conduttori stabiliti dalle tabelle UNEL, se costrum Italia presenteranno il marchio IMQ. Le linee
elettriche saranno realizzate con cavi in ramesitide unipolari e/o multipolari FG7 con
isolamento in gamma EPR armonizzati secondo le ed@fl e aventi le seguenti caratteristiche
minime:

1 tensione nominale UO/UO = 0,6/1 kV;

2 designazione 07;

3 grado di isolamento 4;

4 conduttore flessibile in rame ricotto;

5 isolamento del conduttore in gomma HEPR ad altoutoyd
6 guaina esterna in PVC speciale di qualita R2,

7 tensione di prova 4Kv in c.a.;

8 temperatura di esercizio Max 90°;

9 temperatura di c.c. Max 250°;

| cavi dovranno essere flessibili multipolariealizzati secondo le seguenti norme:
1 non propagazione dell'incendio (norme CEI.20.22 |
2 non propagazione della fiamma(Norma CEI 20-35);
3 contenuta emissione di gas corrosivi in caso dhdagNorma CEI 20-37 1); miscela
isolante con elevate caratteristiche elettriche¢caamiche e tecniche (norme CEI 20.11 e
20.34).

| cavi saranno posti all'interno di:

1 tubazioniin PVC serie presente
2 canale portacavi in acciaio zincato preforato, w@ato e completo di coperchio di chiusura,

| cavi saranno posti all'interno di conduttore M® serie pesante se inferiore a 3 nello stesso
percorso, se maggiori, posti in un canale portacdVinterno delle canale portacavi i cavi
dovranno essere posti a semplice fila e ordinatéam@pportunamente ancorati a mezzo di
collari serracavo.
| cavi posti fino a 1,5 mt dai piani di calpestiovranno essere posti in apposite tubazioni
metalliche tipo CONDUIT.
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Le dimensioni interne delle tubazioni dovranno essali da assicurare un comodo infilaggio
e sfilaggio dei cavi contenuti; la superficie imerdei tubi dovra essere liscia affinché durante
le operazioni di posa i cavi non si danneggino.

Nel dimensionamento dei cavidotti si dovra tenenet@ di un riempimento massimo del 70%
dell'area.

Nel dimensionamento delle linee elettriche si daergere conto dalle prescrizioni impartite
dalle norme CEI/UNEL 35024 e successive integrazion

Per le misure di tipo analogico (corrente impre88&20 mA, in tensione 10V, ecc..)
dovranno essere forniti in opera cavi schermati calma di rame messa a terra da una sola
parte.

QUADRI ELETTRICI

| quadri elettrici saranno del tipo da esterno @&incasso e saranno costituiti da carpenteria
metallica e/o da cassetta in PVC e/o autoestinguenivetroresina. Saranno adatti a contenere
largamente le apparecchiature installate al fingatantire la necessaria dissipazione termica ed
avranno grado di protezione adeguato in relazidizrdiente di installazione.
Tutti i quadri devono essere certificati secondademative vigenti (CEI 17.13) ed essere corredati
di targhette identificative dei circuiti alimentati
Il grado di protezione minimo delle carpenterid’64 e comunque allineato a quanto richiesto nella
progettazione allegata al presente capitolato.
Il dimensionamento e la costruzione devono essai@idn modo da rendere la manutenzione dei
componenti, della massima agibilitd. Tutte le lirddealimentazione delle varie macchine sono
protette contro il corto circuito; i motori devoressere protetti contro eventuali sovraccarichi e
contro la marcia bifase.
| quadri elettrici saranno di tipologia e quantd&versa, comunque adatti alle esigenze degli
impianti oggetto dei lavori, saranno principalnmeerquadri elettrici di comando e controllo
elettropompe trifasi, con sistemi di avviamentceeto, stella-triangolo, con soft-starter e inverter
quadri elettrici di comando e controllo valvole urstiiali motorizzate, complessi di rifasamento
automatico trifasi fissi e/o a gradini, quadrit&lei Power Center, Generale Arrivo/i BT -
Distribuzione luce e f.m. e quadri elettrici intgtore generale punto di fornitura con all'interno
interruttori tetrapolari magnetotermici differenkia
Ogni circuito in partenza sara dotato di protezioostro le sovracorrenti e/o i guasti a terra;eell
carpenterie dei quadri saranno previsti modulirliper futuri ampliamenti o necessita.
Ogni quadro dovra essere dotato di idonea morseftier la connessione delle linee e le linee in
uscita e in ingresso dovranno essere siglate canpeagjetto.
La distribuzione dell’energia elettrica avverra dahdro di fornitura e da appositi quadri di zoaa d
esso derivati.
| quadri dovranno essere disposti in modo chertaneanovra sia facile.

Suddetti quadri dovranno essere forniti e postopera come indicato nella progettazione

allegata al presente capitolato.
Gli interruttori automatici in genere, posti a corda e protezione dei vari circuiti, saranno
contrassegnati da marchio italiano di qualita extesscelti in modo da:

1 permettere una sufficiente selettivita tale da idiugeche I'eventuale guasto interessante
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un circuito si ripercuota sugli altri circuiti, @cal fine di garantire la massima continuita di
servizio;

2 limitare il passaggio della sollecitazione termiga, misura tale che possa essere
agevolmente sopportata dalle apparecchiature e cdaduttori a valle senza alcun
deterioramento delle rispettive caratteristiche.

3 Gli interruttori automatici dovranno essere di tipacatto rapido, simultaneo su tutti i
poli con manovra indipendente dalla posizione deNa di comando e dovranno sezionare
tutti i conduttori attivi compreso il neutro (esstuil caso di potenza non superiore a 1 kW).
4 Ogni protezione dovra essere adeguata ad intermem@ecorrente di corto circuito in
tempo breve ed in modo selettivo (in ogni casmtepe di interruzione di servizio non sara
mai inferiore a 4,5 kA).

5 | poli degli interruttori (escluso il caso di mogtao a retroquadro) dovranno essere
provvisti di coprimorsetti.

6 In caso di installazione di diversi organi di pmtsme separati (differenziali, magnetiche,
fusibili, termiche) deve essere realizzato il camachento secondo quanto previsto dalle
Norme CEI 64-8.

7 | fusibili saranno sempre del tipo con fusione amera chiusa e comunque l'uso di
questi sara sempre subordinato all'autorizzaziala d>.L. . Sara consentito impiegare
fusibili "a cartuccia™ per correnti di corto cirtoinon superiori a 10 kA e portate non
superiori a 50 A sempre pero con autorizzazion dzL. .Per livelli di guasto e portate di
entita superiore verranno impiegati fusibili achataipacita di rottura (ove previsto).

8 Gli interruttori automatici non dovranno essere iggati come comando, ma saranno
sempre accoppiati con teleruttori o sezionatori agomatici.

9 Se non diversamente indicato le protezioni si idéeanno effettuate con dispositivi
automatici evitando l'impiego dei fusibili a menleecnon si debbano utilizzare dispositivi
statici a controllo elettronico (Inverter e/o S&fiart).

| quadri elettrici da installare a seconda del apoanno le seguenti caratteristiche:

1 per i quadri contenenti sia soluzioni verificatencorove standard sia soluzioni non
verificate con prove standard (ANS), le caratteais dello stesso saranno comprovate
dalle certificazioni ufficiali di prove effettuate da una dichiarazione di conformita
redatta dalla Ditta secondo le suddette norme CEl.

2 i quadri di distribuzione, saranno del tipo dedtna luoghi cui abbiano accesso, per il
loro uso, persone non qualificate (ASD).

3 Su ciascun quadro sara apposta una targa chearipartodo indelebile i seguenti dati:

* nome o marchio di fabbrica dei costruttore;

* nome dell'assemblatore e/o installatore che ne itanantaggio;

» tipo, numero o altro mezzo d’identificazione deadtp-corrente nominale del quadro;

* natura della corrente e frequenza tensione nomddiezionamento;

» grado di protezione.

| quadri, a seconda delle dimensioni e degli antbisgi quali devono essere installati, saranno del

tipo ad armadio con appoggio a pavimento, ad incagtle murature o in esecuzione esterna a
parete.
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Essi saranno costituiti da intelaiatura d’acciaiatipo tradizionale con pannelli in lamiera o in
materiale plastico autoestinguente, sportello alentrasparente e serratura a chiave, del tipo ad
elementi componibili prefabbricati.

Tutti i quadri soddisferanno i seguenti requisiti:

1 accesso alle parti in tensione possibile solo \&tsn idonee aperture, ottenibili con la
rimozione di appositi pannelli di chiusura la capertazione sia possibile solo con l'uso di
attrezzi,

2 cavi in arrivo a monte dell'interruttore general®tptti con cuffie isolanti od altri sistemi,
atti ad evitare qualsiasi contatto accidentale parti in tensione o con la carcassa dei
guadro stesso;

3 ogni conduttore sara provvisto alle estremita giaarda o puntale od occhiello con boccole
e terminale numerato corrispondente al numero sutlissettiera e sullo schema funzionale;

4 targhette indicatrici in PVC pantografate che saoarissate sul pannello frontale in
prossimita di ogni interruttore per l'individuazierdei circuiti in partenza ed inserite in
telaio porta targhette (non targhette di tipo ad®si

In ogni quadro sul fronte dei pannelli e sul retoyranno essere provvisto di cartelli o targheltie c
diano una chiara indicazione della funzione svdiadiversi elementi, delle caratteristiche e delle
posizioni di "aperto” e "chiuso" degli interruttori

Dovra, inoltre, essere apposta la targa che dacare in modo indelebile i dati costruttivi del
guadro stesso, secondo le norme CEI 17-13 conldévees varianti e/o CEIl 23-51 con le relative
varianti, nonché la marcatura CE apposta in contaralle direttive applicabili al prodotto.

Per i quadri dotati di settore segregato alimentt#oUPS o da altra fonte di alimentazione, si
prescrive I'apposizione della dicitura “ATTENZIONBOPPIA ALIMENTAZIONE".

In qualsiasi caso le protezioni non consentirahnerificarsi di una tensione di passo o di cotatt
superiore a 50 V con tempi di intervento super@of sec. (Norma CEIl 64-8) Tale garanzia dovra
essere assicurata in funzione del dimensionameaéd tgpo di impianto di terra.

Su tutte le strutture ANS (Apparecchiature asseeghtprotezione e manovra per bassa tensione
costruite non in serie) devono essere effettuadé,cdstruttore dell’apparecchiatura, le seguenti
prove e verifiche prescritte dalla norma CEIl 17-13:

1 Dati identificativi dell'apparecchiatura
L’apparecchiatura deve essere corredata di una,targrcata in maniera indelebile e posta in
modo da essere visibile e leggibile quando I'appariatura e installata.
Sulla targa deve essere riportato:
* Nome o Marchio di fabbrica del costruttore;
* Tipo o numero d’identificazione o altro mezzo demdificazione che renda possibile
ottenere dal costruttore tutte le informazioni gpdinsabili;
All'interno dell’apparecchiatura deve essere pdksilaentificare i singoli circuiti ed i loro
dispositivi di protezione.
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2 Verifica dei limiti della sovratemperatura

w

IS
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Deve essere effettuata mediante estrapolazionel aoetodo suggerito nella Pubblicazione
IEC890 Norma CEI 17/43 ed 1992 fascicolo 1837; daratemperatura delle varie parti
costituinti 'apparecchiatura non deve superarelon prescritti nella Tabella dell'art. 7.3
Norme CEI 17-13/1 fascicolo 1433 (seconda edizione)

Verifica della tenuta alla tensione applicata

Per le ANS, in luogo della presente verifica pusees effettuata la verifica della resistenza di

isolamento.

Verifica della tenuta al corto circuito

Per una corrente di corto circuito inferiore a 10kAse risulta installato un dispositivo
limitatore della corrente di corto circuito aventga corrente limitata non eccedente 15kA in
corrispondenza del potere di interruzione nominkeserifica della tenuta al corto circuito
non €& necessaria.

Efficienza del circuito di protezione

Deve essere verificato che le differenti masse’apglarecchiatura siano efficacemente
connesse al circuito di protezione.

Deve essere effettuata la verifica della tenuteoato circuito in base alla prescrizioni delle
Norme CEI 17-13/1 per le apparecchiature ANS.

La continuita e la tenuta al cortocircuito del cotidre di protezione devono risultare
sostanzialmente come nella condizione iniziale.

Verifica delle distanze in aria e superficiali

Si deve verificare che le distanze in aria e sugalif siano conformi a quanto stabilito dalla
Norma.

Dette distanze devono essere verificate mediansureyi tenendo conto della possibile
deformazione delle pareti dell'involucro e deglhsmi interni, ivi compresi tutti i possibili
mutamenti causati da un eventuale cortocircuito.

Gli apparecchi facenti parte dell'apparecchiatuevatho avere distanze di isolamento
conformi a quelle specificate nelle prescrizioni eske relative e queste distanze devono
rimanere inalterate nelle condizioni normali divéegp.

7 Verifica del funzionamento meccanico

Questa prova non deve essere eseguita sui dispatitenuti nella apparecchiatura che
siano gia stati sottoposti ad una prova di tipofaonemente alle relative Norme purche |l
loro funzionamento meccanico non sia compromessantielil montaggio.

Per le parti che devono essere sottoposte allaapdbvtipo, si deve verificare che il

funzionamento meccanico sia soddisfacente dopo dhtaggio dell’apparecchiatura. Il

numero dei cicli di manovra deve essere pari a 50.

La prova é considerata positiva se le condizionfudzionamento dell'apparecchiatura, dei
meccanismi di blocco ecc.. non € risultata compssaee lo sforzo necessario per il loro
funzionamento e rimasto praticamente inalterato.

8 Verifica del grado di protezione
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Il grado di protezione dell’'apparecchiatura deweltare adeguato rispetto al tipo d’ambiente
e luogo dell'installazione.

Per le ANS nessun grado di protezione (Codice I®) @ssere assegnato senza che siano
condotte prove adeguate o senza che siano utilizmatiucri prefabbricati preventivamente
provati.

Ispezione dell’apparecchiatura
Si deve verificare l'efficacia degli elementi di mando meccanico, dei blocchi ecc.. |
conduttori ed i cavi devono essere ispezionatigssicurarsi della loro buona sistemazione;
cio vale a anche per il corretto montaggio degliaapcchi. Si deve verificare, eventualmente,
con prove casuali, il soddisfacente contatto dédegamenti, in particolare dei collegamenti
avvitati od imbullonati.
E’, inoltre, necessario assicurarsi che i dati anlarcature previsti siano completi e che
I'apparecchiatura vi corrisponda.
Secondo la complessita dell’'apparecchiatura, paéresiecessario controllare il cablaggio ed
eseguire una prova di funzionamento elettrico.

10 Controllo delle misure di protezione

| mezzi di protezione contro i contatti diretti e essere oggetto di una verifica. | circuiti di
protezione devono essere verificati mediante ummesa vista, per assicurarsi che i
provvedimenti previsti dalla Norma siano stati aqdi.

11 Verifica della resistenza all’isolamento

Per le ANS che non sono state sottoposte alla pdov@nsione applicata, deve essere fatta
una misura di isolamento usando un apparecchioiglirandell'isolamento a una tensione di
almeno 500V. In questo caso la prova e ritenut@rsti@ se la resistenza di isolamento tra i
circuiti e le masse é almeno 1000 ohm/V, riferlta gensione nominale verso terra di ciascun
circuito.

APPARECCHI ILLUMINANTI
Impianti di illuminazione tradizionali

a.

Caratteristiche dei materiali delle strutture daglparecchi illuminanti.

Saranno come di volta in volta descritti dettagiiaénte conservando le caratteristiche generali
seguenti e saranno dotati di marchio I.M.Q. o @sgegno equivalente.

La lamiera impiegata dovra essere in acciaio diigadatta a tutti i cicli di lavorazione come
stampaggio e piegatura, di spessore adeguato daalssicurare agli apparecchi illuminanti la
necessaria robustezza e rigidita.

Le lamiere dovranno essere fosfatate e verniciatet@ttamento antiruggine ed essiccate al
forno.

La verniciatura dovra permanere nel tempo e dowppartare gli urti che potranno essere
prodotti in fase di trasporto, montaggio e manutame

| corpi in fusione potranno essere in lega leggesaranno sabbiati.

Nel caso siano impiegati anche corpi in resineigfigquesti dovranno essere autoestinguenti e
a ridottissima possibilita di sgocciolamento detenale fuso.
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Parabole riflettenti

Saranno in alluminio con purezza non inferiore 8J8% con trattamento di ossidazione e
brillantatura per gli apparecchi normali.

Potranno essere impiegate negli apparecchi prdtattiere smaltate, con elevato potere
riflettente.

Schermi

Saranno realizzati in materiale trasparente e aonaranantenersi nel tempo senza ingiallire.
Potranno essere in estruso o0 a lastre ripiegate {jocollatura elettronica delle testate),
stampate a iniezione (senza traccia residua durgpo a lastre ripiegate e incollate, a seconda
della richiesta, a superficie liscia, rigata o pragizzata.

Ne dovra essere garantita la facile rimozionepleia.

Gli schermi dovranno lasciare intravedere la lanapadiovranno essere appoggiati al corpo su
guarnizione in modo che sia evitato l'ingressoalvere.

Componenti elettrici

Saranno di primaria casa, e provvisti di marchib.Q.

| reattori saranno di tipo a bassissima perditaomatampada, dove richiesto saranno di tipo
elettronico ad alta frequenza (HF).

Ogni alimentatore sara provvisto di condensatorgasamento.

Ogni apparecchio illuminante sara provvisto di ezaine con fusibile.

Tutti i componenti saranno montati su piastra nietafacilmente asportabile e provvista di
catenella anticaduta per la manuntenzione.

La piastra di fissaggio dei componenti ed il cogmla lampada avranno prese separate di
messa a terra e collegate al morsetto di allaccitoredla rete.

Cablaggi interni

Ogni lampada sara equipaggiata singolarmente dioreae accessori in modo da rendere
possibile I'accensione parziale.

Saranno realizzati con conduttore in rame con guainsilicone di sezione adeguata agli
assorbimenti non inferiore a 0,75 mmg.

Tutte le connessioni faranno capo ai morsetti fidsi tipo con vite premente tramite lamina
mobile). | conduttori flessibili saranno munitit@rminali a pressione.

Potranno essere impiegati altresi morsetti a prag@la purche consentano piu manovre di
inserimento senza alterazioni in efficienza (swartazione della D.L.).

Sara fatto divieto di impiegare i morsetti dei datluminanti per alimentazione a rimbalzo
della rete.

Tutti i conduttori saranno raccolti in fasci e &tisalla piastra di montaggio.

Sara fatto divieto di impiegare nastro isolante lgefasciature dei conduttori, ma dovranno
essere impiegati gli appositi collari autobloccamtnylon.

Impianti di illuminazione di emergenza

L'impianto di illuminazione di emergenza serviziall'interno dei locali, dovra essere realizzato
fornendo e posando in opera plafoniere al neolgnst220V, della potenza di 1x18W, autonomia
min. 3h, provviste di accumulatori ermetici ricatdili, inverter elettronico, alimentatore, ecc.
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Le plafoniere dovranno essere con corpo in polmaako di elevato spessore con diffusore in
policarbonato trasparente stabilizzato ai raggi.U.V

Grado di autoestinguenza850°C, resistenza agli urti superiore a 20J, gmidorotezione IP66,
classe di isolamento | e provvista di clips di aazinox azionabili esclusivamente tramite attrezzo
Gli impianti di illuminazione saranno realizzativésta con cavi elettrici posati all'interno di
cavidotti in PVC serie pesante, posati a paret@mrunamente ancorati con tasselli a vite e
fissatubi componibili, di adeguate dimensioni, &ven grado di protezione pari a IP 54.

Il circuito luce di emergenza sara alimentatotetetmente dagli interruttori disponibili sul quadr
elettrico di distribuzione luce e f. m. esistentd muova fornitura da parte dell'Impresa.

Impianti di illuminazione esterna

La realizzazione dei nuovi impianti di illuminar® esterna nei piazzali degli impianti oggetto
delle forniture in opera potranno essere realiztatarte dell'Impresa nelle seguenti modalita:

1 Fornendo e posando in opera plafoniere stagneal identiche a quelle descritte nel punto
6.7.1, complete di staffe per il supporto a parete.

2 Fornendo e posando in opera armature stradali @iengl staffe di supporto per I'installazione
a parete dalle seguenti caratteristiche:
e corpo in alluminio presso fuso;
* riflettore in alluminio puro ossidato anodicameatbrillantato;
» copertura apribile a cerniera, in policarbonateangibile, autoestinguente, stabilizzato
ai raggi Uv;
» diffusore in policarbonato trasparente infrangilate autoestinguenteV2, stabilizzato ai
raggi UV con ganci di chiusura di acciaio;
* verniciatura a poliestere liquido previo trattaneedt fosfocromatazione resistente alla
corrosione;
» grado di protezione secondo norme EN 60529 IP54;
» portalampada in ceramica, sistema di accensioffasato, completo di lampada per
tipo MBF o SAP-T, alimentazione 230V/50Hz, cablaggon conduttori al silicone;
e guarnizioni in gomma siliconica;
» conformita alle norme EN 60598-CE| 34-21.

3 Fornendo e posando in opera sostegni di diversghkeze, in acciaio Fe 42 laminato e zincato
a caldo in forma conica diritto o con sbraccio singcompleti di armature stradali dalle seguenti
caratteristiche:
» corpo in alluminio presso fuso;
* riflettore in alluminio puro ossidato anodicameatbrillantato;
» copertura apribile a cerniera in policarbonatoangibile, autoestinguente, stabilizzato
ai raggi Uv;
» diffusore in policarbonato trasparente infrangilate autoestinguenteV2, stabilizzato ai
raggi UV con ganci di chiusura in acciaio;
* verniciatura a poliestere liquido previo trattaneedt fosfocromatazione resistente alla
corrosione;
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grado di protezione secondo norme EN 60529 IP54;

portalampada in ceramica, sistema di accensioffasato, completo di lampada per
tipo MBF o SAP-T, alimentazione 230V/50Hz, cablaggon conduttori al silicone;
guarnizioni in gomma siliconica;

conformita norme EN 60598-CEI 34-21;

| sostegni dovranno essere provvisti di asole persettiera, morsettiera di tipo stagno del

tipo la Conchiglia con fusibili di protezione, piasa di messa a terra, attacco armatura.

Per tale tipologia di impianto di illuminazione geazzali o delle strade di accesso saranno a

carico dell'lmpresa:

» le opere civili come il blocco di ancoraggio;

le operazioni di scavo e ripristino per le canalzpni dei cavidotti;

la fornitura e posa in opera di cavidotti intertatipolietilene flessibile, a doppia parete

per canalizzazioni interrate, conforme alle norni# EN 50086;

la fornitura e la posa in opera di  pozzettirabiti dim. < 600x600mm, completi di

chiusino in ghisa;

la fornitura e la posa in opera di dispersorirace da 1,5m;

la fornitura e la posa in opera di cavi elettriccdllegamento;

» la fornitura e la posa in opera di corda di ramdaninterrata per la messa terra; tale
corda sara collegata rigidamente ai dispersori wibva fornitura, ai sostegni, e
allimpianto di messa a terra generale con cavtretedi collegamento;

» il trasporto, I'installazione ed il bloccaggio ceabbia e cemento;

* imezzi d’'opera per I'innalzamento;

» la fornitura e la posa in opera dei giunti di &ne di derivazione, in resina colata per
cavi ad isolante estruso, PIRELLI tipo SGB o sim@ja

» lafornitura e la posa in opera dei materiali asoasnecessari.

4 Fornendo e posando in opera sostegni poliestereeaconli colore nero, inattaccabile dalla
corrosione, di elevata resistenza meccanica, gz&ib ai raggi UV, completi di armature tipo
globi a sfera trasparenti, completi di staffa dporto per il fissaggio a parete in policarbonato
infrangibile, autoestinguente V2, conformi alle mer EN 60598 e completi di base per attacco a
staffa di supporto, lamellare frangiluce in allumoin portalampada in ceramica, sistema di
accensione, rifasato, completo di lampada per MigF o SAP-T, alimentazione 230V/50Hz,
cablaggio con conduttori al silicone.
| sostegni dovranno essere provvisti di asolenpansettiera, morsettiera di tipo stagno del tipo
la Conchiglia con fusibili di protezione e atta@mnatura.
Per tale tipologia di impianto di illuminazione geazzali o delle strade di accesso, saranno a
carico dell'Impresa:
» le opere civili come il blocco di ancoraggio;
* le operazioni di scavo e ripristino per le canaznni dei cavidotti;
» la fornitura e posa in opera di cavidotti interiatipolietilene flessibile, a doppia parete
per canalizzazioni interrate, conforme alle nornig EN 50086;
* la fornitura e la posa in opera di  pozzetti rgaiti dim. < 600x600mm, completi di
chiusino in ghisa;
» lafornitura e la posa in opera di cavi elettriccdllegamento;
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il trasporto, l'installazione ed il bloccaggio ceabbia e cemento;

la fornitura e la posa in opera dei giunti di &ne di derivazione, in resina colata per
cavi ad isolante estruso, PIRELLI tipo SGB o sarel

la fornitura e la posa in opera dei materiali asoesnecessari.

Gli impianti di illuminazione esterna saranno aimati elettricamente dagli interruttori
disponibili sul quadro elettrico di distribuziongck e f. m. esistente e/o di nuova fornitura da
parte dell'lmpresa, I'accensione sara asservitanainterruttore crepuscolare, contattore e
selettore Aut-0-Man.

Impianti di illuminazione alimentati a bassissireagione di sicurezza (SELV).

Condizione da rispettare per tale sistema e qubban nessun caso la tensione applicata possa
aumentare.
Le caratteristiche di tale sistema sono indicatke mote a seguire:
» alimentazione attraverso un trasformatore di sezaeonforme alle norme CEIl 14-6
e vietato collegare a terra le parti attive detwito SELV;
grado di protezione IP 65;
il circuito secondario devono essere separati @digiicircuiti (nei tubi protettivi e nelle
scatole)

* nel caso vi sia una coesistenza fra i circuitgrsioni diverse, i circuiti SELV devono
essere isolati per il valore della massima tenspyasente;

* nel caso di conduttori alimentati a tensioni difeti convergano nella stessa cassetta di
derivazione, queste dovranno essere dotate dissgidiratori.

| trasformatori di sicurezza da impiegare dovraeseere del tipo Legrand serie Compact o
similare.
Tali apparecchi dovranno presentare le carattenistii seguito elencate:

* temperatura ambiente massima di utilizzo senzadgaimento 60°C;

» frequenza 50-60 Hz;

* tensione sul primario 230 — 400V,

* tensione sul secondario 0-24-48V,

» classe ll;

» circuiti separati elettricamente;

» isolamento doppio o rinforzato;

» previsti per l'utilizzo all'interno di quadri eleici.

Gli stessi potranno assumere grandezze diversel@zione alla potenza elettrica installata
nell'impianto in esame, tali dimensioni verrannolutate di volta in volta dall'lmpresa
esecutrice.

Le carpenterie dei suddetti quadri dovranno possddeseguenti caratteristiche:

e corpo realizzato in cassetta monoblocco in materi@rmoplastico stampato ad
iniezione autoestinguente IP 65, conforme alle mor@ElI EN 60529 classe
d’isolamento II;

e provvisto di controsportello;

» serratura a chiave cifrata;

* controporta;

» sportello,

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 122 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

cisa

Acquedotto del Fiora
SpA

|
Z}
®
-~

|

» staffe di fissaggio a parete o piantana per ibfyggo a pavimento.
| corpi illuminanti da fornire e posare in opera peesta tipologia d'impianto dovranno essere
in materiale plastico autoestinguente e schernmoatacrilato, con grado di protezione IP 65.

APPARECCHIATURE DI COMANDO E PRESE

1 Caratteristiche dei materiali
Saranno di tipo normale o protetto a seconda pleldi impianto previsto, in ogni caso avranno
una portata non inferiore a 10 A.
Saranno sempre complete di scatola o contenit@@idtegga i morsetti in tensione.
Qualora siano composte anche da elementi metétloeitenitore, telai di sostegno, mostrina,
ecc.) dovra essere assicurata la messa a teriiastiegl.

2 Prese
Le prese saranno di tipo civile o protetto a seeodel tipo di impianto previsto ed avranno
imbocchi differenziati a seconda del tipo di seviz di tensione.
In particolare dovranno essere distinti gli imbaqoér le utenze seguenti :
. carichi luce e energia (serie civile)
. carichi luce e energia (serie protetta)
. carichi 24 Vv
. carichi C.C.
Le prese di tipo civile avranno imbocchi allineadin alveoli protetti e ove previsto, tipo UNEL
con terra laterale e centrale.
Se non diversamente specificato le prese di tipteio avranno gli imbocchi unificati CEE e
dovranno essere cosi composte:
. n°l supporto isolante con pannello finestrato, (hee prese verticali, interruttore
differenziale tetrapolareAN 0,03A, In 40A o 63A,;
. n°l presa interbloccata con fusibili, da 16 A 3peTh°l presa interbloccata con
fusibili, da 32 A 3p+T;
. n°1 presa interbloccata con fusibili, da 16 A 2p+T;
. n°2 prese bipasso 10/16 A, complete di adattat@e guida DIN complete di
protezione con fusibili.
La portata sara quella indicata, non inferiore cogue a 10 A.
Ogni presa sara provvista di polo di terra e quafosse in materiale metallico avra il corpo
connesso a terra.

3 Posa di comandi e prese
Dovra essere previsto il montaggio di proteziopieedere e il fissaggio delle mostrine dopo le
operazioni murarie di finitura (tinteggiature, rétenenti, ecc.).
Saranno prowvisti di .M.Q.

IMPIANTO DI TERRA
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Si prevede di utilizzare I'impianto esistente; qual esso sia insufficiente, dovra essere integrato
con altri dispersori.

1 Picchetti
Potranno essere utilizzati picchetti in acciaiacabo (dimensioni minime 50x50x5 mm) infissi
nel terreno per una profondita minima di 1,5 m fgnibilmente racchiusi in pozzetti
ispezionabili prefabbricati), in prossimita di @gaso dei quali dovranno essere posati gli
appositi cartelli segnalatori.
| picchetti dovranno essere posti ad una distapmamferiore a 7,5 m I'uno dall’altro.

2 Conduttore di Terra
Il conduttore di terra interconnettera l'impiantioterra interno ai picchetti e questi fra loro.
Sara realizzato mediante cavo NO7V-K di sezioneotala in base all'impianto oggetto della
manutenzione.

3 Conduttori di protezione
| conduttori di protezione collegheranno I'impiardo terra con tutte le “masse” esistenti
nellimpianto. Tutte le prese a spina saranno reutiitontatto di terra connesso all'impianto di
terra mediante il conduttore di protezione. La@ezidei conduttori di protezione sara scelta in
accordo alla Norma CEI 64-8.

4 Collegamento equipotenziale principale
Al collegamento equipotenziale principale saranoanessi il conduttore di protezione, il
collettore principale di terra e tutte le "massdraeee” esistenti nell'impianto (tubazioni
metalliche dell'acqua e del gas, canalizzazioniathelte del riscaldamento centrale e del
condizionamento, nonché le armature principalicg@hento armato se praticamente possibile).
Quando tali parti conduttrici provengano dall’'estedell’edificio, dovranno essere collegate |l
piu vicino possibile al punto di entrata nell’edié.
| conduttori equipotenziali principali dovranno avaina sezione non inferiore alla meta di
quella del conduttore di protezione principale dzisne piu elevata dellimpianto, con un
minimo di 6 ed un massimo di 25 mmq (per i conduttorame).

5 Collegamento equipotenziale supplementare
| conduttori equipotenziali supplementari collegimero, all'interno dei locali da bagno, il
conduttore di protezione di sezione maggiore coevkntuali tubazioni metalliche dell'acqua,
del riscaldamento e del gas, nel punto accesghil@rossimo all'ingresso di tali tubazioni nel
locale. Al nodo equipotenziale supplementare dawaessere collegate anche eventuali parti
metalliche presenti nel locale e suscettibili dradurre il potenziale di terra o altro potenziale
pericoloso (es. serramenti metallici in contatto ¢@ terra, anche tramite i ferri di armatura,
oppure comuni ad altri locali).
La sezione minima dei conduttori equipotenziali amentare dovra essere di almeno 2,5
mmg se protetti meccanicamente e 4 mmq se non dofabtezione meccanica.
Non €& necessario che siano accessibili le conmésgiei conduttori equipotenziali
supplementari alle tubazioni metalliche all'ingresti locali da bagno.

6 Resistenza di terra

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 124 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

La resistenza di terra complessiva del sistemaadegsere di valore tale da soddisfare la
condizione prevista dalla Norma CEI 64-8 (Rt indegtuguale a 50/la) e quindi considerando
come la il valore della corrente di intervento dispositivo differenziale piu elevato.

STRUMENTAZIONE

Nel seguito vengono riportate le caratteristictenitthe generiche, da verificare con le effettive in
fase di esecuzione dei lavori, e le modalita diaposopera riferite alla strumentazione di campo
normalmente utilizzata presso gli impianti di aadpito, fognatura, depurazione e potabilizzazione
in carico adACQUEDOTTO DEL FIORSpA

Misuratore di livello ad ultrasuoni

1 Trasmettitore di livello a principio ultrasonoraettonico per analisi dell’'eco;

2 N° 2 relé di uscita programmabili;

3 Alimentazione elettrica 24 Vac/cc;

4 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @0@istema di alimentazione e misura
con due unici conduttori, con separazione galvanica

5 Precisione £ 1% del campo Max di misura;

6 Indicazione della misura e del’anomalia di funzaorento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

7 Modulo di calibrazione e gestione dati da displagale, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica.

8 Grado di protezione sonda IP 68;

9 Montaggio sonda fino a Max 300mt dal trasmettitmye cavo schermato 4x2,5 mmg;

Per la posa in opera dei misuratori di livello doessere fornita e posata in opera da parte
dell'lmpresa, una staffa di supporto sensore, doia@o inox AISI 304 o zincato, con
brandeggio, (snodo rotabile di 180° con blocco asizione di lavoro), una tubazione/guida
alla cui estremita dovra essere fissato il senadngltrasuoni. Saranno a carico dell’'lImpresa
sia le opere civili necessarie per [linstallaziahedle sonde e sia le opere meccaniche,
elettriche ecc. necessarie per la posa in opela stelimento/sensore.

Il misuratore di livello dovra essere installato peilevamento dei livelli dei liquidi o solidi

( acqua potabile, acqua reflua ecc.) presentingdifno di: serbatoi di accumulo, serbatoi
piezometrici, vasche di accumulo, canali, ecc..

Per la posa in opera di ogni singolo strumentmgresa oltre alle forniture ed alle pose in
opera sopra descritte, dovra fornire e posare earaopdicativamente i seguenti materiali
elettrici:

10 Materiali accessori per il fissaggio a parete;

11 di tubazione tipo Conduit metallico flessibile aperto in guaina plastica per la

protezione del cavo sensore fino all'ingresso nedlssetta di derivazione;

12 cassetta di derivazione in PVC a pareti lisce 16ri5fissata a parete, per l'ingresso

cavo sensore e uscita cavo segnale verso centsimgore. La cassetta conterra i morsetti
posati su guida DIN, n° 2 blocca morsetti; i marsetl i conduttori dovranno essere
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opportunamente numerati tipo Grafoplast, i cavinidieati mediante targhette a collare,
I'esterno cassetta sensore sara opportunamentdfickin mediante pantografo;

13 tubazione/raccorderia PVC @ 25mm serie pesantdatieassetta di derivazione e la
centralina, tubazione flessibile nel tratto ternénda centralina dovra essere collocata in
prossimita il quadro di alimentazione strumentveaccezioni da concordare con la D.L.;
14 il cavo elettrico di alimentazione dell’elettronjcsia essa separata che integrata con il
sensore, sara di tipo multipolare a doppio isolamétG7OR e colleghera la suddetta al
quadro di alimentazione;

15 il cavo elettrico di trasporto dei segnali (anatbggenerati dall’elettronica sara di tipo a
doppio isolamento multipolare schermato FG7OH1/2®lkeghera la suddetta al quadro di
comando o di telecontrollo.

16 il cavo elettrico di trasporto dei segnali (digitalenerati dall’elettronica sara di tipo a
doppio isolamento multipolare FG7OR e collegheradddetta al quadro di comando o di
telecontrollo.

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etétbara a carico dellImpresa anche qualora
debba essere effettuato in pozzetti/manufatti iater

Lo strumento e il sensore saranno opportunamengntificati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego di
attrezzature strumentali di comparazione, ed o§nd @anere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nellimpaithiesto o smontaggio e trasporto e
lo smaltimento presso discarica autorizzata |'évale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentk@gni altro materiale di risulta.

Misuratore di livello piezometrico ad immersione

1 Trasmettitore di livello del tipo piezorestivo pass

2 Elemento sensibile a membrana ceramica compensata;

3 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @0@istema di alimentazione e misura
con due unici conduttori;

Precisione = 0.5% del campo Max di misura;

Membrana di separazione in Aisi 316;

Corpo sensore in acciaio Inox;

Grado di protezione sensore IP 68;

Cavo di collegamento autoportante e compensatepocato con il sensore;

o~NO 01 b~

L’eventuale indicatore digitale dovra essere allaggall'interno il quadro di alimentazione.
La fornitura in opera dei sensori dovra esseratitpan base alle caratteristiche del campo
scala saranno indicate A& QUEDOTTO DEL FIORSpA.

Per la posa in opera di ogni strumento I'lmpresasyedera indicativamente alla fornitura e
alla posa in opera dei seguenti materiali elettrici

9 Conduit metallico flessibile ricoperto in guainar p& protezione del cavo sensore nel
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tratto terminale di ingresso in cassetta di defva2 completo di raccordo
Conduit/cassetta;

10 cassetta di derivazione metallica a pareti liscelbbm, fissata a parete, per I'ingresso
cavo sensore/uscita cavo segnale verso quadroagidph cassetta conterra n° 4 morsetti
posati su guida din, n° 2 bloccamorsetti; i morsett i conduttori dovranno essere
opportunamente numerati tipo Grafoplast, i cavnidieati mediante targhette a collare,
I'esterno cassetta sensore sara opportunamentgfickin mediante pantografo;

11 tubazione/ raccorderia elettrica PVC, IP65, @ 25sermie pesante tra la cassetta di
derivazione e il quadro alimentazione/display eubdro TLC, tubazione flessibile tipo
Diflex nel tratto terminale, completo dell’appositacorderia di giunzione;

12 cavo elettrico d’alimentazione/misura tipo FG7 dd,8mm?2 con schermo metallico (n°
2 conduttori per la misura/alimentazione e i retah2 di riserva) tra la cassetta sensore e
il quadro di comando e/o telecontrollo;

Sono a carico dell'Impresa i collegamenti elettdello strumento con il quadro di comando
e/o telecontrollo.

Gli strumenti dovranno essere tarati e messi mizerdall'Impresa.

Lo strumento sara opportunamente identificato nmditarghetta pantografata.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la emgsservizio, compreso anche I'impiego di
attrezzature strumentali di comparazione, ed ofro @nere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nellimpaithiesto lo smontaggio e trasporto e
lo smaltimento presso discarica autorizzata I'twale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentt@gni altro materiale di risulta.

Misuratore di portata magnetico per fanghi o agopiabili

1 Misuratore di portata elettromagnetico per acquahab, liquami e fanghi conduttivi;

2 Sistema a campo magnetico pulsato ad autozero ssmiuda stabilita di zero anche in
presenza di particelle in sospensione;

3 Trasmettitore a microprocessore configurabile imoa;

4 Funzione di autodiagnostica con memoria staticalgenemorizzazione dei dati anche
in caso di mancanza di alimentazione elettrica;

Display per visualizzazione della portata istantanetalizzata e allarmi;

Bobina di misura con rivestimento in gomma dura;

Alimentazione elettrica 230Vac o 24 Vac/Vdc conaagione galvanica;

Uscita analogica da 4 + 20 mA;

Uscita impulsiva;

10 Uscita rele;

11 Campo di misura mc/h-I/s;

12 Flange DIN 2501, PN-16, ST37-2 in acciaio;

13 Elettrodi di misura, massa e tubo vuoto in Aisi 316

14 Classe di precisione 0.5%;

15 Pressacavo ¥2 NPT,

16 Esecuzione versione separata;

17 Grado di protezione IP-67;

O 00 ~NOo Ol
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Per ogni strumento I'lmpresa provvedera indicatigata alla fornitura in opera dei seguenti
materiali elettrici:

18 Conduit metallico flessibile ricoperto in guainar p& protezione del cavo sensore nel
tratto compreso tra il magnetico e la relativa dima, completo di apposita raccorderia;

19 tubazione/ raccorderia elettrica PVC, IP65 @ 25namespesante, tra la centralina, il
quadro alimentazione e il TLC, tubazione flessilipe Diflex nel tratto terminale;

20 cassetta di derivazione metallica a pareti lisoelhbm, fissata a parete, per derivazione
cavo alimentazione/misura tra quadro alimentazeogaadro TLC. La cassetta conterra n° 4
morsetti posati su guida din, n° 2 bloccamorsethprsetti ed i conduttori dovranno essere
opportunamente numerati tipo Grafoplast, i cavinidieati mediante targhette a collare,
I'esterno cassetta sensore sara opportunamentdfichin mediante pantografo;

21 cavo elettrico d’alimentazione/misura tipo FG7 ad,6mm?2 + schermo metallico (n° 4
conduttori per la misura/alimentazione + n° 2 derva) tra centralina strumento, il quadro
alimentazione e TLC,;

Le tubazioni PVC saranno posate accuratamente aiedm fissate mediante staffe a muro
tipo Fischer accoppiabili.

Lo strumento sara opportunamente identificato nditarghetta pantografata.

Sono a carico dell'Impresa i collegamenti elettdal trasmettitore del misuratore magnetico
al quadro elettrico di alimentazione ed al telecalid.

Sono a carico dell'lmpresa tutte le opere occorrpet la posa in opera del gruppo
magnetico sulle tubazioni esistenti, comprensivdadlio e flangiatura delle tubazioni di
caricamento e inserimento dei misuratori di portaggnetici.

Saranno a carico dell’'Impresa la taratura e la emgsservizio, compreso anche I'impiego di
attrezzature strumentali di comparazione, ed ofro @anere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nellimpaithiesto lo smontaggio e trasporto e
lo smaltimento presso discarica autorizzata I'twale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentt@gni altro materiale di risulta.

Misuratore di portata ad ultrasuoni

Trasmettitore di misura a principio doppler-ultrasm ad impulsi.

Campo di misura da 0,02 m/s a 2 m/s;

Precisione = 0,5% del campo Max di misura.

Temperatura di esercizio da -20°C a +50°C.

Elettronica in esecuzione custodia IP65 per morndeg@arete.

N° 4 rele di uscita programmabili.

Alimentazione elettrica 110/230 Vac 50/60Hz , itrealativa 24 Vdc;

Uscita analogica 0/4+20mA lineare, con separazgaieanica;

Indicazione della misura e dell’anomalia di funzaarento su display locale,
10 Modulo di calibrazione e gestione dati da displagale, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica.

11 N°1 porta di comunicazione RS485.

OCoOoO~NOUITE WN P

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 128 di 161



UNI EN ISO 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

|
o
2
|

Per la posa in opera dei misuratori di portatar@l@ssere effettuata da parte dell'lmpresa su
apposita presa filettata realizzata sulla tubazioggetto della misura. L'installazione sara
realizzata a mezzo di vite filettata ed opportuaolal di bloccaggio facendo attenzione a
sigillare ermeticamente le filettature (es. trandieflon). Durante l'installazione deve essere
posta particolare cura all’allineamento del racodiitettato nil quale deve essere orientato
nella direzione del flusso del liquido oggetto detfhisura. Una volta alloggiato il sensore
occorre verificare che il lato principale dell’elento sensibile sia a livello con la parete
interna del tubo, soltanto la parte anzidetta deksre guarda all'interno del supporto. La
posizione di installazione dovrebbe essere in longgzontale con una inclinazione di £75°.
Dopo le curve e/o i cambiamenti di profilo delldbazione, per effetto delle turbolenze che
Si possono generare, € consigliato installaren$see ad una distanza pari a 5 diametri sia a
monte che a valle dalle suddette.

Saranno a carico dell'lmpresa sia le opere cingcessarie per linstallazione delle sonde e
sia le opere meccaniche, elettriche ecc. necesgar la posa in opera dello
strumento/sensore.

Il misuratore di portata dovra essere installato ipeilevamento della portata di liquidi
conduttori e non conduttori all'interno di tubaziai acquedotto e/o fognatura.

Per la posa in opera di ogni singolo strumentmpgresa oltre alle forniture ed alle pose in
opera sopra descritte, dovra fornire e posare araopdicativamente i seguenti materiali
elettrici:

12 Materiali accessori per il fissaggio a parete;

13 di tubazione tipo Conduit metallico flessibile aperto in guaina plastica per la
protezione del cavo sensore fino all'ingresso nedlssetta di derivazione;

14 cassetta di derivazione in PVC a pareti lisce 16ri5fissata a parete, per I'ingresso
cavo sensore e uscita cavo segnale verso centeaitedre. La cassetta conterra i morsetti
posati su guida DIN, n° 2 blocca morsetti; i madiset i conduttori dovranno essere
opportunamente numerati tipo Grafoplast, i cavnidieati mediante targhette a collare,
I'esterno cassetta sensore sara opportunamentgfickin mediante pantografo;

15 tubazione/raccorderia PVC @ 25mm serie pesantdéati@assetta di derivazione e la
centralina, tubazione flessibile nel tratto ternenda centralina dovra essere collocata in
prossimita il quadro di alimentazione strumentveaccezioni da concordare con la D.L.;

16 il cavo elettrico di alimentazione dell’elettronjcsia essa separata che integrata con il
sensore, sara di tipo multipolare a doppio isolaméiG7OR e colleghera la suddetta al
guadro di alimentazione;

17 il cavo elettrico di trasporto dei segnali (anatdggenerati dall’elettronica sara di tipo a
doppio isolamento multipolare schermato FG7OH1/2RIkeghera la suddetta al quadro di
comando o di telecontrollo.

18 il cavo elettrico di trasporto dei segnali (digitajenerati dall’elettronica sara di tipo a
doppio isolamento multipolare FG70OR e collegheradddetta al quadro di comando o di
telecontrollo.

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etetsara a carico dell'Impresa anche qualora
debba essere effettuato in pozzetti/manufatti iater
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Lo strumento e il sensore saranno opportunamengatifdati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'Impresa la taratura e la emgsservizio, compreso anche I'impiego di
attrezzature strumentali di comparazione, ed ofro @anere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nellimpaithiesto lo smontaggio e trasporto e
lo smaltimento presso discarica autorizzata I'twale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentt@gni altro materiale di risulta.

Misuratore di portata a pressione differenzisbeper tubo venturi

Trasmettitore di pressioni differenzialp;

Pressione differenziale 0+5000 mm/H20, regolahil€istero campo;

Pressione statica Max 100 bar;

Precisione = 0.1% del campo Max di misura;

Cella di misura in ceramica;

Corpo trasmettitore in alluminio con rivestimenpmssidico;

Grado di protezione custodia IP 65;

Sensori con attacco al processo 1/2” filettato GAS;

Valvole di sfiato e staffe di montaggio in AISI 316

10 Gruppo Manifold a tre valvole %2"per intercettazion@isi 316;

11 Indicatore digitale locale e totalizzatore sepacato display a LEAD;

12 Uscita analogica 4+20mA lineare al valore di patatarico Max 60Q2, sistema di
alimentazione e trasmissione misura con due w@oieduttori;

13 Uscita impulsiva per totalizzazione;

14 Alimentazione elettrica 24 Vcc con alimentatoreagafp e isolato galvanicamente;

OCoO~NO U WN PR

La fornitura in opera dei sensori dovra esserdtatita in base alle specificheZ richieste

al momento della richiesta di fornitura in opera:

La fornitura e la posa in opera per ogni strumelttera essere comprensiva delle seguenti
apparecchiature e materiali idraulici:

15 N° 2 valvole a sfera 3/4” filettate GAS di inter@ione in ottone posate in opera su
tubo venturi;

16 N° 10 mt circa tubazioni rame e raccorderia tratuénturi e il gruppo Manifold;

17 N° 1 targhetta metallica 10x15cm, colore blu, pgrafata, da collocare in prossimita il
tubo venturi, con le seguenti indicazioni:

18 Identificativo venturi/strumento (esempio: Q 07);

19 ValoreAp gola venturi (esempidp=5000).

La posa in opera dei misuratori di portata saragrensiva della fornitura in opera di n° 2
valvole a sfera da 3/4“ in ottone a sostituzionguklle esistenti sul tubo venturi; eventuali
indispensabili fuori servizio della condotta dovmanavvenire nei modi indicati da
ACQUEDOTTO DEL FIORSpA.
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La posa in opera delle valvole a sfera e delle Zigoé in rame tra tubo venturi e
trasmettitore Ap sara a carico delllmpresa anche qualora deblsereseffettuato in
pozzetti/manufatti interrati.

Per ogni strumento I'lmpresa dovra posare indieaignte 10 metri di tubo rame g 12 mm
di collegamento tra il tubo venturi e il gruppo Nfald; le estremita delle tubazioni saranno
complete di raccorderia a chiavarda per il montggiontaggio veloce; nel tratto iniziale le
tubazioni saranno posate verticalmente al tubowenstdirette verso la pavimentazione al
fine di impedire eventuali formazioni d’aria; lebfarzioni saranno posate ordinatamente ed
opportunamente fissate mediante staffe a muro aanentazione; nelle zone di passaggio
dovranno essere opportunamente protette da tubazitubazione metallica;

L’'impianto idraulico accessorio fornito e posato apera per il funzionamento dello
strumento sara costituito da un gruppo Manifold twervalvole a sfera in Aisi 316 da %”.

Lo strumento sara posato in opera a parete medstafte in acciaio zincato a caldo o di
acciaio inox. Il gruppo Manifold sara posato in @pe a parete, e fissato con staffe
metalliche, installato immediatamente al di sotcstrumento misuratore e posizionato in
modo tale da essere facilmente accessibile.

Per ogni strumento I'lmpresa provvedera indicatigata alla fornitura in opera dei seguenti
materiali elettrici:

20 tubazione/raccorderia PVC, IP65, @ 25mm, seriergesépo rigido, tra lo strumento, il

quadro alimentazione e il TLC, tubazione flessibip@ Diflex nei tratti terminali;

21 cavo elettrico d’alimentazione/misura tipo FG7 ad,85mm? + schermo metallico (n° 2
conduttori per la misura/alimentazione + n° 2 dierva) tra lo strumento e il quadro
alloggiamento display;

Le tubazioni PVC saranno posate accuratamenteaiedenfissate mediante staffe a muro.
Lo strumento sara opportunamente identificato mditarghetta pantografata.

Sono a carico dell'lmpresa i collegamenti eletfiicaulici dalla gola venturi allo strumento,
dallo strumento al quadro alimentazione, dal quadimentazione all'apparato di
telecontrollo.

Saranno a carico dell’'Impresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego di
attrezzature strumentali di comparazione, ed o§nd @nere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nell'impaoitbiesto lo smontaggio e trasporto e lo
smaltimento presso discarica autorizzata I'evdatueecchio strumento sostituito e |l
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentk@gni altro materiale di risulta.

Analizzatore di torbidita con sensori senza coaotefin il campione

Trasmettitore di torbidita a principio nefelometriper la misura della torbidita (NTU);
Campo di misura: 0 + 20 NTU, liberamente programifeaiel campo 0 + 100 NTU;
Classe di precisione: + 2% nel campo 0+20 NTU.

Risoluzione: 0,01 nel campo 0 + 20 NTU.

Ripetibilita: £ 1%.

Sistema incorporato e programmabile di auto taasdutomatica.

OO WNE
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7 N° 2 relé di uscita programmabili.

8 Alimentazione elettrica 230Vac o 24 Vdc/Vac.

9 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @0@on separazione galvanica.

10 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funaorento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete.

11 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdisplay, tastiera e lead di
segnalazione integrati nell’elettronica.

12 Cella di misura totalmente insensibile allo sporeato.

Per la posa in opera dell'analizzatore di torlidibvranno essere fornite e posate in opera
delle apposite staffe di supporto in acciaio inox.

L'impianto idraulico di regolazione/scarico dell@izzatore dovra essere montato su un
pannello PVC di idonee dimensioni, il fissaggioleleubazioni idrauliche e delle valvole a
sfera metalliche di apertura/chiusura/regolaziorseaico. L'impianto di analisi cosi come
indicato nelle specifiche tecniche di installazialgo strumento, dovra essere integrato dai
seguenti materiali:

13 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per apertcinaisura acqua di mandata
campione;

14 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per regolamoportata acqua di mandata
campione (a valle valvola di apertura/chiusura);

15 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per apertcinadsura scarico di svuotamento
cella di misura e/o tubazione caricamento;

16 N° 1 tubazione in PVC PN 16 da ...... ", per sfiato arquingresso;

17 Impianto di scarico principale acqua PVC da 1" 1é®dmprensivo delle relative

tubazioni idrauliche da 1” 1/2 di sfiato, posta tratto finale;

18 Imbuto di raccolta acqua di scarico con campionevigta per prelivo misura

comparativa;

19 Rubinetto di scarico da %" prowvisto di 5/10 mtcairdi tubazione flessibile in gomma
trasparente;

L’impianto idraulico dovra essere provvisto di wally a sfera di chiusura caricamento
acqua, posta in prossimita I'adduzione da tubazamugiedotto.

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera deipianto idraulico di collegamento tra lo
strumento, le tubazioni/acquedotto e lo scariccegaa.

L’impianto idraulico sara realizzato integralmenteediante tubazioni e raccorderia
idraulica PVC PN 16 serie pesante di tipo a fitetigasso GAS nei vari diametri.

Per ogni strumento I'lmpresa provvedera indicatigata alla fornitura in opera dei seguenti
materiali elettrici:

20 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li88x20cm, fissata a parete, per
l'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiraentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglagivi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, casse&tsme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.
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21 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergedaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

22 Cauvi elettrici d'alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm? + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori par misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolto;
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La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etgttara a carico dell'lmpresa anche qualora
debba essere effettuato in pozzetti/manufatti riaterLo strumento e il sensore saranno
opportunamente identificati mediante targhette gguatfate.

Sono a carico dell'lmpresa i collegamenti eletttiai il sensore e la centralina display, dalla
centralina al quadro elettrico di alimentaziond|adeentralina all’apparato di trasmissione

segnali e misure telecontrollo.

Saranno a carico dell’'Impresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego di

attrezzature strumentali di comparazione, ed o§nd @nere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nell'impaithiesto o smontaggio e trasporto e
lo smaltimento presso discarica autorizzata |'évale vecchio strumento sostituito e il

rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentk@gni altro materiale di risulta.

Misuratore di clororesiduo a cella aperta

1 Trasmettitore di clororesiduo a principio amperamset con elettrodi immersi nel
campione, senza membrane, pulizia/polarizzazionenaatica a vortice di sfere abrasive,
cella aperta;

Cella di misura in plexiglas trasparente;

Campo di misura: 0 + 0,5 mg/l, liberamente prograbite nel campo 0 + 0,5 mg/l;
Accuratezza: = 2% nel campo 0 + 0,5 mg/l;

Risoluzione: 0,001 nel campo 0 + 0,5 mg/l;

Ripetibilita: £ 1%;

N° 2 rele di uscita programmabili;

Alimentazione elettrica 230 Vac o 24 Vdc/Vac;

Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)@on separazione galvanica;

10 Indicazione della misura e dell’anomalia di funaaorento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

11 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdisplay, tastiera e lead di
segnalazione integrati nell’elettronica.

©CoOo~NOUTWN

L’analizzatore e il relativo impianto idraulico migolazione e scarico dovra essere posato
in opera su un apposito pannello PVC adeguatantemensionato e fissato a parete ed
eventualmente integrato di apposite staffe a maxafipentazione di supporto.

Il fissaggio delle tubazioni idrauliche e delle lwadde a sfera metalliche di
apertura/chiusura/regolazione e scarico dovra essealizzato mediante supporti in
acciaio zincato accoppiabili. L'impianto cosi comne€licato nelle specifiche tecniche di
installazione dello strumento, dovra essere integtai seguenti materiali:
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12 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per apertcinalsura acqua di mandata
campione;

13 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per regolamoportata acqua di mandata
campione (a valle valvola di apertura/chiusura);

14 N° 1 tubazione in PVC PN 16 da ...... ", per sfiato arquingresso;

15 Impianto di scarico principale acqua PVC da 1", poensivo delle relative tubazioni
idrauliche da 1” di sfiato, posta nel tratto finale

16 Imbuto di raccolta acqua di scarico con campionmisi@a per prelivo misura comparativa
con DPD;

17 Rubinetto di scarico da %" provvisto di 5/10 mtcairdi tubazione flessibile in gomma
trasparente;

L’impianto idraulico dovra essere provvisto di wally a sfera di chiusura caricamento
acqua, posta in prossimita I'adduzione da tubazamugiedotto.

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera delpianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni/acquedotto e lo scagieperale.

L’impianto idraulico sara realizzato integralmenteediante tubazioni e raccorderia
idraulica PVC PN 16 serie pesante di tipo a fitetigasso GAS nei vari diametri.

Per ogni strumento I'Impresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

18 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiraentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglagivi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, casse&tsme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

19 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriengedsaa la cassetta di derivazione,
guadro alimentazione e telecontrollo;

20 Cauvi elettrici d'alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm? + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori par misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi eététgara a carico dell’'Impresa anche
gualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnuriéerrati. Lo strumento e il sensore
saranno opportunamente identificati mediante tdtglpantografate.

Sono a carico dell'lmpresa i collegamenti eletttra il sensore e la centralina display,
dalla centralina al quadro elettrico di alimentagp dalla centralina all'apparato di
trasmissione segnali e misure telecontrollo.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nell'impeithiesto |lo smontaggio e trasporto
e lo smaltimento presso discarica autorizzateehéwale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentt@gni altro materiale di risulta.
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Misuratore di conducibilita a cella induttiva / chritiva

1 Trasmettitore di conducibilita a cella induttiva&dnduttiva per acque potabili e reflue
avente sonda con testina affacciata all’esternoett@mente a contatto con il campione.
Cella di misura con corpo in vetro / PVC / PP / FVIPFA Teflon / PEEK.

Elettrodi in acciaio inox AISI 316 / grafite / piab.

Campo di misura: 0,1+50000 pS.

Temperatura massima di esercizio T.max = 130°C.

Pressione massima di esercizio P.max = 16Bar.

Termocompensazione automatica della misura, teryvardi riferimento liberamente
programmabile nel campo 18-30°C.

8 Attacco al processo %" passo GAS.

9 Cella di misura in esecuzione con giunto idrauliaotre pezzi per l'agevole
montaggio/smontaggio e manutenzione;

10 Classe di precisione: + 2% nel campo 0 + 1000 pS;

11 Risoluzione: 0,1 nel campo 0 + 1000 pS;

12 Ripetibilita: £ 1%;

13 Elettronica separata con alimentazione elettricéd/28 o 24 Vdc/Vac;

14 N° 2 relé di uscita programmabili;

15 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)Gsistema di alimentazione, con
separazione galvanica;

16 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funaaorento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

17 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica.

~NOoO O WN

L’analizzatore e il relativo impianto idraulico degolazione e scarico dovra essere
montato su apposito pannello PVC adeguatamentendior&ato e fissato a parete con
apposite staffe a muro/pavimentazione di suppdirfcssaggio delle tubazioni idrauliche

e delle valvole a sfera metalliche di apertura/shia/regolazione e scarico dovra essere
realizzato mediante supporti accoppiabili. L'img@icosi come indicato nelle specifiche
tecniche di installazione dello strumento, dovrsees integrato dai seguenti materiali:

18 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... " per apertciaisura acqua di mandata
campione.

19 N° 1 valvola a sfera metallicada ...... " per regolaB@cqua di mandata campione.

20 N° 1 valvola a sfera metallica da ...... ” per apertchaisura scarico di svuotamento
cella di misura e/o tubazione caricamento.

21 N° 1 tubazione in PVC PN 16, da ...... ", per sfiatowad ingresso.

22 Impianto di scarico acqua PVC da 1" 1/2, compremsielle relative tubazioni
idrauliche da 1” di sfiato, posta nel tratto finale

23 Rubinetto di scarico da ¥2” provvisto di 5/10 mtceirdi tubazione flessibile in gomma
trasparente.
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L’impianto idraulico dovra essere provvisto di wall a sfera di chiusura caricamento
acqua, posta in prossimita I'adduzione da tubazamugiedotto.

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera delpianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni/acquedotto e lo scagieperale.

L’impianto idraulico dovra essere integralmentelizzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 seaegnte di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri.

Per ogni strumento I'lmpresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

24 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li88x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiroentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglagivi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, cassettssme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

25 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergedaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

26 Cauvi elettrici d'alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm? + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori per misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etetsara a carico dell’'lImpresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

Misuratore di ossigeno disciolto con cella ampernitee ad immersione

1 Trasmettitore di O2 a principio amperometrico cagnmbrana di separazione permeabile
all'aria, esecuzione ad immersione nel campione;

2 Cella di misura con elettrodi e membrana ad innesipido per la veloce
manutenzione/sostituzione;

Campo di misura: 0 + 10 mg/l, liberamente progratmifeanel campo 0 + 10 mg/l;

Classe di precisione * 2% nel campo 0 + 10 mg/l;

Risoluzione: 0,001 nel campo 0 + 10 mg/l;

Ripetibilita: £ 1%;

Elettronica separata con alimentazione elettriéa\28c o 24 Vdc/Vac;

N° 2 rele di uscita programmabili;

Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)@on separazione galvanica;

10 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funzaarento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

O©oOo~NO O W
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11 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica;

12 Calibrazione automatica in aria;

13 Armatura ad immersione lunghezza 5000 mm in PVC;

14 Compensazione di temperatura incorporata;

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera delpianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni e lo scarico generale.

L’impianto idraulico dovra essere integralmentaelimzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 seaegnte di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri;

Per ogni strumento I'lmpresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

15 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiroentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglativi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, cassettesme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

16 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergesaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

17 Cauvi elettrici d’alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm?2 + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori par misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etétsara a carico dell’lmpresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

Misuratore di ossigeno disciolto con tecnologia LB®immersione

Trasmettitore di O2 con tecnologia ottica LDO (Laescent Dissolved Oxigen).
Non necessaria calibrazione, membrane ed eletulaliteintegrare.

Campo di misura: 0,05 + 20,00 mg/l O2.

Classe di precisione * 2% nel campo 0 + 20,00;mg/I

Incertezza di misura: 0,05 mg/l,

Tempo risposta 30sec.

Temperatura ambiente 0 + 50°C.

Elettronica separata con alimentazione elettri€éa\28c o 24 Vdc/Vac;

N° 2 relé di uscita programmabili;

OCoOO~NO U WNPE
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10 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)@on separazione galvanica;

11 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funzaarento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

12 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica;

13 Calibrazione automatica in aria;

14 Armatura ad immersione lunghezza 5000 mm in PVC;

15 Compensazione di temperatura incorporata;

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera delbianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni e lo scarico generale.

L'impianto idraulico dovra essere integralmentalirzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 segsante di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri;

Per ogni strumento I'Impresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

16 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiroentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglativi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, cassettesme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

17 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergesaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

18 Cauvi elettrici d’alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm?2 + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori per misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etetsara a carico dell’'lmpresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lmpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

Misuratore di ossigeno disciolto a cella elettrotica ad immersione

1 Trasmettitore di O2 con tecnologia ad elettrodwajailco.

2 Cella di misura al nichel-piombo e grande membiahénnesto rapido per la riduzione
al minimo delle operazioni di manutenzione/sositine;

3 Campo di misura: 0,05 + 20,00 mg/l O2.

4 Classe di precisione * 2% nel campo 0 + 20,00;mg/l

5 Incertezza di misura: 0,1 mg/l;
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Tempo risposta 60sec.

Temperatura ambiente 0 + 50°C.

Intervallo di calibrazione 2-4 volte/anno

Elettronica separata con alimentazione elettri€éa\28c o 24 Vdc/Vac;

10 N° 2 relé di uscita programmabili;

11 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @Q@on separazione galvanica;

12 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funaaorento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

13 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica;

14 Calibrazione automatica in aria;

15 Armatura ad immersione lunghezza 5000 mm in PVC;

16 Compensazione di temperatura incorporata,

O o0 ~NO®

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera delbianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni e lo scarico generale.

L'impianto idraulico dovra essere integralmentalirzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 segsante di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri;

Per ogni strumento I'Impresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

17 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiraentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglagivi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, casse&tsme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

18 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriengedsaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

19 Cauvi elettrici d’alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm? + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori par misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolto;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi eététgara a carico dell’'Impresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/manufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lmpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche l'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

Misuratore di PH/Redox con cella ad immersione

1 Trasmettitore di pH/redox con elettrodo a principaperometrico, con elettrodi
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immersi nel campione, cella aperta, completo disawma ad immersione;

2 Cella di misura completa di armatura ad immersioneVDF, regolabile in altezza con
flangia a scorrimento, per applicazioni su acquaghezza armatura 1000mm,;

Campo di misura: 0 + 14 pH, liberamente programieaiel campo 0 + 14 pH;

Classe di precisione: + 0,75% nel campo 0 + 14 pH;

Risoluzione: 0,001 nel campo 0 + 14 pH;

Ripetibilita: £ 1%;

Elettronica separata con alimentazione elettrida\2&c o 24 Vdc/Vac;

N° 2 rele di uscita programmabili;

Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @0@on separazione galvanica;

10 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funzaarento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

11 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica;

12 Calibrazione automatica in aria;

13 Armatura ad immersione lunghezza 5000 mm in PVC,;

14 Compensazione di temperatura incorporata;

O©oo~NOOTbh W

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera deibianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni e lo scarico generale.

L'impianto idraulico dovra essere integralmentalirzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 seesante di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri;

Per ogni strumento I'Impresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

15 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiroentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglativi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, cassettsme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

16 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergesaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

17 Cauvi elettrici d’alimentazione/misura tipo FG7 dal 5mm?2 + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori per misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;

La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etetsara a carico dell’'lmpresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lmpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche l'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.
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Misuratore di PH/Redox con elettrodo differenzi@leclla ad immersione

1 Trasmettitore di pH/redox con principio di misurd a&lettrodo differenziale, con
elettrodi immersi nel campione, cella aperta, catgtii armatura ad immersione.

2 Elettrodo di riferimento protetto con ponte salmenassima riduzione delle operazioni
di manutenzione.

3 Cella di misura con completa di armatura ad immoeesiin PVDF, regolabile in altezza
con flangia a scorrimento, per applicazioni su acdunghezza armatura 1000mm.

Campo di misura: 0 + 14 pH, liberamente programieaiel campo 0 + 14 pH;

Classe di precisione: + 0,75% nel campo 0 + 14 pH,;

Sensibilita: 0,005 nel campo 0 + 14 pH;

Temperatura ambiente: -5°C + 95°C

Elettronica separata con alimentazione elettrida\2&c o 24 Vdc/Vac;

N° 2 rele di uscita programmabili;

10 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)@on separazione galvanica;

11 Indicazione della misura e dell’'anomalia di funzaarento su display locale, esecuzione
custodia IP65 per montaggio a parete;

12 Modulo di calibrazione e gestione dati da frontdikplay, tastiera e lead di segnalazione
integrati nell’elettronica;

13 Calibrazione automatica in aria;

14 Armatura ad immersione lunghezza 5000 mm in PVC;

15 Compensazione di temperatura incorporata;

O© oo~NOO O

E’ a carico dell'lmpresa la fornitura in opera deibianto idraulico di collegamento tra
lo strumento, le tubazioni e lo scarico generale.

L'impianto idraulico dovra essere integralmentalirzato fornendo e posando in opera
tubazioni e raccorderia idraulica PVC PN 16 segsante di tipo a filettare passo GAS
nei vari diametri;

Per ogni strumento I'Impresa provvedera indicatigate alla fornitura in opera dei
seguenti materiali elettrici:

18 N° 1 cassetta di derivazione in PVC a pareti li8&x20cm, fissata a parete, per
I'ingresso/uscita cavi centralina da e verso quadiroentazione e telecontrollo. La cassetta
conterra opportuni morsetti posati su guida omegglagivi blocca morsetti. | morsetti ed i
conduttori dovranno essere opportunamente numepati Grafoplast, i cavi identificati
mediante targhette a collare, I'esterno, cassettssme sara opportunamente identificato
mediante pantografo.

19 Tubazione/raccorderia PVC, IP 65, @ 25mm seriergesaa la cassetta di derivazione,
quadro alimentazione e telecontrollo;

20 Cauvi elettrici d'alimentazione/misura tipo FG7 dal 56mm?2 + schermo metallico (N° 2
conduttori per l'alimentazione, N° 2 conduttori par misura + N° 3 di riserva) tra la
centralina, il quadro di alimentazione e il teleirolo;
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La posa in opera delle tubazioni e dei cavi etétsara a carico dell’'lmpresa anche
qualora debba essere effettuato in pozzetti/mamnufterrati.

Lo strumento e il sensore saranno opportunamergatifitati mediante targhette
pantografate.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

Trasduttore di pressione per attacco in condotta

1 Trasmettitore di pressioni del tipo piezoresistivo;

2 Elemento sensibile a membrana ceramica;

3 Alimentazione elettrica 24 Vcc con separazione gyaba;
4 Uscita analogica 4+20mA lineare, carico Max @)@8istema di alimentazione e misura
con due unici conduttori;

5 Sovrappressione sopportabile tre volte il fonddasca

6 Classe di precisione + 0.5% del campo Max di misura
7 Membrana di separazione in Aisi 316;

8 Corpo trasmettitore in acciaio Inox;

9 Grado di protezione sensore IP 65;

10 Sensore con attacco al processo %" filettato p&#s®;

L’eventuale indicatore digitale dovra essere allagg all’interno il quadro di
alimentazione. La fornitura in opera dei sensorvrdoessere ripartita in base alle
caratteristiche del campo scala saranno indicateCUEDOTTO DEL FIORSpA

Per ogni strumento la fornitura in opera dovra mssesomprensiva delle seguenti
apparecchiature:

11 N° 1 manometro meccanico di battente idrostatiecoodla Bourdon, diametro 100mm,
%" fondo scala identico al sensore elettronico.

12 N° 1 Gruppo Manifold costituito da n° 2 valvolefara in ottone %% filettate passo GAS
e maniglie a leva, raccorderia varia in ghisa nadille, per l'installazione sulla presa in
carico del sensore elettronico e del sensore maggan

L’installazione dei misuratori di pressione saranpoensivo della fornitura in opera di n°

1 valvola a sfera da 3/4“ in ottone o/a sostitueiain quella preesistente, per ognuno dei
sensori, non € ammesso il fuori servizio della ottadtubazione. La realizzazione delle
prese in carico e di posa delle tubazioni sararieaaell'lmpresa anche qualora debba
essere effettuato in pozzetti/manufatti interrati.

Per la posa in opera di ogni strumento I'lmpresa/pedera indicativamente alla fornitura
e alla posa in opera dei seguenti materiali ebettri

13 Conduit metallico flessibile ricoperto in guainar p& protezione del cavo sensore nel
tratto terminale di ingresso in cassetta di defva completo di raccordo
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Conduit/cassetta;

14 cassetta di derivazione metallica a pareti liscelbhbm, fissata a parete, per I'ingresso
cavo sensore/uscita cavo segnale verso quadraagidph cassetta conterra n° 4 morsetti
posati su guida din, n° 2 bloccamorsetti; i morsett i conduttori dovranno essere
opportunamente numerati tipo Grafoplast, i cavinidieati mediante targhette a collare,
I'esterno cassetta sensore sara opportunamentdfickin mediante pantografo;

15 tubazione/ raccorderia elettrica PVC, IP65, @ 25sene pesante tra la cassetta di
derivazione e il quadro alimentazione/display quadro telecontrollo, tubazione flessibile
tipo Diflex nel tratto terminale, completo dell’apgta raccorderia di giunzione;

16 cavo elettrico d’alimentazione/misura tipo FG7 dd,8mm? con schermo metallico (n°
2 conduttori per la misura/alimentazione e i retah2 di riserva) tra la cassetta sensore e
il quadro di comando e/o telecontrollo;

Sono a carico dellimpresa i collegamenti elettrif@llo strumento con il quadro di
comando e/o telecontrollo.

Gli strumenti dovranno essere tarati e messi mizerdall'Impresa.

Lo strumento sara opportunamente identificato nmditarghetta pantografata.

Saranno a carico dell’'lImpresa la taratura e la engsservizio, compreso anche I'impiego
di attrezzature strumentali di comparazione, ed aljro onere e materiale necessario per
fornire quanto richiesto perfettamente funzionantegni sua parte.

E’ da ritenersi interamente compensato nell'impeithiesto lo smontaggio e trasporto
e lo smaltimento presso discarica autorizzateehéwale vecchio strumento sostituito e il
rispettivo impianto elettrico/idraulico esistentt@gni altro materiale di risulta.

APPARECCHI DI TELECONTROLLO COMPLETI DI VETTORE DI
COMUNICAZIONE

Per le installazione delle apparecchiature dctaléollo standard dACQUEDOTTO DEL FIORA
SpAspa I'lmpresa dovra provvedere a:

1

La realizzazione e la posa in opera di un quadettrelo di telecontrollo standard (salvo
diversa specificazione riportata nella progettagiomllegata al presente capitolato),
provvedendo alla corretta installazione di tuttealgarecchiature di telecontrollo previste

(Alimentatore, CPU, schede 1/O, schede di comuimcez ecc..);

La posa in opera, allinterno del quadro elettricdelle protezioni elettriche delle

apparecchiature relative al sistema di telecomtrelldelle apparecchiature, della distribuzione

interna, delle alimentazioni ausiliari e delle bat;

La posa in opera (per il collegamento della staziemiferiche al posto centrale) di un mezzo

vettore che potra essere tra:

* ponte radio, di fornitureA\CQUEDOTTO DEL FIORASpA composto essenzialmente da un
apparato e dalla rispettiva antenna, che dovraregsasta all’esterno del manufatto in
posizione favorevole alla comunicazione;

* modem GSM, di forniturdCQUEDOTTO DEL FIORApA completo di antenna, che dovra
essere (secondo la quantita di presenza del canpmsata in opera o all'interno del
manufatto o all’esterno sulla sommita del manufatia quadri;
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« modem RTC/LD, di fornitureACQUEDOTTO DEL FIORASpA completo di collegamento
alla linea telefonica fissa disponibile in appositarsettiera in campo;

Saranno eseguiti a perfetta regola d’arte i calldgigconduttori relativi alle segnalazioni, ai
comandi, alle misure, agli allarmi e verso ogniraalpparecchiatura prevista nella
progettazione.

All'interno del quadro di telecontrollo le morsette saranno alloggiate razionalmente sul
fondo, tra le sezioni saranno interposte canalineadlaggio, dimensionate in modo tale da
poter ospitare tutti i cavi previsti per il preseninpianto nonché per futuri ampliamenti,
pertanto la disponibilita interne di dette canaliloera essere maggiorata del 50%.

| conduttori saranno numerati come il morsettacaliegamento, e saranno da una parte
quelli provenienti dai quadri elettrici di comande controllo apparecchiature
elettromeccaniche e dall’altra quelli proveniendil'dinita di telecontrollo installata a cura
dell'lmpresa.

Per la _parametrizzazione, il test ed il collaugtiedapparecchiature di telecontrofitandard di
ACQUEDOTTO DEL FIORASpAI'lmpresa, avvalendosi di idoneo PC di sviluppasipgggiato
con sistema di parametrizzazione/analisi SOFTO@bS8ta provvedere a:

1 Programmazione delle RTU (Tipologia S50, S550 e MBRO GSM)

La programmazione delle RTU deve essere finalizaltaggiungimento delle caratteristiche
funzionali riassunte nei seguenti punti:
- Effettuare automaticamente e autonomamente itrakbm dell'impianto memorizzando i
parametri relativi ai segnali configurati ad intaltivdi tempo programmaubili;
- Eseguire sequenze locali per comandare pompeprimetc., in modo autonomo ed
automatico e/o ricevere telecomandi da remoto;
- Campionare le telemisure a tempi fissi programiiald in funzione della percentuale di
variazione della grandezza da acquisire;
- Rilevare anomalie o guasti ed inviare messagglldime al centro di controllo;
- Eseguire funzioni di telesorveglianza per:
. Telesegnalazioni (marcia/arresto, apertura/chiusyra
. Telemisure (livelli, pressioni, temperature..);
. Teleconteggi (impulsi, durate, eventi..);
. Telecomandi (marcia/arresto, apertura/chiusura...);
. Teleregolazioni (comandi proporzionali)

La programmazione deve inoltre poter consentigektione del data base dei dati acquisiti e

fornire utili strumenti di analisi attraverso laeezione di:

- Tabulati delle variabili controllate (misure enteggi);

- Bilanci orari, giornalieri, settimanali, mensiliperiodici (minimo-massimo, media,
rilevamenti indicizzati, conteggi per fascia oraeac;)

- Trend, dati riepilogativi, dati storici, calcoli.

La stazione remota di telecontrollo dovra esegtiig#ogare con uno o piu centri di controllo
(fino a 4) attraverso i seguenti vettori di com@azione:

Capitolato Speciale di Appalto — Adeguamento impianto di depurazione loc. Cipressi pagina 144 di 161



UNI EN IS0 9001:2000

SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA CERTIFICATO

Acquedotto del Fiora
SpA

- rete telefonica commutata;
- rete telefonica mobile GSM;
- linea dedicata (LD) o privata (LP).

In condizioni di normale funzionamento il centro abntrollo interroga ciclicamente le
stazioni remote di competenza; all'insorgere dingivguali la comparsa di un allarme, la
stazione remote chiama il centro di controllo pegrelarli.

La sicurezza del funzionamento della stazione rardovra essere garantita da:

- protezione dell'accesso mediante tre livelli diaspword che consentono dalla
parametrizzazione alla semplice consultazione d&dlzione;

- memorizzazione della parametrizzazione in una anenEPROM,;

- batteria tampone in caso di mancanza di alimemazdella rete Enel;

- informazioni di diagnostica per guasto alimeragaei Enel, guasto batteria tampone, guasto
schede ingresso/uscita, guasto di comunicaziote oitte seriali e modem.

Per quanto riguarda la specifica configurazionatned ai vari siti di interesse si faccia
riferimento agli elaborati di progetto.

2 Programmazione Front-End di comunicazione CS100

Il processore CS100 e un concentratore hardwaren{fend) € I'apparecchiatura gia
installata presso i centri di controllo esistentieededicato alla gestione delle comunicazioni
con i seguenti supporti di comunicazione:

- rete telefonica commutata

- linea dedicata

- linea privata

garantendo la funzionalita del dialogo tra la postae centrale, le stazioni remote e
I'operatore.

Esso e dotato un data base in cui vengono memtgizzaentralizzate le informazioni
ricevute dalle stazioni remote Sofrel. Il data basecessibile, attraverso linea seriale, al PC
del centro di controllo preposto alla telegestione.

Il concentratore CS100 dispone di un data base Ipesegnalazione di allarmi che,
all'insorgere di segnalazioni di guasti, anomaligaggiungimento di soglie, consente di
programmare il rilancio di un messaggio vocalelldirane verso:

- un singolo destinatario;

- piu destinatari;

- un destinatario designato in base ad un calemdattimanale suddiviso in fasce orarie.

In corrispondenza delle nuove installazioni da esegsara pertanto necessario configurarne
le funzionalita suddette in maniera da consendifero telegestione da posto centrale.

I CS100 ha, tra le funzioni disponibili, quella sintesi vocale che consente all'operatore
dotato di opportuno codice la consultazione telefondello stato di funzionamento
dell'impianto controllato e verificare la preserdiallarmi non tacitati.

L’'impiego del concentratore CS100 risulta necessper alleggerire il PC del centro di
controllo dal peso della gestione dei supportrasinissione e garantire un elevato livello di
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continuita e stabilita di esercizio altrimenti nosggiungibile tramite l'utilizzo diretto di
software SCADA e Pc.

Programmazione Centro di Controllo - SCADA PCwin

Esaurita la fase di programmazione del modulo fesrt CS100 si dovra procedere alla
programmazione del sistema di visualizzazione Ifiateia uomo/macchina) SCADA
PCWin integrandovi I'insieme delle informazioni agle alle apparecchiature in campo di
nuova installazione.

La visualizzazione delle informazioni verso il sisia in campo € rappresentata con sinottici
grafici atti a semplificare linterpretazione deiatd provenienti dalle RTU (schemi
d’'impianto, lettura di misure, segnalazioni lumiacsd ottiche di stati d’allarme) e la loro
collocazione geografica (cartografia con la colimoae degli impianti), nonché gli
azionamenti delle utenze in campo.

| centri di controllo sono equipaggiati con softeed?CWin in grado di gestire 50 stazioni
remote e 5000 informazioni, con la possibilita dsere ampliati mediante un semplice
aggiornamento software per gestire fino a 200 ctazi

| dati relativi ai vari impianti potranno essere piggati direttamente dal PCWin
(parametrizzazione delle stazioni, visualizzazieso#o forma di sinottici grafici, ecc) o in
alternativa da altre applicazioni Windows (geneyaeitabulati o grafici Excel,ecc.).
L’ambiente grafico di sviluppo del software di sppsione consente un impiego
estremamente intuitivo delle numerose funzioni amsbili per la telegestione.

Le principali funzioni cui lo SCADA PCWin dovra esg configurato ad eseguire si possono
riassumere nei seguenti punti:

- acquisizione automatica degli allarmi proveniefdile stazioni remote con registrazione sul

disco rigido e visualizzazione degli stessi in ohigul video e/o sulla stampante con
I'attivazione di una segnalazione acustica;

acquisizione automatica delle informazioni relatalle stazioni remote con acquisizione e
registrazione dei dati nel disco rigido;

interrogazione manuale, effettuabile dall’operatin qualsiasi momento, delle stazioni
remote;

gestione dell’archivio dei dati ricevuti e regat (allarmi, valori istantanei, dati riepilogaitiv
e dati storici) con visualizzazione degli stessicstorma di trend, tabelle, sinottici su video
e/o sulla stampante;

stampa ed elaborazione dei dati ricevuti in re@ortempi prefissati e/o per richiesta
dell’operatore;

trasferimento dei dati acquisiti in “file” di forato EXCEL per consentire elaborazioni
successive;

eseguire funzioni matematiche, logiche e/o calspécifici sui dati acquisiti per mezzo del
pacchetto EXCEL,;

visualizzare i tempi di funzionamento ed il numetelle manovre delle pompe degli
impianti di sollevamento con emissione automaticaud allarme per l'operatore al
raggiungimento di soglie prefissabili;

configurare nuove stazioni remote o introdurredifiche a quelle esistenti mediante menu
guidati;
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- attivazione/disattivazione manuale a richiestéiapeeratore, mediante codice di accesso, dei
dispositivi elettromeccanici (pompe) installati gse gli impianti;

- accesso alla consultazione dei dati e/o alle fiobwdi della configurazione del sistema
mediante password che abilitano I'operatore alla#o delle funzioni disponibili;

- interfacciamento e dialogo con sistemi esperarilisi;

- registrare sul disco rigido sia in collegamentcale sia a distanza la parametrizzazione della
stazione remota;

- visualizzare fino a 6 grandezze in una stessanpag di confrontare valori riferiti ad
intervalli temporali differenti relativi a valortarici di telemisure o di teleconteggi;

- caricare la parametrizzazione di una stazioneldab rigido ad un’altra stazione remota sia
in collegamento locale sia a distanza;

- parametrizzare, modificare, apportare variazianivalori di set-point e verificare il
funzionamento della stazione collegata allimpiadto telecontrollare sia in collegamento
locale sia a distanza,

- connessione a gruppo di continuita UPS per pgmeg il PCWin da mancanze di
alimentazione di rete Enel che possono causarestar del programma e la perdita dei dati;

- avviare o arrestare il programma senza utilizfareerfaccia operatore mediante il modulo
logico esterno PILEX (utile per esempio in casandifunzionamento dell’'UPS);

- gestire i protocolli MODBUS-TCP e SOFBUS-TCP;

- visualizzare mediante sinottici grafici animatidtato degli impianti telecontrollati;

La possibilita di accesso alle stazioni remote daagsere protetto da vari livelli di password

a partire dal livello piu alto “Superutente” chensente I'accesso alla programmazione sia
del PCWin che della stazione remota, al livello fSoltazione” che consente di visualizzare
i rapporti Excel ed i sinottici grafici. Il livelldConsultazione” e a sua volta suddiviso in

gruppi con il privilegio di accedere solo ad alcdati.

4 Collaudo

Nell’ambito del collaudo delle condotte dovrannsezs eseguite i seguenti test relativi alla
collaudo della funzionalita del sistema nel suceime, dalla RTU sino al centro di controllo.

Le principali prove da eseguire consisteranno in:

- verifica dell’acquisizione alla RTU di tutti i geali previsti nella specifica applicazione in
campo;

- verifica delle logiche di funzionamento locali;

- verifica del caricamento degli archivi dei dati;

- verifica dello stato delle linee di comunicaziandella stabilita delle connessioni;

- verifica della trasmissione dei dati al centraeadintrollo a fronte delle interrogazioni cicliche
di quest’ultimo;

- verifica della gestione degli allarmi e del riddm dei questi secondo i calendari impostati;

- verifica del corretto funzionamento del modulorfr-end CS100;

- verifica della corretta acquisizione e visualzpae dei dati sui sinottici di supervisione;

- verifica della corretta acquisizione degli arechévdella realizzazione di grafici e tabelle
EXCEL;
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Trovandosi ad operare sul centro di controllo eethodd eseguire delle modifiche alle
parametrizzazioni in campo, si dovra procederesfédittuazione di connessioni da remoto
alle varie stazioni al fine di risolvere le problamche insorte.
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| CAPO IV — NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DE | LAVORI

ART 92. NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Generalita

Per tutte le opere dell’appalto, le varie quardittavoro saranno determinate - a seconda di quanto
e previsto nell’Elenco dei prezzi unitari - comesare geometriche oppure a numero o a peso,
escluso ogni altro metodo.

Sull’accertamento, misurazione e contabilita deotasi applicano le disposizioni degli artt. 152 a
186 del regolamento emanato con DPR 554 del 2099.1

In particolare I'lmpresa interverra, a richiestal d@irettore dei lavori, alle operazioni di
misurazione, ed anche di controllo, che questnei$se opportune; ed assumera liniziativa per
avvertire il Direttore dei lavori della necessita grocedere alle misurazioni di lavori che
diversamente, con il loro procedere, non potrebbesere piu rilevate.

Le misure saranno prese in contraddittorio via cli@ i lavori verranno eseguiti e riportate in
appositi libretti per misure del cantiere. Sararmquondi registrate dal Direttore dei lavori nel
Libretto delle misure, integrate dagli eventualat@i disegni che potranno essere tracciati nella
colonna “Annotazioni” dello stesso libretto delleisnre, del quale saranno considerati come
allegati e nel quale saranno richiamati; nei disegra riportata la data e il numero della pagiela d
Libretto delle misure del quale si intenderanne faarte.

Per quanto riguarda gli scavi, le demolizioni egbristini resta espressamente stabilito che edrit

di valutazione prescindono esplicitamente da camaoni relative alle variazioni di volume dei
materiali lavorati, ed alle corrispondenti variadicdegli oneri di trasporto, € sono pertanto
convenzionalmente fissati, ed accettati dall’ Apgialte, tenendo conto globalmente di tutto cio.
Ove non diversamente specificato i prezzi relatigli scavi si intendono applicati a terreni di
gualsiasi natura e consistenza compresa la roecimida in continuo o in trovanti di qualsiasi
dimensione.

Lavori in economia

Per i lavori in economia - che saranno contabitizzan liste settimanali a norma del Regolamento
OO.PP. - il noleggio di macchine ed attrezzatunates\de computato per tutto il tempo durante il
guale essi rimangono in moto e movimento.ll nolegdei mezzi di trasporto sara computato
soltanto per le ore di effettivo lavoro.

Materiali a pié d’opera
Alla contabilizzazione dei materiali a pie d’opsigrocedera soltanto per:

a) le provviste dei materiali che I'lmpresa é tenaiffare richiesta del Direttore dei lavori;

b) i materiali accettabili nel caso di esecuzioneufficio o di rescissione coattiva o di
scioglimento di contratto;

C) i materiali da accreditare nei pagamenti in atzo

d) le provviste a pie d’opera che ’Amministrazionievasse, quando per variazioni da essa

introdotte nono potessero piu trovare impiego aeofi.

Scavi
a) Scavi in genere
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Oltre che gli obblighi particolari stabiliti nel ggente articolo, salvo se diversamente specificato,
con i pezzi di Elenco per gli scavi in genere I'maga devesi ritenere compensata per tutti gli oneri
che essa dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazioni di ceppaie, cadcc;

- per taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delleenasia asciutte, che bagnate, di qualsiasi
consistenza ed anche in presenza d’acqua,;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto eisca rinterro od a rifiuto qualsiasi distanza,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositowwisorio e successiva ripresa;

- per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, Ipespianamento del fondo, per la
formazione di gradoni, per il successivo rinterllongiro delle murature, attorno e sopra le
condotte d’acqua od altre condotte in genere, eastgpfognature o drenaggi secondo le
sagome definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature casseri ed armdiwqualsiasi importanza e genere secondo
tutte le prescrizioni contenute nel presente Cgidp compresi le composizioni,
scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, norsthéi, deterioramenti, perdite parziali 0
totali del legname e dei ferri;

- per impalcature, ponti e costruzioni provvisoriesarrenti sia per il trasporto delle materie di
scavo e sia per la formazione dei rilevati, pespggi, attraversamenti, ecc.

- per il carico sui mezzi di trasporto, il traspoaaualsiasi distanza e lo scarico delle materie
di qualsiasi tipo;

- per la formazione di piste d’accesso al luogo caatiere ove si svolgono i lavori

- per la formazione e rimozione di ture, piste diemso provvisorie, deviazioni di corsi
d’acqua, aggottamento e pompaggio di acqua di ggaki natura, quantita e provenienza,
anche con l'impegno di well-point, ed ogni altraeirvento atto a garantire la realizzazione
dei lavori e la funzionalita idraulica dei canali;

- per interventi su reti tecnologiche (acquedottigrfature, linee elettriche, gasdotti, linee
telefoniche, ecc), impianti, manufatti ed opereat@'greesistenti di qualsiasi tipo dimensione
e complessita;

- per ogni altra prestazione ed onere necessarigsecclizione completa degli scavi.

b) Scavi di sbhancamento

Il volume degli scavi di shancamento verra deteatarcol metodo delle sezioni ragguagliate, in
base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio ¢émpresa all’atto della consegna e all’atto della
misurazione.

c) Scavi di fondazione

Gli scavi di fondazione saranno computati per uluwm@ uguale a quello risultante dal prodotto
della base di fondazione per la profondita sottpi@no degli scavi di shancamento, ovvero del
terreno naturale, quando detto scavo di sbhancanenteiene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vamzui fissati nell’Elenco per tali scavi; vale adlir
che essi saranno valutati sempre come eseguitireti paerticali, ritenendosi gia compreso e
compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggscavo.

d) Scavi per la costruzione di manufatti ed opeaetel
Oltre a quanto specificato in precedenza in meaio obblighi dell'Impresa che si intendono validi
ed accettati anche nel presente caso, si conviemd golume di scavo contabilizzato sara quello
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racchiuso entro la proiezione verticale della sfigierdi base dei manufatti e la superficie del
terreno, indipendentemente dalla pendenza effettlha assumeranno le pareti degli scavi
medesimi.

e) Scavi in trincea per la posa della tubazione

Le misure degli scavi per la posa della tubaziooeme caso particolare degli scavi di fondazione -
saranno rilevati per tratti in ciascuno dei qualntiamento del terreno abbia una certa uniformita.
Per ogni tratto verra misurata la lunghezza déar&ioé la distanza esistente in orizzontaleldra
sezioni verticali dei due estremi.

La profondita H sara misurata, nelle due suddeizéosi estreme, fra il punto medio del fondo dello
scavo ed il punto d’intersezione della verticatatt da tale punto medio con la retta congiungente
gli estremi del ciglio del piano di campagna rincadbpo lo scavo; potra anche non essere misurata
e ricavarsi dai profili longitudinali esecutivi sequesti sono stati fedelmente rispettati
nell'esecuzione degli scavi.

La larghezza dello scavo L non sara di norma miawgaara contabilizzata - sempre riferita ad uno
scavo a pareti verticali, anche se é stato eseguoto pareti a scarpa - secondo misure
predeterminate per ogni valore dei diametri nomidella tubazione di qualsiasi tipo che vi e stata
posata, come segue, tranne che sia stato eseguifgaceti a scarpa per ordine scritto del Direttore
dei lavori

Profondita di scavo |Larghezze di scavo da
Hin [m] contabilizzare a seconga
del diametro nominale

DN in [cm] delle tubazioni

2,00m<H DN + 50 cm
2,00 <H<3,00m DN + 70 cm
3,00m<H DN + 90 cm

Quando gli scavi si devono eseguire con I'impiegarchature (casseri, ecc.) alle larghezze di cui
sopra saranno aggiunti 10 cm per i tratti armati.

| volumi di scavo saranno ottenuti, per ogni trattmltiplicando la lunghezza del tratto per la naedi
aritmetica delle aree, determinate in base alléoprhta ed alla larghezza misurate come detto in
precedenza, delle sezioni estreme del tratto.

| prezzi relativi agli scavi per la posa di tubadisi intendono applicati a terreni di qualsiasiuna

e consistenza compresa la roccia da mina in camtmun trovanti di qualsiasi dimensioni e
comprendono lo spianamento del fondo della fodsarealizzazione delle nicchie necessarie per le
giunzioni o per la posa di apparecchiature, pestdnnhaggior volume scavato per la realizzazione
delle nicchie rispetto al volume della fossa nomaeontabilizzato.

Disfacimento di pavimentazioni

| disfacimenti e le demolizioni delle ossature dedpavimentazioni di qualsiasi genere, anche in
presenza di traffico, eseguiti con i sottostanéiveper la condotta, saranno considerati come parti
di questi scavi e compensati con i prezzi di Eletheito scavo per la posa delle tubazioni.

Paratie e casseri in legname
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Saranno valutati per la superficie effettiva e petzzo di elenco s’intende compensata ogni
forniture occorrente per il legname, la ferramemte;., ed ogni sfrido relativo ogni spesa per la
lavorazione e apprestamento, per collocamento eraopi longarine o filagne di collegamento,
infissione di pali, tavoloni o palancole, per rinm#d, perdite, guasti e per ogni altro lavoro,
nessuno escluso od accentuato, occorrente peledapere complete ed idonee all'uso.

Demolizioni

Per le demolizioni si applicheranno al loro volugféettivo i prezzi d’Elenco che comprendono i
compensi per gli oneri ed obblighi specificati imegedenza ed in particolare la cernita,
I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei mate

| materiali utilizzabili che dovessero essere reagati dall'lmpresa verranno addebitati all'Impresa
stessa considerandoli come nuovi, in sostituziaerdteriali che essa avrebbe dovuto provvedere
e cioe allo stesso prezzo commerciale, dedottombealue i casi del ribasso d’asta. L'Importo
complessivo dei materiali cosi valutati verra digdrgercio dall'importo dei lavori, in conformita a
guanto dispone il Capitolato Generale.

Rinterri e rilevati

a) Rinterro del cavo della condotta

Il rinterro del cavo delle tubazioni, completo éekue varie fasi (rinfianco, rinterro parziale,
rinterro definitivo), sara contabilizzato nelle ste quantita dello scavo convenzionale
corrispondente di cui alla precedente voce “e) Bratrincea per la posa della tubazione”, senza
tenere conto del volume occupato dall’eventual® ldt posa, della condotta e dai pozzetti, né di
guello dell’eventuale pavimentazione stradale dé@mokssendo per conto compensati con la
relativa voce di Elenco prezzi tutti gli oneri pkeripristino definitivo del piano di campagna olde
piano sottostante la pavimentazione stradale nopeh# trasporto a rifiuto del materiale residuo.
Qualora il Direttore dei lavori escluda la posséili impiegare il materiale di scavo per il rimter

(in tutto o in parte, a causa delle sue carattehistrocciose od argillose, ecc.), I'lmpresa dovra
eseguirlo con materiale granulare proveniente da daprestito accettate dal Direttore dei lavori.

In questo caso il volume del rinterro da contabdiz con relativa voce d’Elenco prezzi sara
ottenuto deducendo dal corrispondente volume drascanvenzionale per la condotta il volume
occupato dal letto di posa, dal tubo (il cui volussga calcolato senza tenere conto dei bicchieri,
moltiplicando cioé la lunghezza per la sezione rastedel tubo) e dall’eventuale ossatura,
sottofondo e pavimentazione stradale.

b) Rilevati e rinterri

Per i rilevati e rinterri da addossare alle mumuei manufatti e di qualsiasi altra opera si donoa
sempre impiegare terreni sciolti sabbiosi o ghiaids opportuna granulometria ed approvati dal
Direttore dei lavori, restando in modo assolutdate 'impiego di quelli argillosi ed in generale d
tutti quelli che con I'assorbimento di acqua si naofliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione di detti rilevati dovra essere tposgni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di uguale altezzautie le parti, disponendo contemporaneamente le
terre con la maggiore regolarita e precauzionejado da caricare uniformemente le murature e da
evitare le sfiancature che potrebbero derivarerdeanico mal distribuito.

| terrapieni saranno addossati alle murature solpodche queste abbiano raggiunto la completa
stagionatura, salvo diversa disposizione del Qirettei lavori.

Per quanto riguarda i rilevati la misurazione seff@ttuata solo dopo il naturale assestamento
limitatamente alla sagoma prescritta dalla Diregidei Lavori
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Per la misurazione dei rinterri e dei riempimeraiascontabilizzato, in mancanza di altri criteri
esplicitamente descritti nel presente Capitoldtoolume racchiuso entro la proiezione verticale
della superficie di base dei manufatti e la supefdel terreno al netto del volume occupato dai
manufatti medesimi e dai vuoti, indipendentemerdbadpendenza effettiva che assumeranno le
pareti degli scavi.

Analogamente l'area contabilizzata per il ripristidelle pavimentazioni sara pari alla proiezione
verticale della superficie di base dei manufattiasguperficie del terreno al netto della supe€fici
occupata dai manufatti medesimi e dai vuoti.

La ghiaia, il pietrisco ed in generale tutti i ntédé per massicciate stradali si valuteranno armet
cubo, coi prezzi di elenco relativi.

Nella demolizione della esistente massicciata ateadaranno addebitati all'impresa i materiali di
possibile utilizzazione nel rifacimento della masgta stessa (pietrame, pietrisco, elementi di
lastricato). Pertanto, pur essendo riconosciutiorgdtesa il prezzo relativo alle opere necessagie p
'esecuzione ex novo, sara contabilizzato in déraz I'importo relativo alla fornitura a pié d’oer
del predetto materiale di recupero.

Murature in genere

Tutte le murature in genere, salvo le eccezionireggp specificate, saranno misurate
geometricamente, a volume od a superficie, sectamdategoria, in base a misure prese sul vivo
della muratura, esclusi cioé gli intonaci. Saréafaieduzione di tutti i vuoti di luce superiore, 8
mq, rimanendo per questi ultimi, all'lmpresa, I'o@alella loro eventuale chiusura con materiale
laterizio. Cosi pure sara sempre fatta deduzioheraleme corrispondente alla parte incastrata di
pilastri, piattabande, ecc., di strutture diversaché di pietre naturali od artificiali, da paga@n

altri mezzi di tariffa.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, orgahon debbano essere esguite con parametro di
faccia vista, si intende compreso il rinzaffo déflece visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre
eseguito, ed e compreso nel prezzo unitario, aadkego dei muri che debbono essere poi caricati
dai terrapieni. Per questi ultimi muri € pure seenpompresa l'eventuale formazione di feritoie
regolari e regolarmente disposte per lo scolo deipue ed in generale quella delle immorsature e
la costruzione di tutti gli incastri per la poseopera della pietra da taglio od artificiale.

Murature realizzate con materiale dell Amministam

Nei prezzi unitari in elenco, per tutte le categadi lavoro nelle quali s'impiegano materiali di
proprieta del’Amministrazione (non ceduti all'ingwsa), s’intende compreso ogni genere di
trasporto, ripulitura, adattamento e posa in oderanateriali stessi.

Le murature eseguite con i materiali ceduti all’nega saranno valutate con i prezzi delle murature
fornito dall'lmpresa, intendendosi in questi preeampreso e compensato ogni genere di trasporto,
lavorazione, pulitura, mesa in opera, ecc, ect.na¢eriale ceduto.

Murature di mattoni
Le murature di mattoni si misureranno a vuoto penip al rustico, deducendo soltanto le aperture
di superficie uguale o superiore ad 1 mq.

Paramenti di faccia vista

| prezzi stabiliti in Elenco per la lavorazione ldefacce viste che siano da pagare separatamente
dalle murature, comprendono non solo il compensdgokavorazione delle facce viste, dei piani di
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posa e di combaciamento, ma anche quello per Iltean maggior costo del pietrame di

rivestimento, qualora questo fosse previsto diitpual provenienza diversa da quello del materiale
impiegato per la costruzione della muratura interna

La misurazione dei parametri in pietrame e dellgin® di mattoni verra effettuata per la loro

superficie effettiva, dedotti i vuoti e le parti gietra da taglio artificiale.

Sempreché non sia diversamente disposto, ed adieceedei casi di parametri in pietrame da
applicare alle facce viste di strutture murarie egeguite in pietrame (calcestruzzi, conglomerati,
ecc., nei quali si applicheranno prezzi separatiilpeucleo e per il parametro), tutte le murature
saranno valutate applicando al loro volume compless prezzo che compete alla muratura

greggia, ed alle superfici delle facce viste la®@rasovrapprezzi stabiliti secondo le specie di
parametro prescritto ed eseguito.

Gabbionate e mantellate

| gabbioni metallici riempiti di pietrame sarannagati secondo il volume effettivo comprendendo
nel prezzo oltre alla gabbia di rete ed al riempitnecon pietrame, questo compreso, le legature
interne ed esterne e gli ancoraggi al terreno r@ratti i ponteggi e le altre opere provvisorie
necessarie per la corretta posa in opera seconsioueioni del Direttore dei lavori.

Le mantellate di rete metallica riempite di pietegncompresa la fornitura di tutto il materiale,
saranno pagate a metro quadrato di superficie &gpgpessori in vista esclusi; il prezzo
comprendera tutti gli oneri previsti per i gabbioni

Conglomerati e solai

a) Calcestruzzi e smalti

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte,.exgli smalti costruiti di getto in opera, saranmmo
genere pagati a metro cubo e misurati in operaase lalle dimensioni prescritte, esclusa quindi
ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendenta ftama degli scavi e dal modo d’esecuzione
dei lavori.

b) Conglomerato cementizio armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di gjasil natura spessore sara valutata per il suo
volume effettivo, senza detrazioni del volume dideche verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere ornamengaktati fuori opera (pietra artificiale), la
misurazione verra effettuata in ragione del miniparallelepipedo retto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativozgesi deve intendere compreso, oltre che il costo
dell'armatura metallica, tutti gli oneri nonchédasa in opera, sempreché non sia pagata a parte.
Nei prezzi di elenco dei conglomerati armati sonoh& compresi e compensati gli stampi di ogni
forma di casseri, casseforme e cassette per ilenonénto del conglomerato, le armature di
sostegno in legname di ogni sorta, grandi o picdoparchi provvisori di sevizio, I'innalzamento
dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quabg@dra in cemento armato dovra essere costruita,
nonché la rimozione delle armature stesse ad dimaata, il getto e sua pestonatura.

C) Solai

| solai saranno compensati al metro quadrato, Ha superficie sara determinata prendendo le
misure dei vani coperti sull’esterno delle strugtportanti perimetrali ai vani stessi.

Qualora su uno o piu dei lati vi sia una strutgpoatante comune a due solai, la misura di ciascuno
dei solai sara estesa fino alla meta dello spesiaiie struttura portante comune.

| cordoli poggianti sulle murature perimetrali aola& o le strutture portanti che ad essi si
sostituiscano, s’'intendono compensati con il pratizglenco limitatamente all’altezza del solaio.
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Verranno compensati a parte, con i relativi prezzalenco, in conglomerato eccedente lo spessore
del solai e 'armatura in ferro dei cordoli e dgdtauttura portante che ad esso si sostituisce.

d) Intonaci

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla stipee intonacata senza tener conto delle superfici
di risalti, lesene e simili; tuttavia saranno vatetanche tali superfici laterali quando la lotezta
superi 5cm. Varranno sia per superfici piane, chevec L’esecuzione di gusci di raccordo, se
richiesti negli angoli fra pareti e soffitti e fpareti e pareti, con raggio non superiori a 15cpyre
compresa nel prezzo, avuto al riguardo che glinatd verranno misurati anche in questo caso
come se non esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci € compreso I'onere defpgesa, dopo la chiusura di tracce di qualunque
genere, della muratura, di eventuali ganci al gofe delle riprese contro pavimenti, zoccolature e
serramenti.

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonaci murature di mattoni forati dello spessore
maggiore di una testa, essendo essi comprensliomaie dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggidrel5¢cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vahe non saranno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie magg di 4mq, valutando a parte la riquadratura di
detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio 0 ad utesta saranno computati per la loro superficie
effettiva; dovranno essere pertanto detratti tuttuoti di qualunque dimensione essi siano, ed
aggiunte le loro riquadrature.

Gli intonaci interni ed esterni, su murature di lgi#esi genere e specie, saranno computati a vuoto
per pieno a compenso della profilature degli sboedtegli imbocchi dei fori della condotta, della
riguadratura dei vani, degli oggetti e delle lesalhe pareti che non saranno percio sviluppati.
Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli dotoaseguiti a piccoli tratti, anche in
corrispondenza di spalle e mazzette di vani. Ladige degli intonaci sara valutata al netto dello
spessore degli intonaci stessi, cioe sara quellbild ad intonaco ultimato.

Tinteggiature, coloriture e verniciature

Le tinteggiature, coloriture e verniciature saranmeurate in generale con le stesse norme stabilite
in precedenza per gli intonaci.

Le tinteggiature interne ed esterne per paretifétts@aranno in generale misurate con le stesse
norme sancite per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura delle opere indesi osserveranno le norme seguenti:

a) per le opere in ferro semplici - quali finesgrandi a vetrate, saranno computati tre quarti
della loro superficie complessiva, misurata senipreroiezione, ritenendo cosi compensata la
coloritura dei sostegni, grappe e simili accessddi quali non si terra conto alcuno nella
misurazione;

b) per le opere in ferro di tipo normale a disegrmguali ringhiere, cancelli anche riducibili,
inferriate e simili, sara computata una volta Biret loro superficie, misurata con le norme e con le
conclusioni di cui alla lettera precedente.

Lavori in ferro

Tutti i lavori in ferro saranno in generale valutatpeso ed i relativi prezzi verranno applicati al
peso effettivo del ferro stesso a lavorazione cetaptente ultimata e determinato prima della sua
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posa in opera, con pesatura fatta in contradditted a spese dell'lmpresa, escluse bene inteso dal
peso le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in ferro € compreso ogni @lgnque compenso per le forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

Sono pure compresi e compensati:

- I'esecuzione dei necessari fori ed incastri netlerature e pietre da taglio, le impiombature e
suggellate, le malte ed il cemento, nonché la foraidel piombo per le impiombature;

- la coloritura con minio ed olio cotto, il tiro @drasporto in alto, ovvero la discesa in bassot®
guanto e necessario per dare i lavori compiutpera a qualsiasi altezza.

Nel prezzo del ferro per le armature di opere imeato armato, oltre alla lavorazione ed ogni
sfrido, € compreso I'onere per la legatura dei @ingiementi con filo di ferro, la fornitura deldi

di ferro e la posa in opera dell'armatura stessa.

Tubazioni ed apparecchiature idrauliche

La contabilizzazione dei lavori di fornitura e pdsaopera delle tubazioni verra effettuata per la

lunghezza - misurata lungo 'asse - della succasstontinua degli elementi costituenti la condotta,

come risulta dopo la posa in opera e la giunzioake diubazioni, senza tenere conto delle
sovrapposizioni e delle compenetrazioni.

Dallo sviluppo dellasse della condotta dovra dwsirala lunghezza delle apparecchiature

(saracinesche, venturimetri, contatori, ecc.) wié quelle parti e pezzi speciali, la cui forn&e/o

posa in opera € compensata con prezzi a partep sl non sia diversamente stabilito nella

relativa voce del prezzo unitario di Elenco.

In corrispondenza delle apparecchiature idraulidhemisura viene effettuata fino alla sezione

corrispondente alla faccia esterna delle flange.

| prezzi di elenco relativi alla fornitura e/o posa opera delle tubazioni comprendono e

compensano:

tutte le forniture dei tubi completi degli elemedtigiunzione (elettrodi, manicotti, anelli di

gomma, guarnizioni, bulloni, ecc.) e dei pezzi sgplecad eccezione delle esclusioni

espressamente indicate nelle voci di Elenco prezzi.

- il carico sui mezzi di trasporto, il trasporto edearico a pie d'opera; gli eventuali depositi
provvisori, le relative spese di guardiana e diega delle tubazioni; gli oneri per la buona
conservazione dei tubi e degli eventuali rivestithen

- le riparazioni e il rifacimento dei rivestimentiidebi che presentassero lesioni od abrasioni;

- la formazione del letto di posa, con materiale glirspessori prescritti compresa la fornitura
del materiale stesso;

- il calo nella fossa, I'esecuzione delle giunziamiiale che sia il loro numero, compresa la
fornitura del materiale di ristagno (anelli di gommecc.), di apporto (elettrodi, ecc.), dei
bulloni, delle guarnizioni, delle flange, del grasglel minio, del bitume, dell’energia
elettrica, sia derivata da linee di distribuzionbe cprodotta in sito, dell'acetilene,
dell'ossigeno, ecc.;

- ogni onere per la posa anche in presenza di aaft@m gualsiasi battente, previo relativo
aggottamento;

- il ripristino delle continuita del rivestimento pettivo e delle verniciature per le tratte
pensili, in corrispondenza delle giunzioni e delb@e limitrofe;
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le prove idrauliche, anche ripetute, a cavi manidieri da acqua, sia a giunti scoperti che a
condotta completamente interrata, con fornituraatjua prelevata e trasportata a qualsiasi
distanza, con qualsiasi mezzo ed in qualsiasi@tagi

la fornitura e posa in opera di tutti i pezzi spécé dei giunti che si rendessero necessari a
causa dell'ordine di posa delle condotte e dellpaagcchiature, ovvero per interventi di
riparazione o di modifica conseguenti ad erromdintaggio, a rotture in prova o nel periodo
di garanzia;

il cavallottamento, eseguito con costipamento data regola d’arte, per una lunghezza pari
a 1/3 dell’elemento, portato al piano di campagna;

I'esecuzione di posa e montaggio da parte di opgegializzati;

la formazione del giunto di qualunque tipo esso semprese le guarnizioni ed i bulloni di
serraggio.

Nel caso di sola posa in opera di tubi qualsiasege, valgono le norme di cui sopra, specificate pe
ogni tipo di tubo, ad eccezione di quelle relatila fornitura dei tubi stessi.

| prezzi di elenco relativi alla fornitura e/o apjasa in opera di apparecchiature idrauliche iregen
comprendono tutti gli oneri per esse specificati garle in opera completamente funzionanti e
saranno applicati, a seconda del tipo di apparatata, ad unita a centimetro di diametro nominale
o a chilogrammo.

| singoli tratti di condotte ancorché completamentémati, ma non ancora assoggettati alle
prescritte prove idrauliche in opera, verranno ritisén contabilita nella misura del 60%; il
rimanente 40% sara contabilizzato quando saramte sffettuate, con esito favorevole, le suddette
opere.

Palificate e targonate

a) Pali in legno

| pali saranno misurati prima della loro infissiom@agati a metro cubo per la sola parte in opera i
base alla loro lunghezza, comprensiva anche delfgaped allo sviluppo della circonferenza
misurata a meta della lunghezza del palo stessscgidecciato.

Verra comunque conteggiata la parte del palo emeéggdtre 30 cm (trenta centimetri) dal piano di
fondazione prestabilito e sara a carico dell'lmpresnere del taglio per riportare la testa debpal
entro il limite suddetto.

Nel prezzo del palo in opera e compresa l'infissjda scortecciatura, la realizzazione delle punte,
la cerchiatura delle teste nonché l'apposizion@uiitazze in ferro, quando occorra, pagandosi a
parte il solo ferro.

b) Pali in conglomerato cementizio gettato in opera

| pali saranno valutati a metro lineare determimatad lunghezza, agli effetti contabili, a partire
dalla loro testa formata alle quote stabilite b tdi progetto fino alla profondita raggiunta dal
tubo forma e dalla punta del palo in legno petii pasti.

Nel prezzo di elenco si intende inoltre compres@oenpensato ogni onere per l'impianto e
spostamento delle attrezzature per l'infissione tdél-forma, nonché la maggiore quantita di
conglomerato necessario per la formazione del bdilbmse nonché delle espansioni lungo il fusto
ed infine per I'esecuzione delle prescritte proveadico.
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ART 93. LAVORI E COMPENSI A CORPO

Il compenso a corpo viene corrisposto a compensodelisfazione, insieme coi prezzi unitari di
ogni categoria di lavori, di tutti gli oneri impostl'Impresa dal Capitolato Generale, dalle nomne
regolamenti vigenti e dal presente Capitolato Specinonché degli oneri anche indiretti che
'Impresa potra sostenere per I'esecuzione deirlagd’efficienza dei cantieri, non ultima, ad
esempio, la costruzione ed esercizio di eventti@de e mezzi di accesso e servizio alle zone dei
lavori, anche se non specificamente menzionati.

ART 94. LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Per I'esecuzione dei lavori non previsti e per algumon si hanno prezzi corrispondenti, o Si
procedera alla determinazione dei nuovi prezzi ¢®nnorme del Regolamento, ovvero si
provvedera in economia con operai, mezzi d'opemoaviste fornite dall'lmpresa a norma del
medesimo Regolamento, oppure saranno fatte dalldesitea Impresa, a richiesta della D.L.,
apposite anticipazioni di denaro sull'importo daadj sara corrisposto il 5% annuo di interesse.

Gli operai per i lavori ad economia dovranno esseéogei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei
necessari attrezzi.

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovraeesere in perfetto stato di servibilita e prowvvist
di tutti gli accessori necessari per il loro regelfunzionamento.

Saranno a carico delllmpresa la manutenzione datitezzi e delle macchine ed eventuali
riparazioni perché siano sempre in buono statemizo.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dawvna essere tenuti in piena efficienza.
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