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INTRODUZIONE

Questo manuale fornisce tutte le informazioni hardware e software per consentire al’ utente il
miglior utilizzo della scheda GPC® 05. Al fine di non incontrare problemi nell’ uso della scheda, €
conveniente chel’ utente legga con attenzione tutte e informazioni contenute in questo manuale. In
una seconda fase per rintracciare piu facilmente le informazioni necessarie si puo fare riferimento
al’indice generale e al’indice analittico, posti rispettivamente all’inizio ed allafine del manuale.

CARATTERISTICHE GENERALI

La scheda GPC® 05 é un potente modulo di controllo e di gestione in grado di risolvere molti
problemi di automazione industriale. La scheda nel formato standard da 200x100 mm puod essere
montata direttamente su un supporto isolante con attacco rapido per guide del tipo DIN 46277-1 e
DIN 46277-3. 1nquesto modo épossibileporrel’ el ettronicaassiemeallestrutture el ettromeccani che
del quadro elettrico, eliminando tutti i costi tipici di messain campo del carteggiotradizionale, quali
il Rack, il Back Panel, ecc.

Daricordareinoltreche, nei casi in cui devono essere diminuiti i costi ottimizzando |e caratteristiche
della scheda, € possibile, anche per modeste serie, ordinare delle schede depopolate delle funzioni
non utilizzate.

La scheda supporta il microprocessore 146805 della MOTOROLA che racchiude una serie di
perifericheinterne, chearricchisconolafunzionalitadellascheda. Lo sviluppo elamessaapunto dei
programmi applicativi puo cominciare gia usando lasola GPC® 05, in quanto essa haabordo tutto
|” hardware necessario per un primo approccio ed é corredatadi pacchetti software che nefacilitano
I’ utilizzo. Bastail collegamento tramitelaserialedi bordo, ad un personal computer esi puo operare
confortevolmente con le notevoli risorse locali.

Essendo la scheda provvistadi un’ apposita sezione alimentatrice, lasi puo alimentare direttamente
darete, ottenendo cosli un sistemaeconomico, autonomo ed efficiente abassi ssimo consumo. I noltre
lascheda é provvistadi unaserie di comodi connettori con pin out normalizzato ABACO®, con cui
s puo direttamente interfacciare a mondo esterno tramite i moduli BLOCK o al’hardware
dell’ utente.

Riassumendo:

- Formato 100x200 mm per guide DIN 46277-1 e 3.

- CPU 146805 dellaM OTOROLA con quarzo da5Mz.

- 12K di RAM/EPROM di cui 4 K RAM e 8 K EPROM.

- Possibilita di montare un modulo di RAM tamponata provvista di Real Time

Clock.
- 32lineedi I/O TTL completamentegestibili dasoftwareecon direzionalitasettabile
alivello di bit.

-1 Timer Counter ad 8 bit.

- 1lineaseriale settabilein RS 232 od in RS 422-485 con Baud Rate programmabile
fino a 19200 Baud.

- Watch Dog hardware disinseribile e gestito via software.

- Tensione di alimentazione: darete a 220 Vac; oppure +5 Vcc; 70 mA.

- Disponibilita di linguaggi ed ambienti evoluti per lo sviluppo del firmware di
gestionecon possibilitadi utilizzodi unM onitor Debugger nellaEPROM di bordo.

Viene di seguito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le

operazioni effettuate da ciascuno di essi. Per una piu facileindividuazione di tali blocchi e per una
verificadelle loro connessioni, fare riferimento allafigura 1.

- .
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Pr ocessor e di bordo

La scheda GPC® 05 é predisposta per accettare il processore MC146805E2 prodotto dalla
MOTOROLA, il quale hale seguenti caratteristiche di massima:

- processore ad 8 hit;

- 112 bytes di RAM interna;

- 16 linee di 1/0 settabili alivello di bit;

- Timer Counter ad 8 bit, con funzione di prescaler programmabile;

- ampio set di istruzioni, con potenziamento delle istruzioni di manipolazione e verificadel bit;
- ottimizzazione dell’ utilizzo dell’ area codice;

- bassissimo assorbimento;

Per maggiori informazioni a riguardo di questo componente si faccia riferimento all’ apposita
documentazione dellla casa costruttrice, oppure al’ appendice C di questo manuale.

Dispositivi di memoria

E’ possibiledotarelaschedadi unmassimodi 12K di RAM/EPROM, di cui 8K EPROM e4K RAM.
La scelta della configurazione delle memorie presenti sulla scheda pud avvenire in relazione
all’ applicazione darisolvereequindi inrelazione alle esigenze dell’ utente. Daquesto punto di vista
s ricorda che la scheda puo essere fornita con moduli di RAM tamponati, da utilizzare quando é
richiesto il mantenimento dei dati anche in assenza di alimentazione. In particolare la GPC® 05 é
provvistadi due zoccoli per RAM statiche (1C 16 ed IC 17) ed ognuno di tali zoccoli puo essere cosi
configurato:

- nessun dispositivo;

- dispositivo di RAM statica da 2 Kx8: 6116 o compatibili;

- dispositivo di RAM statica da 2 Kx8 tamponata: MK48Z02 o compatibili;
- dispositivo di RAM statica da 2 Kx8 + Real Time Clock, tamponati: MK48T02 o compatibili;

Nel casoincui vengasceltaunaconfigurazionechecomprendeil Real TimeClock, épossibilegestire
viasoftware|’ orario (ore, minuti, secondi) e ladata(giorno, mese, anno, giorno della settimana). I
mappaggio dellerisorsedi memoriaavvienetramiteunaopportunacircuiteriadi bordo, cheprovvede
ad allocarei dispositivi al’ interno dello spazio d’ indirizzamento del microprocessore. Per maggiori
informazioni fare riferimento a capitolo “DESCRIZIONE HARDWARE” e “DESCRIZIONE
SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO".

Dispositivi di clock

Sulla GPC® 05 sono presenti due circuiti separati che provvedono a generare rispettivamente la
frequenzadi clock per laCPU (5 MHZz) elafrequenzaper lagenerazionedel baudrate(3,6864 MHz),
relativo allalineadi comunicazione seriale dellascheda. Lasceltadi utilizzare due circuiti e quindi
due quarzi indipendenti, € legata alla possibilita di poter variare lafrequenzadi lavoro della CPU
senzadover intervenire sul software di gestione della comunicazione ed allo stesso tempo averela
possibilita di raggiungere le massime prestazioni in termini di tempo, sia per quanto riguarda
I’ esecuzione che la comunicazione seriale.

. r—
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Comunicazione seriale

La comunicazione seriale € completamente settabile via software per quanto riguarda sia il
protocollo sialavelocita che pud raggiungere un massimo di 38400 Baud. Tali settaggi avvengono
tramite la programmazione dell’ ACIA 65C51 di cui la scheda € provvista, quindi per ulteriori
informazioni si facciariferimento alladocumentazionetecnicadel lacasacostrutrriceoall’ appendice
C di questo manuale.

Dal punto di vista hardware é invece possibile selezionare, tramite una serie di comodi jumpers, se
la comunicazione con il mondo esterno avviene in Full Duplex o Half Duplex e la scelta del
protocollo elettrico RS 232 0 RS 422-485.

Alimentazione di bordo

Una delle caratteristiche peculiari della GPC® 05 é quella di essere provvista di una sezione
alimentatrice a bordo scheda. Infatti tramite un’ opportuna circuiteria si ottengono le tensioni di
alimentazione necessarie, a partire dalla 220 Vac. Tale sezione € stata progettata per ridurre al
minimo quello che éil consumo complessivo dellascheda, di conseguenzanon puo essere usata per
alimentare sistemi esterni con consumi superiori ai 200 mA sui +5 Vcc. Questa limitazione puo
essere facilmente superata, fornendo alla GPC® 05 unaalimentazione esternastabilizzataa+5 Vcc,
tramiteil connettore CN1. Le scelte progettuali descritte, rendono la scheda estremamente pratica,
economica ed efficiente.

Dispositivi periferici di bordo

Lascheda GPC® 05, nata per risolvere molteplici problemi di controllo e comando di automatismi,
édotatadi tre componenti periferici chesi occupano dell’ interfacciamento con il mondo esterno. In
particolare:

-PIA 65C21.: perifericain grado di gestire due port paralleli da 8 bit per un totale di 16 linee di 1/
Ologico alivello TTL, con direzionalita settabile alivello di bit. Tali linee di 1/0O aprono ulterio-
ri possibilitadi impiego della GPC® 05 (ad esempio nella gestione di periferiche non intelligenti)
anche quando I’ handshake delle comunicazioni € completamente da gestire via software. 1l chip
65C21 viene completamente gestito via software tramite la programmazione di 4 registri situati
nello spazio di indirizzamento della CPU da un’ apposita logica di controllo.

Ly
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- ACIA 65C51.: perifericain grado di gestire unalinea per |la comunicazione seriale. 1l dispositivo
puo essere utilizzato per lacomunicazione con tutti i sistemi provvisti di unalineaseriale bufferata
iNRS 232 0RS422-485. Dal punto di vistasoftware éinfatti definibilelavel ocitadi comunicazione,
lalunghezzadellaparola, il numero di stop bit, laparitaelo stato dei seghali di handshake hardware.
[ tutto avvienetramiteunasempliceprogrammazionedi 4 registri situati nello spaziodi indirizzamento
della CPU daun’ appositalogicadi controllo.

-RTCMK48T02: moduloda2K RAM, provvistodi uncompleto Real TimeClock ingradodi gestire
ore, minuti, secondi, giorno del mese, mese, anno e giorno della settimanain modo completamente
autonomo. I componente é opzionale (come gia detto nel capitolo “Dispositivi di memoria’),
provvisto di batteria interna di Back Up ed € completamente gestito via software, tramite la
programmazionedi 8 registri situati nello spazio di indirizzamento della CPU daun’ appositalogica
di controllo.

Per ulteriori informazioni a riguardo del dispositivi periferici descritti, si faccia riferimento alla
documentazione tecnica della casa costruttrice o all’ appendice C di questo manuale.

Sezione di Watch Dog

LaschedaGPC® 05 é provvistadi unacircuiteriadi Watch Dog che, se utilizzata, consente di uscire
da stati di loop infinito o da condizioni anomale non previste dal programma applicativo. Tae
circuiteria & composta da una sezione astabil e caratterizzata da un tempo di intervento variabile da
un minimo di circa2 ms ad un massimo di circa 370 ms; la gestione avviene completamente via
software (tramite |’ acceso ad opportuni registri situati nello spazio d’indirizzamento della CPU) e
conferisceal sistemabasato sullascheda, unasicurezzaestrema. | tempi d' interventodellacircuiteria
di Watch Dog possono essere eventualmente variati su specificarichiestadell’ utente, intervenendo
su apposite reti RC.

Logicadi controllo

Il mappaggio di tutti i registri delle periferiche presenti sullascheda e dei dispositivi di memoria, €
affidata ad un’ opportuna logica di controllo che si occupa di allocare tali dispositivi nello spazio
d’indirizzamento della CPU. Per maggiori informazioni fare riferimento al paragrafo “Mappaggio
dellerisorse di bordo”.

Pagina 6 INDUSTRIAL AUTOMATION
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Ficura 3 : Foto scHEpA GPC® 05
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SPECIFICHE TECNICHE

Caratteristiche generali

Risorse di bordo

Memoriaindirizzabile

CPU di bordo

Caratteristichefisiche
Dimensioni
Peso

Connettori

Range di temperatura

Umiditarelativa

Caratteristiche elettriche
Tensione di alimentazione
Fusibile

Tensione di alimentazione

Corrente assorbita

16 1/0 programmabili TTL (146805)

16 1/0 programmabili TTL (65C21)

1 Timer Counter ad 8 bit (146805)

1 lineabidirezionale RS 232 0 RS 422-485
1 Watch Dog hardware astabile

1 tasto locale di reset

1 Real Time Clock

|C 15: EPROM 2764 (8 K x 8)

IC 16: RAM da8K x 8

IC17: RAM da8K x 8

MOTOTOROLA MC146805E2

Formato EUROPA: 100 x 200 mm

5409

CN1: 12 vie arapida estrazione

CN2: VaschettaD Femmina 25 vie

CN3: 20 vie scatolino verticale M

CN4: 20 vie scatolino verticale M
da 10 a40 gradi Centigradi

20% fino a 90% (senza condensa)

220 Vac; 50 Hz
50 mA; 250 V di tipo rapido
+5Vce

70 mA
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo della
scheda. A questo scopo vieneriportatal’ ubicazioneelafunzionedegli strip, dei connettori, dei LEDs
edei trimmer presenti sulla GPC® 05.

Connessioni con il mondo esterno

Il modulo GPC® 05 e provvisto di 4 connettori con cui vengono effettuate tutte le connessioni con
il campo econ lealtre schede del sistemadi controllo darealizzare. Di seguito vieneriportatoil loro
pinout edil significato dei segnali collegati; per unafacileindividuazionedi tali connettori, si faccia
riferimento alafigura 4, mentre per ulteriori informazioni ariguardo del tipo di connessioni, fare
riferimento alle figure 8,10,16.

CNL1 - Connettore arapida estrazione

CN1 éun connettore amorsettiera per rapidaestrazione, composto da 12 contatti. Tramite CN1 puo
essere fornitalatensione di alimentazione (alternata o continua) ed usufruire dellalinea seriale sia
in RS 232 chein RS 422-485.

Ficura 5: CN1 - CONNETTORE A RAPIDA ESTRAZIONE

Legenda

RxD = |- Receive Data lineadi ricezione serialein RS 232.

TxD = O- Trasmit Data: lineadi trasmissione serialein RS 232.

CTS = |- Clear To Send: lineadi abilitazione dellatrasmissione in RS 232.

RTS = O- Request To Send: lineadi richiesta di trasmissione in RS 232.

RX- = | -ReceiveDataNegative: lineabipolarenegativaper ricezioneserialedifferenzialein RS
422-485

RX+ = | - Receive DataPositive: lineabipolare positivaper ricezione seriale differenzialein RS
422-485.

TX- = O- Trasmit Data Negative: linea bipolare negativa per trasmissione seriale differenziale
in RS 422-485.

TX+ = O- Trasmit Data Positive: lineabipolare positiva per trasmissione seriale differenzialein
RS 422-485.

Vce = 1/O- Lineadi alimentazione stabilizzataa +5 Vcc.

GND= - Lineadi massa

Vac = |- Lineedi aimentazione darete a220 Vac.

. r—
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CN2 - Connettore RS 232

CN2 éun connettoreavaschettaD 25femmina, su cui sonoriportati i segnali relativi alalineaseriale
iINRS232. Laconfigurazionedei segnali suquesto connettoreéstrettamentelegataal posi zionamento
del jumper J14, J15, J16, J17. Infatti questi jumpers come descritto nel paragrafo “ Jumpersa3vie’
consentono all’ utentedi selezionare sul connettoreun’ interfacciaserial e con pinout standard di tipo
DTE o DCE, rovesciando la disposizione dei 4 segnali riguardanti la comunicazione. La seguente
figuraillustrail pin out di tipo DTE, in cui i 4 jumpers descritti SOno posizionati come segue:

J14 -> 1-2; J15-> 1-2; J16 -> 1-2; J17 -> 1-2

N.C @______L\‘C_

_____ -6 @______E‘C_

N.C.

_____ B @ --|---%¢

E‘-C_-______@ o |- __ne

e ) @______E-C_-

N.C.

_____ ___@ e 1. nec

N.C.

_____ --© GND

o | g O-f--=

e o

_____ --© CTS
® - --cs

N.C.

_____ ___@ @______BT§

N.C.

_____ - - RxD

N.C. (© e

_____ ---® XD
@ - |--- e

N.C.

_____ TP o

Ficura 6: CN2 - ConNETTORE RS 232

Legenda:
RxD = |- Receive Data: lineadi ricezione seriadlein RS 232.
TxD = O- Trasmit Data: lineadi trasmissione serialein RS 232.

CTS | - Clear To Send: lineadi abilitazione dellatrasmissionein RS 232.
RTS = O- Request To Send: lineadi richiesta di trasmissione in RS 232.
GND = - Lineadi massa.

N.C. = - Non Callegato.

- .
INDUSTRIAL AUTOMATION @ Pagina 11



(—abaco—e~)(bus) grifo®

ITALIAN TECHNOLOGY

CN3 - Connettore per 1/0 della PIA 65C21

Il connettore CN3 (a scatolino da 20 vie) effettua la connessione tra I'interfaccia periferica
programmabile Pl A 65C21 el’ ambiente esterno tramitei dueport paralleli ad 8 bit. | segnali presenti

su questo connettore coincidono con segnali logici alivello TTL.

Legenda
PIA PA.n = |/O- Lineadigitale n del port A dellaPIA 65C21.
PIA PB.n = [/O- Lineadigitale n del port B dellaPIA 65C21.
GND = - Lineadi massa.
Vce = O- Lineadi aimentazionea+5 Vcc.
PZ1 = - PiazzolaPZ1 adisposizione utente.
. r—
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PIA PA.1 1 2 PIA PA.O
_________ _o o_ L. — — e e — —_ —
PIA PA.3 3 4 PIA PA.2
_________ _o o_ S
5 6
PIAPAS | -3 o— 4+ — — — — _ PIA PA.4
PIA PA.7 7 8 PIA PA.6
_________ _o o_ L. — — e e e — —_ —
PIA PB.6 9 10 PIA PB.7
_________ _o o_ L. - — — e —_ —
PIA PB4 11 12 PIA PB.5
_________ _o o_ - — — — — — — — —
13 14
PIAPB2 Bow PIA PB.3
PIA PB.O 15 16 PIA PB.1
_________ _o o_ L. — — e e —_ —
ND 17 18 Vce
9 ________ _o o_ _________
19 20
GND _ o0 [ PZ1

Ficura 7 : CN3 - ConNETTORE PER |/O DELLA PIA 65C21
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8 LINEE

65C21

PORT C |-

=1 PIN 1-8

CN3

8 LINEE

Ficura 8:

INDUSTRIAL AUTOMATION

| PIN 9-16

Oo——— PIN 20
PZ1

ScHEMA LINEE DI |/O pEL 65C21
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CN4 - Connettore per 1/0 dell’M C146805

Sul connettore CN4 (a scatolino da 20 vie) vengono riportate le 16 linee di 1/0 del processore di
bordo, ossiai port paraleli A e B dell’MC146805.Sono inoltre presenti unalineadi ingresso per il
Timer Counter ed unalinea per lagenerazione di interrupt da parte dei dispositivi esterni. | segnali

presenti su questo connettore coincidono con segnali logici alivello TTL.

Legenda
CPU PA.n = 1/O- Lineadigitale n del port A della CPU MC146805.
CPU PB.n = 1/O- Lineadigitale n del port B della CPU MC146805.
GND = - Lineadi massa.
Vce = O- Lineadi aimentazione a+5 Vcc.
TIMER = |- Lineadi input peril Timer Counter della CPU MC146805.
/IRQ = |- Linead interrupt esterno della CPU M C146805.
. r—
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CPUPA.1 1 2 CPU PA.O
_________ _o o_ L — —_— —_— —_— —_— —_— —_ —
CPUPA.3 3 4 CPU PA.2
_________ _o o_ L — —_— —_— —_— —_— —_— —_ —
5 6
CPUPAS_ _ _ _ _ | 0 o— 4+ - - - - CPUPA A
CPU PA.7 7 8 CPU PA.6
_________ _o o_ L — —_— —_— —_— —_— —_— —_ —
CPU PB.6 9 10 CPU PB.7
_________ _o o_ L — —_— —_— —_— — —_— —_ —
CPU PB.4 11 12 .
_________ & | _ _ _ _ _crupss
PU PB.2 13 14 PU PB.
CPUPB2  _ _ _ _ s L CPUPB.3
CPU PB.O 15 16 CPU PB.1
_________ _o o_ L — —_— —_— —_— —_— —_— —_ —
17 18 Vce
GND _ _ _ _ _ _ . O I
19 20
MRQ _ _ P2 | _ _ _ TIMER

Ficura 9 : CN4 - ConNETTORE PER |/O DELL’M C146805
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PORT A |-= 8LINEE > PIN 1-8
1LINEA

IRQ |- oo PIN 19
J10
e CN4
146805
8LINEE
PORT B |- 1 PIN 9-16
1LINEA
TIMER |- PIN 20

Ficura 10 : ScHEMmA LINEE DI |/O DEL PROCESSORE M C146805
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Segnalazioni visive
La scheda GPC® 05 é dotata di quattro LEDs con cui segnala alcune condizioni di stato:

LD1 - Di colore verde viene attivato in corrispondenza di ogni operazione di retrigger della
circuiteriadi Watch Dog, effettuata via software.

LD2 - Di colore rosso viene attivato in corrispondenza dell’ attivazione della circuiteria di Watch
Dog.

LD3 -Dicolorerossovieneattivatoin corrispondenzadellapresenzadellatensionedi alimentazione
a+5Vcc.

LD4 - Di colore giallo visualizzalo stato dellalineadi handshake/DTR gestitadall’ ACIA 65C51.
Lo stato attivo del segnale (basso) attivail LED e viceversa.

La funzione principale di questi LEDs € quella di fornire un’indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi le operazioni di debug e di verificadi funzionamento di tutto il sistema.
Per una piu facile individuazione di tali segnalazioni visive, si facciariferimento alafigura4.

Tasto di Reset

Conil tasto P1 presente sullaGPC® 05 s halapossibilitadi attivarelalineadi /RESET dellascheda.
Unavoltapremuto il tasto P1, laschedariprende |’ esecuzione del programmain EPROM, partendo
daunacondizionedi azzeramento generale. Lafunzione principale di questo tasto € quelladi uscire
dacondizioni di loop infinito, soprattutto durante lafase di debug.

Trimmers

Sulla GPC® 05 é presente un trimmer TR1 da utilizzare per laregolazione del tempo d’intervento
dellacircuiteriadi Watch Dog. La posizione di fine corsa antioraria corrisponde sempre a tempo
d’intervento minore, mentre la posizioone di fine corsa oraria corrisponde a tempo d’ intervento
maggiore, con un rapporto di variazione di circa 1:24. Daricordare comunque che la taratura del
tempo d’ intervento érel azionataanche alaposizionedel jumpersJ2 e J3 (per ulteriori informazioni
s facciariferimentoal paragrafo* Selezionetempod’ interventodellacircuiteriadi WatchDog”). Per
unafacile individuazione di tale trimmer a bordo scheda, si facciariferimento alafigura4.

INDUSTRIAL AUTOMATION
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J5

I

CE
TALY IB1T o480 IC/

/

$dd b

MAOE )

Ficura 11 : DisPoSIZIONE JUMPERS
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Jumpers

Esistono a bordo della GPC® 05 17 jumpers a cavalliere, con cui € possibile effettuare alcune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento della stessa. Di seguito ne é riportato |’ elenco,
I" ubicazione e laloro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPERS | N.VIE UTILIZZO

J1 2 Collegacircuiteriadi Watch Dog alacircuiteriadi Reset

J2 2 Seleziona tempo d'intervento "lungo" per lacircuiteriadi W.D.

J3 2 Seleziona tempo d'intervento "corto" per lacircuiteriadi W.D.

A 2 Settalo stato del segnale di controllo CA1 dellaPIA 65C21

N'S) 2 Settalo stato del segnale di controllo CB1 dellaPIA 65C21

J6 2 Settalo stato del segnale di handshake /DCD dell'ACIA 65C51

J7 2 Settalo stato del segnale di handshake /DSR dell'ACIA 65C51

B 5 Settalo stato del s_egngle di_ handshake /CTS dell'ACIA 65C51,
nel caso di comunicazione in RS 422-485

J9 2 Collega Timer Counter della CPU in modalita "conta istruzioni"

J10 2 Collegasegnaedi /IRQ della CPU a connettore CN4

11 2 Collegaresistenzadi terminazione allalinea di ricezionein RS
422-485

12 3 Seleziona comunicazione seriale RS 422-485 in Half Duplex o
Full Duplex

J13 3 Seleziona comunicazione seriale in RS 232 o RS 422-485

J14 3 Selezionainterfaccia DTE o DCE per il segnale CTS, su CN2

J15 3 Selezionainterfaccia DTE o DCE per il segnale RTS, su CN2

J16 3 SelezionainterfacciaDTE o DCE per il segnale RxD, su CN2

J17 3 Selezionainterfaccia DTE o DCE per il segnale TxD, su CN2

Ficura 12 : TABELLA RIASSUNTIVA JUMPERS

Di seguito ériportataunadescrizionetabellare delle possibili connessioni dei 17 jumpersconlaloro
relativafunzione. Per riconosceretali connessioni sulla scheda si facciariferimento alla serigrafia
dellastessaoalafigura2 di questo manual e, dovevieneriportatalanumerazionedei pindei jumpers,
che coincide con quella utilizzata nella seguente descrizione. Per I’ individuazione dei jumpers a
bordo della scheda, s utilizzi invece lafigura 11 e l’ appendice A di questo manuale.

. r—
Pagina 18 Q INDUSTRIAL AUTOMATION



ITALIAN TECHNOLOGY grifo® [-—o-b-nc—o—of‘j(buﬂ

Jumpersa2vie

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.
Ji Nnon connNesso Non collegalacircuiteriadi Watch Dog alla *
circuiteriadi Reset
CONNESSo Collegail segnale in uscitadalla circuiteria di
Watch Dog allacircuiteria di Reset
J2 Nnon conNesso Non seleziona tempo d'intervento "lungo”
sullacircuiteriadi Watch Dog
connesso Seleziona tempo d'intervento "lungo” sulla *
circuiteriadi Watch Dog
J3 Nnon connNesso Non seleziona tempo d'intervento "corto"
sullacircuiteriadi Watch Dog
connesso Seleziona tempo d'intervento "corto” sulla *
circuiteriadi Watch Dog
A non conNesso Non collegail segnale di controllo CA1 della
PIA 65C21 amassa
connesso Collegail segnaledi controllo CA1 dellaPIA *
65C21 amassa
J5 Nnon conNesso Non collegail segnale di controllo CB1 della
PIA 65C21 amassa
CONNESSo Collegail segnaledi controllo CB1 dellaPIA *
65C21 amassa
J6 non connesso Non collegail segnale di handshake /DCD
dell'ACIA 65C51 amassa, lasciandolo nello
stato disattivo (=alto)
connesso Collegail segnale di handshake /DCD *
dell’ACIA 65C51 a massa ponendolo nello
stato attivo (=basso)
J7 non connesso Non collegail segnale di handshake /DSR
dell'’ACIA 65C51 amassa, lasciandolo nello
stato disattivo (=alto)
connesso Collegail segnale di handshake /DSR *
dell’ACIA 65C51 a massa ponendolo nello
stato attivo (=basso)
FiGUrRA 13 : TABELLA JUMPERS A 2 VIE PARTE 1
y— .
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JUMPERS [ CONNESSIONE UTILIZZO DEF.

J8 non conNesso Non collegail segnale di handshake /CTS *
dell'ACIA 65C21 amassa (per RS 232)

CoNNesso Collegail segnale di handshake /CTS
dell'ACIA 65C21 a massa, ponendolo nello
stato attivo (basso) quando si settalalinea
serialein RS 422-485

J9 non conNNesso Non collega segnale TIMER dellaCPU 4 *
segnale LI della stessa, lasciandolo connesso
solo a pin 20 di CN4

CoNNesso Collegasegnale TIMER dellaCPU al segnale
LI dellastessa, per poter utilizzare unail
Timer Counter come contatore di istruzioni

J10 non connesso Non collega segnale d'interrupt /IRQ della *
CPU a pin19di CN4

CoNNesso Collega segnae d'interrupt /IRQ della CPU a
pin 19 di CN4, in modo da gestire interrupt
provenienti dal campo

J11 non conNNesso Non collegaresistenza di terminazione alla *
lineadi ricezione in RS 422-485

CoNNesso Collegaresistenza nominale di terminazione
alalineadi ricezione in RS 422-485

Ficura 14 : TABELLA JUMPERS A 2 VIE PARTE 2

L’ * indicala connessione di default, ovvero la connessione impostatain fase di collaudo, con cui
la schedaviene fornita.

Ly
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JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.
J12 nessuna Seleziona comunicazione in Full Duplex su
connessione linea seriale in RS 422-485, con driver di
trasmissione sempre abilitato
posizione 1-2 Seleziona comunicazione in Full Duplex su *
linea seriale in RS 422-485, con possibilita di
disabilitareil driver di trasmissione
posizione 2-3 Seleziona comunicazione in Half Duplex su
linea seriale in RS 422-485
J13 posizione 1-2 Seleziona comunicazione serialein RS
422-485
posizione 2-3 Seleziona comunicazione serialein RS 232 *
J14 posizione 1-2 Connette handshake CTS al pin 5 di CN2 *
posizione 2-3 Connette handshake CTS a pin 4 di CN2
J15 posizione 1-2 Connette handshake RTS a pin 4 di CN2 *
posizione 2-3 Connette handshake RTS al pin 5di CN2
J16 posizione 1-2 Connette handshake RxD al pin 3 di CN2 *
posizione 2-3 Connette handshake RxD al pin 2 di CN2
J17 posizione 1-2 Connette handshake TxD al pin 2 di CN2 *
posizione 2-3 Connette handshake TxD al pin 3 di CN2

L’ * indicala connessione di default, ovvero la connessione impostatain fase di collaudo, con cui

Ficura 15: TABELLA JUMPERS A 3 VIE

|a scheda viene fornita.

Note

Vengono di seguitoriportate unaseriedi indicazioni con cui descriverein modo piu dettagliato quali

sono le operazioni da eseguire per configurare correttamente la scheda.

INDUSTRIAL AUTOMATION
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Selezione del tipo di comunicazione seriale

Lascheda GPC® 05 dispone di unalineadi comunicazione seria e che puo essere bufferatao in RS
232 0in RS 422-485. Questo tipo di selezione avviene via hardware e viene effettuata tramite un
opportuno strippaggio dei jumpersdi bordo, come puo essere desunto dalla lettura delle precedenti
tabelle.

Da punto di vista software sono invece definibili tutti i parametri del protocollo fisico di
comunicazione, e lagestione di tutte le linee di handshake tramite la programmazione dei registri
dell’ ACIA 65C51.

Vengono di seguito riportatele possibili configurazioni che possono essere effettuate; danotare che
i jumpers non menzionati nella sucessiva descrizione, non hanno alcuna influenza ai fini della
comunicazione, qualungue posizione occupino.

- J13in posizione 2-3 ->lalineaseriale di comunicazione viene settatain RS 232. In questo caso
i jJumpersJ6 e J7 sono settabili apiacereepossono quindi esseregestiti comegenerici ingressi digitali,
mentre con |’ handshake /DTR € possibile gestire I attivazione di LD4, che puo quindi svolgerela
funzione di LED di attivita.

-J13inposizione 1-2 ->lalineaseriale di comunicazione viene settatain RS 422-485. In questo
casoi jumpers J6 e J7 sono ancorasettabili dall’ utente e possono quindi essere gestiti come generici
ingressi digitali, mentre per quanto riguarda |’ handshake /DTR vale |a seguente corrispondenza:

- J12 in nessuna connessione -> con |’ handshake /DTR é possibile gestire |’ attivazione di
LD4, che pud quindi svolgere la funzione di LED di attivita. La comunicazione in RS 422-485
avvienein Full Duplex (4 fili) e solo per un sistema punto punto, infatti il driver di trasmissione é
sempre attivo.

- J12 in connessione 1-2 -> |a comunicazione in RS 422-485 avviene in Full
Duplex (4 fili) per un sistema multipunto, infatti il driver di trasmissione puo essere disabilitato,
provvedendo ad attivare (portare basso) il segnaledi handshake/DTR. Quest’ ultimo segnal eassume
quindi lafunzione di abilitazione dellatrasmissione ed il suo stato € visualizzato da LDA4.

- J12 in connessione 2-3 -> |a comunicazione in RS 422-485 avviene in Half
Duplex (2fili) per sistemi multipunto, infatti uno dei due driver puo essere settatoinricezioneod in
trasmissione, tramite la gestione del segnale di handshake /DTR.Quest’ ultimo segnale assume
quindi lafunzione di settaggio delladirezionalita dellacomunicazione (attivo = basso = ricezione e
disattivo = alto = trasmissione) ed il suo stato € visualizzato da LDA4.

Nel casos utilizzi lalineaserialein RS422-485, conil jumper J11 €possibileconnetterelaresistenza
di terminazionesullalineadifferenzialedi ricezione. Ta eresistenzadeve essere sempre presentenel
caso di sistemi punto punto, mentre nel caso di sistemi multipunto, deve essere collegata solo sulla
scheda che risulta essere alla maggior distanza nei confronti del trasmettitore.

[l jumper J8 pud essere connesso per mantenereattivalalineadi handshake/CTSnel casoincui sulla
schedanonsiamontatoil driver per RS232 (1C 14). Sequest’ ultimo componenteépresente, il jJumper
J8 deve essere obbligatoriamente non connesso a fine di evitare conflitti elettrici.

Ly
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DCE

DTE

IAmMm<— 20O

RS 232

RO >—0O>

~Z0

oM< —XVO

RS 422

e 485

Ficura 16 : SCHEMA DI COMUNICAZIONE SERIALE
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Pin Out connettore CN2

Sul connettore CN2, a vaschetta D 25, possono essere riportati i segnali della linea seriale della
scheda settatain RS 232. Daquesto punto di vista, coni jumpers J14, J15, J16 e J17 é selezionabile
sesutaleconnettoredeveessereimpostato unpinout di tipo DTE (DataTerminal Equipment) o DCE
(Data Comunication Equipment). In particolare vale la seguente corrispondenza:

J14, J15, J16, J17 in connessione 1-2 -> interfacciaDTE
J14, J15, J16, J17 in connessione 2-3 -> interfaccia DCE

Con guesta possibilita € quindi possibile collegare direttamente la GPC® 05 a terminali, modem,
calcolatori, ecc. senzadover utilizzare appositi cavi di comunicazione, che sono quindi sostituiti da
normali cavi di comunicazione pinto pin.

Selezione tempo d’intervento della cir cuiteria di Watch Dog

La scheda GPC® 05 € dotata di una circuiteria di Watch Dog molto efficiente e di facile gestione
software. Dal punto di vista hardware € possibile definire il tempo d’intervento della circuiteria,
ovvero il tempo che puo trascorrere tra due retrigger consecutivi dellacircuiteria, senzache questa
s attivi edintervengaresettando lascheda. Di seguito vieneriportato ladescrizionedi comedefinire
guesto tempo, con indicati i relativi tempi programmabili; ricordare che C = connesso, N.C. = non
connesso, X =indifferente, MINIMO = posizione di fine corsaantiorariae MASSIMO = posizione
di fine corsa oraria.

J1 J2 J3 TR1 TEMPO
N.C. X X X -

C. N.C. N.C. MINIMO 1,5ms
C. N.C. N.C. MASSIMO 36 ms
C. N.C. C. MINIMO 2,7ms
C. N.C. C. MASSIMO 66 ms
C. C. N.C. MINIMO 15ms
C. C. N.C. MASSIMO 350 ms
C. C. C MINIMO 16 ms
C. C. C. MASSIMO 360 ms

Ficura 17 : TABELLA TEMPI D' INTERVENTO CIRCUITERIA DI WATCH Doc

Per quanto riguardal’ operazionedi retrigger dellacircuiteriadi Watch Dog, s facciariferimento al
capitolo “DESCRIZIONE HARDWARE”.

. r—
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DESCRIZIONE HARDWARE

I ntroduzione

In questo capitolo ci occuperemo di forniretutteleinformazioni relativeall’ utilizzo dellascheda, dal
punto di vistadellaprogrammazione viasoftware. Traqueste s trovano leinformazioni riguardanti
il mappaggio della scheda e la gestione software delle sezioni componenti.

M appaggio dellerisorse di bordo

Lagestione dellerisorse dellascheda € affidataad unalogicadi controllo completamenterealizzata
con porte CMOS. Essasi occupa, con un minimo assorbimento di corrente, del mappaggio dellezone
di RAM ed EPRON e delle periferiche di bordo.

Talelogicadi controllo érealizzatain modo da alocaretutti i dispositivi di bordo all’interno dello
gpaziod’ indirizzamento massimodi 8 KByte. Naturalmentedi questo spazioteoricod’ indirizzamento
non vengono utilizzatelelocazioni riservate per le perifericheinternedellaCPU, in modo daevitare
ogni problemadi conflittualita.

Riassumendo i dispositivi mappati nello spazio d’indirizzamento dedicato ai sistemi esterni, sono
essenzialmente sai:

- 8 KByte di EPROM su IC 15

- 2 KBytedi RAM su IC 16 (+ eventuale RTC)
- 2 KBytedi RAM su IC 17 (+ eventuale RTC)
- PIA 65C21

- ACIA 65C51

- Retrigger dellacircuiteriadi Watch Dog

Questi occupano gli indirizzi riportati nellefigure seguenti e non possono essereriallocati in nessun
altro indirizzo. Segue una schematizzazione degli indirizzamenti effettuati dallalogicadi controllo
della GPC® 05; da notare che in questa raffigurazione sono indicati i soli indirizzi dei dispositivi
esterni: per quantoriguardaladescrizionedettagliatadel significatodi questi registri, fareriferimento
all’ apposita documentazione tecnica della casa costruttrice, oppure all’ appendice C di questo
manuale.

G
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M appaggio delle memorie

La scheda GPC® 05 gestiscei 12 KByte massimi di memoria, organizzandoli con
un’ impaginazione effettuata all’ interno dello spazio di memoria, dallalogicadi controllo. In
particolare la scheda puo gestire direttamente la seguente configura

PAGINA 1
1FFFH
PAGINA 0
EPROM
IC 15
1000H
RAM
IC 16
0800H
RAM
IC 17
0080H
RAM INTERNA
0010H
REGISTRI
0000H

Ficura 18 : MAPPAGGIO DELLE MEMORIE

. r—
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Comesi puo facilmente notare, I'indirizzamento dei 12 K di memoria(RAM+EPROM) al’interno
di uno spazio massimo gestibile di 8 KByte (spazio indirizzabile della CPU) é ottenuto tramite una
impaginazionedellaEPROM. Quest’ ultimaéinfatti suddivisain duepagineda4 KBytel’ una, dove

laselezionedellapaginaavvieneviasoftwaretramitelaprogrammazionedellalineaCA2 dellaPIA
65C21. In particolare:

CA2 =0 (basso) -> selezione pagina 0 di EPROM
CA2=1(alto) -> selezionepaginal di EPROM

All’atto del power onodel reset, il segnale CA2 ésettato a1, quindi laschedaparte conl’ esecuzione
del codice posto agli opportuni indirizzi della pagina 1. Inoltre si deve ricordare, in fase di

programmazione della EPROM con il programma applicativo sviluppato, la corrispondenza delle
pagine della EPROM ed i suoi indirizzi fisici:

0000H = pagina 0 < OFFFH

1000H = pagina 1 < 1FFFH

INDUSTRIAL AUTOMATION
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M appaggio periferichedi bordo

Vienedi seguito riportato I’ indirizzamento delle periferiche di bordo, comprese quelle interne ala
CPU. Per maggior chiarezzasi riportail nomedel registro, il suoindirizzo, il tipo di accesso ed una
breve descrizione del loro significato:

PERIFERICA INDIRIZZO | R/W SIGNIFICATO
PORT 1/0 CPU OO00H R/W | Port A Data Register della CPU
0001H R/W | Port B Data Register della CPU+WD
0004H R/W [ Port A Data Direction Register della CPU
Port B Data Direction Register della
O005H R/W CPU+WD
TIMER 0008H R/W | Timer Data Register della CPU
COUNTER CPU 0O09H R/W | Timer Control Register+WD
Read PIBA, Write Output Register Port A,
PIA 65C21 0002H RIW Data Direction Register Port A
RIW Read PIBB,Write Output Register Port B,
0003H Data Direction Register Port B+WD
0006H R/W | Control Register Port A
0007H R/W | Control Register Port B+WD
ACIA 65C51. 000CH RIW Read Regewe Data Register, Write Trasmit
Data Register
Read Status Register, Write Programmed
000DH R/W Reset+WD
O0OEH R/W | Command Register
OO0OFH R/W | Control Register+WD

Ficura 19 : TABELLA INDIRIZZAMENTO PERIFERICHE DI BORDO

Per quanto riguardaladescrizionedel significato dei registri qui soprariportati, si facciariferimento
al paragrafo sucessivo “ Programmazione delle periferiche”.

. r—
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Programmazione delle periferiche

Nel paragrafo precedente sono stati riportati gli indirizzi di allocazione di tutte le periferiche e di
seguitovieneriportataunadescrizionedettagliatadellafunzioneedel significatodel relativi registri.
Qualora la documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento direttamente alla
documentazione tecnica della casa costruttrice del componente.

Watch Dog

Il retrigger della circuiteria di Watch Dog presente sulla GPC® 05, avviene tramite una semplice
operazionedi accessoai registri WD. Tali registri condividono gli stessi indirizzi di altreperiferiche,
ma questo non crea conflitti, infatti per |’ operazione di rettrigger il dato che viene letto o scritto
durante I’accesso, é privo di significato. Affinché la circuiteria di Watch Dog astabile non
intervenga, €indispensabileretriggerarlaadintervalli regolari di duratainferiorea tempod’ intervento
selezionato. Secio non avvieneetramiteil jumper J1 lacircuiteriaé connessaallasezione di Reset,
unavoltascaduto il tempo d’ intervento la scheda viene resettata e di conseguenzala schedariparte
dallacondizioneiniziale.

RAM tamponata + RTC

Questa periferica é vistain uno spazio contiguo di 2 KByte, di cui 8 byte possono avere una
duplice funzione a seconda se il componente scelto € provvisto della sezione di Real Time Clock
(MK48z02 0 MK48T02). In ogni caso i 2 KByte di RAM sono sempre accessibili tramite sem-
plici operazioni di accesso in memoria agli indirizziriportati nel precedente paragrafo
“Mappaggio delle memorie’. Nel caso di utilizzo dell’ eventuale sezione di RTC s devono
invece utilizzare 8 registri interni il cui significato ed indirizzamento viene di seguito riportato.
Tali registri coincidono sempre con gli ultimi indirizzi dello spazio occupato dal dispositivo:

REGISTRO INDIlRCI:21§O su INDIRIZlZGOSU IC
CNT 07F8H OFF8H
SEC 07F9H OFF9H
MIN 07FAH OFFAH
ORE 07FBH OFFBH
SETT 07FCH OFFCH
GIO 07FDH OFFDH
MES 07FEH OFFEH
ANN 07FFH OFFFH

Ficura 20 : TABELLA INDIRIZZAMENTO REGISTRI DEL MobuLo RAM+RTC MK48T02
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Con questi registri € possibile effettuare operazioni di prelevamento dell’ orario e data attuale e d
i iniezializzazione dello stesso orologio.

ANN=A7A6 A5A4A3A2A1A0
dove: A7-A0  =Valore dell’anno (00-99) in BCD.

MES=000M4 M3 M2M1MO
dove: M4-MO  =Valore del mese (01-12) in BCD.

GIO =00D5D4D3D2D1 DO
dove: D5-DO0 = Valore del giorno del mese (01-31) in BCD.

SETT =0FT000S2S1S0
dove: S2 S1 SO = Valore del giorno della settimana:
0 0 1 =Domenica
0 =Lunedi
1 =Martedi
0 = Mercoledi
1 =Giovedi
0 =Venedi
1 = Sabato
= Test dellafrequenza edi conteggio.

PR OORR

0
0
1
1
1
1
FT

ORE =KS 00504 0302 01 00
dove: KS = Bit di start conteggio orologio.
05-00 =Vadorededleore (00-23) in BCD.

MIN =0 M6 M5 M4 M3 M2 M1 MO
dove: M6-M0O = Valore dei minuti (00-59) in BCD.

SEC =ST S6S534S3S2S1 S0
dove: S6-SO =Vaorede secondi (00-59) in BCD.
ST =Bit di stop conteggio orologio.

CNT =WRSC4C3C2C1C0
dove W = Bit di selezione operazione di scrittura.

R = Bit di selezione operazione di lettura.
S = Bit di segno per la combinazione di compensazione.
C4-C0 = Combinazione di compensazione.

. r—
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Timer Counter CPU 146805
Fare riferimento all’ apposita documentazione tecnica dell’ appendice C.
Port 1/0 CPU 146805

Fare riferimento all’ apposita documentazione tecnica dell’ appendice C.

PIA 65C21

Fare riferimento all’ apposita documentazione tecnica dell’ appendice C.

ACIA 65C51

Fare riferimento all’ apposita documentazione tecnica dell’ appendice C.

G
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DESCRIZIONE SOFTWARE

Sommario dei comandi del MONI05

A Visualizza e modifical’ accomulatore.

B Settaggio del BREAK-POINT.

C Visualizza e modificail registro dei flag di stato ( CC).
D Visualizzalamemoria

F Effettuail FILL dellamemoria

G Esegueil programma.

L Caricadegli SRECORD.

M Visualizza e modifical’ area dellamemoria

P Visualizza e modificail program counter.

R Visualizzalo stato del microprocessore.

S Trace con esecuzione di unaistruzione confermatadall’ utente.
T Trace con fine esecuzione confermata dall’ utente.

wW Abilitao disabilitail modo di WAIT.

X Visualizza e modifical’ INDEX-REGISTER.

CNTRL C Reset del monitor.
Descrizione dei comandi del MONI05

Comando: A

Tale comando serve per vedere e quindi modificare il registro A della CPU.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>A A :<vadorecorrentein hex>
per modificareil valore corrente, bastainserire il nuovo numero in hex nella posizione puntata

dal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

. r—
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>A A :<vaorecorrentein hex> <nuovo valorein hex>

>_

In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che
s éverificato un errore e si € abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando: B

Tale comando serve per settare il break-point che é molto utile in fase di debug, infatti permette
di bloccare |’ esecuzione del programma ad un indirizzo prefissato e quindi di controllare lo stato
dellaCPU edi tutti i suoi registri.

Quando si da questo comando sul monitor appare:

>B
breakpoint : <valore corrente in hex>

per modificareil valore corrente, bastainserire il nuovo numero in hex nella posizione puntata
dal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>B
breakpoint : <valore corrente in hex> <nuovo valorein hex>
>
In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che si é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando: C

Tale comando serve per vedere e quindi modificareil registro CC della CPU.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>C CC: <vdore correntein hex>

per modificareil valore corrente, bastainserire il nuovo numero in hex nella posizione puntata
dal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>C CC: <vaorecorrentein hex> <nuovo vaorein hex>

>_

In caso cheil dato inserito non siavalido, viene visualizzato un ? che indica appunto che si é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando: D

Tale comando serve per vedere il contenuto della memoria.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

- .
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>D

aquesto punto bisognainserirei dueindirizzi ossial’ indirizzo di start e poi quello di stop a
cominciare naturalmente dalla posizione puntatadal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>D <indirizzodi startinhex>  <indirizzo di stop in hex>

<indirizzo start in hex> <lvaoreinhex> ... <16 valorein hex> <1 aschii>...<16aschii>
<indirizzo stop in hex> <lvaoreinhex> ... <16 valorein hex> <1 aschii>...<16aschii>
>

In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che s é
verificato un errore e s é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Come si puo notare, il DUMP della memoria, comprende 3 campi di visualizzazione, nel primo
vieneindicato I’ indirizzo di partenzadel blocco di 16 bytes, nel secondo il valorein hex
contenuto nei 16 indirizzi ed infine nel terzo, larelativa codifica ASCHII.

Comando : F

Tale comando serve per cambiare (fill) il contenuto dellamemoria.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>F

aquesto punto bisognainserire due indirizzi ossial’ indirizzo di start e poi quello di stop ed il
nuovo valore a cominciare naturalmente dalla posizione puntatadal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>F <indirizzodi startinhex>  <indirizzo di stopinhex>  <nuovo valorein hex>
>

In caso che un dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che si é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando : G

Tale comando viene utilizzato per eseguire il programma caricato in memoria.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>G

aquesto punto, bisognainserire I’ indirizzo da cui si vuole fare partire il programma.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>G  <indirizzo>_

. r—
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In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che si é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Danotare che se durante |’ esecuzione si incontra un break-point, I’ esecuzione si arrestae
vengono visualizzati tutti i registri del microprocessore.

Comando : L

Tale comando viene utilizzato per caricare un file che contiene degli S-Records (codifica
esadecimale dellaMOTOROLA) in memoria.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>

aquesto punto il monitor é pronto aricevereil file.

Quando tutto il file e stato ricevuto ed immesso in memoria, il MONIO5 risponde con “OK” e
viene ripresentato il prompt.

Daricordare che il monitor, esce dalla condizione di LOAD FILE, solo quando riceveil record
di finefile, chein motorola é specificatio da*“ S9”.

Comando: M

Tale comando viene utilizzato per modificare la memoria.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>M

aquesto punto il monitor attende I’ inserimento dell’ indirizzo dellalocazione di memoria, di cui
s vuole vedere e modificare il contenuto.

Se s effettua tutto correttamente, il monitor dopo I’ inserimento dell’ indirizzo risulta
presentarsi cosi:

>M  <indirizzo>
<indirizzo><valorein hex>

ora, é possibile fare varie operazioni, ossia

- con “/” si sostituisce il valore corrente, con uno NUoOvO.

- con“:” s puo satare dlavisualizzazione di un nuovo indirizzo.

- con“CR o SPACE” s visualizzal’ indirizzo successivo a quello corrente.
-con“- 0" g visudizzal’ indirizzo precedente a quello corrente.

- con “Q" s esce dal comando M e vieneripresentato il prompt.

Comando: P

Tale comando serve per vedere e quindi modificareil registro PC della CPU.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

- .
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>P PC: <valore corrente in hex>

per modificareil valore corrente, bastainserire il nuovo numero in hex nella posizione puntata
dal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>P PC: <valore corrente in hex> <nuovo valorein hex>
>

In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che s é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando: R

Tale comando visualizzatutti i registri della CPU ed il disassemblato dell’ areadi memoria
indirizzata da PC.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>R PC:<va.> SP:<va. > A:<val.> X:<va.> CC:<vd.> <disassemblato>
>

Comando: S

Tale comando permette di eseguire il programma nella modalita “ passo-passo”, ossia permette
di gestire unaistruzione allavolta.

Ogni voltache si da questo comando, viene eseguital’ istruzione puntatadal PC, viene
incrementato il PC e viene visualizzato lo stato dei registri della CPU, in modo del tutto simile al
comando R.

Esempio:

>S PC:<va.> SP:<va. > A:<val.> X:<va.> CC:<vd.> <disassemblato>
>

Comando: T

Tale comando € del tutto simile al comando S, tranne per il fatto che il TRACE é continuo.
Unavoltalanciato tale comando alcuni tasti hanno funzioni speciali ossia:

- lo SPACE arrestao fariprendere |’ esecuzione.

- le frecce gestiscono il trace comeil comando S

- con CR s esce dal comando T ma soltanto se precedentemente si era premuto |o space.

Comando: W

Tale comando permette di abilitare o disabilitare lo stato di wait..
Quando si da questo comando sul monitor appare:

. r—
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>W wait state : on / off
>

Da notare che questo comando € bistabile ossia ogni voltachelo s da, si complementa |o stato di
wait (ON / OFF).

Comando : X

Tale comando serve per vedere e quindi modificareil registro X (index-register) della CPU.
Quando si da questo comando sul monitor appare:

>X X :<vaorecorrentein hex>

per modificareil valore corrente, bastainserire il nuovo numero in hex nella posizione puntata
dal cursore.
Se s effettua tutto correttamente, il monitor risulta presentarsi cosi:

>X X :<valorecorrentein hex> <nuovo valorein hex>
>

In caso cheil dato inserito non sia valido, viene visualizzato un ? che indica appunto che si é
verificato un errore e si é abilitati quindi, alla correzione della cifrainserita.

Comando : CONTROL - C

Tale comando resetta il monitor, percio viene ripresentato il messaggio di presentazione ed il
prompt, inoltre viene effettuata unainizializzazione di default.
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TERMO05-Programma di comunicazione per MONI05

TERMOS5 é un programma di comunicazione per la scheda GPC® 05, e svolge la semplice
funzione di emulazione terminale per il monitor di bordo ossia per il MONIO5.

Tramiteil TERMO5 quindi si éin grado di colloquiare con il monitor e di utilizzare quindi tutti
i suoi comandi che consentono di caricare un file, eseguirlo ecc.

Il programma é un eseguibile percio basta scrivere il suo nome preceduto dal path-name per
entrare in esecuzione del medesimo.

TERMO5 si presenta con una mascherainiziale in cui sono indicate le generalita della GRIFO®
ed i comandi disponibili cioé F7 per caricare un file ed F10 per uscire.

Per entrare in comunicazione unavoltache s é presentatala mascherainiziale, basta resettare la
GPC® 05.

A questo punto sei collegamenti elettrici sono corretti sullo schermo, deve comparire il
messaggio di presentazione e il prompt del MONIO5 e si puo cosl iniziare la sessione di lavoro.
Daricordare, che primadi utilizzare il comando di caricamento di un file (F7), é necessario
inserire il comando L, in modo da preparare il MONIO5 allaricezione di un file.

In caso non s effettuatale operazione, e si preme F7, il comando, viene ignorato e viene emesso
un segnale acustico.

Siail MONIO5 cheil TERMOS utilizzano, il seguente protocollo fisico di comunicazione:

BAUD RATE = 2400 baud
STOPBIT =1 hit

BIT x CHR = 8 hit

PARITY = Nessuna.
HANDSHAKE =CTSeRTS

Collegamento fisico
Viene di seguito riportato la connessione da effettuare tra un personal computer IBM 0

compatibile con la scheda GPC® 05 con pin-out di tipo DCE sul connettore CN2:

CN2 GPC® 05 COM1P.C. DB25
2 < 2
3 >3
4 < 4
5 >5
7 7
. r—
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PERIFERICHE PER GPC® 05

LaschedaGPC® 05si interfacciaabuonapartedel moduli dellaserieBLOCK edi interfacciautente.
A titolo di esempio ne riportiamo un elenco con una breve descrizione delle carratteristiche di
massima:

FBC 20
Flat Block Contact 20 vie
Interfaccia tra 2 connettori a perforazione di isolante (scatolino da 20 vie maschi) e lafilatura da
campo (morsettiere a rapida estrazione). Attacco rapido per guidetipo DIN 46277-1 e 3.

IBC 01
Interface Block Comunication
Schedadi conversioni per comunicazioni seriali. 2linee RS 232; 1 lineaRS 422-485; 1 lineainfibra
ottica; interfaccia DTE/DCE selezionabile; attacco rapido per guide tipo DIN 46277-1 e 3.

OBI 01
Opto BLOCK Input NPN
Interfacciatra 16 input optoisolati e visualizzati tipo NPN (connettore amorsettiera), con 16 output
alivello TTL (connettore normalizzato ABACO® di 1/0 a 20 vie); sezione alimentatrice; attacco
rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

OBI 02
Opto BLOCK Input PNP
Interfacciatra 16 input optoisolati e visualizzati tipo PNP (connettore amorsettiera), con 16 output
alivello TTL (connettore normalizzato ABACO® di I/0O a 20 vie); sezione alimentatrice; attacco
rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

RBO 01
Relé BLOCK Output
Interfaccia tra 8 input TTL (connettore normalizzato ABACOP di 1/0 a 20 vie), con 8 output
visualizzati conreléda 5010 A (connettoreamorsettiera); contatti inscambio (N.O. eN.C.); attacco
rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

TBO 01
Transistor BLOCK Output
Interfacciatra 16 input TTL (connettore normalizzato ABACO® di I/0 a 20 vie), con 16 output a
transistor in Open Collector da 45 Vcc 3 A (connettore a morsettiera). Uscite optoisolate e
visualizzate; attacco rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

G

INDUSTRIAL AUTOMATION Pagina 39



[-—o-b-oc—o—of‘j(buﬂ grifo® ITALIAN TECHNOLOGY

XBI 01
miXed BLOCK Input-Output
Interfacciatra 8 input + 8 output TTL (connettore normalizzato ABACQO® di I/0O a 20 vie), con 8
output atransistor in Open Collector da45 Vcc 3 A + 8 input con filtro a Pi-Greco (connettore a
morsettiera). 1/0 optoisolati e visualizzati; attacco rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

DEB 01
Didactis Experimental Board
Scheda di supportro per I’ utilizzo di 16 linee di 1/0 TTL. Comprende: 16 tasti; 16 LED; 4 digits;
tastieraamatricedal6tasti; interfacciaper ssampante Centronics, dislay L CD, display Fluorescente,
connettore 1/0 GPC® 68; collegamento con il campo.

KDI F32
Keyboard Display Interface FluorescentFUTABA
Interfacciatra 16 1/0 TTL su connettore normalizzato ABACQOP e: tastieraa matrice da 32 tasti; 8
LED; Buzzer; display afanumerico fluorescente FUTABA. Tasti a bassa corsa per pannelli a
membrana.

KDI L33+ KDI F33
Keyboard Display Interface LCD TOSHIBA +
Keyboard Display Interface FluorescentFUTABA
Interfacciatra 16 1/0 TTL su connettore normalizzato ABACQOP e tastieraa matrice da 32 tasti; 8
LED; Buzzer; display LCD alfanumerico e grafico TOSHIBA (L33) o display afanumerico
fluorescente FUTABA (F33). Tasti alunga corsa per utilizzo diretto; frame metallico.

KDILT
Keyboard Display Interface LCD TOSHIBA
Interfacciatra 16 1/0O TTL su connettore normalizzato ABACQOP e: tastieraamatrice da 32 tasti; 8
LED; Buzzer; display LCD alfanumerico e grafico TOSHIBA. Tastierae LED esterni.

IAF N42
Interface Adapter Fluorescent display NEC
Interfacciatral6 /O TTL suconnettorenormalizzato ABACO® edisplay fluorescentedellafamiglia
NEC FCXX-XKA.

Ly
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APPENDICE A:DISPOSIZIONE JUMPER
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Ficura 21 : DisPOSIZIONE JUMPERS PER PER COMUNICAZIONE SERIALE
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Ficura 22 : DisposizioNE JUMPERS PER WATCH DOG E MODO DI FUNZIONAMENTO
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MC146805E2

Advance Information

8-BIT MICROPROCESSOR UNIT

The MC146805E2 Microprocessor Unit (MPU) belongs 10 the MB805
Family of Microcomputers. This 8-bit fully static and expandable
microprocessor contains a CPU, on-chip RAM, 170, and TIMER. Itis a
low-power, low-cost processor designed for low-end 1o mid-range ap-
plications in the consumer, automotive, industnal, and communications

CMOS

(HIGH PERFORMANCE SILICON GATE)

8-BIT
MICROPROCESSOR

markets where very low power consumplion constitules an important L SUFFIX
factor. The following are the major features of the MC 14680562 MPU Ct M:;cs:?gm
HARDWARE FEATURES
® Typical Full Speed Operating Power of 35 mW @ 5 V S SUFFIX
® Typical WAIT Mode Power of 5 mW CERDIP PACKAGE
® Typical STOP Mode Power of 25 uW CASE T
® 112 Bytes of On-Chip RAM
: P SUFFIX
® 16 Bidirecuonal 1/0 Lines AL PR AGE
@ Internal 8-Bit Timer with Software Programmable 7-Bit Prescaler CASE 711
® External Timer Input
@ Full External and Timer Interrupts
® Muluplexed Address/Data Bus
® Master Reset and Power-On Reset cj-fg::-:lfm
® Capable of Addressing Up 10 8K Bytes of External Memory CASE 761
® Single 3- 10 6-Volt Supply
® On-Chip Oscillator
® 40-Pin Dual-In-Line Package EIM ASSIGHMEN]
® Chip Carner Also Available RESET[ S A a0 flvpp
SOFTWARE FEATURES o2 1 RS jose)
® Similar 10 the MCB800 ugs 1391 38[]OSC2
® Efficient Use of Program Space psQa 5 1381 37 [] TIMER
® Versaule Interrupt Handling RIW(S 6 137 36[1PBO
® True Bit Mamipulation asgde (36 55]P81
® Addressing Modes with Indexed Addressing for Tables
PAI[ 7 18 1351 1 []PB2
® Efficient Instruction Set
® Memory Mapped 1/0 Pasl s 9 1341 3311PB3
® Two Power Saving Standby Modes Pasfle ol 1331 32{]PBa
Pna['zom- a2 niess
Pa3fn 012 131 W [IPB6
pazlizn3 (30 9 [1PB?
GENERIC INFORMATION
Palf]1s 14 1291 26 180
Package Frequency p“UE 1a 1151 28218
Type (MHz) Temperature Generic Number .
Ceramic 10 0°C 10 70°C MC 146805€ 2L A ve 12182
L Sulfix 10 - 40°C 10 B5°C MC146805E2CL anfro o 260 5083
Ceroip %) 0°C 10 70°C MC14680SE2S a10[]:7 8 (2o 24 [1Ba
S Sultix 10 - 40*C 10 B5°C MC146805E2CS )
Plastic 10 0°C 10 70°C MC 146805 2P A9 09 1241 24[185
P Sulhix 10 -a0°C 10 85°C MC 146805E2CP I\HE“JL,’U: PRI 313
Leadless Crup Carner 10 0°C 10 70°C MC 146805E 22 veell 202 I :]';; ;
Z Sultia 10 140°C 10 85°C | MC)146805€2C2 | v "
Pin numbers i parentheses reprosent eduvalent £
suflix chip carmer puns
This document contans lurmaton on 4 new DIOGUC!  SPEChCALOnS and wInHmaton heren SMOTOROLAING 1984 AD 850 R
r— .
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