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GPC® 188F

General Purpose Controller 80C188

MANUALE TECNICO

Schedain formato singola Europa da 100x160mm con interfaccidBhes il
Industriale Abaco®; CPU CMOS 80C1881a20 MHz. Fino alM EPROM

o fino a 512K FLASH EPROM,; fino alM RAM di cui 512K sono anche
proteggibili in scrittura e quindi gestite colRAM disk; EEPROM seriale
fino a 8 K.Dip Switch da 8 vie leggibile da softwar@;LEDs di attivita,
posizionati sul frontale, gestibili da softwa®?dinee seriali IRRS 232di cui
una settabile iIRS 422 RS 4850 Current Loop gestite dal poten&85C30
che supporta i protocolHDLC, SDLC, ecc. conbaud rate settabile da
software, fino al15 KBaud 24 linee dil/O TTL , settabili da software,
gestite daPP1 82C55 1 timer a 16 bits  timer counterda 16 bits in grado
di generare segn&WM . 8linee diA/D Converter colsample & Hold, 5,5
us, range ©2,048V con possibilita di lavorare in differenziat@ (048V), 12
bits+segno, gestite dal poteht® 12H458. Circuiteria dipower failure in
grado di generare interrufReal Time Clockin grado di gestire giorno,
mese, anno, giorno della settimana, ore, minuti, secondi e di genelidiie un
con cadenze definibili da softwaré/atch Dog resettabile da software
visualizzato tramitd_ED. Circuiteria diback up per RAM e RTC con
batteria aLitio e connettore per eventuale batteria esterna. Lo stato di carica
€ acquisibile via software. Unica tensione di alimentazid\éde, 386mA
Vasta disponibilita di software di base e ahbienti di sviluppo che
consentono di poter utilizzare la scheda tramite un nori@leTra i
pacchetti disponibili si possono cita@DOS 188 PASCAL 188, Monitor
Debugger, GCTR 188 ROM-DOS; HI TECH C 86; GET 188 FLASH
WRITER ; DDS MICRO C 86; ecc.
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Vincoli sulla documentazione grifo ® Tutti i Diritti Riservati

Nessuna parte del presente manuale puo essere riprodotta, trasmessa, trascritta
rizzata in un archivio o tradotta in altre lingue, con qualunque forma o mezzo, sid
elettronico, meccanico, magnetico ottico, chimico, manuale, senza il permesso s
dellagrifo ©.
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IMPORTANTE

Tutte le informazioni contenute sul presente manuale sono state accuratamente
cate, ciononostantgrifo ® non si assume nessuna responsabilita per danni, dire
indiretti, a cose e/o persone derivanti da errori, omissioni o dall'uso del presente ma|
del software o dell' hardware ad esso associato.
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grifo ® altresi si riserva il diritto di modificare il contenuto e la veste di questo mantiale

senza alcun preavviso, con I' intento di offrire un prodotto sempre migliore, senz
questo rappresenti un obbligo pgrifo ®.

h che

Per le informazioni specifiche dei componenti utilizzati sui nostri prodotti, I'utente deve

fare riferimento agli specifici Data Book delle case costruttrici o delle seconde sorg

enti.

LEGENDA SIMBOLI

Nel presente manuale possono comparire i seguenti simboli:

Attenzione: Pericolo generico

>

Attenzione: Pericolo di alta tensione

Marchi Registrati

GPC?, grifo ® : sono marchi registrati deltaifo ©.
Altre marche o nomi di prodotti sono marchi registrati dei rispettivi proprietari.
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INTRODUZIONE
L'uso di questi dispositivi € rivolto - IN VIA ESCLUSIVA - a personale specializzato.

Scopo di questo manuale é la trasmissione delle informazioni necessarie all'uso competente e sicuro
dei prodotti. Esse sono il frutto di un’elaborazione continua e sistematica di dati e prove tecniche
registrate e validate dal Costruttore, in attuazione alle procedure interne di sicurezza e qualita
dell'informazione.

| dati di seguito riportati sono destinati - IN VIA ESCLUSIVA - ad un utenza specializzata, in grado
diinteragire coni prodotti in condizioni di sicurezza per le persone, per la macchina e per I'ambiente,
interpretando un'elementare diagnostica dei guasti e delle condizioni di funzionamento anomale e
compiendo semplici operazioni di verifica funzionale, nel pieno rispetto delle norme di sicurezza e
salute vigenti.

Le informazioni riguardanti installazione, montaggio, smontaggio, manutenzione, aggiustaggio,
riparazione ed installazione di eventuali accessori, dispositivi ed attrezzature, sono destinate - e
quindi eseguibili - sempre ed in via esclusiva da personale specializzato avvertito ed istruito, o
direttamente dallASSISTENZA TECNICA AUTORIZZATA, nel pieno rispetto delle
raccomandazioni trasmesse dal costruttore e delle norme di sicurezza e salute vigenti.

| dispositivi non possono essere utilizzati all'aperto. Si deve sempre provvedere ad inserire i moduli
allinterno di un contenitore a norme di sicurezza che rispetti le vigenti normative. La protezione di
guesto contenitore non si deve limitare ai soli agenti atmosferici, bensi anche a quelli meccanici,
elettrici, magnetici, ecc.

Per un corretto rapporto coi prodotti, € necessario garantire leggibilita e conservazione del manuale,
anche per futuri riferimenti. In caso di deterioramento o piu semplicemente per ragioni di
approfondimento tecnico ed operativo, consultare direttamente I'Assistenza Tecnica autorizzata.

Al fine di non incontrare problemi nell'uso di tali dispositivi, € conveniente che I'utente - PRIMA

DI COMINCIARE AD OPERARE - legga con attenzione tutte le informazioni contenute in questo
manuale. In una seconda fase, per rintracciare piu facilmente le informazioni necessarie, si puo fare
riferimento all'indice generale e all'indice analitico, posti rispettivamente all'inizio ed alla fine del
manuale.

VERSIONE SCHEDA

Il presente manuale é riferito alla sch&RC® 188Fversionel 21198 successive. La validita delle
informazioni riportate e quindi subordinata al numero di versione della scheda in uso e l'utente deve
quindi sempre verificare la giusta corrispondenza tra le due indicazioni. Sulla scheda il numero di
versione e riportato in piu punti sia a livello di serigrafia che di stampato (ad esempio sul bordo
esterno della scheda, a fianco della EPROM di IC18, sia sul lato componenti che sul lato stagnature).

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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INFORMAZIONI GENERALI

La schedaGPC® 188F é un potentissimo modulo di controllo e di gestione nel formato standard
Singola Europada 100x160 mm. Essa opera sul pot&isS Industriale Abacd, di cui sfrutta la

ricca serie di periferiche, intelligenti e non, disponibili su questo BUSSRGP 188F¢ basata sulla
potente e not&€PU 80C188 Inte] codice compatibile con qualsiaBC, ed ha a bordo scheda
notevolirisorse hardware. Particolarmente interessante € la disponibilita di 8 AMi&xdinverter

ad alta velocita da 13 bits. La estrema modularita e la notevole completezza di risorse hardware della
schedd@PC® 188Fle consentono di poter affrontare applicazioni anche di notevole complessita con
estrema disinvoltura. E' inoltre il componente ideale in tutte le applicazioni che richiedono molta
memoria, infatti a bordo scheda si pud raggiungere una configurazione massima sup2¥ore ai
Bytes La notevole facilita di impiego é determinata anche dalla ricca serie di tools di sviluppo
software con linguaggi ad alto livello che, in un ambiente molto amichevole ed efficiente, consentono
di poter lavorare al meglio utilizzando unicamente un normale PC. Tra questi tools una particolare
attenzione va rivolta a@istemi operativi ad un efficienteompilatore romato PASCAL, oppure

ai potenticompilatori C. Grande attenzione é stata posta alla pit complessa delle operazioni, quella
del debugger rendendo disponibili dei programmi che consentono di effettuadebiigger
simbolico remotodirettamente sulla scheda.

- Singola Europa da 100x160mm con interfaccia pgUIS Industriale Abacd®

- CPU CMOS 80C188da20 MHz

- Fino alM EPROM o fino a 512K FLASH EPROM

- Fino alM RAM di cui 512K sono anche proteggibili in scrittura e quindi gestite come
RAM disk.

- EEPROM seriale fino a 8K.

- Dip Switch da 8 vie leggibile da software.

- 2 LEDs di attivita, posizionati sul frontale, gestibili da software.

- 2linee seriali inRRS 232di cui una settabile IRS 422 RS 4850 Current Loop gestite
dal potentez85C30 che supporta i protocolHDLC, SDLC, ecc. conbaud rate
settabile da software, finold5 KBaud

- 24linee dil/O TTL , settabili da software, gestite d&Pl 82C55

- 1 timer a 16 bits € timer counter da 16 bits in grado di generare segRaNM.

- 8linee diA/D Converter corbample & Hold, 5,5us, range 62,048V con possibilita
di lavorare in differenziale,048V), 12 bits+segno, gestite dal potdre12H458.
Sviluppa oltre140.000conversioni al secondo, dispone di un Sequenzer interno, del
trasferimento dati iDMA, funzione diSelf-Calibration e programmazione del
Conversion-RatesHa la possibilita di monitorare autonomamente uningresso analogico
generando uiNT quando questo esce dai limiti impostati.

- Circuiteria dipower failure in grado di generare interrupt.

- Real Time Clockin grado di gestire giorno, mese, anno, giorno della settimana, ore,
minuti, secondi e di generare LMT con cadenze definibili da software.

- Watch Dogresettabile da software visualizzato tranhkeD .

- Circuiteria diback upper RAM e RTC con batteria kitio e connettore per eventuale
batteria esterna. Lo stato di carica € acquisibile via software.

- Unica tensione di alimentazioné&¥dc, 386mA

- Vasta disponibilita di software di base adibienti di sviluppoche consentono di poter
utilizzare la scheda tramite un normBI€. Tra i pacchetti disponibili si possono citare:
GDOS 188 PASCAL 188 Monitor Debugger; GCTR 188 ROM-DOS; HI TECH
C 86, GET 188 FLASH WRITER ; DDS MICRO C 86; ecc.

Pagina 2 (GPC 188F  Rel. 3.10
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Viene di sequito riportata una descrizione dei blocchi funzionali della scheda, con indicate le
operazioni effettuate da ciascuno di essi. Per una piu facile individuazione di tali blocchi e per una
verifica delle loro connessioni, fare riferimento alla figura 1.

PROCESSORE DI BORDO

La sched&PC® 188F¢ predisposta per accettare il proces80€&188prodotto dalldNTEL . Tale
processore a 16 bit € codice compatibile con la difusissima famiglia Intel 86 ed € quindi caratterizzato
da: un esteso set di istruzioni, un'alta velocita di esecuzione, un'efficiente gestione degli interrupts,
una vasta scelta di modalita d'indirizzamento, una efficacissima manipolazione dei dati, ecc. Di
fondamentale importanza é la presenza delle seguenti periferiche interne al microprocessore:

- 2 Timer Counter ed 1 Timer a 16 bit, con possibilita di generare forme d'onda;
- 2 canali di DMA per trasferimenti dati ad alta velocita;

- sezione di controllo interrupt;

- sezione di gestione basso consumo;

- sezione di generazione segnali di controllo periferiche e memorie.

Per maggiori informazioni sul componente si faccia riferimento all'apposita documentazione della
casa costruttrice, oppure all'appendice B di questo manuale.

MEMORIE

E’ possibile dotare la scheda di un massimo di 2056K di memoria variamente suddivisi con un
massimo di 1024K Byte di EPROM o 512K di FLASH EPROM, 1024K Byte di RAM statica ed
infine 8K Byte di EEPROM seriale. Particolarmente interessante é la possibilita di proteggere fino
a 512K di RAM in scrittura; tale protezione é selezionabile tramite un apposito jumper e consente
di prevenire eventuali scritture accidentali all'interno della stessa RAM.

La scelta della configurazione delle memorie presenti sulla scheda puo avvenire in relazione
all'applicazione darisolvere e quindi alle esigenze dell'utente. Da questo punto di vista si ricorda che
la scheda viene normalmente fornita con 128KByte SRAM di lavoro piu 512 Byte di EEPROM
seriale e che tutte le rimanenti configurazioni di memoria devono essere quindi opportunamente
specificate in fase di ordine della scheda. Sfruttando la circuiteria di back up di bordo piu la batteria
tampone esterna, si ha la possibilita di mantenere i dati anche in assenza di alimentazione. Questa
caratteristica fornisce alla scheda la possibilita di ricordare in ogni condizione, una serie di parametri
come ad esempio la configurazione o lo stato del sistema, anche per lunghi periodi di inattivita. Il
mappaggio delle risorse di memoria avviene tramite una opportuna circuiteria di bordo, che provvede
ad allocare i dispositivi all'interno dello spazio d’'indirizzamento del microprocessore. Per maggiori
informazionifare riferimento al capitolo "MAPPAGGI ED INDIRIZZAMENTI" e "DESCRIZIONE
SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDOQO". Per una descrizione piu approfondita sui
dispositivi di memoria, sugli zoccoli da utilizzare e sullo strippaggio della scheda, fare riferimento
al paragrafo "SELEZIONE MEMORIE".

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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CLOCK

Il segnale di clock della sche@PC® 188F € generato dallo stesso processore che provvede a
generarlo partendo da un quarzo e dimezzandone la frequenza. Si ricorda che la frequenza di clock
per la CPU ha un valore standar@@diMHz, che viene utilizzata anche da altre sezioni della scheda
(Timer, DMA, ecc.) e che si puo intervenire via software sull'apposita sezione di power management
per ridurne i valori e quindi i consumi.

A bordo scheda sono inoltre presenti altre due circuiterie di generazione segnali di clock di cui una
dal1,0592 MHzpilota direttamente il SCC, per la gestione delle due linee seriali, ed 8mhaHa

per la sezione di A/D converter. La scelta di utilizzare circuiterie di clock diverse per le varie sezioni
della scheda semplifica notevolmente I'uso della stessa, infatti ad esempio I'utente puo variare la
frequenza di lavoro della CPU senza dover intervenire sul firmware di gestione delle altre sezioni.

COMUNICAZIONE SERIALE

La comunicazione seriale € completamente settabile via software per quanto riguarda sia il
protocollo fisico sia la velocita (da un minimo di 50 ad un massimo di 115200 Baud) ed in modo
completamente autonomo per entrambe le linee di comunicazione. Di particolare importanza € la
possibilita di gestire le due linee di comunicazione anche tramite protocolli logici SDLC ed HDLC
avendo quindi la possibilita di utilizzare la scheda all'interno di una rete composta da piu unita
intelligenti. Tali settaggi avvengono tramite la programmazione degli appositi regisBCdz|

85C3Q quindi per ulteriori informazioni si faccia riferimento alla documentazione tecnica della casa
costruttrice o al paragrafo "DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO", di
questo manuale.

Dal punto di vista hardware € invece possibile selezionare, tramite una serie di comodi jumpers, il
protocollo elettrico di comunicazione. In particolare una linea € sempre bufferata in RS 232, mentre
la rimanente puo essere bufferata in RS 232, current loop, RS 485 ed RS 422; in quest’ultimo caso
é definibile anche se la comunicazione avviene in Full Duplex o Half Duplex.

BUS ABACQO®

Una delle caratteristiche di fondamentale importanza d&R&€® 188F € quella di disporre
dell'interfacciamento nei confronti del BUS industri@BACO ®: ovvero un connettore normalizzato

con cui € possibile collegare la scheda ad una serie di moduli esterni intelligenti e non. Tra questi si
trovano moduli per acquisizione di segnali analogici (A/D), per la generazione di segnali analogici
(D/A), per gestione di linee di I/O logico, per counter, ecc. e ne possono essere realizzati anche su
specifiche richieste dell'utente. Utilizzando mother board co#iBI'03 o 'ABB 05 € inoltre
possibile gestire anche le schede periferiche della serie 3 e 4 provABRA@O® I/O BUS. Tale
caratteristica rende la scheda espandibile con un ottimo rapporto prezzo/prestazioni e quindi adatta
a risolvere molti dei problemi dell'automazione industriale.
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K1 - ABACO® BUS

CONTROL LOGIC

IC 18

CPU
80C188

EPROM or
FLASH EPROM

CONF. INPUT _/

|IC 23 EEPROM

WRITE PROTECT

IC 9 SRAM

Il

WATCH DOG, F
CN1 POWER FAILURE
SERIAL
LINES, IC 13 SRAM
TIMER
COUNTER ACTIVITY
LEDs @’
— X ReaL Tive Crock -|[l-

DRIVERS

RS232,

RS422,

RS485, J,_Iﬂl‘_l ON BOARD
CURRENT LOOP BATTERY

A/D CN2
EXT.
LM12H458 BATTERY
v v
CN4 CN3 CN2 CN5
SLFNRéABL 8 A/D LINES 16 /O LINES 8 1/0 LINES
Ficura 1: SCHEMA A BLOCCHI
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LINEE DI I/O DIGITALI

Sulla scheda sono disponibili 24 linee di I/O digitale a livello TTL,raggruppati in tre port da 8 bit con
direzionalita settabile a livello di byte, gestite dal Programmable Peripheral Intg2{a6é Tali

linee sono collegate direttamente a due connettori a 20 vie con pin out standav@zxB#®&CO ©

ed hanno quindi la possibilita di essere direttamente collegate a numerose schede d'interfaccia,
aprendo nuove possibilita d'impiego d€iRC® 188F

Via software é definibile la direzionalita e la funzionalita di queste linee, tramite una semplice
programmazione di 4 registri situati nello spazio di I/0 della CPU.

REAL TIME CLOCK

La GPCP® 188Fdispone di un completo Real Time Clock in grado di gestire ore, minuti, secondi,
giorno del mese, mese, anno e giorno della settimana in modo completamente autonomo. Il
componente € alimentato dalla circuiteria di back up in modo da garantire la validita dei dati in ogni
condizione operativa ed € completamente gestito via software, tramite la programmazione di 16
registri situati nello spazio di I/0O della CPU dall'apposita logica di controllo. La sezione di RTC puo
inoltre generare interrupt in corrispondenza di intervalli di tempo programmabili via software, in
modo da poter periodicamente distogliere la CPU dalle normali operazioni oppure periodicamente
risvegliarla dagli stati di basso consumo.

WATCH DOG

La sched&PCP® 188F¢ provvista di una circuiteria di watch dog che, se utilizzata, consente di uscire
da stati di loop infinito o da condizioni anomale non previste dal programma applicativo. Tale
circuiteria é composta da una sezione astabile con un tempo d’intervento di circa 1400 msec.
Tutta la gestione avviene via software (tramite I'accesso ad un opportuno registro situato nello spazio
d'indirizzamento della CPU) e conferisce al sistema basato sulla scheda, una sicurezza estrema.

A/D CONVERTER

La sezione di A/D converter delEPC® 188Fé basata sul poterité 12H458in grado di acquisire

8 canali nel range+2,048V oppure 4 canali differenziali nel rang®& 048V, con una risoluzione
massima di 12 bits piu segno. La sezione é provviskaaiple & Hold, di un A/D converter ad
approssimazioni sucessive, con f&di tempo di conversione, ed € in grado di sviluppa oltre
140.00Cconversioni al secondo. Alcune caratteristiche comsequenzeinterno, il trasferimento

dati inDMA, la funzione dself calibration, la programmazione debnversion ratesil settaggio
dellarisoluzione, una FIFO per le conversioni ed il controllo autonombnditi (monitorizza un
ingresso analogico generando un interrupt quando questo esce dai valori impostati), facilitano
notevolmente la sua gestione senza continuamente richiedere l'intervento della CPU.

Dal punto di vista software sono programmabili tutte le funzionalita del componente tramite 27
registri situati nello spazio di I/O.
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SPECIFICHE TECNICHE

CARATTERISTICHE GENERALI

Risorse della scheda:

Memoria indirizzabile:

CPU di bordo:
Frequenza clock CPU:
Frequenza clock SCC:
Frequenza clock A/D:
Risoluzione A/D:

Tempo conversione A/D:

Tempo intervento watch dog:

CARATTERISTICHE FISICHE

Dimensioni (L x A x P):

24 input/output digitali TTL (PPI 82C55)

2 timer counter a 16 bit

1 timer a 16 bit

2 canali trasferimento dati (DMA)

1 linea seriale RS 232 (SCC A)

1 linea seriale RS 232, RS 422, RS 485, current loop (SCC B)
8 linee di A/D converter

1 watch dog hardware astabile

1 real time clock

4 jumper di configurazione

1 dip switch ad 8 vie acquisibile via software
1 interfacciaBBUS ABACO®

IC 18: EPROM da 128K x 8 a 1024K x 8
FLASH EPROM da 128K x 8 a 512K x 8

IC 13: SRAM da 128K x 8 a 512K x 8

IC 9: SRAM da 128K x 8 a 512K x 8

IC 23: EEPROM seriale da 256 byte a 8K byte

Intel 80C188

20 MHz

11,0592 MHz

8 MHz

12 bit + segno

5,5usec

da 940 msec a 2060 msec (tipico 1420 msec)

formato EUROPA: 100 x 160 x 15 mm

Peso: 2209 (versione base)
Connettori: K1: 64 pin DIN 41612 corpo C
CNL1: 16 vie scatolino verticale M
CN2: 20 vie scatolino 90 gradi M
Pagina 8 (GPC 188F  Rel. 3.10
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CN3: 20 vie scatolino 90 gradi M
CN4: 10 vie scatolino 90 gradi M
CNS5: 20 vie scatolino verticale M
CN6: 2 vie scatolino verticale M
Range di temperatura: da 0 a 70 gradi Centigradi
Umidita relativa: 20% fino a 90% (senza condensa)
CARATTERISTICHE ELETTRICHE
Tensione di alimentazione: +5 Vce
Corrente assorbita sui 5 Vdc: 390 mA nella configurazione base

440 mA nella configurazione massima

Batteria di bordo di back up: 3,0 Vdc; 1/2 AA

Batteria esterna di back up: 3,65 Vdc

Corrente di back up: 3,8 YA (batteria di bordo)
5,5puA (batteria esterna da 3,6 Vdc)

Ingressi analogici: 0+2,048 V;+2,048 V

Impedenza ingressi analogici: <4KQ

Rete terminazione RS 422-485: Resistenza terminazione linea= 120
Resistenza di pull up sul positivo= 3,3K

Resistenza di pull down sul negativo= 3,8K

Soglia d’'intervento power failure: 52 mV prima dell'intervento del reset

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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INSTALLAZIONE

In questo capitolo saranno illustrate tutte le operazioni da effettuare per il corretto utilizzo della
scheda. A questo scopo viene riportata l'ubicazione e la funzione degli strip, dei connettori, dei
trimmers, dei LEDs, ecc. presenti suB&C® 188F.

CONNESSIONI CON IL MONDO ESTERNO

I moduloGPC® 188F¢ provvisto di 7 connettori con cui vengono effettuati tutti i collegamenti con

il campo e con le altre schede del sistema di controllo da realizzare. Di seguito viene riportato il loro
pin out ed il significato dei segnali collegati; per una facile individuazione di tali connettori, si faccia
riferimento alla figura 20, mentre per ulteriori informazioni a riguardo del tipo di connessioni, fare
riferimento alle figure successive che illustrano il tipo di collegamento effettuato a bordo scheda.

CNG6 - CONNETTORE PER BATTERIA ESTERNA DI BACK UP

CNB®6 é un connettore a scatolino, verticale, maschio, con passo 2,54 mm a 2 vie.

Tramite CN6 puo essere collegata una batteria esterna che provvede a mantenere i dati delle SRAM
di bordo ed a garantire il funzionamento del real time clock, in assenza di tensione di alimentazione
(per maggiori informazioni fare riferimento al paragrafo “BACK UP”.

Ficura 3: CNG6 - CONNETTORE PER BATTERIA ESTERNA DI BACK UP

Legenda:

+Vbat = | - Positivo della batteria esterna di back up.

GND = - Negativo della batteria esterna di back up.
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CN5 - CONNETTORE PER PORT B PPI 82C55

CN5 € un connettore a scatolino verticale con passo 2.54 mm a 20 piedini.

Tramite CN5 si effettua la connessione delle 8 linee di I/O digitale gestite dal port B del PPI 82C55,

con il campo. Tutti i parametri che riguardano I'uso di questo componente (direzionalita, modo di

gestione dati, ecc.) sono definibili via software tramite la programmazione della stesso. | segnali del
PPI coincidono con segnali logici a livello TTL e seguono il pin out standardizzafBIATO®.

PPI PB.1 1 2 PPI PB.O
———————— —5 —o o— —— — — — — — — — —
PPI PB.3 3 4 PPI PB.2
_________ - _o o_ o — — — — — — — —
PP| PB.5 5 6 PPl PB.4
_________ - _o o_ e — —— e e e—— e—— —
PPI PB.7 7 8 PPI PB.6
————————— - —o o— = — — — — — — — —
N.C. 9 10 N.C.
_________ - _o o_ e — e— e— e— — — — —
N.C. 11 12 N.C.
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
N.C 13 14 N.C.
————————— - —o o— —— — — — — — — — —
N.C. 15 16 N.C.
_________ - _o o_ e e— e— e— e— e— e— — —
GND 17 18 +5Vdc
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
N.C 19 20 N.C.
————————— - —o o— —— — — — — — — — —
Ficura 4: CN5 - ConNETTORE PER PORT B PPI 82C55

Legenda:

PPI PB.n = 1/0O - Linea digitale TTL n del port B del PPI 82C55

+5 Vdc = O - Linea di alimentazione a +5 Vcc

GND = - Linea di massa digitale

N.C. = - Non collegato
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CN2 - CONNETTORE PER PORT A E C DEL PPI 82C55

CN2 é un connettore a scatolino a 90 gradi con passo 2.54 mm a 20 piedini.

Tramite CN2 si effettua la connessione delle 16 linee di 1/O digitale gestite dai port A,C del PPI

82C55, con il campo. Tutti i parametri che riguardano I'uso di questo componente (direzionalita,
modo di gestione dati, ecc.) sono definibili via software tramite la programmazione della stesso. |
segnali del PPI coincidono con segnali logici a livello TTL e seguono il pin out standardizzato 1/0

ABACO®.

PPI PA.1 1 2 PPI PA.O
———————— P-° o- - - - —-—-=='=%
PPl PA.3 3 4 PPI PA.2
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
PPI PA.5 > 6 PPI PA.4
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
PPI PA.7 7 8 PPI PA.6
————————— - —o o— - — — — — — — — —
PPI PC.6 9 10 PPI PC.7
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
PPI PC.4 11 12 PPI PC.5
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
13 14
PPIPC2_ _ _ _ _ | I A PPIPC.3
PPI PC.O 15 16 PPI PC.1
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
GND 17 18 +5 Vdc
_________ - _o o_ - — — — — — — — —
C. 19 20
NC ________ - _o o_ —— — — — — — — _I\IQ

Ficura 5: CN2 - ConneTTORE PER PORT A E C DEL PPI 82C55
Legenda:

PPI PA.n =1/0O - Linea digitale TTL n del port A del PPI 82C55
PPI PC.n =1/0O - Linea digitale TTL n del port C del PPI 82C55

+5 Vdc = O - Linea di alimentazione a +5 Vcc

GND = - Linea di massa digitale

N.C. = - Non collegato
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PIN 9+16
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-
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.

PIN 1+8

CNb5

FIGURA 6: SCHEMA DI COLLEGAMENTO LINEE DI I/O peL PPI

(GPCe 188F  Rel. 3.10

Pagina 13



(MG’ Uﬂ grifo ® ITALIAN TECHNOLOGY

CN3 - CONNETTORE PER INGRESSI A/D CONVERTER

CNS3 é un connettore a scatolino a 90 gradi con passo 2.54 mm a 20 piedini.

Tramite CN3 possono essere collegate le 8 linee analogiche d'ingresso all'apposita circuiteria
esterna. Talilinee sono direttamente collegate all'’A/D di bordo della scheda, sono abassaimpedenza,
sono provviste di un condensatore difiltro e possono variare nel ra2@&8 V nel caso di ingressi

singoli o nel randet2,048 V nel caso di ingressi differenziali. La gestione della conversione é
completamente gestita via software tramite la programmazione dellLM 12H458, mentre la
disposizione dei segnali su questo connettore é studiata in modo da ridurre tutti i problemi di rumore
ed interferenza, garantendo quindi un'ottima trasmissione del segnale.

+5Vdc 1 2 N.C
________ _>_° o_ _, —m e m o —_— —_— —
GND 3 4 GND
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 5 6 CHO
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 7 8 CH1
_________ - _o o— —— — — — — — — — —
AGND 9 10 CH2
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 11 12 CH3
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 13 14 CH4
_________ - _o o— —— — — — — — — — —
AGND 15 16 CH5
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 17 18 CH6
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —
AGND 19 20 CH7
_________ - _o o_ —— — — — — — — — —

Ficura 7: CN3 - CONNETTORE PER INGRESSI A/D CONVERTER

Legenda:

CHn = | - Linea analogica d'ingresso collegata al canale n dell’A/D

AGND = - Linea di massa analogica

+5 Vdc = O - Linea di alimentazione a +5 Vcc

GND = - Linea di massa digitale

N.C. = - Non collegato
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VRef.
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% IN2 ._II_T
% IN3 ._Iﬁ
= H
R —"
= 4
T
HH

Ficura 8: ScHEMA D'INGRESSO A/D CONVERTER
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CN1 - CONNETTORE PER LINEE SERIALI RS 232 E TIMER COUNTER

CNL1 é un connettore a scatolino verticale con passo 2.54 mm a 16 piedini.

Tramite CN1 si effettua la connessione delle due linee serialiin RS 232 ed i due counter timer della
scheda con I'ambiente esterno. Le due linee seriali sono gestibili via hardware e via software tramite
lo strippaggio di appositi jumpers e la programmazione del SCC 85C30. | segnali presenti su questo
connettore coincidono con segnali logici a livello TTL e segnali a livello RS 232, secondo le
normative definite dal CCITT; la disposizione dei segnali, é invece stata studiata in modo da ridurre
al minimo le interferenze ed in modo da facilitare la connessione con il campo

N.C. 1 2

________ _> —_ o o_ -, —_— — — — —_— — _GN_D
CTSB RS232 g q RTSB RS232
RXB RS232 5 6

_________ | o o— 1 _ _ _ _ TXBRS232
CTSA RS232 7 8 RTSA RS232
————————— - — o o— —— — — — — — — — —
RXA RS232 9 10 TXA RS232
_________ - _o o_ —_— — e— — e— — — — —
TMROO 11 12 TMRIO
_________ - _o o_ —_— — e— e— e— e— — — —
GND 13 14 TMRI1
————————— - — o o— —— — — — — — — — —
GND 15 16 TMRO1
_________ - — o o_ —— — — — — — — — O_

Ficura 9: CN1 - CONNETTORE PER LINEE SERIALI RS 232E TIMER COUNTER

Legenda:
TMRIO,1 = | - Linee TTL d'ingresso timer counter 0,1
TMROO0,1 = O - Linee TTL d'uscita timer counter 0,1

CTSA,B RS232 | - Clear To Send A,B: linee di abilitazione della trasmissione sulla linea
seriale A,B in RS 232
RTSA,B RS232= O - Request To Send A,B: linee di richiesta di trasmissione sulla linea seriale

A,Bin RS 232

RXA,B RS232 = | - Receive Data: linee di ricezione della linea seriale A,B in RS 232
TXA,B RS232 = O - Trasmit Data: linee di trasmissione della linea seriale A,B in RS 232
GND = - Linea di massa digitale

N.C. = - Non collegato
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+5Vdc 11
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TMROUT1 16
CPU
80C188 CN1
TMRINO 12
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Ficura 11: SCHEMA DI COMUNICAZIONE SERIALE
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CN4 - CONNETTORE PER SERIALE IN RS 422, RS 485 E CURRENT LOOP

CN4 é un connettore a scatolino a 90 gradi con passo 2.54 mm a 10 piedini.

Su questo connettore sono riportati tutti i segnali per la comunicazione in RS 422, RS 485 e current
loop dellalinea seriale B. La disposizione di tali segnali & stata studiata in modo da ridurre al minimo
le interferenze ed in modo da facilitare le connessioni con il campo, mentre i segnali rispettano le
normative definite dal CCITT relative ad ognuno degli standard di comunicazione usati. Si ricorda
inoltre che l'interfaccia current loop € di tipo passivo.

RXB- RS422, RXTXB- RS485 - é g_ | RXB+ RS422, RXTXB+ RS485
3 4 TXB+ RS422
f— o o_ —_., —_— —_—  —  —  — — — — — -
5 6 TXB-C.L
— o o_ — e— e— e— e— e m— e— — — =
7 8 RXB- C.L
— o o— — — — — — — — — — — -
9 10 +5Vdc
f— o o_ —_., —_— —_—  —  —  —  — — — — -

Ficura 12: CN4 - GONNETTORE PER SERIALE IN RS 422, RS 485 CURRENT LOOP

Legenda:

RXB- RS422 = | - Receive Data Negative: linea bipolare negativa di ricezione differenziale
in RS 422 della seriale B

RXB+ RS422 = | -Receive Data Positive: linea bipolare positiva di ricezione differenziale in
RS 422 della seriale B

TXB- RS422 = O -TransmitDataNegative: lineabipolare negativaditrasmissione differenziale
in RS 422 della seriale B

TXB+ RS422 = O -TransmitData Positive: linea bipolare positiva ditrasmissione differenziale

in RS 422 della seriale B

RXTXB- RS485=1/0O - Receive Transmit Data Negative: linea bipolare negativa di ricezione e
trasmissione differenziale in RS 485 della seriale B

RXTXB+ RS485= 1/0 -Receive Transmit Data Positive: linea bipolare positiva di ricezione e
trasmissione differenziale in RS 485 della seriale B

RXB- C.L. = | - Receive Data Negative: linea bipolare negativa di ricezione in Current
Loop della seriale B

RXB+ C.L. = | -Receive Data Positive: linea bipolare positiva di ricezione in Current Loop
della seriale B

TXB- C.L. = O -Transmit Data Negative: linea bipolare negativa di trasmissione in Current
Loop della seriale B

TXB+ C.L. = O - Transmit Data Positive: linea bipolare positiva di trasmissione in Current
Loop della seriale B

+5 Vdc = | - Linea di alimentazione a +5 Vcc

GND = - Linea di massa digitale
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Ficura 13: ESEMPIO COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN RS 232
RXB- RS422 X -
RXB+ RS422 TX +
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o Q
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TXB- RS422 RX - >
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.
Ficura 14: ESEMIPO COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN RS 422
RXTXB- RS485 TX/RX -
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L =
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P
9
Ficura 15: ESEMPIO COLLEGAMENTO PUNTO PUNTO IN RS 485
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Ficura 16: EseEmMPIO COLLEGAMENTO IN RETE IN RS 485

Da notare che in una rete RS 485, devono essere presenti due resistenze di forzatura lungo la linea
e due resitenze di terminazione (X2)) alle estremita della stessa, rispettivamente vicino all'unita
Master ed all'ultima unita Slave.

Abordo dellaGPC® 188F € presente la circuiteria diterminazione e forzatura, che pud essere inserita

o disinserita, tramite appositi jumpers, come illutrato in seguito.

In merito alla resistenza di terminazione dell'unita Master, provvedere a collegarla solo se questa non
€ gia presente al suo interno (ad esempio molti convertitori RS232-RS485 ne sono gia prowvisti).
Per maggiori informazioni consultare il Data-Book TEXAS INSTRUMENRS; 422 and RS 485
Interface Cicuits, nella parte introduttiva riguardante le reti RS 422-485.
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K1 - CONNETTORE PER BUS ABACO®

grifo ®

K1 e un connettore DIN 41612 corpo C a 90 gradi da 64 piedini.

Tramite K1 si effettua la connessione tra la scheda e la serie di moduli esterni di espansione, da
utilizzare per l'interfacciamento diretto con il campo. Tale collegamento é effettuato tramite il BUS
industrialeABACO® di cui questo connettore riporta i segnali a livello TTL. Nella figura seguente

e riportato il pin out del BUS e quindi anche del relativo connettore, con le variazioni per I'utilizzo

di CPU a 16 Bit rispetto a quelle a 8 Bit.

ITALIAN TECHNOLOGY

A A L A PIN C C C
BUS a 16 biff BUS a 8 bit GPC 188F GPC 189F BUS a 8 bit BUS a 16]bit
GND GND GND 1 GND GND GND
+5 Vdc +5 Vdc +5 Vdc 2 +5 Vdc +5 Vdc +5 Vdc
DO DO DO 3 N.C. D8
D1 D1 D1 4 N.C. D9
D2 D2 D2 5 N.C. D10
D3 D3 D3 6 /INT /INT /INT
D4 D4 D4 7 INMI INMI INMI
D5 D5 D5 8 N.C. /HALT D11
D6 D6 D6 9 N.C. IMREQ IMREQ
D7 D7 D7 10 /IORQ /IORQ /IORQ
A0 A0 A0 11 /RD /RD /RDLDS
Al Al Al 12 /WR /WR /WRLDS
A2 A2 A2 13 N.C. /BUSAK D12
A3 A3 A3 14 N.C. IWAIT /WAIT
A4 A4 A4 15 N.C. /BUSRQ D13
A5 A5 A5 16 IRESET IRESET IRESET
A6 Ab6 A6 17 N.C. /M1 /IACK
A7 A7 A7 18 N.C. /RFSH D14
A8 A8 A8 19 N.C. IMEMDIS IMEMDIS
A9 A9 A9 20 N.C. VDUSEL A22
Al10 Al10 Al10 21 N.C. /IEl D15
All All All 22 N.C.
Al2 Al2 Al2 23 N.C. CLK CLK
Al3 Al3 Al3 24 N.C. /RDUDS
Al4 Al4 Al4 25 N.C. /WRUDS
Al5 Al5 Al5 26 N.C. A21
Al6 N.C. 27 N.C. A20
Al7 N.C. 28 N.C. Al9
Al8 N.C. 29 IR.T. /IR.T. IR.T.
+12 Vdc +12 Vdc N.C. 30 N.C. -12 Vdc -12 Vdc
+5 Vdc +5 Vdc +5 Vdc 31 +5 Vdc +5 Vdc +5 Vdc
GND GND GND 32 GND GND GND
Ficura 19: K1 - ConNETTORE PER BUS ABACO®
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Legenda:

CPU a 8 bit

AO-A15 = O -Address BUS: BUS degli indirizzi.

DO-D7 = 1/O - Data BUS: BUS dei dati.

[INT = | - Interrupt request: richiesta d’interrupt.

INMI = | - Non Mascherable Interrupt: richiesta d’interrupt non mascherabile.

[HALT = O - Halt state: stao di Halt.

IMREQ = O - Memory Request: richiesta di operazione in memoria.

/IORQ = O - Input Output Request: richiesta di operazione in Input Output.

/IRD = O - Read cycle status: richiesta di lettura.

/WR = O - Write cycle status: richiesta di scrittura.

/BUSAK = O - BUS Acknowledge: riconoscimento della richiesta di utilizzo del BUS.

IWAIT = | - Wait: Attesa.

/BUSRQ = 1 -BUS Request: richiesta di utilizzo del BUS.

IRESET = O - Reset: azzeramento.

M1 = O - Machine cycle one: primo ciclo macchina.

/RFSH = O - Refresh: rinfresco per memorie dinamiche.

IMEMDIS = 1 -Memory Display: segnale emesso dal dispositivo periferico mappato in memoria.

VDUSEL = O - VDU Selection: abilitazione per il dispositivo periferico ad essere mappato in
memoria.

/IEI = | - Interrupt Enable Input: abilitazione interrupt da BUS in catene di priorita.

CLK = O - Clock: clock di sistema.

/IR.T. = | - Reset Tast: tasto di reset.

+5Vdc = | -Lineadialimentazione a +5 Vcc.

+12Vdc = O - Linea di alimentazione a +12 Vcc.

-12Vdc = O - Linea di alimentazione a -12 Vcc.

GND = O - Linea di massa per tutti i segnali del BUS.

N.C. = - Non Collegato

CPU a 16 bit

A0-A22 = O - Address BUS: BUS degli indirizzi.

DO0-D15 =1/O - Data BUS: BUD dei dati.

/RD UDS = O - Read Upper Data Strobe: lettura del byte superiore sul BUS dati.

/WR UDS = O - Write Upper Data Strobe: scrittura del byte superiore sul BUS dati.

/IACK = O -Interrupt Acknowledge: riconoscimento della richiesta d’interrupt da parte della
CPU.

/RD LDS = O - Read Lower Data Strobe: lettura del byte inferiore sul BUS dati.

/WR LDS = O - Write Lower Data Strobe: scrittura del byte inferiore sul BUS dati.

N.B.

Le indicazioni di direzionalita sopra riportate sono riferite ad una scheda di cortdtido GPC®)
e sono state mantenute inalterate in modo da non avere ambiguita d'interpretazione nel caso di sistemi
composti da piu schede.

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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TRIMMER E TARATURE

SullaGPC® 188F¢é presente il trimmer RV1 utilizzato per la taratura della scheda; tale componente
permette di fissare il valore della tensione di riferimento su cui si basa la sezione di A/D converter.
La scheda viene sottoposta ad un accurato test di collaudo che provvede a verificare la funzionalita
della stessa ed allo stesso tempo a tararlain tutte le sue parti. La taratura viene effettuata in laboratorio
a temperatura costante di +20 gradi centigradi, seguendo la procedura di seguito descritta:

- Si effettua la taratura di precisione della Vref della sezione A/D ad un valore di 2,0480 V regolando
il trimmer RV1, tramite un multimetro galvanicamente isolato a 5 cifre, sul test point TP1 .

- Si verifica la corrispondenza tra segnale analogico fornito in ingresso e combinazione letta dalla
sezione A/D converter. La verifica viene effettuata fornendo un segnale di verifica con un
calibratore campione e controllando che la differenza tra la combinazione determinata dalla scheda
e quella determinata in modo teorico, non superi la somma degli errori della sezione A/D.

- Si blocca il trimmer della scheda, opportunamente tarato, tramite vernice.

Le sezioni d’interfaccia analogica utilizzano componenti di alta precisione che vengono addirittura
scelti in fase di montaggio, proprio per evitare lunghe e complicate procedure di taratura. Per questo
una volta completato il test di collaudo e quindi la taratura, il trimmer RV1 viene bloccato, in modo
da garantire una immunita della taratura anche ad eventuali sollecitazioni meccaniche (vibrazioni,
spostamenti, ecc.).

La circuiteria di generazione della tensione di riferimento definisce anche il fondo scala per tutti gli

8 canalidiingresso analogico; via software é possibile definire la modalita di acquisizione dei segnali
tra "single ended" (8 ingressi riferitiad AGND nel rang2,048 V) e "fully differential” (4 ingressi
differenziali nel range2,048 V), come descritto nell'appendice B di questo manuale. La scelta di
questo valore di fondo scala deve essere specificata in fase d'ordine della scheda, infatti implica il
montaggio di diversi componenti ed una diversa procedura di taratura. In assenza di indicazioni, la
scheda viene fornita nella versione standard con fondo scala a 2,048 V.

L'utente di norma non deve intervenire sulla taratura della scheda, ma se lo dovesse fare (a causa di
derive termiche, derive del tempo, ecc.) deve rigorosamente seguire la procedura sopra illustrata.
Per una facile individuazione di RV1 e TP1 a bordo scheda, si faccia riferimento alla figura 20.

INTERFACCIAMENTO DEGLI I/O CON IL CAMPO

Al fine di evitare eventuali problemi di collegamento della scheda con tutta I'elettronica del campo
a cui laGPC® 188Fsi deve interfacciare, si devono seguire le informazioni riportate nei precedenti
paragrafi e le relative figure che illustrano le modalita interne di connessione.

- Per i segnali che riguardano la comunicazione seriale con i protocolli RS 232, RS 422, RS 485 e
current loop fare riferimento alle specifiche standard di ognuno di questi protocolli.

- Tutti i segnali a livello TTL possono essere collegati a linee dello stesso tipo riferite alla massa
digitale della scheda. Il livello OV corrisponde allo stato logico 0, mentre il livello 5V corrisponde
allo stato logico 1.

- | segnalid'ingresso alla sezione A/D devono essere collegati a segnali anakggeiimmpedenza
che rispettino il range di variazione ammesso che puo esst628 V at2,048 V a seconda della
configurazione. Da notare che gli 8 ingressi analogici presenti su CN3 sono dotati di condensatori
di filtro che garantiscono una maggiore stabilita sul segnale acquisito, ma che allo stesso tempo
abbassano la frequenza di taglio.
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Ficura 20: DiSPOSIZIONE CONNETTORI, TRIMMER , BATTERIA , MEMORIE , ECC.

(GPC188F  Rel.3.10

Pagina 25




(MG’ Uﬂ grifo ® ITALIAN TECHNOLOGY

INTERFACCIE PER 1/O DIGITALI

Tramite CN2 (connettore compatibile con standard dANBACO ®) si puo collegare I&PC® 188F

ai numerosi moduli del cartegggrifo ® che riportano lo stesso pin out. Dal punto di vista
dell'installazione, queste interfaccie richiedono solo un flat cable da 20 vie (FLT.20+20) con cui é
possibile portare anche le alimentazioni, mentre dal punto di vista software la gestione é altrettanto
semplice ed immediata. Di particolare interesse € la possibilita di collegare direttamente una serie
di moduli come:

- QTP 16P, QTP 24P, KDL x24, KDF 224, DEB 01, ecc. con cui risolvere tutti i problemi di
interfacciamento operatore locale. Questi moduli sono gia dotati delle risorse necessarie per gestire
un buon livello di colloquio uomo-macchina (includono infatti display alfanumerici, tastiera a
matrice e LEDs di visualizzazione) ad una breve distanza@&iz® 188F. Dal punto di vista
software i driver disponibili rendono utilizzabili le risorse dell'interfaccia operatore direttamente
con le istruzioni ad alto livello per la gestione della console.

- MCI 64 con cui risolvere tutti i problemi di salvataggio di grosse quantita di dati. Questo modulo
€ dotato di un connettore per memory card PCMCIA su cui possono essere inserite vari tipi di
memory card (RAM, FLASH, ROM, ecc) nei vari size disponibili. Dal punto di vista software i
driver disponibili coincidono con un completo file system e rendono utilizzabili le memory card
direttamente con le istruzioni ad alto livello per la gestione dei files, oppure con procedure che
consentono di leggere e scrivere dati ad indirizzi specifici della memory card.

- IAC 01, DEB 01 con cui gestire una stampante con interfaccia parallela CENTRONICS.
Quest'ultima puo essere collegata direttamente all'interfaccia, con un cavo standard, e quindi gestita
con le istruzioni relative alla stampante del linguaggio di programmazione utilizzato.

- RBO xx, TBO xx, XBI xx, OBI xx con cui bufferare i segnali di I/O TTL nei confronti del campo.

Con questi moduli i segnali di input vengono convertiti in ingressi optoisolati di tipo NPN o PNP,
mentre i segnali di output vengono convertiti in uscite galvanicamente isolate a transistor o relé.
Alcune di queste interfaccie possono essere collegate direttamente anche al CNb5.

Per maggiori informazioni relative alle interfaccie per 1/0 digitali si veda il capitolo “SCHEDE
ESTERNE” e la documentazione del software utilizzato.

SEGNALAZIONI VISIVE

La sched&PC® 188F¢ dotata di 3 LEDs con cui segnala alcune condizioni di stato, come descritto
nella seguente tabella:

LEDs COLORE FUNZIONE

LD1 Rosso Segnala l'attivazione della circuiteria di watch dog.
LD2 Verde LED di attivita gestito via software.

LD3 Verde LED di attivita gestito via software.

FicUrRA 21: TABELLA DELLE SEGNALAZIONI VISIVE

La funzione principale di questi LEDs é quella di fornire un'indicazione visiva dello stato della
scheda, facilitando quindi le operazioni di debug e di verifica di funzionamento di tutto il sistema.
Per una piu facile individuazione di tali segnalazioni visive, si faccia riferimento alla figura 20.
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JUMPERS

Esistono a bordo del@PC® 188F 17 jumpers a cavalliere, con cui é possibile effettuare alcune
selezioni che riguardano il modo di funzionamento della stessa. Di seguito ne é riportato I'elenco,
l'ubicazione e la loro funzione nelle varie modalita di connessione.

JUMPERS | N. VIE UTILIZZO
J1 2 Collega batteria al Litio di bordo alla circuiteria di back up.
J2 2 Abilita circuiteria di write protect per la RAM di IC9.
J5 3 Collega circuiteria di watch dog.
37 4 Seleziona tipo di comunicazione seriale per linea seriale B (R$ 232,
RS 422, RS 485, current loop).
Jg, J9 2 Collega circuiteria di terminazione RS 422, RS 485.
J10 2 Forza stato della linea di handshake CTSB.
I11 5 Seleziona direzionalita e modalita di attivazione della linea seriple B
in RS 422, RS 485.
J14 3 Seleziona sorgente trasferimento DMA canale 0.
J16 2 Seleziona stato della linea di handshake DCDA.
J17 2 Seleziona stato della linea di handshake DCDB.
J18 2 Seleziona stato della linea di handshake SYNCA.
J19 2 Seleziona stato della linea di handshake SYNCB.
J20 2 Collega la circuiteria di Power Failure.
J21 5 Seleziona dimensioni e tipo memoria su IC18.
J22 3 Seleziona dimensioni SRAM su IC13.
J23 3 Seleziona dimensioni SRAM su IC9.

Ficura 22: TABELLA RIASSUNTIVA JUMPERS

Nelle sucessive tabelle é riportata una descrizione tabellare delle possibili connessioni dei 17
jumpers con la loro relativa funzione. Per riconoscere tali connessioni sulla scheda si faccia
riferimento alla serigrafia della stessa o alla figura 30 di questo manuale, dove viene riportata la
numerazione dei pin dei jumpers, che coincide con quella utilizzata nella seguente descrizione. Per
l'individuazione dei jumpers a bordo della scheda, si utilizzi invece la figura 25. In tutte le seguenti
tabelle I* indica la connessione di default, ovvero quella impostata in fase di collaudo, con cui la
scheda viene fornita.

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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JUMPERS A 2 VIE

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.
J1 non connesso | Non collega batteria BT1 a circuiteria di bacK up. *
connesso Collega batteria BT1 a circuiteria di back up.
J2 non connesso | Disattiva circuiteria di write protect.
connesso Attiva circuiteria di write protect. *
Jg, J9 non connessi | Non collega circuiteria di terminazione e forzatuta
alla linea seriale RS 485 o alla linea di ricezipne
RS 422.
connessi Non collega circuiteria di terminazione e forzgtura
alla linea seriale RS 485 o alla linea di ricezipne
RS 422.
J10 non connesso | Non forza lo stato dell'handshake CTSB. *
connesso Forza attivo (GND) lo stato dell'handshake CTSB.
J16 non connesso | Setta stato logico 1 sulla linea DCDA. *
connesso Setta stato logico O sulla linea DCDA.
J17 non connesso | Setta stato logico 1 sulla linea DCDB. *
connesso Setta stato logico 0 sulla linea DCDB.
J18 non connesso | Setta stato logico 1 sulla linea SYNCA. *
connesso Setta stato logico O sulla linea SYNCA.
J19 non connesso | Setta stato logico 1 sulla linea SYNCB. *
connesso Setta stato logico O sulla linea SYNCB.
J20 non connesso | Non collega la circuiteria di power failure al sggnale
NMI.
connesso Collega la circuiteria di power failure al segngle
NMI.

Ficura 23: TABELLA JUMPERS A 2 VIE

JUMPERS A 4 VIE

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.
J7 posizione 1-2 | Predispone linea seriale B in current loop.
posizione 2-3 | Predispone linea seriale B in RS 232. *
posizione 2-4 | Predispone linea seriale B in RS 422 o0 RS 48|5.

Ficura 24: TABELLA JUMPERS A 4 VIE
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JUMPERS A 3 VIE

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.
J5 posizione 1-2 | Non collega circuiteria di watch dog alla circuiteri&
di reset.
posizione 2-3 | Collega circuiteria di watch dog alla circuiterip di
reset.
J14 non connesso| Nessuna sorgente collegata al canale DMA 0 del

microprocessore.

posizione 1-2 | Collega richiesta del SCC 8530 al canale DNIA O
del microprocessore.

posizione 2-3 |Collega richiesta delllA/D LM 12458 al cana
DMA 0 del microprocessore.

e

J22 posizione 1-2 | Configura zoccolo IC13 per SRAM da 128K bytes.
posizione 2-3 | Configura zoccolo IC13 per SRAM da 512K bytes.
J23 posizione 1-2 | Configura zoccolo IC9 per SRAM da 128K bytes.

posizione 2-3 | Configura zoccolo IC9 per SRAM da 512K bytes.

Ficura 26: TABELLA JUMPERS A 3 VIE

JUMPERS A 5 VIE

JUMPERS | CONNESSIONE UTILIZZO DEF.

J11 posizione 1-2, 3-fSeleziona comunicazione su linea seriale B in
RS 485 (half duplex a 2 fili).

posizione 2-3, 4-3Seleziona comunicazione su linea seriale B in*
RS 422 in full duplex o half duplex a 4 fili.

J21 posizione 3-4 |Configura zoccolo IC18 per EPROM da 1024K
bytes.
posizione 1-2, 3-4 Configura zoccolo IC18 per EPROM fino a §12K
bytes.

posizione 2-3, 4-% Configura zoccolo IC18 per FLASH EPROM [fino*
a 512K bytes.

Ficura 27: TABELLA JUMPERS A 5VIE
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RESET E WATCH DOG

La sched&PC® 188F¢é dotata di una circuiteria di watch dog molto efficiente e di facile gestione
software. In particolare le caratteristiche di questa circuiteria sono le seguenti:

-funzionamento astabile;

-tempo d'intervento di circa 1420 msec;
- attivazione via hardware;

-retrigger via software;

Si ricorda che nel funzionamento astabile una volta scaduto il tempo d'intervento la circuiteria si
attiva, rimane attiva per il tempo di reset (della durata di 185 msec) e quindi si disattiva nuovamente.
Con il jumper J5 si seleziona se collegare la circuiteria di watch dog alla circuiteria di reset, ovvero
si attiva, via hardware, la sua gestione.

In corrispondenza dell'attivazione e sucessiva disattivazione del segnale di /RESET la scheda
riprende l'esecuzione del programma salvato su IC13 (all'indirizzo FFFFOH), partendo da una
condizione di azzeramento generale.

Siricorda inoltre che il segnale di /RESET generato dalla scheda é riportato anche sul connettore K1
(pin 16C) e che tra le sorgenti di reset dBIRC® 188F, oltre all'eventuale circuiteria di watch dog,

sono sempre presenti il contatto di reset R.T. (pin 29C di K1) e la circuiteria di power good.

Per quanto riguarda l'operazione di retrigger della circuiteria di watch dog esterna, si faccia
riferimento al paragrafo “WATCH DOG” del capitolo "DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE
PERIFERICHE DI BORDO".

INTERRUPTS

Una caratteristica peculiare deB&C® 188F¢ la notevole potenza nella gestione delle interruzioni.

Di sequito viene riportata una breve descrizione di quali sono i dispositivi che possono generare
interrupts e con quale modalita; per quanto riguarda la gestione di tali interrupts si faccia riferimento
ai data sheets del microprocessore oppure all'appendice B di questo manuale.

- BUSABACO® ->  Genera un NMI sulla CPU, tramite la linea /INMI di K1.
Genera un INTO sulla CPU, tramite la linea /INT di K1.

- Power failure -> Genera un NMI sulla CPU, a seconda del collegamento
di J20.

- Real Time Clock ->  Genera un INT2 sulla CPU.

- A/D converter ->  Genera un INT3 sulla CPU.

- Linee seriali SCC  -> Genera un INT1 sulla CPU.

- Periferiche della CPU->  Generano un interrupt interno. In particolare le possibili sorgenti
d'interrupt interno sono le sezioni: TC 0, TC 1, TC 2, DMA 0,
DMA 1, interrupt software.

Sulla scheda é presente un gestore d'interrupt che consente di attivare, disattivare, mascherare le
sorgenti d'interrupt e che regolamenta Il'attivazione contemporanea di piu interrupts. In questo modo
l'utente ha sempre la possibilita di rispondere in maniera efficace e veloce a qualsiasi evento esterno,
stabilendo anche la priorita delle varie sorgenti.

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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COMUNICAZIONE SERIALE

La linea di comunicazione seriale A della sche®aC® 188Fpuo essere bufferata solo in RS 232,
mentre la linea seriale B puo essere bufferatain RS 232, RS 422, RS 485 o current loop. La selezione
deltipo d’interfacciamento avviene via hardware e viene effettuata tramite un opportuno strippaggio
deijumpers dibordo, come puo essere desunto dalla lettura delle precedenti tabelle. Dal punto di vista
software sono invece definibili tutti i parametri del protocollo fisico di comunicazione tramite la
programmazione dei registri interni del SCC 85C30.

Alcuni componenti necessari per le configurazioni RS 422, RS 485 e current loop non sono montati
e collaudati sulla scheda in configurazione di default; per questo la prima configurazione della seriale
B non in RS 232 deve essere sempre effettuata dai tegificcP. A questo punto l'utente puo
cambiare autonomamente la configurazione seguendo le informazioni sotto riportate:

- LINEA SERIALE B SETTATA IN RS 232 (configurazione default)

IC29 = driver MAX 202
J7 = posizione 2-3 IC34 = indifferente
Jg, J9 = indifferenti IC35 = indifferente
J10 = non connesso IC36 = indifferente
J11 = indifferente IC37 = indifferente

- LINEA SERIALE B SETTATA IN CURRENT LOOP (opzione .CLOOP)

IC29 = indifferente
J7 = posizione 1-2 IC34 = driver HP 4200
Jg, J9 = indifferenti IC35 = driver HP 4100
J10 = (*1) IC36 = nessun componente
J11 = indifferente IC37 = nessun componente

Daricordare che l'interfaccia seriale in current loop é di tipo passivo e si deve quindi collegare
una linea currentloop attiva, ovvero provvista di un proprio alimentatore. L'interfaccia current
loop puod essere utilizzata per realizzare sia connessioni punto punto che multipunto con un

collegamento a 4 o 2 fili.

- LINEA SERIALE B SETTATA IN RS 422 (opzione .RS 422)

IC29 = indifferente
J7 = posizione 2-4 IC34 = nessun componente
Jg, J9 = (*2) IC35 = nessun componente
J10 = (*1) IC36 = driver SN 75176
J11 = posizione 2-3, 4-5 IC37 = driver SN 75176

Lo stato del segnale /RTSB, gestito via software, consente di abilitare o disabilitare il
trasmettitore come segue:

/IRTSB = livello basso = stato logico 0 -> trasmettitore attivo

/IRTSB = livello alto = stato logicol -> trasmettitore disattivo
Per sistemi punto punto, la linea /RTSB pu0 essere mantenuta sempre bassa (trasmettitore
sempre attivo), mentre per sistemi multipunto si deve attivare il trasmettitore solo in

corrispondenza della trasmissione.

(GPC 188F  Rel. 3.10
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- LINEA SERIALE B SETTATA IN RS 485 (opzione .RS 485)

(*2)

(*1)

IC29 = indifferente
J7 = posizione 2-4 IC34 = nessun componente
Jg, J9 = (*2) IC35 = nessun componente
J10 = (*1) IC36 = driver SN 75176
J11 = posizione 1-2, 3-4 IC37 = nessun componente

In questa modalita le linee da utilizzare sono i pin 1 e 2 di CN4, che quindi diventano le linee
ditrasmissione o ricezione a seconda dello stato del segnale /RTSB, gestito via software, come
segue:

/IRTSB = livello basso = stato logico 0 -> linea in trasmissione

/IRTSB = livello alto = stato logicol -> linea inricezione
Questa comunicazione la si utilizza sia per connessioni punto punto che multipunto con un
collegamento a 2 fili. Sempre in questa modalita é possibile ricevere quanto trasmesso, in modo
da fornire al sistema la possibilita di verificare autonomamente la riuscita della trasmissione;

infatti in caso di conflitti sulla linea, quanto trasmesso non viene ricevuto correttamente e
viceversa.

Nel caso si utilizzi la linea seriale in RS 422 o RS 485, con i jumpers J8 e J9 é possibile
connettere la circuiteria di terminazione e forzatura sulla linea . Tale circuiteria deve essere
sempre presente nel caso di sistemi punto punto, mentre nel caso di sistemi multipunto, deve
essere collegata solo sulle schede che risultano essere alla maggior distanza, ovvero ai capi
della linea di comunicazione.

La funzione del jumper J10 é quella di mantenere attivo I'hnandshake d'ingresso /CTSB quando
la linea seriale B non é configurata in RS 232. In particolare se l'utente attiva la modalita
autoenable (modalita in cui la ricezione e la trasmissione € autonomamente condizionata dallo
stato degli handshake hardware) questo jumper dovra essere connesso al fine di mantenere
abilitata la trasmissione seriale.

In fase di reset o power on, il segnale /RTSB e mantenuto a livello logico alto di conseguenza in
seguito ad una di queste fasi il driver RS 485 ¢ in ricezione o il driver di trasmissione RS 422 e
disattivo, in modo da eliminare eventuali conflittualita sulla linea di comunicazione.

Per ulteriori informazioni relative alla comunicazione seriale fare riferimento agli esempi di
collegamento delle figure +38 ed al paragrafo SCC 85C30.

BACK UP

LaGPCP® 188F¢ provvista di una batteria al litio BT1 che provvede a tamponare le SRAM ed il RTC

di bordo anche in assenza della tensione di alimentazione. Il jumper J1 provvede a collegare 0 meno
gquesta batteria in modo da salvaguardarne la durata prima dell'installazione o in tutti i casi in cui il
back up non é necessario. Una seconda batteria esterna puo essere collegata alla circuiteria di back
up tramite il connettore CN6: quest’ultima non € interessata dalla configurazione del jumper J1 e
sostituisce a tutti gli effetti la BT1.

Per lascelta della batteria esterna di back up seguire le indicazioni del paragrafo “CARATTERISTICHE
ELETTRICHE”, mentre per la sua individuazione si veda la figura 20.
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SELEZIONE MEMORIE

La GPC® 188Fpuo montare fino ad un massimo di 2056K bytes di memoria variamente suddivisa.
In particolare per la configurazione seguire le informazioni riportate nella seguente tabella:

IC DISPOSITIVO DIMENSIONE STRIPPAGGIO
18 EPROM 128K Byte J21 in posizione 3-4
EPROM 256K Byte J21 in posizione 3-4
EPROM 512K Byte J21 in posizione 3-4
EPROM 1024K Byte J21 in posizione 1-2 e 3-4
FLASH EPROM 128K Byte J21 in posizione 2-3 e 4-5
FLASH EPROM 512K Byte J21 in posizione 2-3 e 4-5
9 SRAM 128K Byte J23 in posizione 1-2
SRAM 512K Byte J23 in posizione 2-3
13 SRAM 128K Byte J22 in posizione 1-2
SRAM 512K Byte J22 in posizione 2-3
23 EEPROM 2568K Byte -

Ficura 29: TABELLA DI SELEZIONE MEMORIE

Tutti i dispositivi sopra descritti devono essere con pin out di tipo JEDEC a parte 'EEPROM seriale
di IC 23 che deve essere richiesta gitifo ® in fase di ordine della scheda. Per quanto riguarda le
sigle dei vari dispositivi che possono essere montati, fare riferimento alla documentazione della casa
costruttrice.

Normalmente I&GPC® 188F é fornita nella sua configurazione di default con solamente 128K
SRAM su IC13 e 512 bytes di EEPROM su IC23; ogni configurazione diversa pud essere
autonomamente montata dall'utente oppure richiesta nella fase di ordine. Sotto sono riportate i codici
delle opzioni di memoria disponibili:

512K -> 512K SRAM

.640K -> 128K + 512K SRAM
AM -> 512K + 512K SRAM
.EEOS8 -> 1K EEPROM seriale
.EE16 -> 2K EEPROM seriale
.EE64 -> 8K EEPROM seriale

Per ulteriori informazioni e costi delle opzioni, contattare direttamergefta®, mentre per una
facile individuazione dei dispositivi di memoria fare riferimento alla figura 20.

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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POWER FAILURE

In abbinamento alla circuiteria di power management gestita dalla CPG&#lfal88Fé inoltre
disponibile un'interessante circuiteria di power failure. Quest'ultima, con il jumper J20, puo essere
collegata all'interrupt NMI del microprocessore.

La circuiteria si preoccupa di controllare la tensione di alimentazione e quando questa scende al
valore di soglia%2 mV prima dell'intervento del reset), provvede ad attivare I'uscita richiedendo
I'attenzione della CPU nel caso che J20 sia collegato.

Da notare che il tempo che intercorre tra I'attivazione del power failure e quello del reset, varia in
funzione del tipo di alimentazione della scheda; questo normalmente € nell'ordine deed00
sufficienti solo per eseguire procedure di risposta veloci (ad esempio il salvataggio di un flag nella
memoria tamponata).

L'uso classico della circuiteria di power failure é quello diinformare la scheda dell'imminente caduta
dellatensione di alimentazione, in modo da salvare le necessarie condizioni di stato, grazie alla carica
residua della stessa sezione alimentatrice.

INGRESSI DI CONFIGURAZIONE

La schedaGPC® 188F e provvista di un dip switch ad 8 vie (DSW1) e di 4 jumpers+Ji1%)
tipicamente utilizzabili per la configurazione del sistema, i cui valori sono sono acquisibili via
software. Le applicazioni piu immediate possono essere quelle destinate al settaggio delle condizioni
di lavoro od alla selezione di parametri relativi al firmware di bordo, come ad esempio: selezione
della lingua di rappresentazione, identificazione del sistema all'interno di una rete di comunicazione
seriale, selezione della modalita di test o di configurazione, ecc.

Le modalita di acquisizione degli ingressi di configurazione sono riportate nel capitolo
"DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO", mentre per una facile
individuazione della loro posizione si vedano le figure 20 e 25.

TRASFERIMENTI DMA

Alcune delle periferiche esterne della scheda supportano un trasferimento dati ad alta velocita
(DMA) nei confronti della memoria, come di seguito riportato:

- SCC 85C30 -> | dati da trasmettere sulla linea seriale B possono essere trasferiti in DMA,
tramite il canale 1 della CPU.
| dati ricevuti dalla linea seriale B possono essere trasferiti in DMA tramite
il canale 0 della CPU, quando J14 é collegato in posizione 1-2.

- A/ID LM 12H458 -> | dati determinati dall'’A/D converter possono essere trasferiti in DMA
tramite il canale 0 della CPU, quando J14 é collegato in posizione 2-3.

Per maggiori informazioni sulla gestione del DMA sulla fare riferimento all'appendice B ed al
paragrafo "Disattivazione richiesta DMA".
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DESCRIZIONE SOFTWARE

Questa scheda ha la possibilita di usufruire di una ricca serie di strutture software che consentono di
utilizzarne al meglio le caratteristiche. In generale la scheda puo utilizzare tutte le risorse software
disponibili per il processore montato, ovvero i numerosi pacchetti ideati per I'8086 e derivati. Si
ricorda inoltre che anche tutto il software disponibili sui P.C. potrebbe essere eseguito sulla
GPCP® 188Fma che realmente cid non € possibile a causa della sua incompatibilita hardware con i
P.C. Tra questi ricordiamo:

GET188

Completo programma di EDITOR , Comunicazione e gestione delle memorie dimassa per le schede
della famiglia 188. Questo programma, sviluppato dgifa ®, consente di operare in condizioni
ottimali, tutte le volte che si deve usare il GDOS o la versione per FLASH EPROM FGDOS. Viene
fornito in abbinamento all'aquisto di uno dei pacchetti citati e viene personalizzato con il nome ed

i dati dell'acquirente. Una serie di comodi menu a tendina facilita I'uso del programma, il quale puo
funzionare anche in abbinamento ad un mouse. Il programma, oltre che girare in ambiente MS-DOS,
giratranquillamente anche sulle macchine MACINTOSH in abbinamento al programma SOFT-PC.
Viene fornito su dischetti MS-DOS da 3"1/2 con relativa documentazione sul manuale GDOS 188.

GDOS 188

Ambiente di sviluppo completo per le schede della famiglia Intel 86. Viene fornito in abbinamento

al programma GET188, per consentire un immediato e pieno utilizzo di questo potente strumento di
sviluppo. Il GDOS puo essere concettualmente diviso in due distinte strutture. Una struttura lavora
essenzialmente su PC, mantenendo il collegamento con la seconda tramite la linea seriale. La
seconda risiede in EPROM ed opera a bordo scheda. La parte a bordo scheda é essenzialmente un
potente sistema operativo che si preoccupa di eseguire tutte quelle funzioni a piu basso livello e nello
stesso tempo consente di poter operare con alcuni linguaggi ad alto livello direttamente a bordo
scheda. L'abbinamento delle due strutture fa si che la scheda ed il PC si comportino come un'unica
macchina. Infatti la scheda usa, come se fossero le proprie, le risorse del PC come le memoria di
massa quali i floppy disk, I'hard disk; la stampante ecc. Il tutto avviene in modo completamente
trasparente per l'utente il quale usa questo tipo di macchina virtuale esattamente come € abituato ad
adoperare il suo PC.

Il GDOS, oltre ai tipici drivers del PC, gestisce come RAM disk una porzione della memoria RAM

di bordo. Questo significa che il dispositivo di SRAM a bordo scheda, tamponato tramite batteria,
puo essere gestito in modo diretto dai linguaggi ad alto livello, trattando comodamente come files,
le informazioni da archiviare o ricercare.

Nel GDOS 188 € inoltre presente un potente monitor debugger che € in grado di caricare, eseguire
e debuggare programmi applicativi generati da un generico cross assembler compiler esterno.
Viene fornito in EPROM, in abbinamento al disco in formato MS-DOS del GET188, alcuni esempi

di uso e la relativa manualistica sul sistema operativo.

FGDOS 188

Caratteristiche analoghe al GDOS, con la differenza che é in grado di programmare e cancellare le
FLASH-EPROM a bordo scheda, con i programmi generati dall'utente. In questo modo non é
necessario un programmatore di EPROM esterno per congelare il programma. E' inoltre possibile,
tramite un PC Portatile, intervenire direttamente a bordo macchina per cambiare il programma di
gestione.

Viene fornito in FLASH EPROM, in abbinamento al disco in formato MS-DOS del GET188, alcuni
esempi di uso e la relativa manualistica sul sistema operativo.
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PASCAL 188

Completo e molto efficiente compilatore PASCAL in grado di generare un codice romato per la
famiglia 86 di CPU. Ha delle caratteristiche operative analoghe a quelle del Turbo PASCAL Ver.3
della Borland, a cui si fa riferimento per quanto riguarda sia le caratteristiche che la manualistica. Il
PASCAL 86 lavora in abbinamento ad una delle varie versioni di sistema operativo GDOS188. Le
modalita di emulazione terminale offerta dal programma GET188, supportano pienamente il tipico
editor a pieno schermo del PASCAL, compresa la gestione degli attributi. Sfruttando la possibilita
di gestione di RAM disk offerta dal GDOS, si possono sfruttare appieno le istruzioni di file system
offerte dal linguaggidGenera un codice molto compatto, il quale risiede e viene eseguito in EPROM
0 FLASH EPROM e che richiede pochissimo spazio di RAM.

Il programma viene fornito in EPROM o FLASH EPROM, assieme al sistema operativo GDOS, e
su dischetto MS-DOS in abbinamento alle note tecniche e ad una serie di esempi.

GCTR 188F

Completo pacchetto di sviluppo, per la sch&RC® 188F, che consente di sviluppare dei
programmi applicativi adoperando un compilatore C della Borland, in abbinamento ad un normale
PC. Un potentissimo Debugger remoto, residente sulla scheda, consente di operare in modalita
simbolica e sorgente, con delle prestazioni e delle comodita di uso analoghe a quelle di un emulatore
hardware, grazie ad un semplice collegamento seriale. Alla fine delle operazioni é possibile
congelareil programmain EPROM o FLASH EPROM, con un uso molto limitato delle risorse RAM.
Viene fornito in EPROM o FLASH EPROM, con una serie di floppy disk , la relativa manualistica
tecnica e degli esempi d'uso.

HCT 86

Cross compilatore C professionale della Hi-Tech Software. Questo compilatore é estremamente
veloce e genera pochissimo codice. Questo risultato € ottenuto grazie a delle avanzate tecniche di
ottimizzazione del codice generato, basato su tecniche di intelligenza artificiale che gli consentono
di ottenere un codice compatto ed estremamente veloce. Il pacchetto comprende IDE, compilatore,
ottimizzatore del codice, assemblatore, linker, debugger remoto, ecc. Questo tools é completamente
compatibile allo standard ANSI/ISO ed é provvisto di tutti i sorgenti delle librerie. Una volta fatto

il porting del modulo del debugger, consente di caricare e provare il codice generato direttamente
sull'hardware in sperimentazione. Questo tipo di specializzazione del debugger remoto é gia
disponibile, e viene fornito, per tutte le schede di CPU dgifa ®. Il pacchetto software viene

fornito su dischetti da 3"1/2 nel formato MS-DOS, completo di un esauriente manuale.

Questa versione supporta le CPU 8088, 8086, 80188, 80C188, 80186, 80C186, 80286, V20, V30,
V25, ecc.

DDS MICRO C 86

E’ un comodo pacchetto software, a basso costo, che tramite un completo |.D.E. permette di utilizzare
un editor, un compilatore “C” (integer), un assemblatore, un linker a livello sorgente e un monitor
in grado dicaricare ed eseguire il codice generato. Sono inclusi i sorgenti delle librerie, una serie di
utility ed una ricca documentazione su dischetto da 3"1/2 nel formato MS-DOS.

(GPCe 188F  Rel. 3.10

Pagina 39




(MG’ Uﬂ grifo ® ITALIAN TECHNOLOGY

MAPPAGGI ED INDIRIZZAMENT]

In questo capitolo ci occuperemo di fornire tutte le informazioni relative all'utilizzo della scheda, dal
punto di vista della programmazione via software. Tra queste si trovano le informazioni riguardanti
il mappaggio delle memorie, delle periferiche e di tutte le altre sezioni componenti.

MAPPAGGIO DELLE RISORSE DI BORDO

La gestione delle risorse della scheda e interamente affidata ad una logica di controllo che si occupa
del mappaggio delle zone di RAM, EPROM, FLASH EPROM e di tutte le periferiche di bordo con
una semplice gestione software.

Tale logica e in grado di gestire separatamente il mappaggio delle memorie di bordo ed il mappaggio
delle periferiche viste in Input/Output. Complessivamente la CPU 80C188 indiiteti@mente

64K indirizzi di I/O ed1M Bytes di memoria, quindi alla logica di controllo € assegnato il compito
diallocare lo spaziofisico delle memorie in questo spazio logico d'indirizzamento tramite un‘adeguata
impaginazione.

La logica di controllo dell&PC® 188Finclude due sezioni distinte: una di generazione segnali di
controllo periferiche e memorie (/CS), interna al microprocessore, ed una memory management unit
(MMU), esterna alla CPU. L'utente puo quindi definire le dimensioni, gli indirizzi e le modalita di
mappaggio di tutti i dispositivi via software, tramite la programmazione di entrambe le sezioni.
Visto che il mappaggio della scheda é completamente relazionato alla programmazione della CPU
e della MMU, di seguito si riporta la descrizione dei collegamenti effettuati tra i vari dispositivi di
bordo ed i segnali della CPU, in modo che con il semplice aiuto del manuale tecnico dell'80C188
l'utente é in grado di configurare correttamente la scheda.

Riassumendo I'elenco dei dispositivi mappati a bordo scheda é il seguente:

DISPOSITIVO SEGNALI INDIRIZZO
g e e JUCS, IMCS0, IMCS1, IMCS2,
A 1o IMCS3, /LCS, MMU :
SR e, (Vedere MAPPAGGIO MEMORIE)
EEPSSI'CJ": ‘L’VE?)T,%%DOG IPCSO INDPCSO
SCC 85C30 /PCS1 INDPCS1
DMA /PCS2 INDPCS2
AD LM 12H458 /PCS3 INDPCS3
PPl 82C55 /PCSa INDPCS4
RTC 72421 /PCS5 INDPCS5
WRITE PROTECT, DSW] /PCS6 INDPCS6
BUS ABACO® (Vedere MAPPAGGIO BUS ABACO INDBUS

Ficura 31: COLLEGAMENTO HARDWARE DE| DISPOSITIVI

Normalmente i pacchetti software sviluppati per la scheda si preoccupano gia di effettuare una
programmazione della logica di controllo con modalita descritte nella loro documentazione d'uso.
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MAPPAGGIO PERIFERICHE IN I/O

Per il mappaggio dei dispositivi nello spazio di I/0O la logica di controllo usa i 7 segnali di /CS
(/PCSG/PCSB6) generati dall'80C188, in corrispondenza di determinati indirizzi fissati dall'utente in
fase di programmazione dello stesso processore. La gestione delle periferiche di bordo invece
avviene tramite opportuni registri allocati nelle suddette locazioni di 1/O.

Viene di seqguito riportato l'indirizzamento di tali registri il loro nome, il tipo di accesso ed una breve
descrizione del loro significato. Per quanto riguarda la descrizione dettagliata del loro significato,
sifaccia riferimento al capitolo successivo “DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE

DI BORDO".

DISP. REG. INDIRIZZO R/W SIGNIFICATO
W.DOG RWD INDPCSO0+00H| R/W| Retrigger watch dog
EEPROM RE2 INDPCSO0+00H| R/W Accesso seriale ad EEPROM

MMU MMU INDPCSO0+00H [ R/W/| Impaginazione memorie con MMU
LD3,4 LED INDPCS0+00H| R/W| Registro gestione LEDs di attivita
BT1 BAT INDPCSO0+00H R | Registro acquisizione stato batteria
SCC RSB INDPCS1+00H| R/W Registro stato linea seriale B

85C30 RDB INDPCS1+01H| R/W| Registro dati linea seriale B
RSA INDPCS1+02H| R/W| Registro stato linea seriale A
RDA INDPCS1+03H| R/W| Registro dati linea seriale A

DMA DMA INDPCS2+00H [ R/W/| Registro disattivazione richiesta DMA
: INDPCS3+ . . -
A/D IRLO=+7 00H:O0EH (pari) R/W | Registro istruzioni low 97 del sequencqr
_ INDPCS3+ . . L
LM12458 | IRHO+7 01H:0FH(dispari R/W |Registro istruzioni high<¥ del sequencer

CNTL INDPCS3+10H| R/W| Registro di configurazione low
CNTH INDPCS3+11H| R/W| Registro di configurazione high
INTENL | INDPCS3+12H| R/W| Registro abilitazione interrupt low
INTENH | INDPCS3+13H| R/W| Registro abilitazione interrupt high
INTSTL | INDPCS3+14H R | Registro di stato interrupt low
INTSTH | INDPCS3+15H R | Registro di stato interrupt high
TMRL INDPCS3+16H| R/W| Registro per timer low

TMRH INDPCS3+17H| R/W| Registro per timer high

FIFOL INDPCS3+18H
FIFOH INDPCS3+19H
LIMSTL | INDPCS3+1AH
LIMSTH [ INDPCS3+1BH

Registro per conversioni in FIFO low

Registro per conversioni in FIFO higlp

Registro stato limiti low

| Bl

Registro stato limiti high

Ficura 32: TaBELLA INDIRIZZAMENTO |/O - pARTE 1
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DISP. REG. INDIRIZZO |R/W SIGNIFICATO
PPl 82C55 PA INDPCS4+00H| R/W Registro dati del port A

PB INDPCS4+01H| R/W Registro dati del port B
PC INDPCS4+02H| R/W Registro dati del port C

RC INDPCS4+03H| R/W Registro di controllo e comando
RTC S1 INDPCS5+00H[ R/W Registro unita secondi
62421 S10 INDPCS5+01H[ R/W Registro decine secondi
MI1 INDPCS5+02H| R/W| Registro unita minuti
MI10 | INDPCS5+03H| R/W| Registro decine minuti
H1 INDPCS5+04H| R/W Registro unita ore

H10 INDPCS5+05H| R/W Registro decine ore; AM/PM
D1 INDPCS5+06H| R/W| Registro unita giorno

D10 INDPCS5+07H| R/W Registro decine giorno

MO1 | INDPCS5+08H| R/W Registro unita mese

MO10 | INDPCS5+09H| R/W Registro decine mese
Y1l INDPCS5+0AH| R/W| Registro unita anno

Y10 INDPCS5+0BH| R/W| Registro decine anno

W INDPCS5+0CH| R/W| Registro giorno della settimana
REGD | INDPCS5+0DH R/W Registro di stato e controllo D
REGE | INDPCS5+0EH R/W Registro di stato e controllo E
REGF | INDPCS5+0FH R/W Registro di stato e controllo F

WRITE : . .
PROTECT WRP INDPCS6+00H| W [ Registro sprotezione scrittura SRAM
DIP : L . :
SWITCH DSW1 | INDPCS6+00H R | Registro acquisizione dip switch

Ficura 33: TaBELLA INDIRIZZAMENTO |/O - PARTE 2

Siricorda che la precedente tabella riporta la descrizione dei soli registri delle periferiche esterne al
microprocessore e che per la descrizione di quelli interni si puo fare riferimento all'apposita
documentazione della casa costruttrice, oppure all'appendice B di questo manuale.

[lvalore degliindirizziriportatiin tabella INDPCSn) € definito via software tramite la programmazione
della sezione di generazione segnali di controllo € puo quindi essere stabilita dall'utente a seconda
delle proprie esigenze. In caso di utilizzo dei pacchetti software gia configuratiGie€fal88F,

sulla documentazione d'uso degli stessi si trovano le due precedenti tabelle con i valori assoluti di
tutti gli indirizzi.
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MAPPAGGIO BUS ABACO®

Lalogica di controllo dell&PC® 188Fprovvede anche alla gestione del BABBACO®, definendo

gli indirizzi in cui tale BUS viene allocato. In particolare tutti gli indirizzi di I/O nel range
OO0OH-EFFFH sono dedicati al BUS, meno gli indirizzi occupati dai 7 segnali di /CS
(/PCSG/PCS6). Un accesso in I/O in un qualsiasi indirizzo compreso in questo range abilita il
segnale /IORQ e tutti gli altri segnali di controllo di K1.

Gli ultimi 4K (FOOOH-FFFFH) dei 64K complessivi della CPU sono stati riservati per i registri
interni della CPU = control block. Al fine di evitare conflitti l'utente dovra opportunamente
programmare il registro interno "relocation” in modo che tali registri interni siano mappati in questo
campo (ad esempio si pud mantenere il settaggio di default di questo registro = 20FFH che alloca gli
indirizzi interni a partire da FFOOH). Per ulteriori chiarimenti fare riferimento all'appendice B di
guesto manuale.

MAPPAGGIO MEMORIE

Sulla scheda i 2056K Bytes di memoria che possono essere montati sono cosi allocati:

- fino a 1024K Bytes di EPROM o0 512K Bytes di FLASH EPROM allocati nello spazio di memoria;
- fino a 512K Bytes di SRAM su IC9 allocati nello spazio di memoria;

- fino a 512K Bytes di SRAM su IC13 allocati nello spazio di memoria;

- fino a 8K Byte di EEPROM seriale allocati indirettamente nello spazio di I/O.

LaGPC® 188Fpuo indirizzare direttamente un massimo di 1M Bytes di memoria che coincide con
lo spazio d'indirizzamento fisico del microprocessore. Questa capacita di memoria, sulla scheda, puo
essere suddivisa in diversi segmenti distinti ognuno dei quali puo avere indirizzi d'inizio e dimensioni
programmabili via software. In particolare la circuiteria di MMU della scheda ha il compito di
impaginare i 2048K Bytes di memoria in pagine di 768K Bytes massimi direttamente indirizzabili
dalla CPU, tramite i 6 segnali /LCS, /IMC8MCS3, /UCS; tali segnali sono a loro volta gestiti dalla
circuiteria di generazione segnali di controllo interna al microprocessore, che si occupa appunto di
dividere lo spazio direttamente indirizzato dalla CPU in vari segmenti e di allocarli in memoria nello
e quindi possibile indirizzare direttamente la quantita di memoria effettivamente montata su 1C9,
IC13 ed IC18, con la facolta di definire anche le modalita e le tempistiche d'accesso.

Vengono di seguito riportate alcune figure che illustrano le possibili configurazioni ed allocazioni
dei dispositivi di memoria; per maggiori informazioni sulle modalita di gestione della circuiteria di
generazione segnali di controllo fare riferimento all'appendice B, mentre per maggiori informazioni
sulla circuiteria di MMU fare riferimento all'omonimo paragrafo del capitolo sucessivo.

All'atto del power on o del reset lalogica di controllo € programmata in modo da allocare un segmento
di 1K Bytes alla fine dello spazio fisico d'indirizzamento della CPU, quindi la scheda parte con
I'esecuzione del codice posto all’indirizzo fisico FFFFOH che corrisponde sempre con l'ultimo
segmento da 16 Bytes della EPROM o FLASH EPROM di IC18.

Alcuni pacchetti software, come il GDOS ed il GCTR, si occupano autonomamente della gestione
delle circuiterie di gestione memoria senza interessare direttamente ['utente.
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DESCRIZIONE SOFTWARE DELLE PERIFERICHE DI BORDO

Nel paragrafo precedente sono stati riportati gli indirizzi di allocazione di tutte le periferiche e di
seguito viene riportata una descrizione dettagliata della funzione e del significato dei relativi registri
(al fine di comprendere le successive informazioni, fare sempre riferimento alle tabelle di
indirizzamento 1/0). Qualora la documentazione riportata fosse insufficiente fare riferimento
direttamente alladocumentazione tecnica della casa costruttrice del componente. In questo paragrafo
inoltre non vengono descritte le sezioni che fanno parte del microprocessore; per quanto riguarda la
programmazione di quest'ultime si faccia riferimento all'appendice B di questo manuale. Nei
paragrafi successivi si usano le indicazi@t=D7 e .0+7 per fare riferimento ai bits della
combinazione utilizzata nelle operazioni di I/O ad 8 bits.

WATCH DOG

Il retrigger della circuiteria di watch dog presente sGIRC® 188F, avviene tramite una semplice
operazione di input e/o otput al registro RWD. Affinché la circuiteria di watch dog non intervenga,
€ indispensabile retriggerarla ad intervalli regolari di durata inferiore al tempo d'intervento. Se cio
non avviene e tramite il jumper J5 la circuiteria € attivata, una volta scaduto il tempo d'intervento la
scheda viene resettata. Il tempo d’intervento € di circa 1,4 sec e nella condizione di default, la
circuiteria é disabilitata. Da ricordare che il dato letto o scritto durante le operazioni di retrigger é
completamente ininfluente per la circuiteria di watch dog, ma riguarda invece le altre circuiterie i cui
registri sono allocati allo stesso indirizzo di I/O.

EEPROM SERIALE

Per quanto riguarda la gestione del modulo di EEPROM seriale (IC 23), si faccia riferimento alla
documentazione specifica del componente. In questo manuale tecnico non viene riportata alcuna
informazione software in quanto la modalita di gestione € articolata e prevede una conoscenza
approfondita del componente e comunque l'utente puo usare le apposite procedure ad alto livello
fornite nel pacchetto di programmazione. Si ricorda solo che i primi 32 by{&E)(§ono riservati

e percio sideve evitare la modifica dei medesimi. La logica di controllo consente la gestione software
della EEPROM tramite alcuni bits del registro RE2, con le seguenti corrispondenze:

RE2.0 -> lineaDATA  (SDA)
RE2.1 -> lineaCLOCK GCL)

Data I'implementazione hardware della circuiteria di gestione del modulo di EEPROM seriale, si
ricorda che di tale dispositivoi segnall,A1,A2 dello slave address sono tutti poslilagico. Lo

stato logico 0 dei bit corrisponde allo stato logico basso (=0 V) del relativo segnale, mentre lo stato
logico 1 dei bit corrisponde allo stato logico alto (=5 V) del segnale.

I rimanenti sei bit del registro RE2 devono essere gestiti tenendo conto della programmazione fornita
alle circuiterie di MMU, stato batteria LED di attivita infatti i registri di queste sezioni sono allocati
allo stesso indirizzo di 1/O.

Il registro RE2 e azzerato (tutti i bits a 0) in fase di reset o power on, di conseguenza in seguito ad
una di queste fasi i due segnali del'lEEPROM sono allo stato logico basso.

Lo stato dei segnali di gestione EEPROM puo essere acquisito via software effettuando un'operazione
di input sullo stesso registro ed esaminando i bits descritti.
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STATO BATTERIA

Lo stato della batteria BT1 presente s@RC® 188Fpuo essere acquisito via software, effettuando
una semplice operazione di input all'indirizzo di allocazione del registro BAT ed esaminando il bit
D4, che ha la seguente corrispondenza:

BAT.4=0 -> batteria scarica <g,265 V)
BAT4=1 -> batteria carica >(2,265 )

Per ulterioriinformazioni sulla batteria di bordo e della relativa circuiteria di back up fare riferimento
ai precedenti appositi paragragfi.

INGRESSI DI CONFIGURAZIONE

La GPC® 188F dispone di 12 ingressi di configurazione settabili dall'utente ed acquisibili via
software, con le modalita di seguito riportate.

Il dip switch DSW1 puo essere accquisito effettuando una semplice operazione di input all'indirizzo
di allocazione del registro DSW1. La corrispondenza tra i bit del registro e le linee del dip switch e
la seguente:

D7 -> DSW1.8
D6 -> DSWL1.7
D5 -> DSWL1.6
D4 -> DSW15
D3 -> DSW14
D2 -> DSWL1.3
D1 -> DSW1.2
DO -> DSWl1.1

La combinazione € in logica negata, ovvero il di@h fornisce lo stato logic al corrispondente
bit, mentre il dip iINOFF fornisce lo stato logica.

| jumpers di configurazione J3819 sono collegati a 4 linee di handshake hardware del SCC 85C30
€ possono essere accquisiti via software, effettuando una semplice operazione di input sui registri di
stato delle due sezioni (RSA e RSB), con la seguente corrispondenza:

J16 -> RSA3
J17 -> RSB.3
J18 -> RSA4
J19 -> RSB.4

L'acquisizione e in logica diretta, ovvero il jump®n connessdornisce lo stato logic® al
corrispondente bit, mentre il jumpeonnessdornisce lo stato logicd. Per quanto riguarda le
modalita di acquisizione dei registri di stato del SCC 85C30, fare riferimento al paragrafo sucessivo.
Il jumper J18 svolge la funzione di selettore delle modalita RUN (non connesso) o DEBUG
(connesso), caratteristica di alcuni pacchetti software geifo®.

(GPCe 188F  Rel. 3.10
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LEDS DI ATTIVITA'

La logica di controllo consente la gestione software dei due LEDs di attivita LD3 ed LD4, tramite
altrettanti bits del registro LED, con le seguenti corrispondenze:

LED.2 -> LD4
LED.3 -> LD3

L'attivazione avviene effettuando una operazione di output all'indirizzo di allocazione del registro
LED con il relativo bit resettato @ Logicamente lalisattivazione avviene tramite un'analoga
operazione di output ma con il bit settatb. a

I rimanenti sei bits del registro LED devono essere settati tenendo conto della programmazione
fornita alla circuiteria di MMU, stato batteria ed EEPROM infatti i registri di queste sezioni sono
allocati allo stesso indirizzo di 1/O.

Il registro LED e azzerato (tutti i bits a 0) in fase di reset o power on, di conseguenza in seguito ad
una di queste fasi i due LEDs sono attivi.

Lo stato dei LEDs di attivita puo essere acquisito via software effettuando un'operazione di input
sullo stesso registro ed esaminando i bits descritti.

PROTEZIONE IN SCRITTURA

La SRAM montata su IC9 puo essere gestita anche con protezione in scrittura. In questo caso ogni
scrittura su questa SRAM puo avvenire solo effettuando due operazioni sequenziali:

- effettuare operazione di output all'indirizzo di allocazione del registro WRP, in modo da disabilitare
la protezione;
- effettuare la scrittura in memoria.

Il dato da scrivere nel registro WRP é privo di significato, infatti é la sola operazione di output che
disarma la protezione. In corrispondenza di ogni sucessiva scrittura in memoria od operazione di
output la protezione in scrittura viene riabilitata in modo da avere la massima garanzia contro tutte
le scritture accidentali. Da ricordare che il jumper J2 abilita o disabilita la circuiteria di protezione,
quindi in caso di J2 non connesso la SRAM di IC9 non € protetta e puo essere gestita con le modalita
tradizionali.

Alcuni pacchetti software, come il GDOS, si occupano autonomamente del riconoscimento e della
eventuale gestione della circuiterie di protezione in scrittura, senza interessare direttamente |'utente.
Dopo un reset o power on la circuiteria di protezione € abilitata.

DISATTIVAZIONE RICHIESTA DMA

| dati da trasmettere sulla linea seriale B possono essere trasferiti in DMA tramite il canale 1 della
CPU, in modo da non rubare tempo al programma applicativo in esecuzione. Effettuando una
operazione di input od output all'indirizzo di allocazione del registro DMA si disattiva la richiesta

di trasferimento dati del SCC 85C30. In questo modo via software é possibile disabilitare il
trasferimento dati da memoria a seriale B, quando non ci sono dati da trasferire, senza dover
disabilitare il canale 1 di DMA.

Dopo un reset o power on la richiesta trasferimento DMA descritta non € disattivata.
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REAL TIME CLOCK

Questa periferica e vista in 16 locazioni di I/O consecutive di cui 3 di stato e le rimanenti 13 per i dati.
| registri dati sono utilizzati sia per operazioni di input (acquisizione dell'orario attuale) che di output
(per l'inizializzazione dell'orologio) cosi come i registri di stato i quali sono utilizzati in scrittura (per
la programmazione del modo di funzionamento dell'orologio) ed in lettura (per determinare lo stato
dell'orologio). Per quanto riguarda il significato dei registri dati vale la corrispondenza:

S1 - Unita dei secondi - 4 bit meno significativi: S453..0
S10 - Decine dei secondi - 3 bit meno significativi:.  S38.20.0
MI1 - Unita dei minuti - 4 bit meno significativi:.  M1:MI11.0
MI10 - Decine dei minuti - 3 bit meno significativi:  MI1G:#1110.0
H1 - Unita delle ore - 4 bit meno significativi:.  HEQ1.0
H10 - Decine delle ore - 2 bit meno significativi:  H16H10.0

Il terzo bit di tale registro, H10.2, indica 'AM/PM
D1 - Unita del giorno - 4 bit meno significativi:.  DEB1.0
D10 - Decine del giorno - 2 bit meno significativi:  D160110.0
MO1 - Unita del mese - 4 bit meno significativii.  MO1NO1.0
MO10 - Decine del mese - 1 bit meno significativo:  M010.0
Y1l - Unita dell'anno - 4 bit meno significativi:  YE31.0
Y10 - Decine dell'anno - 4 bit meno significativi:  Y16¥310.0
w - Giorno della settimana - 3 bit meno significativi:  \AWVE.O

Per quest'ultimo registro vale la corrispondenza:

W.2 W.1 W.0 Giorno della settimana

0 0 0 Domenica

0 0 1 Lunedii

0 1 0 Martedi

0 1 1 Mercoledi

1 0 0 Giovedi

1 0 1 Venerdi

1 1 0 Sabato

| tre registri di controllo sono invece utilizzati come segue:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
REGD=NU NU NU NU 30S IF B H

dove:
NU = Non usato
30S = Se attivo (1) permette di effettuare una correzione di 30 secondi dell'orario. Una volta

settato i secondi del RTC vengono azzerati ed i minuti incrementati se il precedente
valore dei secondi era superiore o uguale a 30.

IF = Gestisce lo stato d'interrupt del RTC. In lettura riporta lo stato attuale d'interrupt
(1=attivo e viceversa), mentre se resettato con una scrittura determina la fine interrupt,
quando il RTC lavora in interrupt mode.

B = Indica se possono essere effettuate operazioni di lettura/scrittura dei registri:
1 -> operazioni impossibili e viceversa.
H = Se attivo (1) effettua la memorizzazione dell'orario fissato.
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

REGE=NU NUNUNU T1 70 | WM
dove:
NU = Non usato.

T1 TO = Determinano la durata del periodo di interrupt

0 0 ->1/64 secondo

0 1 ->1secondo

1 0 ->1 minuto

1 1 ->1ora

I = Determina modalita di gestione interrupt: se settato seleziona l'interrupt mode in cui
l'interrupt si attiva allo scadere del periodo programmato e si disattiva con un reset del
bit IF del registro D; se resettato seleziona lo standard mode in cui l'interrupt si attiva
allo scadere del periodo programmato e si disattiva autonomamente dopo 7,8 msec.

M = Se settato disabilita il pin di interrupt del RTC e viceversa.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
REGF= NU NU NU NU T 24/12 S R

dove:
NU = Non usato.
T = Stabilisce da quale contatore interno prelevare il segnale di conteggio:
1 -> contatore principale (conteggio veloce per test);
0 -> 15 contatore (conteggio normale).
24/12 = Stabilisce il modo di conteggio delle ore:
1->0:23;
0 -> 011 con AM/PM.
S = Se settato provoca l'arresto dell'avanzamento dell'orologio fino alla sucessiva
abilitazione.
R = Se settato (1) provoca il reset di tutti i contatori interni.

Dopo un reset o power on il real time clock non viene inizializzato in modo da garantire il corretto
mantenimento dei suoi dati anche dopo uno spegnimento od un azzeramento, assicurato dall'eventuale
circuiteria di back up.

MEMORY MANAGEMENT UNIT

L'allocazione dello spazio d'indirizzamento fisico delle memorie che possono essere montate sulla
GPCP® 188Fall'interno dello spazio d'indirizzamento logico del microprocessore, € affidato ad una
efficiente circuiteria di MMU. Il compito della MMU é quello di impaginare la memoria in modo
l'indirizzamento complessivo. Le modalita diimpaginazione sono state scelgrifié® tenendo

conto delle esigenze dei pacchetti software disponibili per la scheda e non possono essere variati, a
meno di specifiche esigenze dell'utente.

La sezione viene programmata tramite I'apposito registro MMU allocato nello spazio di I/O, con la
seguente corrispondenza:

MMU.5 -> prima linea di impaginazione MO
MMU.6 -> seconda linea di impaginazione M1
MMU.7 -> terza linea di impaginazione M2
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dove:

N
[y

MO = Selezionano modo di impaginazione memorie.
-> Modo 0
-> Modo 1
-> Modo 2
-> Modo 3
-> Modo 4
-> Modo 5
-> Modo 6
-> Non usato (disponibile per future espansioni)

RRPRRROOOOSS
RFRrOORROOZ
RORORORO

Fare riferimento alle figure 34 e 35, per avere tutte le informazioni relative ai 7 modi di configurazione
memoria, che la sezione MMU puo0 gestire.

All'atto del power on o del reset il registro MMU é azzerato (tutti i bits a 0); questo equivale ad una
programmazione della sezione di MMU in modo O in cui i prin#12ZBK indirizzati dalla CPU
coincidono con i primi 32128K della SRAM di IC13, i secondi 3228K indirizzati dalla CPU
coincidono con i primi 32128K della SRAM di IC9 e gli ultimi 128K indirizzati dalla CPU
coincidono con gli ultimi 128K della EPROM o FLASH EPROM di IC18.

Lo stato delle linee diimpaginazione pud essere anche acquisito via software effettuando un‘operazione
di input sullo stesso registro ed esaminando i bits descritti.

A/D CONVERTER

Fare riferimento all'appendice B di questo manuale in cui é riportata la descrizione software
dellA/D converter LM 12H458. Qualora queste informazioni fossero ancora insufficienti, fare
riferimento alla documentazione tecnica della casa costruttrice.

SCC 85C30

Questa periferica si occupa di gestire la comunicazione seriale GRIG¥ 188F in modo
indipendente per le due linee A e B, che pud avvenire in uno dei tre modi possibili:

- Funzionamento asincrono

- Funzionamento sincrono

- Funzionamento SDLC/HDLC

La periferica € gestita tramite 4 registri allocati nello spazio di I/O. Di questiiregistri RSA, RSB sono
utilizzati per gestire e determinare lo stato della periferica (uno per ognilinea seriale) mentre i registri
RDA, RDB sono utilizzati per trasferire dati nei confronti della stessa. Sia i registri di stato che quelli
per i dati possono essere utilizzati sia in operazioni di input (acquisizione dello stato della periferica
o dei dati ricevuti) che di output (per la programmazione della periferica o per i dati da trasmettere).
I SCC 85C30 usa una tecnica di accesso indiretto, con cui si tramite un opportuno settaggio del
registro di stato si puo accedere ad una serie di altri registri interni; in particolare sono disponibili
16 reqistri di scrittura ed 9 registri di lettura, che vengono descritti nelle seguenti pagine riportando
il significato di tutti i bits che li compongono.
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Registro di scrittura 0
Tale registro esegue operazioni di comando, di azzeramento di alcuni stati della periferica e permette
di puntare ad altri registri:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1DO
WRO = CRC1 CRCO CD2 CD1 CDO P2 P1 PO

dove:
CRC1 CRCO = Selezionano uno dei seguenti comandi di reset
0 0 -> Codice nullo
0 1 -> Reset del controllore CRC del ricevitore
1 0 -> Reset del controllore CRC del trasmettitore
1 1 -> Reset memorizzazione mancanza dati in trasm.

CD2 CD1 CDO = Seleziona uno dei seguenti comandi base

0 0 0 ->Comando nullo
0 0 1 ->Puntatore ai registri WWBR15, RD&RD15
0 1 0 -> Reset interruzioni di stato esterno
0 1 1 ->Invio di Abort in modo SDLC
1 0 0 -> Abilitazione interrupt sul sucessivo chr in ricezione
1 0 1 ->Reset interrupt di trasmissione in corso
1 1 0 ->Reseterrori
1 1 1 ->ResetlIUS
P2 P1 PO = Determinano quale registro di stato deve essere interessato dalla prossima

operazione di lettura/scrittura del registro di stato (puntatore)
-> WRO0, RDO, WR8, RD8
-> WR1, RD1, WR9
-> WR2, RD2, WR10, RD10
-> WR3, RD3, WR11
-> WR4, WR12, RD12
-> WR5, WR13, RD13
-> WR6, WR14
-> WR7, WR15, RD15

PRPFPPOOOO
PPRPOOPRFR,EF OO
POPFRPOPRFR,RORFRO

Registro di scrittura 1

Tale registro contiene i bit di controllo per i vari modi di interruzione ed i modi di Wait/Ready:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

WR1 = AWR W/R R/T IM1 IMO P AIT AIE

dove:
AWR = Abilitazione Wait/Ready: AWR=0 -> disabilitato
W/R = Funzione /Wait o Ready: W/R=0 -> /Wait
R/T = Wait/Ready su ricezione o trasmissione: R/T=0 -> trasmissione
IM1 IMO = Selezionano tipo di interrupt in ricezione
0 0 -> [nterrupt in ricezione disabilitate
0 1 -> [nterrupt in ricezione solo su primo carattere
1 0 -> [nterrupt su tutti i caratteri in ricezione
1 1 -> [nterrupt su condizioni particolari di ricezione
P -> Se attivo la parita costituisce una condizione particolare
AIT -> Abilitazione interrupt di trasmissione: AIT=1 -> abilitata
AIE -> Abilitazione interrupt da variazione esterna: AIE=1 -> abilitata
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Registro di scrittura 2
Tale registro € utilizzato per definire il vettore d'interrupt per la periferica ( tale vettore é condiviso
da entrambi i canali):
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR2 = V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 VO
dove:
Vn = Bit n del vettore d'interrupt

Registro di scrittura 3

Tale registro contiene i bit di controllo della logica del ricevitore ed altri parametri:
D7 D6 D5D4 D3 D2 D1DO

WR3=R1 RO AA IF AR RI CS A

dove:
R1 RO = Fissano il numero di bit per carattere in ricezione
0O O -> 5 bit
0 1 -> 6 bit
1 0 -> 7 bit
1 1 -> 8 bit
AA = Autoabilitazione tramite handshake: AA=1 -> autoab.
IF = Introduce fase di ricerca: IF=1 -> fase introdotta
AR = Abilitazione CRC del ricevitore: AR=1 -> abilitato
RI = Modo ricerca indirizzi SDLC: RI=1 -> abilitato
CS = Inibizione caricamento carattere di sincronizzazione: CS=1 -> inibizione attiva
A = Abilitazione ricevitore: A=1 -> abilitato

Registro di scrittura 4

Tale registro contiene i bit di controllo che influenzano sia il ricevitore che il trasmettitore:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

WR4 = VC1 VCO MS1 MSO BS1 BSO P/D P

dove:
VC1l VCO = Selezionano la frequenza di comunicazione dati
0 0 -> Frequenza dati= frequenza clock (BITRATE=1)
0 1 -> Frequenza dati= 1/16 frequenza clock (BITRATE=16)
1 0 -> Frequenza dati= 1/32 frequenza clock (BITRATE=32)
1 1 -> Frequenza dati= 1/64 frequenza clock (BITRATE=64)
MS1 MSO = Selezionano tipo di sincronizzazione
0 0 -> Sincronismo programmato a 8 bit
0 1 -> Sincronismo programmato a 16 bit
1 0 -> Modo SDLC ( sequenza di flag 01111110)
1 1 -> Modo sincronismo esterno
BS1 BSO = Selezionano i bit di stop per comunicazioni asincrone
0 0 -> Modi sincroni
0 1 -> 1 bit di stop per carattere
1 0 -> 1+1/2 bit di stop per carattere
1 1 -> 2 bit di stop per carattere
P/D = Parita pari o dispari: P/D=1 -> parita pari
P = Abilitazione controllo di parita: P=1 -> abilitato
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Registro di scrittura 5
Tale registro contiene i bit di controllo che influenzano le operazioni del trasmettitore (eccetto C/S
che condiziona anche il ricevitore):
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR5 = DTR BC1 BCO IB AT C/S RTS A

dove:
DTR = Abilitazione pin /DTR: DTR=1 -> /DTR attivo (basso)
BC1 BCO = Selezionano il numero di bits per carattere in trasmissione
0 0 -> 5 bit 0 meno
0 1 -> 7 bit
1 0 -> 6 bit
1 1 -> 8 bit
B = Invio di break su linea di trasmissione: IB=1 -> invio
AT = Abilitazione trasmettitore: AT=1 -> abilitato
C/s = Seleziona polinomio CRC: C/S=1 -> polinomio CRC 16
C/S=0 -> polinomio SDLC
RTS = Abilitazione pin /RTS: RTS=1 -> /RTS attivo (basso)
A = Abilitazione CRC di trasmissione: A=1 -> abilitato

Registro di scrittura 6
Tale registro contiene parte delle informazioni necessarie per la sincronizzazione dei dati da
trasmettere/ricevere:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR6 = S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 SO
dove:

S7 S6 S5 S4 S3 S2 S1 SO = Modo sincronismo
SYNC7 SYNC6 SYNC5 SYNC4 SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO -> Monosync 8 bits
SYNC1 SYNCO SYNC5 SYNC4 SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO -> Monosync 6 bits
SYNC7 SYNC6 SYNC5 SYNC4 SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO -> Bisync 16 bits

SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO 1 1 1 1 -> Bisync 12 bits
ADR7 ADR6 ADRS5 ADR4 ADR3 ADR2 ADR1 ADRO -> SDLC
ADR7 ADR6 ADRS5 ADR4 X X X X -> SDLC

Registro di scrittura 7
Tale registro contiene la seconda parte di informazioni necessarie per la sincronizzazione dei dati da
trasmettere/ricevere
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1DO
WR7 = S15 S14 S13 S12 S11 S10 S9 S8

dove:

S15 S14 S13 S12 S11 S10 S9 S8 = Modo sincronismo
SYNC7 SYNC6 SYNC5 SYNC4 SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO-> Monosync 8 bits
SYNC5 SYNC4 SYNC3 SYNC2 SYNC1 SYNCO X X ->Monosync 6 bits

SYNC15 SYNC14 SYNC13 SYNC12 SYNC11 SYNC10 SYNC9 SYNCS8-> Bisync 16 bits
SYNC11 SYNC10 SYNC9 SYNC8 SYNC7 SYNC6 SYNC5 SYNC4-> Bisync 12 bits
0 1 1 1 1 1 1 0 ->SDLC
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Registro di scrittura 8

Tale registro contiene il dato da trasmettere, infatti riporta il contenuto del buffer di trasmissione:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

WR8 = TX7 TX6 TX5 TX4 TX3 TX2 TX1 TXO

dove:

TXn = Bit n del dato da trasmettere

Registro di scrittura 9

Tale registro consente di definire i bit di controllo dell'interrupt e di resettare i canali del'UART:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

WR9= R1 RO 0 SH/L MIE DLC NV VIS

dove:
R1 RO = Definiscono il reset dei canali dellUART
0 O -> Nessun canale resettato
0 1 -> Reset del canale B
1 0 -> Reset del canale A
1 1 -> Reset hardware di entrambi i canali
0 = Non usato (deve essere a zero)
SHI/L = Modifica del vettore d'interrupt alto, basso: SH/L=1 -> modificaW4%
SH/L=0 -> modifica V3V1
MIE = Abilitazione globale interrupts: MIE=1 -> interrupts abilitati
DLC = Disattiva interrupts in catena con prorita inferiore: DLC=1 -> disattiva
NV = Disattiva restituzione del vettore d'interrupt: NV=1 -> disattiva
VIS = Attiva variazione vettore d'interrupt da stato: VIS=1 -> vettore variabile

Registro di scrittura 10

Tale registro contiene i bit che determinano il modo di funzionamento del canale dell'lUART in uso:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

WR10 = CRC FM1 FMO GP MFI AFU LM S

dove:
CRC = Definisce inizializzazione CRC: CRC=1 -> CRC inizializzato a 1
CRC=0 -> CRC inizializzato a 0

FM1 FMO = Definiscono il modo di codifica dei dati

0 0 -> Modo NRZ

0 1 -> Modo NRZI

1 0 -> Modo FM1 (transizione alta)

1 1 -> Modo FMO (transizione bassa)
GP = Attivazione su POLL: GP=1 -> attivazione
MFI = Definisce stato della linea inattiva: MFI=1 -> stato alto

MF1=0 -> stato basso
AFU = Attiva trasmissione abort in caso di mancanza dati: AFU=1 attiva
LM = Attiva modalita di loop: LM=1 -> attiva modo loop
S = Seleziona lunghezza bits di sincronismo: S=1 -> 6 bits
S=0 -> 8 bits
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Registro di scrittura 11
Tale registro consente di definire i segnali da cui prelevare il segnale di clock per la ricezione e la
trasmissione:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR11 = XT RC1 RCO TC1l TCO TR TR1 TRO

dove:
XT = Se attivo (1) porta sul pin /RTXC il segnale XTAL
RC1 RCO = Selezionano la sorgente per il clock di ricezione
0 0 -> Clock = segnale presente sul pin /RTxC
0 1 -> Clock = segnale presente sul pin /TRxC
1 0 -> Clock = segnale in uscita dal baud rate generator interno
1 1 -> Clock = segnale in uscita dal DPLL
TC1 TCO = Selezionano la sorgente per il clock di trasmissione
0 0 -> Clock = segnale presente sul pin /RTxC
0 1 -> Clock = segnale presente sul pin /TRxC
1 0 -> Clock= segnale in uscita dal baud rate generator interno
1 1 -> Clock = segnale in uscita dal DPLL
TR = Definisce direzionalita per il pin /TRxC: TR=0 -> input
TR=1 -> output
TR1 TRO = Selezionano quale segnale portare sul piedino /TRxC
0 0 -> Segnale d'uscita XTAL
0 1 -> Segnale di clock del trasmettitore
1 0 -> Segnale in uscita dal baud rate generator
1 1 -> Segnale in uscita dal DPLL

Registri di scrittura 12 e 13
Tali registri contengono la costante di tempo attraverso la quale e definibile la velocita di
comunicazione della linea seriale in questione:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR12= TC7 TC6 TC5 TC4 TC3 TC2 TC1 TCO
WR13 =TC15 TC14 TC13 TC12 TC11l TC10 TC9 TCS8
Da notare che dal baud rate di comunicazione si puo calcolare la costante di tempo, con la seguente
formula:

TC = (11059200/(2*BITRATE*BAUDRATE))-2

dove BITRATE coincide con il valore selezionato e programmato nel registro WR4, BAUDRATE
coincide con la velocita desiderata espressa in bit per secondo e TC coincide con la costante a 16 bit
da introdurre nei registri WR12 e WR13.

Registro di scrittura 14
Tale registro contiene una serie di bits con cui é possibile selezionare la sorgente per latemporizzazione
della periferica e il modo di funzionamento della stessa:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR14 = C2 C1 CO LL AE DTR BRS BRE
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dove:

C2 C1 CO = Definiscono i modi di funzionamento della periferica

O 0 O -> Comando nullo

0O 0 1 -> Seleziona modo ricerca

0O 1 O -> Azzeramento segnali di clock persi

0O 1 1 -> Disabilita DPLL

1 0 O -> Seleziona temporizzazione determinata dal baud rate generator interno

1 0 1 -> Seleziona temporizzazione determinata dal segnale applicato al piedino /RTxC

1 1 O -> Seleziona modo FM

1 1 1 -> Seleziona modo NRZI

LL = Attiva loop back locale: LL=1 -> loopback attivo

AE = Seleziona funzionamento in auto echo: AE=1 -> auto echo selezionato

DTR = Abilita funzionamento del /DTR: DTR=1 -> abilitato

BRS = Seleziona sorgente per il baud rate:  BRS=1 -> sorgente da pin PCLK
BRS=0 -> sorgente da /RTxC o XTAL

BRE = Abilita baud rate generator interno: BRE=1 -> abilita

Registro di scrittura 15
Tale registro é composto da una serie di 8 bits con cui si definiscono particolari condizioni di interrupt
della periferica:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
WR15= BA TU CTS SU DCD 0 zZC O

dove:

BA = Genera interrupt in corrispondenza di break/abort

TU = Genera interrupt in corrispondenza di un carattere non trasmesso
CTS = Genera interrupt in corrispondenza della variazione del /CTS

SH = Genera interrupt in corrispondenza di variazioni del SYNC o hunt
DCD = Genera interrupt in corrispondenza di variazioni del /DCD

0 = Non usato (deve essere a zero)

ZC = Genera interrupt in corrispondenza di zero count

Tutte queste indicazioni sono riferite ad uno stato logico alto del corrispondente pin.

Registro di lettura O
Tale registro contiene una serie di bits con cui si possono avere informazioni a riguardo dello stato
dellUART:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RDO= BA TU CTS SU DCD TBE ZC RCA

dove:

BA = Break/abort avvenuto: BA=1 -> avvenuto

TU = Carattere in trasmissione perso: TU=1 -> perso

CTS = Stato del pin /CTS della periferica

SH = Stato del pin /SYNC della periferica o stato di hunt

DCD = Stato del pin /DCD della periferica

TBE = Stato del buffer di trasmissione: TBE=1 -> vuoto

ZC = Indica azzeramento del contatore per baud rate generator: ZC=1 ->azzeramento
RCA = Carattere ricevuto: RCA=1 -> ricevuto
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Registro di lettura 1

Tale registro contiene indicazioni a riguardo dello stato di ricezione e trasmissione della periferica:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

RD1 = EOF CRC ROE PE RCO RC1 RC2 AS

dove:

EOF = Indica ricezione della fine del frame in modo SDLC
CRC = Indica presenza di un errore di CRC o di frame
ROE = Indica errore di overrun in ricezione

PE = Indica errore di parita in ricezione

RCO = Indica presenza codice residuo 0

RC1 = Indica presenza codice residuo 1

RC2 = Indica presenza codice residuo 2

AS = Indica completamento delle trasmissioni in corso
Tutti questi stati descritti sono da associare allo stato logico 1 dei corrispoindenti bits.

Registro di lettura 2

Tale registro contiene il dato programmato nel vettore d'interrupt della periferica:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

RD2 = V7 V6 V5 V4 V3 V2 V1 VO

dove:

Vn = Bit n del vettore d'interrupt

Registro di lettura 3
Tale registro contiene lo stato degli interrupts pendenti. E' disponibile solo sulla seriale A mariguarda
entrambi i canali della periferica:
D7D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RD3= 0 0 CAR CAT CAE CBR CBT CBE

dove:

0 = Non usato (restituito a zero)

CAR = Interrupt pendente in ricezione su canale A

CAT = Interrupt pendente in trasmissione su canale A

CAE = Interrupt pendente da variazione esterna su canale A
CBR = Interrupt pendente in ricezione su canale B

CBT = Interrupt pendente in trasmissione su canale B

CBE = Interrupt pendente da variazione esterna su canale B
Tutti gli stati riportati sono corrispondenti ad uno stato logico 1 del corrispondente bit.

Registro di lettura 8

Tale registro contiene il dato ricevuto, infatti riporta il contenuto del registro dati:
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

RD8 = RX7 RX6 RX5 RX4 RX3 RX2 RX1 RXO

dove:

RXn = Bit n del dato ricevuto
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Registro di lettura 10

Tale registro contiene alcune informazioni generali sullo stato attuale della periferica:
D7 D6 D5 D4D3 D2D1 DO

RD10= 1CM 2CM 0 LS 0 O OL O

dove:

1CM = Indica la perdita di un ciclo di clock
2CM = Indica la perdita di due cicli di clock
0 = Non usato (restituito a zero)

LS = Periferica in loop di trasmissione
oL = Periferica in lavoro sul loop

Tutte le indicazioni riportate sono relative ad uno stato logico 1 del corrispondente bit.

Registri di lettura 12 e 13
Tali reqistri riportano il valore della costante di tempo descritta in corrispondenza dei registri di
scrittura WR12 e WR13 di cui costituiscono una semplice copia che puo essere letta.
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
RD12= TC7 TC6 TC5 TC4 TC3 TC2 TC1 TCO
RD13 =TC15 TC14 TC13 TC12 TC1l1l TC10 TC9 TC8

Registro di lettura 15

Tale registro riporta le informazioni definite con il registro di scrittura WR15, ovvero le informazioni

riguardanti la programmagzione in interrupt della periferica. Quindi per conoscere il significato dei

bits che compongono questo registro si faccia riferimento alla descrizione del registro WR15.
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

RD15= BA TU CTS SU DCD 0 zZC 0

Dopo una fase direset o di power on il SCC 85C30 entrambe le linee seriali sono disattive, cosi come
i relativi segnali hardware.

PPl 82C55

Questa periferica e vista in 4 registri: uno di stato (RC) e tre dei dati (PA, PB, PC) con cui si effettua
la programmazione ed il comando della stessa. | registri dati sono utilizzati sia per operazioni di input
(acquisizione linee dei port) che per quelle di output (settaggio linee dei port) ed ognuno di tali registri
riporta i dati di I/O del corrispondente port. La periferica puo operare in tre modi diversi:

MODO 0 = Prevede due port bidirezionali da 8 bit (A,B) e due port bidirezionali da 4 bit (C LOW,
C HIGH); gli ingressi non sono latchati, mentre le uscite o sono; nessun segnale di handshaking.

MODO 1 = Prevede due port da 12 bit (A+C LOW, B+C HIGH) dove gli 8 bit dei port A e B
costituiscono le linee di I1/0, mentre i 4 bit del port C costituiscono le linee di handshaking. Gli
ingressi e le uscite sono latchati.

MODO 2 = Prevede un port da 13 bit (A+C3-7) dove gli 8 bit del port A costituiscono le linee di I/
O, mentre i rimanenti 5 bit del port C costituiscono le linee di controllo. Un port da 11 bit (B+ CO-
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2) dove gli 8 bit del port B costituiscono le linee di I/O ed i rimanenti 3 bit del port C costituiscono
le linee di controllo. Sia gli ingressi che le uscite sono latchate.

La programmazione della periferica avviene scrivendo un byte nel registro di controllo RC, settando
gli 8 bits del dato scritto con la seguente corrispondenza:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

RC = SF M1 M2 A CH M3 B CL

dove:

SF = Se attivo (1) abilita il comando della periferica

M1 M2 = Selezionano il modo di funzionamento

0O O = Selezione del modo 0

0 1 = Selezione del modo 1

1 X = Selezione del modo 2

A = Se attivo (1) setta il port A in input e viceversa

CH = Se attivo setta il nibble piu significativo del port C in input e viceversa
M3 = Se attivo (1) seleziona modo 1, viceversa seleziona modo 0

B = Se attivo setta il port B in input e viceversa

CL = Se attivo setta il nibble meno significativo del port C in input e viceversa.

Dopo una fase di reset o di power on il PPI 82C55 viene settato in modo O con tutti i port settati in
input.

PERIFERICHE DELLA CPU

La descrizione dei registri e del relativo significato di tutte le periferiche interne della CPU (Timer
Counter, DMA, controllore interrupts, generazione segnali di controllo, ecc) € disponibile
nell'appendice B. Qualora queste informazioni fossero ancora insufficienti, fare riferimento alla
documentazione tecnica della casa costruttrice.
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SCHEDE ESTERNE

La schedd5PC® 188Fsi interfaccia a buona parte dei moduli della serie BLOCK e di interfaccia
utente. Le risorse di bordo possono essere facilmente aumentate colleg@micy |a88F alle
numerose schede periferiche del carteggifo ® tramite il BUS ABACO®. Anche schede in
formato block coPABACO® I/O BUS possono essere collegate, sfruttando gli appositi mother
boards. A titolo di esempio ne riportiamo un elenco con una breve descrizione delle carratteristiche
di massima, per maggiori informazioni, richiedere la documentazione specifica:

KDL X24 - KDF 224
Keyboard Display LCD 2,4 righe 24 tasti - Keyboard Display Fluorescent 2 righe 24 tasti
Interfaccia tra 16 1/0 TTL su connettore normalizzato MBACO® a 20 vie e tastiera a matrice
esterna da 24 tasti; display alfanumerico fluorescente 20x 2 o LCD 20x2, 20x4 retroilluminato a
LEDs. Predisposizione per collegamento a tastiera telefonica.

QTP 24P
Quick Terminal Panel 24 tasti con interfaccia Parallela
Interfaccia operatore provvista di display alfanumerico fluorescente 20x 2 o LCD 20x2, 20x4
retroilluminato a LEDs; tastiera a membrana da 24 tasti di cui 12 configurabili dall’'utente; 16 LEDs
di stato; alimentatore a bordo scheda in grado di pilotare anche carichi esterni; interdaccia parallela
basata su 16 I/O TTL di un connettore normalizzatoABACO® a 20 vie. Tasti ed etichette
personalizzabili tramite serigrafie da inserire in apposite tasche; opzione di contenitore metallico.

QTP G28

Quick Terminal Panel 28 tasti con LCD grafico
Interfaccia operatore provvista di display LCD grafico da 240x128 pixel retroilluminato con
lampada a catodo freddo; tastiera a membrana da 28 tasti di cui 6 configurabili dall'utente; 16 LEDs
di stato; alimentatore a bordo scheda; interdaccia seriale in RS 232, RS 422-485 o current loop; linea
seriale ausiliaria in RS 232. Tasti ed etichette personalizzabili dall'utente tramite serigrafie da
inserire in apposite tasche; contenitore metallico e plastico; EEPROM di set up; 256K EPROM o
FLASH; Real Time Clock; 128K RAM; buzzer. Firmware di gestione che svolge funzione di
terminale con primitive grafiche.

MB8 01
Mother Board 8 slot&BACO®
Mother Board con 8 slots del BUS industridBACO®; passo 5 TE; connettori normalizzati di
alimentazione e di servizio; tasto di reset; 3 LEDs per le alimentazioni; foratura per aggancio ai rack.

SPB 04
Switch Power Bus mother board 4 sIABACO®
Mother Board con 4 slots del BUS industridlBACO®; 1 slot per alimentatore; passo 5 TE;
connettori normalizzati di alimentazione; tasto di reset; foratura per aggancio ai rack.

ABB 05
Abaca® Block BUS 5 slots
Mother boardABACO ®da 5 slots; passo 4 TE; guidaschede; connettori normalizzati di alimentazione;
tasto di reset; LEDs per alimentazioni; interfacddBACO ® I/O BUS; sezione alimentatrice per +5
Vdc; sezione alimentatrice per +V Opto; sezioni alimentatrici galvanicamente isolate; tre tipi di
alimentazione: da rete, bassa tensione o stabilizzata. Attacco rapido peRguide
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IAC 01
Interface Adapter Centronics
Interfacciatra 16 /0O TTL su connettore normalizzatcABRACO® a 20 vie e connettore a vaschetta
D 25 vie femmina con pin out standard Centronics per la gestione di una stampante parallela.

OBI N8 - OBI P8
Opto BLOCK Input NPN-PNP
Interfaccia per 8 input optoisolati e visualizzati tipo NPN, PNP, connettore a morsettiera, connettore
normalizzato I/QABACO® a 20 vie; sezione alimentatrice; attacco rapido per guide DIN 46277-
le3.

TBO 01 - TBO 08
Transistor BLOCK Output
Interfaccia per 16 connettore normalizzatoABACO® a 20 vie; 16 o0 8 output a transistor in Open
Collector da 45 Vcc 3 A su connettore a morsettiera. Uscite optoisolate e visualizzate; attacco rapido
per guide DIN 6277-1 e 3.

RBO 08 - RBO 16
Relé BLOCK Output
Interfaccia per connettore normalizzato BBACO® a 20 vie; 8 0 16 output visualizzati con relé
da 3 A con MOV, connettore a morsettiera; attacco rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

FBC 20 - FBC 120
Flat Block Contact 20 vie
Interfaccia tra 2 o 1 connettori a perforazione diisolante (scatolino da 20 vie maschi) e la filatura da
campo (morsettiere a rapida estrazione). Attacco rapido per guide tipo DIN 46277-1 e 3.

DEB 01
Didactis Experimental Board
Scheda di supportro per I'utilizzo di 16 linee di I/O TTL. Comprende: 16 tasti; 16 LED; 4 digits;
tastieraamatrice da 16 tasti; interfaccia per stampante Centronics, dislay LCD, display Fluorescente,
connettore I/GGPCP® 68; collegamento con il campo.

XBI 01
miXed BLOCK Input Output
Interfacciatra 8 input + 8 output TTL (connettore normalizzaté\BACO ® a 20 vie), con 8 output
atransistorin Open Collector da 45 Vcc 3 A + 8input con filtro a Pi-Greco (connettore a morsettiera).
I/O optoisolati e visualizzati; attacco rapido per guide DIN 46277-1 e 3.

MCI 64
Memory Cards Interfaces 64 MBytes
Interfaccia per la gestione di Memory cards PCMCIA a 68 pins tramite un connettore normalizzato
I/0 ABACO®; sono disponibili driver per linguaggi ad alto livello.

DAC 16
Digital to Analog Converter 16 bits
2 D/A converter da 16 bit galvanicamente isolati; visualizzazione dati programmati:xi€citac;
taratura offset e guadagno. BUS a 8 bit; indirizzamento normale.
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24 DIGITAL TTL I/O LINES

EXTERNAL direct to XBI 01, OBI 01, RBO 08, etc...
LITIUM OPTO
BATTERY 3,6 V RELAY TRANSISTOR COUPLED
for Back up

DIGITAL I/O INTERFACES:

QTP xxP

PRINTER MEMORY
CAR

2 COUNTERS

12 Bits+Sign
Analog voltage
inputs:
0+2.048 V
12,048 V

or
3 TIMERS

FBC 116
NCS 01 FBC 110

RS 232, RS 422, RS 485,
current loop serial lines

PC or
Macintosh

PLC ANY CPU TYPE
GPC® 552
GPC®15R

FicURA 36: SCHEMA DELLE POSSIBILI CONNESSIONI
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UCC A2
UART Comunication Card
2 indipendenti linee seriali in RS 232, RS 422, RS 485 o current loop. Per ogni linea: buffer di 3
caratteri; comunicazione gestita dall'lUART SCC 85C30; baud rate (da 50 a 115K baud), parita, stop
bit e lunghezza dato programmabili via software; 4 dip switch. BUS a 8 bit; indirizzamento normale.

Cl/O R16
16 Coupled Input Output Relé
16 ingressi optoisolati con filtro a Pi-Greco; tensione nominale di ingresso 24 Vcc. 16 output a
microrelé da 1 A con soppressori di disturbitipo MOV da 24 Vca. I/O visualizzati tramite LED; BUS
a 8 bit; indirizzamento normale.

PCI 01
Peripheral Coupled Input
32 ingressi optoisolati con filtro a Pi-Greco; tensione nominale di ingresso 24 Vcc; ingressi
visualizzati tramite LEDs; BUS a 8 o 16 bits; indirizzamento normale.

PCO 01
Peripheral Coupled Output
32 uscite a transistor in Open Collector da 45 Vcc, 500 mA, su connettore standardizzato. Uscite
optoisolate e visualizzate tramite LEDs; unica tensione di alimentazione; BUS a 8 o 16 bits;
indirizzamento normale.

IPC 52
Intelligent Peripheral Controller
Scheda periferica intelligente in grado di acquisire 24 segnali analogici generati da trasduttori da
campo; 8 ingressi per PT 100, PT 1000; 8 ingressi per termocoppie J,K,S,T; 8 ingressi per segnali
in tensionet2 V o corrente 620 mA; interrogazione tramite BUSBACO® o tramite linea seriale
in RS 232, RS 422-485 o current loop; 16 linee di I/O TTL; risoluzione di 16 bit piu seghig; 0,1
di precisione; 5 acquisizioni al secondo; funzionamento come data logher.

RKD LT
Remote Keyboard Display LCD Toshiba e Fluorescent FUTABA
Terminale intelligente con interfacciamento seriale (RS 232, RS 422-485, current loop) o parallelo
(BUS ABACO®). Gestisce tastiera a matrice da 56 tasti; display fluorescenti FUTABA e/o LCD
TOSHIBA,; buzzer; 8 LEDs di segnalazione; EEPROM di configurazione.

JMS 34
Jumbo Multifunction Support per controllo assi
Scheda periferica per il controllo assi. 3 ingressi optoisolati per I'acquisizione di encoder incrementali
bidirezionali; gestione tacca di zero. 4 canali di D/A converter da 12 bits; range ditdcifa8
ingressi optoisolati NPN. 8 uscite a transistor in Open Collector da 45 Vcc, 500 mA. Tutte le linee
di I/O visualizzate tramite LEDs; BUS a 8 bit; indirizzamento esteso.

SBP 01
Switch BLOCK Power
Alimentatore switching in grado di generare tensionida -12 a +40 Vdc e correnti fino a4 A; ingresso
da 12 a 26 Vac; ingresso per batteria di back up; uscita di power good; connettori a morsettiera a
rapida estrazione; montaggio su guideQad
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avere maggiori chiarimenti, sui vari componenti montati a bordo della s@da188F

Manuale TEXAS INSTRUMENTS: The TTL Data Book - SN54/74 Families
Manuale TEXAS INSTRUMENTS: RS-422 and RS-485 Interface Circuits
Manuale HEWLETT PACKARD: Optoelectronics Designer’s Catalog
Manuale NEC: Microprocessors and Peripherals - Volume 3
Manuale NEC: Memory Products

Manuale AMD Flash Memory Products

Manuale SGS-THOMSON: Programmable Logic Manual GAL Products
Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume IV
Manuale MAXIM: New Releases Data Book - Volume V
Manuale XICOR: Data Book

Manuale NATIONAL SEMICONDUCTOR: LM12458 12-Bit + Sign Data Acquisition System

Manuale ZILOG: Z8530 SCC Serial Communication Controller
Documentazione SEIKO EPSON: RTC-62421Real Time Clock module
Manuale INTEL: 16 Bit Embedded Controller Handbook

Per avere tutti gli aggiornamenti di tali manuali e di tutti i data-sheet fare riferimento anche ai siti
INTERNET delle case madri costruttrici.
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APPENDICE A: SCHEMI ELETTRICI

In questa appendice sono disponibili gli schemi elettrici delle interfaccie ERP@& 188F piu
frequentemente utilizzate. Tutte queste interfaccie possono essere prodotte autonomamente dall'utente
mentre solo alcune di esse sono sclgde® standard e possono quindi essere ordinate.

A [ B [ C [ D
1 1
CN2 CN1
20 pin Low-Profile Male 25 pin D-Type Female
— 15 jl —
P1.0| O3 30 | sRoEE
P0.0 | O7 74O | D1
PO.1| O7 70 | b2
P0.2 | O3 70 | D3
P0.3| O3 4O | D4
P0.4| O =4O | DS
P0.5| O 40 | D6
2| Po.6| Of7 g0 | D7 2
P0.7 | O113 40 | D8
P15 | O 70 | /ACK
P1.7| Oq17 TH0O | BUSY
P1.4| OT5 730 | PE
P1.6 | O1ig THO | SeLEcT
P1.1| O755 T30 | AUTOF
|| o113 74O | /FAULT H
P1.2| Oz 40 | RESET
P1.3| Ofg 740 | MODE
4 90
+5v | O 17 > O
G\D | O % 8
— XXX XX XXX X §o
3 Y O 3
+5y RR1 240
4,7 KQ 9+1 C4 |22 nF| C6[ 2.2 nF| cg| 2,2 nF|C10|22 nF O
22 uF 6,3V
[ c11=
c7 co
| o] T ST |T|oT [T [T i
,717 2,2 nF 2,2 nF 2,2 nF 2,2 nF 2,2 nF
4 4
5 5
Title:  I1AC 01 grifo ®
Date: 13-11-98 Rel.1.1
Page: 1 of 1
A [ B [ C [ D
Ficura Al: ScHema ELETTRICO IAC 01
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A | B | C
I/0 20 pins VFD FUTABA LCD 20x2 LCD 20x4
CN3 w3V CN5 CN6 CN4
1 7 T RRL D7 1~ ~14 14~ \ 1
PA.7 OB X D6 32 T 1382 iD7
O 0. ) 1
PA.6 [O 5 X D5 55 \9 O 1D6
e} .12 12 :
PA5 (O X D4 O O O D5
X 7 ~ 11 11~ D4
PA.4 03 D3 o ey 10 1
) O ) 1
PA.3 O X 9 |9 19 iD3
4 D2 11 ~ 9 9\ :
PA.2 Ol X D1 132 ) P 1D2
| | PA1 02 X 55 150 07 70 D1 ]
PA.0 [O 2ad O O O iD0
+5V
oL § RR2 ISEL g~ E ~6 E 50
PC.2 (&6 © RIW o0 RIW 5
pC.1|O2 X ES O =S e
PC.0 |O X wWR O O
2 PC3|O 11 X /BUSY > oo 2
pc.4 |O X —0
w5y 1 X1 TEST [1 50 3 | Contrast 30
18 T 2 2 RVl
+5v |O I 3 O T - O
oh\D (O O O O
i N 2 ey I
— ca —1— == n 08 CN1 [
12 X ~.16l 16~ GND 2 o
9 19 19 BV 1
n '|' T O
“TT" "
L 20
5 Ng O;_g 1 ? " 5 R1 R5 3
e o o} =©) +vLED| O3 S—E%j—ﬂo-—l—l—l
R R4
+5V | R6 CN2 _ - _ _ _ _
1 4 .
12 T RR2 O FIE |D |[C [J [N
PC5 |O X R7 .
- pPc6 |O X Lzy—_o . ||
pc.7 [OLL X RO CR 19 6 3 I M External Keyboard
1o = 46
=5 ) 0 |8 [5 [2 [H [L
T ey W |
O A 7 4 1 G K
LCD20x2 LCD20x4 Futaba VFD 8 i 6 Q o 10
41|ri= @ N.M. N.M. O O O O O O 4
R2= N.M. N.M. N.M. o
R3= 1® 1D N.M. *
Ri= 18 1D N.M. 14 2 u e g 10 112
R5=  N.M. N.M. N.M. P
R6= 47@ A A A A A AN
R7=47@ c3 , c1
R8= 47@ 1 ‘
R9= 47@ 740
—1 |RR1= 22K0 9+1 SIP 1 g 5 3 11 |13 |
RR2= 22K) 9+1 SIP
RV1= 10KQ trimmer
C1= 100nF
C2= 22F 6,3V Tantalium
C3=100nF Do D1 D2 D3 D4 D5
C4=100nF
C5= 2uF 6,3V Tantalium
5 CN1= 2 pins mini male connector 5
CN2= 10 pins male strip
CN3= 20 pins ma(le Iovsg profile ¢ connecto .
CN4= LCD L214 (20x4 . _
CN5= Futaba VFD20x2 Title:  KDL/F-2/424 | rifo ®
CN6= LCD L2012 (20x2)
IC1= 7407
J1= 2 pins female jumper Date: 22-07-1998 Rel. 1.2
Page: 1 of 1
A | B | C |
Ficura A2: ScHEMA ELETTRICO KDx x24
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A [ B [ C I
Standard I/O 20 pin connector DISPLAY 2x20 DISPLAY 4x20
oNa RV CN1 CN2
D7 T RRL 14 14
7 )
PA.7 08 D6 X 13X 130
PA.6 OS D5 X 12X lZO
1| | rPas0 X O O 1
PA.4 OS1—22IX 115 115
PA 3 O3 ERNY; 10X 108 | ip3
. 4 D2 9 9
PA.2 O 511X =0 S O—T—1D2
PA.1 Q51X O Q——b1
PA.0 O | e, LO——iDo
|| +5V —
pc.2 O3 gRRZ : 20 5 =0
16 R/IW 5 < R/W 5
PC.10O 2 X = o s n
Pc.0814 § O O
PC.3 —
2] X/ 03 Contrast 30_%5 RV1
J1
2 | sovorel oo 20 20 ?
GND O O O
4
J
T c2 TCl R1
L 16~ 16 R3
\J \J
L ,717'7 OLs 150 —
R2
. Keyboard connector Matrix
Keyboard
11 TRRZ R7 4 T T T T 4x4
PC.4 O X C O —5—tcTsTa—
R6
3| |Pced X L——|o2 PR B 1/2|3[A|s5| |3
PC.7 O X | e = 4/ 5/6[ B|6
ie gt D N A A Laeic)
.C. * 8
O T T2 11 Ol#| D
1234
|| DC Power supply s b b —00000000— | —
ol— oa O O O O [ 12345678
+5V
2 4 6 8 o |2
02 O B ; _14 : :
7

. | % SN7407 .
i Lrrrmr
: DO D1 D2 D3

+5V

SWITCHING cs c7 ,
+
REGOLATOR
171
5| LoooooooRmeNAL L 5
AC Power supply
Tite: QTP 16P grifo ®
Date: 22-07-1998  Re|. 1.2
Page: 1 of 1
A | B | C |

Ficura A3: ScHEMA ELETTRICO QTP 16P
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A [ B I C |
70 20 pins VFD FUTABA LCD 20x2 LCD 20x4
CN2 v CN5 CN6 CN4
7 ﬁ RRL D7 1 14 14
). ).
PA.7) Oa § D6 3R 13X 130_ Sb
Eﬁg 85 X D5 5 <X 12X 128_ Coll
1 padee X D2 g! 15 LS 1 icol2
PA.3 O3 X D3 °5 105 1081  col3
pA 2O X D2 Ly 5 2 O-—iCola
PA.1|O% X DL 135 .5 8 5-+—icols
. 2 DO 15X 7 X 7 :
PA.0| O X O O O—+—iCol.6
+ﬁ5\/
| RR2
13 /SEL 18~ E 6~ E 6
Eg 321816 § /WR 17X R/W 4 R/W 58
pc.qO*2 X ~ 3 45 RS s
pc.4O4 X JCLK
PC40ll X|— /BUSY 20:
—X TEST 16 3 | Contrast 3
2 J1 +5V O O O
+sv|OLe 5] 2 26y 20 RvV1
17 8 1A 1A
GND|O 1. Ci2 9, 9, \9,
c13 L= 145
TT 5%
lZO 160 lGO
| _L n OLs 150 +VLED
T
2
N.c.|OL2 - @) R7 R5
N.C.[X20 20
o= GO oo
R6
3| PC.4O 11 CN3
+5V
RS T T T T T T
10 ]
pC.5|OL2 —i—h ‘ :]RQ —O 7 |Enter|[ 6 L H D
PC.6 (2 X 2 =
PC.9 810 X L?lo]—_o Esc 7 K G [C QTP 24 keyboard
= ] 8 ) 4x6
|| RR2 RIT —O 5 3 J F B
7 ]
‘ L0 1 2 I E A
J2 6 5 4 3 2 1
Metal Panel O O O O O 0O
RV ] 6 10 l 12 |
) P A A A A A A
c3 IC3
Lo 7407
9 5 11 3 13 1
Col.6 Col.5 Col.4 Col3 Col.2 Col.l
——
5 QP 24
(O OLos LD7 LD8 .
A ) Tile: QTP 24P grifo ®
O Oroio Oroiz @
Ez 54 LD15 L|;1|e Date. 22-07_1998 Rel- 1-2
ESC
K @@ Page: 1 of 2
A | B | C |
Ficura A4: ScHEMA ELETTRICO QTP 24P -pARTE 1
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A B |
+5V
E IC1
1 ICZ , CS+ c11 ‘SWITCHING
REGOLATOR
M5480 ‘ ]
17—
18—
|| 19—
20—
21—
22—
23—
/A LD16
24
%
(A LD15
25
2 +5V w 2
AN\ LD14
T 1. = ®
R1 27 @ LD13
- 1 -
— « 113 28 @ LD12
c2 2 @ LD11
T 1 u +5V
D4 D3
3 . ,717 3 @ LD10 3
/2 LD9
4 W
R4 R3
/2 LD8
5 )
BERE g 15 6 /A LD7 N
)
, /3 LD6
SD 4
L, 16 D5
4 8 © 4
/2 LD4
° )
LD3
10 @
LD2
11 @
12 @ LD1
5 5
Title: QTP 24P grifo ®
Date: 22-07-1998 Rel. 1.2
Page : 2 of 2
A | B | C |
Ficura A5: ScHEMA ELETTRICO QTP 24P -pARTE 2
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A [ B [ c D | E
ABACO® BUS
K1
74HCT541 " TSV 74HCT688 %’
1 A0B 9 11 A0 5——4 9 11 12 9 ~_L 1
=3 AE g 1A8 Y8 O Al qools Bls dpd ogfe dx ~2
A2B 7 13X A2 712 7 13 [V 3
13a O A6 Y6 0 O X P5 Q5 oo
1420 A3B 6 A5 Y5 14 O A3 8ﬁ 1 XG 6| P2 oA 7 Gx oo 4
A4B 5 15 A4 — 5 1§ 16 5 5 J4  POS:
iggg ASB TA4 YaTe Qas §4 408 L 4§ Z:CC 6
A6B 3 |A3 Y917 A6 3 17 Qlg—3 7
|| 17aQy 276 SA2 Yol O 77 X S P7 Q75 51X o 05 1-9 >1WAT | |
18O Al Y1 O X PO QO X oo 2-10 > 2 WAIT
ic1 - o p  3-11>3WAIT
4-12 ->4WAIT
/G1 /G2
5-13 ->5WAIT
é 19 . 6-14 ->6 WAIT
7-15 ->7 WAIT
) TaHCTTA 8-16 ->8WAIT )
ic7a b 74HCT164
D S5 1 3 1
5 3 Q AL AL
> CLK 5 B3
lca r/QP 4B X
74HCT541 -} 853 10 5
9
— IMREQ 9 11 o /ICLR 11 6 —
9c O 7IORQ g |A8 Y83 O MR T 7
10c O TRD 7 A7 Y73 8>ck L3 8
11cQ WR 5 1A6 Y614 Q /RD H
12¢Q TBUSAK 5 A5 Y5[is QIR
13c O TRESET 7 A4 Y4 T Q/BA IC6
16c O VL 3 A3 Y37 12 13
17¢ O——1—gg—1o o5 S1A2  Y2rig x
3 23c O ” Al Y1 O Ica 3
¢——QOIRS
ICG3l/G1 1G]
e> 7 Ors
1 19
Ic4 l_o/SEL
" Lg
+5V IC5IDIR /G +5V T EO
12
10a O D78 2; 2 a1 1[4 2; Qb7 R L
0 O DeB 3% S a2 B2lAL 3% ol oLtk @
4 8a O Rk A 413 B3EE—4x QD5 opto |°
7a o D4B 5X 5 v B4 15 5x O a4 IC7b R Q
6a D3B Bix 6 14 Bl D3 13
538 D25 7 7AY BoEeT 8D2
4"‘ DiB 8% g A8 BSOS e b1
a O T X A7 BT X o)
3a O i} A8 B8 X O Do
- RR3 -
7415245 RR4
1
DGL 32 gj:})g_o
IWAIT 1 1
14c O g 10 Of 4029
5 5
+5V
+5V ?
2a O—* Py Py Py Py Py O+5V
2c
3la R3 c7 c2 c4 s | c6 cs co| cwof cu
|| 3lc " . 1 1 1 1 ey ||
. T T T —‘7 T
GND
’ * ° Py GND
13 s ©
32a s 10 Ji0 10 o
L L2
6 32¢c s a RR1 RR2 RR4 6
fam| [l c
R2 R1
30c O -12v e O-12v
30a O, +12V O+12V
3c.8cO——O ¢ o .
19220 OO A Title:  SPA-01 grifo ®
24c.29c O—1+—OQ ¢
7 7
18c.22c O——O ¢ Date: 16/11/1998
15c O——O ¢ . Rel. 1.0
Page: 1 of 1
A B | C | D | E

Ficura A6: ScHEMA ELETTRICO SPA 01
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APPENDICE B: DESCRIZIONE COMPONENTI! DI BORDO

CPU 80C188

intgl.

M80C186

Military

Operation Modes Include:
— Enhanced Mode Which Has
— DRAM Refresh
— Power-Save Logic
— Direct Interface to New CMOS
Numerics Coprocessor
— Compatible Mode
— NMOS M80186 Pin-for-Pin
Replacement for Non-Numerics
Applications

Integrated Feature Set

— Enhanced M80C86/C88 CPU

— Clock Generator

— 2 Independent DMA Channels

— Programmable Interrupt Controller

— 3 Programmable 16-Bit Timers

— Dynamic RAM Refresh Control Unit

— Programmable Memory and
Peripheral Chip Select Logic

— Programmable Wait State Generator

— Local Bus Controller

— Power Save Logic

— System-Level Testing Support (High
Impedance Test Mode)

Available in 10 MHz and 12.5 MHz
Versions

CHMOS HIGH INTEGRATION 16-BIT MICROPROCESSOR

Direct Addressing Capability to
1 Mbyte and 64 Kbyte 1/0

Completely Object Code Compatible
with All Existing M8086/M8088
Software and Also Has 10 Additional
Instructions over M8086/M8088

Complete System Development
Support
— All M8086 and NMOS M80186
Software Development Tools Can Be
Used for M80C186 System
Development
— Assembler, PL/M, Pascal, Fortran,
and System Utilities
— In-Circuit-Emulator (ICETM-C186)

Available in 68-Pin Ceramic Pin Grid
Array (PGA) and 68-Lead Ceramic Quad
Flat Pack

(See Packaging Outlines and Dimensions, Order #231369)

Available in Two Product Grades:

— MIL-STD-883, —55°C to +125°C (T¢)

— Military Temperature Only (MTO),
—55°C to +125°C (T¢)

The Intel M80C186 is a CHMOS high integration microprocessor. It has features which are new to the M80186
family which include a DRAM refresh control unit, power-save mode and a direct numerics interface. When
used in “compatible” mode, the M80C186 is 100% pin-for-pin compatible with the NMOS M80186 (except for
M8087 applications). The “enhanced” mode of operation allows the full feature set of the M80C186 to be
used. The M80C186 is upward compatible with M8086 and M8088 software and fully compatible with M80186
and M80188 software.

INTS/RTAT
cLkouT
Vee GND NMI

rilk

INT!

INT2/IRTAG

1
INTO

TMR OUT & TMR OUT O
TMRIN | TMR N

__________ PROGRAMMABLE
1 EXECUTION UNIT ¢ TIM‘ERS
X1 x2
cLOCK 16 BIT MAX COUNT
GENERATOR ALY REGISTERB |
PROGRAMMABLE
POWER INTERRUPT MAX COUNT
SAVE 16 BIT H CONTROLLER REGISTER A
LoGic GENERAL H
PURPOSE ] CONTROL REGISTERS
CONTROL REGISTERS v [conmror T —
RECISTER + | Reoister COUNTREGISTER
T DRQO
INTERNAL BUS
1 l—_ 0RO
PROGRAMMABLE
d DMA UNIT
§0-52 | 20-BIT
SCURCE POINTERS
SRDY DRAM CHIP=SELECT 20-BIT
ARDY BUS INIRFACE | srommir | meFreEsH uNIT DESTINATION
TEST praisTers|  UNIT POINTERS
HOLD T6-BIT
HLDA 6-BYTE PROGRAMMABLE TRANSFER COUNT
RES PREFETCH| | CONTROL CONTROL CONTROL
RESET QUEUE REGISTER REGISTERS _| REGISTERS
oT/R J AtE v $
ock ues Fess /a1
otk Y s
DNy | ¥ ADO- A16/S3= FosE /A2
BHE/s7¥ RD  ADIS A19/S6 TSo-3  FoSG-e 270500-1

Figure 1. M80C186 Block Diagram

November 1993

(GPc 188F  Rel. 3.19
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A/D CONVERTER LM 12H458

July 1999
National Semiconductor

LM12454/LM12458/LM12H458

Self-Calibration

General Description

The LM12454, LM12458, and LM12H458 are highly inte-
grated Data Acquisition Systems. Operating on just 5V, they
combine a fully-differential self-calibrating (correcting linear-
ity and zero errors) 13-bit (12-bit + sign) analog-to-digital
converter (ADC) and sample-and-hold (S/H) with extensive
analog functions and digital functionality. Up to 32 consecu-
tive conversions, using two’s complement format, can be
stored in an internal 32-word (16-bit wide) FIFO data buffer.
An internal 8-word RAM can store the conversion sequence
for up to eight acquisitions through the LM12(H)458's
eight-input multiplexer. The LM12454 has a four-channel
multiplexer, a differential multiplexer output, and a differential
S/H input. The LM12454 and LM12(H)458 can also operate
with 8-bit + sign resolution and in a supervisory “watchdog”
mode that compares an input signal against two program-
mable limits.

Programmable acquisition times and conversion rates are
possible through the use of internal clock-driven timers. The
reference voltage input can be externally generated for ab-
solute or ratiometric operation or can be derived using the in-
ternal 2.5V bandgap reference.

All registers, RAM, and FIFO are directly addressable
through the high speed microprocessor interface to either an
8-bit or 16-bit databus. The LM12454 and LM12(H)458 in-
clude a direct memory access (DMA) interface for
high-speed conversion data transfer.

An evaluation/interface board is available. Order num-
ber LM12458EVAL.

Additional applications information can be found in applica-
tions notes AN-906, AN-947 and AN-949.

12-Bit + Sign Data Acquisition System with

Key Specifications
(fek = 5 MHz; 8 MHz, H)

B Resolution

B 13-bit conversion time
W 9-bit conversion time

B 13-bit Through-put rate

12-bit + sign or 8-bit + sign
8.8 s, 5.5 ps (H) (max)
4.2 us, 2.6 ps (H) (max)
88k samples/s (min),

140k samples/s (H) (min)

B Comparison time 2.2 ps (max),

(“watchdog” mode) 1.4 ps (H) (max)
m ILE +1 LSB (max)
m V,, range GND to V,*
W Power dissipation 30 mW, 34 mW (H) (max)
B Stand-by mode 50 pW (typ)
W Single supply 3V to 5.5V
Features

m Three operating modes: 12-bit + sign, 8-bit + sign, and
“watchdog”

Single-ended or differential inputs

Built-in Sample-and-Hold and 2.5V bandgap reference
Instruction RAM and event sequencer

8-channel (LM12(H)458), 4-channel (LM12454)
multiplexer

32-word conversion FIFO

Programmable acquisition times and conversion rates
Self-calibration and diagnostic mode

8- or 16-bit wide databus dmicroprocessor or DSP
interface

Applications

m Data Logging

m |nstrumentation

m Process Control

m Energy Management
m |nertial Guidance

TRI-STATE® is a registered trademark of National Semiconductor Corporation.
AT® is a registered trademark of International Business Machines Corporation.
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APPENDICE C: INDICE ANALITICO

A

A/D converter 6, 8, 14, 15, 24, 31, 51, B-19
Alimentazione 9, 23, 36
Assistenza 1

B

Backup 3, 6, 9, 10, 28 34
Batteria 9, 10, 25, 34, 47
BUSABACO® 4, 8, 22, 31, A-6

C

Caratteristiche elettriche9
Caratteristiche fisiche 8
Caratteristiche generali8
Circuiteria terminazione 9, 20, 34
Clock 4, 8
Connessioni 63
Connettori 8, 10, 25

CN1 16

CN2 12

CN3 14

CN4 18 34

CN5 11

CN6 10

K1 22
Consumo 9
Contenitore 1
Counter 8, 16, 17
CPU 3, 8, 16, B-1
Current loop 4, 18, 21, 24, 28, 32

D

Data 6, 49

Dimensioni 8

Dip switch 8, 25, 36, 42, 47
DMA 8, 30, 36, 41, 48
Drivers seriali 33

E

EEPROM 3, 8, 25, 41, 43, 46
EPROM 3, 8, 25, 43
Espansione 26, 61
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FLASH EPROM 3, 8, 43
Foto 7

G
Garanzia 1

H
Handshake 34, 48

I/O digitale 6, 8, 11, 12, 26, 59, 62
IACO01 A-1

Indirizzamenti 40

Indirizzi memorie 44
Informazioni generali 2

Ingressi analogici 9, 14, 24
Ingressi configurazione 28, 36, 47
Installazione 1, 10
Interfacciamento 24

Interfaccie 26, A-1

Interrupts 31

J

Jumpers 27
2vie 28
3vie 30
4 vie 28
5vie 30

K
KDx x24 A-2

L

LEDs 25, 26
LEDs attivita 26, 41, 48
LM 12H458 6, 14, 36, 41, 51, B-19

M

Mappaggi 40
BUSABACO® 43
/10 41
memorie 43
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Memorie 3, 8, 25, 30, 35, 43, 50
Memorie di massa 26

MMU 40, 41, 44, 50

Mother board 61

o

Opzioni 32, 34, 35
Ora 6, 49

P

Pannelli operatore 26, 61, A-2
Periferiche interne 31, 60
Peso 8

Pianta componenti 37

Port A 12, 59

Port B 11, 59

Port C 12, 59

Power failure 9, 28, 31, 36
PPI 82C55 6, 11, 12, 42, 59
Protezione scrittura 28, 42, 48

Q

QTP 16P A-3
QTP 24P A-4
Quarzo 4

R

Real Time Clock 6, 8, 31, 34, 42, 49
Registri 41

Reset 31, 43

Rete seriale 20

Risoluzione 8

Risorse 8

RS 232 4, 16, 19, 24, 28, 32

RS 422 4, 9, 18 19, 24, 28, 30, 32
RS 485 4, 9, 18, 19, 20, 24, 28, 30, 34

S

SCC 85C30 4, 16, 31, 32, 36, 41, 51
Schema a blocchi5

Schemi elettrici A-1

Segnalazioni visive 26

Seriali 4, 8, 16, 17, 31, 32, 51
Software 38

SPAOQ1 A-6
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Specifiche tecniche 8
SRAM 3, 8, 25 34, 43
Stampante 26, A-1
Stato batteria 41, 47

T

Tarature 24
Temperatura 9
Tensione riferimento 24
Test point 24, 25
Timer 8, 16, 17
Trimmer 24, 25

TTL 24
U

Umidita 9
\Y
Versione 1
W

Watch dog 6, 8, 26, 30, 31, 41, 46
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