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PREMESSA
I lavori e forniture previsti in Appalto, nonchéndalita realizzative, sono descritti e
regolamentati nei seguenti documenti di gara:

- Schema di contratto

- Relazione Generale del progetto

- Cronoprogramma generale dei lavori

- Schema di contratto

- Computo metrico

- Lista delle lavorazioni

- Elaborati grafici

PARTE 1 - OGGETTO E TIPO DI APPALTO
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1.1. OGGETTO DELL'APPALTO

Il progetto in appalto € relativo ai lavori di maenzione straordinaria per il rifacimento parziale
dell'impianto aeraulico a servizio delle aule, materra (2 aule), del Corpo L del Polo Scientifieo
Tecnologico al fine del condizionamento e del fidamento delle stesse.

I lavori in appalto comprendono tutti i lavori nesari alla realizzazione, collaudo e messa in zerdelle
suddette opere, ovvero:

- verifica del progetto esecutivo ed esecuzione deigihi cantierabili
- forniture

- costruzione e prefabbricazione

- installazione e montaggi

- manualistica, disegni as-built

- prove e collaudi

- garanzie

Sono dunque compresi nell’appalto tutti i lavosiprestazioni, le forniture e le provviste

necessarie per dare il lavoro completamente commuperfettamente funzionante, anche nei sistemi di
regolazione e controllo, secondo le condizioni ifitebdal Capitolato Speciale di Appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quanti@pvreviste dal progetto in gara e relativi allegati

L’esecuzione dei lavori € sempre e comunque eHtdtsecondo le regole dell’arte e I'Appaltatorealev
conformarsi alla massima diligenza nell’adempimeteopropri obblighi.

1.2. AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo complessivo dei lavori e delle fornitur&/A esclusa, ammonta ad €6.370,00 (euro
settantaseitrecento settanta/Qdi)cui € 75.370,00sottoposti a ribasso d’ases€ 1.000,00per costi della
sicurezza non soggetti a ribasso d’'asta, secorsfgilente schema:

LAVORI Cat. D.P.R. 34/00

Tipo di Contratto corpo/misura

Importo (euro)

Impianti Termici 0S28 CORPO 59.263,00

Impianti elettrici asservito al meccanico OS30 CQRE5.107,00

Oneri per la sicurezza / CORPO 1.000,00

Importo totale LAVORI A CORPO (IVA esclusa compresi oneri per la sicurezza)/6.370,00
IMPORTO TOTALE LAVORI A BASE DI GARA soggetti a rédsso 75.370,00

IMPORTO ONERI PER LA SICUREZZA non soggetti a risasl.000,00

1.3. TERMINI PER L’'ULTIMAZIONE DE| LAVORI

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresell'appalto, & fissato id5 giorni (quarantacinque)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegnaaieirl.

| lavori si intendono ultimati soltanto quando la realizzazione in appalto € completa nella fornitura
nell'installazione, perfettamente funzionante e inesercizio continuativo senza anomalie tali da non
renderne possibile la piena utilizzazione.

L’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperamg cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento deller@peecessarie all'inizio di forniture e lavori da
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effettuarsi da altre ditte per conto della Stazidppaltante, ovvero necessarie all’'utilizzazionemga della
fine dei lavori e previo collaudo parziale, di péunzionali delle opere.

1.4. MODALITA' DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
Il contratto e stipulato "A CORPQO".
L' elenco prezzied il computo metrico estimativqg ovvero l'indicazione delle voci e delle

guantita poste a base di gara, ha effetto ai sulidell'aggiudicazione e non per la determinazicie¢
corrispettivo che rimane stabilito fisso ed invhifi@, senza che possa essere invocata da alcueapdeti
contraenti, per tali lavori, alcuna successivafigisulla misura o sul valore attribuito alla qtindi detti
lavori.

| prezzi unitari, anche se indicati in relazionelarori a corpo, sono vincolanti esclusivamente lger
definizione, valutazione e contabilizzazione dirguali varianti, addizioni o detrazioni in corscopéra,
gualora ammissibili ed ordinate e autorizzate,sihao estranee ai lavori gia previsti.

1.5. CRITERIO DI AGGIUDICAZIONE

L’Appalto in oggetto verra aggiudicato con il criterio del prezzo piu basso determinato mediante
offerta a prezzi unitari, (art. 119 del D.Lgs. 207/2010).

L'importo globale dei lavori, trattandosi di un ¢matto A CORPO, come determinato in seguito aléofh
in sede di gara, resta fisso ed invariabile.

Prima della formulazione dell'offerta: l'art. 11%ldDPR 207/2010 prevede che — negli appalti con
corrispettivo tutto o in parte “a corpo” — il comoente abbia I'obbligo di controllare le voci ripate nella
lista delle lavorazioni e forniture da compilargrga formulazione dell'offerta a prezzi unitartfraverso
I'esame degli elaborati progettuali comprendentiemnil computo metrico, posti in visione ed acduilsi

E' obbligo esclusivo del Concorrente il controllaeverifica preventiva della completezza e detiagruita
delle voci e delle quantita indicate in progettodieformulare I'offerta sulla sola base delle piiepr
valutazioni qualitative e quantitative, assumendiworti@i rischi.

In esito a tale verifica il Concorrente & tenutdradgrare o ridurre le quantita che valuta carergccessive
e ad inserire le voci e relative quantita che mgtienancanti, rispetto a quanto previsto negli etabgrafici
e nel capitolato speciale nonché negli altri doautiree base di gara.

L'offerta va inoltre accompagnata, a pena di inamngsibilita, da una dichiarazione di presa d'atto che
a seguito dei sopralluoghi effettuati sul posto edll'esame degli elaborati progettuali, compreso il
computo metrico, l'impresa ha giudicato i lavori realizzabili, gli elaborati progettuali adeguati ed i
prezzi nel loro complesso remunerativi e tali da agsentire il ribasso offerto.

1.6. PROGETTO ESECUTIVO IN GARA E PROGETTO CANTIERA BILE

Il progetto esecutivo in appalto si riferisce aflalizzazione degli impianti in relazione alla a#ione
rilevata sul posto all’atto della realizzazione dmlogetto e facendo riferimento a componenti ed
apparecchiature commerciali standard.

Il Concorrente ha I'obbligo di verificare il progetesecutivo in gara e effettuare i necessarwrikemisure
sul posto.

L'appaltatore ha I'obbligo di predisporre un PROGEX CANTIERABILE con tutti i dettagli necessatri per
I'installazione dei componenti ed apparecchiature mtende installare (che comunque dovranno arsailt
conformi alle richieste tecniche e particolari @nite nei documenti in gara).

L'Appaltatore si assume tutti gli oneri per le ewwei modifiche che si dovessero rendere necespariéa
realizzazione del PROGETTO CANTIERABILE.
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Il progetto cantierabile dovra essere comunque prentivamente accettato dal Committente e dalla
Direzione Lavori.

1.7. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI
La contabilizzazione dei lavori, gli stati di avanzento e piu in generale tutta la disciplina ecanam

by

riguardante I'Appalto é definita nello Schema di n@atto che costituisce parte integrante della
documentazione di gara.

PARTE 2 — CONDIZIONI GENERALI

2.1. OSSERVANZA DI NORME E REGOLAMENTI LOCALI

Tutte le opere in appalto dovranno essere date pattamente funzionanti, realizzate nel pieno rispett
delle norme vigenti e complete, in ogni loro partedi tutti gli accessori prescritti dalla normativa e
dalla buona tecnica, anche se non espressamente menati nei successivi articoli.

Dovranno essere rispettate tutte le normative matiiovigenti o di successivo aggiornamento (anchke n
campo della sicurezza) che abbiano attinenza zomii in oggetto.

2.2. OSSERVANZA DI LEGGI, DECRETI E REGOLAMENTI

BN

L'Appalto e soggetto alla esatta osservanza de tlgt condizioni contenute nella legislazione e anell
normativa vigente all'atto dell'affidamento delpatio o che nel corso di esso dovessero venire &ean

L’'osservanza va estesa inoltre, alle leggi, ai llmgenti ed alle prescrizioni emanate dalle comgeten
Autorita in materia di lavori pubblici, di materiala costruzione, di sicurezza ed igiene del lawsimili, e

di tutte le norme e normalizzazioni ufficiali o congue l'acquisizione dei beni e diritti occorrepgr
I'esecuzione delle opere.

Nell’esecuzione del contratto devono essere ostetudte le leggi e le norme vigenti in materiaadiori
pubblici e in particolare:

Decreto Legislativo 11 settembre 2008, n. 152Mteriori disposizioni correttive e integrative dadé¢creto
legislativo 12 aprile 2006 n.163, recante il Codieg contratti pubblici relativi a lavori, servigiforniture, a
norma dell'articolo 25, comma 3, della legge 18le@®005, n. 62 (GU n. 231 del 2-10-2008 - Suppl.
Ordinario n.227).

Decreto Legislativo 31 Luglio 2007, n. 113Ulteriori disposizioni correttive e integrative deécreto
legislativo 12 aprile 2006, n. 163, recante il @addei contratti pubblici relativi a lavori, servezforniture,

a norma dell'articolo 25, comma 3, della legge f8lex 2005, n. 62. (GU n. 176 del 31-7-2007 - Suppl
Ordinario n.173)

Decreto legislativo 26 gennaio 2007, n. ®isposizioni correttive ed integrative del decrkgislativo 12
aprile 2006, n. 163, recante il codice dei contraibblici relativi a lavori, servizi e forniture iattuazione
delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE, a normilagicolo 25, comma 3, della legge 18 aprile 2005
62 (Legge comunitaria 2004). (G.U. n. 25 del 310072

Testo coordinato del Decreto-Legge 12 maggio 2006,173 Testo del decreto-legge 12 maggio 2006, n.
173, coordinato con la legge di conversione 12&u2006, n. 228 (in questa Gazzetta Ufficiale a alhgina
4), recante: «Proroga di termini per 'emanaziaregtddi natura regolamentare e legislativa».

(GU n. 160 del 12-7-2006) APPALTI: Art. 1-octieMeodifiche al decreto legislativo 12 aprile 2006,163

Decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 16ZEodice dei contratti pubblici relativi a lavorirsii e forniture
in attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004ZE/(GU n. 100 del 2-5-2006- Suppl. Ordinario n)107
(tmodifiche introdotte con D.L. n. 173/2006 - camive, con modificazioni, in L. n. 228/2006 -, cbnLgs.
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n. 6/2007 e con D.Lgs. n. 113/2007)

il Capitolato Generale d’appalto dei lavori pubblici adottato con Decreto del Ministero dei Lavori
Pubblici n. 145 del 19.04.2000, d'ora in avantiiciéd Capitolato Generale;

Il Regolamento del sistema unico di qualificazion®.P.R. 25/1/00 n. 34;

il D.P.R. 5.10.2010 n. 207 “Regolamento di attuaziowkella legge quadro in materia di lavori pubblici
n. 163/2006 e successive modificaziondora in avanti definito Regolamento;

Per quanto non previsto e non diversamente disptzdte clausole del Contratto e del presente Cigpito
Speciale, l'esecuzione delle opere in appalto gedtagall'osservanza di:

- Decreto Legislativo 09/04/2008 n° 81;

- Norme si sicurezza e precisamente:
DM 12/9/59 - Verifiche e controlli delle attrezzes#udi cantiere
Legge 257/92 - Mezzi di protezione contro i rischi
Legge n°37/08

- Le prescrizioni della legislazione tecnica UNI, EDEI, DIN ecc.

- Tutte le norme UNI relative ai materiali ed ai camnpnti impiegati, alle modalita di posa
ed ai collaudi.

- Legge 1/3/1968 n° 186 Disposizioni concernentirtadpzione di materiali,
apparecchiature, macchinari e impianti elettridorme CEI.

- Legge 22.01.2008 n. 37 sulle norme di sicurezz gegianti

- Le Leggi regionali, le normative comunali (regolartzeedilizio e d’igiene) e quelle
soggette a controllo delle Aziende Sanitarie Locali

Essendo I'elenco sopra riportato generale ma nanstiso, I'’Appaltatore € comunqgue tenuto al rigpett
della conformita dei vari materiali, impianti o pati essi alla normativa tecnica vigente.

Le varie parti dell'opera e I'opera nel suo comptesdovranno rispondere a tutti i requisiti richiieklle
stesse norme vigenti, anche se non espressamemsnate nei documenti di progetto.

L'eventuale mancata definizione progettuale di alcai elementi o specifiche non autorizza in ogni caso
la non osservanza da parte dell’appaltatore della ermativa vigente, il cui integrale rispetto viene
espressamente richiamato come onere a carico delppaltatore. L’Appaltatore € inoltre tenuto a
segnalare alla stazione appaltante e alla Direziorgei lavori I'eventuale non conformita delle opere
alle norme tecniche che verranno emesse nel corselltesecuzione dei lavori per consentire I'adozione
dei provvedimenti per il rispetto delle normative sesse.

In mancanza di indicazioni ovvero in caso di indioai che risultino palesemente o a giudizio della
Direzione Lavori errate o contraddittorie, sar®leezione Lavori stessa ad impartire le direttiee@ssarie.

2.3 COORDINAMENTO CON ALTRE OPERE

Per le opere, forniture, lavori, o predisposizilencui caratteristiche esecutive siano subordiadtesigenze
dimensionali o funzionali legate ad altre operestesiti 0 da realizzare, e fatto obbligo all’Apptite di
rendere note tempestivamente al Committente ledatiei esigenze, onde lo stesso possa disporre di
conseguenza.

2.4 DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI
Il contratto, come gia indicato, & stipulato "A CORPO". L'importo dell’opera risulta pertanto fisso ed
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invariabile, senza che possa essere invocata daaattelle parti contraenti, per tali lavori, alcisucessiva
verificazione sul valore e sulle quantita attribuad lavoro stesso.

Si indicano comunque le regole generali di rifemioecirca gli oneri da intendersi implicitamentargoesi
nei prezzi offerti in gara e riportati nella Listalle lavorazioni e forniture.

Tali regole, con i relativi criteri di misuraziomedicati, verranno applicate anche per la
contabilizzazione delle eventuali opere in variante

3 IMPIANTI MECCANICI

3.1 Tubazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio fino al DN100sono valutati al metro lineare misurando
I'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendetidearmente anche le curve ed i pezzi speciali.

Nel prezzo al metro della tubazione sono compresecidenze dei pezzi speciali, i materiali di aoms e
tenuta, la verniciatura con una mano di antiruggroppia mano di vernice per le tubazioni di fereoo,
la fornitura delle staffe di sostegno ed il relatfissaggio con tasselli ad espansione o con qgakialtro
sistema si renda necessario in relazione all’ogaraseguire.

Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVCsono valutate anch’esse al metro lineare;

misurando l'effettivo sviluppo lineare in operapgaendendo linearmente anche i pezzi specialiterizdi

di consumo e di tenuta, i pezzi speciali di giunegiose necessari, I'esecuzione del rivestimento in
corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi specialifornitura delle staffe di sostegno ed il risfat
fissaggio.

Le tubazioni in pressione di polietileneposte in vista o interrate sono valutate al metredre misurando
l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendetidearmente anche i vari pezzi speciali, la fardtdei
sostegni, i manicotti di giunzione.

Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarigono valutate al metro lineare
misurando l'effettivo sviluppo lineare in operanaa tener conto delle parti sovrapposte) compradmen
linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, ateriali di tenuta, la fornitura dei sostegni edlativo
fissaggio.

3.2 Canalizzazioni

| canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunzianper la distribuzione e la ripresa dell’aria, eségui
lamiera zincata, saranno valutati a peso sulla lohspesature convenzionali. La quantificazione sara
effettuata misurando I'effettivo sviluppo linearedpera, misurato in mezzeria del canale, compretae
linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, ganrisvolti della lamiera, staffe di sostegno sséiggi, al
quale sara applicato il peso unitario della lamgzaondo lo spessore e moltiplicando per i metaidgati
della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo pezinale delle sezioni di progetto moltiplicate perviarie
lunghezze parziali. Il peso della lamiera saraibtatsulla base di listini ufficiali senza teneorto delle
variazioni percentuali del peso.

Stessi criteri saranno usati per eventuali condiottamiera di ferro nero (ad esempio per condgts di
scarico) dove pero & compresa la verniciatura canoano di antiruggine.

3.3 Apparecchiature.

Le apparecchiature in generale saranno valutaiengro secondo le rispettive caratteristiche, tigiglae
portata entro i campi prestabiliti.

Per tutte le apparecchiature sotto indicate si intedono compensati nel prezzo, ove di pertinenza, tiit
gli accessori e le opere per dare I'apparecchiaturestallata completa e funzionante quali: trasportoe
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posizionamento, creazione di basamenti, fornitura eposizionamento di supporti antivibranti,
allineamento con le tubazioni, spessoramento.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicurezzasono valutati a numero nei rispettivi
diametri e dimensioni. Sono comprese le inciderea pezzi di collegamento (flange,
controflange, bulloneria) ed i materiali di ten{g@arnizioni).

- | rivestimenti termoisolanti sono valutati al metro quadrato di sviluppo efietti
misurando la superficie esterna dello strato caddhrivestimento di valvole e altri
componenti di linea é valutato con uno sviluppovemzionale di 1,5 m2 cd.

4 IMPIANTI ELETTRICI
4.1 Canalizzazioni e cavi.

| tubi di protezione, le canalette portacavi, i dotti sbarre, il piatto di ferro zincato per leiditterra, sono
valutati al metro lineare misurando I'effettivolapipo lineare in opera. Sono comprese le incidgazegli

sfridi e per i pezzi speciali per gli spostameragcordi, supporti, staffe, mensole e morsettiodtesgno ed il
relativo fissaggio di qualunque tipo.

| cavi multipolari o unipolari di BT sono valutedi metro lineare misurando I'effettivo sviluppodare in
opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al qualesens attestati. Nei cavi unipolari o multipoldiiBT
sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capda ed i marca cauvi.

Le scatole, le cassette di derivazione ed i bafaelci, sono valutati a numero secondo le

rispettive caratteristiche, tipologia e dimensioNelle scatole di derivazione stagne sono compussigli
accessori quali passacavi pareti chiuse, paratha,@uarnizioni di tenuta.

4.2 Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

Le apparecchiature in generale sono valutate a musszondo le rispettive caratteristiche. Sono ¢esip
tutti gli accessori per dare in opera l'apparedcahéacompleta e funzionante.

| quadri elettrici sono valutati a numero secondarikpettive caratteristiche e tipologie. Nei quider
carpenteria comprendera le cerniere, le manigke,sérrature, i pannelli traforati per contenere le
apparecchiature, le etichette, ecc, gli interritiatomatici magnetotermici o differenziali, i fmratori ed i
contattori da quadro.

5. MATERIALI A PIE D'OPERA O IN CANTIERE
Tutti i materiali in provvista si intendono forndipié d’opera. Sono quindi a carico
dell’ Appaltatore il carico, lo scarico ed il posimamento di qualunque elemento facente parte gphlto.

6. PRESIDI SICUREZZA

Sono compresi nel prezzo di appalto la realizzazidirtutti i presidi da mettere in atto durantavdri e di
tutti quelli da utilizzare durante il periodo di maenzione.

7. VARIAZIONE DEI LAVORI
Le varianti in aggiunta o in detrazione, cosi compeezzi applicabili ai nuovi lavori e piu in

generale tutta la disciplina riguardante le disgosi per I'esecuzione e definita nello Schema dhfatto
che costituisce parte integrante della documemazit gara.
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8. GARANZIA DELLA FORNITURA ED INTERVENTI IN GARANZ 1A

L’Appaltatore garantisce che la progettazione, tamali, la costruzione il montaggio sono in acapadle
specifiche richieste ed idonei allo scopo per iligs@no stati utilizzati. | componenti, impianti edcessori
sono garantiti nuovi e mai utilizzati, liberi daroglifetto.

L'Appaltatore garantisce, i materiali ma anche la ostruzione ed installazione dell'impianto per un
periodo di 24 mesi a partire dall’emissione del Cdificato di Regolare Esecuzione.

La garanzia della fornitura significa che I'Appadteeriparera o fornira nuovamente, se

necessario, a proprio carico, quelle parti e/o nateche durante il periodo citato dovessero ditrasi
difettose o malfunzionanti a meno che tale difeta sia imputabile ad eventi straordinari, sovracbao
operazioni non conformi a quanto indicato dall’Ajjgtore

| costi delle eventuali nuove forniture ed installzioni, compresi i costi di manodopera necessari (od
a vitto, alloggio e trasferta se del caso), restanao interamente a carico dell’Appaltatore.

Se una parte viene sostituita, la garanzia permpaiee avra sempre la durata citata a decorreta dala di
avvenuta riparazione con esito positivo.

Se I'operativita dell'impianto deve fermarsi a causputabili all Appaltatore, o dovute a

riparazioni che I'’Appaltatore deve effettuare,d@hpo di garanzia verra prolungato rispetto allamabe
durata del tempo relativo alle fermate.

Al termine del periodo di garanzia verra effettuata una verifica finale congiunta in presenza dei
responsabili o tecnici nominati dalla Stazione Appiéante e dell’Appaltatore e verra redatto un
verbale.

Durante il periodo di garanzia I’Appaltatore avitieto accesso all'impianto, nel rispetto dei lingitvincoli
di sicurezza degli operatori.

Se I'Appaltatore rifiutasse di fornire i materiali e/o effettuare la riparazione entro il tempo defirio, la

Stazione Appaltante potra eseguire per conto propo la riparazione addebitandone i costi
all’Appaltatore. L’'Appaltatore si assume in tal ca® tutti i rischi di tale intervento ed eventuali oreri

conseguenti.

9. CONTROLLO DEI LAVORI

La Direzione Lavori rappresenta il Committente fpgto quanto attiene alla esecuzione
dell’Appalto ed ha il compito di accettare 'operatell’ Appaltatore anche attraverso prove,
campionamenti, collaudi e verifiche in corso d’aper

L'lmpresa ha obbligo di far risiedere permanentetmesul cantiere un suo rappresentante, fornito dei
requisiti di idoneita tecnica e morale con ampiondao, la nomina di detto rappresentante dovrar@sse
comunicata alla Stazione appaltante e alla Direzaei Lavori, prima della consegna dei lavori.

Lo Schema di Contratto, che costituisce parte nateig@ della documentazione di gara, definisce
ulteriormente i relativi ruoli e modalita di conlimnell’esecuzione dei lavori.

10. VERIFICHE IN CORSO D'OPERA

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo ésgnizioni del presente capitolato (e degli alocaimenti
di gara e contrattuali) e secondo gli ordini cheasao impartiti dalla Direzione dei Lavori. Il ditere dei
lavori procedera comunque ai normali accertametiiti dei lavori, rimanendo a carico dell’Appaitat
tutti i mezzi occorrenti per I'esecuzione degliextamenti, le prestazioni di mano d'opera e leespes gli
anzidetti normali accertamenti.

Il direttore dei lavori segnalera all'Appaltatosedventuali opere che non ritenesse eseguite tardgote
ed in conformita alle prestazioni contrattualiagpaltatore dovra provvedere a perfezionare, atheer a
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sue spese tali opere.

L'appaltatore potra formulare riserve scritte da inserirsi nel Registro Contabilita, ove non ritenesse
giustificate le osservazioni del Direttore dei lawe, ma non potra, comunque, interrompere e/o
sospendere, neppure parzialmente, I'esecuzione deglessi, 0 non eseguire gli ordini della Direzione
Lavori.

Il Direttore dei Lavori potra inoltre verificaren iqualunque momento, se gli stessi procedono second
tempi e le modalita previste nel programma, ricodiaall'appaltatore il suo obbligo di acceleratavori
stessi e/o di eseguirli secondo le modalita e tgamgvisti nel contratto e negli altri documenti tattuali
allegati.

Le verifiche del Direttore dei Lavori, eseguite rmalrso dell'esecuzione dell'opera, non escludontané
responsabilita dell'appaltatore per vizi, difettidéformita dell'opera, di parte di essa o dei mate
impiegati, né la garanzia dell'appaltatore, neamuele parti ed i materiali gia provati e verificar ali
prove e verifiche non determinano il sorgere diualdiritto a favore dell'appaltatore né di alcuna
preclusione a danno della committente.

11. NORME GENERALI DI SICUREZZA
| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rigpeli tutte le norme vigenti in materia di

prevenzione degli infortuni e igiene del lavormepgni caso in condizione di permanente sicureZgeere.
L’'appaltatore € altresi obbligato ad osservare mdosamente le disposizioni del vigente Regolamento
Locale di Igiene, per quanto attiene la gestiorlecdatiere. L’appaltatore non puo iniziare o coaére i
lavori qualora sia in difetto nell’'applicazionegiianto stabilito nel presente articolo.

12. SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO

L'impresa appaltatrice dovra osservare, durantetezione dell’opera, le misure generali e di &utklcui
all'art. 15 del D.Lgs. 81/08, nonché il PSC redatl CSE e le prescrizioni impartite da quest’uttim
qualora i lavori in oggetto siano, in corso d’opeatiidati a piu imprese, anche se non contemparaeate
presenti in cantiere; in quest’ultimo caso quiddiCommittenza o il Responsabile dei Lavori prowerd
prima dell’affidamento dei lavori, alla nomina déBE, dandone preventiva comunicazione alle imprese
esecutrici e ai lavoratori autonomi.

I nominativi dovranno essere indicati nel carteli@antiere.
In particolare dovra:

- consegnare prima dell'inizio dei lavori, al Respanite del procedimento, una
dichiarazione dell’organico medio annuo, distines gualifica, corredata dagli estremi
delle denuncie dei lavoratori effettuate allINRSBINAIL, e alle Casse Edili, nonché una
dichiarazione relativa al contratto collettivo siigto dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicatavaratori dipendenti;

- Consegnare certificato di iscrizione alla CCIAArmemlato da autocertificazione in ordine
al possesso degli altri requisiti previsti daliégl XVII D.Lgs. 81/08;

- consegnare prima dell’inizio dei lavori, alla Direze lavori, una dichiarazione di avvenuta
valutazione dei rischi specifici, se presenti,uial’'art. 17-18 del D.Lgs. 81/08, e la costituzéoal
proprio interno del Servizio di Prevenzione e Pzimee;

- Consegnare il POS e quant’altro indicato spec#icente nel presente appalto.

13. PIANI DI SICUREZZA
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Se richiesto, in relazione all'eventuale presenzaantiere, anche non contemporanea, di piu imprese
I'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolostene senza riserve o eccezioni il piano di siaaezdi
coordinamento PSC, predisposto dal coordinatore Ipesicurezza in fase di esecuzione e messo a
disposizione dalla Stazione appaltante (ai senlsddereto legislativo 09 aprile 2008, n. 81 ), anch
seguito di integrazioni e/o modifiche intervenuteorso d’opera.

L’appaltatore puo presentare al coordinatore peidarezza in fase di esecuzione (CSE) una o mipgste
motivate di modificazione o di integrazione al mat sicurezza di coordinamento, nei seguenti casi:

1. per adeguarne i contenuti alle proprie tecnel@gvero quando ritenga di poter meglio

garantire la sicurezza nel cantiere sulla base gelbpria esperienza, anche in seguito alla camahe
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti pasidarezza dei propri

lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vémza;

2. per garantire il rispetto delle norme per lavprezione degli infortuni e la tutela della salué ldvoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezzaheait seguito a rilievi o prescrizioni degli orgadfi
vigilanza.

Nei casi di cui al punto 1, I'eventuale accoglintedille modificazioni e integrazioni non puo inwic
modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prgzattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo.

Nei casi di cui al punto 2, qualora I'eventuale aglonento delle modificazioni e integrazioni comipo
maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale citanga sia debitamente provata e documentata, trova
applicazione la disciplina delle varianti.

14. PIANO OPERATIVO DI SICUREZZA (POS)

L'appaltatore in ogni caso, entro 30 giorni dafjlagicazione, ecomunque prima della consegna dei
lavori, deve predisporre e consegnare alla stazione tappal un piano operativo di sicurezza per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relativepaesabilita nell'organizzazione del cantiere e
nell'esecuzione dei lavori.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piammnplementare di dettaglio del piano di sicurezzdi e
coordinamento come stabilito dall'articolo 92 detwkto legislativo n. 81 del 2008, come integrdtm e
modificato a seguito di varianti intervenute insmd’'opera.

I POS dovra essere redatto in conformita anchallaljato XV del decreto legislativo n. 81 del 20@8e
non sia prevista la redazione del PSC, il PSS, darevisto, € integrato con gli elementi del POS.

L’idoneita del piano operativo deve essere prevamiente verificato dal Coordinatore per
I'esecuzione dei lavori, ai sensi del predetto @2tdel D.Lgs. 81/08.

Quanto descritto al punto precedente € valido apehe piani operativi di sicurezza redatti dalieetuali
imprese subappaltatrici.

L’appaltatore provvede a consegnare, con almenordidavorativi di anticipo rispetto alle lavorami da
eseguire, l'aggiornamento del piano operativo d@iulgzza, qualora richiesto dal coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione.

Solo dopo che il committente, ovvero il coordinatper la sicurezza in fase di esecuzione quandasjpoe
avra accettato il piano operativo e lo avra ritenidoneo e coerente con il piano di sicurezza e
coordinamento, I'appaltatore potra eseguire leraxioni ivi descritte.

La mancata consegna del piano operativo di sicaremmporta la segnalazione dei fatti al’Organo di
vigilanza ai sensi dell'art. 101, comma 3, del L§1/08 ai fini dell'applicazione delle sanzioniadi
all’art. 159, comma 1, del D.Lgs. 81/08.

In caso di mancata approvazione del piano operativsicurezza da parte del committente o del
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzitampaltatore non puo eseguire le lavorazioninmdicate
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e non ha titolo per ottenere alcuna sospensionkadaii 0 concessione di proroghe contrattualigid che
il piano operativo non sia stato accettato.

15. OSSERVANZA E ATTUAZIONE DEI PIANI DI SICUREZZA

L’'appaltatore € obbligato ad osservare le misureegdi di tutela di cui all'articolo 15 del decreto
legislativo n. 81 del 2008, con particolare riguagdle circostanze e agli adempimenti descritti aglcoli
95 e 96 e all'allegato XllI del decreto legislativo31 del 2008.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conitd alle direttive 89/391/CEE del Consiglio, dt
giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugh®92, alla relativa normativa nazionale di
recepimento, ai regolamenti di attuazione e allgliorie letteratura tecnica in materia, fra cuiamo
nuovamente il Decreto Legislativo n° 81/08.

L’affidatario vigila sulla sicurezza dei lavori &ffti e sull’applicazione delle disposizioni e ldel
prescrizioni dei piani di sicurezza gli obblighirdenti dall'art. 26 del D.Lgs. 81/08, fatte salle
disposizioni di cui all’'art. 96 dello stesso Deoxesono riferiti anche dal datore di lavoro delfirasa
affidataria che dovra verificare 'idoneita tecnipmfessionale secondo le modalita di cui all’all¥y!l
D.Lgs. 81/08.

Il datore di lavoro dell’impresa affidataria e téma curare il coordinamento di tutte le impreserapti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piandatti dalle imprese subappaltatrici compatibili ogo e
coerenti con il piano presentato dall’appaltatore.

In caso di associazione temporanea o di consorzio imnprese detto obbligo incombe allimpresa
mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantere é responsabile del rispetto del piano da parte
di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione deavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento (oppurpidino di sicurezza sostitutivo) ed il piano opematdi
sicurezza formano parte integrante del contratt@pgialto. Le gravi o ripetute violazioni dei piatessi da
parte dell'appaltatore, comunque accertate, prefdemale costituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

16. ONERI E OBBLIGHI GENERALI A CARICO DELL'APPALTA TORE

Oltre agli oneri indicati nello Schema di Contrattonché a quanto previsto da tutti i piani penlsure di
sicurezza fisica dei lavoratogpno a carico dell’Appaltatore gli oneri e gli oblhi di seguito elencati

La fedele esecuzione del progetto e degli ordiqartiti per quanto di competenza, dal direttorelaeori,

in conformita alle patuizioni contrattuali, in moddhe le opere eseguite risultino a tutti gli effett
collaudabili, esattamente conformi al progetto gedetta regola d’arte, richiedendo al direttore |deori
tempestive disposizioni scritte per i particoldreeventualmente non risultassero da disegni, dpit@ato

o dalla descrizione delle opere. In ogni caso l&Eigpore non deve dare corso all'esecuzione diuaggio
varianti non ordinate per iscritto ai sensi deti@slo 1659 del codice civile.

L’assunzione in proprio, tenendone sollevata lziSte appaltante, di ogni responsabilita di risagsito e
delle obbligazioni relative, comunque connessesdicuzione delle prestazioni.

Le responsabilita sulla non rispondenza degli efgimeseguiti in sito rispetto a quelli progettatprevisti
dal capitolato.

La Formazione del cantiere con:

- installazione degli impianti nel numero e poterndalnecessari per assicurare una perfetta e
tempestiva esecuzione dell'appalto;

- l'adozione di ogni provvedimento e cautela stalghkt legge e di quanto altro necessario
per prevenire ed evitare il verificarsi di incidient
- larecinzione del cantiere con sistema idoneo adinp il facile accesso di estranei
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nell'area del cantiere medesimo;

- larealizzazione del cartello di cantiere nelleurgspreviste da norma;

- l'adeguata illuminazione del cantiere e quellasd@ necessaria per lavori notturni e
anche diurni;

- la pulizia del cantiere e la manutenzione di ograstamento provvisionale;

- la predisposizione di una cassetta contenente mafar e la strumentazione piu comune per
consentire di portare il primo soccorso e I'aseEeiu urgente ad eventuali feriti o

infortunati;

- guardiania e sorveglianza sia di giorno che dimyaon il necessario personale (anche nei periodi d
sospensione dei lavori), del cantiere, di tuttiatemiali e mezzi d'opera esistenti nello stesste de
opere costruite o in corso di costruzione, fina athmpleta smobilitazione del cantiere.

Il ricevimento, lo scarico e il trasporteei luoghi di deposito o nei punti di impiego sedore disposizioni
della direzione lavori, comunque all’'interno dehtare, dei materiali e dei manufatti esclusi dadsgnte
appalto e approvvigionati o eseguiti da altre dige conto dell'ente appaltante e per i quali campe a
termini di contratto all’appaltatore le assistersda posa in opera; i danni che per cause dipendent
dall'appaltatore fossero apportati ai materiali @nofatti suddetti devono essere ripristinati aczadello
stesso appaltatore.

Concedere, su richiesta della direzione lavoriyalupque altra impresa alla quale siano affidatianon
compresi nel presente appaltyso parziale o totale dei ponteggi di servizidelle impalcature, delle
costruzioni provvisorie e degli apparecchi di salmento per tutto il tempo necessario all'esecieidei
lavori che I'ente appaltante intendera eseguiretidimente ovvero a mezzo di altre ditte dalle qualme
dall’ente appaltante, 'impresa non potra preteaad@mpensi di sorta, tranne che per I'impiego dspeale
addetto ad impianti di sollevamento; il tutto comiipiégmente con le esigenze e le misure di sicurezza

Consentire in ogni momento fibero accessaai funzionari ed incaricati dalla Stazione appataper
verifiche e controlli inerenti la costruzione degipianti del cantiere, le forniture dei materiai
l'esecuzione delle opere.

Il risarcimento degli eventuali danni per infortudi qualsiasi genere che potessero derivare al paleso
dalla Stazione appaltante ed ai visitatori da essarizzati, durante i sopralluoghi e le visiteantieri.

La predisposizione del personale e dasglumenti necessari per tracciamenti, rilievi, meszioni,prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavorisedni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visioreterzi e con formale impegno di astenersi dabdprre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna

Allacciamenti provvisori ai servizi pubblicspese per le utenze ed i consumi: le spesetiiloot, i diritti, i
lavori, le forniture, le prestazioni tutte occortieper gli allacciamenti provvisori dei servizi dicqua,
energia elettrica, gas, telefono e fognature necieger il funzionamento del cantiere e per la ezene dei
lavori nonché le spese per le utenze ed i consipandenti dai predetti servizi.

Ricoveri e servizi per gli operala costruzione di idonei e sufficienti ricoveermgli operai e la costruzione
di adeguati servizi igienici e di pulizia personatzondo quanto previsto dai contratti di lavoreigore e
dagli organi competenti.

Operai, attrezzi, macchinari, strumenti, apparec@uc.: operai, attrezzi, macchinari, strumentpaapcchi
utensili e materiali occorrenti per rilievi, traaonenti, misurazioni, verifiche, esplorazioni, saggi
accertamenti, picchettazioni, apposizioni di cdgis&cc. relativi alle operazioni di consegna, teduilita e
collaudo dei lavori che possano occorrere fincodlhado definitivo.

Cartelli di avviso e lumila fornitura ed il mantenimento dei regolari edlitdi avviso e dei lumi per i
segnali notturni nei punti ovunque necessari, ad aljra previdenza che, a scopo di sicurezzaersa piu
lato, sia richiesta da leggi o da regolamentieariche durante i periodi di sospensione dei lavori
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Modelli e campionil'esecuzione di tutti i modelli e campioni di tay di materiali e di forniture ogni volta
che questo sia previsto specificatamente dal dapitspeciale o sia richiesto dalla direzione deoti, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazionelel opere simili; dei prodotti, dovranno esserenito
campioni, schede riferite ad eventuali controlthanutenzioni da eseguire nel tempo e certificaditire a
prove di qualitd eseguite secondo le norme citateCapitolati Tecnici tenendo presente che deveress
documentata la conformita del campione presentitdal.. al prodotto sottoposto a prova di laborato

Esperienze, prove, saggi, analisi, verificliesecuzione presso gli Istituti, Laboratori odtiEautorizzati,
compresa ogni spesa inerente e conseguente, eliléusperienze, prove, assaggi, analisi, verifidine
verranno in ogni tempo ordinati dal Direttore davbri, sui materiali e forniture impiegati o da ilegarsi,
in relazione a quanto prescritto circa la qualita accettazione dei materiali stessi circa il mddeseguire
i lavori e le prestazioni offerte dalle soluzioechiche.

Conservazione dei campionia conservazione dei campioni fino al collauddirdivo, in appositi locali o
presso I'Ufficio della Direzione dei Lavori dei caioni muniti di sigilli a firma sia del Direttoreed Lavori
che dell'Appaltatore, nei modi piu idonei per gairae I'autenticita.

Costruzione, spostamenti, mantenimenti e disfatt@struzioni provvisorigponti e impalcature:

la costruzione, gli spostamenti, il regolare maimemto, il nolo, il degradamento, nonché il sucbess
disfacimento dei ponti di servizio, delle impalaaudelle costruzioni provvisionali di qualsiasingee
occorrenti per la esecuzione di tutti indistintateeinavori, forniture e prestazioni, le perditegtielementi
costituenti detti ponti, le impalcature e costraziprovvisionali, siano esse di legname, di acc@doaltro
materiale. | ponti di servizio, le impalcature e destruzioni provvisionali dovranno essere reatizza
spostati, mantenuti e disfatti in modo da assieutamcolumita degli operai e di quanti vi accedamwi
transitano, ancorché non addetti ai lavori, e pgiare qualunque danno a persone o cose. | ponteggi
impalcature e le costruzioni provvisionali nelleddronti verso I'esterno del cantiere e se aggetsa aree
private o pubbliche dovranno avere le facciategitetcon idonee schermature.

Attrezzi utensili e macchinari per I'esecuzione Gmiori: l'installazione, il nolo, il degradamento, lo
spostamento e la rimozione degli attrezzi, degtinsili, dei macchinari e di quanto altro occorrta al
completa e perfetta esecuzione dei lavori, compedgasi la fornitura di ogni materiale di consumo
necessario.

Trasporto e collocamento dei materiali e dei metazpera le operazioni per il carico, trasporto e scadco
qualsiasi materiale e mezzo d'opera, sia in astesan discesa; il collocamento in sito od a papeta,
adottando i provvedimenti e le cautele ricordateuaiti precedenti.

Responsabilita dell'operato dei dipendené responsabilita dell'operato dei propri dipertd@nche nei
confronti di terzi cosi da sollevare la StaziongpAlpante da ogni danno e molestia causati dai digren
medesimi.

Protezione delle operdidonea protezione di qualsiasi opera realizzata oorso di realizzazione che lo
richieda, a prevenzione di danni di qualsiasi reateircausa, nonché la rimozione di dette protezoni
richiesta del Direttore dei Lavori (ad esempio pesurazioni e verifiche) ed il loro ripristino. Ne&so di
sospensione dei lavori, I'adozione di ogni proviexhto necessario per evitare deterioramenti distpsl
genere e per qualsiasi causa alle opere esegudeanienti di materie, ecc. restando a carico
dell'Appaltatore I'obbligo del risarcimento deglieatuali danni conseguenti al mancato od insuffice
rispetto della presente norma e cio fino alla presansegna da parte della Stazione Appaltante.

Progettazione e calcoloprima di porre mano ai lavori I'lmpresa e tenuta ad analizzare tutto il
progetto, e tenuta allo sviluppo e alla consegnay Supporto informatico e cartaceo, degli elaborati
della progettazione cantierabile e di dettaglio daottoporre all’approvazione del Committente e della
Direzione Lavori. L'impresa appaltatrice & con ciostesso responsabile delle opere ai sensi e per gli
effetti dei disposti degli artt. 1667, 1668 e 166%| Codice Civile, e del pari risulta responsabilelella
progettazione costruttiva e di dettaglio delle opex stesse.
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Resta stabilito che I'Appaltatore, con l'affidaneedell'appalto accetta come proprio il progettocaseo
delle opere da eseguire e delle relative previsemunomiche e ne rimane responsabile a tutti fhttef
assumendo ogni conseguenza per eventuali corredelnprogetto, ed accettando a proprio carico ogni
modifica onerosa che non dipenda da successivefispecrichieste dalla Stazione Appaltante o dai fat
imprevedibili ai sensi di legge. L'Appaltatore d#lire atto di aver verificato le soluzioni proget
adottate e di concordare su dette soluzioni, pertaigni e qualsiasi modifica dovuta a fatti non
riconducibili a risultanze sostanzialmente divesssganno a carico dell’Appaltatore. Per gli impianti
tecnologici in genere, nonché per tutte le prediggoni ad essi relative, I'Appaltatore é tenutoeadguire
tutti i calcoli, verifiche, controlli ecc., sul pgetto esecutivo redatto dalla Stazione Appaltanfeertanto fa
propria la completa responsabilita tecnica circaptestazioni ed il funzionamento degli impianti, in
osservanza di tutte le norme stabilite nel Cordratinel Capitolato Speciale d’Appalto e di quelédlal
perfetta regola d'arte. L'Appaltatore deve inoltegificare, sia in fase di offerta che durante vola la
rispondenza delle opere architettoniche, struftuiaipiantistiche eseguite e da eseguirsi, con tuan
previsto dai disegni del progetto esecutivo onde dg impianti completi in ogni loro parte e funranti,
curando in particolare che prima dell'esecuziondledepere strutturali siano previste in esse le
predisposizioni necessarie per passaggi e mont&jganere dell’Appaltatore la verifica e I'eventaal
adeguamento del progetto alle normative tecnichagare alla data dell’'offerta o che entrassereigore

nel corso dell’'appalto se ed in quanto applicabili.

Sgombero del cantierdo sgombero, entro un 15/quindici giorni dalla de&l verbale di ultimazione dei
lavori, dei materiali, mezzi d'opera e impiantipdoprieta dell'’Appaltatore esistenti in cantieredifetto e
senza necessita di messa in mora la Stazione Appaltvi provvedera direttamente addebitando
all'Appaltatore ogni spesa conseguente.

Pulizia finale:la perfetta pulizia finale, di tutti i locali e deg@ccessori, delle parti comuni, dei prospetti,
delle strade, degli spazi liberi.

Imposte di registro, tassa, bollo, dazi di dogaeeg.:lI'assunzione delle spese per imposta di registmazio
degli atti contrattuali, per spese di bollo, pezidh dogana, tanto se esistenti al momento dépalszione
del contratto d'appalto, quanto se stabilite eatanposteriormente.

Documentazione conclusival termine dei lavori I'Appaltatore dovra consagnalla Stazione appaltante il
progetto completo "cosi come realizzato" (as-buig)azioni, disegni, manuali d’'uso e di manutenzione
aggiornati, certificazioni di conformita, in 2 ceptartacee e su CD-Rom.

L’Appaltatore dovra consegnare alla Stazione app#dtimanuali d’'uso e manutenzionde certificazioni
di conformita relative agli impianti e apparecchrat installati, una relazione tecnico descrittixedatta
secondo le indicazioni della Direzione lavori el@&tazione appaltante, che contenga i principeg@ndi
funzionamento degli impianti di condizionamentatelci e speciali, le piante in scala ridotta deglifici

realizzati con la localizzazione dei principali ilmupti e apparecchiature, la segnalazione di allene
conseguenti azioni da attuare.

L'Appaltatore dovra consegnare alla Stazione apptdil manuale di manutenzione e di uso delle opere
edili e strutturali corredato di tutte le schede tecniche dei matartdizzati .

L'Appaltatore si assume anche i seguenti obblighi:

- Obbligo a comunicare tempestivamente all'l Amminstiae Appaltante ogni
modificazione intervenuta negli assetti proprietanella struttura di Impresa e negli
organismi tecnici ed amministrativi.

- Obbligo ad indicare nei cartelli esposti all'estedel cantiere anche i nominativi di tutte le Ingee
subappaltatrici nel rispetto delle indicazioni fiberdalla Stazione Appaltante.

- Obbligo ad osservare integralmente il trattamentmemico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale ingare per il settore e per la zona nella quale si
svolgono i lavori; I'Appaltatore e, altresi, respabile in solido dell'osservanza delle norme antadea
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parte dei subappaltatori nei confronti dei loroesfigenti per le prestazioni rese nell'ambito dehpphlto.

- Obbligo dell'Appaltatore e, per suo tramite, détigprese subappaltatrici a trasmettere alla Stazione
Appaltante prima dellinizio dei lavori la documanbne di avvenuta denuncia agli Enti
provvidenziali, inclusa la Cassa Edile, assicura/antinfortunistici.

- Obbligo dell'Appaltatore e, suo tramite, delle Ieg® subappaltatrici a trasmettere
periodicamente alla Stazione Appaltante copia desamenti contributivi, previdenzial,
assicurativi nonché quelli agli organismi paritegicevisti dalla contrattazione collettiva.

- Obbligo a non diffondere con alcun mezzo (mediantéti, stampati pubblicitari, mostre,
convegni, pubblicazioni o altro) la realizzaziorggetto del presente contratto nei confronti
di qualsiasi terzo, se non previo consenso satéta Stazione Appaltante.

- Obblighi dettati dalle norme di sicurezza.

Nel formulare Il'offerta, I'lmpresa deve tener contq di tutti gli oneri ed obblighi generali sopra cifti,
in relazione e limitatamente alla tipologia di opea prevista in appalto, ed ogni altro onere inerente
alla buona esecuzione dei lavori.

PARTE 11- QUALITA’ E TIPO DEI MATERIALI — MODALITA’ DI
REALIZZAZIONE DELLE OPERE

11.1. NORME GENERALI SUI MATERIALI, | COMPONENTI, |  SISTEMI

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opdeeforniture, i componenti, anche relativamentestemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'aftp, devono essere rispettate tutte le presaiiziblegge
e di regolamento in materia di qualita, provenieazaccettazione dei materiali e componenti nonphkeg,
quanto concerne la descrizione, i requisiti di @Esne e le modalita di esecuzione di ogni caiagdir
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamatatrattualmente nel capitolato speciale di appaléegli
elaborati grafici del progetto esecutivo e nellaalizione delle singole voci allegata allo stessgitolato.

Per quanto concerne gli aspetti procedurali egpodi tra la Stazione appaltante e I'appaltatpee quanto
non diversamente previsto dalle disposizioni cdtuedi, si fa riferimento esplicito alla disciplindel
Capitolato generale

11.2 ACCETTAZIONE, QUALITA ED IMPIEGO DEI MATERIALI

| materiali da impiegare per i lavori compresi nellappalto devono corrispondere, come
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggi, née norme UNI, CEI, EN e nei regolamenti ufficiali
vigenti in materia; in mancanza di particolari prescrizioni, devono essere delle migliori qualita
esistenti in commercio, in rapporto alla funzione gi sono stati destinati; in ogni caso i materiali,
prima della posa in opera, devono essere riconostiiidonei e accettati dalla Direzione Lavori, anche
seguito di specifiche prove di laboratorio o di cdificazioni fornite dal produttore se necessario &
richiesto dalla Direzione Lavori.

L'Appaltatore € tenuto a documentare i requisiti tecnici e prestazionali dei componenti che intende
fornire.

Sia nel caso di forniture legate ad installazioneidmpianti, sia nel caso di forniture di materiali d'uso
piu generale, I'Appaltatore dovra presentare le sobde tecniche del prodotto scelto (ed adeguate
campionature se richieste) almeno 10 giorni prima @l'inizio dei lavori relativi alla specifica
fornitura, ottenendo l'approvazione della DirezioneLavori e/o del Committente.

Si precisa inoltre che le caratteristiche tecnighrestazionali e qualitative richieste nel preseamatgitolato
ed in ogni altro elaborato contrattuale sono leininaccettabili dal Direttore dei Lavori.
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Tutti i componenti ed i materiali impiegati per r@alizzazione dei lavori in appalto dovranno esskre
primaria marca, corredati da garanzia di lungatduedacilita di manutenzione e di alta qualita.

Nella scelta dei materiali si prescrive che:
- icomponenti ed apparecchiature potranno essgneduzione nazionale od estera, ma
per tutti I'Appaltatore dovra garantire il facikperimento sul mercato interno del
ricambio di parti e di singole sottocomponenti sttgad usura,
- i materiali previsti nello scopo della Legge n. @&l 1977 e successive modifiche ed
integrazioni e per i quali esiste una norma redgtdovranno essere muniti o di marchio
I.M.Q. o altro marchio di conformita rilasciato éboratorio riconosciuto;
- i materiali non previsti nel campo di applicazotella Legge 18 ottobre 1977, n. 791 e
per i quali non esistono norme di riferimento dovra comunque essere conformi alla
Legge 1 marzo 1968, n. 186.
- tutti i materiali dovranno essere esenti da qusilsidetto qualitativo e di lavorazione;
- tutti i materiali dovranno essere idonei all'ambgein cui saranno installati, € dovranno
essere tali da resistere alle azioni meccanichiepgive, termiche o dovute all'umidita
alle quali potranno essere esposti durante I'eserci
Le caratteristiche dei vari materiali e fornitumne definite:
- dalle prescrizioni generali e particolari dei prgsecapitolato;
- dalle prescrizioni particolari riportate negli adli di elenco prezzi e/o computo;

- dalle eventuali descrizioni specifiche aggiunte eomtegrazioni o come allegati al presente
capitolato;

- da disegni, dettagli esecutivi o relazioni tecnialiegati al progetto.
L'Appaltatore é libero di approvvigionare i matéraove ritiene opportuno, purché esse
rispondano al requisiti prescritti.

L'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ognmige a tutte le prove dei materiali impiegati o uipiegarsi
che saranno ordinate dalla Direzione Lavori, stdtodo a tutte le spese di prelevamento ed invio dei
campioni ad Istituti autorizzati indicati dall’Animistrazione appaltante, pagandone le relativeespdasse.

| tempi ed i metodi di esecuzione delle prove pmglari di cui sopra, dovranno essere concordatietra
parti; dei risultati ottenuti verra compilato rega verbale.

Dei campioni potra essere ordinata la conservaziegé uffici dell’ Amministrazione appaltante, munaeli
di sigilli a Firma del Direttore dei Lavori e déippaltatore, nel modi piu adatti a garantire |'atitgta.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte addllirezione Lavori, I'Appaltatore resta totalmente
responsabile della riuscita delle opere, anchepanto cid dipenda dal materiali.

Il Direttore dei Lavori, esaminati i campioni o i materiali approvvigionati, puo rifiutare, prima dei
loro impiego, quelli che non risultano rispondentialle prescrizioni contrattuali. | materiali contestati
devono essere prontamente allontanati dal cantiere.

Ove si trovi da eccepire in ordine al risultati delle prove, o delle verifiche, perché non conformi aiati
tecnici di progetto e/o alle prescrizioni del Capmlato Speciale, non verra data l'autorizzazione
all'esecuzione dei collaudo finale ovvero non verramesso il verbale di ultimazione lavori finché da
parte dell’Appaltatore non siano state eseguite tt¢ le modifiche, aggiunte, riparazioni e sostituzio
ritenute necessarie.

Inoltre non verra data l'autorizzazione all'esecuzbne dei collaudo finale e quindi non verra emesso i
verbale di ultimazione lavori finché da parte dellAppaltatore non siano stati eseguiti tutti gli
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interventi e le messe a punto necessarie a rendgrerfettamente funzionate I'oggetto dell’appalto alb
SCOpo per cui e stato realizzato.

12. IMPIANTI MECCANICI

Gli IMPIANTI MECCANICI (TERMOSANITARI E AERAULICI) prevedono i seguenti

interventi:

1. Rimozione e conferimento in discarica degli iami esistenti indicati nellRelazione

Specialistica Impianti

2. Installazione di nuove apparecchiature in saggtine di quelle rimosse.

3. Installazione della unita di trattamento ariaipeaffrescamento e dei recuperatori d’aria dpvevisto.
4. Rete di tubazioni idrauliche ed impiani elettric

13. NORMATIVA DI RIFERIMENTO IMPIANTI MECCANICI
Gli impianti dovranno essere realizzati a regodaitd;, come prescritto dal D.P.R. 37/2008.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonchélole componenti, dovranno corrispondere alle rewin
legge e di regolamento vigenti alla data di presaohe del progetto ed in particolare essere comfor

- UNI 1264“Riscaldamento a pavimento”

- UNI 10381-1“Impianti aeraulici — Condotte”

- UNI 10381-2‘Impianti aeraulici — Componenti di condotte”
- UNI 10339“Impianti aeuraulici a fini di benessere”

- UNI 8863/gennaio 1987 e UNI 8863/Al/maggio 1988bi senza saldatura e saldati, di acciaio
non legato, filettabili secondo UNI ISO 7/1”

14. MODALITA PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI
14.1 Montaggi apparecchiature

| lavori da eseguire in relazione al montaggio essaein opera di apparecchiature e componentihe
quindi si intendono compresi nei prezzi offertj consistono in:

- prelievo da depositi 0 magazzino

- trasporto a pie d'opera

- creazione dei supporti e basamenti e livellameetgi dtessi

- tiro in alto, se necessario, fino la livello detiapertura

- messa in posizione ed erezione

- spessoramento, compreso fornitura degli spesson @yescritti dalla Direzione Lavori
- accessori di montaggio

- staffaggi, bullonerie, guarnizioni, flange ed adtti, collari,...
- sfridi di lavorazione

- materiali di consumo

- accessori indicati per le singole apparecchiature

- pulizia interna ed esterna

- prova idraulica
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- prova funzionale
- collaudi
L’Appaltatore prima di iniziare la posa di appateieture dovra procedere all'esecuzione delle seguen
operazioni:
- verifica delle posizioni delle apparecchiatureadld tracciatura sulla base dei disegni di
progetto;

- tracciamento delle posizioni dei supporti (pridigprocedere alla saldatura delle mensole di snstegal
fissaggio delle barre filettate o altri sistemfidsaggio);

- lavori di aggiustaggio che si potrebbero rendereessari per I'installazione delle
apparecchiature.

14.2 Messa in opera

L’Appaltatore, ultimate le operazioni preliminaréstritte al punto precedente, dovra procedereaitie
operazioni richieste dalla Direzione Lavori, che gpportuno eseguire a terra.

Dopo di che procedera alla messa in opera dellarapphiature procedendo al trasporto a pié d’opra,
loro sollevamento, all’orientamento secondo i dise@lla messa a piombo, nonché al fissaggio ed
ancoraggio delle apparecchiature.

Nel caso in cui le unita siano fornite in pezzitaisati I'’Appaltatore dovra assemblare i vari congrti
seguendo le relative istruzioni e disegni di mogtaglel fornitore.

15. IMPIANTI TERMOSANITARI
15.1 TUBAZIONI IN ACCIAIO NERO

Per I'esecuzione delle tubazioni all'interno di cetmali termiche o frigorifere dovranno essere utilizate
tubazioni in acciaio nero saldate (o eventualmentacciaio zincato filettato per piccole realizzazioni
delle seguenti tipologie:

- per il convogliamento di acqua a qualsiasi tempeaain circuiti di tipo chiuso sara
impiegato tubo di acciaio nero senza saldatura,dgs serie normale, UNI 3824 fino al
diametro nominale di 4” e tipo UNI 7287, per i dietnh superiori. Non sara in nessun caso
ammesso l'impiego di tubi saldati. Il diametro mii ammesso sara 1/2”;

- per il convogliamento di acqua a qualsiasi tempeaain circuiti a cielo aperto sara
impiegato tubo di acciaio zincato senza saldatipa,gas serie normale UNI 3824 fino al
diametro di 2”, e gas serie normale serie media 4IMI8 per diametri superiori. Non sara
in nessun caso ammesso I'impiego di tubi saldadiametro minimo ammesso sara di 1/2”

Per i circuiti che ammettono giunzioni filettatevei essere dovra essere usato Tubo gas UNI 8863&lffin
diametro di 2” pollici compreso, della serie meaiente le seguenti caratteristiche :

Diametro @

Spessore mm

non filettato estremita lisce
kg/m

filettato con manicotto
kg/m

3/8" 2,3 0,839 0,845
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1/27 2,6 1,21 1,22
3/4” 2,6 1,56 1,57
173,22,41 2,43
1% 3,23,10 3,13
1v%” 3,2 3,56 3,60
2" 3,6 5,035,10

Per i diametri da DN 65 a DN 600 dovra essere us#to bollitore UNI 7287 prevedendo i seguenti
diametri corrispondenti alla norma ISO 4200 :

Diametro esterno @
Diametro nominale
Spessore [mm]

non filettato estremita lisce
[kg/m]

76,1 DN 65 2,9 5,24

88,9 DN 80 3,2 6,76

114,3 DN 100 3,6 9,83
139,7 DN 1254,0 13,4
168,3 DN 150 4,5 18,2

La stessa tipologia di tubazione potra essere eabnéente utilizzata anche per la realizzazioneadedte
primaria di trasporto dei fluidi termici all’inteendegli edifici. Non ne & ammesso 'uso per il p@so di
acqua potabile.

15.2 TUBAZIONI IN RAME
Per I'esecuzione delle tubazioni per convogliamenidei fluidi ai terminali di

riscaldamento/condizionamento, e per le tubazioni idtrasporto acqua potabile, potra essere usato
tubo di rame del tipo ricotto in rotoli per diametri fino a 22nmoppure, per diametri maggiori, tubi di rame
in verghe.

Le tubazioni in rame dovranno essere conformi atlema UNI EN 1057 e conforme al D.P.R. 1095/68
nonché al Decreto del Ministero della Salute n. d€406.04.2004 con riferimento alla Direttiva Epea n.
98/83/CE (pertanto idoneo per essere utilizzattan®alizzazione di impianti per il trasporto diqae
potabile in edifici di civile abitazione).

Per i tubi suddetti sono ammessi i seguenti spiessoimi, per i diametri esterni elencati:
- fino est. 28 mm spessore 1 mm
- fino est. 54 mm spessore 1,5 mm

fino est. 88,9 mm spessore 2 mm

per diametri superiori spessore 2,5 mm

| tubi di rame da impiegare saranno di qualita maiquale quella riportata nella tabella seguente e
dovranno portare i contrassegni dell’ente di cdldrgtampigliato sui tubi stessi.

CARATTERISTICHE TECNICHE TUBO RAME

Lega - Rif. EN 1976 Cu-DHP (Cu = 99,90% min)

Stato fisico Ricotto R220 Semiduro R250 Duro R290

Carico unitario a rottura — R min. 220 N/mmz2 25@nNi12 290 N/mm?2
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Allungamento percentuale — A min. 40% 20 — 30% 3%
Carbonio totale C _ 0,20 mg/dm?

Marcatura sul tubo EN 1057 Cu 99.9 @ X sp. anmodsire
Dimensioni e tolleranze Secondo la norma EN 1057
Rugosita della superficie interna RA - 1/10 di raier
Coefficiente di dilatazione termica lineare 0,000&8/m °C
Conduttivita termica a 20°C 364 W/m - K

Dilatazione termica _ 1,2 mm/m carT = 70 °C

Il collegamento dei tubi in rame sara eseguito et brasatura dolce, impiegando raccordo in rame o
leghe in rame a saldatura capillare, previa pregpama delle parti terminali dei tubi, eseguendo la
calibratura e la pulizia secondo le buone regalerdormemente alle norme DIN 2856-2872.

| collegamenti dei tubi rame/ferro saranno realizean raccordi da saldare in bronzo o in rame at#cco
filettato.

Per il collegamento del tubo di rame alle valvoleagli attacchi di apparecchiature, saranno impiegat
raccordi meccanici del tipo doppio a cono, a bussdb a colletto.

Il fissaggio di tubi di rame alle pareti sara readito mediante collari rivestiti in gomma di tipengplice o
doppio corredati di vite e dadi di regolazione.

Le tubazioni potranno essere anche del tipo pestito.

Il rivestimento, atossico senza l'impiego di CFEE@FC nel rispetto del regolamento europeo reg. OEE/
2037/2000, idoneo per essere utilizzato in impiaun temperature di esercizio da -70°C a +95°C,
realizzato con polietilene espanso a cellule chagmssissima densita, conforme alla Legge 10/9hie
inerente la progettazione, l'installazione, I'egéwce la manutenzione degli impianti termici deggiifici ai

fini del contenimento di energia. L'isolamento diavere le caratteristiche di seguito riportateugtire
anche una ottima resistenza alla diffusione debrk@mcqueo con conseguente riduzione di formazibne
umidita sulla superficie esterna del tubo.

DENSITA DELL'ISOLAMENTO 45 - 160 kg/m3

SPESSORE DELLA GUAINA ISOLANTE da 6 a 15 mm
TEMPERATURE D’'IMPIEGO -70 °C +95 °C

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE VAPORE ACQUEO 5482
CONDUCIBILITA TERMICA 0,0397 W - m t- K 1
RESISTENZA AL FUOCO Classe 1 (autoestinguente)

La stessa tipologia di tubazione potra essere eabnéente utilizzata anche per la realizzazioneadedte
primaria di trasporto dei fluidi termici all’inteondegli edifici.

15.3 TUBAZIONI IN MATERIALE PLASTICO MULTISTRATO

Per I'esecuzione delle tubazioni ai soli terminaldi riscaldamento e adduzione acqua, potra essere
usato un sistema di tubazioni in PE-Xc/Al/PE-X e racordi a pressare in bronzo idoneo per lavorare
con temperature massime di esercizio di 95°C e prene massima di esercizio 10 bar.

Sistema di installazione per impianti di riscaldatoee di adduzione idrica per acqua calda e fredda
secondo EN 806 e UNI 9182 con tubo flessibile mtriito stabilizzato dall’alluminio, in polietilene
reticolazione fisica (PE-Xc) secondo DIN 16892/@8n strato intermedio di alluminio saldato di testa
longitudinalmente, strato esterno di protezionpahetilene reticolato bianco PE-X e raccordi assee in
bronzo.

Raccordi a pressare con anello in plastica pererendisibile il corretto inserimento del tubo inttoga e
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bussola di acciaio inossidabile premontata. Prdfilsicurezza per la rapida identificazione decoadi non
pressati in fase di riempimento dell'impianto edneénto di tenuta in EPDM nero premontato conforhiae a
norma UNI EN 681.

La tubazione sara cosi composta:

Tubo interno in PE-Xc reticolato fisicamente;

Collante;

Strato di alluminio con funzione di barriera ansigeno secondo DIN4726;
Collante;

Rivestimento esterno in PE-X;

Isolamento termico, spessore 9 mm.

Gli spessori minimi ammessi sono riportati nellgusnte tabella:
Dim.esterne (mm) 16 20 25 32

Spessore (mm) 2,2 2,8 3,54,4

| raccordi saranno in bronzo, mentre le bussotmtiegamento in acciaio inox.

Lo staffaggio dei tubi puo essere del tipo fissecorrevole. | punti fissi devono essere posiziomatmodo
da evitare torsioni al tubo. Le linee di tubaziprive di cambiamenti di direzione non possono apaiedi
un punto fisso, preferibilmente al centro. Non asemtito realizzare punti fissi sui raccordi.

Il supporto a parete delle tubazioni sara tramoléad idonei per tubi di plastica e dotati di imserotettivi.
Nella tabella sottostante le distanze massimepuemii di appoggio:

Dim.esterne (mm) 16 20 25 32
Distanza(m) 1,01,01,51,5

La curvatura delle tubazioni deve essere eseguitautensili idonei e deve avere raggio di curvatura
minimo pari a 3,5xDe, riferito all'interasse debtu

Non & necessaria la messa a terra delle tubazioni

15.4 TUBAZIONI CON RACCORDI A PRESSARE
15.4.1 Tubazioni per il trasporto di acqua potabde uso civile
L'adduzione idrica primaria potra essere realizzatatramite tubazioni con raccordi a pressare

e tubi in acciaio inossidabile austenitico AISI 31@IN 17455, materiale 1.4401materiale che dovra
essere idoneo per essere utilizzato nella realmaaai impianti per il trasporto di acqua potahitesdifici

di civile abitazione. Ogni bussola di raccordo anmaprofilo di sicurezza per la rapida identificaz dei
raccordi non pressati in fase di collaudo dell'iengd ed elemento di tenuta in EPDM nero premontato
conforme alla norma UNI EN 681-1.

Tutte le valvole a sfera, i rubinetti e i compensiasaranno in bronzo. | raccordi a pressare, iméeli 0 con
estremita filettate son realizzate in acciaio dstlsso tipo della tubazione suddetta.

La pressatura dei raccordi dovra essere effettoata le attrezzature messe a punto o riconosciute
compatibili dal produttore del sistema.

Il collegamento di pezzi con attacco filettato saalizzato tramite manicotti in acciaio
inossidabile di raccordo con una estremita a presséaltra con filettatura.

Il fissaggio alle pareti sara realizzato mediariaci rivestiti in gomma di tipo semplice o doppiorredati
di vite e dadi di regolazione.

Gli spessori minimi ammessi sono illustrati nekgsente tabella:
Dim.esterne (mm) 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 8880

Pagina 25



Universita degli Studi di Ferrara
Ripartizione Edilizia — Ufficio Manutenzioni

Spessore (mm)1,01,01,21,2151,51,52,00229

Collegamenti tra tubo in acciaio zincato e acciamssidabile dovra essere realizzato medianti corep
in bronzo al fine di evitare fenomeni di corrosi@eontatto.

Non e consentito il taglio mediante disco flessibile estremita dovranno essere accuratamentetsbava
internamente ed esternamente prima di inserir@dtardo in battuta. Le curvature saranno realizzate
mediante utensili idonei.

Per prevenire fenomeni di corrosione fare riferitneadla norma DIN1988, parte 7, di cui

riportiamo:

- non utilizzare collari di fissaggio muniti di isoléa contenenti ioni di cloro;
- evitare nel modo piu assoluto il contatto tra liagzinossidabile e composti solidi, liquidi o gask
a base o contenenti di cloro;

Ad installazione completata delle tubazioni sar&essario effettuare un lavaggio e disinfezioneedell
tubazioni mediante acqua ossigenata H202.

Non & ammessa l'installazione nuda sotto tracgarate per le tubazioni convogliati fluidi caldi.

Tutte le tubazioni dovranno riportare ininterrotearte la marchiatura con i dati caratteristici.
Temperatura massima di esercizio 110°C. Pressi@ssima di esercizio 16 bar.

Il dimensionamento delle tubazioni dovra essett® fsgcondo quanto prescritto dalla norma UNI EN2918

15.4.2 Tubazioni per il trasporto di acqua caldarpgrcuito riscaldamento

Le reti di distribuzione acqua calda di riscaldamemo potranno essere realizzate tramite tubazioni con

raccordi a pressare e tubi in acciaio al carbonio on legato, secondo norma DIN EN 10305-3, con
superficie esterna zincata giuntate mediante raccordi a pressare in accaliocarbonio zincati

esternamente.

Ogni bussola di raccordo avra un profilo di sicaeeper la rapida identificazione dei raccordi nosspati
in fase di collaudo dell'impianto ed elemento diuta in EPDM nero premontato conforme alla normd UN
EN 681-1.

Tutte le valvole a sfera, i rubinetti e i compepsiataranno in bronzo. | raccordi a pressare, iméeli 0 con
estremita filettate son realizzate in acciaio dstisso tipo della tubazione suddetta.

La pressatura dei raccordi dovra essere effettoata le attrezzature messe a punto o riconosciute
compatibili dal produttore del sistema.

Il fissaggio alle pareti sara realizzato mediarmkaci rivestiti in gomma di tipo semplice o doppiorredati
di vite e dadi di regolazione.

Collegamenti tra tubo in acciaio zincato e acciamssidabile dovra essere realizzato medianti corep
in bronzo al fine di evitare fenomeni di corrosi@eontatto.

Non e consentito il taglio mediante disco flesgibile estremita dovranno essere accuratamentetsbava
internamente ed esternamente prima di inserir@dtardo in battuta. Le curvature saranno realizzate
mediante utensili idonei.

Non é ammessa l'installazione nuda sotto tracgarate per le tubazioni convogliati fluidi caldi.

Tutte le tubazioni dovranno riportare ininterrottarte la marchiatura con i dati caratteristici.
Temperatura massima di esercizio 110°C. Pressi@ssima di esercizio 16 bar.

Il dimensionamento delle tubazioni dovra esseft® fsgcondo quanto prescritto dalla norma UNI EN2918

15.5 PRESCRIZIONI PER LA POSA DELLE TUBAZIONI
15.5.1 Velocita dell’acqua raccomandate
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Il dimensionamento dei circuiti acqua dovra essat® considerando una perdita di carico dell’oeddi
150 Pa per metro lineare, tenendo sempre contmmlistperare velocita tali da ingenerare rumorosita,
erosione, ecc.

Velocita raccomandate:
scarico pompe 2,5-3,5 m/s
aspirazione pompe 1,5-2,5 m/s
collettori 1,5-2 m/s

montanti 1-2 m/s

collegamenti vari 1-2 m/s

La velocita dell'acqua dovra essere orientativamerdn maggiore di 1,2 m/s per diametri fino a DN 10
compreso, 1,5 m/s per diametri fino a DN 200 cospre

15.5.2 Formazione delle reti di tubazione

Le giunzioni mediante saldatura dovranno esserguésecon cura ; le testate da saldare dovranneress
brasate, raddrizzate, smussate. La saldatura g@métrare in tutto lo spessore del tubo e con aeit@d)
senza diminuire lo spessore del tubo stesso. ldatae dovranno essere pulite da ossidi e goceretiillo.

Per le giunzioni con raccordi a pressare occoneriéerimento alle prescrizioni del costruttore.

| raccordi degli apparecchi saranno eseguiti cona®i montabili (in ghisa malleabile a vite, o dtange a
collare da saldare in acciaio forgiato secondoainditri e le pressioni di esercizio). Le tubazioohn
dovranno avere curve a piccolo raggio né bruscheaziani di sezione.

Le flange saranno del tipo a saldare di testa 180284 secondo la pressione nominale

d’esercizio. Tutte le flange dovranno avere il gnaddi tenuta UNI 2229 ed il diametro esterno delazino
corrispondente al diametro esterno della tubaz{ts@).

15.5.3 Posa delle tubazioni e supporti.
Le tubazioni, di qualunque natura, saranno posate :

in uno spazio che permetta il loro montaggio edagpdell'isolamento termico ove previsto, le tubazi
orizzontali avranno una pendenza del 2% che peendelib sfogo d’aria e lo scarico dell’acqua pertau®
il circuito, in tutti i punti bassi saranno previgli opportuni drenaggi, e nei punti alti gli sfia

le frecce e le contropendenze non sono ammestadeioni verticali dovranno essere montate in mdu®
I'asse tra due punti fissi sia perfettamente valici supporti saranno in numero sufficienti efoomi alle
norme.

Si dovranno usare supporti elastici dove necessaiio particolare ai raccordi alle macchine rotant
quelle montate su supporti elastici. Normalmergegporti elastici saranno applicati fino ad undadtiza di
10m dalle macchine rotanti. | supporti elastici @mno essere montati gia in pretensione per evitare
sbattimenti troppo forti.

Con tubazioni isolate, i supporti elastici avrammodispositivo che eviti il danneggiamento
dell'isolamento sotto I'azione del peso e dellat@ikioni longitudinali. Non sono ammesse

interruzioni dell’isolamento sui supporti. Con talmmi non isolate, sara previsto nei supporti una
protezione a base di gomma o feltro tra il tubbseipporto.

In ogni caso devono essere rispettate le seguistdande massime tra supporti:
- tubo Distanza massima fra supporti
¥"1,5m
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1"-11/2"2,0 m
2"-21/2"2,5m

15.5.4 Dilatazioni

Dovra essere assicurata la libera dilatazione delbazioni. Per tubazioni di acqua calda si dovra
considerare la max. temperatura (di mandata) apehke tubazioni di ritorno.

La libera dilatazione sara permessa sia dal tracdielle tubazioni sia da appropriati dispositdilgtatori a
lira, compensatori); i punti fissi saranno previstiraccordi agli apparecchi e in tutti i punti dogara
necessario. Saranno disposti in modo da resistéirsfarzi senza permettere scivolamenti delle nida.

| supporti che permettono uno slittamento saranspodti in modo da permettere lo slittamento asswib
gli sforzi laterali per mantenere I'allineamentmza danneggiare le tubazioni o I'isolamento.

| dilatatori a lira o i compensatori saranno mantan una pretensione corrispondente alla metéo dell
spostamento che devono compensare.

Le dilatazioni dovranno prodursi senza sforzi chenrgggino parti del sistema e senza provocare
deformazioni permanenti.

15.5.5 Passaggi attraverso pareti o pavimenti.

Tutti i passaggi di tubazioni attraverso paretiawimenti dovranno avvenire entro tronchi di tub@atiaio
zincato o PVC.

Quando piu tronchi dovranno essere sistemati ucinoviall’altro verranno fissati ad un
supporto comune che manterra gli interassi e alpgismo tra i vari tronchi.
Per le pareti in cemento i vari tronchi saranneiitisin aperture in corrispondenza di detti

attraversamenti. | tronchi saranno tagliati alllivelell'intonaco o dei pavimenti finiti. Il vuotamasto nei
tronchi dopo l'inserimento dei tubi sara riempitlmanateriale elastico e

incombustibile e sara poi sigillato con prodottaumescente per ottenere una tenuta stagna anche in
presenza di flamma e ripristinare la compartimeotezdel locale attraversato.

15.5.6 Continuita elettrica

Tutte le tubazioni saranno collegate a terra ensargrevisti cavallotti di continuita elettrica sgiunti
(manicaotti, flange, ecc.).

15.5.7 Verniciatura delle tubazioni non zincate
Tutte le tubazioni in acciaio nero saranno proteti@e segue:

preparazione superficiale tramite spazzolatura ar@ca e grassaggio con solvente ove necessario diano
fondo con due mani di antiruggine mano a finirealore diverso dall’antiruggine

L’'appaltatore dovra rispettare attentamente tugteprescrizioni indicate dal fornitore delle vernaon
particolare riguardo alle prescrizioni di sicurezdhai limiti di impiego in funzione della tempered del
fluido entro le tubazioni. | colori per le partiWista saranno concordate con la Direzione Lavori

15.5.8 Rivestimento coibente delle tubazioni

Il rivestimento coibente sara realizzato mediamta guaina flessibile a forma tubolare di tipo elastrico
prodotta per estrusione in continuo e vulcanizzatalta temperatura, resistente agli urti ed dgiipgpi. Il
rivestimento, atossico senza l'impiego di CFC e BQ¥el rispetto del regolamento europeo reg. CEE/UE
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2037/2000, idoneo per essere utilizzato in impiaun temperature di esercizio da -70°C a +95°C,
realizzato con polietilene espanso a cellule chagmssissima densita, conforme alla Legge 10/9hie
inerente la progettazione, l'installazione, I'egéwce la manutenzione degli impianti termici deggiifici ai

fini del contenimento di energia.

DENSITA DELL'ISOLAMENTO 45 - 160 kg/m3

SPESSORE DELLA GUAINA ISOLANTE da 6 a 15 mm

TEMPERATURE D’'IMPIEGO -70 °C +95 °C

COEFFICIENTE DI DISPERSIONE VAPORE ACQUEO 5482

CONDUCIBILITA TERMICA 0,0397 W - m 1. K 1

RESISTENZA AL FUOCO Classe 1 (autoestinguente)

Il rivestimento coibente delle tubazioni sara itfiresternamente nei seguenti modi:

mediante guscio in lamierino di alluminio s=6/10 ns& la realizzazione della tubazione & in esterno;
mediante rivestimento plastico termosaldato sabdazioni sono passanti in cunicoli cavedii o sinila

Per i fluidi aventi temperatura inferiore a 20°@dlante sara del tipo a cellule chiuse quale

barriera di vapore. L’isolamento dovra avere leattaristiche tali da garantire anche una ottiméstesza
alla diffusione del vapore acqueo con conseguedigzione di formazione di umidita sulla superficie
esterna del tubo. Il rivestimento coibente di tudmaizpassanti in luoghi con possibilita di elevataidita
sara protetto con materiale bituminoso.

Non sono ammessi discontinuita di isolamento is@nea di curve, diramazioni, staffaggi, ecc.
15.6 FITTINGS DELLE RETI DI TUBAZIONI

15.6.1 Valvole di intercettazione

Le valvole potranno essere del tipo:
- asfera
- afarfalla
- aflusso avviato

15.6.2 Valvole a sfera

La valvola deve essere del tipo a sfera a passaggie, idonea per I'inserimento fra flange UNIDI
PN16. Sono ammessi attacchi di tipo filettato pametri inferiori a DN50 e/o se specificato nei gt
metrici.

Caratteristiche tecniche della valvola:
- corpo ottone;
- sfera in ottone cromato a spessore;
- guarnizioni PTFE;
- levain lega di alluminio plastificato;
- pressione massima di esercizio 16 bar;
- temperatura massima di esercizio 110°C.

15.6.3 Valvole a farfalla
La valvola deve essere di tipo bidirezionale, eastme tipo lug o semi lug con fori filettati,
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idonea per l'inserimento fra flange UNI/DIN PN1@&rmettere lo smontaggio della tubazione a monte o a
valle senza la rimozione della valvola e sopportaiadpressione massima ammissibile.

La valvola deve essere completa di bulloni, tiraguiiarnizioni per il suo montaggio sulla
tubazione.
Caratteristiche tecniche della valvola:
- corpo ghisa sferoidale GGGA40;
- lente ed albero in acciaio inox;
- anello di tenuta di EPDM;
- levain lega di alluminio % di giro lucchettabilercpossibilita di blocco su 13 posizioni;
- pressione massima di esercizio 16 bar;
- temperatura massima di esercizio 110°C.

15.6.4 Valvole a flusso avviato

Saranno inoltre utilizzate, dove indicato, valvdieintercettazione a flusso avviato flangiate, conpo in
ghisa, asta di acciaio inox e sedi di tenuta inaacenox.

Caratteristiche tecniche della valvola:
- corpo e coperchio in ghisa sferoidale GG25;
- asta, sedi di tenuta e soffietto di acciaio inox;
- premistoppa di sicurezza;
- guarnizioni PTFE;
- volantino;
- pressione massima di esercizio 16 bar;
- temperatura massima di esercizio 110°C.

15.6.5 Valvole automatiche e manuali di sfogo aria

In ciascun punto alto delle tubazioni e sui cotletsaranno installate valvole automatiche di sfaga. Le
valvole saranno del tipo a galleggiante, corpotiore, complete di rubinetto a maschio di esclusjian
dove necessario (es: alla sommita di tratti di tidrd verticali) sara completa di barilotto di cenimento
aria costituito da circa 20 cm di tubazione di dé&mm superiore a quello del tratto verticale, cbiadle
estremita da tappi bombati, alla cui sommita s&igata la valvola automatica di sfogo aria. Ovpuhto
alto non risulti ispezionabile facilmente, dovr&e® prevista la realizzazione di un tratto di nidrze da
Y%” che dal punto alto raggiunge una posizione igpeile: al termine della tubazione dovra esseserito
un rubinetto manuale di sfiato. Tali rubinetti sara del tipo a sfera in ottone, con attacco fitetta
completi di tappo filettato di protezione.

15.6.6 Rubinetto a maschio di scarico

Nei punti bassi delle tubazioni e sui collettonagao installati rubinetti a maschio di scaricoli Tabinetti
saranno del tipo a sfera in ottone, con attacettdifo e completi di attacco porta gomma con tappatene
di protezione.

15.6.7 Giunti dielettrici

Saranno eventualmente installati come elemensalamento fra le tubazioni di adduzione acqua tisé@
nero e le tubazioni di adduzione acqua in rame.
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Saranno in esecuzione speciale per acqua, castituitn unico corpo oppure da una coppia di flacme
interposto un diaframma speciale di materiale igelai tipo imputrescibile.

15.6.8 Valvole di sicurezza

Le valvole di sicurezza saranno del tipo a mollaotpo valvola sara in ghisa o in bronzo a secateldipo
di valvola impiegato.

Le sedi delle valvole saranno a perfetta tenutdipressioni molto prossime a quelle di apertura.

Dovranno essere realizzate anche le tubazioniadicsx; gli scarichi saranno ben visibili e saracotegati
mediante tubazioni in acciaio nero al pozzettocdrigo.

15.6.9 Manometri

Manometri industriali costruiti completamente irci@ago inox a molla tubolare in AISI 316 Ti.
PRECISIONE: classe 1

CASSA E ANELLO A BAIONETTA: in AISI 304

DIAMETRO QUADRANTE: DN 100

POSIZIONE QUADRANTE: orizzontale e/o verticale ingizione visibile dall’operatore
MOLLA TUBOLARE: in AISI 316 Ti

ATTACCO AL PROCESSO: in AISI 316 L — previsto attacdiretto al processo con manicotto
PRESA DI PRESSIONE: G 3/8” A UNI/ISO 228/1

MOVIMENTO AMPLIFICATORE: in acciaio inox

QUADRANTE: in alluminio bianco con graduazioni ieno

LANCETTA: in alluminio ossidato nero con azzerangemticrometrico

TRASPARENTE: in vetro temperato 3 mm

GUARNIZIONE E TAPPO: in neoprene

GRADO DI PROTEZIONE: IP 55

Riempimento in glicerina

Limiti di temperatura ambiente —10 + 60°C

Limiti di temperatura del processo 120°C

Limite di sovrapressione > 25% del fondo scala

Campo scala come da disegno e comunque da conéedagrarte della DL

Completo di RUBINETTO PORTAMANOMETRO A DUE / TRE ¥I, costruzione in bronzo - adatto per
pressioni fino a 16 bar - attacchi M F 3/8”

15.6.10 Termometri

Termometri a bimetallo con elemento sensibile eagpicilindrica, completamente in acciaio inox.
PRECISIONE: classe 1

CASSA E ANELLO A BAIONETTA: in AISI 304

DIAMETRO QUADRANTE: DN 100

ELEMENTO DI MISURA: a spirale in bimetallo

GAMBO: in AISI 316 con diametro 6/6,4/8 mm in ralaze al diametro tubo

Pagina 31



Universita degli Studi di Ferrara
Ripartizione Edilizia — Ufficio Manutenzioni

LUNGHEZZA: da 80 a 600 m/m in relazione alla speeifinstallazione
QUADRANTE: in alluminio bianco con graduazioni ieno

POSIZIONE QUADRANTE: orizzontale e/o verticale ingizione visibile dall’operatore
LANCETTA: in alluminio ossidato nero con azzerangemticrometrico
TRASPARENTE: in vetro temperato 3 mm

GUARNIZIONE: in neoprene

GRADO DI PROTEZIONE: IP 55

Riempimento in glicerina

Limiti di temperatura ambiente —10 + 60°C

Limite di sovratemperatura > 15% del fondo scala

Campo scala come da disegno e comunque da conéedagrarte della DL

Completo di POZZETTO TERMOMETRICO - costruzione darra e di tipo filettato per attacco su
manicotto, compresa l'estensione per posizionagpddrante fuori dalla coibentazione. Il pozzetbord
avere dimensione e lunghezza adeguata alla dintenglella tubazione e della coibentazione, nonché
dell'elemento sensibile del termometro. Il suo nmeento nella tubazione non deve ostacolare laettarr
circolazione del fluido ma deve essere tale daemire comunque la completa immersione dell’element
sensibile nel flusso del fluido.

15.6.11 Collettori dei terminali

| collettori saranno con corpo in ottone, tenuteEIRDM. completi di coibentazione preformata a caldo
rubinetto di scarico e valvola di sfiato automatica

Pressione max di esercizio 10 bar. Campo di tenyoer&+100°C.
Composto da:
- Collettore di mandata completo di detentori ditiara per la preregolazione.
- Collettore di ritorno completo di valvole di intettazione.
- Gruppi di testa composti da raccordo a doppio ettaadiale e tappi.
- Zanche di fissaggio.
- Coibentazione a guscio preformata a caldo in PEpéeso a celle chiuse.
Sui collettori di ritorno sara installata una vdévdi bilanciamento della portata.
Sia sul collettore di mandata che su quello dimibodovra essere prevista una valvola di
intercettazione.

16. IMPIANTI AERAULICI
16.1 CANALI DI DISTRIBUZIONE ARIA

Si precisa che il prezzo unitario al kg in operbaale si intende per opera realizzata come gieviel
presente capitolo, con le dotazioni indicate irscie paragrafo in relazione alla tipologia di cemzalzione,
e comprensivo anche dei seguenti oneri (oltre aigdiri aggiuntivi a carico dell'impresa gia indicati
apposito capitolo del presente capitolato speciale)

- oneri di trasporto, stoccaggio, sollevamento, mevitazione, ecc.

- oneri di installazione (ponteggi, sollevamento,. eztqualsiasi posizione, nessuno escluso
- staffaggi

- sfridi
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- tratti di canale flessibile di collegamento ai dgbri saranno inclusi nel prezzo dei canali in i
€ non costituiranno valutazione separata.

- materiali di consumo, guarnizioni, ecc.
- accessori vari (portine ispezione, condotti fledigiter collegamento ai diffusori, ecc.)
- fascette stringitubo (per i canali flessibili)

- per i canali in vista: verniciatura con una man@ggrappante e due mani di smalto di finitura nei
colori a scelta della DL

- quant'altro occorra per dare completa l'instaliagio

16.1.1 Canali a sezione rettangolare

Saranno eseguiti in lamiera di acciaio zincato, seguenti spessori e caratteristiche in funzioné de
pressione statica dell'aria che li attraversa ke éelguenti dimensioni.

Pressione inferiore a 400 Pa

lato maggiore del canale
Spessore minimo

peso Kg/mq

inferiore a 300 mm. 6/10 5,5

da 310 mm. a 600 mm. 8/10 7

da 610 mm. a 1200 mm. 10/10 8,5
oltre 1200 mm. 12/10 10
Pressione fra 400 Pa e 1000 Pa
lato maggiore del canale
Spessore minimo

peso Kg/mq

inferiore a 300 mm. 8/10 7

da 310 mm. a 600 mm. 9/10 7,8
da 610 mm. a 1200 mm. 10/10 8,5
oltre 1200 mm. 12/10 10
Pressione fra 1000 Pa e 1500 Pa
lato maggiore del canale
Spessore minimo

Peso Kg/mq

inferiore a 300 mm. 10/10 8,5

da 310 mm. a 600 mm. 10/10 8,5
da 610 mm. a 1200 mm. 12/10 10
oltre 1200 mm. 12/10 10

Unioni longitudinali

| canali verranno realizzati mediante piegaturdedeimiere e aggraffatura longitudinale dei bordidmnte
sistema Pittsburgh. Non saranno ammessi canaltagidangitudinalmente con sovrapposizione dei berd
rivettatura.

Unioni trasversali
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Le giunzioni a flangia saranno con angolari e bulldi fissaggio con interposta adatta guarnizioee p
tenuta.

L'unione della flangia al canale dovra essere faitaribattini ed essere a perfetta tenuta.
Nelle parti in vista le congiunzioni saranno esidlasente a flangia e facilmente smontabili.
Nelle distribuzioni saranno rispettate le segugpdtilogie di giunzioni:

lato maggiore mm

tipo di giunto

max interasse

giunti mm

fino 1000 baionetta 2000

da 1001 a 1500 flange 25x3 1200

oltre 1500 flange 35x3 800

| canali il cui lato maggiore e' superiore a 600 dwrranno essere rinforzati trasversalmente coai dids.
Andrea e/o appositi rinforzi secondo quanto previdai suddetti standard SMACNA onde non subire
deformazioni apprezzabili per effetto della preseidell'aria.

Le dimensioni riportate nei disegni si intendonaetito dello spessore di isolante.

Curve, pezzi speciali

Tutte le curve avranno un raggio minimo interno algual lato, del canale, complanare al raggio di
curvatura. Qualora per difficolta realizzative nfmsse possibile realizzare curve con raggio conpgaso
detto, si prevederanno deflettori in lamiera ziacat

I cambiamenti di sezione, di forma oppure le detimai dovranno essere realizzate mediante adattipe
speciali di raccordo.

Qualora nelle canalizzazioni venissero inseritéedadtterie di trattamento, filtri ecc., i raccoaditronchi di
canale avranno un angolo di divergenza non supedad0° allingresso ed un angolo di convergenza no
superiore a 45° all'uscita.

Tutte le diramazioni, salvo indicazione contrardgvranno essere di tipo dinamico. Le diramazioni
principali dovranno essere dotate di serrande dieemregolabili, comandate tramite tondino cheagéirsa
il canale e fissato con boccole e viti.

Posa in opera, staffaggi

Le condotte saranno installate su staffaggi reatizzon profilati in acciaio zincato ed avrannoenposta
una guarnizione di gomma. | tiranti di sostegndedstaffe saranno in tondino di ferro zincato aatoai

solai. Il fissaggio delle staffe ai tiranti sarefedfuato sulla estremita inferiore di questi e doessere
assicurata la possibilita di regolazione in altedele staffe.

La distanza dei supporti non dovra essere supeai@® m e comungue non dovranno verificarsi isftas
dei canali stessi.

Per canalizzazioni con lato maggiore non supe@o380 mm lo staffaggio potra essere realizzato ameeli
I'applicazione di fazzoletto di lamiera spessorélQ5iegata ad L e fissata direttamente al camalaite
rivetti; l'altra estremita del fazzoletto dovra &ss sospesa al soffitto mediante tondino in ferrér@m
dotato anch'esso di dado e controdado.

Le condotte verticali saranno staffate mediant@eagyi in profilati analoghi a quelli detti, fissat
ai canali ed alle murature in modo da scaricapesio su queste ultime.
Ancoraggi dovranno essere previsti in prossimitaodhi giunto antivibrante in modo da sostenere
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rigidamente la canalizzazione.

Tutti i canali dovranno essere ampiamente rinfoimamodo da non subire deformazioni per effetttiade
pressione (o depressione) dell'aria.

Le dimensioni riportate sui disegni si intendonaeito dello spessore dell'isolante.

Qualora i canali passino attraverso pareti, divigmc., tra i canali e le pareti dovra essere ptavi
I'interposizione di uno spessore di materiale ®lasincombustibile (atto a ripristinare I'eventuale
classificazione REI dei locali) onde evitare lsstréssione di vibrazioni e la formazione di crepe.

Finiture, accessori

Le canalizzazioni che debbono essere collegate afdparecchiature dovranno essere montate
conl'interposizione di idonei raccordi antivibradél tipo a soffietto flessibile.

Il soffietto dovra essere in tessuto ininflammalgléale da resistere sia alla pressione che atipasatura
dell'aria convogliata. Gli attacchi saranno deb tgpflangia.

Le canalizzazioni in partenza (od in arrivo se naate tubazione di mandata) dai condizionatori e dai
ventilatori dovranno essere munite di serrande @adutaratura.

Dopo le diramazioni dovranno essere installateasele di taratura manuali ad alette multiple conaho
dall'esterno con indicazione di apertura e galléitdissaggio. Il dispositivo di manovra dovra spere
dall'eventuale rivestimento coibente.

Quando i canali attraversano pareti tagliafuocoee aasi in cui si ravvisi la necessita di evitage |
propagazione delle fiamme o fumi da un ambient@l@mb, si dovranno installare,sulle canalizzazioni
adeguate serrande tagliafuoco con caratteristiciree @a specifica.

Sulle canalizzazioni a monte ed a valle dei vetatiladovra essere inserito un tubo con beccuccio
portagomma e chiusura onde poter inserire misurdit@pressione statica a tubo di vetro.

Ad installazione avvenuta si dovra provvedere sitlillatura dei canali onde evitare perdite di aria
lungo il percorso. Il materiale usato dovra esgaembustibile e non emettere vapori nocivi.

Le canalizzazioni correnti all'esterno del fabliacad in cunicolo andranno protette con due mani di
vernice bituminosa. Se il canale avra la coibeoteziesterna allora non si dovra verniciare.

Nelle diramazioni principali dopo le serrande datara a non meno di 1,8 m da queste in trattdinetd e
nei punti dei canali ove sia necessario inserirdulo di Pitot per eseguire misure di portata, douo
essere praticati ddori protetti da tappi a vite o similare. | fori nei condotti coibentati esterreate
dovranno essere dotati di tubetto di estensiomeddo da sporgere dal rivestimento e con tappo c.s.

In tutte le parti che richiedano manutenzioni geemoni all'interno dei condotti saranno previstetine di
ispezione a tenutain particolare occorrono per:

serrande tagliafuoco
- batterie da canale

- serrande motorizzate

- serrande principali di taratura
- rivelatori di fumo

- Ailtri

- amonte e a valle di ventilatori

Le portine saranno in doppia lamiera, spessorenmairl0/10 mm con guarnizioni in gomma su tutto il
perimetro; sui canali coibentati le portine dovramssere coibentate fra le due lamiere.

Le portine di grosse dimensioni (maggiori di 60 @oyranno essere incernierate e provviste di mianilgl
piccole bloccate con viti a galletto e bulloni.
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La natura dell'aria sara contraddistinta mediéasee colorate e targhette indicanti la natura defluido
nei seguenti colori:

- aria calda rosso

- ariarefrigerata verde

- aria calda/fredda rosso/verde

- aria esterna o solo ventilazione azzurro
- aria viziata espulsione nero

Prima di essere messi in opera i canali dovranseresuliti internamente e durante la fase di ngmita
dovra essere posta attenzione al fine di eviteatedmissione di corpi estranei.

Ove necessario per ridurre la rumorosita negli amtbisi dovranno adottateonchi afonici a labirinto. |
tronchi afonici saranno del tipo a parallelepipsdoanno in lamiera zincata come i canali, a fornaie
l[abirinti interni, saranno rivestiti internamentencstrato di materiale fonoassorbente resisteiitaradiita,

non igroscopico, incombustibile e che non emettai ftossici, spessore minimo 50 mm. Dovra essere
evitato assolutamente 'eventuale sfilacciamental@dsione del materiale in seguito al flusso atedl’ La
lunghezza dei tronchi afonici dovra essere talgatantire il valore di rumorosita richiesto. Se ess=ario i
tronchi afonici potranno essere anche del tipo td saultipli. Le giunzioni dei setti ai canali samao
esclusivamente a flangia.

Per i rami a servizio dei diffusori a minor perdida carico dovranno essere previsetti forati di
equilibratura .

16.1.2 Canali circolari

Saranno di tipo spiroidale in lamiera d’acciaioczta
Diametro canale Spessore minimo
fino a 300 mm. 6/10

da 301 a 800 mm. 8/10

da 801 a 1200 mm. 10/10

oltre 1200 mm. 12/10

Canali non spiroidali:

Diametro canale Spessore minimo
fino a 200 mm. 6/10

da 201 a 450 mm. 8/10

da 451 a 1000 mm. 10/10

oltre 1000 mm. 12/10

Le congiunzioni trasversali saranno a flangia @stétta di bloccaggio e guarnizione di tenuta #nfi@ate
smontabili.

L'installazione delle condotte sara analoga a guml i canali quadrangolari.
Per i condotti circolari che dovranno essere cdddepotranno essere impiegati manufatti

premontati costituita da due pareti concentrichéamiera zincata con interposto materiale isolaregli
spessori minimi indicati al capitolo relativo. Pandell'installazione di detti manufatti dovra esstrnita
campionatura per l'approvazione.

16.1.3 Condotti flessibili
I condotti saranno di plastica o metallo, ordittoato ad una spirale di filo d'acciaio inox, rivést
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esternamente ed internamente con un foglio di HWfGrezato.

| condotti che necessitano di coibentazione (cotnequivalenti canali in lamiera) saranno isolatinc
materassino di lana minerale spessore minimo 25 mm.

| condotti flessibili attenuatori di rumore sarargustituiti da due condotti flessibili concentrigialluminio
di cui quello interno sara microforato e separatiwh materassino fonoisolante in fibra di vetrolalel
spessore di 25 mm, completi di flange alle estripér il collegamento.

| condotti saranno fissati ai canali ed alle appelnéture servite mediante fascette stringitubo.

Nell'installazione non vi dovranno essere curvaggio stretto e tanto meno schiacciamenti o defoiona
| condotti flessibili di collegamento ai diffusaai soffitto dovranno avere una lunghezza minima wfietro
ed avere sezione non inferiore alla sezione delleasu cui sono attestati.

Si precisa che i tratti di canale flessibile di céégamento ai diffusori saranno inclusi nel prezzo ei
canali in lamiera e non costituiranno valutazione sparata.

16.1.4 Canali di distribuzione aria in tessuto
| diffusori in fibra tessile ad alto impulso, dowra essere in materiale autestinguente
PE/TRV/CL1 colore bianco neutro, dotati di aneilirdgidimento che mantengono la forma
cilindrica del diffusore anche con ventilatore ferm
Il sistema deve essere fornito completo di ognigarée ed accessorio di montaggio quali a titolo
indicativo e non esaustivo:
- profilo di sospensione in barra di alluminio e tefegiunti;
- sistema di sospensione della barra al soffittolzaome filettate, staffe e/o cavi di tensionamento;

- sospensione dei diffusori con supporti verticale @donsentono lo scorrimento del diffusore sulla
barra di alluminio (per un rapido montaggio/smogtagdel diffusore stesso) e dispositivo di
tensionamento e bloccaggio del diffusore;

- raccordo in lamiera zincata dalla canalizzaziomecgpale di distribuzione aria e relativo
adattatore per consentire il corretto montaggicdifésore.

La foratura ed il dimensionamento dei diffusori eessere eseguita dal produttore in relazionepalteate
e pressioni di progetto nonché all’'altezza di ittatégone. Prima dell'esecuzione della foraturadéusione
dovra comunque essere approvata dalla DL previficzedei calcoli del fornitore.

16.2 COMPONENTI IMPIANTI AERAULICI

16.2.1 Griglie di aspirazione e di espulsione aria

Le griglie di aspirazione aria esterna e di espuksisaranno realizzate in alluminio ad alette matk fisse
antipioggia complete di tegolo rompigoccia, retévafatile e controtelaio ed ove specificato nempuiti
saranno complete anche di serrande di taraturbetid aontrapposte.

16.2.2 Griglie di mandata e ripresa aria

Le griglie di ripresa aria saranno realizzate laralnio estruso di tipo rettangolari ad alette digsclinate di
45° di dimensioni adeguate alla portata di attrsarento mentre quelle di mandata saranno ad alette
orientabili singolarmente: tute le griglie saramoonplete di serranda di taratura.

16.2.3 Serrande di intercettazione e taratura
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Saranno costruite con telaio di contenimento reat con profilati in acciaio zincato, il telaiowta avere
larghezza tale da contenere le alette.

Le alette saranno del tipo in alluminio a profilara. Le serrande di intercettazione saranno dolisaéette
con guarnizione di tenuta in gomma siliconica ttesite sino a 120°.

Le serrande avranno struttura particolarmente aigédd saranno in grado di sopportare la pressione o
depressione massi a generata dal ventilatore stehsa su cui sono installate senza subire defoomiatzili
da influire sulla tenuta.

Gli assi di comando saranno in acciaio inossidabi! 304, con ingranaggi di azionamento a moviroent
contrapposto, posti esternamente al flusso d’api®etti con carter metallico facilmente smontabil

Le boccole di scorrimento saranno preferibilmentteflon o in nylon trattato al bisolfuro di
molibdeno. Perni e snodi dei levismi dovranno esgeesenti su entrambi i lati.
L’azionamento della serranda dovra essere regelaregressivo, senza impuntature od attriti eceessi

Le serrande on-off di intercettazione saranno cetaptli supporto esterno posto in posizione idorexa p
I'alloggiamento del servocomando, costruito in laraidi acciaio zincato di spessore adeguato, dssat
telaio con bulloni di acciaio cadmiato e di servoemdo con molla di ritorno.

Sui canali circolari e serrande di regolazione domo essere del tipo ad iride.

16.2.4 Serrande di sovrappressione
Sono costituite da un telaio in lamiera d’accidmcata e da un ragno di alette in alluminio,

ciascuno dotata di una guarnizione di tenuta; éét@lruotano su bussole di nylon con fermo per dirpe
la contro-rotazione. Complete di controtelaio pestallazione a vetro, viti e tutti gli accessorir pe
considerare I'opera finita a regola d’arte.

16.2.5 Diffusori ad ugello orientabile

Diffusore a ugello a lancio profondo in esecuziaireolare per installazione diretta a canale caoel
Qualora il canale sul quale vengono installati siednforma circolare si intendono compresi gli dafetri a
sella.

Il corpo ugello & previsto in esecuzione in alluimiverniciato con colore a scelta della Direziorevdri e
completo di corpo orientabile sempre con esecuzmmaduminio (colore alluminio).

| valori di portata, livello di potenza sonora, giéa di pressione al diffusore devono risultaretaot per
qualunque posizione assunta dal corpo orientabileelazione alla portata aria prevista ad ogngsiao
diffusore la massima perdita di carico non deveesag i 74 Pa.

E’ richiesta una orientabilita di circa 30° in aéid in basso e di 360° attorno al proprio asse.

L'ugello sara dotato di disco deflettore interna deritoie disposte su cerchi concentrici e foratcae sul
disco con diametro adeguato ad assicurare il gettondo dell’aria.

La fornitura e posa in opera deve risultare comapiigtaccessori di montaggio, foratura della camaliione
sulla quale deve essere installato il diffusoreli guant'altro necessario a rendere |'opera fiait@gola
d'arte.

16.2.6 Serrande tagliafuoco

Le serrande tagliafuoco sono previste con telaitaimiera di acciaio zincata di forte spessore elafis
resistenza al fuoco R120 (se non diversamentedtalitei computi).

Le serrande saranno del tipo monopala, con assantasdi rotazione serranda orizzontale o vertigata
in silicato di calce, azionamento a molla e riammanuale.
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Saranno a completa tenuta complete di telaio diecomento, ed eventualmente prolunghe del tel@issst
se necessario per l'installazione, anche essanirefa di forte spessore.

Aperture di ispezione dalle parti opposte in cpoisdenza dei dispositivi di azionamento.
Dispositivo di arresto stabile della lama in pasia di apertura.

Ciascuna serranda sara completa di fusibile taralicdue microinterruttori per la segnalazionetdusura e
di apertura (per comandare I'arresto del o deiilanti relativi allimpianto su cui la serrandairgserita).
L’azionamento della serranda dovra pertanto aveguer intervento del fusibile.

17. IMPIANTI ELETTRICI

L’appalto in oggetto prevede i seguenti intervasBerviti agli impianti meccanici:
- Impianti di distribuzione forza motrice;
- Alimentazione utenze macchine;
- Quadri elettrici;

17.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO PER IMPIANTI ELETTRIC |

Norma CEIl 11-17Impianti di produzione, trasmissione e distribueah energia elettrica
Linee in cavo;

Norma CEIl 17-5 Apparecchiature a bassa tensione;

Norma CEIl 17-13 Apparecchiature assiemate di protezione e di manoper bassa tensione;
Norma CEIl 17-43Metodo per la determinazione delle sovratemperatnegliante
estrapolazione, per le apparecchiature assiemai®iizione e di

manovra per bassa tensione non di serie (ANS)

Norma CEI 20-2211 Cavi non propaganti I'incendio;

Norma CEIl 20-35Cavi non propaganti la flamma;

Norma CEIl 20-371 Cavi a ridotta emissione di gas corrosivi;

Norma CEIl 23-3 Interruttori automatici di sovracorrente per usirgstici e similari;
(Per tensione nominale non superiore a 415 V irecoe alternata);

Norma CEIl 23-18Interruttori differenziali per uso domestico e dange e interruttori
differenziali con sganciatori di sovracorrente irpati per usi domestici

e similari;

Norma CEl 23-31Sistemi di canali metallici e loro accessori;

Norma CEIl 23-51Prescrizioni per la realizzazione, le verifichegtove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso daoiese similare;

Norma CEIl 64-8 dmpianti elettrici utilizzatori a tensione non supee a 1000V in
corrente alternata e 1500V in corrente continua;

Norma CEIl 64-12-Guida per I'esecuzione dell'impianto di terra neglifici per uso
residenziale e terziario; impianti utilizzatori,sdliari e telefonici;

Norma CEIl 64-50- Edilizia residenziale — Guida per I'integraziams!’edificio degli
impianti utilizzatori, ausiliari e telefonici;
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Norma CEIl 64-52- Guida all’esecuzione degli impianti elettrici fieggdifici scolastici;
Norma CEIl 70-1 -Gradi di protezione degli involucri (codice IP);
Norma CEI EN 50086-1 -Sistemi di tubi ed accessori per installazionitelete.

17.2 SPECIFICHE TECNICHE IMPIANTI ELETTRICI
17.2.1 Cavi e conduttori
17.2.1.1 Isolamento dei cavi

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoriavd@o essere adatti a tensione nominale versoddgasione
nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolodgsignazione 07.

17.2.1.2 Colori distintivi dei cavi

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli imgiattevono essere contraddistinti dalle colorazjuaviste
dalle vigenti tabelle di unificazione CEI-UNEL 0®,100722, 00724, 00725, 00726 e 00727. In partiedla
conduttori di neutro e protezione devono esserdraddistinti rispettivamente ed esclusivamente iton
colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verdeerRyuanto riguarda i conduttori di fase, devonceess
contraddistinti in modo univoco per tutto I'impiardai colori: nero, grigio (cenere) e marrone.

17.2.1.3 Sezioni minime e cadute di tensione ammaess

Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione lagbotenza impegnata e dalla lunghezza dei circuiti
(affinché la caduta di tensione non superi il valdel 4% della tensione a vuoto) devono esseréesal
guelle unificate. In ogni caso non devono essepersti i valori delle portate di corrente ammegsa, i
diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unifizione CEI-UNEL 35023 e 35024.

Indipendentemente dai valori ricavati con le precgidindicazioni, le sezioni minime ammesse sono;
- 0,75 mmz2 per circuiti di segnalazione e telecomando

- 1,5 mm? per illuminazione di base, derivazione peese a spina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza uniiafexriore o uguale a 2,2 kW;

- 2,5 mm?2 per derivazione con 0 senza prese a spinatgizzatori con potenza unitaria superiore a
2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW,

- 4 mm?2 per montanti singoli e linee alimentanti sihgpparecchi utilizzatori con potenza nominale
superiore a 3 kW,

17.2.1.4 Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione dei conduttori neutri non deve essdegiome a quella dei corrispondenti conduttori asd. Per
conduttori in circuiti polifasi, con sezione sumge a 16 mmz, la sezione dei conduttori neutri psgere
ridotta alla meta di quella dei conduttori di fasel minimo tuttavia di 16 mmz2 (per conduttori ianme),
purché siano soddisfatte le condizioni dell'art.®.7 delle norme CEI 64-8.

17.2.2 Canalizzazioni e tubazioni passaggio cavi

Le canalizzazioni atte alla posa dei cavi faceatigil sistema di distribuzione principale (doPsdevono
essere costruite in acciaio zincato. Dette caredioni devono essere conformi alla norma CEI 2331
dovranno recare il marchio IMQ. Il sistema devespregare un grado di protezione non inferiore a |P40
quindi le canalizzazioni devono essere munite giecchio e degli opportuni accessori di derivaziede
installazione.

Il dimensionamento delle canalizzazioni deve esséfiedtuato nel rispetto della Norma vigente, oovix
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superficie occupata dai cavi posati all'interno dahale deve occupare al massimo il 50% della Saer
totale disponibile all’interno del canale stesso.

17.2.3 Tubi Protettivi - Percorso tubazioni - Cafieedi derivazione

Per quanto concerne le tubazioni atte alla posastierno, quest’ultime devono essere in acciaioasinc
conformi alla Norma CEI EN 50086 e recare il maocti qualita IMQ. Il grado di protezione non deve
essere inferiore a IP65, per cui andranno utilizzgportuni raccordi ed accessori tali da garantivalore
richiesto.

Il diametro interno dei tubi deve essere pari akealo 1,3 volte il diametro del cerchio circoscratdascio
di cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di giagazione deve essere aumentato a 1,5 quandosieao
del tipo sotto piombo o sotto guaina metallicadilmetro del tubo deve essere sufficientementedgraa
permettere di sfilare e reinfilare i cavi in essmtenuti con facilita e senza che ne risultino dggmti i
cavi stessi o i tubi. Comunque il diametro intenom deve essere inferiore a 10 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire aimdamento rettilineo orizzontale (con minima pedeper
favorire lo scarico di eventuale condensa) o valgicLe curve devono essere effettuate con raccocdn
piegature che non danneggino il tubo e non pregiudd la sfilabilita dei cavi.

Ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalldtst® muraria dei locali, ad ogni derivazione thed
principale e secondaria e in ogni locale servito,tlbazione deve essere interrotta con cassette di
derivazione.

Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguéle cassette di derivazione impiegando opportuni
morsetti 0 morsettiere. Dette cassette devono essstruite in modo che nelle condizioni di instaibne
non sia possibile introdurvi corpi estranei, dewmeltre risultare agevole la dispersione di caloregse
prodotta. Il coperchio delle cassette deve offdumne garanzie di fissaggio ed essere apribile sof
attrezzo.

| tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzari alimentati attraverso organi di misura

centralizzati e le relative cassette di derivazide®ono essere distinti per ogni montante. E' arames
utilizzare lo stesso tubo e le stesse cassettd@unmontanti alimentino lo stesso complesso dilice che
ne siano contrassegnati per la loro individuazi@a@eno in corrispondenza delle due estremita; Qaadi
preveda l'esistenza, nello stesso locale, di ¢ireypartenenti a sistemi elettrici diversi, quedg#ivono
essere protetti da tubi diversi e far capo a cesseparate. Tuttavia € ammesso collocare i cdla skesso
tubo e far capo alle stesse cassette, purchéiassiisolati per la tensione piu elevata e le degassette
siano internamente munite di diaframmi, non amdiviie non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti aestia
serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.

Il numero dei cavi che si possono introdurre nbi &indicato nella tabella seguente:
NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE INT UBI PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comaadegnalazione)

diam. e/diam.i Sezione dei cavetti in mm?

mm (0,5) (0,75) (1) 1,5 2,54 6 10 16
12/8,5 (4) (4) (2)

14/10 (7) (4) (3) 2

16/11,7 (4) 4 2

20/15,5(9) 7442

25/19,8 (12) 97742
32/26,4129773
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| tubi protettivi dei conduttori elettrici collodah cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni

devono essere disposti in modo da non essere sogaet influenze dannose in relazione a
sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione ahdensa, ecc. E' inoltre vietato collocare nelesst
incassature montanti e colonne telefoniche o ratfvisive.

17.2.4 Protezione contro i contatti indiretti

Devono essere protette contro i contatti indiretie le parti metalliche accessibili dell'impiarglettrico e
degli apparecchi utilizzatori, normalmente nongndione ma che, per cedimento dell'isolamento ipate
0 per altre cause accidentali, potrebbero trostto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti ogmpianto elettrico utilizzatore, o  raggruppameutio
impianti contenuti in uno stesso edificio e nelle glipendenze (quali portinerie distaccate e girdéve
avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegdti tisistemi di tubazioni metalliche accessibiéigtinati ad
adduzione, distribuzione e scarico delle acquechértutte le masse metalliche accessibili di ndeevo
estensione esistenti nell'area dell'impianto etetttilizzatore stesso.

17.2.5 Protezione delle condutture elettriche

| conduttori che costituiscono gli impianti devomssere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi a da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essdettahta in ottemperanza alle prescrizioni delleweCEl
64-8 (fasc. 668) cap. VI.

In particolare i conduttori devono essere scelthodo che la loro portata (1z) sia superiore o aloneguale
alla corrente di impiego (Ib) (valore di correntdoolato in funzione della massima potenza da tetieme
in regime permanente). Gli interruttori automatecagnetotermici da installare a loro protezione devo
avere una corrente nominale (In) compresa fra feente di impiego del conduttore (Ib) e la sua @@rt
nominale (I1z) ed una corrente di funzionamentor(iiore o uguale a 1,45 volte la portata (1z).

In tutti i casi devono essere soddisfatte le setjuelazioni:
Ib_In_lzIf _145Iz

La seconda delle due disuguaglianze sopra indieaatomaticamente soddisfatta nel caso di impiego d
interruttori automatici conformi alle norme CEI| EHQ898, 60898/A1, 60898/A11, 60947-2 e 60947-2/A1.

Gli interruttori automatici magnetotermici devortarrompere le correnti di corto circuito che posso
verificarsi nell'impianto in tempi sufficientemenbgevi per garantire che nel conduttore protetta Bb
raggiungano temperature pericolose secondo laioekaz

[t _ Ks? (ved. norme CEIl 64-8 e 64-8-Ec).

Essi devono avere un potere di interruzione almenale alla corrente di corto circuito presuntameito
di installazione.

E' tuttavia ammesso l'impiego di un dispositivo pibtezione con potere di interruzione inferiore a
condizione che a monte vi sia un altro dispositwente il necessario potere di interruzione (a.02
delle norme CEIl 64-8).

In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositenono essere coordinate in modo che I'energiefge
passante It lasciata passare dal dispositivo @emmn risulti superiore a quella che puo esseppatata
senza danno dal dispositivo a valle e dalle condeijprotette.

17.2.6 Potenza impegnata e dimensionamento degtiamti
Gli impianti elettrici devono essere calcolati feepotenza impegnata: si intende quindi che letprami e
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le garanzie per quanto riguarda le portate di coerele cadute di tensione, le protezioni e I'@zgran
genere sono riferite alla potenza impegnata. Nefgtto in oggetto la potenza risulta dagli scheeii d
quadri elettrici e alle planimetrie.

Sulla base di tali valori l'appaltatore dovra vedire, il progetto in gara e fornire materiali ed
apparecchiature idonei allo scopo e rispondenBa@uiisiti richiesti.

17.2.7 Apparecchiature
17.2.7.1 Generalita
Ai sensi del d.Igs 22 gennaio 2008 articolo n.dB®ra essere utilizzato materiale elettrico

costruito a regola d'arte, recante un marchio ehattesti la conformita (per esempio IMQ), ovveovrd
essere verificato che abbia ottenuto il rilasciadiattestato di conformita da parte di uno degiaaismi
competenti per ciascuno degli stati membri dellanGoitd Economica Europea, oppure sia munito di
dichiarazione di conformita rilasciata dal costtgt

| materiali non previsti nel campo di applicazicthedla Legge 18 ottobre 1977, n. 791 e per i quah n
esistono norme di riferimento dovranno comunqueressonformi alla Legge 1 marzo 1968, n. 186.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati neghpianti elettrici devono essere adatti allambeeimt cui
sono installati e devono avere caratteristichedalresistere alle azioni meccaniche, corrosivejithe o
dovute all'umidita alle quali possono essere esgasante l'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essergpondenti alle relative norme CEI e le tabelle di
unificazione CEI-UNEL, ove queste esistono.

Per i materiali la cui provenienza e prescrittdedabndizioni del capitolato speciale d'appaltotrameno
pure essere richiesti i campioni, sempre che sisteriali di normale produzione.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di taegh eventuali indicazioni d'uso utilizzando la soidgia
del CEl e la lingua ltaliana.

17.2.8 Comandi interruttori
Sono da impiegarsi apparecchi da esterno modutamgonibili.
Gli interruttori devono avere portata 10/16 A coadp di protezione IP55 .

La serie deve consentire l'installazione di alm@m@pparecchi nella scatola rettangolare; fino pfaeecchi
di interruzione e 2 combinazioni in caso di presetizpresa a spina nella scatola rotonda.

| comandi e le prese devono poter essere installagcatole da parete con grado di protezione &40
IP55.

17.2.9 Comandi in costruzioni a destinazione soeial

Nelle costruzioni a carattere collettivo-socialeneole scuole o comungue in edifici in cui si svolgo
attivita comunitarie, le apparecchiature di comadewono essere installate ad un'altezza massita@@im
dal pavimento.

17.2.10 Apparecchiature modulari con modulo normedato

Le apparecchiature installate nei quadri di comaadoegli armadi devono essere del tipo modulare e
componibile con fissaggio a scatto sul profilatomalizzato DIN, ad eccezione degli interruttoriauatici
da 100 A in su che si fisseranno anche con mexeigli (vedi norma CEI 17-18).

In particolare:
a) gli interruttori automatici magnetotermici daa1L00 A devono essere modulari e componibili caengo
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di interruzione fino a 6.000 A, salvo casi partaral

b) tutte le apparecchiature necessarie per renéffieiente e funzionale limpianto (ad esempio
trasformatori, suonerie, portafusibili, lampadeségnalazione, interruttori programmatori, preseadrente
CEE, ecc.) devono essere modulari e accoppiai sé#isso quadro con gli interruttori automaticcui al
punto a);

c) gli interruttori con rele differenziali fino a&36A devono essere modulari e appartenere allasstesge di
cui ai punti a) e b). Devono essere del tipo adrezidiretta e conformi alle norme CEI 23-18, e 83-1
V1/2/3 e 4;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali ttapolari con 3 poli protetti fino a 63 A devonoses
modulari ed essere dotati di un dispositivo cheseata la visualizzazione dell'avvenuto intervento e
permetta di distinguere se detto intervento & pratmdalla protezione magnetotermica o dalla probez
differenziale. E' ammesso l'impiego di interruttifferenziali puri purché abbiano un potere demtizione
con dispositivo associato di almeno 4.500 A e confalle norme CEI 23-18, e 23-18-V1/2/3 e 4;

e) il potere di interruzione degli interruttori agiatici deve essere garantito sia in caso di

alimentazione dai morsetti superiori (alimentaziatadl'alto) sia in caso di alimentazione dai mdrset
inferiori (alimentazione dal basso).

17.2.11 Quadri di comando in lamiera

| quadri di comando devono essere composti da ttassemplete di profilati normalizzati DIN per il
fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche

Detti profilati devono essere rialzati dalla base gonsentire il passaggio dei conduttori di
cablaggio.

Gli apparecchi installati devono essere protettipdanelli di chiusura preventivamente lavorati faar
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiagudevono essere completi di porta cartellini intdida
della funzione svolta dagli apparecchi. Nei quadieve essere possibile linstallazione di interrutto
automatici e differenziali da 1 a 1250 A.

Detti quadri devono essere conformi alla norma ERI60439-1 e costruiti in modo da dare la possébi
essere installati da parete o da incasso, senrgelpocon sportello trasparente o in lamiera, semratura a
chiave a seconda della decisione della Direzion®lizhe puo essere presa anche in fase di inatatie.

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli adndi distribuzione devono essere del tipo ad efgme
componibili che consentano di realizzare armadiugdjhezza minima 800 mm e profondita fino a 600 mm.

In particolare devono permettere la componibilii@zontale per realizzare armadi a piu sezioniaggndo
una perfetta comunicabilita tra le varie seziomizsell taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati devono essere protettipdanelli di chiusura preventivamente lavorati faar
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiagudevono essere completi di porta cartellini intdida
della funzione svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi deve essere possibile montare pasparenti o cieche con serratura a chiave fin@am, di
altezza anche dopo che l'armadio é stato instal&itola struttura che le porte devono esserezazdé in
modo da permettere il montaggio delle porte stesad'apertura destra o sinistra.

17.2.12 Canalizzazioni metalliche

Le canalizzazioni facenti parte il sistema di dsirzione principale (dorsali) saranno in acciaiocaito a
caldo tipo sendzimir EN10147 S250GD + Z200 MAC,dilinensioni 200x75mm per la forza motrice,
spessore di 1,2mm grado di protezione 1P40; commetlementi rettilinei, con coperchio, derivaiam
salita e discesa piane e con cambio di pian, rdccaccessori per sospensione e/o fissaggio agddette
canalizzazioni saranno conformi alla normativa 831 e sara dotato di marchio IMQ.

Pagina 44



Universita degli Studi di Ferrara
Ripartizione Edilizia — Ufficio Manutenzioni

17.2.13 Tubazioni metalliche
Tubo rigido da nastro zincato, elettrosaldato,idimetro 32mm con riporto di zinco sulla
saldatura, curvabile a freddo, con elevata protezimeccanica. Conforme alla normativa CElI EN 50086

17.2.14 Cavi

| cavi elettrici da installare avranno tensionisblamento non inferiori a 450/750V per quanto @ne la
tipologia NO7VG9-K e tensioni di isolamento nonanbri a 0.6/1kV per la tipologia FG7OM1 | cavi
saranno dotati inoltre di requisiti particolari ¢jda non propagazione della fiamma in caso di nite.

| cavi in aria installati singolarmente, cioé disteti tra loro di almeno 250mm, saranno confortai prova

di non propagazione della fiamma prevista cioeats@on guaina LSZH dalla Norma CEI 20-35. Quando i
cavi sono raggruppati in ambiente chiuso in cuidsiacontenere il pericolo di propagazione di umavae
incendio, saranno conformi alla Norma CEI 20-22 II.

| conduttori impiegati nell’esecuzione degli impiasaranno contraddistinti dalle colorazioni présidalle
tabelle CElI - UNEL 00722 e 00712. In particolarecanduttori di neutro e di protezione saranno
rispettivamente di colore blu chiaro e giallo-vertleonduttori di fase, saranno contraddistintinmodo
univoco, in tutto I'impianto, dai colori: nero, nmane e grigio cenere.

Le sezioni dei conduttori sono state calcolataimzione della potenza impegnata e della

lunghezza dei circuiti; la caduta di tensione newedsuperare il 4% della tensione a vuoto. Le s8€zio
scelte tra quelle unificate nelle tabelle CEI - UNBarantiranno la portata di corrente prevista,ipiversi
circuiti. Per la verifica delle cadute di tensionassime ammissibili & stata usata la tabella UN&E)23-70.

17.2.15 Morsettiere

| morsetti saranno di tipo componibile, adatti penontaggio diretto su profilato di supporto sedorEN
50022, asimmetrici rispetto all'asse del profilat,fine di evidenziare visivamente eventuali drrmir
montaggio che possano creare cortocircuiti persigler I'utilizzatore e per 'ambiente circostante.

Saranno preagganciati in blocchi da dieci pezziup@ migliore rigidita della morsettiera, almemaosalla
sezione nominale di 10mmz?, lasciando comunque ksipiita di sostituire, dalla morsettiera, singoli
elementi senza intervenire né sugli adiacenti nélsachetti terminali.

I morsetti saranno installati in modo che ogni edato risulti componibile con gli altri,

mantenendo le stesse dimensioni di larghezza didGram?, senza la necessita di interporre separator
isolanti.

Il serraggio sara di tipo indiretto, con vite imgidile per ogni terminale.

Il sistema di serrafilo verra realizzato in acciajgportunamente trattato, per garantire la corrfettza di
contatto, esente da spazi in aria in corrispondetelle areole di pressione conduttiva e tale da non
allentarsi in presenza di vibrazioni.

Sara garantito il grado di protezione minimo IP20za l'ausilio di protezioni almeno sino alla sesali
240mmz, con morsetto collegato su entrambi i lati.

In particolare i morsetti assicureranno intrinseeata tale grado anche nel caso vi siano montainti i

parallelo almeno sino alla sezione di 35mm?, penorsetti di sezione superiore € ammesso l'uso di
protezioni.

| morsetti saranno contrassegnati tramite cartdibsati in modo stabile e sicuro in appositi giiamenti
previsti sul corpo isolante; per sezioni fino ah882 verra effettuata la marcatura centrale. | damtedi
siglatura risulteranno visibili anche a morsettawado e cablato in accordo alle Norme IEC 947-7-1.
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18. SISTEMA DI CONTROLLO
| lavori da realizzare in tale ambito si intendaoonprensivi della:

- fornitura e montaggio di tutte le strumentazionituatori, componenti ed apparecchiature di
regolazione necessarie al funzionamento dell'infoian

- realizzazione fornitura e messa in opera dei régolda disporre sul quadro di comando/controllo;
- sistema di distribuzione e cablaggi alla strumeoteze alle apparecchiature in campo;
- software e programmazione dei dispositivi di colidro
- messa a punto e collaudo del sistema.
La scelta del sistema dovra essere subordinatgaesti scopi principali:
- garantire la continuita e sicurezza di funzionamgnt
- effettuare manovre automatiche di messa in sicardegli impianti tecnologici;

- realizzare 'automazione degli impianti idroterméd elettrici (regolazioni automatiche, avviamenti
/ spegnimenti, sequenze a tempo e ad evento, ecc.);

- consentire il futuro telecontrollo e/o il telecordandegli impianti tecnologici con la possibilita di
bloccare a distanza il funzionamento degli impiamiccanici;

- consentire il funzionamento in modalita locale sistema.

Il tipo di regolazione previsto € di tipo digitalediretto con microprocessori di tipo stand, dislocata
quadro con la possibilita di interagire con una re¢ di comunicazione globale e comunque gia collegati
tutti con una rete bus interna.

18.1 SISTEMA DI CONTROLLO E TELEGESTIONE

| sistemi da prevedere devono essere completarm@atgati con il sistema di controllo globale esige e
strutturato come segue:

- Livello I: unita di controllo rete centralizzaper edificio e sistema di supervisione
- Livello 1I: unita periferiche di controllo con fizionamento autonomo

collegate in bus;

- Livello 1lI: elementi in campo.

| sistemi da prevedere (e che riguardano sostanzraknte la fornitura e posa in opera degli elementhi
campo e delle unita periferiche) devono quindi rietrare nell’ottica della completa integrazione conli
sistema di controllo esistente SIEMENS.

Anche i nuovi programmi di controllo devono esserdotalmente integrati sul software di controllo
attualmente esistente.

| bus dai nuovi controllori dovranno essere ricondtti ai quadri elettrici dove sono gia installate le
precedenti apparecchiature di controllo e regolazioe dei gruppi di pompaggio dell’impianto.

18.1.1 Sonde di Temperatura

Il controllo della temperatura dell'aria e dell'aag negli impianti di riscaldamento, ventilazione e
condizionamento, dovra essere effettuato mediamteesaventi le sotto indicate caratteristiche.

Le sonde di temperatura potranno essere sceltsdéguenti modelli:
- per montaggio in esterno;
- per montaggio su canale d’aria;
- per montaggio ad immersione su tubazione d’acqua,;
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- per montaggio a contatto su tubazione d’'acqua;
- per montaggio in ambiente.
- L'elemento sensibile dovra poter essere scelto tra:
0 Attivo 0..10Vcc lineare - precisione 1% del cantipaisura;
0 Resistivo PT100 (100= 0 °C) - precisione secondo IEC 751 classe A,
0 Resistivo NTC (18.000 = 25 °C) - precisione * 2%.
L’alimentazione, per la sola versione attival®Vcc, dovra essere 15Vcc + 5% disponibile
direttamente dal regolatore).

La custodia sara in materiale plastico tipo Maknaton grado di protezione IP 54 per quelle per anggib
in esterno, su canale o tubazione, IP 20 per gpellenontaggio in ambiente.

Per le sonde ad immersione per montaggio su tubazlovranno essere previste dei pozzetti da imoresi
in rame o in acciaio inox in funzione dell’applicaze, mentre per le sonde da canale dovra essevistar
una flangia di montaggio.

Per le sonde da canale e da immersione la lunglietzensore dovra essere selezionata in modahale
I'elemento sensibile si trovi circa alla meta dellhazione o canale su cui effettuare la misura.

Le sonde per montaggio in ambiente potranno esseite tra i seguenti tipi:
- sensore semplice;
- sensore con manopola di per la ritaratura (A2°C o -31+3 K);
- sensore con pulsante di selezione modo di funziengm

- sensore con manopola di per la ritaratura (A2 C o -31+3 K) e pulsante di selezione modo di
funzionamento.

Tutte le sonde dovranno possedere il certificatoodformita CE (Direttiva ECM, 89 / 336 EEC).

18.1.2 Sonda di umidita relativa
Il controllo dell'umidita relativa dell'aria in ingmnti di ventilazione e condizionamento dovra
essere effettuato mediante sonde aventi le saltoate caratteristiche.
Le sonde di umidita potranno essere scelte trguesgi modelli:
- per montaggio su canale d’aria;
- per montaggio in ambiente.

Elemento sensibile dovra essere di tipo a polincapacitivo completo di convertitore 0..10 Vcc lireaon
campo di misura 0..100% UR. La precisione del sendovra essere di £ 4% UR nel campa20 % UR,
*+ 6% UR nei campi 010% e 901100% UR.

Il segnale di misura sara 4-20 mA con alimentazidfi¢ in CC oppure 0-10V in CC.

Per le sonde da canale la lunghezza del sensora desere selezionata in funzione della dimensi@he
canale stesso.

La custodia dovra essere in materiale plasticoestittguente ABS/PC con un grado di protezione atmen
IP65.

Tutte le sonde dovranno possedere il certificatcodiformita CE (Direttiva ECM, 89 / 336 EEC) in acdo
con gli standard EN 50081-1 e EN 50082-1.

18.1.3 Sonde di Qualita dell’aria
Il controllo della qualita aria in impianti di velsizione e condizionamento dovra essere effettoretdiante
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la misura della concentrazione di anidride carb@mon limpiego di sonde aventi le caratteristisb&o
indicate.

Le sonde potranno essere scelte tra i seguentillinode

- per montaggio su canale d’aria;

- per montaggio in ambiente.
L’elemento sensibile dovra essere ad infrarossiRltdn convertitore 010Vcc con campo
0013.000 ppm - precisione +/- 75 ppm del campo di maisu
Per il segnale di CO2 I'alimentazione dovra esfet@®V CC/2-10V CC/4-20 mA/0-20mA.
Per il segnale di temperatura I'alimentazione deasere 0-10V CC/2-10V CC/4-20 mA/0-20mA.
La custodia sara in materiale plastico con graduatiezione almeno IP30;

Tutte le sonde dovranno possedere il certificatcodiformita CE (Direttiva ECM, 89 / 336 EEC) in acdo
con gli standard EN 50081-1 e EN 50082-1.

18.1.4 Sonde di Pressione e Pressione Differenzpearia
Il controllo della pressione o della pressioneati#hziale in impianti di ventilazione e
condizionamento dovra essere effettuato mediantgiégo di sonde aventi le caratteristiche sotthdate.

L’elemento sensibile dovra essere a diaframma demento piezo-resistivo e convertitorel DOVcc -
precisione +/- 1 % del campo di misura;

L’alimentazione dovra essere 18,33Vcc (15 Vcc disponibile direttamente dal regalajo
oppure24Vac +/-15%.

La massima sovrapressione di lavoro dovra esseodiéil valore massimo del campo di lavoro.
La custodia sara in materiale plastico UL94 comigrdi protezione almeno IP54;

Tutte le sonde dovranno possedere il certificatcodiformita CE (Direttiva ECM, 89 / 336 EEC) in acdo
con gli standard EN 50081-1 e EN 50082-1.

18.1.5 Termostati

Il controllo di tipo ON/OFF della temperatura innctotte d'aria o tubazioni d'acqua sara effettuaimite
termostati aventi le sotto indicate caratteristiche

L’elemento sensibile potra essere dei seguenti tipi
- abulbo (per termostati a capillare);
- acapillare di media (per termostati antigelo);
- acarica liquida o con polmone a tensione di vafoee termostati ambiente);
- abulbo rigido (per termostato ad inserzione dijett

Il campo di funzionamento dovra essere adeguatcealtursioni della variabile controllata con défeziale
fisso o regolabile fra gli stadi.

In funzione dell’applicazione si potra scegliera trmodelli a “Riarmo manuale” ed i modelli a “Riaw
automatico”.

Per i termostati ad immersione per montaggio swazigme dovranno essere previsti dei pozzetti da
immersione in rame, mentre per i termostati da leath@vra essere prevista una flangia di montaggiassa
capillare.

Ciascun termostato dovra avere uno o piu micrasiateri SPDT (in deviazione), con portata dei edtit
di 15 (3) A, a 220Vca.
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18.1.6 Pressostati e Pressostati Differenziali pea
Il controllo della pressione positiva, negativaiffedenziale in impianti di ventilazione e

condizionamento per la segnalazione di filtri iaiai® mancanza flusso, dovra essere realizzatoamiedi
pressostati aventi le sotto indicate caratteristich

L'elemento sensibile dovra essere del di tipo a brama con differenziale fisso e campo di funzionatme
adeguato alle escursioni della variabile contrallat

La massima sovrapressione alle prese dovra essairaaeho 30.000 Pa.
La connessione al processo dovra essere del ipzare da 6,2 mm.

Ciascun pressostato dovra avere un micro-intemU®BDT (in deviazione) con portata del contattd 8l
(3) A, a 220Vca.

La custodia dovra essere in policarbonato con ohjpein acciaio laminato a freddo e grado di pritee
almeno IP 30.

Tutti i pressostati dovranno possedere il certiiai conformita CE (Direttiva ECM, 89 / 336 EEC).

18.1.7 Servomotori per Serrande
Per il comando ON/OFF o modulante delle serrandewianno considerare servocomandi aventi
le caratteristiche sotto indicate.
Il motore dovra essere di tipo reversibile, alinstota 24Vca, 24Vcc o 230Vac.
Il comando potra essere di tipo:
- On/Off;
- modulante con segnale a incrementale a 3 punti;
- modulante con segnalel@0 Vcc / 4120mA.

La coppia del motore dovra essere adeguata allerdiioni della serranda, in funzione delle indicazio
fornite dal costruttore. In particolare si dovraravere almeno le seguenti possibilita:

- Servocomando con coppia di 4 Nm per applicazionisgrrande di superfici max di 1 m2;
- Servocomando con coppia di 8 Nm per applicazionisgrrande di superfici max di 2 m2;
- Servocomando con coppia di 16 Nm per applicazioniserrande di superficie max di 4 m2;
- Servocomando con coppia di 24 Nm per applicazioniserrande di superficie max di 6 m2.

La corsa angolare dovra essere di 90°. Il ritormao#la e i contatti ausiliari saranno previsti ovexessari o
richiesti. La custodia dovra essere in policarbofpddstica ABS con grado di protezione 1P44 (IP54 c
pressacavo PG11).

Dovranno essere adatti per installazione direttBalhiero della serranda e potranno essere coirédat
levismi e accessori di montaggio solo per le apgiimni speciali.

19 VALVOLE DI REGOLAZIONE PER ACQUA

Le valvole di regolazione dovranno essere dispbnitglle versioni filettate o flangiate in funziordei
diametri:

- attacchi filettati PN16 per dimensioni da DN 15/d B0;
- attacchi flangiati PN16 da DN 50 a DN 150.

30.2.1 Valvole filettate
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- valvole di regolazione del tipo a sede e ottusttal DN15 al DN4O;
- corpo in bronzo (85-5-5-5) PN16;

- otturatore in acciaio inox con caratteristicargljolazione equipercentuale per le 2 vie e lingarele 3
vie;

- premistoppa anello in elastomero caricati conlanelT FE;

- stelo in acciaio inox;

- attacchi filettati femmina gas parallelo secomdN 259, ISO 228;

- corsa nominale di 8 mm DN15-20, 13 mm DN25-3nim DN40-50;

- limite di temperatura fluido2170 °C - vapore saturo 7 bar;

- capacita di regolazione 25:1;

- dovranno essere disponibili nelle versioni 2N®/NC, 3 vie miscelatrice.

Le valvole dovranno essere motorizzate con servormelettrici incrementali a 3 punti o

proporzionali 0..10Vcc con grado di protezione miailP40, possibilita di dispositivo di comando maleu
e ritorno a molla.

30.2.2 Valvole flangiate
- valvole di regolazione del tipo a sede e ottueattal DN50 al DN150;
- corpo in ghisa nodulare (GGG40) PN16;

- otturatore in acciaio inox con caratteristicar@jolazione equipercentuale per le 2 vie e equimtuale
piu lineare per le 3 vie;

- premistoppa in teflon - viton - teflon con anedl®/ autoadattante;

- stelo in acciaio inox;

- attacchi flangiati secondo DIN 2526 form C, DIR02 F1/DIN2533;

- corsa nominale di 25 mm DN65-80, 42 mm DN100-200;

- Limite di temperatura fluido2170 °C;

- Potranno essere corredate di guarnizioni in gheeper applicazioni con temperature del fluidwfa -10
°C:

- Capacita di regolazione 100:1;

- Dovranno essere disponibili nelle versioni 2Ni&/NC, 3 vie miscelatrice e 3 vie deviatrici

Le valvole dovranno essere motorizzate con servarinetettrici incrementali a 3 punti o proporzional
0..10Vcc con grado di protezione minimo IP54, pafigk di dispositivo di comando manuale e ritormo
molla.

30.2.3 Sonde e Attuatori
Il Multiregolatore ed i Moduli di Espansione saraninterfacciabili con una serie di sensori,

attuatori, valvole, e serrande necessarie per adamgl il sistema di regolazione. Gli ingressi agiio
possono accettare segnali provenienti da trasorettion uscita 0-10 Vcc o passiva, o segnali 4-20 m
provenienti da trasmettitori di standard indusgrial

Le uscite dovranno pilotare attuatori di tipo progionale (0-10 Vcc) o reversibile , oppure stadi di
riscaldamento e raffreddamento o circuiti di illazione. Mediante 'uso di trasduttori esterni esfiule
comandare anche attuatori pneumatici.
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20. PROVE E COLLAUDI
20.1 DESCRIZIONE DELLE PROVE

Gli impianti, in corso di esecuzione e prima ddib@o messa in funzione, devono essere sottoposti a
controlli e prove che ne confermino la perfettazionalita e la rispondenza ai dati di progetto.

Durante il corso dei lavori la Direzione Lavorirserva di effettuare prove e verifiche in
particolare per le parti di impianto la cui accbaga dovesse essere difficoltosa in sede di

collaudo finale. Queste prove non possono in ness|A8D essere utilizzate come prove di collaudo
definitive.

Tutte le prove saranno eseguite a cura e spes@pltatore con strumenti ed apparecchiature di su
proprieta da accettarsi da parte della DirezioneotialLa fase di prova e collaudo dell'impianto s@tera
nelle verifiche e nelle prove specificate ai puatjuenti e verra eseguito secondo un programmettdigtio
previsto dalla Direzione Lavori nel corso e/o ahtme della costruzione, a seguito delle verifiefffettuate
dall’Appaltatore. Le prove previste in generalest;mseguenti:

- Verifiche e prove in corso d’opera

- Esame della documentazione

- Esame a vista

- Prove e collaudi impianti meccanici
- Prove e collaudi impianti elettrici

- Prove di avviamento dei macchinari
- Collaudo dell'impianto

Tutti gli oneri derivanti dalle prove e dai collaugrevisti, secondo le modalita esposte nei puwatassivi,
sono a carico dell’Appaltatore.

Sono quindi a carico dell’Appaltatore tutti gli anehe derivano dalle prove e dal collaudo, quadinm
d’'opera, noli di mezzi d’'opera, ponteggi, verifeaertificazione delle saldature.

Qualora una parte di impianto gia provata o cokdaddebba essere modificata essa dovra essere
ricollaudata. La Direzione Lavori potra pero fissanetodi di prova diversi da quelli seguiti nelnpoi
collaudo.

20.2 VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA

Durante il corso dei lavori, il committente si mga di eseguire verifiche e prove preliminari suglpianti o
parti di impianti, in modo da poter tempestivamentervenire qualora non fossero rispettate le coool
dettate dal presente capitolato tecnico.

Le verifiche potranno consistere nell'accertameatdtia rispondenza dei materiali impiegati con dquell
stabiliti, nel controllo delle installazioni secande disposizioni convenute (posizioni, percorsic.g
nonché in prove parziali di isolamento e di funaiorento ed in tutto quello che puo essere utilesalépo.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminaiia@li sopra, si dovra compilare regolare verbale.

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo kesgnizioni del presente capitolato e dei documeaeli
contratto e secondo gli ordini che saranno impad@la Direzione dei Lavori. Il direttore dei lavo
procedera comunque ai normali accertamenti tectgcilavori, rimanendo a carico dell'appaltatorei tut
mezzi occorrenti per l'esecuzione degli accertaméntprestazioni di mano d'opera e le spese per gl
anzidetti normali accertamenti.

Il direttore dei lavori segnalera all'appaltatczeslventuali opere che non ritenesse eseguite &ardgote ed
in conformita alle prestazioni contrattuali e I'afiptore dovra provvedere a perfezionare, od aerifa sue
spese tali opere.
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L'Appaltatore potra formulare riserve scritte da in serirsi nel Registro Contabilitd, ove non ritenesse
giustificate le osservazioni del Direttore dei lawe, ma non potra, comunque, interrompere e/o
sospendere, neppure parzialmente, I'esecuzione deglessi, o non eseguire gli ordini della Direzione
Lavori.

Il Direttore dei Lavori potra inoltre verificaren iqualunque momento, se gli stessi procedono second
tempi e le modalita previste nel programma, ricodiaall'appaltatore il suo obbligo di acceleratavori
stessi e/o di eseguirli secondo le modalita e tgamgvisti nel contratto e negli altri documenti tattuali
allegati.

Le verifiche del Direttore dei Lavori, eseguite rmalrso dell'esecuzione dell'opera, non escludontané
responsabilita dell'appaltatore per vizi, difettidéformita dell'opera, di parte di essa o dei mate
impiegati, né la garanzia dell'appaltatore, neamuele parti ed i materiali gia provati e verificar ali
prove e verifiche non determinano il sorgere diualdiritto a favore dell'appaltatore né di alcuna
preclusione a danno della committente.

20.3 ESAME DELLA DOCUMENTAZIONE

Tutta la documentazione tecnica ed amministratigaessaria per il corretto esercizio dell'impianto i
condizioni di sicurezza e efficienza si intendet@assenziale e sostanziale della fornitura e dess&re
consegnata dall’Appaltatore prima dell'inizio deilaudi.

Deve in primo luogo essere eseguita una verificaapeertarsi che i materiali installati risultinondormi
per quantita e tipologia a quanto descritto e tgtornella documentazione consegnata.

Sulla base di tale documentazione verranno potitefee le verifiche e prove previste. In assenztalei
documentazione non si potra procedere ad effettagmove e collaudi.

20.4 ESAME A VISTA

Deve in primo luogo essere eseguita una ispezigieavper accertarsi che i materiali installatutisno
conformi per quantita e tipologia a quanto preseniei documenti di appalto e nelle eventuali varia
richieste.

Deve essere eseguita una ispezione visiva pertacsiathe gli impianti elettrici siano realizzaglnispetto
delle prescrizioni delle Norme Generali, delle Nermiegli impianti di terra e delle Norme particolari
riferentisi all'impianto installato. Detto controlideve accertare che il materiale elettrico, chditdsce
I'impianto fisso, sia conforme alle relative Norms& scelto correttamente ed installato in moddarome
alle prescrizioni normative e non presenti dansibiii che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista dovranno essere effettuatntrolli relativi a:

- Protezioni, misura di distanze nel caso di priotez con barriere;

- Numerazione morsettiera.

- Numerazione cavi

- Schema elettrico presente all’'interno quadro.

- Presenza di adeguati dispositivi di sezionamentterruzione, polarita, scelta del tipo di
apparecchi e misure di protezione adeguate aligeinze esterne, identificazione dei

conduttori di neutro e di protezione, forniturasghemi cartelli ammonitori, identificazione di camdae
protezioni, collegamenti dei conduttori.

Inoltre € opportuno che questi esami inizino dwahtorso dei lavori. Il collaudo definitivo dovekcertare
che gli impianti ed i lavori, per quanto riguardaateriali impiegati, I'esecuzione e la funziorgglgiano in
tutto corrispondenti a quanto precisato nel capitobpeciale d'appalto ed agli elaborati progeftteiuto
conto di eventuali modifiche concordate nel corsolavori.
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Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguesrifiche di collaudo:
- rispondenza alle disposizioni di legge;

- rispondenza alle prescrizioni dei VV.FF.;

- rispondenza a prescrizioni particolari concordateede di offerta;

- rispondenza alle norme CEI 64-08 e 0-14 relaivigpo di impianto

Si deve verificare che tutti i componenti dei citcmessi in opera nell'impianto utilizzatore siagel tipo
adatto alle condizioni di posa e alle caratterigialell'ambiente, nonché correttamente dimensianati
relazione ai carichi reali in funzionamento contengmeo o, in mancanza di questi, in relazione dlique
convenzionali.

20.5 PROVE E COLLAUDI IMPIANTI MECCANICI
2.5.1 Prove in pressione delle tubazioni

Tutte le tubazioni dovranno essere sottoposte aapio pressione, da eseguire con acqua dolce alla
temperatura ambiente, salvo le esclusioni di segipbrtate. La prova in pressione avverra allssgigne
indicata dalla Direzione Lavori e dal CollaudatoBeiccessivamente le tubazioni dovranno essere tdrena
per consentire I'inserimento dei componenti nomogatsti a collaudo.

L'Appaltatore non potra procedere a prove idrawdich linee senza aver ottenuto preventivamentda dal
Direzione Lavori autorizzazione scritta.

La pressione di prova idraulica dovra essere matdgper un tempo sufficientemente lungo per coirgent
la completa ispezione del sistema in collaudo. Thleata verra stabilita di volta in volta dalla &ifone
Lavori, ma non potra comunque essere inferiore arg4ll riempimento con fluido idraulico dovra ess
eseguito lasciando uscire tutta I'aria dagli sftdté dovranno essere lasciati tutti aperti durboperazione
di riempimento. Soltanto dopo aver spurgato tustad si potra procedere a portare alla pressionava

il sistema.

Per la misura della pressione della prova dovraessere usati indicatori di pressione con classe di
precisione +/- 1% del valore di fondo scala, cherdaessere compreso fra 1,25 e 2 volte la presglone
prova idraulica. Tali manometri saranno forniti ldgdpaltatore e dovranno essere verificati
preventivamente presso I'officina strumenti del @dittente o da un centro qualificato che dovra cilase

il proprio certificato di taratura. Tali manometgrranno installati, di norma, nel punto piu badetia rete
tubazioni da collaudare.

Se concordato con il Committente, nel caso di adibadi linee di acqua calda o refrigerata, puo resse
accettata anche la registrazione della pressioneometrica ad inizio e fine prova tramite lettura e
redazione di apposito documento riportante le coadi di prova (tempo della prova, strumento utiito,
temperatura inizio e fine prova, personale cheffeteato le letture) controfirmato da chi ha efifietto le
letture.

A giudizio insindacabile della Direzione Lavori, eove idrauliche potranno essere ripetute, anehia s
prima prova avra avuto esito favorevole. Questopaira comportare oneri addizionali per il Comnnitee

Non si procedera alla prova a pressione di linsistemi di collegamento con I'atmosfera, come axrgso
scarichi di sicurezza aperti, fogne atmosferichendggi, sfiati. Inoltre non si procedera al callaua
pressione dei seguenti macchinari e apparecchiature

- apparecchiature non aventi una specifica presgionollaudo e ogni altra
apparecchiatura indicata dalla Direzione Lavori;

- pompe;

- valvole e dischi di sicurezza, filtri e valvoleabntrollo;

- misuratori di portata e strumentazione in genere.
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Tutte le linee non sottoposte a prova idraulicardono essere esaminate sia visivamente sia can altr
eventuali mezzi al fine di determinare che tugfiunti siano stati costruiti a regola d’arte.

L’Appaltatore dovra procedere ad isolare mediaritehd ciechi le linee da sottoporre a collaudo, se
collegate ad apparecchi esclusi dalla prova idraulie valvole di norma non dovranno essere usatesc
organi di intercettazione durante la prova idraulalle tubazioni. Puo essere fatta eccezione psseba
pressioni di prova e circuiti ritenuti non critici.

Solo a lavaggio, prova idraulica e soffiaggio ulditim potranno essere installati i componenti qfilifi e
baderne definitive sulle valvole che potrebber@essanneggiati dalle prove in pressione.

L’appaltatore dovra comunicare per tempo al Conamid e alla Direzione Lavori la data in cui intende
effettuare i collaudi.

Al termine dei lavori di installazione e collaude,tubazioni dovranno essere lavate all'interno aoqua
allo scopo di allontanare ogni eventuale residuspdircizia. L’acqua andra immessa nel punto pioi et
circuito e sara scaricata nel punto piu basso émwn sia visibilmente pulita.

Ultimato il lavaggio le tubazioni dovranno subire adeguato condizionamento chimico allo scopo di
preservare le superfici interne delle tubazioni aderosioni. Tale trattamento dovra essere sottopost
allapprovazione della Direzione Lavori.

Nel caso di collaudo in pressione di linee gas #@ogssere effettuata registrazione della pressione
manometrica durante il periodo della prova, tramégistratore portatile a tamburo rotante con eladis
precisione +/- 1% del valore di fondo scala, cherdaessere compreso fra 1,25 e 2 volte la pressione
prova idraulica. Non saranno ammesse perdite dispyee. Nel caso si verificassero perdite esseadoar
essere individuate, riparate e le tubazioni redatiovranno essere ricollaudate.

20.6 PROVE E COLLAUDI IMPIANTI ELETTRICI

20.6.1 Verifiche a carattere generale

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle segiunerifiche di collaudo:

- lo stato di isolamento dei circuiti;

- la continuita elettrica dei circuiti;

- il grado di isolamento e le sezioni dei conduttor

- I'efficienza dei comandi e delle protezioni nedtandizioni del massimo carico
previsto;

- I'efficienza delle protezioni contro i contattdiretti.

20.6.2 Verifica del tipo e dimensionamento e idéicazione dei componenti

Si deve verificare che tutti i componenti dei citcmessi in opera nell'impianto utilizzatore siagel tipo
adatto alle condizioni di posa e alle caratterigialell'ambiente, nonché correttamente dimensidanati
relazione ai carichi reali in funzionamento contengmeo, o, in mancanza di questi, in relazione eliqu
convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che nhelnsionamento sia fatto in base alle portate inelinelle
tabelle CEI-UNEL; inoltre si deve verificare checomponenti siano dotati dei debiti contrassegni di
identificazione, ove prescritti.

20.6.3 Verifica della sfilabilita dei cavi

Si deve estrarre uno o piu cavi dal tratto di tobmondotto compreso tra due cassette o scatolessive e
controllare che questa operazione non abbia provatzmnneggiamenti agli stessi. La verifica va egagu
tratti di tubo o condotto per una lunghezza pamplessivamente ad una percentuale tra I'1% ed itl&la
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lunghezza totale. A questa verifica prescrittaedatirme CEI 11-11 (Impianti elettrici degli edif@ivili) si
aggiungono, per gli impianti elettrici negli ediffgrefabbricati e costruzioni modulari, anche qeie#lative
al rapporto tra il diametro interno del tubo o cottd e quello del cerchio circoscritto al fasciocdvi in
questi contenuto, ed al dimensionamento dei tudarwlotti.

Quest'ultima si deve effettuare a mezzo apposeeastome descritto nelle norme CEI per gli impianti
sopraddetti.

20.6.4 Misura della resistenza di isolamento

Si deve eseguire con l'impiego di un ohmmetro laensione continua sia circa 250 V nel caso dunaisu
parti di impianto di categoria 0, oppure su partingbianto alimentate a bassissima tensione dirsiza,;
circa 500 V in caso di misura su parti di impiadida categoria.

La misura si deve effettuare tra I'impianto (codledo insieme tutti i conduttori attivi) ed il ciibw di terra,

e fra ogni coppia di conduttori tra loro. Durante rhisura gli apparecchi utilizzatori dovranno esser
disinseriti; la misura é relativa ad ogni circuitdendendosi per tale la parte di impianto eledtyicotetto
dallo stesso dispositivo di protezione.

| valori minimi ammessi per costruzioni tradizionsdno:

- 500.000 ohm per sistemi a tensione nominale sugea 50 V;

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominaleioeo uguale a 50 V.
| valori minimi ammessi per costruzioni prefabbtecaono:

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale sugea 50 V;

- 150.000 ohm per sistemi a tensione nominaleioeo uguale a 50 V.

20.6.5 Misura della caduta di tensione

La misura delle cadute di tensione deve esseraigadrm il punto di inizio dell'impianto ed il ptomscelto
per la prova; si inseriscono un voltmetro nel puniaiale ed un altro nel secondo punto (i duersgnti
dovranno avere la stessa classe di precisione).

Dovranno essere alimentati tutti gli appareccHiaztétori che possono funzionare

contemporaneamente: nel caso di apparecchiaturassmrbimento di corrente istantaneo si fa rifentoe
al carico convenzionale scelto come base per Erm@tazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltometri si dovranno eseguicmtemporaneamente e si deve procedere poi alla
determinazione della caduta di tensione percentuale

Verifica delle protezioni contro i corto circuittleé sovraccarichi
Si deve controllare che:

il potere di interruzione degli apparecchi di pexd@e contro i corto circuiti, sia adeguato alleaioni
dell'impianto e della sua alimentazione;

la taratura degli apparecchi di protezione contsovraccarichi sia correlata alla portata dei cdtodu
protetti dagli stessi.

20.6.6 Verifica delle protezioni contro i contattidiretti

Dovranno essere eseguite le verifiche dellimpiahterra descritte nelle norme per gli impiantinaessa a
terra (norme CEI 64-8).

Si ricorda che per gli impianti soggetti alla doia del D.P.R. n. 547 va effettuata la denuneiglidstessi
alle Unita Sanitarie Locali (USL) a mezzo dell'apip@ modulo, fornendo gli elementi richiesti e cioé
risultati delle misure della resistenza di terra.
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Si dovranno effettuare le seguenti verifiche:

a) esame a vista dei conduttori di terra e di @iotee. Si intende che andranno controllate sezroateriali
e modalita di posa nonché lo stato di conservazgiaeldei conduttori stessi che delle giunzionid&ve
inoltre controllare che i conduttori di protezioassicurino il collegamento tra i conduttori di tee il
morsetto di terra degli utilizzatori fissi e il datto di terra delle prese a spina;

b) si deve eseguire la misura del valore di resesteali terra dell'impianto, utilizzando un

dispersore ausiliario ed una sonda di tensione appositi strumenti di misura o con il metodo
voltamperometrico. La sonda di tensione e il disper ausiliario vanno posti ad una sufficienteadiza
dall'impianto di terra e tra loro; si possono réex ubicati in modo corretto quando sono sisteadhtiina
distanza del suo contorno pari a 5 volte la din@resimassima dell'impianto stesso; quest'ultimazasd di
semplice dispersore a picchetto pud assumersafparsua lunghezza. Una pari distanza va mantdrata
sonda di tensione e il dispersore ausiliario.

20.7 PROVE DI AVWIAMENTO DELL'IMPIANTO

Con “avviamento” si intende la fase successiveoatletamento dell’installazione e dei montaggi édad
fase di prove di cui ai precedenti paragrafi), dteda quale ogni componente dell'impianto é cdfdto e
verificato individualmente al fine di verificarna Irispondenza alle specifiche di progetto, la dtare
installazione e il regolare funzionamento.

Prima dell'inizio delle prove I'Appaltatore dovréomunicare al Committente il programma delle prove
stesse, la tempistica e le modalita di svolgimento.

Le prove di avviamento saranno organizzate e comdail’Appaltatore a sue spese e con proprio peiso
alla presenza di personale incaricato dal Comntéterdel Collaudatore se previsto.

Una volta verificata singolarmente la funzionalitéi singoli componenti verranno effettuate le prolve
avviamento vero e proprio durante le quali I'intérgianto &€ avviato e messo in funzione e si v&gifthe
funzioni in maniera regolare e conforme alle spelod di progetto.

Alla fine della fase di avviamento I’Appaltatoreegentera un rapporto di prova in cui sara
certificata I'effettuazione da parte dell’Appaltegadelle verifiche su ciascun componente
dell'impianto, nonché la data di effettuazioneesito positivo.

20.7.1 Collaudo finale dell'impianto

La regolarita dei lavori eseguiti sara riscontrata:

"Icon collaudo eseguito dopo la data di ultimaziogidalori da parte di un Collaudatore
qualora espressamente nominato dal Committente;

"Icon collaudo eseguito dalla Direzione Lavori dopdata di ultimazione dei lavori ma
prima dell’emissione del CRE.

Il collaudo finale delle opere sara effettuato solodopo la positiva conclusione delle prove di
avviamento.

Il collaudo finale delle opere potra essere effdtivanche prima dell'avvenuto rilascio da partdi dedgfi
Autorizzativi di tutte le relative autorizzaziomiulla-osta o licenze ove prescritti:

I’Appaltatore rimane comunque responsabile dellerepealizzate qualora queste non venissero azbeiz
per cause a lui imputabili.

Il collaudo sara effettuato solo dopo I'avvenutasegna da parte dell’Appaltatore della
documentazione dell’'impianto, dei disegni ed elab@s-built e del manuale di uso e
manutenzione.
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Tutti gli oneri relativi alle varie fasi del colldo sono a carico dell’Appaltatore escluso le p&cdei
Collaudatori, a carico del Committente.

Le eventuali consegne parziali non implicano aee@ihe dell'opera e tantomeno esonero dalla

responsabilita dell'impresa, restando confermat® I&tcettazione € subordinata all'esito favorewse
collaudo. Qualora in sede di collaudo venisseryaii difetti o difformita,

I'lmpresa é tenuta ad eliminarli nei modi e neigefissati dal Collaudatore. Trascorso il termimegeritto
dal Collaudatore senza che I'lmpresa abbia proweeduCommittente avra diritto di far eseguireavori a
ditte di sua fiducia, addebitandone i costi all'tega.

20.7.2 Modalita di collaudo dell'impianto

Le prove di collaudo saranno organizzate e condiatliéAppaltatore a sue spese e con proprio petsoira
conformita alle istruzioni ricevute dalla Direziobavori, dal Collaudatore o dal Committente.

Durante tale fase si procedera comungque a eséncipganto in maniera automatica e

continuativa, alle condizioni nominali di progettegcondo le modalita di esercizio e il programma
temporale che sara adottato nel normale eseroii@npianto.

Prima dell'inizio del collaudo, il Committente pnedera a comunicare all’Appaltatore le modalita
nominali di esercizio e il programma temporale sag adottato nel normale esercizio dell'impianto.

Durante la fase di collaudo sara emesso un rappogimova in cui saranno riportati gli eventualoplemi,
avarie malfunzionamenti, allarmi o eventi signifigache si siano verificati durante la prova.

Tale rapporto dovra essere sottoscritto sia dapj@ifatore che dal Committente e sara allegato alla
documentazione finale dell’esito del collaudo.
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