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“LA GESTIONE DEL RISCHIO NEI CANTIERI FORESTALI”

Riassunto

Il lavoro di ricerca e stato sviluppato all'interdella cantieristica forestale e della gestione
del verde nella Regione Friuli Venezia Giulia, gedtin cui il numero degli infortuni gravi e
mortali, che coinvolge operatori professionali eane sottostimato e poco analizzato dal
punto di vista della prevenzione. L'obiettivo dektudio € stato quello di analizzare gli
scenari operativi, definire una serie di azionirmitige e scientifiche da contestualizzare nel
luogo di lavoro bosco e foresta. Infine la tesiphaposto una serie di azioproblem solving
sia di carattere gestionale che operativo. Dal gulitvista metodologico la ricerca e stata
sviluppata sia in conformita della normativa vigemt materia di sicurezza (D. Lgs. 81/2008)
sia attraverso un approccio ingegneristico (Sdfetyineering). Il metodo adottato ha previsto
diverse fasi analitiche e progettuali, nello speoiinfatti si son utilizzati diverse metodologie
per la valutazione del rischio in cantiere, utiéimdo inoltre numerosi strumenti per la
progettazione di strumenti formativi. Per alcursiaaperativi, in particolare I'uso in sicurezza
della motosega, si sono sviluppati degli apposadeili di calcolo ed algoritmi funzionali. |
risultati dimostrano che il settore ha numeroserowrenze e criticita; queste carenze sono
determinate dal particolare contesto di lavorofidimente standardizzabile che ha al suo
interno una serie di condizioni al contorno ed @stnclimatici ed ambientali non gestibile
con le tradizionali misure di prevenzione e pratgei In tale contesto appare inoltre evidente
come siano due gli elementi definibili come macrenae:

- l'utilizzo della motosega in modo scorretto;

- la non conoscenza delle tecniche di taglio ebbagtimento.

L’analisi infortunistica riporta che entrambi i fati di rischio sono preponderanti all’interno
di tale contesto di lavoro, pertanto nello studisao proposte una serie di idee progettuali
per risolvere tali criticita, un sistema attivo perprotezione dell'operatore nell’'utilizzo della
motosega, ed un software di formazione ed addestramper il corretto abbattimento delle
piante. Entrambi, sebbene in forma prototipale, nbaniscontrato un’ottima ricaduta in
termini operativi.

In conclusione, il lavoro evidenzia la necessitarglizzare soluzioni specifiche per il
contesto se si vogliono ridurre in modo signifieatigli infortuni mortali, considerazione
avvallata anche dal costo ancora troppo esoso deogltivi di protezione individuale

attualmente disponibili sul mercato.



‘RISK MANAGEMENT AT THE FORESTRY YARDS”

Abstract

This research analyzes the sectors of forestryiae and maintenance of green areas in
Friuli Venezia Giulia region, that show a high le@&injuries (either serious or mortal ones),
often underestimated and involving skilled and ullesk operators. In order to reduce these
numbers and to hold the attention to their prewentthis work sets some cognitive and
scientific actions that need being realized bottvaods and in forests, in compliance with the
rules in force concerning safety at the workpldag(slative Decree 81/2008) and by using a
safety engineering approach.

The methodology included several analytic phasespéamning proposal, able to assess risks
at the workplace and to plan training tools (cadtioh models, functional algorithms). The
results confirm deficiencies and critical aspecfsthe analyzed sectors: working in a
mountainous environment complicates extremely thietg management and creates an
increase of the risk, determined by environmerdatdrs on which it's difficult to act in a
definitive way. Critical points are often represshby an incorrect use of a chainsaw and by a
lack in the knowledge about wood cutting technigudsreover, costs of personal protective
equipment are still very high. Collected data, beer, underline the importance of a correct
system of safety management, able to determinskadrminution. In order to solve critical
situations, a series of plans have been studiadiiding an active system to protect the
operator during the use of the chainsaw and a met@ining software in order to cut plants
correctly. Both actions, which are still prototypesough, have had a positive effect in
operational terms. This research could also berirgg point for planning specific solutions

to significantly reduce mortal injuries.



1.0. Introduzione

Gli infortuni, le malattie professionali, le molianche sono un dramma umano, economico e
sociale. E un dovere morale essere convinti ché egro speso per la sicurezza non € un
costo ma un investimento, perché l'interesse pande, piu alto, e I'interesse di tutti, e la vita
di ogni persona. (Cividino, Gubiani et al. 2008).

Gli infortuni e le malattie professionali non hannicadute negative solo per il diretto
interessato e per i suoi famigliari: il costo dellee sanitarie € a carico di tutta la collettiata
Ccio puo determinare una congestione del sistemamale sanitario. Il lavoro in bosco espone
gli addetti a molti rischi, determinati da carat#che intrinseche ed estrinseche allambiente
stesso. Il bosco deve essere considerato come Hidgeoro: in questo contesto il lavoratore
deve conoscere ogni situazione di pericolo cheipcantrare per gestirla al meglio.

Il lavoro dell’operatore forestale € riconosciuton®e uno dei piu gravosi e pericolosi, in
guanto e continuamente esposto a diversi rischicertseguenza ad un’elevata probabilita di
infortuni. Proprio per questo motivo, la sicuremzdosco deve essere organizzata adottando
tecniche di lavoro adeguate e i dispositivi di saza necessari. Tutti i soggetti sono
coinvolti: il committente dei lavori, il datore diavoro, il caposquadra o preposto

all'operazione, il singolo lavoratore, secondo déeeresponsabilita (Cividino et al, 2012).

1.1. Lo scenario delle foreste in Italia

Il bosco & una superficie di terreno ricoperta idate legnose forestali idonee alla produzione
di legno da opera e da brucio. Si parla di forgsi@ndo la superficie boschiva & molto ampia
ed e ricoperta prevalentemente da alberi di aktofu

Il bosco ha subito diverse modificazioni in termihidefinizione da parte dello stesso INFC
(Inventario Nazionale delle Foreste e dei serb&imstali di Carbonio) come evidenziato

nella tabella 1. Rispetto al primo inventario d®@B% cambia I'estensione e la copertura del
bosco necessaria per poterlo definire come tale.

INFI 85 INFC
[Estensione [ >2.000m¢  >5.000 mp
LLarghezza [ > 20 > 2(
(Grado di copertura [ > 20%) > 10%
,SO}![tlJezza della vegetazione a maturita in 5m 5m

Tabella 1 Definizione di bosco secondo l'inventaridel 1985 e quello del 2005



Una definizione precisa e utilizzata come riferincere quella FAO-FRA2000F6rest
Resources Assessmentecondo il quale il bosco & un territorio corpexura arborea
maggiore del 10% su un’estensione maggiore di 8,53 alberi devono poter raggiungere
un’altezza minima di 5 m a maturita in situ. Puattarsi di formazioni chiuse o aperte.
Soprassuoli forestali giovani, anche se derivatiptintagione, o aree temporaneamente
scoperte per cause naturali o per I'interventowmiho, ma suscettibili di ricopertura a breve
termine secondo i requisiti sopra indicati, sor@usi nella definizione di bosco. Sono inoltre
inclusi: vivai forestali e arboreti da seme (chetitaiscono parte integrante del bosco); strade
forestali, fratte tagliate, fasce tagliafuoco eeajticcole aperture del bosco; boschi inclusi in
parchi nazionali, riserve naturali e altre areetgite; barriere frangivento e fasce boscate di
larghezza superiore a 20 m, purche maggiori dihd5Sono incluse anche le piantagioni
finalizzate a scopi forestali comprese quelle thedl da gomma e le sugherete. E’ invece
indicato come altre terre boscate il territorio capertura arborea del 5-10% di alberi in
grado di raggiungere un’altezza minima di 5 m aumi@t in situ oppure territorio con una
copertura maggiore del 10% costituita da alberi cbe raggiungono un’altezza di 5 m a
maturita in situ o da arbusti e cespugli.

Tra i diversi accordi internazionali scaturiti dedrtice di Rio, la Convenzione quadro delle
Nazioni Unite sui cambiamenti climatici, adottataNaw York il 9 maggio 1992 ed Il
protocollo di Kyoto del dicembre 1997 che ne rapprga uno degli strumenti attuativi,
riconoscono alle foreste un ruolo significativolegdolitiche di stabilizzazione del clima per

la loro capacita di fissazione del carbonio (INCF).
Il bosco e quindi I'ecosistema foresta, con le madteplici funzioni:
- garantisce aria e acqua pulita;
- favorisce la regimazione delle acque meteoriche;
- riduce l'inquinamento atmosferico e attenuazionefel@omeni legati ai cambiamenti
climatici;
- difende le comunita dai dissesti idrogeologici avido frane e valanghe;

- forma associazioni vegetali con essenze erbackestare ed arboree aumentando la

biodiversita sia vegetale che animale;
- purifica aria utilizzando Coe immettendo nelllambiente,O
- offre risorse, materie prime, rifugio per migliaiaspecie e un’indiscutibile bellezza;

- funziona da condizionatore naturale;



- permette attivita di studio e ricerca, es. pianggitinali;

- svolge una funzione sociale in termini di rigeneyae, antistress, riposo in ampi spazi

verdi, salubrita;
- influisce su attivita turistico -ricreative - ritete, spazi verdi;

- alimenta anche un sistema economico con posti wdirdagarantiti a migliaia di

persone su tutto il territorio italiano.

La superficie forestale italiana & oggi stimatd673.589 ettari, pari al 34,7% del territorio

nazionale, con un trend crescente dal dopogueipaiin

Regione Superficie forestale Superficie territoriale
Bosco Al 1 Totale
boscate
ha

Piemonte 870.594 69.522 940.11/6 2.539.988
Valle d’Aosta 98.430 7.489 105.928 326.322
Lombardia 606.045 59.657 665.702 2.386.285
Trentino Alto Adige 712.091 67.614 779.705 1.300.687
Veneto 397.889 48.967 446.856 1.839.122
Friuli V.G. 323.832 33.392 357.224 785.648
Liguria 339.107 36.027 375.134 542.024
Emilia Romagna 563.263 45,555 608.818 2.212.309
Toscana 1.015.728 135.811 1.151.539 2.299.018
Umbria 371.574 18.681 390.255 845.604
Marche 291.394 16.682 308.07/6 969.406
Lazio 543.884 61.974 605.858 1.720.768
Abruzzo 391.492 47.099 438.591 1.079.512
Molise 132.562 16.079 148.641 443.765
Campania 384.395 60.879 445.274 1.359.025
Puglia 145.889 33.151 179.040 1.936.580
Basilicata 263.098 93.329 356.427 999.461
Calabria 468.151 144.781 612.932 1.508.055
Sicilia 256.308 81.868 338.171 2.570.282
Sardegna 583.42 629.778 1.213.250 2.408.989
ITALIA 8.759.20 1.708.33 10.467.53 30.132.84bH
Fonte: Elaborazione APAT su dati Corpo Forestall &tato

Tabella 2 Estensione del bosco e delle altre terbmscate (INFC)

Nel nostro Paese — in base ai recenti dati de#imario Nazionale delle Foreste e dei serbatoi
di carbonio — ci sono circa 12 miliardi di albgva(i a 200 piante e quasi 1.500 metri quadrati
di bosco per ogni italiano). Il faggio e l'alberauiffuso in Italia, con oltre un miliardo di
esemplari soprattutto negli Appennini; Liguria efitino sono le regioni col piu alto tasso di
boscosita (60% del territorio), Toscana e Sardegmalle con la superficie piu estesa di
boschi. La maggior parte dei boschi (68%) & congpdst latifoglie (faggi, querce, castagni,



carpini, tigli, aceri), mentre il 64% delle superfsono di proprieta privata, mentre il 28,5%
dei boschi fa parte di aree naturali protette (Bw3&/WF 2011).

Secondo i dati raccolti nella seconda fase delitaeo delle foreste e dei Serbatoi nazionali
di carbonio (INFC) la superficie forestale nazientdtale e stata stimata in 10.467.537 ha. |l
rapporto percentuale bosco e altre terre boscaispéttivamente di 83,7% e 16,3%. La
percentuale del bosco rispetto alla superficie shale totale € inferiore nelle regioni
meridionali (Puglia, Basilicata, Calabria) e neHlele (Sicilia e Sardegna), dove le altre terre
boscate, e in particolare gli arbusteti, rappresemtuna parte consistente della superficie
forestale. Il coefficiente di boscosita, calcolatm riferimento alla superficie forestale totale,
e pari a 34,7% a livello nazionale.

Il bosco, con una estensione stimata pari a 8.09%2, copre il 29,1% dell'intero territorio
nazionale e i distretti piu densamente boscati $ariaguria e il Trentino che, con un grado
di copertura percentuale rispettivamente di 62,6%0&6%, costituiscono gli unici ambiti
amministrativi in cui il bosco copre piu della metal territorio. Le regioni meno ricche di
boschi risultano essere la Puglia (7,5%) e la igi¢il0,0%). Riguardo alla composizione in
categorie inventariali del bosco, oltre il 98% é¢peesentato da boschi alti. 1 boschi alti
italiani risultano essere costituiti per circa®% da popolamenti a prevalenza di latifoglie. La
predominanza dei boschi di latifoglie € comune totil panorama regionale italiano, ad
eccezione di alcuni contesti alpini rappresentatiadvalle d’Aosta, dal Trentino e dall’Alto
Adige. In quasi tutte le regioni la classe di méaepa piu rappresentata occupa piu del 50%
dei boschi alti, ad eccezione del Veneto dove tbodi latifoglie prevalgono con il 46% del
totale (Tabella 3).

Le Altre terre boscate, la cui estensione risuital. @08.333 ha (16,3% della superficie
dell'intero Paese), sono costituite per il 58% dagbusteti, cui concorre considerevolmente
la categoria forestale della macchia e arbustetliter@anei. La ripartizione in categorie
forestali dei boschi alti riportata evidenzia colaecategorie piu diffuse a livello nazionale
siano i boschi di rovere, roverella e farnia, lgdgete e i boschi di cerro, farnetto, fragno e
vallonea, che superano ciascuna il milione di iettar

Tra i boschi di conifere, predominano quelli di #besso che con un’estensione di 586.082
ha corrispondono al 6,7% della superficie totaleleschi in Italia; per questa categoria il
contributo dei popolamenti artificiali fuori areadembra del tutto trascurabile (INFC).
Complessivamente il 66,2% della superficie foresthlosco e altre terre boscate) risulta di
proprieta privata, il 33,4% é di proprieta pubblicegentre lo 0,3% della superficie non é stata

classificata per tale carattere.



Distretto Puro di Pure di Misto di conifere Superficie non Totale Bosco
territoriale conifere latifoglie e latifoglie classificata peril Superficie (ha)
superficie (ha) superficie (ha) superficie (ha) grado di
mescolanza
superficie (ha)

Piemonte 85 035 G308 282 79174 57 103 270 594
Valle d'Aosta 80 735 13 871 12 188 11 647 BE 430
Lombardia 106G 306 352 805 84 338 52 508 B80G 045
Alto Adige 271 854 14 118 23442 27 475 336 889
Trenting 180 868 B3 805 75712 25418 375402
enet g7 111 184 017 85 232 31528 387 888
Friuli V.G. 48 051 178 370 61 685 36 T25 323 832
Liguria 18 302 252 381 42 455 15014 332107
Emilia 21700 487 014 27 204 26 446 563 263
Romagna
Toscana 41 558 776 530 93 238 104 402 1015728
Umbria G 336 323281 28 755 12803 aT1 574
Marche 5846 228 9858 24 528 31868 281 384
Lazio 11 781 444 145 15 450 72489 543 884
Abruzzo 15 538 316 804 23 502 35 648 381482
Molise 3123 118 257 4 685 G 487 132 562
Campania 2470 302 032 11 044 G2 849 384 385
Puglia 23 228 108 211 12 102 2 351 145 889
Basilicata 12 288 188 674 7 457 54 G677 263 088
Calabria 83 058 273 488 68 282 G3 315 468 151
Sicilia 40 757 172 424 22711 20411 256 303
Sardegna 20 851 455 720 37 683 50239 B3 472

TOTALE 1172 806 5942 912 840 883 802600 | B758 2lllil|

NAZIONALE (13.3%) (67.8%) (9.6%) (9.2%)

Tabella 3 Ripartizione del bosco per grado di mestanza del soprassuolo (INFC)

A livello di singoli distretti, le percentuali pielevate di superficie forestale di proprieta
privata si riscontrano in Liguria (82,3%), in EmailRomagna (82%) e in Toscana (80%). In
Trentino si evidenzia invece l'aliquota piu altaddiperficie forestale di proprieta pubblica
(72,2%).

Esaminando la ripartizione del bosco per tipo dippieta a livello nazionale, si osserva che,
nellambito delle forme di proprieta privata, q@elindividuale & di gran lunga prevalente
(oltre il 79%), mentre i restanti boschi privatipaptengono per il 6,2% a societa e imprese e
per il 4,5% ad altri enti privati.

Riguardo alla proprieta pubblica, prevalgono leppieta di comuni e province (65,5%),
seguite da quelle del demanio statale e regio2a8& %), mentre solo 1'8,3% delle superfici
appartiene ad altri enti pubblici.

Una distribuzione simile dei tipi di proprieta Eaontra anche per le altre terre boscate, per le
quali a livello nazionale prevalgono la propriatdividuale (74,3%) per la proprieta privata e
le proprieta comunali e provinciali (67,3%) peplaprieta pubblica.

A livello di singoli distretti territoriali, la prealenza della proprieta individuale e confermata
per tutte le Regioni, eccetto che per la Val d'&ostil Friuli Venezia Giulia dove pero una
parte consistente del bosco di proprieta privatagnestato classificato per il tipo di proprieta.

10



Per quanto concerne il bosco di proprieta pubblecaipartizione per tipo di proprieta varia
molto fra le diverse Regioni; in confronto al datazionale molte Regioni dell’ltalia centrale
(Emilia Romagna, Toscana, Umbria e Marche) e lali&isi distinguono per una minore
presenza di proprieta comunali e provinciali a favai proprieta statali, ad eccezione

dell’'Umbria, dove prevalgono le proprieta di a#riti pubblici (tabella 4).

Distretto Proprieta privata Proprieta pubblica | Superficie non classificata per il | Totale Bosco
territoriale superficie (ha) superficie (ha) carattere della proprieta superficie (ha)
superficie (hal
Fiemonte 528 385 240 544 1 555 870 504
Valle d’ Acsta g1 482 35 957 0- BE 438
Lombardia 401 419 203 745 BE2 606 045
Alto Adige 237 887 a7 111 1 820 336 888
Trentino 104 770 288 108 2523 375 402
Weneto 267 580 128 280 339 307 888
Friuli V.. 1832 401 130 431 0- 323 832
Liguria 2082 882 44 048 1 466 338 107
=milia 478 888 85 271 1103 563 263
Romagna
Toscana B64 880 148 603 1445 1015728
Umbria 272873 88 701 0- 371574
Marche 238 ge8 52 384 0- 281 304
Lazio 275 880 283 721 4283 543 884
Abruzzo 167 308 223822 362 381482
Molise B0 121 52 441 0- 132 582
Campania 208 409 174 881 1105 384 385
Fuglia B3 572 51232 1 086 145 888
Basilicata 156 557 106 541 0- 253 088
Calabria 270 811 181 008 8 531 468 151
Sicilia 127 086 128 838 37a 256 303
Sardegna 377 287 201 324 4 851 5B3 472
TOTALE 5797 715 2931688 29798 8759 200
NAZIONALE (66.2%) (33.4%) (0.3%)

Tabella 4 Bosco ripartito per carattere di proprieta (IFNC)

Oltre 1'86,6% della superficie forestale nazionaleegolamentata da almeno una tra le tre
forme di pianificazione considerate (regolamentaziderivante da Prescrizioni di Massima e
di Polizia Forestale, presenza di pianificazioneriintamento, presenza di pianificazione di
dettaglio).

Se si considera soltanto la macrocategoria bosde,diquota arriva a superare il 93% a
livello nazionale, mentre in alcune regioni, coraélbscana, la Liguria e la Basilicata, sfiora

addirittura il 100%, come da tabella 5.
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Distretio Pianificazione Pianificazione Superficie non classificata per Totale Bosco
territoriale presente assente lo stato della pianificazione superficie (ha)
superficie (ha) supericie (ha) forestale superficie (ha)
Piemonte 724723 74 318 1 555 870 584
Valle d'Aosta 26 108 12 330 0- BE 43¢
Lombardia 582 140 23023 Ba2 806 045
Alto Adige 332 530 2288 1 820 336 882
Trenting 361 576 11303 2523 375 402
Veneto 388 100 B 450 339 387 889
Friuli V.G. 311021 12 810 o- 323 832
Liguria 336 008 733 1 468 339107
Emilia 533223 28 837 1103 563 263
Romagna
Toscana 1014283 0 - 1 445 1015728
Umnbria 366 D45 5 530 0- 371 574
Marche 266 BES 24 528 0- 2081 384
Lazio 520073 18 528 4283 543 884
Abruzzo 362 BOG 28234 362 381 482
Maolise 125 D44 7518 0- 132 562
Campania 378122 5 188 1 105 3B4 385
Puglia 128 181 16 623 1 028 145 889
Basilicata 261 984 1113 o- 263 088
Calabria 453 857 7 883 g 531 488 151
Sicilia 220882 25 843 a7g 256 3032
Sardegna 336 671 241 951 4 851 583 472
TOTALE 8 170 435 558 967 29 798 8 759 200
NAZIONALE (93%) (6.3%) (0.3%)

Tabella 5 Bosco ripartito per stato della pianificaione forestale (INFC)

Se osserviamo la macrocategoria delle altre teysedie, le superfici

di pianificazione sono pari a circa il 52% del teta

regolamentate da forme

Distretto Pianificazione Pianificazione Superficie non classificata per Totale altre terre
territoriale presente assente lo stato della pianificazione boscate
superficie (ha) superficie (ha) forestale superficie (ha) superficie (ha)

Fiemonte 42 958 4 518 22045 6o 522
Valle dAosta 3424 385 3 680 7488
Lombardia 42 480 k| 10 388 50 857
Alto Adige 30 268 758 4 450 35 485
Trentino 27 BOG 380 3 BE3 32128
Veneto 26 282 1088 21 588 48 987
Friuli ¥.G. 21378 1115 10 888 33 382
Liguria 21452 0 - 14 575 35 027
Emilia 23145 1103 21 307 45 555
Romagna
Toscana G5 078 0 - 70732 135 811
Urnbria 10883 3023 4 785 18 881
Marche 6373 743 o 855 18 8682
Lazio 43 376 5 020 13 578 81 874
Abruzzo 28311 3828 13 858 4T 088
Molise 12824 380 2 B4 16 078
Campania 38032 1838 20010 80 878
Puglia 25877 3 DE8 4 408 33 151
Basilicata G8 674 3335 20 320 83 328
Calabria 55022 3 358 83 41 144 781
Sicilia 57 558 16 808 7411 g1 268
Sardegna 238 371 353 288 28 141 820 778

TOTALE 8395 276 414 363 J98 095 1708 333
NAZIONALE (52%) (24%) (23%)

Tabella 6 Altre terre boscate ripartite per stato clla pianificazione forestale (INFC)

La superficie forestale totale del Paese occupatavithcolo idrogeologico € 1'80,9%, e

riguarda soprattutto la macrocategoria del bosowve @ presente sull'87,1% della superficie,

mentre per le altre terre boscate interessa soltb#9,2% della superficie.
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Distretto Con vincolo Senza vincolo Superficie non classificata Totale Bosco
territoriale idregeologico idrogeclegico per presenza del vincolo superficie (ha)
superficie (ha) superficie (ha} idrogeclogico superficie (ha)
Piemonte 730571 138 488 1 555 870 584
Valle d'Aosta 79 558 18 B20 0 - B2 430
Lombardia 502773 102 320 BB2 B0G 045
Alto Adige 330 181 4 837 1880 336 682
Trenting 37077 2 162 2523 375 402
Veneto 375 308 18 241 339 3087 889
Friuli V.G. 277 540 4 281 0- 323 832
Liguria 318 058 21 583 1 466 339 107
Emilia
Rocmagna 427 38 64 520 1103 563 263
Toscana 265 833 48 450 1445 115728
Umbria 360 515 11 D&0 0- 71574
Marche 252747 38 847 0- 201 384
Lazio 502 758 36 845 4 283 543 884
Abruzzo 341 204 48 925 382 301482
Maolise 124 363 8128 0- 132 562
Campania 328 240 57 D50 1105 B4 385
Puglia 117 185 27 638 1 086 145 889
Basilicata 232 558 30 538 0- 253 088
Calabria 304 358 67 2683 G 531 488 151
Sicilia 228 087 27 838 arg 256 303
Sardegna 207 230 280 622 4 851 B3 472
TOTALE | 7 628 082 1101 320 29 798 8 759 200
NAZIONALE (87%) (12.6%) (0.3%)

Tabella 7 Bosco ripartito per presenza di vincolodrologico (INFC)

Il vincolo naturalistico riguarda il 27,5% dellapgrficie forestale nazionale, pari a 2.876.451

ha, e il 28,5% della macrocategoria bosco, corrndpate a 2.495.409 ha.

Distretto Con vincoli di tipo Senza vincoli di tipo | Superficie non classificata per Totale Bosco
territoriale naturalistico naturalis tico presenza di vincoli di tipo superficie (ha)
superficie (ha) superficie (ha) naturalistico superficie (ha)
Piemonte 107 738 761 301 1 555 870 584
Valle d'Aosta G 550 21 888 0- 28 430
Lombardia 150 240 454 024 Ba2 606 045
Alto Adige 57 887 276 801 1820 336 G688
Trenting 62718 303 181 2523 375 402
Veneto 150 564 246 588 338 387 288
Friuli V.G. T3 T 250 0411 0- 323 832
Liguria BS 715 251 828 1466 338 107
Emilia 116 029 446 120 1103 583 283
Romagna
Toscana 228 960 785 323 1445 1015728
Umbria 7o 888 201 577 0- 371 574
Marche 21014 200 380 0- 201 384
Lazio 171 265 368 337 4 283 543 284
Abruzzo 207 880 183 450 362 381 452
Maolise 48 862 83 700 00.0 132 582
Campania 236 016 147 274 1105 384 385
Puglia B7 824 46 980 1086 145 288
Basilicata T8 265 184 833 0- 263 088
Calabria 146G 838 314 082 G531 468 151
Sicilia 144 752 111 165 37g 256 303
Sardegna 145 488 433 134 4 851 583 472
TOTALE 2 495 409 6 233 993 29798 | 8 759 200
NAZIONALE (28.5%) (719%) (0.3%)

Tabella 8 Bosco ripartito per presenza di vincolo aturalistico (INFC)

Interessante € l'analisi sulla disponibilita al ligneo legnoso inteso come la superficie
forestale non soggetta a limitazioni significatole attivita selvicolturali dovute a norme o
vincoli (es. riserve integrali) o a cause di tigsido (aree inaccessibili). La FAO infatti
considera come non disponibili al prelievo legntesdoreste in cui i vincoli e le restrizioni

derivanti dalla normativa in vigore o da decisipniitiche escludono o limitano severamente
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il prelievo per esigenze di tutela ambientale cahiservazione di siti di particolare interesse
scientifico, storico, culturale o spirituale, casime le foreste in cui la produttivita o il valore
del legname sono troppo bassi per rendere converilgorelievo di legname, fatta eccezione
per il taglio occasionale per consumo interno (FAXDP0). Sono considerati disponibili
percid anche soprassuoli non piu utilizzati da tutgmpo per abbandono della gestione,
purché I'utilizzazione abbia ancora una certa carereza economica, cosi come quelli trattati
con turni molto lunghi.

A livello nazionale 1'81,3% della superficie forakt totale risulta disponibile al prelievo
legnoso. Per i singoli distretti territoriali I'gliota di superficie forestale potenzialmente
utilizzabile per la produzione di legname e senguperiore al 50% come evidenziato in
tabella 9, con i valori piu bassi in Friuli (55,1%)Valle d’Aosta (62,5%) e i piu elevati in
Umbria e Marche (per entrambe maggiori del 94% )@\

Distretio Superficie disponibile | Superficie non Superficie non classificata | Totale Bosco
territoriale per il prelievo disponibile per il per il prelieve legnoso superficie (ha)
legnoso prelieve legnosao superficie (ha)
superficie (ha) superficie (ha)

Piemonte 78 410 69 823 2 301 870 554
Valle d'Aosta 65 085 33 354 0- 98 438
Lombardia 535 818 &7 758 2671 B045 045
Alto Adige 300 553 34 244 1880 335 688
Trenting 265 8973 106 208 2523 375 402
Veneto 3562 365 35 185 339 307 880
Friuli V.G. 185 630 128 201 0- 323 832
Liguria 318 071 18 571 1466 338 107
Emilia 508 484 52 204 2575 583 263
Romagna

Toscana 68 009 45 183 2 536 1015728
Umbria 350 580 0 854 10 371 574
Marche 285 820 5574 0- 201 384
Lazio 484 307 50 138 2441 543 384
Abruzzg 316 440 G0 123 14 868 301 482
Maolise 128 142 4028 380 132 582
Campania 205 504 58 437 32 364 384 385
Puglia 141 506 2819 1474 145 288
Basilicata 240 875 13 423 0- 263 088
Calabria 306 860 47 487 23705 488 151
Sicilia 234 318 21 608 aFe 256 303
Sardegna 528 628 48 881 5863 583 472
"MTISP::::E 7741176 912 017 106 007 8 759 200

(88.4%) {(10.4%) {1.2%)

Tabella 9 Bosco ripartito per disponibilita al prelievo legnoso (INFC)

Per quanto concerne un’altra caratteristica detdol& sua accessibilita, nel bosco il 91,5%
della superficie risulta accessibile. Il dato ncari@ molto nei diversi distretti territoriali:
guelli con la minore accessibilita sono risultati@ampania (84,5%) e la Basilicata (80,3%);
quelli con la piu elevata accessibilita la Pugle®,6%), I'Umbria (96,6%) e la Liguria
(96,2%).

Nelle altre terre boscate il dato scende sensibilenattestandosi a livello nazionale sul

66,9% di aree accessibili, con significative diéfieze fra i diversi distretti territoriali.

14



L’analisi della copertura delle chiome spiega chédaoschi italiani sono costituiti da
soprassuoli densi 0 molto densi: a livello nazienihl67,5% della superficie del bosco é
costituito da formazioni piuttosto chiuse (con atype totale superiore all’80%) e la
copertura totale supera il 50% nella maggior paeieboschi.

Per quanto concerne il tipo colturale e lo stadiol@ivo i cedui costituiscono il 41,8% dei
boschi italiani con 3.663.143 ha, con una nettaglemza di quelli matricinati che, da soli,
rappresentano il 28% dei soprassuoli afferenti edliegoria inventariale dei boschi alti. Si
tratta per lo piu di popolamenti prossimi al tudiautilizzazione o invecchiati: gli stadi adulto
e invecchiato rappresentano infatti '89% dell'matsuperficie governata a ceduo.

| cedui a sterzo rappresentano una frazione limitagl'ambito della forma di governo
(21.471 ha), contribuendovi neppure per un puntogrguale in termini di superficie. Questa
forma di coltivazione é inoltre caratterizzata daaumarcata localizzazione in senso
geografico (otto regioni su ventuno).

Le fustaie si estendono su una superficie complagi 3.157.965 ha, il 36,1% della totalita
dei boschi italiani, con una leggera prevalenzgudille di tipo coetaneo (15,8% dei boschi
alti) rispetto alle disetanee (13,5% dei bosch).dlt55,6% delle fustaie coetanee si trova ad
uno stadio di sviluppo giovane o adulto, ma ungualia rilevante (35,1%) spetta anche a
quelle mature o stramature, con circa 530.000 hpi ¢olturali speciali (castagneti da frutto,
noceti e sugherete) rappresentano l'insieme nelptesso meno esteso, che interessa una
superficie complessiva pari solo al 1,3% dei bogeliani (118.311 ha), con una ripartizione
regionale evidentemente influenzata anche dagddiiadelle specie caratteristiche.

La maggior parte del bosco in Italia ha avuto oegattraverso processi seminaturali (69,2%),
ossia in seguito ad attivita selvicolturali.

I boschi di origine naturale, che includono ancheprassuoli originatisi con il concorrere di
attivita antropiche indirette, sono meno di un sa$tlla superficie complessiva del bosco
(15,4%). La maggiore percentuale di boschi comgioe naturale si evidenzia in Sicilia
(36,6%), in Abruzzo (32,3%), in Valle d’Aosta (32%)n Puglia (31,9%).

La maggior parte dei boschi italiani (68,3%) noegenta danni o patologie evidenti: quelli
interessati assommano complessivamente a 1.97A2@12,6%).

L’aliquota di boschi per i quali non si hanno ingemformazioni sullo stato di salute é
inferiore al 10%.

Tra le patologie e i danni piu comuni si annoverghattacchi di parassiti, che interessano il
9% dei boschi, seguiti dai danni provocati da eivegteorici o climatici intensi (5,6%) e da

pascolo o selvaggina (3,2%).
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| rischi con conseguenze spesso irreparabili alcdiosco puo andare incontro riguardano:

- abbattimenti indiscriminati a causa dello sfrotéanto eccessivo da parte dell'industria del
legname, deforestazione selvaggia soprattuttoaesipn via di sviluppo;

- incendi;

- alluvioni e frane;

- agenti patogeni;

- realizzazioni d’infrastrutture (es. strade, diginsediamenti, ecc.).

| boschi, oltre ad essere tra i principali serbdiddiodiversita animale e vegetale del pianeta,
rappresentano un serbatoio dove il carbonio atmosfesottratto all’atmosfera mediante il

processo di fotosintesi, viene stoccato in grandingita.

Distretto Selvaggina o Parassiti Eventi meteorici o Incendio Incendio sottobosco
territoriale pascolo superficie climatici intensi soprassuclo | (ha)
superficie (ha) (ha) superficie (ha) (ha)

Piemonte Ge15 112 801 113 370 30 706 il i}
Valle d'Aosta 0- 2312 4 624 0- 0-
Lombardia 3086 44 021 35 128 o geg 7053
Alto Adige 3403 3 403 4 915 0- 0-
Trenting 3243 2 162 16 378 3 604 2523
Veneto 4 109 20 168 42722 10 458 747
Friuli V.G. 0- 22 298 11 488 2 801 2230
Liguria gilals] &7 180 12 457 7328 4 387
Emilia 4781 &7 307 67 586 2 575 2042
Romagna
Toscana 41180 158 245 26 737 G 161 & 310
Umbria 5 161 38 BG5S B 855 737 1106
Marche 2230 17 837 B 230 1858 372
Lazio 33 529 35 003 T 738 15 0B 1 B 843
Abruzzo 4 TO& 34 387 35 474 3 258 5 DG8
Maolise 7028 4 685 4 285 3754 781
Campania 22 484 25 740 B 118 11377 10 876
Puglia 49210 1 654 B 504 8157 1554
Basilicata 21873 11 554 B &ae 6323 746
Calabria 17 537 32 804 27 o84 32 082 21 81
Sicilia 22332 12 130 16 678 23173 3 7e1
Sardegna 31343 27 204 12 283 26 485 5224

TOTALE 284 606 | 789 918 488 326 | 205 402 95 677
sttt S (3.2%) (9%) (5.6%) (2.3%)

Tabella 10 Bosco ripartito per presenza di danni @atologie evidenti

La crescita continua dei soprassuoli forestaliiedh periodici inventari al fine di quantificare

la biomassa vegetale presente. In Italia la quadiilegname che viene tagliato ogni anno e

inferiore alla capacitd di accrescimento dei bosehiquesto permette di aumentare

progressivamente, anno dopo anno, la quantita riion@ che il patrimonio forestale € in

grado di conservare (tabella 11).

Si tratta di un effetto molto importante, non sdi punto di vista ecologico, ma anche da

guello economico.
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Regione Massa arborea secca | Carbonio Carbonio per ettaro

(Mg o tonnellate) (Mg o tonnellate) | (Mgha™ o tonnellate per ha)
PIEMONTE 94 386 000 47 193 000 54
WVALLE D’AOSTA 12 758 000 6 379 000 65
LOMBARDIA 66 790 000 33 395 000 55
TRENTINO 51 029 000 25514 500 68
ALTO ADIGE 46 587 000 23 293 500 69
WVENETO 48 504 000 24 252 000 61
FRIULIV. G. 39 082 000 19 541 000 60
LIGURIA 34 784 000 17 392 000 51
EMILIA ROMAGNA 60 272 000 30 136 000 54
TOSCANA 108 734 000 54 367 000 54
UMBRIA 38 485 000 19242 500 52
MARCHE 27 912 000 13 956 000 48
LAZIO 57 500 000 28 750 000 53
ABRUZZO 44 875 000 22437 500 57
MOLISE 14 430 000 7240 000 55
CAMPANIA 41 025 000 20512 500 53
PUGLIA 15274 000 7637 000 52
BASILICATA 29 273 000 14 636 500 56
CALABRIA 52 697 000 26 348 500 56
SICILIA 26 825 000 13412 500 52
SARDEGNA 60 765 000 30382 500 52
TOTALE NAZIONALE 972 037 000 486 018 500 55

486 018 500 (tonnellate) di Carbonio
corrispondente a
1782 068 000 Mg (tonnellate) di CO;

Tabella 11 Stime provvisorie del bosco fissato intdlia (INFC)

In sede degli accordi di Kyoto, infatti, I'ltaliqaa eletto la “gestione forestale” tra le attivita
che possono concorrere alladempimento degli imppgesi nella riduzione dei gas a effetto
serra. Questa attivita € quantificabile fino admassimo di 2,78 Mt di Carbonio all’anno
(circa 10 milioni di t di CQ). Per quanto detto sopra, grazie all'azione delleste, si profila

per I'ltalia un risparmio che va da 750 milioniralliardo di euro in cinque anni (2008-2012
periodo di impegno del Protocollo di Kyoto — al @& attuale di borsa del Carbonio a

tonnellata) (INFC).

1.2. Boschi ed attivita legnosa in Friuli Venezia {alia

La biodiversita montana e legata in maniera indidsle alla presenza di foreste, dalle quali
la nostra societa ottiene I'erogazione di moltezfani: produzione legnosa, protezione dei
versanti e del fondovalle, azione antierosiva, peaghe di ossigeno, fissazione del carbonio

atmosferico, protezione di specie animali e vegamthe, produzione di funghi e frutti e, la

funzione turistico - ricreativa.

A fronte di queste richieste, spesso di notevotenisita, € necessario offrire al bosco un
trattamento che rispetti nel modo piu completo oilesle sue esigenze, che possono essere

tradotte - sensu lato - nel principio di prendéreutto senza intaccare il capitale (Cavalli

al., 2003).

17




Le montagne rappresentano la dimora di molte mmema&tniche, con propria cultura, lingua,
tradizioni. Questa considerevole ricchezza culausth in parte scomparendo, sotto la spinta
di fattori esterni e a causa dell’assenza o delfjeazione delle giovani generazioni (ASDMI,
2007).

La superficie del Friuli Venezia Giulia € occupdt Comuni montani per il 38,5 %, abitati
dall’'11,15 % della popolazione complessiva.

Ottantaquattro Comuni montani ospitano piu di 188.8bitanti con una densita di 33 abitanti
per kmq (iFEL 2012).

Province Capoluoghi Popolazione abitanti &l
31/12/2012 (ISTAT)
Gorizia Gorizia 142.1772
Pordenone Pordenone 316.150
Trieste Trieste 236.229
Udine Udine 541.552
TOTALE 1.236.103

Tabella 12 Numero abitanti per provincia

L'integrita della montagna non é solo garanziaetidssere e salute: € soprattutto prevenzione
contro il degrado del suolo, che costituisce unaagtia non solo per le zone montane, ma

anche per le terre di pianura.

Popolazione  Superficie sul Densita Variazione %| Variazione %
Anno 2005 totale regionalg abitativa (ab. della della
per kmq) popolazione| popolazione
1991-2005 2001-2005
Totale
Comunita 512.629 61,7 % 105,8 4,7 0
montane
Comuni non 695.649 38,3% 230,9 504 3
montani
Friuli V.G. 1.208.278 1009 1538 0/9 2
Italia 58.751.716 1 195,0 3b 3

Tabella 13 Caratteristiche principali della popolazone delle aree montane del FVG

Uno degli effetti connessi allo spopolamento deitai montani e stata la netta diminuzione
di realta lavorative tipiche, come la silvicoltied’allevamento, che indirettamente avevano |l
ruolo e il merito di effettuare una costante mangi@e sia dei boschi che della montagna

stessa.
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Codice Comunita 1971 1981 1991 2001

6001 Comunita Montana 67.609 69.124 66.426 67.704
del Friuli Occidentale
Comunita Montana

6002 del Gemonese Cana 41.395 37.77] 36.81f 34.676
del Ferro Val Canale

6003 Comunita Montana 49.506 46.129 42.709 40.387
della Carnia
Comunita Montana

6004 Torre-Natisone - 106.187 103.864 98.276 95.415
Collio

6005 Provincia di Gorizia 48.168 48.349 45.7J08 39.4

6006 Provincia di Trieste 287.200 269.702 248.611 28.929
Totale 600.065 574.939 537.847 512.550
Percentuale 100,0 95,8 89,6 85,4
fgfflrenza TR A 0 25.126 62.218 87.515

Tabella 14 La dinamica delle popolazioni residentnelle comunita montane friulane dal 1971 al 2001
(censimenti ISTAT).

Il sito web delle Regione (http://www.regione.fuy.fornisce le seguenti informazioni: il
Friuli Venezia Giulia ha una superficie boscataidta 300.000 ettari di cui il 93% circa in

montagna e 7% circa in pianura.

110000
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50000
80000
70000 —=
> ———— —
—-—
60000
~0000 b———O\‘__—(
30000
Abitanti 1971 1981 1991 2001
Anni
== Comunita Montana del Friuli Occidentale
== Comunita Montana del Gemonese Canal del Ferro Val Canale
Comunita Montana della Carnia
== Comunita Montana Torre-Natisone - Collio
—==Provincia di Gorizia

Figura 1 La dinamica delle popolazioni residenti nke comunita montane friulane (esclusa la provinciali
Trieste) dal 1971 al 2001 (censimenti ISTAT)

Nello specifico, pur, come gia esposto, si partauda diversa definizione di bosco tra

I'inventario forestale nazionale del 1985 e queléd 2005, nel Friuli Venezia Giulia, si pud
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osservare l'aumento della superficie forestaleoreje, passata dai 285.000 ha del 1985 agli
attuali 318.454 ha. (Regione FVG). Il numero diegilalelle foreste del FVG e di 437.641.591
con un valore unitario di 1.351/ha. Il volume derdetrico (fusti e rami) € pari a 67.830.001

m® con un valore unitario di 209,5°ha. (Regione FVG).
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Tabella 15 Specie presenti in Friuli Venezia GiuligIFNC)

La superficie boscata ha segnato negli ultimi decena significativa espansione:

- bosco anni 60 ha 165.000, il 21% della supesfteirritoriale regionale;

- bosco inizio anni '80 ha 270.000 , il 34% dellgsrficie territoriale regionale;

- bosco 1985 (INFVG) ha 285.000, il 36% della stipierterritoriale regionale;

- bosco anni 90 (dati RAFVG) ha 297.320, il 38%asuperficie territoriale regionale;
- bosco anno 2006 (INFC) ha *323.832, il 41% dslaerficie territoriale regionale.

*|I dato dell'anno 2006 proviene dall'Inventario Wanale delle Foreste e delle riserve di
Carbonio (INFC) e prevede una definizione di “bdseoparte diversa da quella prevista

dalla legge regionale.

Secondo la Regione, le cifre in tabella 16, sono:
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- dati disponibili presso gli uffici regionali (dar tipi forestali, carta boschi di pianura,

Moland): 297.390 ha;
- totale boschi INFC (2005) 316.224 ha (si trattee @ei boschi alti, ossia i 323.832 di boschi

meno gli impianti di arboricoltura da legno).

Fonte Ha

Dati disponibili presso gli uffici regionali (Carta 297.390
tipi forestali, Carta boschi di pianura,
Totale boschi INFC (2007) 316.224

Tabella 16 Superficie boscata in Friuli ssndo la Regione

Come si pud notare dalla tabella 17, la superficiestale in Friuli Venezia Giulia era nel
2005 di 357.224 ha, pari al 45,5% del territorigioaale.

. Bosco Altre terre boscat SUPRABE Bl
Dlsyret_to PROVINCIA totale
territoriale superficie | ES| superficiel ES superficie ES

(ha) %)  (ha) (%0) (ha) (%)
Udine 225.931 2,8 18.82113,6 244,752 2,5
Friuli Gorizia 9.66219,3 1.071]57,7 10.733 18,3
V.G. Trieste 12.63416,9 0 - 12.634 16,9
Pordenone 75.6056,3 13.500 16,0 89.105 57
TOTALE 323.8372 33.392 357.224

Tabella 17 Estensione delle macrocategorie inventati Bosco e Altre terre boscate, ripartita per
Provincia (INFC)

Essa comprendeva:

- 323.832 ha di "bosco" (secondo la definizione FAfDalsiasi estensione di terreno, di
almeno 0,5 ha di superficie, con copertura arb@lezeno del 10% e alberi in grado di

raggiungere un’altezza minima di 5 m a maturita);

- 33.392 ha di "altre terre boscate" (terreni copestura arborea del 5-10% di alberi in grado
di raggiungere un’altezza minima di 5 m a matuigure con copertura maggiore del 10%

costituita da alberi che non raggiungono un’altedizam, oppure arbusti e cespugli).

Estensione delle macrocategorie inventariali Bosco e Altre terre boscate,

Bosco Altre terre hoscate Superficie forestale totale S”F?e”‘.c'e
temitoriale
Distretto termitoriale
superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
FuiV.G. | 323832 Thr | msaw ee | 3sr24 13 | 785648

Tabella 18 Estensione del bosco (INFC)

Il bosco si ripartisce ulteriormente in:
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- boschi alti (316.224 ha, pari al 97,7 % dei bgsch
- impianti di arboricoltura da legno (7.608 ha,%)3

- aree temporaneamente prive di soprassuolo (&ssent

Boschi alti Impianti di arboricoltura da legno Aree temporaneamente prive di Totale Bosco
soprassuolo
superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Tabella 19 Estensione delle categorie inventariatiel Bosco (INFC'fjm

Le altre terre boscate comprendono:

- boschi bassi (con copertura maggiore del 10%tadatda alberi con un’altezza potenziale
uguale o superiore a 2 m e inferiore a 5 m, pa4Dab);

- boschi radi (con copertura arborea del 5-10%llokrain grado di raggiungere un’altezza
minima di 5 m, pari al: 24%);

- boscaglie (assenti);

- arbusteti (16%); (formazioni estese per pit dd®@T ed aventi larghezza superiore a 20 m

caratterizzate da una copertura arbustiva magdelré0%; le specie arboree se presenti non

raggiungono il 5%.)

- aree boscate inaccessibili o non classificat@a)18

| boschi alti sono per il 67,8% di latifoglie (diic28,1% faggio, 14,6% carpino, 14,5% altro),
e per il 32,2% di conifere (di cui 14,2% abete 00£58% pino nero).

Estensione delle categorie inventariali delle Altre terre boscate
Aree boscate
Boschi bassi Boschi radi Boscaglie Arbusteti inaccessibili o non Totale Alire terre boscate
classificate
superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
| 2230 206 | 6230 240 | o - | 14034 159 | 10899 177 | 3332 99 |

Tabella 20 Estensione delle categorie inventariadielle Altre terre boscate (INFC)

In realta, il 19% dei boschi sono misti di coniferéatifoglie; il 51% sono puri di latifoglie, e

il 15% puri di conifere (I'11% non e classificato).

Gli impianti di arboricoltura da legno sono perEta di pioppo (pari al 76%).

Tuttavia, dei 323.832 ha bosco, solamente 195.@3(60,4%) sono disponibili al prelievo
legnoso, che scendono a 188.022 ha (58,1%) selsdeso i pioppi; e appena 1.115 ha di

altre terre boscate (3,3%). Si intende che le figperon disponibili presentano vincoli di
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tutela ambientale o di conservazione tali da remédscludere o limitare seriamente l'attivita

di prelievo!

Estensione delle categorie forestali dei Boschi alti

Boschi di larice e cembro Boschi di abete rosso Boschi di abete bianco Pinete dri‘ﬂ;‘}}izgﬁil}vestre & Pilr;.t;ggplrr?cggo' Pinete di pini mediterranei
superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
neet e [ s 86 tess 445 [toom 10 [ %s3 05 | 15 575 |
Alliri boschi di _oonifere, pure Faggete Boschia rovere, roverella Cerrete, boschi di Castagnet Ostrieti, carpineti
0 miste e famia fametto, fragno, vallonea
superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
""" 1115 57.5 B8 812 57| 7432 21 0 - 13378 164 | 45807 85
Boschi igrofili Altri boschi caducifogli Leccete Sugherete Altri boschi di Iali_loglie Totale Boschi alti
sempreverdi
superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES superficie ES
(ha) (ha) (ha) (%) (ha) (%) (ha} (%) (ha) (%)
[[r2sea  wes [ e ss ] o - I o |
Tabella 21 Estensione delle categorie forestali dBoschi alti (INFC)

Per molte particelle incluse nei piani di assestaméorestale, la massa asportabile lorda e
nulla. Oltre a questo, e limitatamente alla categtrosco” (disponibile e non al prelievo) si
puo notare che:

- 193.401 ha sono privati (60%), 130.431 ha sorlabfpei (40%);

- ben 311.021 ha (96%) sono pianificati;

- ben 277.540 ha (86%) sono soggetti a vincologeobogico; percio questo vincolo di per sé
non determina l'indisponibilita al prelievo;

- 73.791 ha (23%) hanno vincolo naturalistico;

- almeno 1'85% delle aree sono accessibili.

Presumibilmente, l'indisponibilita al prelievo (chiguarda come sappiamo 128.202 ha)
dipende percio solo in parte dal vincolo idrogealogin parte dal vincolo naturalistico, € in

parte dalla difficolta di accesso.

Il vincolo idrogeologico nella regione Friuli VenazGiulia € attualmente normato dalla

Legge regionale 9/2007 “Norme in materia di risofeeestali “ (art. da 47 a 53) dal

! Per disponibile al prelievo si intende una supifforestale non soggetta a limitazioni signifizatidelle

attivita selvicolturali dovute a norme o vincols(giserve integrali) o a cause di tipo fisico Gameaccessibili).
La FAO infatti considera come non disponibili aklevo legnoso le foreste in cui i vincoli e le tregoni

derivanti dalla normativa in vigore o da decisigalitiche escludono o limitano severamente il gnedi per
esigenze di tutela ambientale o di conservaziongitddi particolare interesse scientifico, storiculturale o
spirituale, cosi come le foreste in cui la proditdi o il valore del legname sono troppo bassi feedere
conveniente il prelievo di legname, fatta eccezipaeil taglio occasionale per consumo interno (F2000).
Sono considerati disponibili percido anche soprdsswan piu utilizzati da lungo tempo per abbandatela
gestione, purché I'utilizzazione abbia ancora wrdacconvenienza economica, cosi come quelli tratba turni
molto lunghi.
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Regolamento forestale, emanato con Decreto deiderds della Regione del 12 febbraio
2003, n. 032/Pres. e riguarda complessivamentendedalati regionali 380.403 ha.

E\&ﬁ REGIONE AUTONCMA
#:'3 FRIVLI VENEZIA GIULA

COMUNI CON TERRITORIO TOTALMENTE
O PARZIALMENTE SOGGETTO A
VINCOLO IDROGEOLOGICO

Figura 2 Comuni interessati al vincolo idrogeologio (Regione FVG)

Sempre in base ai dati dell'INFC la proprieta desdhi € pubblica per il 40% della superficie
(negli anni 80 del secolo scorso era il 56%) memtprivata per il 60% (44% negli anni '80)
evidenziando come I'ampliamento della superficisdada abbia interessato soprattutto aree
private gia agricole che sono state colonizzate lbasco. Della superficie boscata
complessiva, i boschi destinati alla produzioneésg sono il 60% (dati INFC).

Sotto il profilo economico i boschi della regioreppresentano un patrimonio di circa 45
milioni di metri cubi di legname (dati 2007, forfeegione Friuli Venezia Giulia); la crescita
annua di questo capitale € pari a circa 1 milidmaetri cubi di legname.

Secondo la Regione ogni anno vengono tagliati @@&000 metri cubi di legname per un
valore all’imposto, cioe a strada camionabile,icia 12 milioni di euro. Secondo i dati INFC
2005 i valori totali e per unita di superficie delume del fusto e dei rami grossi degli alberi
utilizzati nei 12 mesi precedenti il rilievo perdategorie inventariali boschi alti, impianti di
arboricoltura da legno e aree temporaneamente grigeprassuolo e per la macrocategoria

bosco (INFC) ammontano a 462.541 metri cubi.
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Tabella 22 Valori totali e per unita di superficiedel volume del fusto e dei rami grossi degli alberi
utilizzati nei 12 mesi precedenti il rilievo per lecategorie inventariali Boschi alti, Impianti di arboricoltura
da legno e Aree temporaneamente prive di soprassuol

La fitomassa & in media di 109 t/ha (pari a 516rKy/

In definitiva, la fitomassa totale (tronco + ramayin Friuli Venezia Giulia ammonta a 143
t/ha contro 158-165 del Trentino - Alto Adige, 1B9Veneto, 116 in Lombardia, 102 in
Piemonte. | pioppeti hanno un incremento medio di’ha/anno (8,1% l'anno), con una
fitomassa di 33,7 t/ha + 16,1 t/ha di ramaglia.

L'incremento corrente per i boschi alti & 5,58ha/anno, pari al 2,62%.

Si tratta in totale (boschi alti) di 1.759.165/amno, per una massa di 907.171 t/anno (tronchi
e rami grossi, INFC dice "peso secco") e 253.0b4 ¢fi ramaglia (2,62% della fitomassa di
ramaglia). Volendo estrapolare i boschi disponiloitime noto il 60,4%, possiamo stimare:

- 1.045.973 rifanno, pari a 539.390 t/anno di tronchi e rami sjros

- 150.461 t/anno (21,8 % del totale, 27,9% deldoo@ rami grossi) di ramaglia.

Dai dati INFC risulta:

- che la maggior parte della fitomassa (tronchiamaglie) si trova in faggete (38,6%) e
peccete (20,7%);

- le peccete hanno pill volume/ha (369 contro 2&8ai) e un maggiore incremento % (2,65%
contro 2,06%), per cui lincremento totale in votura quasi lo stesso (439 contro 490
migliaia di n¥/anno);

- tuttavia, il legno e piu leggero e la fitomassaéhsimile (160 contro 156 t/ha); I'incremento
unitario della fitomassa € maggiore (4,2 contro t&ya/anno), ma l'incremento totale della
fitomassa € comungue sempre piu importante pexggete (284.914 t/anno, pari al 31% dei
boschi alti) che per le peccete (190.810 t/annon,gd&21% dei boschi alti);
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- la fitomassa della ramaglia rappresenta 1,95 &llierpeccete, e 3,2 Mt nelle faggete; se
l'incremento percentuale in peso é lo stesso mE¥mento in volume dei tronchi e rami
grossi, l'incremento della ramaglia € simile pecgate e faggete (51.714 contro 66.112
t/anno);

- nelle peccete, le ramaglie rappresentano il 2igpetto alla massa dei tronchi, nelle faggete

solo il 23% (tabella 23).

. . | Pinete di ping . Altri
Boschi alti S1eseil of nero, laricio g Faggete OStr.'et". boschi
abete ross . carpineti T
loricato caducifogli
Superficie, ha 316.224  44.963 30.843 88.812 45.807 46.035
Volume, n? 67.066 949 16.577.167 5.167.091 23.828.4671 4.567.285 6.732.09C
Volume, ni/ha 212,1 368,7 167,5 268,3 99,7 146,2
Incremento, Mfanno 1.759.165 439.482 89.859| 490.483 166.422  296.004
Incremento, rffha/anno 5,56 9,77 2,91 5,52 3,63 6,43
Incremento, %/anno 2,62 2,65 1,74 2,06 3,64 4,40
Incremento, Mg/anno 907.171,47 190.810 43.124 284.914 95.159 156.228
Incremento, Mg/ha/anng 2,87 4,24 1,40 3,21 2,08 3,39
g;té’sn;aﬁg tronchierami 5, o5 588 7.197.319  2.479.70 13.841.604 2.611.538 3.553.133
Fitomassa tronchi e ranfi 1094  160,1 80,4 155,9 57,0 77,2
grossi, Mg/ha
E;lfn% specifico secco, 516 434 480 581 572 528
Fitomassa ramaglia, Md 9.647.4/111.950.631 946.818 3.211.852 991.393 1.220.928
Fitomassa ramaglia, 305 43.4 30,7 36,2 21,6 26,5
Mg/ha
Incremento ramaglia, 253.051  51.714 16.466)  66.112]  36.124/  53.683
stima, Mg/ha
Fitomassa ramaglia, %
della 21,8 21,3 27,6 18,8 27,5 25,6
fitomassa totale
Fitomassa ramaglia, %
della 27,9 27,1 38,2 23,2 38,0 34,4
fitomassa tronchi
Fitomassa totale, Mg 44.232.6P69.147.950 3.426.524 17.053.454 3.602.931 4.774.06]
Fltomgssg totale, % dei 207 77 386 8.1 108
boschi alti
5 - .

g?gremento % dei boschi 250 51 27.9 9.5 16.8
Incremento di massa, 9 21,0 4,8 31,4 10,5 17,2
dei boschi alti

Tabella 23 Estensione del bosco suddivisa per catete forestal

Sono 506 le imprese della filiera bosco ubicatenontagna che occupano 1.222 addetti. Gli

ettari di foresta certificata PEFC, che rispondeeca principi della gestione forestale

sostenibile, sono 71.000 (Dati Regione FVG).
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Nel settore delle utilizzazioni boschive, secondadlisi svolta da Spinelli nel 2012 operano
115 imprese, di cui il 73% é formato da impreseiviiadali, il 20% degli imprenditori &

costituito da stranieri.
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Tabella 24 Valori totali e per unita di superficie, distinti per specie, del numero di alberi, dell'apa
basimetrica, del volume del fusto e dei rami grossdell'incremento corrente di volume e della fitomasa
arborea epigea, per la macrocategoria inventarial8osco in Friuli Venezia Giulia (INFC)

SUPERFICI BOSCATE

Comunita montane Ha
Carnia 77.047
Gemonese, Canal del Ferro e Valcanale 76(704
Torre, Natisone e Collio 43.587
Friuli Occidentale 67.45Y
Prov, Gorizia 4.574
Prov, Trieste 12.794
Totale Comunita Montane 282.134

Aree esterne alle Comunita Montana

Province Ha
Gorizia 988
Pordenone 6.057
Udine 8.207
Totale are esterne alle Comunita Montane 15.252
Totale Regione 297.390

Tabella 25 Superfici boscate suddivise per Comunitdontane e Province. (Fonte per la zona
montana Carta dei tipi forestali (Vanone-Dreossi 199), per la zona non montana Carta dei boschi
di pianura (Purisiol, 1996) adattata sulla base déliso del Suolo del progetto “Moland” (2000)
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L’'analisi delle superfici boscate suddivise per Qoith Montane spiega che il bosco é
concentrato per ben il 54% in Carnia e Canal deto=é/alcanale, per il 24% nel Friuli

Occidentale (zona del Pordenonese), per il 15% i&imunita del Torre, Natisone e Collio e
solo il per | % in provincia di Gorizia e il 4,5% pprovincia di Trieste (Tabella 25).Se si
esamina le aree boscate esterne alle comunita neitthosco risulta concentrato per lo piu

in provincia di Udine e Pordenone.

Categoria forestale Ha %
Formazioni costiere 130 0,0
Querco-carpineti e carpineti 2.865 1,0
Rovereti e castagneti 18.502 6,2
Ornio-ostrieti e Ostrio-querceti 35.885 12,0
Aceri-frassineti e aceri tiglieti 14.157 4,8
Betuleti 30 0,0
Faggete 77.718 26,1
Pinete di pino nero e pino silvestre 42.857 14,4
Piceo-faggeti 26.748 9,0
Abieteti, Piceo-abieteti, abieteti-piceo-faggeti 9% 6,4
Peccete 25.085 8,4
Lariceti 3.791 1,3
Alnete 93 0,0
Robinieti ed altre formazioni antropogene 6.964 2,3
Neocolonizzazioni 5.366 1,8
Rimboschimenti 6.370 2,1
Altre aree boscate planiziali (area non montanga) 78@. 2,3
Altre aree boscate golenali (area non montana) 164 0,1
Altre aree boscate ripariali (area non montanal 2311 1,4
Altre formazioni 897 0,3
Totale Regione 29.7390 100

Tabella 26 Superfici boscate suddivise per categerforestali (Regione FVG)Fonte per la zona montana
Carta dei tipi forestali (Vanone-Dreossi 1999), lgezona non montana Carta dei boschi di pianunagiel,
1996) adattata sulla base dell'uso del Suolo dajetto “Moland” (2000)

L’analisi ha quindi riguardato I'analisi della rgsa disponibile secondo i piani di gestione
dall'inizio di validita del piano al 2011 e quelkffettivamente utilizzata sulle superfici
pianificate.

E’ interessante osservare come ben il 26% dellsapeevista al taglio, pari a 326.076 m

non vengano utilizzati.
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PIANO DI GESTIONE FORESTALE

Ripresa disponibile

Massa legnosa utilizzata dall'inizio di

SCOSTAMENTO rispetto

MASSA

Tabella 27 Massa non utilizzata rispetto ai piani dgestione (Dati Regione)

(ultimo in vigore) dallinizio di validita del validita del piano al 2011 allRAREEIBE D iEED 6R
piano al 2011 compreso (R () vl
Ente proprietario (Tc)

BARCIS 49728 15.950 32% -58% 33.778
MOGGIO UD. 81.960 49.601 61% -39% 32.359
FORNI DI SOPRA 38.171 10,716 28% -72% 27.455
FORHNI DI SOTTO 34.969 12.975 37% -£3% 21.994
PAULARO £9.300 45896 T1% -29% 20.404
CLAUT 41.412 21.880 53% A47% 19.532
CIMOLAIS 23.028 3.700 16% -54% 19.328
AMPEZZO 73.027 54618 75% -25% 18.409
AVIAND 24 640 10,160 41% -59% 14.480
SUTRIO 35460 22299 63% -37% 13.161
ANDREIS 16.872 3.731 22% -TB% 13.141
PREOME 24.378 14.058 58% —42% 10.320
LIGOSULLO 26.550 16.714 T0% -30% 7.836
GEMOMNA 15.564 8.535 55% -45% 7.049
ZUGLIO 20.842 13.9589 67% -33% 6.853
DOGHA 25.500 18.650 T3% -27% 6.850
SOCCHIEVE 20.478 13.642 67% -33% 6.836
POLCEMIGD 11.466 5.288 46% 540 6.179
TRAMONTI DI SOTTO 6.151 375 5% -94% 5776
TOLMEZZO 14.625 9.510 65% -35% 5.115
LAUCO 11.522 5418 SE6% —44% 5.104
CAHEVA 8.991 4118 46% -54% 4873
FRISANCO 6.240 1.442 23% -TT% 4798
ERTO E CASSO 4734 1 0% -100% 4734
PONTEBBA 16.000 11.755 T3% -27% 4245
BUDOIA 10.860 6.723 62% -368% 4137
AMM. BEMI OVASTA 8.215 4.109 50% -50% 4.106
VENZOMNE 9630 5.635 S8% —41% 3.995
RIGOLATO 9.780 5.828 60% -40% 3.952
REGIOME FVG 96.771 93.287 9E% 4% 3.483
ARTA TERME 30.107 26.949 90% -10% 3.158
CON. VIC. UGOVIZZA 4826 1.774 7% -53% 3.052
ENEMONZO 7.710 4711 61% -39% 2.939
COMN. VIC. SAN LEOPOLDO 5.313 2455 46% -54% 2.857
TRAMONTI DI SOPRA 6.219 3.678 59% —41% 2.541
RESIUTTA 2760 225 8% -92% 2,535
COM. AMM. TUALIS NOIARETT 6.680 5.207 T8% -22% 1.473
CLAUZETTO 6.426 5.022 T8% -22% 1.404
AMARO 2.593 1.215 7% -53% 1.378
PRATO CARHICO 10.089 9.152 1% -5% 907
MUZZANA 1.136 607 53% 47% 529
FORNI AVOLTRI 49.400 49.113 99% -1% 287
CAVAZZO C.CO 7.928 7.700 97% -3% 228
PROMISCUO CERC/SUTRIO 8.372 8.267 99% -1% 105
COMEGLIANS 6.080 5.983 98% -2% 97
AMM. BENI GIVIGLIANA 10.855 10.926 101% 1% -1
RAVEQ 672 754 112% 12% -82
SAURIS 12.980 13.287 102% 2% -307
AMM. BENI PESARIS 27.078 27.903 103% 3% -825
VILLA SANTINA 7.293 8.562 118% 18% -1.289
TREPPO C.CO 27.900 29.375 105% 5% -1.475
RESIA 25200 26.714 106% 6% -1.514
TRASAGHIS 9.500 11.178 118% 18% -1.678
CERCIVENTO 15.425 17.421 113% 13% -1.996
VERZEGHIS 19.512 21.765 112% 12% -2.253
OVARO 6.035 8.330 138% 38% -2.294
RAVASCLETTO 11.600 14.009 121% 21% -2.409
C.B.C. 112700 115685 103% 3% -2 985
PALUZZA 30.910 34.911 113% 13% -4.001
COMN. VIC. PONTEBBA NOVA 25.200 29.672 118% 18% 4472
CHIUSAFORTE 9.027 15.453 171% T1% 5426

1.376.732 1.014.656 74% -26% 362.076
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1.3. L'ingegneria naturalistica come evoluzione ethtegrazione del sistema bosco

L’ingegneria naturalistica € una disciplina tecnade attraverso l'utilizzo di piante vive o
parti di esse realizza interventi necessari pesidéeemazione dei corsi d’acqua, delle loro
sponde e dei versanti; inoltre interviene limitad@zione erosiva degli agenti meteorici, di
scarpate e superfici degradate da fattori natdidisesto idrogeologico) o antropici (cave,
discariche, opere infrastrutturali) con impatto &ntale basso; inoltre tale tecniche puntano
essenzialmente sulle caratteristiche biotecniclaodine specie vegetali, caratterizzate da una
capacita di sviluppo dell’apparato radicale e e#dlata capacita di propagazione vegetativa.
L’ingegneria studia le modalita di utilizzo del reaale vegetale vivo (piante o parti di esse)
in abbinamento con altri materiali inerti non cemmgrguali il pietrame, la terra, il legname,
l'acciaio, nonché in unione con stuoie in fibre etagj o sintetiche, come materiale da
costruzione.

Nello specifico gli ambiti di intervento sono qudihalizzati per lo piu alla difesa del suolo,
con riguardo particolare ad interventi antierogdér il drenaggio e di consolidamento:

- difesa idrogeologica consolidamento di versanti o in generale dektasr drenaggio delle
acque dilavanti; controllo dell’'erosione; sistenoazia rinforzo spondale nei fiumi;

- funzione ecologico-naturalistica recupero di aree naturali degradate, cave e ritibea
protezione dall'inquinamento (fitodepurazione, e antirumore);

- funzione estetico-paesaggisticaistemazione o rinaturazione di rilevati stradalerroviari

e di infrastrutture in genere; risanamento estatidoane o altro, inserimento del costruito nel
paesaggio, arricchimento paesistico con sistensrdey

- funzione socio-economica tipologie alternative a quelle tradizionali a tomolto

competitivi, recupero produttivo di aree incoltalibandonate.

L’ingegneria naturalistica ha come obiettivo I'aurtee della complessita e della diversita/
eterogeneita del sistema di ecosistemi, innescgndwi un processo evolutivo che porti ad
un equilibrio dinamico in grado di garantire unelio piu elevato di metastabilita nonché un

miglioramento della qualita del paesaggio (Venalet

BN

L'ingegneria naturalistica come disciplina e relathente recente, anche se le prime
esperienze risalgono a partire gia dall’Ottocerdare particolare nell'area alpina di lingua

tedesca (Austria, Svizzera).

Le metodologie di applicazione e i materiali utikti negli interventi di ingegneria

naturalistica sono diversificati a secondo deltalita che si perseguono:
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- semina é presente in ogni tipo di intervento di ingegmeraturalistica; viene realizzata in
maniera diversa a seconda delle caratteristichgrafione, pedologiche e di esposizione del
terreno; si passa dalla semina a spaglio per iem@enebole pendenza e con buone
caratteristiche nutritive, all'idrosemina per penge elevate e/o per terreni a bassa fertilita; e
possibile inoltre utilizzare una coltre protettimebase di paglia per preparare il terreno alla
semina, oppure una biostuoia per proteggere lastegli eventi atmosferici;

- messa a dimora di pianteo parti di esse come talee, utilizzando diverseithe quali: la
viminata, che consiste nellinfissione nel terrediopali di legno a cui vengono legati
intrecciandoli longitudinalmente rami di salice, fascinata, o la gradonata, realizzata
scavando gradoni in cui vengono inserite piantitedex o fascine di ramaglie;

- palificata in legname & utilizzata per il consolidamento dei versantedmnte la
costruzione di una struttura a gabbia in pali dnte che viene poi ricoperta da terreno in cui
vengono inserite piante e talee per la tenuta eiante a lungo termine;

- i muri di sostegnoin pietrame a secco rinverdito,le terre rinforzate con griglie, reti o
tessuti in materiale sintetico sono utilizzate ipeonsolidamento dei versanti e la tenuta delle

terre;

Figura 3 Costruzione di muro in pietrame

31



- le sistemazioni di versanti con reti o stuoie in niariale biodegradabile risultano molto
efficaci nel controllo dell’erosione e per il dreygo;

- ramaglia, gabbioni (integrati con talee di Salice) e la coperturdudid con astoni sono
utilizzate nelle sistemazioni spondali o nella negzione delle acque;

- briglie, soglie e pennelli realizzate in legname e pietrame sono opere gimazione e
difesa idraulica a carattere;

- le rampe di risalite per pesci in pietramea integrazione di briglie e soglie, per permettere

cosi alle specie ittiche di superare agevolmerdssiivello e risalire la corrente.

OPERE DI
INGEGNERIA
NATURALISTICA

i
INTERVENTI
ANTIEROSIVI
DI RIVESTIMENTOQ

(es. semine, biostuoie,
geostuoie,...)

INTERVENTI
STABILIZZANTI

(es. viminate, fascinate,
gradonate,...}

Figura 4 Interventi dell'ingegneria naturalistica

L’analisi individua diverse finalita dell'ingegnernaturalistica:

— tecnico-funzionali, antierosive e di consolidamento di una scarpata;
— naturalistiche, ricostruzione o innesco di ecosistemi paranatural

— paesaggistichedi "ricucitura” al paesaggio naturale circostante

— economichejn quanto strutture competitive e talvolta altéinreaad opere tradizionali.

L’attivita forestale ha arricchito quindi il suorare di prodotti e servizi con le attivita legate
all'ingegneria naturalistica; il bosco non e vissxlusivamente nell’ottica del taglio ma anche

del servizio e gestione al territorio, con il sedttedile forestale”.

L’ applicazione principale di tale disciplina édeevenzione del dissesto idrogeologico con le
operazioni di consolidamento, stabilizzazione, utica, drenaggio e rinaturalizzazione dei
terreni; gli obiettivi di tale tecnica riguardare protezione dall'erosione, la salvaguardia del
paesaggio, la mitigazione dell'impatto ambientalegata al reinserimento di luoghi e di

infrastrutture, lo sviluppo di ambienti naturali.
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Figura 5 Opera di ingegneria naturalistica

1.4. Infortuni nelle attivitd boschive e di gestior delle aree boscate

L'aumento della consistenza del parco macchindicagnsi in Italia negli ultimi decenni sia
nel settore agricolo che in quello forestale, seinka parte ha concorso a migliorare qualita e
produttivita del lavoro e colture, dall'altra haditbbiamente contribuito allaumento del
numero di incidenti che si verificano durante llesgmento delle vari pratiche colturali nelle

guali & contemplato I'uso delle macchine (Zimbatf 2006).

Si parla spesso delle morti sul lavoro, ma molto pimerosi sono gli infortuni, oltre 900

mila in ltalia nel 2007.

In figura 6 vengono evidenziati gli incidenti savbro nel periodo 2008-2009 e in figura 7 i
casi di morte per settore economico, con dati aggtoal primo quadrimestre 2010, (Fonte

Vega Engineering).
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Incidenti mortali sul lavoro in Italia (2008-2009)
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Figura 6 Incidenti mortali sul lavoro in Italia (2008-2009)

Casi di morte sul lavoro per settere economico™ (3 sul totale in talia)
Fonte: Ossereabore infortune sul lsvoro Vega Enginzering

Settore economic

Forze dell'ordine, militan, Wl dal fuoco
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Comprencip ingrosso/dettaghio, attivita ardglanall
Gomma, plastica

Industrie chimiche, fikre
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Sanaltimento rifiuti
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Figura 7 Casi di morte per settore economico
Le statistiche confermano quanto si intuisce ledggargiornali, cioé che si muore sul lavoro

principalmente in due settori: edilizia e agricadt{24,1% e 31,9%). Il primo settore ¢ il caso

in cui & evidente che la responsabilita dei decgiasda attribuire anche alla organizzazione
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ed alle condizioni di lavoro. Il secondo settoresalve agricoltori che nella loro proprieta
oppure lavorando per terzi perdono la vita per lemob dovuti all'errato utilizzo delle varie
macchine, o ad una poca attenzione a cui si aggilengondizione che le macchine usate

SONO Spesso veramente pericolose.

Nel settore agricoltura, caccia, silvicoltura sastati registrati 45 casi di infortuni mortali
(Cividino e Gubiani, 2008). Nella maggior parte gliesti casi, per la precisione 29, il
lavoratore era un agricoltore con eta dai 60 aglafBni e le principali cause di morte sono
state il ribaltamento veicolo/mezzo in moviment8 €hsi) e la caduta dall'alto dell'operatore
(5 casi). Queste situazioni si verificano per laggiar parte dei casi, a persone in tarda eta,
probabilmente a causa di vecchi mezzi agricoliazifiti per lo svolgimento dell'attivita e che

non sono adeguati in accordo alle piu recenti ndmvew.sicurezzalavoro.fvg.it).

Per quanto riguarda gli infortuni dovuti all'usiongbtoseghe in particolare, in tutto il mondo,
Si registrano circa cento mila incidenti allannon un costo per la societa, valutabile in circa
un miliardo di dollari. Dal grafico in figura 8 sscontra che gli incidenti legati all'utilizzo di
motoseghe nella silvicoltura sono dovuti ad albéami, tronchi) che si abbattono
sull'operatore, cadute e scivolamenti con motosag®mutazioni, o folgorazioni a causa di

contatto con la corrente elettrica durante |'alibatito di alberi.

Percentuale diincidenti con la motosega

9%

o Folgorazione

m Cadute di alberi, rami,

44% tronchi

O Cadute e sciwlamenti da
altezze elevate

O Amputazioni

27%

Figura 8 Incidenti con la motosega

Le percentuali riportate si riferiscono ad inciderrificati in Italia tra I'inizio 2008 e meta

del 2010 (cadutisullavoro.blogspot.com, www.mottestoro, wordpress.com e ISPESL). La
maggior parte degli incidenti, quindi, sono dov@d errori durante l'operazione di
abbattimento di alberi e il comportamento in casigolosi. Questo fattore non dipende solo
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dalla motosega ma anche dall'abilita e dall'atarezidell'operatore; la stessa cosa riguarda le
folgorazioni, incidenti che si verificano in miningercentuale, anche questi non dipendono
direttamente dalla motosega.

Gli infortuni direttamente legati all'utilizzo dugsta macchina, sono incidenti che provocano
amputazioni, cadute e scivolamenti che rappresentana il 50% degli infortuni in questo
settore agricolo-forestale.

Gli infortuni sul lavoro in agricoltura, pur rapgentando in valore assoluto una quota
modesta di quelli sul lavoro rispetto alle altrévét, presentano elevati indici di incidenza e
di frequenza. Gli indici di incidenza (n° infortéhiO00 occupati) hanno soltanto un valore
indicativo della tendenza temporale del fenomeab:imdici esprimono, in pratica, quanto
“incide” un determinato fenomeno su una certa tliga (popolazione generale, occupati,
lavoratori assicurati) rappresentata in terminpeisone (Piano Nazionale di prevenzione in
Agricoltura e Selvicoltura 2009-2011).

Infortuni sul lavoro avvenuti nel periodo 2005 — 207 e denunciati allINAIL
totali
Anno 2005 2006 2007 2005 2006 2007
Valori assoluti

Totali Mortali
Agricoltura 66.467 63.083 57.155 141 124 105
Industria 422.254 413.375 402.323 678 584 593
Servizi 451.300 451.700 453.137 539 488 512

Indici di incidenza

Totali Mortali
Agricoltura 70,2 64,2 61,9 0,149 0,126 0,114
Industria 60,8 59,7 57,5 0,089 0,098 0,085
Servizi 30,8 30 29,6 0,036 0,036 0,033

Tabella 28 Infortuni sul lavoro denunciati nel 20052007 denunciati all'INAIL (Piano Nazionale di
prevenzione in Agricoltura e Selvicoltura 2009-201)1

Negli ultimi anni gli infortuni nel settore agroffstale in Italia hanno assunto una rilevanza
significativa in termini assoluti come evidenziatalla tabella 29; secondo i dati INAIL nel
triennio 2005-2007 si e registrata una media ded2.000 incidenti annui nel settore agro-

forestale, di cui 120 mortali; il 2008 evidenzial settore agricoltura un riduzione degli
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infortuni rispetto al 2007 (-6,9%) ma registra wmeento significativo degli incidenti mortal
(+15,2%).

Ramo/Settore di Infortuni in complesso Casi mortali
attivita economica

2007 2008 Var.% 2007 2008| Var.%
Agricoltura 57.206 53.278 -6,9 105 121 15,2
Industria 400.103 367.132 -8,2 611 554 -9,3
Costruzioni 101.898 89.254 -12,4 275 235| -145
Metalmeccanica 89.324 79.848 -10,6 105 100 -4.8

Tabella 29 Infortuni secondo rapporto INAIL

Nello specifico delle operazioni di abbattimento mta che esse comportano pericoli
particolari. Nel periodo 1991-2004, secondo i daiva, in Svizzera si sono verificati 73
infortuni mortali nello svolgimento di questi lavpossia il 40% di tutti gli infortuni mortali

accaduti durante i lavori forestali. L’analisi delflinamica infortunistica ha messo in luce i

seguenti ambiti a maggior rischio.

Mentre esegue il taglio Cause di infortuni mortali

il boscaiolo é colpito di

fusto che sispacca

longitudinalmente o cf

precipita dopo il taglio
14%

Altra dinamica o
dinamica sconosicuta
16%

Ilboscaiolo o il collega

Dopo il taglio il dilavoro é colpito

boscaiolo & colpito da:

- ramo, chima o pezzo

albero scagliato
allindietro

- parte della chioma,

11%

fusto o dlramo che si
rompe e precipita

- dallo scarto laterale o

dal rinculo del fusto

40%

19%

mentre cerca di atterre
l'albero rimasto
impigliato

Il collega dilavoro si
trova nella zona di
pericolo o dicaduta ed
colpito dall'albero

Figura 9 Le cause degli 73 infortuni mortali durane i operazioni di abbattimento di alberi nel perioa
1991-2004, (Fonte: Suva)

Hippoliti e Piegai riconoscono che all'interno @ellizione di lavori forestali rientrano una
vasta gamma di tipologie di lavori distinti tra:
- lavori forestali in senso stretto, aventi per ety il soprassuolo forestale, comprendendo gli

interventi selvicolturali a carattere ordinariorasirdinario e/o di emergenza finalizzati ad
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assicurare la perpetuita dell’ecosistema boscatmché lavori di ampliamento e/o
ricostituzione del soprassuolo forestale;

- altri lavori forestali che sono tali per via aeintesto in cui si svolgono, ovvero sono a carico
delle altre componenti del sistema forestale, esenipsuolo (le opere di difesa e/o
stabilizzazione idrogeologica del suolo), le infraure (strade, opere antincendio) e le
strutture presenti negli ambienti forestali, i lavdi costruzione e manutenzione dei servizi e
degli arredi ad uso turistico-ricreativo.

I lavori in bosco quindi prevedono diverse tipadhivita:

- costituzione e ricostituzione del soprassuolsdaguito ad eventi calamitosi;

- costituzione di strade e piste forestali;

- sistemazioni idraulico- forestali;

- utilizzazione di legna e legname;

- costruzione di infrastrutture per uso ricreativo.

L’attivita lavorativa svolta all'interno dei cantieforestali € per sua natura rischiosa a causa
di:

- ambiente accidentato e impervio e condizioni &ierache in cui si opera;

- sforzo fisico prolungato ripetitivo, a cui sosattoposti gli operai (figura 10);

| Ambiente Accidentato

particolarita e singolarita
delle attivita praticate

| sforzo fisico prolungato

| mezzi e materiali utilizzati

Figura 10 Cause di rischio nei lavori forestali

- utilizzo di attrezzature e di macchine di grodseensioni;
- lavorazioni che presentano attivita a rischiovale (es. lavorazioni in quota), con
particolarita e singolarita delle attivita pratieaton un grado tecnico e tecnologico avanzato;

- lavorazioni con una presenza significativa di mmntazione manuale dei carichi;
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- fattori biotici e vegetazione presenti sul tenmiib.

1.5. I rischi in bosco, descrizione puntuale degsicenari e fattori di rischio presenti

Tra i comparti ad alto rischio infortunistico spgccome detto il settore edile-forestale,
caratterizzato, per sua stessa natura, dalla dopp@ogia dell'attivita effettuata,
comprendente da un lato le problematiche tipichiecdetieri edili, dall’altro quelle cosi
peculiari dei cantieri forestali (lavorazioni surtmi declivi, caratteristiche climatiche spesso
estreme). Tutto cio comporta un aumento delladdiffa nella gestione della sicurezza, come
evidenziato in figura 11.

Peculiarita delle attivita Ambienti estremi, con
in esso svolte fattori di rischio elevati

Settore Edile-
Forestale

Condizioni di lavoro non
standardizzate né
standardizzabili

Esposizione a climi
severi

Figura 11 Caratteristiche del lavoro in bosco nelettore edile forestale

Le fonti di pericolo nelle attivita edili-forestale quindi nelle attivita lavorative svolte in
ambito forestale, possono essere classificate decdne grandi categorie: quelle specifiche
dellambiente e quelle relative alluso di attrezza, mezzi d’opera, sostanze e preparati

pericolosi.

Le problematiche legate ai rischi nell'ambient@$tale sono in generale:

- l'irregolarita del terreno causa di pericolo ddate e scivolamenti, con conseguenti fratture,
distorsioni, slogature, traumi cranici, rischi d®gamento per caduta in invasi naturali o
artificial;
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- i colpi da corpi provenienti dall’alto (pietre elrotolano, rami dagli alberi, ecc.) o tagli,

escoriazioni, abrasioni e mutilazioni per contaiteidentale con rami, rovi, pietre appuntite e
taglienti;

- le alte temperature ed umidita nel periodo espessono limitare fortemente la capacita
lavorativa, con pericolo di shock termico, disidmbne dei tessuti, sovraffaticamento,
difficolta di concentrazione nel lavoro, difficolth respirazione;

- i rischi di natura biologica dovuti, per esemmgyunture d’insetti, morsi d’animali, contatto

con agenti patogeni (Martignetti, 2005).

Nella maggior parte dei casi, gli incidenti sonosai:

 da un uso non corretto delle attrezzature;

* da posture scorrette degli operatori;

« dall'impiego di attrezzature in cattivo stato dieifenza e manutenzione;

» dal mancato o erroneo impiego di dispositivi ditpzione individuale appropriati;

 dal mancato rispetto di opportune distanze dirszza tra gli operatori;

 dall’'eccessiva ripetitivita delle operazioni lagtve, con conseguente perdita di

concentrazione.

Le fonti di pericolo nellimpiego dei mezzi d’opel@utomezzi, trattori, gru € macchine
operatrici), sono legate sia alle particolari camhi del suolo che a caratteristiche proprie dei

mezzi stessi (Martignetti, 2005). | pericoli pieduenti sono rappresentati da:

 danni all'apparato osteo-articolare, dovuti abperita del fondo stradale ed a posture di
guida scorrette;

impatto con altri automezzi,

fuoriuscita del mezzo dalla sede stradale;

investimento di persone;

contatto con le parti semoventi delle macchingaipei;

ribaltamento del mezzo;

caduta degli operatori dal mezzo.
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RISCHIO

ESTRINSECI INTRINSECI

AMBIENTE X MACCHI=
ATTIVITA NARI
i L sposta=
ahitoici
biotici mento motosega
carichi
terreno i flora/fauna
2l scarico motocar=
materiale riola
composi= p—_— deposi=
endenza . escavatore
P zione umidita zione talee

Figura 12 Rischi in ambito edile-forestale

L’operatore forestale € esposto ai seguenti rischi:
- affaticamento: tutte le operazioni che prevedonmgdiego della motosega
costringono l'operatore a lavorare in condiziorsidlogiche superiori al
proprio limite di rendimento, questo determina uituzione del livello di
attenzione con aumento del rischio dell’infortureiana ripercussione negativa

sul benessere fisico;

- ferite da taglio; l'uso di attrezzi manuali, qualccette, roncole, seghetti,
forbici da potatura, o di attrezzi meccanici, cometoseghe e decespugliatori,
puo comportare pericolo di contusioni, frattureglitaabrasioni, mutilazioni,
proiezione di schegge, lesioni traumatiche ai dadeil’apparato osteo-
articolare; inoltre l'operatore pud subire taglisceriazioni, abrasioni e

mutilazioni per contatto accidentale con rami, y@uetre appuntite e taglienti;

- rumore: I'esposizione quotidiana a valori compreai95 e 109 dB (A) puo
portare nei casi limite all'ipoacusia da rumorg(fial3);
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Pericolo Rischio Possibile v
causato da dovuto a danno il .
Otopatia da

rumore
Stress
Livello di Ripercussioni
SR sullintero
preslieiis organismo
sonora,
tempo di Disagio
esposizione
| | Aumento della
composizion .
pressione
e spettrale ;
cardiaca e

del rumore

arteriosa, della
sudorazione e
del tono
muscolare, della
secrezione
gastrica

Figura 13 Rischio da rumore

- vibrazione, la cui incidenza dipende dalle cargtiehe costruttive della
macchina, del legno, dalla direzione di taglio ¢ glado di affilatura della
catena, puo determinare linsorgere di patologiealiazate a danno
dell'apparato vascolare, nervoso e muscolo sclwetlel sistema mano-
braccio (figura 14);

Rischi determinati dalle vibrazic

Vibrazioni trasmesse al
sistema mano-braccio

Vibrazioni trasmesse al
corpo intero

Figura 14 Rischi determinati dalle vibrazioni

Disturbi
dell’equilibrio
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emissioni gas di scarico ed oli lubrificanti, detémate dalle emissioni del gas
di scarico e della miscela non combusta ed espotsa i residui della

combustione son composte da monossido di carbasiocarburi, aldeidi,

idrocarburi aromatici policiclici causano irritapip rischio incendio ed

esplosioni, fino all’azione cancerogena, oltre @htatto con polveri di legno
duro;

Rischi determinati da agenti chin

Oli minerali

.rl p P ..
Risechio incendio e
esplosion

Lesioni,Broblemi

vie respir ie,Ce Gasolio
Espl

‘ Azione ¢

Gas di scarico

Figura 15 Rischio chimico

caduta di rami, proiezione ed urto di corpi estramseguito alle operazioni di
pulizia, abbattimento, sramatura, depezzatursstatiento; la presenza di rami
bassi, di arbusti e di vegetazione con spine putsara ferite in grado di

favorire il verificarsi di infezioni tra le qualiemibile, il tetano (figura 16);

Rischi determinati dalla vegetazione

Cadute Ferite

e ]

Schiacciamenti

Frustrate
Ui -~ Lesioni da urto
contro
cpine B
oVi spine ucature

Figura 16 Rischi determinati dalla vegetazione
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* durante gli spostamenti ed i movimenti per il layjorami, arbusti e rovi
possono ferire parti delicate del corpo (per esempicchi) con
conseguenze anche gravi;

» durante le lavorazioni la chioma degli alberi chengono abbattuti puo
urtare quelle circostanti con possibili rottureamni, cimali e parti di fusto

che possono cadere e colpire i lavoratori provogdesioni di varia entita;

masse in movimento: durante le operazioni di wadlzione precedentemente
elencate il boscaiolo puo venire a contatto comdno di massa elevata, in
movimento, in equilibrio instabile o sottoposti ensioni, con conseguente
caduta inaspettata dell'albero in direzione norutslo rottura imprevedibile

della piante;

posture di lavoro e movimentazione manuale di baridurante le diverse

operazioni l'operatore puO essere soggetto a swloni della colonna

vertebrale, assumere posizioni contratte, affrentapbperazioni di

movimentazione e sostegno di carichi (Maroncelélet, 2009);

CARATTERISTICHE DEL CARICO

1 Perdita dell'equilibrio
2 Compressione del

CARAYTERISTICHE DELLAMBIENTE
o LAVORD disco intervertebrale

SFORZO FISICO RICHIESTO

3 Sforzo

ESIGENZE CONNESSE ALLATTIVITA’ 4 Schiacciamento -

ferita

FATTORI INDIVIDUALI

Figura 17 Rischi determinati dalle movimentazione ranale dei carichi

microclima: la temperatura, gli agenti atmosfeddl sole e i fulmini possono
determinare come evidenziato nella figura 18 dsagtress perdita di
sensibilita alle estremita del corpo per arrivare pasi piu gravi fino
all'ustione e perfino la morte, nel periodo estikoalte temperature ed umidita
relative possono limitare fortemente la capacitéofativa, con pericolo di

44



shock termico, disidratazione dei tessuti, sovtaidanento, difficolta di
concentrazione nel lavoro, difficolta di respiraro

pendenza e accidentalita dellambiente possono rrdetare cadute e
scivolamenti, oltre che perdita del controllo eatitbmento di mezzi e

rotolamenti di massi e tronchi.

Pericolo causato da Rischio dovuto a _

Esposizione a basse t° Disagio, assiderament

O

perdita sensibilita alle
Temperatura estremita del corpo,

— disidratazione
Esposizione ad alte t°

Esposizione a pioggia

Agenti meteorici —s neve umidita Disagio, stress
Sol Esposizione a raggi Disagio, insolazione
ole ] solari

- Folgorazione W Ustione, morte

Rottura di rami e
L> alberi Ferite, lesioni

Fulmini —

Figura 18 Rischi causati dal microclima

Una delle caratteristiche piu significative dell'laiente forestale é lirregolarita
del terreno che puo0 determinare pericolo di cadetecivolamenti, con
conseguenti fratture, distorsioni, slogature, traungranici, rischi
d’annegamento per caduta in invasi naturali oiedif (figura 19); bisogna
considerare anche I'eventualita che gli operatioe si trovano a valle possano
essere colpiti da corpi provenienti dall’alto (peethe rotolano, rami dagli

alberi, sassi smossi durante le varie lavoraziomdtali ecc.).
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Le condizioni atmosferiche avverse (ghiaccio, newepioggia) possono

accentuare la probabilita di accadimento di talergy mentre altri rischi

POSSONO essere:

Rischi determinati da pendenza e accidentalitaesenc

Pendenza del Cadute
terrenc
Scivolamenti
Perdita di
controllo dei
mezzi

Accidentalita
e ostaco

Rotolamento di
tronchi e sassi

Contusioni,
fratture,
ferite,
distorsioni,
lesioni
muscolo-
tendinee e agli
organi interni

.

Figura 19 Rischi determinati dalla pendenza e daliccidentalita del terreno

rischio biologico: in ambiente forestale sono ir@kempre presenti i rischi di

natura biologica dovuti, per esempio, a punturenséiti, morsi d’animali,

contatto con agenti patogeni (Martignetti, 2008)plnture provocate da api,

vespe, calabroni possono causare dolorose lesianiaflo shock anafilattico.

Gli animali selvatici, come si osserva nella fig@, che popolano i nostri

boschi possono ospitare zecche ed altri paragssitgrado di trasmettere

all'uomo malattie anche gravi.

| canidi e i piccoli mammiferpossono trasmettere la rabbia e la tularemia

(malattia contagiosa dei piccoli roditori).

Le operazioni forestali inoltre possono causaréeferthe rendono possibile

l'ingresso di batteri, con conseguenti infeziorgy putte ricordiamo il tetano

che, come e noto, puo avere conseguenze anchdimorta
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dal rischio
biologico

Rabbia

Trasmissione
malattie

Shock andfilattico
Avvelenamento

Figura 20 Rischio biologico

- lavoro in solitudine; lavorare in bosco spesso ifign farlo in solitudine.
Esistono sovente situazioni in cui non si puo fanmmeno di aiuto, come per
esempio nell’assicurare il posto di lavoro, nel¥ggire diverse attivita, in caso
di infortunio (primo soccorso, dare l'allarme). Bécessario ricordare che |l
lavoro in bosco e svolto lontano dai centri di swso, con tempi medio
medio- lunghi di intervento e trasferimento e clieuna frequente difficolta di

comunicazione.

E’ importante ricordare che il pericolo puo essdeterminato anche dalla mancanza di
segnalazione nel cantiere: nei cantieri boschivode essere segnalate e chiuse tutte le vie di
accesso (pedonali e carrabili) allarea ma anchedalessi che possono venire utilizzati per
entrare nell'area. E’ fondamentale delineare iltieas boschivo sia con cartelli di divieto di
accesso ai non autorizzati sia con cartelli diqgmdoi generico o eventualmente con altri cartelli
su pericoli specifici. Il cantiere deve esseretm@othiuso utilizzando nastro colorato o barriera

con banda colorata posto a bloccare I' accesso.
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Figura 21 Cartellonistica in cantiere

1.6. La gestione dei DPI all'interno dei cantieri dili e forestali, analisi tecnica e stato

dell'arte sui dispositivi utilizzati

| DPI secondo la normativa in vigore devono:

- assicurare una protezione adeguata contro i resef@vato confort ed efficacia;

- rispettare i principi di ergonomia;

- garantire livelli di protezione quanto possilelevati e superficie adeguata di ogni parte di
un DPI a contatto con l'utilizzatore e leggerezzmkdita di costruzione;

- mantenere classi di protezione adeguate ai dilveedli di rischio;

- permettere l'assenza dei rischi e altri fattori disturbo “autogeni” oltre che non
rappresentare ostacoli massimi ammissibili peilitzatore;

- possedere marcature di conformita.

Tutti i DPI commercializzati dal 1° Luglio 1995 dmw essere marcati CE e devono essere

accompagnati dalla documentazione con le istruzibnso e manutenzione.

Nello specifico I'attivita dell’'operatore forestgbeevede I'utilizzo dei DPI a protezione di
- gambe: la protezione delle gambe si attua utilizzando glani, salopette o gambali in
materiale stratificato di fibre in grado di arrestdd movimento della catena della motosega.
La norma che regola gli indumenti, € la EN 381-6 phevede prove di resistenza eseguite a
tre velocita della lama in grado di definire le ¢tassi:

* Classe |1 20 m/s;

* Classe Il 24 m/s;

e Classe lll 28 m/s.
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Figura 22 Esempio di protezione nel pantalone antiiglio ed etichette annesse

| pantaloni con protezione antitaglio sono rinfarzia una fodera di filamenti molto resistenti

e a contatto con la motosega, questi fuoriescola fiaera e bloccano il pignone e la catena.
Si puo riparare solo lo strato esterno di tessiimn appena i filamenti della protezione

antitaglio sono danneggiati, occorre sostituireantploni. Un pantalone danneggiato in tal
modo non puo essere riparato (figura 23).

Figura 23 Pantalone con protezione antitaglio (Suya

- piedi: le calzature devono essere di "sicurezza" e, olteeresistere allo schiacciamento per
caduta di materiale pesante come un tronco, deessere in grado di resistere anche

all'aggressione della catena della motosega che qolire il piede dell'addetto. Le
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calzature devono quindi possedere protezione ghtifa suola antisfondamento,
antisdrucciolo e puntale antischiacciamento.

Figura 24 Scarponi (Suva)

- tronco: la giacca protettiva, realizzata in poliestere/cotoae colori vivi per alta visibilita
durante i lavori in cantiere, svolge protezionetdglio di sega sulle spalle, sulle braccia e sul
torace (figura 25).

ik L3
Figura 25 Giacca (Di Fulvio, Picchio, Sirna)
- mani: i guanti hanno lo scopo di:
» proteggere da tagli ed abrasioni che possono epsed®tti durante l'utilizzo di
attrezzature forestali e ramaglie (figura 26);
* ridurre le sollecitazioni meccaniche trasmesseadalbtosega al sistema mano-
braccio;
* mantenere le mani al caldo e all'asciutto e faedarcircolazione.
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I guanti sono indispensabili per i lavori con latosega e tutti gli altri lavori in bosco.

Figura 26 Guanti (Suva)

Per garantire una presa ottimale, si dovrebberdeigape guanti con le dita.

- capo: indispensabile quando ci sia il rischio di urtiiccdduta di materiali dall’alto. Il casco
e formato dalla calotta con rifinitura interna, foaifdi protezione e visiera a rete ed
eventualmente la protezione della nuca per la piate da rischi multipli. Considerando che
I dispositivi per la protezione del capo sono &zalti in modo da assorbire I'energia d'urto, il
danno parziale pud non essere immediatamenteleisifiindi, qualsiasi protettore sottoposto
a un grave urto deve essere sostituito. Il casceialirezza € munito di visiera e cuffie
antirumore (figura 27), le visiere di protezionealizzate in una rete metallica o di materiale
sintetico, devono essere fissate direttamenteasaoc

Figura 27 Casco (Suva)
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Ogni elmetto deve avere un marchio stampato gugtrie seguente indicazioni:

* il numero della norma europea;

* la marca del fabbricante;

* 'anno di fabbricazione;

« il tipo di elmetto;

* la taglia o la scala taglie.
- occhi e volto collegato alla proiezione di corpi contundentih@gge, scintille, trucioli,
polvere, ecc,), 0 esposizione a calore, radiazieng. Per proteggersi dalle particelle di

polvere in ambito agricolo e forestale sono necessamaschere P2 (figura 28).

Figura 28 Maschere antipolvere (Suva)

- udito: l'adozione di otoprotettori (cuffie e inserti acwlari) protegge dai livelli di
esposizione giornaliera personale valutati ai seti D.Lgs. 81/08 (LEX,8h e LEX,w
maggiore di 80 dBA) e in occasione dell’uso di ntacari particolarmente rumorosi anche
per un tempo limitato.

Figura 29 Casco, cuffie e visiera
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2.0. Obiettivi

Il lavoro di ricerca si pone due diverse tipologiieobiettivi, il primo a carattere generale
intende approfondire lo scenario infortunisticoat®o alla gestione delle aree boscate e
marginali, non solo per operatori professionali, amehe per gli utenti hobbisti o part-time
del bosco.

Il secondo piu specifico € quello di proporre unatadologia di rilievo e di analisi per i
cantieri forestali, associando a tali rilievi dek®luzioni di tipo tecnico, tecnologico e
formativo; di seguito si esplicitano e dettagliagio obiettivi del lavoro di ricerca, essendo
quest’ultimi, molteplici.

- Identificare una metodologia di rilievo per le arende agro-forestali.

La presente ricerca nasce dalla volonta di appdiferio studio della sicurezza in un settore
cosi particolare come quello edile-forestale, taraizato dalla gravita degli indici
infortunistici e dalla doppia tipologia dell’atttéi in esso effettuata, comprendente da un lato
le problematiche tipiche dei cantieri edili, ddlfa le caratteristiche cosi peculiari dei
cantieri forestali (lavorazioni su terreni declidaratteristiche climatiche spesso estreme).
Tutto cio comporta un indubbio aumento della ddfia nella gestione della sicurezza. Alla
luce di queste considerazioni, la ricerca condattaollaborazione con un Servizio locale si

e articolata per raggiungere i seguenti obiettivi:

analisi del livello di sicurezza nellambiente laatvo dei cantieri forestall,
tramite la realizzazione di strumenti specifici parvalutazione e l'analisi
(check list);

rilievo dei dati attraverso il monitoraggio di stampione di cantieri;

individuazione delle macro aree di criticita e punitici;

studio e programmazione, in base alle problematiehgerse e con il
coinvolgimento del servizio di prevenzione e praiee interno, di soluzioni
operative in grado di migliorare il livello di si®ezza nei cantieri stessi.
Con tale elaborato si € voluto verificare la sitaag della sicurezza nei cantieri forestali del
Friuli Venezia Giulia.
Lo studio ha avuto inizio a novembre 2009 e ha gespi seguenti obiettivi specifici:
1) I'analisi puntuale della gestione del rischio cemntieri forestali;
2) la realizzazione di strumenti specifici per Eutazione ed analisi del rischio (check list)
nelle quali si considerano:

» testing e rilievo dei dati attraverso il monitoragdi un campione di cantieri del

Servizio;
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» individuazione delle macro aree di criticita e dencipali punti critici;
» realizzazione, in base alle problematiche emeissgldzioni operative in grado di

migliorare il livello di sicurezza all’interno deantieri forestali.

- Individuare diverse soluzioni tecniche, formativee tecnologiche.

Inoltre l'obiettivo ha cercato di ricostruire lo es@rio di riferimento per le lavorazioni
forestali, comprendenti nello specifico le fasi abbattimento ed i cantieri di potatura e
manutenzione del verde, inquadrando nello specHitaverso un’analisi dettagliata quali
siano le reali problematiche connesse a tali tigielali lavorazioni: in particolare quindi tutto
il lavoro e incentrato sulla gestione del risch& oantieri forestali. Il programma di ricerca
per 'annata 2011-2012 ha previsto la validazioeklavoro svolto nei due anni precedenti
attraverso un’analisi accurata, specifica e ste#istegli incidenti accaduti nel mondo
forestale e legati all'utilizzo della motosega. &ivalutata 'ampiezza del campione di
incidenti accaduti in Italia nel periodo compresoit 2007 e il 2012, dato ancora sconosciuto
dalle fonti ufficiali; attraverso questa analisi &ivoluto dare maggiormente risalto alla
pericolosita ed al rischio a cui si va incontro iogumalvolta si accenda tale macchina;
considerando poi che il non utilizzo dei dispositindividuali di sicurezza € una delle
principali cause di incidenti, si & cercato di cagse il costo dell’acquisto di tali DPI potesse
incidere sul loro utilizzo; quindi la ricerca haeprsto un’analisi dei costi medi per I'acquisto
dei dispositivi di protezione individuale, necessat indispensabili per chiunque si cimenti
ad utilizzare la motosega, in modo da capire quantida la spesa economica sulla sicurezza

della persona.
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3.0. Materiali e metodi
Premesse
Al fine di comprendere il protocollo sperimentaiellsistra brevemente attraverso lo schema

in figura 30 il processo logico che ha permessmodiruire la metodologia

Sviluppo e :
progettazione
di un sistema
di valutazione :

del rischio protezione
- - per la
hobbistico specifico riduzione del

’ rischio

e

Realizzazione
di strumenti e
misure di
prevenzione e

Analisi tecnica
del fenomeno
infortunistico

a livello:

Stato dell’arte
e valutazione
del luogo di
lavoro
“bosco-
foresta”

operat

Analisi degli infortuni

o
=
[1+]
c
(]
J
w
£
3z
5]
=
©
c
<L

Definizione di soluzioni

professionale

Rilievi nei cantieri forestali

Figura 30 Metodologia

3.1. Identificazione dello scenario di lavoro conrelisi approfondita delle tecnologie e
della cantieristica

Dal punto di vista operativo il lavoro é stato s in cinque fasi:

1. analisi degli aspetti formali presenti;
. creazione di uno strumento per il rilievo denperitici (check-list);
. creazione di una metodologia per la valutazobeleischio;

. attivita di campionamento e validazione del rdeto

ga b~ W DN

. identificazione di soluzioni operative in basecampionamenti ed ai punti critici

rilevati.

Fase Strumento Risultato

(=4

1. Analisi degli aspetti formali presenti | Scheda Anagrafica (FVG) | Recupero- analisi degli strumer

gestionali utilizzati dal Servizio

2. Creazione di uno strumento per il riliey&heck list Creazione di Check-list
dei punti critici (check-list) specifiche per il settore edile
forestale

3. Creazione di una metodologia per|la ) o Realizzazione di un puntegg|o
Valutazione del rischio

valutazione del rischio per la valutazione del rischio

e . o Sperimentazione del sistema |di
4. Attivita di campionamento e validazione

Risk assessment gestione, ed individuazione dgi
del metodo o
punti critici
5. Identificazione di soluzioni operative nD b Implementazione del sistema (di
vr-Pos
base ai rilievi ed ai punti critici rilevati gestione

Tabella 30 Protocollo sperimentale per la valutazioe del rischio
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L’elemento base per la realizzazione di un proceisealutazione dei rischi € il controllo
della documentazione di legge inerente gli adempimehe devono essere rispettati nei
luoghi di lavoro. In tal senso lo studio vuole anzdre dal punto di vista tecnico-funzionale
ed applicativo la Scheda Anagrafica (figura 31)rsento che la Regione ha adottato come
elemento di gestione per la sicurezza sul lavoro.
La scheda anagrafica del sito viene redatta daviBerPrevenzione e Protezione della
Regione FVG ad integrazione del documento di Valatee dei Rischi, prescritto dal decreto
legislativo 81/08, e ha come oggetto l'individuamadi tutti i pericoli esistenti negli ambienti
in cui operano i dipendenti del Servizio in relamalle specificita di ogni singolo intervento
in progetto e tenendo conto delle particolari ¢aratiche del sito in cui vengono eseguliti i
lavori.
Tale scheda viene appositamente redatta allmstiop

1) valutare tutti i rischi per la sicurezza e lautadei lavoratori durante il lavoro;

2) individuare le misure di protezione e prevengian dei dispositivi di protezione

individuale (DPI), conseguenti alla valutazione wischi;

3) adottare le misure ritenute opportune per gaeant miglioramento del livello di

sicurezza,

4) predisporre il piano di emergenza contenenteazibni per le situazioni di pericolo.

Le valutazioni indicate nella scheda anagraficasitel e dell’opera sono lo strumento per il
dirigente (direttore e assistente dei lavori) e pepreposto (caposquadra), in base alle
specifiche competenze, per informare i lavorat@ dschi specifici cui sono esposti in
relazione all'attivita svolta, tramite lettura aglperai, all'inizio di ogni attivita e facendola
sottoscrivere per presa visione anche alle diteres coinvolte nelle lavorazioni.
La scheda anagrafica risulta composta essenziadnmdintina parte descrittiva dove sono
riportate:

1) descrizione dell’area oggetto di lavori;

2) descrizione esecutiva dei lavori;

3) predisposizione del cantiere;

4) fasi delle lavorazioni;

5) composizione delle maestranze;

6) le apparecchiature e le macchine da cantiere;

7) materiale presente in cantiere;

8) macchinari noleggiati a freddo.
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In una seconda parte inerente alla sicurezzaevprapria vengono riportate:
a) valutazione dei rischi di esposizione al rumore;
b) valutazione dei rischi di esposizione a vibrazioni
c) piano di primo soccorso ed indirizzi dei servidi@ganismi di prevenzione.

Per facilitare la comprensione della scheda ai stiggui € rivolta sono stati utilizzati
elaborati tecnici e planimetrie dell'area di cardgidfigura 32) con la disposizione dei vari

spazi e degli apprestamenti.
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SCHEDA ANAGRAFICA DEL SITO E DELL'OPERA
INTEGRAZIONE DOCUMENTO DI VALUTAZIONE DEI RISCHI

(ai sensidellart. 4comma 1, 2e3.D Lgs n.626.1900.1994,)

ALLEGATO  del Documento di valutazione ded rischi. (Aggiomamento N* 3 dd. 25.10.2002)

Figura 31 Frontespizio di una “scheda anagrafica”
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CARTOGRAFIA 1/10.000: ORGANIZZAZIONE CANTIERE: LAVOREIT IDECRETO 10.07.2002
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Figura 32 Cartografia di un cantiere con indicaziomrelative alla disposizione degli spazi e degli
apprestamenti

Attraverso le analisi effettuate dei primi accentautn si € proceduto alla costruzione della
check list, strumento principe per I'analisi e dimiduazione delle criticita puntuali di ogni
cantiere visitato, gia utilizzato in precedentidit{Gubianiet al,, 2002; Cividinoet al 2006).
Dal punto di vista teorico la check list & concagier analizzare i quattro componenti della
sicurezza:

- aspetti formali;

- aspetti tecnici;

- aspetti sostanziali;

- aspetti gestionali.

Gli aspetti formalisono concernenti I'applicazione della normativasenso stretto, sia a

livello operativo che a livello documentale e fotena

Gli aspetti tecniciriguardano I'utilizzo, la posizione, le condizioei la tipologia delle
macchine e delle attrezzature presenti nel canti@ngresenza dei dispositivi di sicurezza per
le strutture temporanee necessarie all'esecuzi@bepéra e conseguentemente anche la
messa in sicurezza dei ponteggi e della viabititarna al cantiere.

Per_aspetti sostanziai sono intesi gli elementi concreti che riguaa#a sicurezza e legati

alla attivita svolta o da svolgersi: e stata aralia la modalita operativa, I'utilizzo dei DPI,
delle attrezzature e delle macchine; i sistemirdigzione dalle condizioni climatiche e il loro
utilizzo; il verificarsi del lavoro in solitudinda possibilita di chiamare i soccorsi in caso
d'emergenza e la ricezione di apparecchi teleforocila presenza di attrezzature
radiotrasmittenti.

Gli aspetti gestionalsono tutti quegli elementi relativi alla pianifisane della messa in

sicurezza del cantiere.
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Dal punto di vista pratico la check list e sta aegigata in 6 + 1 sezioni cosi suddivise:
1. inquadramento generale del cantiere: localitéamaero di operatori, tipologia del
cantiere (edile; edile — forestale; ripristino aeriale e sistemazioni forestali) e una breve
descrizione delle operazioni previste dal progdébcantiere;
2. attivita: descrizione dettagliata delle attigiglte o in corso d’opera;
3. attrezzatura: rilevamento delle varie attrezzatl macchine utilizzate nel cantiere e
accertamento di eventuali carenze comportamenéainiche o relative alla sicurezza in
generale;
4. rischi: individuazione e analisi dei rischi paeli presenti nel cantiere in relazione
alle attivita svolte e alle attrezzature utilizzate
5. valutazione della gestione della sicurezza;
6. descrizione dei rischi aggiuntivi: in questa igee sono state riportate eventual
condizioni al contorno come, per esempio, tempeggparticolarmente rigide, vicinanza
con altri cantieri, notevole pendenza del terremmposizione estremamente friabile del
terreno;
7. valutazione cantiere: le attivita, le attrezeatu rischi e gli aspetti della gestione della

sicurezza sono stati valutati con un punteggio d®Xtabella 31).

La valutazione del rischio é stata eseguita peungrdelle quattro aree descrittive implicate

con il management della sicurezza: attivita, atimézre, rischi, gestione della sicurezza.

Per la stima della sicurezza € stato utilizzatdmktodo quantitativo” con il quale si é
attribuito ad ogni elemento un valore numerico faeeiferimento ad una scala di punteggi. Il

modello che sta alla base di tale metodo e il seigugividino e Grimaz, 2008):

R=1(CO, CG, CT, CC)> elementi di analisi
CO: carenze di natura organizzativa

CG: carenze di natura gestionale

CT: carenze di natura tecnica

CC: carenze di natura comportamentali
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LOCALITA" data: ora DESCRIZIONE CANTIERE

NUMERO OPERTORI

E
. . . EF
Tipologia cantiere
RASF
ATTIVITA' Hventuale descrizione VALUTAZIONE
1 M TERRA
2 ESBOSCO

3 MESSA A TERRA

4 CREAZIONE VIABILITA'
5 PULIZIA AREA

6 MOVIMENTAZIONE

7 COSTRUZIONE EDILE,
PICCOLA CANTIERISTICA
8 SPIETRAMENTO

carenza |carenza carenza ..
ATTREZZATURA . . descrizione carenza
tecnica |comportam |sicurezza

GRU MEDIE DIM.
POMPA

GRU PICCOLA
BETONIERA
DECESPUGLIATORE

RISCHI Eventuale descrizione

SCIVOLAMENTO

CADUTA

VIBRAZIONI

RUMORE
SCHIACCIAMENTO/RIBALTA
CONTATTO CON PARTI
RISCHIO CHIMICO
POLVERE

GESTIONE SICUREZZA Eventuale descrizione
PROCEDURE

SPAZI|

ASPETTI FORMALI
ASPETTI SOSTANZIALI
ORDINE E PULIZIA DEL

DESCRIZIONE DEI RISCHI AGGIUNTIVI

VALUTAZIONE COMPLESSIVA CANTIERE

Tabella 31 La check list utilizzata per il rilevamento dei dati.

Poiché ogni sezione identifica aspetti concettuatmenolto differenti tra loro, il processo di
valutazione per ogni singola area ha implicato apeni altrettanto diverse.

Dopo aver riportato le lavorazioni eseguite o imsood’opera nel cantiere si & proceduto ad
una valutazione puntuale dipendente dai rischirpédi che ne potevano derivare: in questo
caso il giudizio e dipeso dalla “magnitudo” dell&o negativo potenziale che e connesso

alla specifica attivita in essere e alla situazianientale.
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Per quanto riguarda l'attribuzione del punteggiome evidenziato nella tabella 32, e stata
valutata la potenzialita del rischio per le singaltivita tenendo presente le condizioni

morfologiche, pedologiche e climatiche del luog@umn sono state effettuate.

VALORE GIUDIZIO

4 Rischio significativo

Rischio medio

Rischio lieve

Tabella 32 Scala del valore assegnato in relazioaérischio relativo.

L'oggetto del giudizio di questa area sono le coiodii delle macchine e degli attrezzi
impiegati, osservando quando possibile il loroiz#¢d indipendentemente dalle condizioni
ambientali, ma verificando la presenza di eventteienze tecniche e comportamentali.

Per assegnare un valore del rischio in questa rezostato valutato il parco macchine
presente nel cantiere sia dal punto di vista deido delle singole macchine e attrezzature
(vetusta, integritd, luogo di deposito, puliziap sial punto di vista dell'utilizzo (uso
improprio, utilizzo dei DPI specifici) valutando diolta in volta lo scostamento dalla

situazione ottimale (tabella 33).

VALORE DESCRITTORE GIUDIZIO

4 Carenze Rischio significativo
Carenze Rischio medio
Carenze non eccessive Rischio lieve

Tabella 33 Scala del valore assegnato in relazioaérischio relativo.
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Nella sezione denominata “valutazione dei rischig proceduto ad una valutazione in base
alla scorporazione del rischio nei due elementi heompongono, ossia frequenza di

accadimento e magnitudo:

RISCHIO = Magnitudo * Frequenza (R = fx * mx)

Magnitudo: Gravita dell’evento negativo (giorniidfortunio).

Frequenza: Ipotesi del numero di accadimenti (feega dell'infortunio).

La valutazione dei singoli rischi é stata effettutrtamite I'incrocio dell'ipotesi di frequenza
di un determinato evento negativo con la magnituciog con le conseguenze medie
ipotizzate derivanti dall’accadimento dell’evento.

Per una migliore comprensione di quanto enunciatpatano due tabelle, 34 e 35 che fanno
da riferimento, la prima, al valore attribuito asahio in relazione alla frequenza e alla
magnitudo, la seconda ad una visualizzazione grafie permette di distinguere facilmente

le varie combinazioni tra frequenza e magnitudda& o rapporto con il rischio.

VALORE MAGNITUDO FREQUENZA GIUDIZIO

1 MAGNITUDO ALTA  FREQUENZA ALTA Rischio massimo
2 MAGNITUDO MEDIA FREQUENZA ALTA Rischio massimo
3 MAGNITUDO BASSA |FREQUENZA ALTA Rischio alto

2 MAGNITUDO ALTA  FREQUENZA MEDIA Rischio massimo
4 MAGNITUDO MEDIA FREQUENZA MEDIA Rischio medio

6 MAGNITUDO BASSA |FREQUENZA MEDIA Rischio medio

3 MAGNITUDO ALTA  FREQUENZA BASSA Rischio alto

6 MAGNITUDO MEDIA FREQUENZA BASSA Rischio medio

9 MAGNITUDO BASSA |FREQUENZA BASSA Rischio basso

Tabella 34 Scala del valore assegnato in relazioala magnitudo, alla frequenza e al relativo

rischio.

Per ottenere la seguente matrice é stato quirldizatio un sistema decimale.
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Tabella 35 Relazione grafica tra magnitudo, frequera, rischio e relativo punteggio.

In questa sezione vengono affrontate tutte queltatteristiche non specifiche ma comunque
nettamente inerenti alla sicurezza, la gestionka daurezza e stata scomposta in 5 parametri:
. aspetti formali: grado di rispetto di tutte le ingpooni previste dalla normativa di

riferimento e disposte in fase progettuale;

. aspetti sostanziali: comportamento dei lavoratori;

. procedure: applicazione pratica degli aspetti fdrma

. spazi: valutazione dello spazio fisico disponilpié la lavorazione;
. ordine e pulizia del cantiere.

Per quanto concerne la valutazione della gestiefia gicurezza, e quindi I'attribuzione di un
punteggio relativo al rischio potenziale che neivdersi e fatto riferimento alla tabella 36,
partendo dal valore 9 che corrisponde a situazi@ali di lavoro e detraendo di volta in volta
punteggio in caso di difformita da un modello teor+- normativo spesso piu vicino all’'utopia

che alla realta.

VALORE DESCRITTORE

Carenze notevoli
Carenze
Carenze

Carenze non eccessive

oo~ |W

Tabella 36 Schema di riferimento per I'assegnaziongel punteggio,

Sono state effettuate delle visite a 11 cantieraliazati in diverse aree del Friuli Venezia
Giulia, selezionati in maniera tale da avere unmane rappresentativo delle attivita che il

sopracitato servizio regionale svolge nelle Alpilane.
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L’ispezione dei cantieri, precedute dallo studiledschede anagrafiche relative ad ogni sito,
e stata strutturata in 5 fasi:

. iIspezione visiva,
. interviste agli operai;
. accertamenti, a loro volta, divisi in:
0 deposito materiali, utensili e macchinari;
o0 prefabbricato ad uso mensa e cucina;
0 struttura per i servizi igienici;
o0 documentazione relativa all’'utilizzo e alla manaiene dei macchinari;
o areadilavoro;
0 materiale di primo soccorso;
0 segnaletica stradale;
. compilazione del check list;
. fotografia di tutto il cantiere per controllo susse/o alla visita.
Codice cantiere Area
C1 Valli del Natisone
Cc2 Carnia
C3 Pordenonese
C4 Pordenonese
C5 Pordenonese
C6 Carnia
c7 Carnia
C8 Carnia
C9 Pordenonese
C10 Pordenonese
Cl1 Pordenonese

Tabella 37 Zona di localizzazione del cantiere

Grazie all'utilizzo della check list usata nei daritsono state individuate le aree di criticita:
in particolare, avendo assegnato per ognuno déginenti un punteggio (da 1 a 9) si é
costruita la media per la totalita dei cantieri.

Nello specifico i punti critici definiscono le maccriticita ed i rischi che hanno una rilevanza
acuta sulla gestione della sicurezza.

| punti critici sono stati la base di partenzalpesoluzioni operative.
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Le soluzioni operative, esattamente come la gestilmh rischio, possono essere considerate e
suddivise in due categorie a seconda che riguam@bpetti pratico-operativi o aspetti relativi
al mero rispetto della legislazione. Dal punto @ta delle priorita saranno le soluzioni
sostanziali ad avere la precedenza rispetto aisoludi tipo formale poiché e preferibile
privilegiare interventi che agiscano direttameniftassalvaguardia dei lavoratori, in quanto
dallo studio bibliografico emerge come siano gpedi sostanziali a necessitare di maggiore
attenzione. La soluzione e, logicamente, sempezitaf ad un rischio specifico: anche in
guesto caso e necessario determinare una scai@rtigodei rischi che si puo ottenere in base
alla gravita del danno potenziale, ossia moltipldm la frequenza di accadimento con la
magnitudo (riferimento alla formula R=fx * mx). ldue macrocategorie, che possono essere
chiamate soluzioni sostanziali e soluzioni formpbssono a loro volta essere scomposte in
sottocategorie al fine di una migliore definiziatalle caratteristiche che devono avere.

Le soluzioni sostanziali, che devono essere taptopéstive quanto piu € presente e

pericoloso il rischio, devono garantire:

. applicabilita e facilita di esecuzione;
. replicabilita della soluzione sui cantieri (replda su piu scenari forestale, edile);
. standardizzazione della procedura.

Le soluzioni formali invece devono prevedere ungadenento della documentazione e
I'adozione di procedure in grado di coadiuvaravidratori nella gestione della loro sicurezza.
E stato messo a punto, inoltre, un sistema di@esticio@ uno strumento tecnico-scientifico-

manageriale che permette di razionalizzare e gdsiiti i processi lavorativi.

Dal punto di vista metodologico il sistema di gesé prevede una serie di fasi: la prima
prende in considerazione un periodo di approfondimee successivamente di analisi
specifica allo scopo di comprendere l'area oggditstudio; la seconda fase prevede una
sintesi che permette di individuare i punti salientle relative aree di criticita, al fine di
ottenere una visione d’insieme del processo lawarat

Una volta effettuati questi due passaggi, € pdssibtraprendere la fase progettuale, ovvero
determinare, da un punto di vista teorico, il mtadl gestione della sicurezza.

La fase seguente € la realizzazione pratica dekfiwod la successiva verifica dell’efficacia
dello stesso: un test di accertamento valuter& seodifiche introdotte hanno portato ad una
diminuzione dei rischi.

Le possibilita sono due:

. il modello e in grado di aumentare la sicurezzadumjo di lavoro;
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. il modello non ha determinato una risposta soddesfte.

Nel caso si verifichi la prima opzione, essendagynagto lo scopo, nhon occorre proseguire,
basta verificare la corretta applicazione nel temiglanodello.

Se invece il sistema di gestione non da una riggadficiente € necessario ripartire dalla fase

progettuale, il procedimento per la costruzionardsistema di gestione € schematizzato nella

figura 33.
‘ CONOSCENZA
i i SISTEMADI GESTIONE
‘ ANALISI ‘ Applicazione costante pertutte le fasi dilavoro
‘ SINTES!
|/"J’/
 PROGETTO <
‘ ATTUAZIONE NO
5 TUTELA
CVERFGA [ > yalom
ESPOSTI??
.
\ Y

CONDIZIONE DIRISCHIO ACCETTABILE

Figura 33 Creazione di un sistema di gestione, agp® metodologico (Grimaz, 1998),

L’allegato XV del TUS 81/08 esplica i contenuti nmm del piano di sicurezza per i cantieri
temporanei. Il documento di valutazione dei risctiel Servizio € la risultante
dell’applicazione di tale allegato.
La scheda anagrafica del sito, infatti, contiene:

1) I'identificazione e la descrizione dell’'opera;

2) I'individuazione dei soggetti con compiti di srezza (figura 34);
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M) PIANO DI PRIMO SOCCORSO ED INDIRIZZI DEI SERVIZI ED ORGANISMI DI PREVENZIONE

1) Per poter affrontare rapidamente situazioni di emergenza & necessario disporre, in cantiere, di una serie di recapiti
telefonici utili.
2)
PRESIDIO SANITARIO VIENE CONSIDERATO L'AZIENDA PER | SERVIZI

SANITARI N. 3 ALTO FRIULI Tel 0433
PRONTQ SQCCORSO Tel 118
MEDICO COMPETENTE Tel 338
CARABINIERIDI TOLMEZZO Tel 0433 2376
VIGILI DEL FUQCO DITOLMEZZO Tel 115
STAZIONE FORESTALE DI TOLMEZZO Tel 335 7163859
COMUNE DI ARTA TERME Tel

INAIL Tel 0433
FARMACIA Tel 0433
ISPETTORATO DEL LAVORO, via Stabernao, 7 UD Tel 0433 501776
DIRETTORE DEI LAVORI Tel 335

R.S.P.P. Tel 335
ASSISTENTE Tel

Figura 34 All'interno della scheda anagrafica vi én riferimento agli organismi utili in caso di ememgenza

3) una relazione concernente l'individuazione, |'asiadi la valutazione dei rischi; le scelte
progettuali (figura 35) ed organizzative, le praoeg le misure preventive e protettive

(figura 36) in riferimento all’area del cantierdassua organizzazione e alle lavorazioni;

1. Allestimento cantiere » Interdizione area cantiere
» Posa segnaletica cantieristica e stradale
2. Delimitazione aree » Perimetrazione /segnalazione aree di lavoro

3.Messa in sicurezza area lavori| » Taglio vegetazione invadente e/o rischio di sclmant
» Deviazione e canalizzazione acque
» Messa in sicurezza fronte scarpate

4. Approvvigionamento e » Predisposizione area

accatastamento legname » Accatastamento e lavorazione legname
» Esecuzione linea di avvallamento

5. Impostazione opere » Scavo ed impostazione opere

6.Realizzaizone opere » Ripristino della sezione di deflusso

» Realizzazione di opere miste in legname e pietrame
» Manutenzione alle opere esistenti

7. Sistemazioni aree » Rinverdimenti e qualificazioni ambientale

8. Smobilitazione cantiere

Figura 35 Schema delle fasi operative contenuto afiterno di una scheda anagrafica
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Figura 36 Riferimenti, all'interno della scheda angrafica, al documento di valutazione per ogni figua

4) le prescrizioni operative, le misure preventvprotettive ed i dispositivi di protezione

TABELLAD/2

ADDETTI AD ATTIVITA DI CANTIERE

Schedan.1
Schedan.2
Schedan.13
Schedan. 1001
Schedan. 49
Schedan.23
Schedan. 24
Schedan. 605
Schedan. 283

Responsabile tecnico di cantiere (generico)
Assistente tecnico di cantiere (generico)
Caposquadra (struttura cls semplice armato)
Gruppo spec. 1( opere diing.a naturalistica)
Operaio comune polivalente

Escavatorista

Autista autocarro

Addetto motosega

Addetto decespugliatore

TABELLAE ULTERIORI RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI
Schedan.o3 Agenti biologici

Schedan. o4 Agenti chimici

Schedan.os Microclima

Schedan.09 Movimentazione manuale dei carichi
Schedan. 12 Rumaore

specifica presente nel cantiere e ai fattori di rishio presenti.

individuale (figura 37);

Figura 37 Elenco dei dispositivi di protezione indiiduale e delle opere provvisorie da utilizzare nel

cantiere

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Scheda n. 0204001
Scheda n. 0204003
Scheda n. 0204004
Scheda n. 0204002
Scheda n. 0204005
Scheda n. 0204006
Scheda n. 0204008

Casco o elmetto di sicurezza
Calzature di sicurezza

Cuffie e tappi auricolari
Guanti

Maschera antipolvere
Occhiali di sicurezza e visiere
Indumenti protettivi

B2

OPERE PROVVISIONALI

Scheda n. 0102005
Scheda n. 0102012
Scheda n. 0102001
Scheda n. 0102004

Parapetti

Protezione aperture verso il vuoto
Andatoie e passerelle

Intavolati
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5) 'organizzazione prevista per il servizio di pto soccorso (figura 38), antincendio ed

evacuazione dei lavoratori;

SEQUENZA OPERATIVA
+  CHIAMARE L NUMERQ EVIDENZIATO NELLA PRESENTE SCHEDA 118

+ [ORNIRE: NOME E COGNOME E PROPRIO NUMERQ DI CELLULARE

+ CAPO SQUADRA\PREPOSTO TEL
+  SPIEGARE SINTETICAMENTE LA DINAMICA DELLINCIDENTE

+ INDICARE [L NUMEROQ DELLE PERSONE COINVOLTE

+ DESCRIVERELE CONDIZIONI VISIBILI

¢ NON INTERROMPERE LA CHIAMATA SE NON IN CERTEZA CHE LINTERLOCUTORE ABBIA
AVUTQ LA POSSIBILITA DI AVERE TUTTE LE INFORMAZIONI NECESSARIE

+ [ORNIRE EVENTUALI COORDINATE

Figura 38 Sequenza operativa per contattare il Prato Soccorso in caso di incidente

6) la durata prevista delle lavorazioni e delle ¢asavoro;

7) tavole esplicative del progetto relative aglpets della sicurezza comprendenti una
planimetria e una descrizione delle caratteristidn@logiche del terreno.

La scheda anagrafica, e nel complesso tutto il B@rio di Valutazione dei rischi, risulta
essere estremamente coerente con la normativatejgea al contempo emerge come questo
strumento sia troppo complicato e difficilmentdimtiabile ai fini di garantire la sicurezza dei

lavoratori.

3.2. Metodologia di analisi e costruzione degli stimenti formativi

La formazione e l'informazione sono alla base deltavenzione, quindi il conoscere le
tecniche piu adatte e idonee nell'utilizzo dellatosega a seconda del diverso tipo di
abbattimento o di lavoro da svolgere, con partieofgguardo alle normative vigenti in tema
di igiene e sicurezza sul lavoro, forma motosegbigberti, in grado di gestire in autonomia e
sicurezza cantieri complessi di potatura e abbatitmin ambito urbano e forestale, e tutto
guesto gioca a vantaggio della sicurezza.

Si sono quindi rilevati alcuni corsi che con diversaratteristiche e argomenti assumono un
ruolo importante a favore della sicurezza:

- tecniche di gestione, allestimento ed esbosco nanteri forestali svolto nel corso da

motoseghista;
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- corso per motoseghisti in ambiente AIB (1° liveb);

- utilizzo dei DPI anticaduta di 3a cat(specifico per il settore del verde) in cui vengon
trattati la normativa, la gestione, I'utilizzo er@anutenzione, i materiali, il loro impiego e le
manovre di soccorso, descrizione DPI personali lerd utilizzo nei metodi di lavori su

piattaforma- manovre di soccorso;

- consolidamenti: sono interventi volti ad evitare la rottura / ceddi porzioni della chioma,

o dell'intera pianta e garantire in tal modo labgtt dell’albero e la sua conservazione;

- abilitazione lavori in quota su fune mod. A per sitartificiali e naturali : con tale corso si
analizzano la normativa generale in materia dingie sicurezza del lavoro con particolare
riferimento ai cantieri edili ed ai lavori in quotarischi piu ricorrenti nei lavori in quota
(rischi ambientali, di caduta dall’alto e sospensioda uso di attrezzature e sostanze
particolari, ecc,), i DPI specifici per lavori suni (imbracature e caschi, funi, cordini,
fettucce, assorbitori di energia, connettori, frellioccanti, carrucole riferiti ad accesso,
posizionamento e sospensione), la manutenziondi¢aegiornaliera e periodica, pulizia e
stoccaggio, responsabilita), la classificazionemadiva e tecniche di realizzazione degli
ancoraggi e dei frazionamenti, le tecniche e proeedperative con accesso dall'alto, di
calata o discesa su funi e tecniche di accessdakdo (fattore di caduta), i rischi e le
modalita di protezione delle funi (spigoli, nodgua), I'organizzazione del lavoro in squadra,
compiti degli operatori e modalitd di comunicaziprghi elementi di primo soccorso e

procedure operative di salvataggio;

- abilitazione lavori in quota su fune mod. B per laeri su alberi (tree climbing): si
affrontano la normativa generale in materia di i®zma del lavoro, con particolare
riferimento ai cantieri edili ed i lavori in quota,DPI specifici per i lavori su fune, la
normativa e tecniche di realizzazione degli ancgiragdei frazionamenti, le tecniche e le
procedure operative con accesso dall’alto di caladescesa su funi e tecniche di accesso dal
basso, i rischi e le modalita di protezione delieifl'organizzazione del lavoro in squadra, i
compiti degli operatori e modalitd di comunicaziprghi elementi di primo soccorso e
procedure operative di salvataggio, l'utilizzo defuni e degli altri sistemi di accesso,
realizzazione degli ancoraggi e di eventuali fraamenti, il movimento all’interno della

chioma, il posizionamento in chioma, le tecnichedicuazione e salvataggio;
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- abilitazione lavori in quota su fune mod, B per laeri su alberi specifico per operatori
forestali: si tratta la normativa generale in materia di szma del lavoro, con analisi e
valutazione dei rischi, dei DPI specifici per i ¢éavsu fune; si approfondiscono la normativa e
le tecniche di realizzazione degli ancoraggi, eftitionamenti, le tecniche e le procedure
operative con accesso dall’alto di calata o disseséuni e tecniche di accesso dal basso, i
rischi e modalita di protezione delle funi 'orgamazione del lavoro in squadra, i compiti
degli operatori e modalita di comunicazione, eletineih primo soccorso e le procedure
operative di salvataggio imparando la salita eediacin sicurezza, il movimento all’interno
della chioma, la simulazione di svolgimento di \éti lavorativa con sollevamento

dell'attrezzatura di lavoro e applicazione di tetw di calata del materiale di risulta;

- perfezionamento della movimentazione in chiomaale corso € incentrato sugli ancoraggi,
si analizza I'organizzazione del lavoro dall’alla,corretta postura nell'impostare un’uscita e
un rientro, il posizionamento e 'uso attrezzi dglib (segaccio, asta telescopica), I'utilizzo
del doppio ancoraggio, le nuove tipologie di nodi@ini cenni di potatura,

- recupero del ferito e gestione delle emergenae dimostrano i quattro livelli di recupero,
auto recupero, recupero base, recupero complessaparo assistito, con le tecniche a loro

associate;

- corretto utilizzo della motosega nelle operazionidi abbattimento e potatura in

forestazione urbana;

Figura 39 Corso sul corretto suo della motosega (3T
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-corretto utilizzo delle piattaforme di lavoro elevaili, con tale corso si propone formare
'operatore affinché conosca e sappia gestire amurezza vari tipi di piattaforme di lavoro

elevabili in modo da soddisfare i requisiti di faamone dell’'operatore richiesti dalle norme di
legge (TUS 81/08);

Figura 40 Corso di tree climbing (3T)

- abbattimento controllato alberi in tree climbing specifico per I'organizzazione e la

gestione delle dinamiche di abbattimento controjlat

- abbattimento controllato di alberi con piattaforme di lavoro elevabili: si valutano la
scelta della PLE piu adatta al luogo del lavoralla tipologia di lavoro da eseguire, il
corretto utilizzo della motosega su PLE, le teceich taglio di abbattimento, i sistemi di
dissipazione (frizione a tubo-winch), le divergeotogie di nodi, le funi di abbattimento, le
carrucole Spider leg, le teleferiche, l'utilizzorgachi per recupero branche, la gestione
carichi, idispositivi di protezione individuale;

Figura 41 Corso con piattaforma elevabili (3T)
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-abbattimento controllato con autogru;

Figura 42 Abbattimento con autogru (3T)

-abbattimenti controllati corso riservato ad operabri esperti, corso di livello avanzato,
riservato a coloro che operano gia da anni in gussttore e intendono acquisire nuove
competenze, tecniche e procedure circa gli abbatincontrollati. Parte del corso € dedicata
alle esercitazioni pratiche, accessibile solo aorolche hanno partecipato al corso
sull’utilizzo della motosega in arboricoltura.

Sempre in tema di formazione I'adozione in alcuegiBni dell’Albo delle Imprese Boschive
e il patentino per operatori forestali garantisce:

- la professionalita degli operatori forestali;auoknte chi ha frequentato il corso e quindi ha
ricevuto formazione ed informazione pud cimentamsil’attivitd con la motosega a tutto
vantaggio della sicurezza; questo permette ancaeagolamentazione del settore;

- la continuita di lavoro, con la competitivita Beimprese e la lotta al lavoro sommerso: solo
chi é abilitato puo lavorare eliminando tutti caahe si improvvisano operatori forestali; con
tale sistema si innalza il livello di preparaziodegli operatori attraverso la formazione,
'addestramento e I'aggiornamento, garantendo ¢ipééasicura e riducendo il rischio di
infortuni;

- adeguate garanzie di affidabilita, esperienzgerativita a ridotto impatto ambientale per
tutti i lavori di utilizzazione richiesti nei bosicpubblici e privati, creando un contatto diretto

tra Enti locali e operatori forestali.
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A seguito delle considerazioni sopra esposte ibrawdi ricerca propone la creazione di un
sistema di formazione e verifica della stessacesipone di tre sessioni:

- sessione di analisi della normativa tecnica imema di sicurezza sul lavoro;

- sessione di analisi sulle modalita teoriche-opeza

- sessione pratica con fasi di affiancamento-adalesinto.

3.3. Metodologia di confronto per gli elementi tecici e tecnologici applicati al settore

forestale

Il lavoro ha inoltre previsto un’analisi tecnicaexnologica dei cantieri di lavoro al fine di
definire lo scenario di rischio.

Dal punto di vista metodologico il lavoro ha prewis

- analisi delle attrezzature di lavoro;

- valutazioni tempi;

- valutazione modalita operativa.

La prevenzione si basa anche sulla tecnologiagpesto sono stai inventati diversi sistemi
collegati direttamente alla motosega che permetthhewitare gli incidenti.

Dal punto di vista metodologico il lavoro ha:

- effettuato un’analisi bibliografica e scientificui brevetti ad alta tecnologia presenti in
commercio;

- verificato la diffusione, la commerciabilita eriaposta del sistema in materia di sicurezza.

Infine lo studio propone una nuova tecnologia cb&sp integrarsi nella motosega.
3.4. Sistema di rilievo dei dati infortunistici comessi alle attivita boschive e forestali

Ogni anno, durante i lavori con la motosega e ¢aatia del legname si verificano numerosi
incidenti, di cui alcuni mortali. Il piu delle vet la causa € da ricercare nella non conoscenza,
nella negligenza e nella mancanza d'esercizio. ficidf Federale dellAmbiente Svizzero
(UFAM) evidenzia infatti che:

- la maggior parte degli infortunati e delle vittinge costituita da persone senza
formazione forestale che lavoravano nei boschirterstempo libero o da agricoltori
che svolgevano un‘attivita complementare;

« nei boschi privati, il numero degli incidenti & ¢fna volte superiore a quello registrato

nelle aziende e nelle imprese forestali;
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« lesioni molto gravi sono state subite anche dagmershe impiegavano la motosega
per motivi professionali o nel tempo libero, in tp@olare per lavori di costruzione,

giardinaggio e orticoltura, manutenzione e demaoligi

L’analisi ha portato all'individuazione di 296 caliiincidenti, apparsi sulla rete, e collegabili
all'utilizzo della motosega in lavoro di utilizzami forestali, operazioni di potature e
manutenzione del verde; sono stati quindi considertli gli incidenti indipendentemente dal
fatto che la motosega abbia avuto un ruolo attigltincidente, questo significa che nella
casistica sono stati considerati anche le caddtaltta o per folgoramento da fulmine o per
infarto o ustione in seguito ad esempio a potatoramotosega (Cividino et altri, 2012). Per
quanto riguarda le fonti di rilevo istituzionalcenvenzionali si € fatto riferimento a:
* banche dati nazionali Inail (ente di riferimento [@estatistiche nazionale in materia di
infortuni);
» casi studio;
» dati territoriali riportato dalle ASS locali;
» registri di infortuni di aziende analizzate del quarto Verde e Forestazione;
» portali di riferimento nazionale in materia dieNo di infortuni sul lavoro e sul settore
Agro-forestale.

Per le fonti di rilievo locali e non convenzionabno state considerate tutte le fonti che non
sono istituzionali ma riportano notizie di cronacarenti alla sicurezza sul lavoro ed infortuni
domestici. Tutti gli incidenti, come detto indivialiiin 296 casi dal 2007 ad aprile 2012, sono
stati esaminati e i raccolti in un foglio Excel cdai codici per rendere piu facile e veloce
I'elaborazione statistica, e suddivisi sulla baise d

- numero di incidenti suddivisi per anno;

- anno dell'incidente;

- data dell'incidente, come da tabella 38;

Totale Non professionisti Professionisti
LUNEDI 47,00 29,00 18,00
MARTEDI 37,00 21,00 16,00
MERCOLEDI 48,00 29,00 19,00
GIOVEDI 52,00 31,00 21,00
VENERDI 43,00 26,00 17,00
SABATO 45,00 29,00 16,00
DOMENICA 24,00 14,00 10,00

296,00 179,00 117,00

Tabella 38 Giornata della settimana in cui si & véficato I'incidente
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- regione e provincia in cui si € verificato I'idente;
- eta dell'infortunato;
- causa dell'incidente: sono stati assegnati dirvper ciascuna casistica, come evidenziato

nella tabella 39;

Forma di accadimento

CONTATTO CON PARTI IN MOVIMENTO DELLA MOTOSEGA 1,00
CONTATTO / COLPITO/SCHIACCIATO DA RAMI O PARTI DI

TRONCO 2,00
INFARTO 3,00
CADUTO DALL’ ALTO 4,00
FOLGORATO 5,00
USTIONATO 6,00

Tabella 39 Causa dell'incidente

- professione dell'infortunato;
- suddivisione se l'infortunato é professionistaom professionista (pensionati ed hobbisti);

- tipo d’infortunio;

Morti/feriti
FERITO 1,00

MORTO 2,00
Tabella 40 Conseguenza dell'incidente

- nazionalita dell'infortunato;

Nazionalita
ITALIANA 1,00
RUMENA 2,00
MACEDONE 3,00
ALBANESE 4,00
MAROCCHINA 5,00
STRANIERA 6,00

Tabella 41 Nazionalita dell'infortunato

- parte del corpo colpita;

Sede della lesione
MANO 1,00
BRACCIO 2,00
GAMBA 3,00
PIEDE 4,00
TESTA 5,00
TRONCO DEL CORPO 6,00

Tabella 42 Sede della lesione

- orario in cui si e verificato I'incidente;
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- fonte, link di collegamento, per risalire in gsiasi momento all’articolo e al dato.

Con gquesta modalita di lavoro si sono inquadratii tgli incidenti rilevati nel periodo
considerato e si e svolta un’analisi statistica gieta per i dati ottenuti; un problema relativo
alla statistica dei dati € sorto in quanto non semptutti gli articoli e stato possibile ricavare
tutti i parametri per ciascuna categoria di ricencanostante la ricerca sia stata fatta su
diverse testate giornalistiche online e diversdifdindati che riportavano la stessa notizia; per

questo per alcuni incidenti non e stato possibikdiazare tutti le variabili.

3.5. Metodologia di analisi e classificazione deigpositivi di protezione individuale

Si e quindi voluto svolgere un’analisi sul costd D@1 visto la loro importanza in termini di
prevenzione degli incidenti, per capire se effattiente il loro non utilizzo sia dovuto ad una
difficolta di acquisto per il costo troppo onerasse invece incida solo la non formazione e la
non conoscenza sull’importanza del loro utilizzo.

Con il termine DPI si intende “qualsiasi attrezzatdestinata ad essere indossata e tenuta dal
lavoratore allo scopo di proteggerlo contro unoiw fischi suscettibili di minacciarne la
sicurezza o la salute durante il lavoro, nonché ogmplemento o accessorio destinato a tale
scopo” (Art. 74 del D. Lgs 81/08).

Essi sono “i prodotti che hanno la funzione di aglvardare la persona che I'indossi, 0
comunque li porti con sé, da rischi per la saluie®curezza” (Art. 1 c¢.2 D. Lgs 475/92).

Le caratteristiche che un DPI deve avere sono:

- essere conformi alle norme di cui al D. Lgs 498/(marchio CE di conformita);

- essere adeguati ai rischi da prevenire, senzaaxare di per sé un rischio maggiore;

- essere adeguati alle condizioni esistenti sugdudi lavoro;

- tenere conto delle esigenze ergonomiche o diesdll lavoratore;

- poter essere adattati all'utilizzatore secondsule necessita.

E’ inoltre previsto che il DPI deve essere:

- usato per il solo scopo previsto,

- essere mantenuto in efficienza,

- non depositato in luoghi sporchi o inquinati,

- non abbandonato senza controllo e non modificato.

La normativa prescrive che chi non fa uso dei D, casi obbligatori, puo ricorrere in

interventi disciplinari e sanzioni, come evidenaiatlla tabella 43.
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Normativa di riferimento per i DPI Titolo

Circolare Ministero del Lavoro n, 34 del 29,4,99 dumenti di lavoro e dispositivi di protezione
individuale

Linee guida delle Regioni (1996)

DLgs 475/92 (dispositivi di prot,individuale) Cditazione e classificazione (I, Il e Ill) dei
Dispositivi di Protezione Individuale e marcatura

DM 2,5,2001 (criteri di individuazione e uso DPI) rit€ri per l'individuazione e l'uso dei dispositdii
protezione individuale (DPI)

D,Lgs, 81/08 Titolo Il capo Il e Allegato VIII Sale e sicurezza nei luoghi di lavoro, Uso dei
dispositivi di protezione individuale

Tabella 43 Normativa di riferimento per I'utilizzo dei DPI

Considerata il rischio nell'utilizzo della motosega € quindi ritenuto opportuno proporre
un’analisi dei prezzi per I'acquisto dei dispositiv protezione individuale, in modo da capire
guale sia la spesa media che debba essere sostenuia professionista boscaiolo o un
operatore che desideri operare nell'utilizzazioeelbsco, in piccole attivita di abbattimento
e gestione di aree boscate marginali, o solo nledeamento della legna da ardere.

A tale proposito & stata quindi costruita una sehadagrafica dei dispositivi di protezione
individuali e per ciascuno, utilizzando un fogligdel, é stata costruita una tabella in modo da
estrapolare i dati inerenti:

- marca;

- prezzo;

- caratteristiche del prodotto;

- sito da cui € stato individuato il prodotto, inodo da risalire in qualsiasi momento al
prodotto.

Per le marche principali, quali Husquarna, Jonskr@eomac, Sthill, si sono considerati i
prezzi esposti nei cataloghi in rete, tralasciaedentuali altri prezzi proposti da singoli
venditori; per le altre marche la ricerca e stdtatteiata considerando i prezzi proposti dai
rivenditori specializzati o quelli esposti su sipecializzati nella vendita, quali ebay.it o
subito.it, o trova prezzi.it.

Sono state individuate dopo una ricerca 22 mareheud sono stati individuati i prezzi per

ciascuna categoria di DPI ed e stata elaboratatiam

Laricerca ha voluto quindi individuare la spesa caspiva necessaria per lI'acquisto di tutti i
dispositivi necessari per alcune distinte figurgotative in cui la motosega risulta la
macchina fondamentale:

- il professionista boscaiolo;

- I'operatore che svolge solo l'operazione di abbwnto di piante di piccole

dimensione (@d<15 cm) in cui il rischio di cadutdl’dHdo € inesistente;
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- ’hobbista che desidera solo depezzare legna.
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4.0. Risultati

4.1. Analisi degli infortuni

Come evidenziato dalla tabella seguente (figuran&3)2011 si sono verificati il 41% degli
incidenti totali; alti risultano gli infortuni veficatisi nel 2009 e nel 2010 con il 13% e il 16%,
anche nel 2012 la casistica € molto elevata sersiidera che solo in 4 mesi si sono verificati
ben il 10% degli incidenti totali, valore superi@ejuelli verificatisi in tutto il 2007 e il 2008.
Questo €& un sintomo che nonostante la recente preeggiornata normativa sulla sicurezza
e i dispositivi di sicurezza costruiti con mategigempre piu tecnico e resistente, la motosega
non venga considerata una macchina altamente fms#ce quindi non vengano utilizzati tutti

i sistemi e i dispositivi idonei per utilizzarla @ompleta sicurezza, quindi viene sottovalutato

il rischio che I'utilizzo di tale macchina comparta

Numero incidenti suddiviso per anni
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300 - .
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200 A @ Numero di incidenti

150 . m % sul totale
ol 100,00

100
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0 L lem

2007 2008 2009 2010 2011 2012 Totale
(aprile)

Numero incidenti

Anno

Figura 43 Numero di incidenti nei diversi anni d'indagine

Dall'analisi della frequenza delle eta, suddivislasbase dei morti e dei feriti, emerge che la
fascia d’eta compresa fra i 60 ai 70 anni e qualleui ricade il piu alto numero di morti e
feriti.

Se l'analisi invece si concentra solo sulle persieniée in seguito ad utilizzo di motosega si
denota un valore molto alto anche nella classepcesa tra i 40 e 60 anni, evidenziando un
numero di vittime inferiore nella fascia piu baskEacludendo le classi piu piccole, fino ai
vent’anni, che comunque evidenziano dei feriti elpelasse dai 10 ai 20 anni addirittura dei
morti, si puo osservare che il numero dei mortianfdscia dai 30 ai 60 anni e dai 70 agli 80

anni raggiunge valori molto simili intorno alle 2@ita; molto significativo € inoltre il dato
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per la classe degli ultrasettantenni in cui il nuongei morti € piu del doppio dei feriti (figura

44). Nella classe comprendenti i trentenni il numdei morti eguaglia quello dei feriti,

mentre nella classe dei ventenni le vittime seaupoche unita superano i feriti.

Da questa analisi quindi si percepisce come ilcpéri associato all'utilizzo della motosega
sia molto spesso non percepito, visto la distritmeiin quasi in tutte le classi di morti e feriti,
e quindi il suo utilizzo sia spesso eseguito satiaando il rischio che tale macchina
comporta. Il fatto che il numero di vittime sia tdilsuito in maniera quasi omogenea nelle
diverse classi € indicativo di come la motosegdaabb potenziale di rischio molto elevato e
quindi sia molto pericolosa ma molto spesso soltwa e non vengano utilizzati i DPI

necessari a prevenire gli incidenti.

Frequenza per classe di eta

da 70 a 80

da60a70

da 50 a 60

da 40a 50 B MORTI

Classi di eta B FERITI
da30a40

da 20a 30

da10a 20

da0al0

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Frequenza

Figura 44 Frequenza suddivisa in base alle classieda

Sono stati poi analizzate nella figura 45 le gitendella settimana in cui si verifica la
maggior presenza di incidenti, e tali dati sondi giai elaborati a seconda che l'incidente
riguardasse un lavoratore professionista o un Istdobi

L’analisi degli incidenti totali spiega che il lutie mercoledi e il giovedi sono i giorni in cui
si verificano il numero piu alto di incidenti quindd inizio e a meta settimana; se ci si
concentra sugli incidenti accaduti ai non profesisith la frequenza e costante ad eccezione
del martedi e la domenica in cui si verifica urocgignificativo degli incidenti.

Diversa € invece la casistica se consideriamo fepsionisti in cui la distribuzione degli

infortuni & costante con un picco il giovedi e dirainuzione significativa la domenica.
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Giorno della settimana in cui si verificano gli incidenti
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Figura 45 Giorno della settimana in cui accadono gincidenti

Se inoltre si considera che tra i non professiorigtiu elevato il numero di incidenti rispetto
ai professionisti, questo é significativo del fattee i professionisti:
- sono maggiormente preparati e formati nell’utilizigla motosega,;
- sono maggiormente coscienti del pericolo nell’mtit della macchina e quindi
pongono maggiore attenzione durante il suo utilizzo

- utilizzano in maniera costante i dispositivi di fgzone individuale.

Si e quindi studiato in quale ora del giorno glfoniuni accadono maggiormente e si e
confrontato tale dato con i valori da bibliograféecolti a livello internazionale (Suva, 2003).
La giornata lavorativa come emerge dalla figurard@e un continuo crescendo nel numero di
incidenti a partire dalle 9; si individuano duedghi; quello piu alto, con ben 19 incidenti, si
colloca intorno alle10,30, tale picco e spiegabiba il fatto che dopo alcune ore di lavoro,
intorno alle 10,30, l'attenzione e la concentragiosubiscono un repentino calo determinando
lo sviluppo dell'incidente.

Dopo tale picco si osservano dei decrementi file ate 13,00 quando il valore subisce
un’impennata e raggiunge il secondo picco conreaiotorno alle 8 unita verso le 16,30;
probabilmente intorno a quell'ora l'infortunato lecumulato la stanchezza di tutta la
giornata e aspetta di terminare la giornata laiaaed € proprio in quel momento che si

verifica I'incidente.
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Orario dell'infortunio
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Figura 46 Orario dell'incidente

Se confrontiamo tali dati con i valori di riferimen internazionali provenienti dalla
valutazione di alcuni case report francesi si nota certa sintonia seppur con valori diversi
per quanto riguarda il primo picco intorno alle 3@, per quanto riguarda invece il secondo
picco il valore del dato internazionale e antiaipiatorno alle 14,30.

Si e quindi valutato in quale periodo dell'anno s@ancentrato il numero piu elevato di
incidenti gravi e mortali, anche in questo casdiarando il valore totale e suddiviso tra gli
incidenti accaduti a professionisti e non profesisic emerge che, analizzando il valore
complessivo, gli incidenti accadono con una fregaemaggiore nel periodo autunno-
invernale con una costante di incidenti superidiee 20 unita e punte di 35 casi nei mesi di
gennaio e febbraio (figura 47).

Il valore piu basso si verifica in maggio; anchsrigoli valori suddivisi per professionisti e
non, non evidenziano grosse discrepanze rispettalari totali: per i professionisti il mese
con meno incidenti risulta essere agosto, collegadbabilmente al periodo di ferie e a fine
anno, con valori pero abbastanza costanti ed elkwvego tutto I'arco dell’anno intorno alle
10 unita.

I non professionisti, hobbisti e pensionati, hammotrend molto simile a quello totale, con
punte nei mesi invernali e valori comunque altimeisi autunnali. | professionisti nel mese di
luglio evidenziano valori di gran lunga superiorigaello dei non professionisti, quasi il

doppio, mantenendosi invece uguali nel mese dersdite.
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Andamento degli infortuni gravi e mortali per mese e per attivita di lavoro

40,00 |

35,00

30,00 |
- A\ \
numero dicasi 20 0o A

\ —&—totale
15,00
—#—non professionisti
professionisti

10,00

5,00

0,00 gennaio febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto |settembre | ottobre |novembre | dicembre
totale 36,00 35,00 29,00 32,00 14,00 17,00 17,00 20,00 22,00 25,00 34,00 15,00
non professionisti 25,00 19,00 18,00 21,00 6,00 8,00 6,00 15,00 11,00 13,00 23,00 12,00
professionisti 11,00 16,00 11,00 11,00 8,00 9,00 11,00 5,00 11,00 12,00 11,00 3,00

mese

Figura 47 Mese in cui accadono gli incidenti in relzione alla tipologia lavorativa

L’analisi ha quindi messo in relazione il tipo dslone con il tipo di attivita svolta: quindi si
cercata di capire che tipo di lesione si verifieasgei diversi incidenti a danno del
professionista e quali a danno del non profesgmnisel secondo le parti del corpo
maggiormente colpite risultano essere le mani gdmbe e a seguire la testa; questo
probabilmente accade nell'incidentato non professta a causa dell’assenza dei dispositivi
di protezione individuale, in particolare i guargii pantaloni antitaglio, seguiti dall’elmetto;
le altre parti del corpo, busto e schiena, piedbraccia risultano colpiti con la stessa
frequenza.

Per il lavoratore professionista, abituato ad z#dre costantemente i DPI e a conoscere i
possibili pericoli dall’utilizzo della motosega, evidenzia un’assenza di lesioni per braccia e
piedi, alcuni casi esigui per braccia, busto eatestentre il valore piu significativo si
manifesta con le lesioni alle gambe, seguita céorivanolto piu bassi alle mani.

L’assenza, per il professionista, di incidenti clogpiscano i piedi e le braccia, e di un basso
numero per mani, testa, busto e schiena puo esgiEgato da un utilizzo costante e preciso
dei DPI a protezione di tali parti del corpo; 'idente alle gambe che colpisce con valori piu
elevati il professionista pud essere determinatonda utilizzo a volte anche da parte del
professionista dei pantaloni con protezione intiegea quindi anche della parte alta delle

gambe (figura 48).
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Si é quindi considerata la relazione tra la grad#@lincidente e la sede della lesione:
assegnando il valore 1 nel caso di ferito e 2, sledgiato dal teschio, nel caso di morte, si
confrontato tale valore con la sede del corpo talgurante I'incidente.

7,00
Lesioni con motosega per tipologia di profilo di lavoro

SRR o

w2

3,00 .7
0,00

0,00 Non professionista Professionista

................

2,00

1,00

2N

tipologia lavorativa

Figura 48 Tipo di lesione in relazionalla tipologia lavorativa

Quest’analisi vuole capire se esista una qualcheleaione tra il tipo di incidente mortale o
meno con la parte del corpo lesionata.

Emerge in maniera evidente dalla figura 49 cheirglidenti mortali sono determinati da
eventi che colpiscono la testa e la schiena, itiqudare ad esempio lo schiacciamento da
tronchi o la caduta di parti di piante.

Molto bassa e il numero di incidenti che, colperstaccia o gambe diventano mortali,
probabilmente causati dalla lesione all’arterigamticolare quello femorale.

Se invece si analizza la parte del corpo piu calpit seguito ad incidente non mortale, mani,
gambe, testa e busto risultano le sedi del corpgginemente lesionate; la spiegazione puo
essere assunta nell’assenza dell'utilizzo dei digsipodi protezione individuale, in particolare
per mani, testa e gambe.



Distribuzione dell'evento per gravita

7,00

6,00

5,00 -

4,00 -

3,00 -

Sede accadimento

2,00

1,00

0,00 T \
0,00 1,00 2,00 %

Tipologia di accadimento negativo

Figura 49 Sede della lesione per gravita dell'inciehte

Tale assunto viene confermato anche dall’analiée diesioni in percentuali sulle diverse parti
del corpo evidenziato nella figura 50; € molto #figativo osservare come il mancato utilizzo
del casco comporti il 27% degli incidenti; ancheigtidenti che colpiscono tronco e gamba
risultano quasi meta degli incidenti; questo pdieebssere determinato dal mancato utilizzo
dei pantaloni con protezione completa e della giacon protezione antitaglio; anche la
somma delle lesioni a braccia e mani raggiungesiqiia25%, quindi un quarto degli
incidenti, sicuramente dovuta all’assenza di guantella giacca protettiva.

2r% o Analisi delle lesioni e danni all'interno del
L Q 8 % campione analizzato
e—," 5

TESTA

MANO

BRACCIO
sede della

lesione/danno

TRONCO DEL CORPO

GAMBA

PIEDE

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

numero di casi

Figura 50 Numero dei casi in base alt®de di lesione
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Se si analizza invece i numeri dei singoli incideaddivisi per sede della lesione, la parte del
corpo che risulta maggiormente colpita € la test&o superiori a quaranta gli incidenti che
hanno lesionato gamba o il tronco; seguono legfaalta mani ed alle braccia; infine con
valori sotto le dieci unita gli incidenti ai piedi.

Si sono poi confrontati i dati dei danni del canm@csviluppati in seguito a lacerazione per
contatto con motosega con i dati francesi (Accislelut travail dans les entreprises forestiéres
en 2003, Suva) (tabella 44).

Campione Dati francesi
29,46 MANO 22,0(
12,50 BRACCIO 9,00
31,25 GAMBA 26,00
7,14 PIEDE 15,00
12,50 TESTA 16,00
7,14 TRONCO DEL CORPO 12,00
100,00 100,00

Tabella 44 Confronto traekioni in seguito a lacerazione per dati campioni@ati francesi

Si evince che per entrambe le ricerche le partigimaunente colpite e soggette a lacerazione
risultano essere le mani e le gambe, con il 60%asiper la ricerca italiana e il 48% dei dati
francesi; la testa si posiziona al terzo postoedadirti maggiormente lesionate con il 12,5% in
Italia e ben il 16% in Francia, a dimostrazione e¢hn corretto utilizzo dei DPI potrebbe
diminuire sicuramente questo valore (Figura 51).

Infine é stata messa in relazione la sede dellariescon il tipo di incidente, cioé se la causa
dell'incidente & stato l'utilizzo diretto della nusega o se l'incidente e stato determinato
indirettamente dalla motosega, ad esempio mentreidentato usava la motosega € caduto
dall'albero, € scivolato dalla scala, é rimast@géwhto perché l'albero ha tranciato i cavi della

corrente, ecc.

La motosega genera direttamente incidenti che sadpio tutte le parti del corpo, con
prevalenza di lesioni a danno di gambe e mani;iedgsignificativo dedurre che ['utilizzo

dei DPI, in particolare per la protezione di magambe e testa, possano diminuire
notevolmente il numero di incidenti e in tal set@dormazione potrebbe essere un ottimo

alleato.
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Figura 51 Parti del corpo colpite durante gli incidenti nelle imprese forestali francesi nel 2003 (Say

Se infatti si considera i rischi derivanti dall’ustiretto della motosega e le possibili

conseguenze si osserva che la casistica € moHeetsale: non solo I'organo di taglio ma

anche il contatto con la marmitta o la possibititdproiezioni di schegge, il rumore della

macchina od il contatto con oli e combustibili pgarne alcuni come da tabella 45.

Rischi per la sicurezza

Possibili conseguenze

Perdita di controllo

Ferite lacere, fratture, eragre

Contraccolpo

Ferite lacere, fratture, emorragie

Urti con la catena tagliente durante
gli spostamenti

Ferite lacere, tagli, fratture

Rottura della catena

Ferite lacere, fratture, eager

Schiacciamento (incastro) della bar
della motosega nel taglio

rd-erite lacere e tagli, contusioni

Contatto con la marmitta

Ustioni

Incendio

Ustioni

Proiezioni di schegge

Ferite e lesioni al voltcagtl occhi

Affilatura catena

Ferite lacere e tagli

Vibrazioni

Danni al sistema vascolare, nervoso, eos
patologia del tipo osteoarticolare del rachi
disturbi dell’equilibrio
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Esposizione a gas di scarico Irritazioni, rischio incendio ed esplosioni, lesio
Esposizione a vapori e di carburant| @roblemi alle vie respiratorie, cefalee, esplosioni

=)

contatto con carburanti azione cancerogena

Esposizione ad ol

Posture incongrue Perdita dell’equilibrio, sforzo

Rumore Otopatia da rumore, stress, ripercussioni

sull'intero organismo, disagio, aumento della
pressione cardiaca e arteriosa, della sudorazeone
del tono muscolare, della secrezione gastrica
Tabella 45 Rischi collegati all'uso diretto dellanotosega

Se invece si analizza gli incidenti indiretti ineesi nota che la testa e il tronco sono le sedi
esclusivamente lesionate, con un piccolo campibeecolpisce le gambe. La spiegazione puo
essere ricercata nello schiacciamento dell’operaiseguito a caduta di una pianta o di un
ramo, o nella caduta da scale o da alberi durarfeesse di potatura (figura 52).

Durante questo tipo di incidenti la testa ed ihto in primis e secondariamente le gambe,

risultano essere le parti maggiormente colpite.

Sede della lesione rapportata al tipo di incidente

7,00

6,00

5,00

4,00
Sede|
lesione

3,00 -

2,00

1,00

195 casi

0,00 ‘
0,00 o

_ : e
Forma di accadimento W

Figura 52 Sede della lesione rapportata al tipo dhcidente

Se consideriamo i rischi, per esempio derivantegali all’interazione con la vegetazione
durante e dopo I'abbattimento, € possibile indigigutra l'altro la caduta incontrollata
dell’albero, il contatto della pianta con lineet&iehe aeree, le frustate di rami, gli urti contro
arbusti e rovi, per citarne alcuni evidenziati a¢#ibella 46.
| rischi derivanti dalla vegetazione possibili ceggenzepossono essere quindi cosi
suddivisi:
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Rischi

Possibili conseguenze

Caduta incontrollata dell'albero

Contusioni, fua#t, ferite, lesione agli orga
interni

Caduta dell’albero e dei rami durar
I'abbattimento

t€ontusioni, fratture, ferite, lesione agli organi

interni

Rimbalzo dell’albero in caduta

Contusioni, fragtuferite, lesione agli orgat
interni

Rotolamento dell'albero

Contusioni, fratture, feyilesione agli orgarn
interni

Spaccatura longitudinale del tron

durante il taglio

c@ontusioni, fratture, ferite, lesione agli organi

interni

Pianta rimasta appoggiata o tratten
dalla chioma di alberi vicini

u@ontusioni, fratture, ferite, lesione agli organi

interni

Investimenti all'interno della zona ¢
abbattimento e /o di pericolo

jiContusioni, fratture, ferite, lesione agli organi

interni

Contatto delle pianta con linee elettric
aeree

hieolgorazione

Frustate di rami

Ferite, contusioni, lesioni ocula

Urti contro arbusti e rovi

Ferite, contusioni

Tabella 46 Rischi indiretti derivanti dalla vegetazone

Le possibili conseguenze sono per la maggior pdge casi riassumibili in semplici

contusioni ed aumentando la gravita dell'incideptssono causare fratture, ferite, per

arrivare alla lesione degli organi interni

con #ffspesso mortali.

Rischi

®Caduta incontrollata dell’albel

®Caduta dell'albero e dei
durante I'abbattimento

rar

*Rimbalzo dell'albero in cadu
*Rotolamento dell'alber

®Spaccatura longitudinale del tron
durante il taglio

®*Pianta rimasta appoggiata
trattenuta dalla chioma di albe
vicini
®|nvestimenti all'interno della zon
di abbattimento e /o di pericolo

a

*Contatto delle pianta con ling
elettriche aere
®*[rustate di ram

®*Urti contro arbusti e ro\

Fattori di rischio diretti P

Fattori di rischio indiretti e condizioni al
contorno

ﬁ/—‘\_

&

=
S

i~

Vi

/

-Fattori Biotici

-Fattori Microclimatici

Figura 53 Analisi dei rischi diretti vs indiretti

90



Confrontando i rischi diretti con i rischi indire# le condizione al contorno come i fattori
biotici quali morsi/graffi di canidi e piccoli mamfari, morso di vipere, puntura di zecche,
puntura di insetti (api, vespe, ecc.), tetano embeinati da fattori climatici, quali basse e alte
temperature, agenti meteorici (pioggia, neve, utdjdirraggiamento, fulmini, si evince come
I'utilizzo della motosega necessiti di conoscenzafoemazione che possono essere
determinanti per la prevenzione dell'incidente.

La difficolta nel risalire a queste cause e deteata dal fatto che molto frequentemente tali
incidenti o danni non sono associati direttametitatiévita con la motosega. In realta, anche
in Friuli si conta piu di una persona, nello specifboscaioli, punti da una zecca e che hanno
dovuto sottoporsi a cure mediche.

Questo e un altro esempi di come i rischi corsthigpratica attivita in bosco, e quindi anche
di chi utilizza il bosco, siano molto variegati @msempre collegabili direttamente alla
motosega.

Tra i rischi collegati indirettamente all’'utilizzdella motosega non vanno scordati quelli
legati alla pendenza, all'accidentalita e agli osliadel terreno, in particolare cadute e
scivolamenti, che molto spesso tornano alla ribadtgli articoli di cronaca (Cividino et altri,
2012).

Questi rischi devono essere eliminati o, se norsistestale possibilita, almeno ridotti sia
dotando la macchina degli opportuni requisiti dtusezza previsti dalla normativa sia
utilizzando I'equipaggiamento di protezione perderasia svolgendo in modo corretto (cioe
in “sicurezza”) le operazioni legate alle varieifds uso della macchina (Pirozzi et altri,
2003).

4.2. Valutazione economica dei dispositivi di prot@one individuale

Partendo dai prezzi individuati per ciascun DPIcsstate calcolate le medie e quindi la spesa
complessiva necessaria per I'acquisto di tuttispdsitivi; si e valutato inoltre di calcolare la
spesa per I'acquisto dei DPI suddivise per trardistattivita, rispettivamente:
- per I'operatore che si reca in bosco per I'utiéizione completa del bosco, quindi per
il professionista boscaiolo;
- per I'operatore che svolge solo I'operazionelwhattimento e sramatura di piante di
piccolo diametro;
- per I'hobbista che desidera depezzare legna.
In questo modo si € voluto capire l'incidenza eff@t che ha il costo di ciascun DPI sul suo
utilizzo (tabella 47).
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TIPO DIDPI | Guanti| Casco|Pantaloni Salopette Calzari/Ghette Manicotti| Giacca]  Kit Gambalil Scarponi| Cuffie | Occhiali di
CODICE (€) (€) (€) (€) (€) (€) (€) |protezione (€) (€) (€) pr_otezione
(€) visiera (€)

al 35,5 82 328 169 180 165 146 30,5 15
a2 34 46 112,71 39 123,54 182,06 8,5
a3 27,04 178,55

a4 115

a5 35,5 82 292 170,4 105 164 146 26,7 15,1
ab

a’ 26 83 297,9 315,5 330 199 346,8 29,5 12
A8 34,8

A9 19,9

alo 99,5 139,15 25,02

all 120,9

al2 120,9

al3 164,35

al4d 164,2b

al5 87 19,28 129 200 97 240 152 8|94 6,5
al6 100

al7 30 130,68 63,68 22,87 182,95 27,9%25,41
al8

al9 13,9

a20 177,99 39,2 7,62
a2l 24,9
a22 20
Media 39,29 62,94 261,73 168,74 110,00 66,56 195,1®9,01 | 199,00 192,64 24,63 14,38

Tabella 47 Categorie, prezzi in euro e tipi di DPI
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E’ stata svolta quindi una ricerca per capire lasspper I'acquisto dei seguenti DPI (figura
54):

- guanti

- casco

- pantaloni

- salopette

- calzari/ghette

- manicotti

- giacca

- kit protezione, composto da elmetto, guanti e gdimba

- scarponi

- cuffie

- occhiali di protezionel/visiera.

Figura 54 Dispositivi di protezione (Suva)

Dall'analisi emerge nella figura 55 che l'incidennaggiore nella spesa é dovuta al costo dei
pantaloni con una media di 254,00 euro; alto é arlctontributo in termini di costo portato
da giacca, gambali e scarponi con valori supesict90,00 euro.
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Spesa media associata ai dispositivi ed abbigliamento di sicurezza

€300,00

254,73

€250,00

€200,00

Prezzo medio

euro
€150,00 -

€100,00 -

€50,00 -

Categoria analizzata

Figura 55 Costo medio dei DPI

Sono stati poi analizzati, in figura 56, cinquepdisitivi, casco, scarponi, salopette, guanti,
giacca ed e stata studiata la variazione di pragizoiascun DPI in relazione alla ditta

produlttrice.
Prezzo P . . .
Variazione prezzo/dpi per ditta produttrice
€400,00
€350,00 |
A
]
€300,00 |
€250,00 |
A # Guanti
M Salopette

€200,00 | u AGiaca

= u u l A A MScarponi
€150,00 | [ [ || W casco

= [ [

€100,00 i |

[ [ [ ¢

€50,00 ]
* Y . * N [ |
[ | [ |
€0,00 ; : : : : ‘ ‘ ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 Azienda

Figura 56 Relazione prezzo/azienda produttrice
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Mentre i guanti e il casco hanno valori compresiia fascia inferiore a 100,00 euro, per dli
altri tre DPI, giacca, salopette e scarponi, notiar@riazioni importanti con punte superiori ai
300,00 euro; gia questo € un indicatore per capigdi siano i DPI che incidono in maniera
pesante sul costo personale della sicurezza.

Lo studio ha poi riguardato i DPI per tre diverggife professionali: boscaiolo professionista;
operatore forestale addetto solo all’abbattimensragnatura di piante di piccolo diametro;
hobbista che esegue taglio e deprezzamento coolpioctotosega. E’ evidente che queste
diverse figure necessitano di dispositivi di pratee individuali diversi a seconda del lavoro
svolto e del possibile rischio.

E’ stato inizialmente calcolato il costo complessper I'acquisto dei DPI idonei ai diversi
tipi di lavoro.

Il boscaiolo professionista, nella figura 57, riaubssere per la sua tipologia di lavoro il piu
soggetto al rischio. Esso infatti svolge tutte lansioni ed i lavori tipiche dell’operaio
forestale: abbattimento, sramatura, depezzamentziomatura, scorteccionatura ed
allestimento, quindi incorre in tutti i rischi comgso quello della caduta dall’alto.

| dispositivi che dovrebbe utilizzare sono i sague

- guanti;

- salopette;

- giacca,

- scarponi;

- casco con visiera ed otoprotettori.

7 R

Operatore forestale Operatore per abbattimento e Operatore per taglio e depezzatufa
sramatura di piccole piante

658,76 euro 478,68 euro 270,94euro

Figura 57 Costo dei DPI per I'operatore forestale ampleto, operatore professionale solo per taglio ed
abbattimento e non professionale per taglio e depeatura
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La media complessiva del corso dei diversi DPI amiaa 658,00 euro, sicuramente un
valore importante che pero va confrontato consithiio a cui € quotidianamente sottoposto
nel lavoro; e quindi un investimento sul futuro slerando che la lacerazione in seguito a
L’'operatore forestale che svolge esclusivamentada di abbattimento e sramatura di piccole
piante necessita utilizza come dispositivi di pzaiee individuali, guanti, salopette, scarponi,
manicotto di protezione per le braccia, occhiadigtia e cuffie; non necessitando della giacca,
sostituita dai manicotti, ovviamente la spesa dinsice e si attesta a 478,00 euro. Tale figura
utilizza una motosega di piccole dimensioni ersitk a tagliare, ad esempio con I'operazione
di gestione delle aree marginali e boscate, picp@pte a bordo campo, piante con diametro
inferiore a 15 cm per cui essendo ridotto il rischii caduta dall’alto non &€ necessario
I'utilizzo del casco. Non e previsto inoltre il Balamento della motosega ad una altezza
superiore al bacino.

Infine & stato analizzato I'hobbista che si limdaadepezzare la legna con una piccola
motosega; I'operazione compiuta con la motosegeepie esclusivamente un movimento di
ondeggiamento; sono percio sufficienti guanti, goar, occhiali/visiera e cuffia; non essendo
necessaria la salopette antitaglio, la spesa cé¢wvolmente a 270,00 euro.

Sicuramente un’analisi superficiale potrebbe pertarconcludere che il costo per I'acquisto
dei DPI anche per il singolo hobbista risulti ess@olto alto e quindi potrebbe essere portato
come giustificazione del suo non utilizzo durardesemplice operazione di depezzamento
della legna da ardere.

E’ sufficiente pero pensare alla perdita di unarige per il mancato uso dei guanti con
resistenza a lama da taglio o una scheggia cheudedecchio, per giustificare la seppur
importante spesa.

Infine e stato calcolata la percentuale d’incidedizaiascun DPI nelle tre diverse figure: si
evince chiaramente che gli scarponi, seppur conepénali diverse, assumono una grossa
incidenza nel costo complessivo della sicurezaggitamgendo il 71% nell’operazione di sola
de pezzatura. Interessante e osservare che i graangpecifica protezione antitaglio, la cui
incidenza percentuale di costo nelle prime dueréiguinferiore al 10%, non siano comunque
utilizzati; tale dato € confermato dalla figura §8cui si nota che anche per il professionista,
la percentuale di incidenti che colpisce le mantonunque elevata; si osserva che gli
incidenti alle mani raggiungono il valore piu afer il non professionista, tale dato viene
confermato anche dall’analisi dell'incidenza pespkrazione di sola depezzatura con un

valore del 14,5%, il secondo in scala dopo gligear. Tale incidenza risulta salire di molto
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se consideriamo gli scarponi per I'operazione diadtimento: invece, I'assenza di incidenti

che colpiscono i piedi per il professionista puéees messo in relazione con l'incidenza di
circa un quarto per I'operatore forestale.

Nell’operaio forestale professionista si nota uiitianza molto simile per salopette, giacca e
scarponi, con percentuali superiori al 25%: nefgssionista e si hota che le gambe sono le

parti maggiormente colpite, nonostante I'incidedelie salopette si attesti attorno al 25%.

Influenza in % di ogni DPIi sul costo totale per fgura analizzata

W Cuffie
& Occhiali/ visiera
B Manicotti di

protezione

B Casco con
otoprotettori

H Scarponi

H Giacca

H Salopette

B Guanti

Operatore forestale Operatore non professioni€geratore non professionista
per taglio ed abbattimento per attivita di taglio e
depezzatura

Figura 58 Influenza percentuale dei diversi dispos$ivi per ciascuna figura professionale
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4.3. Azione di valutazione del rischio nei cantieredili - forestali
Le attivita svolte nella totalita dei cantieri hanottenuto punteggi accettabili o appena sotto
la sufficienza (vedi figura 59): in particolarenstallazione delle impalcature e dei casseri dei

muri risultano essere le piu deficitarie in termdnsicurezza.

punteggio
I N e Y - N - V-

attivita svolta <

Figura 59 La valutazione delle attivita svolte necantieri

Analizzando le valutazioni delle attivita per canéi, come emerge dal grafico 60, si osserva
come siano quattro i siti che hanno ottenuto pugitegttamente insufficienti: c2 e c8 (la
squadra di lavoro € stata la medesima), c7 e thlnteggio negativo € attribuibile piu alla

componente umana che a fattori di tipo tecnico biantale.

punteggio

cl c2 c3 cd c5 cb c7 c8 c9 cl0  ¢l1

cantieri

Figura 60 Valori medi delle attivita per cantiere
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Dal grafico 61, che riporta la valutazione media p@cchinario utilizzato nei vari cantieri,
emerge che l'utilizzo della motocarriola determihaischio piu elevato: questo € dovuto
principalmente all’'errato utilizzo del mezzo spessosovraccarico, che, considerando le
pendenze e la scivolosita del terreno, aumenteolagpilita di incidente.

Nel caso dell'autocarro con gru con capacita dicoadi 15 ni, si & osservato un’eccessiva
disinvoltura nella movimentazione dei carichi, damoratori troppo vicini al materiale in
movimento.

Discorso a parte merita il decespugliatore (potéhzZ& kW) che e risultato essere utilizzato
per troppo tempo consecutivo, fatto che comporfatiahmento del lavoratore e un calo
dell'attenzione necessaria per effettuare la lazioree con tale strumento.

In relazione al mototrapano (potenza 0,70 kW) esservato che di frequente non venivano
utilizzati i DPI, esponendo gli operai al contattan materiale proiettato. Spesso nei cantieri
si e verificata I'assenza dei libretti di uso e n@mzione dei macchinari che per legge

dovrebbero essere presenti.
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Macchine e attrezzature utilizzate

Figura 61 Rischio connesso all'uso delle macchinedelle attrezzature presenti in cantiere

In relazione al grafico 62 che incrocia i dati meglative ai rischi connessi ai macchinari con
i singoli cantieri, appare evidente come sia il dldantiere piu a rischio da questo punto di
vista, ma la situazione é critica anche per i eantil, c2, c7 e c8.
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punteggio
QO B N W R U Yy~ 0 W
1

cl c2 c3 cd c5 ch c7 c8 c¢9 ¢l0 «cl1

cantieri

Figura 62 Relazione tra la valutazione media dellmacchine e degli attrezzi presenti e ogni singolo
cantiere

Osservando il grafico 63 si nota che i rischi attdri di rischio piu frequenti, e al contempo
piu pericolosi, sono, in ordine decrescente di iggav

* scivolamento;

* caduta;

» schiacciamento/ribaltamento;

* movimentazione carichi;

* proiezione materiale;

e contatto con parti mobile.

punteggio
Ok MWDo~ 00W

Figura 63 Rischi presenti nei cantieri e relativa alutazione media
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Nel grafico 64 invece si puo analizzare per ogsthio I'indice di gravita; confrontando tra
loro i dati ottenuti i rischi maggiori rimangononspre gli stessi.

Discorso a parte merita il rischio biologico diviger tipologie di animali quali zecche, vipere
e insetti, aggregato nel grafico in un’unica voce.

Seppure la frequenza sia relativamente bassaeedossiderare I'eventualita di un incidente
dovuto a questi fattori di rischio, viste le congsegze che possono causare le punture di
zecche, i morsi di vipera o le punture di insettvari casi di allergia.
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cl c2 c3 cd c5 ch c7 c8 c¢9 ¢l0 «cl1
cantieri

Figura 64 Valutazione media del rischio per ogni aatiere

Il grafico 65 mette in luce come nella gestioneladdicurezza ci sia un’insufficiente
organizzazione degli spazi, che spesso risultangalii e angusti, ma pone anche I'accento
sul non rispetto delle corrette procedure, ovvena 8bagliata applicazione pratica degli
aspetti formali: cio significa come il problema ldesicurezza e le soluzioni che il legislatore
ha imposto vengano viste e vissute dai lavoratefi $ervizio come coercizioni di tipo
burocratico e che non vi sia la consapevolezzadeberminate pratiche tendano a diminuire
oggettivamente il rischio per i lavoratori stessi.

Se ne puo dedurre che non vi sia un'adeguata peneedei pericoli, e che occorra quindi
studiare metodi per sensibilizzare coloro che apera un settore tanto pericoloso.
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Componenti della gestione della sicurezza

responsabili.

Figura 65 Valori medi delle componenti della gestioe della sicurezza

Analizzando il grafico 66 relativo alla gestionelldesicurezza in ogni singolo cantiere, si
osserva come nei cantieri c2 e c3 la situazion@esgtiva e che nei cantieri c7, c8 e c11 la
situazione sia ancora peggiore. Risultati di quéigto non possono che essere dovuti alla
componente umana, in particolar modo al prepostooghi sito (il caposquadra) che
probabilmente sottovaluta I'importanza della sieaeenel lavoro o che forse non e capace di
gestire un ruolo tanto delicato; inoltre, partelaleksponsabilita, pud essere dovuta alla
mancata formazione o ad uno scarso controllo deirilan fase esecutiva da parte dei

punteggio
QO B N W R U Yy~ 0 W
1

cl c2 c3 cd c5 ch c7 c8 c¢9 ¢l0 «cl1

cantieri

Figura 66 Gestione complessiva della sicurezza igi singolo cantiere
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Al fine di poter risolvere in maniera puntuale lgicita emerse nella fase analitica e stato
proposto un sistema di gestione, ossia un insiemgratedure applicative e formali in
maniera da rendere standardizzabili, efficiente#ftaci le misure di controllo del rischio.
In base ai risultati emersi il modello gestionadel’bbiettivo di comprendere e garantire:
1) lo sviluppo di una manualistica operativaper i lavoratori in maniera tale che possano
controllare e verificare alloccorrenza e in maaigstantanea i rischi associati ad una
determinata attivita. Inoltre il manuale dovra fargyda supporto per i corsi di formazione
che avranno come destinatari i lavoratori;
2) unariorganizzazione interna del servizio: lo scambio di informazioni tra ilrgenale
e gli approfondimenti relativi alla sicurezza solomdamentali per I'abbattimento del
rischio in quanto la normativa vigente determinarualo paritetico per tutte le figure
lavorative presenti nel contesto. La riorganizzaeiadel servizio dovra favorire una
collaborazione proficua e costruttiva tra i dirigemmpiegati, tecnici e operai; il ruolo
centrale e di coordinamento del sistema ricadr&sulizio Protezione e Prevenzione;
3) la sensibilizzazione del personalein base ad una ricerca effettuata sul personale
stesso del Servizio € emersa una discrasia tischio reale e il rischio percepito e questo
indica come occorra intervenire per formare unaetta coscienza della sicurezza,
4) laverifica e il controllo sui luoghi di lavoro: € fondamentale che personale qualificato
ispezioni con regolarita i cantieri in maniera daramtire che le procedure vengano
applicate correttamente e per correggere everdoalportamenti non regolari;
5) lascelta DPt ogni lavoratore, per lo svolgimento della suavadt, deve essere munito
dei DPI specifici che saranno schedati e valutatin’apposita scheda; in questo modo
sara possibile determinare il grado di usura eodfart dei dispositivi protettivi personali
e conseguentemente anche se il DPI e da consideraxsra valido o se sia il caso di
sostituirlo;
6) unsistema di manutenzione delle attrezzaturd’informatizzazione, eseguibile con la
costruzione di un database, consente un contrafimlo ed efficiente dello stato in cui si
trova un’attrezzatura o un macchinario;
7) un database dei lavoratori allo scopo di poter raggruppare i dati antropoitietiei
lavoratori e le caratteristiche legate alla lortvd, i DPI dati in dotazione, indicando
eventuali richiami o specificita puo aiutare a gest personale, a individuare le carenze,

organizzare i ruoli e corsi di formazione specifici
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E’ stato quindi realizzato un manuale rivolto aglperatori con un basso grado di
scolarizzazione e pertanto con aree informativepsupte da immagini, illustrazioni,
fotografie.
Fondamentalmente il manuale sara costituito dantaoaree principali:
a.sezione relativa alla normativa;
b.sezione relativa ai rischi specifici nel settedde/forestale comprendente:
- movimentazione manuale dei carichi;
- proiezione materiale;
- caduta;
- rischio biologico (zecche, vipere, insetti, ecc.)
- scivolamento;
- schiacciamento/ribaltamento;
- 'uso in sicurezza delle macchine da cantiere;
- 'uso in sicurezza delle attrezzature per I'esloo@notosega, ecc.);
- come organizzare la gestione delle emergenze;
- il pronto soccorso;
- il rumore;
- le vibrazioni;

- il rischio chimico.

All'interno della sezione dedicata alla normativa tintenzione di descrivere i soggetti
imputati al controllo della sicurezza e le loropessabilita oggettive in termini civili e penali.
In particolar modo & necessario creare una scheraatone della legislazione vigente in
modo tale da focalizzare l'attenzione dell’'utenzdles parti di maggiore interesse per i
lavoratori del Servizio.
La struttura di questo primo capitolo del manuaierd riportare:

= le figure previste dalla normativa: RSPP, RSL, R$dtore di lavoro, direttore dei

lavori, lavoratori;

= | ruoli operativi che hanno le figure responsathéila sicurezza;

= le sanzioni in caso di non rispetto delle normevste.
Inoltre & opportuno creare un quadro generale tth fa normativa relativa alla sicurezza,
facendo anche dei riferimenti ai principi ispiratone hanno determinato I'evoluzione delle

leggi, in maniera tale da sviluppare uno spiriitice nelle coscienze dei lavoratori.
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Per quanto riguarda gli aspetti operativi, il presestudio ha portato all'individuazione di una
serie di criticita come potenziali fonti di periooper la salute e I'incolumita dei dipendenti
del Servizio.
Nei documenti di valutazione del Servizio, i risslino stati effettivamente individuati e per
ognuno di questi c’é un rimando alla relativa sehell analisi. Questo € un esempio di
applicazione degli aspetti formali; al contempdasultati delle ispezioni nei cantieri indicano
che, anche se la documentazione elaborata dalz&earializza dettagliatamente ogni rischio,
esiste comunque un’effettiva carenza di sicurezzaquindi possibile affermare che la
documentazione ¢ efficiente, ma poco efficace.
Per questo motivo il manuale deve essere moltonsatieo e di immediata comprensione, il
lavoratore deve immediatamente capire quello chve denon deve fare nell’'utilizzare una
macchina o nell’effettuare una qualsiasi altravaéti
Si ritiene, percio, opportuno costruire una serigctiede, come evidenziato in figura 67 e 68,
relative ai singoli fattori di rischio dove ripor&a

1) una descrizione generale dell'attivita;

2) i rischi associati;

3) i DPI da utilizzare durante l'attivita;

4) le misure di prevenzione e protezione;

5) il kit di sicurezza;

6) la tempistica da rispettare durante lattivita;

7) la gestione di eventuali emergenze;

8) la segnalazione di anomalie.

Un buon sistema di gestione prevede un rapportactse diretto con i lavoratori, infatti, si
ritiene che per aiutare l'instaurarsi di relazidavorevoli tra i lavoratori, sia a livello
esecutivo sia a livello progettuale, si debba omyame e pianificare degli incontri nei quali
sia possibile approfondire tematiche relative achi durante il lavoro e lasciare spazio
all'interazione tra gli operai, i preposti e i reggabili, in maniera da sviscerare dubbi e
problematiche inerenti alla sicurezza.

Esiste, quindi, l'ipotesi di organizzare degli int®@ a cadenza non rigidamente fissa, ma
comunque con una certa regolarita pari a circa\ciee al mese. | temi dovranno essere
individuati dando la priorita a quelle attivitagisose che hanno portato al maggior numero di
infortuni o nelle quali si sono riscontrati comportenti sbagliati e potenzialmente fonti di

pericolo.
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Effettuazione di +Contatto con parti in movimento
tagli per abbattere, -Contatto con parti calde
sramare e *Rumore

sezionare alberi e “Vibrazioni )
arbusti «Rischio chimico (inalazione gas e

vapori di scarico)

+Determinazione distanza di sicurezza

+Determinazione zona di pericolc

+Individuazione vie di fuga

+Rispettare i tempi di utilizzo della
macchina

+Non utilizzare la macchina sopra la linea
delle spalle

Figura 67 Fronte della scheda di utilizzo in sicureza della motosega

*Acqua potabile

=Cassetta pronto soccorso

*Telefonino o trasmittente

*Numeri di emergenza e
responsabili

scantieri

Figura 68 Retro della scheda di utilizzo in sicureza della motosega

L’organizzazione interna, per quel che concerngidarezza, deve ruotare attorno alle figure
che compongono il Servizio Protezione e PrevenziQueste devono essere il collegamento
tra i ruoli dirigenziali o comunque di responsdhilie la base dei lavoratori. La figura 69
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schematizza i ruoli e i rapporti che devono inter@ all’interno della struttura lavorativa e

dove deve risultare che:
1) quando si tratta di sicurezza tutte le variespealita, dal datore di lavoro fino agli
operai non specializzati, concorrono in egual naisaifabbattimento del rischio;
2) la figura del Rappresentante Sindacale dei lawordeve essere di coordinamento tra
i lavoratori e i preposti, e in questo caso lo duandi informazioni sara a doppio senso;
3) la figura centrale e che fungera da guida saella] del Responsabile del Servizio
Prevenzione e Protezione (RSPP). Egli impartirdi$posizioni della normativa ai ruoli
dirigenziali (datore di lavoro, direttore e assiéedei Lavori e preposti), informandoli
sulle loro responsabilitd e quindi di come devoomportarsi in materia di sicurezza.
Inoltre dovra collaborare con loro in fase di prtgeione e dovra svolgere ruolo di
consulenza al datore di lavoro. Al contempo dowstaurare un “dialogo” con il RSL e
con i lavoratori stessi, al fine di raccogliere glementi di criticita eventualmente non

colti dalla pianificazione progettuale della gestalella sicurezza.

Datoredi

lavoro

Conzultaziane Direttore dei
antrolle & lavoratori

formazion

Lavoratori

1ogettaziona

N Servizio di
i-n-.‘or'n:azioni Preven2i0ne
e PI’OtEZione Progattazions

Censultazions .
Assistente

deilavoratori

tonsultazions

) Y = farmazione
Scambio di

informazioni

N

Figura 69 Organizzazione interna del Servizio in riazione alla sicurezza
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Conseguentemente dovra essere presente il pitbpessurante I'esecuzione delle attivita e
convocare, di concerto con gli interessati, indocn i lavoratori e i loro rappresentanti per

massimizzare gli sforzi in atto per tutelare laigaldi chi opera nel contesto forestale.

Dalle ispezioni condotte nei cantieri € apparso iclevoratori spesso non percepiscono la
pericolosita del contesto lavorativo in cui operanche occorre la responsabilizzazione degli
stessi.

Questo risultato si puo ottenere con una formazimbativa alla legislazione in tema di
sicurezza, facendo presenti le possibili sanzioi,pare chiaro che € necessario incrementare
il controllo e la verifica sul campo da parte ddatti specializzati.

Nel confronto con linsita insicurezza di questnld@enti di lavoro appaiono chiare due
modalita di intervento:

= preventiva;
= punitiva.

Ma € anche palese che le punizioni avvengono dbpd’evento negativo si € manifestato e
nei casi peggiori dopo che é avvenuto l'infortunio.

E chiaro che le lettere di richiamo, le sanziomiltee azioni drastiche come il licenziamento
appartengono alla “modalita punitiva”, ed € provab@ hanno una certa valenza e un certo
effetto sui lavoratori. Quindi risulta di assolumaportanza l'intervento a priori e preventivo
consistente in formazione e informazione.

Ma puo presentarsi, peraltro, la situazione in aoche questo tipo di azione risulti
insufficiente a sradicare comportamenti errati dovoagari ad una sottovalutazione del
pericolo, ad una non buona percezione del rischégouma cattiva abitudine consolidata nel
tempo e dalla pratica.

Ogni attivita lavorativa effettuata nei cantierigegto di studio richiede dei Dispositivi di

Protezione Individuale che possono essere speoifggnerali. Quindi ogni operaio, in base
alla propria mansione e alle proprie qualificharhdotazione dei DPI.

Inoltre e possibile collegare a questa “schedgrafiaa“ dei DP1 anche una valutazione del
grado di efficienza, efficacia, pulizia e stato @#Pl stesso in modo da poter giustificare
eventuali richieste di sostituzione anticipata.

All'interno del Servizio si € riscontrata la carandi un sistema omogeneo di organizzazione
e pianificazione relativo all'uso e alla manutemafsostituzione dei DPI.
Per questo motivo si ritiene di dover costruire sistema di gestione dei dispositivi di

protezione (vedi tabella 48) che possa offrire RP3a possibilita di controllare con estrema
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facilita, per ogni operaio e in base alla sua n@aresidi quali DPI € munito, quando gli sono

stati consegnati, la durata specifica dei dispodigieneralmente indicata dal costruttore) e se
sono stati effettuati i controlli periodici.

Mansioni e DPIlin Data di Durata Check periodico Efficienza Efficacia Pulizia Stato
profilo dotazione consegna| DPI
operativo
6 12 18
mesi | mesi | mesi
Motoseghista Scarpe 2 anni
XY
Guanti 5
giorni-
6 mesi
Casco 3-5
anni
Squadra Z Tuta 1 anno
Mascherine 5
filtri giorni-
Visiera 1-2
anni
Imbragature
e funi

Tabella 48 Scheda per la gestione dei DPI

Il presente studio ha portato in evidenza chendino di un cantiere del Servizio sono
presenti e utilizzati numerosi macchinari e attre@uesto elaborato ha, peraltro, portato alla
luce la presenza di mancanze relative alle apphiscce.

SISTEMA DI MANUTENZIONE DELLE ATTREZZATURE:

Attrezzo Chi controlla Entrata - uscita Manutenzione

Ordinaria Straordinaria
Affidato a: Data: Data:
quadra Operazione Sostituzione
Scheda di riferimento uso in Libretto d'uso e manutenzione DPI associati
sicurezza macchina consegnato a:

Tabella 49 Scheda per I'organizzazione della manuteione dei macchinari,
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Per questo motivo si ritiene che possa essere Uidovaoadiuvante della sicurezza
limplementazione di un sistema di manutenziondedelacchine e delle attrezzature (vedi
tabella 49) che permetta al SPP di verificare mpiebrevi, in relazione ad un macchinario
generico, a quale lavoratore e a quale squadrat@ aftfidato, il deposito di provenienza, il
controllore che ha certificato la regolarita detfeacchina, i dati relativi alla manutenzione
ordinaria e straordinaria, la scheda di riferimeta le specifiche sull’'uso in sicurezza della
macchina stessa, la persona a cui e stato consegjfibtetto di uso e manutenzione e che e
responsabile della sua presenza in cantiere e aBgciati all’utilizzo della macchina stessa.
La gestione della sicurezza non puo prescinderda dahoscenza dei soggetti che operano
all'interno dei cantieri. In particolar modo, lagsibilita di raccogliere le informazioni utili,
poterle confrontare e essere in grado di gestole facilita potrebbe essere un catalizzatore
indiretto di una corretta gestione della sicureZzanseguentemente si ritiene che la creazione
di un database, organizzato secondo una deternsivattura, possa essere di aiuto al SPP.
Nella tabella 50 é riportata, a scopo esemplificatuna scheda del database con i dati relativi
ad un lavoratore generico del Servizio. La schedw&iéa in 2 sezioni che saranno compilate
da organi diversi. La prima parte sara compilatéUféicio Personale di concerto con il SPP
previo colloquio con il lavoratore e riguarda i gegti punti:

1. la mansione e il profilo operativo del lavoratarcui si riferisce la scheda;

2. i dati antropometrici personali, in maniera tehe, per esempio, in caso di richiesta

di nuovi DPI, si possa immediatamente conoscertadia del lavoratore, evitando

perdite di tempo nella comunicazione dei dati krpersonale addetto, e rifornire lo

stesso del DPI richiesto nel minor tempo possibile;

. 'esposizione ai rischi specifici a cui &€ espaktavoratore;

. la formazione specifica in tema di sicurezzalaperaio ha ricevuto;

3

4

5. i DPI ricevuti in consegna;

6. le eventuali abilitazioni speciali che il lavtee ha conseguito;

7. le eventuali note del Datore di Lavoro o del SPP

8. le eventuali lettere di richiamo o ammonimemtaelazione a comportamenti non

corretti nellambito della sicurezza.
La seconda parte sara compilata dal Medico Comjeeedal Servizio Sorveglianza Sanitaria
e riguarda:

O le prescrizioni del medico competente in relazialhe attivita che il lavoratore deve

e non deve fare;

110



O i dati relativi alle vaccinazioni e ai richiami ehl lavoratore ha effettuato o deve

effettuare.

A completamento del database verranno inseriti @dehschede con i dati relativi alla

gestione delle attrezzature e dei DPI di cui eostatitto nei paragrafi precedenti a questo.

Database e sistema di gestione sicurezza

Mansioni e profilo operativo Prescrizioni del medio competente

limitazioni peso-determinate attivita

Scheda personale Indicazioni - vaccinazioni

Dati antropometrici date prima vaccinazione e date dei richiami aeisit
mediche (zecche)

Formazioni in materia di sicurezza
Corsi seguiti

Esposizione a rischi specifici Dpi in dotazione

data sostituzione

Abilitazioni speciali

Patenti, brevetti, addestramenti

Eventuali disposizioni Datore di lavoro e
SPP

Richiami e sanzioni

Tabella 50 Scheda del database dei lavoratori

4.4. |dentificazione ed analisi dei sistemi innovat di protezione attiva

4.4.1. Sistema TrioBrake™ Husquarna

TrioBrake™ & un sistema di sicurezza delle motosddiisqvarna che permette di attivare il
freno a catena in un terzo modo — con il polsordesbltre ai due modi tradizionali, cioé con

il polso sinistro e per mezzo della funzione inalezi

TrioBrake™ pu0 assicurare una maggiore proteziote énstallata sulla motosega nei casi

in cui un freno catena ordinario non € in gradofttire una protezione adeguata, ad esempio
in caso di contraccolpo durante la sramatura dilbaro oppure di caduta e pericolo di lesioni

(figura 70).
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Figura 70 Sistema TrioBrake™

Il sistema si attiva anche quando I'operatore im@a su un ramo 0 una pietra. In alcune
situazioni, il freno pud essere attivato automatieate dalla mano destra o sinistra del
gestore TrioBrake migliora la sicurezza sul lavoro e corseth ridurre al minimo lo sforzo

dell'utente

Figur 71 Sistema TrioBrake ™

TrioBrake™ contribuisce anche a lavorare in modo gomodo, sicuro ed ergonomico. La
protezione sullimpugnatura posteriore porta a @rede ginocchia anziché la schiena durante
il taglio a croce. Inoltre, TrioBrake™ si attivaalara la motosega sia utilizzata erroneamente
al di sopra dell’'altezza delle spalle, ad es, digrda sramatura. Infine, TrioBrake™ facilita
linserimento del freno catena all’avviamento ednmovimento. Impedisce di utilizzare la
motosega in maniera pericolosa o scorretta, evitatidcausare stress a schiena e braccia

dell’'utilizzatore.

4.4.2. Sistema motosega intelligente INAIL

Angel Inside ed e un dispositivo di protezione vattiche permettera di migliorare
considerevolmente la sicurezza delle motoseghatdore, quindi, di contribuire a i ridurre il
numero degli infortuni da taglio. Tale dispositigfrutta le variazioni di capacita elettrica
(rilevate da un sensore posizionato all'interndadelacchina) tra 'operatore e la larva della
motosega, secondo il principio in base al qualeradumento della capacita corrisponde una
diminuzione della distanza. Angel Inside si attivel momento in cui I"utilizzatore, dopo
avere messo in funzione la macchina, entra in s®ioee elettrica con il contatto posizionato

sull'impugnatura mentre un secondo contatto, cattwcsulla lama, "chiude" il sistema.
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All'avviamento della motosega il sensore di capacetermina un valore di soglia (in
funzione della distanza tra I'operatore e la lamla)i sotto del quale viene attivato il blocco
della macchina. La soglia di scatto puo esserelatgalall operatore tenendo conto delle
differenti condizioni di lavoro, senza cioe incagen falsi allarmi che potrebbero rendere piu
gravosi gli interventi sul verde.

Collegando ad un circuito elettrico sia la lamdaletotosega che il vestiario dell'operatore,
intessuto con una maglia di rame molto leggeraiti@ne un effetto cosiddetto "capacitivo". |
due oggetti metallici si comportano cioé come le dumature di un condensatore: un ben
noto componente elettronico. Piu questi due oggethivvicinano, piu aumenta la capacita

elettrica del sistema. Quando questa supera uma $@glia, il motore della motosega viene

Condensatore
equivalente

Maglia protettiva

bloccato (figura 72).

Circuito di | Circuito di
frasmissione riceEione

Figura 72 Angel Inside

Si tratta di un sistema antinfortunistico di prabee attiva da incidenti per uso di motoseghe
applicato ad un utensile in movimento. L'innovatividella soluzione consiste nel fatto di
aver superato (in termini di sicurezza) tutti iteisi attuali, che garantiscono una pura
protezione passiva, basata sulla limitazione dendehe provengono dal contatto accidentale
tra la persona e gli organi in movimento: di fatina specie di armatura. Questi sistemi infatti
non garantiscono un adeguato livello di sicurezzango il contatto & generato da lame o
ruote taglienti in velocissimo movimento. L'appraxattivo si basa sulla costruzione di un
sistema di bloccaggio automatico. L’automatismo te&enuto misurando la differenza di
capacita che si genera tra la lama e l'indumentateftivo ed inviando un corrispondente
segnale di blocco al motore dell’'utensile. Il sisteé applicabile anche ad altri utensili, come

i coltelli elettrici usati nell'industria alimen&red ha un costo unitario nell'ordine dei 3 euro.
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4.5. Progettazione e realizzazione di un sistemat@tligente attivo su una motosega

ChainGuard € un sistema di sicurezza per motoseglte utensili manuali con parti taglienti
(come decespugliatori e sramatori) proposta daiensita di Udine, che consente di ridurre i
sinistri che si verificano durante I'utilizzo.

ChainGuard € in grado di analizzare in tempo real@vimenti dello strumento sul quale e
installato, distinguendo le situazioni di potenzigkricolo - caduta dello strumento, rinculo,
scivolamento (figura 73) e bloccando istantaneaendat parti taglienti in movimento,
riducendo cosi il numero e I'entita degli infortuni

Il suo costo € estremamente contenuto, particalaeelo rende quindi applicabile anche ad

attrezzi ad uso hobbistico.

Figura 73 Kickback in seguito a taglio di punta

Su una motosega elettrica sono stati installatisdasori per la rilevazione del movimento. |
dati raccolti identificano le varie acceleraziohneari ed angolari. | segnali ricevuti dai
sensori vengono poi filtrati in modo da ridurre Midrazioni della motosega ed elaborati
tramite un algoritmo proprietario in grado di distere i movimenti naturali da quelli
improwvisi e potenzialmente pericolosi.

Se viene rilevata una situazione di pericolo, igaakelerazioni brusche ed improvvise,
contraccolpi, caduta della macchina, caduta dedfagre, viene dato un segnale d'allarme e
viene bloccata la catena della motosega a tutttaggio della sicurezza dell'operatore (figura
74).

La realizzazione del dispositivo ha previsto liatib di una motosega, per provare
sperimentalmente quanto realizzato, di due acasleto e due giroscopi situati in essa.
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Sensore integrato | Rilievo Situazione Trasmissione segnale
Nella macchina di pericolo Azionamento pistone

Blocco Catena

Figura 74 Funzionamento del dispositivo

Il sistema Motosega - Telecomando
Per realizzare cido e stato utilizzato un telecomamsgecifico (figura 75), ed é stato
posizionato sopra la motosega in modo da raccogli¢utti i movimenti possibili che un

operatore potrebbe compiere.

Figura 75 Motosega-Telecomando

Costruzione e validazione del sistema di allarme

A livello operativo la fase propedeutica allimplkemtazione dell'algoritmo € stata la

simulazione di situazioni di rischio rilevante ndilizzo della motosega. La spiegazione

dell'algoritmo riguardante il sistema di sicuredzaina motosega, considerando come dati di
ingresso le accelerazioni lineari e angolari deil@tosega in movimento, rilevabili attraverso

due accelerometri e due giroscopi situati in epea,motivi di brevetto non pud essere reso

noto.
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Il sistema di bloccaggio

Individuato l'algoritmo che analizzava le situaziah pericolo, € emersa la necessita di
realizzare anche il sistema di bloccaggio dellamat per arrestare la motosega: l'idea é stata
di implementare un sistema di bloccaggio immedidétia catena; si sono ipotizzate per
guesta fase di lavoro due tipologie d'azioni défer in base al tipo di macchina utilizzata
(elettroseghe e motoseghe). L'opzione di intereesill'alimentazione della macchina é stata
scartata per entrambe le macchine sin dalle prasesperimentali, dal momento che questa
modalita non permette il blocco immediato delladafreal-time) e perché la lama per inerzia

continua girare pur essendo interrotta I'alimetaei

Sistema di bloccaggio per elettroseghe

Le elettroseghe non sono dotate di freno categaréi76), e I'azione di blocco immediato
avviene a livello di acceleratore.

Nel prototipo realizzato, il sistema d'allarme impkntato nell'algoritmo andra ad agire sul
potenziometro, bloccandolo e determinando un arestmediato della lama (azione che
attualmente avviene immediatamente rilasciandalletdr dell'acceleratore e della sicurezza

“doppia azione”).

- g |

Figura 76 Blocco Catena (Fonte Tesi di laurea Jessi Pighin)

Sistema di bloccaggio per motoseghe
Sulle motoseghe attualmente in commercio € present@stema di bloccaggio rapido della

catena, che entra in funzione solamente a segeit@azione volontaria dell'operatore o a
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seguito di un forte urto della macchina che proesebbe un movimento automatico della
mano dell'operatore, con conseguente inserimentsistema freno (figura 77).

Nel prototipo realizzato il sistema di bloccaggiontegrato nel freno catena gia esistente. La
novita riguarda l'inserimento di un pistone chegusto del segnale di allarme, con un azione

di tipo meccanico, va ad azionare il freno.

Figura 77 Funzionamento del blocco-catena

L'implementazione dell'algoritmo ha avuto come fgs®pedeutica la simulazione di

situazioni di rischio rilevati nell'utilizzo dellaotosega.

Sono stati simulati e misurati i dati di acceleoa® delle seguenti azioni, che rappresentano
le cause piu frequenti di incidente:

« scivolamento dell'operatore;

caduta dell'operatore;

caduta della macchina;

kick back : colpo di rimbalzo della motosega;

movimento improvviso ed innaturale dell'attrezeatverso il corpo dell'operatore.

Nella fase successiva e stata eseguita I'elabomazdei dati da parte dell'algoritmo costruito.
In figura 78 viene riportato il processo logico gebtocollo sperimentale.
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Simuiazione delie
situazionicritiche

Aquisizione dati

Validaziong
dell'algoritmo correlato
comi sistemi filtranti

Costruzione
deli'algoritmo

Calibrazione ed
ottim zz azione del
sistema

Realzzaziong di prove
ditaglio

Figura 78 Flusso di Progetto (Fonte Tesi di lauredessica Pighin)

Simulazioni di taglio

Sono state quindi eseguite diverse prove di taglitizzando legno di diverse diametri e di
diversa durezza e tagliando con diverse parti dietiea della motosega, in modo da analizzare
i cambiamenti bruschi delle accelerazioni linearamgolari. Per ogni sessione di taglio
vengono visualizzati dei grafici che rappresentativersi valori delle accelerazioni, letti dal
telecomando posto sulla motosega.

1° Tipo: Taglio di una canna di piccole dimensioni

La prima sessione di taglio ha previsto I'utilizdobun legno morbido, di piccole dimensioni
(diametro 4 cm), facile da tagliare. | 29 taglidiwiduabili dalle oscillazioni nei tre assi), sono
abbastanza uniformi, avendo un‘accelerazione kndacoordinata z che non supera le 700

unita, come si puo vedere del grafico successivo.

Taglio 001
800
700
600 iy 5

500 -
400 -
300
200
100

Valoriaccelerazioni lineari

Figura 79 1° tipologia di taglio: accelerazioni lirari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)

Le accelerazioni angolari, sono abbastanza unifocom un‘accelerazione lungo l'asse x piu

elevata, ma che comunque deve essere minore dglla d'allarme.
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Figura 80 1° tipologia di taglio: accelerazioni anglari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)

2° Tipo: Taglio di legno tenero

Nella seconda sessione di taglio é stato usategmoldi medie dimensioni (5,8 cm x 3,3 cm
X 4 cm), piu robusto del precedente, ma comungmprefacile da tagliare. | 16 tagli hanno
avuto una durata maggiore, ma hanno comunque maatencelerazioni lineari abbastanza

uniformi come i tagli del 1° tipo.

Taglio 002

BOO
700
600
500

400
300
200
100

Valoriaccelerazioni lineari

Figura 81 2° tipologia di taglio: accelerazioni lirari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)

Lo stessa risposta si € osservata per le accalaramgolari: si hanno sempre accelerazioni
lungo l'asse x maggiore rispetto a quelle degh alssi, ma comunque uniformi, che non
superano le 1250 unita. La maggiore robustezzéptedi legno determina un aumento nella
difficolta del taglio e quindi le accelerazioni agi sono piu elevate, ma sempre in

condizioni di non allarme.

Taglio 002

14000

12000
10000
8000
6000
4000

2000

Valor accelerazioni angolari

Figura 82 2° tipologia di taglio: accelerazioni anglari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)
3° Tipo: Taglio di legno duro
In questa sessione di taglio & stato usato un lageora piu duro e di dimensioni maggiori

rispetto al precedente (figura 83).
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Figura 83 3° tipologia di taglio: accelerazioni lirari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)

Nei 10 tagli effettuati, oltre ad avere durata maggperche il tempo di taglio aumenta in
proporzione allo spessore e alla robustezza deblagagli hanno anche accelerazioni lineari

leggermente piu elevate delle precedenti.
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Figura 84 3° tipologia di taglio: accelerazioni anglari (Fonte Tesi di laurea Jessica Pighin)

Ma non rappresentano i casi in cui la motosega degealare il pericolo, arrestandosi. La

situazione non cambia per le accelerazioni angolari

4° Tipo: Taglio a rischio di allarme

Sono quindi state analizzate le 3 tipologie diitagischio di allarme.

Nella prima sessione di taglio, evidenziati neltpufa 85, le accelerazioni angolari dell'asse z,
vanno oltre le 700 unita. Per questa prova e stiiazata la tipologia di legno usata nei tagli
del 2° tipo (dimensioni 5,8 cm x 3,3 cm x 4 cm).duesti tagli in cui le oscillazioni sono
maggiori, e quindi a rischio di allarme, perchtadlio e stato fatto con la parte superiore della
lama, quindi tagliando dal basso verso l'altrcadeelerazioni lineari dell'asse y sono ridotte,
in quanto il movimento lungo quest'asse e piu diffida compiere. Aumentano invece le
accelerazioni angolari dellasse x, a causa dgHbilita del legno durante il taglio. La
motosega anche in questo caso non deve segnalatsgae il pericolo, in quanto non sono

state compiute azioni a rischio.
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Figura 85 4° tipologia di taglio: accelerazioni lireari - "taglio da sopra" (Fonte Tesi di laurea Jesga
Pighin)

Le accelerazioni angolari si mantengano relativaebasse, anche rispetto agli altri casi.
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Figura 86 4° tipologia di taglio: accelerazioni anglari — “taglio da sopra” (Fonte Tesi di laurea Jesica
Pighin)
Nella seconda sessione di tagli a rischio di ale&ade oscillazioni sono elevate solamente
lungo l'asse z; si tratta della stessa tipologitadiio precedente, solo che in questo caso il
rischio e ridotto, in quanto il legno & ben fissatadavolo di lavoro e non crea problemi di

oscillazioni.
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Figura 87 4° tipologia di taglio: accelerazioni lirari — “taglio da sopra con legno (Fonte Tesi di laea

Jessica Pighin)

Le accelerazioni angolari, come si osserva dailaréi seguente, sono sempre molto ridotte.
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Figura 88 4° tipologia di taglio: accelerazioni anglari — “taglio da sopra con legno (Fonte Tesi didurea

Jessica Pighin)

L’ultima sessione di taglio ha previsto tagli eségron la parte della motosega molto vicina
alla punta; questa modalita € quella piu vicinauadrischio d'allarme, in quanto i tagli di

punta sono pericolosi perché determinano contrptcAhalizzando questi due tagli, si puo
notare che non ci sono accelerazioni lineari eteWango gli assi z e y, che sono quelli che

fino ad ora avrebbero potuto dare problemi.

Taglio 004c
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Figura 89 4° tipologia di taglio: accelerazioni lireari — “taglio di punta” (Fonte Tesi di laurea Jesika
Pighin)
Se invece si analizzano le accelerazioni lungesd'as, si pud osservare che aumentano
notevolmente, a causa dell'instabilita dovuta astguépologia di taglio, che crea vibrazioni
laterali della lama. Anche in questo caso comungae ci dovrebbero essere segnali
d'allarme. Se si dovesse fare un reale taglio ditgpde oscillazioni delle accelerazioni

sarebbero maggiori.
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Figura 90 4° tipologia di taglio: accelerazioni lirari - "taglio di punta"- asse x (Fonte Tesi di lauea
Jessica Pighin)
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Per quanto concerne le accelerazioni angolari gsedanno problemi, in quanto comprese
nell'intervallo individuato dai tagli precedentn cui non doveva esserci pericolo d'allarme
(figura 91).
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Figura 91 4° tipologia di taglio: accelerazioni anglari — “taglio di punta” (Fonte Tesi di laurea Jesica
Pighin)

Taratura dei parametri

L'algoritmo realizzato riconosce i tagli pericolqsro, per ottimizzare i segnali d'allarme,
bisogna tarare dei parametri in modo che il digpasihnon sia née troppo sensibile e neanche
troppo poco sensibile ai movimenti. | parametriatare sono:

- frequenza di taglio lineare: fTSlin;

- frequenza di taglio angolare: fTSang;

- soglia lineare: soglialin;

- soglia angolare: sogliaang;

- soglia di caduta: soglia caduta.

Vengono qui di seguito alcuni valori dati ai parameelle prove piu delicate; in particolare
ci si riferisce al taglio delle legna piu spessa tagli a rischio di allarme; le prove sono state
eseguite separatamente per le accelerazioni angdiaeari.

1° Prova: Taglio di legno duro

In questa prima taratura dei parametri, viene ctamato il taglio di legno duro. Sono stati
effettuati dieci tagli. | dati raccolti dal telecamdo, che campiona con una frequenza di 100
Hz, sono stati schedulati, variando le possibdgfrenze e soglie, lineari ed angolari. In figura
92 vengono quindi riportate 9 possibili combinaziama per le accelerazioni lineari che per
quelle angolari, con il rispettivo numero di errohie vengono segnalati (da 0 a >50). Come
gia detto in precedenza questi tagli non devone daagnali d'allarme quindi bisogna

considerare solo quelle combinazioni in cui il nuonéi errori € pari a zero.
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Frequenza di-taglia, lineare Frequenzaditaglio angolare
0,10 0,39 0,60 0,05 0,45 0,60
@ 3 0 =50 =50 @ 50 1 =50 =50
m R
41} ™
£ o
= 5 i 0 =50 = 250 0 0 1
h L8
e =
@ o
7] ] 1] a9 - 450 a 0 1

Figura 92 Frequenze di taglio e soglie: “taglio lega dure”

| parametri, nello stesso tempo, non devono neaeskere troppo elevati in modo da far
passare anche accelerazioni a rischio d'allarmefdPe cio bisogna considerare anche le

prossime combinazioni dei tagli a rischio d'allarengoi trarre una conclusione.

2° Prova: Taglio a rischio di allarme

In figura 93, vengono riportate le combinazionitagli, in cui c'é parecchia instabilita. Si
tratta infatti di tagli fatti con la parte supeeadella lama, cioé dal basso verso l'alto, in modo
da simulare una situazione estrema in cui non dsserci nessun segnale d'allarme. Vengono

considerate, quindi, solamente le combinazionagii il cui numero d'errori € pari a zero.

Frequenzaditaglio lineare Frequenza ditaglio angolare
0,10 0,39 0,60 0,05 0,45 0,60

@ 3 2 2 27 o 50 o 1 9
@ e
= [}
e 5 0 0 1 E’ 250 0 0 0
2 ©
u oo

6 0 0 0 g as50 0 0 0

Figura 93 Frequenze di taglio e soglie: “Taglio daopra con legno fissato”

3° Prova: Taglio a rischio di allarme
Queste ultime combinazioni di parametri si rifebiso a 2 tagli effettuati con la parte della
lama vicina alla punta, quindi tagli molto instabiSi considerano quindi, sempre le

combinazioni che danno zero allarmi, figura 94.
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Frequenzaditaglio lineare Frequenza ditaglio angolare
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Figura 94 Frequenze di taglio e soglie: “Taglio dpunta”

3° Prova: Soglia di Caduta

Per quanto riguarda la caduta, basta prendere nsidgrazione le accelerazioni lineari.
Sappiamo che, quando un corpo € in caduta liberacdelerazioni sono pari a zero. Quindi
questa soglia dovra essere un numero molto pic&do.determinarla sono state fatte delle
prove sperimentali lasciando cadere la motosegaordratlando i valori indicati dal

telecomando. In caduta i valori registrati erarferiori o uguali a 40 unita.

Scelta dei parametri

Dalle numerose prove effettuate, in diverse sitazi si € individuata la seguente

combinazione ottima dei parametri per la motosdijaaata:

- fTSlin =0; 40

- fTSang=0; 45

- soglialin =5

- sogliaang = 250

- sogliacaduta = 40

Questi valori sono stati determinati in modo da eegere troppo poco sensibili ai movimenti
bruschi, ma essere nella soglia limite al rischalame.

Il regolatore di sensibilita

E' possibile prevedere sulla motosega l'installaidi un regolatore di sensibilita, in modo
tale da permettere all'operatore di tarare il mst@el modo desiderato.

Ad esempio, il regolatore puo essere compostoadautisanti relativi a:

- bassa sensibilita;

- media sensibilita;

- alta sensibilita.

L'operatore potra cosi scegliere il livello di moibne adatto alla tipologia di lavori che deve

compiere. Ad esempio, se l'operatore desidera dagopiu liberamente, in modo che la
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motosega non si blocchi ad ogni movimento brusca ifion pericoloso), premera il pulsante
relativo ad una bassa sensibilitd. Se invece, rkdpee desidera lavorare completamente
protetto, in modo che la motosega si fermi per agpustamento brusco, dovra premere |l
pulsante relativo ad una alta sensibilita.

In base alla scelta effettuata infatti, i vari paedri cambiano, facendo variare cosi la relativa

soglia d'allarme. Per motivi di sicurezza, il disppgo comungue non puo essere disattivato.

| vantaggi derivanti dall'uso del dispositivo pass@ssere riassunti nei seguenti punti:

* miglioramento delle condizioni di sicurezza nelaet agricolo - forestale;

» riduzione della pericolosita derivante dall'utitizdi macchinari da taglio;

» semplicita: realizzazione di un sistema utilizzalall chiunque a prescindere dal grado di
competenza tecnica;

» real-time: risposta immediata del dispositivo algiagi anomalia;

» completezza: l'integrazione di una tecnologia attcon i dispositivi di protezione
individuale (DPI) passivi gid in uso (come ad esemjpte antitaglio), consente una
protezione al 100% dell'operatore;

» ergonomicita: le dimensioni ed il peso del dispesitnon modificano e non incidono
pertanto negativamente sulle condizioni operatigbadmacchina su cui il dispositivo e
installato;

» esportabilita: Iimpiego del dispositivo puo essesteso ad altre tipologie di attrezzature
del settore agricolo ed agro-alimentare;

» semplicita (il sistema non prevede particolare nemzione, nemmeno operazioni di
calibratura, pertanto € utilizzabile da chiunquerascindere dal grado di competenza

tecnica).

Il valore etico del prodotto consta nella diminugosignificativa dei costi sociali degli
infortuni. Basti pensare che gli indennizzi e i mredovuti agli incidenti sul lavoro
influiscono sul 2% del PIL nazionale (dati 2007).

Pertanto lo sviluppo del sistema proposto poneaggib su tre livelli:

» etico (miglioramento della sicurezza dell'operatore

* inter-aziendale (diminuzione dei costi connessiiagbrtuni);

» sociale (diminuzione dei costi sociali).

Il dispositivo assicura anche a livello economiseguenti valori aggiunti:
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* realizzazione di un dispositivo di sicurezza a bassto;

» assenza di costi di manutenzione;

» possibilita di utilizzare i macchinari da taglio esti il dispositivo integrato, senza
l'utilizzo dei costosi DPI (dispositivi di protezie individuale).

4.6. Sistema della formazione

La formazione e I'addestramento, uniti agli allaigoatentini, avranno un ruolo fondamentale
per garantire la sicurezza del lavoro e il risolté¢ll’'attivita svolta.

Il programma €& stato ideato per testare le conascdrl personale che utilizza motosega e
definire un protocollo di addestramento per colbe autilizzi le motoseghe secondo gli

standard internazionali (figura 95).

Forestry evaluation

Figura 95 Schermata d'ingresso del programma

Si desidera nello specifico standardizzare un peswva per validare la formazione ed
informazione relative all'utilizzo in sicurezza kdeiacchina stessa.

Il programma e strutturato in cinque sessioni dibaiscono un punteggio per indicare |l
raggiungimento o meno del livello minimo di formaze previsto per l'utilizzo della

motosega come evidenziato nella figura 96.
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llrequents programma wanls definire un prakozollo di adderkramentn por porronal s che ukilizzile
matoreqheresondn glirtandardinternazionaliHellorpecifizo il proqramma vuale rkandar dizzare

untort prova per validare laFormazione ed infFormazione relative all'utilizzoinricureczza della

mazzhinarkerra. Tukke lererrioni delprogramma akkribuirzono un punkeqqio zhe determinerdonn
ilraqqiunqimento del livello minimo di Farmazione per P'utilizzo dellamotor eqall tert vicne

rkrukburakoin bare aBrezioni, bre di carakkere teariza, relative allaricurezza od ai dpi, due di

saratkere meramente prakizo <onlarealizzazione di prove incamparpe<ifiche.Qs<orre perkanto
zamplatarsinererndoverne Falralerezioni A1e AZe AZ

Vai a primo test

Figura 96 Istruzioni del programma

Dopo la schermata iniziale si accede al programena e proprio con la scelta delle diverse
opzioni (figura 97):
* istruzioni del programma,;

« tasto delle informazioni;

| ISTRUZIONI DEL PROGRAMMA |

| ASPETTI DI NATURA TECNICA E FORMALE | -

| SICUREZZA E DPI | | a2 |

| TEST1 | -

[ TEST 2 | [ as ]

[ TEST3 |

Figura 97 Scelta della cinque sessioni
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* test sugli aspetti di natura formale tecnica;
* test sulla sicurezza e i DPI;
« test sulle componenti della motosega,

* due prove pratiche.

Il test, come detto, viene strutturato in base se&oni, tre di carattere teorico, relative alla
sicurezza, alla motosega e alle metodologie dirtauo generale, due di carattere meramente
pratico con la realizzazione di prove in campo spbe.

La prima sessione € un test di verifica operathexante il corretto utilizzo e manutenzione
della motosega.

Per ogni test il candidato deve indicare se lgiggoste del quesito sono vere o false. Dopo
aver risposto a tutte le domande il programma andela prova e stata superata, e quindi se e

possibile passare alla sessione successiva (fe@)ra
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Quesito

[trucioli molto piccoli
segatura e non trucioli

[trucioli grossi e avanza da sola nel legno

[partendo sempre dall'interno di ogni dente verso 'esterno

& indifferente

[non misurabile

abbattere Ialbero di appoggio
tterrare 'albero usando I'apposi distanza di sicurezza

arrampicarsi sullalbero 'appoggio e tagliare i rami

z0na di pericolo solo se Ia pianta @ inclinata nella direzione prevista di abbattimento

pari a due volte Ia lunghezza dell albero

taglic
alla
|comir ‘max 1/3 d netro e terminare
sottostante
- -
& indifferente

|afferrare saldamente impugnatura anteriore con la mano destra

ttivare il freno catena

|verificare che la catena sia ben tirata

¥
ey
-

Sio

L&

[ grosse dimensioni 30 cm di diametro).

[ alberi di piccole dimensioni m di diametro)

|con catena a tirare eseguito con la parte inferiore della lama

[con 1 punta della lama
alberi
alberiindlinati
troncon inpiedi
tirala fune
I -
mollala fune
molla
| tira
i
‘piante in pendenza di picco oni (fino a 5 cm)
piante di piccole dimensioni (fino a 30 cm)
sempre con piante di rosse dimensiont di30cm

|quando il diametro alla base & a pari a 2-2,2 volte la lunghezza di taglio della barra

Figura 98 Prima sessione
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La seconda sessione di domande valuta la conosdegliaperatori sugli aspetti legislativi e
sistemi di prevenzione e protezione nonché sutlargzza di chi utilizza la motosega.

Anche in questo caso sono previste tre rispostegarquesito, il candidato deve indicare se
le risposte risultano essere corrette o fasullé#a daase del numero di risposte corrette la

prova risultera superata o meno (figura 99).

ﬁ&’ Test di verifica aspetti legislativi e formali

BL 1 guanti da utilizzare nell utilizzo della motosega devono avere
Resistenza per TAGLIO da lama pari a 5

Resistenza per strappo paria 5

Resistenza per schiacciamento pari a 5

B2 La normativa vigente in Italia in termini di tutela della salute e della sicurezza dei luoghi di lavoro &
DLgs 494/96
Dlgs 81/08
DLgs 494/08

B3 LRSPP &

Responsabile dei lavori

Responsabile della Sicure:
Responsabile del Servizio di preve: pi
B4 LRSLindica
Rappresentante dei lavoratori sulla sicurezza
Rappresentante della sicurezza del lavoro
Rappresentante dei lavori sicuri
85 DPI significa
Dispositivo di p uale e s0n0 marcati CE
Dispo individuale

Disp aliano
86 Quale classe di protezione & necessaria per le calzature del boscaiolo?
1 pari a resistenza a 20 m/s
2 pari a resistenza a 24 m/s
3 pari a resistenza a 28 m/s
B7 Quale dei seguenti non sono DPI?

titaglio

aaaaa

Contenitore ignifugo della miscela

B8 | guanti servono per
Proteggere |e mani dal taglio & per smorzare le vibrazioni al sistema manobraccio [
Proteggere le mani dallo schiaccimento delle piante o di rami caduti |

Proteggere |e mani dal contatto con sej

B9 La mot

Ad un'alts acino

Ad un'altezza superiore alle spalle
Piegando la schiena

810 Peril boscaiolo le cuffie sono

obbligatori sono quando la motosega & in pieno regime
facoltativi a seconda del taglio eseguito

Ak

Figura 99 Seconda sessione

La terza sessione prevede un test sul riconoscomgegite diverse parti della motosega: il

candidato deve associare i nomi ai diversi numelliegati alle diverse componenti della

motosega, come indicato nella figura 100.

Dopo aver risposto alle domande delle prime treisesed aver superato tutte tre le prove il
candidato puo sottoporsi alle due prove pratichegaebe le prove tecniche vengono valutate
dall'istruttore attraverso dei parametri definiti gresenti nel programma; osservando

I'operazione svolta prevista nella sessione e arafido le indicazioni inerenti fornite dal
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manuale per le diverse operazioni & possibilebaite un giudizio alla prova svolta (figura
101).

serbatoio dell catena

<arter copripiqRan:

barra di guida

Tinea i mi )

[wite diregehsone del |
srhurnnts

Impuanatura del cording i

acceleratore di sicureaza g
dappic comanda

arilletto dell'acceleratore

serbakoie carburants

carters del ventilatere con
impugnatura posteriors
marmitta

paramani anteriors con frene
cakena

o

impugnatura ankeriors

perne Bloccacatena

wite kendicatena
£akena

cuscinctto antivibr:
Paramani posterion:
stalls

i i

Figura 100 Terza sessione

=}
g
©
=
()
s}
1%}

Percentuale sulla valutazione finale Elementi divalutazione [val
Organizzazione del cantiere. 10% Creazione delle vie di fuga si
[ Prepara: | _no
Pulizia dellarea si
[Valutazione dello stato della pianta 2% si
Piede (diametro contrafforti, forma e lesioni) | si
lumi, ferite, buchi di picc__si
Chioma T si
st
, passaggio dellac i
si
(presenza di strade o colleghi nellarea di lavoro, |__si
installazione tirfor o fune del trattore 1% Installazione tirfor o fune del trattore si
Scelta del tipo di taglio 10% era ol centro dellalbero e deve essere alta aimeno] si
Esccuzione della tacca 20% 5 direzione si
(facoltativo) si
Segnare la cerniera si
:see si
Effettuare il taglio d'abbattimento a meta dellaltez __14% aglio d'abbattimento a meta dellaltezza della taced__si
Ordine ditiraggio dellalbero 10% Ordine di tiraggio dellalbero =

Figura 101 Prima prova pratica
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Dopo aver superato tutte cinque le sessioni il ickatd ricevera I'attestato che certifichera il

superamento delle prove e la bonta della formazimesuta (figura 102-103).

Risultato

NON HAI SUPERATO IL TEST

| o

NON HAI SUPERATO IL TEST
NON HAI SUPERATO IL TEST

hai superato il test

Menu del Programma

ﬁ Ritorna al test di valutazione tecnica

ﬁw’ Ritorna al test sulla sicurezza sul lavoro

& Ritorna al test di conoscenza della macchina

test pratico1

test pratico 2

Figura 102 Risultati dei test

1 —

brmanane

EF abtarte che ifrig: |

Pinco _F’arlinn

Gabrizls Davisr

Figura 103 Attestato di superamento del corso
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5.0. Conclusioni
E’ evidente che negli ultimi anni, sia a livello ténmnazionale che nazionale, si €
progressivamente consolidata la consapevolezzdackiEurezza sui luoghi di lavoro € un
bene pubblico. Questo bene, tuttavia, non scaturikeramente e spontaneamente dalle
scelte imprenditoriali, bensi deriva dall'introdoge di specifiche misure che I'imprenditore
deve adottare. Cio significa sostenere dei coscifipi, che a loro volta possono divenire
oggetto di economie di scala per accrescere itfirdéll'attivita.
Dall'analisi complessiva di tutti gli incidenti emge che:
- le motoseghe sono una macchina facilmente aedpilisted utilizzabile da chiunque;
- il manuale delle istruzioni allegato alla macehimon viene sufficientemente compreso;
- spesso chi utilizza le motoseghe non possiedenescenze e la formazione sufficienti per
poterla utilizzare in completa sicurezza,
- viene trascurata la pericolosita della motosegquidi non viene assegnata la giusta
importanza all'utilizzo dei dispositivi di protezie individuali; emerge quindi un bisogno
formativo per chi si accinge ad utilizzare tale ofaca; analizzata la sua pericolosita forse
sarebbe necessario rendere obbligatorio un patentittenibile dopo aver superato il test
proposto dal software Forestry evaluation; in questdo con la formazione e con la verifica
delle competenze sarebbe possibile prevenire ailcaidienti.
Il binomio formazione - informazione costituisce wlemento fondamentale per la
prevenzione degli incidenti in qualsiasi ambitodeativo, dal momento che pone al centro
dell'attenzione i lavoratori, che sono poi quelivehtano i protagonisti del lavoro e anche
degli incidenti.
L’analisi e lo studio svolti in questi tre anni manevidenziato in maniera chiara come la
formazione debba essere: - credibile nei contetiatilgati;

- valida nella metodologia;

- adeguata nel sistema comunicativo ed infapoat

- rivolta a tutti i soggetti coinvolti.

E questo in maniera ancora piu evidente per ibeethgricolo forestale in cui la specificita e
le caratteristiche dell'ambiente di lavoro renddapplicazione delle varie direttive sociali di
difficile applicazione. Si € inoltre realizzato goftware che individua i diversi tipi di DPI
richiesti a seconda della attivita svolta con laasega, in modo da facilitare ed informare chi

si accinge a utilizzare la motosega sul tipo diggmne da utilizzare e sul costo complessivo
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da sostenere per operare in sicurezza. Questo lmaglepone come obiettivo seminare

conoscenza per lavorare in sicurezza.

In conclusione quindi emerge che:

1.

il lavoro degli operatori forestali, soprattutto montagna, richiede un elevato
livello di professionalita e di specializzazionald attivita e strettamente connessa
con la manutenzione del territorio, la prevenziaet rischio idrogeologico e la
prevenzione del rischio di incendi. Si tratta quidduna professione strettamente
collegata con la salvaguardia ambientale in quabtschi gestiti risultano migliori

e piu efficienti nelle loro funzioni;

il lavoro in bosco comporta costantemente situaziompreviste di pericolo
improwvviso. Per far fronte a tali situazioni sonecessari prontezza di riflessi e
forza fisica. Dopo i 50 anni si assiste di consegaead un aumento degli incidenti

sul lavoro;

l'attivita del boscaiolo, per essere redditiziasufia intensa e fisicamente
impegnativa. Le operazioni e le mansioni faticosesehiose prevalgono in tutte le
fasi di lavoro e occupano quotidianamente la magggote delle ore operative del
lavoratore: abbattimento, allestimento tronchi, camiramento del legname,

esbosco mediante trattore, verricello o teleferica;

il lavoro si svolge costantemente su terreno ardato e per la maggior parte in
aree disagiate (zone montane e collinari), dovaggiravano tutti i fattori che
determinano logoramento fisico e rischio di inciitein montagna si riduce il
livello di meccanizzazione del lavoro ed aumentaleo operazioni svolte
manualmente dal lavoratore (allestimento, movinaate e concentramento dei
tronchi dal letto di caduta alla linea di esbosamyn pesi sollevati dell’ordine di

alcune centinaia di chilogrammi;
'uso delle macchine, in particolare dei trattagi,svolge inoltre in condizioni di

maggior rischio e di maggiore sollecitazione pepératore a causa delle pendenze
elevate, degli spazi ristretti e del terreno fokame accidentato;
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6. si utilizzano frequentemente macchine specializgatai teleferiche e gru a cavo,
che comportano particolari attivita fisiche e risdhincidente soprattutto nella fase
di montaggio e smontaggio del cantiere (lavoroliezaa per il posizionamento dei

rinvii sugli alberi, tensionamento dei cavi d’adoigronchi sospesi, ecc.);

7. per prevenire le costanti condizioni di rischio idcidente € quindi necessaria
I'adozione di misure di sicurezza previste dallgevite normativa, che determinano in
molti casi un’ulteriore pressione fisica sul lavora. L'applicazione della normativa di
sicurezza comporta I'uso obbligatorio di caschipattiture, cuffie antirumore, ecc. i
guali risultano indispensabili sotto il profilo tkelsicurezza ma che in condizioni di
sforzo e nel periodo estivo costituiscono un’aggrae per quanto concerne la difficolta

di movimento, la perdita di liquidi, 'apparato pastorio e I'apparato cardio-vascolare.

La ricerca quindi vuole essere il punto di partepea futuri studi in ambito non solo

della valutazione del rischio ma della costruzidnsistemi di gestione sulla sicurezza
innovativi che possano essere un valore aggiuntéepgziende e le imprese forestali e
che possano, oltre a rendere il lavoro piu sicprodurre un processo di qualita.

Il lavoro in ultima analisi porta le basi per nuaweerche nell’ambito della sicurezza sul
lavoro e della prevenzione; occorre definire deggfumenti di gestione del rischio

calibrati sulle specifiche condizioni operative thlorare in bosco ed in foresta, inoltre
occorre identificare delle soluzioni ad hoc calibragli operatori non professionali che
sempre piu spesso si ritrovano nelle cronacherdertuni gravi e mortali. Solamente

unendo la ricerca scientifica e la progettazionstdimenti operativi si puo seminare e

raccogliere la cultura della sicurezza in bosco.
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8.0. Attivita formativa

Attivita didattica svolta: frequenza ai corsi drfisazione di base e trasversale della Scuola;

» Statistica applicata alla Sperimentazione Scientifa (Universita degli Studi di Padova)
S. Vito di Cadore, 10- 12 marzo 201Z¢ ore di cui 12 ore di lezioni frontali e 10 di
esercitazioni al calcolatore.

» Corso sulle tecniche di presentazione dei risultatiella ricerca (Universita degli Studi
di Padova) S. Vito di Cador24- 26 febbraio 2010, 18 ore.

» Corso Risorse e ricerca bibliografica(Universita degli Studi di Padova) Padova, 11-15

ottobre 2010, 15 ore.

Frequenza di seminari, lezioni frontali e corsi aterizzanti la Scuola
* |l progetto Ampezzo Un esempio per la futura pianificazione forestald-riuli Venezia

Giulia, Ampezzo, 24 maggio 2012.

» Relatore al Convegno “A scuola di agricoltura sicua” tenutosi a Udine il 30 gennaio e
il 1 febbraio 2012 presso I'Azienda Agraria “A. Gatei, Iniziativa all’interno del

programma nazionale SICS, in collaborazione conlINAMinistero dell’istruzione.

» Convegno “Autonomia energetica da fonti rinnovabilf, Villa Moretti Tarcento, 11
febbraio 2011.

» Dimostrazione dello skidder leggero Hittner Ecotracs5 presso la foresta di Pramosio,
30 settembre 2011.

* Relatore al Convegno “SICUREZZA IN CAMPO La gestione della sicurezza in
agricoltura” tenutosi a Udine il 08/04/2011.

* Relatore al Convegno Sicurlav Udine del 22/04/2010 dal titolo “Gestione della
Sicurezza sul Lavoro all'interno dei cantieri ethliestali” della Regione FVG.

» Coordinatore all'interno del progetto di ricerca Wood Park (la valorizzazione ed |l
recupero di aree verdi ai fini energetici e didatimaggio 2009-febbario 2010.

» Unita operativa nel progetto SicurLay, Convezione tra Universita degli Studi di Udine
e Regione Friuli Venezia Giulia con le seguentvaé:
— Analisi dei rischi all'interno dei cantieri fore$itéan seguito a convezione con la Direzione

centrale risorse agricole, naturali e forestalhedo specifico il Servizio Territorio Rurale e

Irrigazione.

— Analisi e costruzione di sistemi di gestione indlbctecnici (depositi di attrezzature e

macchine edili e forestali).
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- Implementazione di un sistema di gestione all'imbedel Servizio Gestione Territorio Rurale

e Irrigazione.

» Attivita di ricerca effettuata presso il Dipartimento di Scienze e agrarie ed ambientation le

seguenti tematiche affrontate:
— Sistemi di gestione della sicurezza nei cantieiti edorestali.

— Sviluppo di nuove metodologie per la valutazionkridehio connesso alla movimentazione

dei carichi in ambiti estremi (cantieri edili e éstali in quota).
- Realizzazione e validazione di sistemi di protegipassiva su motoseghe.

« Attivita di ricerca all'interno del settore energetico e delle Biomasseon particolare

riferimento a :
— Progettazione e realizzazione di impianti sperit@éen

— Prototipazione di sistemi per la valutazione digpaiali energetici (area energie Eoliche ed

energie derivanti da Biomasse Forestale).

 Convegno “Radicchio di Monte, Dalla raccolta del mteriale spontaneo alla
coltivazione” (Ersa- Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia)p4 Rigolato 1° luglio
2010.

* Relatore al Convegno Sicurlav “Gestione della Sicezza sul Lavoro all'interno dei
cantieri edili-forestali della Regione FVG” (Universita degli Studi di Udine) 4 ore
Udine del 22/04/2010.

» La sicurezza sul lavoro nellimpresa vitivinicola: dal vigneto alla cantina (Veneto
Agricoltura) 8 ore, Legnaro 9 febbraio 2010.

e« Convegno “ll Testo Unico e la sicurezza nel mondagroforestale”, Viterbo 3
dicembre 2009.

Altra attivita formativa
Corso di Formazione professionale permanente per mori Agronomi e Dottori

Forestali:

La formazione professionale, I'Estimo e gli standat internazionali Udine 23/04/2010 4

ore Argomenti trattati:

- L’ Estimo nella libera professione del D.A.F.
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- L'adeguamento dell’Estimo tradizionale alle nueagenze del mercato. Il professionista

DAF nell’Estimo civile.

Esercizio della professione, adempimenti tributarie previdenza Udine 28/05/2010 4 ore

Argomenti trattati:

- ordinamento professionale, fiscalita e informatiecnology nello studio professionale;
- competenze professionali, deontologia, tariffgevidenza;
- tutela dei dati personali, della salute e dellaurezza negli studi professionali;

I'organizzazione dello studio.

Pianificazione territoriale e paesaggisticdJdine 18/06/2010 4 ore.

Sicurezza nelle aziende agricolgdine 24/09/2010 4 orArgomenti trattati:

- adempimenti, obblighi e responsabilita nelle adeagricole fino a 10 dipendenti.

Normativa urbanistica e progettazione edifici rurai Udine 22/10/2010 4 ore Argomenti

trattati:

- la normativa urbanistica nazionale e regionalall'idea imprenditoriale alla dichiarazione

di fine lavori: la gestione della pratica edilizia.
Catasto Udine26/11/20104 ore Argomenti trattati:

la procedura PREGEO per I'aggiornamento deglicattastali;

- la procedura DOCFA per la compilazione dei documtechici catastali.
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