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- DIREZIONE REGIONALE SICILIA -

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

(Art. 43, comma 2 D.P.R. 207/10 — Regolamento Gadedrl.PP.)

Lavori di manutenzione straordinaria per sotituzione infissi e risanamento intonaci esterni
presso il Convitto Luigi Sturzo in Via delle Industie n. 9 Caltagirone.CIG : 54588766FA

Importo dei lavori

Importo dei lavori a misura € 794.611,99
Oneri sicurezza € 13.293,40
Importo complessivo € 807.905,39
Il Ryettista

Geonusggppe Pulvirenti

INPS Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398
Q www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it
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70.1.2. Impiego di ferri piatti
70.1.3. Variazioni di sezione
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72.3. Appoggio delle piastre di base
ART. 73— VERNICIATURA E ZINCATURA DI STRUTTURE IN ACCIAIO
ART. 74— SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI
74.1. Definizioni
74.2. Sistemi realizzati con prodotti rigidi
74.3. Sistemi realizzati con prodotti fluidi
74.4. Compiti del direttore dei lavori
ART. 75— OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA
75.1. Definizioni
75.2. Realizzazione
75.3. Posa in opera dei serramenti
75.4. Compiti del direttore dei lavori
ART. 76— ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI
76.1. Definizioni
76.2. Strati funzionali
76.3. Realizzazione degli strati
76.4. Materiali
76.5. Compiti del direttore dei lavori
ART. 77— DIMENSIONI MINIME DELLE UNITA AMBIENTALI PER L’ ACCESSIBILITA E LA VISITABILITA
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77.3. Marciapiedi
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ART. 78— RIPRISTINO DI EDIFICI IN CEMENTO ARMATQ PROVVEDIMENTI TECNICI D' INTERVENTO
78.1. Generalita
78.2. Strutture in elevazione
78.2.1. Ripristino localizzato con conglomerati
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ART. 79— TINTEGGIATURE E VERNICIATURE

CAP. IV IMPIANTI
ART. 80— IMPIANTI IDRICO SANITARI
80.1. Prescrizioni normative

80.1.1. Posa in opera delle tubazioni
80.1.2. Ancoraggi delle tubazioni a vista
80.1.3. Pulizia e disinfezione della rete idricdes serbatoi

80.2. Isolamento termico
80.2.1. Materiali isolanti

80.3. Protezione contro le corrosioni

80.3.1. Generalita

80.3.2. Mezzi impiegabili per la protezione passiva
80.3.3. Mezzi impiegabili per la protezione attiva
80.3.4. Protezione passiva e attiva

80.3.5. Collettori di scarico

80.3.6. Dispositivo a chiusura idraulica

80.4. Prove e verifiche
80.4.1. Generalita

80.4.2. Prova di tenuta idraulica delle reti di tlibuzione
80.4.3. Prova di portata rete acqua fredda

80.4.4. Prova idraulica a caldo

80.4.5. Prova di erogazione di acqua calda

80.4.6. Verifica del livello del rumore

ART. 81— IMPIANTI ELETTRICI

81.1. Materiali e prescrizione di qualita dei metieelettrici
81.1.1. Oneri specifici per I'appaltatore
81.1.2. Modalita di esecuzione degli impianti

81.2. Conduttori degli impianti elettrici

81.3. Tubazioni, cavidotti, scatole e canali pcaiap

81.4. Isolamento e sezioni minime dei conduttori

81.5. Parti dell'impianto di terra

81.5.1. Raccomandazioni

81.5.2. Prescrizioni particolari per locali da bagnDivisione in zone e apparecchi ammessi

81.5.3. Protezioni contro i contatti diretti in amehti pericolosi
81.5.4. Coordinamento dell'impianto di terra corspidsitivi di interruzione
81.5.5. Impianto di protezione contro le scaricheasferiche
81.5.6. Protezione delle condutture elettriche

81.6. Apparecchi e componenti
81.6.1. Norme relative agli interruttori automateeibassa tensione
81.6.2. Interruttori differenziali (“salvavita”)

81.6.3. Fusibili e portafusibili

81.6.4. Quadri elettrici di distribuzione principel

81.7. Verifiche dell'impianto
81.7.1. Generalita
81.7.2. Esame a vista

81.8. Prove di verifica e controlli
81.8.1. Prova della continuita dei conduttori dopezione
81.8.2. Prova di funzionamento alla tensione noteina
81.8.3. Prova d’intervento dei dispositivi di sieaea e di riserva
81.8.4. Prova d’intervento degli interruttori diffnziali
81.8.5. Misura della resistenza d’isolamento deipianto
81.8.6. Misura della resistenza del dispersore
81.8.7. Misura della resistenza di corto circuita fase e neutro
81.8.8. Misura della caduta di tensione
81.8.9. Misura dei segnali in uscita alle prese TV

81.8.10. Calcoli di controllo

ART. 82— IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE . VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE

82.1. Esami a vista

82.2. Impianti di illuminazione interna
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82.2.1. Misura dell'illuminamento medio e dell’wrifita
82.2.2. Misura di luminanza nel campo visivo
82.2.3. Abbagliamento
82.2.4. Misura del contrasto
ART. 83— PIATTAFORME ELEVATRICI - SERVOSCALA
83.1. Generalita
83.2. Caratteristiche tecniche
83.3. Ancoraggi
83.4. Sicurezze elettriche
83.5. Sicurezze dei comandi
83.6. Sicurezze meccaniche
83.7. Sicurezza anticaduta
83.8. Sicurezza du percorso
ART. 84— SERVIZI AUSILIARI
84.1. Trasmissione dati
84.2. Rete locale
84.3. Cablaggio strutturato
84.4. Impianto citofonico
84.4.1. Alimentatore citofonico
84.4.2. Canalizzazioni
84.4.3. Citofono
84.4.4. Pulsantiera
84.5. Sistema di building automation tipo KNX/EIB
84.5.1. Rete di comunicazione KNX
84.5.2. Configurazione e topologia
84.5.3. Apparecchi bus
84.5.4. Descrizione degli apparecchi
ART. 85— IMPIANTO DI RIVELAZIONE ED ESTINZIONE INCENDI ED IMRANTO DI RIVELAZIONE GAS
85.1. Impianto di rivelazione incendi
85.1.1. Centrale di rivelazione incendi — Pannefietitori
85.1.2. Rivelatori
85.1.3. Pulsanti ed attuatori
85.2. Impianto di rivelazione gas
85.3. Impianto estenzione incendi ad aerosol, digadle solide e solfati di metalli alcalini
85.3.1. Generalita
85.3.2. Modalita d'installazione
85.3.3. Esclusivita dei tubi - Protezioni
85.3.4. Collaudo
85.3.5. Norme di igiene e sicurezza
85.3.6. Divieti
85.3.7. Marcatura, imballaggio, trasporto e stocgay
85.3.8. Manutenzione
CAP.V PROVE E VERIFICHE
ART. 86— CONTROLLI REGOLAMENTARI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO
86.1. Resistenza caratteristica
86.2. Controlli di qualita del conglomerato
86.3. Valutazione preliminare della resistenzattariatica
86.4. Controllo di accettazione
86.4.1. Controllo Tipo A.
86.4.2. Controllo Tipo B
86.4.3. Prescrizioni comuni per entrambi i critdiicontrollo
86.5. Prove complementari
86.6. Prelievo ed esecuzione della prova a comipress
86.6.1. Prelievo di campioni
86.6.2. Dimensioni dei provini
86.6.3. Confezionamento dei provini
86.6.4. Caratteristiche delle casseformi calibrpt provini
86.6.5. Marcatura dei provini
86.6.6. Stagionatura
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86.6.7. Verbale di prelievo di campioni di calcegtzo in cantiere
86.6.8. Domanda di prova al laboratorio ufficialeope
86.6.9. Resoconto della prova di compressione
ART. 87— CONTROLLI SULLE ARMATURE PER STRUTTURE IN @\.
87.1. Modalita di prelievo e metodi di prova
87.2. Controlli in stabilimento
87.3. Prodotti provenienti dall'estero
87.4. Controlli in cantiere o nel luogo di lavorazé delle barre
87.5. Tolleranze.
87.6. Marchiatura per identificazione
ART. 88— CONTROLLI NON DISTRUTTIVI SULLE STRUTTURE IN ACCIAIO
88.1. Generalita
88.2. Prove preliminari di qualifica dei procedirtiefi saldatura
88.3. Classi delle saldature
88.4. Controllo di qualita delle strutture saldate
88.5. Difetti delle saldature
88.5.1. Cricche
88.5.2. Difetti esterni o di profilo
88.5.3. Pericolosita e criteri di accettabilita daifetti
88.6. Controlli non distruttivi
88.6.1. Metodo dei liquidi penetranti
88.6.2. Metodo magnetico
88.6.3. Metodo ultrasonico
88.6.4. Metodo radiografico
88.7. Strutture imbullonate
88.7.1. Esecuzione e controllo delle unioni
ART. 89— PROVE SU INFISSI
89.1. Infissi in legno
89.2. Infissi in metallo
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI
CAP. VI NORME PER LA MISURAZIONE DEI LAVORI
ART. 90NORME GENERALI
90.1. Obblighi ed oneri compresi e compensati quezzi di appalto
90.2. Valutazione e misurazione dei lavori
90.3. Lavori incompleti
ART. 91 NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI
ART. 92— Scavi
92.1. Scavi di fondazione o in trincea
92.2. Oneri aggiunti per gli scavi
92.3. Misurazione degli scavi
92.4. Disfacimenti e ripristini di massicciate evipaentazioni stradali
ART. 93— RILEVATI E RINTERRI
93.1. Rilevati
93.2. Rinterri
93.3. Preparazione del piani di posa dei rilevati
93.4. Riempimento con misto granulare
ART. 94— DEMOLIZIONI, DISMISSIONI E RIMOZIONI
94.1. Demolizioni di tramezzi
94.2. Demolizioni di murature
94.3. Taglio a sezione obbligata di muratura pee#dizzazione di vani porte e/o finestre
94.4. Taglio a sezione obbligata di tramezzi peetdizzazione di vani porta e simili
94.5. Demolizione di elementi strutturali in conglerato cementizio armato o non armato
94.6. Taglio a sezione obbligata di solaio
94.7. Demolizione di controsoffitti
94.8. Rimozione di intonaco
94.9. Dismissione di pavimenti e rivestimenti
94.10. Dismissione di lastre di marmo per soglavahzali di finestre, ecc.
94.11. Rimozione di infissi
94.12. Rimozione di infissi da riutilizzare
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94.13. Rimozione di ringhiere, grate, cancelli,.ecc 126
94.14. Sostituzione di parti di ringhiere, grat@neelli, ecc. 126
94.15. Dismissione e rimontaggio di strutture inminio 126
94.16. Dismissione palco ed arredi 126
94.17. Dismissione dell'impianto antincendio 126
94.18. Dismissione impianti e degli apparecchirigie sanitari 126
ART. 95— MURATURE, CALCESTRUZZ|, IMPERMEABILIZZAZIONI 126
95.1. Murature 126
95.1.1. Tramezzi 126
95.1.2. Sagome, cornici, cornicioni, lesene, pilast 127

95.2. Calcestruzzi 127
95.2.1. Casseformi 127

95.3. Acciaio per armature e reti elettrosaldate 127
95.3.1. Acciaio per c.a. 127

95.4. Impermeabilizzazioni 127
95.4.1. Impermeabilizzazioni 127
95.4.2. Isolamento termo-acustico di pareti vetiicaintercapedini di murature, solai, terrazzi,eec 127

95.5. Lavori in metallo 127
95.5.1. Ringhiere e cancellate semplici 127

95.6. Controsoffitti e soppalchi 127
95.6.1. Soppalchi 127
95.6.2. Controsoffitti piani 127
95.6.3. Lavorazioni particolari sui controsoffitti 127

95.7. Pavimenti e rivestimenti 127
95.7.1. Pavimenti 128
95.7.2. Zoccolino battiscopa 128
95.7.3. Rivestimenti di pareti 128

95.8. Intonaci 128
95.9. Tinteggiature, coloriture e verniciature 128
95.9.1. Pareti interne ed esterne 128
95.9.2. Infissi e simili 128
95.9.3. Opere in ferro semplici e senza ornati 128
95.9.4. Serrande metalliche 128
95.10. Infissi 128
95.10.1. Modalita di misurazione delle superfici 128
95.10.2. Porte in legno 128
95.10.3. Infissi in metallo 128

ART. 96— IMPIANTI ELETTRICI 128
96.1. Quadri elettrici relativi alle centrali, tuiotettivi, ecc. 129
96.2. Canalizzazioni e cavi 129
96.3. Apparecchiature in generale e quadri eléttric 129
96.4. Opere di assistenza agli impianti 129
ART. 97— TUBAZIONI, POZZETTI PREFABBRICAT) PEZZI SPECIAL] APPARECCHIATURE E IMPIANTI 130
97.1. Posa in opera di tubazioni 130
97.2. Pezzi speciali per tubazioni 130
97.3. Valvole, saracinesche 130
97.4. Pozzetti prefabbricati 130
97.5. Apparecchiature impianti 130
97.6. Impianto del servoscala 130
ART. 98— OPERE STRADALI E PAVIMENTAZIONI VARIE 130
98.1. Cilindratura di sottofondo 130
98.2. Trattamenti protettivi delle pavimentazioninanti di conglomerato — pavimentazioni di cementd 30
98.3. Pavimentazioni di marciapiedi 130
98.4. Conglomerati bituminosi 130
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CAP. | DESCRIZIONE TECNICO ECONOMICA DELL’APPALTO

Art. 1 — Oggetto dell’appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte ger@ e le provviste occorrenti per i lavori sbstituzione infissi e
risanamento intonaci esterni del Convitto ‘L.Sturzd in Caltagirone (CT).

Le indicazioni del presente Capitolato ed i disedincui ai successivi articoli ne forniscono coteiza quantitativa e
qualitativa e le caratteristiche di esecuzione sdoadl progetto elaborato dal Geom. Giuseppe Perhtir

Art. 2 — Ammontare dell’appalto
L'importo complessivo dei lavori compresi nel pnese appalto ammonta a€ 794.611,99 (euro

Settecentonovantaquattromilaseicentoundici/99),ecasulta dalla specificazione delle parti d’operdalle varie categorie
di lavoro di cui al prospetto seguente:

Lavori Importi
Opere edili (Intonaci) €. 136.688,54
Ponteggi € 85.856,03
Infissi € 572.067,42
Somma lavori soggetti a ribasso € 794.611,99
Oneri di sicurezza € 13.293.40
Importo lavori € 807.905,39

L'importo delle spese relative ai provvedimenti fersicurezza del cantiere (SCS: Spese Compledsi8&curezza), gia
incluse nelle cifre sopra indicate, ammonta ati3€293,40(Euro Tredicimiladuecentonovantat6),e non & soggetto a
ribasso d’'asta.

Conseguentemente a quanto sopra riportato, il queeibnomico dell’appalto si presenta cosi articolat

Importo lavori soggetto a ribasso d'asta € 794.611,99
Oneri per la sicurezza € 13.293,40
Somma lavori compresi oneri della sicurezzal € 8(H05,39

Le cifre del precedente prospetto, che indicanangbiorti presuntivi delle diverse categorie di law@ misura ed a corpo e
delle diverse opere e gruppi di opere, soggetmedesimo ribasso di asta, potranno variare tanpitimuanto in meno (e
ci0 sia in via assoluta quanto nelle reciprochepproioni a seguito di modifiche, aggiunte o sopgi@s che
I’Amministrazione appaltante riterra necessarioopgortuno apportare al progetto) nei limiti e cerptescrizioni di cui
agli artt. 10 e 12 del vigente Capitolato Genedifgppalto adottato con D.M. 19 aprile 2000, n. 148|'art. 25 della
Legge e dell’art. 161 del Regolamento n. 207/10.

L'importo dei lavori compensati o valutati “a cofp@ome anche quello del “compenso a corpo” (ovevisto), risulta
fisso ed invariabile ed e soggetto a ribasso d’'asta

Resta peraltro stabilito che risulta ad esclusiesico del concorrente il preventivo controllo, satto I'aspetto
quantitativo, in termini di completezza previsiomasia qualitativo, delle lavorazioni compensateogpo, assumendo lo
stesso, in qualita di contraente, ogni onere éhigsperché tali lavorazioni siano date finite eidiéé sotto ogni aspetto,
nell’assoluto rispetto delle normative di riferintere delle prescrizioni del presente Capitolato.

Art. 3 — Designazione sommaria delle opere

Le opere che formano oggetto del presente appafsgmo riassumersi come appresso:

N | Opere Descrizione sommaria

1 Opere edili Spicconatura e rifacimento intonaceest risanamento parti in
c.a.

5 Sostituzione infissi esterni Fornitura e posa ierapdi infissi a taglio termico, ivi compresa
la sostituzione degli avvolgibili previa rimoziodegli esistenti

\
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Art. 4 — Categorie di lavoro

Ai sensi dell'allegato “A” del D.P.R. 207/10 laroposizione delle categorie € la seguente:

CATEGORIA |MPORTO PERCENTUALI
Prevalente 0S6 €572.067,42 72,00%
Sub appaltabile e scorporabile 0G1 €222.544,57 28,00%

Art. 5 — Dichiarazione preliminare e condizioni dell’apglto

Dichiarazione preliminare
L'offerta da presentare per l'affidamento dei lavdesignati dal presente Capitolato dovra esseommapagnata da
apposita dichiarazione con la quale I'impresa comee, a norma dell’art. 71 del Regolamento, tttes
1. Di avere preso conoscenza delle opere da esegaitsgverso I'esame degli elaborati progettuali,ncpreso il
computo metrico.
2. Di avere visitato la localita interessata dai lavodi avere preso conoscenza delle condizioni lipoalcomprese
quelle di viabilita e di accesso, nonché gli imgiarhe la riguardano.
3. Di avere considerato la distanza delle pubblichscdriche o delle discariche autorizzate e le capdizimposte
dagli Organi competenti.
4. Di avere accertato I'esistenza e la normale repiitédb sul mercato dei materiali da impiegare, inroelazione
anche ai tempi previsti per la durata dei lavori.
5. Di avere valutato tutte le circostanze generaliatjgolari suscettibili di influire tanto sul costdei materiali,
quanto sul costo della mano d'opera, dei noli e tdesporti e conseguentemente sulla determinazim@rezzi;
di influire altresi sulle condizioni contrattualigenerale e sull’'esecuzione dei lavori e di agtelicato i lavori
stessi realizzabili, gli elaborati progettuali adesti ed i prezzi in complesso remunerativi e taliabnsentire il
ribasso offerto.
6. Di avere effettuato una verifica della mano d'opemacessaria per I'esecuzione dei lavori nonché adell
disponibilita di attrezzature adeguate all’entitd alla tipologia e categoria dei lavori in appalto.
7. Di essere perfettamente edotto del programma deirlae dei giorni nello stesso considerati per andmto
climatico sfavorevole.
8. Di aver tenuto conto, nella preparazione dell'oféerdegli obblighi relativi alle disposizioni in rtexia di
sicurezza, di condizioni di lavoro e di previdemrhassistenza in vigore nel luogo in cui dovransseee eseguiti
i lavori.
9. Di aver preso conoscenza del Piano di Sicurezzaadnamento.
10. Di aver preso conoscenza del “Protocollo di leglistipulato tra il Ministero dell’interno e la Regne Siciliana
in data 12 luglio 2005 e di impegnarsi ad osseneagth obblighi in esso contenuti.
In nessun caso si procedera alla stipulazioneatdtatto, se il Responsabile del procedimento pp#tatore non abbiano
dato atto, con verbale da entrambi sottoscrittbpdemanere delle condizioni che consentono I'imigiiadesecuzione dei
lavori.

Condizioni dell’Appalto

L'Appaltatore non potra eccepire durante I'esecoidei lavori, la mancata conoscenza di condizidai sopravvenienza
di elementi non valutati o non considerati, tramhe tali nuovi elementi si configurino come causdotza maggiore
contemplate dal Codice Civile (e non escluse da albrme del presente Capitolato) o che si riferisca condizioni
soggette a revisioni.

Con I'accettazione dei lavori I'’Appaltatore dickaamplicitamente di avere la possibilita ed i mazzcessari per procedere
all'esecuzione degli stessi secondo i migliori ptéaell’arte e con i piu aggiornati sistemi cotivi.

Art. 6 — Variazione delle opere progettate — Caso di btuzione del contratto

Le indicazioni di cui ai precedenti articoli e isdgni da allegare al contratto debbono ritenerisiammente come norma di
massima per rendersi ragione delle opere da eseguir

L’Amministrazione si riserva percio la insindacabfacolta di introdurre all’atto esecutivo, quelarianti che riterra piu
opportune, nell'interesse della buona riuscita Bet®nomia dei lavori, senza che I'Appaltatore g@gsrarne motivi per
avanzare pretese di compensi e indennizzi di qasilgiatura e specie, non stabiliti dal vigente @dgaio Generale o dal
presente Capitolato Speciale.
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Di contro I’Appaltatore non potra in alcun modo appre variazioni di propria iniziativa al progetemche se di dettaglio.
Delle variazioni apportate senza il prescritto pedio benestare della Direzione Lavori, potra essgtinata la

eliminazione a cura e spese dello stesso, sahsaiicimento dell’eventuale danno all’Amministrazéoappaltante.

Si richiamano, sull’argomento, l'art. 11 del Cafito Generale d’Appalto, I'art. 134 del Regolamenéodeterminazioni

dell’Autorita di Vigilanza sui LL.PP. 5 aprile 200®. 16, 9 giugno 2000, n. 30 e 7 dicembre 20001 monché la

deliberazione della stessa Autorita 16 luglio 2002205. Si richiama infine, per i lavori e le opeoncernenti i beni
culturali, I'art. 10 del D.Lgs. 24 gennaio 2004 30.

Motivazione e caso di risoluzione del contratto
Le varianti in corso d’opera potranno rendersi seage:
1. per esigenze derivanti da sopravvenute disposizideigge e regolamentari;
2. per cause impreviste od imprevedibili accertatemedi stabiliti dal Regolamento o per l'intervenyassibilita
di utilizzare materiali, componenti e tecnologiennesistenti al momento della progettazione cheepbiro
determinare, senza aumento di costo, significatiglioramenti nella qualita dell’'opera o di suetpgourché non
si alteri 'impostazione progettuale);
3. per la presenza di eventi inerenti la natura eifipé& dei beni sui quali si interviene verificatin corso d'opera,
o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nelfase progettuale;
4. nei casi previsti dall’art. 1664, 2° comma, del @edCivile;
5. per il manifestarsi di errori od omissioni del pettp esecutivo che possano pregiudicare la realizza
dell'opera o la sua utilizzazione.
Ai sensi e per gli effetti dell'art. 132, comma &l Codice degli appalti, non sono considerateavsirigli interventi
disposti dalla Direzione Lavori per risolvere aspdt dettaglio, contenuti entro un importo non seripre al 5% delle
categorie di lavoro dell'appalto e che non comportin aumento della spesa prevista per la realzezell’opera.
Sono inoltre ammesse, nell’esclusivo interesséAdathinistrazione, le varianti, in aumento o in dimazione, finalizzate
al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalgampreché non comportino modifiche sostanziaiaeo motivate da
obiettive esigenze derivanti da circostanze sommaute ed imprevedibili al momento della stipula amitratto. L'importo
in aumento relativo a tali varianti non pud superér5% dell'importo originario del contratto e detwovare copertura
nella somma stanziata per I'esecuzione dell’'opera.
Ove le varianti di cui alla precedente punto 5 dseeo eccedere il quinto dellimporto originariol dmntratto,
I'Amministrazione procedera alla risoluzione dehtatto e indira una nuova gara alla quale saréiaitovI’aggiudicatario
iniziale. La risoluzione del contratto, ai sendi plesente articolo, dara luogo al pagamento derlaseguiti, dei materiali
utili e del 10% dei lavori non eseguiti, fino a tja quinti dell'importo del contratto.

Art. 7 — Varianti in riduzione — Eccezioni dell’Appaltatore

Varianti in riduzione

Fatta eccezione per i contratti affidati a segultoappalto-concorso, I'Appaltatore, durante il aordei lavori, potra
proporre alla Direzione eventuali varianti miglitva ai sensi dell’art. 132, comma 3, secondo pkrjadel C.d.A., a
condizione che comportino una riduzione dell'impodriginario e siano opportunamente dimostrate ¢en. analisi di
valore).

Condizioni specifiche comunque e relativa procediai@nno conformi a quanto prescritto sull’argometagli artt. 11 e
12 del Capitolato Generale e dall’art. 162 del Ragento.

Eccezioni dell’Appaltatore

Nel caso che I'Appaltatore ritenga che le disposizimpartite dalla Direzione Lavori siano difformai patti contrattuali,
o che le modalita esecutive e gli oneri connedaiedecuzione dei lavori siano piu gravosi di quakvisti nel presente
Capitolato, si da richiedere la formazione di uevauprezzo o la corresponsione di un particolarepanso, egli dovra
rappresentare le proprie eccezioni prima di das@altl'Ordine di Servizio con il quale tali lavaiano stati disposti.
Poiché tale norma ha lo scopo di non esporre I'Anistriazione a spese impreviste, resta contrattugbkrstabilito che per
tale motivo non saranno accolte richieste postunoheele eventuali relative riserve si intenderapnive di qualsiasi
efficacia.

Si richiamano sull’argomento gli artt. 164 e 190 Regolamento.

Art. 8 — Osservanza delle leggi, del Regolamento e delpitolato generale

Per quanto non sia in contrasto con le condizitahikte dal presente Capitolato e dal contratesdcuzione dell’appalto &
soggetta, nell’ordine, all’'osservanza delle segudiaposizioni:

a) - Legge 20 marzo 1865, n. 2248, all. F, limitatameagd# articoli non abrogati dal Regolamento di alla seguente
Iett.) ‘c) e dall'art. 256 del Codice degli appalti
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b) - Regolamento di attuazione della Legge Quadro, emsaren D.P.R. 05 ottobre 2010, n. 207.
c) - Capitolato Generale di Appalto, adottato coDLL.PP. 19 aprile 2000, n. 145.

Dovranno altresi osservarsi o porsi a riferimento:

d) - Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le CimdlMinisteriali emanate e vigenti alla data di esione dei lavori.

e) - Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Ciadlemanate e vigenti, per i rispettivi ambiti tgoriali, nella
Regione,Provincia e Comune in cui si eseguono éeeopggetto dell’appalto.

f) - Le norme emanate dal C.N.R., le norme U.Nel.norme C.E.l., le tabelle CEI-UNEL, i testi citatel presente
Capitolato e le determinazioni dell’Autorita di \ignza sui Lavori Pubblici.

Art. 9 — Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante del contratto di appalto:
Fanno parte integrante del contratto di appalto, i seguenti documenti:
1. Il Capitolato Generale d’Appalto di cui al Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 19 aprile 2000, n.145;
2. |seguenti elaborati del progetto esecutivo di cui all’articolo 33 del Regolamento n. 207/10

Allegato 1 Relazione Tecnica e quadro economico
Allegato 2 Computo metrico estimativo

Allegato 3 Capitolato Speciale d'appalto

Allegato 4 Elenco prezzi unitari

Allegato 5 Anali prezzi

Allegato 6 Incidenza manodopera

Allegato 7 Schema di contratto

Allegato 8 Cronoprogramma dei lavori

Allegato 9 Piano di Sicurezza e Coordinamento
Tav.n. 1 DISEGNI ARCHIETETTONICI

Art. 10 - Garanzie e coperture assicurative

Cauzione provvisoria

L'offerta da presentare per I'affidamento dell’afipaa norma dell'art. 75 del Codice degli appatra corredata da una
garanzia pari al 2% dell'importo complessivo deidia (prezzo base indicato nel bando o nella latidir invito), sotto
forma di cauzione (in contanti o in titoli di debipubblico garantiti dallo Stato) o di fideiussiof@ncaria o assicurativa o
rilasciata dagli intermediari finanziari iscrittelfelenco speciale di cui all'art. 107 el D.Lgsséttembre 1993, n. 385, che
svolgono in via esclusiva o prevalente attivitaildiscio di garanzie, a ci0 autorizzati dal Ministelel’economia e delle
finanze e dall'impegno del fideiussore a rilasciargaranzia definitiva qualora I'offerente risgiéa aggiudicatario.

La cauzione sara svincolata automaticamente al mtmdella sottoscrizione del contratto. Ai non agigatari la
cauzione sara restituita entro trenta giorni dgtifadicazione.

Cauzione definitiva

L’Appaltatore € obbligato a costituire una gararfideiussoria (cauzione definitiva) del 10% dellporto dei lavori con le
modalita di cui al precedente punto 9.1. In casagtjiudicazione con ribasso d'asta superiore al,l@%@garanzia

fideiussoria € aumentata di tanti punti percentyadinti sono quelli eccedenti il 10 per cento; bvibasso sia superiore al
20 per cento, 'aumento € di due punti percenfudiogni punto di ribasso superiore al 20 per cento

La mancata costituzione della garanzia determinaeleca dell’affidamento, l'acquisizione della caue da parte
del’Amministrazione e la aggiudicazione dell’appal(o della concessione) al concorrente che seglla graduatoria.

Detta cauzione cessa di avere effetto solo alia dieemissione del Certificato di collaudo prowris o del Certificato di

regolare esecuzione o cumungue decorsi dodici dadisi data di ultimazione dei lavori risultante dalativo certificato.

La cauzione di cui al primo capoverso sta a gasadell’adempimento di tutte le obbligazioni nascelal contratto, del

risarcimento dei danni derivanti dall’inadempiengelle obbligazioni stesse, del rimborso di sommen&almente

corrisposte in piu dal’Amministrazione appaltantenché della tacitazione di crediti esposti daiteerso I'’Appaltatore,

salva, in tutti i casi, ogni altra azione ove laziane non risultasse sufficiente.

L’Amministrazione avra il diritto di valersi delleauzione per I'eventuale maggiore spesa sostermutd pompletamento
dei lavori nel caso di risoluzione del contrattsmista in danno dell’Appaltatore nonché per proevedl pagamento di
guanto dovuto dallo stesso per le indandempienzivasidi dalla inosservanza di norme e prescrizidei contratti
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collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulladl#, protezione, assicurazione, assistenza e gmalffisica dei lavoratori
comungue presenti in cantiere.
Si richiamano, sull’argomento, I'art. 113 del C.de'art. 123 del Regolamento.

Coperture assicurative
Si richiamano sull'argomento le disposizioni di call’art. 129 del Codice degli appalti, agli art25 e 126 del
Regolamento e la determinazione dell’Autorita djileinza sui LL.PP. n. 3 del 24 gennaio 2001.

Assicurazione per danni di esecuzione e responsbdivile

L’'Appaltatore € obbligato a stipulare una polizzasieurativa che tenga indenne I'’Amministrazionetatsi i rischi di
esecuzione da qualsiasi causa determinati, saleti gierivanti da errori di progettazione, insuffinte progettazione,
azione di terzi o cause di forza maggiore, e clevgda anche una garanzia di responsabilita ciwledanni a terzi
nell’esecuzione dei lavori sino alla data di enuiesi del certificato di collaudo provvisorio .

Assicurazione indennitaria decennale

Per i lavori in oggetto, I’Appaltatore (od il Corsstonario) € inoltre obbligato a stipulare, conateenza dalla data di
emissione del Certificato di collaudo provvisormdel Certificato di regolare esecuzione) o comendgcorsi dodici mesi
dalla data di ultimazione dei lavori, una poliznaénnitaria decennale , a copertura dei rischodina totale o parziale
dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da graviedi costruttivi. Il limite di indennizzo della fiaza non dovra essere
inferiore al 20 per cento del valore dell’'operalizzata e non superiore al 40 per cento.

L’'Appaltatore sara altresi obbligato a stipularer plavori di cui al precedente punto, una poligzassicurazione della
responsabilita civile per danni cagionati a tex@n decorrenza dalla data di emissione del ceatdiadi collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecugi@per la durata di dieci anni, con massimaleinfamiore a 5 milioni di
Euro.

La liquidazione della rata di saldo sara subordiditaccensione delle superiori polizze.

Garanzie di concorrenti riuniti

In caso di riunione di concorrenti ai sensi detl'&7 del C.d.A., le garanzie fideiussorie e leagare assicurative saranno
presentate, su mandato irrevocabile, dellimpreaadataria o capo gruppo in nome e per conto diitatncorrenti con
responsabilita solidale nel caso di cui al commdearticolo citato, e con responsabilita “pro gaibnel caso di cui al
comma 6.

Art. 11 - Stipulazione del contratto — Verbale Preliminae

La stipulazione del contratto di appalto avra luegiro sessanta giorni dal’aggiudicazione nel chgumubblico incanto o
appalto-concorso ed entro trenta giorni dalla caoamione di accettazione dell'offerta nel caso rdiktativa privata o
cottimo fiduciario.

Qualora i termini di cui sopra non vengano risfgti@ppaltatore potra svincolarsi da ogni impegnmediante atto
notificato all’Amministrazione. Di contro I'’Appaltare sara tenuto a stipulare il contratto nel teestabilito.

In nessun caso si procedera alla stipulazioneatdtatto se il Responsabile del procedimento epd#fatore non abbiano
concordemente dato atto, con apposito verbalepetahanere delle condizioni che consentano I'imntadésecuzione dei
lavori.

Art. 12 — Consegna dei lavori

Consegna in generale

La consegna dei lavori all’Appaltatore verra effata non oltre 45 giorni dalla data di adozione mtelvvedimento di
approvazione.In caso di urgenza, la consegna effigtiuata dopo I'aggiudicazione definitiva.

La consegna avverra con le modalita prescritteidatf. 153, 154 e 155 del Regolamento di attuazidella Legge
Quadro. Si richiama peraltro il contenuto dell’adtdel Capitolato Generale d’Appalto.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giornabdito, la Direzione Lavori fissera una nuova ddtascorsa la quale,
inutiilmente, I’Amministrazione avra facolta di rlgere il contratto o di incamerarne la cauzione.alQra invece la
consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa elhinistrazione, I'’Appaltatore potra richiedererdcedere dal contratto
a norma di quanto previsto dal comma 8 dell'ar8 @6l Regolamento.

Il verbale di consegna sara redatto in doppio etsme conterra gli elementi previsti dall’'art. 18€l Regolamento citato.
Ove siano riscontrate differenze tra progetto éettefo stato dei luoghi, si procedera a normastekcessivo art. 155.

Consegna frazionata
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Nel caso in cui i lavori in appalto siano moltoesst ovvero manchi I'intera disponibilita dell'arsalla quale dovra
svilupparsi il cantiere 0 comunque per qualsidsaalausa ed impedimento, I’Amministrazione appdtaootra disporre la
consegna anche in pit tempi successivi, con veplaatiiali, senza che per questo I'Appaltatore pgsdavare eccezioni o
trarre motivi per richiedere maggiori compensi dennizzi.

La data legale della consegna, per tutti gli afiditiegge e di regolamento, sara quella dell'uttiverbale di consegna
parziale.

In caso di consegna parziale, I'Appaltatore sanaitte a presentare un programma di esecuzione i lehe preveda la
realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle@ e sugli immobili disponibili. Realizzati i lasrgrevisti dal programma,
gualora permangano le cause di indisponibilitgppliahera la disciplina prevista dall'art. 158 &&golamento.

Inizio dei lavori — Penale per il ritardo

L’Appaltatore dara inizio ai lavori immediatamem®t@d ogni modo non oltre 15 giorni dal verbaleatisegna.

In caso di ritardo sara applicata una penale gii@maadi di€ 150,00(Euro CENTOCINQUANTA ).

Ove il ritardo dovesse eccedere i 40 giorni dal&addi consegna si fara luogo alla risoluzione cihtratto ed
allincameramento della cauzione.

Art. 13 — Termini utile per l'ultimazione dei lavori — Penali per il ritardo

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori iappalto, ivi comprese eventuali opere di finitucailmegrazione di appalti
scorporati, resta fissato giorni 330 (Trecentotrenta) naturali, successivi e continuativi, decorrentladdata dell’'ultimo
verbale di consegna.

In caso di ritardata ultimazione, la penale di alliart. 117 del Regolamento rimane stabilita neffésura dello
1%+(Unopermille) dellammontare netto contrattugler ogni giorno di ritardo.

Tanto la penale quanto il rimborso delle maggigrese di assistenza, insindacabilmente valutatet’gliese dalla
Direzione Lavori, verranno senz'altro iscritti abite dell’Appaltatore negli atti contabili.

Non saranno concesse proroghe al termine di ultonaz salvo che nei casi espressamente contengahtpresente
Capitolato e per imprevedibili casi di effettivaza maggiore, ivi compresi gli scioperi di caragterovinciale, regionale o
nazionale.

Nel caso di risoluzione del contratto ai sensi’dell 136 del D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163, ilipdo di ritardo, a norma
dell'art. 22 del Capitolato Generale, sara deteatsinsommando il ritardo accumulato dall’ Appaltataispetto al
programma esecutivo dei lavori di cui al Regolaroett il termine assegnato dalla Direzione Lavoriquenpiere i lavori.
Si richiamano gli artt. 22 e 23 del Capitolato Gateed’Appalto.

Art. 14 — Sospensione e ripresa dei lavori — Sospensiqragziale - Proroghe

Qualora cause di forza maggiore, condizioni clifegiche ed altre simili circostanze speciali impEséro
temporaneamente l'utile prosecuzione dei lavoriDlezione, a norma dell’art. 25 del Capitolato €exte d’Appalto e
dell'art. 158 del Regolamento, ne disporra la sosjpae, ordinandone la ripresa quando siano celssageise che I’hanno
determinata.

Ove la sospensione o le sospensioni durasseroriadpeli tempo superiore ad un quarto della dutataplessiva prevista
per I'esecuzione dei lavori (0 comunqgue oltre selsirtomplessivi), I'Appaltatore potra richiederedooglimento del
contratto senza indennita; in caso di opposizi@iBAdnministrazione, avra diritto alla rifusione idmaggiori oneri.

In caso di sospensione parziale dei lavori, il eifiento dei termini contrattuali sara pari ad wmero di giorni
determinato dal prodotto dei giorni di sospensipeeil rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesgimporto totale dei
lavori nello stesso periodo previsto dal progranteidavori redatto dall’Appaltatore.

Durante il periodo di sospensione saranno a cal@ti®Appaltatore gli oneri specificati all'art. 2@l presente Capitolato.
Si richiama I'art. 26 del Capitolato Generale d'Atp.

L’'Appaltatore che per cause allo stesso non implitabn sia in grado di ultimare i lavori nel tenna stabilito, potra
chiederne la proproga a norma dell'art. 27 del @dgtio Generale d’Appalto. La richiesta dovra essavanzata con
congruo anticipo rispetto al termine di cui sopilaagra risposta nel tempo di 30 giorni dalla datacgvimento.

Art. 15 — Impianto di cantiere — Programma ed ordine delavori
Impianto di cantiere
L'Appaltatore dovra provvedere allimpianto del ¢are non oltre il termine dcinque giorni lavorativi dalla data di
consegna dei lavori.

Programma dei lavori
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L’'Appaltatore sara tenuto a sviluppare i lavoris®ao il programma indicato nell’allegato Cronoprergma dei lavori di
progetto.

Ove tale programma non fosse stato predisposttAdathinistrazione, o fosse stato limitato unicamealie sviluppo del
rapporto importi/tempi contrattuali (Ic/Tc, a norrdall’'art. 42, comma 1, del Regolamento), lo steAppaltatore sara
obbligato a redigerlo ed a presentarlo, come progra di massima, entro il termine di giofhtalla data di consegna e
comungue prima dell'inizio dei lavori.

La Direzione potra formulare le proprie osservaziicevute le quali I'Appaltatore, nell’'ulterioreetmine dil0 giorni,
dovra consegnare il programma definitivo dettagliabn allegato quadro grafico riportante linizim sviluppo e
l'ultimazione delle varie categorie di opere o gvapdi opere (fasi). Tale obbligo permane qualorgribygramma
predisposto dall’Amministrazione fosse unicameritendssima. L'accettazione del programma da parlia dgrezione
non riduce la facolta che la stessa si riservarmmaalel seguente punto.

Ordine dei lavori

In linea generale I'Appaltatore avra facolta dilgppare i lavori nel modo pit conveniente per daglifettamente compiuti
nel termine contrattuale purché, a giudizio delleeEione, cid non riesca pregiudizievole alla budnacita delle opere ed
agli interessi dell’Amministrazione appaltante.

Questa si riserva ad ogni modo il diritto di stabilla precedenza o il differimento di un deternnépo di lavoro, o
I'esecuzione entro un congruo termine perentogoza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o richiedparticolari compensi.
In questo caso la disposizione dell’ Amministraziaostituira variante al programma dei lavori.

Art. 16 — Anticipazioni

Anticipazioni dell’Appaltatore
L’Amministrazione pud avvalersi della facolta diiethere all’Appaltatore I'anticipazione per il pagamo di lavori o
provviste relative all’'opera appaltata, ma non coaspnell’appalto.

Anticipazioni del’amministrazione - garanzia - revoca

Nei casi consentiti dalla legge I’Amministraziomeghera all’Appaltatore, entro 15 giorni dalla ddtaffettivo inizio dei
lavori accertata dal Responsabile del Procediméiatatjcipazione sull'importo contrattuale previsdalle norme vigenti.
La mancata corresponsione della stessa obblighpegamento degli interessi corrispettivi a norma’art.1282 del C.C.
L'erogazione dell'anticipazione sara comunque sdimata alla costituzione di garanzia fideiussoriandaria od
assicurativa di importo pari alla stessa maggiodaidasso di interesse legale applicato al peri@®ssario al recupero di
tale anticipazione secondo il cronoprogramma derial’'importo della garanzia verra gradualmenteagitomaticamente
ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al proggivo recupero dell'anticipazione da parte dell’Amistrazione.
L’anticipazione sara revocata se I'esecuzione alari non procedera secondo i tempi contrattualile somme restituite
saranno dovuti gli interessi corrispettivi al tatesgale con decorrenza dalla data di erogazior®dgtipazione.

Art. 17 — Pagamenti in acconto - saldo

Lavori in generale

In conformita a quanto disposto dall'art.28 del Ba@pto Generale e dall'art. 114 del RegolamentBAppaltatore
saranno corrisposti pagamenti in acconto, in cdifgpera, ogni qualvolta 'ammontare dei lavori raggyera I'importo di
€ 130.000,0qEuro CENTOTRENTAMILA) al netto del ribasso contrattuale e dello 0,5%l@garanzia di cui all'art.8
del Capitolato Generale .

L'importo minimo che da diritto ai pagamenti in aoto, nel caso di sospensione di durata superic@@ giorni, potra
essere derogato.

Il certificato di pagamento dell'ultimo acconto, ajunque ne sia 'ammontare netto, sara emesso staatmente
all'ultimazione dei lavori, accertata e certificatalla Direzione Lavori come prescritto.

La rata di saldo sara pagata, previa garanziauderia e previa attestazione, da parte dellAppaie, del regolare
adempimento degli obblighi contributivi ed assidiviganche da parte dei subappaltatori), non dltr@ventesimo giorno
dall’emissione del certificato di collaudo provvign(o di regolare esecuzione). Detto pagamentoaastituira comunque
presunzione di accettazione dell’opera ai sen$adel1666, comma 2, del Codice Civile.

Lavori a misura
La misurazione dei lavori sara effettuata con ledatita previste dall’art. 213 del Regolamento. Lelativa
contabilizzazione sara articolata secondo le atera che seguono.

Alternativa 1 - Offerta prezzi
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La conta dei lavori sara effettuata, ai sensi aglRIP.R. 207/10, sulla base dei prezzi unitariticdtuali (offerti); agli
importi dei S.A.L. sara aggiunto, proporzionalmefitenporto degli oneri di sicurezza.

Alternativa 2 — Ribasso su inporto totale

La contabilita dei lavori sara effettuata, ai sedwdi D.P.R. citato, sulla base dei prezzi unitaprdgetto; agli importi dei
S.A.L. verra detratto I'importo conseguente al stoa offerto, calcolato con la formula: SAL x (1-18)R dove: IS =
Importo oneri sicurezza/lmporto complessivo lavBri Ribasso offerto . In definitiva:

SAL netto = SAL lordo — SAL lordo x (1-IS) x R

Lavori a corpo e a misura

La contabilita dei lavori sara effettuata, ai satedi D.P.R. citato, per la parte dei lavori a corpalla base delle aliquote
percentuali di cui alla Tald applicata al relativo prezzo offerto e, per lat@alei lavori a misura, sulla base dei prezzi
unitari contrattuali (offerti). Agli importi dei 8.L. sara aggiunto, in proporzione, I'importo degfieri di sicurezza.

Si specifica che le indicazioni delle voci e quntiportate nella “lista delle categorie di lavaiomi e forniture previste
per I'esecuzione dei lavori” relativamente allatpaa corpo non hanno valore negoziale essende#zpr determinato
attraverso la stessa, fisso e invariabile.

Materiali in cantiere

A discrezione dellAmministrazione appaltante, iter@li approvvigionati in cantiere, qualora aca#ttialla Direzione dei
Lavori, potranno, ai sensi e nei limiti dell'art8 2lel Capitolato Generale, essere compresi negli ditavanzamento dei
lavori in aggiunta alle aliquote avanti stabilitea valutazione sara fatta a misura, con i relginezzi di Elenco per i
materiali a pié d’opera.

Non potranno comunque essere presi in considemzioateriali e manufatti che non siano destinati emdere

completamente impiegati in opere definitive faceatite dell’appalto.

Art. 18 — Danni

Generalita

Nell'esecuzione dell’appalto, saranno a carico’dppaltatore tutte le misure atte ad evitare ilifiearsi di danni alle
opere, allambiente, alle persone ed alle cose.

Sara altresi a totale carico dell’Appaltatore I'anper il ripristino di opere od il risarcimentodfnni ai luoghi, a cose od a
terzi determinati da tardiva o inadeguata assuezi®i necessari provvedimenti; questo indipendesméendall’esistenza
di adeguata copertura assicurativa ai sensi deloTitll del Regolamento.

Danni di forza maggiore

Saranno considerati danni di forza maggiore qpetivocati alle opere da eventi imprevedibili o exopali e per i quali
I’Appaltatore non abbia trascurato le normali eimade precauzioni.

Per i danni causati da forza maggiore si applidammrme dell’art. 348 della Legge 20 marzo 1862248, e dell'art. 21
del Capitolato Generale d'Appalto. | danni dovranessere denunciati dall’Appaltatore immediatamertppena
verificatosi I'avvenimento, ed in nessun caso, sqiena di decadenza, oltre i tre giorni, a normilade 166 del
Regolamento.

Il compenso spettante all’Appaltatore per la rigayae delle opere danneggiate sara limitato es@uosente all'importo
dei lavori di ripristino ordinati ed esequiti, védti a prezzo di contratto. Questo anche nel césoiadanni di forza
maggiore dovessero verificarsi nel periodo intenewte tra I'ultimazione dei lavori e il collaudo.

Nessun compenso sara dovuto quando a determindagiilo abbia concorso la colpa o la negligenzaAgghltatore o
delle persone delle quali esso fosse tenuto anigre. Resteranno altresi a totale carico dell’Apfme i danni subiti da
tutte quelle opere non ancora misurate, né regelateninserite in contabilita, le perdite di matiéneon ancora posti in
opera, di utensili, attrezzature di cantiere e ménpera.

Art. 19 — Accertamento e misurazione dei lavori

La Direzione Lavori potra procedere in qualunquemmanto all'accertamento e alla misurazione delle®gempiute; ove
I'Appaltatore non si prestasse ad eseguire in addittorio tali operazioni, gli sara assegnato emmine perentorio,
scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovrapeo conseguenza sostenere gli verranno senz'altiebdtati.

In tal caso, inoltre, I'Appaltatore non potra avare alcuna richiesta per eventuali ritardi nellatabilizzazione o
nell’emissione dei certificati di pagamento.

Si richiamano gli artt. 185 e 213 del Regolamento.
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Art. 20 — Ultimazione dei lavori — Conto finale - Collaud

Ultimazione dei lavori

Non appena avvenuta I'ultimazione dei lavori I'Afiptore informera per iscritto la Direzione chegyio congruo
preavviso, procedera alle necessarie constataziontontraddittorio redigendo, ove le opere vengaiszontrate
regolarmente eseguite, I'apposito certificato.

Qualora dall’accertamento risultasse la necesditéfate o modificare qualche opera, per esecuziape perfetta,
I'Appaltatore dovra effettuare i rifacimenti e leodifiche ordinate, nel tempo che gli verra preserié che verra
considerato, agli effetti di eventuali ritardi, cefrempo impiegato per i lavori.

L’Appaltatore non avra diritto allo scioglimentoldmntratto né ad alcuna indennita ove i lavort, gealsiasi causa non
imputabile all’Amministrazione, non fossero ultimagl termine contrattuale (per qualunque maggargo impiegato).

Si richiama I'art. 22 del Capitolato Generale d'Atp.

Conto finale

La contabilita finale dei lavori verra redattasansi dell'art. 200 del Regolamento, nel termin€l&E mesi dalla data di
ultimazione.

Entro lo stesso termine detta contabilita verrssmmssa allAmministrazione appaltante per i prouvedti di
competenza.

Si richiama l'art. 201 del citato Regolamento.

Collaudo

A prescindere dai collaudi parziali che potranneees disposti dall’Amministrazione, le operazionicdllaudo finale
avranno inizio nel termine di meSRE dalla data di ultimazione dei lavori e sarannagtera compimento nel termine di
mesi SEI dall'inizio con I'emissione del relativo certifitm e I'invio dei documenti all Amministrazione, sal il caso
previsto dall'art. 219, comma 3 del Regolamento.

L'Appaltatore dovra, a propria cura e spese, mettrdisposizione del Collaudatore gli operai edezm d'opera
occorrenti per le operazioni di collaudo e perviola di ripristino resi necessari dai saggi esdagtibltre, ove durante il
collaudo venissero accertati i difetti di cui alt'a227 del Regolamento, I'’Appaltatore sara alttesuto ad eseguire tutti i
lavori che il Collaudatore riterra necessari, eehpo dallo stesso assegnato. Qualora I'’Appaltatoreottemperasse a tali
obblighi, il Collaudatore potra disporre che siavyweduto d’ufficio e la spesa relativa, ivi commels penale per
I'eventuale ritardo, verra dedotta dal residuo iteed

Il Certificato di collaudo, redatto secondo le miitdadi cui all'art. 229 del Regolamento, ha cagedt provvisorio ed
assumera carattere definitivo decorsi due annadddita della relativa emissione. Decorso tale temil collaudo si
intendera tacitamente approvato ancorché I'attméde di approvazione non sia intervenuto entrordasi dalla scadenza
del medesimo termine.

Difformita e vizi d’opera

L’Appaltatore risponde per le difformita ed i vizdellopera, ancorché riconoscibili, purché denuticia
dal’Amministrazione prima che il certificato di k@mudo assuma carattere definitivo. Per tutti dfeti di legge e, in
particolare, per quanto attiene al termine di dtara 1669 C.C., con I'emissione del certificadd favorevole collaudo e
dalla data della sua approvazione, avra luogodagin consegna delle opere da parte del’ Ammazgine appaltante.

Si richiamano gli artt. 224-233-234 e 236 del Rag@nto.

Art. 21 - Manutenzione delle opere fino al collaudo

Sino a che non sia intervenuto, con esito favomvdl collaudo finale delle opere, con relativa epazione, la
manutenzione delle stesse, ordinaria e straordindavra essere fatta a cura e spese dell’Appedtasalvo I'anticipata
consegna delle stesse opere allAmministrazione .

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuziaet il collaudo e salve le maggiori responsabsiacite dall'art. 1669
C.C., I'Appaltatore & quindi garante delle opereedle forniture eseguite obbligandosi a sostituin@ateriali che si
mostrassero non rispondenti alle prescrizioni @atttali ed a riparare tutti i guasti e le degradiaziche dovessero
verificarsi anche in conseguenza dell'uso, purchéetto, delle opere. In tale periodo la manutemziadovra essere
eseguita nel modo piu tempestivo, anche in presdniraffico e senza interruzione dello stesso, kodovute cautele e
segnalazioni di sicurezza ed in ogni caso, sott@akintervento d'ufficio, nei termini prescrittatla Direzione Lavori.

Per cause stagionali o per altre cause potra esssreesso all’Appaltatore di procedere ad inteliveintcarattere
provvisorio, salvo a provvedere alle riparaziorimive, a regola d’arte, appena possibile.
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Art. 22 - Discordanza negli atti di contratto — Prestazioi alternative

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigodelle disposizioni di carattere discordantppaltatore ne fara
oggetto d’'immediata segnalazione scritta all’Amrsirazione appaltante per i conseguenti provvedinaentodifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratiehistdi dimensionamento grafico, saranno di noritenute valide le
indicazioni riportate nel disegno con scala di zidne minore. In ogni caso dovra ritenersi nulladiaposizione che
contrasta o che in minor misura collima con il estd delle norme e disposizioni riportate nei rigr@hatti contrattuali.
Nel caso si riscontrassero disposizioni discordénatii diversi atti di contratto, fermo restandoagto stabilito nella
seconda parte del precedente capoverso, I'’Appsedtaigpettera, nell'ordine, quelle indicate dagti seguenti: Contratto -
Elenco Prezzi - Capitolato Speciale d’Appalto -dgjsi.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero dellizoni alternative, resta espressamente stalili la scelta spettera, di
norma e salvo diversa specifica, alla Direzionedrav

L’'Appaltatore dovra comunque rispettare i minimdénogabili fissati dal presente Capitolato avendiostgssi, per
esplicita statuizione, carattere di prevalenzaetigpalle diverse o minori prescrizioni riportatgh altri atti contrattuali.

Art. 23 - Durata giornaliera dei lavori — Lavoro notturno e festivo

Qualora per cause non imputabili all'’Appaltatoresécuzione delle opere dovesse procedere in modordgarantire il
rispetto del termine contrattuale, la Direzionergaichiedere che i lavori siano proseguiti ininblamente, anche di notte
e nei giorni festivi.

Per tale incombenza nessun particolare indennipettesa all’Appaltatore, salvo le maggiorazionivisee dalle tariffe
sindacali per lavori condotti in siffatte circostan

Si richiama I'art. 27 del Capitolato Generale dipafto.

Art. 24 - Disciplina nei cantieri — Direzione tecnica

L’Appaltatore dovra mantenere la perfetta discilirei cantieri impegnandosi ad osservare ed aofgervare al proprio
personale le norme di legge e di regolamento, dsquizioni di sicurezza ed in genere tutte le @ataioni nascenti dal
contratto.

La direzione del cantiere sara assunta dal diettecnico dell’ Appaltatore o da altro tecnico dhtlh in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L'assmezitell'incarico avverra mediante delega confediatutte le imprese
operanti nel cantiere e sara esercitata con rifartmalle specifiche attribuzioni delegate. La delalla direzione avra
carattere formale.

La Direzione Lavori avra il diritto di esigere ilambiamento del direttore di cantiere ed in genedak personale
dell’Appaltatore per indisciplina, incapacita o gganegligenza, ferma restando la responsabilitudst’ultimo per i danni
e le inadempienze causati da tali mancanze.

Si richiama I'art. 6 del Capitolato Generale.

Art. 25 — Trattamento e tutela dei lavoratori

Trattamento dei lavoratori

L'Appaltatore & obbligato ad applicare ai lavoratbpendenti, occupati nei lavori costituenti oggedel presente contratto
e, se cooperativa, anche nei confronti dei soand@oni normative e retributive non inferiori a ajie risultanti dai
contratti collettivi di lavoro vigenti nel settor@er la zona e nei tempi in cui si svolgono i laved a continuare ad
applicare i suddetti contratti collettivi anche ddp loro scadenza e fino alla loro sostituzione.

L’'Appaltatore si obbliga in particolare ad osseevée clausole dei contratti collettivi nazionalipeovinciali relative al
trattamento economico per ferie, gratifica natalizifestivita, ed a provvedere all’accantonameatpi dmporti relativi nei
modi e nelle forme in essi contratti previsti.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore finolaldata del collaudo anche se lo stesso non sizmtéealle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemernite riatlura industriale ed artigiana, dalla natudineensioni dell'impresa
di cui e titolare e da ogni altra sua qualificaz@iuridica, economica o sindacale.

Tutela dei lavoratori
L’Appaltatore dovra altresi osservare le norme gréscrizioni delle leggi e dei regolamenti vigestll'assunzione, tutela,
protezione, assicurazione ed assistenza dei largrabmunicando, prima dell'inizio dei lavori e monque non oltre 15
giorni dalla consegna, gli estremi della proprieridone agli Istituti previdenziali, inclusa la &= Edile, assicurativi ed
antinfortunistici.
A garanzia di tali obblighi sara operata sull'imfmonetto progressivo dei lavori una ritenuta délis0%, salvo le maggiori
responsabilita dell’Appaltatore.
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Si richiama I'art. 7 del Capitolato Generale.

Rappresentanti sindacali

Ai fini dell'applicazione degli artt. 9, 11 e 35lideLegge 20 maggio 1970, n. 300, la dimensione erica prevista per la
costituzione delle rappresentanze sindacali azlemd# cantieri & determinata dal complessivo nwneei lavoratori
mediamente occupati trimestralmente nel cantiad@gendenti dalle imprese concessionarie, appalarsubappaltatrici,
per queste ultime nellambito della o delle catég@revalenti, secondo criteri stabiliti dai cottiraollettivi nazionali di
lavoro nel quadro delle disposizioni generali stélppresentanze sindacali.

Verifiche

Ai sensi e per gli effetti dellart. 90 del D.Lg81/2008, 'Amministrazione chiedera alle impresecesgrici una
dichiarazione dell’organico medio annuo, distinter mualifica, corredata degli estremi delle denudeé lavoratori
effettuate all'INPS, all'INAIL, alle CE, nonché undichiarazione relativa al contratto collettivo pstiato dalle
organizzazioni sindacali comparativamente pit rap@ntative, applicato ai lavoratori dipendenti.

Art. 26 — Estensione di responsabilita — Violazione degbblighi - Oneri

Generalita

L’Appaltatore sara responsabile nei confronti daifiministrazione del rispetto delle disposizioni getcedente articolo
anche da parte dei subappaltatori nei confrontridpettivi loro dipendenti, anche nei casi in twontratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia autorizzato msime I’Appaltatore da detta responsabilita, fatthva, in questa ipotesi
I'applicazione delle sanzioni per l'accertata inabienza contrattuale e senza pregiudizio deglii adliritti
dellAmministrazione.

In caso di violazione degli obblighi suddetti, enpee che la violazione sia stata accertata dall’Anstrazione o
denunciata al competente Ispettorato del Lavomdmihinistrazione operera delle trattenute di gamardel 20% sui
certificati di pagamento, previa diffida all’Appatbre a corrispondere, entro il termine di cinqiggrg, quanto dovuto o
comunque a definire la vertenza con i lavorat@nzs che cid possa dar titolo a risarcimento dndaed a pagamento di
interessi sulle somme trattenute.

Oneri particolari

L'Appaltatore e, suo tramite, le Imprese subappradia dovranno produrre all’Amministrazione, in gasione di ogni
pagamento ed alla conclusione dei lavori, una dectazione attestante la regolarita contributivatelbutiva del rapporto
di lavoro costituito con I'appalto. Detta documenibme (DURC) garantira il rispetto delladempimenta parte delle
imprese degli obblighi relativi ai versamenti dentributi previdenziali ed assicurativi dovuti #PS, all'INAIL ed alla
Cassa Edile e costituira condizione indispensatateogni forma di pagamento.

Art. 27 — Oneri e obblighi diversi a carico dell'appaltabre

Oltre agli oneri di cui agli articoli del capitotaigenerale e agli altri indicati nel presente adaib speciale, saranno a
carico dell’'appaltatore gli oneri ed obblighi segtire

1. La formazione del cantieree I'esecuzione di tutte le opere a tal uopo ocatirecomprese quelle di
recinzione e di protezione e quelle necessarienpaitenere la continuita delle comunicazioni, nondhé
scoli, acque e canalizzazioni eventualmente edisten

2. L'installazione delle attrezzature ed impianti necessari ed atti, in rapporto all'gntiell’'opera, ad assicurare la
migliore esecuzione ed il normale ed ininterrottolgimento dei lavori.

3. L’apprestamento delle opere provvisionaliquali ponteggi, impalcature, assiti, steccati, dumg centinature,
casserature, ecc. compresi spostamenti, sfridifenanenti e smontaggi a fine lavori. Tra le operaigomento e
compresa altresi un’adeguata illuminazione deliesnt

4. La sistemazione delle strade dei collegamenti esterni ed interni, la collooae, ove necessario di andatoie,
scalette di adeguata portanza e sicurezza.

5. L’installazione di tabelle e segnali luminosinel numero sufficiente, sia di giorno che di nottenché
I'esecuzione di tutti i provvedimenti che la Direme Lavori riterra indispensabili per garantireslaurezza
delle persone e dei veicoli e la continuita deffica.l segnali saranno conformi alle disposiziatal Nuovo
Codice della Strada e del relativo Regolamentsédcezione.
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La vigilanza e guardiania del cantiere se richiesta, nel rispetto dei provvedimenti mafia, sia diurna che
notturna e la custodia di tutti i materiali, impiia@ mezzi d'opera esistenti nello stesso (siarsd dispertinenza
dell’Appaltatore, dellAmministrazione, o di altiditte), nonché delle opere eseguite od in corsesdcuzione.
Tale vigilanza si intende estesa anche ai periodso$pensione dei lavori ed al periodo intercoeetra

I'ultimazione ed il collaudo, salvo 'anticipatamgegna delle opere all Amministrazione appaltanperele opere
consegnate.

La prevenzione delle malattie e degli infortuni con l'adozione di ogni necessario provvedimento e
predisposizione inerente all'igiene e sicurezzalaebro, essendo I'’Appaltatore obbligato ad attsinartutte le
disposizioni e norme di Leggi e dei Regolamentewig)in materia all’epoca di esecuzione dei lavori.

La pulizia del cantieree la manutenzione ordinaria e straordinaria di agpirestamento provvisionale.

La fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati) idoneamente rifigitforniti dei servizi necessari
alla permanenza ed al lavoro di ufficio della Dioee Lavori. | locali saranno realizzati nel cargi®d in luogo
prossimo, stabilito od accettato dalla Direziorequale disporra anche il numero degli stessiattezzature di
dotazione. Saranno inoltre idoneamente allacciéi mormali utenze (luce, acqua, telefono) facendasico
all’Appaltatore di tutte le spese di allacciamemtioiso e di manutenzione.

La fornitura di mezzi di trasporto pergli spostamenti della Direzione Lavori e del peeerdi assistenza.

La fornitura di locali e strutture di servizio per gli operai, quali ricoveri, spogliatoi prefabbricati o0 menolae
fornitura di servizi igienico-sanitari in numeroeagliato.

Le spese per gli allacciamenti provvisorige relativi contributi e diritti, dei servizi di aaq, elettricita, gas, telefono
e fognature necessari per il funzionamento dei@a@né I'esecuzione dei lavori, nonché le spesgeatiza e consumo
relative ai predetti servizi.

La fornitura di tutti i necessari attrezzi, strumenti e personale esperto per tracciamengyiilmisurazioni,
saggi, picchettazioni ecc. relativi alle operazidnconsegna, verifiche in corso d’opera, cont&bii collaudo dei
lavori.

La riproduzione di grafici, disegni ed allegati vari relativi alle opere in@sdone.
Il tracciato plano-altimetrico e tutti i tracciamenti di dettaglio riferentesieatipere in genere.

Le pratiche presso Amministrazioni ed Entiper permessi, licenze, concessioni, autorizzazillaudi, ecc.
per: opere di presidio, occupazioni temporaneeudli pubblici o privati, apertura di cave di préstiuso di
discariche, interruzioni provvisorie di pubblici rei, attraversamenti, cautelamenti, trasporti ciple
abilitazione di impianti nonché le spese ad ess$ative per tasse, diritti, indennita, canoni, db#ione di
impianti, cauzioni, ecc..In difetto rimane ad esolo carico dell’Appaltatore ogni eventuale multa o
contravvenzione nonché il risarcimento degli evelanni.

La conservazione ed il ripristino delle vie dei passaggi e dei servizi, pubblici o privatigosenissero interrotti
per I'esecuzione dei lavori, provvedendosi a p®m@pese con opportune opere provvisionali o prowvias
deviazioni. Ove l'appalto contemplasse la costmeiai nuove strade, I’Appaltatore sara anche obfdica
mantenere e conservare tutte le servitu attive ssipa esistenti sulle strade oggetto dell’appaiitmanendo
responsabile di ogni conseguenza che I’Amministrazj sotto tale riguardo, dovesse sopportare.

Il risarcimento dei danni che in dipendenza del modo di esecuzione dei lawemissero arrecati a proprieta
pubbliche e private od a persone, restando libgiadenni ’Amministrazione appaltante ed il suogumale.

La fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito o nei sitilicati dalla Direzione, entro 5
giorni dalla consegna dei lavori. | cartelloni, ldelimensioni minime di mt. 1,00 x 2,00 recheraimpresse a
colori indelebili le diciture riportate nello schandi cui alla tabella II-3, con le opportune modh#& ed
integrazioni da apportare, ove occorra, in relazialia peculiarita delle singole opere. In parice] nello spazio
per aggiornamento dati, dovranno essere indicatedpensioni e le interruzioni intervenute nei tgJve relative
motivazioni, le previsioni di ripresa ed i nuovintpi.Per le opere con rilevante sviluppo dimensiensdra
installato, conformemente alle disposizioni dellaL.D un numero di cartelli adeguato alla estensialed
cantiere.Tanto i cartelli che le armature di sastedovranno essere eseguiti con materiali di adageaistenza e
di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato éhcollaudo dei lavori.Per la mancanza od ilicatstato del
prescritto numero di cartelli indicatori, sara apgta all’Appaltatore una penale di € 150,00. Sacdtre applicata
una penale giornaliera di € 15,00 dal giorno debastatata inadempienza fino a quello dell’'apposeio
riparazione del cartello mancante o deterioratonporto delle penali sara addebitato sul certiboditpagamento
in acconto, successivo all'inadempienza.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

La fornitura di notizie statistiche sullandamento dei lavori, per periodi quindicinadi decorrere dal sabato
immediatamente successivo alla consegna degli,stesse di seguito:
a) - Numero degli operai impiegati, distinti nelle i&icategorie, per ciascun giorno della quindicircan
le relative ore lavorative.
b) - Genere di lavoro eseguito nella quindicina, giamcui non si & lavorato e cause relative. Dettaizie
dovranno pervenire alla Direzione non oltre il meledi immediatamente successivo al termine della
quindicina, stabilendosi una penale, per ogni g ritardo, di Euro 5,00.

La riparazione dei danni, dipendenti anche da forza maggiore, che si vesfieso negli scavi, nei rinterri, agli
attrezzi ed a tutte le opere provvisionali.

L’esecuzione di modelli e campionaturedi lavori, materiali e forniture che venisserohiasti dalla Direzione
Lavori.

L’esecuzione di esperienze ed analigipme anche verifiche, assaggi e relative speseatissero in ogni tempo
ordinati dalla Direzione Lavori, presso il labomabodi cantiere o presso gli Istituti autorizzagiyi materiali e
forniture da impiegare od impiegati o sulle opeire,corrispettivo a quanto prescritto nella normatidi
accettazione o di esecuzione.

Il carico, trasporto e scarico dei materialidelle forniture e dei mezzi d’'opera ed il colloearto a deposito od in
opera con le opportune cautele atte ad evitarei danimfortuni.

Il ricevimento dei materiali e forniture escluse dall'appalto nonché la lorsteshazione, conservazione e
custodia, garantendo a proprie spese e con pispansabilita il perfetto espletamento di tali ogérai.

La custodia di opere escluse dall'appalteseguite da ditte diverse per conto del’Amminisae o della stessa
direttamente.La riparazione dei danni che, per agnisa o per negligenza dell’Appaltatore, foss@modati ai
materiali forniti od ai lavori da altri compiuti.

L’autorizzazione al libero accessalla Direzione Lavori ed al personale di assistensarveglianza, in qualsiasi
momento, nei cantieri di lavoro o di produzione deiteriali, per le prove, i controlli, le misurelee verifiche
previsti dal presente Capitolato.

L'autorizzazione al libero accessaad altre Imprese o Ditte ed al relativo personapentiente, ai cantieri di
lavoro, nonché I'uso parziale o totale di ponteggpalcature, opere provvisionali ed apparecchialievamento,
senza diritto a compenso, per tutto il tempo o@te all'esecuzione dei lavori o delle forniturerporate.

La fornitura di fotografie delle opere nel formato, numero e frequenza prescritti dalieeflone Lavori e
comungue non inferiori a due per ogni stato di aaamento, nel formato 18 x 24.

L'assunzione di un Direttore del cantiere,ove I'Appaltatore non ne abbia il titolo, nellargena di un tecnico
professionalmente abilitato, regolarmente iscatté\lbo di categoria, e di competenza professieredtesa ai lavori da
dirigere. Il nominativo ed il domicilio di tale teico dovranno essere comunicati alla Direzione,ig@itto, prima
dell'inizio dei lavori .

31.La calcolazione di tutti gli impianti compresi nell’'appalto e la relativa progettazi@secutiva, ove non

inserita in progetto, compresa ogni incombenza esapper denuncie, approvazioni, licenze, collaudi,
omologazioni ecc. che al riguardo fossero prescritt

32.La calcolazione delle strutture resistentie la relativa progettazione esecutiva, ove nosging nella ipotesi e

con gli oneri di cui sopra, fermo restando che pi@yazione del progetto da parte della Direziongoianon
solleva I'Appaltatore, il Progettista ed il Direttodel cantiere, per le rispettive competenze adasponsabilita
relativa alla stabilita di dette opere.

33.Le prove di carico e le verifiche delle varie struure (fondazioni, travi, solai, rampe, ecc.) che vesrigs

O

idenza Sociale

ordinate dalla Direzione o dal Collaudatore; I'aggiamento di quanto occorrente (materiali, mezagpera, opere
provvisionali, operai e strumenti) per I'esecuziai¢ali prove e verifiche.
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34.L'osservanza delle norme di polizia stradalee di sicurezza nonché di tutte le prescriziceggi e regolamenti
in vigore.

35.La consegna e l'uso di tutte o di parte delle opereseguite previo accertamento verbalizzato in contraddittori
ancor prima di essere sottoposte a collaudo.

36.La custodia, la conservazione, la manutenzione onttiria e straordinaria di tutte le opere fino al collaudo,
come specificato al precedente art. 20.

37.Lo sgombero e la pulizia del cantiereentro un mese dall'ultimazione dei lavori, conrimozione di tutti i
materiali residuali, i mezzi d’'opera, le attrezzate gli impianti esistenti nonché con la perfettdizia di ogni
parte e di ogni particolare delle opere da sfralidiiricalcinacci, sbavature, pitture, unto, ecc.

38.Le spese per i collaudi tecnici prescritti dall’Amninistrazione o per legge per le strutture e gli im@nti, ivi
compresi gli onorari spettanti ai collaudatori desiti. Tali oneri vigendo comunque, ove detti ononan siano
stati appositamente previsti ed inseriti, come spesniche, tra le norme a disposizione dell’Amstiaizione.

39.Le spese di contratto ed accessorie cioé tutte le spese e tasse, nessuna esclesantine conseguenti alla
stipulazione del contratto e degli eventuali attnplementari, le spese per le copie esecutivasieetdi registro e
di bollo principali e complementari.

L'Impresa nulla avra a pretendere, nemmeno a titolodi rimborso spese, nell’ esecuzione dei lavori per
zone parzializzate e con la presenza contemporandel personale dell’Ufficio.

Art. 28 — Pianificazione della sicurezza

Tipologie dei piani e disposizioni
La pianificazione della sicurezza in cantiere saticolata ed attuata nel rispetto delle disposiziell'art. 131 del C.d.A.,
del D.Lgs. 9 aprile 2008 n.81.

Piani di sicurezza non obbligatori

Per i lavori che non rientrano nella disciplina BelLgs. 9 aprile 2008 n.81, I'’Appaltatore, a nordal’art. 131, comma 2,
lett. b), del C.d.A., avra I'obbligo, entro trergarni dall’aggiudicazione e comunque prima deltesegna dei lavori, di
predisporre il piano delle misure per la sicurefigiga dei lavoratori (PSS: Piano di Sicurezza Basto). Detto piano
sara messo a disposizione dei rappresentantisielleezza almeno dieci giorni prima dell'inizio davori.

Piani di sicurezza obbligatori
Per i lavori che rientrano invece nella disciplidel decreto legislativo citato, I'Appaltatore avi@gbbligo e potra, a norma
dell'art. 131, comma 2, lett. a) e c) del C.d.Autre trenta giorni dall'aggiudicazione e comunquieng della consegna dei
lavori, redigere e consegnare all Amministrazione:
1) - Eventuali proposte integrative del Piano dusézza e di Coordinamento.
2) - Un Piano Operativo di Sicurezza (POS) per tpaitiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell’organizzazione del cantier@¥asecuzione dei lavori, da considerare come@@rmplementare
di dettaglio dei piani di cui al punto 1) o delpiadi cui al precedente punto.

Obblighi, oneri e procedure

Tutti i piani superiormente individuati faranno fgadel contratto di appalto o di concessione. lavigp ripetute violazioni
dei piani stessi, da parte dell’Appaltatore (o dehcessionario), previa formale costituzione in andell'interessato,
costituiranno causa di risoluzione del contratto.

L’Appaltatore, prima dell'inizio dei lavori ovverin corso d'opera, potra presentare al Coordinapee I'esecuzione
proposte di modifiche o integrazioni al piano op&ni trasmessi dall’Amministrazione, per esigedzeadeguamento
tecnologico o di rispetto di eventuali norme dissét Esso inoltre, durante I'esecuzione dell’'opesservera le misure
generali di tutela di cui al D.Lgs. 9 aprile 20881. in sostituzione dei contenuti di cui all'artdal D.Lgs. n. 626/94 e
s.m.i. e all'art. 8 del D.Lgs. n. 494/96 come mudifo o integrato dal D.Lgs. 528/99.

Inoltre, a norma dell'art. 9 dello stesso decreto:

- curera le condizioni di rimozione dei materipéricolosi previo, se del caso, coordinamento ¢awoinmittente o il
responsabile dei lavori;

- curera che lo stoccaggio e I'evacuazione deitdetdelle macerie avvengano correttamente.
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Infine I’Appaltatore curera che sia affissa in ¢arg copia della notifica preliminare di cui alka®9 del D.Lgs. 9 aprile
208 n. 81 e la trasmissione del Piano di Sicureleamprese esecutriti ed ai lavoratori auton¢ami. 101).
L'accettazione da parte dell’Appaltatore e dellepigese aventi comunque titolo ad operare in cantikrlePiano di
sicurezza e coordinamento di cui all'art. 100 detréto legislativo citato e la redazione del Pi@perativo di Sicurezza
(P.0O.S.) costituiscono, per il cantiere interessadi@mpimento alle disposizioni del Titolo 1V delL@s. 9 aprile 208 n. 81.
La Direzione dei Lavori, il Direttore Tecnico dedrtiere ed il Coordinatore per I'esecuzione vigilero sull’osservanza
del o dei piani di sicurezza. Si richiamano peagailtseguenti decreti:

« D.I. 10 marzo 1988 - Criteri generali di sicurazantincendio e per la gestione del’emergenzéuoghi di lavoro

(Min. Int. e Lav.).

e D.Lgs. 9 aprile 208 n. 81 All.XV — Attuazione Itigrticolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n.123 iatemia di

tutela della salute e della sicurezza nei luogthadbdro.
A norma dell'art. 118, comma 7, del Codice deglpaf, i piani di sicurezza di cui sopra saranncssi@ disposizione
delle autorita competenti preposte alle verifichpettive di controllo dei cantieri. L’Appaltatore ténuto a curare il
coordinamento di tutti i subappaltatori operantl nantiere, al fine di rendere gli specifici piar@datti dai singoli
subappaltatori compatibili tra loro e coerenti cibnpiano presentano dallo stesso. Nell'ipotesi dggruppamento
temporaneo o di consorzi, detto obbligo incombeandatario. Il direttore tecnico di cantiere ¢ orsabile del rispetto
del piano di tutte le imprese impegnate nell’eseme dei lavori.

Art. 29 — Risoluzione del contratto - Recesso

Risoluzione del contratto

Nel caso in cui I'’Appaltatore si rifiutasse all'inedliato rifacimento delle opere male eseguite, sdloeizione delle opere
mancanti, alla demolizione e sostituzione di quelta rispondenti alle condizioni contrattuali, onndspettasse o

ritardasse il programma accettato o sospendessii,l ed in generale, in tutti i casi previsti Hagtt. 135 e 136 del

D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163 (Codice di appal®ymministrazione appaltante avra il diritto di ppedere alla risoluzione
del contratto in danno dell’Appaltatore stesso.

Si dara luogo ancora alla risoluzione del contraftoe nei casi previsti dagli articoli citati, dre in ogni altro caso di

inadempimento dell’Appaltatore, ad insindacabiledigzio dell’ Amministrazione. Si richiama in partieoe I'inosservanza

delle norme di sicurezza di cui all’art. 30, il oadi cui all'art. 5 del presente Capitolato e I'#servanza del “Protocollo di
Legalita” stipulato tra il Ministero dell'Interno le Regioni, protocollo che I'Appaltatore, in sediegara, si € impegnato a
rispettare.

Recesso

L’Amministrazione, ai sensi dell’art. 1671 del CogliCivile e dell'art. 134 del Codice degli appaklira diritto in
qualunque momento di recedere dal contratto preagmmento dei lavori eseguiti e del valore dei natautili esistenti in
cantiere, oltre al decimo delle opere non ancoegute. Tale decimo sara calcolato sulla differetraal’importo dei
quattro quinti del prezzo posto a base di garayaep del ribasso d’'asta, e 'ammontare netto @@ eseguiti.

Per la procedura di recesso, e le particolari codi, sara fatto riferimento ai commi da 3 a @'dgicolo citato.

Art. 30 — Subappalto e cottimo — Contratti di fornitura eNoli a caldo — Divieti e fusioni

L'Appaltatore, in possesso della qualificazione lametategoria di opere generali (OG) o nella categali opere
specializzate (OS) indicate nel bando di gara coategoria prevalente, potra eseguire direttamertte fe lavorazioni di
cui si compone l'opera o il lavoro, anche se nompassesso delle relative qualificazioni, fatto eafjuanto previsto al
comma 2 dell'art. 109 del Regolamento.

Tale previsione, di fatto costitutente clausolatitiva, specifica che le lavorazioni relative gubce generali ed a strutture,
impianti ed opere speciali di cui al comma 2 detl'd09 dello stesso Regolamento non potranno essseguite
direttamente dall’Appaltatore, ove qualificato pkr sola categoria prevalente, se privo delle nedatadeguate
qualificazioni.

Dette lavorazioni comunque saranno subappaltathilimgprese in possesso delle relative qualificazitatto salvo quanto
previsto dal comma 11 dell’art. 37 del Codice déglpalti.

Subappalto e cottimo

Salvo diverse condizioni disposte dalla legge, @@onsentito I'affidamento in subappalto o in ecodiper la realizzazione
dell'intera opera appaltata e comunque per la itatalei lavori della categoria prevalente, sottmgeai immediata
rescissione del contratto, di perdita della cawzierel pagamento degli eventuali danni. In pdetieg per quanto riguarda
la categoria prevalente, la quota parte subapplafabnorma di quanto previsto dall’art. 170 delgBlamento, non potra
essere superiore al 30 per cento.
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L’'Appaltatore & tenuto quindi, in linea generald,eseguire in proprio le opere o i lavori compiredi contratto. Tutte le
lavorazioni comunque, a qualsiasi categoria appgaleo sono subappaltabili o affidabili in cottimalv® vigenti
disposizioni che prevedano, per particolari ipgtiésiivieto di affidamento in subappalto

In ogni caso tale affidamento é sottoposto alleieeti condizioni:

1) che i concorrenti all'atto dell’'offerta o I'affatario, nel caso di varianti in corso d’operdatt dell’affidamento,
abbiano indicato i lavori o le parti di opere cheehdono subappaltare o concedere in cottimo;

2) che I'Appaltatore provveda al deposito del cattér di subappalto presso la stazione appaltamerad venti
giorni prima della data di effettivo inizio dell'esuzione delle relative prestazioni;

3) che al momento del deposito del contratto diapphalto presso la stazione appaltante I'Appaltatcasmetta
altresi la certificazione attestante il possesspatte del subappaltatore dei requisiti di qualifione prescritti dal Codice
degli appalti in relazione alla prestazione subdfippme attestante il possesso dei requisiti gdinéraui all’art. 38 dello
stesso Codice;

4) che non sussista, nei confronti dell’affidatastied subappalto o del cottimo, alcuno dei diviegyisti dall’art. 10
della legge 31 maggio 1965, n. 575, e successivhfitazioni.

L'Appaltatore dovra praticare, per i lavori e le eop affidate in subappalto, gli stessi prezzi uhitgsultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore0&bh2

L'importo dei lavori affidati in subappalto o in ttimno, in rapporto alle disposizioni del bando, raoéssere corrisposto
allinteressato direttamente o indirettamente. pi&no caso I'Appaltatore comunichera allAmminigi@ne la parte dei
lavori eseguiti dal subappaltatore o cottimista ¢arspecificazione del relativo importo e con prsfaomotivata di
pagamento. Nel secondo caso € fatto obbligo alladppore di trasmettere, entro venti giorni dallaaddi ciascun
pagamento effettuato nei suoi confronti, copiaeddtture quietanzate relative ai pagamenti consml subappaltatore o
cottimista, con 'indicazione delle ritenute di gazia effettuate.

Prima dell’effettivo inizio dei lavori oggetto dedubappalto o del cottimo e comunque non oltre digioirni
dell'autorizzazione da parte dellAmministrazionkAppaltatore dovra far pervenire alla stessa lacuipentazione
comprovante I'avvenuta denuncia, da parte del suddtgiore, agli Enti previdenziali (inclusa la Q,Eassicurativi e
antinfortunistici.

Per il cottimo si richiama l'art. 173 del Regolarten

Contratti di fornitura — Noli a caldo

E considerato subappalto qualsiasi contratto avahieggetto attivita ovunque espletate che riclied@mpiego di mano
d’'opera, quali le forniture con posa in opera edli a caldo, se singolarmente di importo superarg% dell'importo dei
lavori affidati o di importo superiore a 100.000r&e qualora l'incidenza della mano d’opera e dgkpnale sia superiore
al 50% dell'importo del contratto da affidare.

Per i subappalti o cottimi di importo inferiore\ailori sopra riportati, i termini per il rilascicetlautorizzazione da parte
del’Amministrazione sono ridotti della meta risfgetal termine previsto (30 gg. rinnovabile una seddta) nel caso
generale, dall’art. 18, comma 8, del D.Lgs. n. 2086. Trascorso tale termine senza che si sia pohto,
l'autorizzazione si intende concessa

Divieti ed obblighi

Il contratto non pud essere ceduto, a pena ditaulii vietata inoltre I'associazione in partecipag nonché qualsiasi
modificazione alla composizione delle associaziemiporanee e dei consorzi di cui all’art. 34, conimkett. d) ed e), del

C.d.A. rispetto a quella risultante dallimpegnoegentato in sede di offerta. L'inosservanza deietlivcomportera

I'annullamento dell'aggiudicazione o la nullita d@intratto, nonché I'esclusione dei concorrentmitiun associazione o

consorzio concomitanti o successivi alle procediiefidamento.

L’esecuzione delle opere e dei lavori affidati ubappalto non potra formare oggetto di ulteriorgagyalto, fatta salva la
posa in opera di strutture e di impianti ed op@ecali di cui all'art. 72, comma 4, lett. c), dJ §, del Regolamento (art.
170, 2° comma); in tali casi il fornitore o subalpg@i@re, per la posa in opera o per il montaggadrgavvalersi di imprese
di propria fiducia per le quali non sussista alcdreodivieti di cui alla condizione n. 4) del preeate punto.

E vietato ancora all’Appaltatore, a norma della¢®@3 ottobre 1960, n. 1369, di affidare in appalio subappalto o in
gualsiasi altra forma, anche a societa cooperafesecuzione di mere prestazioni di lavoro mediaintpiego di mano

d’'opera assunta e retribuita dall’Appaltatore d’éérmediario, qualunque sia la natura dell’operael servizio cui le

prestazioni si riferiscono. E altresi vietato diidere ad intermediari, siano questi dipendentizite societa anche se
cooperative, lavori da eseguirsi a cottimo da jtestdi opere assunti e retribuiti da tali intechsei.

E vietata infine qualunque cessione di credito @ungue procura che non siamo riconosciute dall’Anistrazione.

E fatto obbligo allAppaltatore di comunicare ak$azione appaltante per tutti i subcontratti stifiuper I'esecuzione

dell'appalto, il nome del subcontraente, I'impodigl contratto, I'oggetto del lavoro, servizio orftiura affidati.

Fusioni e conferimenti
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Le cessioni di aziende e gli atti di trasformazidiusione e scissione relativi ad imprese che essgopere pubbliche non
hanno singolarmente effetto nei confronti di ciascamministrazione aggiudicatrice fino a che ilsg@sario, ovvero |l
soggetto risultante dall’avvenuta trasformaziongsidne o scissione, non abbia proceduto nei coftifidinessa alle
comunicazioni previste dall’art. 1 del D.P.C.M. hhggio 1991, n. 187, e non abbia documentato Bges dei requisiti
di qualificazione previsti dal Codice degli Appalti

Nei sessanta giorni successivi ’Amministrazioné&rp@pporsi al subentro del nuovo soggetto nelitdatiita del contratto,
con effetti risolutivi sulla situazione in essel&ldove, in relazione alle comunicazioni di cuipa¢cendente capoverso,
non sussistano i requisiti di cui all’art. 10-sexéella Legge 31 maggio 1965, n. 575, e succegsihficazioni.
Sirichiama l'art. 116 del C.d.A.

Art. 31 — Prezzi di elenco — Revisione — Nuovi prezzi

Generalita

| prezzi unitari e globali in base ai quali, sotteduzione del pattuito ribasso d’asta, sarannotpadmvori appaltati a
misura ed a forfait e le somministrazioni, risutiadall’Elenco allegato al contratto. Essi compreralo

a) - Per i materiali: ogni spesa per la forniturasporti, imposte, cali, perdite, sfridi, ecc. sugsa eccettuata, per darli
pronti allimpiego, a pié d'opera, in qualsiasi paumdel lavoro.

b) - Per gli operai e mezzi d’'opera: ogni spesafperire i medesimi di attrezzi ed utensili del mex®, nonché quote per
assicurazioni sociali, per infortuni ed accessodghi specie.

c) - Per i noli: ogni spesa per dare a pié d'openacchinari ed i mezzi d'opera, pronti al loro uso

d) - Per i lavori: tutte le spese per i mezzi di@provvisionali, nessuna esclusa e quanto altcoroe, a norma dell’art. 5
del Capitolato Generale d’Appalto, per dare il lmv@ompiuto a perfetta regola d’arte, intendendusi prezzi stessi
compreso ogni compenso per gli oneri tutti che pAjpatore dovra sostenere a tale scopo, anchersegpicitamente
richiamati.

| prezzi medesimi, diminuiti del ribasso offertosetto le condizioni tutte del contratto e del preéseCapitolato,
s’intendono accettati dall’Appaltatore in base ka@adi sua convenienza, a tutto suo rischio enduinvariabili durante
tutto il periodo dei lavori e indipendenti da quass volonta.

Revisione dei prezzi

L’Appaltatore ha I'obbligo di condurre a terminéavori in appalto anche se in corso di esecuzianessero intervenire
variazioni di tutte o parte delle componenti destcali costruzione. Non € ammessa pertanto la taablricorrere alla
revisione dei prezzi contrattuali e non si appiid® comma dell’art. 1664 del Codice Civile.

In deroga comunque a quanto sopra stabilito, a&isll’'art. 133, comma 4, del Codice degli Appaitialora il prezzo dei
singoli materiali da costruzione, per effetto dicostanze eccezionali, subisca variazioni in aumentn diminuzione
speriori al 10% rispetto al prezzo rilevato dalls&ssore regionale per i LL.PP. nellanno di pressanhe dell’offerta con
apposito decreto, si fara luogo a compensazionuimento o in diminuzione, per la percentuale emctedil 10% e nel
limite delle risorse di cui al comma 7 dello ste€sd.A.

Prezzo chiuso

Per i lavori in appalto si applica prezzo chiusonsistente nel prezzo dei lavori al netto del sload’asta, aumentato di
una percentuale da applicarsi (nel caso in cuiffardnza tra il tasso di inflazione reale e ildagprogrammato nell'anno
precedente sia superiore al 2 per cento) all'ingpaki lavori ancora da eseguire per ogni anno dnfaevisto per
l'ultimazione dei lavori stessi.

Nuovi prezzi

Ove fosse necessario eseguire una specie di lasneamon previsa dal contratto o adoperare mateliigpecie diversa o
proveniente da luoghi diversi da quelli previstiyuovi prezzi si valuteranno con le modalita conglate dall’art. 136 del
Regolamento.

Nel caso di non accettazione da parte dell’Appat&at’ Amministrazione potra ingiungere allo ste$ssecuzione delle
lavorazioni o la somministrazione dei materialiaidase di tali prezzi, che saranno comunque immed#ia contabilita e
si riteranno accettati in assenza di riserva regwate iscritta.

Art. 32 — Responsabilita dell’Appaltatore — Difetti di castruzione

L’appaltatore € I'unico responsabile dell'esecueiaielle opere appaltate in conformita alle miglregole dell’arte, della
rispondenza di dette opere e parti di esse alleizmmi contrattuali, del rispetto di tutte le nandi legge e di
regolamento.

Le disposizioni impartite dalla Direzione Lavorg presenza nei cantieri del personale di assistengarveglianza,
I'approvazione dei tipi, procedimenti e dimensiomeatn strutturali e qualunque altro intervento dewoimtendersi
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esclusivamente connessi con la miglior tutela deliministrazione e non diminuiscono la responsabii¢ll’ Appaltatore,
che sussiste in modo assoluto ed esclusivo datlaegma dei lavori al collaudo, fatto salvo il maggermine di cui agli
artt. 1667 e 1669 del Codice Civile.

Per i difetti di costruzione si richiama in ognsoaguanto stabilito dall’art. 19 del Capitolato ezle d’Appalto..

Art. 33 — Rappresentante tecnico dell’ Appaltatore

A norma dell’art.5 del Capitolato Generale, I'Apjadbre che non conduce i lavori personalmente diarsi rappresentare
per mandato da persona fornita dei requisiti voluthandato dovra essere depositato presso I'Anstnazione.

Tale persona dovra dichiarare per iscritto 'a@a@ttne dell'incarico e dovra assumere dimora, péatla durata dei
lavori, in luogo prossimo agli stessi.

Art. 34 - Indicazione delle persone che possono riscuoter

La persona o le persone autorizzate a riscuotieeyare e quietanzare le somme dovute in acconta saldo, saranno
indicate nel contratto. Tale autorizzazione dowseee comprovata, nel caso di ditte individualidiaete certificato della
Camera di Commercio e nel caso di Societa medappesiti atti legali.

La cessazione o la decadenza dell'incarico deltsgme designate a riscuotere dovra essere ncaifteapestivamente
al’Amministrazione, non potendosi, in difetto,rditiire alla stessa alcuna responsabilita per pagéim persone non piu
autorizzate.

Art. 35 — Definizione delle controversie

Accordo bonario

Qualora a seguito delliscrizione di riserve sacdmenti contabili I'importo economico dell’operagsa variare in misura
sostanziale e, in ogni caso, non inferiore al 108itichporto contrattuale, il Responsabile del prdiceento acquisira

immediatamente la Relazione riservata del Direttdeg lavori e, ove costituito, del’Organo di caldo e, sentito

I’Appaltatore, valutera 'ammissibilita delle riser e la non manifesta infondatezza ai fini del raggimento del superiore
limite di valore, quindi operera secondo quantbisita dall’art. 240 del Codice degli Appalti. Irepticolare:

* Per gli appalti e le concessioni di importo parisuperiore a dieci milioni di euro, il Respongahiel
procedimento promuovera la costituzione di appoSiianmissione affinché formuli, acquisiti gli atti cui
sopra ed entro 90 giorni dall’'apposizione dellimis delle riserve, proposta motivata di accordo Hona

» Per gli appalti o concessioni di cui in precetenla costituzione della commissione sara promasshe
indipendentemente dal valore economico delle resera ricevimento, da parte del Responsabile del
procedimento, del certificato di collaudo o di rlege esecuzione. La proposta della Commissione sara
formulata entro 90 giorni da detto ricevimento.

« Per gli appalti e le concessioni di importo iidee a dieci milioni di euro, la costituzione dettommissione da
parte del Responsabile del procedimento sara &b@t Ove la facoltd non sia esercitata, lo stesso
Responsabile assumera le funzioni e le incombemgeigte per la Commissione. In tutti i casi, ove la
Commissione venga istituita, I'’Appaltatore avrdiiiitto di nominare un proprio componente pressstéssa.
Detta nomina avverra su invito del Responsabilgpdatedimento.

La procedura di accordo bonario puo essere regtenad sola volta quando le riserve iscritte, uwtem® diverse rispetto a
quelle gia esaminate, raggiungano di nuovo I'impalitcui in precedenza. Decorsi i termini per laqmcia sulla proposta
di accordo bonario i cui ai commi 12 e 13 dell’'@40 del C.d.A., potra farsi luogo all'arbitrato.

Le riserve e le pretese dell’Appaltatore che inoag del valore o del tempo di insorgenza non siate oggetto della
procedura di accordo bonario, saranno esaminatdutate dall’ Amministrazione entro 60 giorni daltasmissione degli
atti di collaudo effettuata ai sensi dell’art. 20&l Regolamento.

Si richiama I'art. 31 del Capitolato Generale d'Aftp.

Transazione

Anche al di fuori dei casi in cui € previsto il peglimento di accordo bonario di cui al precedenigtq le controversie
relative a diritti soggettivi derivanti dall’esedane dei contratti di lavori pubblici potranno semgssere risolte mediante
transazione nel rispetto del Codice Civile.

Arbitrato
Ove non si raggiunga all’'accordo bonario come gdistto dal precedente punto e I'’Appaltatore camiele riserve e
comunque per tutte le controversie derivanti dedi@izione del contratto, la definizione delle steas sensi dell’art. 241
del Codice degli Appalti, potra essere deferitgiatlizio di un Collegio arbitrale costituito predsoCamera Arbitrale per i
LL.PP. istituita presso I’Autorita di cui all'ar. dello stesso Codice. L’arbitrato ha natura raual
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Le procedure per la nomina degli arbitrati e glemgpimenti delle parti in relazione allo svolgimergd all’esito
dell'arbitrato saranno posti in essere conformematie disposizioni degli artt. 242 e 243 del Ceditato.

Giudizio ordinario

Qualora il contratto o gli atti di gara non contang espressa clausola compromissoria, la competenpaoscere delle
controversie derivanti dal contratto di appaltotsp@, ai sensi dell’art. 20 del C.P.C., al giudiet luogo dove il contratto
e stato stipulato (art. 34, comma 1, Regolamento).

Tempo del giudizio
Qualora I'Appaltatore intenda far valere le proppketese a mezzo di giudizio ordinario od arbitralevra proporre
domanda, a pena di decadenza, entro sessantadgdtarmini previsti dall'art. 32 del Capitolate@erale d’Appalto.

Art. 36 — Domicilio dell’Appaltatore

Ai  sensi dellart. 2 del Capitolato generale dappa [I'Appaltatore elegge domicilio presso
Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini edni altra notificazione o comunicazione dipendedtal presente
contratto di appalto saranno fatte dalla Direziates lavori o dal Responsabile del procedimento, lgeproprie
competenze, a mani proprie dell’Appaltatore o dpbresentante oppure presso il domicilio indicaiopnesente articolo.

Art. 37 — Accesso algi atti

Ai sensi dell’art. 24 della Legge 7 agosto 1990241, sono sottratte alla disciplina dell’accesgb atti la relazione
riservata della Direzione dei lavori e dell’Orgatiaollaudo sulle domande e sulle riserve avandaliéAppaltatore
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PARTE Il

QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE DEI MA  TERIALI, DEI ANUFATTI E
DELLE FORNITURE IN GENERE. INDAGINI E MODALITADIE SECUZIONE DELLE
CATEGORIE DI LAVORO
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CAP. Il QUALITA’E PROVENIENZA DEI MATERIALI
Art. 38 — Accettazione, qualita e impiego dei materiali

| materiali e i componenti devono corrispondere @ltescrizioni del capitolato speciale ed essella d&gliore qualita:
possono essere messi in opera solamente dopatéemiore del direttore dei lavori; in caso di catézioni, si procedera ai
sensi dell'art. 164 del regolamento n. 207/10.

L'accettazione dei materiali e dei componenti énitefa solo dopo la loro posa in opera. Il diregtaei lavori pud rifiutare
in qualunque tempo i materiali e i componenti dipdopo la introduzione in cantiere, o che perlgaai causa non
fossero conformi alle caratteristiche tecniche lidsui dai documenti allegati al contratto; in gieesultimo caso
I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostitcon altri a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nelmare prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'appaltatarearico del quale resta anche qualsiasi onerenmodahe possa
derivargli per effetto della rimozione eseguitéffitio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera degnmb e dei componenti da parte dell'appaltatoestano fermi i diritti e
i poteri della stazione appaltante in sede di cdita

L'appaltatore che nel proprio interesse o di simaitiva abbia impiegato materiali 0 componentcdiatteristiche superiori
a quelle prescritte nei documenti contrattualisegeiito una lavorazione piu accurata, non ha dliaitt aumento dei prezzi
e la contabilita & redatta come se i materiali seesle caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di r&tzes convenienza da parte del direttore dei id\mpiego di materiali o
componenti aventi qualche carenza nelle dimensiwglia consistenza o nella qualita, ovvero siaastattorizzata una
lavorazione di minor pregio, viene applicata unagata riduzione del prezzo in sede di contabitimree, sempre che
I'opera sia accettabile senza pregiudizio e sa\determinazioni definitive dell'organo di collaudo

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tet® obbligatorie, ovvero specificamente previsaé ahpitolato speciale
d'appalto, sono disposti dalla direzione dei lawdall'organo di collaudo, imputando la spesaricaadelle somme a
disposizione accantonate a tale titolo nel quadomemico. Per le stesse prove la direzione deirigrovvede al prelievo
del relativo campione e alla redazione di appogdbale di prelievo; la certificazione effettuatal daboratorio prove
materiali riporta espresso riferimento a tale verba

La direzione dei lavori o l'organo di collaudo pmss disporre ulteriori prove e analisi ancorché moascritte dal
capitolato speciale d'appalto ma ritenute necesgamni stabilire I'idoneita dei materiali o dei campnti. Le relative spese
sono poste a carico dell'appaltatore.

Art. 39 — Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifindi¢azione, 'appaltatore € libero di sceglierdudgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavgrarché essi abbiano le caratteristiche prescréieddcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche dietacelta non comportano diritto al riconoscimeditanaggiori oneri, né
allincremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glearderivanti all'appaltatore dalla loro fornitusgpié d'opera, compresa
ogni spesa per eventuali aperture di cave, eshiaimsporto da qualsiasi distanza e con qualsiesizo, occupazioni
temporanee e ripristino dei luoghi.

A richiesta della stazione appaltante I'appaltatteee dimostrare di avere adempiuto alle prescriziella legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, ovetcattualmente siano state poste a suo caricioaeed pagato le indennita
per le occupazioni temporanee o per i danni arirecat

Art. 40 — Sostituzione dei luoghi di provenienza dei matiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopibvenienza dei materiali, il direttore dei lavpto prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o commeza.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento irigpana differenza in pit o in meno del quinto delzzo contrattuale
del materiale, si fa luogo alla determinazionerdelvo prezzo ai sensi degli articoli 163 e 164rdgblamento n. 207/10.
Qualora i luoghi di provenienza dei materiali sidandicati negli atti contrattuali, I'appaltatorempud cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavatie riporti I'espressa approvazione del resporesaleil procedimento. In tal
caso si applica l'art. 6 del presente capitolato.

Art. 41 — Norme di riferimento
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I materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle peésai contrattuali e in
particolare alle indicazioni del progetto esecutevpossedere le caratteristiche stabilite dallgilegdai regolamenti e
norme UNI vigenti in materia, anche se non esprasse richiamati nel presente capitolato specia@pplto. In assenza
di nuove e aggiornate norme, il direttore dei layportra riferirsi alle norme ritirate o sostitutiie generale si applicano le
prescrizioni del presente capitolato speciale ddtpop Salvo diversa indicazione, i materiali e denfture proverranno da
quelle localita che l'appaltatore riterra di suawamienza, purché, a insindacabile giudizio deitezibne lavori, ne sia
riconosciuta l'idoneita e la rispondenza ai regyisescritti dagli accordi contrattuali.

L'appaltatore € obbligato a prestarsi, in qualsiasmento, a eseguire o a far eseguire pressoardadrio di cantiere,
presso gli stabilimenti di produzione o pressoigfituti autorizzati, tutte le prove scritte dalkepente capitolato speciale
d'appalto o dalla direzione dei lavori, sui matkriapiegati o da impiegarsi, nonché sui manufatia prefabbricati che
realizzati in opera e sulle forniture in generdélierelievo dei campioni, da eseguire secondo len@oregolamentari e UNI
vigenti, verra effettuato in contraddittorio coimpresa sulla base della redazione di verbalealigwo.

Art. 42 — Ghiaia e pietrisco

42.1.Requisiti per l'accettazione

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono egs costituiti da elementi non gelivi e non frigbprivi di sostanze
organiche, limose e argillose, di gesso, ecc. rap@rzioni nocive all'indurimento del conglomeraialla conservazione
delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssiiame commisurate alle caratteristiche geometidetia carpenteria del
getto e allingombro delle armature, devono estarati con acqua dolce qualora cid sia necessaiicliminare materie
nocive.

La ghiaia deve essere bene assortita, formataetd@eati resistenti e non gelivi, scevra da sostastr@anee, da parti friabili
o terrose, o0 comunque dannose.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazioneaticia compatta, non gessosa né geliva, non deversere impurita né
materie pulverulenti, deve essere costituito daneldi le cui dimensioni soddisfino alle condizi@uipra indicate per la
ghiaia.

42.2.Norme per gli aggregati per confezione di calcestzu
Sugli aggregati impiegati per il confezionamentgldenpasti di calcestruzzo la direzione dei lavpud fare eseguire le
seguenti prove:

UNI 8520-1 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Defimgioclassificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Requisiti

UNI 8520-7 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazidel passante allo staccio 0,0@5!1 2332

UNI 8520-8 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae del contenuto di grumi di argilla e
particelle friabili.

UNI 8520-13 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della massa volumica e dell’'assorbimento
degli aggregati fini.

UNI 8520-16 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della massa volumica e dell'assorbimento
degli aggregati grossi (metodi della pesata idrdista e del cilindro).

UNI 8520-17 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della resistenza a compressione degli
aggregati grossi.

UNI 8520-20 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determpioiae della sensibilita al gelo e disgelo degli
aggregati grossi.

UNI 8520-21 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Confromt@alcestruzzo con aggregati di caratteristiche
note.

UNI 8520-22 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determirmezidella potenziale reattivita degli aggregati in

presenza di alcali.

UNI EN 1367-2  Prove per determinare le proprieta termiche e |lgmelabilita degli aggregati. Prova al solfato di
magnesio.

UNI EN 1367-4  Prove per determinare le proprieta termiche e lgielabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento.

UNI EN 1744-1  Prove per determinare le proprieta chimiche degjgeegati. Analisi chimica.

42.3.Norme per gli aggregati leggeri

Sugli aggregati leggeri impiegati per il confeziorento degli impasti di calcestruzzo la direzioné ldgori puo fare
eseguire le seguenti prove:

UNI 7549-1 Aggregati leggeri. Definizione, classificazioneezpatura.
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UNI 7549-2 Aggregati leggeri. Identificazione visuale deglistice delle argille espansi.

UNI 7549-3 Aggregati leggeri. Analisi granulometrica.

UNI 7549-4 Aggregati leggeri. Determinazione della massa vatandel materiale in mucchio (peso in mucchio).
UNI 7549-5 Aggregati leggeri. Determinazione della massa vadanmedia del granulo.

UNI 7549-6 Aggregati leggeri. Determinazione del coefficiediténbibizione.

UNI 7549-7 Aggregati leggeri. Determinazione della resistedeagranuli allo schiacciamento.

UNI 7549-8 Aggregati leggeri. Determinazione del potere maante.

UNI 7549-9 Aggregati leggeri. Determinazione della perditaabco.

UNI 7549-10Aggregati leggeri. Determinazione della resisteakgelo.

UNI 7549-11Aggregati leggeri. Determinazione della stabiliitrmttamento a vapore.

UNI 7549-12Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta nade prove su calcestruzzo convenzionale.

Art. 43 — Sabbia

La sabbia per malte dovra essere priva di sostarganiche, terrose o argillose, solfati e avereedisione massima dei
grani di 2 mm per murature in genere, di 1 mm pgemtpnaci e murature di paramento o in pietrataiglio. La sabbia

naturale o artificiale deve risultare bene assoitit grossezza e costituita di grani resistentn poovenienti da roccia
decomposta o0 gessosa. Essa deve essere scrictthiallnmano, non lasciare traccia di sporco, namenere materie
organiche, melmose o comunque dannose; dev'esseta Icon acqua dolce, qualora ci0 sia necesgagioeliminare

materie nocive.

Tabella 10.1 — Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al
Sabbia setaccio 0,075 UNI 2332 setaccio 2 UNI 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento deigloonerati cementizi devono corrispondere alle tariatiche
granulometriche stabilite dal R.D. 16 novembre 198229.

Nelle sabbie per conglomerati € ammessa una peaientinassima del 10% di materiale trattenuto suklbo 7,1, vedi
UNI 2334 o sul setaccio 2, vediNI 2332-1, a seconda che si tratti di sabbia per congloineementizi o di sabbia per
conglomerati bituminosi; in ogni caso non si devanere dimensioni inferiori a 0,05 mm.

Le sabbie possono essere naturali o di frantumegzidevono presentare una perdita per decantaziomegua inferiore al
2%.

L'appaltatore non puod impiegare sabbie di marerdresiano state preventivamente lavate a fondacqoa dolce.

La direzione dei lavori potra accertare in via jpnglare le caratteristiche delle cave di proveniedel materiale per
rendersi conto dell’'uniformita della roccia, desteimi di coltivazione e di frantumazione, prelevantkéi campioni da
sottoporre alle prove necessarie per caratteriZazareccia nei riguardi dell'impiego. Il prelevantendi campioni potra
essere omesso quando le caratteristiche del mateisaltano da certificato emesso in seguito aneédatti eseguire da
amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluogélle cave e i risultati di tali indagini siandenuti idonei dalla
direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmetgge avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, dsamente pud
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmdatssili. La fase di prelevamento non deve altefarearatteristiche del
materiale e in particolare la variazione della samposizione granulometrica e perdita di materiimle. | metodi prova
riguardano I'analisi granulometrica e il peso sfieaireale.

Art. 44 — Acqua

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limptaya di sali (particolarmente solfati e cloruin) percentuali dannose,
priva di materie terrose e non essere aggressiva.

L’'acqua, a discrezione della direzione dei laviorbhase al tipo di intervento o uso potra essettatia con speciali additivi
per evitare I'insorgere di reazioni chimico-fisichlecontatto con altri componenti I'impasto.

Art. 45 — Additivi per impasti cementizi

45.1. Generalita

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sd#ficati come segue: fluidificanti; aeranti; rifanti; acceleranti;
fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; flidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificant

Per le modalita di controllo e accettazione il doee dei lavori potra far eseguire prove o accetfattestazione di
conformita alle norme vigenti.
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45.2. Calcestruzzo
| conglomerati cementizi per strutture in cementoato dovranno rispettare tutte le prescriziontwial D.M. 9 gennaio
1996 e relative circolari esplicative, in partice@ldimpiego di eventuali additivi dovra essere sighinato all’accertamento
dell'assenza di ogni pericolo di aggressivita.
Gli additivi dovranno possedere le seguenti caniatiehe:
— dovranno essere opportunamente dosati rispédtonalssa del cemento;
— non dovranno contenere componenti dannosi atabiliia del calcestruzzo;
— non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;
— non interagire sul ritiro o sull’espansione dalcestruzzo, in tal caso si dovra procede allardetazione della
stabilitd dimensionale.

45.3.Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra esssetenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indioddb fornitore) del peso
del cemento; in caso di prodotti che non contengdonuri tali valori possono essere incrementatdfal 4%. Per evitare
concentrazioni del prodotto prima dell’'uso dovraege opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima dell'impiego, mediante:

— l'esecuzione di prove di resistenza meccanaacdlcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 genh8R6 e norme
UNI vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio e finega del calcestruzzo additivato mediante la midalia resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adJidl 7123.
In generale per quanto non specificato si rimaridaliNI EN 934-2

45.4 . Additivi ritardanti
Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi pertihsporto del calcestruzzo in betoniera al fingtdrdarne I'indurimento.
La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima dell'impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdkglestruzzo secondo previste dal D.M. 9 genn@ig6le norme
UNI vigenti

— la determinazione dei tempi di inizio e fine @retel calcestruzzo additivato mediante la misutka desistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adJidl 7123.
Le prove di resistenza a compressione di regolome\essere eseguite dopo la stagionatura di 28igier presenza
dell'additivo non deve comportare diminuzione dedlaistenza del calcestruzzo.
In generale per quanto non specificato si rimaridaliNI EN 934-2

45.5.Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peaumentare la fluidita degli impasti, mantenenddarte il rapporto acqua
/cemento e la resistenza del calcestruzzo, pren@iazazione della direzione dei lavori.
Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essecontenuto tra lo 0,2 e lo 0,3% (ovvero comedatti dal fornitore) del
peso del cemento. Gli additivi superfluidificanéingono aggiunti in quantita superiori al 2% rispettpeso del cemento.
In generale per quanto non specificato si rimarida iNI EN 934-2
La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego, mediante:
— determinazione della consistenza dell'impastaliante I'impiego della tavola a scosse con rifenio allaUNI
802Q
— l'esecuzione di prove di resistenza meccaniacdlcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gendQig6 e
norme UNI vigenti;
— la prova di essudamento prevista ddiNl 7122

45.6.Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli diogeldisgelo, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La qitantlel'aerante deve essere compresa tra lo 0g0@60,05% (ovvero
come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego, mediante:
— la determinazione del contenuto d'aécondo laJNI 6395,
— I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacdlelestruzzo secondo previste dal D.M. 9 genn@ig6le norme
UNI vigenti;
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— prova di resistenza al gelo seconddi 7087,
— prova di essudamento secondtJhl 7122

Le prove di resistenza a compressione del calcastrali regola, devono essere eseguite dopo leoatgra.

45.7.Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumenil volume del calcestruzzo sia in fase plastica indurito, previa
autorizzazione della direzione dei lavori. La qitantell’aerante deve essere compresa tra il 719% (ovvero come
indicato dal fornitore) del peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimatigasaguenti norme:

UNI 8146  Agenti espansivi non metallici per impasti cen@nldoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8147  Agenti espansivi non metallici per impasti ceménfieterminazione dell’espansione contrastata delialta
contenente I'agente espansivo.

UNI 8148 Agenti espansivi hon metallici per impasti ceméntizeterminazione dell’espansione contrastata del
calcestruzzo contenente I'agente espansivo.

UNI 8149  Agenti espansivi non metallici per impasti cemenfizterminazione della massa volumica.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego, mediante:

— l'esecuzione di prove di resistenza meccan@lecdlcestruzzo secondo previste dal D.M. 9 genth8B6 e norme
UNI vigenti;

— determinazione dei tempi di inizio e fine preksh calcestruzzo additivato mediante la misurdadelsistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adyil 7123

Le prove di resistenza a compressione del calcasirai regola, devono essere eseguite dopo leoatgra.

45.8.Metodi di prova
La direzione dei lavori, per quanto non specificgter valutare I'efficacia degli additivi potra diare I'esecuzione delle
seguenti prove:

UNI 7110 Additivi per impasti cementizi. Determinazione aealblubilita in acqua distillata e in acqua satuwla
calce.

UNI 7112 Additivi per impasti cementizi. Determinazione éalbstanze zuccherine riducenti.

UNI 7114 Additivi per impasti cementizi. Determinazione g@eltere schiumogeno degli additivi aeranti e
fluidificanti-aeranti.

UNI 7115 Additivi per impasti cementizi. Determinazione aelensita degli additivi liquidi o in soluzione.

UNI 7116 Additivi per impasti cementizi. Determinazione 'aéthlinita totale.

UNI 7117 Additivi per impasti cementizi. Determinazione aeiénsione superficiale di soluzioni contenenti
additivi.

UNI 7118 Additivi per impasti cementizi. Determinazione pldldi soluzioni contenenti additivi.

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniem. Additivi per calcestruzzo. Definizioni e
requisiti.

UNI 10765 Additivi per impasti cementiti. Additivi multifuenali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti ateri

di conformita.
Art. 46 — Malte

46.1.Malte tradizionali

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, pdvaostanze organiche o grassi, non deve esseresag@ né contenere
solfati o cloruri in percentuale dannosa.

La sabbia da impiegare per il confezionamento defite deve essere priva di sostanze organichieseeo argillose.

Le calci aeree, le pozzolane e i leganti idraudievono possedere le caratteristiche tecniche guisiéi previsti dalle
vigenti norme: R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 e.R.L2231, Legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. ldng® 1966,
D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3 agosto 1972.

L'impiego di malte premiscelate e pronte per l'udoconsentito purché ogni fornitura sia accompagmiauna
dichiarazione del fornitore attestante il grupptiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi. Ove il
tipo di malta non rientri tra quelli appresso iratidl fornitore dovra certificare con prove uffidi anche le caratteristiche
di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistemzampressione delle malte sono riportate nel [3.igiugno 1968 cosi
come modificato dal D.M. 13 settembre 1993.
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| tipi di malta e le loro classi sono definite apporto alla composizione in volume secondo laseutabella:

Tabella 13.1 — Classi e tipi di malta (D.M. 20 nowebre 1987)

Composizione
Classe |Tipo di maltg
Cemento Calce aerea Calce idraujgabbia Pozzolana
M4 Idraulice - - 1 3 -
M4 Pozzolanica| — 1 - - 3
M4 Bastarda |1 - 2 9 -
M3 Bastarda |1 - 1 5 -
M2 Cementizia |1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia |1 - - 3 -
Tabella 13.2 — Rapporti di miscela delle malte(AITE)
Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 m3 di malta (kg)
Calce idrata,sabbia 1:3,5 142 — 1300
1:45 110 - 1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270 -1300
1:4 200 - 1300
Calce eminentemente idraulica, sabjpia3 330 -1300
1:4 250 — 1300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125 -150 - 1300
2:1:9 110 -130-1300
Cemento, sabbia 1:3 400 - 1300
1:4 300 - 1300

Alla malta cementizia si pud aggiungere una piccplantita di calce aerea con funzione plastificante

Malte di diverse proporzioni nella composizione feaionate anche con additivi, preventivamente speniate, possono
essere ritenute equivalenti a quelle indicate qad® loro resistenza media a compressione rigolti inferiore ai valori

seguenti:

12 N/mmz2[120 kgf/crﬁ per I'equivalenza alla malta M1
8 N/ mmz2 [80 Kgf/crﬁ] per I'equivalenza alla malta M2
5 N/ mmz2 [50 kgf/cn21 per I'equivalenza alla malta M3
2,5 N/ mmz2 [25 Kgf/crﬁ per 'equivalenza alla malta M4.

46.2.Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansivepattanti, antiritiro, ecc.) composte da cementald resistenza, inerti,
silice, additivi, da impiegarsi nei ripristini diegnenti strutturali in c.a., impermeabilizzaziomiezioni armate, devono
possedere le caratteristiche indicate nel progetézutivo. In caso di applicazione di prodotti gglgnti gli stessi devono

essere accettati e autorizzati dalla direziondadeiri.
Per qualunque contestazione si rimanda alle pesoridelle seguenti norme:

UNI 8993 Malte cementizie espansive premiscelate per angr&gfinizione e classificazione.

UNI 8994 Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&@pntrollo dell'idoneita.

UNI 8995 Malte cementizie espansive premiscelate per angorddeterminazione della massa volumica della
malta fresca.

UNI 8996 Malte cementizie espansive premiscelate per angirddeterminazione dell’espansione libera in fase
plastica

UNI 8997 Malte cementizie espansive premiscelate per angpraiylalte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaletta.

UNI 8998 Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&pterminazione della quantita d'acqua d'impasto
essudata.

UNI EN 12190 Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo. Metodi di prova

Determinazione della resistenza a compressione dedllte da riparazione.

46.3.Metodi di prova delle malte cementizie
Sulle malte cementizie la direzione dei lavori ffaie eseguire le seguenti prove:

UNI 7044

Istituto Nazionale Previdenza Sociale

Determinazione della consistenza delle malte cemiemhediante I'impiego di tavola a scosse.
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UNI EN 1015-1  Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della distribuzione granulometrica
(mediante stacciatura).

UNI EN 1015-2  Metodi di prova per malte per opere murarie. Canmgimento globale e preparazione delle malte di
prova.

UNI EN 1015-3  Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della consistenza della malta fresca
(mediante tavola a scosse).

UNI EN 1015-4  Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della consistenza della malta fresca
(mediante penetrazione della sonda).

UNI EN 1015-6  Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione della massa volumica apparente della
malta fresca.

UNI EN 1015-7  Metodi di prova per malte per opere murarie. Det#razione del contenuto d'aria della malta fresca.

UNI EN 1015-19 Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione della permeabilita al vapore d'acqua
delle malte da intonaco indurite.

UNI ENV 1170-8 Malte e paste di cemento rinforzate con fibre dic€GRC). Prova mediante cicli climatici.

Art. 47 — Gesso

Il gesso & ottenuto per frantumazione, cottura eimagione di roccia sedimentaria, di strutturatatima, macrocristallina
oppure fine, il cui costituente essenziale ¢ ifatol di calcio biidrato (CaSO 2H,0), dovra presentarsi perfettamente
asciutto, di recente cottura, di fine macinaziopyo di materie eterogenee e non alterato penastie spontanea. Le
caratteristiche fisiche, meccaniche e chimicheed®ltce dovranno inoltre corrispondere alle presoti della normaJNI
5371

| gessi dovranno essere forniti in sacchi sigiktatidoneo materiale, riportanti il nominativo debduttore e la qualita del
gesso contenuto. La conservazione dovra essetaffecon tutti gli accorgimenti atti a evitaregcidazioni per umidita.

Art. 48 — Calci

Le calci impiegate dovranno avere le caratteristiehi requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 998. 2231, recante
norme per l'accettazione delle calci.

Art. 49 — Cemento

49.1.Fornitura

| sacchi per la fornitura dei cementi debbono essggillati e in perfetto stato di conservazione. |8nballaggio fosse
comungque manomesso o il prodotto avariato, il cem@otra essere rifiutato dalla direzione dei lawidovra essere
sostituito con altra idoneo.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la proverda e la qualita degli stessi dovranno essereatitei con documenti di
accompagnamento della merce. La qualita del cemgoiia essere accertata mediante prelievo di camgida loro
analisi presso laboratori ufficiali.

49.2.Marchio di conformita
L'attestato di conformita autorizza il produttorel @pporre il marchio di conformita sullimballaggie sulla
documentazione di accompagnamento relativa al cemmartificato. Il marchio di conformita & costiimidal simbolo
dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventualengel loro marchio o dei marchi di identificazipne

b) ultime due cifre dell'anno nel quale é stato appdsharchio di conformita;

¢) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.
Ogni altra dicitura deve essere stata preventivéensosttoposta all'approvazione dell'organismo taibdi

Tabella 16.1 — Requisiti meccanici e fisici dei o@enti (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Resistenza alla compressione (N/fim Tempo inizio| Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata presa
2 giorni 7giorni 28 giorni min mm
32,5 — > 16
325R >10 — =325 <525
4,25 > 10 — =60 <10
4,25R > 20 - 2425 <625
52,5 > 20 - >52,F - >4t
\
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[52,5R

[ >30 =

Tabella 16.2 — Requisiti chimici dei cementi (D.M12 luglio 1999, n. 314)

Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classesiiitenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196 — 2 CEM |- CEM Il Tuttedlassi <5,0%
Residuo insolubile EN 196 — 2 CEM |- CEM Il Tuteeclassi <5,0%
32,5 <3,5%
CEMI 325R
Solfati come (Sg) CEM 11 (2) 42,5
EN 196 — 2 CEM IV 425R <4,0%
CEM V 52,5
525R
CEM Il (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196 — 21 Tutti i tipi (4) Tutte le class <0,10%
Pozzolanicita EN 196 -5 CEM IV Tutte le classi tegositivo della prova
1) | requisiti sono espressi come percentuale issama
2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CHM e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland epositi contenenti solo un altfo
componente principale, per esempio II/A — S o H/B/, salvo il tipo CEM II/B — T che pud conteneiad al 4,5% di S@ per tutte le classi di
resistenza
3) Il cemento tipo CEM 1II/C puo contenere fino4ab% di SQ.
4) Il cemento tipo CEM Il pud contenere piu dedild00% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiaréicontenuto effettivo in cloruri.

Tabella 16.3 — Valori limite dei cementi (D.M. 12dglio 1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
325 |[325R |425 |425R |525 |425R
Lo . 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 18,0 |28,0
Limite inferiore di resistenza —
(N/mmz) 7 glqrnl _ 14,0 - - - - -
28 giorni 30,0 [30,0 |40,0 |40,0 |[50,0 50,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore (min.) 45 40
Stabilita (mm) — Limite superiore 11
Tipo |
| ool 0
Qontenuto d! SO3 (%) Tipo V
Limite superiore -
Tipo III/A 45
Tipo 111/B '
Tipo Ill/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) — Limite superiore (2) 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(1) I cemento tipo 1I/B pud contenere fino al 5%SM; per tutte le classi di resistenza
(2) I cemento tipo Il pud contenere piu dello D% di cloruri, ma in tal caso deve essere dicheaitatontenuto reale di cloruri.

49.3.Metodi di prova
Al fini dell'accettazione dei cementi la direziodei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI EN 196-1
UNI EN 196-2
UNI EN 196-3
UNI ENV 196-4
UNI EN 196-5
UNI EN 196-6
UNI EN 196-7
UNI EN 196-21

UNI ENV 197-1
UNI ENV 197-2
UNI 10397

UNI 10517

UNI ENV 413-1
UNI EN 413-2

INPS

iazionale Previdenza Sociale
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Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.
Metodi di prova dei cementi.

cemento.

Determinazione dedigistenze meccaniche.

Analisi chimica deinaati.

Determinazione delgerdi presa e della stabilita.

Determinazione quatitia dei costituenti.

Prova di pozzolanid& cementi pozzolanici.

Determinazione deali@Zza.

Metodi di prelievoie@mpionatura del cemento.

Determinazione deltennto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel

Cemento. Composizione, specificazioni e critedadiformita. Cementi comuni.

Cemento. Valutazione della conformita

Cementi. Determinazione della calce solubilizzagaaementi per dilavamento con acqua distillata.
Cementi Comuni. Valutazione della conformita.

Cemento da muratura. Specifica.

Cemento da muratura. Metodi di prova.

Art. 50 — Laterizi
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50.1.Generalita

Si intendono per laterizi materiali artificiali dastruzione, formati di argilla, contenente quantiarriabili di sabbia, di
ossido di ferro, di carbonato di calcio, purgatacerata, impastata, pressata e ridotta in pezmraia e di dimensioni
prestabilite, pezzi che, dopo asciugamento, vengsposti a giusta cottura in apposite fornaci, dono rispondere alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 efme per l'accettazione dei materiali laterizi -alle norme UNI

vigenti.

50.2.Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionebdeno nella massa essere scevri da sassolini,inodia altre impurita;
avere facce lisce e spigoli regolari; presentale fedttura (non vetrosa) grana fine e uniformegedal colpo di martello,
suono chiaro; assorbire acqua per immersione; gacuall'aria con sufficiente rapidita; non sfakia non sfiorire sotto
l'influenza degli agenti atmosferici e di soluziaailine; non screpolarsi al fuoco; avere resistatleguata agli sforzi ai
quali dovranno essere assoggettati, in relazidhesal

50.3.Accettazione e prove

Per accertare se i materiali laterizi abbiano uigifj prescritti, oltre allesame accurato dellgpearficie e della massa
interna e alle prove di percussione per riconostenorita del materiale, debbono essere sottiopgzove fisiche e
chimiche.

Le prove debbono essere eseguite presso Labouéfiorali.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, itews urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per datarmil contenuto in sali solubili totali e in fati alcalini.

In casi speciali pud essere prescritta una anelishica pit 0 meno completa dei materiali, seguengoocedimenti
analitici piu accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con aamprgenenti soluzioni saline sono analizzati, peegare il comportamento
di essi in presenza di liquidi di cui si teme lagy@Essivita.

50.4.Prove fisiche e prove chimiche
Per quanto attiene alle modalita delle prove chimie fisiche, si rimanda al citato R.D. 16 noveni989, n. 2233.

50.5.Elementi per murature

Per la terminologia, il sistema di classificazionniti di accettazione e i metodi di prova srdaiferimento alle norme:
UNI 8942-1 Prodotti di laterizio per murature. Terminologiasestema di classificazione.

UNI 8942-2 Prodotti di laterizio per murature. Limiti d’accettione

UNI 8942-3 Prodotti di laterizio per murature. Metodi di prova

Gli elementi da impiegarsi nelle murature dovramvere facce piane e spigoli regolari, essere es@nscrepolature,
fessure e cavita e presentare superfici atte d#aiane delle malte. | mattoni da paramento dowamasentare in maniera
particolare regolarita di forma, integrita supedie e sufficiente uniformita di colore per l'indgpartita.

Gli elementi in laterizio impiegati nelle muratysertanti, essi debbono rispondere alle prescrizionienute nel D.M. 20
novembre 1987. La resistenza meccanica degli elémeve essere dimostrata attraverso certificatit@menti i risultati
delle prove condotte da laboratori ufficiali neggtabilimenti di produzione con le modalita previdé D.M. citato.

Art. 51 — Prodotti per pavimentazione

51.1.Generalita

Si definiscono prodotti per pavimentazione queliiiazati per realizzare lo strato di rivestimerdellintero sistema di
pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazédmiavia all'articolo sull'esecuzione delle pavimtezioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momethella fornitura; il direttore dei lavori, ai fimella loro accettazione,
puo procedere ai controlli (anche parziali) su camipdella fornitura oppure richiedere un attestdia@onformita della
fornitura alle prescrizioni secondo le norme vigent

a) norme generali

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per l'accettazione dei materiali per pavinagidne

UNI 7998 Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia.

UNI 7999 Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti.

UNI 8437 Edilizia. Pavimentazioni. Classificazione in badi8smlamento dal rumore di calpestio.

b) Rivestimenti resilienti per pavimentazioni
UNI 5574 Pavimenti vinilici. Metodi di prova.

\
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UNI EN 661 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della propagazione dell'acqua.

UNI EN 662 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaragione dell'incurvamento per esposizione all'utaidi
UNI EN 663 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della profondita convenzionale del rilievo.
UNI EN 664 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della perdita di sostanze volatili.

UNI EN 665 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell’essudazione dei plastificanti.

UNI EN 666 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della gelatinizzazione.

UNI EN 669 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale delle piadeali
linoleum dovuta a variazioni dell'umidita atmostexi

UNI EN 670 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Iddntizione del linoleum e determinazione del contmliit
cemento e della cenere residua.

UNI EN 672 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumica apparente del sughero
agglomerato.

UNI EN 684 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza delle giunzioni.

UNI EN 685Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Classitione.

UNI EN 686 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper linoleum liscio e decorativo su un suppaito
schiuma.

UNI EN 687 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper linoleum liscio e decorativo su un suppatio
agglomerati compositi di sughero.

UNI EN 688 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper agglomerati di sughero linoleum.

¢) Posa in opera

UNI 10329Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragiatel contenuto di umidita negli strati di supporto
cementizi o simili.

51.2.Caratteristiche dei prodotti in legno per pavimeatane
| prodotti di legno per pavimentazione: tavoletigtoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. sintlono denominati nelle
loro parti costituenti come indicato nella letterat tecnica.

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a) essere della essenza legnosa adatta all'usoczifteesel progetto.

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulledadn vista:

b1) qualita I: piccoli nodi sani con diametro minoreZimm se del colore della specie (minore di 1 mndise
colore diverso) purché presenti su meno del 10% dignenti del lotto;. imperfezioni di lavorazioeen profondita
minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10§86 deementi;

b2) qualita Il

— piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mndsé colore della specie (minore di 2 mm se di ldiverso)
purché presenti su meno del 20% degli elementiode;

— imperfezioni di lavorazione come per la classe |;
— piccole fenditure;
— alburno senza limitazioni ma immune da qualsizsnifesto attacco di insetti;

b3) qualita Ill: esenti da difetti che possono coompettere I'impiego (in caso di dubbio valgono fteve di
resistenza meccanica). Alburno senza limitaziomi,immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

c) avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larnglae 5 mm sulla lunghezza;

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulighlezza e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessiQB&s sulla larghezza e lunghezza,;
d4) le facce a vista e i fianchi da accertare sardisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistalimapronta e altre caratteristiche saranno meitil solitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comudengarati nell'attestato che accompagna la faraitPer i metodi di
misura valgono quelli previsti all'art. 34.9 dekpente capitolato.

f) i prodotti devono essere contenuti in appositiattilche li proteggano da azioni meccaniche, uraidielle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos
Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltral nome del fornitore e contenuto, almeno le taratiche di cui ai
commi daa) ae).

Per i pavimenti in sughero si applicheranno le agrioni delle seguenti norntéNI ISO 3813e UNI ISO 3810

51.3.Classificazione su metodo di formatura e assorbin@ed’acqua delle piastrelle in ceramica
Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommmessere del materiale indicato nel progetto w@mesonto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotbofe, grés, ecc.) devono essere associate allasiftdagione basata sul
metodo di formatura e sull'assorbimento d'acquarsdxla normaNI EN 87.
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a) A seconda della classe di appartenenza (secdhddEN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressateidigp
scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Tabella 19.1 — Assorbimento d’acqua delle piastralldi ceramica

Assorbimento d'acqua, E in%

Formatura Gruppo | Gruppo 112 Gruppo IP Gruppo Il
E<3% 3% < E< 6% 6% < E < 10% E > 10%

Estruse (A) UNI EN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN 188

Pressate UNI EN 176 UNI EN 177 UNI EN 178 UNI EN 159

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rigmno parzialmente alle norme predette, sarannettaticin base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto e, iantanza, in base ad accordi tra direzione deiila/farnitore.
b) Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilf, «pianelle pressate e arrotate di argilla» ettemalle greificate»
dal R.D. 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltseesrispettate le prescrizioni seguenti: resigteaiturto 2 Nm
(0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,\# (25 kg/cm?) minimo; coefficiente di usura abemetro 15
mmper 1 km di percorso.
c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte leduzioni artigianali) le caratteristiche rilevada misurare ai fini di
una qualificazione del materiale sono le stessicaiel per le piastrelle pressate a secco ed egvadenormaJNI
EN 87) per cui:
— per quanto attiene ai metodi di prova si rimaaittanormativa UNI EN vigente e gia citata;
— per quanto attiene i limiti di accettazione, the in dovuto conto il parametro relativo all'assoento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastretlenute mediante colatura saranno concordaprisduttore e
acquirente, sulla base dei dati tecnici previstiptagetto o dichiarati dai produttori e accettdédla direzione
dei lavori;
d) | prodotti devono essere contenuti in appositiaftilche |i proteggano da azioni meccaniche, sgareaecc. nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa ed essere accompagnati da fogli infovindgtiortanti il
nome del fornitore e la rispondenza alle presanizivedette.

51.4.Prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni
| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni aosel@ del tipo di prodotto devono rispondere alksprizioni del progetto
esecutivo e di quelle del presente capitolato speeci’'appalto.

51.5.Prodotti in pietre naturali
| prodotti di pietre naturali o ricostruite per raentazioni si intendono definiti come segue:
— elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiurgdnti);
— elemento lapideo ricostituito (conglomerato)n&dato costituito da frammenti lapidei naturali lEgan cemento o
con resine;
— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fiesan funzione del luogo d'impiego, solitamente cora dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minio2ecth;
— marmetta: elemento con le dimensioni fissate pitatuttore e indipendenti dal luogo di posa, soléate con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regulzore di 2 cm;
— marmetta calibrata: elemento lavorato meccaniotenger mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;
— marmetta rettificata: elemento lavorato meccanamte per mantenere la lunghezza e/o larghezza lertlleranze
dichiarate.
Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la nornaiNI 9379.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle presoni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspeecc.) e a quanto
prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturalricostruite. In mancanza di tolleranze su diselj progetto si intende che
le lastre grezze contengono la dimensione nomitelastre finite, marmette, ecc. hanno tollerahzam sulla larghezza e
lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti dzlare le tolleranze predette saranno ridotte).
Le lastre e i quadrelli di marmo o di altre piett@vranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 delnb§embre 1939 per
quanto attiene il coefficiente di usura al triboragh mm.
Le forniture avverranno su pallets e i prodottiaseno opportunamente legati ed eventualmente pratafttazione di
sostanze sporcanti.
Il foglio informativo indichera almeno le caratiche di cui sopra e le istruzioni per la movinane, sicurezza e posa.

51.6.Mattonelle di asfalto
Le mattonelle dasfalto dovranno rispondere alle prescrizioni d&.R6 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguagda |
caratteristiche di resistenza all'urto:

— 4 N/m (0,40 kg/m minimo);
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— resistenza alla flessione: 3 N/mm?2 (30 kg/crfimo);
— coefficiente di usura al tribometro: 15 m/m sia® per 1 km di percorso.
Dovranno inoltre rispondere alle seguenti presonizéui bitumi:
— polvere d’asfalto naturale arricchita di bitumeo ed in percentuale dell’11%;
— fibrette e pigmenti naturali compresse a 250-&d@riscaldate a 150°C;
— massa volumica non inferiore a 2000 kg7mc etesta all'impronta di 0,5 — 0,6 mm.
In caso di contestazione si fa riferimento allem®CNR e UNI eventualmente applicabili.
| prodotti saranno forniti su apposite pallets @drgualmente protetti da azioni degradanti dovateagenti meccanici,
chimici e altri nelle fasi di trasporto, depositananipolazione in genere prima della posa.
Il foglio informativo rilasciato dal produttore irhera almeno le caratteristiche di cui sopra d@tle istruzioni per la posa.

51.7.Conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne
I conglomerati bituminosi per pavimentazioni eséedovranno rispondere alle caratteristiche seguenti
— contenuto legante medio 4,5 — 6 %, misurato cetodo Marshall, da bitumi solidi del tipo B 80/100;
— percentuale dei vuoti 3 — 6 %, misurata con nwiddrshall;
— massa per unita di volumekg/dm3compresa fra 2,306 — 2,333 misurato con MetodcsNhél;
— deformabilita compresa fra 1 e 4 mm, misuratprswini con metodo Marshall;

51.8.Prove di accettazione

Le prove da eseguire per accertare la qualita déémali da pavimentazione in lastre o piastrefiecsquelle di resistenza
alla rottura, per urto, alla rottura per flessioaktg usura per attrito radente, all'usura perogditsabbia; la prova di gelivita
e, per le mattonelle d'asfalto o di altra mateeimentata a caldo, anche quella d'impronta.

Le prove d'urto, flessione e impronta, vengono @isegsu quattro provini, ritenendo valore definitila media dei tre
risultati pit omogenei tra i quattro.

La prova di usura si esegue su due provini i cuiltati vengono mediati.

La prova di gelivita si effettua su tre proviniiescuno di essi deve resistere al gelo perchétiniade sia considerato non
gelivo.

Le prove debbono essere eseguite in uno dei labyotdticiali autorizzati.

51.9.Accessibilita

Per pavimentazione antisdrucciolevole si intenda pavimentazione realizzata con materiali il cuéfioiente di attrito,
misurato secondo il metodo della British Ceramicd&ch Association Ltd. (B.C.R.A.) Rep. CEC. 6/8i4, superiore ai
seguenti valori:

0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazastiutta,;

0,40 per elemento scivolante gomma dura standapdwmentazione bagnata.

| valori di attrito predetto non devono essere Hiodii dall'apposizione di strati di finitura lu@adti o di protezione che, se
previsti, devono essere applicati sui materiabstprima della prova.

Le ipotesi di condizione della pavimentazione (aitaio bagnata) debbono essere assunte in basmateioni normali
del luogo ove sia posta in opera.

Gli strati di supporto della pavimentazione devessere idonei a sopportare nel tempo la pavimeamaz i sovraccarichi
previsti nonché ad assicurare il bloccaggio dumatiegli elementi costituenti la pavimentazione sies

Gli elementi costituenti una pavimentazione devpnesentare giunture inferiori a 5 mm, stilate coateriali durevoli,
essere piani con eventuali risalti di spessoresuperiore a 2 mm.

| grigliati inseriti nella pavimentazione devonosese realizzati con maglie non attraversabili da afera di 2 cm di
diametro. | grigliati a elementi paralleli devonmnaunque essere posti con gli elementi ortogonaleedo di marcia.

Art. 52 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

52.1.Caratteristiche
Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilizzati per realizzare i sistemi di rivestimentatieali (pareti-facciate) e
orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. Primasill’esecuzione degli intonaci dovranno essere rgads parti di muratura di
supporto poco aderenti. Gli intonaci finiti devoagere lo spessore maggiore o uguale a quello ittdical progetto
esecutivo o voce dell’'elenco prezzi, compreso lfenger la formazione degli spigoli, angoli, suggelte all'incrocio con i
pavimenti e i rivestimenti e quanto altro richiestalla direzione dei lavori per definire le opekdntonaco non dovra
presentare scarsa aderenza al supporto, pelipiar@d negli allineamenti e negli spigoli, eca tal caso, a discrezione del
direttore dei lavori, dovranno essere demolitifattii dall’appaltatore.

| prodotti per rivestimenti si distinguono secondo:

1) stato fisico
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—rigidi (rivestimenti in ceramica — pietra — vetr@lluminio — gesso — ecc.);
— flessibili (carte da parati — tessuti da paragtce.);
— fluidi o pastosi (intonaci — vernicianti — rivasenti plastici — ecc.).
2) collocazione
— per esterno;
— per interno.
3) collocazione nel sistema di rivestimento
—di fondo;
— intermedi;
— di finitura.
Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parzelilcampioni della fornitura,
oppure richiedere un attestato di conformita detiéessa alle prescrizioni di seguito indicate.

52.2.Prodotti rigidi

52.2.1.Piastrelle di ceramica

Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, recant&ugione dei marchi «ceramica artistica e tradialen e «ceramica di
qualita», la ceramica artistica e tradizionale d@gare il marchio previsto.

Per le piastrelle di ceramica, per qualunque atidliacazione o contestazione si rimanda alle preweri delle norme UNI
vigenti.

52.3.Prodotti fluidi o in pasta

52.3.1.Intonaci
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con mafter intonaci costituita da un legante (calce-camgesso) da un inerte
(sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed exantente da pigmenti o terre coloranti, additivirdorzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristickigcate nel progetto esecutivo e le caratteristgggenti:

— capacita di riempimento delle cavita ed eguagdiatam delle superfici;

— proprieta ignifughe;

— impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrigtacqua;

— effetto estetico superficiale in relazione ai miel posa usati;

— adesione al supporto.
Per i prodotti forniti premiscelati € richiestarispondenza a norme UNI; per gli altri prodottig@ho i valori dichiarati dal
fornitore e accettati dalla direzione dei lavori:

Norme di riferimento:
UNI 9727 Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimentapidei e intonaci). Criteri per l'informazione teica.
UNI 9728 Prodotti protettivi per rivestimento costituiti dapidei e intonaci. Criteri per l'informazione teca.

52.3.2.Prodotti vernicianti
| prodotti vernicianti sono prodotti applicati akbato fluido, costituiti da un legante (naturalsimtetico), da una carica e
da un pigmento o terra colorante che, passandcstdto solido, formano una pellicola o uno strata pellicolare sulla
superficie.
Si distinguono in:

— tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;

— impregnanti, se non formano pellicola e penetraite porosita del supporto;

— pitture, se formano pellicola e hanno un colampgo;

— vernici, se formano pellicola e non hanno un @@arcolore proprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola diespore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm citw)no

colore proprio e disegno superficiale pit 0 menmeatuato.
| prodotti vernicianti devono possedere valori adagdelle seguenti caratteristiche in funzioneled@restazioni loro
richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superfica¢tata;

— avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

—ridurre il passaggio della GO

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;

— avere funzione passivante del ferro;

— resistenza alle azioni chimiche degli agenti eggivi (climatici, inquinanti);
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— resistere all'usura.
I limiti di accettazione saranno quelli prescrittl progetto esecutivo o in mancanza quelli dictiiadal fabbricante e
accettati dalla direzione dei lavori.

Art. 53 — Sigillanti e adesivi

53.1.Sigillanti
Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatep riempire in forma continua e durevole i giumi elementi edilizi (in
particolare nei serramenti, nelle pareti estere#iepartizioni interne, ecc.) con funzione di tenall'aria, all'acqua, ecc.
Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaggli articoli relativi alla destinazione d'usb,intendono rispondenti
alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al qual@salestinati;

— diagramma forza deformazione (allungamento) cditmife con le deformazioni elastiche del supporto a

quale sono destinati;

— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitielle condizioni di impiego, cioé con decadimentdled

caratteristiche meccaniche ed elastiche che nagiyatiehino la sua funzionalita;

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agerdiggressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambiedie

destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettensénde comprovato quando il prodotto risponde adjgtto o alle norme:
UNI 9610 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Requisiti e prove.

UNI 9611 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Confezionamento.

in loro mancanza si fa riferimento ai valori diataia dal produttore e accettati dalla direzioneldeori.

53.2.Adesivi
Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati percorare un prodotto a uno attiguo, in forma peanta) resistendo alle
sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovutarabiente e alla destinazione d'uso.
Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretper altri usi e per diversi
supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).
Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzidinprodotti 0 componenti.
Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivanegli articoli relativi alla destinazione d'uss, intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
— compatibilita chimica con il supporto al qualsiesno destinati;
— durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibitelle condizioni di impiego (cioé con un decadinoet¢lle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichidorafunzionalita);
— durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute adenti aggressivi presenti nell'atmosfera o neliiente
di destinazione;
— caratteristiche meccaniche adeguate alle sa@lgoiti previste durante 'uso.

53.2.1.Adesivi per piastrelle
Gli adesivi per piastrelle dovranno risponderesgiuisiti previsti dalle seguenti norme:

UNI EN 1323 Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [eeprove.

UNI EN 1324 Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'adesianediante sollecitazione al taglio di adesivi in
dispersione.

UNI EN 1308 Adesivi per piastrelle. Determinazione dello samento.

UNI EN 1346 Adesivi per piastrelle. Determinazione del temperap
UNI EN 1347 Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagrmante.
UNI EN 1348 Adesivi per piastrelle. Determinazione dell'adegenzediante trazione su adesivi cementizi

53.2.2.Adesivi per rivestimenti ceramici
Gli adesivi per rivestimenti ceramici dovranno dsgdere ai requisiti previsti dalle seguenti norme:

UNI 10110 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé gbtere di ritenzione d'acqua della pasta.
UNI 10111 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziordla granulometria della polvere.

UNI 10112 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziored pH.

UNI 10113 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé résiduo secco.

53.2.3.Metodi di prova
I metodi di prova sui requisiti dovranno esserefeoni alle seguenti prescrizioni:
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UNI EN 828 Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante nagione dell'angolo di contatto e della tensione

superficiale critica della superficie solida.
UNI EN 1066 Adesivi. Campionamento.

UNI EN 924 Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determineziel punto di infammabilita

UNI EN 1067 Adesivi. Esame e preparazione di campioni per t/@r

UNI EN 1465 Adesivi. Determinazione della resistenza al tagkw trazione di assemblaggi a due substrati rigidi
incollati.

UNI EN 1841 Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivestimti di pavimentazione e pareti. Determinazione
delle variazioni dimensionali di un rivestimentor ggvimentazione in linoleum a contatto con un
adesivo

UNI 9056 Adesivi. Determinazione della viscosita apparere wiscosimetro a rotazione

UNI 9059 Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureiche.

UNI 9445 Adesivi. Determinazione del punto di rammollimeotm il metodo sfera e anello degli adesivi
termofusibili.

UNI 9446 Adesivi. Determinazione della massa volumica app@redi adesivi in polvere per rivestimenti
ceramici.

UNI 9447 Adesivi. Determinazione dell'appiccicosita col nuktalella sfera rotolante (rolling ball tack).

UNI 9591 Adesivi. Determinazione della resistenza al dista@eeling) a caldo di un adesivo per incollaggio d
policloruro di vinile (PVC) su legno.

UNI 9594 Adesivi. Determinazione del tempo aperto massinawdsivi per legno mediante prove di taglio per
trazione.

UNI 9595 Adesivi. Determinazione della rapidita di presaeddo di adesivi per legno mediante prove di taglio
per trazione.

UNI 9752 Adesivi. Determinazione del potere bagnante di wlesavo mediante la misura dellangolo di
contatto.

UNI 10765 Additivi per impasti cementiti. Additivi multifuenali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti ateri

di conformita.

UNI EN 26922 Adesivi. Determinazione della resistenza alla bagi dei giunti di testa.

UNI EN 28510-1 Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionuiie per incollaggio di un materiale flessibile su
rigido. Distacco a 90.

UNI EN 28510-2 Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionuiie per incollaggio di un materiale flessibile su
rigido. Distacco a 180°.

UNI EN 29142 Adesivi. Guida alla scelta di condizioni normalitezdi laboratorio per le prove di invecchiamento su
giunti adesivi.

UNI EN 29653 Adesivi. Metodo per la determinazione del poteresatc mediante prova di resistenza al taglio.

In luogo delle certificazioni di prova I'appaltatopotra fornire la certificazione rilasciata dabguttore previa accettazione
della direzione dei lavori.

Art. 54 — Prodotti e materiali per pareti esterne e partzioni interne

54.1.Generalita

Si definiscono prodotti per pareti esterne e pantizinterne quelli utilizzati per realizzare i pdipali strati funzionali di

queste parti di edificio.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroeai¢lla fornitura; il direttore dei lavori, ai fidella loro accettazione
puo procedere ai controlli (anche parziali) su camipdella fornitura oppure richiedere un attestdia@onformita della

fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.Idaso di contestazione s’intende che la procedupaelievo dei campioni,
le modalita di prova e valutazione dei risultathnsajuelli indicati nelle norme UNI e in mancanzagdesti quelli descritti

nella letteratura tecnica (primariamente normerideionali).

54.2.Prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e simiila
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eminon aventi funzione strutturale (vedere afticonurature) ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne ezpanii devono rispondere alle prescrizioni del ptagesecutivo e a loro
completamento alle seguenti prescrizioni:
a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiediante trafilatura o pressatura con materialenate o alleggerito
devono rispondere alla normghNI 8942-1, UNI 8942-2 UNI 8942-3
b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettagestesse caratteristiche indicate nella notohNl 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione aada), i limiti di accettazione saranno quelli oati nel progetto e in
loro mancanza quelli dichiarati dal produttore prapati dalla direzione dei lavori;
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c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostryjtpietra naturale, saranno accettati in basel@ite caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristichdorma e massa volumica (foratura, smussi, pcafatteristiche
meccaniche a compressione, taglio a flessionetteastiche di comportamento all'acqua e al getob{bizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).
I limiti di accettazione saranno quelli prescritgl progetto e in loro mancanza saranno quelliidiahi dal fornitore e
approvati dalla direzione dei lavori.

54.3.Norme di riferimento

a) Classificazione

UNI 8369-2 Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classific&ane e terminologia.
UNI 8979 Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Analisi ddigstrati funzionali.
UNI 9269 Edilizia. Pareti verticali. Prova di resistenza agkti.

b) Pareti interne semplici

UNI 8201 Edilizia residenziale. Pareti interne semplici.ova di resistenza agli urti da corpo molle e duro.
UNI 8326 Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi.

UNI 8327 Edilizia residenziale. Pareti interne semplici.ova di resistenza al calore per irraggiamento.

d) Materie plastiche cellulari rigide
UNI 10386 Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli compthicon anima di poliuretano espanso rigido e pagart
rigidi per coperture, pareti perimetrali verticadisterne e di partizione interna. Tipi, requisippmve.
Art. 55 — Acciaio per cemento armato

55.1.Requisiti principali

Non si devono porre in opera armature ossidatepsey recanti difetti superficiali, che ne riducdaeesistenza o ricoperte
da sostanze che possano ridurne sensibilmentediarke al conglomerato.

55.2.Acciai in barre tonde lisce

Le barre di acciaio tonde lisce devono possedepeolgrieta indicate nel successivo prospetto

Tabella 25.1 — Barre di acciaio tonde lisce

Tipo di acciaio Fe B 22 k Fe B 32k
Tensione caratteristica di snervamento..... fyy.N/mm? =215 >315
Tensione caratteristica di rottura..................fgc N/mm2 2335 2490
AlluNgamento..........ccveeviiiiiciis e Ao, > 24 523
Piegamento a 180° su mandrino avente diametro D 20 30

Si devono usare barre di diametro compreso tr@8Gram.

55.3.Acciai in barre ad aderenza migliorata
Le barre di acciaio ad aderenza migliorata si hffieiano dalle barre lisce per la particolaritdodima atta ad aumentare
'aderenza al conglomerato cementizio e sono @rathte dal diametro @ della barra tonda equigesaralcolato
nell'ipotesi che la densita dell’acciaio sia pai,85 kg/dms3.
Le barre ad aderenza migliorata devono avere diamet

5< @< 30 mm per acciaio Fe B 38 k;

5< @< 26 mm per acciaio Fe B 44 k, salvo quanto spetiial punto 2.2.7. del D.M. 9 gennaio 1996.

55.4.Caratteristiche meccaniche e tecnologiche

Gli acciai in barre ad aderenza migliorata devoosspdere le caratteristiche indicate nel seguentpetto, valutando le
tensioni di snervamento e di rottura come grandezzatteristiche secondo quanto indicato al pun282del D.M. 9

gennaio 1996.

La prova di piegamento e raddrizzamento si eseliméemperatura di 20 + 5°C piegando la provet®#g mantenendola
poi per 30 minuti in acqua bollente e procedendpodraffreddamento in aria, al parziale raddrizzatm@er almeno 20°.
Dopo la prova il campione non deve presentare logicc

Tabella 25.2 — Caratteristiche meccaniche degli aigg in barre ad aderenza migliorata
[ Tipo di acciaio |[FeB38k | FeB44Kk]

]NPS Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398

< www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it



\
INPB Istituto Nazionale di Previdenza Sociale GestioigeBdenti Pubblici

L )
Lavori di sostituzione infissi e rifaciemnto intanasterni
PROGETTO ESECUTIVO

Tensione caratteristica di snervamento fyk N/mm2 > 375 > 430
Tensione caratteristica di rottura fik N/mm? > 450 > 540
Allungamento A % >14 >12

finoa 12 mm | Piegamento a 180 su mandrino avente diam %trﬂ 40

D

oltre 12 mm

fino a 18 mm 60 80
Per barre ad aderenzg
migliorata avent] (0) |oltre 18 mm Piegamento e raddrizzamento su mandrino 80 100

fino a 25 mm | avente diametro D

oltre 25 mm

fino a 30 mm 100 1200

(*) Il diametro @ € quello della barra tonda liseiguipesante.

I limiti precedentemente definiti saranno contrbliello stabilimento di produzione e si riferiranagli stessi campioni di
cui alle prove di qualificazione (Allegato n. 4,qa 1.1 del D.M. 9 gennaio 1996).
In tali limiti fy rappresenta il singolo valore di snervamefy;gjl valore nominale di riferimento & il singolo valore della

tensione di rottura.

55.5.Prova di aderenza

Le barre e i fili trafilati ad aderenza miglioratavono superare con esito positivo le prove diexs secondo il metodo
«Beam-test» conformemente a quanto previsto nédiyato 6 del D.M. 9 gennaio 1996; nell’'allegatosste sono pure
indicate le modalita di controllo del profilo daegsiirsi in cantiere o in stabilimento.

55.6.Reti e tralicci di acciaio elettrosaldati

Le reti e i tralicci devono avere fili elementari diametro @ compreso tra 5 e 12 mm e devono ridpaen alle
caratteristiche riportate nel seguente prospetto:

Tabella 25.4 — Caratteristiche meccaniche di reti #alicci di acciaio elettrosaldati

Tensione‘yk, (01 AV/=] (o] N/mm?2 > 390
Tensione caratteristicgf ... N/mim? =440
Rapporto dei diametri dei fili dell’ordito.......... O min / O max >0,60
AllUNGAMENTO Ag....eevvevee e % 238

RappOrto fie/ fyke. ..o, =110

La tensione di rottura, quella di snervamento kuFegamento devono essere determinati con prowazione su campione
che comprenda almeno uno dei nodi saldati.

Il trattamento termico di cui al punto 2.2.1. deMD 9 gennaio 1996, non si applica per la determiare delle proprieta
meccaniche di reti e tralicci di acciaio elettroseab.

Dovra inoltre essere controllata la resistenzasahdco offerta dalla saldatura del nodo.

La distanza assiale tra i fili elementari non dsuperare 35 cm.

Tabella 25.5 — Peso delle reti elettrosaldate

] Peso in una direzione
Blametro Peso barrakg/m?
mm kg/m Interasse tondini in mm
50 75 100 125 150 200 250 300 350

4 0,099 1,98 (1,32 0,79 0,66 0,49 0,39 0,33 0,28

5 0,154 3,08 |2,05 0,99 1,23 1,03 0,77 0,62 0,51 0,44

6 0,222 4,44 2,96 154 |1,78 1,48 1,11 0,89 0,75 0,63
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7 0,302 6,04 |4,03 2,22 (2,42 2,01 1,51 1,21 1,01 0,86
8 0,394 7,89 |5,26 3,02 |[3,15 2,63 1,97 1,58 1,31 1,13
9 0,499 9,98 |6,60 3,94 [4,00 3,30 2,49 1,98 1,65 1,43
10 0,617 12,30 | 8,18 4,99 [4,93 4,09 3,08 2,45 2,04 1,76
11 0,746 14,90 | 9,84 6,17 |5,97 4,92 3,73 2,96 2,46 2,13
12 0,888 17,80 | 11,80 7,46 |7,10 5,88 4,44 3,52 2,94 2,54

8,88

Tabella 25.6 — Sezioni delle reti elettrosaldate

Diametro| Sezione | CM? per metro

[ barzra Barre portanti Barre trasversali

mm cm 50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,126 2,52 1,68 1,26 1,01 0,84 0,63 0,50 0,42 0,36
5 0,196 3,93 2,62 1,96 1,57 1,31 0,98 0,79 0,65 0,56
6 0,283 5,65 |3,77 2,83 2,30 1,88 1,41 1,13 0,94 0,81
7

8

9

0,385 769 |513 |3,85 3,00 2,56 1,92 1,54 1,28 1,10
0,502 10,05 | 6,70 |5,02 4,00 3,35 2,51 2,01 1,67 1,43
0,635 12,70 |8,45 |6,35 5,10 4,23 3,18 2,54 2,12 1,81

10 0,785 15,70 10,50 | 7,85 6,30 5,22 3,92 3,14 2,61 2,24
11 0,947 18,90 12,60 |9,47 7,60 6,31 4,74 3,79 3,15 2,71
12 1,130 22,60 | 15,10 |11,30 |[9,10 7,53 5,65 4,52 3,76 3,23

55.7.Saldature

Gli acciai saldabili saranno oggetto di appositaahi@tura depositata secondo quanto indicato neigp?.2.9. del D.M. 9
gennaio 1996, che li differenzia dagli acciai nafdabili.

Sono proibite le giunzioni mediante saldatura ierapo fuori opera, nonché il fissaggio delle galibiarmatura tramite
punti di saldatura per tutti i tipi di acciaio peguali il produttore non abbia garantito la salti#ball’atto del deposito di
cui al punto 2.2.9. suddetto.

Per tali acciai I'analisi chimica effettuata suatal e I'eventuale analisi chimica di controllo &ff@ta sul prodotto finito
dovranno inoltre soddisfare le limitazioni sottpaitate:

Tabella 25.7 — Requisiti accettazione analisi chirtie

Elementi Massimo cor_1t_enuto di elementi chimici in% -
Analisi su prodotto Analisi di colata

Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo F 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Azoto N 0,013 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

Il calcolo del carbonio equivalentee§sara effettuato con la seguente formula:

Ceq= C + Mn/6 + (Cr+ Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
in cui i simboli chimici denotano il contenuto diegllementi stessi espresso in percentuale.

55.8.Deroga alle limitazioni dimensionali

Le limitazioni riguardanti i massimi diametri amrsedi cui al punto 2.2.3. del D.M. 9 gennaio 1986n si applicano alle
armature ad aderenza migliorata destinate a steuttuconglomerato cementizio armato di particotaiatteristiche e
dimostrate esigenze costruttive.

L’impiego di tali armature di maggior diametro degssere autorizzato dal Servizio tecnico centraleMinistero dei

lavori pubblici, sentito il Consiglio superiore davori pubblici.
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55.9.Norme di riferimento

UNI 8926 Fili di acciaio destinati alla fabbricazione di riee tralicci elettrosaldati per cemento armato
strutturale.

UNI 8927 Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio per centerarmato strutturale.

UNI 9120 Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d'ingegmeivile. Distinta dei ferri.

UNI 10622 Barre e vergella (rotoli) di acciaio d'armatura peemento armato, zincati a caldo.

CNR UNI 10020 Prova di aderenza su barre di acciaio ad aderenigliorata.

UNI ENV 10080 Acciaio per cemento armato. Armature per cementmado saldabili nervate B500. Condizioni
tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti salte.

UNI ISO 10065  Barre di acciaio per I'armatura del calcestruzzaofa di piegamento e raddrizzamento

UNI ISO 3766 Disegni di costruzioni e d'ingegneria civile. Rapgentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo.

UNI ISO 10287  Acciaio per calcestruzzo armato. Determinaziondadelsistenza dei nodi delle reti saldate.

Art. 56 — Carpenteria di acciaio

56.1.Generalita

Le presenti norme prevedono limpiego degli acdmmominati Fe 360, Fe 430, Fe 510 dei quali, atipsuccessivi,

vengono precisate le caratteristiche.

E consentito I'impiego di tipi di acciaio diversa djuelli previsti purché venga garantita alla amstne, con adeguata

documentazione teorica e sperimentale, una sicamaz minore di quella prevista dalle presenti rerm

Per l'accertamento delle caratteristiche meccaniatieate nel seguito, il prelievo dei saggi, lasiamne nel pezzo da cui

essi devono essere prelevati, la preparazione pigiette e le modalita di prova saranno risporiggia prescrizioni delle

norme:

UNI EN ISO 377 Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparaaée dei saggi e delle provette per prove meccaniche

UNI 552 Prove meccaniche dei materiali metallici. Simbdénominazioni e definizioni.

UNI EN 10002-1 Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo digva (a temperatura ambiente).

UNI EN 10025 Prodotti laminati a caldo di acciai non legati pempieghi strutturali. Condizioni tecniche di
fornitura.

Le presenti norme non riguardano gli elementi diitga grecata e i profilati formati a freddo, i@rapresi i profilati cavi

saldati non sottoposti a successive deformazidnattamenti termici; valgono, tuttavia, per esdgiriteri e le modalita di

controllo riportati nell'Allegato 8, relativamengdle lamiere o nastri d'origine. Per essi si pogsadottare i metodi di

calcolo indicati nella norma&NR 10022-84— Profilati d'acciaio formati a freddo — Istruzioper l'impiego nelle

costruzioni" (Bollettino ufficiale C.N.R. — XXII -A. 126 — 1988), oppure altri metodi fondati su gsdteoriche e risultati

sperimentali chiaramente comprovati.

Potranno inoltre essere impiegati materiali e ptib@onformi a una norma armonizzata o a un benesenico europeo

cosi come definiti nella direttiva 89/106/CEE, onve&onformi a specifiche nazionali dei paesi dé€llamunita europea,

gualora dette specifiche garantiscano un livellsidurezza equivalente e tale da soddisfare i s#q@ssenziali della

direttiva 89/106/CEE. Tale equivalenza deve risal@ccertata dal Ministero dei lavori pubblici, 8eio tecnico centrale,

sentito il Consiglio superiore dei lavori pubblici.

56.2.Acciaio laminato
Gli acciai di uso generale laminati a caldo, infimti, barre, larghi piatti, lamiere e profilatiagi (anche tubi saldati
provenienti da nastro laminato a caldo), dovrarpmagtenere a uno dei seguenti tipi:

Fe 360, Fe 430, Fe 510
aventi le caratteristiche meccaniche indicate atp2.1.1. del D.M. 9 gennaio 1996.

Gli acciai destinati alle strutture saldate dovi@anche corrispondere alle prescrizioni del pun8 el D.M. 9 gennaio
1996

56.3.Caratteristiche meccaniche
I valoridif e f , indicati nei prospetti 1 — Il e 2 — Il sono daeintlersi come valori caratteristici, con frattileodiline 0,05
(vedasi Allegato 8 del D.M. 9 gennaio 1996).

Tabella 27.1 — Profilati, barre, larghi piatti, lamiere

Simbolo | Simbolo Caratteristica o parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510
adottato | UNI P &) ) (1)
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Tensione (carico unitario) (2) 3) 4)
fi Rn di rottura a trazione [N/mfh > 340 > 410 > 490
<470 <560 <630
f Tensione (carico unitario) 5) (6) (7)
y Re di snervamento >235 =275 > 355
B +20°C > 27 > 27 > 27
KV KV Resilienza KV [J] co°C _ > 27 =27 =27
(8) D —20°C =27 > 27 =27
DD -20°C - - > 40
Allungamento% a rottura (Lo=5,68A0)
— per lamiere =24 =20 220
. A 9 ©) ©)
min — per barre, laminati mercantili, profilafi, 06 5 20 5 20
larghi piatti (—10) (—10) (—10)

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agticiai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 nei gradi B, CODalella UNI EN 10025 (febbraio 1992), anche 4lpi

di acciai purché rispondenti alle caratteristiahdigate in questo prospetto.

(2) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(3) Per spessore maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(4) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(5) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assaéa riduzione di 10 N/nfim
per spessori maggiori di 40 mm fino a 100 mm & aswa la riduzione di 20 N/nfm
(6) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assaéa riduzione di 10 N/nfin
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 20 N/nfm
per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/nfm
per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm & aswa la riduzione di 40 N/nfm
(7) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nfm
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assaéa riduzione di 20 N/nfin
per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/nfm
per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm & aswa la riduzione di 40 N/nfm
(8) Per spessori maggiori di 10 mm fino a 100 mm.

(9) Da provette trasversali per lamiere, naskarghi piatti con larghezza 600 mm;
per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;

per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 1 punto;
per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm é aswa la riduzione di 2 punti.

(10) Da provette longitudinali per barre, lamirmatgrcantili, profilati e larghi piatti con larghezz 600 mm;

per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm ¢ assada riduzione di 1 punto;

per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm é aswa la riduzione di 2 punti

Tabella 27.2 — Profilati cavi

Simbolo | Simbolo Caratteristica o parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510

adottato | UNI ) (1) (1)

f R, Tensione (carico unitario) (2) (2) 3

t di rottura a trazione [N/mfh > 360 > 430 2510

f R, Tensione (carico unitario) 5) (6) (7)

Y di snervamento > 235 2275 > 355
. B +20°C > 27 > 27 > 27

KV KV (ng'“enza KV 1] co°C > 27 > 27 > 27

D -20°C > 27 > 27 > 27
& A. Allungamento% a rottura (Lo=5,68A0)% |= 24 221 =20
min

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agticiai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 nei gradi B, C el &JNI 7806 (dicembre 1979) e UNI 7810 (dicembre
1979), anche altri tipi di acciai purché rispondeiie caratteristiche indicate in questo prospetto

(2) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nfm
(3) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori oltre 16 mm fino a 35 mm & ammessduaione di 10 N/mrh

per spessori maggiori di 35 mm e fino a 40 mm énessa la riduzione di 20 N/mMm

©
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56.4.Controlli sui prodotti laminati
I controlli sui laminati verranno eseguiti secode@rescrizioni di cui all'Allegato 8 del D.M. 9 geaio 1996.

56.5.Acciaio per strutture saldate

56.5.1.Composizione chimica e grado di ossidazione deglicai

Acciaio tipo Fe 360(S235) e Fe 430 (S275).

Gli acciai da saldare con elettrodi rivestiti, elx soddisfare le condizioni indicate al punto 8dl.D.M. 9 gennaio 1996,
devono avere composizione chimica contenuta enthmiii raccomandati dalldJNI 5132 — Elettrodi rivestiti per la
saldatura ad arco degli acciai non legati e debahteelegati al manganese. Condizioni tecniche gdnesianboleggiatura
e modalita di prova- per le varie classi di qualita degli elettradpiegati.

Sopraindicati limiti di analisi, devono essereigbtsemicalmato o calmato, salvo che vengano inapiegdettrodi rivestiti
corrispondenti alla classe di qualita 4 délidl 5132

Gli acciai destinati a essere saldati con proceqdtim@he comportano una forte penetrazione dellaZasa nel metallo
base devono essere di tipo semicalmato o calmdétleono avere composizione chimica, riferita atptto finito (e non
alla colata), rispondente alle seguenti limitazioni

Grado B C<0,24% R 0,055% 8 0,055%
Grado C C<0,22% R 0,050% 8 0,050%
Grado D C<0,22% K 0,045% 8 0,045%

Qualora il tenore di C risulti inferiore o uguafeer i tre gradi B, C, D, rispettivamente a 0,2492206 e 0,20% potranno
accettarsi tenori di Mn superiori a 1,6% ma comunion superiori a 1,7%.

56.5.2.Fragilita alle basse temperature

La temperatura minima alla quale I'acciaio di umattira saldata pud essere utilizzato senza geritiaottura fragile, in
assenza di dati piu precisi, deve essere stimdla Isase della temperatui alla quale per detto acciaio pud essere
garantita una resilien2€V, secondd&N 10045/12di 27J.

La temperaturd deve risultare minore o uguale a quella minimaedvizio per elementi importanti di strutture saklat
soggetti a trazione con tensione prossima a qlieliée aventi spessori maggiori di 25 mm e formé ¢t produrre
sensibili concentrazioni locali di sforzi, saldauti testa o d'angolo non soggette a controllogaertuate deformazioni
plastiche di formatura. A parita di altre condigioria via che diminuisce lo spessore, la tempeeaiupotra innalzarsi a
giudizio del progettista fino a una temperaturaidia 30°C maggiore di quella minima di servizia ppessori dell'ordine
di 10 millimetri.

Un aumento pud aver luogo anche per spessori fi2® @mm via via che l'importanza dell'elemento stmatle decresce o
che le altre condizioni si attenuano.

Il progettista, stimata la temperatufalla quale la resistenza di dtleve essere assicurata, scegliera nella unifinezo
nei cataloghi dei produttori I'acciaio soddisfaeegtiesta condizione.

56.6.Saldature

56.6.1.Procedimenti di saldature
Possono essere impiegati i seguenti procedimenti:
— saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestit
— saldatura automatica ad arco sommerso;
— saldatura automatica o semiautomatica sott@gdsttore (CQ@o sue miscele);
— altro procedimento di saldatura la cui attitedia garantire una saldatura pienamente efficieate dssere
previamente verificata mediante le prove indichtuacessivo punto 2.4.2. del D.M. 9 gennaio 1996.

Per la saldatura manuale ad arco devono esseregaipelettrodi omologati seconttiNl 5132 adatti al materiale base:
— per gli acciai Fe 360 e Fe 430 devono esseregégap elettrodi del tipo E 44 di classi di qual?a3 o 4; per
spessori maggiori di 30 mm o temperatura di eseraiinore di 0°C saranno ammessi solo elettrodiakse 4 B;

— per l'acciaio Fe 510 devono essere impiegatiretk del tipo E 52 di classi di qualita 3 B o 4 [Ber spessori
maggiori di 20 mm o temperature di esercizio mindd°C saranno ammessi solo elettrodi di clasBe 4

Per gli altri procedimenti di saldatura si dovranmpiegare i fili, i flussi (0 i gas) e la tecniegecutiva usati per le prove

preliminari (di qualifica) di cui al punto seguente

56.6.2.Prove preliminari di qualifica dei procedimenti di saldatura

L'impiego di elettrodi omologati secontltiNl 5132 esime da ogni prova di qualifica del procedimento.
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Per l'impiego degli altri procedimenti di saldataxorre eseguire prove preliminari di qualificeese ad accertare:
— lattitudine a eseguire i principali tipi diugito previsti nella struttura ottenendo giunti ettirsia per aspetto
esterno che per assenza di sensibili difetti inteta accertare con prove non distruttive o corverdi rottura sul
giunto;
— la resistenza a trazione su giunti testa a,tegtdiante provette trasversali al giunto, residerhe deve risultare
non inferiore a quella del materiale base;
— la capacita di deformazione del giunto, medigmtevette di piegamento che dovranno potersi peegat80° su
mandrino con diametro pari a 3 volte lo spessord'@eciaio Fe 360 e Fe 430 e a 4 volte lo spegseréacciaio Fe
510;
— la resilienza su provette intagliate a V, secot@ normaUNI EN 10045-1 —Materiali metallici. Prova di
resilienza su provetta Charpyetodo di prova, ricavate trasversalmente al giusdldato, resilienza che verra
verificata a +20°C se la struttura deve esseredggia a temperatura maggiore o uguale a 0°C, € aécaso di
temperature minori; nel caso di saldatura a elgdism elettroscoria tale verifica verra eseguitthamella zona del
materiale base adiacente alla zona fusa dove maggikalterazione metallurgica per l'alto appadetanico.
| provini per le prove di trazione, di piegamendd, resilienza ed eventualmente per altre prove amcbe, se ritenute
necessarie, verranno ricavati da saggi testa a ssdtlati; saranno scelti allo scopo gli spessirisggnificativi della
struttura.

56.6.3.Classi delle saldature

Per giunti testa a testa, 0 a croce o a T, a campknetrazione, si distinguono due classi di giunt

Prima classe Comprende i giunti effettuati con elettrodi diatjta 3 0 4 secondtNI 51320 con gli altri procedimenti
qualificati di saldatura indicati al punto 2.4.Jeld.M. 9 gennaio 1996, e realizzati con accurditaieazione di ogni
difetto al vertice prima di effettuare la ripreséaseconda saldatura.

Tali giunti debbono inoltre soddisfare ovunquedtas radiografico con i risultati richiesti per dggruppamento B della
normaUNI 7278 —Gradi di difettosita nelle saldature testa a tesfariti al controllo radiografico. Dimensioni, sibroli
ed esempi di applicazione

L'aspetto della saldatura dovra essere ragionevaémegolare e non presentare bruschi disavvianeehtimetallo base
specie nei casi di sollecitazione a fatica.

Seconda classeComprende i giunti effettuati con elettrodi diatjta 2, 3 0 4 second®NI 5132 o con gli altri
procedimenti qualificati di saldatura indicati alimto 2.4.1. del D.M. 9 gennaio 1996 e realizzatiadgmente con
eliminazione dei difetti al vertice prima di effedtre la ripresa o la seconda saldatura.

Tali giunti devono inoltre soddisfare I'esame radadico con i risultati richiesti per il raggruppanto F delldJNI 7278,
L'aspetto della saldatura dovra essere ragionevaémegolare e non presentare bruschi disavviamehthateriale base.
Per entrambe le classi I'estensione dei contradliagrafici o eventualmente ultrasonori deve esstahkilita dal direttore
dei lavori, sentito eventualmente il progettistarelazione alla importanza delle giunzioni e g@ltecauzioni prese dalla
ditta esecutrice, alla posizione di esecuzioneedsldature e secondo che siano state eseguitiicinao al montaggio.
Per i giunti a croce o a T, a completa penetrazimieaso di spessdrk> 30 mm, I'esame radiografico o con ultrasuoni atto
ad accertare gli eventuali difetti interni verrdeigrato con opportuno esame magnetoscopico suiilestbrni delle
saldature al fine di rilevare la presenza o memnwidche da strappo.

Nel caso di giunto a croce sollecitato normalmeaila lamiera compresa fra le due saldature, doss&re previamente
accertato, mediante ultrasuoni, che detta lamielia zona interessata dal giunto sia esente ddistiog o segregazioni
accentuate.

| giunti con cordoni d'angolo, effettuati con eletti aventi caratteristiche di qualita 2, 3 dJMI 5132 o con gli altri
procedimenti indicati al punto 2.4.1. del D.M. 9ngaio 1996, devono essere considerati come appatiem una unica
classe caratterizzata da una ragionevole assertifeti interni e da assenza di incrinature ineemndi cricche da strappo
sui lembi dei cordoni. Il loro controllo verra degola effettuato mediante sistemi magnetici; la esi@@nsione verra
stabilita dal direttore dei lavori, sentito evertoante il progettista e in base ai fattori eseéudia precisati per gli altri
giunti.

56.6.4.Bulloni

I bulloni normali, conformi per le caratteristicdanensionali alle seguenti norme:

UNI 5727  Viti a testa esagonale con gambo parzialmentetdilet Filettatura metrica 1ISO a passo grosso. Catéy
C. (norma ritirata).

UNI 5592 Dadi esagonali normali. Filettatura metrica ISO ags0 grosso e a passo fine. Categoria C.

UNI 5591 Dadi esagonali alti (per impieghi speciali). Filatira metrica ISO a passo grosso. Categoria C. rfreor
ritirata)

e quelli ad alta resistenza, conformi alle carmtiehe di cui al prospetto tabella 62.2, devonpaafenere alle sottoindicate

classi dalle seguenti norme
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UNI EN 20898-2 Caratteristiche meccaniche degli elementi di caiegnto. Dadi con carichi di prova determinati.
Filettatura a passo grosso.

UNI EN 20898-7 Caratteristiche meccaniche degli elementi di calegnto. Prova di torsione e coppia minima di
rottura per viti con diametro nominale da 1 mm am.

Associate nel modo indicato nel seguente prospetto.

Tabella 27.3 — Classi di bulloni

Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

56.6.5.Bulloni per giunzioni ad attrito
| bulloni per giunzioni ad attrito devono esserefoomi alle prescrizioni del seguente prospetto

Tabella 27.4 — Bulloni per giunzioni ad attrito

Elemento | Materiale Riferimento
\Viti 8.8 — 10.9 secondd/NI EN 20898/1 UNI 5712
Dadi 8 — 10 seconddNI EN 3740/42 UNI 5713

Rosette Acciaio C 50NI 7845temprato e rinvenuto HRC 32 4QNI 5714

Piastrine |Acciaio C 50UNI 7845temprato e rinvenuto HRC 3240{UNI5715 UNI 5716

Art. 57 — Vetri

57.1.Generalita
| vetri ed i relativi prodotti dovranno essere, perrichieste dimensioni, di prima qualita, pedetente incolori (od
uniformemente colorati), trasparenti od opachi adoorichiesta, comunque privi di scorie, bolle,fistfire, ondulazioni,
nodi, opacita lattiginose, macchie e qualsiasioattifetto; i prodotti accoppiati, in particolarg, mesenteranno privi di
condense interne, polvere, macchie di lavorazichaltei difetti visibili.
Per i materiali in argomento si fara riferimentte aeguenti norme di unificazione:

UNI 7142 - Vetri piani. Vetri temprati per edilizia ed agi@nento.

UNIEN 572-1 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro silicato sodo-calcico. Definizione e proprieta

generali fisiche e meccaniche.

UNIEN 572-2 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetroiticato sodo-calcico. Vetro float.

UNI EN572-3 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetrasificato sodo-calcico. Vetro lustro armato.

UNI EN 572-4 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetrasiticato sodo-calcico. Vetro tirato.

UNI EN572-5 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetrasificato sodo-calcico. Vetro stampato.

UNI EN 572-6 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetraificato sodo-calcico. Vetro stampato armato.

UNI EN572-7 - Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetrcsilicato sodo-calcico. Vetro profilato armato e non

armato.

UNI EN 1096-1 - Vetro per edilizia. Vetri rivestiti. Definizione classificazione.

57.2.Vetri uniti al perimetro (Vetri isolanti)
Costituiti da pannelli prefabbricati formati coneda piu lastre accoppiate (a mezzo di giunto metaaldato, vetro su
vetro per fusione, distanziatori e sigillanti) fiaquali € racchiusa aria o gas disidratati, dowoapresentare giunto di

accoppiamento assolutamente ermetico e di consegumssuna traccia di polvere o di condensa ayflerfici interne dei
pannelli di vetro.

Lo spessore nominale delle intercapedini , '

. . A Spessore intercapedine
dei componenti sara conforme a quel (mm) 6 9 12
riportato in Tab. Il - 50. Potranno esser
ammessi altri spessori delle intercapedi| Spessore delpannello | 15 14 .16.18 | 15-17-19-21-25| 18-20-22-24 - 28
purché siano rispettate le altre prescrizio (mm)
della norma UNI 10593-1. Spessore della lastra 5456 545 6.8 545 6.8
Per l'accettazione dei pannelli potrann (mm)
essere richieste le prove del punto i
rugiada iniziale, della tenuta stagna iniziale Eajgpannamento in conformita ai metodi delle UNI5B3 (2-4). | pannelli
inol)tr‘e dovranno essere garantiti dal produttoreno® meno di dieci anni dalla data di collocazione
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Art. 58 — Infissi in legno e in metallo

58.1.Generalita. Definizioni

Si intendono per infissi gli elementi edilizi avefd funzione principale di regolare il passaggiopersone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonchérdelia tra spazi interni ed esterni dell'organisddizio o tra ambienti
diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fisson apribili) e serramenti (cioé con parti apifipgli infissi si dividono a
loro volta in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementlelle loro parti funzionali in caso di dubbidairiferimento alla norma
UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al moroeditlla loro fornitura; le modalita di posa sonduppate nell'articolo
relativo alle vetrazioni e ai serramenti.

Il direttore dei lavori, ai fini della loro accetiane, pud procedere ai controlli (anche parzelilcampioni della fornitura,
oppure richiedere un attestato di conformita dieltaitura alle prescrizioni di seguito indicate.

58.2.Forme. Luci fisse
Le luci fisse devono essere realizzate nella forroa, i materiali e nelle dimensioni indicate nedetjno di progetto. In
mancanza di prescrizioni (od in presenza di prewari limitate) si intende che comunque devonolosd insieme (telai,
lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resstdle sollecitazioni meccaniche dovute all'aziole® vento o agli urti,
garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resish al vento.
Quanto richiesto dovra garantire anche le prestagicisolamento termico, isolamento acustico, cortggmento al fuoco e
resistenza a sollecitazioni gravose dovute adi@tthportive, atti vandalici, ecc.
Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimitato decadimento nel tempo.
Il direttore dei lavori potra procedere all'acceittae delle luci fisse mediante i criteri seguenti:
a) mediante controllo dei materiali costituenti ilaie + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, ik&nti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo dellatbaristiche costruttive e della lavorazione deddmtito nel suo
insieme e/o dei suoi componenti; in particolarétaraenti protettivi del legno, rivestimenti dei ralitcostituenti il
telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;
b) mediante I'accettazione di dichiarazioni di confité della fornitura alle classi di prestazionelgtemuta all'acqua,
all'aria, resistenza agli urti, ecc.; di tali prqy@ra anche chiedere la ripetizione in caso dbélub contestazione.
Le modalita di esecuzione delle prove saranno guifinite nelle relative norme UNI per i serrament

58.3.Serramenti interni ed esterni
I serramenti interni ed esterni (finestre, porteeitre, e similari) dovranno essere realizzati eedo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi 0 comunque nelfate grafica del progetto. In mancanza di presmmizfod in presenza di
prescrizioni limitate) si intende che comunque t@b insieme devono essere realizzati in modo dastere alle
sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosifexicontribuire, per la parte di loro spettanzamantenimento negli
ambienti delle condizioni termiche, acustiche, Inosie, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento dellaZioni predette deve
essere mantenuto nel tempo.
a) Il direttore dei lavori potra procedere all'acaeibne dei serramenti mediante il controllo deieriati che
costituiscono l'anta e il telaio e i loro trattartigoreservanti e i rivestimenti mediante il contootlei vetri, delle
guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accasstediante il controllo delle sue caratteristicbestruttive, in
particolare dimensioni delle sezioni resistenti,nfoomazione dei giunti, delle connessioni realigzat
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per adergndle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti rewte che
direttamente influiscono sulla resistenza meccarteauta all'acqua, all'aria, al vento, e sulleeafirestazioni
richieste;
b) Il direttore dei lavori potra altresi procederbaakettazione della attestazione di conformitdadigrnitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varieat@ristiche o in mancanza a quelle di seguitortgie. Per le
classi non specificate valgono i valori dichiadsl fornitore e accettati dalla direzione dei lavor

1) Finestre
— isolamento acustico (secondo la nokii 8204), classe R1/R2;
— tenuta all'acqua, all'aria e resistenza alovémisurata secondo le norrddll EN 1027), classi 8A; 2 e 3;
— resistenza meccanica (secondo le ndgie9158 e UNIEN 107);

2) Porte interne
— tolleranze dimensionali 20mm; spessore 45 mB0(misurate le norme seconddll EN 951)
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— resistenza all'urto corpo molle (misurata sdodia normaJNI 8200), corpo d'urto 30 kg altezza di caduta 20 o 40
cm;
— resistenza al fuoco (misurata secondo la ndWMBEN 1634-1, classe 0-1;

3) Porte esterne
— tolleranze dimensionali 20mm; spessore 45-55 misyrato secondo la normaNI EN 951;
— tenuta all'acqua, aria, resistenza al ventoynaia secondo la norniéNI EN 1027,
— resistenza all'antintrusione misurata seconaitenaUNI 9569, classe 3a;
— trasmittanza termica compresa fra 3,5 e 5,2 W/mq

L'attestazione di conformita dovra essere compdat idonea certificazione e/o documentazione.

58.4.Schermi (tapparelle, persiane, antoni)

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con foine prevalentemente oscurante dovranno esseizzagahella forma,
con il materiale e nelle dimensioni indicate netedino di progetto; in mancanza di prescrizioni @ poescrizioni
insufficienti, si intende che comunqgue lo schernevednel suo insieme resistere alle sollecitazioaceaniche (vento,
sbattimenti, ecc.) e agli agenti atmosferici maateto nel tempo il suo funzionamento.

a) il direttore dei lavori dovra procedere all'acaeibne degli schermi mediante il controllo dei mateche costituiscono
lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo deateriali costituenti gli accessori e/o organi dimavra, mediante la
verifica delle caratteristiche costruttive dellcheamo, principalmente dimensioni delle sezioni stesiti, conformazioni
delle connessioni realizzate meccanicamente buitloni, ecc.) o per aderenza (colle, adesivi, )Jeecomunque delle parti
che direttamente influiscono sulla resistenza n@ceze durabilita agli agenti atmosferici.

b) il firettore dei lavori potra altresi procederd'agicettazione mediante attestazione di conforméBa fornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica, comporttoregli agenti atmosferici (corrosioni, cicli clampada solari; camere
climatiche, ecc.). L'attestazione dovra essere comgia da idonea certificazione e/o documentazione.

58.5.Accessibilita

La luce netta della porta di accesso di ogni eidificdi ogni unita immobiliare deve essere di alm8A cm. La luce netta
delle altre porte deve essere di almeno 75 cm.

L'altezza delle maniglie deve essere compresabtea®b cm (consigliata 90 cm).

Devono inoltre essere preferite soluzioni per lalide singole ante delle porte non abbiano larghesuperiore ai 120 cm,
e gli eventuali vetri siano collocati a una altedkalmeno 40 cm dal piano del pavimento. L'antditeadeve poter essere
usata esercitando una pressione non superiorgga 8 k

58.6.Infissi esterni

L'altezza delle maniglie o dispositivo di comandwel essere compresa tra cm 100 e 130; consiglistarh.

Per consentire alla persona seduta la visuale aalBesterno, devono essere preferite soluzionig@euali la parte opaca
del parapetto, se presente, non superi i 60 critediza dal calpestio, con l'avvertenza pero, pgiora di sicurezza, che
l'intero parapetto sia complessivamente alto almEd® cm e inattraversabile da una sfera di 10 crialnetro. Nelle

finestre lo spigolo vivo della traversa inferiorelléhnta apribile deve essere opportunamente sagomngrotetto per non
causare infortuni. Le ante mobili degli infissiersti devono poter essere usate esercitando unsigresnon superiore a
kg 8.

58.7.Serramenti in acciaio

58.7.1.Materiali e norme di riferimento per 'accettazione

1) Alluminio

a) Telai

UNI EN 573-3 Alluminio e leghe di alluminio. Composizione cigizne forma dei prodotti semilavorati.

EN 12020 Alluminio e leghe di alluminio. Profili estrusi grecisione in lega EN AW — 6060 e EN AW — 6063 —
Parte 2: Tolleranze di dimensioni e forma.

UNI 10680 Alluminio e leghe di alluminio. Profili in leghe diluminio a interruzione di ponte termico — Redilis

e metodi di prova.
b) Laminati, di trafilati o di sagomati non estrugialluminio

\
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UNI EN 573-3 Alluminio e leghe di alluminio. Composizione chiani forma dei prodotti semilavorati. Sistema di
designazione sulla base dei simboli chimici.
UNI EN 485-2 Alluminio e leghe di alluminio. Lamiere, nastri mgtre. Caratteristiche meccaniche.
UNI EN 754-2 Alluminio e leghe di alluminio. Barre e tubi traftl. Tubi estrusi con filiera a ponte, tolleranze.
¢) Getti in alluminio
UNI EN 1706 Alluminio e leghe di alluminio. Getti. Composizochimica e caratteristiche meccaniche.

2) Profili in acciaio

a) Telai
UNI EN 10079 Definizione dei prodotti di acciaio e a quelle derimento per gli specifici prodotti.
b) Laminati a caldo

UNI 10163-1 Condizioni di fornitura relative alla finitura supkciale di lamiere, larghi piatti e profilati di eciaio
laminati a caldo. Prescrizioni generali.

UNI 10163-2 Condizioni di fornitura relative alla finitura supkciale di lamiere, larghi piatti e profilati di eciaio
laminati e a caldo. Lamiere e larghi piatti.

UNI 10163-2 Condizioni di fornitura relative alla finitura supiciale di lamiere, larghi piatti e profilati di eciaio

laminati e a caldo. Profilati.

UNI EN 10143 Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestimentetallico applicato per immersione a caldo in
continuo. Tolleranze dimensionali e di forma.

UNI EN 10025 Prodotti laminati a caldo di acciai non legati pempieghi strutturali. Condizioni tecniche di
fornitura.

¢) Lamiere a freddo

UNI 7958 Prodotti finiti di acciaio non legato di qualita tainati a freddo. Lamiere sottili e nastri larghi da
costruzione.

UNI EN 10142 Lamiere e nastri di acciaio a basso tenore di camibo zincati a caldo in continuo, per formatura a
freddo. Condizioni tecniche di fornitura.

d) Lamiere zincate

UNI EN 10143 Lamiere sottili e nastri di acciaio con rivestinie metallico applicato per immersione a caldo in
continuo. Tolleranze dimensionali e di forma.

UNI EN 10143 Lamiere e nastri di acciaio per impieghi strutilir zincati per immersione a caldo in continuo.
Condizioni tecniche di fornitura.

3) Acciaio inossidabile

a) Telai

UNI EN 10088-1 Acciai inossidabili. Parte 1: Lista degli acciaiassidabili.

UNI EN 100882  Acciai inossidabili. Parte 2: Condizioni tecniclefornitura delle lamiere e dei nastri per impldg
generali.

58.7.2.Finitura superficiale e verniciatura

La finitura superficiale dovra essere priva di tifeisibili a occhio nudo come graffi, colaturegonfiamenti, ecc.. In

generale dovra essere approvata dal direttorexdetil

Per gli infissi in alluminio la verniciatura dovrépettare le prescrizioni dellaN| 9983,

Per gli infissi in acciaio la verniciatura dovrapettare le prescrizioni delle seguenti norme:

UNI EN ISO 12944-1 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Introduzione generale.

UNI EN ISO 12944-2 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Classificazione degli ambienti.

UNI EN ISO 12944-3 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Considerazioni sulla progettazione.

UNI EN ISO 12944-4 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Tipi di superficie e loro preparazione.

Per gli infissi in acciaio inossidabile si faraeriimento alldJNI 10088-2

58.7.3.Guarnizioni
Le guarnizioni devono rispettare le seguenti norme:
UNI 9122-1 Guarnizioni per serramenti. Classificazione el@otio.

]NPS Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398

< www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it



\
INPB Istituto Nazionale di Previdenza Sociale GestioigeBdenti Pubblici

<

Lavori di sostituzione infissi e rifaciemnto intanasterni

PROGETTO ESECUTIVO
UNI 9122-2 Edilizia. Guarnizioni per serramenti. Limiti dicaettazione per guarnizioni compatte
monoestruse.

UNI 9729-1 Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Classifione e terminologia.
UNI 9729-2 Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Criteriadicettazione per tipi senza pinna centrale
UNI 9729-3 Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Criteriadicettazione per tipi con pinna centrale.
UNI 9729-4 Guarnizioni a spazzolino per serramenti. Metoddidva.
58.7.4 Sigillanti
| sigillanti devono rispettare le seguenti norme:
UNI 9610 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Requisiti e prove.
UNI 9611 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Confezionamento.

UNI EN 26927 Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Vocabala.

UNI EN 27390 Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione deeresistenza allo scorrimento.

UNI EN 28339 Edilizia. Sigillanti per giunti. Determinazione d&proprieta tensili.

UNI EN 28340 Edilizia. Prodotti per giunti. Sigillanti. Determazione delle proprieta tensili in presenza di tam
prolungata nel tempo.

UNI EN 28394 Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione deBtrudibilita dei sigillanti monocomponenti.

UNI EN 29048 Edilizia. Prodotti per giunti. Determinazione deBtrudibilitd dei sigillanti per mezzo di un
apparecchio normalizzato.

Art. 59 — Prodotti per assorbimento acustico

59.1.Definizioni

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o emnati fonoassorbenti) quelli atti a dissipare amrha sensibile I'energia
sonora incidente sulla loro superficie e, di consega, a ridurre I'energia sonora riflessa.

Questa proprieta é valutata con il coefficientastiorbimento acustica), definito dall'espressione:

a = Wa/Wi
dove:
Wi = energia sonora incidente;
Wa = energia sonora assorbita.

59.2.Classificazione dei materiali
Sono da considerare assorbenti acustici tutti ierret porosi a struttura fibrosa o alveolare apeX parita di struttura
(fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbeipertie dalla spessore.
| materiali fonoassorbenti si classificano secolmdechema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:
1) Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fiardi roccia);
2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari

b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolanejtpedermiculite, argilla espansa);
— laterizi alveolari;

— prodotti a base di tufo.

2) Sintetici:

— poliuretano a celle aperte (elastico-rigido);

— polipropilene a celle aperte.

59.3.Caratteristiche costruttive
Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sofirma di lastre, blocchi o forme geometriche predatnate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali
— lunghezza-larghezza: valgono le tolleranzeilgalmelle norme UNI, oppure specificate negliriattocumenti
progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dicléadal produttore nella sua documentazione tecniaecettate
dalla direzione dei lavori;
— spessore: valgono le tolleranze stabilite medleme UNI, oppure specificate negli altri docum@mnogettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiaratg@mbduttore nella sua documentazione tecnicecettate dalla
direzione dei lavori;
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— massa areica: deve essere entro i limiti pitéstella norma UNI o negli altri documenti progeli; in assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtdte nella sua documentazione tecnica e accettdliz direzione
tecnica;
— coefficiente di assorbimento acustico: misuiattaboratorio secondo le modalita prescritte al@brmaUNI
ISO 354 (UNI EN 20354, deve rispondere ai valori prescritti nel progett in assenza a quelli dichiarati dal
produttore e accettati dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche
— resistivita al flusso d'aria (misurate secol®i0/DIS 9053;
— reazione e/o comportamento al fuoco;
— limiti di emissione di sostanze nocive perdhte;
— compatibilita chimico — fisica con altri matri

| prodotti vengono valutati al momento della foan#; la direzione dei lavori ai fini della loro a&ttazione pud procedere

ai controlli (anche parziali) su campioni della rfitura oppure chiedere un attestato di conformi#ladstessa alle

prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamentth prova delle caratteristiche di cui sopra squoelli stabiliti dalle
norme UNI e in mancanza di queste ultime, quellicdigti nella letteratura tecnica (primariamenteme internazionali o

estere).

59.4.Materiali fonoassorbenti che assumono la forma defiva in opera
Per i materiali fonoassorbenti che assumono la dodefinitiva in opera devono essere dichiarateddesg caratteristiche
riferite a un campione significativo di quanto iezdto in opera. La direzione dei lavori deve irohttivare controlli della
costanza delle caratteristiche del prodotto in apacorrendo ove necessario a carotaggi, seziom@neec. significativi

dello strato eseguito.

Entrambe le categorie di materiali fonoassorbegtbtio rispondere a una o piu delle caratteristitih@oneita all'impiego,
tra quelle della seguente tabella, in relazione lalto destinazione d'uso (pareti, coperture, costffittature, pavimenti,

ecc.).

Tabella 31.1 — Caratteristiche di idoneita all'impego in relazione alla loro destinazione d'uso

Caratteristica

Unita di misura

Destinazione d'uso A B C D val
richiesti

ori

Comportamento all'acqua:
— assorbimento all'acqua per capillarita
— assorbimento d'acqua per immersione%

%
%

— resistenza gelo e disgelo cicli cicli (cevenes )
— permeabilita vapor d'acqua u (cevenes )
Caratteristiche meccaniche:

— resistenza a compressione

a carichi di lunga durata N/mmz2 (cevenns )
— resistenza a taglio parallelo alle facce N/mmz2 (cevenns )
— resistenza a flessione N/mmz2 (cevenns )
— resistenza al punzonamento N/mmz2 (cevenns )
— resistenza al costipamento % (T )
Caratteristiche di stabilita:

— stabilita dimensionale % (cevenen )
— coefficiente di dilatazione lineare mm/m (cevenns )
— temperatura limite di esercizio °C (cevenns )
A=..

B=..

C=..

D=...

Se_non vengono prescritti i valori di cui alla Tab#a 31.1, valgono quelli proposti dal fornitore infase esecutiva e
accettati dalla direzione dei lavori. In caso di cotestazione, i metodi di campionamento e di prova alle
caratteristiche citate sono quelli stabiliti dallenorme UNI e in mancanza di queste ultime quelli desitti nella

letteratura tecnica (primariamente norme internazianali o estere).Per le caratteristiche possedute intrinsecameadte d
materiale non sono necessari controlli.

Art. 60 — Apparecchi sanitari di materiale ceramico
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60.1.Generalita
Per tali manufatti sara fatto riferimento oltre @il norme generali di classificazione degli appahi sanitari UNI 4542,
anche alle seguenti specifiche norme di unificagion
UNI 4543/1 -  Apparecchi sanitari di ceramica. Limiti di acegibne della massa ceramica e dello smalto.
UNI 4543/2 -  Apparecchi sanitari di ceramica. Prova della massamica e dello smalto.
Per l'accettazione i sanitari, provati come al pu#t della UNI 4543/2, dovranno presentare resistatello smalto agli
acidi, agli alcali, ai detersivi, alle macchie,’atlqua e vapore, all’abrasione (minore di 0,25ag)j sbalzi termici; dopo
prova pertanto non dovranno presentare alcuna tpexdsibile di brillantezza, macchie, cavillaturscagliature o
fessurazioni. L'assorbimento d’acqua della massaniea sara non superiore allo 0,5% per la pontalkEanitaria, al 9%
per il grés fine porcellanato ed al 13% per il gpéscellanato; corrispondentemente la resistenflasaione non sara
inferiore a 3950, 3950 e 2950 N; la resistenzaidd), per la prima, non sara inferiore a 0, 13 J.

Vasi
Salvo diversa disposizione dovranno essere di pangesanitaria (vitreous-china) e corrispondete ptescrizioni delle
seguenti norme di unificazione:

UNI 8949/1e/2 - Vasi di porcellana sanitaria. Limiti di acceftaze e prove funzionali.
Si richiamano inoltre, per le quote di raccordo i tipi, le UNI EN 33, 34, 37 e 38. In assenzaaiticolari specifiche
la massa dovra essere non inferiore a 13, 5 kg.

Lavabi
Salvo diversa disposizione dovranno essere di jangesanitaria e corrispondere alle prescriziatiedseguenti norme di
unificazione:

UNI 8951/1e/2 - Lavabi di porcellana sanitaria. Limiti di acceitane e prove funzionali.
Si richiamano inoltre, per le quote di raccordo i tipi, le UNIEN 31 e 32. In prova i lavabi danno presentare una
portata di scarico da troppo pieno non inferiofg2al/s e sopportare un carico statico di 150 kglplke senza subire alcun
danno (scagliature, fessurazioni o rotture). Ireaga di particolari specifiche le dimensioni nortiin@n dovranno essere
inferiori a 63x48 cm e la massa non inferiore &gd.7

60.2.Accessori per locali bagno

Se non diversamente specificato, dovranno essepoiicellana dura, nel tipo da semincasso, con beajwitaglio.
Potranno essere richiesti in colore bianco, nemsyldono di colore dei rivestimenti. Il tipo ednilimero saranno usuali in
rapporto agli apparecchi da servire e saranno figegci per le opere a forfait, dal disciplinarelalla Direzione Lavori.

Art. 61 — Rubinetteria sanitaria

61.1.Generalita
La rubinetteria sanitaria (rubinetti singoli e nakxtori) presentera caratteristiche dimensionadliteduta idraulica, di
comportamento meccanico sotto pressione, idraylainesistenza meccanica ed acustiche rispondéathorma :

UNI EN 200- Rubinetteria sanitaria. Prescrizioni generali dabinetti singoli e miscelatori (dimensione

nominale I/2) PN10. Pressione dinamica minima OM®a (0,5 bar).

Essa presentera ancora limiti di impiego compmsDi05 ed 1 MPa (con riferimento alla pressiongpe e 90 °C (con
riferimento alla temperatura ), perfetta tenutaidica (), a monte del dispositivo di tenuta (ffe@na pressione statica di
1,6 MPa (16 bar) per non meno di 60 s, o perfettata d’'aria sotto una pressione di 0,6 MPa (6 fparhhon meno di 20 s.
Per cido che concerne la portata idraulica, questason inferiore a 12 I/min per lavabi bidé, léiveldocce e non inferiore
a 20 I/min per le vasche da bagno. Le condizioprdva saranno quelle stabilite al punto 10. dghd citata.

Sotto I'aspetto acustico la rubinetteria sara diaasa in tre gruppi sonori, definiti dal ProspeiXIV della stessa norma;
per I'accettazione detta rubinetteria, se non damrente disposto, dovra appartenere al Gruppo |.

La marcatura sara resa in modo indelebile e perntangul corpo apparente, con il marchio del faksorie, e/o sul
corpo nascosto, con lo stesso marchio, il gruppstioo e le classi di portata della sua resistedezulica (v. punto
13.3.3. della UNI EN 200).

61.2.Particolari costruttivi

La rubinetteria da montare in esterno avra il carpettone OTS 60 Pb 2 UNI 5035 se ricavato pedésia, oppure OT 60
UNI 4891 se ottenuto dalla lavorazione di barre gmpaggio o per asportazione di truciolo. | parzhvati per
stampaggio dovranno essere sottoposti ad oppurttaitamento termico in modo da eliminare l'incrudimo. La
rubinétteria da montare in incasso potra ancheessdronzo BS ZN S UNI 7013/8 od altro tipo dobzo di riconosciuta
qualita.
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Il vitoné sara in ottone OT 60 UNI 4891 ed avralhaocciola di comando fuori dal contatto con I'aagel lavorante in
bagno di lubrificante, il pistoné saldamente guwddtanello di tenuta in gomma od in idoneo materiaintetico, la

guarnizione perfettamente calibrata e di facilditobilita.
Se non diversamente disposto, tutte le parti ita\daranno sottoposte a nichelatura e successiwaatura con spessori di

rivestimento rispettivamente non inferiori ad 8,4 icron. Vale la norma:
UNI EN 248-  Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettaziomee rilvestimenti Ni-Cr
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CAP. lll MODO DI ESECUZIONE DELLE CATEGORIE DI LAVO RO
Art. 62 — Demolizioni

62.1.Interventi preliminari
L'appaltatore prima dell'inizio delle demolizioniede assicurarsi dell'interruzione degli approvvigimenti idrici, gas,
allacci di fognature; dell'accertamento e successivminazione di elementi in amianto in conforratée prescrizioni del
D.M. 6 settembre 1994 recante «Normative e metaiwltecniche di applicazione dell'art. 6, commeae Jell'art. 12,
comma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 257, r@aila cessazione dell'impiego dell'amianto».
Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto @enti negli edifici possono essere divisi in trergti categorie:
1) materiali che rivestono superfici applicati augzo o a cazzuola;
2) rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;
3) una miscellanea di altri materiali comprenderite particolare, pannelli ad alta densita (cemertoanto),
pannelli a bassa densita (cartoni) e prodottiliebsnateriali in cemento-amianto, soprattuttotedorma di lastre di
copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

62.2.Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione deve essetata la sosta e il transito di persone e mezatimitando la zona stessa
con appositi sbarramenti.

L'accesso allo shocco dei canali di scarico peaiicamento e il trasporto del materiale accumuligee essere consentito
soltanto dopo che sia stato sospeso lo scaricaltall

62.3.ldoneita delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devazssere allestite sulla base di giustificati caldbtesistenza; esse devono
essere conservate in efficienza per l'intera dutlatdavoro.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di quedstipo si deve provvedere alla loro revisione glaminare le parti non
ritenute piu idonee.

In particolare per gli elementi metallici devonose&® sottoposti a controllo della resistenza mecaae della
preservazione alla ruggine gli elementi soggetisiara come a esempio: giunti, spinotti, bullorstde, cerniere, ecc.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/dliitettore dei lavori potra ordinare I'esecuzionepdive per verificare la
resistenza degli elementi strutturali provvisionapiegati dall’appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione é fattibbligo di procedere alla verifica delle condiziahiconservazione e di
stabilita delle strutture da demolire e dell'evexduinfluenza su strutture limitrofe.

In relazione al risultato di tale verifica devonssere eseguite le opere di rafforzamento e di pamtento necessarie a
evitare che, durante la demolizione, si possanificame crolli intempestivi o danni anche a struttdli edifici confinanti o
adiacenti.

62.4.0rdine delle demolizioni. Programma di demolizione

| lavori di demolizione come stabilito, dall'art2 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono praeeden cautela e con
ordine dall'alto verso il basso ovvero secondmtéiciazioni del piano operativo di sicurezza e devessere condotti in
maniera da non pregiudicare la stabilita delletstre portanti o di collegamento e di quelle dimtwali edifici adiacenti,

ricorrendo, ove occorra, al loro preventivo pumtelénto.

La successione dei lavori, quando si tratti di intati ed estese demolizioni, deve risultare daoajyp programma il

quale deve essere firmato dall'appaltatore, dafdinatore per I'esecuzione dei lavori e dal dingttdei lavori e deve
essere tenuto a disposizione degli ispettori delria

62.5.Allontanamento e /o deposito delle materie di risul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile dalirettore dei lavori per la formazione di rilevatirinterri deve essere
allontanato dal cantiere per essere portato ataifiwesso pubblica discarica o altra discarica ra#ata; diversamente
I'appaltatore potra trasportare a sue spese ilnmasali risulta presso proprie aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra esstilizzato dovra essere depositato entro I'sntel cantiere, o sulle
aree precedentemente indicate ovvero in zone #lah costituire intralcio al movimento di uominingezzi durante
I'esecuzione dei lavori.

62.6.Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spettalio Stato a termini di legge, si riserva la piefa degli oggetti di valore e

di quelli che interessano la scienza, la storatd' o l'archeologia o l'etnologia, compresi i tigilaframmenti, che si

rinvengano nei fondi occupati per I'esecuziondal@ri e per i rispettivi cantieri e nella sede wiori stessi. L'appaltatore
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dovra pertanto consegnarli alla stazione appaltahi gli rimborsera le spese incontrate per la tmanservazione e per le
speciali operazioni che fossero state espressarodaditeéte al fine di assicurarne l'incolumita diligente recupero.
Qualora l'appaltatore, nella esecuzione dei lavamgpra ruderi monumentali, deve darne subito @otk direttore dei
lavori e non pud demolirli né alterarli in qualsiamdo senza il preventivo permesso del diretttesss.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente aifie=fdi pubblica sicurezza il rinvenimento di sepiotombe, cadaveri
e scheletri umani, ancorché attinenti pratiche rfane antiche, nonché il rinvenimento di cose, esnste 0 meno, che
formino o abbiano formato oggetto di culto religios siano destinate all'esercizio del culto o foxnoggetto della pieta
verso i defunti. L'appaltatore dovra altresi dammenediata comunicazione al direttore dei lavorie ghotra ordinare
adeguate azioni per una temporanea e migliore ceamene, segnalando eventuali danneggiamentudlda giudiziaria.

62.7.Proprieta dei materiali da demolizione

| materiali provenienti da scavi o demolizioni @st in proprieta della stazione appaltante; quaadgijudizio della
direzione dei lavori, possano essere reimpiedapiphltatore deve trasportarli e regolarmente astadi per categorie nei
luoghi stabiliti dalla direzione stessa, essendadtcompensato con gli appositi prezzi di elenco.

Qualora in particolare i detti materiali possaneeges usati nei lavori oggetto del presente capidcdaeciale d’appalto,
l'appaltatore avra l'obbligo di accettarli; in t@lso verra a essi attribuito un prezzo pari al S@¥corrispondente prezzo
dell'elenco contrattuale; i relativi importi devoressere dedotti dallimporto netto dei lavori, aesb a carico
dell'appaltatore le spese di trasporto, accatastEmeernita, lavaggio ecc.

62.8.Demolizione per rovesciamento

Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamengcisgi e locali, la demolizione di parti di struttuaventi altezza sul
terreno non superiore a 5,60pud essere effettuata mediante rovesciamenttigaone o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitatadorgraduale e senza strappi e deve essere essgjtatato su elementi di
struttura opportunamente isolati dal resto del fallo in demolizione in modo da non determinamlicmtempestivi o
non previsti di altre parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni isacesper la sicurezza del lavoro quali; trazioaadtanza non minore
di una volta e mezzo l'altezza del muro o dellatgira da abbattere e allontanamento degli opaitkd dona interessata.
Si pud procedere allo scalzamento dell'opera daattdyk per facilitarne la caduta soltanto quandsaesa stata
adeguatamente puntellata; la successiva rimozienputelli deve essere eseguita a distanza a nukZaoi.

Il rovesciamento per spinta pud essere effettuatongartinetti solo per opere di altezza non super@3 m, con l'ausilio
di puntelli sussidiari contro il ritorno degli elemti smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo sceationdel terreno in seguito alla caduta delle strato di grossi blocchi
possano derivare danni o lesioni agli edifici vi@ra opere adiacenti pericolosi ai lavoratori atidie

Art. 63 — Scavi in generale

63.1.Viabilita nei cantieri
Durante i lavori deve essere assicurata nei cafgigrabilita delle persone e dei veicoli.

63.2.Scavo a sezione obbligata: pozzi e trincee

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu ¢bQ m, quando la consistenza del terreno non diiemte garanzia di

stabilita, anche in relazione alla pendenza deliefy secondo le prescrizioni dell'art. 13 del [RP7 gennaio 1956, n.
164, si deve provvedere, man mano che procedalwmsall'applicazione delle necessarie armatuigdiegno.

Idonee armature e precauzioni devono essere aglagde sottomurazioni e quando in vicinanza dieiting scavi vi siano

edifici o manufatti, le cui fondazioni possano esssoperte o indebolite dagli scavi.

63.3.Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato, secondo le prescrizioni dell'art. 14 BeP.R. 7 gennaio 1956, n. 164, costituire depa@sithateriali presso il
ciglio degli scavi, soprattutto se privi delle nssarie armature, in quanto il materiale accumypai® esercitare pressioni
tali da provocare frane.

Qualora tali depositi siano necessari per le coodizlel lavoro, si deve provvedere alle necesgauigellature.

Art. 64 — Riparazione di sottoservizi
L'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararg@pmvvedere al pagamento delle spese di riparazbeaziende erogatrici

di eventuali sottoservizi (allacci fognari, tubamo di adduzione acqua, gas, ecc.) danneggiati c@enza incuria
dall'impresa durante gli scavi e demolizioni e ifiexdti dalla direzione dei lavori.
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Art. 65 — Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli scavi e le
murature o le strutture di fondazione, o da addesste murature o alle strutture di fondazionéne alle quote prescritte
dagli elaborati progettuali o dalla direzione dedri, si impiegheranno in generale, e, salvo quaegue, fino al loro
totale esaurimento, tutte le materie provenientilidacavi di qualsiasi genere eseguiti per queltieas in quanto
disponibili e adatte, a giudizio della direzione ld&ori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetemad di cui sopra, si preleveranno le materieacenti ovunque
l'appaltatore credera di sua convenienza, purahegeriali siano riconosciuti idonei dalla direziahe lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratarelle strutture di fondazione, si dovranno semiprpiegare materie
sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo assdlimpiego di quelle argillose e, in generalefudte quelle che con
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gontfigenerando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterririempimenti dovra essere usata ogni diligenza metahoro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezza soperiori a 3@m, disponendo contemporaneamente le materie bene
sminuzzate con la maggiore regolarita e precauziamaodo da caricare uniformemente le struttunégmti su tutti i lati e
da evitare le sfiancature che potrebbero derivarerdcarico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro cageni, automezzi non dovranno essere scaricatéedirente contro le
murature, ma dovranno depositarsi in vicinanzaajeka per essere riprese poi al momento delladpione dei suddetti
rinterri.

E vietato di addossare terrapieni a murature dtsteuin c.a. di recente realizzazione e delle igsiaticonosca il non
completato il processo di maturazione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rend@ssnecessarie per la mancata o imperfetta ossex\delle prescrizioni
del presente articolo, saranno a completo cariti@pigaltatore.

E obbligo dell'appaltatore, escluso qualsiasi campedi dare ai rilevati durante la loro costrueipguelle maggiori
dimensioni richieste dall'assestamento delle teffanché all'epoca del collaudo i rilevati esegatibiano dimensioni non
inferiori a quelle ordinate.

Art. 66 — Fondazioni dirette

66.1.Scavi di fondazione

Nell'esecuzione degli scavi per raggiungere il pidnposa della fondazione, secondo quanto préscié punto C.4.5 del
D.M. 11 marzo 1988, n. 127, si deve tener contqudinto specificato al punto A.2, al punto D.2 a akzione G, dello
stesso D.M..

Il terreno di fondazione non deve subire rimaneggiati e deterioramenti prima della costruzionealelpera. Eventuali
acque ruscellanti o stagnanti devono essere atlatéalagli scavi.

Il piano di posa degli elementi strutturali di f@aibne deve essere regolarizzato e protetto coglamerato cementizio
magro o altro materiale idoneo eventualmente itididal direttore dei lavori.

Nel caso che per eseguire gli scavi si renda nadesdeprimere il livello della falda idrica si d@anno valutare i
cedimenti del terreno circostante; ove questi nsuitmo compatibili con la stabilita e la funzidita delle opere esistenti,
si dovranno opportunamente modificare le modalgéacative. Si dovra, nel caso in esame, eseguireetdica al
sifonamento. Per scavi profondi, si dovra esedairerifica di stabilitd nei riguardi delle rottudel fondo.

Art. 67 — Calcestruzzo per strutture in c.a. normale
67.1.Calcestruzzo per strutture in c.a. normale

67.1.1.Trasporto e consegna
Il direttore dei lavori prima dell'accettazione dedlcestruzzo dovra verificare I'eventuale segregez dei materiali,
perdita di componenti o contaminazione della mecklrante il trasporto e lo scarico dai mezzi.
Per il calcestruzzo preconfezionato i tempi digato devono essere commisurati alla composiziehealcestruzzo e alle
condizioni atmosferiche.
L'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lay@rima o durante I'esecuzione del getto, il doemto di consegna del
produttore del calcestruzzo contenente almenouesggdati:

— impianto di produzione;

— quantita in mc del calcestruzzo trasportato;

— dichiarazione di conformita alle disposizioeild normaJUNI EN 206-1;

— denominazione o marchio dell’ente di certificae;

— oradi carico;

— ore di inizio e fine scarico;
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— dati dell'appaltatore;
— cantiere di destinazione.
Per il calcestruzzo a prestazione garantita, kezdine dei lavori potra chiedere le seguenti inémioni:
— tipo e classe di resistenza del cemento;
tipo di aggregato;
tipo di additivi eventualmente aggiunti;
rapporto acqua cemento;
prove di controllo di produzione del calceshtajz
sviluppo della resistenza,;
provenienza dei materiali componenti.
Per i calcestruzzi di particolare composizione dawmo essere fornite informazioni circa la compaosiej il rapporto
acqua/cemento e la dimensione massima dell'inerte.
Il direttore dei lavori potra rifiutare il calceatzzo qualora non risponda alle prescrizioni contedit e alle prescrizioni
delle norme UNI vigenti in materia ovvero se lasistenza venga portata ai valori contrattuali.
Le considerazioni su esposte valgono anche patdéstruzzo confezionato in cantiere.

Norma di riferimento:
UNI EN 206-1Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, prodezéconformita.

67.1.2.Getto

67.1.2.1 Modalita

Prima dell'esecuzione del getto la direzione deotadovra verificare la corretta posizione dellenature metalliche, la
rimozione di polvere, terra, ecc, dentro le cagsafd giunti di ripresa delle armature, la bagmatdei casseri, le giunzioni
tra i casseri, la pulitura dell’armatura da ossidaizmetalliche superficiali, la stabilita dellesszformi, ecc.

| getti devono essere eseguiti a strati di spesémitato per consentirne la vibrazione completaesitare il fenomeno
della segregazione dei materiali, spostamenti eiddle armature, guaine, ancoraggi, ecc

Il calcestruzzo pompabile deve avere una consiatagmifluida, con uno slump non inferiore a 10-1B, énoltre
I'aggregato deve avere diametro massimo non sugesid/3 del diametro interno del tubo della pompa.

Le pompe a rotore 0 a pistone devono essere impigga calcestruzzo avente diametro massimo dghégmto non
inferiore a 15 mm. In caso di uso di pompe a pestdavono adoperarsi le necessarie riduzioni dehefieo del tubo in
relazione al diametro massimo dell'inerte che naved essere superiore a 1/3 del diametro internotu®sd di
distribuzione.

Le pompe pneumatiche devono adoperarsi per i b@ienée malte o pasta di cemento.

La direzione dei lavori, durante I'esecuzione dettq del calcestruzzo, dovra verificare la proftédiegli strati, e la
distribuzione uniforme entro le casseformi, l'umifota della compattazione senza fenomeni di segiege, gli
accorgimenti per evitare danni dovuti alle vibramio urti alle strutture gia gettate.

L'appaltatore ha I'onere di approntare i necessecdrgimenti per la protezione delle strutture ajppgettate dalle
condizioni atmosferiche negative o estreme: piofrgeldo, caldo. La superficie dei getti deve essea@tenuta umida per
almeno tre giorni.

Non si deve mettere in opera calcestruzzo a terngeraninori di 0°C salvo il ricorso a opportune e autorizzate dalla
direzione dei lavori.

67.1.2.2 Getti in climi freddi

| getti di calcestruzzo in climi freddi non devoessere eseguiti a temperatura inferiore a 0°Ccalgiestremi la direzione
dei lavori potra autorizzare I'uso di additivi atgranti. In caso di temperature molto basse il estltizzo dovra essere
confezionato con inerti preriscaldati con vaporgcqua con temperatura tra 50 e 90°C, avendo cunardimescolare il
cemento con l'acqua calda per evitare una rapiesapr

A discrezione della direzione dei lavori anche &sseforme potranno essere riscaldate dall'esterediamie vapore
acqueo, acqua calda o altro.

67.1.2.3 Getti in climi caldi

| getti di calcestruzzo in climi caldi devono esseseguiti di mattina, di sera o di notte ovverarglo la temperatura
risulta piu bassa.

| calcestruzzi dovranno essere confezionati pigiferente con cementi a basso calore di idratazappire aggiungendo
additivi ritardanti allimpasto.

Il getto successivamente deve essere trattato epmaanebulizzata e con barriere frangivento parrrél'evaporazione
dell'acqua di impasto.
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Nei casi estremi il calcestruzzo potra essere ediato raffreddando i componenti a esempio tenetitombra gli inerti
e aggiungendo ghiaccio all'acqua. In tal caso, ardell’esecuzione del getto entro le casseformdirkzione dei lavori
dovra accertarsi che il ghiaccio risulti completaeedisciolto.

67.1.3.Vibrazione e compattazione

La compattazione del calcestruzzo deve essere i alla consistenza del calcestruzzo. Nel ddisonpiego di
vibratori I'uso non deve essere prolungato perpravocare la separazione dei componenti il caloestr per effetto della
differenza del peso specifico e il rifluimento vefalto dell’acqua di impasto con conseguentepoat® di cemento.

La compattazione del calcestruzzo deve evitareriadzione di vuoti, soprattutto nelle zone di cfgoro.

67.1.4.Stagionatura e protezione — Fessurazione superfidéa

La stagionatura delle strutture in calcestruzzoadonpotra essere favorita approntando accorginmatiprevenire il

prematuro essiccamento per effetto dell'irraggiaimesolare e dell’azione dei venti, previa autorzaae della direzione

dei lavori, mediante copertura con teli di plastidgestimenti umidi, getti d’acqua nebulizzatalswuperficie, prodotti

filmogeni per la protezione del calcestruzzo dugdat maturazione e il ultimo allungando i tempi diedarmo. | metodi

predetti possono essere applicati sia separataroexttmbinati.

| tempi di stagionatura potranno essere determgmatiriferimento alla maturazione in base al grdd@ratazione della

miscela di calcestruzzo, agli usi locali, ecc.. Beterminare lo sviluppo della resistenza e la tdudella stagionatura del

calcestruzzo si fara riferimento al prospetto 1adeormaUNI EN 206-1

Per le strutture in c.a. in cui non sono ammesssuf@azioni dovranno essere predisposti i neceaseoirgimenti previsti

dal progetto esecutivo o impartite dalla direzide lavori. Le fessurazioni superficiali dovutecalore che si genera nel

calcestruzzo devono essere controllate mantenandifférenza di temperatura tra il centro e la sfigie del getto intorno

ai 20°C.

Norma di riferimento:

UNI EN 206-1 Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, protiezéoconformita.

UNI 8656  Prodatti filmogeni per la protezione del calcesttazlurante la maturazione. Classificazione e rdtjuis

UNI 8657 Prodotti filmogeni per la protezione del calcesrazdurante la maturazione. Determinazione della
ritenzione d’acqua.

UNI 8658 Prodotti filmogeni per la protezione del calceswoziurante la maturazione. Determinazione del tewipo
essiccamento.

UNI 8659 Prodotti filmogeni per la protezione del calcesoalurante la maturazione. Determinazione del fetiuti
riflessione dei prodotti filmogeni pigmentati dabico.

UNI 8660 Prodotti filmogeni per la protezione del calceszoziurante la maturazione. Determinazione delliefiza
esercitata dai prodotti filmogeni sulla resisteradBabrasione del calcestruzzo

67.1.5.Disarmo delle strutture
Il disarmo deve avvenire per gradi e in modo déaesiazioni dinamiche adottando opportuni provvettitin
Il disarmo non deve avvenire prima che la resistethal conglomerato abbia raggiunto il valore nes@ssn relazione
all'impiego della struttura all'atto del disarmeenendo anche conto delle altre esigenze progettuaistruttive; la
decisione ¢ lasciata al giudizio del direttoreldeori.
Le operazioni di disarmo delle strutture devonoeesseseguite da personale specializzato, dopootiamtizione del
direttore dei lavori e alla presenza del capo eamtiSi dovra tenere conto e prestare attenziomesulie armature da
disarmare non vi siano carichi accidentali e teraper e verificare i tempi di maturazione dei getitalcestruzzo.
Il disarmo di armature provvisorie di grandi opgrali:

— centine per ponti ad arco;

— coperture ad ampia luce e simili,

— altre opere che non rientrano negli schemi diagsrente,
deve essere eseguito:

— con cautela,

— da operai pratici,

— sotto la stretta sorveglianza del capo cantiere

— solo dopo l'autorizzazione del direttore deiola;
E vietato disarmare le armature di sostegno se strlitture insistono carichi accidentali e tempera
Il disarmo deve essere eseguito ad avvenuto in@mtiondel calcestruzzo, le operazioni non devonaquare danni al
calcestruzzo e soprattutto agli spigoli.
L'appaltatore non puo effettuare il disarmo detteitsure entro giorni 28 dalla data di esecuzioekgetto.
Il caricamento delle strutture in c.a. disarmateedessere autorizzato dalla direzione dei lavoge deve valutarne
I'idoneita statica o in relazione alla maturaziatet calcestruzzo e i carichi sopportabili.
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La direzione dei Lavori potra procedere alla misdedle deformazioni delle strutture dopo il disarntonsiderando
I'azione del solo peso proprio
In ogni caso per il disarmo delle strutture in sidara riferimento alle norme:

D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavorle costruzioni.

UNI EN 206 — 1Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, proteézeoconformita.

Tabella 51.1 - Tempi minimi per del disarmo delletsutture in c.a. dalla data del getto.

Calcestruzzo normale Calcestruzzo ad alta resistenza
(giorni) (giorni)

Sponde dei casseri di travi e pilastri | 3 2

Solette si luce modesta 10 4

Puntelli e centine di travi, archi e volte 24 12

Strutture a sbalzo 28 14

67.1.6.Casseforme e puntelli
Le casseforme possono essere realizzate con irtequeeriali:

a) metallici: acciai e leghe di alluminio;

b) legno e materiali a base di legno;

¢) altri materiali purché rispondenti alle prescrididi sicurezza per la struttura.
| casseri e i puntelli devono rimanere indisturlfato alla data di disarmo delle strutture. | caisgei puntelli devono
assicurare le tolleranze strutturali in modo da compromettere I'idoneita delle strutture interéssa
La controfreccia assicurata ai casseri deve esisp@ndente alle prescrizioni progettuali struttiueadella centinatura.
Le giunzioni dei pannelli dei casseri devono agsiciuna tenuta stagna per evitare la perdita degli fini. La superficie
interna dei casseri non deve provocare difetti allperficie del calcestruzzo. La superficie inted® casseri, prima
dell'uso, deve essere accuratamente pulita, glintenedi prodotti disarmanti devono essere autorizzalla direzione dei
lavori.

Tabella 51.2 - Legname per carpenteria

spessore 2,5 cm
Tavole (o sottomisure) larghezza 8 — 16 cm
lunghezza 4 m
spessore 5 cm

Tavoloni (da ponteggio) larghezza 30 — 40 cm
lunghezza 4 m

sezione quadrata
Legname segato Travi (sostacchine) da 12x12 a 20x20 cm
lunghezza 4 m

diametro min 12 cm
lunghezza > 10 — 12 cm
diametro 10 — 12 cm
lunghezza > 6 — 12 cm
da tavole (mascelle) lunghezza >20 cm

da travi (mozzature)

Tavolame

Antenne, candele

Legname tondo
Pali, ritti

Residui di lavorazioni precedenti

(fonte: AITEC, Il cemento armato: carpenteria,)

67.1.7 .Disarmanti

L'impiego di disarmanti per facilitare il distacatelle casseforme non deve pregiudicare I'aspettia deiperficie del

calcestruzzo, la permeabilita, influenzarne la @ré&srmazione di bolle e macchie.

La direzione dei lavori potra autorizzare 'usadtarmanti sulla base di prove sperimentali pentaahe gli effetti finali;

in generale le quantita di disarmante non devopersue i dosaggi indicati dal produttore lo stesse per I'applicazione

del prodotto.

Norme di riferimento:

UNI 8866-1 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Definizionelassificazione.

UNI 8866-2 Prodotti disarmanti per calcestruzzi. Prova delfatfo disarmante, alle temperature di 20 e 80°C, su
superficie di acciaio o di legno trattato.

67.2.Protezione dei materiali metallici contro la corrime
| rivestimenti a protezione dei materiali metallmdntro la corrosione devono rispettare le pregmrizdelle seguenti
norme:
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UNI EN 12329 Protezione dei materiali metallici contro la corfose. Rivestimenti elettrolitici di zinco con
trattamento supplementare su materiali ferrosi ciaio.

UNI EN 12330 Protezione dei materiali metallici contro la coriose. Rivestimenti elettrolitici di cadmio su
ferro o acciaio

UNI EN 12487 Protezione dei materiali metallici contro la coriose. Rivestimenti di conversione cromati
per immersione e senza immersione su alluminigleeleli alluminio.

UNI EN 12540 Protezione dei materiali metallici contro la coriose. Rivestimenti elettrodepositati di nichel,
nichel piu cromo, rame piu nichel e rame piu nighiél cromo.

UNI EN 1403 Protezione dalla corrosione dei metalli. Rivestimetettrolitici. Metodo per la definizione dei

requisiti generali.

UNI EN ISO 12944-1 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Introduzione generale.

UNI EN ISO 12944-2 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Classificazione degli ambienti.

UNI EN ISO 12944-3 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Considerazioni sulla progettazione.

UNI EN ISO 12944-4 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Tipi di superficie e loro preparazione.

UNI EN ISO 12944-6 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Prove di laboratorio per le prestazioni.

UNI EN ISO 12944-7 Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Esecuzione e sorveglianza dei lavori di verniciatur

67.2.1.1 Caratteristiche della malta

La malta deve essere fluida e stabile con miniimré adeguata resistenza e non deve contenenti aggressivi. Deve
essere composta da cemento, acqua ed eventudlvadtiementi inerti (ad esempio farina di sabhi@ssono impiegarsi
solo per guaine di dimensioni superiori a 12 cmrapporto in peso inerti/cemento < 25%.

Gli additivi non debbono contenere ioni aggres&iloruri, solfati, nitrati, ecc.) e comunque nomgurre un aumento di
ritiro.

Possono impiegarsi resine sintetiche o bitume o altateriale solo dopo averne dimostrato la validitediante idonea
documentazione sperimentale.

La malta deve essere sufficientemente fluida pelaisépossa correttamente iniettare nei canalio8siglia di controllare

la fluidita della malta accertando che il tempourédo al cono di Marsh sia compreso fra 13 e 26rsgic

La resistenza a trazione per flessione a 8 gi@medssere maggiore o eguale a 4 N/mm2,

Il tempo d’inizio della presa a 30°C deve essepesare a tre ore.

Il rapporto acqua/cemento, da determinare sperairaente per ogni tipo di cemento, deve essere riorei possibile

compatibilmente con la fluidita richiesta e comuaquon deve superare 0,40 e 0,38 se con additimple deve essere
tale che la quantita d’acqua di essudamento afiarfiaie della pasta, in condizioni di riposo siferiore al 2%.

Il ritiro a 28 giorni non deve superare 2,8 mm/m.

Art. 68 — Armature minime degli elementi strutturali in c.a

Le armature elementi strutturali in c.a secondndeme tecniche D.M. 9 gennaio 1996 e delle indmaizcontenute nella
C.M. 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG, Istruzioni peapplicazione dellé'’ Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche”di cui al decreto ministeriale 16 gennaio 199@ebbono rispettare le seguenti dimensioni minime:

68.1.Travi normali di strutture intelaiate

b.1) Armature longitudinali
Almeno due barre di diametro non inferiore a 12 oerono essere presenti superiormente e inferioameet tutta le
lunghezza della trave.
b.2) Armature trasversali
Nelle zone di attacco con i pilastri, per un trgteri a due volte I'altezza utile della sezionestersale, devono essere
previste staffe di contenimento. La prima staffaahitenimento deve distare non piu di 5 cm dal@ose a filo pilastro; le
successive devono essere disposte a un passo ggioneadella piu piccola delle grandezze seguenti:

— un quarto dell’altezza utile della sezionevessale;

— sei volte il diametro minimo delle barre longiinali considerate ai fini delle verifiche;

- 15cm.
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Art. 69 — Dimensioni minime degli elementi strutturali inc.a

69.1.Riferimenti normativi
Gli elementi strutturali secondo le norme tecni€h®l. 9 gennaio 1996 e delle indicazioni contenwgéiancitata C.M. 10
aprile 1997, n. 65/AA.GG., debbono rispettare taatisioni minime di cui ai seguenti punti.

69.1.1.Travi normali di strutture intelaiate

La lunghezza libera delle travi non deve esseremidi tre volte I'altezzdy, della sezione trasversale. In caso contrario
I'elemento si definisce trave corta e dovra risgmetle prescrizioni per i setti o pareti portaht. larghezza della trave

non deve essere minore di 20 cm e, per le traWebasmunemente denominatespessorenon maggiore della larghezza
del pilastro, aumentata da ogni lato di meta dédlaza della sezione trasversale del pilastro stdssapportob/h non
deve essere minore di 0,25.

Art. 70 — Strutture in acciaio
70.1.Composizione degli elementi strutturali

70.1.1.Spessori limite

E vietato I'uso di profilati con spessdre 4 mm. Una deroga a tale norma, fino a uno spesso8 mm, & consentita per
opere sicuramente protette contro la corrosionali ger esempio tubi chiusi alle estremita e padifizincati, od opere non
esposte agli agenti atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano ovviarteerlementi di lamiera grecata e profili sagomdteddo in genere per
i quali occorre fare riferimento ad altre presaigicostruttive e di calcolo.

70.1.2.Impiego di ferri piatti

L'impiego di piatti o larghi piatti, in luogo di faiere, per anime e relativi coprigiunti delle travparete piena, e in genere
per gli elementi in lastra soggetti a stati di tens biassiali appartenenti a membrature aventzifume statica non
secondaria, € ammesso soltanto se i requisiti cktizione prescritti per il materiale (in partar@ quelli relativi alle
prove di piegamento a freddo e resilienza) siamifieati anche nella direzione normale a quelldadiinazione.

70.1.3.Variazioni di sezione

Le eventuali variazioni di sezione di una stessenbratura devono essere il piu possibile graduafirattutto in presenza
di fenomeni di fatica. Di regola sono da evitamidieghe brusche. In ogni caso si dovra tener cdegli effetti
dell’'eccentricita.

Nelle lamiere o piatti appartenenti a membraturmggpali e nelle piastre di attacco le concentrazidi sforzo in
corrispondenza di angoli vivi rientranti debbonseze evitate mediante raccordi i cui raggi sardandizati nei disegni di
progetto.

70.1.4.Giunti di tipo misto
In uno stesso giunto é vietato I'impiego di diffetiemetodi di collegamento di forza (ad esempialaalra e bullonatura o
chiodatura), a meno che uno solo di essi sia id@ydk sopportare l'intero sforzo.

Art. 71 — Unioni con bulloni normali e saldate

71.1.Bulloni

La lunghezza del tratto non filettato del gambolidlone deve essere in generale maggiore di qdella parti da serrare
e si deve sempre far uso di rosette. € tolleratavia che non piu di mezza spira del filetto rigarcompresa nel foro.
Qualora resti compreso nel foro un tratto filetts¢one dovra tenere adeguato conto nelle verifichesistenza.

In presenza di vibrazioni o inversioni di sforzodevono impiegare controdadi oppure rosette elastitali da impedire
I'allentamento del dado. Per bulloni con viti 8.2@9 é sufficiente 'adeguato serraggio.

71.2.Diametri normali
Di regola si devono impiegare bulloni dei segudrgmetri:

d=12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27 mm.

| fori devono avere diametro uguale a quello délome maggiorato di 1 mm fino al diametro 20 mmid & mm oltre il
diametro 20 mm, quando € ammissibile un assestansetto carico del giunto.
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Quando tale assestamento non &€ ammesso, il giwuplessivo tra diametro del bullone e diametrofded non dovra
superare 0,3 mm, ivi comprese le tolleranze.

Nei disegni si devono contraddistinguere con oppatconvenzioni i bulloni dei vari diametri e dewvogssere precisati i
giuochi foro — bullone.

71.3.Interasse dei bulloni e distanza dai margini
Vale quanto specificato al punto 7.2.4. della pdeeD.M. 9 gennaio 1996.

71.4.Unioni ad attrito

Nelle unioni ad attrito si impiegano bulloni adaatesistenza. Il gambo puo essere filettato pta tatlunghezza.

Le rosette, disposte una sotto il dado e una dattesta, devono avere uno smusso a 45° in uniméono e identico
smusso sul corrispondente orlo esterno. Nel moidaggsmusso deve essere rivolto verso la testia déke o verso |l
dado. | bulloni, i dadi e le rosette devono portaneilievo impresso, il marchio di fabbrica edissificazione secondo la
citataUNI 3740.

71.5.Diametri normali
Di regola si devono impiegare bulloni dei segudidgmetri:

d=12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27 mm

e fori di diametro pari a quello del bullone maggio di 1,5 mm fino al diametro 24 mm e di 2 mm jbdiametro 27 mm.
Nei disegni devono essere distinti con opportumesenzioni i bulloni dei vari diametri.

71.6.Unioni saldate

A tutti gli elementi strutturali saldati devono ess applicate le prescrizioni di cui all’art. 67.

Per gli attacchi d’estremita di aste sollecitatefataa normale, realizzati soltanto con cordonnd@alo paralleli all’'asse di
sollecitazione, la lunghezza minima dei cordorssiteeve essere pari a 15 volte lo spessore.

L’impiego di saldature entro fori o intagli devesese considerato eccezionale: qualora detti fantagli debbano essere
usati, il loro contorno non dovra presentare pantiolosi, né raggi di curvatura minori di meta aelimensione minima
dell'intaglio.

| giunti testa a testa di maggior importanza apgemti a membrature tese esposte a temperatureimir@’C devono
essere previsti con saldatura di | classe.

La saldatura a tratti non € ammessa che per codiamjolo.

Nei giunti a croce o a T a completa penetrazionaaessere previsto un graduale allargamento dall#atura, la cui
larghezza dovra essere almeno pari a 1,3 voltpdesore in corrispondenza della lamiera su cuievieimtestarsi.

Art. 72 — Piastre o apparecchi di appoggio

72.1.Basi di colonne

Le piastre di appoggio e le relative eventuali clastre devono essere proporzionate in modo daumase una
ripartizione approssimativamente lineare della gice® sul cuscinetto sottostante.

I bulloni di ancoraggio devono essere collocati anveniente distanza dalle superfici che limitanterlEmente la
fondazione. La lunghezza degli ancoraggi € quebagitta al punto 5.3.3. della Parte 12 del D.Mefinaio 1996, quando
non si faccia ricorso a traverse d’ancoraggio pakgivi analoghi.

72.2.Appoggi metallici (fissi e scorrevoli)

Di regola, per gli appoggi scorrevoli, non sono idpiegare piu di due rulli o segmenti di rullo; seulli sono due

occorrera sovrapporre a essi un bilanciere chews$equipartizione del carico. Il movimento daslazione dei rulli deve
essere guidato in modo opportuno, dispositivi desto devono essere previsti dove il caso lo rizhide parti degli

apparecchi che trasmettono pressioni per contateqmo essere di acciaio fuso, oppure ottenutsgiéatura di laminati
di acciaio. Le superfici di contatto devono essaverate con macchina utensile.

72.3.Appoggio delle piastre di base
E necessario curare che la piastra di base degéirapchi di appoggio delle colonne appoggi peatlatsua superficie
sulla sottostruttura attraverso un letto di malta.

Art. 73 — Verniciatura e zincatura di strutture in acciaio
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Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno d@no di comprovata resistenza alla corrosioneradmo essere
idoneamente protetti tenendo conto del tipo diaogidella sua posizione nella struttura e dell’@mnte nel quale é
collocato.

Devono essere particolarmente protetti gli elemeeii giunti ad attrito, in modo da impedire quassiafiltrazione
all'interno del giunto.

Il progettista prescrivera il tipo e le modalitaagliplicazione della protezione, che potra essepétdrazione o di zincatura
a caldo.

Gli elementi destinati a essere incorporati iniggittconglomerato cementizio non dovranno essetteirpti: potranno
essere invece zincati a caldo.

Art. 74 — Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

74.1.Definizioni
Si definisce sistema di rivestimento il compledsatrati di prodotti della stessa natura o di reatdiversa, omogenei o
disomogenei che realizzano la finitura dell'eddfici
| sistemi di rivestimento si distinguono, a secoddHa loro funzioni in:
— rivestimenti per esterno e per interno;
— rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita;
— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, leg, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

74.2.Sistemi realizzati con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizionpagetto esecutivo e a completamento del progaitole indicazioni
seguenti.

Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pieta;. con dimensioni e pesi similari) si proceddia @osa su letto di malta
svolgente funzioni di strato di collegamento e @inpensazione e curando la sufficiente continuitéo dgrato stesso, lo
spessore, le condizioni ambientali di posa (tentpesae umidita) e di maturazione. Si valutera mola composizione
della malta onde evitare successivi fenomeni dbnmgatibilita chimica o termica con il rivestimer#fo con il supporto.
Durante la posa del rivestimento si curera I'eseocezdei giunti, il loro allineamento, la planardtélla superficie risultante
e il rispetto di eventuali motivi ornamentali. Iiteginativa alla posa con letto di malta si procadalt'esecuzione di uno
strato ripartitore avente adeguate caratteristicleresistenza meccanica, planarita, ecc. in modo agplicare
successivamente uno strato di collegamento (odraggim) costituito da adesivi aventi adeguate cdibitit chimica e
termica con lo strato ripartitore e con il rivestinto. Durante la posa si procedera come sopraitiescr

Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocementorodotti similari si procedera alla posa medidiigsaggi meccanici
(elementi a espansione, elementi a fissaggio chinganci, zanche e similari) a loro volta ancodattamente nella parte
muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i aist di fissaggio devono garantire una adeguatatezsia meccanica per
sopportare il peso proprio e del rivestimento, stese alle corrosioni, permettere piccole regolaizatei singoli pezzi
durante il fissaggio e il loro movimento in operavdto a variazioni termiche. Il sistema nel suddn®e deve avere
comportamento termico accettabile, nonché evitaessere sorgente di rumore inaccettabile dovuteiato, pioggia, ecc.
e assolvere le altre funzioni loro affidate quafiuta all'acqua ecc. Durante la posa del rivestiongincureranno gli effetti
estetici previsti, l'allineamento o comunque caaretsecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.)cdaretta forma della
superficie risultante, ecc.

Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metalloaterna plastica si procedera analogamente a quiascritto inb) per le
lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal mtig al rivestimento, I'esecuzioni dei fissaggctdlocazione rispetto agli
strati sottostanti onde evitare incompatibilitamierhe, chimiche o elettriche. Saranno considematgoksibili vibrazioni o
rumore indotte da vento, pioggia, ecc. Verranndtieoerificati i motivi estetici, I'esecuzione dgiunti, la loro eventuale
sigillatura, ecc.

74.3.Sistemi realizzati con prodotti fluidi
| sistemi con prodotti fluidi devono essere reatrzsecondo le prescrizioni date nel progetto (pordotti costituiti da
pitture, vernici impregnanti, ecc.) aventi le cgedstiche riportate nell'articolo loro applicabiea completamento del
progetto devono rispondere alle indicazioni seguent

a) su pietre naturali e artificiali impregnazioneldeduperficie con siliconi o olii fluorurati, noreflicolanti, resistenti

agli UV, al dilavamento, agli agenti corrosivi peesi nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alddce, o ai silicati inorganici;

— pitturazione della superficie con pitture origae;

C) su intonaci interni:

— tinteggiatura della superficie con tinte alddce, o ai silicati inorganici;

\
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— pitturazione della superficie con pitture orighe o ai silicati organici;

— rivestimento della superficie con materialespta a spessore;

— tinteggiatura della superficie con tinte a tenap

d) su prodotti di legno e di acciaio.
| sistemi si intendono realizzati secondo le priggmni del progetto e in loro mancanza (od a lontegrazione) si
intendono realizzati secondo le indicazioni datepdaduttore e accettate dalla direzione dei Igverinformazioni saranno
fornite secondo le normdNI 8758 0 UNI 8760 e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del suppprt

— criteri e materiali per realizzare l'eventusteato di fondo ivi comprese le condizioni ambidéinfeemperatura,

umidita) del momento della realizzazione e delgmidi maturazione, condizioni per la successiveragione;

— criteri e materiali per realizzare I'eventusti@to intermedio ivi comprese le condizioni citatiéalinea precedente

per la realizzazione e maturazione;

— criteri e materiali per lo strato di finitund comprese le condizioni citate al secondo alinea.

€) durante l'esecuzione, per tutti i tipi prededticurera per ogni operazione la completa esecezimyli strati, la

realizzazione dei punti particolari, le condiziambientali (temperatura, umidita) e la correttadizinne dello strato

precedente (essiccazione, maturazione, assenzalleli &cc.), nonché le prescrizioni relative al@me di igiene e

sicurezza.

74.4.Compiti del direttore dei lavori
Il direttore dei lavori per la realizzazione dedtema di rivestimento operera come segue.
Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferieeai tempi e alle procedure) verifichera via viee ¢ materiali impiegati
e le tecniche di posa siano effettivamente quetsgitte e inoltre almeno per gli strati piu sfgrativi verifichera che il
risultato delle operazioni predette sia coerente legprescrizioni di progetto e comunque con lafone che € attribuita
all'elemento o strato realizzato. In particolargfighera:
— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissgig, la corretta esecuzione dei giunti e quantortgio nel punto loro
dedicato, eseguendo verifiche intermedie di reststaneccanica, ecc.;
— per i rivestimenti con prodotti flessibili (fligla corretta esecuzione delle operazioni detgcriel relativo punto;
— per i rivestimenti fluidi o in pasta il rispettielle prescrizioni di progetto o concordate caiado nel punta)
verificando la loro completezza, ecc. specialmelelte parti difficilmente controllabili al termingei lavori.
A conclusione dei lavori eseguira prove (anche dotalizzate) e con facili mezzi da cantiere creasdllecitazioni
compatibili con quelle previste dal progetto o capue similanti le sollecitazioni dovute all'ambrnagli utenti futuri,
ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in paxiare il fissaggio e I'aspetto delle superficultanti; per i rivestimenti in
fogli, I'effetto finale e l'adesione al supportcerpguelli fluidi la completezza, I'assenza di difébcali, I'aderenza al
supporto.

Art. 75 — Opere di vetrazione e serramentistica

75.1.Definizioni

Si intendono per opere di vetrazione quelle chepmtano la collocazione in opera di lastre di vétygrodotti similari
sempre comunque in funzione di schermo) sia inflese sia in ante fisse o mobili di finestre, péirtestre o porte.

Si intendono per opere di serramentistica quelkgive alla collocazione di serramenti (infissi)i nani aperti delle parti
murarie destinate a riceverli.

75.2.Realizzazione

La realizzazione delle opere di vetrazione deveeaire con i materiali e le modalita previsti dabgetto e ove questo non
sia sufficientemente dettagliato valgono le presoni seguenti.

Le lastre di vetro in relazione al loro comportateemeccanico devono essere scelte tenendo coréladel dimensioni,
delle sollecitazioni previste dovute a carico vestmeve, delle sollecitazioni dovute a eventuahttsmenti e delle
deformazioni prevedibili del serramento.

Devono inoltre essere considerate per la loroatelesigenze di isolamento termico, acusticaadinhissione luminosa, di
trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia aafiminfortunistici che di resistenza alle effrazicatti vandalici, ecc.

Per la valutazione della adeguatezza delle ladkeepaescrizioni predette, in mancanza di presorizinel progetto si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle norridNI per l'isolamento termico e acustico, la sicaseezcc.

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevepiossibili scagliature.

| materiali di tenuta, se non precisati nel pramesi intendono scelti in relazione alla confornoae e dimensioni delle
scanalature (o battente aperto con ferma vetrojjpanto riguarda lo spessore e dimensioni in gecepacita di adattarsi
alle deformazioni elastiche dei telai fissi e aapeibili; resistenza alle sollecitazioni dovutecaili termoigrometrici tenuto
conto delle condizioni microlocali che si creankeaterno rispetto all'interno, ecc. e tenuto cafgbnumero, posizione e
caratteristiche dei tasselli di appoggio, perifegispaziatori.
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Nel caso di lastre posate senza serramento gliegléndi fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devavere adeguata
resistenza meccanica, essere preferibilmente dillmeton ferroso o comunque protetto dalla cornesidrra gli elementi

di fissaggio e la lastra deve essere interpostenadd elastico e durabile alle azioni climatiche.

La posa in opera deve avvenire previa eliminazidnhelepositi e materiali dannosi dalle lastre, geeati, ecc. e

collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra ahsemto; i tasselli di

fissaggio servono a mantenere la lastra nella jposzprefissata.

Le lastre che possono essere urtate devono essergisibili con opportuni segnali (motivi ornamaitmaniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serramentavel essere continua in modo da eliminare pontiitgérnacustici. Per i

sigillanti e gli adesivi si devono rispettare leegerizioni previste dal fabbricante per la preparez le condizioni

ambientali di posa e di manutenzione. Comunquddidlasura deve essere conforme a quella richiesthprogetto o

effettuata sui prodotti utilizzati per qualificateserramento nel suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma vigpotea essere considerata conforme alla richiedtprésente capitolato
nei limiti di validita della norma stessa.

75.3.Posa in opera dei serramenti
La realizzazione della posa dei serramenti deveressffettuata come indicato nel progetto esecudivguando non
precisato deve avvenire secondo le prescrizioniesgg
Le finestre collocate su propri controtelai e fissaon i mezzi previsti dal progetto e comunquamniodo da evitare
sollecitazioni localizzate.
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se noogettato in dettaglio onde mantenere le prestaziohieste al serramento
dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:
— assicurare tenuta all'aria e isolamento aaystic
— gli interspazi devono essere sigillati con mate comprimibile e che resti elastico nel temge, cid non fosse
sufficiente (giunti larghi pit di 8 mm) si sigil@ranche con apposito sigillante capace di mantdiedasticita nel tempo e
di aderire al materiale dei serramenti;
— il fissaggio deve resistere alle sollecitaziohé il serramento trasmette sotto I'azione detoven carichi dovuti
all'utenza (comprese le false manovre).
La posa con contatto diretto tra serramento e pant@ria deve avvenire:
— assicurando il fissaggio con l'ausilio di eletheneccanici (zanche, tasselli a espansione,;ecc.)
— sigillando il perimetro esterno con malta paegiventuale interposizione di elementi separatoaliqnon tessuti,
fogli, ecc.;
— curando l'immediata pulizia delle parti cheqmy® essere danneggiate (macchiate, corrose,dat@pntatto con
la malta o altri prodotti utilizzati durante l'irdtazione del serramento.
Le porte devono essere posate in opera analogameptanto indicato per le finestre; inoltre si dowro curare le altezze
di posa rispetto al livello del pavimento finito.
Per le porte con alte prestazioni meccaniche (@m@aone) acustiche, termiche o di comportamentcofuaco, si
rispetteranno inoltre le istruzioni per la posaed#dl fabbricante e accettate dalla direzionealeiri.

75.4.Compiti del direttore dei lavori

Il direttore dei lavori per la realizzazione op@rebpme segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferieeai tempi e alle procedure) verifichera via viee ¢ materiali impiegati
e le tecniche di posa siano effettivamente quediseritti.

In particolare verifichera la realizzazione dellgilature tra lastre di vetro e telai e tra i iefessi e i controtelai; la
esecuzione dei fissaggi per le lastre non intadaiarispetto delle prescrizioni di progetto, aelpitolato e del produttore
per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguira verifiche visiella corretta messa in opera e della completeezgidnti, sigillature,

ecc. Eseguira controlli orientativi circa la fordaapertura e chiusura dei serramenti (stimandole la forza corporea
necessaria) l'assenza di punti di attrito non gtevé prove orientative di tenuta all'acqua, cpruszatori a pioggia, e
all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegostruttivi piu significativi unitamente alla demione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quadin visibili a opera ultimata) e le prescriziattinenti la successiva
manutenzione.

Art. 76 — Esecuzione delle pavimentazioni

76.1.Definizioni

Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o miglioriteansito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate cpiodii di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise setie@enti categorie:
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— pavimentazioni su strato portante;
— pavimentazioni su terreno (cioé dove la funeia strato portante del sistema di pavimentazi@rsvolta del
terreno).

76.2.Strati funzionali
Quando non & diversamente descritto negli altriudemnti progettuali (0 quando questi non sono defiiemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categsopracitate sara composta dai seguenti stragicoali.
a) La pavimentazione su strato portante avra quainelsi o strati fondamentali:
— lo strato portante, con la funzione di resiztenlle sollecitazioni meccaniche dovute ai carfméimanenti o di
esercizio;
— lo strato di scorrimento, con la funzione dimpensare e rendere compatibili gli eventuali soweriti
differenziali tra strati contigui;
— lo strato ripartitore, con funzione di trasraett allo strato portante le sollecitazioni mecdamiémpresse dai
carichi esterni qualora gli strati costituenti lavpnentazione abbiano comportamenti meccanici bgmgnte
differenziati;
— lo strato di collegamento, con funzione di ano® il rivestimento allo strato ripartitore (o tante);
— lo strato di rivestimento con compiti este#idii resistenza alle sollecitazioni meccanichenathie, ecc.).
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono dimenfondamentali:
— strato di impermeabilizzante con funzione diedalla pavimentazione una prefissata impermealaiiiquidi e ai
vapori;
— strato di isolamento termico con funzione dit@e la pavimentazione a un prefissato isolamtartaico;
— strato di isolamento acustico con la funziongadtare la pavimentazione a un prefissato isotgmacustico;
— strato di compensazione con funzione di congrenguote, le pendenze, gli errori di planaritéeeentualmente
incorporare impianti (questo strato frequenteméatanche funzione di strato di collegamento).
b) La pavimentazione su terreno avra quali elemestiati funzionali:
— il terreno (suolo) con funzione di resistelle abllecitazioni meccaniche trasmesse dalla paviazéone;
— strato impermeabilizzante (o drenante);
— lo strato ripartitore;
— strati di compensazione e/o pendenza;
— il rivestimento.
A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni possono essere previsti altri strati glementari.

76.3.Realizzazione degli strati

Per la pavimentazione su strato portante saratudfet la realizzazione degli strati utilizzando ateriali indicati nel

progetto, ove non sia specificato in dettaglioprelgetto o a suo complemento si rispetterannodsqpizioni seguenti:
1) per lo strato portante, a seconda della solezemstruttiva adottata si fara riferimento allesgrizioni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrugizatture metalliche, sulle strutture miste aicceacalcestruzzo, sulle
strutture di legno, ecc.;
2) per lo strato di scorrimento, a seconda dellazgane costruttiva adottata si fara riferimentte alrescrizioni gia
date per i prodotti quali la sabbia, membrane & fsastetica o bituminosa, fogli di carta o cartogeptessili o
pannelli di fibre, di vetro o roccia. Durante laaligzazione si curera la continuita dello strata, dorretta
sovrapposizione, o realizzazione dei giunti e €eg®ne dei bordi, risvolti, ecc.;
3) per lo strato ripartitore, a seconda della soh& costruttiva adottata si fara riferimento gllescrizioni gia date
per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, tmatementizie, lastre prefabbricate di calcestrumaoato o non,
lastre o pannelli a base di legno. Durante la zealiione si curera oltre alla corretta esecuziatfie dtrato in quanto
a continuita e spessore, la realizzazione di giantiordi e dei punti di interferenza con elememtiticali 0 con
passaggi di elementi impiantistici in modo da eeitazioni meccaniche localizzate o incompatibiitémico fisiche.
Sara infine curato che la superficie finale abbéaatteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegymr lo strato
successivo;
4) per lo strato di collegamento, a seconda deliazgone costruttiva adottata si fara riferimentie @rescrizioni gia
date per i prodotti quali malte, adesivi organi@ eon base cementizia e nei casi particolari jitkscrizioni del
produttore per elementi di fissaggio, meccanicitmdipo. Durante la realizzazione si curera lafanme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli speri e/o quantita consigliate dal produttore indmala evitare
eccesso da rifiuto o insufficienza che pud provecsrarsa resistenza o adesione. Si verificherérénohe la posa
avvenga con gli strumenti e nelle condizioni amt@Br(temperatura, umidita) e preparazione dei supuggeriti
dal produttore;
5) per lo strato di rivestimento, a seconda dedlazone costruttiva adottata si fara riferimentie arescrizioni gia
date nell'art. “Prodotti per pavimentazione”. Dueata fase di posa si curera la corretta esecuziegt eventuali
motivi ornamentali, la posa degli elementi di coetpinento e/o accessori, la corretta esecuziongideii, delle
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zone di interferenza (bordi, elementi verticali,c.@cnonché le caratteristiche di planarita o conuenalelle
conformazioni superficiali rispetto alle prescriziai progetto, nonché le condizioni ambientalipdisa e i tempi di
maturazione;

6) per lo strato di impermeabilizzazione, a secodida abbia funzione di tenuta all'acqua, barrierscloermo al
vapore valgono le indicazioni fornite per questastall'articolo sulle coperture continue;

7) per lo strato di isolamento termico, valgonini#icazioni fornite per questo strato all'articslale coperture piane;
8) per lo strato di isolamento acustico, a secaialka soluzione costruttiva adottatasi fara rifeno per i prodotti
alle prescrizioni gia date nell'apposito articdburante la fase di posa in opera si curera il tispaelle indicazioni
progettuali e comunque la continuita dello stratin da corretta realizzazione dei giunti/sovrapposiz la
realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e penti di interferenza con elementi verticali (nelko di pavimento
cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenitti gli strati sovrastanti). Sara verificatei asi dell'utilizzo di
supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto gosamento di questi elementi e i problemi di conipkt
meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostusievrastante;

9) per lo strato di compensazione delle quote vadde prescrizioni date per lo strato di collegatogper gli strati
sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §3eri maggiori a 20 mm).

76.4.Materiali

Per le pavimentazioni su terreno la realizzaziceglidtrati sara effettuata utilizzando i materiadicati nel progetto, ove

non sia specificato in dettaglio nel progetto csda complemento si rispetteranno le prescriziogiieati:
1) per lo strato costituito dal terreno si provvedalle operazioni di asportazione dei vegetakkodstrato contenente
le loro radici 0 comunque ricco di sostanze orgamiSulla base delle sue caratteristiche di paatalimnite liquido,
plasticita, massa volumica, ecc. si procedera gilerazioni di costipamento con opportuni mezzi rasix, alla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzi¢inaettamento) dello strato superiore per conféiriegleguate
caratteristiche meccaniche, di comportamento glliacecc. In caso di dubbio o contestazioni si féedimento alla
normaUNI 8381 e/o alle norm&NR sulle costruzioni stradali.
2) per lo strato impermeabilizzante o drenanteagk friferimento alle prescrizioni gia fornite pemateriali quali
sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella reotihll 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle coginiz
stradali) e alle norme UNI e/o CNR per i tessuthtessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello stsatadotteranno
opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiipietrisco in modo da conferire allo strato resiza meccanica,
resistenza al gelo, limite di plasticita adeguRér gli strati realizzati con geotessili si curler&ontinuita dello strato,
la sua consistenza e la corretta esecuzione déi éatei punti di incontro con opere di raccoltiedlacque, strutture
verticali, ecc. In caso di dubbio o contestaziondasa riferimento allaUNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.
3) per lo strato ripartitore dei carichi si faréerimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cgtlezzo, conglomerati bituminosi alle prescrizideila UNI 8381
el/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. &mgrale si curera la corretta esecuzione deglsspie$a continuita
degli strati, la realizzazione dei giunti dei boedilei punti particolari.
4) per lo strato di compensazione e/o pendenzamelte indicazioni fornite per lo strato ripartége ammesso che
€sso sia eseguito anche successivamente allo sipattitore purché sia utilizzato materiale identio comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditibifisica o chimica o comunque scarsa aderenzatdoai tempi
di presa, maturazione e/o alle condizioni climatielh momento dell'esecuzione.
5) per lo strato di rivestimento valgono le indicem fornite nell'articolo sui prodotti per pavintezione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzetrpi ecc.). Durante I'esecuzione si curera a skecdella soluzione
costruttiva prescritta dal progetto le indicaziéminite dal progetto stesso e comunque si curerdairticolare, la
continuita e regolarita dello strato (planaritafodeazioni locali, pendenze, ecc.) I'esecuzioneldedi e dei punti
particolari. Si curera inoltre I'impiego di critegi macchine secondo le istruzioni del produttorendateriale e il
rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezzdei tempi di presa e maturazione.

76.5.Compiti del direttore dei lavori
Il direttore dei lavori per la realizzazione dgil@vimentazioni operera come segue.
Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferieeai tempi e alle procedure) verifichera via viee ¢ materiali impiegati
e le tecniche di posa siano effettivamente queksgitte e inoltre, almeno per gli strati piu sfgativi verifichera che |l
risultato finale sia coerente con le prescriziarprbgetto e comunque con la funzione che é aftatall'elemento o strato
realizzato. In particolare verifichera: il colleganto tra gli strati; la realizzazione dei giunt/spposizioni per gli strati
realizzati con pannelli, fogli e in genere con mtidpreformati; la esecuzione accurata dei bordieepunti particolari.
Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichean semplici metodi da cantiere:

— le resistenze meccaniche (portate, punzonanmesistenze a flessione);

— adesioni fra strati (0 quando richiesto I'esigh di completa separazione);

— tenute all'acqua, all'umidita, ecc.
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A conclusione dei lavori eseguira prove (anche $mtalizzate) di funzionamento formando battentadgua, condizioni
di carico, di punzonamento, ecc. che siano sigatificdelle ipotesi previste dal progetto o dakalta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi unitamente alla descrizione e/o sched@iche dei prodotti
impiegati (specialmente quelli non visibili a opetimata) e le prescrizioni attinenti la succeasivanutenzione.

Art. 77 — Dimensioni minime delle unita ambientali per I'acessibilita e la visitabilita

77.1.Percorsi orizzontali e corridoi

| corridoi o i percorsi devono avere una larghez@aima di 100 cm, e avere allargamenti atti a cotiee l'inversione di
marcia da parte di persona su sedia a ruote (vadof8.0.2. — Spazi di manovra del D.M. lavori plidid4 giugno 1989,
n. 236). Questi allargamenti devono di prefererssze posti nelle parti terminali dei corridoi eypsti comunque ogni 10
m di sviluppo lineare degli stessi.

Per le parti di corridoio o disimpegni sulle gqusilaprono porte devono essere adottate le solutgoniche di cui al punto
9.1.1, nel rispetto anche dei sensi di aperturke ¢ghgirte e degli spazi liberi necessari per il pgg® di cui al punto 8.1.1
del citato D.M. n. 236/1989; le dimensioni ivi pigte devono considerarsi come minimi accettabili.

77.2.Rampe
Non viene considerato accessibile il superamentonddislivello superiore a 3,20 m ottenuto esclasiente mediante
rampe inclinate poste in successione.
La larghezza minima di una rampa deve essere:

— di 90 cm per consentire il transito di una peessu sedia a ruote;

— di 150 cm per consentire l'incrocio di due paes
Ogni 10 m di lunghezza e in presenza di interruzinediante porte, la rampa deve prevedere un @p@izzontale di
dimensioni minime pari a 1,50 m x 1,50 m, ovve0lm x 1,70 m in senso trasversale e 1,70 m inoslemgitudinale al
verso di marcia, oltre I'ingombro di apertura déetuali porte.
Qualora al lato della rampa sia presente un pampeh pieno, la rampa deve avere un cordolo déabml0 cm di altezza.
La pendenza delle rampe non deve superare 1'8%.
Sono ammesse pendenze superiori, nei casi di achegia, rapportate allo sviluppo lineare effettiedla rampa.
| percorsi che superano i 6 m di larghezza devaesere, di norma, attrezzati anche con corrimantaen
In tal caso il rapporto tra la pendenza e la lurghedeve essere comunqgue di valore inferiore tiz@eguelli individuati
dalla linea di interpolazione del seguente grafico.
77.3.Marciapiedi
Per i percorsi pedonali in adiacenza a spazi ciirfebindicazioni normative di cui ai punti 4.2.2.8.2.2. del D.M. n.
236/1989, valgono limitatamente alle caratterigtidelle pavimentazioni e ai raccordi tra marciapéesbazi carrabili.
Il dislivello, tra il piano del marciapiede e zocarrabili a esso adiacenti non deve comunque stgetd cm.
La larghezza dei marciapiedi realizzati in intetveti nuova urbanizzazione deve essere tale daeotins la fruizione
anche da parte di persone su sedia a ruote.

77.4.Scale
Le rampe di scale che costituiscono parte comusiar® di uso pubblico devono avere una larghezrémaidi 1,20 m e
avere una pendenza limitata e costante per l'iédgloppo della scala. | gradini devono esserettaiazati da un corretto
rapporto tra alzata e pedata (pedata minimo 30 kengomma tra il doppio dell'alzata e la pedateede=ssere compresa tra
62/64 cm.
Il profilo del gradino deve presentare preferibiitee un disegno continuo a spigoli arrotondati, sotiogrado inclinato
rispetto al grado, e formante con esso un angatirch 75° - 80°.
In caso di disegno discontinuo, I'aggetto del grasigetto al sottogrado deve essere compreso frainimo di 2 cm e un
massimo di 2,5 cm.
Un segnale al pavimento (fascia di materiale divesscomunque percepibile anche da parte dei noenigd situato
almeno a 30 cm dal primo e dall'ultimo scalino,al@dicare l'inizio e la fine della rampa.
Il parapetto che costituisce la difesa verso iltauwteve avere un'altezza minima di 100 cm ed e@satteaversabile da una
sfera di diametro di 10 cm.
In corrispondenza delle interruzioni del corrimaqoesto deve essere prolungato di 30 cm oltreriige I'ultimo gradino.
Il corrimano deve essere posto a un‘altezza compra®0 - 100 cm.
Nel caso in cui € opportuno prevedere un secondd@no, questo deve essere posto a una alteZzaain.
Il corrimano su parapetto o parete piena deve esistante da essi almeno 4 cm.
Le rampe di scale che non costituiscono parte censunon sono di uso pubblico devono avere una daghminima di
0,80 m.
In tal caso devono comunque essere rispettatailcgato rapporto tra alzata e pedata (in questo cainimo 25 cm), e
I'altezza minima del parapetto.
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| percorsi che superano i 6 m di larghezza devaesere, di norma, attrezzati anche con corrimangalen
Art. 78 — Ripristino di edifici in cemento armato. Provve@imenti tecnici d’intervento

78.1.Generalita
Nell’esecuzione degli interventi di seguito illuetiy particolare attenzione deve essere dedicgienhiemi della durabilita;
in particolare, ove si utilizzino elementi metdllisi consiglia I'uso di materiali autopassivanti.

78.2.Strutture in elevazione
Per la riparazione e il rafforzamento locale dedteutture in elevazione, si pud ricorrere a unoi®d gei seguenti
provvedimenti tecnici:

— ripristino localizzato con conglomerati.
Nei casi in cui l'intervento consista nel riprisiie strutture cementizie per porzioni o tratti dtitd considerevoli puo
essere usato calcestruzzo ordinario, che abbiste#aga e modulo elastico non troppo diversi daligdel calcestruzzo
esistente; I'aderenza del getto all’elemento dardpe puod essere migliorata mediante I'applicazainao strato adesivo.
Per conciliare le esigenze di elevata resistenzau@na lavorabilitd dei getti pud essere opportusare additivi
fluidificanti (che in genere migliorano anche I'ailme al materiale preesistente).
Idoneo, in generale, & anche l'uso di calcestrozmalte con additivi che realizzano un’espansiookeimetrica iniziale
capace di compensare o addirittura di superartrd.r
Questo accorgimento permette di creare modesti ditaipazione, benefici per I'inserimento dei nu@etti; € peraltro
essenziale utilizzare casseri contrastanti.

78.2.1.Ripristino localizzato con conglomerati
Nel caso di lesioni di apertura superiore ai 3-4 wwwero quando il calcestruzzo si presenta fortdenelegradato o
frantumato si ricorre al ripristino dell’elementartheggiato mediante il getto localizzato di congloato, che potra essere,
a seconda dei casi, di tipo ordinario, di tipo &iddto con spiccata proprieta di aderenza al pséssie calcestruzzo e alle
armature di tipo spruzzato (gunite, spritzbetorm, )eadoperabile soltanto su nuclei integri e persspri non eccessivi, e
del tipo composto da resine.
Qualsiasi intervento deve essere preceduto dalkifisazione nel calcestruzzo con la rimozioneudiet le parti disgregate.
La riparazione con getto di calcestruzzo, ordinaricon additivi, € la piu frequente nel caso chersisenti parziale
disgregazione del materiale (eventualmente eviddiizianche con debole percussione).
Eseguite le occorrenti puntellature o tirantatu@/pisorie, si procede nella maniera seguente:
a) eliminazione di tutte le parti disgregate o pdmente espulse ponendo attenzione a non dannegdgiare
armature presenti;
b) eventuale iniezione della parte messa a nudo;
c) pulizia della superficie con aria compressa edgi@ se si rende necessario I'inserimento di nuenveature,
dopo I'operazione indicata alla letteapsi prosegue con le operazioni appresso elencate;
d) messa in opera di nuove armature mediante saidalierpreesistenti, semplice legatura con spinattn barre
infilate in fori trapanati nella parte di calcesizo indenne (successivamente iniettati); questtintervento & da
effettuare quando non si ritenga sufficiente perdllegamento tra vecchio e nuovo, la sola aderateda
calcestruzzo o la resistenza dell’adesivo spalmpatoa del getto;
€) posizionamento dei casseri e loro eventuale cstatra
f) eventuale spalmatura di adesivo tra vecchio ctilcesd e nuovo getto;
g) esecuzione del getto di calcestruzzo e di maltamg che Il'eventuale adesivo abbia iniziato la
polimerizzazione; un’analoga tecnica utilizzabileagdo il danno si limita al copriferro o poco dupconsiste
nella applicazione di una intonacatura con maltmerdizia a ritiro compensato, posta in opera median
spruzzatura.
Questo tipo di applicazione, deve essere esegeitsgessori non superiori a 3 cm, ed € conveniggita riparazione delle
pareti di cemento armato. In questo caso la ripamnazsi effettua applicando uno o piu strati dieretettrosaldata e
collegando i due strati con barre, spinotti o galdtaffate passanti attraverso la parete; i calhegdi sono completati
iniettando i fori di attraversamento.
Il materiale per la ricostruzione dell’elemento pesere anche malta di resina con il vantaggioselieauna resistenza e
un’adesione elevate, ma con la possibilita di ohiiroe una zona con moduli elastici e resistenzegémente diversi da
quelli del calcestruzzo.

Art. 79 — Tinteggiature e verniciature
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Le operazioni di tinteggiatura o verniciatura dowra essere precedute da un'accurata preparazidiee sdperfici
interessate (raschiature, scrostature, stuccaiwigature ecc.) con sistemi idonei ad assicurarpdrfetta riuscita del
lavoro.
La miscelazione e posa in opera di prodotti monqmmmenti e bicomponenti dovra avvenire nei rapponbdi e tempi
indicati dal produttore onde evitare alteraziorigledotto.
L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovm@nire effettuata su superfici umide, l'intervalicempo fra una mano e
la successiva sara, salvo diverse prescriziord4dire, la temperatura ambiente non dovra suped¥C e la temperatura
delle superfici dovra essere compresa frai 5 €566n un massimo di 80% di umidita relativa.
In ogni caso le opere eseguite dovranno esseretf@ofino al completo essiccamento, dalla polvda#l,acqua e da ogni
altra fonte di degradazione.
Le opere di verniciatura su manufatti metalliciasaro precedute da accurate operazioni di puliza daso di elementi
esistenti) e rimozione delle parti ossidate; varcaquindi applicate almeno una mano di verniceqitioh e un numero
non inferiore a due mani di vernice del tipo e oelprevisti fino al raggiungimento della completaiformita della
superficie.
Nelle opere di verniciatura eseguite su intonattoe @lle verifiche della consistenza del suppartalle successive fasi di
preparazione, si dovra attendere un adeguato merfisdato dalla direzione lavori, di stagionatdeali intonaci; trascorso
questo periodo si procedera all'applicazione di mna@mo di imprimitura (eseguita con prodotti spékialuna mano di
fondo piu diluita alla quale seguiranno altre duenimdi vernice del colore e caratteristiche fissate
La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo pierscrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, éezconformita con i modi
fissati per ciascun tipo di lavorazione.

CAP. IV IMPIANTI

Art. 80 — Impianti idrico sanitari

80.1.Prescrizioni normative

Ai sensi dell'art. 1, letterd) della legge 5 marzo 1990, n. 46, sono soggettipglicazione della stessa legge, gli impianti
idrosanitari nonché quelli di trasporto, di traterto, di uso, di accumulo e di consumo di acqumi@ino degli edifici a
partire dal punto di consegna dell'acqua fornitielde distributore.

a) Per i criteri di progettazione, collaudo e gestiealgono le seguenti norme:

UNI 9182 Edilizia. Impianti di alimentazione e distribuziod&cqua fredda e calda. Criteri di progettazione,
collaudo e gestione.

UNI 9183 Edilizia. Sistemi di scarico delle acque usatet€ridi progettazione, collaudo e gestione.

UNI 9184 Edilizia. Sistemi di scarico delle acque meteoridBgteri di progettazione, collaudo e gestione.

b) Disegni tecnici

UNI 9511-1 Disegni tecnici. Rappresentazione delle instatlaziSegni grafici per impianti di condizionamento
dell'aria, riscaldamento, ventilazione, idrosanitagas per uso domestico.

UNI 9511-2 Disegni tecnici. Rappresentazione delle installazi®egni grafici per apparecchi e rubinetteria
sanitaria.

UNI 9511-3 Disegni tecnici. Rappresentazione delle instatlaziSegni grafici per la regolazione automatica.

UNI 9511-4 Disegni tecnici. Rappresentazione delle installazi®egni grafici per impianti di refrigerazione.

UNI 9511-5 Disegni tecnici. Rappresentazione delle installazi®egni grafici per sistemi di drenaggio e scaric
acque usate.

80.1.1.Posa in opera delle tubazioni

Per la posa delle tubazioni si applicano le disposi dell’ Appendice U (Prescrizioni particolari idipiego e posa delle
tubazioni) alla norm&NI 9182

In particolare le tubazioni in acciaio zincato mbewvono essere piegate a calco o a freddo per asigdiriori a 45°, ne
sottoposte a saldatura. Tali tipi di tubazioni steiirate e non facilmente ispezionabili devono ressg@portunamente
protette dalla corrosione, non devono essere impgeger convogliare acqua avente temperatura supesi 60°C e
durezza inferiore a 10°F e non essere precedwwdmtoi o tratti di tubazione in rame.

80.1.2.Ancoraggi delle tubazioni a vista
Gli ancoraggi e i sostegni delle tubazioni nonrirste devono essere esequiti:
- per le tubazioni di ghisa e di plastica: mediartghaci in due pezzi fissati immediatamente a valé bicchiere,
con gambo inclinato verso il tubo; per pezzi ugoaduperiori al metro deve applicarsi un collareqgni giunto;
- per le tubazioni in acciaio e rame: mediante cotlarsostegno in due pezzi, nelle tubazioni velitjaaediante
mensole nelle tubazioni orizzontali, poste a distiagrescente al crescere del diametro delle tubiasgioomunque
a distanza tale da evitare avvallamenti.
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80.1.3.Pulizia e disinfezione della rete idrica e dei sedtoi
Le tubazioni per la distribuzione di acqua potgbileme stabilito dalla normdNI 9182, prima della messa in funzione
dovranno essere sottoposte a:
— prelavaggio per I'eliminazione dei residui avdrazione;
— lavaggio prolungato dopo l'ultimazione dell'ilapto, compresa l'installazione dei rubinetti;
— disinfezione mediante immissione nella retecarcloro gassoso, miscela di acqua con cloro gasswmiscela
d’acqua con ipoclorito di calcio, risciacquandoofia quando necessario con acqua potabile. La raisligihfettante
dovra permanere in tutti i tratti della rete idrfper almeno 8 ore.
— risciacquo finale effettuato con acqua potabite a quando necessario, prelevando successit@rmeampioni
d'acqua da sottoporre ad analisi presso laboradpdcializzati. | risultati delle analisi sono fonaentali e
indispensabili per I'utilizzazione dell'impianto distribuzione.
| serbatoi di accumulo acqua devono essere ditatifedlo stesso modo della rete idrica, con léedifnza che la soluzione
deve fare rilevare almeno 200 ppm di cloro residuo.
L'impresa appaltatrice durante la disinfezione dpredisporre tutti i provvedimenti cautelativi (asiy segnali, ecc.) per
impedire il prelevamento d’acqua potabile da pditeon addetti ai lavori.
In caso di modifiche all'impianto di distribuziodeve essere ripetuta I'operazione di pulizia enfégiione.

80.2.Isolamento termico
Le protezioni termiche (rivestimenti isolanti) detlibazioni devono essere costituite da matenalit bassa conducibilita
termica, e vengono impiegate per due distinti scopi
— impedire la condensazione del vapore acquifariiesu tubazioni e apparecchiature attraverdatacqua fredda;
— ridurre le dispersioni di calore nelle tubaziermpparecchiature attraversate da acqua calda.
80.2.1.Materiali isolanti
| rivestimenti isolanti, applicati alle tubaziorepimpedire la condensazione del vapore acqueansarcostituiti da:
— lana di roccia, in materassini aventi spesaoreinferiore a 20 mm, trapunta su cartone catramat
— sughero, in lastre o coppelle, avente spessnrénferiore a 25 mm e densita non superiore aki2@’.

80.3.Protezione contro le corrosioni

80.3.1.Generalita

Con il termine protezione contro le corrosioni sdica I'insieme di quegli accorgimenti tecnici adti evitare che si
verifichino le condizioni per certe forme di attacdei manufatti metallici, dovute — per la maggbarte — a una azione
elettrochimica.

In linea generale occorrera evitare che si verificta disimmetria del sistema metallo-elettroléagsempio: il contatto di
due metalli diversi, aerazione differenziale, ecc.

Le protezioni possono essere di tipo passivo gdidttivo, o di entrambi i tipi.

La protezione passiva consiste nell'isolare le zidpd dallambiente esterno e fra loro, medianteniei rivestimenti
superficiali di natura organica e inorganica, eiteirompere la continuita di ciascuna tubazionerptinendo speciali
giunti dielettrici.

La protezione attiva consiste nel mantenere leziobain particolari condizioni elettrochimiche modo da evitare la
continua cessione di metallo al mezzo circostante.

80.3.2.Mezzi impiegabili per la protezione passiva
| mezzi per la protezione passiva delle tubazionioscostituiti da:
— speciali vernici bituminose, applicate a catd® freddo;
— vernici anticorrosive a base di adatte resimetiche metallizzate o0 meno;
— vernici anticorrosive a base di ossidi;
— fasce in fibra di vetro bituminoso;
— fasce sovrapponibili paraffinate in resineeiche;
— manicotti isolanti e canne isolanti in amianmento o in resine sintetiche, usabili per I'attraamento di parti
murarie;
— giunti dielettrici.
| rivestimenti, di qualsiasi natura, debbono essareuratamente applicati alle tubazioni, previaueata pulizia, € non
debbono presentare assolutamente soluzioni dirzotii
All'atto della applicazione dei mezzi di protezionecorre evitare che in essi siano contenute sostanscettibili di
attaccare sia direttamente che indirettamente thiloesottostante, attraverso eventuale loro trasézione.
Le tubazioni interrate dovranno essere posate detiendi sabbia neutra e ricoperte con la steabhia per un’altezza non
inferiore a 15 cm sulla generatrice superiore alebt
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80.3.3.Mezzi impiegabili per la protezione attiva

La protezione attiva delle condotte assoggettaligi corrosioni per I'azione di corrente estern@ii@ssa o vagante, deve
essere effettuata mediante protezione catodicaappwnendo alla corrente di corrosione una corrdintenso contrario di
intensita uguale o superiore a quella di corrosione

L’applicazione di questo procedimento sara cond&ia dalla continuita elettrica di tutti gli elentiedelle tubazioni e
dall'isolamento esterno rinforzato dei tubi.

80.3.4.Protezione passiva e attiva
Qualora le tubazioni isolate con uno dei mezzidatliper la protezione passiva non risultasserficgritemente difese,
dovra provvedersi anche alla contemporanea proteattiva adottando uno dei sistemi gia illustrati.

80.3.5.Collettori di scarico

| collettori di scarico devono essere collocatindo da avere la massima pendenza possibile enianeniunghezza. Gli
eventuali cambiamenti di direzione devono avvemegliante curve ampie con angolo non superiore Qildrossimita
del cambiamento di direzione da verticale a oritalendevono usarsi due mezze curve a 45 in modwai@ una curva piu
ampia possibile.

| collettori di scarico a soffitto devono essersteauti da braccialetti apribili, collocati in psisita di ogni bicchiere e in
generale ogni 2 m di lunghezza di tubazione inaybisnateriale plastico, per le tubazioni in grds thstanza deve essere
ridotta a 1 metro. | collari di sostegno a soffiflmssono essere del tipo a nastro regolabile dl@egesante in metallo o
in PVC.

| collettori di scarico dovranno essere dotatinfaridel loro collegamento con il recapito esternajrdidoneo dispositivo
ispezionabile a chiusura idraulica provvisto daetb per la ventilazione.

Nei collettori deve essere assicurata una velatideflusso non inferiore a 0,6 m/s in modo daageitla separazione dei
materiali solidi da allontanare, I'eventuale vetacimassima di deflusso deve essere compatibile icanateriale
componente il collettore in modo da non provocarent di abrasione della superficie interna dei.tuhivelocita media di
deflusso deve essere compresa tra 0,7 e 2,5 m/s.

La direzione dei lavori potra procedere alla veafdella velocita di deflusso in relazione allatatar e pendenza della
tubazione.

Tabella 78.6 — Collettori di scarico: Diametro minimo in funzione della pendenza

Diametro minimo (mm) Max numero unita di scarico con pendenza

2% 3% 4%

35(senza vasi) 30 40 60

80 (senza vasi) 80 40 60

100 80 100 150

125 200 250 350

150 500 600 800
200 1500 2000 2500
250 3000 4000 5000
300 5000 6500 8000

Tabella 78.7 — Collettori di scarico: Velocita delacqua e massimo numero di unita di scarico in furizne del

diametro e della pendenza
Diametro Velocita (m/s) Carico US
colonna pendenza (%) pendenza (%)
0,5 1 2 4 1 2 4
50 0,31 0,44 0,62 0,88 - 21 26
65 0,34 0,49 0,68 0,98 - 24 31
80 0,38 0,54 0,76 1,08 20 27 36
100 0,44 0,62 0,88 1,24 180 216 250
125 0,49 0,69 1,08 1,39 390 480 575
150 0,54 0,76 1,24 1,52 700 840 1000
200 0,62 0,88 1,29 1,75 1600 1920 2300
250 0,69 0,98 1,39 1,96 29900 3500 4200
300 0,75 1,07 1,47 2,06 4600 5600 6700
Tabella 78. 8 — Collettori di scarico: Pendenze mime consigliata per i tratti sub — orizzontali
| Tubazione | Pendenza (%) |
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grés o piombo 0,5
ghisa, acciaio, materiale plastico 1
fibrocemento 15
cemento 2
Tabella 78.9 — Diametri indicativi delle tubazionidi scarico di alcuni apparecchi idrosanitari
Apparecchio idrosanitario Diametro minimo interno del sifone e dello scaricgmm)
lavabo 32
vaso a sedere normale 100
vaso a sedere ad aspirazione 75
vaso alla turca 100
vasca da bagno 50
bide 32
doccia 50
lavastoviglie, lavatrice 40
orinatoio sospeso 40
orinatoio a stallo verticale 50
orinatoio ad aspirazione 32
lavello da cucina di appartamento 40
lavello da cucina di ristorante 75
lavabo da ristorante 50
lavabo da laboratorio 40
vuotatoio 100
lavapiedi 40
lavatoio 40
fontanella d’acqua da bere 32
chiusino a pavimento 50

80.3.6.Dispositivo a chiusura idraulica
Ogni apparecchio sanitario dovra essere corredato dispositivo a chiusura idraulica, inseritolsidcarico, ispezionabile
e collegabile alla diramazione di ventilazione.

80.4.Prove e verifiche

80.4.1.Generalita

Le verifiche e le prove indicate ai punti che segucaranno eseguite i corso d’opera dal diretlerdavori, che ne redige
regolare verbale in contraddittorio con I'appaltatd’emissione del certificato di collaudo € sutioata al positivo esito
delle sottoelencate verifiche e prove che dovrassere eseguite quando le tubazioni sono ancersténe cioe prima che
si proceda a verniciature, coibentazioni e rivestitiy chiusura di tracce con malta o altro, cunioatavedi impraticabili,

rivestimenti murari, massetti, pavimentazioni, ecc.

80.4.2.Prova di tenuta idraulica delle reti di distribuzione

La prova a tenuta idraulicdJNI 9182) deve essere eseguita prima del montaggio defimetieria, chiusura dei vani,
cavedi, ecc., dopo aver chiuso le estremita delledatture con tappi a vite o flange, in modo datittose un circuito
chiuso e dopo aver riempito d’acqua il circuitosstg si sottoporra a pressione, per almeno 4 ameté o parte di essa a
mezzo di una pompa idraulica munita di manometserita in un punto qualunque del circuito.

Tutte le tubazioni in prova complete delle valvel@lei rubinetti di intercettazione mantenuti inipmme aperta saranno
provate a una pressione pari a una 1,5 volte Issfimee massima di esercizio dell'impianto ma conuenapn inferiore a 6
kg/cmz2,

La pressione di prova sara letta su manometroiiosermeta altezza delle colonne montanti. Pergwas massima di
esercizio si intende la massima pressione per &eqd stato dimensionato I'impianto onde assicularerogazione al
rubinetto piu alto e piu lontano con la contemper&nprevista e con il battente residuo non infer@5 m HO.

La prova di tenuta sara giudicata positiva se lianp, mantenuto al valore della pressione staljilér 24 ore consecutive,
non manifestera perdite e quindi abbassamentiedigione al di fuori delle tolleranze ammesse.

80.4.3.Prova di portata rete acqua fredda

La prova di portata rete acqua fredda intende tareeche l'impianto sia in grado di erogare la gtrtalla pressione

stabilita quando sia funzionante un numero di eximga pari a quelle previste dai coefficienti dintemporaneita fissati

nel ]p‘resente capitolato.
Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398

Q www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it



\
INPB Istituto Nazionale di Previdenza Sociale GestiofgeBdenti Pubblici
€
Lavori di sostituzione infissi e rifacimento intanasterni
PROGETTO ESECUTIVO

Si seguiranno le seguenti operazioni:
— apertura di un numero di utenze pari a queédbikto dal coefficiente di contemporaneita, cédto per il numero
totale di apparecchi installati;
— le utenze funzionanti (il cui numero totaleiss#éto gia dal comma precedente) saranno distilaupiartire dalle
colonne piu sfavorite (scelte in rapporto allaatiga e al numero di apparecchi serviti), in mantale che ciascun
tronco del collettore orizzontale alimenti il nuroedi apparecchi previsto dalla contemporaneitailgtatdalle
prescrizioni contrattuali.
Nelle condizioni suddette si dovra verificare cleportata alle utenze piu sfavorite sia almeno lguetescritta nel
capitolato speciale d'appalto, e che la portataléofmisurata se & possibile all'organo erogatarej sia inferiore alla
portata prevista, in rapporto alle utenze funzidinan
La prova potra essere ripetuta distribuendo leagtém modo da verificare il corretto dimensionarmoeatlle varie colonne
montanti, sempre nelle condizioni di contemporansiabilite dal contratto.

80.4.4.Prova idraulica a caldo
La prova di portata rete acqua caltiN{ 9182) viene eseguita con le medesime modalita perttaaequa fredda, nelle
seguenti condizioni di funzionamento:
— messa in funzione dell'impianto di preparazicaegua centralizzato per un tempo non inferiore ar@
consecutive;
— temperatura iniziale maggiore di almeno 10°{tademperatura di esercizio;
La prova sara ritenuta positiva se non si sondfigate eccessive dilatazioni termiche delle tubazimon conseguenti
danneggiamenti alle strutture murarie (intonagestimenti, ecc.) e naturalmente perdite d’acqua.

80.4.5.Prova di erogazione di acqua calda
La prova di erogazione d’'acqua cald#i\| 9182) viene eseguita con le medesime modalita nelleesggcondizioni di
funzionamento:

— durata minima 2 ore;

— apertura contemporanea di tutti i rubinettoadhe di erogazione meno una.
La prova sara ritenuta positiva se l'acqua caldmeierogata sempre alla stessa temperatura egpaitaiettendo una
tolleranza del 10% rispetto alla portata previstzor si sono verificate eccessive dilatazioni tehmidelle tubazioni con
conseguenti danneggiamenti alle strutture murantr{aci, rivestimenti, ecc.) e naturalmente perditacqua. Per la
temperatura, dopo I'erogazione di 1,5 litri, € aresgeuna tolleranza di 1°C.
80.4.6.Verifica del livello del rumore
La verifica del livello del rumorelNI 9182) deve essere effettuata collocando il microfon@lageno un 1 m dalle pareti
e a un'altezza di 1,20 m dal pavimento. La prowedsssere effettuata eseguendo almeno 3 prelimtanmdo il microfono
secondo archi di cerchio.
La prova si ritiene positiva se i valori sono coegimella tabella riportata al punto 23.4 dellanmatNI 9182

Art. 81 — Impianti elettrici

81.1.Materiali e prescrizione di qualita dei materialiettrici

I materiali e gli apparecchi relativi agli impiargiettrici devono essere rispondenti alle presenizprogettuale ed essere
adatti allambiente in cui debbono essere insialitvono avere le caratteristiche tali da resistdle azioni meccaniche,
corrosive, termiche e all’'umidita, alle quali potr@ essere esposti durante I'esercizio.

Il direttore dei lavori dovra raccogliere la docurtezione piu significativa per la successiva gestie manutenzione degli
impianti.

| materiali da impiegare devono essere conforrailadigi e regolamenti vigenti, in particolare:

- D.P.R. n. 380 del 06/06/2004 Testo unico delle disposizioni legislative ealegnentari in materia edilizia;

- D.M. 22/01/2008 n. 3% Regolamento concernente l'attuazione dell'dait@-quaterdecies, comma 13, lettera a)
della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recantalirio delle disposizioni in materia di attivita idistallazione
degli impianti all'interno degli edifici.

- D.M. 14/06/89 n. 236- Prescrizioni tecniche per garantire accessibiitlattabilita e visitabilita degli edifici
residenziali;

- D.P.R. 22/10/01 n. 462 Regolamento di semplificazione del procedimemo la denuncia di installazioni e
dispositivi di protezione contro le scariche atneoishe, di dispositivi di messa a terra di impiagigttrici e di
impianti elettrici pericolosi;

- CEl 23-51 (fasc. 2371) Prescrizioni per la realizzazione, le verifighée prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similaren¢a1991).

- CEl 64-8 (fasc. 4131-37) Impianti elettrici utilizzatori a tensione norale non superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua. (anr@y20
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- CEIl 64-50 (fasc. 5901)- Edilizia residenziale. Guida per I'esecuziondl'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori e per la predisposizione per impiaatisiliari, telefonici e di trasmissione dati. Critgenerali (anno
2001);

- CEl 64-12 (fasc. 2093G) Guida per I'esecuzione dell'impianto di terragheedifici per uso residenziale e
terziario (anno 1993).

- Prescrizioni e raccomandazioni del locale Comarald/a@jili del Fuoco e delle Autorita locali.

81.1.1.0neri specifici per I'appaltatore

L'appaltatore ha I'obbligo di fornire depliant e epossibile campioni di almeno tre marche di ogmmnponente
dell'impianto per consentire la scelta al direttde lavori.

Per i corpi illuminanti I'appaltatore dovra fornigpositi campioni, da conservare in appositi lodamateriali non

accettati dovranno essere sostituiti e allontadedtcantiere.

L’'appaltatore dovra curare gli impianti elettrigid al collaudo, prevenendo eventuali danneggiangemante I'esecuzione
dei lavori.

Eventuale difformita degli impianti rispetto alleggcrizioni progettuali dovranno essere segnalatirettore dei lavori.

81.1.2.Modalita di esecuzione degli impianti

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzattsndo le prescrizioni contrattuali.

In generale I'appaltatore dovra seguire le indicazdel direttore dei lavori in caso di problemiidterpretazioni degli
elaborati progettuali.

Al termine dell'esecuzione degli impianti I'appdtiee dovra rilasciare I'apposito certificato di éommita previsto dal
D.M. 37/08.

81.2.Conduttori degli impianti elettrici
| cavi utilizzati sono:
1.per i cavi posti allinterno degli edifici si € litizato il cavo tipo FM9 450/750 V, con conduttameame in corda
flessibile ed isolamento principale in mescola tptastica, del tipo non propagante la fiamma (CEB2), non
propagante lincendio (CEl 20-22), a ridottissimaigsione di fumi opachi e gas tossici ed assenzgadi
corrosivi (CEI 20-37), non contenenti piombo.
2.per i cavi con posa all’esterno dell’edificio odlinterno entro canali metallici con grado di proine inferiore a
IP40 ¢ stato scelto il cavo tipo FG7(0O)M1 0,6/1 kdn conduttore in rame in corda flessibile edaswnto
principale in gomma HEPR ad alto modulo, del timm rpropagante la fiamma (CEl 20-35), non propagante
I'incendio (CEI 20-22), a ridottissima emissionefuaini opachi e gas tossici ed assenza di gas ¢er{(@El 20-
37), non contenenti piombo.
3.Nel caso di linee il cui funzionamento debba esgarantito anche in caso di incendio, & stato pteviimpiego
di cavi resistenti all’incendio, tipo FTG10(O)M1601 kV con conduttore in rame in corda flessibiémlamento
principale in gomma HEPR ad alto modulo, nonché&itdotli guaina termoplastica speciale di qualita adlalto
modulo, del tipo non propagante la fiamma (CEIl 3)-3ion propagante 'incendio (CEI 20-22), a rigsima
emissione di fumi opachi e gas tossici ed asseingasdcorrosivi (CEI 20-37), nonché resistenteuacb (CEI 20-
36), non contenente piombo.

81.3.Tubazioni, cavidotti, scatole e canali portacavo

Tutte le tubazioni saranno di tipo flessibile in®Yiella serie pesante antischiacciamento (supesid® Newton su 5 cm
a 20°C) di tipo e caratteristiche contemplate neigenti norme UNEL e CEI. Le tubazioni sottotracciovranno essere
collocate in maniera tale che il tubo venga a treivntalmente incassato ad almeno 2 cm dalla gdigta. | tubi prima
della ricopertura con malta cementizia dovrannaltase saldamente fissati sul fondo della scanedagu collocati in
maniera che non siano totalmente accostati ma lsensinga a realizzare un interstizio da riempoe cmateriali di cui
sopra.

Tutti i cavidotti saranno del tipo rigido in matae termoplastico a base di cloruro di polivinilesirema leggerezza che ne
facilita il trasporto e la posa in opera nella sgéesante antischiacciamento (superiore a 1250ddeswt5 cm a 20°C),
LMQ, di tipo e caratteristiche contemplate nellama CEI 23 — 29 fascicolo 1260.

Le giunzioni dei cavidotti dovranno essere a elevgitado di protezione attraverso la bicchieratuapyedisposta nei
manicotti da un lato. | cavidotti dovranno essassgpi su di un letto di sabbia entro uno scavaldbaate dimensioni.
Tutte le scatole di derivazione delle tubazionirdowmo essere in PVC pesante con grado di prote#ioA8 con nervature
e fori pre-tranciati per 'inserzione delle tubaziocompleti di coperchi fissati con quattro vigaprenti abbondantemente
il giunto-muratura. Salvo che per I'alloggiamentd dancio portapparecchio illuminante, non sono asse scatole tonde.
La dimensione minima delle scatole o cassettecend® dilato.

Tutte le scatole portafrutti saranno in resina eraono presentare caratteristiche meccaniche tliredistere alle
sollecitazioni dell’'uso normale. Devono inoltre &ss adatte al fissaggio inamovibile di frutti maahilmediante dei
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supporti in resina collegati alle scatole a mezaatdavvitate in appositi collarini in lamieraagnno del tipo componibile
a scelta del direttore dei lavori con placche aiteih resina.
Per il passaggio dei cavi verranno utilizzati isexgfi canali metallici, rispondenti alle prescrizidella normativa vigente:

- canale metallico in acciaio zincato a caldo, grddprotezione IP40, costituito da elementi retélirchiusi lisci con
relativi giunti e coperchio con kit di messa aaewon gli accessori quali curve piane a 45° e‘a@frve in salita ed
in discesa a 45° e a 90°, elementi di raccordaafiacco a quadro elettrico e gli elementi di sasbeg soffitto/trave o
parete;

- canale metallico in acciaio zincato a caldo e \@atd con polveri epossipoliestere termoindurengpessore medio
70-80 mm, colore blu elettrico o grigio RAL 703®&ncgrado di protezione IP40, costituito da elemesttilinei chiusi
lisci con relativi giunti e coperchio con kit di ss a terra, compresi gli accessori quali curvagpa 45° e a 90°,
curve in salita ed in discesa a 45° e a 90°, eléinderaccordo per attacco a quadro elettrico eelgimenti di sostegno
a soffitto/trave o parete.

81.4.Isolamento e sezioni minime dei conduttori

Per tutti gli impianti alimentati direttamente ctm piena tensione normale della rete a B.T. e peiligalimentati a
tensione ridotta, di segnalazioni automatiche demdi, per gli impianti elettroacustici, di citofpd’impianti interfonici e
di portiere elettrico, la sezione minima ammessai penduttori sara di 1 mhe I'isolamento minimo ammesso sara dei
grado 3.

Faranno eccezione i conduttori dei circuiti di Bornotrice, delle prese a spina per utilizzazioeiteddomestiche e varie,
per i quali la sezione minima ammessa — sara din® sempre con isolamento minimo ammesso del grado 3.

Per gli impianti di segnalazioni comuni per usiigimell'interno dei fabbricati, alimentati a tewsie ridotta (impianti di
categoria ZERO), saranno ammessi conduttori conrseminima di 0,5 mi con isolamento minimo del grado 2.

Alle sezioni minime sopra indicate faranno eccegiononduttori di messa a terra e il conduttoretneedichiaratamente a
terra, se utilizzato per la messa a terra ai fielladprotezione da tensioni di contatto, le cuii@@zdovranno essere
adeguati alla intensita della corrente verso tercamunque non inferiore a 16 mree di rame, e a 50 miprse di ferro o
acciaio zincato.

Possono essere tollerate per i tratti visibili deiduttori di terra in rame, sezioni inferiori a &®r?, purché non inferiori
alla sezione dei conduttori del circuito elettrisio a un minimo in ogni caso di 5 rim

81.5.Parti dell'impianto di terra
L’impianto di messa a terra deve soddisfare lequigsni della vigente norma CEIl 64 — 8. Tale imi@ che deve essere
realizzato in modo da poter effettuare le verifighée misure periodiche necessarie a valutaredlgrado d’efficienza,
comprendera:
— il dispersore (o i dispersori ) di terra, casto da uno o piu elementi metallici infissi netrieno, allocati in appositi
pozzetti, che hanno il compito di realizzare illeghmento elettrico con la terra;
— il conduttore di terra, non in intimo contatton il terreno destinato a collegare i dispersaridi loro e al collettore
(o nodo) principale di terra. | conduttori parziaime interrati e non isolati dal terreno devon@®essonsiderati, a tutti
gli effetti, dispersori per la parte non interredacomunque isolata dal terreno);
— il conduttore di protezione, che parte dalettdire di terra, arriva in ogni impianto e deveees<ollegato a tutte le
prese a spina (destinate ad alimentare utilizzginrii quali & prevista la protezione contro i edtntindiretti mediante
messa a terra), o direttamente alle masse diglutipparecchi da proteggere, compresi gli appéiatidlluminazione,
con parti metalliche comunque accessibili.
— il conduttore equipotenziale, avente lo scopasdicurare I'equipotenzialita fra le masse e/mésse estranee (parti
conduttrici, non facenti parte dell'impianto elattr, suscettibili di introdurre il potenziale drta).
— il collettore (0 nodo) principale di terra nglale confluiscono i conduttori di terra, di protee e di
equipotenzialita (ed eventualmente di neutro, soadi sistemi TN, in cui il conduttore di neutro #&ache la funzione
di conduttore di protezione);
Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le massacoollegate a un impianto di terra elettricamentiqpendente da quello
del collegamento a terra del sistema elettrico)caohduttore di neutro non pud essere utilizzato eamanduttore di
protezione;
E vietato I'impiego di conduttori di protezione nprotetti meccanicamente con sezione inferiorarad.

81.5.1.Raccomandazioni

E indispensabile che I'esecuzione del sistema dispe proprio debba aver luogo durante la prime tle opere edili
nella quale & ancora possibile interrare i dispestessi senza particolari opere di scavo o dssidne e inoltre possono
essere eseguiti, se del caso, i collegamenti d&dksso ai ferri dei plinti di fondazione, utilizzBincosi dispersori naturali.

I collegamenti di equipotenzialita principali dewoessere eseguiti in base alle prescrizioni deltana CEI 64 — 8.
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Occorre preoccuparsi del coordinamento per la zzatione dei collegamenti equipotenziali, richigstir tubazioni
metalliche o per altre masse estranee all'impiaddtrico che fanno parte della costruzione; € oppo che vengano
assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazaei problemi d’interferenza tra i vari impiargchologici interrati ai
fini della limitazione delle correnti vaganti, paali cause di fenomeni corrosivi. Si raccomanufné la misurazione
della resistivita del terreno.

81.5.2.Prescrizioni particolari per locali da bagno. Divisone in zone e apparecchi ammessi
Si premette che la norma CEIl 64 — 8, alla Parfembienti particolari, art. 701 (Locali contenenéigni e docce), classifica
I'ambiente bagno in quattro zone di pericolositéiidine decrescente:
Zona 0 - E il volume della vasca o del piatto docciarenale volume non sono ammessi apparecchi elettdene
scalda — acqua a immersione, illuminazioni sommersienili;
Zona 1 - E il volume al di sopra della vasca da bagnlopéhtto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal paento: in
tale volume sono ammessi lo scaldabagno (del igsmfcon la massa collegata al conduttore di piate) o altri
apparecchi utilizzatori fissi, purché alimentateasione non superiore a 25 V, cioé con la tensitteeiormente ridotta
rispetto al limite normale della bassissima tensidinsicurezza, che corrisponde a 50 V;
Zona 2 — E il volume che circonda la vasca da bagnomailto doccia, largo 60 cm e fino all’'altezza d2®2,m dal
pavimento: sono ammessi, oltre allo scaldabagnaglieadtri apparecchi alimentati a non piu di 25 ahche gli
apparecchi illuminati dotati di doppio isoclamen@igsse II);
Zona 3— E il volume al di fuori della zona 2, della laggza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca odecih): sono
ammessi componenti dell'impianto elettrico protetintro la caduta verticale di gocce di acqua (grdidprotezione
IP1), come nel caso dell’'ordinario materiale eilettrda incasso, quando installati verticalmentgauoe IP5 quando &
previsto I'uso di getti d’'acqua per la pulizia detale; inoltre I'alimentazione delle prese a spidewve soddisfare una
delle seguenti condizioni:
— bassissima tensione di sicurezza con limit&/ §8TS). Le parti attive del circuito BTS devononconque
essere protette contro i contatti diretti;
— trasformatore di isolamento per ogni singokspra spina;
— interruttore differenziale a alta sensibilitan corrente differenziale non superiore a 30 mA.
Gli apparecchi istallati nelle zone 1 e 2 devorsees protetti contro gli spruzzi d'acqua (gradpmitezione 1P4).
Sia nella zona 1 che nella zona 2 non devono eseateriali di installazione come interruttori, peea spina, scatole di
derivazione; possono essere installati soltantegmti a tirante con cordone isolante e frutto isasad altezza superiore
a 2,25 m dal pavimento.
Le condutture devono essere limitate a quelle seciEsper I'alimentazione degli apparecchi installa queste zone e
devono essere incassate con tubo protettivo noallioet gli eventuali tratti in vista necessari plecollegamento con gl
apparecchi utilizzatori (ad esempio, con lo scaddmio) devono essere protetti con tubo di plasticaatizzati con cavo
munito di guaina isolante.
Le regole enunciate per le varie zone in cui sambdivisi i locali da bagno servono a limitare i ipeli provenienti
dall'impianto elettrico del bagno stesso e sonealasiderarsi integrative rispetto alle regole esprigioni comuni a tutto
l'impianto elettrico (isolamento delle parti attjvallegamento delle masse al conduttore di proteziecc.).
81.5.2.1 Collegamenti equipotenziali nei locali da bagno
Nelle zone 1 — 2 — 3 cosi come definite al puntecedente, onde evitare tensioni pericolose promérdell’esterno del
locale da bagno, deve mettersi in opera un condudquipotenziale che colleghi fra di loro tuttarlasse estranee, con il
conduttore di protezione all'ingresso dei localit@dagno.
Le giunzioni devono essere realizzate conformemardgaanto prescritto dalla norma CEIl 64 — 8; irtipalare, devono
essere protette contro eventuali allentamenti sos@ni ed essere impiegate fascette che stringonetallo vivo. |l
collegamento equipotenziale deve raggiungere ivfgino conduttore di protezione.
E vietata I'inserzione di interruttori o di fusib#ui conduttori di protezione.
Per i conduttori si devono rispettare le seguestioni minime:
- 25 rr;rﬁ (rame) per i collegamenti protetti meccanicametit& posati entro tubi o sotto intonaco;

— 4 mm(rame) per i collegamenti non protetti meccanicamerfissati direttamente a parete.
Il collegamento equipotenziale non va eseguitaibazioni di scarico in PVC o in grés.

81.5.2.2 Altre prescrizioni per i locali da bagno

Per i locali da bagno devono tenersi distinti i direuiti di illuminazione e prese.

La protezione delle prese del bagno con interretifferenziale ad alta sensibilita puo esseredaféi all'interruttore
differenziale generale, purché questo sia deldigp@lta sensibilita, o a un interruttore differafzilocale, che puo servire
anche per diversi bagni attigui.
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Per le condutture elettriche possono essere usaitisolati in PVC tipo HO7V (ex UR/3) in tubo digstica incassato a
parete o nel pavimento.

Per il collegamento dello scaldabagno, il tubajpb flessibile, deve essere prolungato per coplriratto esterno, oppure
deve essere usato un cavetto tripolare con guéase ¢+ neutro + conduttore di protezione) per tilttwmatto che va
dall'interruttore allo scaldabagno, uscendo, senagsetti, da una scatoletta passa-cordone.

81.5.3.Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi

Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzioree maggiore sia per condizioni ambientali (umiditantine, garage,
portici, giardini, ecc. o per particolari utilizzoat elettrici usati, le prese a spina devono esakneentate come prescritto
per la zona 3 dei bagni.

81.5.4.Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione

Realizzato I'impianto di messa a terra, la protegi@ontro i contatti indiretti pud essere realiazedbn uno dei seguenti
sistemi:

1) coordinamento fra impianto di messa a terraotegione di massima corrente. Se I'impianto comgeepit derivazioni
protette da dispositivi con correnti di intervedigerse, deve essere considerata la correnteatvarito piu elevata;

2) coordinamento di impianto di messa a terra eriattori differenziali. Questo tipo di protezioriehiede l'installazione
di un impianto di terra coordinato con un intemugt con relé differenziale che assicuri I'apertieacircuiti da proteggere
non appena eventuali correnti di guasto crein@situni di pericolo.

81.5.5.Impianto di protezione contro le scariche atmosfehe

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deseresealizzato in conformita alle disposizioni@eormativa vigente. E
opportuno predisporre tempestivamente I'organaagi@zione sulla copertura e adeguate sedi petd&ecattenendosi alle
distanze prescritte dalle norr@&l 81-10.

Si fa presente che le suddette norme prevedoncedaghossibilita di utilizzare i ferri delle strute edili alle condizioni

indicate nella norma stessa.

81.5.6.Protezione delle condutture elettriche

| conduttori che costituiscono gli impianti devoassere protetti contro le sovracorrenti causatoseaccarichi o da corto
circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essdudtaéta in ottemperanza alle prescrizioni dellenmeo CEI 64-8.

Gli interruttori automatici magnetotermici devonoterrompere le correnti di corto circuito che passoverificarsi
nellimpianto per garantire che nel conduttore etimt non si raggiungano temperature pericolosé. @84.3, 434.3.1,
434.3.2 e 434.2 della norn@El 64-8).

Essi devono avere un potere di interruzione almenmle alla corrente di corto circuito presuntamaito di installazione.
E tuttavia ammesso I'impiego di un dispositivo ditezione con potere di interruzione inferiore adigione che a monte
vi sia un altro dispositivo avente il necessaritepo di interruzione (artt. 434.3, 434.3.1., 432 dkella norma CEI 64-8).

81.6.Apparecchi e componenti

81.6.1.Norme relative agli interruttori automatici a bassatensione
Gli interruttori automatici in aria per la protemm® degli impianti e delle macchine elettriche dairaccarichi e dai corto-
circuiti dovranno essere muniti di organi (relég @l passaggio di correnti di valore superiore@lquprevisto, o in caso di
corto-circuiti a valle dell'interruttore, possanorcsicurezza provocare a mezzo di opportuni sgenciBapertura dei
contatti, interrompendo il circuito.
Gli interruttori automatici per bassa tensione sacageneralmente del tipo a “soffio magnetico”. égrruttori oltre 400
A (od anche meno se prescritto), i contatti traualgscocca l'arco saranno contenuti in apposit@era d’'estinzione
(caminetti).
| contatti degli interruttori automatici dovrannecepentare debole resistenza e non essere soggskidazione o sporco;
saranno in argento (o leghe), a pressione e, pemuttori oltre 400 A, saranno sussidiati da ctintecondari per la
derivazione dell'arco.
| rele saranno di norma di tipo magnetidomassima corrente o di minima tensione (per tczoircuiti) e termicidi
massima corrente (per i sovraccarichi).
Nella fornitura degli interruttori automatici devmessere specificati:

— destinazione d’esercizio (corto-circuito, s@aaico o entrambi);

— tensione;

— corrente;

— frequenza nominale;

— potere di interruzione nominale;
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— caratteristica di intervento;
Gli interruttori automatici devono rispondere slke @&sigenze di manovra del circuito che a queditadsua protezione,
devono pertanto essere in grado di interrompemoteenti di guasto (sovraccarico o corto-circuiteg@condo il tipo di
protezione adottata.

81.6.2.Interruttori differenziali (“salvavita”)

Gli interruttori differenziali per la protezione ltlepersone contro i contatti indiretti interrompobalimentazione prima
che la corrente che attraversa il corpo umanoago ai contatto accidentale, assuma valori perstolo

Le norme, nella protezione contro i contatti diretssegnano agli interruttori differenziali soleaufunzione ausiliaria, e il
loro impiego non dispensa dall'applicazione delteeanorme di sicurezza, difatti I'interruttore fdifenziale interviene in
caso di contatto fra le parti attive e la terrapa in caso di contatto fra due parti attive a poige diverso.

81.6.3.Fusibili e portafusibili

Per la protezione dei corto-circuiti e, entro deti@ati limiti dai sovraccarichi, quando non sia eeniente I'impiego di
interruttori automatici, e comunque se ammessoesquitto dalla direzione dei lavori, possono essisati apparecchi di
protezione a fusibile, comunemente chiamatvole fusibilio semplicementusibili.

L'elemento completo € composto generalmente di pasdi, una fissa, alla quale vengono portati i adgtati di
collegamento, dettportafusibile, euna mobile (detta ancluartuccia) costituita dal fusibile vero e proprio, deve essere
sostituita dopo l'intervento e deve essere pertasfmrtabile e inseribile con facilita. In alcuhportafusibile pud anche
mancare e la cartuccia stessa € collegata all’'apphiatura tramite bulloni.

81.6.4.Quadri elettrici di distribuzione principale
| quadri elettrici di distribuzione principale sare rispondenti alle prescrizioni di legge, noncbéaformi alla normaCEI
17 -13/1fasc.1433 (norma europea EN 60439-1) e costitaiti
— un contenitore (0 eventualmente piu contenaodostati e collegati fra loro) in lamiera di aégidi spessore non
inferiore a 1,2 mm, saldata e accuratamente veaie forno internamente ed esternamente con sagédtse di resine
epossidiche, previo trattamento preventivo antinuggPer consentire I'ingresso dei cavi, il contiema sara dotato, sui
lati inferiore e superiore, di aperture chiuse coperchio fissato con viti, o di fori pretrancia@iontenitori di tipo
diverso da quanto descritto potranno essere adstilit se esplicitamente indicato sui disegni oapprovati dal
direttore dei lavori;
— pannelli di fondo oppure intelaiatura per cartise il fissaggio degli apparecchi o delle guid®fifate di tipo
unificato. Il pannello di fondo sara in lamiera aliciaio verniciata a forno o zincata e passivatdoera essere
regolabile in profondita. L'intelaiatura sara, ioeg in lamiera zincata e passivata o in allumimodizzato, e oltre alla
regolazione in profondita dovra consentire ancheatiare in senso verticale la posizione di appdree/o guide
profilate;
— pannelli di chiusura frontali in lamiera di &io di spessore minimo 1,2 mm, ribordata e veatécinternamente ed
esternamente come descritto per i contenitori.nnpdi saranno modulari in modo da costituire uhausura a settori
del quadro. Saranno ciechi se destinati a chiugletteri non utilizzati del quadro, o settori corsth morsettiere, o
altri apparecchi su cui non sia normalmente neciesagire; oppure dotati di finestrature che consea di affacciare
la parte anteriore degli apparecchi fissati sullelg o sui pannelli di fondo.
Le finestrature per gli apparecchi modulari avratutte la medesima lunghezza, e le parti non odeug@vranno essere
chiuse con placche copriforo in materiale plasiiserite a scatto.
Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali desentire I'installazione di un numero di eventwgdparecchi futuri pari
ad almeno il 20% di quelli previsti. Sui pannelii chiusura potranno essere fissati solo apparedchiomando e
segnalazione (selettori, commutatori, indicatomiosi, ecc.) appartenenti a circuiti ausiliari toumenti di misura;
apparecchi per il cui collegamento non siano necesenduttori di sezione superiore a 1,5 mmqguasto caso, i pannelli
dovranno essere apribili a cerniera su un latoioaé e fissati con viti sull’altro. Con tutti i paelli inseriti, non dovra
essere possibile il contatto con le parti in temsjoil fronte del quadro dovra presentare un grdidprotezione non
inferiore a IP 20.
— porte anteriori in lamiera di acciaio saldakorata e irrigidita, e protetta con lo stessdtaraento superficiale
sopra descritto. A seconda di quanto indicato elellico prezzi, le porte saranno di tipo cieco oo temperato.
Esse dovranno comunque essere dotate di manigiateriale isolante e di serrature con chiavi.
In generale, oltre a quanto sopra specificatoe tigtiparti in acciaio dovranno essere accuratamemtéciate a forno
con smalti a base di resine epossidiche, previtiatreento protettivo (sgrassatura, fosfatazione e ohani di
antiruggine). Le parti non verniciate, e in parize la bulloneria, dovranno viceversa essere satmposte a
trattamenti di protezione superficiali (zincatuzacocromatura, ecc.).
| cablaggi dei circuiti ausiliari dovranno esseseguiti con conduttori flessibili isolati in PVCaeo NO7V-K) aventi
sezioni non inferiori a 2,5 mmgq., dotati di capit@ra compressione isolati e di collari di idenéiione. Essi verranno
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disposti in maniera ordinata e, per quanto possiBilmmetrica entro canalette in PVC munite di colpie e ampiamente
dimensionate.

Le canalette dovranno essere fissate al panneflando mediante viti autofilettanti, o con dadajvetti. Non € ammesso
I'impiego di canalette autoadesive.

| conduttori per il collegamento degli eventualpapecchi montati su pannelli di chiusura frontalichnno essere raccolti
in fasci, protetti con guaina o spirale in plas@icavere lunghezza sufficiente a evitare solleicitaali trazioni o strappi a
pannello completamente aperto.

Tutti i conduttori di neutro e di protezione o dira saranno chiaramente contraddistinti fra lodagli altri conduttori per
mezzo di colorazioni diverse (blu chiaro per il mete giallo-verde per i conduttori di terra).

Tutti i conduttori in arrivo e/o in partenza dalagiio e di sezione minore o uguale a 25 mmq. dowrassere attestati su
morsetti di adeguata sezione di tipo isolato, camipl, montati su guida profilata unificata e nurat o contrassegnati;
quelli aventi sezioni superiore a 25 mmgq. saramoeeisti di adatto capicorda a compressione e gatiedirettamente agli
interruttori e ancorati all'intelaiatura per norlsoitare gli interruttori stessi.

Tutti i conduttori di terra o di protezione in awie/o in partenza dovranno essere attestati sisharaa di terra di rame. |
conduttori dovranno essere collegati singolarmergdiante viti con dado e capicorda a occhiello.

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essmilegate a terra. Il collegamento di quelle Miabiasportabili sara
eseguito con cavo flessibile (cavo NO7V.K) di celgiallo-verde o con treccia di rame stagnato diics® non inferiore a
16 mmg, muniti alle estremita di capicorda a corsgiae di tipo a occhiello.

Sui pannelli frontali dovranno essere riportatdetdé scritte necessarie a individuare chiaramen&i apparecchi di
comando, manovra, segnalazione, ecc.

81.6.4.1 Piccoli quadri elettrici di distribuzione locale
I quadri dovranno essere di tipo sporgente o asswaadatti all'installazione all'interno a paretea pavimento a
seconda delle dimensioni, nella posizione indidatigprogetto esecutivo.
Essi saranno rispondenti alle prescrizioni di leggmché conformi alla norma CEIl 17 -13/1 fasc.1488ma europea
EN 60439-1) e costituiti da:
— un contenitore in materiale termoplastico astinguente completo di cassetta per l'incasso &tpaPer
consentire I'ingresso dei cavi il contenitore éadof sui lati inferiore e superiore, di fori pretcati;
— intelaiatura per consentire il fissaggio degiparecchi alle guide profilate DIN di tipo unifioain lamiera
zincata e passivata, che consente la regolaziomefondita degli apparecchi;
— pannello di chiusura frontale in materiale tephastico autoestinguente, dotato di finestratime @onsentono
di affacciare la parte anteriore degli apparedsisati sulle guide.
Tutti i materiali isolanti impiegati nell’esecuziendei quadri saranno di tipo incombustibile o nanppgante la
fiamma.
L’esecuzione dovra essere conforme alle presciizeguenti:
— i cablaggi dei circuiti ausiliari dovranno esseseguiticon conduttori flessibili isolati iPVC (cavo NO7V-K)
aventi sezioni non inferiori a 2,5 mmq;
— tutti i conduttori di neutro e di protezionedbterra saranno chiaramente contraddistinti fra ke dagli altri
conduttori per mezzo di colorazioni diverse (bliach per il neutro e giallo-verde per i conduttdirterra);
— tutti i conduttori di terra o di protezionearrivo e/o in partenza dovranno essere attestatnsuaorsetto avente
funzione di collettore equipotenziale di terra;
— sui pannelli frontali verranno riportate, su tarjpeautoadesive, tutte le scritte necessarie a
individuare chiaramente i vari apparecchi di contamdanovra, segnalazione, ecc..

81.7.Verifiche dell'impianto

81.7.1.Generalita
Le verifiche dell'impianto elettrico sono condosiecondo le indicazioni del capitolo 61 della noktd 64-8;
— art. 611. Esame a vista;
— art. 612. Prove.
In linea generale le operazioni di collaudo di mpianto elettrico possono cosi articolarsi:
1) esame a vista
3) rilievi strumentali
4) calcoli di controllo.
Le verifiche debbono essere eseguite anche neidtasisformazioni, ampliamenti e/o interventi d@nno alterato le
caratteristiche originarie.
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81.7.2.Esame a vista
L’'esame a vistaNorma CEIl 64-8), eseguito con I'impianto fuori tensione, ha lopo di accertare la corretta esecuzione
dell'impianto prima della prova. L’esame a vistdl'depianto elettrico € condotto sulla base delgetio e ha lo scopo di
verificare che gli impianti siano realizzati nedpetto delle prescrizioni delle norme vigenti; ie®e pud essere eseguito sia
durante la realizzazione dell'impianto o alle fates lavori.
L'esame vista dell'impianto comprende i seguentitoalli relativi a:

- analisi del progetto;

- verifica qualitativa dei componenti dell'impianto;

- verifica quantitativa dei componenti dell'impianto;

- controllo della sfilabilita dei cavi e delle dimémsi dei tubi e dei condotti;

- verifica dell'idoneita delle connessioni dei cortdu

- verifica dei tracciati per le condutture incassate;

- verifica dei gradi di protezione degli involucri;

- controllo preliminare dei collegamenti a terra;

- controllo dei provvedimenti di sicurezza nei seiriggenici;

- controllo dell'idoneita e della funzionalita deiaylri elettrici;

- controllo dell'idoneita, funzionalita e sicurezzegti impianti ausiliari;

- controllo delle sezioni minime dei conduttori e delori distintivi;

- verifica per gli apparecchi per il comando e I'atcedi emergenza;

- presenza e corretta installazione dei dispositigedionamento e di comando.

81.7.2.1 Verifica gualitativa e quantitativa

La verifica qualitativa e quantitativa dei compofieiell'impianto ha lo scopo di verificare:
— la rispondenza qualitativa dei materiali e appehiature impiegate siano rispondenti alle pieiseri del capitolato
speciale d'appalto e ai dati di progetto, accemdad:onsistenza quantitativa e il funzionamento;
— la conformita delle indicazioni riportate negbthemi e nei piani d’installazione: individuandabicazione dei
principali componenti, la conformita delle lineedistribuzione agli schemi, la conformita dei putitiutilizzazione ai
piani d’'installazione, I'univocita d’indicazioneatischemi e segnaletica applicata in loco;
— la compatibilita con 'ambiente: accertando tité i componenti elettrici siano stati sceltc@llocati tenendo conto
delle specifiche caratteristiche dell’ambiente &neitali da non provocare effetti nocivi sugli ia#fementi esistenti
nell’ambiente;
— accessibilita che deve essere: agevole per tattnponenti con pannelli di comando, misura,rsgazione manovra;
possibile, eventualmente con facili operazioni idnazione di ostacoli, per i componenti suscettildfli controlli
periodici o di interventi manutentivi (scatole. €ts, pozzetti di giunzione o connessione, ecc.

L'accertamento della garanzia di conformita € dd# marchio IMQ (Marchio Italiano di Qualitd) o mltmarchi

equivalenti, in caso contrario I'impresa deve fograpposita certificazione.

81.7.2.2 Verifica della sfilabilita dei cavi e controllo deldimensioni dei tubi e dei condotti

La verifica della sfilabilita dei cavi consiste hestrarre un cavo dal tratto di tubo protettivagassato o a vista, compreso
tra due cassette o scatole successive e nell'@sese questa operazione abbia danneggiato ilstasso.

La verifica deve essere effettuate preferibilmentietratti di tubo non rettilinei e deve esseresasta tratti di tubo per una
lunghezza compresa tra I'1% e il 5% della totaleghezza dei tubi degli impianti utilizzatori présiesame; in caso di
esito non favorevole, fermo restando I'obbligo fiestallatore di modificare gli impianti, la prowdovra essere ripetuta su
di un numero di impianti utilizzatori doppio rispetal primo campione scelto; qualora anche la sgggrova fornisse
esito sfavorevole la verifica della sfilabilita dawessere ripetuta su tutti gli impianti utilizzato

Il controllo deve verificare che i tubi abbiano mi@tro interno maggiore di 10 mm e che in generial@lsneno uguale a
1,3 volte il diametro circoscritto al fascio di caentenuti entro i tubi. Per le condutture co#ifula canalette la superficie
interna della sezione retta degli alloggiamenti aeii elettrici deve essere almeno uguale al dopplta superficie della
sezione retta dei cavi contenuti.

Tabella. 83.1 - Dimensioni dei tubi protettivi flesibili e rigidi in PVC

Tubi flessibili in PVC Tubi rigidi in PVC
Grandezza| Diametro esterno D| Diametro interng Diametro esterno D | Diametro interno min
(mm) min d (mm) (mm) d (mm)
16 16 10,7 16 13,0
[NPS Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398

< www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it



\
INPB Istituto Nazionale di Previdenza Sociale GestiofgeBdenti Pubblici
€
Lavori di sostituzione infissi e rifacimento intanasterni
PROGETTO ESECUTIVO

20 20 14,1 20 16,9
25 25 18,3 25 21,4
32 32 24,3 32 27,8
40 40 31,2 40 35,4
50 50 39,6 50 44,3
63 63 50,6 63 56,5

81.7.2.3 Verifica dei gradi di protezione degli involucrir@gezioni contro i contatti diretti)

La verifica dei gradi di protezione degli involuti lo scopo di verificare che tutti i materiali, @pparecchi e le macchine
installati in ambienti speciali (acqua e/o polvesdjbiano grado di protezione adeguato ai fini dsleurezza, della
funzionalita e della durata e/o conforme alle priggani del progetto o del capitolato; per la viesf si fara riferimento alla
Norme CEI-64.8. e CEl 70-1. Il grado di protezione € indicato con le lettéPe(International Protectioh seguite da due
cifre indicanti la prima il grado di protezione ldepersone contro il contatto con gli elementid@ngione e la penetrazione
dannosa dell'acqua, es. IP 55. Quando una delleifhece sostituita da una X (es. IP4X o IPX4) ndfiga che il materiale
garantisce soltanto un tipo di protezione. Lo Gdachessun grado di protezione., es. IP20, indassénza di protezione
dalla penetrazione dell'acqua.

Sono esclusi dall’'esame i componenti installati loeali bagno e doccia e quelli pertinenti a impiagkD-FT per locali
caldaia e simili.

I componenti con grado di protezione inferiore @20Pnon possono essere installati in ambienti mt@dinari accessibili
a personale non addestrato. La norma CEIl 70-1lisbinoltre che i gradi di protezione superiarddisfano i requisiti
dei gradi protezione inferiori.

81.7.2.4 Controllo dei collegamenti a terra
Le verifiche dell'impianto di terra sono descrittelle norme per gli impianti di messa a terra (Ne@k&l 64-8 e CEIl 11-
8), per gli impianti soggetti alla disciplina delPR. n. 547/1955 va effettuata la denuncia degtisitalle Aziende Unita
Sanitarie Locali (AUSL) a mezzo dell’apposito magjulornendo gli elementi richiesti e cioé i ristiltdelle misure della
resistenza di terra.
Si devono effettuare le seguenti verifiche:
— identificazione dei conduttori di terra e di prae® (PE) ed equipotenziali (EQ). Ha lo scopo diestare che
l'isolante e i collari siano colore giallo-verde.iBtende che andranno controllate sezioni, mdtexianodalita di posa
nonché lo stato di conservazione sia dei conduitessi che delle giunzioni. Si deve inoltre cdfdre che i conduttori
di protezione assicurino il collegamento tra i agioki di terra e il morsetto di terra degli uti#itori fissi e il contatto
di terra delle prese a spina;
— misurazione del valore di resistenza di tered'ichpianto, utilizzando un dispersore ausiliagouna sonda di
tensione con appositi strumenti di misura o comdtodo voltamperometrico. La sonda di tensione disippersore
ausiliario vanno posti a una sufficiente distana#l’ichpianto di terra e tra loro; si possono ritemeaubicati in modo
corretto quando sono sistemati a una distanzautalcentorno pari a 5 volte la dimensione massinibirdgianto
stesso; quest’ultima nel caso di semplice disperagricchetto pud assumersi pari alla sua lunghé&htza pari distanza
va mantenuta tra la sonda di tensione e il disperaoasiliario;
— collegamenti: Si deve controllare che tuttenlsse (compresi gli apparecchi illuminanti), i mblterra delle prese a
spina e tutte le masse estranee presenti nelkmianpianto siano collegate al conduttore di pmbne;
— continuita: Bisogna accertarsi della contindiégh conduttore di protezione e I'assenza di digposdi sezionamento
o di comando;
— tracciato e sezionabilita: | conduttori di mzibne devono, in linea di massima, seguire ilcieto dei conduttori di
fase e dipartirsi dalle scatole di derivazione @arsentirne il sezionamento in caso di guasti;
— sezione del conduttore protezione-neutro (PENgontrollo a vista dei componenti del dispersdeve essere
effettuato in corso d’'opera, in caso contrario esigliabile eseguire dei sondaggi.

81.7.2.5 Controllo dei provvedimenti di sicurezza nei seriggenici (bagno e doccia)

Il controllo ha lo scopo di accertare l'idoneitalldemisure di sicurezza contro eventuali pericai cbntatti diretti e

indiretti nei locali da bagno e doccia, consideaathaggiore rischio elettrico.

Nelle varie zone dei locali igienici possono essestallati le seguenti apparecchiature.

NellazoNA O € vietata I'installazione di qualsiasi componegittrico.

Nella zoNA 1 si possono installare soltanto scaldacqua (cachimIMQ) e altri utilizzatori fissi alimentati bassissima

tensione di sicurezza con tensione nominale noargne a 25V e grado di protezione non inferiot® 4.

Nella zONA 2 si possono installare, oltre agli utilizzatori pbdsnella zona 1, anche apparecchi illuminanssii di classe

Il e grado di protezione non inferiore a IP X4. Baammesse le sole condutture di alimentazione deijlizatori qui

ubicati, che devono avere isolamento equivalemdectdsse Il in tubi non metallici ed essere inatsssalvo 'ultimo tratto

in prossimita dell'utilizzatore che deve essengiul breve possibile. Nessuna limitazione invecevista per le condutture
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incassate a una profondita superiore a 5 cm. Namllda non € ammessa l'installazione di apparecchiotiando,
derivazione o protezione (interruttore, prese, @deatli derivazione, ecc.). Gli infissi metallici @ntatto con i ferri
d’armatura delle strutture in calcestruzzo armatiobadbno essere collegati al conduttore equipotaenzial
Nella ZONA 3 si puo realizzare un impianto ordinario con conghgttincassate in tubi non metallici aventi isolatoen
equivalente alla classe Il. | componenti elettievono avere grado di protezione minimo IP X1.
Tutto cido premesso vanno controllati:
- collegamenti equipotenziali delle tubazioni. Degeertarsi il collegamento al morsetto di terrauttie le tubazioni
e delle masse estranee;
— conduttori equipotenziali e mezzi di connessialie masse estranee;
— prese e apparecchi di comando. Va verificatara assenza fuori dalle zone 0, 1, 2 e I'esisddetizinterruttore
differenziale;
— apparecchi illuminanti;
— scaldacqua elettrico. Deve essere verificataailchio (IMQ) e il collegamento breve con cavo itadi guaina se
ubicato nella zona 1;
— condutture. Deve essere verificata I'assenzzaliole di derivazione fuori dalle zone 0, 1, % é&nee in tubo di
materiale isolante 5¢cm.
Le condutture e i componenti incassati a una pifarsuperiore a 5 cm vanno considerati fuori datliee pericolose.

81.7.2.6 Verifica delle condutture, cavi e connessioni

La verifica ha lo scopo di verificare che nell’esgione dell'impianto siano state rispettate le priggoni minime riguardo
a:

— sezioni minime dei conduttori rispetto alleqmézioni del capitolato speciale d’appalto delleme CEl:

1, 5 mnt: cavi unipolari isolati in PVC, posati in tubi amalette;

0,5 mnft: circuiti di comando, segnalazione e simili, ecc.;

— colori distintivi:

colore giallo-verde per i conduttori di proteziomei collegamento equipotenziali;

colore blu chiaro per il neutro

altri colori (marrone, nero, grigio) per i conduttdi fasi diverse;

— idoneita delle connessioni dei conduttori elidagparecchi utilizzatori. Devono essere verifidat dimensioni
idonee dei morsetti rispetto al conduttore serragt@catole di derivazione e le modalita di conie®s Sono vietate
le giunzioni fuori scatola o entro i tubi di proi@ze.

Tabella 83.2 — Caratteristiche fondamentali dei magetti e sezioni dei conduttori serrabili (Norma CEI23-21)

Conduttori serrabili Massima forza applicabile al

Grandezza del morsetto | Rigidi flessibili | Flessibili (mmn) ; app

conduttore in estrazione (N)

(mnt)

0 - 1 30

1 15 15 40

2 2,5 25 50

3 4 4 50

4 6 6 60

5 10 6 80

6 16 10 90

7 25 16 100

8 35 25 120

La verifica deve riguardare anche il grado di istdato dei cavi rispetto alla tensione di esercizio.
Per le prese di corrente, incassate 0 sporgeme egssere verificata che la distanza dell'asse geam delle spine risulti
orizzontale e distante almeno 17,5 cm dal pavimento

81.7.2.7 Verifica dei dispositivi di sezionamento e di cordan

La normaCEl 64-8 distingue quattro fondamentali funzioni dei dispeisdi sezionamento e di comando: sezionamento o
interruzione per motivi elettrici, interruzione paotivi non elettrici, comando funzionale e comadidemergenza.

La verifica dei dispositivi di sezionamento lo soo@i accertare la presenza e corretta installazabeiedispositivi di
sezionamento e di comando, al fine di consentirggite in condizioni di sicurezza durante gli innti di manutenzione
elettrica ad altro sugli impianti e macchine.

In questa verifica dovranno essere controllati:
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— Tlinterruttore generale, verificando la suagameza all'inizio di ogni attivita di impianto e faa idoneita alla
funzione di sezionamento;
— gli interruttori divisionali, verificando il lm numero e la loro idoneita alla funzione di seaimento;
— gli interruttori di macchine installati in pmita delle macchine pericolose per il pubblicglieoperatori
(scale mobili, ascensori, nastri trasportatori, chawe utensili, impianti di lavaggio auto, ecc.).
La verifica dei dispositivi di comando per l'arresti emergenza ha lo scopo di accertare la poisaikil potere agire
sull'alimentazione elettrica per eliminare i petidipendenti dal malfunzionamento di apparecclacohine o impianti.
In questa verifica dovranno essere controllati:
— gli interruttori d’emergenza a comando manuatzertando la loro presenza a portata di mangnesisi di
macchine o apparecchi pericolosi;
— apparecchi d’emergenza telecomandati.
Devono essere oggetto di verifica:
a) interruttori, prese, quadri, scatole di derivagipapparecchi illuminanti;
b) condutture;
c) involucri protetti;
d) numero dei poli degli interruttori;
e) interruttore generale;
f) impianto di messa a terra

81.7.2.8 Verifica del tipo e dimensionamento dei compondatiimpianto e della apposizione dei contrassetjndentificazione

Si deve verificare che tutti i componenti dei citcmessi in opera nell'impianto utilizzatore siadel tipo adatto alle
condizioni di posa e alle caratteristiche dell’aentte, nonché correttamente dimensionati in rel&zincarichi reali in
funzionamento contemporaneo, o, in mancanza ditiqueselazione a quelli convenzionali. Per cavdanduttori si deve
controllare che il dimensionamento sia fatto inebale portate indicate nelle tabelle CEI-UNEL;ltr@si deve verificare
che i componenti siano dotati dei debiti contrassdgidentificazione, ove prescritti.

81.7.2.9 Collocazione ottimale dei terminali degli impianigtrici di comando e di segnalazione
Gli apparecchi elettrici, i quadri generali,, i odgtori degli impianti di riscaldamento e condizwnento, nonché i
campanelli, pulsanti di comando e i citofoni, dewoassere per tipo e posizione planimetrica e dltioze tali da
permettere un uso agevole anche da parte dellarpess) sedia a ruote; devono, inoltre, esserenrfaniie individuabili
anche in condizioni di scarsa visibilita, mediafitmpiego di piastre o pulsanti fluorescenti, eds&® protetti dal
danneggiamento per urto. Gli interruttori inoltrevdno essere azionabili con leggere pressionifengsémente del tipo a
tasto largo rispetto a quelli normali, per faciia portatori di handicap.
Le indicazioni contenute nel D.M. n. 236/1989 cghano che i terminali degli impianti siano colldca un’altezza
compresa tra 40 e 140 cm dal pavimento. In pagreasi ha:

— interruttori: altezza tra 60 e 140 cm (consifglitra 75 e 140 cm);
campanello e pulsante di comando: altezzaltia ¥40 cm (consigliata tra 60 e 140 cm);
pulsanti bottoniere ascensori: altezza trael1@0 cm. Altezza consigliata per il pulsante fia 220 cm;
— prese luce: altezza tra 45 e 115 cm (consigiiat60 e 110 cm);
citofono: altezza tra 110 e 130 cm (consigli£2@ cm);
telefono: altezza tra 100 e 140 cm (consighl&@ cm).
| terminali degli impianti elettrici, in tutti glambienti, vanno collocati in posizione facilment&rgettibile visivamente e
acusticamente.

81.8. Prove di verifica e controlli
La prova consiste nell’effettuazione di misure caltre operazioni per accertare l'efficienza deifiianto. La misura é
accertata mediante idonea strumentazione, le grossono riguardare:
— prova della continuitd dei conduttori di prote® compresi i conduttori equipotenziali princip&
supplementari;
— misura della resistenza dellisolamento delpiamto elettrico;
— misura della resistenza d’isolamento dei pawntireedelle pareti;
— verifica della separazione dei circuiti;
— verifica della protezione mediante interruziamtomatica dell'alimentazione;
— prova di polarita;
— prova di tensione applicata;
— prove di funzionamento alla tensione nominale;
— verifica della protezione contro gli effettridci;
— verifica caduta di tensione.
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81.8.1.Prova della continuita dei conduttori di protezione

La prova della continuita dei conduttori di prote® (normaCEl 64-8, art. 612.2) consiste nell’accertare la contindiéa
conduttori di protezione (PE), del neutro con fom& anche di conduttore di protezione (PEN), ddiegamenti
equipotenziali principali (EQP) e supplementari @@ sui conduttori terra (CT).

81.8.2.Prova di funzionamento alla tensione nominale

La prova di funzionamento alla tensione nominalerfra CEl 64-8, art. 612.9) ha lo scopo di verificare che le
apparecchiature, i motori con i relativi ausiliaomandi e i blocchi funzionino regolarmente sedificolta né anomalie,
sia in fase di spunto che di funzionamento gravoso.

Devono essere sottoposti a misure di tensionegresso tutti i quadri generali, i quadri principali quadri di zona e di
reparto e tutte le macchine con potenza superid@ld/A, gli impianti di illuminazione con lampadaarica sia a catodo
caldo che a catodo freddo.

81.8.3.Prova d'intervento dei dispositivi di sicurezza e driserva
La prova d’'intervento dei dispositivi di sicurezeali riserva (norm&EI| 64-8, art. 612.9) ha lo scopo di accertare che i
generatori e gli automatismi destinati a garant@énentazione di apparecchi o parti d'impiantcstieati alla sicurezza o
alla riserva entrino tempestivamente in funzionmdoado valore di tensione, frequenza e forma d’ocaolaformi alle
previsioni di progetto.
La prova é di carattere preliminare e serve aicaré la correttezza dell'installazione dei colleganti.
In particolare I'analisi deve riguardare:
— alimentatori non automatici, verificando i valdi tensione e forma d’onda secondo le previsthirogetto;
— alimentatori automatici di continuita, verificdo i valori di tensione di frequenza e forma dammrogettuali
anche nel periodo transitorio e di commutazionedta e alimentazione di sicurezza;
— alimentatori a interruzione breve, verificarilcaggiungimento dei valori nominali di tensionefcequenza e
forma d’onda nei limiti e nei tempi stabiliti dalqggetto o da specifiche norme tecniche;
— alimentatori a interruzione lunga, verificandwgalori di tensione, di frequenza e forma d’ondmformi al
progetto assunti entro 15 secondi dall’'alimentagzidirete.
La prova deve essere estesa a tutti i dispositigiadirezza e di riserva di sicurezza la cui messservizio deve essere
provocata automaticamente per mancanza di tensiorete escludendo i casi in cui occorre procedesemmutazione
manuale.

81.8.4.Prova d'intervento degli interruttori differenziali

La prova d'intervento degli interruttori differemdii (hnormaCEIl 64-8, art. 612.6.1 e 612)%a lo scopo di accertare il
corretto funzionamento degli impianti protetti ageirruttori automatici differenziali con I'impiantmmpleto dei principali
utilizzatori fissi.

La prova deve essere effettuata provando nel pcamapionato una corrente controllata di dispersipae a 0,5 4, il
differenziale non deve intervenire. Aumentandodarente di dispersione fino 1,4,) il differenziale deve intervenire.

81.8.5.Misura della resistenza d’'isolamento dell'impianto

La misura della resistenza d'isolamento dellimpiainormaCEl 64-8, art. 612.3) ha lo scopo di accertare che la
resistenza d'isolamento di ciascun tronco di ctawwiompresa fra due interruttori sia adeguata &irvarescritti dalle
norme CEl.

La resistenza deve essere misurata a impiantonsgaitra ogni coppia di conduttori attivi e tra bganduttore attivo e la
terra.

Gli utilizzatori fissi devono essere sezionati ollgati. Nei sistemi TN-C il conduttore PEN va siterato come facente
parte dellimpianto di terra. Se I'impianto compdendispositivi elettronici, si esegue solo la mésdfisolamento tra i
conduttori attivi collegati insieme e la terra.

81.8.6.Misura della resistenza del dispersore
a) dispersore di piccola e media estensione neingisia:
La misura della resistenza del dispersore (no@&h 64-8, art. 612.6.2.) ha lo scopo di accertare che libreadella
resistenza di terra sia adeguato alle esigenzeediizione delle correnti di guasto a terra.
In particolare I'analisi deve riguardare:
— il dispersore principale scollegato dall'impiauli protezione e dai dispersori ausiliari, acaedd che R< 50/1;;
— il dispersore principale collegato dall'impiardi protezione e dai dispersori ausiliari, acaattache R < 50/1,.
La resistenza del dispersore pud essere misuratasttamenti che utilizzano il metodo voltamperoncetrdiretto o
indiretto con tensione di alimentazione a vuot@2b+ 220 V elettricamente separata dalla rete con oeuterra.
b) dispersore di grandi dimensioni:
La ;(?sistenza del dispersore puo essere misuraté cetodo del dispersore ausiliario.
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81.8.7.Misura della resistenza di corto circuito tra fasee neutro

La misura della resistenza di corto circuito traef@ neutro e valutazione (per eccesso) dellartermresunta di corto
circuito (norma CEI 64-8) ha lo scopo di accertelne il potere d’interruzione degli apparecchi destialla protezione
contro il corto circuito non sia sufficiente.

La resistenza di corto circuito va misurata allfiegso dei quadri, a monte dell'interruttore gereeted fase e neutro con il
metodo a prelievo controllato di corrente.

81.8.8.Misura della caduta di tensione

La misura della caduta di tension&Vj, allo studio della norm&EI-64-8, art. 612.11, ha lo scopo di accertare che le
cadute di tensione con I'impianto percorso dallerar@i d’'impiego siano contenute entro il 4% qualeron sia stato
diversamente specificato nel capitolato speciagpialto.

Le misure vengono effettuate con voltmetri eletiimachici o elettronici aventi classe di precisioma inferiore a 1 quando
'impianto & regolarmente in funzione in orario mlinta oppure con simulazione di carico equivaleidle condizioni
nominali. Tutte le tensioni devono essere misuratéemporaneamente.

81.8.9.Misura dei segnali in uscita alle prese TV
La misura dei segnali in uscita alle prese TV,dadopo di accertare che i segnali disponibiligieontenuti entro i limiti
e minimi e massimi stabiliti dalle norme CEI.
In particolare I'analisi deve riguardare:

— prese TV vicine allamplificatore;

— prese TV lontane dall’'amplificatore;

— prese TV adiacenti agli impianti centralizzati;

— aognipresaTV.
L'accertamento deve effettuarsi su tutte le bandfrediuenza distribuite nei periodi di trasmissiahe monoscopio in
modo da controllare non solamente la presenza aletec e la quantita del segnale, ma anche I'evémtpeesenza di
riflessioni o distorsioni dell'immagine.

81.8.10.Calcoli di controllo

81.8.10.1Controllo del coefficiente di stipamento

Il controllo del coefficiente di stipamento ha loopo di verificare la corretta posa in opera deii,caalutando se i

parametri rispettano le prescrizioni della noi@ta 64-8.

L’analisi dovra riguardare:
— condutture entro tubi incassati sotto intondladiametro interno del tubo deve essere almeBordlte maggiore
del diametro del cerchio circoscritto al fascio d&vi contenuti con un minimo di 10 mm;
— condutture entro tubi a vista: il diametro intedel tubo deve essere almeno 1,3 volte magdierdiametro del
cerchio circoscritto al fascio dei cavi contenuthan minimo di 10 mm;
— condotti circolari: il diametro interno del @wito deve essere almeno 1,8 volte maggiore dehatia del
cerchio circoscritto al fascio dei cavi contenwthan minimo di 15 mm;
— condutture in canalette, canali e passarebezione non circolare: la superficie interna del@alette e dei
canali deve essere almeno il doppio della superfigita occupata dal fascio di cavi.

| dati di calcolo vanno desunti dalle carattertsticdimensionali nominali dei tubi e dei cavi elettr

Il cerchio e la sezione retta circoscritti ai fagccavi contenuti possono essere valutati speriah@ente.

81.8.10.2Controllo del coordinamento fra correnti d'impiegpatate dei conduttori
Il controllo ha lo scopo di verificare il correttimensionamento dei conduttori in relazione allerexati d'impiego alle
portate dei conduttori e i dispositivi di protez&ocontro i sovraccarichi installati.
L’analisi dovra riguardare:
— i circuiti terminali di allacciamento di un saltilizzatore;
— i circuiti dorsali o principali;
— le portate dei conduttori;
— la protezione dei conduttori dal sovraccariciocasi previsti dalla norm@gl 64-8.

81.8.10.3Controllo del coordinamento fra correnti di cortecaito e poteri di interruzione degli apparecchi

Il controllo del coordinamento fra correnti di amrtircuito e poteri di interruzione degli appardacbh lo scopo di
verificare che gli apparecchi installati siano idba funzionare e a sopportare le sollecitaziomhiehe e elettrodinamiche
che si verificano nel loro punto d'installazioneraote un corto circuito.
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Art. 82 — Impianti di illuminazione. Verifiche illuminote cniche

Le operazioni del collaudo illuminotecnico sono ifiimquelle di un impianto elettrico e comprendono
— esami a vista;
— rilievi strumentali;
— calcoli di controllo.

82.1.Esami a vista

L'esame a vista € condotto dal direttore dei lagoila base della documentazione di progetto, dessere verificata la
rispondenza degli apparecchi di illuminazione iltatia completi di tutti gli accessori, siano rigpenti alle prescrizioni
progettuali e in particolare del capitolato spex@ihppalto.

82.2.Impianti di illuminazione interna

Gli impianti di illuminazione interna vengono calldati eseguendo misure dirette alla determinazione:
dell'illuminamento medio e dell’'uniformita;

della luminanza nel campo visivo;

dell'abbagliamento prodotto dall'impianto;

del contrasto del testo stampato con inchiostro sercarta bianca.

82.2.1.Misura dell'illuminamento medio e dell’'uniformita
82.2.1.1 Misura dell'illuminamento medio
La misura dell'illuminamento medio ha lo scopo dcertare che i livelli e I'uniformita di illuminanméo siano conformi
alle prescrizioni del capitolato speciale d’appalto
In particolare I'analisi deve riguardare:

a) impianti di illuminazione generale:

illuminamento massimo in lux dati di progetto

lux max/lux min< dati di progetto;

b) impianti di illuminazione concentrata:

illuminamento medio sul piano interessatdati di progetto;

c¢) impianti di illuminazioni esterna:

illuminamento minimo nell’area illuminata luxdati di progetto

lux max/lux min< 4 (se il progetto non prevede condizioni pit gs®)o
La misura dellilluminamento artificiale va eseguih assenza totale di luce naturale; duranteoiingi & percid essenziale
oscurare gli infissi con elementi in vetro.
L’illuminamento viene misurato mediante un retigatostruito in funzione dell’indice del locale eseguendo la misura al
centro di ogni maglia.
La misurazione e eseguita mediante un luxmetropeeaisione non inferiore a 5% posto in posizionezomtale a 85-90
cm dal pavimento per attivita da svolgere in piedill'altezza del compito visivo nel posto di lawpsolitamente 75 cm.
La cellula deve essere disposta perpendicolare@méizione del flusso luminoso e la lettura deveess effettuata a cellula
ferma.

Tabella 84.1 — Valori di iluminamento raccomandati

Compito visivo Ambiente llluminamento (Lux)
Visione generale Scale, corridoi 70 — 100

Lavori manuali grossolani Magazzini 100 — 200
Lettura, scrittura Uffici 200 — 400

Studio e lavori impegnativi Scuole 300 — 500
Disegno e lavori di precisione Uffici tecnici, ladadori oltre 500

82.2.2 Misura di luminanza nel campo visivo

La luminanza & misurata con il luminanzometro fisssu supporto orientabile e regolabile in altezadle superfici,
'angolo di apertura dello strumento & solitamestel®. Lo strumento deve puntato nella direzione siesvazione
dell'utente durante I'attivita lavorativa, eseguené misure:
del compito visivo;
dello sfondo che contiene il compito visivo;
delle zone periferiche circostanti al compisiwo;

verticali piu lontane poste di fronte all’'ossztare.
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82.2.3.Abbagliamento

Il grado di abbagliamento (o indice di abbagliamgr®t un parametro di tipo convenzionale per lataaione dell’effetto
provocato all’osservatore.

L'abbagliamento pud essere valutato mediante apmbagrammi relativi a ogni apparecchio che focoiso la luminanza
limite di abbagliamento al variare dell’angolo visida 45° a 85°, riferito a ogni classe di quaiitacorrispondenza al
livello di illuminamento previsto. Il controllo d&bbagliamento & eseguito sulla base della retezigeometrica tra
I'apparecchio e l'osservatore rivolto verso lo stes

Tabella 84.2 — Classi di qualita per la limitazionalell'abbagliamento

Tipo di compito o attivita ngggliamento di Classe di qualita
Compiti visivi molto difficoltosi 1,15 A

Compiti visivi che richiedono prestazioni visiveghte 15 B

Compiti visivi che richiedono prestazioni visivermali 1,85 C

Compiti visivi che richiedono prestazioni visive daste 2,2 D

Per interni dove le persone non sono confinatenan posizione di lavoro precisa,

ma si spostano da un posto all’altro esplicandopitirche richiedono prestazion,5 E

visive modeste

(Fonte: Cataliotti V. — Morana Ampianti elettrici di illuminazioneDario Flaccovio, Palermo 1998)

82.2.4 Misura del contrasto
Un importante fattore da controllare, in fase difiea dell'impianto, € la resa del contrasto ch glefinirsi la valutazione
dell'aspetto di due zone del campo visive visteuliameamente.

Tabella 84.3 — Classi di qualita per la resa del edrasto (CIE, Publication, n. 29.2, 1986)
Classi di qualita per laCRF.R
resa del contrasto

Aree di applicazione per la lettura e scrittura

Interni ove si usano prevalentemente materialdiugier esempio: sale per composizione

: 1,00 tipografica

Il > 0,85 Materiali lucidi usati saltuariamente, per esempifici e scuole normali

m > 0.70 Interni dove i materiali sono normalmente diffontlgper esempio: scuole e certi tipi|(di
- uffici

Art. 83 — Piattaforme elevatrici - Servoscala

83.1.Generalita
Per servoscala € un’apparecchiatura atta a corgsentialternativa ad un ascensore o rampa inelinbsuperamento di un
dislivello a persone con ridotta o impedita cagagibtoria. In particolare, il servoscala &€ un‘appehiatura costituita da un
mezzo di carico opportunamente attrezzato pesspirto di persone con ridotta 0 impedita capacitéoria, marciante lungo
il lato di una scala o di un piano inclinato e sheposta azionato da un motore elettrico nei énsisli marcia vincolato a
guida/e.
Tale apparecchiatura & consentita, in via alteraad ascensori, negli interventi di adeguamemiercsuperare differenze di
guota contenute.
Fino alllemanazione di una normativa specificaggparecchiature stesse devono essere rispondergpaktifiche di cui al
punto 8.1.13 del D.M. n. 236/1989; devono garantiveagevole accesso e stazionamento della pensgriadi, seduta o su
sedia a ruote, e agevole manovrabilita dei comasitiurezza sia delle persone trasportate cheetleqthe possono venire in
contatto con l'apparecchiatura in movimento.
A tal fine le suddette apparecchiature devono estmtate di sistemi anticaduta, anticesoiament caiacciamento, antiurto
e di apparati atti a garantire sicurezze di movimemeccaniche, elettriche e di comando.
Lo stazionamento dell'apparecchiatura deve avvgmateribilmente con la pedana o piattaforma riialtverso la parete o
incassata nel pavimento.
Lo spazio antistante la piattaforma, sia in posizidi partenza che di arrivo, deve avere una pditfotale da consentire un
agevole accesso 0 uscita da parte di una persesmlisua ruote. (art. 4.1.13 D.M. n. 236/1989).
| servoscala si distinguono nelle seguenti categori

1. pedana servoscala: per il trasporto di personaii;p

2. sedile servoscala: per il trasporto di personatsedu

3. pedana servoscala a sedile ribaltabile: per iptrds di persona in piedi o seduta;

4, piattaforma servoscala a piattaforma ribaltabiéa:iptrasporto di persona su sedia a ruote;

5. piattaforma servoscala a piattaforma e sediletab#é: per il trasporto di persona su sedia aerogbtersona seduta.
| servoscala sono consentiti in via alternativaascensori e, preferibilmente, per superare diffaeati quota non superiori a
mt. 4.
Nei luoghi aperti al pubblico e di norma nelle pagdmuni di un edificio i servoscala devono congerit superamento del
dislivello anche a persona su sedia a ruote; éndaso, allorquando la libera visuale tra persar@attaforma e persona posta
lungo il percorso dell'apparecchiatura sia inferiarmt. 2, &€ necessario che lintero spazio irdatedalla piattaforma in
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movimento sia protetto e delimitato da idoneo pettape quindi I'apparecchiatura marci in sede paopon cancelletti
automatici alle estremita della corsa.

In alternativa alla marcia in sede propria € cofitsemarcia con accompagnatore lungo tutto il peseccon comandi
equivalenti ad uso dello stesso, ovwvero che oppertsegnalazioni acustiche e visive segnalino li@gghiatura in
movimento.

83.2.Caratteristiche tecniche
Dimensioni:
per categoria a) pedana non inferiore a cm. 35x35;
per categorie b) e c) sedile non inferiore a co¥B@5posto a cm 40-50 dal sottostante predellim@ppoggio piedi di
dimensioni non inferiori a cm. 30x20;
per categorie d) ed e) piattaforma (escluse costolli) non inferiori a cm. 70x76 in luoghi apeatipubblico.

Portata:
per le categorie a) b) e c) non inferiore a Kg &@®n superiore a Kg. 200;
per le categorie d) ed e) non inferiore a Kg Iblboghi aperti al pubblico e 130 Kg negli altrsta

Velocita
massima velocita riferita a percorso rettilined.cin/sec.

Comandi:
sia sul servoscala che al piano devono esserespresimandi per salita-discesa e chiamata-rimaragii @d un‘altezza
compresa tracm. 70 e cm. 110.

E' consigliabile prevedere anche un collegamentograandi volanti ad uso di un accompagnatore liinggrcorso.

83.3.Ancoraggi
Gli ancoraggi delle guide e loro giunti devono smgre il carico mobile moltiplicato per 1,5.

83.4.Sicurezze elettriche

Per sicurezza elettrica si intende:

= tensione massima di alimentazione V. 220 monofasddribilmente V. 24 cc.);
tensione del circuito ausiliario: V 24;
interruttore differenziale ad alta sensibilita(38)n
isolamenti in genere a norma CEI;

messa a terra di tutte le masse metalliche; nefglnienti di ristrutturazione € ammessa, in altivaal'adozione di
doppi isolamenti.

83.5.Sicurezze dei comandi

Devono essere del tipo "uomo presente” e protatiiro I'azionamento accidentale in modo meccanjgpure attraverso una
determinata sequenza di comandi elettrici; devasere integrati da interruttore a chiave estragdensentire la possibilita di
fermare I'apparecchiatura in movimento da tuttstpdi comando.

| pulsanti di chiamata e rimando ai piani devorgess installati quando dalla posizione di comandgasssibile il controllo
visivo di tutto il percorso dei servo- scala, oweuando la marcia del servoscala avvenga in jpo&zdi chiusura a
piattaforma ribaltata.

83.6.Sicurezze meccaniche
Devono essere garantite le seguenti caratteristiche

coefficiente di sicurezza minimo: k=2 per parti westiche in genere ed in particolare: per trainoiree f(sempre due
indipendenti) K=6 cad.;

per traino a catena (due indipendenti K=6 cad. mvuea K=10);

per traino pignone cremagliera o simili K=2;

per traino ad aderenza K=2;

limitatore di velocita con paracadute che entrfunzione prima che la velocita del mezzo mobileesudi 1,5 volte
quella massima ed essere tale da comandare tadestnotore principale, consentendo l'arrestaritzo mobile entro
uno spazio di cm. 5 misurato in verticale dal putrispondente all'entrata in funzione del lindtat

freno mediante dispositivi in grado di fermare #zmo mobile in meno di cm. 8, misurati lungo ladguidal momento
della attivazione.
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83.7.Sicurezza anticaduta

Per i servoscala di tipo a) b) c) si devono presestlarre o braccioli di protezione (almeno uno@usirso il basso) mentre per
quelli di tipo d) ed e) oltre, alle barre di cupsa, si devono prevedere bandelle o scivoli ribditdi contenimento sui lati
della piattaforma perpendicolari al moto.

Le barre, le bandelle, gli scivoli ed i braccialyrante il moto devono essere in posizione di comtento della persona e/o
della sedia a ruote.

Nei servoscala di categoria d) ed e) l'accessasaita dalla piattaforma posta nella posizione gfa raggiungibile deve
avvenire con un solo scivolo abbassato.

Lo scivolo che consente 'accesso o l'uscita gaditiaforma scarica o a pieno carico deve raccertiastessa al calpestio
mediante una pendenza non superiore al 15%.

83.8.Sicurezza du percorso

Lungo tutto il percorso di un servoscala lo spamteressato dall'apparecchiatura in movimento dla@jiteressato dalla
persona utilizzatrice deve essere libero da qulsgtacolo fisso o mobile quali porte, finestiggreelli, intradosso solai
sovrastanti ecc.

Nei casi ove non sia prevista la marcia in sedpri@alel servoscala dovranno essere previste leségicurezze:

sistema anticesoiamento nel moto verso l'altorelegulere sul bordo superiore del corpo macchiredla@ piattaforma;

sistema antischiacciamento nel moto verso il basteressante tutta la parte al di sotto del pidatta pedana o
piattaforma e del corpo macchina;

sistema antiurto nel moto verso il basso, da pereeth corrispondenza del bordo inferiore del carpzchina e della
piattaforma.

Art. 84 — Servizi ausiliari

84.1.Trasmissione dati

Detto impianto costituisce un’integrazione delliiapto telefonico e riguarda la trasmissione ddintdrno e/o all’esterno
dell’edificio mediante un’apposita rete locale.

Ai fini della progettazione e dell'installazionesttica, devono essere messe in opera tutte léizzarmoni necessarie per la
posa dei cavi di trasmissione dati tra i singokntit nonché per l'alimentazione e/o la connessidnélispositivi di
interfacciamento.

Si ricorda che questa parte d’'impianto, oltre cémeee soggetta alla legge 46/90, quando vieneameessa con la rete di
telecomunicazione esterna, viene regolamentataeadeth DM n°314 del 23 maggio 1992: “Regolamentoamnée
disposizioni di attuazione della legge 28 marzo1198109, in materia di allacciamenti e collaudjldenpianti telefonici
interni”.

84.2.Rete locale
Con il termine rete locale (LAN) si intende un eist atto ad interconnettere tra loro le varie agudiature per il
trattamento dei dati.
Le configurazioni delle LAN possono essere di tipdorsale (bus) o ad anello (ring).
| cavi di collegamento devono essere scelti inifume dei protocolli utilizzati per la trasmissiorsgno possibili le seguenti
soluzioni:

1. doppini telefonici;

2. cavi coassiali;

3. cavi piatti.
Per quanto concerne il tipo di posa si ricorda éhammessa la posa dei cavi per trasmissione Tédti, TV-CC,
antintrusione, nella medesima tubazione; la posimg ai cavi di energia € ammessa purché i casegihale abbiano
isolamento idoneo al sistema elettrico di poteara $21.6 della Norma CEI 64-8).

84.3.Cablaggio strutturato

Le caratteristiche del cablaggio saranno diverséumzione dei vari impianti/sistemi ed al tipo ddpdicazione/servizio
richiesto.

Nella tabella seguente vengono riportati a titaderaplificativo le applicazioni pit comuni negli fcii residenziali (rif.
Guida CEI 306-2).
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Applicazione/servizio

Televisione (TV anche
amadogica )

Telefoaniz {eon
telealimentazione
1SN Caersan b
{oan
telealimentazione

ADSL
{ppure YIS0

Banda o velogitd di
trasmissione lipica
del segiale

Simwy a 2,150 GHz
Sino a4 kHz

Sine a A00 KHz
(s 53

S circa 1 MHzZ
{eirea 25 MHz)

Cavi lipicaments
ulilizzati

Vo cosissiale

=

-

SV @ CTpia
EHRIETE F

-

IV @ COppiaL
AlmarElric

-

SV A CTppia
LRI TTE T

Possibilith teenologiche per
la connessiane

Cavo censaile, b ottica.
semga [l (wirelesal), cava a
coapprie simmelriche

Cavar o coppie sinumetriche

Cavor o coppie sinumetriche

Cava @ copipie simmelricie,
0 e coassiale sona

szl servizi equivalent,
sema fili Cwirebesa)

Scarmbis dati e sistemi Siner 3 TGS

-

v o coppie | Cave a coppie simmelriche,
caver eomssiabe, il oltica,

semza fili (wireless)

simanetriche,
v in il
el

di disgrilazEione
mulnined iale {es
LAMNE

Diosmalica Sdcures Dipendenta Cavo a coppie | Cave @ copple sinrmelriche,
cavo coasstale, Al oltica,

senzz fli Cwireless), linee

CAUONEZiome sivmmeric e

dielliy s

dall'applicazione,
da pochi kbir/s a

circa 160 M= eletriche (power line)

84.4.Impianto citofonico

84.4.1.Alimentatore citofonico
Deve essere protetto contro i circuiti e controvraccarichi. Il contenitore deve essere del tipalutare DIN per consentire
I'alloggio in contenitori gia esistenti.

84.4.2.Canalizzazioni
Nella posa delle canalizzazioni devono essere wigdle seguenti disposizioni:
1. installare una scatola di derivazione in corrisgrmh di uno o piu locali da servire con citofono;
2. installare l'alimentatore dell'impianto citofonicoella postazione in cui sono presenti tutte le eguudiature
comuni del fabbricato e dotarlo di protezione magpeemica;
3. installare la pulsantiera citofonica ad altezzaodio e proteggerla con visiera 0 scatola stagnasgesta alle
intemperie.
Nel caso si utilizzi la centrale telefonica, oceoprevedere un contenitore di 12 moduli DIN e lasprdel terminale
TELECOM vicino alla centrale. La tubazione perléfeni derivati deve essere di tipo dedicato, attantenere un doppino
per ogni circuito derivato e terminante con scatgtgiesa a spina.

84.4.3.Citofono

Il citofono deve essere completo di pulsante apt@opulsante per ulteriori servizi (luce scalghiamo ascensore,
chiamata portineria, seconda apriporta, ecc.).

Inoltre & opportuno che il citofono possa ospitaventuali accessori quali: segreto di conversazioegolazione del

volume di chiamata, scheda “privacy” per consent@sclusione temporanea della chiamata e scheglakezione “porta

aperta”.

Ove richiesto, i citofoni possono essere intercaanti fra loro, segreti verso la pulsantiera @tuta e verso i citofoni

delle altre postazioni.

E’ altresi possibile utilizzare per il servizio éntomunicante la rete telefonica; in tal caso,lperomunicazione e I'uso
della pulsantiera citofonica, & necessario aggitngea centrale telefonica omologata, che, oligestire una o due linee
dell’Ente gestore telefoni, quattro, sei o ottoikr telefonici, permette ulteriori servizi qualid esempio: risponditore
automatico, commutatore automatico fax, telesoocdrasferimento di chiamata dalla pulsantierafeiiiwa al telefono

remoto, memorizzazione di numeri telefonici, podisibutilizzo telefoni cordless, ecc.

84.4 .4 Pulsantiera
La pulsantiera deve essere del tipo modulare per poserire moduli dedicati a varie funzioni néhor spazio possibile.
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I moduli standard sono: portiere audio bicanale @golazione del volume e modulo pulsanti di chiem@on cartellino

portanomi estraibile dall’'esterno.

Altri moduli accessori possono essere inclusi naliisantiera: chiave elettronica digitale, lettdr@rossimita, rilevatore di
movimento all'infrarosso con interruttore crepuseeldi attivazione, indicatore luminoso per nunewico, ecc.

Se la pulsantiera & posta all’esterno deve essetetfa da custodia stagna. Ove necessario largigdsa pud essere del
tipo antivandalo. La pulsantiera antivandalo desees realizzata in acciaio inox e poter ospitarelutigper qualsiasi

funzione: pulsanti retroilluminanti in acciaio #fplacca, rubrica elettronica portanomi, ecc.

84.5.Sistema di building automation tipo KNX/EIB

84.5.1.Rete di comunicazione KNX

La rete di comunicazione dovra essere basata stdlodard Konnex (KNX) che per quanto riguarda dtpcollo di
comunicazione (7 livelli ISO/OSI) é rispondenteaailbrma EN 50090.

Dovra essere ad intelligenza distribuita, pilotd# eventi e con trasmissione dati seriale per hzifmi operative di
comando, attuazione, controllo, monitoraggio e akgione. Tramite una linea di trasmissione com(inaus), tutti gli
apparecchi bus collegati dovranno scambiarsi inéaiomi; la trasmissione dati dovra avvenire in medoale secondo
regole stabilite: il protocollo di trasmissione bus

Le informazioni da trasmettere dovranno esserenizgate in “telegrammi” ed inviate sulla linea kiesun apparecchio (il
“mittente”) ad uno o piu apparecchi (il/i “destingab/i”). Ogni destinatario conferma la ricezionel teklegramma; se cio
non avviene l'invio del telegramma puo essere ujgeffino a tre volte). Se la ricezione del telegnaa non viene
confermata, la procedura di invio viene interr@tiéerrore viene registrato nella memoria del tragitore.

| telegrammi vengono modulati su tensione continueg zero logico viene trasmesso come impulso, mediassenza di
impulsi viene interpretata come un uno logico.

84.5.2. Configurazione e topologia

La piu piccola configurazione del sistema KNX epegsentata da una linea; ad essa possono esskgatidino a 64
apparecchi bus senza fare uso di ripetitori di akgriacendo uso di questi, in numero massimo di@ssibile collegare
fino a 256 dispositivi.

Si potranno collegare fino a 15 linee bus tra loediante gli accoppiatori di linea ed una lineasdt® (nota come “linea
principale”); ogni linea va alimentata separataremiediante un alimentatore KNX, se nella lineaoncs ripetitori si
dovra utilizzare un alimentatore per alimentareidgatta che parte da un ripetitore. Nella confagione cosi ottenuta
(“campo”), si possono collegare oltre 3600 appdredooltre dovra essere possibile collegare ie KNX con una linea
dorsale (backbone) fino a 15 campi.

Il sistema Bus Konnex dovra permettere una graiteetd in termini di topologie ammesse: filare,alero, a stella, od
una qualsiasi loro combinazione. Ogni linea puévare a misurare 1.000 m, comprese tutte le direangzlue apparecchi
Konnex, collegati alla stessa linea, possono essstallati ad una distanza massima di 700 m fra,lonentre ogni
apparecchio non deve distare piu di 350 m dall'alitatore della linea.

84.5.3. Apparecchi bus
Ogni apparecchio Konnex e formato da una partentérfaccia al bus (accoppiatore) e da una parteifs@ze
dell'applicazione.
L’interfaccia al bus riceve i telegrammi dalla linbus, li decodifica e li passa alla parte applieatiei dispositivi che
provvede ad eseguirne il contenuto (ad esempiacasd di comandi); viceversa la parte applicatiadéspositivo invia
informazioni (ad esempio di stato) all'interfacbias che provvede alla loro codifica ed al successivio sulla linea bus.
L’interfaccia bus puo disporre di un proprio micropessore dedicato, in ogni caso deve esserez&@in modo tale da
non perdere i parametri e le informazioni impostati&ase di configurazione anche in caso di assdhalimentazione.
In generale per soddisfare questo requisito vengiifiszate una memoria non volatilie ROM (Read YOMlemory), una
memoria volatile RAM (Random Access Memory) ed or@moria EEPROM (Electrically Erasable ProgrammatEv)
(o di tipo FLASH) non volatile ma modificabile:

« nella memoria ROM é contenuto il software specificsistema che non pud essere modificato dallteten

* nella memoria RAM, il microprocessore memorizzanfermazioni circa lo stato attuale dell’apparecchus;

« nella memoria EEPROM vengono memorizzati i parainper la funzione da svolgere (ad esempio facersdo u

del programma di configurazione KNX ETS® (Enginegrirool Software).

84.5.4. Descrizione degli apparecchi

Dispositivi di sistema
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Dispositivo per generare e controllare la tensidnsistema necessaria per una linea bus; il dispogud integrare una
bobina di accoppiamento al bus oppure la bobinagsgére esterna all'alimentatore.

La bobina integrata evita interferenze tra l'alin@ione ed i telegrammi circolanti sul bus; il tasli reset integrato
permette di riportare i componenti della linea @imata al loro stato iniziale.

Tensione d’uscita: tensione di protezione SELVV28 + 1Vcc.

Corrente d'uscita: sufficiente ad alimentare i difivi collegati al bus, I'alimentatore deve egsprotetto contro il corto
circuito.

3 LED per indicare: sovraccarico (rosso), statoatimale servizio (verde), stato di reset (rosso).

Alimentatore del Bus

Dispositivo per il collegamento logico di linee baigli campi funzionali. Il dispositivo separa galiGamente linee bus o
interi campi funzionali. La separazione funzionalelispensabile per ridurre il carico del bus, énduil “collasso”, &
realizzata filtrando opportunamente il flusso dii;dadispositivo & parametrizzabile separatamerdéie due direzioni, in
modo che venga consentito il transito di tuttile¢ggammi o di nessuno, o solo di alcuni, second@lella di filtraggio
impostabile dal software di configurazione ETS Itireg si pud decidere se inviare telegrammi ditigpene, nel caso in cui
un telegramma inviato non sia stato riconosciuto.

Accoppiatore linea/campo

Dispositivo per il collegamento logico di linee baigli campi funzionali. Il dispositivo separa galiGamente linee bus o
interi campi funzionali. La separazione funzionatelispensabile per ridurre il carico del bus, énduil “collasso”, &
realizzata filtrando opportunamente il flusso dii;dadispositivo & parametrizzabile separatamerdéie due direzioni, in
modo che venga consentito il transito di tuttile¢ggammi o di nessuno, o solo di alcuni, second@lella di filtraggio
impostabile dal software di configurazione ETS Itireg si puo decidere se inviare telegrammi ditigpene, nel caso in cui
un telegramma inviato non sia stato riconosciuto.

Cavo Bus YCYM 1x2x0,8

Dispositivo per il collegamento logico di linee baigli campi funzionali. Il dispositivo separa galiamente linee bus o
interi campi funzionali. La separazione funzionatelispensabile per ridurre il carico del bus, énduil “collasso”, &
realizzata filtrando opportunamente il flusso dii;dddispositivo &€ parametrizzabile separatamerdéie due direzioni, in
modo che venga consentito il transito di tuttile¢ggammi o di nessuno, o solo di alcuni, second@lella di filtraggio
impostabile dal software di configurazione ETS.ltirgg si pud decidere se inviare telegrammi ditigene, nel caso in cui
un telegramma inviato non sia stato riconosciuto.

Il cavo da utilizzare per il sistema di controllegli edifici Konnex deve essere marcato KNX (o EéBjleve essere del
tipo YCYM 1x2x0,8 mm2 o YCYM 2x2x0,8 mm2, compogispettivamente da una coppia o due coppie di cibodu
twistati; tensione di prova: 4 kV.

Puo essere disposto adiacente al cavo energiaafih®0 V ed € indicato per montaggio sporgente asiseto, per la
disposizione in tubi, in ambienti asciutti ed gikato, purché protetti dall'irraggiamento solareetio.

Nel caso di una sola coppia il colore dei fili &so0-nero, nel caso vi sia la seconda coppia ilrealib questa & giallo-
bianco

Interfaccia RS232 EIB o USB EIB

Dispositivo per il collegamento di un PC ad unesisa bus KNX, tramite un connettore a 9 poli Sub-@onettore USB.
Il dispositivo pud essere connesso in qualunquéopdella rete Konnex.

Utilizzando software opportuni, consente la paraizedzione, la diagnosi e la supervisione del siste

Lo stato del contatto & trasmesso mediante telegrasnl bus KNX, il numero degli ingressi & speafidel tipo di
dispositivo.

Dispositivi per ingressi e uscite binarie

Ingressi binari a 230 Vca

Questi dispositivi consentono di utilizzare intétod per le funzioni di comando normali e poss@ssere utilizzati per

rilevare lo stato di presenza/assenza di tensiofa@di interruttori magnetotermici e differenizia

Lo stato degli ingressi viene mostrato nella pdirbamtale dell’apparecchio da LED, illuminati in c@pondenza della

chiusura dei contatti.

In dipendenza dei diversi programmi applicativinbganale pud essere configurato in modo da reakzfunzioni diverse,

tutte controllabili attraverso l'interfaccia KNXomando on/off, comando on/off monostabile, I'incialico di telegrammi

di stato, ecc.
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Tensione di segnale “1” all'ingresso: da 160 V & 2a, da 50 a 60 Hz.
Tensione di segnale “0” all'ingresso: da 0 V a 4aVda 50 a 60 Hz
La linea bus é collegata tramite morsetto bus.

Ingressi binari per contatti privi di potenziale

Ingresso binario per la lettura dello stato di etthipuliti (privi di potenziale); la tensione dittura & fornita direttamente
dal dispositivo (SELV). Lo stato del contatto éstreesso mediante telegrammi sul bus KNX. Il numeringressi é
specifico del dispositivo.

Questi dispositivi consentono di interfacciare im impianto bus KNX tutti quei dispositivi tradizialh che forniscono
informazioni mediante contatti puliti: sensori tiaame, interruttori e pulsanti, termostati ecc.

Lo stato degli ingressi viene mostrato nella pdirboamtale dell’apparecchio da LED, illuminati in c@pondenza della
chiusura dei contatti.

In dipendenza dei diversi programmi applicativinbganale puo essere configurato in modo da reakzfunzioni diverse
tutte controllabili attraverso l'interfaccia KNXomando on/off, comando on/off monostabile, I'incialico di telegrammi
di stato, ecc.

Uscite binarie

Uscita binaria per la commutazione di contatti fpu{privi di potenziale). Il numero di contattidi uscite comandabili &
specifico del tipo di dispositivo.

Il controllo dei contatti viene fatto in modo corafg attraverso il bus KNX.

Questi dispositivi possono essere utilizzati pemedtere/disconnetttere carichi elettrici.

La linea bus é collegata tramite morsetto bus

Dati tecnici

Cavo di bus

Tipo cavo: YCYM 1x2x0,8mrho YCYM 2x2x0,8mm
Disposizione cavo: Incassata, in superficie, spaee
Lunghezza di una linea (diametro conduttore: 0,8:nmax 1000 m (incluse tutte le derivazioni)
Distanza fra due dispositivi bus: max 700 m

Distanza tra un dispositivo bus e I'alimentatoraxm50 m
Certificazioni: Certificazione KNX o EIB

Apparecchi Bus

Numero dei campi: 15 max

Numero di linee per campo: 15 max

Numero di apparecchi bus per linea: 64 max
Topologia

Configurazione filare, a stella, ad albero

Alimentazione

Tensione di sistema: 29 Vcc (tensione di sicur&zhV)
Trasmissione

Tecnica di trasmissione: decentralizzata, pilotist@venti, seriale, simmetrica
Velocita: 9600 bit/s

Caratteristiche degli apparecchi

Grado di protezione: IP 20

Protezione bus: tensione di sicurezza 29 Vdc

Classe di sovratensione: Ill

Tensione di isolamento nominale Ui: 250 V

Grado di inquinamento: 2

Requisiti EMC: rispettati EN 50081-1 ed EN 50082-2
(grado di precisione 3), 50090-2.2

Resistenza agli agenti atmosferici: EN 50090-2.2
Condizioni di impiego

Luoghi di impiego: installazione fissa in ambiecttiusi, spazi asciutti, incasso in quadri di dizidione
Temperatura ambiente durante il funzionamento:+&5°C
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Grado di umidita durante il funzionamento: max 9@8n condensante)
Temperatura di stoccaggio: —25 , +55°C

Grado di umidita nello stoccaggio: max 93% (nondmrsante)
Certificazioni: Certificazione KNX o EIB

Marcatura CE

Art. 85 — Impianto di rivelazione ed estinzione incendicgkimpianto di rivelazione gas

85.1.Impianto di rivelazione incendi
L’impianto di rivelazione incendi dovra essere aonfe alle direttive delle seguenti:

* norma UNI 9795 "Sistemi fissi automatici di rivellaze e di segnalazione manuale di incendio”;
* norma EN 54 “Componenti per sistemi fissi automaticivelazione incendi”.

L’impianto sara essenzialmente costituito da:

* centrale di rivelazione;

* rivelatori ottici puntiformi termovelocimetrici;
* rivelatori ottici puntiformi di fumo;

* pulsanti manuali di segnalazione incendi;

* avvisatori ottico/acustici;

* attuatori.

85.1.1. Centrale di rivelazione incendi — Pannelli ripetitai

La centrale di rivelazione incendi dovra esseretegpoelle immediate vicinanze dell’entrata e comungu una zona
permanentemente presidiata.

La centrale dovra protetta da danneggiamenti mégican manomissioni, completa di pannello atto addenziare
nel'immediatezza lo status dell'impianto ed inelsara dotata di alimentazione di emergenza advért® immediato ed
automatico.

Alla centrale di controllo faranno capo sia i raelri automatici che i punti manuali di segnalaeiancui segnali dovranno
essere individuabili separatamente gli uni rispatth altri.

Ogni centrale di rivelazione incendi potra inolti@ata di eventuali pannelli ripetitori a distangzegondo le esigenze della
struttura, in grado di duplicare le funzioni di tafe da postazione remota. Tali ripetitori potrarad esempio essere
installati in corrispondenza degli altri piani defiita sorvegliata all'interno di locali ove siagwista la presenza continua

di personale.
In caso di allarme proveniente da uno dei punieggati, il rivelatore/pulsante manuale allarmaterdoessere visualizzato
sia sulla Centrale che sugli ebventuali pannefbetitori remoti; il personale potra, entro un det@ato tempo

(impostabile), tacitare il segnale di allarme dastente dal pannello ripetitore locale, controllE@resenza di effettivo
allarme ed eventualmente riallarmare il sistema.

Dovra poter essere effettuata una suddivisioneoime zdegli ambienti sorvegliati, onde facilitareingividuazione della

fonte di pericolo: le operazioni di assegnazionagpartenenza di rivelatori alle zone assegna®,amme quelle di azione
a seguito di allarme, potranno essere effettuataite programmazione da pannello della centrale.

Potra inoltre essere effettuata, sempre tramitgrpromazione della centrale, una suddivisione irpgiralei sensori e

pulsanti collegati, cosi da consentire azioni défdi in funzione della provenienza dell’allarme.

La programmazione della centrale dovra essere lplessioltanto da parte di personale autorizzatopassesso della
password di accesso.

85.1.2. Rivelatori
Potranno essere utilizzati rivelatori puntiformifdino e termovelocimetrici.

Rivelatori puntiformi di fumo

Quali rivelatori puntiformi di fumo potranno esséngpiegati dispositivi ottici, posizionati in modia segnalare ogni tipo
di incendio prevedibile nella zona sorvegliata, fial suo stadio iniziale, in modo da evitare falarmi secondo il
prospetto IV UNI 9795.

Il numero dei rivelatori dovra essere tale da nopesare i valori fhax dell'area sorvegliata a pavimento di ciascun
rivelatore, in funzione dell’altezza h del soffittdella superficie in pianta S e dell'inclinaziodel soffitto del locale
sorvegliato, cosi come definite in Tab. 1.

Tab. 1 Area sorvegliata da ciascun rivelatore di fmo puntiforme (estratto del prospetto IV UNI 9795)
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Area max. a pavimento

Locale sorvegliato sorvegliata
A max. (mg.)

Altezza h  del Superficie S in pianta Inclinazione

soffitto soffitto

(mt.) (ma.) (gradi)

h</=6 S<=80 qualsiasi 80 (per rivelatore)

h</=6 S >80 gualsiasi 60 (per rivelatore)

La distanza tra i rivelatori e le pareti del localervegliato non dovra essere minore di 0.5 mt.eeckzione di quelli
installati nei corridoio, cunicoli, condotti techiz simili di larghezza minore di mt. 1.00.

La distanza dovra essere di almeno 0.5 mt traelateri e la superficie laterale di correnti o frgyosti al di sotto del
soffitto o di elementi sospesi (es. condotti ditilemione, cortine, ecc.), qualora lo spazio corsprea il soffitto e la parte
superiore di tali elementi o strutture sia minoré%icm.

Qualora vi sia presenza di tetti a falde, i rivelatlovranno essere installati secondo le modplig&iste un Tab. II.

Tab. Il Distanze di rispetto tra i rivelatori di fu mo puntiformi (estratto del prospetto V UNI 9795)

Superficie S in| Altezza h del| Distanza massima in orizzontale del rivelatore dgpunti
pianta del| locale del soffitto (mt.) in funzione dell'inclinazione dé soffitto
locale sorvegliato

sorvegliato </=20° > 20° e </=45° > 45°
(mq.) (m.)

</=80 </=12 6,5 7 8

>80 </=6 6 7 9

Le massime e le minime distanze verticali ammifisitd i rivelatori ed il soffitto sono uniformi guanto richiesto dal
prospetto VI UNI 9795, riportato in Tab. III.

Tab. Ill Distanze dei rivelatori dal soffitto (estratto del prospetto VI UNI 9795)

Altezza del| Distanza dell’'elemento sensibile al fumo dal soffib in funzione
locale dell'inclinazione
mt.

</=15° > 15° e </=30° > 30°

min. cm. max. cm. min. max. cm. min. cm. max.

cm. cm.

h</=6 3 20 20 30 30 50
>6e</=8 7 25 25 40 40 60
>8e</=10 | 10 30 30 50 50 70

Nella protezione dei locali, allo scopo di evitastacoli al passaggio del fumo, nessuna parte dchigario e/o impianto,

o eventuale merce in deposito, dovra trovarsi aocntk©.5 mt. a fianco e al disotto di ogni riveleo

| rivelatori non dovranno essere installati in gasii ove possano venire investiti direttamente flleso d’aria immesso
da impianti di condizionamento, aerazione e veziblae.

Nell'installazione dei rivelatori si terra contolecondizioni climatiche di ogni singolo localegrapreso la valutazione
delle termie emesse dai macchinari in sito edlgéggiamento/irraggiamento estivo, affinché la terapga ambiente non
venga mai a superare il valore limite di 50°C.

Nei locali con soffitto minore di mt. 3.00 dovranessere disposti cartelli indicanti il divieto dnfiare (ancorché si tratti di
strutture ove tale divieto sussiste in modo permtg)eaffinché sia evitata I'entrata in funzioneidentale dei rivelatori di

fumo.

Nei locali con soffitto (o copertura) a correntecon travi in vista o elementi sporgenti i rivelatsaranno installati

all'interno dei riquadri delimitati da detti elemeroppure sulla faccia inferiore di questi ultinmpnformemente a quanto
indicato in Figura 2 della Norma UNI 9795.

| rivelatori installati negli eventuali locali ddtadi impianto di condizionamento e/o ventilaziodevranno essere
uniformemente distribuiti a soffitto, con il rispetdi quanto segue:

* se l'aria € immessa tramite bocchette, i rivelasaranno posti il piu lontano possibile dalle batthstesse;

* se la ripresa d'aria é fatta tramite bocchette @osllla parte alta delle pareti in vicinanza defitso, i rivelatori
saranno posti in modo che uno di essi si trovidmispondenza di ogni bocchetta di ripresa;
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* se laripresa d'aria € fatta tramite bocchettegassoffitto, i rilevatori saranno distribuiti uaiffmemente a soffitto ma
il pit lontano possibile dalle bocchette stesse.

Per le intercapedini con altezza superiore a mtil Talcolo dei rivelatori da installarsi € effedtio considerando

l'intercapedine quale normale locale, i ribassatmentanali, le cortine, ecc. esistenti nella metiperiore di ciascuna

intercapedine sorvegliata saranno considerati comiei qualora la loro altezza sia maggiore di metkell'altezza

dell'intercapedine stessa.

Per | rivelatori non direttamente visibili, qualuglli posti sopra eventuali controsoffittature vdp essere prevista una

segnalazione luminosa supplementare installata dsizipne visibile, in modo che possa essere imnesti@nte

individuato il punto da cui proviene I'eventualéaamme.

Rivelatori puntiformi termovelocimetrici

| rivelatori dovranno essere posizionati in modosdgnalare ogni tipo di incendio prevedibile neltaa sorvegliata, fin
dal suo stadio iniziale, in modo da evitare falsirani secondo il prospetto | UNI 9795.

Il numero dei rivelatori dovra essere tale da nopesare i valori g dell'area sorvegliata a pavimento di ciascun

rivelatore, in funzione della superficie in pia®a dell'inclinazione a del soffitto del locale wegliato, cosi come definite
in Tab. IV.

Tab. IV Area sorvegliata da ciascun rivelatore temovelocimetrico (prospetto | UNI 9795)
Area max. a pavimento

Locale sorvegliato sorvegliata
A max. (mg.)
Superficie S in pianta (mq.) I(r;(r:gggzmne soffitto
S </=40 qualsiasi 40 (per rivelatore)
0°<a=20° 30 (per rivelatore)
S>40 20° <a=45° 40 (per rivelatore)
45° < a 50 (per rivelatore)

La distanza tra i rivelatori e le pareti del localervegliato non dovra essere minore di 0.5 mt.eeckzione di quelli
installati nei corridoio, cunicoli, condotti techiz simili di larghezza minore di mt. 1.00.

La distanza dovra essere di almeno 0.5 mt traelateri e la superficie laterale di correnti o trgwosti al di sotto del
soffitto o di elementi sospesi (es. condotti ditiermione, cortine, ecc..), qualora lo spazio coesprtra il soffitto e la parte
superiore di tali elementi o strutture sia minoré%icm.

Qualora vi sia presenza di tetti a falde, i rivetatlovranno essere installati secondo le modplig&iste un Tab. V.

Tab. V Distanze di rispetto tra i rivelatori termovelocimetrici puntiformi (estratto del prospetto Il UNI 9795)

Superficie S in| Distanza massima in orizzontale del rivelatore dgbunti del soffitto
pianta del locale| (mt.) in funzione dell'inclinazione del soffitto

sorvegliato

(mq.) </=20° > 20° e </=45° > 45°

</= 40 5,0 55 6,5

> 40 4,5 55 7,0

| rivelatori dovranno essere sempre installatsedti direttamente sotto il soffitto (o copertuiia) locale sorvegliato.
Nessuna parte di macchinario e/o impianto, o ewatmerce in deposito, dovra trovarsi a meno dinit5a fianco e al
disotto di ogni rivelatore.

Nei locali con soffitto (o copertura) a correntecon travi in vista 0 elementi sporgenti i rivelatsaranno installati
all'interno dei riquadri delimitati da detti elenteroppure sulla faccia inferiore di questi ultimpnformemente a quanto
indicato in Figura 1 della Norma UNI 9795.

| rivelatori non dovranno essere installati in pasii ove possano venire investiti direttamentefileso d’aria immesso
da impianti di condizionamento, aerazione e vezitiiae.

85.1.3. Pulsanti ed attuatori
| pulsanti manuali di segnalazione dovranno essetallati all’interno della zona sorvegliata lunpovie d’esodo nelle

immediate vicinanze delle uscite a distanze noregop ai 40m e ad un’altezza compresa tra 1m eni,.4 dovranno
essere protetti contro 'azionamento accidentalareni meccanici.

O
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Qualora venga azionato uno dei punti di segnal&zidovra essere facilmente individuabile per medizeegnalazione
luminosa dello stesso;

In corrispondenza di ciascun punto manuale di degimme dovranno essere riportate in modo chiafaocdmente
leggibile le istruzioni per I'uso.

Gli attuatori saranno essenzialmente costituita@dasatori ottico/acustici di allarme, nonché ewmfitcomandi di sblocco
porte (ad esempio per porte REI in esecuzione rianerde aperte).

Quali avvisatori potranno essere utilizzati:

e campanelli;

* sirene elettroniche;

¢ pannelli ottici e/o ottico/acustici;
* indicatori luminosi;

* ronzatori.

85.2.Impianto di rivelazione gas

Gli impianti di rivelazione gas dovranno esseretaltati nelle zone in cui saranno presenti appdrect cottura,
scaldabagno o riscaldamento a gas: I'impianto stribuzione del gas (non di competenza dell'inatalle elettrico) dovra
essere conforme alla Norma UNI-CIG 7129: “Impiaatigas per uso domestico alimentati da rete diilslistione.
Progettazione, installazione e manutenzione” (applle ad apparecchi aventi portata termica nominah maggiore di
35 kWw).

Il sistema di rivelazione dovra essere in gradeiwdlare il tipo di gas combustibile che alimentémita abitativa (ad
esempio metano, GPL, gas di citta) o gas prodisttcombustione incompleta, quale il monossidaddanio.

Il contatore del gas sara installato all'esternibuthéta abitativa e sara prevista l'installaziode un’elettrovalvola fra il
contatore e l'impianto all'interno dell’unita, irodo da permettere il sezionamento dell'impiantssie

L'elettrovalvola dovra essere di tipo bistabileggmne mantenuta sia in apertura che chiusuraveadessere controllata
direttamente dalla centralina del rivelatore diHegdi gas (sia in termini di comando di aperturiafsira, che di
alimentazione elettrica alla stessa).

La centralina del rivelatore di gas dovra essertatdodi batteria tampone in grado di supplire aflancanza di
alimentazione elettrica.

In caso di rivelazione di una fuga di gas (livedlella concetrazione del gas nell’aria superioreia determinata soglia),
la centralina del rivelatore dovra:

* chiudere I'elettrovalvola bloccando I'afflusso dek all'interno dell'unita abitativa, evitandonsd#urazione;

notificare I'allarme, tramite segnalazione ottiastica locale ed eventualmente verso numeri @ifdeb o cellulari
predefiniti, attraverso combinatori telefonici;

inviare un segnale al sistema di controllo delfiet (se presente), il quale provvedera ad eseragiomandare |'apertura
di una o piu finestre, permettendo la fuoriuscihghs, o I'avviamento dei sistemi di ventilazi@spirazione.

I rivelatori di gas combustibili dovranno esserafoomi a quanto richiesto dalla norma CElI EN 50X@£EI 216-3),

“Apparecchi elettrici per la rivelazione di gas dmumstibili in ambienti domestici - Metodi di prova prescrizioni di

prestazione". La norma fornisce le prestazioni geneelative ai criteri costruttivi, alle prove ale prestazioni degli

apparecchi azionati elettricamente, per la rivelagidel gas combustibile, progettati per un furamento continuo in

un’installazione fissa in ambienti domestici. Vemgaonsiderati due tipi di apparecchi, che integogo qualora vi sia

una fuga di gas e precisamente:

* apparecchi di tipo A, che forniscono un allarmécotaicustico ed operano un’azione esecutiva sottod di segnale
di uscita, che puo azionare, in modo diretto orettth, un dispositivo di intercettazione e/o urrcaltlispositivo
ausiliario;

* apparecchi di tipo B, che forniscono solamentellamrae ottico od acustico.

Nell'installazione dei rivelatori dovranno inoltessere considerate le linee guida riportate netierid CEI EN 50244

(CEl 216-4), "Apparecchi elettrici per la rivelam® di gas combustibili in ambienti domestici - Guidlla scelta,

installazione, uso e manutenzione".

| rivelatori di monossido di carbonio dovranno esssonformi a quanto richiesto dalla Norma CEl EI2%1 (CEIl 216-6)

“Apparecchi elettrici per la rivelazione di monaksidi carbonio in ambienti domestici. Metodi di yaoce prescrizioni di

prestazione” o alla Norma Sperimentale CEI UNI 7DQBEI 216-2) “Rivelatori e segnalatori di monossidi carbonio

per uso domestico.Criteri costruttivi, carattecisé e prove”, annullata e sostituita dalla precetiama ancora in vigore

fino al 2006.

Le Norma CEI EN 50291 specifica le prescrizionigyafi per i criteri costruttivi, le prove e le ptasioni degli apparecchi

azionati elettricamente per la rivelazione di mambs di carbonio, progettati per il funzionamentmiinuo in ambienti

domestici. Gli apparecchi possono prevedere umadlaacustico ed il comando di un'azione esecutivaalo allarme.
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Nell'installazione dei rivelatori dovranno inoltessere considerate le linee guida riportate netlerfd CEl EN 50292
(CElI 216-7), “Apparecchiatura per il rilevamento dinonossido di carbonio in ambiente domestico.
Guida alla selezione, all'installazione, all'uscaéld manutenzione”.

85.3.Impianto estenzione incendi ad aerosol, di partieetolide e solfati di metalli alcalini

85.3.1. Generalita

Il sistema di estinzione incendi prevede I'utilizzuale agente estinguente, di un Aerosol a baSationato di Potassio,
in ordine alle indicazioni contenute nella lettenaolare del Ministero dell'Interno, Servizi Antandi, prot.018/4101 del
2 gennaio 1997, relativa all'uso di sostanze estng a “basso impatto ambientale”, in accordo lbdiaza di regolamento
stilata dal Comitato Tecnico CEN TC 191 e con ldidazioni contenute nella Norma internazionale R.&. 2001
edizione 1994/1996 in materia di agenti estingueuliti (clean agents).

Le normative di riferimento per tale tipologia djimanti sono:

Norme CEI 64.8 per gli impianti utilizzatori;

Norme CEI 20.22 e 20.36 - UNEL per i cavi elettrici

Norme CN VVF UNI 9795 per gli impianti di rivelazie incendio;

Bozza di norma Europea prEN 15276 “sistemi fissipegnimento ad aerosol”;

Norme N.F.P.A. 2001 ediz. 1994/1996;

L'attivazione della reazione di innesco della maseda di base dell’estinguente, sara derivataaitauito elettrico
interno di attivazione con linea bifilare a bassstensione di sicurezza (24 Vcc.).

Per il dimensionamento delle quantita di prodogbnguente e delle tipologie di applicazione simotener conto delle
caratteristiche geometriche dei locali da proteggdel grado di ventilazione degli ambienti, d¢ifwlogia dei materiali
combustibili presenti. Si fara inoltre riferimerdable specifiche prescrizioni tecniche fornite dasttuttore del sistema.

85.3.2. Modalita d'installazione
Gli erogatori, costituiti da box in acciaio inoxd$ati a parete o soffitto, dovranno essere intitallanodo da assicurare la
distribuzione dell’aerosol nell’'ambiente in modai piniforme e simmetrico possibile, a coperturautiiatla superficie dei
locali da proteggere.
La distanza minima tra I'asse di ciascun erogatdtaltro, non dovra essere inferiore a 40 centimet
La distanza tra piu gruppi di erogatori non dowrpegare i 5 metri.
La disposizione degli erogatori ed il loro posiaamento dovranno permettere che il getto dell’adrdsoriesca
dall'iniettore il pit liberamente possibile.
Nelle fasi di montaggio degli erogatori ad aerosbtijovranno osservare le seguenti prescrizioni:
1. Il collegamento degli erogatori di ciascuna linexalessere realizzato in serie
2. Il posizionamento degli erogatori deve escludereitbetto dell’aerosol possa raggiungere direttatmée persone.
3. L’erogatore dovra essere installato in posizionglfeente accessibile, onde consentire i necessairalli ed
ispezioni
4. Agli erogatori installati nel medesimo locale svdassicurare il funzionamento contemporaneo.
Ove il locale che ospiti gli erogatori ad aerosal dotato di sistema di ventilazione forzata, dow@ prevedersi sistemi
automatici per bloccare la ventilazione prima @efivazione dell’erogatore.
Il terminale del cavo proveniente da ciascun emgasara posto in una centralina di spegnimentonsatico, a sua volta
connessa e comandata dall'impianto di rivelaziarteraatica d’incendi. Tale unita di spegnimento doessere alloggiata,
a cura dell’Appaltatore, in posizione protetta ‘dadendio secondo le disposizioni di progetto el@mito indicato dalla
Direzione Lavori.
Le condutture di collegamento fra gli erogatoraecéntrale di spegnimento saranno realizzate darptotettivi rigidi o
corrugati flessibili di materiale plastico (polivlitioruro), attestantisi ad apposkibx di connessione presentanti uno o due
connettori di collegamento verso 'erogatore; lasi@ne con due connettori si utilizzera nel casngamo installati due
erogatori in posizione adiacente. Il collegamento if vari box di connessione sara del tipo “ensafee non potra
comportare il collegamento in serie di piu di 16cbo
Le tubazioni dovranno essere prive di rugositariidenon dovranno presentare strozzature né cumaggio inferiore a
10 volte il loro diametro e dovranno essere imbteeoai citati box di connessione, curandone I'abimento.
| cavi adoperati saranno unipolari o multipolae) ipo non propagante la fiamma (CEI 20-35), novppgante I'incendio
(CEI 20-22), a ridottissima emissione di fumi opaelgas tossici ed assenza di gas corrosivi (CEB7D0

85.3.3. Esclusivita dei tubi - Protezioni

Qualsiasi tubo, nicchia o scatola di derivazioneljiestallazione degli impianti a servizio dell'ipanto di rivelazione ed
estinzione incendi dovra rimanere ad esclusivaadigpne dello stesso e non potra quindi, in alcaso, essere occupato
da impianti di altri servizi (energia elettricagsalazioni, televisione, ecc.).
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85.3.4. Collaudo

Riferito agli impianti interni completi, a centnath o diversamente organizzati, consistera nel obatdella qualita dei
materiali, della corretta esecuzione e del perfettaionamento degli impianti.

In ogni caso I'Appaltatore sara tenuto, al termi lavori e prima del collaudo, a rilasciare alninistrazione
appaltante la seguente documentazione:

» schema di principio e di montaggio dell'impianton indicate le caratteristiche elettriche degliami componenti;

« descrizione dei circuiti, schema di funzionamesddstruzioni per la manutenzione;

85.3.5. Norme di igiene e sicurezza

* Maneggiare con attenzione gli erogatori antinceratloaerosol in quanto essi contengono sostanzeiabgsidano
rapidamente, evitando urti meccanici e allontanfm#oeventuali fonti di calore o di fiamma libera;

* |n caso di attivazione accidentale degli erogatodurante il manifestarsi di un principio d’'inceodabbandonare il
locale chiudendo bene le porte dietro di sé.

* Avvertire immediatamente i Vigili del Fuoco o il igenale di sorveglianza ove fosse disponibile. ¢slo non fosse
possibile abbandonare immediatamente I'ambient@résenza di erogazione dell'aerosol, la fortuitaldazione del
prodotto estinguente € facilmente neutralizzabdd, esempio filtrandola con [I'utilizzo di tessuti,ascherine
antipolvere, fasce di garza etc.

* il prodotto non contiene sostanze tossiche o pkseo per I'organismo umano e I'esposizione alletipalte
dell'aerosol, anche se prolungata, causa soltaggelra irritazione alle mucose

85.3.6. Divieti
* FE’vietato effettuare saldature o altri lavori arfima libera a distanza inferiore di 2 metri datigatore antincendio ad
aerosol.

* FE’ vietato forare, smontare I'erogatore antincendic@ompiere qualunque lavorazione meccanica suifgericie
metallica dello stesso.

85.3.7. Marcatura, imballaggio, trasporto e stoccaggio

» Sull’etichetta dell’erogatore sono riportati il nem di partita o di lotto, la data di produziona,duantita del
prodotto.

* Gli erogatori nella confezione originale fornital gmoduttore si possono trasportare con ogni tipaezzo in
conformita alla classe 4.1.

e L'erogatore e trasportabile in scatole di cartoaendballaggio.

e Gli erogatori possono essere stoccati, conservellie noro confezioni originali, in ambienti chiusgon
temperature comprese tra +5°C e + 40°C ; livellomidita massimo dell’80%, in assenza di agentiosferici
aggressivi o fortemente aggressivi.

e L’erogatore, mantiene I'efficienza anche dopo fifiearsi di stati di vibrazione con accelerazidh® ge con una
gamma di frequenza che va@&a35Hz

85.3.8. Manutenzione

Come tutti i sistemi antincendio, anche gli impiaditspegnimento con tecnologia aerosol sono stigagtoperazioni di
verifica e manutenzione semestrale.

Si dovranno pertanto prevedere:

con cadenza semestrale, controllo visivo dell'impgiacomprendente
. Regolarita e continuita delle linee a vista
. Fissaggio corretto delle linee
_Pressacavi su cassette di derivazione
. Pressacavi ingresso erogatori
. Fissaggio corretto erogatori

Nella seconda visita semestrale, oltre quanto gt@opra si dovra provvedere a:
Distacco di ciascun erogatore dalla linea di calagnto e misura del valore di resistenza ai cdjm d&essoll valore
misurato non deve risultare infinito o inferioreDg6 Ohm.
CAP.V PROVE E VERIFICHE

Art. 86 — Controlli regolamentari sul conglomerato cemeritio
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86.1.Resistenza caratteristica

Agli effetti del punto 3, Allegato 2, D.M. 9 genpail996 un conglomerato cementizio viene individuttmite la
resistenza caratteristica a compressione. La eegiatcaratteristica & definita come la resistenzanapressione al di sotto
della quale si puo attendere di trovare il 5% detipolazione di tutte le misure di resistenza.

86.2.Controlli di qualita del conglomerato

Il controllo di qualita, cosi come descritto pitaati, consente di verificare nelle diverse fasicetige la produzione del
conglomerato cementizio, garantendone cosi la coitf@ alle prescrizioni di progetto.

Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi:

a) Studio preliminare di qualificazione.

Consiste nella verifica della qualita dei compon#mionglomerato cementizio: aggregdtiNl 8520/2); cementi UNI EN
197); acque e additivi e si esplica attraverso il eaidnamento di miscele sperimentali che permetttinaccertare la
possibilita di produrre conglomerati conformi gtleescrizioni di progetto: classe di resistenzaassg di consistenz/|
EN 206 — ).

Tali controlli sono da considerarsi cogenti e irdgbili.

b) Controllo di accettazione.

Si riferisce all'attivita di controllo esercitataalth direzione dei Lavori durante I'esecuzione @edipere, si esplica
attraverso la determinazione di parametri converaipla resistenza a compressione di provini dultebbassamento al
cono di Abrams del calcestruzzo fresco, ecc.

Tali controlli sono da considerarsi cogenti e irdgbili.

¢) Prove complementari.

Comprende tutta I'attivita sperimentale che la zibae dei Lavori pud awviare in presenza di procedparticolari di
produzione o ove necessario, a integrazione detieegenti prove.

86.3.Valutazione preliminare della resistenza carattdita

Prima dell'inizio di una produzione di serie o detlostruzione di un’opera, il costruttore, in passedi tutti i dati ufficiali
relativi alla qualita dei componenti il conglomeratdeve valutare la resistenza caratteristica p@scena miscela
omogenea di conglomerato.

Il costruttore resta comunque responsabile dellstazione effettuata.

86.4.Controllo di accettazione

86.4.1.Controllo Tipo A.
Ogni controllo di accettazione é rappresentata@arelievi, ciascuno dei quali eseguito su un imassli 100 m2 di getto
di miscela omogenea. Risulta quindi un controllactettazione ogni 300°massimo di getto.
Per ogni giorno di getto va comunque effettuatoesdanun prelievo.
Siano R1, R2, R3 le tre resistenze di prelievo; con
R1<Ry<sR3
Il controllo € positivo e il quantitativo di conglerato accettato se risultano verificate entraratsideguaglianze.

Rm = Rek + 3,5 (N/mm?)
R 2 Rk — 3,5 (N/mm?)

in cui:
_Ri+R2+Rs3
3

Rm

Nelle costruzioni con meno di 100 m? di getto dscela omogenea, fermo restando 'obbligo di alm@nwelievi e del
rispetto delle limitazioni di cui sopra, € constntierogare dall’obbligo di prelievo giornaliero.

86.4.2.Controllo Tipo B

Nelle costruzioni con piu di 1500 m? di miscela g@apnea € ammesso il controllo di accettazione digtgtistico.

Il controllo é riferito a una definita miscela onsga e va eseguito con frequenza non minore dbuitnatlo ogni 1500 m3
di conglomerato.

Per ogni giorno di getto di miscela omogenea vatefdto almeno un prelievo, e complessivamenteradm® prelievi sui
1500 m3.

Il controllo & positivo e il quantitativo di conglerato accettato, se risultano verificate entralalikseguaglianze:
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Ry 2 Rey — 3,5 (N\/mm)

essendo R, la resistenza media dei 15 o piu prelievi, R1alove minore dei 15 o piu prelievi e s lo scart@dyatico
medio.

86.4.3.Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di controllo
Se una prescrizione del «controllo di accettaziam@vrisulta rispettata, occorre procedere:
— a un controllo teorico e/o sperimentale delleurezza della struttura interessata dal quantdatli
conglomerato non conforme, sulla base della resisteidotta del conglomerato, ovvero a una verifiedle
caratteristiche del conglomerato messo in operaantale prove complementari ove esistessero, gocelievo
di provini del calcestruzzo indurito messo in op@rs. carotaggi) o con I'impiego di altri mezzirtlagine. Ove
cio non fosse possibile, ovvero i risultati di taldagine non risultassero tranquillizzanti si potr
— dequalificare I'opera, eseguire lavori di cditamento ovvero demolire I'opera stessa.
| «controlli di accettazione» sono assolutamentbligatori e il collaudatore € tenuto a controlladaecongruita e la
validita; ove cid non fosse, il collaudatore & adplo a prescrivere tutte le prove necessarie ftestare la qualita e le
caratteristiche del conglomerato, seguendo laatesscedura descritta quando non risultano rispettaniti fissati dai
«controlli di accettazione».
La procedura prevista € integralmente estesa alldugione di serie in stabilimento.
Essa dovra essere documentata dal Responsabédepdaiiuzione che assume la responsabilita delttisgdelle norme.

86.5.Prove complementari

Le prove complementari si eseguono al fine di stima resistenza del conglomerato a una eta corédgnte a particolari
fasi di costruzione (precompressione, messa inamecondizioni particolari di utilizzo (temperatugccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo € uguale a quello dentrolli di accettazione.

Tali prove non potranno pero essere sostitutivecdentrolli di accettazione» che vanno riferiti @yni confezionati e
maturati secondo le prescrizioni regolamentari.

Potranno servire al direttore dei lavori o al cotlatore statico per dare un giudizio del conglomeemve questo non
rispetti il «controllo di accettazione».

86.6.Prelievo ed esecuzione della prova a compressione

86.6.1.Prelievo di campioni

Il prelievo di campioni di calcestruzzo deve essseguito dalla direzione dei lavori, che provvaddentificare i provini

mediante sigle ed etichette e a custodirli in idoloeale prima della formatura e durante la staafiora.

Un prelievo consiste nel prelevare da una cariczaltiestruzzo, al momento della posa in opera a&seri, la quantita di
conglomerato necessaria per la confezione di uppgrdi due provini.

La campionatura minima € di 3 prelievi di 2 cubett

La media delle resistenze a compressione dei doeinprdi un prelievo rappresenta la «resistenzgrmilievo», che

costituisce il valore mediante il quale vengonagegei controlli del conglomerato.

E obbligo del direttore dei lavori prescrivere tiltei prelievi rispetto al numero minimo, tutte Velte che variazioni di
qualita dei costituenti dell'impasto possano fargumere una variazione di qualita del calcestrezzsso.

86.6.2.Dimensioni dei provini

L'Allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996 rimanda allzrmaUNI 6130-1, che definisce forma e le dimensioni dei provini d
calcestruzzo per le prove di resistenza meccanmagte dalledUNI 6132, UNI 6133, UNI 6134, UNI 6135 e UNI 6556.

In generale i lato dei cubetti deve essere propoatd alla dimensione massima dell'inerte.

Si fa rilevare che le normdNI 6130-1 e 6130-2sono state di recente sostituite dalldl EN 12390-1 Tale norma indica
come dimensione del lato del provino quella parabdeno 3 volte la dimensione nominale dell’aggtegan cui € stato
confezionato il calcestruzzo.

In generale ora debbono confezionarsi provini @seguenti dimensioni nominali:
— cubetti di calcestruzzo, lato b (cm) = 10 —1— 25 e 30. Tolleranza lunghezza lato + 0,5%;

— provini cilindrici, diametro d (cm) = 10 — 10,3- 15 — 20 — 25 — 30, altezza pari a 2 volteahwtro. Tolleranza
altezza cilindro: + 5%. Tolleranza perpendicolagémneratrice rispetto alla base del cilindro delvpro: + 0,5 mm;

— provini prismatici, lato di base b (cm) = 106120 — 25 e 30, lunghezza maggiore o uguale &.3[Blleranza lato di
base: £ 0,5%. Tolleranza perpendicolarita spigeliptovino: £ 5 mm.
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86.6.3.Confezionamento dei provini
Il calcestruzzo entro le forme o cubiere, deve ressgportunamente assestato e compattato per statindo le
prescrizioni delldJNI 12390-2,utilizzano uno dei seguenti metodi;

— barra d’acciaio a sezione quadra (25 mm x 25 enlanghezza di almeno 38 cm;

— barra di acciaio a sezione circolare con g ft6ertunghezza di almeno 60 cm;

— tavola vibrante, con diametro in funzione dellmensione piu piccola dell'inerte con cui & statmfezionato il

calcestruzzo;

— vibratore interno.
Il calcestruzzo prima di essere collocato nellsefsme deve essere opportunamente rimiscelatopiosito recipiente. Il
riempimento delle casseformi deve avvenire petisteanormaUNI 12390-2indica almeno due strati con spessore non
superiore a 10 cm.
Il calcestruzzo a consistenza umida o a bassodatiacqua invece dovra essere vibrato nella culerdiante vibratore a
immersione, di dimensioni e caratteristiche rapgeralle dimensioni del provino.
Dopo la costipazione la superficie di calcestrunetia parte superiore della casseforma deve esasata con righello
metallico e lisciata con idonea cazzuola o conafazb. La superficie esterna del provino deve esspportunamente
protetta, dall'evaporazione, fino alla sformatura.
La sformatura che consiste nella rimozione dellesetorme, potra essere eseguita dopo 24 ore delsmnazione e in
modo da non danneggiare il provino.

86.6.4.Caratteristiche delle casseformi calibrate per proini

Le casseformi calibrate per il confezionamentopttewvini di calcestruzzo /cubici, cilindrici e prigici), secondo 1&JNI
EN 12390-1 devono essere a tenuta stagha e non assorbenti.

Preferibilmente devono impiegarsi casseforme imeéeo in ghisa, le giunture devono essere trattatespecifici prodotti
(oli, grasso, ecc.) per assicurare la perfettatéestagna.

Sulle dimensioni (lati e diametro) € ammessa ollaranza dello £ 0,25%. Le tolleranze sulla plitaadelle facce laterali
e della superficie della piastra di base variarsg@onda che si tratti di casseforme nuove o uBatele casseforme per
provini cubici o prismatici € ammessa una tolleeasulla perpendicolarita tra gli spigoli di £ 0,57 mLe modalita di
misurazione delle tolleranze geometriche (planaprpendicolarita e rettilineita) e dei provini chlcestruzzo e delle
casseforme sono illustrate nell’appendice A e BadabrmaUNI EN 12390-1

Le casseforme in commercio sono realizzate in:
— materiale composito, leggere e di tipo scontgittmnel fondo e nelle quattro pareti laterali;
— polistirolo espanso, per la sformatura del provali casseforme devono essere distrutte. Gerimiento alla norma
UNI EN 12390-1 per I'impiego di tali prodotti il direttore deavori dovra richiedere il certificato di prova ati@nte
che i requisiti prestazionali corrispondono a qudklle casseforme d’acciaio o di ghisa;
— acciaio, scomponibili e dotate anche di separatincastro nel caso di casseforme a piu posti.

Le caratteristiche costruttive delle casseformi aiev essere idonee prevenire eventuali deformazihmante il
confezionamento dei provini.

86.6.5.Marcatura dei provini

Il direttore dei lavori deve contrassegnare meaiagle, etichettature indelebili, ecc., i proviicalcestruzzo. Tali dati
debbono essere annotati nel verbale di prelievimiaiella individuazione dei campioni e avere nferma che essi siano
effettivamente quelli prelevati in cantiere in aawldittorio con I'appaltatore.

Dopo la marcatura i provini devono essere inviai Pesecuzione delle prove di compressione, ftessiai Laboratori
ufficiali.

86.6.6.Stagionatura

La stagionatura dei provini deve avvenire a tentpesadi 20 £ 2°C con umidita relativa non inferi@e90%, e in idonei
locali oppure conservando i provini sotto stratsalbia o stracci umidi.

Le diverse condizioni di stagionatura rispetto &luprescritte dall&JNI EN 12390-2debbono essere opportunamente
annotate sul verbale.

| provini di calcestruzzo debbono essere preledail’ambiente di stagionatura non prima di 2 ordl'id&io
dell'esecuzione della prova. | provini non posseasere rimossi prima che sia trascorso un tempapardel tempo di
stagionatura; durante il trasporto i provini debdb@ssere opportunamente protetti da danni o ess@ta In alcuni
particolari casi come prove a 7 giorni o minomeeessario I'imballaggio dei provini in segatursabbia umida.

La media delle resistenze a compressione dei doeinprdi un prelievo rappresenta la «Resistenzarédlievo», che
costituisce il valore mediante il quale vengonagegei controlli del conglomerato.
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86.6.7.Verbale di prelievo di campioni di calcestruzzo ircantiere
Il verbale di prelievo dei cubetti di calcestruzzbe deve essere eseguito in cantiere dal diredeielavori in
contraddittorio con I'impresa per I'esecuzione diye presso laboratori ufficiali, deve contenersdguenti indicazioni:
— localitd e denominazione del cantiere;
— composizione progettuale del calcestruzzo;
— data e ora del prelevamento;
— posizione in opera del calcestruzzo da cua datto il prelievo;
— marcatura dei provini;
— modalitd di compattazione nelle casseformerabdiacciaio a sezione quadra o a sezione circaare
relativo numero dei colpi necessari per I'assestaméavola vibrante, vibratore interno;
— modalita di conservazione dei provini primdalstasseratura;
— modalita di conservazione dei provini dopodasseratura.
— dichiarazione del direttore dei lavori o dedbsstente delle modalita di preparazione dei pioiin
conformita alle prescrizioni della norriNI 12390-2
— eventuali osservazioni sulla preparazione s@mazione dei provini di calcestruzzo.
Il verbale di prelievo deve essere firmato dalttiire dei lavori e dall'impresa esecutrice.

86.6.8.Domanda di prova al laboratorio ufficiale prove

Le domande di prove di cubetti di calcestruzzo @esgntare al laboratorio ufficiale devono essetmsaitte dal direttore
dei lavori e dovranno contenere precise indicazigcl la posizione delle strutture interessateidscun prelievo.
L’eventuale mancanza di sottoscrizione da partedifettore dei lavori delle domande di prova dessege annotata, da
parte del laboratorio ufficiale, sul certificatoptiova, cosi come disposto dal punto G, 5 commla @M. n. 242/1996.

86.6.9.Resoconto della prova di compressione
Il certificato dell’esito della prova a compressattei provini in calcestruzzo deve riportare i ssgudati:
— numero di identificazione del provino;
— le caratteristiche del provino al momento detlasegna al laboratorio ufficiale prove;
— data di preparazione del provino;
— operazioni effettuate per la spianatura devipip
— data di esecuzione della prova;
— dimensioni e area della sezione;
— massa del provino;
— carico massimo di rottura;
— resistenza a compressione;
— tipo di rottura de provino;
— dichiarazione del responsabile del laboratohie la prova € sta eseguita in conformita alle quiasni
della normaJNI 6132 (EN 12390-3)
— eventuali difetti del provino.

Art. 87 — Controlli sulle armature per strutture in c.a.

87.1.Modalita di prelievo e metodi di prova

Per quanto segue si fa riferimento al D.M. 9 gemi&i96, Parte generale.

Il prelievo dei campioni e le prove saranno effatitsecondo la normeNI ENV 10080, salvo quanto stabilito ai punti
2.2.8.2.,, 2.2.8.3. dello stesso D.M. 9 gennaio 19@8 quanto riguarda la determinazione dei vataratteristici }f/k o]

f(0,2k € ftk-

87.2.Controlli in stabilimento

| produttori di barre lisce e ad aderenza migliayati fili trafilati, di reti e di tralicci elettrealdati debbono sottoporre la
propria produzione, presso i propri stabilimenttoatrolli di carattere statistico secondo le madahdicate negli allegati
4,5 e 6 del D.M. 9 gennaio 1996. Queste preveddmeoi valori caratteristiclyy o f(g 2)k € frk €, per barre e fili ad

aderenza migliorata I'indice di aderenza, soddasfitimiti e le prescrizioni contenute nel citatoND 9 gennaio 1996.
Tutte le forniture di acciaio debbono essere acamnate da un certificato di laboratorio ufficialterentesi al tipo di
armatura di cui trattasi e marchiate secondo quantscritto nel punto 2.2.9. del D.M. 9 gennaio 8.9Ra data del
certificato deve essere non anteriore di 3 mesii@la) di spedizione. Tale periodo pud essere pgatmfino a 6 mesi
qualora il produttore abbia comunicato ufficialmeeratl laboratorio ufficiale incaricato del controlth avere sospeso la
produzione, nel qual caso il certificato dovra esseEcompagnato da copia di detta comunicazionalo@ula sospensione
della produzione si protragga per oltre 5 megirtecedura di qualificazione dovra essere ripegsaitio.
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87.3.Prodotti provenienti dall'estero

Gli adempimenti di cui al punto 2.2.8.2. del D.Mgénnaio 1996 si applicano anche ai prodotti prevgéndall’estero.

Per i prodotti provenienti da paesi della comueitanomica europea nei quali sia in vigore unafaetione di idoneita
tecnica riconosciuta dalle rispettive autorita cetepti, il produttore potra, in alternativa a quaptevisto al primo comma
del punto 2.2.8.3. del citato D.M. 9 gennaio 19®®ltrare al Ministero delle Infrastrutture, Selvizecnico centrale
domanda intesa a ottenere il trattamento alledenza della procedura adottata nel paese di origegositando
contestualmente la relativa documentazione peavdgiti da fornire con il corrispondente marchio.

L’equivalenza della procedura di cui al precedemima € sancita con decreto del Ministero dei lgwuabblici, sentito il
Consiglio superiore dei lavori pubblici.

87.4.Controlli in cantiere o nel luogo di lavorazione e barre

I controlli sono obbligatori e devono riferirsi agtessi gruppi di diametri contemplati nelle pravearattere statistico di
cui al punto 2.2.8.2. e allegati 4 e 5 del D.M.ehigaio 1996 in ragione di 3 spezzoni, marchiatird stesso diametro,
scelto entro ciascun gruppo di diametri, da 5 anif, da 12 a 18 mm, oltre 18 mm, per ciascuna paptiescelta,
semprecheé il marchio e la documentazione di accgngraento dimostrino la provenienza del materialaiga stesso
stabilimento. In caso contrario i controlli devoessere estesi agli altri diametri della partitapkeve si effettuano presso
un laboratorio, ex art. 20 legge n. 1086/1971 ci#fe o in concessione e riguardano la resistenzadeittilita. | valori
caratteristici delle grandezig o f(g 2y ef; si valutano detraendo dalla media dei corrispotidetori di snervamento e

rottura, riferiti a uno stesso diametro, rispettiemte 10 N/mm? pey, of(g 2)ke 20 N/mm? pef;.

Qualora il risultato non sia conforme a quello dacato dal produttore, il direttore dei lavori dispa la ripetizione della
prova su sei ulteriori campioni dello stesso diameh tal caso dalle medie dei nove valori si dgtono rispettivamente
20 N/mm? pefy, 0fg 2)xe 30 N/mm>. Ove anche da tale accertamento iildibiarati non risultino rispettati, il controllo

deve estendersi, previo avviso al produttore, a&@fpioni, applicando ai dati ottenuti la formulangrale valida per i
controlli in stabilimento (Cfr. Allegati 4 e 5 dBLM. 9 gennaio 1996).

L'ulteriore risultato negativo comporta I'inidonaitiella partita e la trasmissione dei risultaprlduttore, che sara tenuto
a farli inserire tra i risultati dei controlli ststici della sua produzione. Analoghe norme si @pplo ai controlli di dulttilita,
aderenza e distacco al nodo saldato: un singoldtate negativo sul primo prelievo comporta I'esadiesei nuovi
spezzoni dello stesso diametro, un ulteriore smgslltato negativo comporta l'inidoneita dellatga.

Inoltre il direttore dei lavori dovra comunicarerisultato anomalo sia al laboratorio ufficiale anicato del controllo in
stabilimento che al Ministero delle Infrastruttugervizio Tecnico Centrale.

| certificati relativi alle prove meccaniche degliciai devono riportare l'indicazione del marchintificativo di cui al
punto 2.2.9. del D.M. 9 gennaio 1996, rilevato eaadel laboratorio incaricato dei controlli, suhgaioni da sottoporre a
prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di talerahéo, oppure il marchio non dovesse rientrareduzlli depositati
presso il Ministero dei lavori pubblici, Serviziechico centrale, dovra essere riportata specificet@zione sul certificato
di prova.

87.5.Tolleranze.

Nei calcoli statici si adottano di norma le seziopminali. Le sezioni effettive non devono risutanferiori al 98% di
quelle nominali.

Qualora le sezioni effettive risultassero inferiatiale limite, nei calcoli statici si adotterarlecsezioni effettive. Per barre
ad aderenza migliorata non € comunque ammessoasapertolleranze indicate nel prospetto 102.1.

Prospetto 102.1

Diametro nominale, mm 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
Tolleranza in% sulla sezione + + + + + + + + + +
ammessa per I'impiego 10 10 10 8 8 8 8 6 6 6 6
Diametro nominale, mm 22 24 25 26 28 30

Tolleranza in% sulla sezione + + + + + +

ammessa per I'impiego 5 5 5 5 5 5

Nell'elaborazione dei risultati sperimentali ottéirin laboratorio si opera comunque sulla sezidfgtéva delle barre lisce
e sulla sezione effettiva del tondino equipesaittayato per pesata, per le barre e i fili trafised aderenza migliorata.

Per i fili di acciaio trafilati e per i fili delleeti e dei tralicci la tolleranza sulle sezioni agese per I'impiego e di +4% per
tutti i diametri.
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87.6.Marchiatura per identificazione

Tutti i produttori di barre lisce o ad aderenza lioigita, di fili, di reti e di tralicci devono predere a una marchiatura del
prodotto fornito, dalla quale risulti, in modo inegocabile, il riferimento all’Azienda produttricallo Stabilimento, al tipo
di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

A tali produttori é fatto obbligo di depositare<inarchio» (nervatura e marchiatura) presso il Mémgdei lavori pubblici,
Servizio tecnico centrale.

Art. 88 — Controlli non distruttivi sulle strutture in acci aio

88.1.Generalita

I controlli richiesti per le strutture in acciaiopanno essere i seguenti:

1) esame visivo conformemente alle noiGi¢R UNI 10011

2) controllo chimico che accerti che la composieigiei materiali rispecchi quanto previsto dallenm@suddette;

3) controllo con chiave dinamometrica che accdré chulloni di ogni classe siano serrati secondandp previsto dalla
normaCNR UNI 10011

4) controllo della corretta esecuzione delle saidat

Data la complessita delle problematiche & conditgiache il collaudatore si avvalga del supportstditture specializzate
in questo genere di controlli aventi personaletreatature adeguate.

88.2.Prove preliminari di qualifica dei procedimenti dialdatura
L'impiego di elettrodi omologati secondo la nortddll 5132 esime da ogni prova di qualifica del procedimerrer
I'impiego degli altri procedimenti di saldatura ooe eseguire prove preliminari di qualifica inteskaccertare:

- lattitudine a eseguire i principali tipi di giunfarevisti nella struttura ottenendo giunti corredith per aspetto
esterno che per assenza di sensibili difetti imtel@ accertare con prove non distruttive o corv@rdi rottura sul
giunto;

- laresistenza a trazione su giunti testa a testdjante provette trasversali al giunto, resistasizadeve risultare
non inferiore a quella del materiale base;

- la capacita di deformazione del giunto, medianteveite di piegamento che dovranno potersi piegat88 su
mandrino con diametro pari a 3 volte lo spessord'peciaio Fe 360 e Fe 430 e a 4 volte lo spegserd'acciaio
Fe 510;

- laresilienza su provette intagliate a V secoBdib10045/1%, ricavate trasversalmente al giunto saldato,ieesia
che verra verificata a +20°C se la struttura desgee impiegata a temperatura maggiore o ugudl€,ao0a 0°C
nel caso di temperature minori; nel caso di satdatuelettrogas o elettroscoria tale verifica vesaguita anche
nella zona del materiale base adiacente alla aos@mdove maggiore € l'alterazione metallurgical'pkto apporto
termico.

| provini per le prove di trazione, di piegamendd, resilienza ed eventualmente per altre prove amcbe, se ritenute
necessarie, verranno ricavati da saggi testa a tsdtlati; saranno scelti allo scopo gli spessirisgnificativi della
struttura.

88.3.Classi delle saldature

Per giunti testa a testa, 0 a croce o a T, a campknetrazione, si distinguono due classi di giunt
Prima classe Comprende i giunti effettuati con elettrodi di figa3 o 4 secondo la normaNI 5132 — Elettrodi
rivestiti per la saldatura ad arco degli acciai femati e debolmente legati al manganese. Condieniche generali,
simboleggiatura e modalita di prova — o con glfi gitocedimenti qualificati di saldatura indicati gunto 2.4.1 del
D.M. 9.1.96 e realizzati con accurata eliminazidnegni difetto al vertice prima di effettuare igpresa o la seconda
saldatura.
Tali giunti debbono inoltre soddisfare ovunquedtas radiografico con i risultati richiesti per dggruppamento B
dellaUNI 7278 che riporta gradi di difettosita nelle saldature testa a teftaiti al controllo radiografico.
L'aspetto della saldatura dovra essere ragioneviémegolare e non presentare bruschi disavviamehtnetallo base
specie nei casi di sollecitazione a fatica.
Seconda classeComprende i giunti effettuati con elettrodi di Giza2, 3 0o 4 second@NI 5132 o con gli altri
procedimenti qualificati di saldatura indicati aimio 2.4.1 del D.M. 9 gennaio 1996 e realizzati algiente con
eliminazione dei difetti al vertice prima di effedtre la ripresa o la seconda saldatura.
Tali giunti devono inoltre soddisfare I'esame rgdidico con i risultati richiesti per il raggruppanto F dellaUNI
7278
L'aspetto della saldatura dovra essere ragionevadnegolare e non presentare bruschi disavviarsentil materiale
base.
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Per entrambe le classi I'estensione dei contradliagrafici o eventualmente ultrasonori deve esstahkilita dal direttore
dei lavori, sentito eventualmente il progettistarelazione alla importanza delle giunzioni e g@ltecauzioni prese dalla
ditta esecutrice, alla posizione di esecuzioneedsldature e secondo che siano state eseguitiicinao al montaggio.
Per i giunti a croce o a T, a completa penetrazimieaso di spessorit > 30 mm, I'esame radiagraficon ultrasuoni atto
ad accertare gli eventuali difetti interni verrdegrato con opportuno esame magnetoscopico suiilestbrni delle
saldature al fine di rilevare la presenza o menwidche da strappo.

Nel caso di giunto a croce sollecitato normalmezila lamiera compresa fra le due saldature, doss&re previamente
accertato, mediante ultrasuoni, che detta lamielia zona interessata dal giunto sia esente ddistiog o segregazioni
accentuate.

I giunti con cordoni d'angolo, effettuati con dletti rivestiti per la saldatura ad arco degli acoian legati e debolmente
legati al manganese aventi caratteristiche di u&j 3 o 4 di cui alla normaNI 5132, o con gli altri procedimenti
indicati al punto 2.4.1 del D.M. 9 gennaio 1996yvale essere considerati come appartenenti a urza wiasse
caratterizzata da una ragionevole assenza diidifiterni e da assenza di incrinature interne erdiche da strappo sui
lembi dei cordoni.

Il loro controllo verra di regola effettuato mediarsistemi magnetici; la sua estensione verralgtablal direttore dei
lavori, sentito eventualmente il progettista e asd ai fattori esecutivi gia precisati per gliiatunti.

88.4.Controllo di qualita delle strutture saldate
Il controllo delle saldature come il collaudo edntrollo di qualita deve accertare che le giunzgaidate corrispondano
alla qualita richiesta dalle condizioni di eseriei quindi progettuali.
Tuttavia le caratteristiche particolari del proeeento di giunzione mediante saldatura suggerisd@s®cuzione di
controlli in senso piu lato, comprendente oltrecallaudo vero e proprio della saldatura, provejfiotie preliminari e
ispezioni in corso d'opera per prevenire esecuzemate prima del loro collaudo finale. Una coaeét scrupolosa
progettazione strutturale dovrebbe essere comalatatuna corretta esecuzione delle opere, esegughdportuni
controlli in corso d’opera, specie in presenzaalilature di significative parti della strutturad @er evitare riduzioni del
coefficiente di sicurezza, che falserebbero le ipieni teoriche di calcolo.
Per un’'ottimale saldatura bisogna fare riferimeaiteeguenti punti:
— controllo di tutti i fattori di cui & gia nota certa l'influenza sicura, positiva o negativai(tdi materiali,
preparazione dei lembi, posizioni di saldaturanite di saldatura, manodopera impiegata);
— valutazione pratica, mediante prove da effesiyarima della realizzazione dell'opera, dell'effedi fattori di
cui non & definibile a priori I'influenza e che gosio essere collegati all'impiego di materialiniebe e condizioni
di saldatura non consuete;
— applicazione di tutte le precauzioni che I'esp®a e le regole dell’arte suggeriscono;
— valutazione diretta dei risultati ottenuti sudlaldature dell’'opera.
Il controllo delle saldature avviene nelle seguémstifasi:
1) verifiche e prove preliminayi
2) ispezione durante la preparazione e I'esecuziofie daldature
3) controllo diretto dei giunti saldati
La prima fase é quella che viene tradizionalmehtamata controllo indiretto delle saldature. Travégifiche e le prove
preliminari, cioé precedenti I'esecuzione delleladire della costruzione, il tecnico eseguira besalella documentazione
progettuale. Di esse sono rilevanti 'esame degjetim esecutivo in modo da potere fornire all'dffectutti i dati necessari
e 'adeguatezza dei materiali e delle tecnichalfiatura previste.
Con l'ispezione durante la costruzione il tecniodr@ accertarsi che tutto quello che e stato staliella documentazione
tecnica fornita all’officina, e i particolari aca@menti dalla buona pratica siano effettivamentettdi per garantire una
migliore esecuzione della saldatura.
Con il controllo diretto invece si procede al calla vero e proprio del giunto realizzato.
Nella pratica il controllo non segue rigidamentéréefasi.

Tabella 107.1 - Controllo di qualita delle strutture saldate
Controllo indiretto Controllo diretto

Esame della documentazione tecnica | Distruttivo
Prove di qualifica dei saldatori Semidistruttivo
Prove di saldabilita dei materiali base | Non distruttivo

Prove sui materiali d’'apporto
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| Prove di qualifica dei procedimenti | |

88.5.Difetti delle saldature
In generale i difetti di saldatura sono delle digowiita che possono distinguersi nei seguentitihie
— disomogeneita metallurgichehimiche o strutturali) tra la zona fusa e/o ¢ma termicamente alterata e il materiale
base inalterato, nocive alle caratteristiche mecbane ad altre caratteristiche del giunto (pemygse tempra o
ingrossamento del grano nella saldatura degli aatizarbonio, precipitazione di fase sigma o dbcai di cromo nella
saldatura degli acciai inossidabili austenitictiedmo-nichel);
— discontinuitd metallichenocive essenzialmente alle caratteristiche meciean ma che in certi casi possono
influenzare anche altre caratteristiche del giwame, a esempio, cricche o inclusioni di scorie.
| difetti del primo tipo possono essere individuatin prove meccaniche, di resistenza alla corresi@sami al
microscopio metallografico.
| difetti del secondo tipo si individuano con cantlirnon distruttivi come I'esame radiografico oadlo ultrasonico.
Si fa rilevare che con i controlli non distruttivbn si ha la possibilita di individuare i difettldorimo tipo, da cid discende
la particolare metodologia di collaudo delle cozivni saldate, in cui grande importanza hanno iidoetti controlli
indiretti.

88.5.1.Cricche

Si definisce cricca una discontinuita originatasi ptrappo in materiale metallico originariamentatmuo. Se le cricche
hanno dimensioni molto ridotte (inferiori a circanin) vengono dette microcricche.

Le cricche sono il difetto piu grave e temibileuwh giunto saldato, poiché una cricca anche seatiofe dimensioni &
sempre una rottura in atto che pud essere susieettiingrandirsi con il tempo a seconda dellediaioni di esercizio e
delle sue caratteristiche iniziali, causando diseguenza il cedimento del giunto.

88.5.2.Difetti esterni o di profilo

| difetti esterni o di profilo possono essere dfisati come:

a) eccesso di sovrametall& riscontrabile nei giunti di testa. Erroneamdigtecesso di sovrametallo non & considerato un
difetto perché il maggiore spessore della saldgiutaoffrire al giunto una resistenza piu eleva.in certe condizioni di
servizio, come fatica, urti, bassa temperaturagiunto del genere € meno resistente di uno di foegalare a causa delle
discontinuita geometriche che si creano ai bortimddallo stesso;

b) cordone d’angolo troppo convessi tipico dei giunti d’angolo dovuto a errato mgg®e dell’elettrodo da parte del
saldatore e dipendono da corrente eccessiva atgsadimo scorretto maneggio dell’elettrodo;

¢) incisioni marginali Sono presenti nei cordoni eseguiti manualmenigrgiguentemente in posizione diversa da quella
piana e dipendono dalla scarsa abilita del saldator

d) irregolarita superficiale Si riscontra quando le maglie del cordone anzedsere disposte parallelamente una di seguito
all'altra, hanno andamento irregolare, con variaziti profilo del cordone, avvallamenti denuncianpunti di ripresa,
ecc.;

e) slivellamento dei lembidovuto al montaggio imperfetto che non conseatedssibilita di eseguire una saldatura
regolare;

f) spruzzi e sputiSono depositi pit 0 meno grandi e dispersi, gdmante incollati sulla superficie del metallo baigno

al cordone. Sono difetti tipici della saldatura male a elettrodi rivestiti (basico e cellulosica)ed procedimento MAG;

g) colpi d’arco. Consistono in una fusione, localizzata del materbase avvenuta generalmente senza materialgodtap
Sono difetti tipici della saldatura manuale ad ago@neamente innescato sul materiale e non, comegala, su un lembo
del cianfrino.

88.5.3.Pericolosita e criteri di accettabilita dei difetti
Nel considerare la pericolosita di un difetto engiiinel fissare un criterio di accettabilita dedfi@sso (eventualmente in
funzione delle sue dimensioni), non si pud astrdalecontesto in cui tale difetto si trova.
E necessario considerare il tipo di sollecitaziongil giunto & sottoposto, il tipo e 'importanzella struttura di cui il
giunto fa parte, le caratteristiche del materiahagdti altri fattori:
a) sollecitazioni statichel difetti siano essi superficiali o interni, richno la sezione resistente del giunto, con consdggue
aumento del livello di tensione medio e una dimione della capacita di carico del giunto;
b) sollecitazioni di fatica L'effetto di intaglio (aumento di tensione locati da luogo il difetto limita notevolmente la
resistenza del giunto.
c) servizio a bassa temperaturislel caso di costruzioni saldate che lavoranossdsemperatura & un aspetto dannoso dei
difetti, poiché comporta I'aumento del grado dirf@ssialita delle tensioni, con conseguente linitag delle entita delle
tensioni di taglio e possibilita di innesto e prgaaione di rotture fragili.
| criteri di accettabilita dei difetti devono essquiu severi quando la costruzione saldata devpostgze condizioni di
servizio onerose eventualmente aggravate dall@pzasdi sollecitazioni ripetute e/o rischio di vod fragile.
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88.6.Controlli non distruttivi

88.6.1.Metodo dei liquidi penetranti

Il metodo dei liquidi penetranti costituisce perslaa semplicita di impiego il primo metodo impiegaer I'esecuzione di
controlli non distruttivi. | liquidi impiegati sondi aspetto oleoso, colorato con alta capacitaéetiefrazione anche nelle
fessure piu sottili e cricche piu invisibili presiesulla superficie dell’elemento metallico. Unaltaorimossa la parte di
liquido rimasta in superficie, quella presente eadlventuali fessure e nelle cricche viene opporame evidenziata
individuando cosi il difetto costruttivo dell'elem® strutturale.

Le fasi del metodo sono le seguenti:

1. Pre-lavaggio Per favorire la penetrazione del liquido in evalitfessure o cricche € necessario eseguire dgigio
preliminare dell’elemento con prodotti sgrassantsalventi organici per pezzi nuovi e con paste silbea soluzioni
saponate, ecc. per pezzi usati.

2. Applicazione.Consiste nell'applicazione del liquido penetrarsella superficie dell’elemento per immersione,
tamponatura o spruzzo.

3. Lavaggio.Ha lo scopo di rimuovere il liquido in eccessoasto sulla superficie dell’elemento metallico enita perd
di rimuovere quello penetrato.

4. SviluppoPer migliorare la visibilita del liquido colorafenetrato viene applicata della polvere di sviluppmezzo di
contrasto.

5. Osservaziondda lo scopo di valutare e interpretare I'entitéli@fessura o della cricca) dei difetti evideniziat

88.6.1.1 Norme di riferimento

UNI 8374 Prove non distruttive. Prodotti per I'esame dquidli penetranti. Classificazione, caratteristiehe
prove.

UNI EN 1289 Controllo non distruttivo delle saldature. Colibodelle saldature mediante liquidi penetranti.
Livelli di accettazione.

UNI EN 473 Qualifica e certificazione del personale addett® prove non distruttive. Principi generali.

UNI EN 571-1 Prove non distruttive. Esame con liquidi pendtrdrincipi generali.

UNI EN ISO 3452-4 Prove non distruttive. Esame con liquidi penetraititrezzatura.

88.6.2.Metodo magnetico
E un metodo economico ed efficace per il controltm distruttivo di elementi metallici per l'indivighzione dei difetti
superficiali o semi superficiali.
Il principio del metodo consiste nella magnetizeaei dell’elemento metallico sfruttando il fattorbeci difetti si
comportino come campi magnetici dispersi
Il metodo si applica nelle seguenti fasi:
1) Smagnetizzazione preliminargualora necessaria, per I'eliminazione di eventuacce di magnetismo residuo in
parti dell’elemento;
2) Sgrassaggisuperficiale dell’elemento con solventi per evitimane di trattenimento di polvere magnetica;
3) MagnetizzazionePud essere del tipo longitudinale o trasversalpmbinato. || campo magnetico pud essere
generato facendo attraversare I'elemento da caredettrica (alternata, continua o raddrizzataemisnda);
4) Applicazione della polvere magnetjca
5) Ispezioneper l'individuazione dei difetti sulla base dela® e della fluorescenza delle tracce lasciati gellvere
magnetica;
6) Smagnetizzazione finatkell’elemento controllato per consentirne la ssso& lavorazione o ulteriore controllo.
Il metodo di controllo pud essere applicato sotiaminateriali ferromagnetici, quindi, sono da edefsi le leghe leggere e
gli acciai austenitici.

88.6.3.Metodo ultrasonico
Il metodo ultrasonico consente di rilevare difettiche a considerevoli profondita e in parti intededl’elemento a
condizione che esso sia un conduttore di onde soBoutilizzato ampiamente per il controllo deliddature specialmente
a piena penetrazione.
I metodi ultrasonici si possono classificare in:
— tecnica per trasmissione o per traspareriza tecnica si basa sulla misurazione delle oritasoniche inviate da
una sonda emittente che dopo avere attraversdembmto arrivano a una sonda ricevente posizionatia parte
opposta;
— tecnica per riflessioneLa tecnica utilizza un solo trasduttore angolace-trasmittente e sfrutta I'energia degl
ultrasuoni, continue o a impulsi, che vengono s#iedalla parete di fondo o eventualmente dalledigd del difetto
presente nell’elemento da esaminare. Mediante $anmidella variazione di intensita delle onde stirache, misurate
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con un oscillografo, che le rappresenta con undleg@amma. Il diagramma inizia sempre con un pi¢icopulso di
emissione), la presenza di difetto & rappreseni@mtan picco di altezza minore (eco di difetto), deeindica anche la
posizione;
— tecnica per risonanzd.a tecnica si basa sul fenomeno della risonanemdp I'elemento viene attraversato da
un’onda ultrasonica continua;
— tecnica a echi multiplLa tecnica € una variante di quella per riflessio
Il metodo per riflessione consiste nello sfruttEr@articolare capacita di alcuni materiali, detisduttori, che trasformano
I'energia meccanica in energia elettrica e vicewefBramite tali materiali, conglobati in un piccatoccolo con una
superficie piena di plexiglass, vengono inviati ld@gpulsi nel materiale da controllare, usandoagportuno liquido di
accoppiamento, come per una normale ecografia miedic
Le onde ultrasoniche possono essere inviate sigamalmente alla superficie del materiale in esasi@con una certa
inclinazione; semplici applicazioni trigonometrichermetteranno di conoscere precisamente la dastdiestensione e la
profondita del difetto.

88.6.3.1 Norme di riferimento

UNI 7603 Prove non distruttive dei materiali ferrosi. Coritocon ultrasuoni delle saldature longitudinali o
elicoidali dei tubi di acciaio saldati ad arco sorarso.

UNI 8769 Prove non distruttive. Apparecchiature a ultrasuohferifica delle caratteristiche controllabili
mediante blocchi di calibrazione.

UNI 9094 Prove non distruttive. Determinazione della velddi propagazione degli ultrasuoni nei materiali
solidi.

UNI EN 10246-7 Prove non distruttive dei tubi di acciaio. Contmllutomatico con ultrasuoni per la ricerca di
imperfezioni longitudinali su tutta la circonferenai tubi di acciaio senza saldatura e saldati
(escluso all'arco sommerso).

UNI EN 1712 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmlmediante ultrasuoni dei giunti saldati. Livelii d
accettabilita.

UNI EN 1714 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmlinediante ultrasuoni dei giunti saldati.

UNI EN 27963 Saldature in acciaio. Blocco di riferimento n. 2 flecontrollo mediante ultrasuoni delle saldature.

UNI EN 473 Qualifica e certificazione del personale addettle grove non distruttive. Principi generali.

UNI EN 583-1 Prove non distruttive. Esame a ultrasuoni. Pringpnerali.

UNI ISO 9305 Tubi di acciaio senza saldatura per impieghi a giese. Controllo con ultrasuoni su tutta la
circonferenza per la rilevazione di imperfeziorsdversali.

UNI ISO 9764 Tubi di acciaio saldati per resistenza elettricaeadnduzione per impieghi a pressione. Rilevazione

delle imperfezioni longitudinali nel cordone di datura mediante controllo con ultrasuoni.

88.6.4.Metodo radiografico

L'esame dell’elemento € effettuato sfruttando igiag e la loro capacita di penetrare i metalli fiaauna certa profondita.
In sostanza il metodo si fonda sull'assorbimenfttedinziale dei raggi X (0 Gamma) da parte delliedeito da controllare
e sull’annerimento della pellicola — posta alle ligpdell’elemento — sensibile alle radiazioni enwnt. Offre quindi
possibilita simili a quelle dellesame ultrasono@uest’ultimo infatti € in grado di stabilire le awlinate spaziali
dell'eventuale difetto, mentre I'esame radiografimomostra un'immagine bidimensionale piatta.

Per quanto riguarda il controllo radiografico sgsala la tabella riportata dalldNI 7278 relativa ai gradi di difettosita
nelle saldature testa a testa e che ha lo scopardidegli orientamenti uniformativi sui criteri giudizio. La tabella, pur
considerando vari tipi di costruzioni e varie caalni di servizio, non da regole per I'accettabilidei difetti, ma li
raggruppa opportunamente in gradi e fornisce eseingategorie di qualita delle saldature, che possessere scelte dal
progettista o0 dal collaudatore come regola di aab#ita, quando non vi siano ragioni particolahiecconsigliano
I'adozione di criteri diversi.

88.6.4.1 Norme di riferimento

UNI 7278 Gradi di difettosita nelle saldature testa a tesfariti al controllo radiografico. Dimensioni, siboli
ed esempi di applicazione.
UNI 10660 Prove non distruttive. Controllo radiografico medte raggi X di manufatti plastici e/o compositi.

Criteri generali.

UNI EN 12517 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmllradiografico dei giunti saldati. Livelli di
accettabilita.

UNI EN 1330-3 Prove non distruttive. Terminologia. Termini wiati nel controllo radiografico industriale.

UNI EN 1435 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmltadiografico dei giunti saldati.

UNI ISO 4993 Getti di acciaio. Controllo radiografico.
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88.7.Strutture imbullonate
I bulloni sono organi di collegamento tra elemanétallici, introdotti in fori opportunamente prepiésti, composti dalle
seguenti parti:

- gambo completamente o parzialmente filettato cetatesagonale (vite);

- dado, che viene avvitato nella parte filettataaleite;

- rondelle.
In presenza di vibrazioni dovuti a carichi dinamjpér evitare lo svitamento del dado vengono appliondelle elastiche
oppure dei controdadi.

88.7.1.Esecuzione e controllo delle unioni

Le superfici di contatto al montaggio si devonosgrgare pulite, prive di olio, vernice, scaglidainhinazione, macchie di
grasso.

La pulitura deve, di norma, essere eseguita cobiaaipa al metallo bianco; € ammessa la sempliizipuneccanica delle
superfici a contatto per giunzioni montate in opegparché vengano completamente eliminati tutti odmtti della
corrosione e tutte le impurita della superficie afiata.

Il serraggio dei bulloni pud essere effettuato:

a) mediante chiave dinamometrica a mano, con o smezaanismo limitatore della coppia applicata, @ehpneumatiche
con limitatore della coppia applicata, tutte pecalievono essere tali da garantire una precisiomenninore di+ 5%. I
valore della coppia di serraggiy, da applicare sul dado o sulla testa del bullamdunzionedello sforzo normaléNg
presente nel gambo del bullone & dato dalla seguelgzione:

T, = 020N, [d
dove d & il diametro nominale di filettatura del bullond; = 080LF,  [A ., essendoA l'area della sezione

resistente della vite fg \ tensione di snervamento.

La norma CNR 10011 detta precise regole riguarddifgensioni che devono avere i bulloni normali eljuad alta
resistenza, i materiali impiegati per le rosette piastrine, il modo di accoppiare viti e dadl embdo in cui devono essere
montate le rosette.

Tabella 107.2 - Valori dell’area resistente, dellforza normale e della coppia di serraggio per vartipi di bulloni
(CNR 10011)

Diametro Area Coppia di serraggio Forza normale
D (mm) resistente |Ts (NC) Ts (KN)

Aes(mnf)[46 56 [66 [88 [109| 46 | 56 | 66| 88[ 109
12 84 39 48 58 90 113 |16 20 24 38 47
14 115 62 77 93 144 (180 |22 28 33 52 64
16 157 96 121 |145 |225 |281 (30 38 45 70 88
18 192 133 |166 |199 (309 |387 |37 46 55 86 108
20 245 188 235 282 439 549 47 59 71 110 137
22 303 256 320 384 597 747 58 73 87 136 170
24 353 325 407 488 759 949 68 85 102 158 198
27 459 476 595 714 1110 (1388 |88 110 132 206 257
30 561 646 808 969 1508 (1885 |108 135 161 251 314

b) mediante serraggio a mano o con chiave a perass§ilmo a porre a contatto le lamiere fra testadod Si da infine una
rotazione al dado compresa fra 90° e 120° conrtoilee di 60° in piu.
Durante il serraggio la nornr@NR UNI 10011 consiglia di procedere nel seguente modo:

- serrare i bulloni, con una coppia pari a circaG¥6della coppia prescritta, iniziando dai bulloii mterni del
giunto e procedendo verso quelli piu esterni;

- ripetere l'operazione, come sopra detto, serrandgotetamente i bulloni.

Per verificare I'efficienza dei giunti serrati, gbntrollo della coppia torcente applicata puo essdfettuato in uno dei
seguenti modi:

- si misura con chiave dinamometrica la coppia ristiaigoer fare ruotare ulteriormente di 10° il dado;

- dopo avere marcato dado e bullone per identifimilero posizione relativa, il dado deve esserenarallentato
con una rotazione pari a 60° e poi riserrato, adlaindo se I'applicazione della coppia prescrifteorta il dado
nella posizione originale.

Se in un giunto anche un solo bullone non rispaailtie prescrizioni circa il serraggio, tutti i butiodel giunto devono
essere controllati.
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Nella pratica esecutiva del controllo in situ saugrniciare di colore verde i bulloni che risuttaconformi e in rosso
quelli non conformi. Le indagini vengono condoteligendo delle tabelle, una per ogni collegamergtie quali vengono
riportati le seguenti caratteristiche: valore deltgppia di serraggio, mancanza del bullone, nonoidénza tra gli assi del
foro e del bullone, ecc..

Art. 89 — Prove su infissi

89.1.Infissi in legno

Il direttore dei lavori potra chiedere all’appatteg le seguenti prove su campioni prelevati casellenin cantiere per
accertare la rispondenza dei materiali forniti @llescrizioni contrattuali:

a) Verifiche su porte

. Resistenza al carico verticale

. Resistenza alla torsione statica

. Resistenza all'urto di corpo molle e pesante

. Resistenza all'urto di corpo duro

. Dimensione e perpendicolarita iniziale, dopmelisecco e dopo clima umido

. Svergolamento, arcuatura e imbarcamento inizélmpo clima secco e dopo clima umido
b) Verifiche su finestre

1. Resistenza alla torsione statica

2. Resistenza alla deformazione nel piano dell'anta

3. Sforzi di manovra

4. Permeabilita all'aria

5. Tenuta all'acqua

6. Resistenza al vento.

oOuUhhwWNPE

89.2.Infissi in metallo

Le prove di permeabilita all'aria, tenuta all'acqriaesistenza al vento debbono essere eseguitedeeleoseguenti norme:
a) Prove in laboratorio

UNI EN 1026 Finestre e porte. Permeabilita all'aria. Metodopipva.

UNI EN 1027 Finestre e porte. Tenuta all'acqua. Metodo di prova

UNI EN 1221130/06/2001. Finestre e porte. Resistenza al cadiel vento. Metodo di prova

b) Classificazioni in base alle prestazioni

UNI EN 12207Finestre e porte. Permeabilita all'aria. Classifidane.

UNI EN 12208Finestre e porte. Tenuta all'acqua. Classificazione

UNI EN 12210Finestre e porte. Resistenza al carico del ventassificazione.
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CAP. VI NORME PER LA MISURAZIONE DEI LAVORI

Art. 90 Norme generali

90.1.0bblighi ed oneri compresi e compensati con i piatizappalto

I lavori saranno valutati esclusivamente con i préz contratto al netto del ribasso od aumentotrattuale; tali prezzi
devono ritenersi accettati dall ‘Appaltatore indascalcoli di sua convenienza ed a tutto suoidsch

Nei prezzi netti contrattuali sono compresi e congiaéi sia tutti gli obblighi ed oneri generali eesali richiamati e
specificati nel presente Capitolato e negli alttii Aontrattuali, sia gli obblighi ed oneri, che gar non esplicitamente
richiamati, devono intendersi come insiti e consegiali nella esecuzione delle singole categoridasibro e del
complesso delle opere, e comunque di ordine generakcessari a dare i lavori completi in ogni Ipaote e nei termini
assegnati.

Pertanto I'’Appaltatore, nel formulare la proprifeofa, ha tenuto conto oltre che di tutti gli oneenzionati, anche di tutte
le particolari lavorazioni, forniture e rifinitureventuali che fossero state omesse negli atti @l@@imenti del presente
appalto, ma pur necessarie per rendere funziomalpére e gli edifici in ogni loro particolare d t@o complesso, onde
dare le opere appaltate rispondenti sotto ognarigo allo scopo cui sono destinate.

Nei prezzi contrattuali si intende quindi semprenpeesa e compensata ogni spesa principale ed adeessgyni fornitura,
ogni consumo, l'intera mano d’opera specializzagaalificata e comune, ogni carico, trasporto e isoain ascesa e
discesa; ogni lavorazione e magistero per dareorizompletamente ultimati nel modo prescrittad anche quando non
fosse stata fatta esplicita dichiarazione nellevr@odi accettazione e di esecuzione sia nel presgagpéolato, che negli
altri Atti dell'appalto, compreso I'Elenco Prezitti gli oneri ed obblighi derivanti, precisatilmgesente Capitolato ed in
particolare nell'art. 27; ogni spesa generale nerthile dell’ Appaltatore.

90.2.Valutazione e misurazione dei lavori

Le norme di valutazione e misurazione che seguoapmicheranno per la contabilizzazione di tudegliantita di lavoro
da compensarsi a misura e che risulteranno intereneseguite.

Per gli appalti effettuati a forfait le stesse nersi applicheranno per la valutazione delle evédintpantita di lavoro
risultanti in aumento od in detrazione rispettouglte compensate con il prezzo forfettario, a gegdi varizioni delle
opere appaltate che si rendessero necessariesin dopera.

Salvo le particolari disposizioni delle singole valt Elenco, i prezzi dell’Elenco stesso facentetgalel contratto si
intendono applicabili ad opere eseguite secondatquarescritto e precisato negli Atti dell’'appalgiano esse di limitata
entita od eseguite a piccoli tratti, a qualsiaszda o profondita, oppure in luoghi comunque datagn luoghi richiedenti
I'uso di illuminazione artificiale od in presenzadjua (con I'onere dell’esaurimento).

L’Appaltatore sara tenuto a presentarsi, a richiaitlla Direzione Lavori, alle misurazioni e coteé@oni che questa
ritenesse opportune; peraltro sara obbligato adinas® esso stesso l'iniziativa per le necessaridiche, e cio
specialmente per quelle opere e somministrazioai reél progredire del lavoro non potessero piu esseccertate o
compiutamente accertate.

90.3.Lavori incompleti

Qualora determinate categorie di lavoro, per mativersi, non risultassero portate a completo comepito, e sepre che
questo non fosse pregiudizievole per il complesslbaghpalto sotto I'aspetto della necessaria funailda generale, sara
facolta della Direzione Lavori di accettarne la tadnilizzazione opportunamente parzializzata o diueerle dal conto

finale.La valutazione sara fatta caso per casmsaddacabile giudizio della stessa Direzione.

Art. 91 Norme per la misurazione e la valutazione dei lavar

Per tutte le opere dell'appalto le varie quantitdadoro saranno determinate con misure geometriebeluso ogni altro
metodo. Particolarmente viene stabilito quanto epg.

Art. 92 — Scavi

92.1.Scavi di fondazione o in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendonellgincassati e a sezione ristretta per la poseoddutture in genere,
manufatti sotto il piano di campagna, fossi e cignet

Qualungue sia la natura e la qualita del terreficgcavi per fondazione, dovranno essere esegduiidlla profondita di

progetto o a quella disposta dalla direzione dedria All'appaltatore non verranno pagati i voludii scavo derivanti da
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maggiori sezioni rispetto a quelle progettuali, ratpitto se dipendenti da inidonea sbadacchiatanmatura dello scavo
stesso.

L'appaltatore dovra eseguire le opere di fondazionposare le condotte dopo I'accettazione del sdavparte della
direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, iniqudate per quelle fognarie, I'appaltatore dovréima dell’inizio dei
lavori, effettuare il controllo e il coordinamendelle quote altimetriche delle condotte esisteltdi quali la tubazione da
collocare dovra collegarsi. Pertanto I'impresa darauta a presentare alla direzione dei lavorildaimetria e profilo del
terreno con le quote dei ricettori finali, di eveali interferenze con altri manufatti, di capisapd@nimetrici e di quota
aggiuntivi di infittimento o spostati rispetti aglli di progetto che fossero insufficienti o potessessere danneggiati dalle
macchine operatrici durante I'esecuzione dei lavibrprezzo dello scavo comprendera I'onere ddiilgamento per la
formazione delle nicchie laterali e sul fondo inregpondenza dei giunti per I'accurata ispezionkkedgiunzioni stesse in
fase di prova di tenuta.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solideampuntellati e sbadacchiati con robuste armaturenodo da
impedire ogni smottamento di materie durante l'esiene tanto degli scavi che della posa di condotte

L'appaltatore é responsabile dei danni ai lavdlg, @ersone, alle proprieta pubbliche e private pbiessero accadere per la
mancanza o insufficienza di tali puntellamenti eddrchiature, alle quali egli deve provvedere dippa iniziativa,
adottando anche tutte le altre precauzioni ricontsaecessarie, senza rifiutarsi per nessun poetBsottemperare alle
prescrizioni che al riguardo gli venissero impartglla direzione dei lavori.

92.2.0neri aggiunti per gli scavi
Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gaesente articolo, con i prezzi d'elenco per gavi in genere
I'appaltatore si deve ritenere compensato peruesggaltri eventuali oneri:
— per taglio di piante, estirpazione di ceppaidiaiaecc.;
— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoedaihterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistenza e anche
in presenza d'acqua;
— per paleggi, innalzamento, carico, trasportoagies a rinterro o a rifiuto entro i limiti prevish elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositoywisorio e successiva ripresa;
— per la regolazione delle scarpate o pareti, pesplanamento del fondo, per la formazione di gngdattorno e
sopra le condotte di acqua o altre condotte inggmesopra le fognature o drenaggi secondo lensagiefinitive di
progetto esecutivo;
— per puntellature, sbadacchiature e armatureals@si importanza e genere secondo tutte le pzestrcontenute
nel presente capitolato speciale d’appalto, compeesomposizioni, scomposizioni, estrazioni e allmamento,
nonché sfridi, deterioramenti, perdite parzialotati del legname o dei ferri;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisonecorrenti sia per il trasporto delle materie chv® sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenc.;
— per ogni altra spesa necessaria per |'esecuzampleta degli scavi.

92.3.Misurazione degli scavi
La misurazione degli scavi verra effettuata neusegj modi:
— gli scavi di fondazione saranno computati pervalume uguale a quello risultante dal prodotto aléase di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidegavi di shancamento, ovvero del terreno nagymgliando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.
Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale sedihe essi saranno valutati
sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendidscompreso e compensato col prezzo unitargeatico ogni maggiore
scavo.
Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine icopiego di casseri, paratie o simili strutturaasincluso nel volume di
scavo per fondazione anche lo spazio occupato skalldure stesse.
| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaz& sono applicabili unicamente e rispettivamemtgotumi di scavo
compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabper diverse profondita, nello stesso elencopdezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera definper ciascuna zona, dal volume ricadente neflaa stessa e
dall'applicazione a esso del relativo prezzo diate

92.4.Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimextioni stradali

| disfacimenti e i ripristini delle massicciate elld pavimentazioni saranno valutati a metro quagdrassumendo per la
misura di tali lavori un larghezza pari a quellanesnzionalmente stabilita per gli scavi, maggioditam 30. Verranno

dedotte le superfici corrispondenti a rotaie, betieh chiusini, soglie e quantaltro occupi unatgatella superficie

pavimentata.
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Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle migsiate verranno valutati separatamente a metoo,cconsiderando una
larghezza di scavo pari a quella convenzionale asgpabilita e la profondita effettiva del cassomettdinato dalla
direzione dei lavori.

Art. 93 — Rilevati e rinterri

93.1.Rilevati
Il volume dei rilevati e dei rinterri sara determto con il metodo delle sezioni ragguagliate, iseba rilevamenti eseguiti
come per gli scavi di sbhancamento.

93.2.Rinterri

I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno tatiua metro cubo per il loro volume effettivo miato in opera. Nei prezzi
di elenco sono previsti tutti gli oneri per il tpasto dei terreni da qualsiasi distanza e pergnéuali indennizzi a cave di
prestito.

93.3.Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, pasi il taglio e I'asportazione di piante, arbubtisso bosco, ceppai e
vegetazione in genere, I'asportazione del terragetale per uno spessore non inferiore a 30 crodigigutare nel calcolo
dei volumi), il riempimento con idonei materialiideioti lasciati dalle parti asportate, ecc., SasEnpensata per ogni metro
quadrato di superficie preparata.

93.4.Riempimento con misto granulare
Il iempimento con misto granulare a ridosso dellgature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il suo
volume effettivo misurato in opera.

Art. 94 — Demolizioni, dismissioni e rimozioni

94.1.Demolizioni di tramezzi
Le demolizioni parziali o totali di tramezzi di §s®re non superiore a 15 cm, compresi gli eventivastimenti saranno
valutate a metro quadrato, compreso I'onere dsptreo a pubblica discarica del materiale di rasult

94.2.Demolizioni di murature
Le demolizioni parziali o totali di murature di §sere superiore a 15 cm, compresi gli eventuadistimenti saranno
valutate a metro cubo, compreso I'onere del traspppubblica discarica del materiale di risulta.

94.3.Taglio a sezione obbligata di muratura per la reatazione di vani porte e/o finestre

Il taglio a sezione obbligata di muratura di spessuperiore a 15 cm eseguito con metodi manuateocanici per la
realizzazione di vani porta o finestre e similiqeso I'onere del puntellamento, lo sgombero deéeerie e del loro
trasporto a pubblica discarica, sara compensateteoroubo.

94.4.Taglio a sezione obbligata di tramezzi per la realizione di vani porta e simili

Il taglio a sezione obbligata di tramezzi di spesswon superiore a 15 cm eseguito con metodi maauakccanici per la
realizzazione di vani porta e simili, compreso &om dell’eventuale puntellamento, lo sgombero deléeerie e del loro
trasporto a pubblica discarica, sara compensateteorquadrato.

94.5.Demolizione di elementi strutturali in conglomeratementizio armato o non armato
La demolizione di elementi strutturali in conglomr cementizio armato o non armato, compreso loaet trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, sanpensata a metro cubo di struttura demolita.

94.6.Taglio a sezione obbligata di solaio
Il taglio a sezione obbligata di porzione di soJaiompreso 'onere del taglio della parte di pawitoeprevista in progetto,
del sottofondo, dello sgombero delle macerie dateltrasporto a pubblica discarica, sara compersanetro quadrato.

94.7.Demolizione di controsoffitti
La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tigonatura, compreso l'onere del ponteggio, o sgomeeil trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, saytnpensata a metro quadrato di superficie demolita.
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94.8.Rimozione di intonaco
La rimozione dell'intonaco interno e esterno sapmpensata a metro quadrato di superficie da tegtfaro ad uno
spessore di 3 cm.

94.9.Dismissione di pavimenti e rivestimenti

La dismissione di pavimenti e rivestimenti integuiali marmi, piastrelle e simili, compresa la dei@iohe dell’eventuale

sottostrato e il trasporto a pubblica discarica mheteriale di risulta sara compensata a metro aqimadii superficie

dismessa.

94.10.Dismissione di lastre di marmo per soglie, davanzhlfinestre, ecc.

La dismissione di lastre di marmo per soglie, daadirdi finestre, rivestimenti di gradini e simitpmpreso la rimozione
dello strato di malta/collante sottostante, lo sigero dei detriti e il trasporto del materiale diutta a pubblica discarica,
sara compensata a metro quadrato di superficieedisan

94.11.Rimozione di infissi
La rimozione di infissi interni o esterni, compresmstre, telai, falsi telai, succieli, cassonetipigrullo, e il trasporto a
pubblica discarica del materiale inutilizzabilerdseompensata a metro quadrato.

94.12.Rimozione di infissi da riutilizzare
La rimozione di infissi interni o esterni, comprewostre e telai con la necessaria accortezzaytlizdare dopo eventuale
trattamento, sara compensata a metro quadrato.

94.13.Rimozione di ringhiere, grate, cancelli, ecc.
La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, tgracancelli, anche con eventuali elementi in vedex., e il trasporto a
pubblica di scarica del materiale inutilizzabilezssaompensata a metro quadrato.

94.14.Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cancelicc.
La sostituzione di elementi di opere in ferro quatighiere, grate, cancelli, ecc., e il trasportoifauto del materiale
inutilizzabile sara compensata a corpo.

94.15.Dismissione e rimontaggio di strutture in alluminio
La dismissione e il rimontaggio di strutture iruafiinio e vetri e simili sara compensata a corpo.

94.16.Dismissione palco ed arredi
La dismissione del palco con struttura in legneeglicarredi presenti sara compensata a corpo.

94.17.Dismissione dell'impianto antincendio
La dismissione del serbatoio metallico presenta sampensata a corpo, mentre quella dell'impiantmeendio presente
sara compensata a corpo.

94.18.Dismissione impianti e degli apparecchi igienicorstari
La dismissione degli impianti elettrico e servizisdiari presente sara compensata a metro lineéarelismissione degli
apparecchi igienico-sanitari sara compensata aopdinzesso.

Art. 95 — Murature, calcestruzzi, impermeabilizzazioni

95.1.Murature

Tutte le murature in genere, con spessore supeid® cm, saranno misurate geometricamente indassgume, con le
misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe dgioiraci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti didusuperiore a 1,00 m2.
Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie gnde compreso ogni onere per la formazione diespsguinci, spigoli,
strombature.

95.1.1.Tramezzi

Tutte le tramezzature in genere, con spessoreandgea 15 cm, saranno valutate a metro quadrata. fatia deduzione di
tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 mz.

Nei prezzi della tramezzatura di qualsiasi spetimtende compreso ogni onere per la formazionspdille, sguinci,
spigoli, strombature.
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95.1.2.Sagome, cornici, cornicioni, lesene, pilastri
La formazione di sagome, di cornici, cornicionisdee, ecc., di qualsiasi aggetto sul paramentoriousara valutato a
corpo.

95.2.Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni e le strutture coggt da getto in opera, saranno in genere pagagtao cubo e misurati in
opera in base alle dimensioni previste dal progetiecutivo, esclusa quindi ogni eccedenza, ancoireétabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondidesecuzione dei lavori.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compreti gli oneri derivanti dalla formazione di palghiovvisori di servizio,
dallinnalzamento dei materiali, qualunque siadzta alla quale l'opera di cemento armato dowséreseseguita, nonché
per il getto e la vibratura.

L'armatura ad aderenza migliorata verra compersatrte.

95.2.1.Casseformi
Le casseforme e le relative armature di sostegaayam comprese nei prezzi di elenco del conglometamentizio,
saranno computate a metro quadrato.

95.3.Acciaio per armature e reti elettrosaldate

95.3.1.Acciaio per c.a.

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, perature di opere di cemento armato di qualsiasi tipmché la rete

elettrosaldata, opportunamente sagomate e collataipera secondo le quantita del progetto esezwtélle strutture in

c.a., sara valutato secondo il peso effettivopnetzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compré&mere della legatura dei
singoli elementi e la posa in opera dell'armatteasa.

95.4.Impermeabilizzazioni

95.4.1.Impermeabilizzazioni
Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bieynguaina prefabbricata a base di bitume, membran®osita, ecc,
dello spessore minimo e caratteristiche rispondemfilelle indicato nell’elenco prezzi o nei disegrogettuali esecutivi,
sara compensata:

— a metro quadrato, per le superfici piane;

— a metro quadrato di proiezione orizzontalelpasuperfici inclinate.

95.4.2.1solamento termo-acustico di pareti verticali o inercapedini di murature, solai, terrazzi, ecc.

L’isolamento termo-acustico di pareti verticalitércapedini di murature, solai, terrazze realizzate pannelli rigidi, posti
in opera con le caratteristiche indicate nell’etemqrezzi e le dimensioni minime progettuali, sapinpensato a metro
quadrato di superficie isolata.

95.5.Lavori in metallo

95.5.1.Ringhiere e cancellate semplici
Le ringhiere e cancellate, con profilati di fergatlari o pieni e con disegni semplici e lineaaranno valutate a peso.

95.6.Controsoffitti e soppalchi

95.6.1.Soppalchi
| soppalchi in generale saranno valutati a metadepto di superficie di solaio realizzata.

95.6.2.Controsoffitti piani
I controsoffitti piani di qualsiasi forma e matdeidaranno pagati a metro quadrato secondo idiipeateriale.
Nel prezzo € inclusa anche la struttura portamtaliesospensione del controsoffitto.

95.6.3.Lavorazioni particolari sui controsoffitti
Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazionii sontrosoffitti quali, a esempio sporgenze, rianire, sagome particolari,
cornici, ecc. saranno compensate a corpo.

95.7.Pavimenti e rivestimenti

\
[NPB Via delle Industrie 9 — 95041 Caltagirone tel . 0933.36137 fax 0933.22398
F‘ www.inpdap.it mail: giuseppe.pulvirenti@inps.it



Istituto Nazionale di Previdenza Sociale GestiofeBdenti Pubblici

Lavori di sostituzione infissi e rifacimento intanasterni
PROGETTO ESECUTIVO

95.7.1.Pavimenti
La posa in opera di pavimenti, di qualunque gensmea valutata a metro quadrato di superficie teffahente eseguita.
Nel prezzo si intende compresa la realizzazionkegiehtuale fuga.

95.7.2.Zoccolino battiscopa
La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualiengenere, sara valutata a metro lineare. Nel preizntende compresa
la realizzazione dell'eventuale fuga.

95.7.3.Rivestimenti di pareti

La posa in opera di rivestimenti di piastrelle mibiverra valutata a metro quadrato per la sup&feffettivamente
realizzata. Nel prezzo & compresa la posa in opieewentuali pezzi speciali nonché la stuccatunalé delle eventuali
fughe.

95.8.Intonaci

La fornitura e posa in opera di intonaci di qualsigpo sara compensata a metro quadrato di seerffettiva, in
generale escludendo i vuoti superiori a un metadcgto.

95.9.Tinteggiature, coloriture e verniciature

95.9.1.Pareti interne ed esterne
Le tinteggiature interne ed esterne di pareti ditSafaranno in generale misurate con le stessenepplicate per gli
intonaci.

95.9.2.Infissi e simili
La preparazione e la successiva tinteggiaturacataca di infissi e simili provenienti da dismigstosara valutata a corpo,
comprendendo la dismissione e ricollocazione daditso dopo il trattamento.

95.9.3.0pere in ferro semplici e senza ornati

Per le opere in ferro semplici e senza ornatiagihera la superficie geometrica circoscritta vymeo pieno misurata su di
una sola faccia, ritenendo cosi compensata laitai@rdei sostegni, grappe e simili accessori,quili non si terra conto
alcuno nella misurazione.

95.9.4.Serrande metalliche
Per le serrande metalliche si applichera la norincaiical punto precedente.

95.10.Infissi

95.10.1 Modalita di misurazione delle superfici

La superficie degli infissi, qualora non espressameo non chiaramente indicata nell’elenco presara misurata
considerando le luci nette

(oppure)

La superficie degli infissi, qualora non espressameo non chiaramente indicata nell’elenco presaira misurata
considerando le luci fra i telai.

(oppure)

La superficie degli infissi, qualora non espressameo non chiaramente indicata nell’elenco presaiia misurata
considerando la luce massima tra le mostre.

| prezzi elencati comprendono la fornitura a p@pdta dell'infisso e dei relativi accessori (semat maniglie e cerniere),
I'onere dello scarico e del trasporto sino ai dingani di destinazione e la posa in opera.

95.10.2.Porte in legno
La fornitura e collocazione di porte interne o wigriesso sara valutata a corpo, compreso telaijfiioprferramenta e
maniglierie.

95.10.3.Infissi in metallo
La fornitura e collocazione di infissi di alluminicompreso telai, coprifili, ferramenta e manigéerelementi in vetro
(vetro-camera, vetro normale, vetro di sicurezgapnelli, ecc., sara valutata a metro quadrato.

Art. 96 — Impianti elettrici
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96.1.Quadri elettrici relativi alle centrali, tubi prottivi, ecc.

| quadri elettrici relativi alle centrali, i tubirptettivi, le linee elettriche di alimentazione & comando delle
apparecchiature, le linee di terra e i collegamenqtiipotenziali sono valutati nel prezzo di ognpacchiatura a pie
d'opera alimentata elettricamente.

96.2.Canalizzazioni e cavi

| tubi di protezione, le canalette portacavi, i dotti sbarre, il piatto di ferro zincato per leirgitterra, saranno valutati al
metro lineare misurando l'effettivo sviluppo lineam opera.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e perezm speciali per gli spostamenti, raccordi, suppstaffe, mensole e
morsetti di sostegno e il relativo fissaggio a pammn tasselli a espansione.

| cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraornvalutati al metro lineare misurando I'effettivalgppo lineare in
opera, aggiungendort per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sormmprese le incidenze per gli sfridi, i capi coediamarca cavi, esclusi
i terminali dei cavi di MT.

| terminali dei cavi a MT saranno valutati a numexe! prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti ateriali occorrenti
per I'esecuzione dei terminali stessi.

| cavi unipolari isolati saranno valutati al melireeare misurando l'effettivo sviluppo in operagamgendo 3@m per ogni
scatola o cassetta di derivazione e 20 cm persugiola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsettanti fino alla sezione di 6 mm?2, morsetti fis#ire tale sezione.

Le scatole, le cassette di derivazione e i boxXfdelei, saranno valutati a numero secondo le rispgetcaratteristiche,
tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compnati gli accessori quali passacavi, pareti chiysareti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box teleforsoino comprese le morsettiere.

96.3.Apparecchiature in generale e quadri elettrici

Le apparecchiature in generale saranno valutat@rer secondo le rispettive caratteristiche, tigigiee portata entro i
campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in ofjapgparecchiatura completa e funzionante.

| quadri elettrici saranno valutati a numero seoledrispettive caratteristiche e tipologie in fiore di:

— superficie frontale della carpenteria e retativado di protezione (IP);

— numero e caratteristiche degli interruttorintadtori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernigemaniglie, le serrature, i pannelli traforati peontenere le
apparecchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o diféaziali, i sezionatori e i contattori da quadraasao distinti secondo le
rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

¢) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatibsteriori, asportabili o sezionabili su carrellopmprenderanno
l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablam@ la connessione alle sbarre del quadro e quaetorre per dare
l'interruttore funzionante.
| corpi illuminanti saranno valutati a numero sedoffe rispettive caratteristiche, tipologie e patafita. Sono comprese le
lampade, i portalampade e tutti gli accessori pee ¢th opera l'apparecchiatura completa e funzienan
Ogni punto luce o presa comprende l'allaccio fitlbinéerruttore di protezione e comando posto nehdro elettrico di
zona relativo od alla cassetta di derivazione dazo
Per il conteggio dei punti luce si deve intendere:

- n.1 punto luce per locale con presenza di un masdim.3 apparecchi illuminanti;

- per numero apparecchi maggiore di 3 dividere gheaipcchi per 2 ed approssimare per difetto;

- per le aule di esercitazione e I'anfiteatro n.1tpuace per ogni filare di apparecchi illuminanti.

96.4.0pere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iemgi compensano e comprendono le seguenti presiazi
— scarico dagli automezzi e sistemazione in magazdii tutti i materiali pertinenti agli impianti;
— apertura e chiusura di tracce per la posa diztaba cassette di derivazione, ecc., per impigidiiico-sanitario,
elettrico, riscaldamento, climatizzazione, ecchedsposizione e formazione di fori, nicchie peradu elettrici,
collettori, ecc.;
— muratura di scatole, cassette, sportelli, coakadti bocchette, serrande e griglie;
— fissaggio di apparecchiature in genere ai ralaigamenti e supporti;
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— formazione di basamenti di calcestruzzo o musagyrove richiesto, la interposizione di stratdaste, baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

— i materiali di consumo e i mezzi d'opera occdinger 'esecuzione degli impianti;

— il trasporto alla discarica dei materiali di ftaudelle lavorazioni;

— scavi e rinterri relativi a tubazioni o appareatire poste interrate;

— ponteggi di servizio interni ed esterni.

Art. 97 — Tubazioni, pozzetti prefabbricati, pezzi specialiapparecchiature e impianti

97.1.Posa in opera di tubazioni

La fornitura e posa in opera di tubazioni saranadutati a metro lineare a seguito di misuraziontetefata in
contraddittorio sull'asse delle tubazioni posatmza tenere conto delle parti sovrapposte, deteakenidinghezza dei tratti
innestati in pozzetti o camerette.

97.2.Pezzi speciali per tubazioni
| pezzi speciali per la posa in opera di tubaz{fiange, flange di riduzione, riduzioni, curve, gtimmanicotti, riduzioni,
tazze, tappi di chiusura, piatti di chiusura, esaranno compensati a numero.

97.3.Valvole, saracinesche

Le valvole e le saracinesche varie saranno valatatemero secondo le rispettive caratteristicheneuisioni.

Nel prezzo sono compresi anche i materiali di t@nut

97.4.Pozzetti prefabbricati

| pozzetti prefabbricati saranno pagati a elemeaimponente (elemento di base, elemento di soprplatg in acciaio
rivestito, soletta di copertura, raggiungi quothjusino, ecc.) fornito e posto in opera, compresasibillatura degli
elementi assemblati con idoneo materiale.

97.5.Apparecchiature impianti
Le apparecchiature degli impianti saranno valutatiumero e secondo le caratteristiche costruttiveelazione alle
prescrizioni contrattuali.

97.6.Impianto del servoscala

Gli impianti del servoscala saranno valutati a ogopr ciascun impianto.

Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i mateeafirestazioni di manodopera specializzata necegsadare l'impianto
completo e funzionante.

Art. 98 — Opere stradali e pavimentazioni varie

98.1.Cilindratura di sottofondo

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnsara pagata in ragione di metri cubi di sottdéom opera, col prezzo
di elenco, nel quale sono compresi tutti gli on@incipali ed eventuali di cui sopra (oppure a sfipie cilindrata col
prezzo di elenco).

98.2.Trattamenti protettivi delle pavimentazioni — mardi conglomerato — pavimentazioni di cemento

| trattamenti superficiali, le penetrazioni, i miagit conglomerato, le pavimentazioni cementizie génere qualunque tipo
di pavimentazione di qualsiasi spessore verranngpensati a metro quadrato di superficie trattata.

Per i conglomerati, ove I'elenco dei prezzi lo pres, la valutazione sara fatta a volume. Qualayaantitativi di legante
o di materiale di aggregazione stabiliti variassenovero, nel caso di manti a tappeto o a conglather masse aperte o
chiuse da misurarsi a superficie, si modificasggirepessori, si fara luogo alle relative detrazi@malogamente a come su
espresso. | cordoli laterali (bordi), se ordinséiranno valutati a parte.

98.3.Pavimentazioni di marciapiedi
Le pavimentazioni di marciapiedi saranno compersatetro quadrato di superficie realizzata.

98.4.Conglomerati bituminosi
| conglomerati bituminosi posti in opera previa rsgigura del’emulsione bituminosa, stesa del matere successivo
costipamento mediante rullatura, saranno valutatiogni metro quadrato e per ogni cm di spessoit®fi
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