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Introducéo

INTRODUCAO

O manual de configuracdo, programacéo e aplicacdes do software LogicView for FFB, para os
controladores DF62, DF63, DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97 esta dividido em 3
partes.

1. A Légica Ladder: nesta parte serdo descritos os elementos de uma estratégia de controle
disponiveis no LogicView for FFB que usa simbolos e notag¢Bes de acordo com o padrédo IEC-
61131-3.

2. Blocos de Funcéo: serdo apresentadas descri¢cBes detalhadas de todos os blocos de fungéo
disponiveis no LogicView for FFB.

3. O LogicView for FFB: neste capitulo o software da Smar LogicView for FFB sera apresentado.
Este programa é o aplicativo utilizado para implementar as ldgicas ladder para controle
(incluindo os elementos logicos ladder e os blocos de funcéo) além de configurar o hardware

envolvido no controle discreto (médulos de I/O, fontes, controladores, etc.).

Sugere-se que 0 usuario leia inicialmente os Capitulos 1 e 2 para em seguida passar para o
Capitulo 3, que descreve, de maneira clara, como implementar os elementos descritos nos dois
primeiros capitulos. No entanto, nada impede que o usuario inicie a leitura do Capitulo 3 antes dos
anteriores e 0s consulte toda vez que precisar.

O capitulo 4 tem um exemplo passo a passo de como elaborar um projeto usando o LogicView for
FFB.
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NOTA

Este documento é uma descrigcdo dos blocos de fungdo e os elementos l6gicos (Elementos Ladder) que estao
implementados nesta versdo para os controladores DF62, DF63, DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97.
Além disso, este documento apresenta uma descricdo de como configurar e editar redes légicas Ladder através do
programa aplicativo LogicView for FFB da Smar. Este documento também descreve em detalhes este software.

A Smar se reserva ao direito de alterar qualquer parte deste documento sem aviso prévio.

Lembre-se que diferentes versdes desses controladores possuem diferentes tipos de dados, blocos de fungbes e
caracteristicas genéricas.
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Capitulo 1

ELEMENTOS DA REDE (ELEMENTOS
LADDER)

Esta secdo apresentara o significado dos elementos Ladder da rede.

Os Elementos da Rede

O LogicView for FFB usa simbolos e nota¢cdes como definido no padrdo IEC - 61131-3 e alguns
adicionais usados em outras linguagens além de Ladder.

AT A F OGO EE — 1 4 X X %

Fig 1.1 - Caixa de Ferramentas da Rede

Definicdes dos Elementos da Caixa de Ferramentas da Rede (Padréo IEC-61131-3 - Ladder)

L Contato Normalmente Aberto
O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito se o estado da variavel estiver ON
(Ligado). Caso contrario, o link direito sera OFF (Desligado).

A Contato Normalmente Fechado
O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito se o estado da variavel estiver OFF.
Caso contrario, o link direito sera OFF.

ik Contato Sensivel a Transicdo de Subida
O estado do link direito sera ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma subida do nivel légico
(de OFF para ON). O estado do link direito serd OFF para qualquer outra situagao.

Ly Contato Sensivel a Transicdo de Descida
O estado do link direito serd ON se o link esquerdo estiver ON e ocorrer uma descida do nivel
légico (de ON para OFF). O estado do link direito sera OFF para qualquer outra situacao.

% Bobina

O estado do link esquerdo sera copiado para a variavel booleana e para o link direito.

© Bobina Invertida

O estado do link esquerdo sera copiado para o link da direita. O inverso do estado do link esquerdo
€ copiado para a variavel booleana associada, isto é, se o estado do link esquerdo estiver OFF,
entdo o estado da variavel serd ON, e vice-versa.

© Set de Bobina

A variavel booleana sera colocada em ON quando o link esquerdo estiver em ON, e permanecera
assim até que se tenha um reset através de uma bobina RESET.

@ Reset de Bobina

A variavel booleana associada é colocada em OFF quando o link esquerdo esta em ON, e
permanece assim até que seja ajustada através de uma bobina SET.

T . . \ A .

1 Bobina Sensivel a Transicdo de Subida
O estado da variavel booleana serda ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de OFF para ON. O
estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

11



Manual do Usuario

i . . N A .

@ Bobina Sensivel & Transi¢cdo de Descida
O estado da variavel booleana serd ON se o link esquerdo sofrer uma variagdo de ON para OFF. O
estado do link esquerdo sempre sera copiado para o link direito.

7 Bobina com Reset Retentivo

O estado da variavel booleana associada sera colocado em OFF quando o link esquerdo estiver em
ON e permanecera assim até que seja ajustada através de uma bobina SET. A variavel booleana
associada sera guardada na memdria.

Observacdo: A acdo desta bobina é idéntica a da bobina RESET (Destrava), exceto que a variavel
booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

€% Bobina com Set Retentivo (de Memaria)

A variavel booleana associada sera ajustada para ON quando o link esquerdo estiver em ON, e
permanece assim até que seja feito um reset através de uma bobina RESET. A variavel booleana
associada sera guardada na memodria.

Observacdo: A acdo desta bobina retentiva de ajuste é idéntica a da bobina de ajuste (SET),
exceto que a variavel booleana associada é automaticamente gravada na memoria.

Conexao Horizontal
Use esta ferramenta para tracar uma linha de ligacao da esquerda para a direita na célula marcada.

| Conexéo Vertical
Use esta ferramenta para tracar uma linha de ligagdo (segmento para baixo) do lado direito da
célula marcada.

X Elimina Conex&o Vertical
Elimina conex&o vertical. Para efetuar esta acdo é necessario posicionar o quadro de sele¢do no
elemento o qual possui a linha vertical.

X Elimina Objeto
Use esta ferramenta para eliminar um objeto inserido na célula. Tem a mesma fun¢ao do botédo
“Delete” do teclado.

k Selecéo
Use esta ferramenta para selecionar um elemento de rede — contato ou bobina. O elemento
selecionado ficara vermelho.

I Insere Nota
Use esta ferramenta para inserir uma nota (texto) na célula. Para selecionar a nota, basta clicar
nela com o botdo “Selecdo” descrito acima e ela ficara vermelha. Depois de selecionada, ela
podera ser removida através do botdo “Delete” do teclado ou podera ser movida, clicando e
arrastando o mouse. A nota inserida ficara com o texto na definida em Tools—Options—Interface.
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Elementos Ladder

Definicdes dos Elementos da Caixa de Ferramentas da Rede (Padrao IEC-61131-3 - Outras

linguagens)
L | FROHM
Contato Normalmente Aberto

O estado do link esquerdo sera copiado para o link direito se o estado da variavel estiver ON
(Ligado). Caso contrario, o link direito sera OFF (Desligado).

LR .
5T | ED 5oping

O estado do link esquerdo sera copiado para a variavel booleana e para o link direito.

< Gap Wire
Use esta ferramenta para tragar uma linha de ligagdo gap wire do lado direito da célula marcada,
uma linha vertical que passa sobre uma horizontal, sem que ocorra um cruzamento entre elas, ou
seja, o fluxo na vertical, ndo influencia o fluxo na horizontal e vice-versa. Veja o exemplo a seguir:

Para que esta funcao tenha efeito, € necessario que exista uma linha vertical previamente no local
em gque se deseja inserir 0 gap wire.

:¢ Elimina Gap Wire

Para eliminar o gap wire é necessario posicionar o quadro de sele¢do no elemento que o possui.

Ao eliminar o gap wire, ele se transforma automaticamente numa linha vertical normal.
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Logica Booleana

A associacdo de contatos e bobinas gera fungbes booleanas. Abaixo, apresenta-se um breve
resumo sobre estas funcgdes e algebra de Boole.

Contato Normalmente Aberto

Esquema Tabela de estados

Quando o estado de A muda de 0 para 1 o contato A é fechado e o fluxo de forga passa do Power
Rail, que esta na esquerda, para a direita energizando a bobina S.

Contato Normalmente Fechado

Esquema Tabela de estados

A

5= A
o 0

1 0

O contato A é normalmente fechado. Isto é, o fluxo de forgca passara por A energizando S até que o
valor de A mude de 0 para 1. Desta forma a bobina S tem comportamento inverso comparada a
bobina do item anterior (contato normalmente aberto).

Funcéo Logica OR (OU)

Esquema | Tabela de estados
A B S
A S=A+B 0 0 0
;"
b 0 1 1
B
1 0 1
1 1 1

Os contatos A e B sdo normalmente abertos. Associando dois contatos em paralelo implementa-se
a funcdo OR (Ou Ldgico). A bobina sera energizada quando qualquer um dos dois contatos estiver
fechado.

Funcéo Logica AND (E)

Esquema Tabela de estados
A B S
A B S=A.B 0 0 0
- i 1 °
1 0 0
1 1 1
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Elementos Ladder

Os contatos A e B sdo normalmente abertos. A bobina S apenas sera energizada quando A e B ao
mesmo tempo forem iguais a 1. Caso contréario o fluxo de for¢ca ndo passara do lado esquerdo
(Power Rail) até o lado direito.

Equacdes Booleanas
Utilizando contatos e bobinas pode-se implementar fungdes booleanas. Por exemplo, considere o
diagrama ladder abaixo:

—FHHHO-
— -

¥ b

A saida S dependera do estado dos contatos A, B, C, D e do estado da bobina E. O valor do estado
C depende de A e B. Assim a func¢éo logica que descreve o circuito acima é:

E=(A+B).C.D

S=E

Algebra de Boole

Equacdes booleanas, como mostradas acima, podem se tornar bastante complexas, porém o

resultado pode ser simplificado utilizando a algebra de boole. Abaixo € mostrado um resumo das
propriedades da algebra de Boole.

1 Al=A

2 A.0=0

3a AA= A

4a A+A=1

4b A+A=A

5 A+1=1

6 A.B+A.C=A.(B+C)
7 A+A.B= A

8 A.(B+C)= A.B+A.C
9a A+B=AB
ob AB=A+B

Quando as expressdes se tornarem muito complexas sugere-se utilizar o mapa de Karnaugh para
simplifica-las. Esta informacédo pode ser encontrada em qualquer livro de eletronica digital.
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Capitulo 2

Introducao

BLOCOS FUNCIONAIS

Esta é uma referéncia completa e atualizada dos blocos funcionais. Aqui sdo apresentados
diagramas de blocos com entradas, saidas e parametros de configuracdo. Inclui também,
explicagbes detalhadas, funcionamento e configuracdo de cada bloco. Alguns exemplos s&o
apresentados para facilitar o entendimento e utiliza¢&@o por parte do usuario.

Os tipos de dados que sao utilizados pelo LogicView for FFB estédo na tabela abaixo:

Referéncia | Tipo de dados | Ndmero de bits
BOOL Booleano 1
LONG Inteiro 32 nao sinalizados
FLOAT Numero Real 32

Cada bloco funcional possui uma tabela onde sao apresentados as entradas de cada bloco, as
saidas e os parametros.

| - Entradas: Podem ser uma variavel de um outro bloco, ser proveniente de um cartdo de E/S ou
ser configurada pelo usuario manualmente.

P- Parametros: sdo valores usados internamente pelos blocos funcionais.

O - Saidas: sédo resultados do processamento do bloco.

A virgula “,” ndo é aceita na indicagdo de nimeros com casas decimais (valores float). O usuario

deve sempre utilizar o ponto “." nesses casos. Por exemplo, para representar 9/5 deve-se
escrever 1.8 e NAO 1,8. Se for escrito 1,8 o software entendera 18.

A entrada EN e a saida EO

Todas as fungBes tém entrada EN e saida EO com excec¢do daquelas com subindice “r’, por
exemplo, TPr, e da fungdo CTUr que tem somente a entrada EN.

A entrada EN é usada para habilitar a funcdo a ser processada. Se a entrada EN é falsa, todas as
saidas irdo para zero (falso) e a funcdo nao sera executada.

A saida EO vai para um (verdadeiro) para indicar que a funcdo foi executada com éxito, sem
nenhum problema.
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Blocos funcionais

Blocos Funcionais Disponiveis em Ordem Alfabética

Abaixo estéo listadas todas as funcdes.

NOME DA FUNCAO
ABS

DESCRICAO
Valor Absoluto

ACC Acumulador de Pulsos

ACC N Acumulador de Pulsos Mdltiplo

ACMT Acumulador de Tempo

ACMTh Acumulador de Tempo Reduzido

ACMTr Acumulador de Tempo Reduzido

ADD Adicéo

ADDr Adicdo Reduzida

Al Entrada Analégica Simples

Alh Entradas Analégicas para Equipamento HART
Al-Seta Quadruplo Alarme

ALM Alarme Duplo

AND2-AND8 Operacao Logica AND de 2 a 8 entradas
AOh Saidas Analdgicas para Equipamento HART
APID Controlador PID Avancado

ARAMP Rampa Automatica com Incremento e Decremento
BINT Conversédo de Byte para Inteiro

BTB Conversédo de Byte para Bits

BTI1 Conversédo de Entrada Booleana para Inteiro
BTI2 Conversédo de BCD para Inteiro

BWL1 Operacao Logica Binaria

BWL1r Operacao Logica Binaria Reduzida

BWL2 Operacéo Légica Bit a Bit

BWL2r Operacao Logica Bit a Bit Reduzida

CDN Contador Decrescente

CDNr Contador Decrescente Reduzido

CONST Constantes

CUDr Contador Crescente/Decrescente Reduzido
CUP Contador Crescente

CUPTr Contador Crescente Reduzido

CTUD Contador Crescente/Decrescente

CTUr Contador Crescente de Pulsos Reduzido 2
DIF Desigualdade

DIV Divisdo

EPID Controlador PID Otimizado

EQ Igualdade

EQr Igualdade Reduzida

ETOT Totalizacdo Otimizada

GT Sequéncia Decrescente

GTr Sequéncia Decrescente Reduzida

GTE Sequéncia Monotbnica Decrescente

GTEr Sequéncia Monotbnica Decrescente Reduzida
ITB1 Converséo de Inteiro para Booleano

ITB2 Converséo de Inteiro para BCD

LIN Linearizagdo

LLAG Lead Lag

LMT Limitador

LONG Conversor de Float/Long para Long

LT Sequéncia Crescente

LTr Sequéncia Crescente Reduzida

LTE Sequéncia Monotdnica Crescente

LTEr Sequéncia Monotdnica Crescente Reduzida
MAI Multiplas Entradas Analdgicas

MAIX Multiplas Entradas Analdgicas para IOR ou HART
MAO Mltiplas Saidas Analégicas

MAOX Mltiplas Saidas Analégicas para IOR ou HART
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NOME DA FUNCAO
MATH

DESCRICAO
Equacdo Matematica para Processamento de Sinais

MAX Maximo

MAXr Méximo Reduzido

MDL Mdodulo

MIN Minimo

MINr Minimo Reduzido

MUL Multiplicacé@o

MULTr Multiplicacdo Reduzida

MUX1 Multiplexador para Entradas Booleanas
MUX1r Multiplexador para Entradas Booleanas Reduzido
MUX2 Multiplexador para Entradas Float

MUX2r Multiplexador para Entradas Float Reduzido
NOT Inversor Booleano

NOT1 Operacdo NOT para Entrada Booleana
NOT2 Operacdo NOT Bit a Bit

OR2-OR8 Operacao Logica OR de 2 a 8 entradas
OSEL Selec¢do Binaria das Saidas

PID Controlador PID

PTC Compensacéo de Pressdo e Temperatura
RS Reset Set

RSr Reset Set Reduzido

RTA Alarme de Rel6gio em Tempo Real

SBT Subtracdo

SEL1 Selecdo Binaria para Entradas Booleanas
SEL2 Selec¢édo Binaria para Entradas Float
SMPL Sample Hold com Incremento e Decremento
SPG Gerador de Set Point

SOQR Raiz Quadrada

SR Set Reset

SRr Set Reset Reduzido

STATUS Status do Sistema

STP Controle Step

STSh Status para variaveis HART

TEMP Temperatura

TOF Tempo de Atraso para Desligar

TOFr Tempo de Atraso para Desligar Reduzido
TON Tempo de Atraso para Ligar

TONr Tempo de Atraso para Ligar Reduzido
TOT Totalizagéo

TP Pulso do Timer

TPr Pulso do Timer Reduzido

TRC Truncagem

VDA-OC Controle de abertura e fechamento de Vélvula
XLIM Limite Cruzado e Velocidade de Variacdo
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Blocos Funcionais Listados por Grupos Funcionais

Funcdes Relacionadas por Tempo/Contador
MNEMONICO | DESCRICAO

ACMT

Acumulador de Tempo

ACMTr

Acumulador de Tempo Reduzido

ACMTh

Acumulador de Tempo Reduzido

CDN

Contador Decrescente

CDNr

Contador Decrescente Reduzido

CUP

Contador Crescente

CUPTr

Contador Crescente Reduzido

CUDr

Contador Crescente/Decrescente Reduzido

CTUD

Contador Crescente/Decrescente

CTUr

Contador Crescente de Pulsos Reduzido 2

RS

Reset Set

RSr

Reset Set Reduzido

RTA

Alarme de Relégio em Tempo Real

SR

Set Reset

SRr

Set Reset Reduzido

TOF

Tempo de Atraso para Desligar

TOFr

Tempo de Atraso para Desligar Reduzido

TON

Tempo de Atraso para Ligar

TONr

Tempo de Atraso para Ligar Reduzido

TP

Pulso do Timer

TPr

Pulso do Timer Reduzido

Funcdes de Manipulacao de Dados
MNEMONICO | DESCRICAO

BINT

Conversdo de Byte para Inteiro

BTB

Converséo de Byte para Bits

BTI1

Conversao de Entrada Booleana para Inteiro

BTI2

Conversao de BCD para Inteiro

BWL1

Operacédo Légica Binaria

BWL1r

Operacédo Légica Binaria Reduzida

BWL2

Operacédo Logica Bit a Bit

BWL2r

Operacédo Logica Bit a Bit Reduzida

CONST

Constantes

ITB1

Converséo de Inteiro para Booleano

ITB2

Conversao de Inteiro para BCD

LONG

Conversor de Float/Long para Long

MUX1

Multiplexador para Entradas Booleanas

MUX1r

Multiplexador para Entradas Booleanas Reduzido

MUX2

Multiplexador para Entradas Float

MUX2r

Multiplexador para Entradas Float Reduzido

NOT1

Operacédo NOT para Entrada Booleana

NOT2

Operacdo NOT Bit a Bit

OSEL

Selecdo Bindria das Saidas

SEL1

Selec¢édo Binaria para Entradas Booleanas

SEL2

Selec¢do Binaria para Entradas Float

TRC

Truncagem
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Funcbes Matematicas

MNEMONICO | DESCRICAO

ABS Valor Absoluto

ADD Adicao

ADDr Adicéo Reduzida

AND2-AND8 Operacédo Logica AND de 2 a 8 entradas
DIV Divisdo

MDL Mddulo

MUL Multiplicacé@o

MULTr Multiplicacdo Reduzida

NOT Inversor Booleano

OR2-OR8 Operacédo Logica OR de 2 a 8 entradas
SBT Subtracdo

SQR Raiz Quadrada

Funcbes de Comparacao

MNEMONICO | DESCRICAO

Al-Seta Quadruplo Alarme

ALM Alarme Duplo

DIF Desigualdade

EQ Igualdade

EQr Igualdade Reduzida

GT Sequéncia Decrescente

GTr Sequéncia Decrescente Reduzida

GTE Sequéncia Monotbnica Decrescente

GTEr Sequéncia Monotbnica Decrescente Reduzida
LMT Limitador

LT Sequéncia Crescente

LTr Sequéncia Crescente Reduzida

LTE Sequéncia Monotdnica Crescente

LTEr Sequéncia Monotbnica Crescente Reduzida
MAX Maximo

MAXr Maximo Reduzido

MIN Minimo

MINr Minimo Reduzido

Funcdes de Controle de Processo
MNEMONICO DESCRICAO

APID Controlador PID Avancado

ARAMP Rampa Automatica com Incremento e Decremento
EPID Controlador PID Otimizado

ETOT Totalizacdo Otimizada

LIN Linearizacéo

LLAG Lead Lag

MATH Equacdo Matematica para Processamento de Sinais
PID Controlador PID

PTC Compensacao de Pressao e Temperatura

SMPL Sample Hold com Incremento e Decremento

SPG Gerador de Set Point

STP Controle Step

TOT Totalizacdo

VDA-OC Controle de abertura e fechamento de Vélvula
XLIM Limite Cruzado e Velocidade de Variacdo
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Funcdes de Entradas e Saidas

MNEMONICO DESCRICAO

ACC Acumulador de Pulsos

ACC N Acumulador de Pulsos Mdltiplo

Al Entrada Analégica Simples

Alh Entradas Analdgicas para Equipamentos HART
AOh Saidas Analdgicas para Equipamentos HART
MAI Multiplas Entradas Analégicas

MAIxX Multiplas Entradas Analdgicas para IOR ou HART
MAO Miltiplas Saidas Analdgicas

MAOX Miltiplas Saidas Analdgicas para IOR ou HART
STATUS Status do Sistema

STSh Status para variaveis HART

TEMP Temperatura
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Funcdes Relacionadas por Tempo/Contador

Acumulador de Tempo (ACMT)

Descricao
Este bloco funcional, quando a entrada EN estd verdadeira, e com a entrada IN em verdadeiro,
acumula o tempo em que IN permanece verdadeiro.

Se IN muda para falso, a contagem do tempo é congelada até que IN volte para verdadeiro.
Alcancado o tempo definido em PT, a saida Q muda para verdadeiro. O tempo é dado em
milissegundos.

Se a entrada RS muda para verdadeiro as saidas Q e ET séo zeradas. O valor em RS prevalece
sobre o valor de IN.

Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

ACMT - ACUMULADOR DE TEMPO

ACMT
—EN EO—
—IN Q—
—RS

—TPT ET|o

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
RS RESET DO BLOCO BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

Funcdo do Acumulador de Tempo - Diagramas Temporais

IN
to 1 12 t3 t4 t5
t0 + PT t1 reset t4 t5 reset
PT
ET
0
t0 t1 reset t2 t3 t4 t5 reset
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Acumulador de Tempo Reduzido (ACMTTr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco ACMT, mas nédo possui a entrada EN e a saida EO.

ACMTr - ACUMULADOR DE TEMPO REDUZIDO

ACMTY
—RS
—PT ET [

DESCRICAO

CLASSE | MNEM |

ENTRADA DE PULSOS BOOL
| RS RESET DO BLOCO BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO (MILISSEGUNDOS) LONG
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
(0] TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM

ET (MILISSEGUNDOS) LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Acumulador de Tempo Reduzido (ACMTh)

Apresenta funcionamento igual ao bloco ACMTr, mas os tempos PT e ET séo definidos em horas..

ACMTh - ACUMULADOR DE TEMPO REDUZIDO ‘

ACMTh
—Rs
—PT ET [

CLASSE | MNEM |

DESCRICAO

ENTRADA DE PULSOS

BOOL

RS RESET DO BLOCO BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO (EM HORAS) LONG
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM (EM HORAS) LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

29



Blocos funcionais

Contador Decrescente de Pulsos (CDN)

Descricao

O bloco funcional CDN faz a contagem de transi¢des do estado légico O (falso) para estado l6gico 1
(verdadeiro). Quando a entrada EN esta verdadeira, é realizada a contagem de transicdes de falso
para verdadeiro na entrada IN, decrementando o valor CV.

Quando CV chegar ao valor zero, a saida Q € mudada para verdadeiro, permanecendo neste valor
até que a entrada LD va para verdadeiro. Neste momento a saida Q retorna para falso e CV é
carregado com o valor de PV.

Se a entrada EN esté falsa, todas as saidas booleanas sdo mantidas em zero e CV é carregado
com o valor de PV.

Contador Interno CV

Na entrada deste bloco conecta-se uma entrada digital. Toda vez que ocorrer uma transicdo de
subida, o CV decresce de uma unidade. Quando o contador interno chegar a zero, a saida Q ira
para verdadeiro.

LD (Load)
Fazendo LD igual a verdadeiro a saida Q retorna para falso e CV é carregado com o valor de PV.

CDN - CONTADOR DECRESCENTE DE PULSOS

CDN
—{EN EO—
—{Lp
— PV cv e
CLASSE DESCRICAO
HABILITAGAO DE ENTRADA BOOL
ENTRADA DOS PULSOS BOOL
LOAD BOOL
VALOR PROGRAMADO LONG
HABILITAGAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO BLOCO BOOL
VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Decrescente de Pulsos Reduzido (CDNr)

Tem funcionamento igual ao bloco CDN, mas ndo possui a entrada EN e a saida EO.

CDNr - CONTADOR DECRESCENTE DE PULSOS REDUZIDO

CDNr
— LD
—PV CVe

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
| LD LOAD BOOL
PV VALOR PROGRAMADO LONG
- Q SAIDA DO BLOCO BOOL
CV VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Crescente/ Decrescente de Pulsos (CTUD)

Descricao

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, realiza a contagem de transi¢des de
falso para verdadeiro na entrada CU, incrementando o valor CV. Se ocorrerem transi¢des de
verdadeiro para falso na entrada CD, o valor CV sera decrementado.

Se o valor em CV atinge o valor de PV, a saida QU é mantida em verdadeiro. Se o valor em CV
atinge zero, a saida QD é mantida em verdadeiro.

A entrada RS indo para verdadeiro, mantém QU em falso, QD em verdadeiro e CV em zero.

A entrada LD indo para verdadeiro, mantém QD em falso, QU em verdadeiro e CV carregado com
o valor de PV.

A entrada LD prevalece sobre a entrada RS. Enquanto RS ou LD estiver verdadeiro, a contagem é

bloqueada. Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas booleanas sdo mantidas em zero e CV é
carregado com o valor de PV.

CTUD - CONTADOR CRESCENTE/DECRESCENTE DE PULSOS

CTUD
— EN EO—
—cu QU—
— CD QD—
—RS
— LD
— PV CV[e
CLASSE MNEM DESCRICAO TIPO
EN HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
cu ENTRADA DE PULSOS BOOL
CD ENTRADA DE PULSOS BOOL
RS RESET DO BLOCO BOOL
LD LOAD BOOL
PV VALOR PROGRAMADO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
QU SAIDA DO BLOCO BOOL
QD SAIDA DO BLOCO BOOL
cV VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Crescente/ Decrescente de Pulsos Reduzido (CUDr)

Tem funcionamento igual ao bloco CTUD, mas néo possui a entrada EN e a saida EO.

CUDr - CONTADOR CRESCENTE/ DECRESCENTE DE PULSOS REDUZIDO

CUDr
—{cu QUI—
—cD QDI—
—Rrs
— LD
—I PV CVfe
CLASSE YINEY DESCRICAO TIPO
Cu ENTRADA DE PULSOS BOOL
CD ENTRADA DE PULSOS BOOL
RS RESET DO BLOCO BOOL
LD LOAD BOOL
PV VALOR PROGRAMADO LONG
QU SAIDA DO BLOCO BOOL
QD SAIDA DO BLOCO BOOL
CcVv VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Crescente de Pulsos (CUP)

Descricao

A fungdo CUP realiza a contagem de transi¢fes do estado l6gico 0 (falso) para estado logico 1
(verdadeiro). Quando a entrada EN esta verdadeira, é realizada a contagem de transicdes de falso
para verdadeiro na entrada IN, incrementando o valor CV. Quando CV atinge o valor definido em
PV, a saida Q é mudada para verdadeiro, permanecendo neste valor até que a entrada RS va para
verdadeiro, quando a saida Q retorna para falso. Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas séo

mantidas em zero.

Contador Interno CV

Toda vez que ocorrer uma transicdo de subida, o CV é incrementado de uma unidade. Esta
operacdo é feita até que o contador interno chegue ao valor prefixado no parametro PV. Quando
isso ocorrer a saida Q muda para verdadeiro, ou seja, de estado zero para estado 1.

RS (Reset)

Caso a entrada RS for verdadeira esta contagem sera zerada. Enquanto RS estiver verdadeiro, a

contagem é bloqueada.

CUP - CONTADOR CRESCENTE DE PULSOS

CupP
— EN EO—
— RS
—PV cve

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA DOS PULSOS BOOL
RESET DO BLOCO BOOL
VALOR PROGRAMADO LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO BLOCO BOOL
VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Crescente de Pulsos Reduzido (CUPT)

Tem funcionamento igual ao bloco CUP, mas ndo possui a entrada EN e a saida EO.

CUPr - CONTADOR CRESCENTE DE PULSOS REDUZIDO

CUPTr
— RS
—PV CVe

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

IN ENTRADA DOS PULSOS BOOL
RS RESET DO BLOCO BOOL
PV VALOR PROGRAMADO LONG
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
Cv VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Contador Crescente de Pulsos Reduzido 2 (CTUr)

Descricao

A funcdo CTUr realiza a contagem de transi¢cdes do estado ldgico O (falso) para estado l6gico 1
(verdadeiro). Quando a entrada EN esta verdadeira, é realizada a contagem de transicdes de falso
para verdadeiro na entrada IN, incrementando o valor CV. Quando CV atinge o valor definido em
PV, a saida Q é mudada para verdadeiro, permanecendo neste valor até que a entrada EN va para
falso, quando a saida Q retorna para falso. Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas séo
mantidas em zero.

Contador Interno CV

Toda vez que ocorrer uma transicdo de subida, o CV é incrementado de uma unidade. Esta
operacdo é feita até que o contador interno chegue ao valor prefixado no parametro PV. Quando
isso ocorrer a saida Q muda para verdadeiro, ou seja, de estado zero para estado 1.

CTUr - CONTADOR CRESCENTE DE PULSOS REDUZIDO 2

=0 Pv cv O

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA DOS PULSOS BOOL
VALOR PROGRAMADO LONG
SAIDA DO BLOCO BOOL
VALOR CORRENTE DA CONTAGEM LONG

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Reset Set (RS)

Descricao
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, funciona da seguinte forma:

Se a entrada R for verdadeira, a saida Q ird para falso. Se a entrada S for verdadeira, Q ira para
verdadeiro. Se as duas entradas forem verdadeiras, Q se mantém em falso.

Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

RS — RESET SET

RS
— EN EO—
—S

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

R RESET BOOL
S SET BOOL

EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Reset Set Reduzido (RSr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco RS, mas néo possui a entrada EN e a saida EO.

RSr - RESET SET REDUZIDO

RSr

CLASSE MNEM | DESCRICAO

R RESET BOOL
S SET BOOL

Q SAIDA DO BLOCO BOOL
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Alarme em Tempo Real (RTA)

Descrigéo

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, funciona como um alarme de relégio.
Uma data (DT) e um horéario (HR) sé@o especificados pelo usuario para que ocorra o disparo do
alarme (ALM) nesta data e hora especificadas.

Quando o tempo especificado for atingido pela hora local, a qual estd no fuso do Sistema
Operacional Windows em que foi configurado o bloco, entdo a saida ALM ira para verdadeiro
(estado ldgico 1) caso estivesse em falso (estado légico 0), o que configura o disparo do alarme.

Se for aplicado um sinal verdadeiro em RS (RESET), o ALM retornara para falso. Se o sinal de
RESET permanecer em verdadeiro, novos disparos do bloco estardo desabilitados.

Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

O bloco possui trés pardmetros de configuracdo, que indicam a data, hora e a frequéncia de
disparo do alarme. Os parametros séo:

Parametro Data (DT)

O usuario, ao selecionar este parametro, escolhera uma data especifica para o acionamento do
alarme. O usudrio devera configurar a data desejada seguindo o formato: Ano/Més/Dia, sendo que
0 ano devera ter 4 digitos. O ano escolhido devera estar dentro do intervalo 2005 até 2037.

Pardmetro Periodicidade (PER)

Neste parametro o usuéario podera configurar a periodicidade de disparo do alarme. As op¢des séo:
One-Shot: o bloco dispara apenas uma vez na data e hora determinadas;

Daily: o bloco dispara todos os dias no mesmo horario especificado em HR;

Weekly: o bloco dispara toda semana no dia da semana do primeiro disparo;

Monthly: o bloco dispara todo més no mesmo dia do més do primeiro disparo.

Pardmetro Hora (HR)

O usuario devera configurar a hora desejada para o acionamento do alarme. Esta hora devera ser
informada no formato HR:MIN:SEC, onde os parametros HR, MIN e SEC sao respectivamente
relacionados com hora, minuto e segundo.

RTA - ALARME DE RELOGIO EM TEMPO REAL

RTA
—1 EN EO |—

— RS ALMf—

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
RESET DO BLOCO BOOL
DATA DATE
HORA HOUR
PERIODICIDADE PERIODICITY
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO ALARME BOOL

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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IMPORTANTE

1. O RTC (Real Time Clock) do controlador onde serd executado o RTA deve estar de acordo
com o horério oficial local.

2. O RTC do controlador do DFI302 pode ser configurado manualmente, via opcdo Batch
Download do FBTools, e quando disponivel, mantido sincronizado automaticamente via SNTP.
Para mais informacgdes veja o help do FBTools e o apéndice Server Manager no manual do
Studio302, respectivamente.

3. Deve-se tomar cuidado com as mudancas no inicio e final do horario de verdo. O importante é
que, mudando o horario, para mais ou para menos, deve-se fazer a mesma mudanca no
controlador.
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Set Reset (SR)

Descricao
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, funciona da seguinte forma:

Se a entrada S for verdadeira, a saida Q ird para verdadeiro. Se a entrada R for verdadeira, Q ira
para falso. Se as duas entradas forem verdadeiras, Q se mantém em verdadeiro.

Se a entrada EN esté falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

SR — SET RESET

SR
— EN EO[—
—R

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
RESET BOOL
SET BOOL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO BLOCO BOOL

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Set Reset Reduzido (SRr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco SR, mas néo possui a entrada EN e a saida EO.

SRr - SET RESET REDUZIDO

SRr

IMNEM  |DESCRICAO

RESET
S SET BOOL

Q SAIDA DO BLOCO BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Tempo de Atraso para Desligar (TOF)

Descricao

Quando a entrada EN esta verdadeira, esta fungcdo mantém o estado verdadeiro da entrada IN na
saida Q por um periodo de tempo, previamente definido, apés a entrada IN mudar para falso. Este
tempo é definido em PT e é dado em milissegundos.

Se IN muda para verdadeiro, antes de Q ir para falso, Q permanecera no estado verdadeiro e o
periodo de tempo iniciara novamente no momento em que IN for para falso.

Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

Entrada PT
A entrada PT pode ser conectada a saida de um bloco funcional, um FFB ou um valor fixo.

TOF - TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

TOF
— EN EO[—
—PT ET [

CLASSE| MNEM | DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
[ IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(0] Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

Funcdo Atraso no Tempo para Desligar - Diagramas temporais

to tl t2 t3 t4 t5
Q l I I l—
to t1+PT t2 t5+ PT
PT
ET
0
t0 tl t2 t3 t5
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Tempo de Atraso para Desligar Reduzido (TOFr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco TOF, mas ndo possui a entrada EN e a saida EO.

TOFr - TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR REDUZIDO ‘

TOFr
IN Q—

PT ET [©

CLASSE| MNEM | DESCRICAO
| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
o B SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Tempo de Atraso para Ligar (TON)

Descricao

Esta funcdo, quando a entrada EN esta verdadeira, causa um atraso na transicdo de falso para
verdadeiro na saida Q por um tempo previamente definido, ap6s a entrada IN ter mudado para
verdadeiro. Este tempo é definido em PT e é dado em milissegundos.

Se a entrada IN mudar para falso, antes que Q mude para verdadeiro, Q permanecera no estado
falso e o periodo de tempo comegara novamente no momento em que IN for para verdadeiro.

Se a entrada EN esta falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

Entrada PT
A entrada PT pode ser conectada a saida de um bloco funcional, um FFB ou um valor fixo.

TON - TEMPO DE ATRASO PARA DESLIGAR

TON
—EN EO—
—PT ET o

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

Funcdo Atraso no Tempo para Ligar — Diagramas Temporais

t0 t1 t2 t3 t4 t5
o | ]
t0 +PT t1 t4+PT 15
PT
ET A
0
to tl t2 t3 t4 t5

2.25



Blocos funcionais

Tempo de Atraso para Ligar Reduzido (TONr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco TON, mas ndo possui a entrada EN e a saida EO.

TONr - TEMPO DE ATRASO PARA LIGAR REDUZIDO

TONr
IN Q—

PT ET [©

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Temporizador de Pulso (TP)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, gera um pulso de tempo com duracéo fixa na
saida Q para cada transicéo de falso para verdadeiro na entrada IN. Esta duragdo é definida em PT
e é dada em milissegundos.

Transi¢cdes na entrada IN serdo ignoradas enquanto a saida estiver ativa. Se a entrada EN esta
falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

Entrada PT
A entrada PT pode ser conectada a saida de um bloco funcional, um FFB ou um valor fixo.

TP — TEMPORIZADOR DE PULSO

TP
— EN EO[—
—PT ET [

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

Funcédo do Temporizador de Pulso - Diagramas Temporais

| I |

t2 t3 t4 t5

. LT

to t0+PT t2 t2+PT t4 + PT

PT r
ET A /
o L ——
1 t2 t4

to t
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Temporizador de Pulsos Reduzido (TPr)

Apresenta funcionamento igual ao bloco TP, mas néo possui a entrada EN e a saida EO.

TPr - TEMPORIZADOR DE PULSOS REDUZIDO ‘

TPr

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
| IN ENTRADA DE PULSOS BOOL
PT TEMPO PROGRAMADO LONG
o Q SAIDA DO BLOCO BOOL
ET TEMPO TRANSCORRIDO DA CONTAGEM LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Funcdes de Manipulacao de Dados

Converséao de byte para inteiro (BINT)

Descricao
Esta funcéo, quando EN é verdadeira, converte um byte formado pelas 8 entradas booleanas
(IN8-IN7-IN6-IN5-IN4-IN3-IN2-IN1) para um namero inteiro e coloca-o na saida OUT.

Converséao
O byte formado pelas entradas é convertido para um nimero inteiro. Por exemplo: tem-se as
seguintes entradas:

INL=1
IN2=1
IN3=1
INA=0
IN5=0
IN6 =0
IN7=1
IN8 =1
Ou seja, a entrada é 11000111 (em binario) ou C7 (em hexadecimal). A saida do bloco tera o valor
199.
 BINT_CONVERSAODEBYIEPARAINTERO |
BINT
— EN EO[—
— N1
— N2
— N3
— IN4 OUT[o
—IN5
— IN6
— IN7
— N8
CLASSE DESCRICAO | TIPO
HABILITAQAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA 1 (BIT MENOS SIGNIFICATIVO) BOOL
ENTRADA 2 BOOL
ENTRADA 3 BOOL
ENTRADA 4 BOOL
ENTRADA 5 BOOL
ENTRADA 6 BOOL
ENTRADA 7 BOOL
ENTRADA 8 (BIT MAIS SIGNIFICATIVO) BOOL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (VALOR DAS ENTRADAS CONVERTIDO LONG
PARA INTEIRO)

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Converséao de Byte para Bits (BTB)

Descricao
A funcdo BTB, quando EN é verdadeira, converte o primeiro byte de um dado tipo LONG em 8
saidas paralelas, cada uma delas representando um bit.

Se EN for falso, as saidas séo zeradas.

Converséao

A entrada do bloco é um dado tipo LONG, em que, para efeito de converséo, é considerado apenas
o byte menos significativo que & decomposto nas saidas OUT_1 até OUT_8.

O dado de entrada pode ser proveniente da saida de um outro bloco funcional, por exemplo, a
saida BROUT do bloco TEMP (DF45 — médulo de temperatura). Nesse caso, as saidas OUT_1 até
OUT_8 representaréo o status de burnout de cada uma das entradas do médulo de temperatura.

As saidas OUT_1 até OUT_8 podem ser utilizadas como entradas de outros blocos funcionais,
como, por exemplo, o bloco BWL1 ou o bloco NOT1.

BTB — BYTE PARA BITS

BTB

—1en e |—
ouT_1 |—
ouT_2 | —
ot 3| —
ouT_4 |—
ouT_5 f—
ouT_6 |—
ouT_T |
ouT s | —

CLASSE |MNEM  |DESCRICAO

| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT 1 BIT O (LSB) BOOL
OUT 2 BIT 1 BOOL
ouT 3 BIT 2 BOOL
() OouT 4 BIT 3 BOOL
OuUT 5 BIT 4 BOOL
OUT 6 BIT5 BOOL
ouT 7 BIT 6 BOOL
OuT 8 BIT 7 (MSB) BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Converséao de Entrada Booleana para Inteiro (BTI1)

Descricao

Esta fungdo, quando EN é verdadeira, converte o estado da entrada booleana IN para ndmero
inteiro e coloca-o na saida OUT.

Converséao

Se o estado légico de IN for falso, a saida OUT tera o valor “0".
Se o estado logico de IN for verdadeiro, a saida OUT tera o valor “1”.

BTI1 — CONVERSAO DE BOOLEANO PARA INTEIRO

BTI1
EO

ouT [—o

DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN ENTRADA BOOL

EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (ESTADO DA ENTRADA CONVERTIDO PARA

ouTt INTEIRO) LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Conversao de BCD para Inteiro (BTI2)

Descricao
Esta fungéo, quando EN é verdadeira, converte um valor de BCD na entrada IN para nimero inteiro
e coloca-o na saida OUT.

Converséao
Um numero de dois digitos em BCD esta na forma:
BIT7-BIT6-BIT5-BIT4 BIT3-BIT2-BIT1-BITO

Cada conjunto de quatro bits compde um digito. Por exemplo: o nimero 10. Em cdédigo BCD, a
representagdo € 10. O primeiro digito da esquerda para a direita pode ser escrito na forma binaria
como 0001. O segundo digito pode ser escrito na forma binaria como 0000. Assim 10BCD = 0001
0000Binario.

Costuma-se confundir o cddigo BCD com a numerac¢éo binaria. Porém, cada grupo de quatro bits
somente representa um digito, que varia de 0 até 9. Por exemplo, ndo pode haver representacéo
em cddigo BCD do tipo 12 9BCD, mesmo que 0 numero 12 possa ser representado por 4 bits.

O codigo BCD é bastante utilizado em displays de sete segmentos. Cada display representa um

digito BCD. A representacdo mostrada acima pode ser estendida para N digitos, sempre notando
que cada digito varia apenas de 0 até 9.

BTI2 — CONVERSAO DE BCD PARA INTEIRO

BTI2
EO

=1 EN

-0 IN ouT O

CLASSE DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA LONG
INTEIRO)

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacdao Logica Binaria (BWL1)

Descricao

Permite que funcdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis funcgdes
légicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O usuario
escolhe o tipo de operacéo l6gica durante a configuracdo e o bloco BWL1 passa a ter a fungao
especificada neste procedimento. O nimero de entradas do bloco é configurado pelo parametro
N_IN, sendo o minimo de 2 e o0 maximo de 14. O bloco realiza as operagfes entre 0s bits
representados por cada entrada digital.

Prm = “0": Funcdo AND
A funcao loégica AND para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacao
booleana: OUT=IN1.IN2. Transpondo esta equagéo logica para a tabela de estados:

b2
[
N
@]
_‘

S =]l=)
S =lls{=] =
S =ll=){=] C

Prm =“1": Funcdo OR
A funcdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana: OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

b2
[
N
@]
_‘

A =]=)
S=llEl=] =
=)

Prm = “2": Fungdo XOR
A funcdo logica XOR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacao
booleana:

OUT = IN1IN2 + IN1IN2

Transpondo esta equacao légica para a tabela de estados:

z
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Prm = “3”: Fungdo NAND
Esta funcéo é associagdo da funcdo AND com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida I6gica é a
funcdo AND invertida.

Prm = “4": Funcdo NOR
Esta funcdo é associagdo da funcdo OR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida légica é a
funcéo OR invertida.

Prm = “5": Fungdo NXOR
Esta fungéo é associacdo da funcdo XOR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida I6gica é a
funcdo NXOR invertida.
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O bloco BWL permite que esta légica seja expansivel para 14 entradas. Na tabela abaixo
mostramos as fun¢des ldgicas para mais de duas entradas e suas respectivas saidas.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero. Se o valor Prm for maior do que 5, as
saidas EO e OUT ficardo em zero.

BWL1 — OPERACAO LOGICA BINARIA

BWL1

— EN EO |—

—]IN1

—1IN2

—]IN3

—{ IN4 OUT—

—]IN5

—1 IN6

—]IN7

—{ IN8

—]IN9

—{ IN10

—1 IN11

=l IN12

—1 IN13

=i IN14

CLASSE DESCRICAO | TIPO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA 1 BOOL
ENTRADA 2 BOOL
ENTRADA 3 BOOL
ENTRADA 4 BOOL
ENTRADA 5 BOOL
ENTRADA 6 BOOL
ENTRADA 7 BOOL
ENTRADA 8 BOOL
ENTRADA 9 BOOL
ENTRADA 10 BOOL
ENTRADA 11 BOOL
ENTRADA 12 BOOL
ENTRADA 13 BOOL
ENTRADA 14 BOOL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA BOOL
OPERACAO LOGICA LONG
NUMERO DE ENTRADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacdao Logica Binaria Reduzida (BWLL1r)

Descricao

Permite que funcdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis fungbes
légicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O usuario
escolhe o tipo de operacao l6gica durante a configuracdo e o bloco BWL1r passa a ter a funcao
especificada neste procedimento. O bloco realiza as operagdes entre os bits representados por
cada uma das duas entradas digitais.

Prm = “0": Funcdo AND
A funcéo ldgica AND para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacgéo booleana:
OUT=INL1.IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

[ T

1 | IN2 | ¢}

=] £
S =ll=ll=] C

Prm =*“1": Fungdo OR
A funcao légica OR para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacado booleana:
OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:
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Prm =*“2". Fungdo XOR
A funcéo I6gica XOR para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo booleana:

OUT = IN1IN2 + IN1IN2

Transpondo esta equacao ldgica para a tabela de estados:
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Prm = “3": Funcdo NAND
Esta funcéo é associagdo da funcdo AND com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida I6gica é a
funcdo AND invertida.

Prm = “4”: Fungdo NOR
Esta funcdo é associagdo da funcdo OR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida légica é a
funcdo OR invertida.

Prm = “5": Fungdo NXOR
Esta fungéo é associacdo da fungcdo XOR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida I6gica é a
funcdo NXOR invertida.
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Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero. Se o valor Prm for maior do que 5, as
saidas EO e OUT ficardo em O.

BWL1r —- OPERACAO LOGICA BINARIA REDUZIDA

BWLL1r

— IN1 OUT [o

—IN2

DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 BOOL
IN2 ENTRADA 2 BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA BOOL
Prm OPERACAO LOGICA LONG
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacdao Logica Bit a Bit (BWL?2)

Descricao

Permite que funcdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis funcdes
légicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O usuario
escolhe o tipo de operacéo l6gica durante a configuracdo e o bloco BWL2 passa a ter a fungao
especificada neste procedimento. O nimero de entradas do bloco é configurado pelo parametro
N_IN, sendo o minimo de 2 e 0 maximo de 14. O bloco realiza as operacdes légicas bit a bit entre
as entradas.

Prm = “0": Funcdo AND
A funcao légica AND para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana: OUT=IN1.IN2. Transpondo esta equagéo logica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITL7ANDBIT27)...euviiiiiiiiiiii e (BITLOANDBIT20)
Exemplo: IN1= 00001111

IN2= 11110000

OUT= 00000000

Prm =*“1": Fungdo OR
A fungdo légica OR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana: OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITL7ORBIT27) ..., (BITL0ORBIT20)
Exemplo: IN1= 00001111

IN2= 11110000

OuUT=11111111

Prm = “2": Funcdo XOR
A funcao légica XOR para duas entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao
booleana:

OUT=IN1IN2 + IN1IN2
Transpondo esta equacao légica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITL7XORBIT27) ..o e, (BITLOXORBIT20)

Exemplo: IN1= 01011100
IN2= 11110000
OUT= 10101100

Prm = “3": Funcdo NAND
Esta funcéo é associacdo da funcdo AND com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida l6gica é a
funcdo AND invertida.

Prm = “4”: Fungdo NOR
Esta funcdo é associagdo da funcdo OR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida légica é a
funcéo OR invertida.

Prm =“5": Fungdo NXOR
Esta fungéo é associacdo da fungcdo XOR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida I6gica é a
funcdo NXOR invertida.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero. Se o valor Prm for maior do que 5, as
saidas EO e OUT ficardo em zero.
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BWL2 — OPERACAO LOGICA BIT A BIT

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 LONG
IN2 ENTRADA 2 LONG
IN3 ENTRADA 3 LONG
IN4 ENTRADA 4 LONG
IN5 ENTRADA 5 LONG
IN6 ENTRADA 6 LONG
IN7 ENTRADA 7 LONG
IN8 ENTRADA 8 LONG
IN9 ENTRADA 9 LONG
IN10 ENTRADA 10 LONG
IN11 ENTRADA 11 LONG
IN12 ENTRADA 12 LONG
IN13 ENTRADA 13 LONG
IN14 ENTRADA 14 LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA LONG
Prm OPERACAO LOGICA LONG
N_IN NUMERO DE ENTRADAS LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacdao Logica Bit a Bit Reduzida (BWL2r)

Descricao
Permite que funcdes légicas sejam implementadas utilizando um bloco funcional. Seis fungbes
légicas diferentes podem ser configuradas: AND, NAND, OR, NOR, XOR e NXOR. O usuario
escolhe o tipo de operacao l6gica durante a configuracdo e o bloco BWL2r passa a ter a funcao
especificada neste procedimento. O bloco realiza as operagBes logicas bit a bit entre as duas
entradas.

Prm = “0": Funcdo AND
A funcéo ldgica AND para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacgéo booleana:
OUT=IN1.IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITL7ANDBIT27)...ccuviiiiiiiiinieiene (BITLOANDBIT20)
Exemplo: IN1= 00001111

IN2= 11110000

OUT= 00000000

Prm =*“1": Fungdo OR
A funcdo logica OR para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equagao booleana:
OUT=IN1+IN2. Transpondo esta equacéo logica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BIT170RBIT27)..uuie i e (BITLOORBIT20)
Exemplo: IN1= 00001111

IN2= 11110000

OuUT=11111111

Prm = “2": Funcdo XOR
A funcéo l6gica XOR para as entradas IN1 e IN2 tem uma saida OUT dada pela equacéo booleana:

OUT=IN1IN2 + IN1IN2
Transpondo esta equagéo légica para a tabela de estados:

IN1= (BIT17)(BIT16)(BIT15)(BIT14)(BIT13)(BIT12)(BIT11)(BIT10)
IN2= (BIT27)(BIT26)(BIT25)(BIT24)(BIT23)(BIT22)(BIT21)(BIT20)
OUT= (BITL7XORBIT27) .. cveeeeeeeeeens (BITLOXORBIT20)

Exemplo: IN1= 01011100
IN2= 11110000
OUT= 10101100

Prm = “3": Funcdo NAND
Esta fungéo é associagdo da fungcdo AND com a fungcdo NOT inversora. Logo, a saida logica é a
funcdo AND invertida.

Prm = “4”: Fungdo NOR
Esta funcdo é associagdo da funcdo OR com a funcdo NOT inversora. Logo, a saida légica € a
funcdo OR invertida.

Prm =“5": Fungdo NXOR
Esta funcéo é associacdo da fungdo XOR com a fungdo NOT inversora. Logo, a saida logica é a
funcdo NXOR invertida.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero. Se o valor Prm for maior do que 5, as
saidas EO e OUT ficardo em zero.
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BWL2r — OPERACAO LOGICA BIT A BIT REDUZIDA

BWL2r
IN1 OuUT F—=
:¥IH2

DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 LONG
IN2 ENTRADA 2 LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA LONG
Prm OPERACAO LOGICA LONG
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Constantes (CONST)

Descricao
Esta funcdo, quando EN é verdadeira, envia valores de constantes para as saidas OUT1, OUT2 e
OUTS3. Estas constantes sdo informadas na configuracdo do bloco no LogicView for FFB. Deve-se
notar que estas constantes somente serdo enviadas as saidas do bloco quando a entrada EN for
verdadeira.

Se EN for falso, as saidas séo zeradas.

Parametros P1, P2 e P3

Nestes parametros o usuario devera inserir o valor das constantes que deseja gerar.
Por exemplo:

P1=32

P2=346,87

P3=-456,5

Quando EN for verdadeiro, as saidas OUT1, OUT2 e OUT3 indicardo: 32, 346,87 e -456,5.

CONST - CONSTANTES \

CONST

EN EO p—

P1 ouT1 :8

P2 OUT2

P3 ouT3 FO

CLASSE | MNEM | DESCRICAO | TIPO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
P1 VALOR DA CONSTANTE 1 FLOAT
P2 VALOR DA CONSTANTE 2 FLOAT
P3 VALOR DA CONSTANTE 3 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
OUT1 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM P1 FLOAT
OUT2 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM P2 FLOAT
OUT3 SAIDA DO VALOR ESTABELECIDO EM P3 FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Converséao de inteiro para booleano (ITB1)

Descricao

Esta fungdo, quando EN é verdadeira, converte um namero inteiro na entrada IN para um estado
booleano e coloca-o na saida OUT.

Converséao

Se o bit menos significativo da entrada IN for “0”, a saida OUT tera o estado légico falso.
Se o bit menos significativo da entrada IN for “1”, a saida OUT tera o estado légico verdadeiro.

ITB1 — CONVERSAO DE INTEIRO PARA BOOLEANO

ITB1
EO

- EN

OUT  fprmmm

CLASSE DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL

SAIDA (BIT MENOS SIGNIFICATIVO DA ENTRADA
CONVERTIDO PARA ESTADO LOGICO)
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

BOOL
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Conversao de inteiro para BCD (ITB2)

Descricao
Esta funcdo, quando EN é verdadeira converte um ndmero inteiro na entrada IN para o formato
BCD e coloca-0 na saida OUT.

Converséao
O dado inteiro da entrada IN sera convertido para BCD, caso seja menor que 99. Caso a entrada
seja maior que 99, a saida sera colocada em 99BCD (1001 1001).

Por exemplo: na entrada IN tem-se a leitura 12. Na saida do bloco tem-se 12BCD ou 0001 0010.

ITB2 — CONVERSAO DE INTEIRO PARA BCD ‘

ITB2

= EN EO [

-0 IN out O

CLASSE DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA (VALOR DA ENTRADA CONVERTIDO PARA

BCD) LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Conversor de Float/Long para Long (LONG)

Descricao

Esta funcdo, quando EN é verdadeira, multiplica os valores inteiros ou reais das entradas INx pelo
valor definido no parametro MUL, converte em LONG e coloca os respectivos resultados nas
saidas OUTX.

Se a entrada EN esta falsa, as saidas serdo mantidas em zero.

LONG — CONVERSAO DE FLOAT/LONG PARA LONG

—EN EO [
LONG
IN1 ouT1[—O
IN2 ouT2 O
IN3 OUT3 O
IN4 ouT4 —O
IN5 ouTs QO
IN6 OuUT6 O
IN7 ouT7 O
IN8 ouTs —O
IN9 OuT9 O
IN1I0OUT10 O
IN11oUT11 O
IN120UT12 O

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA 1 LONG/FLOAT
IN2 ENTRADA 2 LONG/FLOAT
IN3 ENTRADA 3 LONG/FLOAT
IN4 ENTRADA 4 LONG/FLOAT
IN5 ENTRADA 5 LONG/FLOAT
ING ENTRADA 6 LONG/FLOAT
IN7 ENTRADA 7 LONG/FLOAT
IN8 ENTRADA 8 LONG/FLOAT
IN9 ENTRADA 9 LONG/FLOAT
IN10 ENTRADA 10 LONG/FLOAT
IN11 ENTRADA 11 LONG/FLOAT
IN12 ENTRADA 12 LONG/FLOAT
MUL VALOR DO MULTIPLICADOR FLOAT

EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

OUT1 SAIDA 1 LONG

ouUT?2 SAIDA 2 LONG

OuUT3 SAIDA 3 LONG

ouT4 SAIDA 4 LONG

OUT5 SAIDA 5 LONG

ouUT6 SAIDA 6 LONG

OuUT7 SAIDA 7 LONG

ouT8 SAIDA 8 LONG

ouUT9 SAIDA 9 LONG

OUT10 SAIDA 10 LONG

OuUT11 SAIDA 11 LONG
0OuUT12 SAIDA 12 LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

2.44




Manual do Usuario

Multiplexador para entradas booleanas (MUX1)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeira, seleciona uma das entradas IN e coloca o seu valor na saida

OUT. A selecao é feita de acordo com o valor da entrada SEL.

Sele¢do da Saida

Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera IN1, caso SEL= 1 a saida selecionada sera IN2 e
assim sucessivamente. Caso SEL for maior do que o nimero de entradas possiveis (n-1) a saida
sera igual a INn. Neste caso, a saida EO ird para Falso mostrando que a entrada SEL esta fora da
faixa. Se 0 nimero N_IN for maior do que 14 ou menor do que 2, as saidas EO e OUT irdo para

zero.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

MUX1 — MULTIPLEXADOR PARA ENTRADAS BOOLEANAS

MUX1

—{EN EO

—OQSEL

— IN1 ouT

—1IN2

—1 IN3

—1 IN4

—1 IN5

—1 IN6

—1 IN7

—1 IN8

—IN9

— IN10

—1 IN11

—IN12

—IN13

— IN14

CLASSE DESCRICAO | TIPO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SELECAO DA ENTRADA LONG
ENTRADA 1 BOOL
ENTRADA 2 BOOL
ENTRADA 3 BOOL
ENTRADA 4 BOOL
ENTRADA 5 BOOL
ENTRADA 6 BOOL
ENTRADA 7 BOOL
ENTRADA 8 BOOL
ENTRADA 9 BOOL
ENTRADA 10 BOOL
ENTRADA 11 BOOL
ENTRADA 12 BOOL
ENTRADA 13 BOOL
ENTRADA 14 BOOL
NUMERO DE ENTRADAS LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Multiplexador para entradas booleanas reduzido (MUX1r)

Descricao
Esta funcéo, quando EN é verdadeira, seleciona uma das duas entradas IN e coloca o seu valor na
saida OUT. A selecao é feita de acordo com o valor da entrada SEL.

Sele¢do da Saida
Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera IN1, para qualquer outro valor de SEL a saida
selecionada sera IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

MUX1r — MULTIPLEXADOR PARA ENTRADAS BOOLEANAS REDUZIDO

—EN EO [~
MUX1r

—oSEL OUT o
—IN1
— IN2

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELECAO DA ENTRADA LONG
IN1 ENTRADA 1 BOOL
IN2 ENTRADA 2 BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA BOOL
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Multiplexador para entradas float (MUX2)

Descricao
Esta funcéo, quando EN é verdadeira, seleciona uma das entradas IN e coloca o seu valor na saida
OUT. A selecao é feita de acordo com o valor da entrada SEL.

Sele¢do da Saida

Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera IN1, caso SEL= 1 a saida selecionada sera IN2 e
assim sucessivamente. Caso SEL for maior do que o nimero de entradas possiveis (n-1) a saida
sera igual a INn. Neste caso, a saida EO ird para Falso mostrando que a entrada SEL esta fora da
faixa. Se o numero N_IN for maior do que 14 ou menor do que 2, as saidas EO e OUT irdo para
zero.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

MUX2 — MULTIPLEXADOR PARA ENTRADAS FLOAT

MUX2
EO

SEL out O
INL

IN2

IN3
IN4
IN5
ING
IN7
IN8
IN9
INLO

IN11
IN12
IN13
IN14

CLASSE | DESCRICAO |  TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SELECAO DA ENTRADA LONG
ENTRADA 1 FLOAT
ENTRADA 2 FLOAT
ENTRADA 3 FLOAT
ENTRADA 4 FLOAT
ENTRADA 5 FLOAT
ENTRADA 6 FLOAT
ENTRADA 7 FLOAT
ENTRADA 8 FLOAT
ENTRADA 9 FLOAT
ENTRADA 10 FLOAT
ENTRADA 11 FLOAT
ENTRADA 12 FLOAT
ENTRADA 13 FLOAT
ENTRADA 14 FLOAT
NUMERO DE ENTRADAS LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Multiplexador para entradas float reduzido (MUX2r)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeira, seleciona uma das duas entradas IN e coloca o seu valor na
saida OUT. A selecao é feita de acordo com o valor da entrada SEL.

Sele¢do da Saida

Se SEL for igual a 0, a saida selecionada sera IN1, para qualquer outro valor de SEL a saida
selecionada sera IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

MUX2r — MULTIPLEXADOR PARA ENTRADAS FLOAT REDUZIDO

MUX2r

SEL OUT[—o
IN1
IN2

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELECAO DA ENTRADA LONG
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA FLOAT
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacao NOT para uma entrada booleana (NOT1)

Descricao

Esta fungdo, quando EN é verdadeira, € usada para fazer a inversdao de um dado booleano. Se a
entrada for “verdadeira”, isto &, nivel légico “1”, o bloco NOT1 fard a saida igual a “falso” (nivel
légico “0"). E vice-versa.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

NOT1 — OPERAGCAO NOT PARA ENTRADA BOOLEANA

NOT1
- EN EO |
e OUT |

DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacao NOT Bit a Bit (NOT2)

Descricao

Esta funcdo, quando EN é verdadeira, é usada para fazer a inversédo do nivel l6gico da entrada. O
byte menos significativo da entrada ter4 cada um de seus bits invertidos logicamente. A operacao &
feita bit a bit, por exemplo: se a entrada possui 0 byte menos significativo igual a “10011000”
(binario), a saida sera “01100111” (binario).

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

NOT2 — OPERACAO NOT BIT A BIT

NOT2
— EN EO p—
—O IN out O

DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Selecao Binaria das Saidas (OSEL)

Descricao

Esta fungdo, quando EN é verdadeira, € usada para selecionar a saida para onde sera enviado o
valor da entrada IN. Se a entrada SEL for igual a zero a saida OUT1 sera selecionada. Se SEL for
igual 1 seré selecionada a saida OUT2.

Caso a saida OUT1 seja selecionada, o parametro Prm2 define o valor desejado para a saida
OUT2, conforme segue:

Prm2 = verdadeiro: envia zero para a saida OUT2.

Prm2 = falso: mantém o Ultimo valor da saida OUT2.

Caso a saida OUT2 seja selecionada, o parametro Prm1 define o valor desejado para a saida
OUT1, conforme segue:

Prm1 = verdadeiro: envia zero para a saida OUTL1.

Prm1 = falso: mantém o dltimo valor da saida OUT1.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

OSEL - SELECAO BINARIA DAS SAIDAS

OSEL
EO

- EN

ouT1 =0

= SEL

-0 IN ouT2 =0

CLASSE | DESCRICAO | TIPO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SELECAO DA SAIDA BOOL
ENTRADA FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA 1 FLOAT
SAIDA 2 FLOAT
SELECAO DO VALOR PARA OUT1 NAO BOOL
SELECIONADA

SELECAO DO VALOR PARA OUT2 NAO BOOL

SELECIONADA
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Selecao Binaria para Entradas Booleanas (SEL1)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeira, é usada para selecionar entre as duas entradas IN1 e IN2 e
redireciona-las para a saida OUT. A entrada SEL funciona como uma chave. Se SEL é Falso, o
estado de IN1 sera transcrito para OUT, caso contrario, o valor de IN2 é que sera transcrito.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

SEL1 - SELECAO BINARIA PARA ENTRADAS BOOLEANAS

SEL1
— EN EO |—
— SEL
— IN1
—1 IN2 OuUTp—

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELECAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 BOOL
IN2 ENTRADA 2 BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO BOOL
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Selecao Binaria para Entradas Float (SEL2)

Descricao

Esta fungdo, quando EN é verdadeira, é usada para selecionar entre as duas entradas P1 e P2 e
redireciona-las para a saida OUT. A entrada SEL funciona como uma chave. Se SEL é falso, P1
sera transcrito para OUT, caso contrario, o valor de P2 é que sera transcrito.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

SEL2 - SELECAO BINARIA PARA ENTRADAS FLOAT

SEL2
= EN EO e
= SEL
:8 P1 ouT =0
P2

CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SEL SELECAO DA ENTRADA BOOL
P1 ENTRADA 1 FLOAT
p2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO FLOAT
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Truncagem (TRC)

Descricao
Esta funcéo, quando EN é verdadeira, é usada para fazer a truncagem de um namero real, ou seja,
a saida terd apenas a parte inteira do nimero de entrada.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

TRC - TRUNCAGEM

TRC

=—1 EN EO |—

=0 IN ouT O

DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA FLOAT
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Funcdes Matematicas

Valor Absoluto (ABS)

Descricao

Esta fungéo, quando EN é verdadeira, coloca o valor absoluto da entrada IN na saida OUT.
Por exemplo: se a leitura for —0,78987 na entrada IN, a saida OUT sera 0,78987.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.

ABS - VALOR ABSOLUTO
ABS

=1 EN EO =—

=0 IN ouTt O

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
(] SAIDA DO BLOCO. VALOR ABSOLUTO DA
ouT ENTRADA. FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Adicao (ADD)

Descricao

Esta funcdo, quando EN é verdadeiro, soma os valores das entradas utilizadas e disponibiliza o
resultado na saida OUT. A definicdo das entradas utilizadas é feita através do parametro N_IN. Por
exemplo:

N IN=5
OUT recebera o valor de IN1 + IN2 + IN3 + IN4 + IN5

O nimero minimo de entradas utilizadas é 2 e o nimero maximo é 14.

Se a entrada EN esta falsa, a saida serd mantida em zero.
ADD - ADICAO

ADD
E0

IN1 T e
%INZ

IN3

1IN

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
IN6 ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
INS ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouTt RESULTADO DA SOMA FLOAT
N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Adicdo Reduzida (ADDr)

Descricao
Esta funcédo, quando EN é verdadeiro, soma os valores das entradas IN1 e IN2 e disponibiliza o
resultado na saida OUT

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

ADDr — ADICAO REDUZIDA

ADDr
IN1 ouTf—o
:EINE

CLASSE MNEM | DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
[ IN1 ENTRADA 1 FLOAT

IN2 ENTRADA 2 FLOAT
o EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT RESULTADO DA SOMA FLOAT

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Operacao Logica AND de 2 a 8 entradas (AND2-ANDS8)

Descricao
Esta funcao realiza a funcéo légica AND para as entradas IN1 e IN2 até IN8 disponibilizando o
resultado em OUT.

Tabela verdade:
Se IN1 até INn igual a 1, OUT sera igual a 1, caso contrario seré igual a 0.

AND2-AND8 — OPERACAO LOGICA AND

—{mn1 ouT p—
AND2
IN2

CLASSE DESCRICAO
IN1 ENTRADA 1 BOOL
INn ENTRADA n BOOL
ouT RESULTADO DA OPERACAOQ BOOL
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Diviséo (DIV)
Descricao
Esta funcdo, quando EN é verdadeiro, divide os valores das entradas P1 e P2 e disponibiliza o

resultado na saida OUT.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

DIV - DIVISAO

DIV

EN EO

P1 ouTL FO
P2

CLASSE | MNEM | DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
[ P1 ENTRADA DO DIVIDENDO FLOAT
P2 ENTRADA DO DIVISOR FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA DIVISAO FLOAT
: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

O
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Modulo (MDL)

Descricao
Esta funcdo toma o resto da divisdo de P1 por P2 e coloca este valor na saida OUT, se a entrada
EN for verdadeira.

Operagéo
Por exemplo: P1= 25 e P2= 7, a saida sera OUT= 4. Pois:

25 |7
4€ 3
MDL - MODULO
MDL
EO —
ouTt FO

CLASSE DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
[ ENTRADA DO DIVIDENDO FLOAT

ENTRADA DO DIVISOR FLOAT
. HABILITACAO DA SAIDA BOOL

RESTO DA DIVISAO FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Multiplicacdo (MUL)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeiro, multiplica os valores das entradas utilizadas e disponibiliza o
resultado na saida OUT. A definicdo das entradas utilizadas é feita através do pardmetro N_IN. Por

exemplo:

N IN=5

OUT recebera o valor de IN1 * IN2 * IN3 * IN4 * IN5

O nimero minimo de entradas utilizadas é 2 e o nimero maximo é 14.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

MUL - MULTIPLICACAO

MUL
EO

IN1 out =0
IN2
IN3
IN4

3
3
3

IN9

IN10
IN11
IN12

IN13
IN14

CLASSE MNEM DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
ING ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
INS ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO DA MULTIPLICACAO FLOAT
N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Multiplicacdo Reduzida (MULT)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeiro, multiplica os valores das entradas IN1 e IN2 e disponibiliza o
resultado na saida OUT.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

MULr — MULTIPLICAGAO REDUZIDA

EN EO
MULr

IN1 OUT |

IN2

CLASSE MNEM | DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
[ IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
o EO HABILITACAO DA SAIDA _ BOOL
ouT RESULTADO DA MULTIPLICACAO FLOAT

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Inversor Booleano (NOT)

Descricao
Esta funcéo é usada para fazer a inversdo de um dado booleano. Se a entrada for “verdadeira”, isto

é, nivel légico “1”, o bloco NOT fara a saida igual a “falso” (nivel l6gico “0"). E vice-versa.

NOT — INVERSOR BOOLEANO

—{ NOT pb—
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Operacdao Logica OR de 2 a 8 entradas (OR2-ORS8)

Descricao
Esta fungéo realiza a fungdo loégica OR para as entradas IN1 e IN2 até IN8 disponibilizando o
resultado em OUT.

Tabela verdade:
Se IN1 até INn igual a 0, OUT sera igual a 0, caso contrario sera igual a 1.

OR2-OR8 — OPERACAO LOGICA OR

= N1 OouUT =~

OR2

= M2

CLASSE DESCRICAO

ENTRADA 1 BOOL
INn ENTRADA n BOOL
ouT RESULTADO DA OPERACAO BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Subtracao (SBT)
Descricao
Esta funcéo, quando EN é verdadeiro, subtrai os valores das entradas P1 e P2 e disponibiliza o

resultado na saida OUT.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

SBT - SUBTRACAO

SBT
EO

— EN

:82 outT -4

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
1.0 ELEMENTO DA SUBTRACAO FLOAT
2.0 ELEMENTO DA SUBTRACAO FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
RESULTADO DA SUBTRAGCAO FLOAT

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Raiz Quadrada (SQR)

Descricao

Esta funcéo, quando EN é verdadeiro, obtém a raiz quadrada do valor na entrada IN e coloca o
resultado na saida OUT. Se a entrada IN é negativa, o resultado ir4 para zero e a saida EO ira para
falso.

Selec¢do do tipo de dado

O tipo de dado na entrada e na saida (Regular ou Porcentagem) é selecionado pelo parametro
Prm1.

Para a opgéo Regular (Prm1 = falso), o bloco extrai a raiz quadrada da entrada.

Para a opgdo Porcentagem (Prm1 = verdadeiro), tem-se duas subopgdes:

-parametro PERC = falso:
OUT =10%JIN

-parametro PERC = verdadeiro:

OUT =100* IV
Nivelamento
Caso a entrada IN tenha um valor menor que o valor especificado no parametro CTO, a saida
recebera o valor zero. Caso seja especificado um valor negativo para CTO, sera assumido o valor
zero.

Se a entrada EN esta falsa, a saida sera mantida em zero.

SOR — RAIZ QUADRADA

SAR
- EH EO —
=N ouT =82
DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA DO BLOCO FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO BLOCO. VALOR ABSOLUTO DA
ouT ENTRADA FLOAT
Prml TIPO DE DADO NA ENTRADA E NA SAIDA SO0
(REGULAR OU PORCENTAGEM)
SELECIONA METODO DE CALCULO PARA
PERC ENTRADA PORCENTAGEM BOOL
CTO NIVELAMENTO (CUT-OFF) FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

2.66



Manual do Usuario

Funcdes de Comparacao

Quadruplo Alarme (Al-Seta)

Descricao
Esta fung¢éo, quando a entrada EN esté verdadeira, atua como um quédruplo alarme duplo, ou seja,
ela compara um sinal de entrada em IN com quatro valores de referéncias: LL, L, H e HH.

A variavel a ser comparada é conectada a entrada IN1 e o sinal de referéncia nas entradas LL, L, H
e HH é somado aos valores dos parametros internos AGL, AGLL, AGH e AGHH, respectivamente.
Estas comparacdes dispararédo as saidas LLow, Low, High e HHigh se elas forem menor, menor,
maior e maior, respectivamente.

O parametro interno State indica se as saidas estardo normais em 0, e em alarme em 1, ou vice-
versa.

Para se evitar a oscilagéo do sinal de saida quando a variavel estd muito préxima da referéncia, pode
ser ajustado um valor de histerese pelo paréametro DBL, DBLL, DBH, DBHH.

O bloco trabalha de acordo com a figura a seguir:

REFERE MCLA
i

ALTOD

——
—p—

i
|
¢

<
e

=N

>
-+

_'-i_-_!-_

Acdo de alarme com histerese
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Al-SETA — QUADRUPLO ALARME

—0JI EN EO |—
ALSETA
HH HHigh =
H High  jr—
L Low b
LL LLow |joe
IN
CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA FLOAT
LL REFERENCIA PARA O ALARME DE BAIXA-BAIXA FLOAT
L REFERENCIA PARA O ALARME DE BAIXA FLOAT
H REFERENCIA PARA O ALARME DE ALTA FLOAT
HH REFERENCIA PARA O ALARME DE ALTA-ALTA FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
LLow SAIDA ALARME BAIXA-BAIXA BOOL
Low SAIDA ALARME BAIXA BOOL
High SAIDA ALARME ALTA BOOL
HHigh SAIDA ALARME ALTA-ALTA BOOL
STATE  [ESTADO DO DISPARO DO ALARME LONG
DBLL HISTERESE ALARME LL FLOAT
VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
AGLL DO ALARME LL FLOAT
DBL HISTERESE ALARME L FLOAT
VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
AGL DO ALARME L FLOAT
DBH HISTERESE ALARME H FLOAT
VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
AGH DO ALARME H FLOAT
DBHH HISTERESE ALARME HH FLOAT
VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
AGHH DO ALARME HH FLOAT
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Alarme Duplo (ALM)

Descricao
Esta fungéo, quando a entrada EN esta verdadeira, atua como um alarme duplo, ou seja, ele possui
dois comparadores de alarme independentes.

No primeiro comparador a variavel a ser comparada é conectada a entrada IN1 e o sinal de
referéncia na entrada REF1 é somado ao valor do parémetro interno ARG1l. O segundo
comparador é igual ao primeiro, isto €, as entradas IN2, REF2 e ARG2 sdo usadas do mesmo

modo que as entradas IN1, REF1 e ARG1.

Cada comparador pode ser configurado independentemente para gerar saida de alarme de acordo
com as opgoes:

- Varidvel < Referéncia — Alarme de baixa
- Varidvel > Referéncia — Alarme de alta
- Variavel = Referéncia — Alarme de igualdade

A referéncia é a soma da entrada REF1 (ou REF2) e o valor do parametro ARG1 (ou ARG2).

Para se evitar a oscilagdo do sinal de saida quando a variavel est4 muito proxima da referéncia, pode
ser ajustado um valor de histerese pelo pardametro DBN1 (ou DBN2).

O bloco trabalha de acordo com a figura a seguir:

REFERENCIA
Y ?
1
1
1 1 ALTO
o * { T
4_i_ [] 100 X
——i—
i 1
Y 1 1
i !
i
i [
1 4 3 IGUAL
i
1
o 1 ’
1 100 x
1 []
Y ! !
1 ]
1 ]
1 1
1 1 ] BAIXA
O { T -
= X
i I 100
[ ] - _I

H
Acéo de alarme com histerese
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ALM — ALARME DUPLO

— EN EOF—
ALM
—DIN1
—OdDREF1
ALM1 —
—DIN2
—ODREF2
ALM2[—

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA PARA O ALARME1 FLOAT
REF1 REFERENCIA PARA O ALARME1 FLOAT
IN2 ENTRADA PARA O ALARME2 FLOAT
REF2 REFERENCIA PARA O ALARME?2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ALM1 SAIDA ALARME1 BOOL
ALM2 SAIDA ALARME?2 BOOL
TYPE1 TIPO DO ALARME 1 LONG
DBN1 HISTERESE ALARME 1 FLOAT

VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
ARG1 DO ALARMEL FLOAT
TYPE2 TIPO DO ALARME 2 LONG
DBN2 HISTERESE ALARME 2 FLOAT
VALOR SOMADO A REFERENCIA PARA CALCULO
ARG2 DO ALARME? FLOAT
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Desigualdade (DIF)

Descricao

Esta funcéo, quando a entrada EN esta verdadeira, mantém a saida OUT em verdadeiro se o valor
da diferenca entre IN1 e IN2 (IN1 — IN2) for maior que DBN (zona morta). Caso contrério, a saida
OUT se mantém em falso.

O parametro DBN é configurado pelo usuario.
Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

Exemplo:
IN1=10,78
IN2= 0,70

IN1 - IN2=0,08
DBN= 0,05

Neste caso a saida OUT = 1 (verdadeiro), pois o valor configurado para DBN (0,05) indica que na
aplicacdo acima IN1 é diferente de IN2.

DIF - DESIGUALDADE

DIF

= EHN =] e

i

OUT e

CLASSE DESCRICAO

IN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAQO BOOL
DBN ZONA MORTA FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Igualdade (EQ)

Descricéo

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, mantém a saida OUT em verdadeiro se os
valores das entradas utilizadas ndo sofrerem desvio maior do que o valor da Zona-Morta (DBN) da
entrada IN1. Caso contrario, se os valores das entradas utilizadas forem diferentes, a saida OUT se
mantém em falso. A defini¢cdo das entradas utilizadas é feita através do parametro N_IN.

O bloco EQ ¢ indicado quando deseja-se comparar variaveis em termos de igualdade. O parametro
DBN fornece ao usuario uma ferramenta para determinar o ajuste de quéo proximas precisam ser
cada uma dessas medidas para que estas sejam consideradas iguais.

Pardmetro DBN e Operacao

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2) a fungdo comporta-se como igual-com-zona
morta, portanto tornando OUT Verdadeiro se ABS(IN1 - IN2) < = DBN.

Por exemplo: tem-se 3 entradas e o parametro DBN foi configurado com o valor default 10.
N_IN=3

IN1 =12, IN2 =21 e IN3 =5. Ou seja:

ABS(IN1 - IN2)=9 < 10

ABS(IN1 - IN3)=7 < 10

Portanto, como DBN = 10, a saida OUT sera igual a “verdadeiro”.

O ndmero minimo de entradas utilizadas € 2 e o nUmero maximo é 14.

Se a entrada EN esté falsa, a saida € mantida em falso.

EQ - IGUALDADE

EQ

-1 EM EOQ o
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CLASSE MNEM | DESCRICAO |  TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
IN6 ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
IN8 ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
N IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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lgualdade Reduzida (EQr)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, mantém a saida OUT em verdadeiro se os
valores das entradas néo sofrerem desvio maior do que o valor da Zona-Morta (DBN) da entrada
IN1. Caso contrario, se os valores das entradas utilizadas forem diferentes, a saida OUT se

mantém em falso.

O bloco EQ é indicado quando deseja-se comparar variaveis em termos de igualdade. O parametro
DBN fornece ao usuario uma ferramenta para determinar o ajuste de quéo proximas precisam ser
cada uma dessas medidas para que estas sejam consideradas iguais.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

EQr — IGUALDADE REDUZIDA

EQr

jINl
IN2

OouUT|—
CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Decrescente (GT)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, indicara verdadeiro na saida OUT se as
entradas utilizadas (IN1 a INn) estiverem em ordem decrescente. Isto é:

IN1>IN2>IN3>IN4........ INn-1 > INn.

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN. O numero minimo de
entradas utilizadas é 2 e o nimero méximo é 14.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparacao de
maior gue, tornando OUT verdadeiro se IN1 > IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

Pode-se usar esta equacgdo para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

GT — SEQUENCIA DECRESCENTE

— EN =]

GT

M1
INZ
1M
N4

M4
%IN&
IN?
Mg

M4

IN10
IM11
IN12

abbd

abbd

IH12
IN14

i

CLASSE

DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
IN6 ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
IN8 ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Decrescente Reduzida (GTr)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, comporta-se como uma comparagédo de maior
que, tornando OUT verdadeiro se IN1 > IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

GTr — SEQUENCIA DECRESCENTE REDUZIDA

GTr

:IINl
IN2

OUT |—
CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAQO BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Monotbnica Decrescente (GTE)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, indicara verdadeiro na saida OUT se as
entradas utilizadas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem monotdnica decrescente. Uma sequéncia
monotdnica decrescente é definida como uma sequéncia de nimeros em que dois elementos
adjacentes estéo relacionados por INn-1 >= INn. Ou seja:

IN1,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn
Onde:

IN1 >= IN2

IN2 >= IN3

INNn-2 >= INn-1
INn-1 >=INn

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN. O numero minimo de
entradas utilizadas é 2 e 0 nimero méximo é 14.

Operacgéo

Uma sequéncia monotdnica decrescente pode ser exemplificada como: 12,8,8,5,3,1.

Caso somente 2 entradas (IN1 e IN2) forem usadas, a fun¢gdo comporta-se como uma comparagao
de maior ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 >= IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida € mantida em falso.

Pode-se usar esta equacgédo para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

GTE - SEQUENCIA MONOTONICA DECRESCENTE

GTE
EO

1M1
INZ
1N
N4

3
L
3

1]

IN10
IM11
IN12

IM12
IM14
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CLASSE DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
ING ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
INS ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAQ BOOL

N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Monotbnica Decrescente Reduzida (GTEr)

Descricao
Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, comporta-se como uma comparagédo de maior
ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 >= IN2.

Pode-se usar esta equacgédo para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

GTEr - SEQUENCIA MONOTONICA DECRESCENTE REDUZIDA

GTEr
IN1 ouUTH—
::¥ IN2

CLASSE DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

2.79



Blocos funcionais

Limitador (LMT)

Descricao
Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, limita a entrada IN entre o valor das entradas
MIN e MAX e coloca o resultado na saida OUT.

Suponha que deseja-se limitar a entrada de um sinal entre 1 e 10. Neste caso, deve-se configurar
MIN com o valor 1 e MAX com o valor 10 e o sinal a ser limitado é ligado na entrada IN. A saida
seraigual a 1 ou 10 quando os limites inferior ou superior, respectivamente, forem excedidos.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em zero.

LMT - LIMITADOR

LMT
B0 f—
ouT o

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
LIMITE MINIMO DO LIMITADOR FLOAT
ENTRADA A SER LIMITADA FLOAT
LIMITE MAXIMO DO LIMITADOR FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DO BLOCO LIMITADA FLOAT

: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Crescente (LT)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, indicara verdadeiro na saida OUT se as
entradas utilizadas (IN1 a INn) estiverem em ordem crescente. Isto é:

IN1I<IN2 <IN3 <IN4........ INNn-1 <INn.

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN. O numero minimo de
entradas utilizadas é 2 e o nUmero méximo é 14.

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparacao de
menor que, tornando OUT verdadeiro se IN1 < IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

Pode-se usar esta equacgao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o0 estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LT - SEQUENCIA CRESCENTE

LT

EN ECQ —

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
IN6 ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
IN8 ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL
N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Crescente Reduzido (LTr)

Descricao

Esta funcéo, quando a entrada EN esta verdadeira, comporta-se como uma comparagédo de menor
que, tornando OUT verdadeiro se IN1 < IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em falso.

LTr - SEQUENCIA CRESCENTE REDUZIDA

—EN EO—
LTr
:IINl
IN2
OUT
CLASSE DESCRICAO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Monoténica Crescente (LTE)

Descricao

Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, indicara verdadeiro na saida OUT se as
entradas utilizadas (IN1 a INn) estiverem em uma ordem monotdnica crescente. Uma sequéncia
monotdnica crescente é definida como uma sequéncia de nuimeros em que dois elementos
adjacentes estéo relacionados por INn-1 <= INn. Ou seja:

IN1,IN2,IN3........ INn-2,INn-1, INn

Onde:

IN1 <= IN2

IN2 <= IN3

INNn-2 <= INn-1
INn-1 <=INn

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN.
O ndmero minimo de entradas utilizadas é 2 e 0 nUmero maximo é 14.

Operacgéo
Uma sequéncia monotbnica decrescente pode ser exemplificada como: 1,1,3,3,4,5,6,78,78

No caso de usar somente 2 entradas (IN1 e IN2), a fungdo comporta-se como uma comparagao de
menor ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 <= IN2.

Se a entrada EN esta falsa, a saida € mantida em falso.

Pode-se usar esta equacao para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LTE - SEQUENCIA MONOTONICA CRESCENTE

LTE
ED
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CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL

ENTRADA 1 FLOAT
ENTRADA 2 FLOAT
ENTRADA 3 FLOAT
ENTRADA 4 FLOAT
ENTRADA 5 FLOAT
ENTRADA 6 FLOAT
ENTRADA 7 FLOAT
ENTRADA 8 FLOAT
ENTRADA 9 FLOAT
ENTRADA 10 FLOAT
ENTRADA 11 FLOAT
ENTRADA 12 FLOAT
ENTRADA 13 FLOAT
ENTRADA 14 FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL

RESULTADO LOGICO DA COMPARACAQ BOOL

NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sequéncia Monotbnica Crescente Reduzida (LTEr)

Descricao

Esta funcéo, quando a entrada EN esta verdadeira, comporta-se como uma comparagédo de menor
ou igual, tornando OUT verdadeiro se IN1 <= IN2.

Pode-se usar esta equacgédo para implementar blocos condicionais que comparam duas entradas e
tomam uma deciséo (o estado da saida muda para 1 e habilita um outro bloco).

LTEr - SEQUENCIA MONOTONICA CRESCENTE REDUZIDA

LTEr
IN1 ouT
:¥ IN2

CLASSE MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA 1 FLOAT
ENTRADA 2 FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
RESULTADO LOGICO DA COMPARACAO BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Maximo (MAX)

Descricao
Esta funcdo, quando a entrada EN esta verdadeira, seleciona o valor maximo entre as entradas
utilizadas (IN1 a INn) e coloca-o na saida OUT.

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN. O numero minimo de
entradas utilizadas é 2 e o nUmero méximo é 14.

Operacéo

Suponha que esteja-se utilizando 4 entradas e as respectivas leituras sejam:
IN1 = 5,899

IN2 = 7,9000

IN3 = 10,899

IN4 = 23,90

A funcdo MAX envia para saida o valor da saida IN4, ou seja, 23,90.

Se a entrada EN esta falsa, a saida € mantida em zero.

MAX — MAXIMO

MAX
ED

1M1 auT e

CLASSE |MNEM  |DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA NUMERO 1 FLOAT
IN2 ENTRADA NUMERO 2 FLOAT
| IN3 ENTRADA NUMERO 3 FLOAT
IN13 ENTRADA NUMERO 13 FLOAT
IN14 ENTRADA NUMERO 14 FLOAT
o EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT MAXIMO VALOR DAS ENTRADAS FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Maximo Reduzido (MAXTr)

Descricao
Esta funcdo, quando a entrada EN esta verdadeira, seleciona o valor maximo entre as entradas
coloca-o na saida OUT.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em zero.

MAXr — MAXIMO REDUZIDO

EN EO |-
MAXr

IN1 OUT o

IN2

CLASSE |MNEM  |DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
I IN1 ENTRADA NUMERO 1 FLOAT

IN2 ENTRADA NUMERO 2 FLOAT
o EO HABILITAC;AO DA SAIDA BOOL

ouT MAXIMO VALOR DAS ENTRADAS FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Minimo (MIN)

Descricao
Esta funcdo, quando a entrada EN esta verdadeira, seleciona o valor minimo entre as entradas
utilizadas (IN1 a INn) e coloca-o na saida OUT.

O numero de entradas utilizadas é configurado pelo parametro N_IN. O numero minimo de
entradas utilizadas é 2 e o nUmero méximo é 14.

Operacéo

Suponha que esteja-se utilizando 4 entradas e as respectivas leituras sejam:
IN1 = 5,899

IN2 = 7,9000

IN3 = 10,899

IN4 = 23,90

A funcéo MIN envia para saida o valor da saida IN1, ou seja, 5,899.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em zero.

MIN — MINIMO

MIN

— EN EQ —

M1 auT a
M2
M2
I1H4

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
IN3 ENTRADA 3 FLOAT
IN4 ENTRADA 4 FLOAT
IN5 ENTRADA 5 FLOAT
ING ENTRADA 6 FLOAT
IN7 ENTRADA 7 FLOAT
IN8 ENTRADA 8 FLOAT
IN9 ENTRADA 9 FLOAT
IN10 ENTRADA 10 FLOAT
IN11 ENTRADA 11 FLOAT
IN12 ENTRADA 12 FLOAT
IN13 ENTRADA 13 FLOAT
IN14 ENTRADA 14 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT MINIMO VALOR DAS ENTRADAS FLOAT
N_IN NUMERO DE ENTRADAS A SEREM UTILIZADAS LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Minimo Reduzido (MINr)

Descricao
Esta fungdo, quando a entrada EN esta verdadeira, seleciona o valor minimo entre as entradas e
coloca-o na saida OUT.

Se a entrada EN esta falsa, a saida é mantida em zero.

MINr — MINIMO REDUZIDO

MINr
N1 oUThF—=
:¥IM2

CLASSE DESCRICAO

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN1 ENTRADA 1 FLOAT
IN2 ENTRADA 2 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT MINIMO VALOR DAS ENTRADAS FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Funcdes de Controle de Processos

Controlador PID Avancado (APID)

Descricao:

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira realiza o controle PID. O consagrado
algoritmo PID para controle de processos continuos, associado a flexibilidade de configuracdo de
caracteristicas de operagdo através de parametrizagdo, permite a utilizacdo deste bloco a uma
grande variedade de aplicac@es e estratégias de controle.

Este bloco oferece varias opcdes de configuragdo do algoritmo de controle tendo como base os
termos Proporcional (P), Integral (1) e Derivativo (D), que podem ser aplicados ao erro ou apenas a
variavel de processo (PV). O bloco também oferece trés saidas referentes a alarme, sendo uma
saida para alarme de desvio e duas saidas configuraveis.

Este bloco permite a selecdo dos seguintes tipos de controle: PI-Sampling, Erro Quadréatico, GAP e
Ganho Adaptativo.

Os limites de anti-reset windup (limites aplicados apenas ao termo integral) podem ser configurados
pelo usuario. Além disto, tem-se opcgado de selecdo entre: algoritmo ISA ou paralelo, agao direta ou
reversa, transferéncia de controle de manual para automatico, bumpless ou hard.

Tipo de PID

E definido pelo parametro PID.
PID = 0: tipo PI.D.

PID = 1: tipo PID.

PID = 2: tipo I.PD.

PID = 3: tipo PI-SAMPLING.

PI.D : As agBes P e | atuam sobre o erro e a acdo D sobre a variavel de processo. Desta forma, o
sinal de saida acompanha as mudancas de set point segundo as ac¢des proporcional e integral, mas
n&o da uma variacdo indesejavel devido a acéo derivativa. E 0 mais recomendado para a maioria
das aplicagBes com o set point ajustavel pelo operador.

PID: As agbes P, | e D atuam sobre o erro. Desta forma o sinal de saida é alterado quando ha
mudangas na variavel de processo ou no set point. E recomendado para controle de relagdo ou
para controle escravo de um cascata.

I.PD: Neste tipo somente a integral atua sobre o erro. Mudangas no set point provocam a variagéo
no sinal de saida de maneira suave. E recomendado para processos que ndo podem ter variagbes
bruscas na MV (variavel manipulada) em fun¢do da mudanga no set point. E o caso de processos
de aguecimento com ganho muito alto.

PI-SAMPLING: Neste tipo, quando h& um desvio, o sinal de saida muda de acordo com o algoritmo
Pl durante um tempo t0, ajustavel através do pardmetro ATRIS (em segundos) e permanecendo
constante durante um tempo t1, onde o periodo total deste ciclo (t0+t1l) é ajustavel através do
parametro PPIS (em segundos). Se o desvio persistir, 0 sinal de saida continuara variando
novamente durante o tempo t0 e permanecendo constante durante o tempo t1. Este tipo de controle
€ recomendado para processos com alto tempo morto.
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PV DESVIO
SP ’_t PV
ﬂ SP
SAIDA

|
l
0 ' t
|
|
|

0 6 f ot et

tyt+t, = Periodo de Amostra (PPIS) — em segundos

ty=Tempo de Atuagdo (ATRIS) — em segundos

Pl Sampling

Tipo de Algoritmo (ALG)

O tipo de algoritmo é definido pelo parametro ALG.
ALG = falso: Algoritmo Paralelo ou Ideal.

ALG = verdadeiro: Algoritmo ISA ou Nao-Interativo.

PARALELO : MV (t) = K e(t) +Ti [edt+T, de(t)
R

. _ 1 de(t)
ISA: MV (1) = K o) + Jedt+T, =

Tipo de Acao (ACT)

Existem processos que requerem que o sinal de saida (variavel manipulada — MV) aumente quando
a variavel de processo (PV) aumenta, enquanto que outros requerem o contrario. A escolha do tipo
de agdo é feita através do parametro ACT.

PARAMETRO ’ TIPO DE ACAO ‘ ERRO ‘ EFEITO
(em porcentagem)
ACT = falso Reversa e=SP_PV Saida diminui com
aumento da PV
ACT = verdadeiro Direta e=PV_SP Saida aumenta com
aumento da PV

Tipo de Erro — Linear/Quadratico (TYERR)
No desvio ou erro linear (TYERR = 0), o erro (em porcentagem) considerado nos célculos sera:

Acdo Reversa: e=SP-PV "Saida diminui com o aumento da PV"
Acdo Direta: e=PV-SP "Saida aumenta com o aumento da PV"

Existem processos em que o desvio em relagdo ao set point é preferivel aos disturbios causados
pelo controlador no processo. Portanto, a atuacdo do controle deve ser pequena para pequenos
disturbios e aumentar gradualmente com o aumento do desvio. Um exemplo tipico deste tipo de
processo é o controle de nivel de um tanque em que o set point ndo é tdo importante quanto a
estabilidade da vazdo de descarga. Este tipo de processo pode ser controlado com ganho
adaptativo, controle com gap ou erro quadratico.
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No erro quadratico (TYERR = 1), o erro considerado nos calculos sera:

Acdo Reversa: e=SP-PV "Saida diminui com o aumento da PV"

Acéo Direta: e=PV-SP "Saida aumenta com o aumento da PV"
~_e.le]
e=———
100

é : Erro (em porcentagem) a ser considerado nos célculos do APID.

ERRO &0
QUADRATICO
00% | o
i A
/ |
JLINEAR___ - [
(NORMAL)/ |
i v |
/s \
1~~~ QUADRATICO
0
T T / T 1
/~/ 100% e (%)
L ERRO
. LINEAR

Erro Quadratico x Erro Linear

Controle Tipo GAP (SGB e SGGAP)

Existem aplicagcdes em que o controle é instavel dentro de um valor, em torno do set point, devido a
faixa morta do atuador, ruido ou outras razes. Neste caso é aconselhavel que o controlador tenha
uma acdao diferenciada nesta faixa.

O controle tipo GAP ou GAP com ganho adaptativo pode ser utilizado para resolver este problema.

EXEMPLO:
Considerar erro (), em porcentagem, para um controle tipo GAP com uma banda igual a £10%
(SGB=10) e ganho diferenciado igual a zero (SGGAP=0).

8[%]
20 —— — — —

10 T ‘

Controle de GAP com Ganho Especial =0

Alguns processos podem necessitar de um ganho especial dentro do GAP. Em tais casos, é
possivel selecionar um fator para o parametro SGGAP o qual multiplica o erro, fazendo com que o
erro a ser considerado no célculo do APID seja:

é=e.SGGAP

Dentro do GAP, a acdo de controle serd mais rapida quando SGGAP>1 e mais lenta quando
SGGAP<1. Para SGGAP=0 (banda nula) o controle de tipo GAP nao é ativado.
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a) b)

410%

KR
=
R

-10%

10% € 1 10% €

SGB SGB

FAIXA : SGB = 10%
GANHO NA FAIXA : SGGAP =0.5

FAIXA : SGB = 10%
GANHO NA FAIXA : SGGAP =2.0

Controle de GAP com Ganho Especial (a) Ganho <1, (b) Ganho > 1

Controle com Ganho Adaptativo (INVAG, ADAPG, Coordenadas X/Y)

O ganho adaptativo faz com que as constantes do PID sejam modificadas por um fator G. Este fator
G é estabelecido em uma curva de 10 pontos (x,y) em funcéo do tipo de variavel definido através
do parametro INVAG, onde os valores intermediarios da curva serdo calculados usando o método
de interpolacéo linear. Os tipos de variaveis possiveis sdo:

INVAG =0 : SP (set point)

INVAG = 1: PV (variavel de processo)
INVAG =2 : DEV (desvio ou erro)
INVAG = 3: OUT (sinal de saida)
INVAG =4 : EXT (variavel externa).

Os pontos da curva do ganho adaptativo no eixo das abscissas (X) sdo dados de acordo com a
variavel selecionada e no eixo das ordenadas (Y) pelo ganho G. O ganho modifica as constantes
de sintonia KP, TR e TD para:

Kp'=G.Kp
TR
Tr'=—
R™G
Tp'=G.Tp

O Ganho G pode afetar as agdes PID, PI, P, | ou D. A selecédo da acéo do ganho adaptativo é feita
pelo parametro ADAPG o qual também pode inibir o ganho adaptativo quando ADAPG=0 (not
used).

ADAPG =0: not used
ADAPG =1: PID
ADAPG=2: PI
ADAPG=3: P
ADAPG =4: |
ADAPG=5: D

O ganho adaptativo é recomendado para controles excessivamente ndo lineares. Um exemplo
classico de ganho adaptativo € o controle de nivel de uma tubulédo de caldeira.

A variagcdo de volume ndo € linear com a variagdo de nivel. A linha pontilhada da figura abaixo
mostra a variagdo de volume com o nivel.

Note que o nivel varia lentamente em torno de 50% e varia rapidamente nos extremos. As acdes de
controle devem ter um ganho inverso ao ganho do processo. Isto € mostrado pela linha continua da
figura abaixo.
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GANHO M
GANHO DO
CONTROLADOR
GANHO DO
PROCESSO
| p
0 50% 100% NIVEL

Ganho do Processo x Ganho do Controlador

O ganho adaptativo pode ser configurado como mostra a figura a seguir. Esta curva pode se
representada pelos seguintes pontos da curva:

FATOR GA

X1=0 [/ Y1=02
X2=20 / Y2=0,8
X3=40 / Y3=0,96

10 4—————=

0.8 —

0.6 —

0.4 <

0.2 —¢

0 1 1 T >
20% 40% 50% 100% NIVEL

Curva de Ganho em Func¢éo de PV

Observe o seguinte:
1. Os pares (x,y) devem ser inseridos em ordem crescente dos valores de X, iniciando-se no par
(x1,y1) e sem saltar indices.

2. N&o é necessério utilizar todos os 10 pontos fornecidos pelo bloco para a geracdo da curva,
porém sera necessario repetir os valores de X e Y do Ultimo ponto da curva desejada nos
demais pontos ndo utilizados. Por exemplo, a curva desejada utilizara de x1,yl até os pares
x5,y5, entdo os demais pares deverdo ser configurados com os mesmos valores de x5,y5.

3. Os valores inseridos para a coordenada X devem ser da mesma grandeza (valores em
porcentagem ou unidade de engenharia) do valor definido para a variavel selecionada em
INVAG e devem respeitar os limites inferior e superior definidos em SPLL e SPLH quando
utilizado as variaveis SP, PV ou EXT.

INVAG =0: SP (valores em unidade de engenharia)
INVAG =1: PV (valores em unidade de engenharia)
INVAG =2 : DEV (valores em porcentagem)

INVAG =3 : OUT (valores em porcentagem)

INVAG =4 : EXT (valores em unidade de engenharia)

Os valores inseridos para a coordenada Y (fator G), devem estar em porcentagem. Por
exemplo, se y2=0,5, entdo um KP=10 seria multiplicado por 0,5 resultando em KP'=5 e se y2=2,
entdo um KP=10 seria multiplicado por 2 resultando em KP'=20.

4. E recomendavel programar a variavel até 102% do seu valor, desde que a variavel possa estar
acima de 100%.
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5. Sintonia normalmente é feita para G = 1. No exemplo, o controle torna-se mais lento acima ou
abaixo de 50% do nivel.
6. Ganho adaptativo também é muito utilizado em controle de pH.

Anti-Reset Windup pelo Termo Integral (AWL e AWH)

Usualmente o algoritmo de controle para automaticamente a contribui¢cdo do termo integral, quando
o sinal de saida atinge os limites inferior ou superior configurados através dos parametros AWL e
AWH. As contribuicdes dos termos proporcional e derivativo ndo sdo afetadas. Uma caracteristica
diferenciadora do algoritmo deste bloco é a possibilidade de configuragcao desses limites. Quando o
limite AWH é maior que o limite OUTH, a saida do bloco OUT é travada no valor OUTH, mas
internamente, o algoritmo continua o calculo integral até o limite AWH. O usuario pode evitar este
caso configurando o limite AWH a um valor menor ou igual a OUTH, assim obtém-se respostas
mais rapidas evitando-se assim, por exemplo, um overshoot em processos de aquecimento. A
mesma idéia se aplica aos limites baixos (AWL e OUTL).

Limites para a saida OUT (CLIM, OUTL e OUTH)

Os limites para a saida OUT s&o definidos nos parametros OUTL e OUTH.

Os valores aplicados nestes dois parametros devem estar entre -2% e 102%.

O parametro CLIM define em quais modos (automatico/manual) serdo aplicados os limites OUTL e
OUTH.

CLIM=0: AUTO/MAN (em ambos os modos)
CLIM=1: AUTO (somente no automatico)

Em qualquer modo de operagdo que seja possivel realizar escrita na saida OUT, se o valor escrito
estiver fora dos limites configurados, a saida se mantera no valor anterior.

Alarme de Desvio (DEVAL, MTDA, ALM)

O alarme pode ser programado para qual desvio (em porcentagem) se deseja um alarme (DEVAL)
e quanto tempo (em segundos) este desvio pode ocorrer sem ativar o alarme (MTDA). Por
exemplo, se DEVAL=5 e MTDA=30, entdo a saida ALM sera ativada (nivel l6gico 1) se um desvio
de 5% persistir por um tempo maior que 30 segundos.

Para MTDA=0 (tempo infinito) o alarme de desvio ndo é ativado (sem alarme).

Alarme Configuravel (ALM1, INAL1, TYPE1, DBN1, REF1, ALM2, INAL2, TYPE2, DBN2, REF2)
Os alarmes configuraveis, independentes, sdo ALM1 e ALM2. Eles sdo ativados através de seus
respectivos parametros, comparando o valor de referéncia REFx e a varidvel selecionada em
INALX (SP ou MV), sendo possivel selecionar o tipo de comparacdo TYPEX, checando assim se
INALX esta acima (High), abaixo (Low) ou igual (Equal) a REFx.

Para evitar a oscilacéo do sinal de saida quando a variavel esta muito préxima da referéncia, pode ser
ajustado um valor de histerese através do parametro DBNX.

Os alarmes trabalham de acordo com a figura a seguir:
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Acéo do Alarme com Histerese

Constantes do PID (pardmetros KP, TR, TD, BIAS e entrada FB)

KP — Ganho Proporcional.

TR — Tempo da Integral em minutos/repeti¢do, portanto, quanto maior este pardmetro menor é a
acdo integral. Pode ser interpretado como sendo o tempo necessario para a saida ser
incrementada/decrementada do valor do erro (no PID paralelo), mantendo-se 0 mesmo constante.
TD — Tempo Derivativo em minutos. O termo derivativo é calculado usando uma pseudoderivada,
isto €, uma acdo semelhante a um lead/lag, na qual a constante de lag é alfa*TD. Na
implementacéo deste bloco o fator alfa é igual a 0,13.

BIAS — Neste parametro é possivel ajustar o valor inicial da saida quando o controle é transferido
de manual para automatico. O valor aplicado neste parametro deve estar entre 0% e 100%. A
utilizag&o desta entrada pode ser feita através da sele¢do do parametro TRS.

FB — Através desta entrada é possivel ajustar o valor inicial da saida quando o controle é
transferido para manual. O valor aplicado nesta entrada deve estar entre 0% e 100%. A utilizacdo
desta entrada pode ser feita através da selecdo do pardmetro TRS.

Entrada A/M (Automatico/Manual)
Se A/M for verdadeiro, o APID estard em controle automatico e se A/M for falso o APID estard em
controle manual.

Tipos de transferéncia de Manual para Automatico (TRS)
O valor da saida do bloco APID é definido através do parametro TRS.

TRS =0 (Bumpless):

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
ultimo valor da saida em modo manual.

TRS =1 (Bumpless + BIAS) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor do pardmetro BIAS.
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TRS =2 (Bumpless + FB):
Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao valor inserido na entrada FB. Neste
caso ndo pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor da entrada FB.

TRS =3 (Hard) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
ultimo valor da saida em modo manual + o termo proporcional (KP x erro).

TRS =4 (Hard + BIAS) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor do parametro BIAS + o termo proporcional (KP x erro).

TRS =5 (Hard + FB):
Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao valor inserido na entrada FB. Neste
caso ndo pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os célculos partindo do
valor da entrada FB + o termo proporcional (KP x erro).

. MANUAL AUTOMATIC 0 MANVAL AUTOMATIC O
sAlDA sAiDA i
TRES=0 TRS=3 F//J
(Bump ) — (Hmd) ] Y Eos
; t . t
SAIDA SAIDA
| |
TRE=1 TRS=4
(Ermp +BI45) {Emd + BIAS)
|} BLas - | BLas +Epel
SAIDA ' SAIDA J
[} [}
TRS =1 TRS =3
(Fumg +FE ) (Huwd + FE
L } Epe
i |

Transferéncia de Manual para Automatico.

Antes da mudanca de estado do bloco, de Manual para Automatico, é recomendavel zerar o erro
deixando o SP igual ao valor da PV.

Valor de Seguranca (SEC_V, SEC, SECL, SECH e PRIOR)

Se SEC for verdadeiro, o valor definido na entrada SEC_V sera repassado a saida OUT. Os
parédmetros SECL e SECH séo utilizados para a definicdo dos valores limites (inferior e superior)
possiveis de configuracdo para a entrada SEC_V. Se a entrada possuir valores fora da faixa
definida por SECL e SECH, o valor da saida ficard travada nos valores limites. Os valores
aplicados aos limites SECL e SECH devem estar entre 0% e 100%.

O valor de seguranca sempre atuara sobre 0 modo automatico e para o0 modo manual, o parametro
PRIOR define a prioridade da seguranga sobre este modo manual.
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PRIOR =0: Man/Sec/Auto (a seguranga ndo atuard sobre o modo manual)
PRIOR =1: Sec/Man/Auto (a seguranca atuard sobre ambos os modos)

Set Point Local (L/R, SPL, SPLL e SPLH)

A entrada L/R define se o set point usado na integracéo serd o remoto (entrada SP) ou o local
(parametro interno SPL). Se L/R for verdadeiro, sera usado o local, se for falso usara o remoto O
valor do set point local é limitado pelos parametros SPLL e SPLH. Se for escrito em SPL valores
fora da faixa definida por SPLL e SPLH, o valor de SPL ficara travado em um dos dois limites. Este
limite também vale para o SP e a PV, com a mesma forma de atuagdo que ocorre em SPL.

Estes limites também possuem uma segunda funcao, que é definir a faixa de valores para atuagéo
das variaveis SP e PV, ou seja, utilizacdo de valores de engenharia. O default para estes limites
sdo 0 e 100, ou seja, neste caso considera PV e SP em porcentagem. Porém mudando os valores
default de SPLL e SPLH, sera possivel trabalhar com qualquer faixa de valores para PV e SP, ou
seja, considera-se PV e SP em unidades de engenharia.

APID — CONTROLADOR PID AVANCADO

APID
—] EN EO |—
—]| sec ALM |—
— LR ALM1 |—
— AM ALM2 =
SP ouT o
PV
FB /OUT -0

CLASSE DESCRICAO | TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
HABILITACAO DO MODO DE SEGURANCA BOOL
SELECAO DO SET POINT LOCAL (1) OU REMOTO (0) BOOL
SELECAO DE FUNCIONAMENTO: MANUAL (0) OU AUTOMATICO (1) [BOOL
SET POINT FLOAT
VARIAVEL DO PROCESSO FLOAT
SE AIM FALSO, A ENTRADA CONECTADA EM FB E REPASSADAA [ 11
SAIDA OUT
SE SEC E VERDADEIRO, A ENTRADA CONECTADA EM SEC_V FLOAT

SERA REPASSADA A SAIDA OUT
VARIAVEL EXTERNA PARA DETERMINAR O GANHO ADAPTATIVO |FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ALARME DE DESVIO BOOL

ALARME CONFIGURAVEL 1 BOOL

ALARME CONFIGURAVEL 2 BOOL

SAIDA FLOAT
SAIDA INVERTIDA FLOAT
GANHO PROPORCIONAL FLOAT
TEMPO INTEGRATIVO (MIN/REP) FLOAT
TERMO CONSTANTE DERIVATIVO (MIN) FLOAT
LIMITE INFERIOR ANTI-RESET WINDUP FLOAT
LIMITE SUPERIOR ANTI-RESET WINDUP FLOAT
LIMITE INFERIOR PARA SAIDA OUT FLOAT
LIMITE SUPERIOR PARA SAIDA OUT FLOAT
BIAS FLOAT
DEFINE O TIPO DE CONTROLE PID SOBRE O ERRO E A VARIAVEL LONG

DE PROCESSO
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ALG DEFINE O TIPO DE ALGORITMO UTLIZADO BOOL
ACT DEFINE O TIPO DE ACAO DIRETA/REVERSA BOOL
RS DEFINE O TIPO DE TRANSFERENCIA DE AUTOMATICO PARA LONG
MANUAL
CLIM DEFINE SE OS LIMITES DE OUTL E OUTH SAO VALIDOS PARA OS LONG
MODOS AUTO/MAN OU SOMENTE AUTO
PRIOR DEFINE A PRIORIDADE DO VALOR DE SEGURANCA LONG
SPL DEFINE O VALOR DO SET POINT LOCAL FLOAT
SPLL LIMITE INFERIOR DO SET POINT LOCAL E DO PV/SP FLOAT
SPLH LIMITE SUPERIOR DO SET POINT LOCAL E DO PV/SP FLOAT
SECL LIMITE INFERIOR DO VALOR DE SEGURANCA FLOAT
SECH LIMITE SUPERIOR DO VALOR DE SEGURANCA FLOAT
SGB gﬁ\l;DA (GAP) A SER CONSIDERADO PARA O CONTROLE TIPO FLOAT
SGGAP |GANHO ESPECIAL DENTRO DO GAP FLOAT
TYERR _|TIPO DE ERRO LINEAR/QUADRATICO LONG
DEVAL [LIMITE DO ALARME DE DESVIO FLOAT
MTDA TEMPO MAXIMO PARA O ALARME DE DESVIO FLOAT
ADAPG |ACAO DO GANHO ADAPTATIVO LONG
INVAG TIPO DE VARIAVEL DE ENTRADA PARA O GANHO ADAPTATIVO LONG
PPIS PERIODO DE AMOSTRAGEM DO PI-SAMPLING FLOAT
ATPIS TEMPO DE ATUACAO DO PI-SAMPLING FLOAT
INAL1 ENTRADA DO ALARME 1 LONG
TYPE1 TIPO DO ALARME 1 LONG
DBN1 HISTERESE DO ALARME 1 FLOAT
REF1 VALOR DE REFERENCIA DO ALARME 1 FLOAT
INAL2 ENTRADA DO ALARME 2 LONG
TYPE2 TIPO DO ALARME 2 LONG
DBN2 HISTERESE DO ALARME 2 FLOAT
REF2 VALOR DE REFERENCIA DO ALARME 2 FLOAT
X1...X10 |COORDENADAS X PARA CURVA DO GANHO ADAPTATIVO FLOAT
Y1..Y10 |COORDENADAS Y PARA CURVA DO GANHO ADAPTATIVO FLOAT

I: Entrada O: Saida

P: Parametro Interno

2.99




Blocos funcionais

Rampa Automatica com Incremento e Decremento (ARAMP)

Descricao

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, incrementa ou decrementa a saida
OUT de modo linear baseado num periodo de tempo estabelecido. Este bloco funcional pode ser
utilizado para criar uma base de tempo para um gerador de um set point automatico quando
combinado com o bloco funcional de linearizagdo ou uma rampa simples.

Numa aplicacdo de geracgao de set point, o ARAMP é preparado para gerar uma saida de 0 a 100%
num periodo de tempo tal que acompanhe a curva de set point. A saida do ARAMP sera conectada
a entrada do bloco funcional LIN (linearizagédo) configurado com a curva de perfil do set point.

Sele¢do do formato da entrada IN e da saida OUT (pardmetro PERC)
PERC = falso: os valores da entrada IN e da saida OUT séao dados em porcentagem (0 — 100%).
PERC = verdadeiro: os valores da entrada IN e da saida OUT sédo dados no formato 0 - 10000.

Selecdo da base de tempo

Através do parametro T_SEL, a base de tempo do bloco pode ser selecionada em segundos,
minutos ou horas conforme a necessidade da aplicagdo. Este pardmetro possui 0s seguintes
valores:0: segundos, 1: minutos, 2: horas. Esta sele¢&o influi diretamente no valor escolhido para o
parametro FTIME.

Parametros FTIME e IC_DC

FTIME é o tempo que a saida leva para mudar de 0 a 100 %. A dire¢do da mudanca é dada pela
entrada IC_DC. Se esta entrada for verdadeira, a saida OUT sera gradualmente decrementada
com velocidade definida pelo parametro FTIME, caso contrario, a saida sera incrementada com a
velocidade definida no pardmetro FTIME.

Comando de Pausa (PAUSE)
O PAUSE congela a saida OUT. Nesse instante, a saida pode ser incrementada ou decrementada
através da selecéo das entradas UP e DOWN.

Comandos UP e DOWN, parametro ASPD

O UP e o DOWN avangarédo ou reverterdo a saida OUT para um valor desejado usando o ajuste de
velocidade manual pelo pardmetro ASPD. Este pardmetro configura a velocidade de atuagéo
manual.

Parametros LOWL e HIGHL

O parametro LOWL configura o limite inferior da rampa gerada pelo bloco ARAMP, enquanto que o
parametro HIGHL configura o limite superior da rampa de saida. A rampa parte do valor da entrada
IN até o valor maximo configurado no parametro HIGHL. Se o valor da entrada for menor do que
LOWL, o valor inicial da rampa sera igual LOWL.

Alarmes HIGH e LOW

Quando a rampa de saida atingir o limite inferior (LOWL) ou superior (HIGHL), os alarmes LOW e
HIGH serdo acionados. Isto é, a saida LOW vai para nivel alto se o limite inferior é atingido.
Similarmente, se o limite superior é atingido, a saida HIGH muda para verdadeiro.

Parametro ACCEL
E a aceleragdo manual de atuagdo. Quando a saida do bloco é uma parabola, o parametro ACCEL
permite ajuste fino da saida, proporcionando maior defini¢cdo a taxa de mudanca da saida.

ARAMP — RAMPA AUTOMATICA COM INCREMENTO E DECREMENTO

ARAMP
— EN EO}—
— up HIGH }—
— DOWN  LOW
—| PAUSE
—! PRST ouT|-o
— ic_bpc
—0 N
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CLASSE | MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
upP AVANCA A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
DOWN REVERTE A SAIDA OUT CONFORME ASPD BOOL
PAUSE |CONGELA A SAIDA OUT BOOL
PRST ZERA A RAMPA BOOL
IC DC INCREMENTO OU DECREMENTO DA SAIDA OUT  |BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO (%) FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR DA RAMPA BOOL
LOW ALARME DE LIMITE INFERIOR DA RAMPA BOOL
ouT RAMPA DE SAIDA FLOAT

SELECAO DA BASE TEMPO (HORAS, MINUTOS OU
T_SEL SEGUNDOS) LONG
TEMPO (EM SEGUNDOS) PARA MUDAR DE 0 A
FTIME 100% A SAIDA OUT LONG
A 0,
ASPD \S/EI(_BOCIDADE DE ATUACAO MANUAL EM % POR LONG
ACCEL |ACELERACAO INICIAL MANUAL DE ATUACAO LONG
LOWL LIMITE INFERIOR DO REGISTRADOR FLOAT
HIGHL LIMITE SUPERIOR DO REGISTRADOR FLOAT
SELECAO DO FORMATO DA ENTRADA E DA SAIDA
PERC  |ENTRE 0 - 10000” E *0 - 100%” BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Controlador PID Otimizado (EPID)

Descric¢éo:

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira realiza o controle PID. O consagrado
algoritmo PID para controle de processos continuos, associado a flexibilidade de configuragéo de
caracteristicas de operagdo através de parametrizagdo, permite a utilizacdo deste bloco a uma
grande variedade de aplicacBes e estratégias de controle.

Este bloco oferece varias opcdes de configuragdo do algoritmo de controle tendo como base os
termos Proporcional (P), Integral (1) e Derivativo (D), que podem ser aplicados ao erro ou apenas a
variavel de processo (PV). O bloco também oferece trés saidas referentes a alarme, sendo uma
saida para alarme de desvio e duas saidas configuraveis.

Este bloco permite a selecéo dos seguintes tipos de controle: PI-Sampling, Erro Quadréatico e GAP.

Os limites de anti-reset windup (limites aplicados apenas ao termo integral) podem ser configurados
pelo usuario. Além disto, tem-se opgado de selecdo entre: algoritmo ISA ou paralelo, agao direta ou
reversa, transferéncia de controle de manual para automatico, bumpless ou hard.

Tipo de PID

E definido pelo parametro PID.
PID = 0: tipo PI.D.

PID = 1: tipo PID.

PID = 2: tipo I.PD.

PID = 3: tipo PI-SAMPLING.

PI.D : As agGes P e | atuam sobre o erro e a agdo D sobre a variavel de processo. Desta forma, o
sinal de saida acompanha as mudancas de set point segundo as ac¢des proporcional e integral, mas
n&o da uma variagdo indesejavel devido a acéo derivativa. E 0 mais recomendado para a maioria
das aplicagGes com o set point ajustavel pelo operador.

PID: As acgbes P, | e D atuam sobre o erro. Desta forma o sinal de saida é alterado quando ha
mudangas na variavel de processo ou no set point. E recomendado para controle de relagdo ou
para controle escravo de um cascata.

I.PD: Neste tipo somente a integral atua sobre o erro. Mudancas no set point provocam a variagdo
no sinal de saida de maneira suave. E recomendado para processos que ndo podem ter variacbes
bruscas na MV (variavel manipulada) em func&o da mudanca no set point. E o0 caso de processos
de aquecimento com ganho muito alto.

PI-SAMPLING: Neste tipo, quando h& um desvio, o sinal de saida muda de acordo com o algoritmo
PI durante um tempo t0, ajustavel através do parametro ATRIS (em segundos) e permanecendo
constante durante um tempo t1, em que o periodo total deste ciclo (t0+t1) é ajustavel através do
parametro PPIS (em segundos). Se o desvio persistir, o sinal de saida continuara variando
novamente durante o tempo t0 e permanecendo constante durante o tempo t1. Este tipo de controle
é recomendado para processos com alto tempo morto.
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PV DESVIO
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tyt+t, = Periodo de Amostra (PPIS) — em segundos

ty=Tempo de Atuagdo (ATRIS) — em segundos

PI-Sampling

Tipo de Algoritmo (ALG)
O tipo de algoritmo é definido pelo parametro ALG.
ALG = falso: Algoritmo Paralelo ou Ideal.
ALG = verdadeiro: Algoritmo ISA ou Nao-Interativo.
1 de(t
PARALELO : MV (1) = K je(t) +— j e(t)dt+T, %
R

. _ 1 de(t)
ISA: MV (1) = K o) + Jedt+T, =

Tipo de Acéo (ACT)

Existem processos que requerem que o sinal de saida (variavel manipulada — MV) aumente quando
a variavel de processo (PV) aumenta, enquanto que outros requerem o contrario. A escolha do tipo
de agdo é feita através do parametro ACT.

PARAMETRO TIPO DE ACAO ERRO EFEITO
(em porcentagem)
ACT = falso Reversa e=SP—PV Saida diminui com
aumento da PV
ACT = verdadeiro Direta e=PV_SP Saida aumenta com
aumento da PV

Tipo de Erro — Linear/Quadratico (TYERR)
No desvio ou erro linear (TYERR = 0), o erro (em porcentagem) considerado nos célculos sera:

Acdo Reversa: e=SP-PV "Saida diminui com o aumento da PV"
Acdo Direta: e=PV-SP "Saida aumenta com o aumento da PV"

Existem processos em que o desvio em relagdo ao set point é preferivel aos disturbios causados
pelo controlador no processo. Portanto, a atuagao do controle deve ser pequena para pequenos
distlrbios e aumentar gradualmente com o aumento do desvio. Um exemplo tipico deste tipo de
processo € o controle de nivel de um tanque em que o set point ndo é tdo importante quanto a
estabilidade da vazdo de descarga. Este tipo de processo pode ser controlado com ganho
adaptativo, controle com gap ou erro quadratico.

No erro quadratico (TYERR = 1), o erro considerado nos célculos sera:
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Acdo Reversa: e=SP-PV "Saida diminui com o aumento da PV"

Acéo Direta: e=PV-SP "Saida aumenta com o aumento da PV"
~_ele]
e=——
100

é : Erro (em porcentagem) a ser considerado nos célculos do EPID.

ERRO & (%)
QUADRATICO
00% L
| a
A
JLINEAR___ , |
(NORMAL),- ‘
il »/ |
/ |
71 /" QUADRATICO
T T / T T T T <
a 0 100% e (%)
7 ERRO
K4 LINEAR
/

Erro Quadratico x Erro Linear

Controle Tipo GAP (SGB e SGGAP)
Existem aplicagdes em que o controle é instavel dentro de um valor, em torno do set point, devido a
faixa morta do atuador, ruido ou outras razdes. Neste caso, € aconselhavel que o controlador tenha
uma acdao diferenciada nesta faixa. O controle tipo GAP ou GAP com ganho adaptativo pode ser
utilizado para resolver este problema.

EXEMPLO:
Considerar erro (), em porcentagem, para um controle tipo GAP com uma banda igual a £10%
(SGB=10) e ganho diferenciado igual a zero (SGGAP=0).

&[%]
20 —— — — —

10 T ‘

— — _-20 |

Controle de GAP com Ganho Especial =0

Alguns processos podem necessitar de um ganho especial dentro do GAP. Em tais casos, é
possivel selecionar um fator para o parametro SGGAP, o qual multiplica o erro, fazendo com que o
erro a ser considerado no célculo do EPID seja:

é=e.SGGAP

Dentro do GAP, a acdo de controle serd mais rapida quando SGGAP>1 e mais lenta quando
SGGAP<1. Para SGGAP=0 (banda nula) o controle de tipo GAP nao é ativado.
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a) b)

410%

KR
=
R

-10%

10% e | 1 10% €
'/
SGB ;! SGB
| _
FAIXA : SGB =10% FAIXA : SGB = 10%
GANHO NA FAIXA : SGGAP =0.5 GANHO NA FAIXA : SGGAP =2.0

Controle de GAP com Ganho Especial (a) Ganho <1, (b) Ganho > 1

Anti-Reset Windup pelo Termo Integral (AWL e AWH)

Usualmente o algoritmo de controle para automaticamente a contribuicdo do termo integral, quando
o sinal de saida atinge os limites inferior ou superior configurados através dos parametros AWL e
AWH. As contribuicdes dos termos proporcional e derivativo ndo sao afetadas. Uma caracteristica
diferenciadora do algoritmo deste bloco é a possibilidade de configuragdo desses limites. Quando o
limite AWH é maior que o limite OUTH, a saida do bloco OUT é travada no valor OUTH, mas
internamente, o algoritmo continua o calculo integral até o limite AWH. O usuario pode evitar este
caso configurando o limite AWH a um valor menor ou igual a OUTH, assim obtém-se respostas
mais rapidas evitando-se assim, por exemplo, um overshoot em processos de aquecimento. A
mesma idéia se aplica aos limites baixos (AWL e OUTL).

Limites para a saida OUT (CLIM, OUTL e OUTH)

Os limites para a saida OUT sao definidos nos parametros OUTL e OUTH.

Os valores aplicados nestes dois parametros devem estar entre -2% e 102%.

O parametro CLIM define em quais modos (automatico/manual) serdo aplicados os limites OUTL e
OUTH.

CLIM=0: AUTO/MAN (em ambos os modos)
CLIM=1: AUTO (somente no automatico)

Em qualquer modo de operagdo que seja possivel realizar escrita na saida OUT, se o valor escrito
estiver fora dos limites configurados, a saida se mantera no valor anterior.

Alarme de Desvio (DEVAL, MTDA, ALM)

O alarme pode ser programado para qual desvio (em porcentagem) se deseja um alarme (DEVAL)
e quanto tempo (em segundos) este desvio pode ocorrer sem ativar o alarme (MTDA). Por
exemplo, se DEVAL=5 e MTDA=30, entdo a saida ALM sera ativada (nivel légico 1) se um desvio
de 5% persistir por um tempo maior que 30 segundos.

Para MTDA=0 (tempo infinito) o alarme de desvio ndo é ativado (sem alarme).

Alarme Configuravel (ALM1, INAL1, TYPE1, DBN1, REF1, ALM2, INAL2, TYPE2, DBN2, REF2)
Os alarmes configuraveis, independentes, sdo ALM1 e ALM2. Eles séo ativados através de seus
respectivos parametros, comparando o valor de referéncia REFx e a varidvel selecionada em
INALX (SP ou MV), sendo possivel selecionar o tipo de comparacdo TYPEX, checando assim se
INALX esta acima (High), abaixo (Low) ou igual (Equal) a REFx.

Para evitar a oscilacéo do sinal de saida quando a variavel esta muito préxima da referéncia, pode ser
ajustado um valor de histerese através do parametro DBNx. Os alarmes trabalham de acordo com a
figura a seguir:
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Acéo do Alarme com Histerese

Constantes do PID (parametros KP, TR, TD, BIAS e entrada FB)

KP — Ganho Proporcional.

TR — Tempo da Integral em minutos/repeti¢do, portanto, quanto maior este pardmetro menor é a
acdo integral. Pode ser interpretado como sendo o0 tempo necessario para a saida ser
incrementada/decrementada do valor do erro (no PID paralelo), mantendo-se 0 mesmo constante.
TD — Tempo Derivativo em minutos. O termo derivativo é calculado usando uma pseudoderivada,
isto €, uma acdo semelhante a um lead/lag, na qual a constante de lag é alfa*TD. Na
implementacgado deste bloco o fator alfa é igual a 0,13.

BIAS — Neste parametro é possivel ajustar o valor inicial da saida quando o controle é transferido
de manual para automatico. O valor aplicado neste parametro deve estar entre 0% e 100%. A
utilizagdo desta entrada pode ser feita através da sele¢do do parametro TRS.

FB — Através desta entrada é possivel ajustar o valor inicial da saida quando o controle é
transferido para manual. O valor aplicado nesta entrada deve estar entre 0% e 100%. A utilizagéo
desta entrada pode ser feita através da selecdo do parametro TRS.

Entrada A/M (Automético/Manual)
Se A/M for verdadeiro, o EPID estara em controle automatico e se A/M for falso o EPID estar4 em
controle manual.

Tipos de transferéncia de Manual para Automatico (TRS)
O valor da saida do bloco EPID é definido através do parametro TRS.

TRS =0 (Bumpless):

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao Ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
ultimo valor da saida em modo manual.

TRS =1 (Bumpless + BIAS) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automético, o bloco inicia os calculos partindo do
valor do pardmetro BIAS.
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TRS =2 (Bumpless + FB):

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao valor inserido na entrada FB. Neste
caso ndo pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor da entrada FB.

TRS =3 (Hard) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
Ultimo valor da saida em modo manual + o termo proporcional (KP x erro).

TRS =4 (Hard + BIAS) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao ultimo valor da saida em modo
automatico. Neste caso pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor do parametro BIAS + o termo proporcional (KP x erro).

TRS =5 (Hard + FB) :

Em modo manual, o valor da saida do bloco é igual ao valor inserido na entrada FB. Neste
caso ndo pode se escrever na saida OUT.

No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco inicia os calculos partindo do
valor da entrada FB + o termo proporcional (KP x erro).

. MANUAL AUTOMATIC 0 MANVAL AUTOMATIC O
sAlDA sAiDA i
TES=1 TES=3 r/’/
(Bump ) — (Hmd) ] Y Eos
. t . L
SAIDA SAIDA
| |
TS =1 TS = 4
(Ermp +BI45) {Emd + BIAS)
|| BLas - } ELAS + (B0 o)
SAiDA ¥ SAIDA '
[} [}
TES=2 TES= 5
(Evmp +FE ) (Hurd + FE )
- L Eps
| LFE P 1B

Transferéncia de Manual para Automatico.

Antes da mudanca de estado do bloco, de Manual para Automético, é recomendavel zerar o erro
deixando o SP igual ao valor da PV.

Valor de Seguranca (SEC_V, SEC, SECL, SECH e PRIOR)

Se SEC for verdadeiro, o valor definido na entrada SEC_V sera repassado a saida OUT. Os
parametros SECL e SECH sao utilizados para a definicdo dos valores limites (inferior e superior)
possiveis de configuracdo para a entrada SEC_V. Se a entrada possuir valores fora da faixa
definida por SECL e SECH, o valor da saida ficara travada nos valores limites. Os valores
aplicados aos limites SECL e SECH devem estar entre 0% e 100%.

O valor de seguranga sempre atuara sobre o modo automatico e para o modo manual, 0 parametro
PRIOR define a prioridade da seguranca sobre este modo manual.
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PRIOR =0: Man/Sec/Auto (a seguranga ndo atuard sobre o modo manual)
PRIOR =1: Sec/Man/Auto (a seguranga atuara sobre ambos 0s modos)

Set Point Local (L/R, SPL, SPLL e SPLH)

A entrada L/R define se o set point usado na integracéo serd o remoto (entrada SP) ou o local
(parametro interno SPL). Se L/R for verdadeiro, sera usado o local, se for falsa usard o remoto. O
valor do set point local é limitado pelos parametros SPLL e SPLH. Se for escrito em SPL valores
fora da faixa definida por SPLL e SPLH, o valor de SPL ficara travado em um dos dois limites. Este
limite também vale para o SP e a PV, com a mesma forma de atuagdo que ocorre em SPL.

Estes limites também possuem uma segunda funcao, que é definir a faixa de valores para atuagdo
das variaveis SP e PV, ou seja, utilizacdo de valores de engenharia. O default para estes limites
sdo 0 e 100, ou seja, neste caso considera PV e SP em porcentagem. Porém mudando os valores
default de SPLL e SPLH, sera possivel trabalhar com qualquer faixa de valores para PV e SP, ou
seja, considera-se PV e SP em unidades de engenharia.

EPID — CONTROLADOR PID OTIMIZADO

EPID
— EN EO |-
—{ SEC ALM |=—
—]| LR ALM1 f—
— AM ALM2 f—
SP ouT |-o
PV
FB /OUT ~O0
SEC_V
CLASSE DESCRIGAO | TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
HABILITACAO DO MODO DE SEGURANCA BOOL
SELECAO DO SET POINT LOCAL (1) OU REMOTO (0) BOOL
SELECAO DE FUNCIONAMENTO: MANUAL (0) OU AUTOMATICO (1) [BOOL
SET POINT FLOAT
VARIAVEL DO PROCESSO FLOAT
SE A/M FALSO, A ENTRADA CONECTADA EM FB E REPASSADA A FLOAT
SAIDA OUT
SE SEC E VERDADEIRO, A ENTRADA CONECTADA EM SEC_V FLOAT
SERA REPASSADA A SAIDA OUT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ALARME DE DESVIO BOOL
ALARME CONFIGURAVEL 1 BOOL
ALARME CONFIGURAVEL 2 BOOL
SAIDA FLOAT
SAIDA INVERTIDA FLOAT
GANHO PROPORCIONAL FLOAT
TEMPO INTEGRATIVO (MIN/REP) FLOAT
TERMO CONSTANTE DERIVATIVO (MIN) FLOAT
LIMITE INFERIOR DO ANTI-RESET WINDUP FLOAT
LIMITE SUPERIOR DO ANTI-RESET WINDUP FLOAT
LIMITE INFERIOR PARA SAIDA OUT FLOAT
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OUTH LIMITE SUPERIOR PARA SAIDA OUT FLOAT
BIAS BIAS FLOAT
PID DEFINE O TIPO DE CONTROLE PID SOBRE O ERRO E A VARIAVEL LONG
DE PROCESSO
ALG DEFINE O TIPO DE ALGORITMO UTLIZADO BOOL
ACT DEFINE O TIPO DE ACAO DIRETA/REVERSA BOOL
RS DEFINE O TIPO DE TRANSFERENCIA DE AUTOMATICO PARA LONG
MANUAL
CLIM DEFINE SE OS LIMITES DE OUTL E OUTH SAO VALIDOS PARA OS LONG
MODOS AUTO/MAN OU SOMENTE AUTO
PRIOR DEFINE A PRIORIDADE DO VALOR DE SEGURANCA LONG
SPL DEFINE O VALOR DO SET POINT LOCAL FLOAT
SPLL LIMITE INFERIOR DO SET POINT LOCAL E DO PV/SP FLOAT
SPLH LIMITE SUPERIOR DO SET POINT LOCAL E DO PV/SP FLOAT
SECL LIMITE INFERIOR DO VALOR DE SEGURANCA FLOAT
SECH LIMITE SUPERIOR DO VALOR DE SEGURANCA FLOAT
SGB gﬁl;DA (GAP) A SER CONSIDERADO PARA O CONTROLE TIPO FLOAT
SGGAP |GANHO ESPECIAL DENTRO DO GAP FLOAT
TYERR _|TIPO DE ERRO LINEAR/QUADRATICO LONG
DEVAL [LIMITE DO ALARME DE DESVIO FLOAT
MTDA TEMPO MAXIMO PARA O ALARME DE DESVIO FLOAT
PPIS PERIODO DE AMOSTRAGEM DO PI-SAMPLING FLOAT
ATPIS TEMPO DE ATUACAO DO PI-SAMPLING FLOAT
INAL1 ENTRADA DO ALARME 1 LONG
TYPE1 TIPO DO ALARME 1 LONG
DBN1 HISTERESE DO ALARME 1 FLOAT
REF1 VALOR DE REFERENCIA DO ALARME 1 FLOAT
INAL2 ENTRADA DO ALARME 2 LONG
TYPE2 TIPO DO ALARME 2 LONG
DBN2 HISTERESE DO ALARME 2 FLOAT
REF2 VALOR DE REFERENCIA DO ALARME 2 FLOAT

I: Entrada O: Saida

P: Parametro Interno
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Totalizacdo Otimizada (ETOT)

Descric¢éo:

Este bloco fornece a totalizagdo da entrada. Esta totalizacdo € a integral da entrada multiplicada
por um fator de escala, FCF. Este fator de escala permite que o usuario configure a totalizacdo em
3 modos de operacdo. Se a aplicacdo requer o calculo instantaneo do volume totalizado, basta
utilizar o bloco ETOT para integrar a vazéo, que é a derivada temporal do volume. A base de tempo
do bloco é segundos.

Uma vazdo é dada, geralmente, em unidades de engenharia (EU) por unidade de tempo. Por
exemplo:

Uma vazéo de 1 m3/segundo como entrada do bloco ETOT tera como saida a totalizagdo em m?>.
Considere que a aplicacdo necessite do valor da energia de um dispositivo elétrico. O bloco ETOT
permite que se calcule o valor desta energia através da poténcia instantanea. Pois:

Energia = JPot(t)dt

e ainda Pot(t)= V(t).I(t), onde V(i) é a tensdo instantanea e I(t) a corrente instantanea.

Saida OUT e parametro TU
O intervalo de tempo em que a saida é totalizada esta de acordo com o valor configurado em TU. A
saida OUT é o valor da totalizagéo.

Saida MEM
Guarda o valor da totalizag8o antes do ultimo reset.

Saidas HIGH e PHIGH
Se a totaliza¢8o se torna maior ou igual aos valores configurados em TRIP e PTRIP, as saidas
HIGH e PHIGH sao ativadas respectivamente.

Parametro CutOff
Valor no qual se a vazado de entrada for menor ou igual a CutOff, a totalizacdo néo se realiza.

Parametro FCF

O parametro FCF permite ao bloco ETOT operar em 4 modos diferentes:

a) IN é FLOAT e representa a vazdo em unidades de engenharia:

FCF deve ser igual a 1 para ter totalizacdo sem qualquer fator de escala em unidades de
engenharia (ou ajuste o fator que vocé queira usar). Por exemplo:

Vazdo Q é medida em m*/horas. 1 hora possui 3600 segundos. Portanto, o valor de TU deve ser
igual a 3600. Supondo uma vazdo constante de 60 mhora, a totalizacdo sera dada pela
expressao:

t(segundos) FCF t(segundos) 1 t(segundos) 1
TOT(t) = j T * IN()dt = j ——_*60dt = j —dt[m®]
}TU ) 3600 ) 60

Portanto, apés 1 minuto ou 1/60 horas ou 60 segundos o valor de TOT sera:
60
3 1 3
TOT[m®] = j—dt =1m
) 60

A cada 1/60 horas ou a cada 1 minuto o bloco totaliza a entrada e mostra este valor na saida. Pois:
60 m* 1 hora

1m? t (intervalo de tempo em que a totalizagédo é mostrada)

Entao, t= 1/60 horas ou 1 minuto.

b) IN é FLOAT e representa a vazao em porcentagem:

Neste caso, a entrada sera interpretada como uma porcentagem representada por um numero real
entre 0 e 100 (0% e 100%, respectivamente). FCF deve ser igual a vazdo maxima em unidades de
engenharia (Vazdo a 100%) para ter a totalizacdo em unidades de engenharia. A configuracéo do
parametro TU é similar & entrada real em unidades de engenharia. A totalizacéo serd mostrada na
unidade de engenharia configurada.
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c) IN é INTEIRO:

Neste caso, a entrada sera interpretada como um namero inteiro entre 0 e 10000 (0% e 100.00%
respectivamente). FCF dever ser igual a vazéo maxima em unidades de engenharia dividido por
10000. Supondo uma vazao maxima de 1 m /segundo e uma vazdo de 0,5 m /segundo O valor de
FCF é igual a vazéo maX|ma dividida por 10000, |sto €, 0,0001. O valor de TU é neste caso 1, pois
a totalizagdo é dada em m?>. Uma entrada de 0,5 m /segundo equivale a 5000 (ou 50 % da escala).
Portanto:

ouT = j [FCF., IN%(t)dt = j 0.0001*5000dt = 0.5t(m?)

Logo, em 1 minuto (ou 60 segundos) o valor totalizado sera de 30 m°.

d) Quando FCF é menor que zero:

Quando o bloco estiver totalizando uma vazao negativa, a totalizacdo é decrementada, enquanto
que quando a vazao € positiva a totalizagcdo € incrementada. Quando FCF for maior do que zero,
isto &, positivo, 0 bloco totalizador sé aceitara vaz@es positivas.

Entrada RST
Se a entrada RST for alterada para verdadeiro, a totalizagdo sera reiniciada e os registradores
internos do bloco ETOT serdo zerados.

Parametro OpMode

Indica 0 modo de operagéo:

AUTO/DEMAND: neste modo o ETOT ¢€ reiniciado por um valor verdadeiro na entrada RST ou
quando o valor da totalizag¢&o atinge o valor de TRIP.

DEMAND: neste modo o0 ETOT s0 € reiniciado pela entrada RST.

ETOT — TOTALIZACAO

ETOT
—— EN EO —
—RST HIGH —
PHIGH [—
—O IN OouT O
MEM —O
CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO |
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
RST ZERA O TOTALIZADOR BOOL
IN ENTRADA FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ALARME QUE INDICA QUANDO A TOTALIZACAO

HIGH ATINGIU O VALOR DE TRIP. BOOL
ALARME QUE INDICA QUANDO A TOTALIZACAO

PHIGH ATINGIU O VALOR DE PTRIP. FLOAT
ARMAZENA O VALOR DA TOTALIZACAO QUANDO

MEM OCORRE UM RESET. FLOAT

ouT SAIDA TOTALIZADA FLOAT
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VALOR DE TOTALIZACAO PARA UMA UNIDADE DE

A SAIDA NAO TOTALIZA

T CONTAGEM FLOAT
FCF FATOR DE TAXA DE VAZAO FLOAT
INDICA O MODO DE OPERACAO, SE O RESET E
OpMode |POR DEMANDA OU QUANDO ATINGE O VALOR DE |FLOAT

TRIP
TRIP VALOR QUE GERA O ALARME HIGH FLOAT
PTRIP __|VALOR QUE GERA O ALARME PHIGH FLOAT
cutorr | SE A ENTRADA IN FOR MENOR QUE ESTE VALOR |¢, o A1

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Linearizacado (LIN)

Descrigéo:

Quando a entrada EN est4 verdadeiro, este bloco simula uma fungdo usando uma tabela de pontos
(coordenadas x,y). Valores intermediarios sdo calculados usando o método de interpolagao linear.
Em cada bloco sera possivel implementar curvas com até 10 pontos, caso haja a necessidade de
mais pontos, basta arranjar em série outros blocos LIN de forma a obter as curvas desejadas.

Uma tabela de pontos, pares X e Y, devera ser preenchida de modo a representar a fungéo. Para
cada valor de entrada Xn existe uma correspondente saida Yn, isto é, o bloco implementa uma
funcgéo f(x).

Selecdo do formato da saida OUT (parametro PERC)

PERC =0 : falso

Utilizado em operagfes de porcentagem com nimeros reais, por exemplo: 21.56%.

Neste caso, o valor fornecido pela saida (OUT) serd um nimero real. Ex.: Se o valor obtido através
do processamento do bloco for 20.45, entdo o valor fornecido pela saida sera 20.45 ou se o valor
obtido através do processamento do bloco for 20.55, entdo o valor fornecido para a saida sera
20.55.

PERC =1 : verdadeiro

Utilizado em operacdes de porcentagem com valores inteiro (O a 10000), onde O é a representagéo
de 0%, 2156 a de 21.56% e 10000 a de 100.00% .

Neste caso, o valor fornecido pela saida (OUT) sera um nimero inteiro. Ex.: Se o valor obtido
através do processamento do bloco for 20.45, entéo o valor fornecido para a saida sera 20 ou se o
valor obtido através do processamento do bloco for 20.55, entéo o valor fornecido pela saida sera
21.

Bypass
Quando a entrada PASS esta verdadeiro, o bloco LIN repassa o valor da entrada do bloco para a
saida, considerando a definicdo do parametro PERC.

Comportamento Serial
Quando uma aplicacéo requerer mais de 10 pontos, varios blocos LIN podem ser colocados em
série. O comportamento serial do bloco é definido pelo parametro TYPE, conforme segue:

TYPE =0 : ALONE (bloco unico)

TYPE = 1: FIRST (primeiro bloco)

TYPE = 2 : INTERMEDIATE (bloco intermediario)
TYPE = 3: LAST (ultimo bloco)

A saida DONE deve ser ligada a entrada PASS do préximo bloco LIN. O primeiro bloco do arranjo
deve ser configurado como FIRST, todos os intermediarios como INTERMEDIATE e o Gltimo como
LAST.

Por exemplo, uma aplicagdo que requer 30 pontos para representar uma fungéo, tem a seguinte
configuragéo:

200 valar

0.0 valar

i0.o valor

X
LIML LIMZ LIMZ
[first] {intermediate) {Last)
DOME P43S  DONE RPASS  poME
5 1M ouT [N auT N ouTE Y
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NOTAS |

Os pares (x,y) devem ser inseridos em ordem crescente dos valores de “X”, iniciando-se no
par (x1,y1) e sem saltar indices.

N&o é necesséario utilizar todos os 10 pontos fornecidos pelo bloco para a geracado da curva,
porém sera necessario repetir os valores de X e Y do Ultimo ponto da curva desejada nos
demais pontos nao utilizados. Por exemplo, a curva desejada utilizara de x1,yl até os pares
x5,y5, entdo os demais pares deverdo ser configurados com os mesmos valores de x5,y5.
Os valores inseridos para a coordenada X devem ser da mesma grandeza (valores em
porcentagem ou unidade de engenharia) do valor da entrada IN e os valores inseridos para
a coordenada Y devem ser da mesma grandeza do valor esperado na saida OUT.

LIN — LINEARIZACAO

LIN
EO

= PASS DONE [

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO |
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
REPASSA A ENTRADA ATE A SAIDA SEM NENHUM
PASS  |pROCESSAMENTO BOOL
IN ENTRADA DO BLOCO FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
HABILITA O BLOCO LIN SEGUINTE EM UMA
DONE | \p| |ICACAO EM SERIE. BOOL
ouT SAIDA DO BLOCO FLOAT
TYPE DEFINE TIPO DE COMPORTAMENTO SERIAL LONG
X1 X PARA O PRIMEIRO PONTO FLOAT
Y1 Y PARA O PRIMEIRO PONTO FLOAT
X2 X PARA O SEGUNDO PONTO FLOAT
Y2 Y PARA O SEGUNDO PONTO FLOAT
X9 X PARA O NONO PONTO FLOAT
Y9 Y PARA O NONO PONTO FLOAT
X10 X PARA O ULTIMO PONTO FLOAT
Y10 Y PARA O ULTIMO PONTO FLOAT
SELECAO DO FORMATO DA SAIDA (NUMEROS
PERC REAIS OU INTEIROS) BOOL

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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LEAD LAG (LLAG)

Descric¢éo:
Este é um bloco de compensacéo dinamica o qual pode operar como funcéo derivativa e como uma
funcéo de compensacao "lead-lag”. A sele¢céo entre ambas as funcdes é feita pelo parametro DER.

O bloco LLAG fornece compensacgdo dinamica do parametro IN. O usuario deve configurar os
parametros K1 e K2 para obter o relacionamento desejado de entrada/saida.

FUNCAO DERIVATIVA (DER = true)
No modo derivativo, o bloco efetua a seguinte funcéo de transferéncia:

0(s)=%l(s)

Onde

I(s) e O(s) - Transformadas de Laplace dos sinais de entrada e saida.
Tp - Constante derivativa, ajustada pelo parametro K2 (segundos)

T - Constante "Lag" ajustada pelo pardmetro K1 (segundos)

Quando T=0, o sinal de saida representa a taxa de variagdo do sinal de entrada no periodo
determinado por Tp. Por exemplo, se o sinal de entrada varia numa taxa de 15% por segundo e
Tp=6 seg., 0 sinal de saida serd 15 * 6 = 90% enquanto o sinal da entrada mantiver sua taxa de
variacdo. A saida retorna a zero quando a entrada fica constante.

Quando T>0 o sinal de saida é submetido a um atraso (LAG). A resposta a um sinal de entrada em
degrau com amplitude A é mostrada na figura abaixo:

EN TRAD A SAIDA
|
s ATp L
T
A
k)
| \
I o 3,
g t o tgT t

Resposta da Func¢ao Derivada com um atraso na entrada IN

Esta fungdo é usada quando é desejado mudanga na taxa da variavel.

FUN(;AO LEAD-LAG E CONSTANTE DE TEMPO (DER=false)
Quando operando como lead-lag o bloco implementa a seguinte fungdo de transferéncia:

1+71 DS

O@)= 1+Ts

I(s)

Onde
Tp - Constante "Lead", ajustada pelo parametro K2 (segundos)
T - Constante "Lag", ajustada pelo pardmetro K1 (segundos)

O parémetro K1 especifica o tempo de atraso para o bloco. Baseado numa mudanca degrau na
entrada este é o tempo para alcancar 63,2% do valor do degrau.

O parametro K2 especifica 0 ganho ou impulso aplicado a entrada.
Para ambos os casos, o parametro FLW é usado para fazer com que a saida siga a entrada. Desta

forma, quando FLW é verdadeiro, a saida OUT tera o valor da entrada e o algoritmo ndo sera
executado.
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Exemplo de Aplicacéo:

Considerando, inicialmente, um sinal de entrada IN = 10. A entrada sofre um degrau positivo de
10% emt=5s. Emt = 20s sofre um degrau negativo de 10%. O funcionamento do bloco LLAG
pode ser observado para 0s seguintes casos:

1) K2=0eK1=5

A
% ——
-+ IN
20 — ouT
, x
¥ ]
10 | : 63,2%/Iz,l
| | | !
| | | | | »
I | | | | -
5 10 15 20 25 30 T (s)
2)K2=5eK1=0
r 3
%
T - -
I IN
T ~OuUT
20 2= ;
10
—— | -
0+~ 5 M 15 2p 25 T {s)
R /| A
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3) K2=5eK1=10

%

20 — ouT

»
»

0 T (s)

W ——— —

LLAG — LEAD LAG

LLAG
— FLW ouTf—o

CLASSE | MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN VALOR DE ENTRADA FLOAT
FLW SAIDA SEGUE A ENTRADA BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA FLOAT
TEMPO CARACTERISTICO DO FILTRO EM

K1 SEGUNDOS. E UM FILTRO EXPONENCIAL DE FLOAT
PRIMEIRA ORDEM (EM SEGUNDOS).

K2 CONSTANTE DE TEMPO LEAD (EM SEGUNDOS) FLOAT

DER INDICA O TIPO DE ATUACAO DO BLOCO (FALSE: BOOL
LEAD LAG, TRUE: DERIVATIVO)
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Equacéo Matemaética para Processamento de Sinais (MATH)

Descricao
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira utiliza uma equacéo que filtra o sinal de
entrada. O filtro é exponencial de primeira ordem. A entrada IN recebe este sinal de entrada.

Tempo caracteristico do filtro (K1)

K1 é o tempo caracteristico do filtro em segundos. Considere uma entrada degrau, quando o valor
da saida atingir 63 % do valor do degrau, o tempo decorrido até este instante é definido como
tempo caracteristico do filtro.

{(tompo de filtra)

Histerese K2 e alarmes HIGH e LOW

/ :
1
" o 2
! - ]
! ' L_LwL I
HIGH : , i 1
1 |
| !
1 1
]
I

Quando a entrada atingir o valor configurado em H_LVL, a saida HIGH ir4 para nivel alto até que a
entrada ultrapasse (H_LVL - K2). De maneira semelhante, quando a entrada atingir o valor L_LVL,
a saida LOW vai para nivel alto até a que entrada ultrapasse o valor (L_LVL + K2).
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MATH — EQUACAO MATEMATICA PARA PROCESSAMENTO DE SINAIS

MATH
= EN EO o
=Q N
LOW  fom
HIGH [
ouT =0
CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
IN SINAL A SER PROCESSADO FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
LOW ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
HIGH ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ouT SAIDA APOS CALCULO DO FILTRO FLOAT
TEMPO CARACTERISTICO DO FILTRO EM
K1 SEGUNDOS. E UM FILTRO EXPONENCIAL DE FLOAT

PRIMEIRA ORDEM.

HISTERESE PARA O PROCESSAMENTO O

K2 PROCESSAMENTO DE ALARME HIGH E LOW. FLOAT

DEVERA SER UMA VALVULA NAO NEGATIVA.

LIMITE INFERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE

ALARME APOS O FILTRO DIGITAL.

H LVL LIMITE SUPERIOR PARA O PROCESSAMENTO DE
— ALARME APOS O FILTRO DIGITAL.

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

L_LVL FLOAT

FLOAT
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Controlador PID

Descric¢éo:

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira realiza o controle PID. O consagrado
algoritmo PID para controle de processos continuos, associado a flexibilidade de configuragéo de
caracteristicas de operagdo através de parametrizagdo, permite a utilizacdo deste bloco a uma
grande variedade de aplicacBes e estratégias de controle.

Este bloco oferece varias opcdes de configuragdo do algoritmo de controle tendo como base os
termos Proporcional(P), Integral(l) e Derivativo(D), que podem ser aplicados ao erro ou apenas a
variavel de processo (PV).

Os limites de anti-reset windup (limites aplicados apenas ao termo integral) podem ser configurados
pelo usuario. Além disto, tem-se opc¢ao de selecdo entre: algoritmo ISA ou paralelo, agdo direta ou
reversa, transferéncia de controle de manual para automatico, bumpless ou hard.

Sele¢ao do formato das entradas SP, PV e FB e da saida OUT (parametro PERC)

PERC = falso: os valores das entradas SP, PV e FB e da saida OUT sdo dados em porcentagem (0
—100%).

PERC = verdadeiro: os valores da entrada SP, PV e FB e da saida OUT s&o dados no formato O -
10000.

Tipo de PID

E definido pelo parametro PID.
PID = 0: tipo PI.D.

PID = 1: tipo PID.

PID = 2: tipo I.PD.

PI.D : As agBes P e | atuam sobre o erro e a acdo D sobre a variavel de processo. Desta forma, o
sinal de saida acompanha as mudancas de set point segundo as acdes proporcional e integral, mas
ndo da uma variagdo indesejavel devido a acéio derivativa. E 0 mais recomendado para a maioria
das aplicagBes com o set point ajustavel pelo operador.

PID: As acgbes P, | e D atuam sobre o erro. Desta forma o sinal de saida é alterado quando ha
mudangas na variavel de processo ou no set point. E recomendado para controle de relagdo ou
para controle escravo de um cascata.

I.PD: Neste tipo somente a integral atua sobre o erro. Mudangas no set point provocam a variagéo
no sinal de saida de maneira suave. E recomendado para processos que ndo podem ter variagbes
bruscas na variavel em funcéo da mudanca no set point. E o caso de processos de aguecimento
com ganho muito alto.

Tipo de Algoritmo
E definido pelo parametro ALG.
ALG = falso: algoritmo paralelo
ALG = verdadeiro: algoritmo ISA
1 t
PARALELO: MV (1) = K ,e(t) + — Jedt+T, %
R

: 1 de(t)
ISA: MV () = K, [e(©) + - [e(tdt + T, =3
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Tipo de Agéo
Existem processos que requerem que o sinal de saida (variavel manipulada — MV) aumente quando
a variavel de processo aumenta, enquanto que outros requerem o contrario.

PARAMETRO | TIPODEAGAO | ERRO | EFEITO
ACT = falso Reversa e=SP_PpPV Saida diminui com
aumento da PV
ACT = verdadeiro Direta e=PV_SP Saida aumenta com
aumento da PV
Entrada TRF

Se TRF for verdadeiro, o PID estara em controle manual. Se TRF for falso o PID estara em controle
automatico.

Tipo de transferéncia de Manual para Automatico
E definido pelo parametro TRS.

TRS = 0: bumpless & entrada FB ndo conectada.
TRS = 1: bumpless & entrada FB conectada.

TRS = 2: hard & entrada FB n&o conectada.

TRS = 3: hard & entrada FB conectada.

Bumpless : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID inicia os calculos
partindo do ultimo valor em manual, isto é, ndo ocorre um salto na saida do bloco.

Hard : No chaveamento do modo manual para o automatico, o bloco PID fornecera como primeiro
valor em automatico o Ultimo valor em modo manual mais o termo proporcional.

MANUAL | AUTOMATICO

50 , SP
40 PV
: t
SAIDA :
A 1

} ENTRADA FB

t

ENTRADA FB + Kp.e

t

Anti-saturacédo pelo termo integral (parametros AWL e AWU)

Usualmente o algoritmo de controle para automaticamente a contribuicdo do modo integral, quando
o sinal de saida atinge os limites de 0% ou 100%. As contribuicbes dos modos proporcional e
derivativo ndo séo afetadas.

Uma caracteristica diferenciadora do algoritmo deste bloco é a possibilidade de configuragédo
desses limites. Estreitando-se tais limites através dos parametros AWL e AWU, obtém-se
respostas mais rapidas e evita-se overshoot em processos de aquecimento, por exemplo.

Constantes do PID (parametros KP, TR, TD e BIAS)
KP — Ganho proporcional.
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TR — Tempo da integral em minutos/repeticdo, portanto, quanto maior este pardmetro menor é a
acdo integral. Pode ser interpretado como sendo o tempo necessario para a saida ser
incrementada/decrementada do valor do erro (no PID paralelo), mantendo-se 0 mesmo constante.
TD - Tempo derivativo em minutos. O termo derivativo é calculado usando uma pseudoderivada,
isto €, uma acdo semelhante a um lead/lag, na qual a constante de lag é alfa*TD. Na
implementacado deste bloco o fator alfa é igual a 0,13.

BIAS — Neste parametro é possivel ajustar o valor inicial do sinal de saida quando o controle é
transferido de manual para automatico. Isto pode ser feito somente se a entrada FB nao estiver
conectada.

BIAS, AWL e AWU séo valores em porcentagem.

PID — CONTROLADOR PID

PID
= EN EO fr—
out -0
=y TRF
SP
PV
FB
CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SELECAO FUNCIONAMENTO MANUAL OU
TRF AUTOMATICO BOOL
SETPOINT FLOAT
VARIAVEL DO PROCESSO FLOAT
SE TRF VERDADEIRO, A ENTRADA CONECTADA || At
EM FB E REPASSADA ATE A SAIDA
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ouT SAIDA (VARIAVEL MANIPULADA) FLOAT
GANHO PROPORCIONAL FLOAT
BIAS BIAS FLOAT
AWL LIMITE INFERIOR FINAL DO ANTI-RESET FLOAT
AWU LIMITE SUPERIOR FINAL DO ANTI-RESET FLOAT
TEMPO INTEGRATIVO (Min/Rep) FLOAT
TERMO CONSTANTE DERIVATIVO (Min) FLOAT
SELECAO DO FORMATO DAS ENTRADAS E DA
PERC SAIDA ENTRE “0 - 10000" E “0 - 100%” BOOL
DEFINE O TIPO DE TRANSFERENCIA DE
TRS AUTOMATICO PARA MANUAL FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Compensacao de Temperatura e Presséo (PTC)

Descric¢éo:
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, realiza a compensacéo de pressao e
temperatura definida pelos diagrama em blocos e equacao a seguir:

=
- PT- COMP
B =
AMUL
i ’ AE] * LT EO
SLIIM B Moy | > < |
S e 1 L
T
c=1.1 P
(47E)
Fi e
L=
MU ||
=08 E

FO = LIMIT [ SQRT( (P + 0.84) / (Pb + 0.84) * (Tb + 273.15) / (T + 273.15) ) * F1 ]

Fl = Measured Flow Rate

P = Measured Pressure [Bar G]

T = Measured Temperaturs (Deg C)

FO = Compensated Flow Rate

Pb = Base Pressure [Bar 5] - To be defined per each case

Th = Base Temperature (Deg C) : Te be defined per each case

PTC — COMPENSACAO DE PRESSAO E TEMPERATURA

CLASSE | DESCRICAO | TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
FLOAT
FLOAT
FLOAT
FLOAT
ENTRADA FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Sample Hold com Incremento e Decremento (SMPL)

Descric¢éo:

Este bloco funcional, quando a entrada EN estd verdadeira amostra o valor na entrada IN e o
coloca no REGISTRADOR quando a entrada PASS muda de verdadeiro para falso. O valor do
REGISTRADOR pode ser incrementado ou decrementado usando a entrada UP ou DOWN. A
velocidade deste incremento ou decremento € definida pelo parametro ASPD. Este bloco pode ser
utilizado em conjunto com um bloco PID.

Selegao do formato da entrada IN e da saida OUT (parametro PERC)
PERC = falso: os valores da entrada IN e da saida OUT séo dados em porcentagem (0 — 100%).
PERC = verdadeiro: os valores da entrada IN e da saida OUT sé&o dados no formato 0 - 10000.

SMPL — SAMPLE HOLD COM INCREMENTO E DECREMENTO

SMPL

— EN EO—

— UP

—1 DOWN

—| pass OuT o

_T IN

CLASSE DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
INCREMENTAR O CONTADOR BOOL
DECREMENTAR O CONTADOR BOOL
COLOCA O VALOR DO REGISTRADOR NA SAIDA  |BOOL
ENTRADA FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA FLOAT
FATOR DE ACELERACAO — INCREMENTO E LONG
DECREMENTO
VELOCIDADE DE ATUACAO EM % POR SEGUNDO |LONG
LIMITE INFERIOR FLOAT
LIMITE SUPERIOR FLOAT
SELECAO DO FORMATO DA ENTRADA E DA SAIDA BOOL
ENTRE “0 - 10000” E “0 - 100%”"

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Gerador de Set Point (SPG)

Descric¢ao:

O bloco Gerador de Set Point, SPG, é normalmente usado para gerar set point para o bloco PID em
aplicacdes como controle de temperatura, reatores de batelada, etc. Nessas aplicacdes, o set point
deve seguir um certo modelo em fun¢éo do tempo.

Quando a entrada EN é verdadeira, o algoritmo é habilitado.

A curva é determinada por dez segmentos ou passos. Cada segmento é definido por um valor
inicial [VALx] e um tempo de duragdo [DURX]. O valor inicial do préximo segmento determina se o
segmento anterior aumenta, diminui ou mantém-se constante. A curva é dada por:

VALX (Valor Inicial) — Formado por um arranjo de até 11 pontos analégicos que definem o valor
inicial de cada segmento, em Unidades de Engenharia.

DURX (Tempo de Duragéo) — Formado por um arranjo de até 10 pontos analdgicos que definem a
duracéo, em segundos, de cada segmento. Um valor zero define o Ultimo segmento.

Os dois arranjos definem o valor de set point (eixo y) em fun¢do do tempo (eixo t). Entre dois
pontos dados, o set point é calculado por interpolagdo. Como cada segmento é definido por [VAX]; ,
[DURX]; e [VALX]i+1 , um modelo com “n” segmentos necessitard n+1 valores iniciais e n tempos de
duracdo. Como exemplo, os dois arranjos definem a curva mostrada no grafico abaixo.

| 1] 2]3]4]5 |6

VALX 25 50 50 100 | 100 25
DURX 60 60 120 60 60 0
h

SP

(°C)

100

50

Pl
60 60 120 60 60 t (seconds)
stepl step2 step3 stepd  step5

Fig.1 —Curva de Setpoint

A posigdo no eixo do tempo (eixo t) é controlado por um temporizador interno. O temporizador é
iniciado por uma transicéo de falso para verdadeiro na entrada STR. Uma vez iniciado, ele executa
até atingir a soma das durag6es determinadas no parametro DURX.

O temporizador € zerado (ou seja, posicionado no inicio da curva), se a entrada RESET for igual a
1. Apés o reset, € esperado um novo start para reiniciar o temporizador. Quando é utilizada a
entrada RESET, enquanto ela estiver com o valor 1 o bloco permanecera em reset, portanto, estara
disponivel para iniciar somente depois que este parametro for para 0.

Toda vez que ocorre o disparo do SPG via STR, obrigatoriamente, para se fazer um novo disparo,
€ necessario primeiramente que ocorra um RESET.

O temporizador pode ser interrompido por uma mudanca no sinal discreto PAUSE de falso para
verdadeiro. Recomecara a executar quando PAUSE for configurado para falso e nenhuma outra
condigéo interromper o temporizador.

O temporizador é também interrompido por um PAUSE provocado por um desvio entre a entrada
BKIN e o set point gerado (DESVIO = BKIN —OUT). Sendo que o desvio é programado em ADEV
(em porcentagem %). O temporizador é parado e retoma a operacéo normal quando o desvio esta
dentro do limites pré-escritos. Se o valor de ADEV for 0%, ele ndo é considerado. Um outro modo
deste valor ndo ser levado em conta é conectar a saida OUT a entrada BKIN.
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Em ambos os casos em que o temporazidor estd em PAUSE, a saida P_ST é levada para valor 1.
O set point esta na coordenada “y”, enquanto o tempo esta na coordenada “t". O valor do set point
esta disponivel para a saida OUT.

Trés saidas informam o ponto atual da curva:
ST_PS - Informa o segmento atual ou passo.

TM_PN — Informa o tempo decorrido desde o inicio do passo atual.

TM_PT - Informa o tempo decorrido desde o inicio da curva.

Ao atingir o final do ciclo, a saida END vai para 1, permanecendo neste estado até que o
temporizador seja reiniciado.

O parametro AT_CY, estando em verdadeiro, faz com que o ciclo seja repetido continuamente, até
gue o temporizador entre no estado de reset ou pausa.

Através do parametro TIME é configurada a escala de tempo em segundos, minutos ou horas.
Através do parametro TRK, é indicado ao temporizador se ele comecgara do inicio da tabela (None),
de um valor especifico de tempo (Time) ou de um valor especifico em unidade de engenharia
(Value ou Segm).

No caso de Value, iniciara do primeiro ponto encontrado na curva, independente do segmento em
que esteja. Ja no caso de Segm iniciara de um valor especifico em unidade de engenharia, dentro
de um segmento especifico se este foi definido no parametro SEGM. No caso de configurado Time,
Value ou Segm, o valor inicial é definido na entrada IN.

Sendo configurado Time, em IN estard o tempo (valor inicial) em que comecara a geragdo. Se for
configurado Value ou Segm, em IN estara o valor inicial da curva em que comegara a geracéo,
sendo que no caso de Segm, também sera levado em conta em qual segmento estard o valor
inicial, que é configurado no parametro SEGM.

Ou seja, em IN estara sempre o valor inicial, que pode ser um tempo ou um valor em unidade de

engenharia. E se Time, Value ou Segm néo for configurado, estardo None, a geragcdo comegara
notempo=0s.

SPG — GERADOR DE SET POINT

— EN EO—
SPG
— STR END—
— PSE P_ST|—
ST_Ps|o
T™_PS|-
™ _PTfo
— RESET
—IN
—9BKIN OUT}o
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CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO |
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
STR INICIA O TEMPORARIZADOR BOOL
PSE PAUSA O TEMPORARIZADOR BOOL
RESET |RESETA O TEMPORARIZADOR BOOL

ENTRADA DO BLOCO PARA DEFINIR O INiCIO DA FLOAT

CURVA

VALOR DE ENTRADA COMPARADO COM A SAIDA
BKIN PARA CALCULO DO DESVIO FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
END INDICA FINAL DO CICLO BOOL
P ST INDICA SE O ALGORITMO ESTA EM PAUSE BOOL
ST PS SEGMENTO ATUAL OU PASSO FLOAT

TEMPO DECORRIDO DESDE O INiCIO DO PASSO
TM_PS | \1UAL (SEGUNDOS) FLOAT

TEMPO DECORRIDO DESDE O INICIO DA CURVA
T™M_PT (SEGUNDOS) FLOAT
ouT SAIDA DO BLOCO FLOAT
VAL1 VALOR INICIAL 1 FLOAT
VAL2 VALOR INICIAL 2 FLOAT
VAL10 VALOR INICIAL 10 FLOAT
VAL11 VALOR FINAL FLOAT
DUR1 TEMPO DO PRIMEIRO SEGMENTO FLOAT
DUR2 TEMPO DO SEGUNDO SEGMENTO FLOAT
DUR10 |TEMPO DO DECIMO SEGMENTO FLOAT
AT CY CICLO CONTINUO BOOL
TIME ESCALA DE TEMPO LISTA
TRK TIPO DE INiCIO DA CURVA LISTA
SEGM DEFINE EM QUAL SEGMENTO A CURVA INICIARA |LONG
ADEV DESVIO MAXIMO PERMITIDO (PORCENTAGEM) FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Controle Step (STP)

Descric¢éo:

Este bloco funcional é usado em combinagdo com o bloco PID. A saida do PID é conectada a
entrada DMV para executar um controle ON_OFF ou ON_NONE_OFF. O controle ON_OFF
estabelece um controle de abertura e fechamento de valvulas durante um intervalo de tempo
predefinido. O controle ON_NONE_OFF proporciona o controle da abertura ou fechamento das
vélvulas levando em conta a taxa de variagdo da saida do PID ou a entrada DMV.

Selecédo do formato da entrada DMV (parametro PERC)
PERC = falso: o valor da entrada DMV é dado em porcentagem (0 — 100%).
PERC = verdadeiro: o valor da entrada DMV é dado no formato O - 10000.

Tempo de Abertura das Valvulas (VOT)
Este parametro deve ser ajustado com o tempo aproximado necessario para a valvula ir de
totalmente fechada para totalmente aberta.

Largura de pulso minima (WPL)
O usuério devera configurar a largura deste pulso minima por 0,1s no parametro WPL e o tempo
para excursao total do elemento de controle.

Tipo de Controle (CTRL)
O usuario devera selecionar o tipo de controle, isto €, ON_OFF ou ON_None_OFF.

e Controle ON_OFF (CTRL =1)
Neste modo de controle, o bloco compara a entrada DMV com os pardmetros ON_T e OFF_T:

- se aentrada DMV for maior que ON_T, a saida ON ficara em nivel alto e a saida
OFF em nivel baixo.

- se a entrada DMV for menor que OFF_T, a saida ON ficara em nivel baixo e a
saida OFF em nivel alto.

- se a entrada DMV estiver entre OFF_T e ON_T, as saidas ON e OFF
permanecerao no Ultimo estado.

e Controle ON_None_OFF (CTRL =0)
Um PID apenas com acgéo proporcional com ganho KP=1 e VOT igual a 1 minuto. Supondo que no
instante t=0 um degrau de erro igual a 25% é aplicado. Portanto, a abertura das valvulas é de 25%
de 1 minuto, isto &, 0.25*TR = 15 segundos. A figura abaixo mostra este exemplo em maiores
detalhes.

[
5%
: tzegundas)
PID-OUT & |
i
TRE
50% —l LR
1
]
i t{zegundns)
STR-OUT i
ON :
1 J
0 13 ma epnrdog)
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A acdo integral do PID equivale a uma série de pulsos de tamanho minimo WPL com frequéncia
determinada pelo tempo integral do bloco PID (TR) e pelo desvio do controle. A frequéncia dos
pulsos é dada pelo valor de TR. O valor de WPL é fixo e determinado na configuragao do bloco.
Supondo que TR= 1 minuto e que WPL = 3 segundos e que um degrau de erro de 25 % ¢é aplicado
na entrada. Um controlador padrdo aumentaria ou diminuiria a saida em 25 % em 1 minuto (TR).
Para fazer a valvula ter tempo de abertura (VOT) igual a 1 minuto sdo necessarios 15 segundos
(25% de 60 segundos), pois WPL= 3 segundos. Assim 5 pulsos de tamanho 3 segundos séo
necessarios. A saida permanece neste modo de funcionamento, enquanto a saida do PID mantiver
a mesma taxa de mudanca.

e
1505 4
—-—
I i fzeenndos)
1 I
1 |
PID-OUT ! |
| 1
e |
o 1 i orertc S
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tisepundos)
=TP-CUT

)
=

333 3

1
= ] e
|

=-—
g0 t{sezundos)
STP — CONTROLE STEP

STP
—| EN EO |—
ON —
—Q DMV OFF [—
DESCRICAO

HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA DO BLOCO FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA NIVEL ALTO (ABRIR) BOOL
SAIDA NIVEL BAIXO (FECHAR) BOOL
TEMPO DE ABERTURA DA VALVULA EM 0.1s FLOAT
LARGURA DE PULSO MINIMA POR 0.1s FLOAT
TIPO DE CONTROLE LONG
SELECAO DO FORMATO DA ENTRADA E DA SAIDA BOOL
ENTRE “0 - 10000" E “0 - 100%”"
LIMIAR (%) PARA ACIONAR SAIDA ON FLOAT
LIMIAR (%) PARA ACIONAR SAIDA OFF FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Totalizacédo (TOT)

Descrigéo:

Este bloco fornece a totalizagdo da entrada. Esta totalizacdo € a integral da entrada multiplicada
por um fator de escala, FCF. Este fator de escala permite que o usuario configure a totalizagdo em
3 modos de operacdo. Se a aplicagdo requer o célculo instantaneo do volume totalizado, basta
utilizar o bloco TOT para integrar a vazao, que é a derivada temporal do volume. A base de tempo
do bloco é segundos.

Uma vazdo é dada, geralmente, em unidades de engenharia (EU) por unidade de tempo. Por
exemplo:

Uma vazéo de 1 m3/segundo como entrada do bloco TOT tera como saida a totalizagdo em m?.
Considere que a aplicagdo necessite do valor da energia de um dispositivo elétrico. O bloco TOT
permite que se calcule o valor desta energia através da poténcia instantanea. Pois:

Energia = JPot(t)dt

e ainda Pot(t)= V(t).I(t), onde V(t) é a tensdo instantanea e I(t) a corrente instantanea.

Saida OUT e parametro TU

O intervalo de tempo em que a saida é totalizada esta de acordo com o valor configurado em TU. A
integracéo (totalizacdo) é mantida em um registrador interno que pode ir até 8.000.000 unidades. A
saida OUT é o valor da totalizagéo.

Saida dI

O valor maximo da totalizacéo é de 8.000.000 e o minimo de -8.000.000. Sempre que a saida do
totalizador atingir estes valores, a saida dl muda de O para 1 durante um intervalo de tempo. A
saida dl é portanto um contador de viradas de contagem.

Parametro FCF

O parametro FCF permite ao bloco TOT operar em 4 modos diferentes:

a) IN é FLOAT e representa a vazdo em unidades de engenharia:

FCF deve ser igual a 1 para ter totalizacdo sem qualquer fator de escala em unidades de
engenharia (ou ajuste o fator que vocé quiser usar). Por exemplo:

Vazdo Q é medida em m*/horas. 1 hora possui 3600 segundos. Portanto, o valor de TU deve ser
igual a 3600. Supondo uma vazdo constante de 60 m/hora, a totalizacdo sera dada pela
expressao:

t(segundos) FCF t(segundos) 1 t(segundos) 1
TOT(t) = j T * IN(t)dt = j ——_*60dt = j —dt[m®]
. TU > 3600 60

Portanto, apés 1 minuto ou 1/60 horas ou 60 segundos o valor de TOT sera:
60
3 1 3
TOT[m®] = j—dt =1m
) 60

A cada 1/60 horas ou a cada 1 minuto o bloco totaliza a entrada e mostra este valor na saida. Pois:
60 m® 1 hora

1m? t (intervalo de tempo em que a totalizagédo é mostrada)

Entao, t= 1/60 horas ou 1 minuto.

b) IN é FLOAT e representa a vazao em porcentagem:

Neste caso, a entrada sera interpretada como uma porcentagem representada por um nimero real
entre 0 e 100 (0% e 100%, respectivamente). FCF deve ser igual a vazdo maxima em unidades de
engenharia (Vazao a 100%) para ter a totalizacdo em unidades de engenharia. A configuragédo do
parametro TU é similar a entrada real em unidades de engenharia. A totalizacdo serd mostrada na
unidade de engenharia configurada.
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c) IN é INTEIRO:

Neste caso, a entrada sera interpretada como um namero inteiro entre 0 e 10000 (0% e 100.00%
respectivamente). FCF dever ser igual a vazéo maxima em unidades de engenharia dividido por
10000. Supondo uma vazao maxima de 1 m /segundo e uma vazdo de 0,5 m /segundo O valor de
FCF é igual a vazéo maX|ma dividida por 10000, |sto €, 0,0001. O valor de TU é neste caso 1, pois
a totalizagdo é dada em m>. Uma entrada de 0,5 m /segundo equivale a 5000 (ou 50 % da escala).
Portanto:

ouT = j [FCF., IN%(t)dt = j 0.0001*5000dt = 0.5t(m?)

Logo, em 1 minuto (ou 60 segundos) o valor totalizado sera de 30 m°.

d) Quando FCF é menor que zero:

Quando o bloco estiver totalizando uma vazao negativa, a totalizacdo é decrementada, enquanto
que quando a vazao € positiva a totalizagcdo € incrementada. Quando FCF for maior do que zero,
isto &, positivo, o bloco totalizador sé aceitara vazfes positivas.

Entrada CLEAR

Se a entrada CLEAR for alterada para verdadeiro, a totalizagédo sera reiniciada e os registradores
internos do bloco TOT serédo zerados.

TOT — TOTALIZACAO

TOT
=t EHN =} —
— CLESR I —
=Ll N GuT =0
CLASSE | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ZERA O TOTALIZADOR BOOL
ENTRADA FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL

ALARME QUE INDICA QUANDO A TOTALIZACAO
ATINGIU O VALOR -8.000.000 OU 8.000.000. NESTE |BOOL
CASO di= ON.
SAIDA TOTALIZADA FLOAT
VALOR DE TOTALIZACAO PARA UMA UNIDADE DE FLOAT
CONTAGEM
FATOR DE TAXA DE VAZAO FLOAT
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Controle de Abertura e Fechamento de Valvulas (VDA-OC)

Descric¢éo:
Este bloco funcional, realiza a compensagdo o controle de abertura e fechamento de valvulas,
definida pelo diagrama em blocos a seguir:

XYCMD XN-0C
Valve Open Command

XZE0 XZLO
Valve Open Switch

XZEC o ¥ZLC
Valwe Closed Switch

AL b &

P -

Enable Open Alarm
ENO

& |-

_L Py L - &
Enable Closed Alarm
e HoT

OR I XZAD

NOT [

HOT 73—

Valve Stroke Time

B VDA-OC
VDA-OC — CONTROLE DE ABERTURA E FECHAMENTO DE VALVULAS

— i¥C CCr—
VDA-OC
—_— %70 XZL0
— XZC XZLC |—
EHO
ENC
T=
XZAD p—
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CLASSE DESCRICAO | TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
ENTRADA PARA O TIMER INTERNO LONG
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
BOOL
BOOL
SAIDA FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT
CONSTANTE FLOAT

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Limite Cruzado e Velocidade de Variacao (XLIM)

Descric¢éo:
Esta fungdo limita um sinal dentro de valores estaticos ou dindmicos e também controla sua
velocidade de variacdo. A saida OUT é o resultado filtrado da entrada A.

Selecdo do formato das entradas A e B e da saida OUT (parametro PERC)

PERC = falso: os valores das entradas A e B e da saida OUT sao dados em porcentagem
(0 - 100%).

PERC = verdadeiro: os valores das entradas A e B e da saida OUT sdo dados no formato
0 - 10000.

Limitacdo estatica e dinamica

e [Estatica
Para limitar estaticamente um sinal, desconecta-se a entrada B. O sinal A é limitado entre BL e BH
(ajustados pelo usuario).

e Dinamica
Se a entrada B for conectada é possivel limitar dinamicamente a entrada A através da entrada B.
Para maior flexibilidade, os limites sdo modificaveis com ganhos e bias (deslocamentos) individuais.

Rate of Change (parametro MODE)
O limite de velocidade de varia¢éo pode ser aplicado nos dois sentidos, aumentando ou diminuindo,
ou para uma direcéo especifica. Existem 4 tipos selecionaveis:

MODE = 0 : nenhum sentido é verificado.
MODE = 1: verifica apenas o sentido negativo.
MODE = 2: verifica apenas o sentido positivo.
MODE = 4: verifica ambos os sentidos.

Parametros BL e BH

Se A <BL a saida OUT seraigual a BL.

Se BL < A < BH a saida OUT sera igual a A.
Se A =2 BH a saida OUT sera igual a BH.

Parametros GH e GL

Se A <B.GL + BL, a saida OUT sera igual B.GL+BL.

Se B.GL+BL < A <B.GH + BH, a saida OUT seraigual a A.
Se A 2 B.GH + BH, a saida OUT sera igual a B.GH+BH.

Parametro DB e as saidas LOW e HIGH

O bloco possui saidas para indicar se os limites inferior (LOW) e superior (HIGH) foram alcangados.
O parametro DB pode ser ajustado para gerar uma histerese, evitando que a saida oscile quando a
variavel esta proxima do valor limite.

Parametro RAT e a saida ROC

A saida ROC vai para nivel légico 1 quando a velocidade de variagdo do sinal alcancar o valor
configurado no valor RAT. Quando a entrada A muda mais rapido do que RAT, a variagdo na saida
€ mantida dentro do valor fixado por RAT até que o sinal de entrada A fique abaixo deste valor. O
alarme ROC neste periodo esta em nivel alto.

XLIM — LIMITE CRUZADO E VELOCIDADE DE VARIACAO

XLIM
—EN Eo
HIGH f—
::[:A LOW =
B ROC
QLT o
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CLASSE | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA A FLOAT
ENTRADA B FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ALARME DE LIMITE SUPERIOR BOOL
ALARME DE LIMITE INFERIOR BOOL
ALARME DA TAXA DE ATUACAO BOOL
SAIDA FLOAT
VERIFICA AMBOS SENTIDOS/APENAS SENTIDO LONG
POSITIVO/APENAS SENTIDO NEGATIVO/NENHUM
LIMITE DE GANHO INFERIOR FLOAT
LIMITE DE BIAS INFERIOR FLOAT
LIMITE DE GANHO ALTO FLOAT
LIMITE DE BIAS ALTO FLOAT
ZONA MORTA (HISTERESE) EM % FLOAT
VELOCIDADE DE VARIACAO MAXIMA EM % POR FLOAT
SEGUNDO
SELECAO DO FORMATO DAS ENTRADAS E DA BOOL

SAIDA ENTRE “0 - 10000” E “0 - 100%"
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Funcdes de Entradas e Saidas

Acumulador de Pulsos (ACC)

Descrigéo

O bloco do acumulador de pulsos trabalha junto com os moédulos DF41, DF42 e DF67 (Mdodulos de
entradas de pulsos) acumulando os pulsos de entrada provenientes de uma fonte externa. A
entrada de pulsos é configurada no parametro de entrada IN.

IMPORTANTE

O parametro IN deve ser configurado obrigatoriamente com o ponto especifico
do slot em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento € RRSGP
sendo RR: rack, S: slot, G: grupo (0 ou 1) e P: ponto (0 a 7). Exemplos:

e 214 —Rack 0, slot 2, grupo 1 e ponto 4.

e 12307 — Rack 12, slot 3, grupo 0 e ponto 7.

Com a entrada EN em nivel légico 1, a cada ciclo de controle, sdo lidos os pulsos acumulados no
modulo e acrescentados ao acumulador TOT. Apods a leitura de pulsos, o acumulador de pulsos do

modulo é zerado e € iniciada uma nova contagem. Para zerar o contador de pulsos TOT é
necessario uma transicao de subida (nivel I6gico 0 para nivel l6gico 1) na entrada CLRA.

A saida Q

A saida Q é utilizada como um indicador de vazdo, em que o tempo base é configurado no
parametro MP (configuracdo do médulo). A saida Q sera atualizada com o numero de pulsos
acumulados a cada intervalo de tempo MP.

A saida MEM

A saida MEM ¢ atualizada com o nimero de pulsos acumulados em TOT ap6s o reset dos
contadores, ou seja, em uma transicdo de subida na entrada CLRA, o contador TOT é zerado e
seu valor atual é atribuido a saida MEM.

A saida THR

A saida THR (Threshold) é controlada pelos pardmetros TR_ON e TR_OFF (parametros de
configuragdo do mddulo — DF41, DF42 ou DF67). A cada periodo de tempo MP é verificado se o
numero de pulsos acumulados é superior a TR_ON ou inferior a TR_OFF. Caso seja superior a
TR_ON a saida THR sera colocada em nivel l6gico 1 e somente sera colocada em nivel légico 0 se
o valor acumulado for inferior a TR_OFF.

Modo Acumulador

O bloco funcional ACC acumula os pulsos no registrador TOT. A contagem de TOT esta dentro do
intervalo 0 a (2% - 1)

ACC - ACUMULADOR DE PULSOS

ACC
—EN E0 —

— CLERA THR —

TOT
MEM

111
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CLASSE | MNEM | DESCRICAO

HABILITACAO DE ENTRADA BOOL
APAGA O ACUMULADOR TOT BOOL
HABILITACAO DE SAIDA BOOL
SAIDA THR BOOL
PULSOS ACUMULADOS NO PERIODO MP LONG
VALOR DO ACUMULADOR DE PULSOS LONG
VALOR DO ACUMULADOR DA MEMORIA LONG
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Acumulador de Pulsos Multiplo (ACC_N)

Descrigéo

Este bloco funcional é semelhante ao bloco anterior, exceto pelo numero de entradas e
acumuladores de pulso e também por ndo haver indicacdo de vazao. Ele pode trabalhar com até
quatro entradas de pulsos, configuradas nos parametros IN1, IN2, IN3 e IN4.

IMPORTANTE

Os parametros IN1 a IN4 devem ser configurados obrigatoriamente com os
pontos especificos do slot em que o médulo esta inserido. A regra para o
preenchimento é RRSGP sendo RR: rack, S: slot, G: grupo (0 ou 1) e P: ponto (0
a 7). Exemplos:

e 214 —Rack 0, slot 2, grupo 1 e ponto 4.

e 12307 — Rack 12, slot 3, grupo 0 e ponto 7.

Uma transicdo de subida na entrada CLRA ira apagar todos os acumuladores de pulsos
simultaneamente, transferindo os valores acumulados em TOT1, TOT2, TOT3 e TOT4 para as
saidas MEM1, MEM2, MEM3 e MEM4 respectivamente.

Os valores de Threshold das saidas THR1, THR2, THR3 e THR4 sao verdadeiros ou falsos apds
configuragdo dos parametros TR_ON, TR_OFF e MP (parametros de configuracdo de cada ponto
do médulo — DF41, DF42 ou DF67). Seu funcionamento é semelhante ao THR do bloco ACC.

Entrada CLRA
Toda vez que houver uma transicdo da entrada CLRA de verdadeiro para falso, as saidas TOT
serdo zeradas e 0s respectivos valores serdo repassados as saidas MEM.

ACC_N - ACUMULADOR DE PULSOS MULTIPLO ‘

ACC_N
=1 EHN EQ p—

== CLRA THR1p=—

THRZp—
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CLASSE | MNEM | DESCRICAO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ZERA A TOTALIZACAO E ENVIA OS VALORES PARA AS SAIDAS MEM |BOOL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
VALOR ACUMULADO DE PULSOS NA MEMORIA LONG
VALOR ACUMULADO DE PULSOS NA MEMORIA LONG
VALOR ACUMULADO DE PULSOS NA MEMORIA LONG
VALOR ACUMULADO DE PULSOS NA MEMORIA LONG
VALOR ACUMULADO NA SAIDA 1 LONG
VALOR ACUMULADO NA SAIDA 2 LONG
VALOR ACUMULADO NA SAIDA 3 LONG
VALOR ACUMULADO NA SAIDA 4 LONG
SAIDA THR1 BOOL
SAIDA THR2 BOOL
SAIDA THR3 BOOL
SAIDA THR4 BOOL
CANAL 1 LONG
CANAL 2 LONG
CANAL 3 LONG
CANAL 4 LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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Entrada Analdgica Simples (Al)

Descric¢éo:

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, 1&é o valor do médulo de entrada
analdgica associado ao CN (Channel/Canal) e o atribui & saida OUT. Além disto, o bloco possui
algumas funcionalidades a mais. A entrada CN deve ser do tipo RRSGP, onde R=rack, S=slot,
G=grupo e P=ponto.

Tempo caracteristico do filtro (K1)

K1 é o tempo caracteristico do filtro, em segundos. Considere uma entrada degrau, quando o valor
da saida atingir 63 % do valor do degrau, o tempo decorrido até este instante é definido como
tempo caracteristico do filtro.

— 0 dv
| — A
—-—

{tempo de filtra)

Raiz Quadrada:
Se o parametro SQR for verdadeiro, obtém-se a raiz quadrada do valor da entrada analogica. Se a
entrada for negativa, o resultado seréa zero.

Com SQR igual a verdadeiro, se o parametro MUL for verdadeiro, aplica-se a seguinte equacao:
OUT =10%JIN

Caso a entrada analédgica tenha um valor menor que o valor especificado no parametro CTO, a
saida recebera o valor zero (nivelamento). Caso seja especificado um valor negativo para CTO,
sera assumido o valor zero.

Offset:
O parametro Off define um valor de offset que sera adicionado ao valor convertido pelo bloco Al.

Saida de burnout:

A saida BRT, estando em 1, indica que a entrada esta em burnout, ou seja, a entrada esta num
valor 2% maior do que o limite superior da escala ou num valor 2% menor do que o limite inferior da
escala.

Estando em burnout, o pardmetro BRTY indica qual o tipo de atuagéo ocorrera na saida OUT:
None: na saida estara o valor real da entrada.

Low: a saida estara travada no valor 2% menor do que o limite inferior da escala.

High: a saida estara travada no valor 2% maior do que o limite superior da escala.

Caso o0 modulo de entrada analdgica néao exista, ou a CPU nédo consiga Ié-lo, a saida depende do
parédmetro BRTY:

None/High: a saida estara travada no valor 125% maior do que o limite superior da escala..

Low: a saida estara travada no valor 125% menor do que o limite inferior da escala.
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Al — ENTRADA ANALOGICA SIMPLES

~— 1EN EO [
Al
—OCN
BRT —
ouT O
CLASSE | MNEM | DESCRICAO | TIPO
| EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
CN CANAL LONG
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
BRT SAIDA DE BURNOUT BOOL
ouT SAIDA CONVERTIDA FLOAT
SQR HABILITA A EXTRACAO DA RAIZ QUADRADA BOOL
CTO NIVELAMENTO (CUT-OFF) FLOAT
MUL MULTIPLICA A RAIZ QUADRADA POR 10 FLOAT
TEMPO CARACTERISTICO DO FILTRO EM
K1 SEGUNDOS. E UM FILTRO EXPONENCIAL DE FLOAT
PRIMEIRA ORDEM.
OFF VALOR DE OFFSET FLOAT
BRTY INDICACAQO DO TIPO DE BURNOUT LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

2.141



Blocos funcionais

Entradas Analdgicas para Equipamentos HART (Alh)

Descricao

Este bloco funcional, quando a entrada EN estd verdadeira, & os valores provenientes do
equipamento HART de entrada, que esteja associado a CN (Channel), e os atribui as saidas
PRI_V, PV, SV, TV, QV, 5V, 6V, 7V e 8V.

Alh — ENTRADAS ANALOGICAS PARA EQUIPAMENTOS HART

EN EO
Alh

PV

SV
TV

Qv

5V
6V
1A%
8V

o 60464 4844

=0CN PRIV

CLASSE | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SAIDA PARA O VALOR DE CORRENTE FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE PV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE SV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE TV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE QV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 5V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 6V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 7V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 8V FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE

O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o0 médulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRSx0 sendo
RR: rack, S: slot e x representa o equipamento conectado ao DF116,de O a 7.

Exemplos:
e 200 - Rack 0, slot 2, equipamento 0
e 12350 - Rack 12, slot 3, equipamento 5

O bloco Alh acessa apenas um equipamento HART.
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Saidas Analogicas para Equipamento HART (AOh)

Descricao

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, |1é os valores do equipamento HART de
saida (atuador), que esteja associado a CN (Channel), os atribui as saidas PV, SV, TV, QV, 5V, 6V,
7V e 8V e escreve em PRI_V o valor da corrente.

Se a entrada EN for falsa, o valor da corrente sera escrito na entrada ST.

AOh — SAIDAS ANALOGICAS PARA EQUIPAMENTOS HART

=y EN EO
AOh
PV IO
sv =O
TV |=O
Qv IO
sv =0
6v f=O
7v O
sv =O
ST
PRI_V
CN
CLASSE | DESCRICAO | TIPO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
VALOR DA CORRENTE QUANDO EN FOR FALSA  |FLOAT
ENTRADA PARA O VALOR DE CORRENTE FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE PV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE SV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE TV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE QV FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 5V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 6V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 7V FLOAT
SAIDA PARA O VALOR DE 8V FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE

O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRSx0 sendo
RR: rack, S: slot e x representa 0 equipamento conectado ao DF117, de 0 a 7.
Exemplos:

e 200 - Rack 0, slot 2, equipamento 0

e 12350 - Rack 12, slot 3, equipamento 5

O bloco AOh acessa apenas um equipamento HART.
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Multiplas Entradas Analdgicas (MAI)

Descric¢éo:
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, Ié os valores do médulo de entrada
analdgica associado em CN (Channel) e os atribui as saidas AlO, All, Al2, AI3, Al4, Al5, Al6 e Al7.

MAI — MULTIPLAS ENTRADAS ANALOGICAS

MAI
— EN EO—
Al0
All o
Al2 o
Al3 [
Al4 o
Al5 o
Al6 o
Al7 o
—0oCN
CLASSE | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SAIDA 0 FLOAT
SAIDA 1 FLOAT
SAIDA 2 FLOAT
SAIDA 3 FLOAT
SAIDA 4 FLOAT
SAIDA 5 FLOAT
SAIDA 6 FLOAT
SAIDA 7 FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
CANAL LONG

Il: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE
O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRS00 sendo
RR: rack e S: slot. Exemplos:
e 200 - Rack 0, slot 2.
e 12300 - Rack 12, slot 3.

2.144



Manual do Usuario

Multiplas Entradas Analdgicas para IOR ou HART (MAIXx)

Descric¢éo:
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, Ié os valores do médulo de entrada
analdgica associado a CN (Channel) e os atribui as saidas AlO, All, Al2, Al3, Al4, Al5, Al6 e Al7.

Para os modulos de IOR (E/S Redundantes), as 8 entradas no moédulo correspondem aos valores
de saida do bloco. Ja para os médulos HART, as saidas do bloco correspondem aos valores da
corrente primaria de entrada dos 8 equipamentos ligados aos canais do médulo.

E ainda gera na saida STS o estado das entradas, cada bit correspondendo a uma entrada, sendo
que 0O indica “good” e 1 “bad”.

MAIx — MULTIPLAS ENTRADAS ANALOGICAS PARA IOR OU HART

EN EO p—

MAIX
AIO

All
Al2
Al3

Al4
AlS
Al6
Al7

o 060860 40849

=) CN STS

CLASSE | DESCRICAO | TIPO |
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
SAIDA 0 FLOAT
SAIDA 1 FLOAT
SAIDA 2 FLOAT
SAIDA 3 FLOAT
SAIDA 4 FLOAT
SAIDA 5 FLOAT
SAIDA 6 FLOAT
SAIDA 7 FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
ESTADO INDIVIDUAL DAS ENTRADAS LONG
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE
O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o médulo esta inserido. A regra para o preenchimento € RRS00 sendo
RR: rack e S: slot. Exemplos:
e 200 - Rack 0, slot 2.
e 12300 - Rack 12, slot 3.
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Multiplas Saidas Analdgicas (MAO)

Descric¢éo:
Este bloco funcional, quando a entrada EN estd verdadeira, atribui os valores ligados ou
configurados nas entradas A0, Al, A2 e A3 as respectivas saidas do médulo de saida analdgica
associado em CN (channel).

As entradas STO, ST1, ST2 e ST3 sdo os valores de seguranca (Fault State Value) a serem
atribuidos as saidas do médulo caso a entrada EN seja falsa.

MAO — MULTIPLAS SAIDAS ANALOGICAS

MAO
—EN EO—
—ST0
—¢ST1
—ST2
—4ST3
—02 AOO0
—0 AO01
—0 AO2
—0 AO3
— CN
CLASSE DESCRICAO
HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
ENTRADA 0 FLOAT
ENTRADA 1 FLOAT
ENTRADA 2 FLOAT
ENTRADA 3 FLOAT
VALOR DE SEGURANCA 0 FLOAT
VALOR DE SEGURANCA 1 FLOAT
VALOR DE SEGURANCA 2 FLOAT
VALOR DE SEGURANCA 3 FLOAT
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE

O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRS00 sendo
RR: rack e S: slot. Exemplos:

e 200 - Rack 0, slot 2.

e 12300 — Rack 12, slot 3.
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Multiplas Saidas Analdgicas para IOR ou HART (MAOX)

Descricao
Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, escreve os valores das entradas AOO,
AO1, AO2, AO3, A04, AO5, AO6 e AO7 no mddulo de saida analégica associado a CN (Channel).

Para os médulos de IOR (E/S Redundantes), as saidas do médulo correspondem aos valores de
entrada dos 8 canais do bloco. Ja para os médulos HART, as entradas do bloco correspondem aos
valores da corrente primaria de saida dos 8 equipamentos ligados aos canais do médulo.

E ainda gera na saida STS o estado das saidas, cada bit correspondendo a uma saida, sendo que
0 indica “good” e 1 “bad”.

MAOx — MULTIPLAS SAIDAS ANALOGICAS PARA IOR OU HART

EN EO
MAOXx

AOO STS =0

AO1

AO2

AO3

AO4

AO5

AO6

AO7

=l CN
CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO |

EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
AOO0 SAIDA 0 FLOAT
AO1 SAIDA 1 FLOAT
AO2 SAIDA 2 FLOAT
AO3 SAIDA 3 FLOAT
AO4 SAIDA 4 FLOAT
AO5 SAIDA 5 FLOAT
AOB SAIDA 6 FLOAT
AO7 SAIDA 7 FLOAT
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
STS ESTADO INDIVIDUAL DAS SAIDAS LONG
[CN CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE
O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRS00 sendo
RR: rack e S: slot. Exemplos:
e 200 - Rack 0, slot 2.
e 12300 — Rack 12, slot 3.
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Status do Sistema (STATUS)

Descric¢éo:
Este bloco, quando EN é verdadeira, permite configurar 8 variaveis booleanas que informam o
status de um moédulo de E/S. Este bloco é recomendado para que se tenha um melhor
monitoramento do estado funcional de cada médulo de E/S utilizado, assim o sistema podera ser
informado se algum médulo de E/S falhar. Desta forma fica mais facil encontrar o maodulo
danificado.

O nimero GLL que esta impresso na placa eletrdnica deve ser superior a 1100, caso contrario o
maédulo ndo suportara identificacéo através do bloco Status.

Parametros:
A programacdo do moédulo de E/S a ter o status monitorado é feita definindo-se um par de
parédmetros RACKi e SLOTi.

RACK1: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT1 do bloco.
SLOT1: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT1 do bloco.

RACKZ2: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT2 do bloco.
SLOT2: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT2 do bloco.

RACKS: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT3 do bloco.
SLOTS3: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT3 do bloco.

RACK4: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT4 do bloco.
SLOT4: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT4 do bloco.

RACKS5: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT5 do bloco.
SLOTS5: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT5 do bloco.

RACK®6: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT6 do bloco.
SLOT®6: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT6 do bloco.

RACKT7: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT7 do bloco.
SLOT7: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT7 do bloco.

RACKS: define o rack do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT8 do bloco.
SLOTS: define o slot do modulo de E/S a ter o status monitorado na saida OUT8 do bloco.

Significado do Status e saidas:
0: Status= moédulo de E/S “bom”.
1: Status= mo6dulo de E/S “ruim”.

STATUS — STATUS DO SISTEMA

STATUS

— EN 0
ouT 1
OUT 2
OUT 3
OUT 4
OUT 5
OUT 6
OuUT 7
OUT 8
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CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITA(;Z\O DA ENTRADA BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
OuUT1 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK1/SLOT1 BOOL
ouT?2 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK2/SLOT2 BOOL
OuUT3 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK3/SLOT3 BOOL
ouT4 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK4/SLOT4 BOOL
OuUT5 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK5/SLOT5 BOOL
OuUT6 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK6/SLOT6 BOOL
OouUT7 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK7/SLOT7 BOOL
OuUT8 STATUS DO MODULO DEFINIDO EM RACK8/SLOT8 BOOL
RACK1 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT1 LONG
SLOT1 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT1 LONG
RACK2 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT2 LONG
SLOT2 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT2 LONG
RACK3 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT3 LONG
SLOT3 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT3 LONG
RACK4 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT4 LONG
SLOT4 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT4 LONG
RACK5 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT5 LONG
SLOTS5 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT5 LONG
RACKG6 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT6 LONG
SLOT6 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT6 LONG
RACK7 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT7 LONG
SLOT7 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUT7 LONG
RACKS8 RACK DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUTS8 LONG
SLOT8 SLOT DO MODULO CUJO STATUS ESTARA EM OUTS8 LONG
I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

2.149



Blocos funcionais

Status para Variaveis HART (STSh)

Descric¢éo:
Este bloco, quando EN é verdadeira, permite visualizar o status de até 8 variaveis dos
equipamentos HART ligados aos canais dos médulos HART, sendo que 0 indica “good” e 1 “bad”.

STSh — STATUS PARA VARIAVEIS HART

STSh
OUTO
OUT] [
ouT2 p—
OUT3 [
OUTS [
OUTS [
OUT6 [
OUT7 [

CLASSE MNEM | DESCRICAO | TIPO
EN HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
EO HABILITACAO DA SAIDA BOOL
OuUTO STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CNO BOOL
OUT1 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN1 BOOL
ouUT2 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN2 BOOL
OuUT3 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN3 BOOL
ouT4 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN4 BOOL
OuUT5 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN5 BOOL
ouT6 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN6 BOOL
ouT7 STATUS DA VARIAVEL DEFINIDA EM CN7 BOOL
CNO CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN1 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN2 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN3 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN4 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN5 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN6 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG
CN7 CANAL DA VARIAVEL A TER STATUS MONITORADO |[LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno
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IMPORTANTE

Os parametros CNO...7 devem ser configurados obrigatoriamente com o canal da variavel HART a
ter o status monitorado. O canal segue o padrdo RRSGP, sendo RR: rack; S: slot do médulo
HART; G: grupo (posicao do equipamento HART no médulo) e P: ponto indicando a variavel a ser
monitorada, de acordo com a tabela seguinte:

0: PV

1SV

TV

Qv

5V

6V

A%

8V

: corrente primaria

ONogdRONME

Exemplos:

Monitorar o status da TV do equipamento HART ligado no segundo canal do médulo HART que
esta no rack 3, slot 1:

CNx= 3112

Monitorar o status da PV do equipamento HART ligado no quinto canal do médulo HART que esta
no rack 12, slot 2:
CNx= 12240

Monitorar o status da corrente primaria do equipamento HART ligado no primeiro canal do médulo
HART que esta no rack 1, slot O:
CNx= 1008
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Temperatura (TEMP)

Descric¢éo:

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, |1é os valores do mddulo de temperatura
associado em CN (Channel/ Canal) e os atribui as saidas TEMPO, TEMP1, TEMP2, TEMPS3,
TEMP4, TEMP5, TEMP6 e TEMP?7.

O parametro de saida BROUT indica se ha falha em cada uma das entradas de temperatura do
moddulo. Cada entrada corresponde a um bit, num total de 8 bits, em que o nivel légico 0 indica
operacdo normal e o nivel légico 1 indica falha. Essa saida devera ser utilizada em conjunto com o
bloco BTB que separa cada um dos bits do valor apresentado.

TEMP — TEMPERATURA

TEMP
— EN EO[—

4
2
1111

ISR

CLASSE | MNEM | DESCRICAO

[ HABILITACAO DA ENTRADA BOOL
HABILITACAO DA SAIDA BOOL
SAIDA DE TEMPERATURA 0 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 1 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 2 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 3 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 4 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 5 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 6 FLOAT
SAIDA DE TEMPERATURA 7 FLOAT
BURN OUT LONG
CANAL LONG

I: Entrada O: Saida P: Parametro Interno

IMPORTANTE
O parametro CN deve ser configurado obrigatoriamente com o canal base do slot
em que o modulo esta inserido. A regra para o preenchimento é RRS00 sendo
RR: rack e S: slot. Exemplos:
e 200 - Rack 0, slot 2.
e 12300 - Rack 12, slot 3.
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Capitulo 3

Introducao

Instalacao

Licenca

O LOGICVIEW FOR FFB

Este capitulo apresenta os fundamentos do uso do software LogicView for FFB para os
controladores da Smar - DF62, DF63, DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97. Sera
mostrado como criar, enviar e corrigir erros eventuais na configuracao das logicas ladder que serédo
executadas nesses controladores.

Antes de ler este capitulo o usuario devera ler os capitulos 1 e 2 deste manual para se familiarizar
com os elementos de ladder e blocos funcionais.

O software LogicView for FFB é baseado no Microsoft Windows e, portanto, € operado da mesma
maneira basica que outras aplica¢cdes Windows, isto &, através de menus, browsing, cortar e colar,
botbes e drop down lists, etc. Assume-se que 0 usudrio ja possua familiaridade com a interface
Windows.

Sistema Operacional
O LogicView for FFB, como qualquer outra parte integrante do SYSTEM302, opera em sistema
operacional Windows . Veja mais detalhes no Guia de Instalacdo do SYSTEM302.

Antes de Iniciar a Instalacdo

Verifique as caracteristicas minimas para instalacdo no Guia de Instalacdo do SYSTEM302. E
recomendado e, as vezes, obrigatorio, que o usuério feche todas as aplicagBes antes de iniciar a
instalacéo do SYSTEM302.

Instalando

A instalacao deve autoiniciar poucos segundos apés o DVD de instalagdo ser inserido no respectivo
drive. Se ap0s inserir o DVD no drive a instalagdo néo iniciar automaticamente, va até o diretério
que contém a aplicacdo e execute o arquivo AUTORUN. A instalacdo do programa vai iniciar e
guia-lo durante todo procedimento de instalagdo. Para maiores detalhes refira-se ao Guia de
Instalagdo do SYSTEM302.

Apbs instalar o SYSTEM302 é preciso validar as licengcas de uso para executar seus aplicativos, o
LogicView for FFB é um deles. Pra maiores informagdes sobre como obter a licenga de uso refira-
se ao Guia de Instalagdo do SYSTEM302.

O usuério pode optar por trabalhar em modo Demo, no entanto, existem algumas restricdes de uso:
e Ao comecar uma configuracdo nova serd permitido trabalhar com apenas um diagrama
ladder. Todas as funcionalidades serdo mantidas.
e Se 0 usuario tentar abrir uma configuragdo com mais de um diagrama aparecerd uma
mensagem informando-o que em modo Demo so6 é possivel trabalhar com arquivos que
tenham apenas um diagrama ladder e o arquivo nao sera aberto.

LogicView for FFB

' LogicYiew For FFE in Demo Mode! 1!
[ It can open configuration wikth only one diagram

Fig 3. 1 — Erro Demo Mode
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A Retirando a Hardkey

Se o LogicView for FFB estiver licenciado através de uma hardkey e durante a sua operagéo ela
for retirada em 9 minutos o LogicView for FFB sera fechado. Antes de fechar perguntard ao
usuério se deseja salvar a configuracdo. No momento em que a hardkey for retirada aparecera a
seguinte mensagem.

Logic¥iew for FFB x|

Mo Licensell This Application will shutdown it 3 minukes!]

Fig 3. 2 — Alerta sobre a falta de licenca

Clicando em Ok, entrard em agao a contagem regressiva.
Se a hardkey for recolocada antes de expirar os nove minutos o timeout sera cancelado. Caso ndo

seja recolocada o LogicView for FFB sera fechado, mas antes o usudrio sera alertado. Veja figura
abaixo.

Logic¥iew for FFB ) x|

& Logickiew will be closed!ILicense time has been expired! !

Fig 3. 3 — Alerta sobre o tempo de licenca expirado

O usuério poderd acompanhar a contagem regressiva para o fechamento do LogicView for FFB
na barra de Status, no canto inferior esquerdo. A cada minuto aparecerd a mensagem: “This
application will shutdown in x minute(s)!”, indicando ao usuario o tempo restante.
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Usando o LogicView for FFB

Iniciando uma Aplicacao
Para iniciar uma aplicacdo, o usuério deve clicar em Iniciar — Programas — System302 —
Studio302 — Studio302.

Bl Systemz0z [F PROFIBUS Configurator

[ wBs Chart Fro N M@ sStudinsoz

| Toals 4

o SglServer Create Database
[ Acrobat Distiller 6.0

[} Adobe Acrobat 6.0 Standard

Studio,ud|

Fig 3. 4 - Iniciando uma aplicac&o Studio302

A seguinte janela abrird e o LogicView for FFB podera ser executado a partir desta janela no
modo Template. Para isto basta clicar na barra de ferramentas, que esta logo abaixo do menu
principal, no icone mostrado na figura abaixo.

‘& System302 Studio :: Site: Smar :: Current Database: System302 :: Lopped as: administrator E||E|[X|
File Settings Tools Window Help

g @ s, @e@0 sBTFRREaEddmde

&, Srnar ] ‘

| Areas
=

+ h: Applications

@ Devices

L > Equipment Database

- UA Tasks

'i_ Beginner

Fig 3.5 - Iniciando uma aplicag&o no LogicView for FFB

Depois o usuario devera escolher a opcdo New FFB Logic Template. O LogicView for FFB sera
executado no modo Template. Veja a figura a seguir.
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“& Logic View

F &5

LogicView 4F HF

Choose the action

4F Mew FFB Logic Template

4F DE65 Logic

Close “ Help ]

Fig 3. 6 - Iniciando uma aplicagado no LogicView for FFB

No modo Instance o usuario devera executar o Syscon e de la ao editar a légica o LogicView for

FFB abrira.
8 HSE Network 1

= @& HIE Metwark 1
- B HSE HOST 1
=) ﬂ Controller 1
HSE_IMa_\FD
HSE_FB_VFD
Contraller 1-REB-1
[0 Controller 1-BLE-1
[0 Controller 1-HiZ-1
[ Controller 1-TRORED-1

Off Line Characterization...
Custamize Characterization. ..

Mew Trend. .,

Define Area Link Parameter. ..
Edit User Parameter Tags...
Delete Block,

I.Z)eFil'ﬂe P.ar;:nmeters. .

Edit Lagic

Replace. ..
On Line Characterization. ..

Attributes. ..

Fig 3. 7 - Editando a légica - Modo Instance

Modo Instance

Tipicamente, o acesso ao LogicView for FFB para criagcdo ou modificacdo da logica discreta de um
bloco flexivel (FFB), sera feita a partir da instancia de um FFB criada no Syscon, como mostra a
figura seguinte. Uma Instancia de FFB (FFB Instance) pode ser entendida como um bloco “real”
que pode ser transferido via download para um linking device. A instancia POSSUI informacdes de
“descritor de bloco” (Device Descriptor) e por este motivo € EXCLUSIVO de uma configuracédo que
0 contém.
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& HSE Metwork

= &% HSE Metwoark { Upstream port 1 - Macro Cycle : 130 ms +
+|- Gy HSE HOST { 0001 - Main Fieldbus : HSE Mebwork [Roat] -
- (kg DF62 { DFEZ - B000018501_000101 - Upstream port : 5 }

Block 25 4 Resource Block 2 &

[0 Block 29 4 Transducer »

[0 Block 30 4 Diagnostics Transducer -
ﬂ FFE 1131 4 FFE_1131 - Control Module 1 }

o
3
3

=

Fig 3. 8 - Bloco FFB no Syscon

Ap6és inserir 0 bloco FFB no Syscon o usuario devera definir primeiramente seus parametros e s6
depois disto é que a légica discreta podera ser editada. Clicando com o botédo direito do mouse
sobre o bloco FFB e depois em Define Parameters, a seguinte janela se abrira:

#. FFB Parameters Definition - Edit Mode s x|
Diigital Inputs: | 32 E Digital Outputs: 3z E
FFE_DI Tag - FFE_DO Tag -
4FIN_D_DO IN_D D H4FOUT_D 0 |OUT_D_OD
@ [N_D_1 IN_D_1 @ 0UT_D_1 ouT_D1
@ IND 2 IN_D_2 @ 0UT D 2 ouT_ b 2
@ IN_D_3 IN_D_3 @ 0UT_D_3 auT_D_3
@ IN_D 4 IN_D_4 2 0UT D 4 ouT_D_4
@ IN_D b IN_D_5 @ 0UT_D_ & auT_D_5
2 INDE INDE LI 2 0UT DB auT O B LI
Analog Inputs: g2 E Analog Dutputs: 32 E
FFB_Al Tag - FFE_AD Tag =
@ IN_0 IN_0 @ ouT_0 auT_n
@ |N_1 IN_1 @ ouT_1 ouT_1
@ |N_2 IN_2 @ 0UT_2 auT_2
@ IN_3 IN_3 @ ouT_3 ouT_3
@ IN_4 IN_4 @ 0uT_4 ouT_4
@ IN_5 IN_5 @ ouUT_8B auT_s
@ ING N 6 (& 2 0UT & ouT 6 [}
10 Type
’7 * Single /0 " Multiple 1/0
| Cancel | LChange 10 Quantity |
1/0 Usedin By /0 Usedin 4+ 1/0 Uszed in Logictiew 140 Used in
2
1D NotUsed 4 Logiciiew Syzcon )ﬁ and Syscon @ Afrea Link
|Number of [j0s: 0 | INSTANCE

Fig 3.9 - Definicdo dos parametros FFB

A partir da versdo 7.3 do SYSTEM302, o FFB é criado automaticamente,
com a seguinte quantidade de parametros: 32 DO, 32 DI, 32 AO, 32 Al, 4
D064, 4 DI64, 4 Al16 e 4 AO16, estes 4 Ultimos tipos se for criado o FFB2.

Aqui o usuario podera configurar a quantidade de entradas e saidas analégicas e digitais: Analog
Inputs, Analog Outputs, Digital Inputs, Digital Outputs, Analog Inputs16, Analog Outputs16, Digital
Inputs64 ou Digital Outputs64, respectivamente. Ao clicar OK os pontos DI, DO, Al, AO, DI64,
DO64, All6 e AO16 sdo gerados. Em I/0 Type sao escolhidos quantos e quais parametros serao
configurados. Em Single I/O sdo configurados DI, DO, Al e AO. Em Multiple 1/0 séo configurados
DI64, DO64, All6 e AO16. Esses pontos possibilitardo a troca de informagdes entre o controle
continuo, que utiliza a tecnologia FounpaTion™ fieldbus, e o controle discreto. Para maiores
detalhes sobre o FFB Parameters Definition veja o0 manual do Syscon. Veja figura seguinte:
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8. FFB Parameters Definition - Edit Mode

Dvigital Inpuits: 4 :j Drigital Dutputs: | 4 :j
[ ﬁ FFB_DIS¢ Tag . ﬁ FFB_DOE4 Tag
@ INE4 D O |INE4_D_0 @ OUTE4 DO OUTE4 D 0O
@ INE4 D _1 -INEt'-l_D_'I @ OUTe4_D_1 -DUTE4_D_1
@ IME4 D 2 |INB4_D_2 @ 0uTe4 D_2 |OUTE4 D _2
(@ INB4D3  |ING4 D3 (@ 0UTE4D 3 [OUTE4D 3
Analog [nputs: 4 :l Analog Outputs; 4 "_—_|
[ : FFB_AI16 Tag | [ ] FFE_AD1E Tag
@ IM16_0 IM1E_0 @ OUT1E_D OuTI1E_D
2 IN'IB__'I [IMN1E_1 _9 DUT_1E_1 .DUT1B_'|
_ @ |N1B__2 IM16_2 _ @ |:!UT1S__2 _‘DUT1B_2
@ IN1E_3 IN1B_3 @ OUT1E_3 .EILIT'IB_B
~1/0 Type-
" Single 10 @ Multiple [0
Ok Cancel Change O Quantity
I/0Usedin fEy A0 Usedin 4 1/0 Used in LogicView 140 Uzed in
@ ]
0 NotUsed LogiciFiew Syzcon )E and Syscon @ Area Link
;f\lumber of Ij0s: 144 | INSTAMCE

Fig 3. 10 - Defini¢cdo dos parametros FFB

Quando os parametros do bloco FFB ja estiverem definidos o usuério devera editar a logica.
Clicando com o botéo direito do mouse sobre o bloco FFB e depois em Edit Logic o LogicView for
FFB sera langado em modo de Edi¢&o de Instancia.

B HSE Network 1

=1 @& HSE Metwork 1
¥ (B HSE HOST 1
= m Controller 1
HSE_MM&_VFD
HSE_FE_VFD
Contraller 1-RE-1
[0 cContraller 1-BLE-1
[0 cController 1-HC-1
[0 cContraller 1-TRORED-1

N

OfF Line Characterization...
Customize Characterization. .,

Mew Trend...

Define Area Link Parameter. ..
Edit User Parameter Tags...
Delete Block

Define Parameters. ..

Edit Logic. ..

Replace...

On Line Characterization. ..

Attributes. .

Fig 3. 11 - Editando a légica - Modo Instance
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Este modo de operagéo pode ser identificado por um tag FFB LOGIC no canto inferior esquerdo da
ferramenta, conforme a figura abaixo:

FFB LOGIC

Fig 3. 12 — Identificagcdo do Modo Instance

O tag do bloco FFB ao qual a instancia esta ligada aparecera na barra de titulo, na parte superior
da janela do LogicView for FFB, entre LogicView for FFB e 0 nome do arquivo gerado em modo
Instance.

Neste modo o LogicView for FFB estara apto a EDITAR apenas a instancia de Bloco Flexivel
(FFB) a partir da qual o comando Edit Logic foi processado. Por esta razdo, opera¢gbes como
"New”, "Open” ou "Save As” ndo estardo habilitadas, apenas o "Save” sera permitido.

As operacBes de logica ladder estardo totalmente habilitadas, possibilitando a criagcdo e/ou
modificag8o da l6gica discreta. Por se tratar de um bloco real, é possivel fazer o download da l6gica
para o dispositivo correspondente.

Os arquivos gerados neste modo terdo extensao “pgi”.

Caso seja necessario alterar a definicdo de parametros do FFB no Syscon, através do
procedimento descrito acima, ou seja, clicando com o botéo direito do mouse sobre o bloco FFB, a
tela da Define Parameters Tool podera se apresentar da seguinte forma:

#l. FFB Parameters Definition - Edit Mode x|
Digital Inputs: | 32 E Digital Outputs: 3z E
FFE_DI Tag - FFB_DO Tag -
- IN_D_0O IN_D_0 4FoUT_D_0 |OUT_D_O
@ |N_D_1 IM_D_1 @ OuT_D1 auT_D1
2 |N_D_2 IN_D_2 @ 0uT_ D 2 out_p_2
@ |N_D_3 IM_D_3 @ OUT_D 3 auT_D_3
2 |N_D_4 IN_D_4 2 0UT_D 4 ouT_D_4
@ |N_D_5 IM_D_5& @ OUT_D & auT_D_&
2 IND B IND & | eQUTDE |OUTDE -]
Analog Inputs: 32 E Analog Outputs: 32 E
FFE_AI Tag - FFE_AD Tag -
2 IND IN_D 2 OUT_ D ouT o
2 IN_1 IM_1 @ 0UT_ 1 ouT_1
2 N 2 IN_2 2 OuT 2 ouT 2
2 IN_3 IN_3 @ 0UT_3 ouT_3
@ |M_4 IM_4 @ 0uT_4 ouT_4
2 IN_5 IN_5 @ 0UT S ouT_s
@ N B IN & | @ OUT & ouT & =]
— 140 Type
& Single 140 " Multiple 140
| Cancel | Change [0 Quantity |
/0 Uzedin @Yy /0 Usedin A 170 Uszed in Logichiews 120 Uszed in
@
1/0 Not Used 4 Logiciew Specon )é and Syscon @ Area Link
| [rumber of Tf0s: 0 INSTANCE

Fig 3. 13 — Alteragao de parédmetros de E/S do FFB

Na figura anterior, a ferramenta informa o status das entradas/saidas do FFB, ou seja, se
determinada entrada ou saida estd sendo usada no Syscon e/ou no LogicView for FFB. As
condicdes de uma entrada/saida sdo as seguintes:

- significa que o estado atual da entrada/saida do FFB é "Ndo Usado". Portanto o tag deste

ponto estara disponivel para alteracdes e podera ser editado;
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4k significa que o estado atual da entrada/saida do FFB é "Usado no LogicView". Portanto, este
ponto ja foi associado dentro da logica interna do FFB que esta sendo editado e seu tag ndo estara
disponivel para alteragéo, esta bloqueado para edigéo;

: significa que o estado atual da entrada/saida do FFB é "Usado no Syscon". Portanto, este
ponto ja foi utilizado dentro de uma estratégia do Syscon que contém o FFB que estd sendo
editado e seu tag ndo estara disponivel para alteracéo, esta bloqueado para edigéo;

)ﬁ : significa que o estado atual da entrada/saida do FFB é "Usado no LogicView e Syscon".
Portanto, este ponto ja foi utilizado da forma descrita nos itens acima, nas duas ferramentas
simultaneamente e seu tag néo estara disponivel para alteragao, esta bloqueado para edicao;

@ : significa que o estado atual da entrada/saida do FFB é "Definido pelo usuario como um
pardmetro a ser usado pelo Area Link". Portanto seu tag ndo estara disponivel para alteracéo,
esté bloqueado para edicao.

E possivel "forcar" a edicdo dos tags de pontos de entrada/saida. Para isso basta

LChange 10 Quantity

clicar no botdo

Ao forgar a edigdo dos tags a seguinte mensagem sera exibida.

FFEDefWizard =]

ATTEMTION: editing used 10 Tags may create inconsiskences on
ﬁ_-/ FFE associations used in Logicview andfor Svscon,

Do wou want to proceed?

Fig 3. 14 — Aviso de desbloqueio de edi¢cdo de pontos usados

Clicando em Sim, a ferramenta ira desbloquear todas as entradas/saidas que estavam com a
edicdo protegida, levando automaticamente todos os pontos E/S ao status “Nao Usado”.

Cada parametro do bloco é exibido na janela com seu respectivo User Tag (definido no Syscon) ou
com um tag default, caso ndo tenha um User Tag definido para ele. Para alterar os tags clique com
0 botdo direito no icone do bloco FFB no Syscon (na janela Process Cell, Fieldbus ou de
estratégia) e clique Edit User Parameter Tags. A caixa de didlogo User Parameter Tag abrira.
Para mais detalhes sobre alteracdes de tags veja o manual do Syscon.

IMPORTANTE

Para as mudancgas dos tags refletirem no LogicView for FFB é necessério salvar
a configuragdo no Syscon.

O FFB permite a utilizagdo de tipos de dados mais avangados e o bloco é criado inicialmente com
uma quantidade pré-definida destes pontos identificados como Multiple 1/0O na janela Define
Parameters. Selecionando-se esta opcdo os pontos mdltiplos serdo exibidos na janela e sua
edigao é idéntica aos pontos simples (Single 10).

Ap6s modificar uma definicdo de pardmetros de um FFB previamente criado, clique OK e a
seguinte mensagem aparecera:
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FFBDefWizard & x|

MWARMING: the performed modifications on FFEB inkerface wil
! result in the block deletion during a download process,
Do wou wank bo continue?

Press “fes' to continue the operation and save the changes

Press 'Mo’ to close this warning message and return to DPT screen
Press 'Cancel' to close DPT and discard any changes

i Ea] Cancelar

Fig 3. 15 — Aviso de alteracdo de FFB ja criado
Na caixa de mensagem acima, clicando em:

Sim: confirma as alteragdes e o FFB sera modificado de acordo com as operagGes efetuadas na
ferramenta;

Nao: fecha a caixa de mensagens e volta a ferramenta para continuar a edigdo;

Cancelar: cancela todas as altera¢des realizadas e fecha a ferramenta.

A Modificando um FFB ja definido

Modificar um FFB que ja foi previamente definido e utilizado em uma configuragdo de controle pode
resultar no apagamento do bloco durante o processo de download, criando inconsisténcias na
planta. E recomendado fazer um download completo na bridge ou gateway que contém o FFB
modificado.

Modo Template

Outra maneira de se trabalhar com o Bloco Flexivel de Logica e que permite o seu “redso” em
diferentes configuragfes é a definicdo de “FFB Templates”. O template de um FFB é na verdade
um "modelo” de bloco flexivel que pode ser reaproveitado em configuragdes fieldbus distintas.

Por se tratar de um “modelo” apenas, um FFB Template NAO PODE ser transferido via download
para um linking device. A principal caracteristica técnica do FFB Template é que ele NAO POSSUI
informagdes de "descritor de bloco” (Device Descriptor). No entanto, essa caracteristica contribui
para a flexibilidade e reutilizagdo do bloco nas aplicages.

O procedimento para lancar o LogicView for FFB em modo de edicdo de "FFB Templates” é a
partir do icone LogicView localizado na Barra de Ferramentas ou no item Tasks do Studio302,
conforme figura 3.5. Outra forma é a partir da janela Logics do Studio302, com a opgéo via botdo
direito do mouse New Logic Template.

O procedimento acima descrito ir4 lancar o LogicView for FFB em modo de Edicdo de Template.
Este modo de operagdo pode ser identificado por um tag LOGIC no canto inferior esquerdo da
ferramenta, conforme a figura seguinte:

LOGIC
Fig 3. 16 - Modo Template

Ao se criar um novo template, a primeira agdo do usuario serd definir um tag para o mesmo,
conforme figura seguinte.
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New Logic Tag x|

Give a Tag for Logic Configuration:

|
] Cancel

Fig 3. 17 — Informando o tag do novo template

Neste modo o LogicView for FFB estard apto a CRIAR e MODIFICAR apenas modelos
(Templates) de Blocos Flexiveis. Por esta razédo, operagfes como "New”, "Open” ou "Save As” e
"Save” estardo habilitadas. As operagdes de logica ladder e a definicdo de parametros do FFB
estardo totalmente habilitadas, possibilitando o desenvolvimento, sem restricdes, da configuracéo
discreta. No entanto, por se tratar de um "modelo" de FFB, o usuario ndo podera fazer o download

da légica para o dispositivo correspondente.

Os arquivos gerados neste modo terdo extensao “pgt”.

Para utilizar no Syscon um Template de Bloco Flexivel de Légica criado no LogicView for FFB é
necessario criar uma Instancia de Bloco baseada no Template, para que as informagfes de
Device Descriptor sejam criadas pelo sistema e o bloco esteja pronto para ser transferido para um
device via download. Uma instancia de FFB criada a partir de um Template herda todas as suas
caracteristicas (Definicdo de Parametros e Ldégica Interna).

A criacdo de uma Insténcia de FFB a partir de um Template é feita no Syscon a partir da opgao
Replace no menu do FFB, mostrada na figura seguinte:

& HSE Network 1

= &% HSE Mekwork 1

=] HsEHOST 1

Controller 1

HSE_MMA_YFD
HSE_FEB_WFD

Cantraller 1-BLE-1

O contraller 1-D1AG-1
O cContraller 1-HC-1

O Contraller 1-TRORED-1

o O BB

Off Line Characterization...
Customize Characterization. ..

Mews Trend...

Define Area Link Parameter., .,

Edit User Parameter Tags...

Delete Block
Debach Block

Define Parameters. ..
Edit Logic...
Wiew Logich, .

Replace. ..

On Line Charackerization. ..
Upload. ..

Attributes. .

Fig 3. 18 - Insercdo de um FFB via template

Sera exibida uma lista dos FFB Templates criados pelo usuario. Basta selecionar um deles e clicar
OK, para que uma Instancia de FFB seja automaticamente gerada pelo sistema e incorporada ao
Maodulo de Controle (Control Module) do Syscon:
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Replace FFB - [FFBZ_1_Controller 1]

Templates

[ Only Logic

Template |
T3 ceec
T fib_base

Block Tag: |

Base Information -

tanufacturer : Device :
|Smar |pFra

ok Cancel | Help |

Fig 3. 19 - Novo FFB via template

Caso queira substituir apenas o algoritmo interno (I6gica) do FFB, selecione a opc¢éao Only Logic na
tela acima e cliqgue OK para concluir.

IMPORTANTE \

Algumas observacdes sobre Instancias e Templates de FFB:
e As modificacdes feitas sobre um template de FFB SO TERAO EFEITO sobre as
Instancias de FFB criadas APOS a modificacio realizada. Qualquer instancia criada
ANTES da modificacdo do template de FFB n&o sera afetada pela alteragéo;

e Duas configuracdes distintas podem ter Instancias de FFB criadas a partir do MESMO
TEMPLATE DE FFB, porém essas Instancias serdo DISTINTAS (devido aos Device
Descriptors apresentarem caracteristicas diferentes). A criagdo de uma Instancia de FFB
é automatica e gerenciada pelo sistema;

e As modifica¢des feitas numa Instancia ndo tém efeito sobre o Template no qual ela se
baseou ao ser criada.

Modo Supervision Only

Neste modo, é possivel a abertura de varios “LogicViews” simultaneamente na mesma maquina.
Todas as operagdes de mudanca de configuragdo da légica estdo bloqueadas. O usuario pode
apenas visualizar a configuragdo, entrar em supervisdo, monitorar as variaveis, tanto discretas
quanto analégicas, como também atuar (escrever) sobre as mesmas. Mas estando em modo
SUPERVISION ONLY, as mudangas nas variaveis ndo sdo persistidas em arquivos, apenas na
CPU atuada.

O LogicView for FFB automaticamente entra em modo SUPERVISION ONLY ao abrir uma
insténcia caso uma outra ldgica ja esteja aberta. Este modo s6 atua sobre instancia, ndo tendo
efeito sobre templates.

O modo SUPERVISION ONLY é indicado na barra de titulo e pela cor de fundo, que pode ser
modificada pelo usuario. Veja figura a seguir.
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" SUPERVISION ONLY MODE: LogicYiew for FFB - FFB2_1_Controller 1 - [8000018501_000101. pgiz1]

File Edib View Ladder Tools Help

[0 @ Wy @=o e

& [a

n-(u,‘?|ﬂ‘@j|@ ::éET:

MQ o 8l o snz: -
| =

oM ToR

Senera! | T —

CTUD RS SR ACHT TOMNF It ACMTH
¥ Shaw Grid Paper Calor: -

0 - Ladder 0

1 - Ladder 1
2 - Ladder 2
3 - Ladder 3
4 - Ladder 4
5 - Ladder 5

5 v i

m
&l
oﬁ

troller 1
Hardware
- & virtuals

[ B Metwork Iio

£ Il

@ Meta Parameters

- @ FF Block Definition

I Auto Scroling | x

Gnid Calar:

I™ Enable Function Addresses on Property List froperly Name | Properly Value

- Ladder 0
I™ Enable Modbus Addresses on Property List Faoe Breadldn - L il

jcution TRUE
™ Enable Information Dialog during FFB Download — Selection Colar

I~ Only Scan Time (prevails upon Sync Time)
I~ Only Syne Time Alternate List Colar: i

2 I Display Links Only in the Cument Met
DOrline List Color: -
. Simulztion Colar: -
Separator; | Cache Level 5
Unda/Redo levels: e E Wiews Mode Color - b
OFC Timeout I1SDD ms Supervision Only Color - T

0K Cancelar Aplicar Ajuda

+» Iniciar

FFB LOGIC ‘Wurkspaca: System302 |Scan Time <MNfA > |Devica <MA> ‘Laddar Status: <NfA> 0 - Ladder 0 - ical\ (a1

Fig 3. 20 — Modo Supervision Only

Modo Simulation

Este modo é usado para simulacdo de estratégias do SYSTEM302 através do aplicativo
SimulationView. Tanto o Syscon e o LogicView for FFB devem estar Online para que as
estratégias possam ser simuladas. Para mais detalhes sobre como configurar e operar no modo de
simulacdo veja o manual do SimulationView.

O modo Simulation é indicado na barra de titulo e pela cor de fundo da area de trabalho, que pode
ser modificada pelo usuario. Veja figura a seguir.

Properties

General _Interface | Connections |

¥ Show Grid Faper Color: b
[ Auto Scroling

Grid Calor:
[ Enable Function Addresses on Property List

[ Enable Modbus Addresses an Property List ieage bieaki Rl - 2
™ Enable Information Dialog during FFB Download  Selection Colar: -

[ OnlyScan Time [prevails upon Sync Time)

™ Only Sync Time Alternate List Color: b
I Display Links Only in the Current Net o
Online List Color: -
|- ! | Simulation Color: -
Separator; | Cache Level: 5
[ >0 [= .
Undo/Reda levels: | Al 5 Wiew Mode Color. - i

e Supervision Orly Color. || ™

0K | Cancelar | aaplicar I Ajuda |

Fig 3. 21 — Opgédo de mudanca de cor do Modo Simulation
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Modo View

Este modo serve apenas para visualizar a légica ladder associada ao bloco FFB. No Syscon,
cligue com o botdo direito no icone do FFB e selecione View Logic. O LogicView for FFB sera
executado no modo View e nenhuma altera¢é@o podera ser feita.

AAvaliagéo darede Ladder

A avaliacdo da rede ladder pelo LogicView for FFB é feita da esquerda para direita (por linhas).
Esta é uma caracteristica que o usuario ao fazer a sua configuracdo deve ter sempre em mente.
Veja figura abaixo.

—>

Fig 3. 22 - Avaliagcdo da rede ladder

No LogicView for DF65 a avaliagcdo da ladder é feita de cima pra baixo (por colunas), por isso ao
fazer novas configuragdes para o LogicView for FFB o usuario tem que tomar este cuidado, como
exemplificado a seguir.

=1-smar Logictiew
= Programs
= Untitled

= TR0 - Laclder O
- 4k, Contacts
= - <, Cails
= OUT1
o ouTZ2
O OUT1
= &% Controllers
=@ Bridge 1
+ - €p Hardware 3
= virtuals
+ - ®& Metwork 1/0 |
+ & FF Block Definition

A b

Fig 3. 23 - Exemplo de avaliagcédo da ladder

No DF65, OUT2 sera ativada quando IN2 for ativada, ja que a ordem de execucao da ladder é por
coluna. Ja nos novos controladores, OUT2 sera ativada quando IN1 for ativada, ja que a execugéo
da ladder é por linha.
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Conhecendo a area de trabalho

Ao abrir o LogicView for FFB, seja no modo Template ou modo Instance, a seguinte janela se
abrira. Neste exemplo, ja esta configurada uma lgica ladder simples.

LogicView for FFB - FFB2_1_Controller 1 - [BO00018501_000101.pgi:1]
File Edit Yiew Ladder Tools Help

% Wb ® ? A g q o -
WW—D@MWM&JM Liangscations
n-og
@ mg g Bﬂ
B ] ' D E F i
[=1-smar Logichiew (TAG: FFBZ_1_Cartrolle | | ETIT T 1 1 T =i Propery Mame | Property Value
=] Programs : : : ; | — | |Name Ladder 4
=~ B Unkitled 1 Execution TRUE
+ B 0-Ladder 0
[ 1-Ladder 1
[ 2 -Ladder 2
B 3-Ladder 3
[ 4 -Ladder 4 7
B4 5-Ladders
#- B 6 -Ladder & .
1000000
0.0000 ;
3
-DFz0
-DF28 4
- DF46
- DF44
El virtuals
@W; Meta Parameters
#- d& Metwork [jo 3
[+ & FF Block Definition % |
i | | 5
x
FFB LOGIC éWorkspace: System302 [Sync Time: Oms Device Model DFTS - Shat 122 |Ladder Status: Runming 4 - Ladder 4 » Cell(Dy1)

—
+2 Iniciar w5 % FFBDEFParam 5o For FFE - F...

Fig 3. 24 - Area de trabalho

A area de trabalho do LogicView for FFB tem basicamente 7 subareas:
e  Menu principal

Barras de Ferramentas

Hierarchy

Object Properties

Area de Desenho da Ladder

Output

Status Bar

A seguir, cada uma delas sera descrita em detalhes. Por default, todas elas estardo abertas ao
iniciar o LogicView for FFB. Apenas o Menu Principal, a Status Bar e a Area de Desenho da
Ladder ndo poderéo ser fechadas.

3.14



O LogicView for FFB

Menu principal

No menu principal estdo as fun¢des basicas do software. Cada um deles pode ser aberto com a
tecla ALT + a primeira letra do item desejado. A seguir todos os submenus serdo detalhados.

Logic¥iew for FFB - [LogicView_Test1*:1]
File Edit Wiew Ladder Tools Help
Fig 3. 25 - Menu Principal

Menu File
Clicando em File, ou através do atalho ALT+ F, o seguinte menu se abrira:

B LogicView for FFB - Controller 16-FFB2-1 - 2000014
Edit View Ladder Tools Help

Mew Ctrl+M
Open... Ctrl+ O
Close

Save Ctrl+5
Save As...

Create Template...
Export Tags for OPC Browsing
Export Tags for Supervision

Print... Ctrl+P
Print Preview

Print Setup...

Import Template to Database
Export Template from Database

Export Tags to File...
Import Tags From File...

Recent File

Exit

Fig 3. 26 - Menu File

Aqui estdo as opcdes default do Windows New, Open, Close, Print, etc que funcionardo como em
qualquer outro tipo de aplicativo Windows. Se o usuario estiver no Modo Template e escolher a
opcao New, um novo arquivo seréa criado com o Rack Z vazio e o Rack 0 com o slot O preenchido
pela fonte de alimentacéo DF50 e o slot 1 preenchido pelo controlador DF75.

O usuério podera escolher se deseja ou ndo utilizar o Rack Z (DF78 ou DF92) em sua
configuragdo. Este rack deverd ser usado para redundancia de fontes e controladores. Para
maiores detalhes veja o manual do DFI302.

Maiores detalhes sobre a configuracdo do hardware serdo apresentados no tdpico Hierarchy —
Hardware configuration.

Procedimento de Save/Save As

Ao escolher a opgdo Save As, sera pedido um novo tag para a configuragdo, conforme figura a
seqguir.
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k. Cancel

Fig 3.I 27 — Salvando Témplates de FFB

Se o tag ja existir no sistema, o usuario sera informado e devera escolher outro tag.
A

| LogicView for FFB

L] E The Tag: 'ki?' already exists and cannot be used.
L3

Fig 3. 28 — Tag ja existe

A opcéo Save As esta disponivel apenas para Templates de FFB.

Create Template

Esta opgdo é usada para se criar um template de uma instancia e, deste modo, poder replicar este
template em qualquer outra CPU, independente do tipo de CPU definido na instancia original. Ao
clicar nesta opgéo a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

In order to save this Logic as a Template, the changes below will be necessary:
{/ - MetID and FRE points on the logic will be turned into meta-parameters.

IMPORTANT: CHAMGES WILL BE APPLIED OMLY OM THE GEMERATED TEMPLATE!

Da wou want ko continue?

Sirn Man

Fig 3. 29 — Confirmando a criagdo do template

O usuério é informado que todos os pontos de NetlO e FFB, que sdo dependentes da CPU
utilizada, serdo transformados em metaparametros. Em seguida, é pedido um tag para o template
em questdo. Automaticamente o template é criado e a instancia original continua aberta. O template
criado pode ser acessado via janela Logics do Studio302.
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“& Studin302 :: Site: Smar :: Current Database: System302 :: Logped as: angelo_roncali

File Settings Tools ‘Window Help

gz oe | B0 | BEERSCLsdEHme®

Smar = | L
I’ v 3 . . Ll [ |
= [ﬁ[_; Erglasiiny Diina ey % FFB Logics :: Site: Smar :: Current Database: System302 |'_|li|b_7|
-+ Wy R
+ .! Areas =
> Logics
= ﬂ Applications
Contral Modules Mame ] Multi-user status 1 Area | Type ~
_”_ ll:!l'm_,FFF.'tZ_l_(:ontroIIe‘.. Unlocked nl Logic
Logics
. ll:!KFFF.'tZ_l_ControIIer 9 Editing cl Logic
= y Network Devices :‘!‘EFFBZ_l_Controlle‘.. Local c2 Logic
i Stations '|Vcccc Editing Lagic Templa
i = Lnlnrked Logic Templa
- contralsts 4 Mew logic Templake : T
Vfgt 2 ] Logic Templa
L@, . e Edit logic
= @ IfO Paints '|V h . s i lar
- Loy Ab¥ Yiews logic Logic Templa s
4 3 | ¥
Met 1/0 ——  Multiuser details
i"):' Field Devices [¥] Logic [¥] Logic Template
o | . Process Equipment Database
e 4F @ Name d‘j O area
@ Docurnentation
Search | | | Search by Name
g [_close J[ et |

). Client/Server

:2 Iniciar b . [ -c EH for FFB - F...
Fig 3. 30 — Janela Logics do Studio302

Export Tags for OPC Browsing
A opcao Export Tags for OPC Browsing atualiza o arquivo Taginfo.ini com todos os tags da l6gica
aberta, habilitando-os para busca sem fazer o download da configura¢éo no controlador.

Esta € a mesma operagdo Export Tags for OPC Browsing do menu do Syscon. A
diferenca € o escopo, i.e., enquanto o LogicView for FFB realiza a exportacéo de tags
somente da ldgica aberta, a mesma operagdo no Syscon exporta todos os tags de todas
as légicas usadas na configuracao (i.e. Area).

ab
Esta operacdo também pode ser feita clicando no botdo ™ da barra de ferramentas principal.

Export Tags for Supervision

Estando em Modo Instance, ao fazer uma mudanca de tag na configuracdo da rede ladder o
usuario pode fazer a exportacdo do tag sem precisar ir ao Syscon. Este faz a exportagdo da
configuracdo completa portanto, € um processo mais lento. O usuario deve ir em File — Export
Tags for Supervision e sera solicitado o caminho onde se encontra o arquivo taginfo.ini. Este
arquivo pode estar na maquina local ou numa maquina acessada remotamente via dcom pelo
DFIOleServer.

A operacao Export Tags for Supervision deve ser usada para atualizar a base de dados do OPC
Server com o0s tags usados na légica para o supervisério acessar esses tags OPC.

Apés um download da légica sempre é realizado um Export Tags for Supervision
automaticamente.
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x| = @& e B

|EaRainbow
| Taginfo

Files of type: | Taginfo File [ini] | Cancel |

Fig 3. 31 — Localizacéo do arquivo TaglInfo.ini

A exportacéo sera feita e a seguinte mensagem aparecera.

LogicView for FFB

L] E Export kags OK!
L]

Fig 3. 32 — Export Tags

Opcoes de Impressao

Print Setup

Clicando nesta opgdo o usuario podera configurar a impressora e suas propriedades como em
qualquer outro aplicativo Windows.

Print Preview

Clicando em File — Print Preview, ou em na barra de ferramentas Main, a seguinte janela
se abrira.

Print Selected

-
-
-
-
-
-
v

Infarmation Page

Hardware Configuration Page
Tags [T ag Editor)

Diagrams Execution Order

Crosz Reference List

Modbus addresses

@ Al Diagrams

1 From: j :I T E :i
I Fit ToPage [ Print Grid Lines
™ Show Fulers On &l Diagram's Pages

0K | LCancel | Printﬁetup...]

Fig 3. 33 — Opgdes de impressao

O usuério pode escolher quais informacdes deseja imprimir e como serd a impresséo. As opgdes
séo:
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Information page: As informacdes sobre o projeto em questdo cadastradas na janela Object
Properties, como por exemplo nome da empresa, da planta, do projeto, controlador, etc serdo
impressas se este item for selecionado.

Hardware configuration page
Selecionando esta opgdo serd impressa uma lista com toda a configuragdo do hardware como na
figura abaixo.

LogicView for FFB - [LogicView-exemplo_manual:1]
& o o] Mo > W Fae2 Gose

s ma r Projeto_Smar Page: 11

OFM 706 113741 Hardware Confiquration List

Module _ Description

DF50 Power Supply hiodule 80-264%40 - Redundant
OFf2 OF 1202 Processor 1k 100hbps, dxH1

OF20 1 Group of & OndOft Switches

OF24 2 Groups of 8 120024080 Outputs

Fig 3. 34 — Lista da configuracéo de hardware

Tags (Tag Editor)
Selecionando esta opcéo serd impressa uma lista com todos os tags da configuracéo. Veja a figura
seguinte.

LogicView for. FFB - [LogicView-exemplo_manual: 1]

& 0

ﬂ L | 4 P M Page 1 LCloze

smar Projeto_Smar

07 7mE11:51:29 U Digcrete TAG List

Ta Direction|Device | Channel Safe [Description
TAGD1200 nput OF0  |01200
TaG01201 nput DF20  |01201
TAGD1202 nput DF0  |01202
TAGD1Z03 nput DFZ0  |01203
TAGDIZ04 nput DF20 (01204
TAGD1205 nput DF0 |01205
TAGD1206 nput DF20  |01206
TAGD1Z07 nput T P —

TAGO300 Qutput DFE4 01300
TAGO1301 Output OF24 01301 off
TAGD1302 Output OFz4 01302 off
TAGD1303 Output OFz4 01303 off
TAGD 304 Qutput DF24 01304 aff
TAGO305 Qutput DF24 01308 aff
TAGD1206 Output OFzd4 01206 off
TAGD1307 Output OFz4 01307 off

TAGD310 Qutput DFE4 01310 aff
TAGO1311 Qutput DFE4 (013N aff
TAGD121Z Output DOFzd 01312 off

TARAIY ne ataan e

Fig 3. 35 _Listados tags da configuracédo

Diagrams Execution Order
Selecionando esta op¢éo uma lista com a ordem de execucéo dos diagramas ladder sera impressa.

Cross Reference List
Selecionando esta opgéo serd impressa uma lista com todos os tags da configuragéo indicando os
respectivos diagramas nos quais eles séo utilizados. Veja a figura seguinte.

LogicView for FFB cView-exemplo_manual*:1]

@ (8 | M 4 b M Page 2 Cloze

s ma r Projeto_Smar Page: 11

OFN7IN614:13:45 0 Dizcrete Crogs Reterence List

Tag |USBﬂ inthe diagram Ta, Used inthe diagram
TAGD1200
TAGD1Z01
TAGO202
TAGO203
TAGD1204
TAGD1205
TAGD1206
TAGD1207 o

ST ooo o0

Fig 3. 36 — Lista dos tags — Referéncia cruzada
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Modbus addresses
Selecionando esta opg¢éo serd impressa uma lista com todos os grupos e todos os tags da
configuracéo indicando os respectivos enderecos Modbus utilizados. Veja a figura seguinte.

icView for FFB - [LYFFB_Manual*:1]

smar Fage: 111

05/20/08 05:50:12 Y0 Modbus Address List

Group  |Start Address  |End Address  |Description
10001 10008
D000 1 |o0016

InfOut Type | Group |ME Address
TAGOD300 OUTRUT | 00001
TAGODIDT OUTRUT 00002
TAGODZ0Z OUTRUT 00003
TAGOD30Z OUTPUT | 00004

TAGOD204 QUTPUT |DDoos

Diagrams

Os diagramas com a légica ladder podem ser impressos de varias formas. Ao selecionar Diagrams
(Ladder Logic) as seguintes opcdes serdo habilitadas e devem ser selecionadas conforme a
necessidade do usuario:

¢ All Diagrams — Indica que ser&o impressos todos os diagramas.

e From xx to yy — Indica quais os diagramas serdo impressos. Por exemplo, “From 0 to 4”
indicando que serdo impressos os diagramas 0, 1, 2, 3 e 4.

¢ Fit to page — O diagrama sera impresso em uma Unica pagina.

o Print grid lines — As linhas de grid serdo impressas juntamente com os diagramas.

« Show rulers on all diagram’s pages — A régua que indica a numerac&o das células da Area
de Desenho da Ladder serd impressa em todas as paginas. Caso esta opgdo nao seja
selecionada, a régua sera impressa somente nas paginas em que os diagramas estejam
diretamente ligados a ela.

Print

Ao clicar em File—Print, ou no icone % da barra de ferramentas Main, sera aberto uma janela
igual a da figura 3.33 e 0 usuario devera selecionar aquelas que lhe convier conforme descrito no
tépico anterior. A diferenca é que apds selecionar suas opcdes e clicar OK o arquivo com a
configuracéo sera impresso imediatamente.

Page Order
No canto superior direito da pagina impressa existe a informacgéo Page Order. Veja figura seguinte.

smar Projeto_Smar :
07706 152351 Lacder 0 Page Order: 14
N
0 | B I T | o E | e ———T
RS_1 Voo
EN E0 { }—|
TAGO120 RS TAGDIAM
Nl {
1) BB 34

Fig 3. 38 — Ordem de montagem da impresséo
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O cadigo indica a linha e a coluna da ordem de montagem da impressdo quando a opg¢éo Fit to
page néo tiver sido escolhida. Por exemplo, o diagrama Ladder O mostrado acima sera impresso
em 3 paginas. Para que o usuario visualize todo o diagrama devera monta-lo da seguinte forma:

1A 1B

2A

Fig 3. 39 — Montagem da impressao

Opg¢des Import Template to Database e Export Template from Database

O LogicView for FFB disponibiliza um mecanismo de Importagdo/Exportacdo de Templates de
FFB, a fim de permitir o intercaAmbio destes arquivos entre estagfes de trabalho.

Exportando um Template de FFB

Para exportar um Template de FFB escolha a opgdo Export Template from Database no menu
File e a seguinte janela sera mostrada:

Open Configuration EJ

Choosze a Logic:

Logic Tag
HF coce
{4k fb_basze
Ak tat
Ak hhhh
F kig
HE Tty

Cancel

Fig 3. 40 — Selecionando um arquivo template

Basta escolher o tag da I6gica a ser exportada e clicar no botdo Open.

Em seguida serda mostrada a caixa de didlogo abaixo:
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Export Configuration - Select Template Destination |?|g|
~leme B

S erodrigues on 'srv19iusers' (W)

Save in:

S Local Disk {2

“e Local Disk (D:)

it DWD-RW Drive (E:)

S ceral on w19 (@)

% Literatura on 'srvl9 (L)
S# Users on 'srv19' (T:)

File: name: ]LogicViewFFE_manual
=] Ceneel |

Fig 3. 41 — Selecionando o destino do template exportado

Sawe astype: |FFE Template Files [*pot

Nesta caixa de dialogo, o usuéario devera escolher o local de destino dos templates a serem
exportados e por este motivo a selegdo de diretérios e pastas é livre. Apds escolher uma pasta de
destino (ou até mesmo criar uma a partir das ferramentas disponiveis nesta caixa de dialogo), basta
clicar em Save.

O LogicView for FFB ira exportar os arquivos referentes ao template escolhido (com extensdes
.dpt e .pgt) na pasta de destino selecionada.

Importando um Template de FFB

Para importar um Template de FFB escolha a op¢éo Import Template to Database no menu File e
a seguinte janela sera mostrada:

Import Confipuration - Select Template

- EE-

Loak jn: | f_-} My Compuiter

e Lawcal Disk (C

|iq-L0caI Disk (D)
!._éDVD-RW Drive (i)

|5 Geral on 'srv19' (G
!gLiteratura on skl (L)
!gUsers on 'srel @ (i)

File name: ||
_‘:J Cancel

Fig 3. 42 — Selecionando um arquivo template

Filez af twpe: 1FFB Template Files [*.pat)

Nesta caixa de dialogo, o usuario devera escolher o arquivo de template a ser importado e por este
motivo a sele¢do de diretérios e pastas € livre. Apds escolher o arquivo a ser importado, basta
clicar em Open.

Apo6s a importacéo, sera pedido ao usudario um tag para o template em questéao.

(] % Cancel

Fig 3. 43'— Informando um 'tag para o templa'te
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O LogicView for FFB ird importar arquivos referentes ao template escolhido (com extensdes .dpt e
.pgt) da pasta de origem selecionada e criara todas as referéncias necessarias ao gerenciamento

do Sistema Integrado. Apés o término do processo de importagéo, o LogicView for FFB abrira o
Template de FFB recém-importado.

As opcgdes Import Template to Database e Export Template from Database
estdo disponiveis apenas quando o LogicView for FFB estiver aberto em modo
template. Para mais detalhes veja a secdo Modo Template.
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Menu Edit

Clicando em Edit, ou através do atalho ALT+ E, o seguinte menu se abrira:

" | LogicView for FFB - ghy - [F463BCBOD61

File Bas(# “iews Ladder Tools Help

O A
8!
= -I E

Select All

Find and Replace. ..
Find Links. ..
Tag Matching. ..

Find Meta Parameters. ..
Meta Parameters Replacement. ..

Fig 3. 44 - Menu Edit

Copy/Paste “Inteligente”

O LogicView for FFB possui um mecanismo de copia inteligente de parametros dos diagramas

légicos.

As operagfes comuns no Windows como Copiar, Recortar e Colar (Copy/Cut/Paste) sdo aplicadas

a um grupo de elementos selecionados em um diagrama légico (através do botédo

k

) e estao

disponiveis no LogicView for FFB da seguinte forma:

Copy Drawing: esta opcdo copia somente o "desenho” da ladder (contatos bobinas,
blocos funcionais, etc) removendo tags e links;

Cut: este comando “recorta” o grupo selecionado, removendo-o da area de desenho;
Copy: este comando copia o0 grupo selecionado, mantendo, além do desenho, todas as
suas caracteristicas validas (veja mais abaixo);

Paste: use este comando para colar o grupo que foi copiado ou recortado.

Ao executar o Paste, o LogicView for FFB ira avaliar as condi¢cdes para manter as caracteristicas
vélidas do grupo de elementos que sera inserido no diagrama:

1° Paste executado apés um Cut: neste caso, sera mantido, além do desenho, todas as
caracteristicas do grupo (tags e links de blocos funcionais);

2° Paste (em diante) apds um Cut: neste caso, 0 comportamento seréa idéntico ao Paste
ap6s um Copy (ver abaixo).

Paste apds um Copy: neste caso, o desenho serd mantido e o LogicView for FFB
podera efetuar algumas das modificagdes abaixo, dependendo do caso:

o0 Contatos e Bobinas: sdo mantidos exatamente como estavam, com seus tags
associados caso eles existam;

0 Blocos Funcionais: links de blocos funcionais com pontos de saida analégicos
(FFB ou NetlO) serdo removidos (cada ponto de saida s6 pode ser utilizado uma
vez em um link de bloco funcional);

0 Blocos funcionais (links internos): links internos entre blocos funcionais seréo
mantidos.
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IMPORTANTE

Os tags dos blocos funcionais sdo modificados a cada paste para manter a unicidade dos
tags. O LogicView for FFB automaticamente refaz todas as conexdes entre os blocos
em funcéo dessa mudanca de tag.

Exemplo de comportamento com blocos funcionais:

.......................................................................................................................

______________________ - srisi i s o s st i ek S e R S ek S0 e e S i s e ek ek P

1000 —QPT ET o1 FouT1s_0_01 ; TOMN_ZET: —QPT ET o0 Foutis_o_oo

: : !
Fig 3. 45 - Exemplo de Copy/Paste inteligente

No diagrama da figura, temos dois blocos funcionais, com um link entre si (TON2:ET ligado a
TONS3:PT) e os pontos ET dos dois blocos estdo ligados a pontos de saida analégicos FFB.

De acordo com o que j& foi descrito, a operagdo de Cut, selecionando-se todos os elementos do
diagrama acima, seguida de Paste ira manter todas as caracteristicas e o resultado sera o mesmo
da figura acima.

No entanto, a partir do segundo Paste (e portanto os blocos TON_2 e TON_3 ja estdo no diagrama
I6gico), o resultado sera o da figura abaixo:

' 1

TON_12 E TON_13 E I'

i i 1

: |

I 1

—En EQ : EN EQ —'—( )—! !
: i I

! 1

: |

i ! I

—_—N @ ] @ H F !
-------- i e e o el el
1000 1 —@PT ET Fo1! ! TOM_1ZET! —QPT ET oo !

! : ¢ ! ! i

I

i I

I

______ e A L Al n s n s a i i — LS n LS na s nnaE]

Fig 3. 46 - Exemplo de Copy/Paste inteligente usando blocos funcionais

O LogicView for FFB removeu os links dos blocos funcionais com os pontos analégicos de FFB,
porque eles ja estdo sendo utilizados nos blocos TON_2 e TON_3, e renomeou os blocos
funcionais para manter a integridade de tags (TON_12 e TON_13). O link entre os blocos foi
mantido, agora € TON_12:ET ligado a TON_13:PT, a mudanca de tags dos blocos funcionais foi
refletida nos links.

IMPORTANTE

Este mesmo comportamento teria ocorrido com apenas um comando Copy seguido de
Paste.
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Num outro exemplo se apenas o bloco TON_3 da figura 3.45 for selecionado para uma operagéo
de Copy seguida de Paste, o resultado sera o da figura abaixo:

CTOM_14

TOM_ZET! —FT eT oo

Fig 3. 47 - Exemplo de Copy/Paste inteligente

Assim como no exemplo anterior, 0 LogicView for FFB removeu os links dos blocos funcionais
com os pontos analogicos de FFB e renomeou o bloco funcional para manter a integridade de tags.

No entanto, como apenas o bloco TON_3 foi copiado, o link entre ele o bloco TON_2 foi mantido,
agora € TON_2:ET ligado a TON_14:PT.

O usuério podera selecionar todos os elementos que estdo na area de desenho da ladder de uma
s6 vez. Para isto basta clicar em Edit— Select All.

Find e Replace
O usuério podera buscar e alterar tags dos elementos da rede ladder com comando Edit— Find
and Replace. A seguinte janela aparecera:

Find and Replace

Find what; WO003 Fird Mext
Replace with:

Direction

 p [ Orly in thiz Met I Match whale word only

o Down [ Logresuls [ Match caze ok

Fig 3. 48 — Comando Find and Replace

O Find atua sobre os tags de contatos, bobinas e blocos funcionais e o Replace atua apenas sobre
os tags de contatos e bobinas. Se o usuario quiser encontrar um tag na rede basta escrevé-lo em
Find what e depois clicar no botdo Find Next. O LogicView for FFB vai encontra-lo e a célula
onde ele se encontra sera selecionada.

Se o0 usuario quiser substituir um tag devera selecionar o tag que sera substituido, clicar em .
Uma janela com os tags disponiveis aparecera. O usuario devera escolher aquele necessario a sua
aplicacao e clicar em Select. Veja figura a seguir.
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—1/0 Type FParameter Tupe - Kewword filter

* Local £ Aemote =10 i Search

" Wirtual 7 Netl/0 (" Meta Parameters
Tag | Direction | Device Channel Safe Output | Diescription

TAGOOOO Input DF20 oooa M8
TAG00002 Input DF20 oonoz MAA
TaG00003 Input DF20 oooa3 M8,
TAGOOOO4 Irput DF20 oono4 MAA
TAGO000S Input DF20 00005 M4
TAG0000E Input DF20 0000e M8 i
TAG00007 Input DF20 oooaz M8
TAGOO00 Output DF23 oo1o0 ar
TAGOO00 Output DF2a oo O
TAG00102 Output DF23 o010z O
TAGOO03 Output DF23 o003 O
TAG00104 Output DF2a 00104 O I
TarAAAE T rran Ari e e | & NG

™ Do Mot Show Status Close

Fig 3. 49 - Selecionando o parametro

Assim que o tag for selecionado, o software retornara a janela Find and Replace e o usuario
podera substituir o tag clicando em Replace (para um elemento) ou Replace All (para todos os
elementos de mesmo tipo). Para cancelar o comando clique em Cancel.

O usuario tem a opgao de escolher a direcéo de busca — Up ou Down, e se a busca sera realizada
apenas na net selecionada — Only in this net. Ao escolher a op¢éo Log results na janela Output
aparecera uma lista informando as células em que o tag escolhido foi encontrado. Veja o exemplo
na figura abaixo:

|Zearching for 'SENSCOR1'...
—-—=> 'BENIOR1 ' found at: Disgramw: 0 - Row: & - Col: L
—-—=> 'SBENIOR1 ' found at: Disgram: 0 - Row: 3 - Col: L
—-—=> !'3EN30R1 ' found at: Diagram: 0 - Row: 7 - Col: A

3 occurrence (=] of 'SEN3ICR1' have been found.

Fig 3. 50 — Lista informando as células em que o tag escolhido foi encontrado

e Os comandos Find e Replace diferenciam letras mailUsculas de minusculas e
palavras inteiras.

e Os comandos Undo e Redo s6 tém acdo sobre insergdo, remocédo e
movimentacdo de elementos da ladder.

Find Links: esta opgdo permite localizar blocos funcionais que possuam links com o pardmetro
selecionado em uma lista.

Ela pode ser acessada a partir do menu Edit, de acordo com a figura abaixo:
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LogicView for FFB - ghy - [E463BCBOD61

Select all

Find and Replace. ..

Find Meta Parameters. ..
Meta Parameters Replacement. ..

Fig 3. 51 — Opc¢ao Find links no menu Edit

Escolhendo essa opgao, sera exibida a seguinte janela:

x

— Parameter Type 'Parameters' List optionz
" Functions " FFB  Netl/0 W Showlnputz W Show Dutputs
Eunetion Blosks: Parameter T ags:

Eirid Lirks Cancel

Fig 3. 52 — Janela “Find Links”
Os elementos desta janela séo os seguintes:
Parameter Type: nesta caixa, € possivel selecionar o tipo dos parametros que serdo

disponibilizados para realizar a busca: pardmetros de blocos funcionais (Functions), parametros de
blocos funcionais flexiveis (FFB) e parametros de 1/O de rede (NetlO);

'Parameters’ List options: permite selecionar se a lista de parametros ird exibir apenas pontos de
entrada (Show Inputs) ou de saida (Show outputs);
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Usando as opgdes de Parameter Type:
e Ao clicar na opgcdo Functions, o conjunto de tags de blocos funcionais disponiveis sera
apresentado na lista do lado esquerdo da tela (Function Blocks). Ao selecionar um bloco
funcional dessa lista, os tags de seus pontos analédgicos serdo exibidos na lista do lado direito
(Parameter Tags).

e Ao clicar nas opg6es FFB ou NetlO, o conjunto de tags disponiveis sera apresentado na lista
do lado direito da tela ( 'Parameter Tags' ). Este conjunto pode ser filtrado de acordo com a
caixa 'Parameters' List options (descrita mais acima).

Para efetuar a busca de links, o usuario deve selecionar um tag da lista da direita e clicar em Find
Links. O mecanismo de busca ira localizar todos os blocos funcionais que contém links para o
ponto selecionado, exibindo os resultados na janela de log de resultados (Output View), de acordo
com a figura seguinte.

Finduinks x|

— Parameter Type + 'Parameters' List options-
" Functions " FFR  Met|0 ¥ Showlnputs W Show Dutputs
Funchcn Blocks: MetO Parameters:
| MTO1T_RPM_READ
MTO1T_Ak_READ -
MTO1T _RPR

MTO2T_AMP_READ
MTO2T_&MP_TORQ
MT02T_COD_ERR
MTO2T_PRM_NUM_FR
MTO2T_PRM_NUM_
MTO2T_PRM VAl R

MTOZT_PRM WAL W hd|

Cancel

Link for MTO1T REPHM BRELD found at: Diagram 28 - Bow: 1 - Col: D
Link for MTO1T REFHM BEAD found at: Diagram 56 — Bow: 1 - Col: B

Fig 3. 53 — Janela de resultados de um processo de “Find links”

Na lista de resultados, para navegar até um bloco funcional especifico, basta efetuar um duplo
cligue na linha de interesse. O Logicview for FFB ira sinalizar o bloco na janela principal do
programa. Caso ndo sejam encontrados links que utilizam o ponto selecionado, uma janela com a
mensagem "No link(s) found!" sera exibida na tela.

NOTA |
Caso o usudario escolha um ponto de SAIDA (Output), o comportamento do mecanismo
de Find Links sera o descrito acima, localizando todos os blocos funcionais que fazem
links com o ponto selecionado.

Entretanto, se o usuario escolher um ponto de ENTRADA (Input), o0 mecanismo de busca
ird localizar o Unico bloco funcional cujo ponto de saida esta “linkado” ao ponto
selecionado. Este comportamento é idéntico a funcdo Go To Out no menu de contexto
de um diagrama ladder.

A opgdo Tag Matching permite substituir um conjunto de variaveis nos elementos de um
diagrama ladder de forma rapida e eficiente por outro conjunto de variaveis previamente definidos
no LogicView for FFB.
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A operacéo de Tag Matching é feita somente para o diagrama selecionado na lista de diagramas e
exibido na tela do Logicview for FFB.

Este recurso esta localizado no menu Edit — Tag Matching.

LogicView for FFB - ghy - [E463BCBOD61

File W58 Wiew Ladder Tools Help

O !
q

Select All

Find and Replace. ..

N

Tag Matching..

Find Meta Parameters, .

IMeta Parameters Replacement. ,.

Fig 3. 54 — Op¢ao Tag Matching

Ao selecionar Tag Matching, a seguinte tela sera exibida:

Tag Matching x|
~— Selection Rule Search Options
FIMD wariables containing: | & Contacts/Coils [variable exchanging)
EHANGE TD variables | " Function Blocks [tag renaming)
Find Matching
Select | Tag found by rule | Tag suggested by matching | Status

Tatal matching elements found: 0 Matching elements selected: 0
Lpply Changes Cloze

Fig 3. 55 — Caixa de didlogo Tag Matching

Os elementos desta janela séo os seguintes:

Search Options: as opgdes disponiveis para 0 mecanismo de matching sao:

Contacts/Coils (variable exchanging): para contatos e bobinas o mecanismo de
matching ira localizar aqueles cujos tags estiverem de acordo com a Selection Rule
(Regra de Selecdo) descrita adiante, verificando se é possivel a substituicdo de variaveis
em cada caso.

Function Blocks (tag renaming): para blocos funcionais ndo é possivel realizar
substituicdo (troca) de variaveis. A operacéo disponivel permite renomear os tags de um
conjunto de blocos funcionais que estiverem de acordo com a Selection Rule.
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Selection Rule: os campos para edi¢do da regra de selecdo permitem que o usuério digite os
caracteres dos tags que ele quer localizar e substituir no diagrama, de forma similar a um
procedimento de Find/Replace.

O primeiro campo de edi¢cdo FIND variables containing: (ou FIND Functions’ Tags containing,
caso a opcdo Function Blocks (tag renaming) esteja ativa) deve ser preenchido com os
caracteres referentes a tags que deverao ser localizados para uma possivel substituicéo.

O segundo campo de edicdo, CHANGE TO variables, deve ser preenchido com os caracteres
referentes a tags de elementos que deverdo SUBSTITUIR aqueles localizados pelo primeiro campo
(FIND variables containing). Caso a opcao Function Blocks (tag renaming) esteja ativa, este
campo de edigcdo apresentara o texto RENAME Function’s Tag to:, indicando que a operagédo nao
sera de troca de variaveis e sim de mudancga de tag.

Para entender melhor o Tag Matching, veja o exemplo a seguir.
O usuério possui um conjunto de variaveis previamente definidas e precisa trocar rapidamente um

conjunto de variaveis em contatos e/ou bobinas cujos tags terminarem em ‘1’ por outras variaveis
cujos tags terminarem em ‘10’. Na tela de Tag Matching ele preenche da seguinte forma:

Y
~— Selection Rule Search Options
FIND wvariables containing: |1 & Contactz/Coilz [variable exchanging]
CHAMGE TO variables |1U " Function Blocks [tag renaming)

Select | Tag found by rule | Tag suggested by matching | Status
Waoa1 Waoo1o €IN0T FOUND

IMBORET IMBORET0 @FDLIND
Y0001 Wa0o10 QNDT FOUMD

OUTBOMET OUTBOMBEID @FDLIND

OUTEOMET OuUTEOMETD GIFOUND

Total matching elements found: 3 Matching elements selected; 3
Lpply Changes Cloze

Fig 3. 56 — Exemplo de Tag Matching

Clicando em Find Matching, o que ocorre é que 0 mecanismo de associagdo ir4 procurar por
variaveis em contatos ou bobinas que contenham o caractere ‘1’ em seu tag. Ao encontrar variaveis
com essa caracteristica, 0 mecanismo de matching substitui o caractere ‘1’ por ‘10’ (digitado no
campo CHANGE TO variables), gerando um novo tag.

A seguir, 0 mecanismo procura por variaveis com este novo tag gerado e verifica se é possivel
substituir uma variavel pela outra (analise de compatibilidade). As variaveis encontradas seréo
mostradas na lista, com o status de compatibilidade entre elas.

No exemplo acima na primeira linha, o mecanismo de associagéo localizou uma variavel V0001
(mostrada na coluna “Tag found by rule”) ja definida no Logicview for FFB. Pela regra de
selecdo definida no exemplo, deve-se trocar ‘1’ por ‘10’ o que forma um novo tag V00010. O
mecanismo de busca néo localizou nenhuma variavel definida no Logicview for FFB com este tag
(para que a troca de variaveis pudesse ser executada), indicado pelo status NOT FOUND na ultima
coluna da tabela.

Na segunda linha, 0 mecanismo de associagdo encontrou uma variavel INBOMBL1 e pela regra de
selegdo, deveria trocar a variavel por outra chamada INBOMB10. Como esta variavel ja havia sido
definida no Logicview for FFB, o mecanismo de associa¢@o localiza a variavel e verifica sua
compatibilidade para a substituigdo de variaveis. Neste caso ocorre a compatibilidade e a operacéo
€ permitida, indicada pelo status FOUND na tabela.
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Nos casos em que a variavel existir, mas ndo houver compatibilidade entre elas, por exemplo, se
uma variavel estiver associada a uma bobina — que s permite variaveis de ‘saida’ — e o
mecanismo encontrar uma variavel de ‘entrada’ com o tag de acordo com a regra de selegao, esta
ndo é uma substituicdo valida. A operacdo ndo serd habilitada e o status sera indicado como
FOUND BUT NOT COMPATIBLE na tabela, como no exemplo a seguir.

x
~— Selechon Rule Search Options
FIMD wvariables containing: |EIUT % Contacts/Coils [variable exchanging)
EHAN.E.E TO variables ||N ™ Function Blocks [tag renaming)

Select | Tag found by rule | Tag suggested by matching | Status
OUTEBOMBAT IMBOREAT QFDLIND BUT HOT COMPATIELE
OUTBOMBAT INBORBAT QFDLIND BUT NOT COMPATIELE
OUTBOMBAZ IMBORMEASS €IFOUND BUT MOT COMPATIBLE
OUTBOMBAZ IMBORMEA3 QFDLIND BUT HOT COMPATIBLE
OUTBOMBAZ IMBOREBAZ QFDLIND BUT HOT COMPATIELE

Total matching elements found: 0 Matching elements selected: 0
Aoply Chatges Claze

Fig 3. 57 — Exemplo de Tag Matching — verificando a compatibilidade

O usuario podera selecionar na tabela quais operacGes de substituicdo de variaveis devem ser
feitas através da coluna Select, conforme mostra a figura acima. Ao clicar no botdo Apply
Changes, todas as trocas seréo efetivadas no diagrama ladder selecionado.

Exemplo para Blocos Funcionais:

Se 0 usuario quiser apenas renomear um conjunto de blocos funcionais também é possivel através
do Tag Matching.

x
~— Selechon Rule Search Options
FIMD functions' tags containing: |1 ' ContactsCoilz [variable exchanging)
RENAME function's tag bo: |2 %' Function Blocks [tag renaming)

Select | Tag found by rule | Tag suggested by matching | Status
TOMr_1 TOMr_2 QTAG FOUMD - OPERATION NOT ALLOWED

Total matching elements found: 0 Matching elements selected: 0
Aoply Chatges Claze

Fig 3. 58 — Exemplo de Tag Matching — renomeando o bloco funcional

No exemplo acima, o usuario tentou localizar todos os blocos funcionais cujo tag contenha ‘1’ para,
a seguir, renomeé-los trocando o ‘1’ por ‘2’. No caso do exemplo, de TONr_1 para TONr_2. O
mecanismo de associagdo localizou um tag TONr_2, ja existente na configuragdo e por este motivo
ndo é possivel renomear o tag, indicado pelo status TAG FOUND — OPERATION NOT ALLOWED.
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x
Selection Rule Search Options
FIND functions' tags containing: |‘I i Comtacts/Cails [variable exchanging)
REMAME function's tag to: |'| 0 ' Function Blocks [tag renaming)

Select | Tag faund by rule | Tag suggested by matching | Statuz
TOM_1 TOM_10 {HOPERATION ALLOWED

Total matching elements found: 1 M atching elements selected: 1
Apply Changes Cloze

Fig 3. 59 — Exemplo de Tag Matching — renomeando o bloco funcional

No exemplo acima, o usuario tentou localizar todos os blocos funcionais cujo tag contenha ‘1’ para,
a seguir, renomea-los trocando o ‘1’ por ‘10'. No caso do exemplo, de TONr_1 para TONr_10. O
mecanismo de associacéo néo localizou nenhum TONr_10 e, por este motivo, é possivel renomear
o tag, indicado pelo status OPERATION ALLOWED.

Metaparametros

O LogicView for FFB possui os seguintes tipos de pardmetros convencionais:

e Reais (I/0): parametros associados a hardware;

e Virtuais: variaveis auxiliares para implementacdo de ldgica discreta. S&o criados no
LogicView for FFB e pertencem exclusivamente a configuracdo légica onde foram
definidos.

e FFB: parametros de entrada e saida de um Bloco Funcional Flexivel (FFB), criado através
da Define Parameters Tool (DPT);

e NetlO: parametros de entrada e saida resultantes do mapeamento de uma rede (Profibus,
AS-i ou DeviceNet) através da ferramenta Mapping Tool.

O metaparametro € um elemento especial do LogicView for FFB que tem como objetivo facilitar a
reutilizacdo de ldgicas através de mecanismos especiais de substituicdo descritos mais adiante.
Por esta razdo é uma variavel de uso temporario e sem um tipo especifico que pode ser associado
a um elemento discreto (contato/bobina) ou entéo ser utilizado em links nos blocos funcionais.

Um metaparametro € identificado pelo prefixo # e pode ser criado manualmente pelo usuario ou
automaticamente pelo LogicView for FFB na criagdo de templates e na importacéo de légicas da
Bibioteca de Ldgicas.

Assim como os pontos de FFB e NetlO, os metaparametros possuem valor e status, e séo divididos
da seguinte forma:

Digital Input (DI);
Digital Output (DO);
Analog Input (Al);
Analog Output (AO).

Ou seja, um metaparametro é definido por valor, status e tag e ndo possui enderego de memoria.
Por exemplo, para um metaparametro com tag BOMBA_1, temos:

o #BOMBA_1 (valor do metaparametro BOMBA_1)

e #~BOMBA_1 (status do metapardmetro BOMBA_1)

E possivel ter parametros convencionais definidos e usados na logica juntamente com
metaparametros, caracterizando uma ldgica hibrida, o que maximiza o desenvolvimento
incremental de l6gicas e reaproveitamento parcial e total das mesmas.
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Logic¥iew for FFB - Controller 1-FFB2-1 - [ Wxﬂ:‘_ 1

A presenca de pelo menos 1 metapardmetro num
diagrama ladder ird bloquear as seguintes operagoes:

e Simulacao;

e Download pelo Syscon

e Entrar Online no LogicView for FFB

O LogicView for FFB ird compilar normalmente uma configuragdo que contenha metaparametros,
permitindo que o usuario possa localizar e corrigir erros comuns de estruturagéo do intertravamento
discreto.

No entanto, ao tentar executar as opera¢des ndo permitidas numa légica hibrida, mensagens de
erro como as abaixo serdo exibidas:

LogicYiew for FFB x|

L ] "_\ Logickiew cannot skark simulation while meta parameters are being used on ladder logic!
L

Logic¥iew for FFB ) |

L] E LogicYiew cannok go online while meta parameters are being used on ladder logic!
L

Fig 3. 60 — Mensagens de erro: operag¢des ndo permitidas em I6gicas hibridas

Criando metaparametros

. A : . . -
Para criar metaparametros, basta selecionar na janela Hierarchy o item ™=f st e
definir sua quantidade desejada na janela Object Properties, como na figura abaixo:

]

File Edit Wiew Ladder Tools Help

Froperty Mame | Froperty 4 alue |
— Bz
I‘DWE“J"%E‘% Digital IN 1 [~
* Time/Pulse MM% Digital OUT 1 Iz‘
Analog IN 0 |Z|
= ToOW  TOF TP CUP CDN Tl
0 [=]

= Analog OUT

h':." x
mar Logicview (TAG: Controller 1-FFEZ-1)
28 Programs
. B E untitled
E- [ 0- Ladder 0
B &% Controllers
Bl -Gk Contraller 1
; @ Hardware
E virtuals

R Lo PEIMela Parameters
) & Network IO
=& FF Block Definition

Fig 3. 61 — Criando metaparéametros
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Editando metaparametros

Para editar metaparametros, pode-se utilizar o Properties Editor. Veja figura seguinte.

Properties Editor

x|
~ 140 Type Parameter Type Kepword filter
/0 " FFB £~ Funetions
& Local = Remte ) | Search |
 Virtual  Netl/0 o
Tag | [Drirection | War Type [rescription ; |
H#WT_DI_0000 Digital M Walue
#7MT_DI_0000 Digital M Statuz
H#WT_DO_0000 Digital OUT ~ Value
#-MT_D0O_0000 Digital OUT  Status
™ Do Mot Show Status Import File | Export File | Cloze |

Fig 3. 62 — Editando metaparametros

A associagdo de metaparametros a contatos, bobinas ou blocos funcionais se da exatamente da
mesma forma utilizada para os outros tipos (Pontos de 1/O, Virtuais, FFB ou NetlO). A légica

resultante da combinagdo de pardmetros comuns com metaparametros pode ser vista na figura
abaixo:

A | B | c |
T _DI_0000 | T _DiO_0000 i

IND_D "~ awT_po_oooo

Fig 3. 63 — Exemplo de Iégica hl'brida', com metapérémetros

Uma configuragdo ldgica inteira pode ser criada apenas com metaparametros, sem a necessidade
de especificar informagfes de hardware, definir pontos de FFB ou mesmo mapeamento de pontos
de rede (NetlO). Esta logica hibrida pode ser "convertida” em uma légica convencional, através de

um mecanismo automatico do LogicView for FFB, denominado Meta-Tag Replacement que sera
descrito mais adiante.
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Localizando Metaparametros

Para localizar os metaparametros utilizados na sua configuracédo légica, o LogicView for FFB
disponibiliza a opcdo Find Meta Parameters..., no menu Edit:

" | Logic¥iew for FFB - Controller 1-FFB2-1 - [8000(

Fil= | Edit View Ladder Tools Help

ridle Gtz ﬂ
Hedo Cstrd
(als Chrl+ JEa)
Copy ZhrlH2

Copy: Drawing

Paste (b |44 =
Select Al

Find and Feplace. ..

Find Links...

Tag Matching. ..

Find Meta Parameters.. .
Meta Parameters Replacement. ..

[ark el
Remove Cell Mark
G To et Marked Cell
& FF Block Defimikion ]
Fig 3. 64 — Localizando metaparametros

Ao selecionar esta op¢éo a janela da figura seguinte abrira. Basta escolher um diagrama especifico
Only on this diagram ou entdo uma busca completa All Diagrams:

Find Meta Parameters x|

Search options

&+ Only on this diagram: IEI -Ladder j

™ &l Diagrams

Find I Cancel

Fig 3. 65 — Janela Find Meta Parameters

Apo6s escolher a opcéo de busca, basta clicar em Find e os resultados da busca serdo exibidos na
janela Output:

Neta Parameter #MT DI 0000 found at: Diagram 1 - Fow: 1 - Col: A
Meta Parameter #~HT_DO_DEIDEI found at: Diagram 1 - Row: 1 - Col: B
Meta Parameter #HT_DO_DDEID found at: Diagram 1 - Row: 2 - Col: B
Meta Parameter #MT AI 0000 found at: Diagram 1 - Row: 4 - Col: B

Parameter #MT L0 0000 found at: Disgram 1 - Row: 4 - Col: B

Fig 3. 66 — Resultados da busca por metaparametros
Substituindo metaparametros por varidveis convencionais

Uma ldgica pode conter uma quantidade muito grande de metaparametros e em algum momento
sera necessario substituir os metaparametros por parametros (ou variaveis) convencionais, para
tornar a ldgica hibrida numa légica convencional, em outras palavras, para que a ldgica possa ser
aplicada normalmente em uma planta de automacao.
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Para realizar esta operacdo de substituicdo, o LogicView for FFB possui a opgdo Meta
Parameters Replacement no Menu Edit:

" |LogicYiew for FFB - Controller 1-FFB2-1 - [80001]

File | Edit Wiew Ladder Tools Help

‘ El Urds chrl+2 A |
Redo (i (]
0o cirl+ B8
oy, kel
EE ‘ Copy Drawing
—  [Paste Y, =
- Select All
Find and Replace. ..
Find Links. ..
Tag Matching...

Find Meta Parameters. ..

Meta Par:

fark el
Rermove CeflMark
Go To Mext Marked Cell

Fig 3. 67 — Opc¢ao de substituicdo de metaparametros

Ao escolher esta opgao ira abrir a seguinte janela:

x
~— Search options Replacement applies to
V' DO - Digital Outputs £~ Only on this diagran: Iﬁ
v Al - Analog Inputs ¥ AD - Analog Outputs
¥ Matched Parameters W Mat matched Parameters & Al Diagrams
Select | eta Parameter | Type | = | Farameter | Type
HECMBA_1 Cigital Input = BOMBA_1 WirkLal
#SAIDA_1 Drigital Dutput = SAlDa_1 Hardware Output
#IM_0 Analog Input = MN_0 FFEB Analog |nput
D HMT_AO_0000 Analog Output = <match nat founds
Total matched elerments found: 3 Selected replacerments; 3
Apply Replacements

Fig 3. 68 — Janela Meta Parameters Replacement

Ao exibir a janela, o LogicView for FFB realiza o processo de correspondéncia de tags em todos
0s metaparametros que estdo sendo utilizados na configuracdo, podendo obter os seguintes
resultados:

e Matched Parameters: S&o variaveis (I/0, Virtuais, FFB ou NetlO) cujo tag seja equivalente
ao do metaparametro. No exemplo da figura, "#BOMBA_1" e "BOMBA_ 1" sdo tags
equivalentes. Além da correspondéncia de tags, € feita uma avaliacdo de compatibilidade de
tipos, entre o metaparametro e a varidvel equivalente. Por exemplo, se houver
correspondéncia de tags, mas o metaparametro for do tipo Al enquanto a variavel
correspondente for do tipo DO, a substituicdo nado é valida. Quando ocorre correspondéncia
de tags com varidveis cujos tipos sdo compativeis, a tabela da janela é automaticamente
preenchida com a "sugestdo" de substitui¢éo.
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Not Matched Parameters: Quando o LogicView for FFB ndo encontra uma variavel
convencional que possa ser sugerida na tabela, seja porque ndo encontrou uma
correspodéncia de tags ou porque ndo existe compatibilidade com a variavel encontrada,
sera exibido <match not found> na coluna Parameter da tabela.

Nesta janela também estéo disponiveis as seguintes opcoes:

Search Options: fornece op¢des de filtragem dos metaparametros que sdo exibidos na
tabela, pelos seguintes critérios: DI, DO, Al ou AQ;

Matched Parameters: exibe apenas 0s metaparametros que possuem uma variavel
correspondente para substituicdo;

Not Matched Parameters: exibe apenas metaparAmetros que ndo possuem
correspondéncia de tag para substituicao.

Replacement Applies to: esta caixa permite escolher se as substituicbes de
metapardmetros por pardmetros convencionais serdo aplicadas a todos os diagramas da
configuragédo légica ou a um diagrama especifico.

As colunas da tabela tém os seguintes significados:

Select: Permite marcar ou desmarcar um determinado metapardmetro para substituicdo na
configuracdo légica. Os que ndo possuirem uma variavel convencional atribuida para
substituicdo ndo poderdo ser marcados nesta coluna.

Meta Parameter: exibe o tag dos metaparametros usados na configuragao logica;

Type: identifica o tipo do metaparametro (DI, DO, Al, AO);

Parameter: exibe os tags dos pardmetros convencionais que irdo substituir os respectivos
metaparametros;

Type: identifica o tipo do parametro convencional (Virtual, Hardware, FFB DI, etc).

Na tabela é possivel ainda fazer a escolha do parametro convencional que ira substituir o

metaparametro na ldgica. Portanto, € possivel tanto mudar uma sugestdo oferecida pelo
LogicView for FFB quanto preencher as atribuigdes cujo status seja <match not found>.

Para escolher uma variavel basta dar um clique direito do mouse na linha desejada da tabela e
clicar na op¢éo Assign a parameter...:

Analog [nput

Analog Dutput <match not found:

Assign a parameter. ..

Select All {matched parameters)
Unselsct Al

Fig 3. 69 — Atribuicdo manual de metaparametros

Ao clicar em Assign a parameter..., a janela de selecéo de variaveis seré exibida:
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Select a Parameter Lg
~ 140 Type Parameter Type -~ Keyword filter Fe
& Local 7 Bemate ({‘ i - |" Search ‘

it " MNetl/D €7 Weta Parameters
Tag | [Direction | Address | War Tope Description -
auT_o AnalogOUT 0 Walue J
auT_1 Analog OUT 1 Walue
auT_2 Analog OUT 2 Walue
auT_3 Analog OUT 3 WValue
auT_4 Analog OUT 4 Walue
auT_s AnalogOUT & Walue
auT_E Analog OUT & Walue
auT_v7 Analog OUT 7 Walue
auT_g Analog OUT 8 Walue
auT_s Analog OUT 9 Walue
auT_1n Analog OUT 10 Walue
auT_11 Analog OUT 11 Walue
auT 12 Analog OUT 12 Walue
ql T 172 Annlma OLIT 172 ATEVRY I LI_I
™ Da Mot Show Status Close

Fig 3. 70 — Sele¢céo de parametros

O LogicView for FFB filtrara os tipos de parametros compativeis com o0 metaparametro a ser
substituido. Para escolher a variavel desejada basta efetuar um duplo clique sobre ela.

Para aplicar as substituicbes selecionadas, cligue no botdo Apply Replacements e o LogicView
for FFB ird executar as substituicdes automaticamente na configuracéo logica.

Todos os metaparametros usados na configuragdo logica
precisam ser substituidos para que a configuracdo possa ser
utilizada normalmente na planta!

Os metaparametros constituem um recurso muito Gtil no LogicView for FFB, que expande e
flexibiliza a criacé@o e reuso de configuragOes logicas permitindo ao usuario um nivel de abstragédo
mais alto quando estiver desenvolvendo seu projeto de automacéo.

Para mais detalhes sobre a utilizacdo de metapardmetros, consulte o topico Bibliotecas de
Ldogica.

Se 0 usuario quiser marcar uma célula basta seleciona-la e ir em Edit— Mark Cell. A célula
marcada terd um simbolo azul, no canto direito superior, como na figura a seguir (célula B,1):

|

TAGO0Z00 Tasoozoo O
0
TAGO0201

| —

Fig 3. 71 — Marcando uma célula

Para retirar a marca basta ir em Edit— Remove Cell Mark.

A marca nao pode ser salva no arquivo, s6 estara ativa
enquanto o LogicView for FFB estiver sendo executado.

3.39



Manual do Usuario

Quando o desenho tem mais de uma célula marcada pode-se usar a op¢éo Edit— Go to Next
Marked Cell. Para utilizar esta fungdo, deve-se primeiro selecionar uma célula marcada. Clicando
em Edit— Go to Next Marked Cell imediatamente a préxima célula marcada, na seqiiéncia de
execucdo da ladder, sera selecionada e ficara piscando com o fundo preenchido de amarelo como
na figura a seguir.

B A | B | c

|
TAGO0Z00 © Tasoozon &

==

TAGN0201

N

Fig 3. 72 - Go to next cell marked

2

Menu View
Clicando em View, ou através do atalho ALT+ V, 0 seguinte menu se abrira:

| LogicView for FFB - Areal_DF89-FFB2-1
File  Edit Ladder Tools Help

Wiew

Hardware Configuration. . 1
Code Generated. .. Chrl+iG

v Main Bar

v Hierarchyw Bar

v Cbject Properties Bar Ex
v Duktput Bar

v Zoom Bar

v ToolBox

g
Fig 3. 73 - Menu View

O menu View tem opc¢des de visualizagdo da configuracédo de hardware e do cédigo gerado. Estes
itens serdo descritos detalhadamente logo abaixo.

O menu View também oferece opg¢les de habilitar ou desabilitar os diversos tipos de barras de
ferramentas: Main, Hierarchy, Object Properties, Output, Zoom e Toolbox. Para habilitd-las ou
desabilita-las basta clicar na opcao desejada. Estas opgdes serdo descritas com detalhes no topico
Barras de Ferramentas.

Hardware configuration

Ao clicar em View—Hardware Configuration o LogicView for FFB exibira uma janela mostrando
a ocupacdo dos racks e seus slots, e também, quais estdo disponiveis. A configuragdo dos racks
podera ser alterada. Ao clicar no slot desejado uma lista de opg8es sera aberta como mostrado na
figura abaixo. A configuracédo de hardware sera mais detalhada no tépico Hierarchy— Hardware.
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Hardware Configuration

Racks

Configuration

1

Slot 0 |DF50 Fawer Supply Madule 90-264%ALC - Redundant

Slot 1 |DFE2 DFI302 Processar 14100kbps, 4xH1

Slot 2 |Available

Slot3 [DF11 2 Groups of 3 24vDC Inputs (solated)

DF12 2 Groups of 8 48%DC Inputs (|zolated)

DF13 2 Groups of 8 BWDC Inputs (|zolated)

DF14 2 Groupz of 8 125%DIC Inputs [lzolated)

DF15 2 Groups of 8 244D Inputs [Sink](lzolated)

DF1E 2 Groups of 4 1200AC Inputs (1 solated)

DF17 2 Groups of 4 1200AC [nputs (1solated)

DF18 2 Groups of 8 1200AC Inputs (1solated]

DF19 2 Groups of 8 240AC Inputs (|solated)

DF20 1 Group of 8 On/0f Switches

DF21 1 Group of 16 Open Collector Qutputs

DF22 2 Group of 8 Transistor Outputs (zource) (lzalated)

DF23 2 lzolated Groups of 4 120/24000AC Outputs

DF24 2 Groups of 8 120/2400AC Outputs

DF25 2 Groups of 4 MO Relays Outputs

DF2E 2 Groups of 4 MC Relay: Outputs

DF27 1 Group of 4 HO and 4 NC Relay Outputs

DF28 2 Groups of 8 MO Relays Outputs

DF23 2 Groups of 4 MO Relays Outputs [without RC Pratection)
DF30 2 Groups of 4 NC Relaps Outputs [without RC Protection]
DF31 1 Group of 4 HO and 4 HC Relay Outputs [without R C Protection)]
DF32 1 Group of 8 248DC Inputs and 1 Group of 4 NO Relays

agnan

Fig 3. 74 - Janela de Configuracdo do Hardware

Code Generated

Code Generated é o pseudocodigo que é gerado pelo LogicView for FFB e enviado por ele para o
device, via download, ou para o préprio LogicView for FFB, no caso da simulagdo, sendo
executado pela maquina virtual 1131. Normalmente esta informacéo s6 sera usada para debug. Em
caso de falha, o usuario pode salvar esta informag&o em um arquivo e enviar ao suporte técnico da

Smar.

Code Generated

3

PEEUDOCODE
Line Ins opl opz Mremoniec
1 1 BEGIN
z 36 00201 LD C
3 29 16385 ST M
4 26 00200 LD €
5 1z 16385 OR M
[ 30 00300 ST
7 z END

Save. Print

Fig 3. 75 - Janela Code Generated
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Menu Ladder

Clicando em Ladder, ou através do atalho ALT+ L, o seguinte menu se abrira:

LogicView for FFB - Template - [E43089BE

File Edit Wiew BEGEES Tools Help
Build

Simulakion. .

v Display Scan Time in Status bar
- —— e L B T L 1 I e T 5 B

Fig 3. 76 - Menu Ladder

O Build é o comando para geracdo do pseudocddigo que sera executado pela maquina virtual
1131. O build é quem gera o cédigo mostrado em View— Code generated.

A opgédo Simulation esta disponivel apenas quando se esta offline. Ao clicar em Simulation uma

janela se abrird mostrando a configuragéo dos racks. Os contatos aparecerdo zerados na area de
desenho da ladder. Veja a figura abaixo. Neste exemplo apenas 0 Rack 0 esta sendo utilizado.

m - | e | c [ o |

TAGOO201 TAGOOEM

Simulation

Il 1] 7 0 [ Use Automatic Inputs
N \ ) I

TAGOO202

|7°

Fig 3. 77 - Janela Simulation

Ao clicar em Run, na parte inferior da janela, a simulagdo comecara. Para os I/O reais os valores
podem ser alterados na prépria tela. Para isto basta clicar na entrada desejada e Ihe sera atribuido
o nivel alto (1). Na janela Simulation o nivel alto das entradas é representado pela cor vermelha e

nas saidas o nivel alto é representado pela cor verde.

Na area de desenho da Ladder a simulacédo sera apresentada com nivel alto (1) em verde e nivel
baixo (0) em vermelho. Veja figura a seguir.
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m + | s | ° [ 5 |

TAGOO201 TAGOOI01

Simulation

11 g ¢ [~ Use dutomatic Inputs
N i ' ToFs0

TAGOO202

| o] s

Fig 3. 78 - Exemplo de Simulacéo

A simulagdo podera ser parada clicando em Stop. Enquanto o usuéario ndo clicar em Run
novamente as alteracoes feitas na janela Simulation nédo produzirdo efeito nas saidas.

Para finalizar a aplicagdo clique em Close.

Simulando com variaveis virtuais

Quando variaveis virtuais estdo envolvidas pode-se alterar seu valor na simulagdo clicando com o
botdo direito no elemento e em seguida em Toggle Value no momento da simulagéo.
Automaticamente o valor da variavel virtual é invertido, ou seja, o que era falso (0) torna-se
verdadeiro (1) e vice-versa.

O valor das variaveis virtuais também pode ser alterado conforme
descrito acima quando a ladder estiver sendo supervisionada.

ApOs selecionar os valores desejados a simulagdo ocorre como no caso anterior em que sO
existiam 1/O reais.

!| s | B | c D E

TAGOD20M TAGOO01

Fig 3. 79 - Simulando com uma variavel virtual

3.43



Manual do Usuario

Qualquer médulo pode ser usado na simulacdo com excecdo dos mddulos de
temperatura, pulso e entrada analégica que ndo podem ser simulados nesta versédo do
LogicView for FFB.

Se na simulagdo houver alguma funcdo que acesse esses mddulos (MAI, TEMP, ACC e
ACC _N) as saidas anal6gicas dessas funcdes se manterdo sempre em zero.

A opcéo Display Scan Time in Status bar estar4 sempre ativa e ndo podera ser desabilitada. O
Scan Time é mostrado na barra inferior do LogicView for FFB (Status Bar) e reflete o tempo de
varredura (scan time) da légica, que é o tempo que um ciclo da légica demora para ser executada
no equipamento. Para escolher o equipamentodo qual o scan time sera monitorado, deve-se clicar

no icone Stop/Run i , ao lado do icone usado para se conectar ao Server. Além de servir para
disparar ou parar a execu¢do da ladder no equipamento, o icone Stop/Run serve para habilitar o
pedido de tempo de scan, basta apenas definir o equipamento. Sempre aparecera apenas um
equipamento, que é aquele no qual a ldgica foi descarregada.

Para obter a informacg&o sobre o tempo de scan (Scan Time) basta estar conectado ao Server. O
tempo aparecera na barra de Status.

Menu Tools
Clicando em Tools, ou através do atalho ALT+ T, o seguinte menu se abrira:

LogicView for FFB - Template - [E43089BEB9EE4ACE
File Edit Yiew Ladder [Eas=8 Help

Time Calculator ...

Options...,
= c
-MM Properties Editor... Chrl+E
= |l T ModBus Address...

e Logic Library Manager. ..

Hierarchy

| —|--smar LagicYiew (TaG: Logic Properties...
1128 Drnarame |

Fig 3. 80 - Menu Tools

Na opc¢édo Time Calculator o usuario podera converter valores de tempo dados em horas, minutos,
segundos e milissegundos para milissegundos, segundos, minutos ou horas. O usudrio devera
entrar com o valor a ser convertido em From, escolher a unidade de conversdo em To e depois
clicar em Convert. O resultado da converséo sera dado em Result.

Time Calculator

From |1_h ’Fm ’3_3 1] mz To |2 -
Fesult 43230000

Cloze

Fig 3. 81 - Time Calculator

Na opgdo Options o usuario podera configurar a aparéncia da area de trabalho e das conexdes.
Na figura abaixo, na aba General, o usuario configurara a cor do fundo da area de desenho, a cor
do grid, das quebras de pagina, da selecdo de objetos e das células da Object properties. Além
disso, nesta aba poderao ser configurados se o grid serd mostrado, o rolamento automatico, se os
enderegos dos parametros dos blocos funcionais e os enderecos Modbus serdo visualizados na
Object Properties e o nimero de operagBes Undo/Redo. O usuario podera desabilitar a
confirmacao sobre parar ou ndo a execuc¢do da CPU quando o download da configuracéo for feito
via Syscon. E possivel ao usuério decidir se sera mostrado, s6 o Scan Time ou s6 0 Sync Time ou
ambos alternadamente na barra de Status.
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Properties

General | |nteface | Connections | |

M Shaw Grid Faper Color; -
[~ Auto Scraling

Grid Color:
[~ Enable Function Addresses on Property List

I Enable Modbus Addresses an Property List e Bl Ralar - o
I Enable Infarmation Dialog during FFE Download  Selaction Colar: -

™ Only Scan Time [prevails upon Sync Time)

I Only Sync Time Alternate List Color: W
I Display Links Only in the Current Met ) .
Onlire List Color: -
0 Simulation Colar; -
Separator; | Cache LE\-’E|Z]5
=i . 7
Undo/Redo levels: | Al =4 Wiew Mode Color: -

OPC Timeaut 1500 T Supervizion Only Calor: i

ok Cancelar plics Ajuda

Fig 3. 82 - Configurando a aparéncia da area de trabalho (1)

O usuario podera definir o simbolo de separagdo de tags quando estes sdo visualizados no
TagView, por exemplo. O simbolo default é : (dois pontos). Alguns caracteres ndo sédo aceitos.
Caso o usuario tente colocar um simbolo ndo aceito a mensagem Invalid Char aparecera. O
parametro OPCTimeout indica o tempo necessario que o LogicView for FFB deve esperar pela
resposta do OPC Server a um request feito para a CPU na qual o LogicView for FFB esteja
conectado. E especialmente (til nos casos em que a comunica¢io com a CPU é wireless.

O usuério podera escolher o “Cache Level” que define o nimero maximo de ladders que estardo
em cache durante a supervisdo. Este valor deve estar entre 1 e 9.

Caso a opcdo Enable Information Dialog during FFB Download esteja marcada, durante o
processo de download (descrito mais adiante neste capitulo) sera exibida uma tela de mensagem,
de carater informativo, de acordo com a imagem abaixo:

S Arquivos de programast Smar'Syscon’ Syscon.exe ﬂ

"i Download infarmation:
Configname C:YArquivos de programas! SmarConfigur ationd'orkspace’ Client T Files\ TECHOPARCOYMZYPEusController 2.zip
devID &
SerialMumber 102

Fig 3. 83 — Informacgéo durante download

Na aba Interface podera ser configurada a fonte dos textos que aparecem na area de desenho
assim como a sua cor. A cor dos elementos da ladder também podera ser alterada. No lado direito
da janela estao as op¢des de configuracdo das cores usadas na simulagao e no modo online. Além
disto pode ser configurado se os icones que representam os tipos de parametros ou tipos de links
utilizados seréo visualizados ou ndo na area de desenho. Veja figura seguinte.
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Properties
aeneral | Interface onnections ModBus Address
Fart Mame: [T -
Element Online

IJzer Tag Color: - hd Flow Calor: -
Dezcr. Colar - - SET Colar: - -
Element Color: - - RESET Color: -

Shaow Parameter [cons
[ Al

v Hardware /0
v irtual

v FFBI/0

v MetliD

Iv teta Parameters

W Function Blacks Links

QK Cancelar Ajuda

Fig 3. 84 - Configurando a aparéncia da area de trabalho (2)

Cada tipo de parametro ou link possui um icone especifico. Para a representacdo do NetlO, ha um
icone para cada tipo de protocolo suportado: ProfiBus, DeviceNet e AS-i.

e V- ponto virtual
e H-pontode E/S
e F <azul> - ponto de fungéo
e F <vermelho> - ponto de FFB
e P - ponto Profibus
e D - ponto DeviceNet
e A-ponto AS-i
A B C
| V0106 | TAG00200
18 : : :
&0 | H 11 E
o "
| CONST_2 ; ;
19 | s s
'— EN  EO —'
---------------------- CONST;
ARAMP_S:OUTEES: ; :
IM16_0_07HF ¢ : !
20 0.0000 i |
E '
. \

Fig 3. 85 —icones informando os tipos dos parametros e links

Na figura seguinte, na aba Connections, o usuario podera configurar o Scan Time em segundos.
Esta opg¢éo indica de quanto em quanto tempo sera requisitado o Scan Time e este devera estar
entre 10 e 60 segundos.
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Properties E|E|
_QM-J nterface | Connections

Secan Time

Fequests Interval: _30 ZEC.

oK | Cancel |

Fig 3. 86 - Configurando o Scan Time

Atribuicdo dos enderecos Modbus

IMPORTANTE

. As fungBes descritas neste topico sO estdo disponiveis para os controladores
DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97.

° Para que as fungdes relativas ao Modbus funcionem no DF73, DF75, DF79,
DF81, DF89, DF95 e DF97 é necessario que o bloco MBCF seja configurado no Syscon
com 0s parametros corretos da comunicacao serial, com o DEVICE_ADDRESS correto e
que o parametro ON_APPLY esteja configurado como Apply. Esses controladores
sempre serdo um Slave serial/TCP simultaneamente. Para maiores detalhes consulte o
manual de Blocos Funcionais.

. As funcdes relativas ao Modbus também estdo disponiveis para o0s
controladores DF62 e DF63, funcionando exatamente como para 0s outros
controladores. No entanto, é necessario um firmware especifico, pois tanto o DF62, como
o DF63, também pode ter suas fun¢bes Modbus funcionando via blocos funcionais do
Syscon. As duas maneiras sdo mutualmente exclusivas, o firmware define com qual
modo o controlador trabalha.

Modbus Address

Nesta opgdo (Tools — Options — ModBus Address) o usuéario podera escolher o modo de
enderegcamento Modbus. A opcao default € Automatic. Se o usuério estava em modo Automatic e
muda para Manual o LogicView for FFB mantém os enderegos gerados pelo modo Automatic,
mas estes podem ser alterados de acordo com a necessidade da aplicacéo.

Properties E| El

_QM-J nterface &WJ ModBus Address

Azzighment

0K | Cancel | Pl | Help |

Fig 3. 87 - Configurando o tipo de enderecamento Modbus

Caso esteja em Manual e volte para Automatic os enderecos cadastrados no modo anterior serdo
perdidos e ficardo no padrdo do modo Automatic. O usuario serd alertado pela seguinte
mensagem.
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LogicView for FFB

i Changing to AUTOMATIC ModBus generation will lost all ModBus assignment.
: Are vou sure that you want to do this?

6].4

Fig 3. 88 — Mudando o enderecamento Modbus de Manual para Automatic

Na tabela a seguir estdo as faixas de enderecos Modbus que séo utilizados para cada tipo de
elemento. Os valores analégicos FLOAT ou LONG (formados por 4 bytes) utilizam dois enderegos
Modbus consecutivos.

Item Endereco inicial Endereco final
Entrada Discreta de 10 10001 11024
NetlO DI (Value), DI, DO, Al, AO (Status) Entrada 10001 11024
Saida Discreta de 10 1 1024
NetlO DO (Value)

Saida 1 1024
FFB_DI, DI64 (Value/Status) Al, Al16 (status)

Entrada 11025 11536
FFB_DO, DO64 (Value/Status) AO, AO16 (status)

Saida 1025 1536
FFB_AI, Al64 (Value)

Entrada 30001 30511
NetlO Al (Value)

Entrada 30001 30511
FFB_AO, AO16 (Value)

Saida 40001 40511
NetlO AO (Value)

Saida 40001 40511
Variaveis Virtuais

Saida 1537 5999
Blocos Funcionais

Entrada 40513 44997
Blocos Funcionais

Saida 40513 44997
Blocos Funcionais Internos 40513 44997

Em modo Manual se forem retirados elementos da ladder ficardo gaps, que sdo intervalos de
enderecos vazios. Qualquer elemento novo inserido estara com endere¢co Modbus zerado e o
usuario devera fazer a insergao.

Em modo Automatic, se existirem gaps, o LogicView for FFB ira preenchendo-os a medida que
novos elementos sédo inseridos na configuragéo.

Uma forma de eliminar os gaps no modo Automatic é fazer o seguinte
procedimento:

Em Tools—Options—ModBus Address mudar de Manual, clicar Ok, voltar
para Automatic e clicar Ok novamente.

Quando o usuario clicar em Tools—ModBus Address e escolher o tipo de elemento uma janela
como a seguinte ira aparecer.
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-loix]
Element type: € [/0 - NetlD 1 Wirtual Variables " Function Blocks " FFE - NetlD
Mumber of TAGS:
Tag | IndDut Tupe | Group | ME &ddrezz  © |
| Grouping... I |Ungrc.u|:-ing.. |

Fig 3. 89 — Visualizando o enderegcamento Modbus

Na figura anterior é possivel ver os tags, os tipos, a que grupo pertencem e os endere¢gos Modbus
dos elementos da configuragéo.

Atribuindo endere¢cos no modo Manual

Grouping e Ungrouping
Por default é criado um grupo para cada tipo de elemento (Entradas ou Saidas). Caso o usuario
necessite podem ser criados novos grupos, também é possivel remové-los.

Para criar um novo grupo é preciso primeiro disponibilizar enderegos Modbus. Selecione os tags
que deverdo formar o novo grupo (a selecdo pode ser feita no modo padréo Windows com as teclas
Shift ou Ctrl) e cligue em Ungrouping. A seguinte mensagem aparecera.

Logic¥iew for FFB

i ¥au are krying ko remove the group assigned ko this TAG.
: Are vou sure bhat vou want ko do this?

Cancel

Fig 3. 90 - Removendo grupos

Confirme ou cancele a operacdo. Caso 0s enderecos ndo estejam livres a seguinte mensagem
aparecera.

LogicView for FFB

t Some TaG selected already has GROUP assigned.
] Please remove these TAG o continue.,

Fig 3. 91 — Erro ao criar grupos (1)

Os tags selecionados devem ser do mesmo tipo (Entradas ou Saidas), caso contrario a seguinte
mensagem aparecera.
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LogicView for FFB

! Grouping of different tvpes of parameters is not allowed,
. Please select TAG of the same parameter type For grouping.

Fig 3. 92 — Erro ao criar grupos (2)

Com os enderecos livres novos grupos podem ser criados, basta clicar em Grouping e a seguinte
janela aparecera.

ModBus Address Grouping Selection rz|
.Group [ [ __S_t\;a‘rt Address ) End Aac.l.ress [ I R D;asc:rip;t.i.on
1 110001 10040 \Automatic Assignment
gad || Fenove | selctedTams 5 i} | [ Caneal

Fig 3. 93 — Criando ou atribuindo grupos

Cligue em Add e um novo grupo sera criado. O usuario podera definir o endereco inicial da faixa
respeitando os valores predefinidos na tabela de endere¢cos Modbus. Caso o endereco inicial esteja
fora da faixa determinada, mensagens como a seguinte aparecerao.

LogicView for FFB

- BALD ADDRESS.
\V') The address range For this type of element is: 10001 - 11024,
{used with increment of bwo For the next skart address),

Fig 3. 94 — Erro ao atribuir enderecos aos grupos (1)

Além de respeitar as faixas pré-definidas, o usuério devera estar atento para ndo atribuir enderecos
iniciais pares aos grupos de elementos com entradas ou saidas analdgicas. Se fizer isso a seguinte
mensagem aparecera.

LogicView for FFB

i This tvpe of element cannot start with even addresses,
: Please correct it ko continue.

Fig 3. 95 — Erro ao atribuir enderecos aos grupos (2)

Se a quantidade de elementos selecionados ultrapassar a faixa livre de enderecos a seguinte
mensagem aparecera. Redefina os enderecos ou 0s grupos.

LogicView for FFB

i This address has already been used.
: Flease correct it to continue.

Fig 3. 96 — Erro ao atribuir enderecos aos elementos

Para atribuir um grupo a um elemento, com endereco livre, basta seleciona-lo, clicar em Grouping,
depois no grupo desejado e dar um duplo clique ou clicar em Ok.
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Se um grupo ja esta definido e mais elementos forem adicionados e ndao couberem na faixa,
aparecera a seguinte mensagem.

LogicView for FFB

i The selected group does not have enough space Far the selected TAG,
If wou accept, the addresses of the groups below it will be changed to Fix it,

Cancel

Fig 3. 97 — Espaco insuficiente no grupo
Clicando em Ok os enderecos seréo reorganizados e em Cancel a operagéo é cancelada.
Os grupos podem ser removidos, no entanto, todos os elementos associados a estes grupos

ficardo sem atribuicdo de enderecos, ou seja, com enderecos vazios. Para remover um grupo basta
seleciona-lo e clicar em Remove. Veja figura seguinte.

ModBus Address Grouping Selection rz|
.Group :_.‘__._\S__t\;a.rt..&d.dress - _E_n_t.:l..t.ﬂa;:.l-ress :_. If);asc:ri.p;t.i.on |
1 110001 10040 |

I I (T I

Add ‘ Bemave ] Selected TAGs: 1 ok I LCancel |

Fig 3. 98 — Removendo um grupo

Uma mensagem de alerta aparecera confirmando a operagdo. Veja figura seguinte.
LogicView for FFB %]

- Remaoving this group affects the Ta&Gs assigned ko it
Are woll sure Ehat you wank bo do this?

Cancel ]

Fig 3. 99 — Alerta ao remover um grupo
Os enderegos associados a um grupo podem ser alterados, no entanto, isto implica que os

enderecos dos grupos subsequentes serdo alterados também. Uma mensagem de alerta aparecera
para que o usuario confirme a operagao.

LogicView for FFB

' Madifying the address of this group, implies in the modification of the groups below ik,
. Are you sure that vou want to do this?

Cancel

Fig 3. 100 — Alerta ao modificar endereco de um grupo
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e Quando moédulos de hardware s&do retirados da configuragdo os tags
associados as suas entradas e saidas terdo seus enderegos Modbus liberados.

¢ Os tags das entradas e saidas dos blocos funcionais sé aparecerdo na lista de
enderegos Modbus se os sinais de E/S forem analégicos.

¢ O limite de enderecamento Modbus para as fungfes é 44997. Se houver mais
parametros de funcgdes, passando deste limite, e 0 usuario necessite
supervisionar pontos via Modbus que ndo aparecam na tabela gerada
automaticamente, deve-se colocar o enderecamento Modbus em modo manual e
adicionar o ponto no lugar de algum outro ponto nao utilizado.

Na opc¢éo Properties Editor do menu Tools, mostrada na figura abaixo, o usuario podera alterar o
tag das entradas, saidas, das variaveis virtuais, dos blocos funcionais, entradas e saidas do FFB,
NetlO e metaparametros assim como alterar suas respectivas descrigcbes. Os valores de Safe
Output das variaveis reais poderdo ser alterados e os blocos funcionais poderdo ser configurados
cOmo se 0 Usuério estivesse na Area de Trabalho, na janela Object Properties.

Properties Editor ]

1/0 Type : Parameter Type Keyword fiter "
e e o~ |/0 " FFB " Functions x SR
| 7 Wirtual & Netl/0 " Meta Parameters
140 Types L Tag Direction | Device | Channel | Safe Output Description  #
m TAGOOOOD lhput  DFZ20  000OO  N/A ; : i
Pulse Madule 10 TAGOO001 Input DFZ0 00001 N/A i
TAROO002 Input DF20 00002 N/A
TARO0003 Input DFZ20 0003 WA
TAGOOO04 Input DF20 00004 N/A
TAROO00S Input DF20 00005 N/A
TAG00006 Input DFZ0  OODOG  N/A
TAROO007 Input DF20 00007 WA
TAGDM 00 Output  DF23  OMOD Of .
TAROOT01 Output  DF28  OOIOD1 O Al
TAGON02 Output  DF28  OOIDZ  Of .
TAGOO103 Output  DF28 0003 O Al
TAROO104 Output  DF28  OMO4  Of 5 5
T T T e p e v "
™ Do Mot Show Status Import File Erport File Cloze

Fig 3. 101 - Alterando os Tags

Basta escolher no filtro Parameter Type o tipo de tags a serem visualizados e a lista sera
atualizada para refletir a escolha do filtro.

Ao clicar duas vezes sobre o pardmetro desejado habilita-se 0 modo de edi¢do e assim o tag pode
ser modificado. O mesmo procedimento aplica-se clicando sobre as descrigdes.

As alteragBes efetuadas neste editor sdo refletidas a todos os objetos da Idgica que as utilizam, em
todos os diagramas do projeto, independente de seu modo de execugdo (mesmo os diagramas
desabilitados para execucgéo serdo atualizados).

Os tags sO podem ter caracteres alfanuméricos e “underscore”. Os tags também n&do podem conter
espacos. Os caracteres invalidos automaticamente ndo serdo permitidos nos tags.

Os tags das variaveis virtuais e das entradas e saidas
podem ter no maximo 16 caracteres.

Além dos tags as descri¢es dos elementos ficaréo visiveis na area de desenho.

Outra importante caracteristica presente em Properties Editor sédo as opgbes de Import File e
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Export File. Os tags e descricdes dos parametros tipo 1/O e Virtual podem ser exportados para um
arquivo txt que depois podem ser manipulados no Microsoft Excel. Este arquivo pode ser importado

pelo LogicView for FFB com a opgao Import File. O arquivo importado/exportado € do tipo txt.

Se nenhuma linha for marcada serdo exportados todos os tags e suas descri¢cdes. Caso uma linha
seja selecionada os dados serdo exportados a partir da linha selecionada. Clicando em Export

File, uma janela abrira solicitando o nome e o local onde sera salvo o arquivo. Clique Save.

Para fazer as alteragfes necessarias abra o arquivo exportado no Excel. A seguinte janela abrira:

Text Import Wizard - Step 1 of 3

The Text wizard has determined that wour data is Delimited.

IF this is correct, choose Next, or choose the data bvpe that best describes vour data,
Original data tvpe
Choose the file bype that best describes your data;

- Characters such as commas or babs separate each field,

" Fixed width - Fields are aligned in colurns with spaces between each Field,

Start import at row; 1 E: File origin: | 437 1 OEM Urited States

Preview of file C:\Program FilesiSmar\FFE SupportiLogicviewExportInfio, bk,

TAGOOZ000T Alarmel
TAGOOZO010T AlarmeZ
TAGOOZO0Z0T Alarme Caldeira
TAGOOZ030

TAGOOZ040

[

Cancel - Bac | Mext = |

Einish |

Fig 3. 102 — Abrindo arquivo txt no Excel (1)

Clique Next. A seguinte janela aparecera:

Text Import Wizard - Step 2 of 3

This screen lets you set the delimiters vour data contains. You can see
hiows wour kext is affected in the preview below,

Delimiters
¥ Tab [~ Semicolon I Comma

Data preview

[ Treat consecutive delimiters as one

[~ Other: ]— Text gualifier: ] ']

TAGOOZO0O0 I Alarmel
TAGOOZO0L T AlarmeZ
TAGOOZO0Z I Alarme Caldeira

TAGOOZ03
TAGOOZ04 j
Cancel < Back | ek = | Firish |

Fig 3. 103 — Abrindo arquivo txt no Excel (2)

Selecione Tab e cligue Next. A seguinte janela abrira:
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Text Import Wizard - Step 3 of 3

This screen lets vou select each column and set Colurin data Farmat
the Data Format, % General

‘meneral converts numeric values to numbers, date " Text
values to dakes, and all remaining values to bext,  Date; |DMY =

Advanced...

Data prewview

" Do nat jmport column (skip)

Cancel < Back |

Fig 3. 104 — Abrindo arquivo txt no Excel (3)

Selecione General, clique Finish e faca as alteracdes necessérias nos tags e descrigdes. Ao salvar
0 arquivo a seguinte mensagem aparecera.

Microsoft Excel

LogicWiewExportInfo.txt may contain Features that are not compatible with Text (Tab delimited). Do wou want to
keep the workbook in this Format?

+ To keep this Format, which leaves out any incompatible features, click Yes.
+ To preserve the Features, click Mo, Then save a copy in the latest Excel Farmat,
» To see what might be lost, click Help,

{.:u

Mo Help

Fig 3. 105 — Salvando o arquivo txt no Excel

Clique Yes. Para importar o arquivo basta clicar em Import File e escolher o arquivo txt. Os dados
serdo importados automaticamente. Se nenhuma linha for marcada serdo importados os tags e
descricBes para os pardmetros a partir da primeira linha. Caso uma linha seja selecionada os
pardmetros serdo substituidos a partir da linha selecionada. O usuario sera alertado sobre
operacdes que possam causar problemas. Veja o exemplo a seguir. O alerta é mostrado, pois a
quantidade de linhas importadas é maior que as linhas disponiveis em Properties Editor.

LogicView for FFB

N

Attention!

Lines to be imported fram file: 24

Property Editor available lines: 19

The guantity of lines 10 be imported is HIGHER than Property Editor available lines,
Some lines of the file will not be imported!

Do you want to continue?

Fig 3. 106 — Importando o arquivo txt
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Biblioteca de Logicas

A Biblioteca de Légicas € uma forma eficiente de reaproveitamento de légicas e criagdo de
“modelos” para tratamento de processos bem conhecidos na area de automacéo discreta.

Para entender a biblioteca de logicas do LogicView for FFB é necessario entender os seguintes
conceitos:

e Library Logic Element: uma “légica da biblioteca” corresponde a um diagrama logico
(ladder) do LogicView for FFB ou parte dele, que pode ser exportado para reuso
posterior. Cada “légica da biblioteca” recebe um nome e uma descricdo fornecidos pelo
usuério no momento de sua criagdo.

e Library File: um “arquivo de biblioteca” pode ser entendido como um container ou “banco
de légicas”. Cada arquivo de biblioteca pode conter uma ou mais “l6gicas de biblioteca”
(ver acima). Os arquivos de biblioteca podem ser criados durante o processo de
exportagdo (descrito mais abaixo) e recebem um nome e uma descricdo apropriados,
definidos pelo usuario.

Para criar uma légica de biblioteca deve-se primeiro selecionar a l6gica a ser copiada e com botéo
direito do mouse escolher a opgdo Export to Library. A seguinte janela sera aberta.

Step 1: Configure Logic and Library i ﬂ

— Logic Properties

|I:.E‘-.LDEIF|.-“-‘-._1

Marme;

Description: |S etup inicial de Caldeira

— Libramy Selection

I ame; |E.-'-‘-.LDEIFL-5'-.S
* MewLib,

D escrption: |Bi|:u|iu:uteu:a de Caldeiras

" Fram the list: I j

cucs|

Fig 3. 107 —-Opc¢éo Export to Logic Library

Na caixa Logic Properties o usuario ird definir um nome para a l6gica que esta exportando, com
uma descri¢do (opcional).

Na caixa Library Selection existem duas opc¢des:

e New Lib.: nesta opcdo pode-se criar uma nova biblioteca com uma descri¢do (opcional).
Se ja existir uma biblioteca, a seguinte mensagem sera exibida:

Logic¥iew for FFB ] x|

' Library name; "%’ already exists.
. Type another name of choose %' From the lisk belaw!

Fig 3. 108 —Mensagem de erro
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Neste caso, escolha a opcéo From the list.

e From the List: nesta opgdo vocé ird selecionar uma biblioteca disponivel na lista de

bibliotecas de légica.

E possivel exportar mais de uma légica para a mesma biblioteca, mas apenas uma de cada vez.

Caso ja exista na biblioteca selecionada uma légica com o mesmo nome daquela que esta sendo
exportada, a mensagem abaixo sera exibida:

LogicYiew for FFB =l

] Function name; "wx' already exists at library 5
. Click "es' to OVERMWRITE the Function or click Mo’ and kype another Function name!

Fig 3. 109 —Mensagem de aviso

O usuario tem a opcao de substituir a légica mais antiga por aquela que esta sendo exportada

clicando em Sim. Caso contrario, cligue em Nao e modifiqgue as informagfes na janela da figura
3.107. Clique Next e a légica sera exportada.

Légicas selecionadas para exportagdo ndo podem conter metaparametros. Caso uma logica selecionada contenha
pelo menos um metaparametro, uma mensagem de erro semelhante a da figura abaixo seréa exibida:

Logic¥iew for FFB

x|

L 'j Cell associated with Meta-parameter "#MT_DO_0000° cannok be exported! Remowe or replace the meta-parameter and then export the cell
L3

Apés definir os dados da janela da figura 3.107, a seguinte janela sera exibida.

Exporting Logic LOGICZ to Library LIBRARY1 - Step 2: Tags Edition il
Library: LIERARY1 Laogic: LOGIC2
Filters
( " Function Blocks' Links & Contacts / Coils ]

Automatic Tags Generation
(  Using logic name [ 'LOGIC2' ) as Seed

Cell Type | Original Tag | Tag on Libr... |

Description |
Contact woooo [woooo |
Cail 0001 000
Contact IN_D_0 IN_D_0
Cail auT_b_o auT_C_a
Contact ~IN_D_0 ~IN_D_0
Coil “ouT_D_0 |tOuT_D_0

<Back Clear Custamized Tags | Fihizh

Fig 3. 110 —Edi¢éo de Tags durante exportagdo para Biblioteca de Logicas (1)
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Nesta janela os tags podem ser caracterizados, bem como as descricdes dos parametros que
serdo exportados. A caracterizagéo, ou personalizagdo, de tags envolve a edi¢cdo do contetdo das
colunas Tag on Library e Description da figura anterior.

A caixa Filters permite alternar a visualizacdo da tabela entre elementos discretos, contatos e
bobinas, e links de blocos funcionais.

Para Contatos e Bobinas: a tabela ira exibir os elementos exportados, o tag que possuem no
diagrama (Original Tag), o tag do elemento na biblioteca de I6gica (Tag on Library) e a descri¢cdo
do elemento (Description).

Apenas contatos e bobinas que possuem associacdo com alguma
variavel (I/O, Virtual, FFB, NetlO) serdo exibidas na lista. Contatos e
bobinas sem associagdo (sem tag) ndo serdo exibidos e apenas seu
desenho sera exportado.

Para Blocos Funcionais: a tabela ira exibir na coluna F. Parameter os parametros dos blocos
funcionais que possuem link com pontos de FFB ou NetlO (valores numéricos ou links entre blocos
funcionais nédo serdo exibidos). A coluna Linked To exibe o ponto com o qual o parametro esta
ligado e a coluna Tag On Library exibe o tag que sera exportado para a biblioteca. Veja exemplo
na figura seguinte.

Exporting Logic B to Library B - Step 2: Tags Edition ﬂ
Libran: B Logic: B
Filters
( @ Funchon Blocks Links " Contacts / Coils J
Automnatic: Tags Generation
( " Using logic namme [ 'B' ] 35 Seed f* Usge 'Original Tag' ]
Cell Type | F. Parameter | Linked Ta | Tagon Libr... | Dezcription |

Function Link  TON_ZET ouT1E_0_M |DUT'IB_D_D'I |
Function Link  TON_3ET OUT16_0_00 !DUT1E_EI_DD |

<Back Elear Eugtomized Tags Finish

Fig 3. 111 —-Edicéo de Tags durante exportagdo para Biblioteca de Logicas (2)

O LogicView for FFB ira realizar uma verificagdo de consisténcia para os
links entre blocos funcionais. Links inconsistentes serdo removidos na
exportacdo. Por exemplo: o bloco funcional TT possui um link para o bloco
YY, mas este ndo foi selecionado para ser exportado. Neste caso o link de TT
serd excluido no processo de exportagao.

A caixa Automatic Tags Generation oferece duas opcdes de caracteriza¢do automaticas:
e Use ‘Original Tag’ (default): esta op¢éo repete na coluna Tag On Library o mesmo tag
da coluna Original Tag (para contatos e bobinas) ou da coluna Linked To (no caso de
blocos funcionais).

3.57



Manual do Usuario

Caso queira personalizar os tags, é possivel editd-los um a um. Basta clicar no tag da tabela e

Use Logic name (‘xxxxx’) as Seed: esta opcdo utiliza o nome da logica de biblioteca
(definido na janela da figura 3.107) como base para geragdo automatica de todos os tags
gue serdo exportados para a biblioteca, com indexagdo numérica. Por exemplo se o0 nome
da légica de biblioteca a ser exportada for L1 os parédmetros gerados serdo L1_001,

L1 002, etc.

modifica-lo.

NOTAS

A edicdo manual de tags tem precedéncia sobre a geragdo automatica de tags,
ou seja, tags que forem modificados manualmente pelo usuario ndo sao mais
afetados pelas opg¢Oes disponiveis na caixa Automatic Tags Generation.
Caso queira cancelar todas as edigdes manuais e voltar a utilizar as opgdes
automaticas, clique no botao Clear Customized Tags.

Alteracbes em tags de pontos que possuem valor e status serdo
automaticamente refletidas na sua contraparte, isto é, uma edi¢do no tag de
valor sera atualizada no respectivo tag de status e vice-versa. O LogicView for
FFB mantém a consisténcia entre os parametros exportados.

Todos os tags utilizados na biblioteca sdo convertidos em metaparametros
durante o processo de exportagdo. Para saber mais sobre metaparametros ou
como utiliza-los, veja "Metaparametros” neste manual.

Quando tiver terminado a edigdo de tags e descri¢des, clique em Finish e a légica sera exportada

para a biblioteca.

A Qualquer modificagdo, como por exemplo reset de link ou personalizacdo de tags, sera
aplicada SOMENTE a logica de biblioteca que estd sendo exportada. O diagrama légico da
configuracdo ndo sofre qualquer tipo de modificacdo durante a exportacdo para a biblioteca de
légicas.

Gerenciando e Importando Légicas da Biblioteca

Para importar uma logica cligue em Tools—Logic Library Manager ou clique com botéo direito

sobre a area de desenho e selecione Logic Library Manager. A seguinte janela abrira:

3.58




O LogicView for FFB

x
Libram Mame Libramy Description Logic Mame Logic Description
2 TESTE
3 Jx \
21| ]
~ Library Operations Logic Operations
Audd Libray Delete Librarp | ] { Delete Logic Impoit Logic
Logic Preview I'IUUZ 'I Save Changes
#0000 | #vDoo1 ! | ] : E
Desorican do parametin | i i ; :
| — }— 3 : |
11 ! \ ! ! ! )
#N_D_0 L #OUT D0 :
I 1 : { )_| i
11 : \ ;
#~N_D_0 | #~0UT_D_0 : :
1 i { H | | f
; - ; ; ; H
’I/f 4 \ ! ! : : ack
4| | »

Fig 3. 112 — Importando uma légica

Esta janela exibe as bibliotecas de Idgica disponiveis na sua estagdo de trabalho. Ao selecionar
uma biblioteca, serdo exibidas as légicas que aquela biblioteca contém.

Algumas operagdes de gerenciamento estdo disponiveis:
e Add Library: cria uma nova biblioteca de légicas (vazia).
e Delete Library: remove uma biblioteca de légicas.
e Delete Logic: remove a logica selecionada.

Ao realizar a remog¢do de uma biblioteca ou de uma légica, uma mensagem de confirmagéo
semelhante a da figura abaixo, sera exibida:

LogicYiew for FFB =]

] The selected library: (%) will be DELETEL!
L Are wou surey

Fig 3. 113 — Aviso de remogéao

Também é possivel modificar o nome das bibliotecas e das ldgicas, bem como suas respectivas
descricdes.

ApoOs realizar todas as modificacdes desejadas, € necessario clicar no botdo Save
Changes para efetivar as operag6es (edi¢éo, criacdo ou remogao de bibliotecas e/ou logicas). Uma
mensagem de confirmacédo semelhante a da figura abaixo sera exibida:
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Logic¥iew for FFB x|

' &l changes will be saved! This aperation cannok be undone.
L3 Are you sure?

Fig 3. 114 — Confirmacao de operacéo de alteracBes

Importacao de légica de uma biblioteca para o LogicView for FFB

Escolha a biblioteca desejada e a seguir a légica. O desenho aparecera na parte de baixo da
janela. Em Logic Preview pode-se fazer o zoom na area de visualizagdo. Clique em Import Logic
e a seguinte janela aparecera.

Importing Logic LOGIC1 From Library LIBRARY1 - Step 2: Tags ! lidation ﬂ
Library: LIBRARY1 Logiz: LOGICT
~ Filterz
v Function Blocks' Tags ¥ Meta Parameters' Tags
Type Tag on Library | Tag on Ladder | Statuz |
Function Elack TON_2 TON_2 &3 rvvalid Tag

Function Block TOM_3 TOM_3 @Invalid Tag
heta Parameter #IN_D_0O #IN_D_0O @DK
heta Parameter #0000 #0000 QDK
heta Parameter #o0m #00m @DK
teta Parameter ROUT_ D0 ROUT_D_0 @DK
heta Parameter ROUTIE_O_07 |[#OUTIE_0_01 @DK
teta Parameter ROUTTE_0_00 (#OUTI16_0_00 @DK

|Irwa|i|:| Tags [total); 2

<Back Elear Eustomized Tags Finizh

Fig 3. 115 — Importacéo de l6gica da biblioteca

Nesta janela serdo exibidos os tags dos metaparametros da légica que sera importada da biblioteca
para o LogicView for FFB. Os itens da tabela sao:

e Type: esta coluna identifica o par@metro como tag de bloco funcional ou metaparametro;

e Tag on Library: esta coluna exibe o tag que foi exportado para a biblioteca;

e Tag on Ladder: esta coluna exibe o tag do elemento que sera importado para o
LogicView for FFB e ele pode ser editado e modificado;

e Status: esta coluna mostra se o tag definido na coluna Tag on Ladder pode ser

importado ou ndo, dependendo de critérios de compatibilidade e integridade de tags da
ferramenta.
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A caixa Filters permite a visualizag&o dos tags de blocos funcionais, metaparametros ou ambos.

Durante o processo de importacdo, o LogicView for FFB realiza uma verificacdo de
compatibilidade entre os tags da légica a ser importada e aqueles ja definidos e utilizados na légica
discreta (ladder). Caso haja algum problema de compatibilidade, o tag sera sinalizado com Invalid
Tag na coluna de Status e devera ser modificado.

Exemplos de incompatibilidade de tags:

e Blocos Funcionais: se ja houver algum bloco funcional na ladder com
0 mesmo tag de um bloco funcional da légica que esta sendo
importada, este tag sera sinalizado como Invalid Tag.

e Metapar@metros: se houver algum metapardmetro na ladder com tag
igual a um metaparametro definido na logica que esta sendo
importada, eles devem ser do mesmo tipo (Digital Input, Digital
Output, Analog Input, Analog Output). Se eles forem de tipos
diferentes (DI X DO) o tag do metaparametro sera sinalizado como
Invalid Tag.

Todas as modificacdes de tags podem ser desfeitas clicando-se no botdo Clear Customized Tags.
Quando tiver terminado de editar os tags, clique em Finish para terminar o processo de importacéo
da légica. A seguinte mensagem sera exibida.

Logic¥iew for FFB }

X

L E The logic was sucessfully copied to Clipboard, You now may just paste it on any LogicWiew diagrams!
*

Fig 3. 116 — Importacéo efetuada com sucesso

A A importag&o s podera ser realizada se todos os tags estiverem com o status OK.
Caso contrario, a seguinte mensagem de erro sera exibida e o processo de importacao ira retornar
para a tela da figura 3.115.

Logic¥iew for FFB x|

L] "_\ There are invalid kags! Y¥ou must change them before importing this Library Logic!
L

Fig 3. 117 — Erro de Importagéo

Clique Ok e cole a légica copiada no local desejado.

E possivel colar a légica importada mais de uma vez na configuracéo ladder.
No entanto, a partir do 2° paste, o LogicView for FFB ira verificar a
consisténcia dos dados e aplicar os procedimentos descritos no item
Copy/Paste inteligente deste manual.
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Menu Help

Clicando em Help, ou através do atalho ALT+ H, o seguinte menu se abrira:

Logic¥iew for FFB - [exemplo_ladder:1]
File Edit Wiew Ladder Tools Bz

N = L % E Help Topics

Abouk LogicWiew, ..

i Time/FPulze lm]m| T
Fig 3. 118 - Menu Help

Neste menu o usuario podera verificar a versao do software que foi instalada e também seu help.
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Barras de Ferramentas

Aqui serdo apresentados os detalhes das barras de ferramentas do LogicView for FFB. Elas
podem ser habilitadas ou desabilitadas conforme foi visto no tépico Menu View.

Main Bar

D d &+ B &

S R - 7 M [
Fig 3. 119 - Barra de Ferramentas Principal
Nesta barra de ferramentas além das op¢des basicas do Windows (New, Open, Save, Cut, Copy,

Paste, Print, Print Preview e Help) existem algumas novas: Copy Drawing, Commit, Export
Tags for OPC Browsing, Find and Replace e Revert.

O comando Copy Drawing i funciona como o comando Copy do Windows. O desenho
selecionado sera copiado, mas o tag associado ndo sera copiado.

ab
O comando Export Tags for OPC Browsing atualiza o arquivo Taginfo.ini com todos os tags
da légica aberta, habilitando-os para busca sem fazer o download da configuragdo no controlador.

ta
O comando Commit = funciona da seguinte forma: ao clicar nele é realizada a operagédo que

envia os arquivos criados ou alterados localmente para o servidor de multiusuario.

Para descartar as alteracfes feitas no arquivo local e restaurar o arquivo de configuracéo original
EE

clique no icone Revert, , ha barra de ferramentas Main. Para maiores detalhes sobre o modo

multiusuario referira-se ao manual do Syscon.

Zoom Bar
I Qa2 e
Fig 3. 120 - Barra de Ferramentas Zoom
O botéo permite que o usuario, ao clicar na area de desenho da ladder, aumente o zoom

em 10% a cada clique na janela.

O botéo permite o movimento inverso. A cada clique o zoom diminui em 10%.

(el

Obotdo =~ permite que o usudrio visualize a pagina inteira (Full Page).

Obotdo =~  permite que o usuario ajuste a visualizagéo de forma que ela se ajusta a pagina.

Para desabilitar as funcdes de zoom basta clicar em ESC ou no bot&o de Selecéo
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Toolbox

A barra de ferramentas Toolbox é formada por oito abas com os diferentes tipos de blocos de
funcdes: 10, Time/Counter, Process, Data, Math, Comparison e Elements. Também tem uma aba
Communication com fun¢@es relacionadas ao modo online, simulagdo, supervisdo dentre outras.
Esta aba sera explicada separadamente mais adiante.

]

10 Time/Counter | Process | Data | Math | Comparison | Elements | Communication |

ToolBox

ACC  ACCN Al Alh ACh MAIL MAER  MAO  MAOx STATUS STSh TEMP

Fig 3. 121 - Toolbox

Cada um desses blocos funcionais, distribuidos em seis abas — 10, Time/Counter, Process, Data,
Math e Comparison foram descritos em detalhes no capitulo 2. Neste tdpico sera tratado apenas a
insercdo e configuragcdo das funcbes na rede ladder. A aba Elements sera descrita
separadamente.

Usando as teclas de atalho de F5 a F8 o usuéario tem o controle sobre a toolbox. Clicando na tecla
F5 move-se a esquerda nas abas dos tipos de blocos funcionais (Time/Pulse, Process, Data,
Math, Comparison e Elements) da barra de ferramentas. Com a tecla F6 move-se a direita nas
abas dos blocos funcionais.

Escolhida uma aba, por exemplo Math, clicando na tecla F7 move-se a esquerda entre os
elementos desta aba. Com a tecla F8 move-se a direita entre os elementos de uma aba.

Para inserir um bloco funcional clique no bloco desejado na barra de ferramentas. Mova 0 mouse

na rede. Note que o icone do mouse muda para E . Cligue em qualquer célula para inserir o
bloco funcional.

Existem restricGes para onde os blocos podem ser inseridos. Isto esta relacionado com o tamanho
do bloco e elementos na vizinhanga, assim, as vezes o usudrio devera selecionar outro local para
inserir o bloco funcional. A seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

| E Cell cannok be inserted at this position,
"

Fig 3. 122 - Alerta sobre inser¢ado de elemento na célula

Apés o bloco ser inserido, ele devera ser configurado na janela Object Properties. Os itens que
aparecem em cinza claro ndo podem ser alterados pelo usuario.

Object Properties

Property Mame Property Walue
Name -TON
Tag (T 1
Description
PT Link Type Yalue -
PT ¥alue 1000
ET Link Type FF Address -
ET Yalue Mot connected -
ET Alias

Fig 3. 123 - Janela Object Properties
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Neste caso podem ser alterados os itens TAG, PT Link Type, PT Value, ET Link Type e ET
Value.

Para alterar o TAG do bloco de funcéo clique duas vezes na célula a direita de TAG. O modo de
edicdo sera habilitado e o usuario podera escrever o TAG desejado.

Em PT Link Type as op¢fes séo:

e Value — Valor numérico que deve ser inserido pelo usudrio e que sera feito download.

e Address - Indica que a entrada do bloco funcional esta ligada a uma saida de algum
bloco.

e FF Address - Indica que a entrada do bloco funcional esta ligada a uma saida analdgica
do FFB.

e NetlO Address - Indica que a entrada do bloco funcional esta ligada a uma saida
analégica do NetlO.

e Meta Parameter — Indica que a entrada do bloco funcional estd ligada a um
metaparametro do tipo saida analdgica.

Em PT Value as opc¢des disponiveis dependerdo do que foi escolhido em PT Link Type. Se for
escolhido Value o usuario devera entrar com um valor numérico. Caso o valor inserido esteja fora
do intervalo permitido a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

] "_'. Invalid value, allowed range is [0,4294967295].
-

Fig 3. 124 - Erro — Valor invalido

Se em PT Link Type for escolhido Address as opg¢Oes disponiveis em PT Link serdo Not
Connected ou as saidas dos blocos funcionais.

Se em PT Link Type for escolhido FF Address as opg¢Oes disponiveis em PT Link serdo Not
Connected ou as saidas analdgicas do FFB.

Se em PT Link Type for escolhido NetlO Address as opgdes disponiveis em PT Link serdo Not
Connected ou as saidas analdgicas do NetlO.

Se em PT Link Type for escolhido Meta Parameter as opg¢6es disponiveis em PT Link serao Not
Connected ou as saidas anal6gicas de metaparametros.

Em ET Link type estdo as opg¢des de link para a saida do bloco funcional — FF Address, NetlO
Address e Meta Parameter. Dependendo do tipo escolhido a saida do bloco estara ligada a uma
entrada analégica do FFB, de NetlO ou de metaparametro.

Os itens a serem configurados vao variar de acordo com o bloco de fun¢éo escolhido. Se o usuario
inserir, por exemplo, o bloco SEL2 os itens a serem configurados, na Object Properties, serdo:

3.65



Manual do Usuario

Object Properties

Property Marne Property Walue
Name lSELZ
Tag SELZ_1
Description
P1 Link Type Yalue -
P1 Yalue 0.0000
P2 Link Type Yalue -
P2 Value 0.0000
OUT Link Type FF Address -
ouT value Mot connected -
ouT Alias

Fig 3. 125 - Janela Object Properties- Bloco de Fungdo SEL2

Neste caso podem ser alterados os itens TAG, P1 Link Type, P1 Value, P2 Link Type, P2 Value,
OUT Link Type e OUT Value.

Para alterar o TAG do bloco de funcéo clique duas vezes na célula a direita de TAG. O modo de
edicdo sera habilitado e o usuario podera escrever o TAG desejado.

Em P1 e P2 Link Type as op¢des séo:

e Value — Valor numérico que deve ser inserido pelo usuario e que sera feito download.

e Address — Indica que a entrada do bloco funcional esta ligada a uma saida de algum
bloco.

e FF Address - Indica que a entrada do bloco funcional esta ligada a uma saida analégica
do FFB.

e NetlO Address - Indica que a entrada do bloco funcional estd ligada a uma saida
analogica do NetlO.

e Meta Parameter — Indica que a entrada do bloco funcional estd ligada a um
metaparametro do tipo saida analogica.

Em P1 e P2 Value as opc¢des disponiveis dependerdo do que foi escolhido em P1 e P2 Link Type,
respectivamente. Se for escolhido Value o usuario devera entrar com um valor numeérico.

Se em P1 e P2 Link Type for escolhido Address as opgdes disponiveis em P1 e P2 Value serédo
Not Connected ou as saidas dos blocos funcionais.

Se em P1 e P2 Link Type for escolhido FF Address as opgdes disponiveis em P1 e P2 Value
serdo Not Connected ou as saidas analégicas do FFB.

Se em P1 e P2 Link Type for escolhido NetlO Address as opc¢des disponiveis em P1 e P2 Value
serdo Not Connected ou as saidas analégicas do NetlO.

Se em P1 e P2 Link Type for escolhido Meta Parameter as opcdes disponiveis em P1 e P2 Value
serdo Not Connected ou as saidas analdgicas de metaparametro.

OUT Link Type podera ser um FF Address, NetlO Address ou Meta Parameter e, neste caso,
OUT Value podera ser Not Connected ou os links disponiveis no FFB (FB Address), no NetlO ou
nos metaparametros.

Se 0 usuario fizer uma configuragdo no Syscon, com um FFB que possui DI, DO, Al e AO, e se no
LogicView for FFB colocar uma fungéo, por exemplo um timer, ao definir o tipo dos links de PT e
ET como FF Address, vera que os AOs e Als, que foram criados no FFB estardo disponiveis para
link.
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Links entre entradas e saidas dos blocos funcionais

E possivel fazer links entre entradas e saidas. Selecione o bloco funcional e na janela Object
Properties configure o tipo de link necessério para a entrada — Address, FF Address, NetlO
Address ou Meta Parameter.

Escolha a saida com a qual a entrada estara linkada. Nesta situacéo, clicando com o botdo direito
do mouse aparece um menu. O pendultimo item deste menu é o Output Link, que mostra todas as
entradas linkadas naquela saida, conforme o exemplo mostrado na figura a seguir.

LogicView for FFB - [LVFFB_Manual*:1]

File Edit View Ladder Took Help

D # e SR - g | M| g By ek IOE G &L OF qux -
* | Time/Pulse | Process | Data |, Math jisan | Contacts | Communications |
g v T A HF A OQRQROE — | 5 e )X ‘
CEET— > | A [ B c D E F
=-=mar LogicView ooz MALT TEMP_ w0002 ; ~
= Programs 1 i | =
= Untitled 5
=4 0- Ladder 0 I
4k, Contacts I I EN EO : BN EO
5 4, Coilt 1 ewa ] TEMP.
S | :
<+ OUTL Ll o
™ QUTZ Al
< OUTL 5 Py
<+ 0001 ey = Copy Drawing
<+ 0002 SO = = e 2 ) | 35
O, Functions A Bwport o Library...
= &% Controllers A5 = 4
i L 7 Logic Library Manager ...
- a5 |~
= € Harcware ar H
= virtuals I ] Mo TR Bocll
+- &% Network /O 01 —dCH
+- & FF Block Definition Delete
8
Select All
]
: FFB 1/0 Attach v '
x =
E 0 To O MAO_1:5T1
il MAQ_1:5T2

TEMPLATE iorkspace: System302 Scan Time <N/a> Device <N/A> [Ladder Status: <N/A> 0 - Ladder 0 > [Cell B8}

Fig 3. 126 — Opcgéao Output Link

Um modo mais pratico para fazer o link entre uma saida de uma fungdo com uma entrada é
posicionar o mouse sobre a saida que se deseja fazer o link (neste momento o cursor do mouse
vira uma "méozinha" indicando que esta sobre um parametro analégico de saida de uma funcao) e
pressionar a tecla SHIFT. Desta forma, o parametro de saida é armazenado. Ao colocar o mouse
sobre a entrada na qual se deseja fazer o link (0 cursor novamente tem a forma de uma
"maozinha") e pressionando a tecla SHIFT, o link é automaticamente realizado.

IMPORTANTE
Para realizar esta operacdo, o foco tem que estar na area de desenho da ladder

Se existir link em uma entrada e clicando com o botédo direto sobre a mesma a seguinte janela
aparecera:
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TAGO1200 | MAG 1 | w00m

I I EN EO ——( )—!
-------------------- ;———~—MAQ——————t—------------------
MAU:ND.I —AcTn L
[ Y o
MAI1:20|
MAI1:210|

0.0000

MAI_1: 10|
0.0000
0.0000

0 Select All

Undo Cir+2

FFB I/0 Attach 4
Output Link 4
G0 To Out

Fig 3. 127 — Opgéo Go to Out

A Ultima opgdo - comando Go To Out, leva a funcdo que esta linkada nesta entrada. Se existirem
links na saida, ao se clicar em alguma das entradas “linkadas” dentro de Output Link, também se é
levado a fungdo que possui o link.

Com o LogicView for FFB fora do modo de supervisdo mostra-se o0 nimero de entradas que estao
“linkadas” a uma saida, como na figura abaixo. Para saber quais sdo estas entradas, o
procedimento € o mesmo descrito anteriormente.

LogicView for FFB - Bridge 18-BLK-2 - [BD0001852a_001f02.pgi:1]
Eile Edit Yiew Ladder Tools Help

> : & [& - =‘?‘ﬁ9;]'_';;41_" QA 2oz v
™ | Time/Pulse | Pracess |, Data |, Math | Compaison | Contacts | Comm |

AT AFHMHAE GOSN - | e XX

x A | B C D
=k, Contacts A
- TAGD1Z
4k TaGoiz
4k TAGO1Z
4k TaGoiz
Ak TaGoL: | e e i i :
e TAGO1200 { CoNST1 ; vouoz : &
= >, Coils
< Tagmz 17 ;
<> 0000 | ] EN  EO
2 TAGUISJ (IS, e +---{CONST-
<+ V0000 CONST_Z.OUHi —0P1  OUT1
<> 0001 COWST_Z2OUT2: —9P2  OUT2 [-on!

© voooe — |18 COMNST_2OUT3| —9P3  OUTS f-on|
= I, Functions ' !

ToNi |.o& I - . S|
MAL_ 1 : : :

TEMF_:

MAO_L 19

CONST

[ = s

= virtuals
< | @ || s

| £

|l

INSTANCE ‘workspace: System302 Scan Time <M/a> Device <M/a> Ladder Status: <M/A> 0 - Ladder 0 - |cell {D,18)

Fig 3. 128 — Entradas “linkadas” as saidas

Em todas as saidas de fungfes, o usuario pode usar um Alias (tag do usuario) para elas,
ou seja, se for definido um Alias, sera este o tag que sera supervisionado e que podera
ser “linkado” com entradas de fungGes. Na auséncia do Alias, ficara valendo o tag default
da saida - Nome da fun¢do:Nome da saida.
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Link de pontos analdgicos do FFB com os Blocos Funcionais

Existe outro modo de ligar pontos analégicos do FFB com as fun¢des. Numa funcdo, ao se passar
o cursor sobre uma entrada/saida analégica, o cursor fica com a forma de uma maozinha,
indicando que é uma entrada/saida analégica.

Com o cursor em forma de seta, clicando no botdo direito do mouse no elemento, aparece
habilitada a opgdo FFB I/O Attach, indicando quais pontos analdgicos do FFB estdo disponiveis
para link. Veja figura seguinte.

B (& 8] E 2
TOFr_1 | TAGO0300 2 Property Value
! Name TOFr
1 ] Tag TOFr_1
IN Q { )— Description
IN Address 10240
D . T ba TAGOOI01
Cut Q Address 10241
Z Copy PT Address 0
IR | Copy Draving PT Link Type Yalue -
: | PT Yalue 1000
3 1 3 ET Address ]
i ; : ET Link Type FF address -
T R I (5 ET ¥alue Mot connecked -
: Select Al bNotF Address 10242
4 ; bNotF value ]
IN [V of
AEE 1---f--TPr-
| —QPT  ET
£ , FFE If0 Attach QUT_0_LABEL
A Remave FFE OUT_1_LABEL
1 y L
; ; v
6 4

Fig 3. 129 - Comando FFB I/O Attach

Dada uma entrada de um bloco funcional, por exemplo PT, estardo disponiveis para link, os pontos
IN_x do FFB, ou seja, pontos que vém do FFB, e em uma saida de um bloco funcional, por
exemplo ET, estardo disponiveis para link, os pontos OUT_x do FFB, ou seja, pontos que vao para
o FFB.

Os pontos IN_x podem ser ligados a diversas entradas de blocos funcionais. Ja os pontos OUT_x
s6é podem receber um unico link vindo de um bloco de fungéo, por isso, a medida que OUT_x séo
ligados, o nimero de pontos disponiveis para link de OUT_x séo diminuidos.

E se um ponto de um bloco funcional esta ligado a um ponto analégico do FFB, no botdo direito do
mouse existe a op¢do Remove FFB Attachment habilitada que remove o link do bloco.
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(i D E
TPr_1 | TAGOD202 ~

= Untitled PO
= B 0-Ladder O
+ 4k, Contacts 4
+ <3, Coils

TR ‘ [ -2

I, Functions
T‘Pf' LT e v
g IEFrl_l e . ct_ —— TAGOO0E
[ U
E virtuals 5 Caopy
= & FF Black Definition

Copy Drawing
<-4} B00001851F_001602 ;
= 40 Digital Inputs
& IN_D_0_LAEEL
o> IN_D_1_LABEL
- BB Digital Qukpuks
O OUT_D_O_LAE

Delate

<& QUT_D_1_LAE Select Al
O OUT_D 2 LAE 3
& OUT_D_3_LAE
- i Analog Inputs
< IN_O_LABEL
< IN_1_LABEL FFE 1jO Attach »

= [ Analog Outputs
& OUT_0_LABEL
& OUT_L_LABEL

Remove FFE Atkachment

Fig 3. 130 - Comando Remove FFB Attachment

Se o ponto tem algum link nele isto é indicado pelo nome do link que aparece ao lado dele. Se o
link com um ponto analégico € um FFB, seja IN ou OUT, aparece o nhome do ponto de FFB que foi
“linkado”.

Mas se o link de uma entrada de um bloco funcional € com uma saida de um bloco funcional, ao

lado desta entrada aparecera o nome da saida ao qual ela esta ligada. Nas saidas s6 aparecerao
os nomes dos links com FFB. Veja figura abaixo:

] A B c

CON_2 TAGDO300
CDN
i {
\ ]
TAGOO201 TAGOOZ01

EN

| |
Il
TAGO0202

L| o Saida CV do bloco CDN_2

Entrada PV do bloco I linkada a saida
CDN_2 linkada a saida OUT_1_LABEL do bloco
o ((OUT_1_WEEL | EEgS

ET do bloco TONr_1.
Fig 3. 131 - Links nas entradas e saidas dos blocos funcionais

TOMr_1:ET

Aba Elements
Cada um dos simbolos abaixo foi descrito no capitulo 1. Para entender o funcionamento deles leia
o capitulo 1. Aqui sera mostrado como inserir esses elementos para montar a légica Ladder.

AT KA O Q0000 M — 1 ¢ o|lx x %
Fig 3. 132 - Aba Elements

Com esta barra de ferramentas o usudrio pode inserir/apagar elementos ladder e assim pode criar
e editar programas em redes ladder.
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Para adicionar um elemento ladder na rede, selecione um elemento (contatos, bobinas, linhas
verticais ou horizontais) na aba Elements do LogicView for FFB. Cligue no elemento a ser
adicionado e posicione-o na célula desejada dentro da area de desenho da Ladder. O LogicView
for FFB automaticamente insere este elemento.

O LogicView for FFB tem uma caracteristica “check-as-you-go” que previne o usudrio de inserir
elementos que ndo sejam aplicaveis a uma célula especifica. Neste caso, a seguinte mensagem
aparecera.

LogicView for FFB

Fig 3. 133 - Alerta sobre inser¢ado de elemento na célula

O elemento escolhido pode ser inserido quantas vezes forem necessarias sem que se tenha que
clicar novamente na aba Elements. Para cancelar o comando cligue em ESC, no botao de selecédo
ou em outro elemento, caso deseje inseri-lo.

Assim que um elemento légico tenha sido colocado ele podera ser referido por seu tag padrdo ou
pelo tag do usuario.

Apés inserir elementos tipo contato ou bobina e associar um tag a ele, o
elemento pode ser substituido por outro do mesmo tipo sem que seja
preciso apagar primeiro o elemento a ser substituido. A troca é imediata,
basta escolher o novo elemento na aba Elements e posiciona-lo na célula
desejada. O tag ndo sera alterado.

Apos inserir os elementos € preciso configura-los. Isto pode ser feito das seguintes maneiras:
e Clicando duas vezes sobre o elemento
A seguinte janela abrira:

Select a Parameter E|
170 Type Parameter Type Kewword filter
1+ Local £ Femote “ 14 o FFB Seaich
7 Mirtual 7 Metl/D € Meta Parameters
Tag | Direction | Device | Channel | Safe Output | Description o~
st o0 Joouw |
TAGOOOOT Input DF20 0000 M7,
TAGE00002 Input DF20 00002 M/
TAGOOOOZ Input DF20 00003 N4
TAGONOO4 Input DF20 00004 MA&
TAGONOOS Input DF20 00005 M7,
TAGON00E Input DF20 00006 M/
TAGOOOOF Input DF20 00007 N4
TAGOMOD Output DF22  Ooon off
TAGOM O Output DF22 0o off
TAGOM 02 Output DF22 0010z off
TAGOMOZ Output DF2s 0003 0ff
TAGON 04 Output DF22 0o aff
e
Thrnmns s rrn Armne e |
™ Do Mot Show Status Cloze:

Fig 3. 134 - Selecionando o parédmetro

Nesta janela o usuério devera configurar o tipo do parametro — 1/O, Virtual, FFB, Meta
Parameter ou Net I/0. No caso de pontos discretos do FFB, o valor do status esta
representado pelo mesmo tag do valor do ponto, acrescentado de um til (~) na frente do tag.
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IMPORTANTE

Dentro da légica qualquer valor de status, sera sempre 1 (verdadeiro) se o
valor do status for Bad ou Uncertain e 0 (falso) se o valor for Good.

Quando o tipo é selecionado aparece uma lista dos itens possiveis, seus tags padronizados,
local onde estao instalados e os valores de Safe Output. O usuario devera escolher aquele que
Ihe convém. Nao é possivel editar o tag e os valores de Safe Output nesta janela.

Se apo6s configurar o parametro, o usuario pressionar a tecla ALT mais o botdo esquerdo do
mouse, sera ativada a fungdo carimbo, na qual o cursor do mouse assume a forma de um
carimbo. Com esta funcéo é possivel replicar o mesmo tag em outros elementos, basta manter
atecla ALT pressionada e clicar no botdo esquerdo do mouse.

A funcéo carimbo para contatos e bobinas também é ativada com um clique simples sobre o
elemento. Desta forma o elemento é armazenado. Pressionando a tecla ALT mais simples
clique sobre qualquer contato ou bobina, o elemento é replicado.

A funcdo carimbo também pode ser usada da mesma forma para fungdes. Os parametros
internos e os de entrada, sem links, séo armazenados e podem ser replicados em outra fungéo
de mesmo tipo da original.

IMPORTANTE
Para o carimbo poder atuar, o foco tem que estar na area de desenho da ladder

e Clicando com o botéo direito sobre o elemento
A seguinte janela se abrira:

A B | c
TAGOOZ200 ToM_1
)
!
i
=) If cut .(
Copy i

Copy Drawing
Paste

2 Export ko Library...

I— Logic Library Manager...

"""""""" Undo Chrl+2 -
Redo CErlH

3 Delete

Select Al

Toggle Walue

Chrl+T

FFE IO Attach 2
Remaoye FRE Attachment

Cutput Link 3
G T Gt

Fig 3. 135 - Selecionando o parametro

Ao selecionar Select Parameter uma janela igual a da figura 3.134 sera aberta e o procedimento é
0 mesmo do anterior.

Inserindo tags nos elementos

Ao inserir contatos ou bobinas pode-se dar um tag a ele via grid. Ao clicar sobre um contato ou
bobina sem tag a seguinte opc¢éo aparece na janela Object Properties.
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Object Properties

Property Mame Froperty U_a_lun_a
Tag '

Fig 3. 136 — Inserindo novo tag

Escreva o tag do parametro. Ao confirmar a operagdo, a seguinte tela sera exibida:

Tiag Options g|
Frevious Tag; mes Current Tag: v
Awailable options [wou can chooze the option by ite number on keyboard)

7 1-Rename Tag: #5480 to Yty

{[5%)

~
" 3 - Create a new Yittual varable with Tag: vy
(_" o«

Fig 3. 137 — Janela Tag Options

A janela da figura acima ira mostrar as opg¢8es disponiveis ao usuario que estdo relacionadas ao
tag editado. As opgdes para edi¢do de tags séo as seguintes:

e Rename Tag: XXXXX to YYYYY: quando disponivel, esta opgéo ira trocar o tag anterior
pelo tag digitado pelo usuario, atualizando automaticamente todos os elementos que
tenham o tag anterior para o novo tag;

e Assign variable: YYYYY to the selected Contact/Coil: se o LogicView for FFB
encontrar um parametro com o mesmo tag digitado pelo usuario, que seja compativel com
o elemento discreto (contato/bobina) editado, esta opgdo ird associar o parametro
encontrado ao contato ou bobina da ladder;

e Create a new Virtual variable with Tag YYYYY: esta opgéo ira criar um parametro do
tipo Virtual e a seguir ird associa-lo ao elemento discreto da ladder (contato/bobina) em
edicdo. Este novo parametro virtual sera inserido na lista de tags virtuais e pode ser visto
em Tools— Properties Editor—Virtual;

e Create a new Meta Parameter with Tag YYYYY esta op¢éo ir4 criar um parametro do
tipo metaparameter e a seguir ird associa-lo ao elemento discreto da ladder em edicao.

Ao exibir a janela da figura anterior, o LogicView for FFB ird desabilitar automaticamente as
opcdes que ndo forem compativeis e/ou ndo estiverem disponiveis no momento. Por exemplo, as
opgles 1 e 2 sdo mutuamente exclusivas, ou seja, quando existir um pardmetro com o tag digitado
pelo usuério ndo é possivel apenas renomear o tag; s6 é possivel atribuir contato ou bobina a
variavel existente.

Para selecionar uma opgao, basta clicar com o mouse no item desejado ou digitar o numero
correspondente a opg¢édo (de 1 a 4). Pressionar a tecla ESC tem o mesmo efeito da opgao 4.

Caso o tag digitado pelo usuério pertenca a um bloco funcional, o LogicView for FFB exibira a
seguinte mensagem de erro:

Logic¥iew for FFB x|

(] Logickiew detected that the Tag: 'TOM_1'is USED by a Function Black.
. Yau cannak perfarm any walid ackion with this Tag Edition. The operation will be cancelled!

Fig 3. 138 — Erro — Operacéo Indisponivel

Esta mensagem indica que ndo é possivel realizar nenhuma operagédo com o tag digitado porque
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ele pertence a um bloco funcional utilizado no(s) diagrama(s). Ao clicar OK, a edi¢do do tag é
cancelada e o valor anterior é restaurado.

Caso o tag digitado pelo usudrio pertenca a um parametro nao compativel com o contato/bobina,
(por exemplo, o elemento editado é uma bobina e o tag digitado pertence a um ponto real de
entrada), a seguinte mensagem de erro sera exibida:

LogicYiew for FFB =|

LogicYiew detected that the Tag: 'TAGO0200" is USED by another variable which is MOT COMPATIELE with the
| selected ContackiCoil.
‘You cannot perform any walid action with this Tag Edition. The operation will be cancellzd!

—

Fig 3. 139 — Erro — Operacéo Indisponivel
Esta mensagem indica que ndo é possivel realizar nenhuma operagédo com o tag digitado porque
ele pertence a um parametro ja criado no LogicView for FFB e que ndo é compativel com o

contato ou bobina que esta sendo editado. Ao clicar OK, a edi¢cdo do tag € cancelada e o valor
anterior é restaurado.

Aba Communication

Se o usudrio estiver Offline a aba Communication aparecera de seguinte forma:

| Elements | Communications

D

Fig 3. 140 - Aba Comm Offline
Build

O botéo Build ativa o comando para geragdo do pseudocddigo que serd executado pela
magquina virtual 1131, conforme explicado anteriormente. Se existe algum erro na légica ladder,
como por exemplo falta de conexdo no elemento, a seguinte mensagem aparecera.

LogicView for FFB

1 E Build Error, please look at autput window
-

Fig 3. 141 - Erro ao executar o comando Build

Se aparecer a mensagem acima, na Output bar aparecera a especificagdo do erro e ao se clicar
nele, o usuario ir4 direto para o ponto de erro na area de desenho da ladder.

Simulation
O botédo Simulation === foi explicado no tépico Menu ladder.

Online

Ao clicar no botdo Online a seguinte janela se abrira:
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Server Settings EJ

Server | Ot -

MNode:

{ Flem;te _J

Cannect Cancel
] |

Fig 3. 142 - Janela de configuragdo do servidor

O usuario devera escolher entre Local e Remote e clicar no botdo Connect. Se o device desejado
ndo for encontrado ao se conectar tanto o Scan time e o Ladder Status, na Barra de Status,
ficardo N/A (Not available).

Se o usudrio estiver no modo Online a aba Comm aparecera da seguinte forma:

% | Tive/fuise. | Fiocsss. || Dala....Math. | Conpaison. | Elements. | Communications
SRR B LR R R NGV Sl

5

Fig 3. 143 - Aba Comm Online

O tipo de controlador (com o qual o LogicView for FFB deve se conectar) e seu nimero de série
sdo obtidos do Database. Esta informacgdo é salva no Database pelo comando Save do Syscon
apoés o comissionamento. Caso isto ndo tenha sido feito a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

] Database has returned DevID = -1 and Serial Mumber = -1,
. Flease in Syscon go online (if cpu is not comissionad, make it) and save the configuration.

ATENCAO
Se o LogicView for FFB reportar mensagem de erro, dizendo que ha falha na
conexao com o controlador, siga 0s passos seguintes para analisar esta condi¢éo:
1) Use o FBTools para tentar uma conexdo com o controlador.

2) No prompt do DOS:

- Fazer ping com o controlador.

- Fazer netstat -n. Como resposta receber TCP ip_pc:4988 ip_df:porta_aleatoria
ESTABLISHED

Provavelmente uma destas duas condic¢des falhara. Neste caso, as possiveis causas
da falha séo:

1) Configuracéo do IP no Server Manager errada (Verifigue em Settings—Network—
General).

2) Firewall ou antivirus estdo bloqueando a conexdo do controlador com o
computador. Desativando-o0s, a conexao se estabelece.

3) Diferenca na configuracdo da méascara de sub-rede das placas de rede.
Normalmente ela é configurada como 255.255.255.0. Tanto no computador como no
controlador, a méascara deve ter a mesma configuracdo para que a conexao se
estabeleca. Para verificar esta configuracdo no computador, no prompt do DOS, faca
ipconfig. No controlador, use o FBTools ou o webserver. Para maiores detalhes
veja o manual do DFI302.
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Fazendo o download da configuragao

Sk
O botdo Download Configuration . permite que o usuario faga o download da configuragédo
de uma instancia, a configuragdo 1131.

' O primeiro download de uma configura¢do sempre deve ser feito pelo Syscon.

Se o usuario tentar fazer o download da configuracdo sem antes ter feito o comissionamento dos
devices ou nao salvou a configuragdo a seguinte mensagem aparecera:

Logic¥iew for FFB

T'j Device commissioning is necessary firsk,
L

Please return to HSE network {under Syscon application) and execuke commissioning andfor sawve the configuration.

Fig 3. 144 — Erro ao fazer o download (1)
O usuério devera retornar ao Syscon para comissionar os devices e salvar a configuracao.
Se o primeiro download néo foi feito via Syscon ou se 0 usudario mudar o tag do FFB ou mudar a

revisdo, fazendo um novo Define parameters, o LogicView for FFB vai retornar a seguinte
mensagem quando lhe for solicitado um download.

LogicView for FFB

Current FFE definition does not match wtih internal Device definition,
I Flease return ko HSE network (under Svscon application) and execute download of the Device in order to svnchronize the missing
information,

Fig 3. 145 — Erro ao fazer o download (2)
O usuario devera retornar ao Syscon para realizar um download do equipamento.

Apés ter feito o primeiro download via Syscon, pode-se fazer outros via LogicView for FFB. No
entanto, o usuario devera escolher se deseja ou ndo manter a CPU em modo de execugdo ou se
quer cancelar o processo de download.

Gl

. 0 L -
Ao clicar em a seguinte janela se abrira:

LogicView for FFB

L] E ‘Would vou like ko keep cpu in running mode?
L

Mo Cancel I

Fig 3. 146 — Mantendo a execucgédo da CPU

Ao executar o comando Stop:

¢ As saidas discretas vao para Safe Mode.

¢ As saidas analdgicas do bloco funcional MAO assumirdo os valores definidos em
STO, ST1, ST2 e ST3.

Durante o download via LogicView for FFB é mostrada a animagdo representada na figura
seguinte.
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Downloading configuration, pleaze wait...

Fig 3. 147 — Download em execucao

Outras mensagens de erro relacionadas ao download da configuragéo

Download da l6gica via Syscon

M | VDownloaderCOM [

L | E Connection ko DF Failed!
L

Fig 3. 148 — Erro ao fazer o download via Syscon

Possivel causa: Falha na comunicagdo Ethernet entre o equipamento e o OPC Server ou
problema com o fimrware.

Solugdo: Verificar a comunicagdo Ethernet. Falha persistindo, entrar em contato com suporte
técnico da Smar.

Download dalégica via LogicView for FFB
Logic¥iew for FFB x|

& Device is not responding

Fig 3. 149 — Erro ao fazer o download via LogicView for FFB

Possivel causa: Falha na comunicacdo Ethernet entre o equipamento e o OPC Server ou
problema com o fimrware.

Solugdo: Verificar a comunicacdo Ethernet. Falha persistindo, entrar em contato com suporte
técnico da Smar.

Download dalégica via LogicView for FFB ou via Syscon

Todos os casos abaixo se referem a problemas ao tentar fazer o download da logica, seja via
Syscon ou via LogicView for FFB. As mensagens aparecerao em janelas.

1) 1131 Build Error: Erro na légica. Entrar no LogicView for FFB (Edit Logic) e realizar o build na
I6gica, para assim poder verificar onde esta o erro. Na janela Output aparecerdo os erros, clicando
sobre eles o LogicView for FFB indicara o erro na Area de Desenho da Ladder.
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2) Data is too large to be compiled, please refer to LogicView User Guide to check about
limitations Code: Tags: Funct: Sera mostrado o numero de bytes gerados pelo cddigo da légica,
0 nimero de tags usados e o numero de fungdes. Veja abaixo os limites para os controladores
Smar (para maiores detalhes refira-se ao manual do DFI302)

DF75: 120000 bytes, 2000 funcdes;

DF73, DF79, DF81, DF95, DF97: 120000 bytes, 1200 func¢des;
DF62 e DF63: 20000 bytes, 300 fun¢des;

HFC302: 5000 bytes, 300 fung¢des;

DF89: 60000 bytes, 1200 funcdes.

O build da légica no LogicView for FFB gera estas informacdes para o usuario.

3) Todos os erros abaixo indicam falha em um dos comandos de download. Repita a operacao.
Persistindo o erro, entrar em contato com o suporte técnico da Smar.

1131 Code Download Error

1131 Disc. Cfg Download Error
1131 Ana Cfg Download Error
1131 Disc. Points Download Error
1131 Real Points Download Error
1131 Disc. Safe Download Error
1131 Pulse Download Error

1131 Extra Long Download Error
1131 Extra Float Download Error
1131 Long Download Error

1131 Float Download Error

1131 Tags Download Error

1131 Cfg File Download Error
1131 FFB Download Error

1131 FFB Link Download Error
1131 ID Modules Error

1131 Internal Bool Parameters Error
1131 MB Al Error

1131 MB AO Error

1131 MB DI Error

1131 MB DO Error

1131 Num Net IO Error
1131 Net 10 DO Error
1131 Back/Fore Times Error

4) 1131 Temp Download Error: Falha no comando de download ou falha na configuracdo dos
modulos de temperatura.

Fazendo o upload dos parédmetros das funcées

21
O botdo Upload Function Parameters i permite que o usuario atualize os parametros das
funcdes. Ao clicar nele a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

Fig 3. 150 — Confirmando o upload

Apés confirmar o comando o LogicView for FFB atualizara os parametros das funcdes e a
seguinte mensagem aparecera informando o sucesso da operagéo.
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LogicView for FFB |

! E Upload has finished

Fig 3. 151 — Upload finalizado

Na Output Window aparecerd uma lista de parametros cujos valores mudaram — NewValue e
OldValue. Veja figura seguinte.

Logic¥iew for FFB - PBusController 2-FFB-1 - [800001852F_0D0901.pgi*:1] -8 x|
Filz Edit View Laddsr Tools Help

[praf: meefer]- -~ 2/a[Eaes[TTaam -
* | Tine/Bubse. | Piocess || Dota | Maln. || Comparen. | Contacls | Communications
L ElaFnnh B Mgl

Hierz

rop

[El-smat Logiciew T T - Property Nams | Property Valus
o] Frograms ; : i ﬂ Name ar_so-+BoUT_GE...
8- EGL“OE—GT—“ : : : Execution TRUE =
0- AL 5 =
[ 1-LIVELLO_1_3_EL MA
[ 2 - MASTER_PRESS oo i
~[B 3-MASTER_PRESS ::: z’n‘
[ 4- YAPORE_SH_21 ity g
[ [ 5 - YAPORE_SH_21
[ 6- RIDUZIONE_PRE oo 00 b
[ [ 7 - DSH_4104_PCY_ ey = 1 -
[ 8-TAv. R2 e . LB
®- [ 9-TAY.-R3 had R [ R T
4 » S »

Tag= RhO_001_004:CM, OldValue = 5200, NewValue = 5209
Tag= FT_1002:BRTY, OldValue = 1, NewValue =
Tag= LIC A 1183:FPID, OldValue = 0, NewValue
Tag= LIC_A& 1183:TRS, OldValue = 2, NewValue
Tag= LIC B_1183:TR3, OldValue = 2, NewValue = 0

Tag= LIC_& 11839:KP, OldValue = Z.500000, MewValue = 95.000000
Tag= LIC B 1169:5PL, OldValue = 0.000000, NewValue = 1.000000

nna

LIC & 1189:LLG, OldValus

false, NewValue = true

INSTANCE  |workspace: TECNOPARCO [Scan Time: 10:ms [Device Model DF73 - s 102 [Ladder Status: Rurning 0 - AI_AO+BOUT_GEN »  [Cell(5,1)

Fig 3. 152 — Lista de parametros atualizados
Em OldValue é mostrado o valor que esta no arquivo da configuragdo. Em NewValue é mostrado o

valor que veio do controlador. Ao clicar, na Output Window, na linha do pardmetro alterado, o
LogicView for FFB mostra a funcdo em destaque na ladder.

Se 0 usuario ndo quiser mudar o arquivo da configuracao, basta sair sem salvar.

Get Hardware IDs

Il
Ao clicar no botdo Get Hardware IDs i I LogicView for FFB busca a instalagédo real do
hardware de E/S e compara com a configuragao feita via software. Aparecerd uma janela como a

figura seguinte:
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Hardware ID Report x|
Fack | Slot | Hardware | Configuration I Statuz |

1] 1] Not Present Mot Present ok

1] 1 Not Present Mot Present Ok

1] 2 Not Present DF11 E3FAILED
0 3 Not Present  DF11 QFAILED
1 ] Not Present Mot Present QK

il 1 Not Present Mot Present 0K

1 2 Not Present Mot Present ]

i 3 DF46 DF46 ok

Ok I Canicel |

Fig 3. 153 — Comparando o hardware com o Get Hardware IDs

A funcé@o Get Hardware IDs so reconhece a instalacéo fisica dos modulos de E/S cujos
hardwares tenham nimero de GLL, que esta impresso na placa eletrénica, superior a
1100.

Get Hardware Errors

ER "1
Ao clicar no botdao Get Hardware Errors ""”E, 0 usuario obtém informacgdes sobre conflitos de
hardware que tenham ocorrido ao configurar acesso ao hardware simultaneamente no Syscon e no
LogicView for FFB. Possiveis conflitos podem ocorrer ao acessar uma mesma saida via blocos ou
via ladder, ou ainda se houver configuracdes conflitantes para o médulo de temperatura DF45.

As informagBes sobre possiveis conflitos sdo disponibilizadas na Output Window, veja figura
seguinte. No exemplo em questéo, esta indicado que para o mddulo localizado no rack 0, slot 1, o
ponto 1 esta sendo usado tanto pela ladder como pelos blocos. Nesta situa¢éo o valor do ponto
sera definido pelos blocos. Para solucionar o problema o usuario deve retirar o ponto conflitante da
ladder ou dos blocos.

LogicView for FFB - FFB2_1_Controller 1 - [8000018501_000101. pgi:1] LEX|

File Edi View Ladder Took Help
B SR oo 7 @ B ig ek g el oo -
Time{Pulse || Prox JiuData ] ath ] G

= o
R B e W

n | Elements |C

View (TAG: FFB2_1_Contraller 1) |

wooon :ouTD0

T 3

= Untitled
-5 1
- Ladder 1
- Ladder Z

w1
w2

+ - B 3-Ladder 3

i [Bd 4 - Ladder 4

+ - B 5-Ladders

i [ 6 - Ladder & &

&Py Meta Parameters

- & Metwork )0 "
- B FF Block Definition —| |_._( )_. i

< & [ (\m nn , T unnnd y ) =
*lrack= 0 slot= 1 : Point Mot ivailshle. This point is being used hy = hlock. ‘
Ready FFB LOGIC Workspace: System302 Scan Time: 51 ms |Device Model DFTS - SHi# 122 |Ladder Status: Running 01 - Ladder 0 - |cell(B,3)

*J Iniciar. [ s - [ Tor - F PR T B O

Fig 3. 154 — Comparando o hardware com o Get Hardware Errors

Caso ndo ocorram conflitos, aparecerd a mensagem No Errors.
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IMPORTANTE

e Caso haja conflito de uso ou de configuragdo de ponto pela ladder e pelos blocos, a
preferéncia sera sempre dos blocos.
e Ao entrar em Supervisdo é realizado automaticamente um Get Hardware Errors.

Upload Configuration
21
Ao clicar no botdo Upload configuration LA LogicView for FFB faz o upload completo da

configuragdo que esta sendo executada no controlador. Esta opgdo s6 esta disponivel para os
controladores DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97.

Superviséo

O LogicView for FFB faz a supervisdo de duas maneiras: dos pontos discretos (default) e dos
pontos analdgicos dos blocos funcionais.

(7t
O botédo Discrete Supervision dio permite ao usudario monitorar os pontos discretos durante a
execuc¢do da ldgica Ladder no modo online. Para supervisionar, primeiro é preciso que seja feito o
Export Tags no Syscon. Se estiver cinza ndo esta supervisionando. Se apenas o botdo Discrete
Supervision estiver pressionado o0s pontos analdgicos aparecerdo como cinco pontos de
interrogacéo (????7?).

ol
L - . ~ . .. B
Para supervisionar os pontos analdgicos clique no botdo Function Blocks Supervision 40 L
N&o ha como supervisionar apenas os pontos analdgicos. Este botdo habilita a supervisdo dos
pontos de entrada e saida das funcdes. Para habilitar a supervisdo dos parametros internos a

524

4
funcdo, e consequentemente o grid, € necessario clicar no botédo el Get Internal Function
Parameters. Esta acdo realiza um upload dos parametros internos de todas as fun¢des e, nesta
condicao, é possivel atualizar qualquer um destes parametros, entrando com um novo valor no grid
e teclando <Enter>.

Ao entrar em supervisao, é feita uma comparacao entre a configuragcdo que esta no controlador e a
que esta no LogicView for FFB. Se forem iguais, os pontos sao supervisionados normalmente. Se
forem diferentes, aparece a mensagem a seguir, com as opcdes de Upload, Download e Online.
Para nado fazer nada feche a caixa de dialogo. Esta mensagem aparece para os controladores
DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97. Para os controladores HFC302, DF62 e DF63 s6 é
perguntado se o usuario quer fazer o download.

Online Options i x|

There are differences in the logic in the cpu and in the Logiciiewl!

@ Chooze an option;

ﬁ-; Du:nwnln:nad| i'} Upload | iﬁ:ﬂ

Fig 3. 155 — Opc¢Bes antes da superviséo

Se o LogicView for FFB n&do conseguir ler os moédulos (o hardware
correspondente) das fungdes analdgicas MAlI e TEMP o valor da saida vai
para 125% do fundo de escala.

Modos de execucdo da ladder

Stop/Run

B , .
O botéo Stop/ Run permite que o usudrio execute a ladder ou pare sua execugéo.
Ao clicar sobre ele a seguinte janela se abrira:
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Stop | Run

Device: Model DFFS - SN 122 ] Riefresh
Status: [ Stop

Furctiomaliy: |75 Be08

5|kl

oK

Fig 3. 156 - Janela Stop/Run

Além de servir para disparar ou parar a execucdo da ladder no device, o icone Stop/Run serve
para habilitar o pedido de tempo de scan, basta apenas definir o equipamento. Sempre aparecera
apenas um equipamento, que é aquele no qual a légica foi descarregada. Em Run as entradas sao
escaneadas, a ladder é executada e as saidas sdo atualizadas.

Em Stop a ladder ndo é executada, as entradas ndo sdo escaneadas e as saidas ndo sdo
atualizadas. Se a ladder estiver em Stop, o Toggle Value esta habilitado e o usuario consegue
manualmente modificar as saidas (em supervisdo). Basta clicar com o botdo direito na saida
selecionada, depois em Toggle Value e o valor da saida sera invertido.

Ao executar o comando Stop:
¢ As saidas discretas vao para Safe Mode.
¢ As saidas analdgicas do bloco funcional MAO assumirdo os valores definidos
em STO, ST1, ST2 e ST3.

Freeze in “"g — Nesse modo as entradas ndo sdo escaneadas, a ladder é executada e as saidas
sédo atualizadas. Ao clicar sobre o icone a seguinte mensagem aparecera confirmando a operagéo:

LogicView for FFB

Fig 3. 157 — Confirmando o modo Freeze In

E possivel alterar o Toggle Value das entradas discretas e do FFB. Basta clicar com o bot&o direito
na entrada, depois em Toggle Value e o valor da entrada sera invertido. A CPU pode estar em
modo Run ou Stop.

BIII

Freeze out 2™ _ Nesse modo as entradas sdo escaneadas, a ladder é executada e as saidas
nao sdo atualizadas mantendo-se no Ultimo valor. Ao clicar sobre o icone a seguinte mensagem
aparecera confirmando a operagao:

LogicView for FFB

Fig 3. 158 — Confirmando o modo Freeze Out
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E possivel alterar o Toggle Value das saidas discretas. Basta clicar com o bot&o direito na saida,
depois em Toggle Value e o valor da saida sera invertido. A CPU deve estar em modo Stop.

Safe Mode 3““ - Nesse modo as entradas sdo escaneadas, a ladder é executada, mas as saidas
se mantém nos valores de segurancga configurados pelo usuério. Ao clicar sobre o icone a seguinte
mensagem aparecera confirmando a operagéo:

LogicView for FFB

:i:‘) Do you really want to put CPU in safe mode?

Fig 3. 159 — Confirmando o modo Safe

._‘g
5 ) . i
Force Mode ™==_ Nesse modo as entradas existentes no hardware sdo escaneadas, a ladder é
executada, as saidas sao atualizadas e o usuario consegue atuar sobre as entradas ndo existentes

no hardware. Ao clicar sobre o icone a seguinte mensagem aparecera confirmando a operacao:

LogicView for FFB

Fig 3. 160 — Confirmando o modo Force

E possivel alterar o Toggle Value das entradas discretas e do FFB. Basta clicar com o botéo direito
na entrada, depois em Toggle Value e o valor da entrada sera invertido. A CPU pode estar em
modo Run ou Stop.

e Se o0 LogicView for FFB estiver com alguns dos modos de execucéo ativado
ao ir para offline, quando retornar para online o0 modo de execucdo sera
mantido. Por exemplo, estando em online e Freeze In é o0 modo de execugao
vigente, ao ir para offline e retornar para online, 0 modo de execugéo voltara
a ser Freeze In automaticamente.

é ¢ Os modos de execugéo podem ser simultaneos.
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Hierarchy

Esta janela podera ser habilitada ou desabilitada através do Menu View. Nela o usuario podera
verificar toda a estrutura do projeto.
A seguir cada um itens que compdem esta janela serdo descritos em detalhes.

[=--smar Logickiew (TAG: Areal DFS9-FFBZ_)
.; Programs
E Untitled
+ @ 0 - Ladder 0
- ®& Controllers
=Gk Arsal_DFE9
i @ Hardware
El wirtuals
{@} Meta Parameters
F- &E Metwork [
[+ & FF Block Definition

£ | >
Fig 3. 161 - Janela Hierarchy

Informacgdes sobre o projeto

O LogicView for FFB permite que o usuério cadastre algumas informagdes sobre o projeto. Ao
clicar sobre LogicView na aba Hierarchy sera habilitada na janela Object Properties uma série de
itens em que serdo colocadas as informagfes sobre o0 projeto em questdo, como por exemplo home
da empresa, da planta, do projeto, controlador, etc.

Object Properties EX k|

Froperty Hame | Froperty YW alus
Company |Smar
Plant Planta_01
Project |F‘r|:|jet|:| Srmar
Reyision |
Leader |
Programmer |
Comments |
Yersion |
Initial Date 2007 /0605 ]
Last Date 2007/06/15 ]
Device DF73 [<]

Background Exe... 40

Foreground Exe... 10
Priority le
Mode |L|:u:al
Prefir |

Fig 3. 162 - Janela Informacdes de Projeto

Priority - Define a propriedade na qual o controlador executard a légica em relagdo as outras
tarefas do sistema. Veja a tabela seguinte.
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Prioridade DF62 DF63\DF73\DF75 DF79 DF81 DF89 DF95 DF97
0 Very High
0,6 | Intermediate .6

X

X
0,7 | Intermediate .7 X X X X X X X X
0,8 | Intermediate .8 X X X X X X X X
0,9 | Intermediate .9 X X X X X X X X
1 High X X X X X X X X
2 Average X X X X X X X X X
3 Low X X X X X X X X X

Foreground/Background - Visualizagcdo das taxas de execugdo da l6gica em relagéo as outras
tarefas do sistema. Os valores sdo alterados de acordo com a definicdo da prioridade escolhida.

Hardware

Nesta janela pode ser configurado o hardware que executara a logica ladder. Aqui os racks
poderdo ser inseridos, excluidos e configurados. O LogicView for FFB exibira uma janela
mostrando a ocupacdo dos racks e seus slots, e também, quais estédo disponiveis. A configuracédo
dos racks podera ser alterada.

Ao clicar com o botdo direito do mouse em Hierarchy— Hardware as seguintes opc¢des estardo

disponiveis:

E@é Controllers
g % Controller 12
. @ i d

Insert Mew Rack

Remowve Last Rack

Remowe All Racks

Hardware Configuration...

Reset Hardware Configuration
Fig 3. 163 - OpcOes de Hardware da Janela Hierarchy

Insert New Rack — Com esta opgéo o usuério poderd incluir quantos racks forem necessarios para
sua aplicagdo. Além do Rack Z (DF78 ou DF92) podem ser incluidos 16 racks, numerados de 0 a
15. A medida que foram sendo incluidos aqueles que estdo vagos aparecerdo em cinza claro. Veja
figura a seguir:

[=|-=mar [ ogichiew
=] Programs
= Urtithed
[ 0 - Ladder 0
- && Controllers
= - Gk Bridge 1

+- [ Rack Z
- [l rack 0
B E8 Rack 1
- B Rack 2
= virtuals
- ®& Metwork /O
[+ & FF Block Definition

Fig 3. 164 - Inserindo racks
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Remove Last Rack — Ao escolher esta opgdo o Ultimo rack sera removido da aplicacédo
independente se ele estiver vazio ou ndo. Esta opcao sera desabilitada se o Ultimo rack disponivel
for o Rack 0.

Remove All Racks — Com esta opgao o usuario podera excluir todos os racks inseridos, exceto os
racks Z e 0, de uma s6 vez independente se eles estiverem vazios ou nao.

As operacBes Remove Last Rack e Remove All Racks ndo poderdo ser desfeitas.

Reset Hardware Configuration - Com esta opg¢éo o usuario poderda mudar de E/S normal para E/S
redundante (IOR) ou vice-versa, mas toda a configuragédo de hardware original sera perdida e todos
0s pontos de E/S digitais serdo convertidos para metaparametros.

Hardware Configuration — Ao escolher esta opcdo o usuario poderd escolher quais médulos
participardo da logica ladder. Inicialmente, o usuario deve escolher qual o tipo de médulo de E/S
serd utilizado, convencional ou redundante. Esta operagdo ndo pode ser desfeita. Veja figura
seguinte.

=

"Select 0 Platform

(" Corwventional /0

" A-Serez [1/0 Redundancy]

Thiz operation cannot be undonel Are you sure?

Cancel

Fig 3. 165 — Escolhendo o tipo de médulo de E/S

Caso o usuario escolha usar médulos de E/S convencionais sera apresentada a figura seguinte.
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Hardware Configuration @

R i i

Configuration

Slt1 |Awalable -~ ~|
Slt2 |Awvalable |
Sit3 |Awvalable |
AddRackZ Remove Flack 2
Fig 3. 166 - Configurando o Hardware
Caso o usuario escolha usar médulos redundantes a janela que sera exibida é a seguinte:
Hardware Configuration @

Hardware topology

(¢ Rack Z " Rack O " Rack 1 " Rack 2 " Rack 3

BEE WD WD WY B

— Pairz Configuration -

Pair 0 ]DFS?" Power Supply for Backplane 20-30WDC (54, Advanced Diagnostic]

Pair1  |DF75 DFI302 HSE Logic Processor 2+100Mbps

Par2 |hvsisble -

Pair3  |Awalable -~

b el

(0] | Cancel

Fig 3. 167 - Configurando o hardware para médulos redundantes

Conforme apresentado no tépico Menu File, se o usuario estiver no Modo Template e criar um
novo projeto com a opgao File —New o LogicView for FFB criara o novo arquivo com o Rack Z
vazio e o Rack 0 com o slot 0 preenchido pela fonte de alimentacdo DF50 e o slot 1 preenchido
pelo controlador DF62.

O usuério podera escolher se necessita ou ndo utlizar o Rack Z (DF78 ou DF92) em sua
configuracéo. Este rack s6 podera ser usado para redundancia de fontes e controladores (CPUs).
Para maiores detalhes veja 0 manual do DFI302.

O Rack Z poderéa ser inserido a qualquer momento tanto no Modo Instance quanto no Modo
Template. Cligue em Add Rack Z e ele ser& inserido. Automaticamente a fonte de alimentagéo e a
CPU que estavam nos slots 0 e 1 do Rack 0 seré&o transferidas para os respectivos slots no Rack Z.
Desta forma os slots 0 e 1 do Rack 0 ficardo disponiveis e no Rack Z existird a redundancia de
fonte e CPU. Veja a figura a sequir.
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'Hardware Configuration |z|
~FRacks
B (T [T (T CEE (TR (T CETTD (R CEER CEFR CEFRY CRTEY (IR (TR G
z 1} 1 2 3 4 5 B 7 g 9 10 il 12 13 14 15
Configuration

Slt1 |Awalable -~

Slat 2 |DF2EI 1 Group of 8 On/0fF Switches

Lel Led Lol

Slot 3 |DF24 2 Groups of 8 120/2400AC Outputs

Add RackZ Remove Fack Z

Fig 3. 168 — Incluindo o Rack Z

Se o usudrio tentar acessar o Rack Z sem antes inseri-lo a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB  [X]
L] 'i.: Rack not available
L

Fig 3. 169 — Erro ao acessar o Rack Z
Nos slots 0 e 1 do Rack Z s6 poderdo ser colocadas fontes de alimentagdo e elas podem ser de

tipos diferentes. Se o usuario tentar colocar algum médulo que nédo seja uma fonte de alimentagdo
a seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

Fig 3. 170 — Erro de insergdo de médulos no Rack Z (1)

Nos slots 2 e 3 do Rack Z s6 poderdo ser colocados os controladores (CPUs) e eles
necessariamente devem ser do mesmo tipo. Se 0 usuario inserir no slot 2 o DF73,
automaticamente, o slot 3 sera configurado também com o DF73 e vice-versa. Se o usuario tentar
inserir algum outro tipo de modulo, que ndo seja uma CPU, a seguinte mensagem sera exibida:

LogicView for FFB X

| '}' Flease, in this slok use onlky CPU
L

Fig 3. 171 — Erro de inser¢do de médulos no Rack Z (2)

Ao iniciar um projeto no LogicView for FFB o Rack Z sera criado, mas estara vazio. O Rack 0 ja
vird com os dois primeiros slots preenchidos. No slot 0 estara a fonte de alimentagdo DF50 e no
slot 1 estara o controlador DF62. Os slots 0 e 1 s6 poderdo ser configurados com fonte de
alimentacao e controlador, respectivamente, neste caso em que o Rack Z ndo esta sendo utilizado.
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Os slots 2 e 3 do Rack 0 e todos os outros slots dos racks 1 a 15 poderdo ser configurados com
qualquer tipo de mddulo, exceto controladores. Caso o usuario tente fazé-lo a seguinte mensagem
aparecera:

LogicWiew for FFB

) ‘: Please, don 'k use cpu in this slak
L

Fig 3. 172 — Erro - Insercao de CPU em slot errado

Se o usuario estiver trabalhando no Modo Template podera alterar o tipo de controlador — DF62,
DF63, DF73, DF75, DF79, DF81, DF89, DF95 e DF97. Esta escolha dependera da aplicacdo do
usuério.

Se o usuario estiver no Modo Instance o controlador ja vird configurado pelo Syscon e, neste
caso, ndo podera ser alterado. Caso o usuario tente fazé-lo a seguinte mensagem aparecera:

Logic¥iew for FFB

1 ': I= not allowed to change cpu in instance mode
L

Fig 3. 173 — Erro - Mudando CPU no Modo Instance

O usuario podera remover o Rack Z através do botdo Remove Rack Z. Automaticamente a fonte
de alimentacgédo, que estava nos slots 0 e 1 do Rack Z, e o controlador, que estava nos slots 2 e 3
do Rack Z, seréo transferidos para os respectivos slots no Rack 0.

Caso os slots 0 e 1 do Rack 0 ja estiverem preenchidos, ndo sera possivel remover o Rack Z. As
seguintes mensagens aparecerao:

LogicWiew for. FFB

L] Rack 0 Slot 0 is already occupied by & module
L Remaove Rack Z is not allowed

Fig 3. 174 — Erro - Remocéao do Rack Z (1)

LogicView for FFB

' Rack 0 Slot 1 is already occupied by a module
. Remove Rack 2 is nok allowed

Fig 3. 175 — Erro - Remocéao do Rack Z (2)

Escolhendo os mdédulos - Ao clicar no slot desejado uma lista de opgbes sera aberta como
mostrado na figura seguinte.
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Hardware Configuration g|
0 0 s i

Slat 0 |DF50 Fower Supply Module 90-264%AC - Redundant

Slat 1 |DFE2 DFI302 Processor 14100Mbps, 4xH1

o el 1]

Slat 2 |

le

Slot 3 [DF11 2 Groups of B 24DC Inputs [lsolated)

DF12 2 Groups of 8 48%DC Inputs (1solated)

DF13 2 Groups of 8 BOYDC Inputs (1solated)

DF14 2 Groups of 8 125 DC Inputs [|zalated)

DF15 2 Groups of 8 24D Inputs [Sink])(lzolated)

DF1E 2 Groups of 4 1200AC Inputs [|solated]

DF17 2 Groups of 4 1206AC Inputs (1solated)

DF18 2 Groups of 8 1200AC Inputs (1 solated)

DF19 2 Groups of 8 240AC Inputs (|solated)

DF20 1 Group of 8 On/0f Switches

DF21 1 Group of 16 Open Collector Qutputs

DF22 2 Group of 8 Transistor Outputs [zource] [lzolated)

DF23 2 lzolated Groups of 4 120/2400AC Outputs

DF24 2 Groups of 8 120/2400AC Outputs

DF25 2 Groups of 4 MO Relays Outputs

DF2E 2 Groups of 4 MC Relaps Outputs

DF27 1 Group of 4 HO and 4 MC Relay Outputs

DF28 2 Groups of 8 MO Relays Outputs

DF239 2 Groupz of 4 MO Relays Outputs Mwithout RC Protection)
DF30 2 Groups of 4 MC Relaps Outputs [without RC Protection)
DF31 1 Group of 4 MO and 4 MC Relay Outputs [Withaut RC Protection]
DF32 1 Group of 8 24VDC Inputz and 1 Group of 4 NO Relays B

Fig 3. 176 - Configurando o Hardware

O usuario devera escolher qual o médulo necesséario & sua aplicagdo. Basta clicar sobre ele e
automaticamente estara disponibilizado no rack. Clique OK.

A ocupacéo dos racks podera ser vista diretamente na janela Hierarchy. Veja a figura seguinte.

= =mar | ngicyig
+ Programs
=88 Controllers
=)@ Bridge 1

H. B
B M Rack z
i o-DFs0
I 1-DFs0
| 2-oFa2
i 3-DFez2
= - Rack 0
= | o-oFz0
+- 0 1-DF24
i 2- available
13- tvailahle
- Rack 1
+- [ Rack 2
= virtuals
+- &% MNetwork [0
+- & FF Block Definition

Fig 3. 177 - Ocupacao dos Racks

Se o usuério desejar pode copiar a configuragdo do rack e cola-la em outro rack. Para isso ele deve
clicar com o botédo direito sobre o rack origem e escolher Copy Configuration. Para colar a
configuracé@o copiada basta ir ao rack destino e escolher Paste Configuration e o LogicView for
FFB substituird a configuracéo que porventura estiver no rack destino.
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chy
|- smar | pgichiew
= &8 Programs
= Untitied
& [ 0-Ladder 0
= && Confrollers
= G Bridge 1
= & Hardware

= WCDW Configuration

i Paste Canfiguration

I 2-ore2
I 3-ore2
=l racko
#- 1 0-DF20
#- 0 1-DF24
i 2 - available
i 3- available
+-E Rack 1
+- E Rack 2
= virtuals
+- &% MNetwork IO
+--& FF Block Definition

Fig 3. 178 - Copiando e Colando a Configuracdo dos Racks

Se 0 usuario quiser copiar e colar apenas um moédulo realizard procedimento semelhante ao
anterior. Ao clicar com o botdo direito sobre 0o médulo origem e escolhendo Copy Module, o
modulo sera copiado e podera ser colado em outro slot. Para isso basta escolher o slot destino e

apos acionar o botdo direito do mouse escolher Paste Module. Veja a figura abaixo.

Hierarchy

[=]-=mar LogicView (TAG: AND) -
E| Programs ]
5B Untitled

7[5 0 - Ladder0

B 1 - Ladderl

] 2 - Ladder 2

BB 3 - Ladder3

EI& Controllers

m

=Ml Rack1

B 2-Awvi
B 3-Awv
------ E Virtuals

: o Mota Dararnctel
4 i Jre

Copy Module

Cut Module

Paste Module

Edit Analog Modules

3

Fig 3. 179 - Copiando e Colando a Configuracdo dos Médulos

Também é possivel movimentar os moédulos, fazendo primeiramente a operagdo Cut Module e a
seguir Paste Module. Ao se realizar estas operagfes, 0s elementos que estdo com tags diferentes
do default manterdo os mesmos tags e se referenciardo ao ponto na nova posi¢cdo do modulo. Se o
elemento tiver um tag default, por exemplo, TAG01000, o tag sera renomeado de acordo com a
nova posi¢éo ocupada pelo ponto, seguindo a notagdo TAGRRSGP, onde R = Rack, S = Slot, G =

Grupo e P = Ponto.

Configurando Safe Output Values
O usuério podera configurar os valores de seguranga das saidas dos mddulos em caso de falha.
No exemplo mostrado abaixo o Rack 0 tem um modulo DF24. O usuario devera clicar com o botéo
direito na saida a ser configurada e escolher o valor desejado — On ou Off. Por default todas as
saidas estdo configuradas com o valor Off ao iniciar um projeto.
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Hierarch

(=] =mar Logiciiew
¥ Programs

ek

= && Controllers

= &P Hardware
+- 8 Rack Z

= - Rack 0

i o-oF=0
| 1-oFe2
I z-oFz0
i 2-oF24
= Group O

= —
= .
E1q OF

E oz

= o4

B 1/05

E /08

B o7

+ Group 1

+ - Rack 1
E virtuals
+ - &% MNetwork 1/O
+ & FF Block Definition

Fig 3. 180 — Configurando os valores “Safe Output” (1)

O valor de seguranca poderd ser configurado também na janela Object Properties. Ap0Os
selecionar a saida a ser configurada, dé um duplo cliqgue na célula a direita de Safe Output Value e
escolha o valor desejado — On ou Off. Veja a figura abaixo.

Object Properties

Froperty Mame
Type
Tag
Direction
Device
Channel
Safe Output

Description

Froperty " alue
.Digital I,l'.ligl )
ALARM
Outpuk
DF24
01000

[ofe I~ |

Fa—

Fig 3. 181 — Configurando os valores “Safe Output” (2)

Em Tools — Properties Editor os valores de seguranca poderéo ser configurados. Cliqgue na
saida a ser configurada e escolha On ou Off. Veja figura a seguir.
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Properties Editor _

£ 170 Type - ~ — Parameter Type - ~ Keyword filter
& Losd O Femate + /0 " FFB " Functiohs x S
7 Virtual " Metl/0 " Meta Parameters
1/0 Types : Tag Direction | Device | Channel | Safe Output | Description |
e T— e i | Gea | G S e A
Pulse Module 1/0 TAG0000T Input DF20 00001 N/A
TAF0O002 Input DF20 00002 /A
TAR00003 Input DF20 00003 N/A
TAF00004 Inpt DF20 OOD04  N/A
TAR0000S Input DF20 00005 N/A
TAF00006 Input DF20 OODDE /& 2
TAR00007 Input DF20 00007 N/A

TAGO0T0] Output  DF28 00107 i . i
TAGOOT0Z |

Output DF23 00102 O

TARON03 Output  DF28 00103 off -
TAGOD104 Output  DF28 00104 off -
¥ T v
T | 5
I~ Do Mot Show Status Import File Export File Cloze

Fig 3. 182 — Configurando os valores “Safe Output” (3)

Alterando os tags

Os tags podem ser alterados na janela Object Properties se o usuario clicar sobre o elemento
desejado — variaveis virtuais, /0O ou blocos funcionais — na janela Hierarchy. Apds selecionar o
elemento basta clicar duas vezes na célula a direita de Tag na janela Object Properties e escrever
0 novo tag.

Os tags s6 podem ter caracteres alfanuméricos e “underscore”. Os tags também nédo podem conter
espagos. Caso contrario as seguintes mensagens aparecerao.

LogicV¥iew for FFB X | LogicView for FFB

] ‘: Cnly alphanumeric characker is allowed L) E Space character is not allowed
L L

Fig 3. 183 — Erro - Alterando os Tags com caracteres nédo permitidos

O usuéario sera notificado se colocar um tag em branco no elemento selecionado. Veja figura
seguinte.

LogicView for FFB X]

1 E Tag blank. is not allowed
L

Fig 3. 184 — Erro — Tag em branco

Os tags das variaveis virtuais, das entradas e saidas podem ter no maximo 16
caracteres. Os tags dos blocos funcionais podem ter no maximo 10 caracteres.

Os tags dos blocos funcionais séo Unicos. Se o usuario colocar um tag que ja € utilizado por algum
outro bloco funcional a seguinte mensagem aparecera.
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LogicView for FFB  [5X]

L] E Tag already exists
L

Fig 3. 185 — Erro — Tag ja existe

Os tags também podem ser alterados em Tools — Properties editor.

Inserindo uma descricao

O usuario podera inserir uma descrigcdo do elemento selecionado para facilitar sua identificacao.
ApOs selecionar o elemento basta clicar duas vezes na célula a direita de Description na janela
Object Properties e escrever a descri¢ao, que pode ter até 64 caracteres.

Object Properties X

Property Mame Property Yalue
Type o
Tag FIRE_ ‘W ARMING
Direction Oukpuk
Device DFz4
Channel 01001
Safe Output ff -]
Description Ladderd_Quktput3

Fig 3. 186 — Inserindo uma descri¢céo

Médulos Especiais
Alguns tipos de médulos anal6gicos podem ser editados — entrada analdgica, saida analégica,
entrada de pulso e temperatura.

Mdédulo de Entradas Analégicas
Os modulos de entradas analdgicas disponiveis sdo DF43, DF44 e DF57. Apés inseri-los conforme
descrito anteriormente, eles devem ser configurados.

Com o botéo direito do mouse, abra a janela de configuracdo do mdédulo. Para tal selecione as
opcdes Edit Analog Modules e em seguida Edit Module Inputs.
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Hierarchy
[=]-=mar Lagicliew
+-E8 Programs
= && Controllers
o e
= € Hardware
[+ [ Rack 2
+ - [0l Rack o
=Ml Rack 1
I 0-DFas
I 1-0Fa8
g z-a Capy Module
E wirtuals Paste Modul
+ ﬁ_ Metwork /0 | gy Analog Modules Edit Module Tnputs
+-- & FF Block Defirvaon : e Ry

Fig 3. 187 - Configurando Moédulos de Entradas Analdgicas

Ira aparecer a janela mostrada na figura a seguir, onde poderéo ser alteradas as configuracdes do
moédulo. Cada canal, ou ponto, possui configuracdo independente dos demais (num total de 8).
Selecione o canal desejado através da opgédo Select Channel. A configuragdo padrdo para todos

0s canais é a mostrada na figura a seguir.

Select Analog Module Inputs

Select Channel: Channel 0 at

Set Parameters VWalues

Select Input Voltage:  Tto BY -
Fange Scale
EU 1]

Apply channel zettings to other channels...

(] 4 Cancel Download

Fig 3. 188 - Alterando a configuragdo dos Mddulos de Entradas Analdgicas

A opcao Select Input Voltage corresponde a faixa dos valores na entrada do canal. Os tipos
permitidos séo:

e 1lab5V (default);

e 0ab5V (default);

e -10a 10V (default);

e 0alOV (default);

Observe a configuracgao fisica do mddulo e jumpers a
serem colocados no manual do respectivo médulo.

A escala de engenharia para apresentacao dos dados pode ser modificada, seguindo a seguinte
regra:

¢ Eng. Unit 0 (EUO) é o valor minimo.

e Eng. Unit 100 (EU100) é o valor maximo.
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Caso EUO = 0 e EU100 = 1, o valor apresentado sera na faixa de 0 a 10000 (discretos) da faixa de
entrada, ou seja, se Select Input Voltage igual a “1 a 5 V", o valor 0 na saida do bloco
correspondera a entrada de 1 V no canal e o valor 10000 na saida do bloco correspondera a
entrada de 5 V no canal. Valores intermediarios na entrada de tensdo apresentardo na saida
valores interpolados entre 0 e 10000.

Para outros valores de EUO e EU100, o valor apresentado sera na faixa especificada em EUO e
EU100 da faixa de entrada, ou seja, se Select Input Voltage igual a “1 a 5 V", o valor de EUO igual
a 10 e o valor de EU100 igual a 50, na saida do bloco teremos para uma entrada de 1 V no canal, a
saida tera valor 10 e, para uma entrada de 5 V no canal, teremos a saida do bloco com valor 50.
Valores intermediarios na entrada de tensdo apresentardo na saida valores interpolados entre EUO
e EU100.

O botdo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apés configurar um
canal, replicar esta mesma configuracdo para outros. Basta selecionar os canais desejados
conforme a figura seguinte.

Select Channel: Channel 0 -

[T Ghahne! D [ Charnnel 4

Iv Channel 1 [ Channel 5

[ Channel 2 [ Channel & a

v Channel 3 [ Chanrel 7 fop
Apply | Cloze

0k, Cancel Davnload

Fig 3. 189 — Selecionando os canais para replicar a configuragéo

Configurar sempre EUO < EU100.
A opcdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas das escalas, caso elas tenham sido alteradas.

e Sera feito o download da configuracdo de todos os modulos do mesmo tipo e ndo
apenas do médulo alterado.

Mdédulo de Saidas Analdgicas
O moédulo de saida analdgica disponivel € o DF46. Apo6s inseri-lo conforme descrito anteriormente,
ele deve ser configurado.

Com o botéo direito do mouse, abra a janela de configuracdo do mddulo. Para tal selecione as
opcdes Edit Analog Modules e em seguida Edit Module Outputs.
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Hierarchy %
—|-=mar | ogicliew
+ Programs
= &% Controllers
S @4
=& Harcware
+- [ Rack Z
+ -l Rack o
=l Rack 1
I o-DF4s
= 32 1 Copy Module
g 3] PaseM
: B Viruals Edit Analog Modules dit Module Tnputs
+ @_ Wetwark 175 : Edit Module Oufputs
+-- & FF Block Definition = ]

Fig 3. 190 - Configurando Moédulos de Saidas Analdgicas

Ir4 aparecer a janela mostrada na figura a seguir, onde poderéo ser alteradas as configura¢des do
modulo. Cada canal, ou ponto, possui configuracéo independente dos demais (num total de 4).
Selecione o canal desejado através da op¢do Select Channel. A configuragdo padrdo para todos
0s canais é a mostrada na figura a seguir.

Select Analog Module Outputs K|

Select Channel: Channel 0 hd

Set Parameters Values

Yoltage Output [¥) Tl BY -
Dip Switch Off

Valkage Output [)
Dip Switch On

Current Output [rnd)

- Range Scale
EU O 1
ELI 100; 5

Apply channel zethings to other channels. .

Cancel Download

Fig 3. 191 - Alterando a configuragdo dos Mddulos de Saidas Analdgicas

A opcéo Voltage Output (V) corresponde a faixa dos valores na saida do canal. Caso a saida seja
em corrente, o valor correspondente selecionado estd em Current Output (mA). Os tipos
permitidos séo:

e 1to5V (default)

e 0to5V (default)

e -5t05V (default)

A escala de engenharia para entrada do bloco pode ser modificada, seguindo a seguinte regra:
e Eng. Unit 0 (EUO) é o valor minimo.
e Eng. Unit 100 (EU100) é o valor maximo.

Caso EUO = 0 e EU100 = 1, o valor da entrada devera ter valores entre 0 e 10000 que serdo
convertidos na faixa de saida, ou seja, se Voltage Output (V) igual a “1 a 5 V", o valor 0 na entrada
do bloco correspondera a saida de 1 V no canal e o valor 10000 na entrada do bloco correspondera
a saida de 5 V no canal. Valores intermediarios na entrada serdo interpolados na saida com valores
entre 1 e 5V.
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Para outros valores de EUO e EU100, o valor de entrada sera convertido para a faixa especificada
em EUO e EU100 configuradas, ou seja, se Voltage Output (V) igual a “1 a 5 V", o valor de EUO
igual a 10 e o valor de EU100 igual a 50, se na entrada do bloco temos 10, correspondera a uma
saida de 1 V no canal, caso a entrada seja 50, correspondera a uma saida de 5 V no canal. Valores
intermediarios na entrada do bloco apresentardo na saida valores interpolados entre 1 e 5 V.

O botdo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apés configurar um

canal, replicar esta mesma configuracdo para outros. Basta selecionar os canais desejados
conforme mostrado na figura seguinte.

salec nalog Module Output:
L e g,

Select Channel: Channel 0 -

~ Set Farameters Walues

W
i Select the channels

W
Oy [ Ghannel0 [ GEhannel 4
Ll ™ Channel 1 fail
¥ Channel 2 | e
"R T Channel 3 i G
E 1
E Apply Cloze g

Apply channel zettings to ather channels....

k. Cancel _ Crownload

Fig 3. 192 — Selecionando os canais para replicar a configuragéo

Configurar sempre EUO < EU100.
A opcgdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas das escalas, caso elas tenham sido alteradas.

e Sera feito o download da configuracdo de todos os modulos do mesmo tipo e ndo
apenas do médulo alterado.

Moédulos de Entradas de Pulso

Os moédulos de entrada de pulso disponiveis sdo DF41, DF42 e DF67. Apés inseri-los conforme
descrito anteriormente, eles devem ser configurados.

A configuracdo de cada ponto no médulo de entrada de pulsos é feita individualmente. Para tal,
expanda a “arvore” de 1/0Os como na figura seguinte.
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=|--smar Logicyiew
= @ Hardware

+ -l rackz
=l Rracko

D .

1 - DF46

2 &

3 -DFE7

[ Group 0

) Group 1

.

CF45

DFS7

B 1100
B 1jo1
B iyoe
B 103
E o4
B 1yos
E 1jos
B o7

E 1joo
B 1jo1
B iyoe
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E o4
B 1yos
E 1jos

Bl ot W

Fig 3. 193 - Configurando Modulos de Entradas de Pulso

Cada entrada deve ser configurada pela janela Object Properties, onde s&o disponibilizados os

seguintes parametros de configuragao:
e Description — Descricdo do ponto.

e Q Value for THR On — Limite superior de histerese de vazao para que seja configurada a

saida THR dos blocos ACC e ACC_N.

e Q Value for THR Off — Limite inferior de vazao para que seja zerada a saida THR dos

blocos ACC e ACC_N.

OBSERVACAO
Configurar sempre Q Value for THR Off < Q Value for THR On.

e Pulse Count Period — Periodo (em ms) para célculo da vazao, por exemplo, quando se
deseja saber a vazdo para um intervalo de tempo de 2 em 2 segundos configura-se esse
parametro com 2000 (2 s é igual a 2000 ms).

Object Properties 3]

Froperty Mame
Type .
Tag
Direction
Device
Channel
Q- THR On
Q- THR Off
Pulse Period

Description

Pulse Module IjO
TAGOL100

Input
CF&7
01100

1}
a
a

Froperty Value

Fig 3. 194 - Configurando o Pulse Count Period

Mdédulo de Temperatura

O moédulo de temperatura disponivel € o DF45. Apos inseri-lo conforme descrito anteriormente, ele

deve ser configurado.

Com o botéo direito do mouse, abra a janela de configuracdo do mddulo. Para tal selecione as
opcdes Edit Analog Modules e em seguida Edit Temperature Module.
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Hierarchy

= smar | agich e
¥ Programs
—|-&& Controllers
Y
= &p Hardware
- Rack Z
+- Wl racko

=l Rack 1
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Fig 3. 195 - Configurando Mo6dulo de Temperatura

Ir4 aparecer a janela mostrada na figura a seguir, onde poderéo ser alteradas as configura¢des do
moédulo. Cada canal, ou ponto, possui configuracdo independente dos demais (num total de 8).
Selecione o canal desejado através da opgdo Select Channel. A configuragdo padrdo para todos

0s canais é a mostrada na figura abaixo.

+- & FF Block Definition

Copy Mudulé

Edit Analog Modules

Edit Temperature Module Settings g|
Select Channel: Channel 0 -
- General Settings
Clazz Mame: Ohm -
Connection: Three Wires -
Type: 0 to 400 -
Lnit: Ohm -
Damping [0 - 325): 0 [zec]
Burnout Fange
* Low Low: | 0 Ohm
" High High: 400 Ohm
Apply channel zettings ta other channels..
Cancel Download

Fig 3. 196 - Alterando a configuragdo do Mdédulo de Temperatura

O botédo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apds configurar um
canal, replicar esta mesma configuracdo para outros. Basta selecionar os canais desejados

conforme mostrado na figura seguinte.
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Init:

Dam
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Edit Temperature Module Settings

Channel:

— Gerneral Settings -

Clazs Mame:

By Select the channels E' x

T Ghannsln
[T Charnel1
I Charnel 2
[ Channel 3

Apply

Channel 0

Ohm

[ Channel 4
¥ Channel &
¥ Chanrnel &
[~ Chanrel 7

|
Cloze |

&

High

|| High:/ 400

Apply channel settings to other channels...

-

Ohim
Ohm |

(] | Cancel |

Download :

Fig 3. 197 — Selecionando os canais para replicar a configuracéo

A opcdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas das escalas, caso elas tenham sido alteradas.

Sera feito o download da configuragdo de todos os médulos do mesmo tipo e nédo
apenas do médulo alterado.
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A checagem da unidade de engenharia e do tipo de conexdo estéa relacionada a classe do sensor.
A tabela a seguir mostra quais os relacionamentos possiveis.

Nome da
Conexéao

Nome da ‘ Tipo ‘ Nome do Tipo | Min |

Classe Conexéo
Classe

1 RTD 1 Differential 1 Cul0 GE -270 270
1 RTD 1 Differential 2 Ni120 DIN -320 320
1 RTD 1 Differential 3 Pt50 IEC -1050 1050
1 RTD 1 Differential 4 Pt100 IEC -1050 1050
1 RTD 1 Differential 5 Pt500 IEC -1050 1050
1 RTD 1 Differential 6 Pt50 JIS -850 850
1 RTD 1 Differential 7 Pt100 JIS -800 800
1 RTD 2 2 Wires 1 Cul0 GE -20 250
1 RTD 2 2 Wires 2 Ni120 DIN -50 270
1 RTD 2 2 Wires 3 Pt50 IEC -200 850
1 RTD 2 2 Wires 4 Pt100 IEC -200 850
1 RTD 2 2 Wires 5 Pt500 IEC -200 450
1 RTD 2 2 Wires 6 Pt50 JIS -200 600
1 RTD 2 2 Wires 7 Pt100 JIS -200 600
1 RTD 3 3 Wires 1 Cul0 GE -20 250
1 RTD 3 3 Wires 2 Ni120 DIN -50 270
1 RTD 3 3 Wires 3 Pt50 IEC -200 850
1 RTD 3 3 Wires 4 Pt100 IEC -200 850
1 RTD 3 3 Wires 5 Pt500 IEC -200 450
1 RTD 3 3 Wires 6 Pt50 JIS -200 600
1 RTD 3 3 Wires 7 Pt100 JIS -200 600
2 TC 1 Differential 151 B NBS -1600 1600
2 TC 1 Differential 152 E NBS -1100 1100
2 TC 1 Differential 153 J NBS -600 900
2 TC 1 Differential 154 K NBS -1550 1550
2 TC 1 Differential 155 N NBS -1400 1400
2 TC 1 Differential 156 R NBS -1750 1750
2 TC 1 Differential 157 S NBS -1750 1750
2 TC 1 Differential 158 T NBS -600 600
2 TC 1 Differential 159 L DIN -1100 1100
2 TC 1 Differential 160 U DIN -800 800
2 TC 2 2 Wires 151 B NBS 100 1800
2 TC 2 2 Wires 152 E NBS -100 1000
2 TC 2 2 Wires 153 J NBS -150 750
2 TC 2 2 Wires 154 K NBS -200 1350
2 TC 2 2 Wires 155 N NBS -100 1300
2 TC 2 2 Wires 156 R NBS 0 1750
2 TC 2 2 Wires 157 S NBS 0 1750
2 TC 2 2 Wires 158 T NBS -200 400
2 TC 2 2 Wires 159 L DIN -200 900
2 TC 2 2 Wires 160 U DIN -200 600
3 mV 1 Differential 213 -500 to 500 -500 500
3 mV 1 Differential 214 -5000 to 5000 -5000 5000
3 mV 2 2 Wires 201 -6 to 22 -6 22

3 mV 2 2 Wires 202 -10 to 100 -10 100
3 mV 2 2 Wires 203 -50 to 500 -50 500
4 Ohm 1 Differential -100 to 100 -100 100
4 Ohm 1 Differential -400 to 400 -400 400
4 Ohm 2 2 Wires 51 0to 100 0 100
4 Ohm 2 2 Wires 52 0 to 400 0 400
4 Ohm 2 2 Wires 53 0 to 2000 0 2000
4 Ohm 3 3 Wires 51 010100 0 100
4 Ohm 3 3 Wires 52 0 to 400 0 400
4 Ohm 3 3 Wires 53 0 to 2000 0 2000

A faixa pode ser configurada dentro da faixa maxima especificada na tabela. Sdo esses valores que
serdo utilizados em Burnout.
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Configuragédo dos médulos HART

Os modulos HART disponiveis sdo DF116 (entrada) e DF117 (saida). Apés inseri-los conforme
descrito anteriormente, eles devem ser configurados.

Cliqgue no médulo com o botdo direito do mouse para abrir sua janela de configuracédo. Selecione a
opcao Edit Analog Modules e, em seguida, Edit Module Inputs (para o DF116) ou Edit Module
Outputs (para o DF117). A seguinte janela abrira:

-

[ HART XMTR VAR CODE
Select Channel Chaniel 0 =
P 280 B | 250
S 250 B | 250
T I V! 250
v 250 av: | 250

Safe Behaviar: Mot Lszed!

EU 0

ELl 100 |1|:"1

Apply channel zettings to other channels..

(] | Cancel ] Download

Fig 3. 198 — Configurando os médulos HART

Desta forma poderdo ser alteradas as configuragdes do médulo. Cada mddulo possui 8 canais,
sendo que cada um deles corresponde a um equipamento conectado ao respectivo canal.
Selecione o canal desejado através da opgdo Select Channel. A configuragdo padrdo para todos
0s canais é a mostrada na figura anterior. Para cada equipamento, os respectivos VAR_CODES
das variaveis PV, SV, TV, QV, 5V, 6V, 7V e 8V poderao ser configurados, valores validos de 0 a
255. A escala de engenharia para o bloco, referente ao valor da corrente, pode ser modificada, de
acordo com a seguinte regra:

e Eng. Unit 0 (EUO) é o valor minimo, correspondendo ao valor de 4 mA para a corrente.

e Eng. Unit 100 (EU100) é o valor maximo, correspondendo ao valor de 20 mA para a

corrente.

O botéo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apés configurar um
canal, replicar esta mesma configuragédo para outros. Basta selecionar os canais desejados. E para
o DF117 esta habilitada a opgdo para configurar o comportamento em segurancga, Safe Behavior,
gue indica para qual valor ira a corrente primaria do equipamento HART caso ele entre em modo de
seguranga: 3,6 mA ou 21 mA.

e A opcdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas dos “var codes” e do “safe behavior”, no caso do DF117.

e Sera feito o download da configuracdo de todos os moédulos do mesmo tipo e ndo
apenas do médulo alterado.

Configuracdo dos modulos de E/S redundantes

e Mdbdulo de entrada digital - DF111
Todos os pontos de entrada digital redundantes possuem, além de uma variavel representando o
valor do ponto (0 ou 1), uma variavel representando o status do mesmo (0 - good ou 1 — bad). O tag
do status é o mesmo do valor, com o acréscimo do ~ (til) antes do tag. Os status séo read only.-

3.103



Manual do Usuario

Object Properties

Property MName Property Value
Variable Digital 1/
Tag TAGO0000
Direction Input
Device DF111
Channel 00000
Safe Output A
Description
Variable Digital /'O
Tag ~TAGOO000
Direction Input
Device DF111
Channel 00020
Description

Fig 3. 199 — Valor e status moédulo DF111

) Médulo de saida digital - DF112

Todos os pontos de saida digital redundantes possuem, além de uma variavel representando o
valor do ponto (0 ou 1), uma variavel representando o status do mesmo (0 - good ou 1 — bad). O tag
do status € o mesmo do valor, com o acréscimo do ~ (til) antes do tag. Os status séo read only.

Cada valor possui um valor de seguranga respectivo, que pode ser On (1) ou Off (0). E cada ponto
também possui um comportamento de seguranga, que no caso das saidas digitais podem ser
Gltimo valor (last value) ou o valor configurado como Safe Value. Veja figura seguinte.

Object Properties ]
i Property Name [ Property Value
Variable Digital I/0
Tag "TAGD000O
Direction Output
Device DF112
Channel 00000
Safe Behaviour Safe Value |-
Safe Qutput Off -
Description
Variable Migital I/ O
Tag ~TAGOO000
Direction Output
Device DF112
Channel 00020
Description

Fig 3. 200 — Valor e status médulo DF112
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e Modulo de entrada analégica - DF113

Apos inseri-lo conforme descrito anteriormente, ele deve ser configurado. Clique no médulo com o
botdo direito do mouse para abrir sua janela de configuracdo. Selecione a opcao Edit Analog
Modules e, em seguida, Edit Module Inputs. A seguinte janela abrira:

Select Analog Module Inputs

Select Channel: Channel 0 hd

Set Parameters Walues

Select Input Range: 4 to 20 ma& -
Fange Scale
EU o 0

Apply channel settings to other channels...

] 4 Cancel Download

Fig 3. 201 — Configurando os moédulos de entrada analdgica

Nos campos mostrados na figura anterior poderéo ser alteradas as configuracdes do mddulo. Cada
canal, ou ponto, possui configuragdo independente dos demais (num total de 8). Selecione o canal
desejado através da opcdo Select Channel. A configuracdo padrdo para todos os canais é a
mostrada na figura anterior.

A opgdo Select Input Range corresponde a faixa dos valores na entrada do canal. Os tipos
permitidos séo:

o 4 a20 mA

o 0a20mA

A escala de unidade de engenharia para apresentagdo dos dados pode ser modificada, seguindo a
seguinte regra:

o Eng. Unit 0 (EUQ) é o valor minimo.

o Eng. Unit 100 (EU100) é o valor maximo.

O valor apresentado na saida do bloco MAIx sera na faixa especificada em EUO e EU100 relativa a
faixa de entrada. Por exemplo, se Select Input Range for igual a 4 a 20 mA, o valor de EUO for
igual a 10 e o valor de EU100 igual a 50, na saida do bloco teremos para uma entrada de 4 mA no
canal, uma saida de valor 10. Para uma entrada de 20 mA no canal, teremos a saida do bloco com
valor 50. Valores intermediarios na entrada de corrente apresentardo na saida valores interpolados
entre EUO e EU100.

O botdo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apés configurar um
canal, replicar esta mesma configuragé@o para outros.

Configurar sempre EUO < EU100.
A opcdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas das escalas, caso elas tenham sido alteradas.

e Sera feito o download da configuracdo de todos os moédulos do mesmo tipo e ndo
apenas do médulo alterado.

e Moddulo de saida analégica - DF114

Apés inseri-lo conforme descrito anteriormente, ele deve ser configurado. Clique no médulo com o
botdo direito do mouse para abrir sua janela de configuracdo. Selecione a opcdo Edit Analog
Modules e, em seguida, Edit Module Outputs. A seguinte janela abrira:
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Select Analog Redundant Module Outputs
Select Channel: Channel 0 -

Set Parameters Values

Current Output [ma] 4 ko 20 mé b
Range Scale
EU 0 1]
EL 100 100
Safe Mode
ELl Safe Value: n
Safe Behavior; 26 md -

Apply channel zettings to other channels.

Cancel Download

Fig 3. 202 — Configurando os mdédulos redundantes de saida analdgica

Nos campos mostrados na figura anterior poderdo ser alteradas as configuragées do médulo. Cada
canal, ou ponto, possui configuragdo independente dos demais (num total de 8). Selecione o canal
desejado através da opgdo Select Channel. A configuracdo padrdo para todos os canais é a
mostrada na figura anterior.

A opgdo Current Output (mA) corresponde a faixa dos valores na saida do canal. Os tipos
permitidos séo:

0o 4 a20 mA
0o 0a20 mA
0o 0a2l1mA

A escala de unidade engenharia para apresentacdo dos dados pode ser modificada, seguindo a
seguinte regra:

o] Eng. Unit 0 (EUO0) é o valor minimo.
o Eng. Unit 100 (EU100) é o valor maximo.

O valor apresentado na entrada do bloco MAOx sera na faixa especificada em EUO e EU100
relativa a faixa de saida. Por exemplo, se Current Output (mA) for igual a 4 a 20 mA, o valor de
EUO for igual a 10 e o valor de EU100 for igual a 50, se na entrada do bloco tivermos um valor de
10, na saida do canal teremos 4 mA. Para uma entrada igual 50, na saida teremos 20 mA. Valores
intermediarios na entrada entre EUO e EU100, gerardo na saida de corrente valores interpolados
entre 4 e 20 mA.

Para cada ponto de saida pode ser configurado separadamente um valor de seguranga, no
parametro EU Safe Value, e um comportamento de seguranca em Safe Behavior, do qual existem
4 modos:

3,6 mA: o ponto gerara 3,6 mA na saida;

21 mA: o ponto gerara 21 mA na saida;

Safe Value: o ponto ira para o valor de seguranca configurado para ele;

Last Value: o ponto permanecera no ultimo valor antes de ter entrado em seguranca.

O O0OO0O0

O botédo Apply channel settings to other channels, serve para o usuario, apds configurar um
canal, replicar esta mesma configuragéo para outros.
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Configurar sempre EUO < EU100.
A opcgdo Download pode ser usada, estando o LogicView for FFB online, para
fazer o download apenas das escalas, caso elas tenham sido alteradas.

e Sera feito o download da configuracdo de todos os modulos do mesmo tipo e ndo
apenas do médulo alterado.

Programs

Um programa é um conjunto de ladders. O nimero de ladders que podem ser implementadas vai
depender da quantidade de elementos de cada ladder e da capacidade do controlador. Na janela
Programs o usuéario pode gerenciar as redes ladder da aplicacao.

Hierarchy

[=]--=mar | agich e
— Frograrms
= Untitled
[+ 0-Ladder 0
= && Controllers
=LY
- € Hardware
B virtuals
- && MNetwork 170
+ & FF Block Definition

Fig 3. 203 - O Item Programs da Janela Hierarchy

Se 0 usuario desejar pode dar um nome ao seu programa, basta clicar em Untitled e na janela
Object Properties clicar duas vezes na célula a direita de Name. Neste local deve escrever o
nome do programa.

Object Properties

Property Mame | Property Yalue
Diagrams 1
Nome

Fig 3. 204 - Alterando o nome do programa

O usuario poderd inserir diagramas ladder clicando com o botao direito no nome do programa e em

seguida escolher Insert New Diagram. Quando um novo diagrama é inserido é realizado um build
automaticamente.

Hierarchy =
[F--=mar Logiciiew =
@ Hardware
=--E8 Programs
2 E
%& Insert Mew Diagram
[ Remove All Diagrams
| Enable Al
B Disable all
- [ 5 - almarithm 1

Fig 3. 205 - Inserindo diagramas Ladder

Se o usuario diminuir o nimero de diagramas (ou excluir algum diagrama) o LogicView for FFB
exibird a seguinte mensagem. O usudrio devera confirmar ou ndo sua operagao.
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LogicView for FFB

L] "_-. Confirm changing number of diagrams?
L

Fig 3. 206 - Confirmando a mudanc¢a do niumero de diagramas ladder

O usuario podera excluir todos os diagramas ladder de uma s6 vez. Clicando no nome do programa
e depois em Remove All todos os diagramas serdo removidos. O usudrio também precisara
confirmar esta operacao.

O usuario podera habilitar ou desabilitar todos os diagramas clicando com o botao direito no nome
do programa e depois em Enable All ou Disable All, respectivamente. Veja a figura 3.205. Se a
ladder estiver habilitada ficara com o simbolo preenchido de amarelo. Caso contrario ficara sem
preenchimento.

Se o usuério quiser alterar a posi¢do do diagrama no programa devera clicar com o botéo direito
sobre ele e escolher o movimento desejado — Move Up ou Move Down. Isto mudard a ordem de
execuc¢do deste diagrama no programa.

| Histatchy =
=|--smar Lu:ugiu:'l.-'iew
@ Hardware
[=] Programs
= Lntitled
[+ Bl 0-Ladder 0
(701 - Lacue
B 2-Lad Move Up
El - Lad Maovve Dotwin
E virtuals Remove

[+ & FF Block Definitia
¢ Execute

Fig 3. 207 - Alterando a posicéo dos diagramas ladder

O diagrama ladder pode ser removido facilmente. Clique com o botao direito sobre ele e depois em
Remove. O LogicView for FFB solicitard ao usuario a confirmacgéo ou ndo da operagéo.

Os diagramas poderdo ser habilitados ou desabilitados individualmente. Na figura acima o
diagrama 2 esta habilitado. Se o usuario quiser desabilita-lo basta retirar o simbolo v' de Execute.
Quando esta opcao € realizada um build é feito automaticamente.

A execucdo ou ndo do diagrama também poderd ser definida na janela Object Properties. Veja
figura seguinte.

Object Properties

Property Mame Property 4 alue
Name Ladder 0
Execution TRUE =

FALSE

Fig 3. 208 — Definindo a execuc¢éo dos diagramas ladder

O usuario podera alterar o nome do diagrama ladder, basta clicar nele, por exemplo em 0 — Ladder
0 e na janela Object Properties clicar duas vezes na célula a direita de Name. Neste local deve
escrever 0 novo nome da ladder. Este nome pode ter até 64 caracteres.
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Virtuals
Este item serve para definir o nimero de parametros virtuais.

ierarchy [

—|-=mar | ogicview (TAG! Areal _DFE3-FFEZ )
= Programs
- |nkitled
+ - [E 0- Ladder 0
= & Controllers
=Gk Areal _DFag
H] @ Hardware
=R irtuals
g@} Mekta Parameters
+ - BE Metwork IfO
+ - & FF Block Definition

< | >
Fig 3. 209 - Definindo os parametros virtuais

Clicando nele, a janela Object Properties, aparecera da seguinte forma:

Object Properties [3]

Propery M ame ) Property ' alue
¥irtuals [10 H

Fig 3. 210 — Object Properties - Definindo a quantidade de variaveis virtuais

Em Virtuals, o usuario pode definir a quantidade de parametros virtuais do diagrama ladder. O
valor default € 10 e pode ser mudado pelo usuario para até 4096.

E escolhendo uma variavel virtual na Area de Desenho da Ladder o usuario pode mudar o tag
dele na janela Object Properties. Basta um duplo clique na célula a direita de Tag e o modo de
edigdo sera habilitado. Com um duplo clique na célula a direita de Description, o usuario pode
alterar ou inserir uma descricdo que melhor identifique o parAmetro virtual em questdo. Veja figura
seguinte.

Object Properties
Property Mame Froperty Walue
Type l Wirtual Yariable
Tag ¥oooi
Address o0o1

Fig 3. 211 — Object Properties - Definindo os parametros das variaveis virtuais

Diminuindo o namero de parametros virtuais - Por exemplo tem-se um diagrama ladder e a
quantidade de parametros virtuais definida € 15. No diagrama, os parametros virtuais que ocupam
os enderecos 0013 e 0014 estdo sendo utilizados. Se o usuario diminuir a quantidade de
parametros para 10, automaticamente os parametros dos enderecos 0013 e 0014 serdo excluidos

do diagrama. O usuario s6 sera avisado do problema quando executar um Build E . Na janela
Output aparecerao os erros detectados. Veja a figura seguinte.
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Fig 3. 212 - Erro ao diminuir a quantidade de pardmetros virtuais

FF Block Definition

Este item serve para definir os pardmetros FFB que podem ser: Digital Inputs, Digital Outputs,
Analog Inputs ou Analog Outputs.

Ao clicar com o botéo direito sobre 0 nome do projeto aparecera a opgéo Define FFB Parameters.

. ir'ar'n:r:.-'

[=]-=mar | agich iemw
] Programs
= &% Controllers
- B
- &p Hardware
E Virtuals
[+ ®& Network [AD
= & FF Block Definition
[ - S

| Define FFB F'ararneter:s:

+

-F ok Digital OUT
+- 8 Analog IN

+- B Analog OUT

Fig 3. 213 - O Item FF Block Definition da Janela Hierarchy

Escolhendo-a a seguinte janela aparecera e nela podera ser configurada a quantidade de entradas
e saidas analdgicas e digitais. Os tags destes podem ser editados. Dé um duplo cliqgue na célula
IN_D_O0_LABEL, por exemplo, e o modo de edigcdo sera habilitado. Veja a figura seguinte.
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Object properties

8. FFB Parameters Definition - Edit Mode

Digital Inputs: 1 ﬂ Drigital Outputs; 153 il
[ FFE_DI Tag | [ FFE_DO Tag [~
T g T T
' ® OUT.D.1  |DUT_DA
|eoutpz |outo2
@ QUT D3 |0OUT_D_3
leout b4 |oUT D4
@ OUT.D.5  |OUT_D.5
leoutpe louToDs v
Analog Inputs: 32 ﬂ Analog Outputs: 32 :ﬂ
[ FFB_Al Tag [~ [ FFE_AD Tag [&
T o P i AOTa ..
@ IN_1 v @ OuT_1 ouT_1
® N2 N2 @ out 2 ouT 2
[o N3 N3 @ QUT_3 ouT_3
@ N4 IN_4 | ouT_4 oUT_4
@ IN_5 s @ OuT_5 DUT_&
@ INE IN 6 ¥ e ouT 6 ouT § <
-1/0 Type 1
* Single |10 " Multiple 1/0
Cancel Change 10 Guantity
it o EUAT B DU X Epttee @ e
Mumber of [ios:0 | INSTANGE

Fig 3. 214 - Definicdo dos parametros FFB

Este procedimento pode ser feito via Syscon, no modo Instance, antes de editar a logica. Para
maiores detalhes veja o manual do Syscon.

Os tags das entradas e saidas do FFB séo (nicos. Se o usuario colocar um tag que ja é utilizado
por algum outro elemento a seguinte mensagem aparecera.

LogicView for FFB

] This FFE tag can 't be used in the configuration.
[ Because this same tag is already maktched with another element,

Fig 3. 215 — Erro ao mudar um tag dos paradmetros FFB

NOTA

Quando o bloco FFB for utilizado na estratégia de controle, € recomendado prever parametros
reservas para uso futuro evitando assim um impacto de parada do controle durante um
download incremental, o qual sera necessario em inclusdo de nova estratégia com novos
parametros. E sabido que a inclusdo de novos pardmetros no FFB, assim como mudanca de
nome do parametro, redefinird as DDs do equipamento, e isto exigira um download mais amplo
culminando com exclusdo de links e blocos e restabelecimento destes. A utilizacdo dos
parametros reservas ja previstos, ndo redefinird novas DDs e exigira apenas estabelecimento
dos links novos, utilizando os parametros reservados ja existentes.

Esta é a janela em que o usuario pode verificar as propriedades do elemento selecionado e altera-
las se for necessario.

A janela podera ser habilitada através do Menu View, como foi visto anteriormente.
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oObject Properties X

Property Hame Property W alue
Type o .Digital I .
Tag SEMSORS
Direction Input
Device DF11
Channel nozoz
Safe Output A
Description

Fig 3. 216 - A Janela Object Properties

Os itens que aparecem em cinza claro ndo podem ser alterados pelo usuario. Aqueles que
permitem edicdo aparecem em preto. As op¢Bes vao variar dependendo do tipo de elemento
selecionado.

Naqueles que estao disponiveis basta clicar duas vezes e uma lista drop-down aparecera. Assim o
usuério podera escolher a opgéo que Ihe convier.
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Area de desenho da Ladder

Esta é a area onde a logica ladder € montada. Ela tem 80 linhas (de 1 a 80) e 32 colunas (de A a

FF), ou seja, 2560 células.
Os elementos inseridos (contatos, bobinas e blocos de fungdes) podem ser excluidos com a tecla

X

DEL do teclado ou através do botao

As conexdes verticais podem ser excluidas usando o botéo * .

!| & B C | D | E F

TAGOD201 TAGOO30M

| ] {
I Vo }

TAGDO202

|_

Fig 3. 217 - A Area de Desenho da Ladder
Existem restricGes para onde os blocos podem ser inseridos. Isto esta relacionado com o tamanho

do bloco e elementos na vizinhanga, assim, as vezes o usudrio devera selecionar outro local para
inserir o elemento ou bloco de fungdo. A seguinte mensagem aparecera:

LogicView for FFB

1 "_A Cell cannot be inserted at this position.
L

Fig 3. 218 - Alerta sobre insercao de elemento na célula

Insert/Remove Blank Line

O LogicView for FFB tem o recurso de inserir ou remover linhas vazias em um diagrama ladder
para facilitar a edicao e/ou modificacao de légicas.

Para inserir ou remover uma linha no diagrama, selecione uma célula, clique com o botéo direito. O
seguinte o menu abrira.
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!’ Zut

| Copy.

i Capy Drawing

i Paste
.................... L Insert Blank Line

E Remove Blank Line Shift-+F4

i Export bo Libraty. .

i Lagic Libraty Manager. ..
____________________ L unds Chritz )

:— Rerdn r=hele

Fig 3. 219 — Menu Insert/Remove Blank Line

As teclas de atalho — F4 para inserir uma linha e Shift+F4 para remover uma linha também podem
ser utilizadas.

Ao inserir uma linha vazia todos os elementos do diagrama serdo deslocados para baixo, a partir da
linha selecionada. Caso ndo seja possivel deslocar os elementos por falta de espago disponivel na
parte inferior do diagrama, a seguinte mensagem sera exibida:

Logic¥iew for FFB |

’E Logicwiew cannot shift the cells down because there are not enough blank lines in the end of diagram to perform the
L3 action!

Fig 3. 220 — Erro — Inserindo linhas vazias

Remover uma linha vazia ir4 deslocar todos os elementos do diagrama para cima, a partir da linha
selecionada. Caso a linha selecionada nao esteja vazia, a seguinte mensagem de erro sera exibida:

Logic¥iew for FFB x|

L] ": Only blank lines can be remowved!
L]

Fig 3. 221 — Erro — Removendo linhas vazias
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Output

Esta € a janela em que o usuario pode ver a estatistica da Ladder e os erros da configuracéo.
A janela poderé ser habilitada ou desabilitada através do Menu View, como foi visto anteriormente,
e também sera habilitada clicando em Build ou Simulation. A seguinte janela sera aberta:

-------------------- Configuration: Mamaal oo -
Checking ladder for consistences..
Check Succesfiull
Code size: 64 bytes
Functions: 1

2

Documentzs'\Manual pat - O ervor’s) - Build time 0,55

Fig 3. 222 - A Janela Output

Se ao clicar em Build o LogicView for FFB detectar algum erro, este sera mostrado na janela
Output. Veja a figura a seguir:

|Checking ladder for consistences..
Build Ertor ( 521 - Diagram 1, Bow 4 Cohamn B Wiasing
Build Ertor ¢ 53 - Diagram 1, Eow 5 Column B: Missing connection at cell's LEFT

Fig 3. 223 - Erros de Build na Janela Output

No exemplo acima foram detectados dois erros. Ao clicar sobre algum dos erros na janela Output o
LogicView for FFB levara o usuério direto para o erro. O ponto do erro estara piscando em
amarelo na Area de Desenho da Ladder.
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Status Bar
Esta € a parte da &rea de trabalho que d& ao usuario informag8es importantes sobre o status da
aplicacao.
FFB LDG'C workspace: Syskemnm30Z  Scan Time <MfA = [Device <hiAd= Ladder Status: =M/a>=  0-Ladder 0 * Zellia, 1)

Fig 3. 224 - Barra de Status

e  Workspace: indica sobre qual workspace ativo a instancia esta trabalhando.

e Scan time ja foi explicado no item Menu Ladder.

e Sync Time: Tempo para sincronismo da logica entre controladores redundantes. Zero
significa que ndo ha sincronismo ou que o sincronismo nao esta pronto. Quando o Sync
Time é igual a Scan Time, os controladores estdo sendo mantidos sincronizados a cada
ciclo de execucdo. No item Options (menu Tools), é possivel ao usuario decidir se serdo
mostrados ambos alternadamente, s6 o Scan Time ou s6 0 Sync Time.

e Device: mostra de qual equipamento esta sendo requisitado o scan time. Ex. Device Model
DF62 - SN # 100

e Ladder Status: informa se a ladder esta sendo executada (Running), se esta parada
(Stopped) ou se esta em Standby. Este ultimo status indica que a CPU é a secundaria do
par redundante.

e Ladder: indica qual ladder esta sendo visualizada.

e Cell: indica em qual célula o cursor esta.

e As informacdes sobre o Scan Time e sobre a execucdo da ladder
podem ser obtidas diretamente na barra de Status.

e Se 0 equipamento desejado ndo for encontrado ao se conectar tanto o
Scan time e o Ladder Status, na Barra de Status, ficardo N/A (Not
available).
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Capitulo 4

EXEMPLO DE UTILIZACAO DO
LOGICVIEW FOR FFB

Descricao do processo

A figura a seguir € um exemplo de uma parte de um sistema de alarme de incéndio usando a l6gica
Ladder. A area Fire Area é monitorada por 3 detectores de fumagca — SENSOR1, SENSOR2 e
SENSORS3. Existe uma chave SW1 que pode ser usada para ativar o alarme manualmente.

Certos detectores de fumacga podem gerar sinais que indicam fogo de forma errdnea. Para prevenir
falsos alarmes o sistema s6 acionara o alarme se dois ou mais detectores forem acionados. Isto é
possivel fazendo a combinacédo dos detectores segundo uma légica simples. Se dois detectores
estdo ligados o alarme sera acionado. Este é representado pelo bloco funcional Alarm_SR.

O alarme s6 podera ser desativado pela chave Clear_Alarm. Se qualquer um dos detectores
estiver ligado um LED acendera na sala de controle como forma de alerta aos operadores.
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Fig 4. 1 — Sistema de Alarme de Incéndio

Implementando a légica
rles|
. . . - 4k HF
Iniciar o System302 e na tela do Studio302, escolher o icone do LogicView .

Uma janela vai abrir e o usuario devera escolher New FFB Logic Template. O LogicView for FFB
sera iniciado no modo template.

Crie um projeto novo, dé-lhe um nome e salve.

Se desejar preencha os dados do projeto clicando em Smar LogicView, na janela Hierarchy, e na
janela Object Properties preencha os campos. Este passo nao € obrigatério e pode ser feito a
gualguer momento.

Configurando o Hardware
Clicar com o botdo direito em Hardware, na janela Hierarchy e em seguida em Hardware
Configuration. A seguinte janela ird4 aparecer:
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Hardware Configuration |5_<|

.%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

— Configuration

Slot 0 |DF50 Power Supply Module 30-264%AC - Redundant

Slot 1 |DF82 DFI302 Processar 1x100kbps, 4xH1

Slot2 [Avaisble o

Led Lol Led ]

Slot 3 |Available --------

Add Rack 2 Remave Rack 2

Fig 4. 2 — Configuragdo do Hardware (1)

No rack O ja estardo o DF50 e o DF62 que séo, respectivamente, a fonte de alimentagdo e o
controlador. No slot 2 coloque o DF11, onde serdo ligados 0s sensores, e no slot 3 coloque o DF20,
onde serdo ligadas as chaves SW1 e Clear_Alarm.

Hardware Configuration |z|
i~ Racks
T T i
iz 1] 1 2 & 4 5 g i g | 10 ik} 12 13 14 15
— Configuration

Slot 0 |DF50 Power Supply Module 30-264%AC - Redundant

Slot 1 |DF82 DFI302 Pracessor 14100kMbps, 45H1

Led Laf Lol

Slat 2 |DF11 2 Groups of 8 24WDC Inputs [lzalated)

Slat 3

fdd Rack Z Remove Rack Z

Fig 4. 3 — Configuragdo do Hardware (2)

Clique no rack 1, slot 0 e coloque o DF24, onde serao ligados a sirene do alarme e o LED de
warning. Clique OK. Agora o hardware esta configurado, o préximo passo € desenhar a légica
ladder.

Hardware Configuration |§|

.ﬁ-ﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Slat 0

Slot1 [&vailable -

Siot2 [avalsble -

Ll L Ll

Slotd |available -

Add lack Z Remove Rack Z

Fig 4. 4 — Configuragéo do Hardware (3)
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Desenhando a Ladder

Insira os elementos na area de desenho da ladder. Refira-se ao tdpico “Toolbox” para saber como é
o procedimento de insercdo dos elementos na ladder.

hy x
Smar Logiciew
= @ Hardware
#- ] RackZ
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+ . Rack 1
= Programs
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Fig 4. 5 — Desenhando a Légica Ladder

Note que a medida que os elementos sao inseridos eles aparecem na janela Hierarchy.

O proximo passo € definir os tags e selecionar os parametros. Para melhor visualizacdo e
compreensao da ladder, edite os tags dos contatos e bobinas. Para isto vd ao menu Tools e
escolha a opgéo Properties editor. A seguinte janela aparecera:

Properties Editor

Element Type: * RealVarables © VitualVarables  FunctionBlocks ¢ FFB
Kepword: Sea'Ci’T
140 Types Tag Direction | Device | Channel | Safe Output Dezcrip
m SENSORT put  DFTT 00200 HeA | 7
Fulse Module 1/0 SENSORZ [nput DF11 a0zm MAA
SENSORZ I DF11 o0z02 MA&
TAROOZ02 Input DF11 noz03 NA&
TAGOOZ04 Input DF11 00204 M
TaGE00205 [nput DF11 00205 MAA
TaG00206 I DF11 00206 MA&
TAROOZ07 Input DF11 noz07 NA&
TAGOOZ10 Input DF11 noz10 Mt
TaGE00211 [nput DF11 o011 MAA
TamE00212 I DF11 o021z MA&
TAGODOZ213 InpLt DF11 00213 NAA
TAGOOZ214 Input DF11 00214 Mt @
TaranE i rra AreAE Vs . -
Close

Fig 4. 6 — Editando os Tags

Dé um duplo clique em TAG00200 e o modo de edi¢éo sera habilitado. Escreva SENSOR1. Repita
0 procedimento para 0s seguintes tags:
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TAG00201 - SENSOR2
TAG00202 - SENSORS3
TAG00300 — SW1

TAGO00301 — CLEAR_ALARM
TAG01000 — ALARM
TAG01001 — FIRE_WARNING
V0000 - EO

Agora é preciso associar o elementos do hardware, e seus respectivos tags, aos elementos da
ladder. Para isso selecione o elemento, clique com botdo direito e depois em Select parameter.
Escolha os parametros conforme a figura abaixo.

Her MW +~ | = [ ¢ [ o [ e [ ¢ | s
—|-smar Logickisw s =
= P Hardware il EQ
+- i Rackz 1 SR i
© Ml racko BN E {
< il Rack SENSOR1 SENSORZ ALARM
=] Programs 3
= Untitled 1 11 L, . I}
= [Bd 0-Ladder 0 || 1 1
= Ak, Contacts SENSOR1 SENSORZ
4k SEMSOR1 3
4k SENSORZ _| |—| |_ 1
4k SEMSOR1 —
dF SEMSORZ SENSORZ SENSORE
4k SEMSOR2 4
4k SEWSOR3 — —
4k swi ps
4k CLEAR_ALAR 5
4k SEMSOR1 | |
4k SEMSORZ —
4k SEMSOR3 CLEAR_ALARM
= 4w, Cols 3]
<+ FIRE_WARNL _| I
< EO —
< ALARM SENSOR1 FIRE_WMARNING
+- II, Functions 7
+ || { '—|
El virtuals || I 1
+- " FF Black Defintion o
"
SENSORE
T
v
£ LA ETES 5

Fig 4. 7 — Escolhendo os Parametros

Salve o0 arquivo e depois execute o Build clicando em

O usuério pode clicar no item desejado na janela Hierarchy ou no elemento na area de desenho da
ladder e na janela Object Properties aparecerdo suas propriedades.

Funcionamento do bloco funcional SR

Este bloco funcional, quando a entrada EN esta verdadeira, funciona da seguinte forma:

Se a entrada S for verdadeira, a saida Q ird para verdadeiro. Se a entrada R for verdadeira, Q ira
para falso. Se as duas entradas forem verdadeiras, Q se mantém em verdadeiro. Se a entrada EN
estéa falsa, todas as saidas sdo mantidas em zero.

Simulacéo do alarme com a opc¢ao Simulation

Clique no botdo Simulation === , acione 0 SENSOR1, clique em Run.

Supondo que o SENSOR 1 detecte fumaga, o alarme ndo sera acionado, apenas a lampada de
alerta representada na logica ladder pelo contato FIRE_WARNING é que serd acionada. Veja a
figura seguinte.
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Fig 4. 8 — Simulagéo — Sensor 1 Ativado

Supondo que o0 SENSOR3 também detecte a fumacga. Acione o SENSOR3 do rack 0 e veja que o

alarme sera acionado.
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Fig 4. 9 — Simulacéo — Sensores 1 e 3 Ativados

O alarme continuard acionado mesmo apds o0s sensores ndo detectarem mais a presenca de
fumaca. O alarme so6 sera desativado se a chave manual CLEAR_ALARM for acionada.
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Fig 4. 10 — Simulac&o — Acionando o Clear_Alarm

O alarme podera ser acionado manualmente através da chave SW1. Observe que a entrada S tem
prioridade sobre a entrada R.

=n 1 =] E -

SENSORT

SR
. _(
' !
SENSORZ ALARM

B o I

SENSORT

SENEORZ

L 7
-
"t

T : _()_3.

SENSORZ

Slmulahnn

V_ Use Automatic Inputs
SENSOR2

B E

om

o

0

(=]
(=]

FIRE_WARNING

n B

oo

CLEAR_ALARM
]
I i
L I
SENSOR1
! ||
- |
SENSORZT
N oo
I SENSORI
Bl
10
S

{ B

B

Rack 2

L m Elnsaj

Fig 4. 11 — Simulag&o — Acionando o Alarme com a Chave SW1

Para finalizar clique em Close.
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