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Leia atentamente as instrugoes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do instrumento
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Regras Gerais de Seguranca

Este instrumento atende ao padrdao da IEC61010: em
grau de poluicado 2, categoria de isolacao de sobreten-
sa@o CAT | 1000V, CAT Il 600V) e dupla isolagao.

CAT. I: Equipamento eletrOnico, baixa energia, equipa-
mento com protecgao para limitagdo de corrente transi-
ente, etc., com o menor transiente de sobretensao de
CAT II.

CAT. II: Nivel local, doméstico, EQUIPAMENTOS POR-
TATEIS etc.,com o menor transiente de sobretenséo
de CAT IlI

Para evitar lesbes pessoais ou danos ao instrumento
ou a qualquer dispositvo nele conectado, pare para ler
as regras de seguranga a seguir. Para evitar qualquer
perigo, use este produto completamente de acordo com
as instru¢des de uso e regras de seguranca.

A manuntencao deve ser feita apenas por
pessoas qualificadas.

Evite fogo e lesdes pessoais.

Use cabo de forca adequado. Utilize apenas
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cabos de forga especificos para este produto e que
sejam certificados de acordo com o pais.

Use corretamente o cabo. Nao remova o plugue
do cabo de forga com o aparelho ainda em uso ou
ligado.

Assegure-se de que o aparelho esta aterrado.
Este produto deve ser adequadamente aterrado com
o fio terra do cabo de forca . Para evitar choque
elétrico o fio terra deve estar conectado ao terra real.
Certifique-se de que o aparelho esta corretamente
aterrado antes de fazer qualquer conexao nos termi-
nais de entrada ou saida.

Conecte as pontas corretamente.
O terra da ponta de prova esta no nivel do terra real.
Nao conecte o terra da ponta em altas tensées.

Observe os valores limite dos terminais.
Para evitar fogo e o impacto causado por valores
excessivos da corrente elétrica, observe todas as indi-
cagdes no painel do produto. Leia no manual as
informacdes detalhadas sobre os valores e limites
antes de conectar as pontas.
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Nao opere o produto com a tampa aberta
Quando a tampa externa ou o painel estiverem abertos

nao opere o produto.

Use fusiveis apropriados. Use apenas fusiveis do
mesmo tipo e valor especificados para o aparelho.

Evite circuitos expostos . Com o cabo de forga
conectado, nao toque em nenhum componente ou fio.

Nao opere com suspeita de falha. Se vocé acha
que o aparelho pode estar danificado, leve-o a uma
assisténcia técnica qualificada.

Mantenha uma boa ventilacao.
Nao utilize em lugares muito umidos.

Nao utilize em ambientes passiveis de
explosao ou combustao.

Mantenha o aparelho limpo e seco.

Mensagens e Simbolos de Seguranca
Mensagens no produto : As mensagens a seguir
podem aparecer no produto:

“Danger” significa perigo imediato de danos.
“Warning” significa perigo de danos, porém néo imediato

Warning: ‘Cuidado’ estas declaragbes indicam condigdes
ou agdes que podem resultar em lesdes ou morte.

Caution: ‘Adverténcia’ estas declaragbes indicam con-
dicdes ou agdes que podem resultar em danos ao instru-
mento ou a outro equipamento.

Simbolos no produto: Os simbolos a seguir
podem aparecer no produto:

Alta Tens3o A
Cuidado! Confira o manual A
Terminal de aterramento

de protegéao

Aterramento do chassis /47

Aterramento para teste -



0S-2000 Manual do Usuario

Prefacio

Este manual contém informacdes de operacao dos osciloscopios digitais da série 0S2000.
As orientacoes sdao dadas em diversos capitulos como a seguir:

Capitulo 1
Capitulo 2

Capitulo 3

Capitulo 4

Capitulo 5

Guia do Usuario: Guia simples sobre as fungbes do osciloscépio e notas sobre a instalagéo.

Configuracao do Instrumento: Guia de operagao do osciloscopio.

Exemplos Praticos: Sao descritos exemplos de situagbes de testes e medi¢des para auxiliar
na utilizacédo e na resolugéo de problemas.

Alertas do Sistema e Resolucao de Problemas.

Apéndices

Apéndice A: Especificacdes Técnicas

Apéndice B: Acessorios para os osciloscopios da série 0S2000

Apéndice C: Manutencao e Limpeza
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Osciloscépios da série 0S-2000:

A série de osciloscopios OS-2000 oferece exce-
lentes especificagdes técnicas usuais além de um
conjunto de caracteristicas avancadas. A ferramenta
perfeita para completar suas tarefas de forma eficiente.

Este manual é um guia do usuario para os modelos da

série 0S-2000:

MODELO FREQUENCIA | AMOSTRAGEM| DISPLAY
0S-2025C 25MHz 250MS/s Colorido
0S-2042C 40MHz 500MS/s Colorido
0S-2062C 60MHz 500MS/s Colorido
0S-2102C 100MHz 500MS/s Colorido
0S-2202C 200MHz 500MS/s Colorido




Os osciloscopios da série OS-2000 tém um painel que
permite o acesso facil a operagao de todas as fungoes.
O alinhamento de todos os canais e a posigdo dos
botdes sdo arranjados de forma otimizada para
visualizagao direta. Como o 'design' € baseado no
modelo dos instrumentos tradicionais, os usuarios
podem usar os novos modelos sem despender muito
tempo familiarizando-se com a operagao. Para o ajuste
mais rapido e um teste mais facil, existe a chave AUTO.
Os novos modelos caracterizam-se também por
possuirem formas de ondas e escalas mais apropriadas.
Além de facil operacéo, a série 0S-2000 tem todas as
especificagdes técnicas e fungdes poderosas para
assegurar a rapidez nos testes e medi¢cdes. Com
500MS/s de taxa de amostragem real (exceto o de
25MHz) e 25GS/s de taxa de amostragem equivalente,
estes osciloscopios podem exibir sinais muito mais
rapidamente, com o poderoso 'trigger' (disparador)
juntamente com as caracteristicas analiticas permitem a
facil captagcéo e analise das formas de onda, tudo isto
soma-se ao amplo display LCD e as fungbes
matematicas e permite ao usuario observar os
problemas do sinal de forma rapida e clara. As
caracteristicas listadas a seguir explicardo porque esta
série de osciloscopios pode satisfazer inteiramente a
suas exigéncias de teste e medida:
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¢ Dois canais analogicos.

e Display LCD de alta definicdo com resolugéo de 320 x
240-Color.

e Suporta dispositivos USB (exceto o de 25MHz) plug-
and-play de armazenamento e tem capacidade de se
comunicar com um computador através de um
dispositivo USB.

o Configuracdo automatica de forma de onda e 'setup'.
e Armazena e recupera de formas de onda,
configuracdes e aceita formato bitmap.

o Sofisticada fungcdo de expansdo da janela para
analise detalhada da forma de onda e visualizagdo
precisa.

e Medicao automatica de 20 parametros da forma de
onda.

o Medicao automatica pelalinha do cursor.

e Funcgao unica de gravagao e reproducgéo de forma de
onda.

e Funcéo FFTincorporada.

e Multiplas fungbes matematicas da forma de onda
(incluindo soma, subtragao, multiplicagao e divisao).

e Fungédo de disparo de margem, video, largura de
pulso e alternado.

o Menu multilingue.

¢ Ajuda em Chinés e Inglés.
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Acessorios dos osciloscépios da série OS-2000

® Ponta de prova 2 x 1.5m, 1:1/10:1
e Cabo USB.
e CD de Software.

® Cabo de for¢a de acordo com os padrdes internacionais.

e Manual do usuario.



Os osciloscopios digitais da série OS-2000 sao
instrumentos de bancada pequenos e compactos. O
painel oferece acesso facil as operagdes basicas de
testes e medicao.

Este capitulo fornece notas no seguinte:

Inspegéo geral.

Inspegéao funcional.

Compensacao da Ponta de Prova.

Configuragbes automaticas para visualizagdo da onda.
Aprendendo sobre o sistema Vertical.

Aprendendo sobre o sistema Horizontal.

Aprendendo sobre o sistema de Disparo (Trigger).
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Capitulo 1 Guia do Usuario

Ao comegar usar um osciloscopio novo, a primeira
etapa € sempre familiarizar-se com o uso do painel
de operagdo. Esta regra também se aplica aos
osciloscopios digitais da série 0S-2000. Este
capitulo descreve de forma simplificada a operagao
e as fungdes do painel para que vocé possa
aprender rapidamente como usar um osciloscépio
digital da série OS-2000.

Esta série fornece um painel com fungbes
identificaveis a primeira vista para facilitar a
operagdo. Ha botbes de fungdo no painel. As
funcdes dos botdes sdo similares as de outros
osciloscopios. A direita do display estao os 5 botbes
de operagdo do menu (descritos como F1 a F5 de
cima para baixo). Com estes botdes vocé pode
selecionar diferentes op¢des do menu atual. Os
outros sdo botdes de fungéo. Vocé pode usa-los para
selecionar diferentes menus de funcdo ou acessar
diretamente fungdes especificas.



0S-2000 Manual do Usuario

Figura 1-1 Painel Frontal dos Osciloscdpios da Série OS-2000.

Figura 1-1
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Figura 1-2 Descri¢ao do Painel Frontal da Série 0S-2000.
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Figura 1-2
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Defini¢gbes indicativas deste manual:

As indicagbes do texto para os botbes de operacao
dadas neste manual séo idénticas as indicadas nos
botdes do painel. Repare que todas as indicagdes para
os botdes de funcdo aparecem neste manual entre
chaves, como por exemplo [MEASURE], para
representar um botao do painel marcado com a palavra
MEASURE.

As indicacgoes para os botdes de fungao no menu estao
em maiusculo no texto como por exemplo SAVE
WAVEFORM, para indicar no menu SAVE a opg¢ao de
armazenar a forma de onda.

Figura 1-3  Descri¢ao das indicagdes do Display.

Marcagéo do disparo Horizontal

Exibi¢céo da condigao

do Trigger Posicao do disparo Horizontal

Menu
Canal 1 Pode variar
entre diferentes
botdes de fungéo
Canal 2

Tela de exibigéo das
formas de onda

Base de tempo

Volts/div. dos ‘canais 1 e 2

Figura 1-3
12



Inspecao Geral

1. Verifique se ha danos provocados pelo
transporte

Se o plastico ou o forro protetor do aparelho estiverem
danificados, por favor ndo descarte a possibilidade de
dano até que vocé realize uma verificagdo completa na
unidade e nos acessorios para assegurar um
desempenho elétrico e mecanico satisfatorio.

2.Inspecdo dos acessorios

Uma lista dos acessérios que vém com seu
osciloscopio OS-2000 é fornecida na segao Acessorios
dos osciloscopios da série 0S-2000 na pagina 90 deste
manual. Verifique por favor para ver se ha todos os
itens que constam nessa lista. Se faltar algum item ou
estiver danificado, contate por favor o seu distribuidor
ou nosso escritorio local.

3.Inspecao completa

Se 0 gabinete do aparelho estiver danificado, ou ele
nao estiver funcionando normalmente ou ndo passar
nos testes de desempenho, contate por favor o seu
distribuidor ou nosso escritorio local.

13
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No caso de eventuais danos por transporte, por favor
guarde a embalagem e informe nosso departamento
de transporte ou seu distribuidor. Sera providenciada
atroca oureparagéo.

(Para uma inspegao mais especifica veja a segao
seguinte)

Inspecgao funcional

Siga as proximas etapas para realizar uma rapida
inspecdo funcional e certificar-se de que seu
osciloscopio esta operando normalmente.

1. Ligar o Osciloscépio.

Atensao de entrada é de 100 a 240V AC, 45-440Hz.
Apds conectar a tomada e ligar, faga com que o
osciloscopio execute uma auto-calibragcdo para uma
melhor exatidao das medidas. Para isto pressione o
botdo [UTILITY] e logo em seguida o botdo [F1]
referente a 'Self Adj' para entrar no modo de
calibracdo. Na pagina seguinte, pressione
novamante o botao [F1] referente a 'Execute’ para
iniciar a auto-calibragdo. Apds a auto-calibragéao
pressione o botdo [F5] referente a 'Next 1/2,
pressione o botdo [F1] referente a 'Reset' e
pressione novamente o botdo [F1] referente a
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'Execute' para que o osciloscopio volte a configuragao
original de fabrica. Quando o processo acima for
finalizado o display retornara ao menu do canal 1. Veja
os detalhes na figura 1-4.

Figura 1-4

$— Chave Liga/Desliga

Botéo UTILITY

Figura 1-4

Cuidado: Certifique-se de que o osciloscopio esta
seguramente aterrado para evitar o perigo.

2. Observando um Sinal ou Forma de Onda
Os osciloscopios da série OS-2000 tém dois canais
de entrada e um para sinais externos de disparo. Por
favor leia os sinais seguindo os passos abaixo:

®. Conecte a ponta de prova na entradado canal 1 e
ajuste a atenuagdo da mesma para 10X (Figura 1-5).

Figura 1-5Ajustando a atenuagao da ponta de prova.

\)
W

Figura 1-5 14
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©. Vocé deve ajustar o fator de atenuag&o da ponta no Figura 1-6 Ajuste do fator de atenuag&o no osciloscopio.
canal do osciloscépio. Este fator muda o multiplo da

escala vertical para garantir que o resultado da

medicdo reflita corretamente a amplitude do sinal CH1
medido. Ajuste o fator de atenuagao da ponta de prova Coupling
como a seguir: Estando no menu do canal CH1, T
pressione [F4] referente a 'Probe' para que o display AL
exiba 10X.
BW Limit
/ Close
+ 5
) S
'\+’\ Yalt=¢ D

Fator de
atenuacgao

Figura 1-6
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® Conecte a ponta e a garra jacaré da Ponta de prova
aos terminais correspondentes do sinal de
compensacao da ponta de prova. Pressione o botdo
[AUTO] e em alguns segundos vocé vera uma onda
quadrada no display, de aproximadamente de 3V pico a
pico em 1kHz. Veja a figura 1-7 para detalhes. Repita
estas etapas para verificar o canal CH2. Pressione o
botdo [OFF] para desligar o canal CH1, pressione
entado o botdo [CHZ2] para ligar o canal CH2. Repita as
etapas2e 3.

Figura 1-7 Sinal para compensacgéao da ponta de prova.
LINI-T M Pos: 0.00us CHI

Coupling

Limit

S S00mY Ch Of+ M
Hath Off Chl

Figura 1-7

Compensacéao da Ponta de Prova.

Ao conectar a ponta de prova pela primeira vez,
execute este ajuste para compensar a ponta de
prova em relagdo ao canal. Pular esta etapa da
compensagao resultara em erro ou na falha na
medida. Ajuste por favor a compensacgao da ponta de
prova como segue:

1. No menu do canal, ajuste o fator da atenuagao
para 10X. Mova a chave da ponta de prova para 10X
e conecte a ponta de prova a entrada CH1. Se vocé
estiver usando o gancho da ponta de prova,
assegure uma conexao firme. Conecte a ponta da
ponta de prova e a garra jacaré aos terminais
correspondentes do sinal da compensacéao da ponta
de prova. Pressione o botdo CH1 paraligar o canal e
pressione o botao [AUTO].

2. Observe a forma de onda exibida sobre os
aspectos a seguir.

Acima do compensado.
Compensacao correta.
Abaixo do compensado.

16



Figura 1-8 Compensacao da Ponta de prova.

o Tyt rutt

Acima da compensacdo Compensacao Correta Abaixo da compensagéo
Figura 1-8

3. Se a forma de onda for como 'Abaixo da
compensagao' ou 'Acima da compensacao', ajuste o
capacitor variavel na ponta de prova com uma chave de
fenda de cabo ndo-metalico, até obter a'Compensacao
correta' como mostrado acima

Cuidado: Para evitar choque elétrico quando estiver
medindo alta tensédo, assegure-se da integridade da
isolacéo da ponta de prova. Nao toque nas partes de
metal da ponta de prova ao conectar em alta tensao.

17
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Auto-Ajuste para exibicdo da forma de onda
(Autoset).

Os osciloscopios digitais da série 0S-2000 possuem
a fungao de auto-ajuste (Autoset). Seu osciloscopio
pode ajustar automaticamente o fator de deflexao
vertical, a base de tempo e o modo de disparo
baseando-se no sinal de entrada, até que aformade
onda mais apropriada seja exibida. Afun¢ao de auto-
ajuste s6 pode ser usada para sinais acima de 50Hz
e cujo o ciclo de atividade seja maior que 1%.

Usando afungao de Auto-Ajuste:

1. Injete o sinal a ser medido em um dos canais de
entrada do osciloscépio.

2. Pressione o botdo [AUTO]. O osciloscépio
ajustara automaticamente o fator de deflexdo
vertical, a base de tempo e o modo de disparo. Se
vocé quiser fazer uma verificagdo mais detalhada,
vocé pode ajustar manualmente apds o processo do
auto-ajuste até que vocé tenha uma melhor exibicao
daformade onda.
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Aprendendo sobre o Sistema Vertical.

Como mostrado na figura abaixo, ha uma série de
controles e botdes na zona do controle vertical. As
etapas seguintes irdo ajuda-lo a familiarizar-se com o
uso destes controles.

Figura 1-9 Zona do controle Vertical no painel.

Figura 1-9

1. Gire o controle POSITION para ajustar o sinal no
centro da tela. Este controle regula a posic¢ao vertical
do sinal. Quando vocé gira este controle vertical, o
sinal que indica o zero do canal também se move
para cima e para baixo com a forma de onda.

Dicas de Medicao

Se 0 acoplamento do canal for DC, vocé pode avaliar
rapidamente a componente DC do sinal verificando a
diferenga entre a forma de onda e o terra do sinal. Usando
o acoplamento AC, a componente DC do sinal sera
filtrada. Com esta modalidade do acoplamento vocé pode
exibir a componente DC do sinal com sensibilidade mais
elevada.

SET TO ZERO Botao de atalho para voltar a
posicao zero.

Este botédo pode restaurar o deslocamento vertical,
o deslocamento horizontal e a fungdo 'Holdoff' a
posicao zero (ponto central).

18



2. Mude as configuragdes verticais e verifique as
mudancas no 'status’ das informacoes.

Vocé pode identificar mudancas feitas na escala
vertical lendo a coluna de 'status' no canto inferior da
tela. Gire o controle SCALE para mudar a escala
vertical de VOLT/DIV. Vocé notara que a escala na
coluna do 'status' também mudou de acordo. Pressione
[CHA1], [CHZ2], [MATH] ou [REF] e a tela mostrara o
menu correspondente as informagbes do sinal, da
forma de onda e da escala da operagdo. Pressione
[OFF] para desligar o canal selecionado.

Aprendendo sobre o Sistema horizontal.

Como mostrado na figura ao lado, ha um botéo e dois
controles na zona do controle horizontal no painel. As
etapas seguintes irdo ajuda-lo a familiarizar-se com o
uso destes controles.

19
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Figura 1-10 Zona de
controle Horizontal no
painel.

HORIZONTAL
A POSITION b

Imeny

4 SCALE p

Figura 1-10

1. Gire o controle POSITION e verifique as mudangas
na informacao correspondente a 'M Pos:' no canto
superior da tela. Gire o controle SCALE para mudar o
ajuste da base de tempo SEC/DIV e verifique as
mudancgas na coluna de 'status' no canto inferior da
tela. Vocé notara que a escala na coluna de 'status’
também mudou de acordo. A escala da base de
tempo horizontal é de 5ns~50s, em etapas de 1-2-5.

*Nota: A escala de base de tempo horizontal da série
0S-2000 varia de acordo com o modelo.
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2. Use o controle POSITION para ajustar a posicéao
horizontal da forma de onda no display. Este controle
ajusta o ponto de disparo do sinal. Usando esta fungéo
no controle de disparo (Trigger) vocé notara que a
forma de onda muda de acordo com o controle.

3. Pressione [MENU] para o display exibir o menu de
ampliagao 'Zoom'. Neste menu pressione o botéo [F3]
referente a 'Window' para ativar a EXPANSAO DA
TELA. Pressione entéo [F1] para sair da expansao da
tela e retornar a BASE de TEMPO PRINCIPAL. Vocé
pode também ajustar o tempo de HOLDOFF com este
menu.

Botao de atalho para restaurar o deslocamento do
ponto de disparo a posi¢ao de zero horizontal.

O botédo de atalho SET TO ZERO pode retornar
rapidamente o ponto de disparo ao ponto central
vertical. Vocé pode também girar o controle
horizontal POSITION para ajustar a posicédo
horizontal do sinal na tela.

Definigao:

O ponto de disparo (Trigger Point ou ponto de
Trigger) significa o ponto real de disparo relativo ao
ponto do centro do dispositivo de armazenamento.
Girando o controle horizontal POSITION, vocé
pode mover o ponto de disparo horizontalmente.
Holdoff significa reativar o intervalo de tempo do
circuito de disparo. Gire o botdo de controle multi-
funcéo para ajustar o tempo de Holdoff.
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Aprendendo sobre o Sistema de Disparo (Trigger)

Como mostrado na Figura 1-11, ha um controle e trés
botdbes na zona de controle do sitema de disparo
(Trigger). As etapas seguintes irdo ajuda-lo a familiarizar-
se com os ajustes do disparador.

Figura 1-11 Zona de controle do Trigger no painel.

TRIGGER
& LEVEL

21 Figura 1-11
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1. Use o Controle LEVEL para ajustar o nivel de
disparo. Vocé vera uma pequena seta do lado direito
do display indicando o nivel de disparo. Esta seta se
move para cima e para baixo conforme vocé mova o
controle. Ao mover o controle de nivel vocé podera
perceber que o valor do nivel também muda no canto
inferior do display logo ap6s o simbolo _/ .

Botao de atalho para voltar o nivel de disparo a
posigao zero

Pressione o botéo 50% para fazer com que o nivel
de disparo retorne rapidamente a zero (ponto de
referéncia vertical). Com o nivel de disparo a zero
vocé tera a maior sensibilidade. Vocé também pode

retornar o nivel usando o controle giratorio.

2. Pressione o botdo [MENU] para abrir o menu do
Trigger na tela e mudar as configuracgdes (veja a figura
na proxima pagina).

Pressione [F1] e selecione 'Edge' na opgéo 'Type'.
Pressione [F2] e selecione CH1 na opgéo 'Source'.
Pressione [F3] e selecione 'Rise' na opgao 'Slope'.
Pressione [F4] e selecione 'Auto’' na opgédo Mode.
Pressione [F5] e selecione DC na opgao 'Coupling'.
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Figura 1-12 menu do sistema de disparo (Trigger).

Mode

buto

Coupling
oc

Figura 1-12

3. Pressione [50%] para ajustar o nivel de disparo ao
ponto central da amplitude vertical do sinal.

4. Pressione [FORCE] para forgar um disparo do

sinal, este recurso €& usado principalmente nos
modos de disparo 'Normal' e 'Single'.

22



Até aqui vocé ja deve estar familiarizado com a
operagao basica dos controles vertical, horizontal e do
menu do sistema de disparo da série OS-2000. Apos ler
o capitulo anterior vocé deve estar habilitado a usar os
menus e controles para configurar o seu osciloscopio.
Se vocé ainda nao se familiarizou com estes métodos e
operagdes basicas, por favor releia o capitulo 1.

O préximo capitulo ira guia-lo no seguinte:

B Configurando o sistema vertical ([CH1], [CH2],
[MATH], [REF], [OFF], [POSITION] e [SCALE]).

B Configurando o sistema horizontal ([MENU],
[POSITION] e [SCALE])).

B Configurando o Sistema de disparo (Trigger [50%],
[LEVEL], [MENU] e [FORCE])).

B Configurando o modo de amostragem ([ACQUIRE]).

B Configurando o modo de exibi¢do ([DISPLAY]).

B Salvar e sair ([SAVE])).

B Configurando o Sistema de ajuda ([HELP]).

B Medicao automatica ((MEASURE])).

B Medi¢cao com o cursor ((CURSOR])).

B Usando os botdes de execucdo ([AUTO],
[RUN/STOP)).

23
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Capitulo 2 - Configurando o Instrumento

E recomendavel que voceé leia cuidadosamente este
capitulo para entender as varias fungdes de medigao
e o sistema de operagao do seu osciloscopio da série
0S-2000.

Configurando o Sistema Vertical

Configuragéo dos Canais CH1e CH2.

Cada canal tem o seu proprio menu do sistema
vertical. Vocé deve ajustar cada item para cada canal
individualmente. Pressione o botdo [CH1] ou[CH2] e
o display exibira o menu de operagdo para o
respectivo canal. Para explicacdes veja a tabela 2-1
aseguir:
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Tabela 2-1 Explanagdo do Menu dos canais.

Funcéao Opcgoes Descrigcao
AC Rejeita a componente DC do
sinal.
Coupling Permite as componentes AC
DC i
"Acoplamento’ eDCdosinal.
Desconecta o sinal da
GND entrada.
Limita a faixa de freqiiéncia a
Open ; ;
.BW Limit_ 20MHz para evitar ruidos.
Limite de Faa” | ~1ose | Limite desabilitado
Ajuste 'grosso' do fator de
Coarse | deflexdo vertical em passos
de 1-2-5.
Volts/Div
) Ajuste 'fino' do fator de
Fine deflexdo vertical para se

obter uma melhorresolugéo.

Funcao Opcoes Descricéo
Selecione uma dessas
opgdes baseando-se no
fator de atenuagdo que

1X estd ajustado na ponta

Probe 10X de prova para obter a

100X leitura correta da

1000X |deflexdo vertical e
também ao utilizar as
fungcbes MEASURE e
CURSOR.

Open | Visualizagao invertida
daformade onda.

Invert

Close | Visualizacdo Normal.

24
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Pressione [F1] e selecione DC. Ambas as
componentes AC e DC do sinal serdo serao exibidas.

Tome o exemplo de aplicagdo de um sinal no canal A forma de onda sera exibida como na figura 2-2 a

CH1. O sinal a ser medido é senoidal e contém também seguir:
uma componente DC.

1. Ajustando o acoplamento do canal

Pressione [F1] para selecionar AC. O Ajuste agora esta
para acoplamento AC. A componente DC do sinal
medido sera entdo rejeitada. A forma de onda sera

exibida como na figura 2-1 a seguir: )
Figura 2-2 Sao exibidas as componentes AC e DC do Sinal.

Figura 2-1 A componente DC do sinal é rejeitada.

Acoplamento

ajustado

Acoplamento para DC.
ajustado
para AC.

Figura 2-2
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Pressione [F1] e selecione GND. O acoplamento esta
ajustado para aterrado. Ambas as componentes AC e
DC do sinal serao rejeitadas. O display se comportara
como na figura 2-3 a seguir:

(Nota: Embora nenhuma forma de onda seja exibida, o
canal continua conectado ao circuito.)

ajustado
para GND

i ou GROUND
(Aterrado).

S00mY Ch2  Off
Wath Off

Figura 2-3

2. Ajustando o Limite de Faixa do canal

Tome o exemplo de aplicagdo de um sinal no canal
CH1. O sinal a ser medido € uma onda que também
contém uma oscilagao em alta freqiiéncia.

Pressione CH1 para ligar o canal e [F2] para
selecionar 'Close’ (limite desabilitado). O ajuste esta
agora para faixa completa. Todo o sinal é exibido no
display inclusive ainterferéncia de alta frequéncia.

Figura 2-4 Forma de onda quando o limite de faixa
esta desabilitado.

Limite de Faixa
Desabilitado.

Ch2 0ff
Chil

Figura 2-4

26



UT2000/3000 Manual do Usuario

Pressione [F2] e selecione 'Open' (limite habilitado). 3.Ajustando a atenuacao da Ponta de prova

Toda a interferéncia com sinal acima de 20MHz sera

rejeitada. A forma de onda sera exibida como na figura Para que a leiturano display seja correspondente ao
aseguir: valor real do que esta sendo medido é necessario

ajustar o fator de atenuagao da pontas de prova de
acordo com o menu de operagdo do canal. Por
exemplo, quando o fator de atenuacéo da ponta for
10:1, ajuste o fator de atenuagéo no menu para 10X.
Figura 2-5 Forma de onda com o limite de faixa habilitado. Aplique este mesmo principio aos outros valores
N para assegurar aleitura correta de tenséo.
PR A figura a seguir mostra o ajuste e a escala vertical
o quando for 10:1.

EW Limit

Limite de Faixa
Habilitado.

0 i}
Chi i
Indicador do Limite de Faixa (Bw)

Figura 2-5
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Figura 2-6 Ajuste do fator de atenuagédo da ponta de prova 4. Configuragao do ajuste Vertical de VOLTS/DIV
H Pos: 0.00us CH1 Vocé pode ajustar a escala de VOLTS/DIV de

Coupling deflexado vertical com um ajuste 'grosso’ ou 'fino'. No

A ajuste 'grosso’, a escala de Volts/div é de 2mV/Div a

5V/div em passos de 1-2-5. No ajuste 'fino' vocé

E¥ Limit pode alterar o fator de deflexdo em passos bem

menores dentro da escala, sendo entdo um ajuste
continuo dentro da escala de 2mV/Div a 5V/div sem
interrupcao.

No menu do canal, pressione [F3] para selecionar
entre 'Coarse' ou 'Fine' (Grosso ou Fino).

Chi Besiaigs Cha2 0+ h 21
Chi

Escala vertical

Fator de atenuacao
da ponta de prova

Figura 2-6



Figura 2-7 Ajustes 'Grosso' e 'Fino' do fator de
deflexdo vertical

BY Limit

I Chz o+ I 5
Hath Off Chl

Figura 2-7
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5. Ajuste da inversao da forma de onda

Inversdo da forma de Onda: O sinal exibido €&
invertido 180° em relagao ao nivel O (terra). A figura
2-8 mostra uma forma de onda n&o invertida e a
figura 2-9 mostra uma forma de onda invertida.

No menu do canal, pressione [F5] para acionar ou
desacionar a inversao (Open=acionada /
Close=desacionada).

Figura 2-8 Ajuste parainversao vertical (ndo invertida).
UNI-T rig" 000us CH1

Coupling

e
[n])
i

B¥ Limit

Irvert

Chz off
Chi

Figura 2-8 N&o Invertida
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Figura 2-9 Ajuste para inversao vertical (invertida). I. Operando as fungGes matematicas
As fungdes matematicas exibem os resultados de

i +, -, X, ~ € FFT dos canais CH1 e CH2. Omenu é

Coupling

Como a sequir:

BY Limit Figura 2-10 Funcdes matematicas.

UNI-T rig" M P ] lath
T'IJI'FIE
Math

1

Oparatar
Irrert
Ch2  Off
i Chi
Figura 2-9 Invertida
Chi_ 500 Ch 1.00v
Jh‘lm Alter
Indicador das fungbes Figure 2-10

matematicas



Tabela 2-2 Explanagdo do menu de fungdes matematicas
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Funcéo Opcoes Descrigcao
E t funco
Type Math +x_ec: a+as uncoes
CH1 Ajusta o canal CH1
como fonte 1.
Source 1 Ajusta o canal CH2
CH2 como fonte 1.
+ Fonte 1 + fonte 2.
- Fonte 1 - fonte 2.
Operator
X Fonte 1 x fonte 2.
/ Fonte 1 -+ fonte 2.
CH1 Ajusta o canal CH1
s 5 como fonte 2.
ource Ajusta o canal CH2
CH2 como fonte 2.
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Andlise de espectro FFT.

O processo FFT (Transformacado Rapida Fourier)
converte matematicamente um sinal de dominio de
tempo em seus componentes de freqUéncia. As
formas de onda de FFT s&o uteis nas seguintes
aplicagoes:

® Medigéo do conteudo harménico e distorcdo em
sistemas.

® Caracterizagdo de ruidos em fontes de
alimentagédo DC.

® Analise de oscilagao.
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Tabela 2-3 Explanag¢do do menu da fungéo FFT.

Como operar afungao FFT

Sinais que tém uma componente DC ou
deslocamento podem causar valores incorretos da
amplitude da forma de onda de FFT. Para evitar isto,
selecione o acoplamento AC. Para reduzir o ruido
randémico e falsas freqiiéncias causadas por pulsos
eventuais ou repetitivos, ajuste o modo de aquisicao
do osciloscopio para médio.

3. Para exibir as formas de onda de FFT com uma
grande faixa din&mica, utilize a escala dBVrms. A
escala dBVrms exibe as magnitudes dos

componentes utilizando uma escala logica.

Funcgéao Opcoes Descricao
Type FFT Executa a fungéo FFT.
Aplica a funcao FFT ao
CH1 canal CH1.
Source
Aplica a funcédo FFT ao
CH2 canal CH2.
Hanning
Hamming |Seleciona o tipo de
Window Blackman janela para a fungéo
FFT.
Rectangle
Vertical Vims  |Seleciona a unidade
ertica vertical
dBVrms

Selecionando uma janela de FFT

Supondo que uma forma de onda em YT se repete
constantemente, o osciloscopio realizara a conversao
de FFT do registro de tempo de um comprimento
limitado. Quando este ciclo € um nimero inteiro, a onda
de YT tera a mesma amplitude no inicio e no final. Nao
ha interrupcéo da onda. Entretanto, se o ciclo da onda
de YT néo for um numero inteiro, havera amplitudes
diferentes no inicio e no final, tendo por resultado a
interrupcao transiente de alta freqiéncia no ponto de
conexao. Em dominio de freqiiéncia isto € conhecido
como 'fuga' ou 'vazamento'. Para evitar a 'fuga’,
multiplique a onda original por uma janela de fungéo
para forcar o valor a zero no inicio e no final
obrigatoriamente. Para a aplicagdo das janelas de
fungéo veja a tabela a seguir:

32
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Tabela 2-4
Janela FFT (Window) Caracteristicas Melhor para analise de:
Transientes ou explosivos; os niveis de sinais
Melhor resolugio de freqiiéncia e pior | 2N€S € depois do evento sao quase iguais.
~ . Ondas senoidais de igual amplitude com
R resolucéo de magnitude. PO
ectangle Esta é praticamente igual a janela frequéncias fixas.
convenc?onal 9 J Ruido randémico de faixa de frequiéncias largas
) com um espectro de variagdo relativamente
lento.
Melhor freqiiéncia, exatiddo mais | Ruido randémico de banda senoidal,
_ fraca de amplitude do que a | periddicae estreita.
Hanning retangular. Hamming tem levemente | Transientes ou explosivos, onde os niveis de
Hamming melhor resolugéo de freqiiéncia do | sinal antes e depois dos eventos s&o
que Hanning. significativamente diferentes.
) ) . Formas de onda de freqiiéncia simples para
Black Melhor magnitude, pior resolucéo de| encontrar ondas harménicas de ordem mais
ackman freqliéncia. elevada.
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Definicao

Resolugdo FFT: E o quociente entre a relagéo de
amostragem e o nimero de pontos FFT. Com pontos
FFT fixados, arelagao inferior de amostragem resulta
em melhor resolugao.

Freqiiéncia Nyquist: é a freqiiéncia mais alta que
qualquer osciloscopio de varredura em tempo real
pode adquirir sem graduacdo. Esta frequéncia é
chamada de Nyquist. A freqliéncia acima da
frequéncia Nyquist sera sub-amostral, causando
uma situagao conhecida como graduagao.

Il. Forma de Onda de Referéncia

2. Pressione [F1] ou [F2] para selecionar RefA ou
RefB. Selecione o sinal a ser exibido (Source)
girando o botdo U. Vocé pode escolher de 1 a 10.
Depois de selecionar o numero de um sinal ja salvo
pressione o botao [F4] referente a 'Load' para exibira
forma de onda gravada sob aquele numero.

Se o sinal estiver gravado num dispositivo removivel
conecte o dispositivo e entdo pressione [F2]. Vocé
tem duas opgdes DSO/USB. Selecione USB para ler
o sinal salvo. O sinal selecionado sera exibido na
tela. Depois da exibigao do sinal pressione o botao
[F5] referente a'Cancel' para voltar ao menu anterior.

3. Pressione o botao [F2] referente a RefB (ou RefA)
para selecionar um segundo sinal para usar as

A exibicdo de uma forma de onda gravada pode ser
habilitada no menu [REF]. As formas de onda sao
salvas numa memodria nao-volatil do osciloscopio e
identificadas com os seguintes nomes: RefA e RefB.
Para exibir (Load) ou ocultar uma onda de referéncia
sigas 0s passos:

fungbes matematicas e repita o passo 2.

Com esta aplicagao, quando vocé estiver usando o
seu osciloscopio da série UT2000/3000 para medire
observar varias formas de onda, vocé podera
comparar o sinal atual com os sinais de referéncia.

1. Pressione o botdo [REF] no painel. Pressione o botédo [REF] para exibir o menu e confira
as configuracdes a seguir:



Tabela 2-5 Selecionando um sinal armazenado.
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Funcao

Opcoes

Descrigao

Source
()

1~10

Seleciona o enderego
de 1a 10 no qual esta
armazenado o sinal a
serexibido.

Disk

DSO

usB

Indica o dispositivo de
armazenamento
interno.

Indica o dispositivo de
armazenamento
externo.

OFF

Finaliza a exibicao
ocultando o sinal
armazenado.

Load

Exibe o sinal
selecionado.

Cancel

Cancela a operagao e
retorna ao menu
anterior.
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Para selecionar o armazenamento interno escolha
um numero de 1 a 10. Se desejar selecionar a partir
de um dispositivo externo, conecte o dispositivo e
pressione [F2] 'Disk' para selecionar USB.

Para salvar um sinal ou forma de onda de referéncia,
leia sobre [SAVE] da fungdo STORAGE.

Configurando o Sistema Horizontal
Controle Horizontal

Vocé pode utilizar o controle horizontal para mudar a
base de tempo e também a posi¢ao da onda (disparo
horizontal). A pequena seta no canto superior da tela
€ o ponto de referéncia da onda. Ao mudar a base de
tempo fara com que a forma de onda aumente ou
diminua de tamanho em relagao ao centro da tela. Ao
mudar a posi¢ao horizontal a posi¢do em relagéo ao
ponto de referéncia também muda.

POSITION: Ajusta a posi¢ao horizontal de ambos os
canais inclusive das fungcbdes matematicas.

A resolugao deste controle muda de acordo com a
base de tempo.
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SCALE: Ajusta a base de tempo, ou seja, sec/div.
Quando a varredura retardada esta ativada, vocé pode
usar este controle para mudar a base de tempo da
varredura e a largura da janela. Leia mais sobre a
varredura retardada na pagina 38.

Tabela 2-6 Menu do controle Horizontal.

Funcéao Descrigao

Seleciona a base de tempo
principal. Se estiver na janela de

Main expansdo da base de tempo,
pressione este botao para voltar a
tela principal.

i Seleciona a tela de expanséo da

Window base de tempo.
HOIS off Ajusta o tempo de Holdoff.

Figura 2-11 Controles do Sistema Horizontal.

RORIZONTAL
A POGITION b

BECDIV

Figura 2-11
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Definigdo dos icones

@ Representa o endereco de memaria da forma de
onda atual.

® Representa o endereco de memaria do ponto de
disparo.

® Representa a posi¢éo do ponto de disparo na tela
atual da forma de onda.

® Base de tempo (sec/div.)

® Distancia horizontal entre o ponto de disparo e o
ponto central da tela.
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Definicbes

Modo Y-T: E o formato convencional de
amostragem dos osciloscopios. Ele mostra o
registro da tensao de uma forma de onda (no eixo
vertical), conforme varia ao longo do tempo (no
eixo horizontal).

X-Y: O formato X-Y exibe o canal CH1 no eixo
horizontal e o canal CH2 no eixo vertical.

Modo de varredura lenta: E quando a base de
tempo horizontal é ajustada para 50ms/div ou mais
lento. Ao escolher este modo para visualizar sinais
de baixa freqiéncia, &€ recomendado que o
acoplamento do canal esteja ajustado como DC.
Sec/div: Escala horizontal. Se a aquisicdo da forma
de onda for interrompida (utilizando o botdo
[RUN/STOP], o controle Sec/div expande ou
comprime a forma de onda.
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Expansao daTela

A Expanséao da Tela pode ser usada para expandir ou
diminuir uma faixa da forma de onda para analisar
detalhes daimagem.

O base de tempo da Expansao da Tela nao deve ser
mais lenta que a base de tempo principal.

Figura 2-12 Tela com expansao da forma de onda.

Extensao horizontal da forma de onda.

Z Pog: 0.00us Zoom

tair

Varredura
principal

Base de tempo da

varredura retardada
Extensé&o horizontal da forma de onda expandida.

Figura 2-12

No modo de expanséo, o display € dividido em duas
telas como mostrado na figura ao lado. Atela de cima
exibe a forma de onda original. Vocé pode mover
esta zona de exibicdo para esquerda ou para direita
usando o controle POSITION ou aumentar e diminuir
o tamanho da zona de exibigdo usando o controle
SCALE.

A tela de baixo exibe a forma expandida da zona
selecionada. Repare que a resolugdo da base de
tempo da zona expandida é agora maior que a base
de tempo principal (como mostrado na figura 2-12).
Visto que a forma de onda expandida corresponde a
zona selecionada na tela de cima, vocé pode alterar
a base de tempo da onda extendida usando o
controle SCALE para alterar a tamanho da zona
selecionada, ou seja, vocé pode alterar o multiplo da
extensao daforma de onda.

Modo X-Y

Este modo s6 é utilizado para os canais CH1 e CH2
juntos. Ao selecionar o modo X-Y de exibigdo, o eixo
horizontal exibira a tensdo do canal CH1 e o eixo
vertical exibira a tensdo do canal CH2.
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Figura 2-13 Exibicdo do sinal no modo X-Y.
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WEl 500my
lath Off

Ch2 500mY M S00u=

* mode

Figura 2-13

Display

Type

Vector

Farmat

Contrast
+

Contrast
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Adverténcia: No modo X-Y o osciloscépio pode
usar aleatoriamente a taxa de amostragem para
exibir o sinal. Para ajustar a taxa de amostragem e a
escala vertical no modo X-Y, a taxa de amostragem
omitida é de 100Ms/s. Geralmente menores taxas de
amostragem sao mais apropriadas para exibir a
figura de Lissaous com melhor qualidade. As
fungbes a seguir ndo estdo disponiveis no modo X-Y:

Medicao Automatica.

Medigao com cursor.

Formas de onda de referéncia e matematicas.
Exibigao por vetores.

Controle de posigao horizontal.

Controle de Disparo (Trigger).

Configurando o Sistema de Disparo (Trigger)

O 'Trigger' é que determina quando o osciloscépio
coleta os dados e exibe a forma de onda. Com o
Trigger configurado corretamente ele pode
converter exibigcdes instaveis em formas de onda
significativas.
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Quando comega a coletar os dados, o osciloscopio
coleta continuamente dados da parte esquerda até o
ponto de disparo; quando o disparo ocorre, continua a
tracar a parte restante do ponto de disparo a
extremidade do lado direito. A zona de controle do
sistema de disparo (Trigger) no painel contém um
controle de nivel LEVEL, os botées [MENU] e [50%]
para configuracao do Trigger e ajuste do nivel ao centro
vertical do sinal e o botao de disparo forgcado [FORCE].

LEVEL: Ajusta o sinal de tensao relativo ao ponto de
disparo.

[50%]: Ajusta o ponto de disparo a metade da amplitude
vertical do sinal de Trigger.

[FORCE]: Provoca um disparo independente do ponto
ajustado. Usado geralmente nos modos de disparo
'Normal'e 'Single’'.

[MENU]: Aciona o menu do sistema de disparo.

Modos de Disparo
Os modos de disparo sao: 'Edge’, 'Pulse’ e ‘Video'.

Edge: O disparo ocorre quando o sinal na entrada
ultrapassa um nivel especificado de tensdo na
direcado de rampa especificada .

Pulse: O disparo ocorre quando a largura de pulso
do sinal na entrada atinge a condi¢ao pré-ajustada.

Video: Utilize o disparo de video em campos ou
linhas para sinais padrao de video.

Seguem explanacoes sobre varios menus do Trigger.

Edge: (Margem)

Um disparo na margem determina se o osciloscopio
encontra o ponto de disparo na margem crescente
ou decrescente de um sinal.
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Tabela 2-8 Menus de Trigger.

Funcéao Opcoes Descricao
Type Edge
CH1 Seleciona CH1 como sinal de disparo.
CH2 Seleciona CH2 como sinal de disparo.
EXT Seleciona EXT TRIG como sinal de disparo.
Source EXT/5 Seleciona EXT TRIG dividido por 5 como sinal de disparo para extender a
escala de trigger externo.
AC Line Seleciona alinha darede elétrica como sinal de disparo.
Alternate Seleciona CH1 e CH2 com seus proprios sinais alternadamente.
S| Rise Disparo na margem crescente.
ope :
Fall Disparo na margem decrescente.
Auto Exibe a forma de onda mesmo sem o disparo ter ocorrido.
Mode Normal Exibe aforma de onda quando o disparo ocorreu.
Single Quando o disparo ocorre, exibe uma forma de onda e entao para.
DC Rejeita a componente DC do sinal de entrada.
Couplin AC Permite as componentes AC e DC do sinal de entrada.
g HF Reject Rejeita componentes de alta freqliéncia acima de 80KHz no sinal.
LF Reject Rejeita componentes de alta freqiiéncia abaixo de 80KHz no sinal.
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Disparo por Pulso (Pulse)
O disparo por pulso ocorre conforme a largura de pulso.
Os sinais anormais podem ser detectados através da
configuragéo da condigéo da largura de pulsagao.

Tabela 2-9 Menus de Trigger ( Pulse pagina 1)

Fungéo Opcdes Descrigéo
Type Pulse
CH1 Seleciona CH1 como sinal de disparo.
CH2 Seleciona CH2 como sinal de disparo.
EXT Seleciona EXT TRIG como sinal de disparo.
Source EXT/5 Seleciona EXT TRIG dividido por 5 como sinal de disparo para extender a
. escala de trigger externo.
AC Line | Seleciona alinha darede elétrica como sinal de disparo.
Alter Seleciona CH1 e CH2 com seus proprios sinais alternadamente.
< O disparo ocorre quando a largura do pulso € maior que largura de pulso padrao.
When > O disparo ocorre quando a largura do pulso € menor que largura de pulso padré&o.
= O disparo ocorre quando a largura do pulso é igual largura de pulso padrao.
Segng -- Ajuste da largura padréo feito com o controle giratério entre 20ns e 10s.
':%t -- Muda para a segunda pagina do menu.

42



43

0S-2000 Manual do Usuario

Tabela 2-10 Menus de Trigger (Pulse pagina 2)

Funcao Opgoes Descricao
Type Pulse
Positive Seleciona alargura do pulso positivo como sinal de disparo.
Polarity
Negative Seleciona alargura do pulso negativo como sinal de disparo.
Auto Exibe a forma de onda mesmo sem o disparo ter ocorrido.
Mode qumal Exibe aforma de onda quando o disparo ocorreu.
Single Quando o disparo ocorre, exibe uma forma de onda e entado para.
DC Rejeita a componente DC do sinal de entrada.
Coupling AC Permite as componentes AC e DC do sinal de entrada.
HF Reject | Rejeitacomponentes de alta freqiiéncia acima de 80KHz no sinal.
LF Reject Rejeita componentes de alta freqliéncia abaixo de 80KHz no sinal.
Prez\;i;us _ Volta para a primeira pagina do menu.
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Disparo de Video

Com este modo o disparo pode ser executado por
campo ou linha dos sinais de video padrdo NTSC ou

PAL. O acoplamento padrao é DC.

Tabela 2-11 Menus do Trigger (Video).

Funcao Opcoes Descrigéo
Type Video
CH1 Seleciona CH1 como sinal de disparo.
CH2 Seleciona CH2 como sinal de disparo.
EXT Seleciona EXT TRIG como sinal de disparo.
Source EXT/5 Seleciona EXT TRIG dividido por 5 como sinal de disparo para extender a
. escala de trigger externo.
AC Line Seleciona alinha darede elétrica como sinal de disparo.
Alter Seleciona CH1 e CH2 com seus proprios sinais alternadamente.
Standard PAL Seleciona o disparo adequado para o sistema de video padrao PAL.
NTSC Seleciona o disparo adequado para o sistema de video padrao NTSC.
All line Seleciona o disparo com todas as linhas de video.
Svne Line Num Seleciona uma linha especifica para o disparo usando o controle giratério O.
y Odd field Seleciona o campo impar como sinal de disparo.
Even field Seleciona o campo par como sinal de disparo.
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Quando o padrao (Standard) selecionado for o sistema Figura 2-15 Disparo por Video com sincronismo Field.

NTSC e o modo de sincronismo (Sync) for 'Line' o
display exibird uma tela como a mostrada na figura 2-
14. Quando o modo de sincronismo for 'Field', a tela
sera como na figura 2-15.

M Pos: 97.600us

Figura 2-14 Disparo por Video com sincronismo Line.

Chl il; [ChZ]

Math Cff

Figura 2-15

Chi 0ff Ch2 sl
listh Off

Figura 2-14
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Disparo Alternado (Alternate)

Ao selecionar o sistema alternado, o sinal de disparo
estara presente em dois canais verticais. Este modo é
apropriado para observar sinais de freqUéncias
diferentes. A figura a seguir mostra a forma de onda do
disparo alternado. O menu do modo alternado de
Trigger esta descrito natabela 2-12.

Figura 2-16 Observando dois sinais de frequéncias
diferentes no modo de disparo alternado.
f M Pos: 000us Trigger

Mode

Luta

Cewupling
Chi Sl Ch2 5.00Y
M=tk OFf W dlter

Figura 2-16

Tabela 2-12 Menus de Trigger (Alternate)

Funcéao Opcoes Descricao
Seleciona a margem
Type Edge |comomodo de disparo.
S Alt Seleciona os canais CH1 e
ource er CH2 como fonte principal.
. Seleciona o disparo na
Slope A margem crescente.
Exibe a forma de onda
Mode Auto mesmo sem o disparo ter
ocorrido.
. Permite as componentes
Coupling AC | ACeDCdosinal.
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Ajuste do modo de acoplamento do Trigger

Entre no menu de ajuste do modo de acoplamento do
Trigger para ajustar o modo e obter um sincronismo
mais estavel. O menu do modo de acoplamento é o
seguinte:

Fungéo | Opcoes Descricao

Seleciona a margem como moddg
de disparo.

Seleciona os canais CH1 e CH2
como fonte principal.

Type Edge

Source Alter

Seleciona o disparo na margem

Slope Rise
crescente.
Mode Auto Exibe a'forma de ondg mesmo
sem o disparo ter ocorrido.
DC Rejeita a componente DC do sinal de
entrada.
AC Permite as componentesAC e DC do

. sinal de entrada.

Couplin H/F Reject |Rejeita componentes de alta
pling freqUiéncia acima de 80KHz no sinal.

L/F Reject |Rejeita componentes de alta

freqUiéncia abaixo de 80KHz no

sinal.
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Ajustando o tempo de Holdoff

Vocé pode ajustar o tempo de Holdoff para observar
formas de ondas complicadas. Tempo de Holdoff
significa retencéo ou espera do disparo da base de
tempo. Durante este tempo o osciloscépio nao
disparara até que o Holdoff seja completo. Com o
comando Holdoff aumentamos voluntariamente o
tempo de retengédo, de modo que possamos fazer
coincidir o instante de disparo com um determinado
impulso. Desta forma, as imagens na tela se
repetirdo em ciclos e ndo havera instabilidade. Por
exemplo: Se vocé quiser disparar um grupo de
pulsos junto com o primeiro pulso, ajuste o tempo de
Holdoff para a largura total do grupo de pulsos. eles
serao mostrados como na figura 2-17 a seguir. Vejao
menu de Holdoff na tabela 2-15.
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Tabela 2-15 Menu relativo ao Holdoff.

Funcao Descricao
Seleciona a base de tempo
. principal. Se estiver na janela de
Main expansdo da base de tempo,
pressione este botao para voltar a
tela principal.
i Seleciona a tela de expanséo da
Window base de tempo.
HO'S off Ajusta o tempo de Holdoff.

Figura 2-17 Usando a fungdo Holdoff para analisar
sinais complicados.

MPos: 000ms Zoom

lfain

Posicao
do Trigger

Ch2 0+
Chl

Holdoff Tempo de Holdoff
Figura 2-17
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Operagao

1. Siga o processo normal de sincronismo e selecione
'Edge’, 'Source' e 'Slope' com o botao [MENU] do
controle de Trigger. Ajuste o nivel de trigger de forma
que obtenha uma forma de onda mais estavel possivel.

2. Pressione o botado [MENU] do controle horizontal.

3. Ajuste o tempo de Holdoff com o controle giratério
U até que a forma de onda esteja totalmente estavel.

[ Definigaes |

1. Trigger Source (Fonte de Disparo): O trigger
(disparo) pode ser proveniente de varias fontes: Canais
de entrada (CH1, CH2), sinais externos (EXT, EXT/5),
Line.

= Canais de Entrada (Input): Afonte de trigger mais
comum é o canal de entrada. A fonte selecionada pode
operar normalmente com o sinal sendo exibido ou néo.
= Trigger Externo (EXT): Este tipo de fonte pode
disparar por um terceiro canal enquanto os outros dois
adquirem dados. Por exemplo, vocé pode usar como
fonte de trigger um 'clock’ externo ou o sinal de um
circuito a sermedido .
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Ambas as fontes de trigger EXT e EXT/5 usam
sinais provenientes do conector [EXT TRIG]. EXT
pode usar os sinais diretamente. Vocé pode usar o
nivelentre-1,6Ve+1,6V.

EXT/5 divide o sinal por 5. Como resultado o nivel se
estende para -8V a +8V habilitando o osciloscopio a
disparar com um sinal mais amplo.

®Linha (Line): Significa que a fonte de disparo é a
linha de forca AC da rede elétrica. E apropriado para
obter maior estabilidade de sincronismo e para
analisar sinais relacionados a linha como por
exemplo, relagado entre luminosidade e consumo.

2. Modo de Disparo (Trigger Mode): Determina a
agao do seu osciloscépio quando nao ha um sinal de
disparo. Esta série oferece trés modos para
selecionar: 'Auto’, 'Normal' e 'Single’.

®m Auto: O sistema ira sintetizar uma forma de onda
quando n&o houver um sinal de disparo. O trago é
exibido na tela e quando ocorre o sinal de disparo o
sistema passa para a sincronizagdo do sinal
automaticamente.
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Nota: Quando a base de tempo estd ajustada para
50ms/div ou mais lenta, o modo 'Auto’ pode nao
capturar o sinal de disparo.

B Normal: Neste modo o sistema péara de adquirir
dados e s6 exibe o sinal quando as condi¢cdes de
disparo séo atingidas.

® Simples (Single): Neste modo basta pressionar o
botdo [RUN/STOP] uma vez e o osciloscopio ira
aguardar o sinal de trigger. Ao detectar o sinal, ele ira
adquirir os dados e exibir uma forma de onda e entao
parara.

3. Acoplamento do Trigger (Coupling): Determina
quais componentes do sinal serdo enviadas ao circuito
de disparo. Os acoplamentos sdo: DC, AC, Rejei¢ao de
baixas Frequéncias e Rejeicao de altas Frequiéncias.

B DC: Enviatodas as componentes.

B AC: Rejeita as componentes DC e atenua os sinais
abaixo de 10Hz.

B F Reject: Rejeita as componentes DC e atenua os
sinais abaixo de 80KHz.

®HF Reject: Atenua os sinais acima de 80KHz.

4. Pre Trigger / Delayed Trigger: Dados antes /
depois do disparo.

Aposicao do trigger é ajustada geralmente no centro
horizontal da tela. Neste caso vocé pode ver cinco
divisdes tanto antes como depois do disparo. Use o
controle horizontal POSITION para mover o ponto de
trigger para a direita e assim obter mais dados antes
do disparo. Observando os dados antes do disparo
vocé pode , por exemplo detectar um transiente de
quando o circuito inicia e assim identificar a causa do
transiente.
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Configurando o Sistema de Amostragem
A imagem abaixo mostra parte do painel onde esta

localizado o botédo [ACQUIRE] do controle do sistema
de amostragem.

Figura 2-18 Botao do Sistema de Amostragem.

Sistema de Amostragem

Figura 2-18
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Pressione o botdo [ACQUIRE] para acionar o menu
e fazer os ajustes no sistema de amostragem.

Tabela 2-16 Menu do Sistema de Amostragem.

Funcgéao Opcoes Descricao
Sample |Modo convencional.
Peak |Exibe em modo de
Mode deteccgéao de pico.
Average |Exibe a média.
Ajusta a quantidade de
vezes para se calcular a
Ave;jges 2~256 | média. Em multiplos de 2.

Ajuste no controle
giratodrio.
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Mudando o ajuste do modo de amostragem vocé pode
observar as mudancas na forma de onda. Se o sinal
contiver um ruido consideravel e vocé nao estiver
usando a amostragem da média, a forma de onda sera
como na figura 2-19. Usando uma média de 32 X a
forma de onda sera como nafigura 2-20.

Figura 2-19 Amostragem convencional 'Sample'.

Lutao

Cewupling
oc

@kl S
Figura 2-19

Figura 2-20 Amostragem da Média de 32X.

Equ—time

ai i 1
Chl "

Figura 2-20
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Definigoes:

Amostragem em Tempo Real:

Neste modo o sistema faz aquisigdo para preencher toda a memoaria. Aamostragem maxima em tempo real &
de 500 MSa/s. Na base de tempo 50 ns ou mais rapida, os osciloscopios utilizam a interpolagao senoidal (x)/x
para expandir a base de tempo horizontal.

Amostragem Equivalente:

Também conhecida como amostragem repetitiva. Neste modo, vocé pode obter até 40 ps de resolugao
horizontal (equivalente a 25 Gsals). Este modo é bom para observar sinais repetitivos e ndo é recomendado
para disparo simples ou pulsagao.

Normal (Sample): O osciloscépio adquire o sinal em igual intervalo de tempo.

Deteccao de Pico
O modo de deteccgéao de pico captura os valores maximo € minimo de um sinal e usa estes valores para fazer
uma forma de onda. Encontra pontos de registro mais altos e mais baixos além de muitas aquisi¢oes.

Aquisicao Média:

Aplica a média ao seu sinal para remover interferéncias ndo correlacionadas e melhorar a exatidao da
medic¢ao. Reduz a interferéncia randémica ou nao correlacionada na exibi¢do de sinal. Aforma de onda média
€ uma média executada a partir de um numero especificado de aquisigbes de 2 a 256.
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Configurando o Sistema de Exibigao

A imagem abaixo mostra parte do painel onde esta
localizado o botdo [DISPLAY] do controle do Display.

Pressione o botdo para acionar o menu e fazer os
ajustes necessarios.

Figura 2-21 Botdo do Menu do Display.

Bot&o para acionar o menu do Display

Figura 2-21
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Tabela 2-17 Menu do Display.

Funcdo |Opgdes Descrigédo
Vector |Os pontos sdo interligados
T para serem exibidos.
YP€ | Dots |Os pontos sdo exibidos
diretamente.
YT Modo convencional de
exibico.
Format
XY |O Canal CH1 é X e o canal
CH2¢éY.
Close |A tela é atualizada
rapidamente.
Persist ]
Infinite |A imagem na tela permanece

até que novos dados sejam
acrescentados.
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Pontos Chave

Tipo de exibigao (Type): O tipo de exibigao inclui
vetores e pontos. No tipo vetores, o osciloscopio
conecta pontos através da interpolagdo digital,
incluindo a linearidade e sen(x)/x. A interpolagao
sen(x)/x esta disponivel para amostragem em tempo
real e sera mais eficaz em 50 ns ou base de tempo
mais rapida. )

Taxa de atualizagao: E uma importante fungéo dos
osciloscopios digitais. Isto significa tempos de
atualizagao do osciloscépio por segundo e ira afetar
a capacidade de observar o sinal.

Gravare Ler (Save e Load)

Como mostrado na figura abaixo, o botéo
[STORAGE] aciona o menu para gravar e ler o que
estagravado.

Figura 2-22 Botao para acionar o menu de gravagao.

Figura 2-22

Sistema de
Gravagéo

Pressione o botao [STORAGE] para abrir o menu
do sistema de gravacgdo. As formas de onda e
configuragbes podem ser gravadas e lidas nas
memodrias interna e externa.

Memoria Interna:

1. No menu existem dois modos de gravagéao, a
serem selecionados na opgao 'Type'": gravar a
forma de onda ou a configuragao.

2. Selecione 'Wave' na opgéo 'Type' para entrar no
menu de gravacdo de uma forma de onda e
confira as opgbes nas tabelas 2-18 e 2-19 na
pagina 57 a seguir. (para ler uma forma de onda,
consulte o item Il. Forma de Onda de Referéncia
napagina 34).

3. Pressione 'Setup' na opgao 'Type' para entrar
no menu de gravagao das configuragdes e confira
atabela 2-20 na pagina 58.
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Tabela 2-18 Menu de gravagéo de Forma de onda (pagina 1). Tabela 2-19 Menu de gravagdo de Forma de onda (pagina 2).
Funcédo | Opcdes Descricao Funcgdo |Opcdes Descricao
Type Wave Indica que sera gravada uma
forma de onda. DSO Seleciona entre gravar na
- Disk USB memoria interna (DSO) ou
Source CH1 | Seleciona o canql do qual a externa (USB).
CH2 | formade ondaseragravada.
Seleciona com o botéo giratério,
um endereco de memoria sob o Normal | Seleciona entre gravar em 250
qual a forma de onda sera Length | | onqth |PONtos (Normal) ou em 2500
Dest 1~10 |gravada. Obs.: Ao selecionar eI 1 bontos (Length).
O um endere¢o que ja contenha
dados gravados, eles serao
substituidos sem prévio aviso. .
Prez\;;)us -- Retorna a pagina anterior.
Save - Grava a forma de onda.
Next - . s
1/2 Muda para a proxima pagina.
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Tabela 2-20 Menu de gravagéo de Configuragdes.

Funcédo | Opcdes Descricao
Indica que sera gravado ou lido

Type Setup | um conjunto de configuracdes.
Seleciona com o botéo
giratério, um enderego de
memoria sob o qual as

Setups 1~10 |configuragbes seréo gravadas

@) ou lidas. Obs.: Ao selecionar

um enderego que ja contenha
dados gravados, eles serao
substituidos sem prévio aviso.

Save - Grava as configuragoes.

Load -- Lé as configuragbes gravadas.
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Configurando as fungdes Alternativas

Como mostrado abaixo, o botdo [UTILITY] aciona o
menu das fungdes alternativas. Confira na tabela 2-21
aolado.

Figura 2-23 Botdo de menu das funcdes alternativas.

. =
r-lEn.ﬁErJHE G’WL‘IFE | STORAGE

(spay

[cumson

Figura 2-23

Pressione este
botéo para entrar no
menu das fungdes
alternativas.
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Tabela 2-21 Menu das fun¢des alternativas (pagina 1).
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Fungdo | Opgdes Descrigao
Execute [Executa a 'Auto-
calibragao'.
Self Adj
Close |cancela a 'Auto-
calibracao'.
Veia Tabela |Configuracdes para
Recorder | V€ 523 gravagio.
English
'Chinés' [Seleciona o idioma da
Language Tradicional |interface.
'Chinés'
simplificado
Next _ Muda para a proxima
1/2 pagina do menu.
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Tabela 2-22 Menu das fungbes alternativas (pagina 2).

Fungdo | Opgdes Descrigéo
Execute |Restaura a configuragédo de
fabrica.
Reset
Close |Cancela a Restauracdo da
configuragao de fabrica.
; Seleciona a cor da tela entre
Skin 3 'Cinza’, 'Azul', 'Magenta' e
4 ‘Verde'
Prez\;izous -- Retorna & pagina anterior.
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Tabela 2-23 Menu de gravagao continua de Formas de Onda.

Funcéo Opgodes Descricéo
Record H1 . . ~
CH CCJ:HZ Seleciona o canal a partir de qual serdo gravadas as formas de onda.
Cancel Cancela as gravagdes e retorna ao menu anterior.
Stop Para o processo de gravagao.
Exibe na tela o que foi gravado.
Quando este botédo é pressionado, os dados sédo exibidos na tela de forma continua e
repetitiva, juntamente com o nimero de cada forma de onda gravada. O sistema repete
esta execugdo até que o botdo 'Stop' seja pressionado ou até que se mova o controle
giratério.
RePlay
Ao parar a execugado com o controle giratério, a forma de onda amostrada no momento da
parada continua na tela junto com a palavra 'Replay' e o seu respectivo numero de
registro, neste caso vocé pode 'navegar' entre as formas de onda registradas utilizando o
controle giratério.
R q Inicia o processo de gravagao e grava até 1.000 formas de onda.
ecor

(obs.: apaga os dados anteriores).
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Pontos Importantes:

Auto Calibragao: Com a Auto-calibragdo vocé pode
corrigir erros causados por mudangas climaticas. Este
processo pode ser executado sempre que necessario.
Para uma melhor exatiddo, aguarde 20 minutos de
'‘aquecimento' com o osciloscépio ligado antes de fazer
a auto-calibragao, retire entdo as pontas de prova e
pressione o botédo [UTILITY], escolha a opgéo 'Self Adj'
e confirme em 'Execute’.

Idioma
Pressione o botdo [UTILITY], escolha a opgao
'Language' e escolha o idioma desejado.

Medicoes Automaticas

A medigao automatica facilita a operagao para que
vocé nao precise 'encontrar' a forma de onda. Esta
fungéo exibe o sinal de forma mais rapida e entao vocé
pode fazer os ajustes desejados para obter maior
exatiddo. Por outro lado, pressionando o botéao
[MEASURE] o osciloscopio faz as medicdes e
apresenta varios parametros na tela para que vocé nao
precise fazer os calculos como num osciloscopio
analdgico.

Figura 2-24 Botbes para Medi¢do Automatica.

Figura 2-24

Como mostrado na figura acima, pressione o0s
botdes [AUTO] ou [MEASURE] para acionar as
medigbes automaticas e confira em seguida os
parametros e os menus utilizados.
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Auto Ajuste
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Como mencionado na pagina anterior a medicdo automatica facilita a operagédo. O osciloscopio pode ajustar
automaticamente o fator de deflexado vertical e a base de tempo de acordo com a amplitude e freqiiéncia do sinal
aplicado e garante uma exibigdo mais estavel da forma de onda. Veja a configuragao na tabela a seguir.

Tabela 2-24 Configuragéo do Sistema no modo de Auto Ajuste.

Funcao

Ajuste

Modo de aquisi¢ao

Ajustado para “Sample” or “Peak”.

Cursor

Desabilitado.

Formato de Exibigcado

Ajustado para to YT.

Tipo de Exibigéo

Vector (vetores).

Posigédo Horizontal

Central.

SEC/DIV

Ajustado de acordo com a frequéncia do sinal.

Acoplamento do Trigger

AC

Tempo de Holdoff

Valor minimo

Nivel de Trigger

Ajustado a 50%

Modo de Trigger

Auto

Fonte de Trigger

Ajustado para CH1, mas se nao houver sinal no canal CH1
serd automaticamente ajustado para CH2.

Inclinacéo do Trigger

Rise

Tipo de Trigger

Edge

Faixa Vertical

Full (completa).

VOLT/DIV

Ajustado de acordo com a amplitude do sinal.

Acoplamento Vertical

DC
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O seu osciloscopio é capaz de apresentar 19
parédmetros de medigdo automatica.

Pressione o botao [MEASURE] e o display exibira o
menu com 5 opgdes de parametros para medigao
simultdnea, sendo que cada parametro tem o seu
préprio sub-menu de ajuste acionado pelo botao
correspondente (F1~F5).

Vocé pode escolher entre dois tipos de medicao,
tensao 'Volt' e tempo 'Time'. Vocé pode selecionar
qualquer um dos parametros de tensdo ou tempo
pressionando diretamente o botdo correspondente
(F1~F5) e entado voltar ao menu principal. Vocé pode
também selecionar a exibi¢cdo de todos os paradmetros
de tempo e tensdo simultaneamente, pressionando o
botdo [F5] 'Parameters'. Pressionando o botdo [F2]
vocé seleciona o canal a ser medido (a medi¢ao sera
executada apenas no canal selecionado). Se vocé nao
quiser mudar o tipo de medigéo, pressione o botao [F1]
'‘Back'.

Exemplo 1: Para exibir a tensao pico-a-pico do canal
CH2 naregido da tela referente a F1 execute as etapas
asegquir:

Ll

gl

Pressione [F1] para entrar no menu do tipo de
medigao.

Pressione [F2] para selecionar canal CH2.
Pressione [F3] para selecionar tensao 'Volt'.
Pressione [F5] (Next 1/4) parair a pagina 4 do menu
e visualizar a opgao 'Pk-Pk'.

Pressione [F3] e o display voltara automaticamente
a tela principal exibindo o valor da tensao pico-a-
pico do canal CH2 em amarelo na regido da tela
referenteaF1.

Exemplo 2: Ajuste para medicdo atrasada. Vocé pode
usar este ajuste para medir o intervalo de tempo entre a
margem de subida de duas fontes de sinal, ou seja, o
tempo entre a margem de subida do primeiro ciclo de
uma certa fonte de sinal e a margem de subida do
primeiro ciclo de outra fonte de sinal. Veja as etapas a

seguir:

1. Como descrito anteriormente va a pagina 3/3 do
menu de tempo.

2. Pressione [F2] referente a'Delay'.

3. Selecione o sinal de referéncia 'From' como CH1 e
selecione o sinal de atraso "To' como CH2.

4. Pressione [F5] referente a 'Ok’ para confirmar e o

valor do atraso sera exibido na regidao da tela
referente a F1 como'CH1-CH2 Delay'.
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Parametros de Medigdao Automatica para Tenséao

Seu osciloscopio da Série OS-2000 pode medir
automaticamente os seguintes parametros de tensao:
Valor pico-a-pico, valor maximo, valor minimo, média,
valor rms e valores alto e baixo. As definicbes séo as
seguintes:

Valor pico-a-pico (Vpp / Peak): Mede a tenséo de pico
daformade onda.

Valor Maximo (Max): Mede a tensdao maxima da forma
de onda.

Valor Minimo (Min): Mede a tensao minima da forma
de onda.

Topo (High): Mede a tens&do no topo plano de uma
forma de onda.

Base (Low): Mede a tens&do na base plana de uma
forma de onda.

Amplitude: Diferenga de tensao entre o topo e a base
daformade onda.

Overshoot: Mede, em percentual, o valor da relagéo da
diferenca entre o valor maximo e o valor de topo e a
amplitude.

Preshoot: Mede, em percentual, o valor da relagao da
diferenca entre o valor minimo e o valor de base e a
amplitude.
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(Middle / Mean): 'Média' dos sinais em um ciclo.

Rms: O valor eficaz. Energia gerada pela conversao
do sinal AC durante 1 ciclo com respeito a tensao de
DC que produz a energia equivalente.

Parametros de Medigdo Automatica para Tempo

Seu osciloscopio da Série 0S-2000 pode medir
automaticamente os seguintes pardmetros de
tempo: FreqUéncia, periodo, tempo de subida,
tempo de descida, pulso positivo, pulso negativo,
atraso 1*2 (margem positiva), atraso 1*2 (margem
negativa), ciclo de atividade (+Duty ou -Duty). As
definigbes sao as seguintes:

Tempo de subida (Rise): Tempo que o sinal leva para
atingir de 10% a 90% da forma de onda.

Tempo de descida (Fall): Tempo que o sinal leva para
atingir de 90% a 10% da forma de onda.

Pulso Positivo (+Width): Largura do pulso positivo a
50% da amplitude.

Pulso Negativo (-Width): Largura do pulso negativo a
50% da amplitude.

Atraso (Delay): Atraso de sinais entre dois canais na
margem crescente (Rise) e decrescente (Fall).
(Duty): Ciclo de atividade positivo ou negativo (=/-).
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Veja a seguir as tabelas referentes aos menus de Os parametros da tensao séo descritos nas tabelas
medigdo automatica que sao acionados pelo botao de 2-26 a 2-29.
[MEASURE] e logo em seguida um dos botdes F1 a F5.
Tabela 2-26
Tabela 2-25 Funcéo Descricao

Funcdo |Opcoes Descricao .
¢ P ¢ Previous |Retornaaomenu anterior.

Retorna a exibicdo dos

Back parametros.
Preshoot
CH1 : - . ~ e
Source CH2 Seleciona o canal a ser medido. . Seleciona a fungdo e volta a exibicdo
Amplitude |dos parametros automaticamente.
Volt Seleciona os parametros de
medigao de tensao. Overshoot
Ti Seleciona os parametros de
ime medi¢ao de tempo. Next |vajapréxima paginadomenu.
Exibe todos os parametros 14
Parameters

simultaneamente.
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Tabela 2-29
Funcao Descrigao
Previous |Retorna ao menu anterior.
Max
- Seleciona a fungao e volta a exibigao
Min | dos parametros automaticamente.
'Z'/rzt Volta & primeira pagina do menu.

Tabela 2-27
Funcao Descrigcao
Previous |Retornaao menu anterior.
M
Pkelirll Seleciona a fungao e volta a exibigao
i dos parametros automaticamente.
RMS
Next  |\/aj a proxima pagina do menu.
2/4
Tabela 2-28
Funcao Descricao
Previous |Retornaao menu anterior.
High
ng Seleciona a fungéo e volta a exibigao
ow dos parametros automaticamente.
Middle
N;f Vai a proxima pagina do menu.
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Os parametros do tempo sao descritos nas tabelas

de 2-30a2-32.
Tabela 2-30
Funcao Descricao
Back  |Retornaao menuanterior.
Fre
Perigd Seleciona a fungao e volta a exibicao
dos parametros automaticamente.
Rise
'j%:t Vai a proxima pagina do menu.
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Tabela 2-32a
Funcéo Descricéo
Seleciona o canal de origem para a
From

medicao do atraso.

To

Seleciona o canal de destino para a
medicao do atraso.

OK

Confirma e vai
parametros.

a exibicao dos

Tabela 2-31
Fungao Descrigcao
Previous |Retorna ao menu anterior.
Fall
+W?dth Seleciona a funcao e volta a exibigdo
dos parametros automaticamente.
-Width
'\é%’(t Vai a proxima pagina do menu.
Tabela 2-32
Funcao Descricao
Previous |Retorna ao menu anterior.
Delay |Vaiaomenu databela2-32a.
+Duty |Seleciona a fungéo e volta a exibicdo
Duty dos parametros automaticamente.
';';gt Volta & primeira pagina do menu.
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Medicao com Cursor

Pressione o botdo [CURSOR] para acionar o menu da
medi¢cdo com cursores. Na fungdo 'Type' do menu,
selecione 'Volt' para medir tenséo, 'Time' para medir
periodo e frequéncia ou 'Track' (rastreamento) para
que os cursores verticais apresentem uma marcagao
horizontal para medicéo de tensédo.

Figura 2-25 Botao para medigdo com Cursor.

PeeLect O fessone  coue  [sromuce

£ = (A (=

Figura 2-25

Vocé pode mover os cursores para realizar as
medigdes. Ha trés modos de medigdo com cursores
que sdo: 'Volt', 'Time' e "Track'. Quando em Volt, os
cursores aparecem na horizontal, pressione o botéao
[SELECT] para selecionar o cursor e gire o botdo U
para posiciona-lo onde deseja (Va: e Vb:) e vocé
obterd o resultado 'AV'. No mesmo principio na
medicao Time, posicionando os cursores (Ta: e Th:)
na vertical vocé obtera o periodo 'AT' e a freqiéncia
"1/AT

Ja na funcdo Track, o osciloscépio exibe as
medi¢cbes de tempo e tensdo simultaneamente,
mostrando os cursores de tempo na vertical sendo
cruzados pelos cursores de tensdo na horizontal.
Vocé posiciona os cursores de tempo com o controle
giratério e os cursores de tensdo se posicionam
automaticamente.

Uso do botao RUN/STOP

No lado superior direito do painel esta o botédo
[RUN/STOP]. Este botao se comporta da seguinte
forma: quando esta iluminado em verde significa que
o osciloscépio estd em operagdo e fazendo
medi¢des. Quando esta em vermelho significa que
nao estd em operagdo e portanto ndo fazendo
medicdes.

Figura 2-26 Botao RUN/STOP.

feerect O fessune (v

Figura 2-26
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Capitulo 3 Exemplos Praticos
Exemplo 1: Medicdo de um sinal Simples

Observar e medir rapidamente um Unico sinal e medira
freqUéncia e o valor pico-a-pico da tensao.

1. Para exibir rapidamente o sinal siga os passos
abaixo:
(M| No menu do canal, ajuste a atenuagéo da ponta de
prova para 10X e mude a chave na ponta para X10.
(2)| Conecte a ponta no canal CH1 e no circuito a ser
medido.
(3)| Pressione o botdo [AUTO].

O osciloscopio ira executar o auto-ajuste para
otimizar a exibicdo da forma de onda. Neste
momento vocé podera fazer ajustes adicionais na
escala horizontal para visualizar melhor o sinal.

2. Medigao automatica dos parametros de tempo e
tensdaodosinal

Para medir a freqiiéncia e a tens&o pico-a-pico execute
as etapas a seguir:
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(1)| Pressione o botdo [MEASURE] para entrar no
menu de medigao automatica.

(2)| Pressione [F1] para entrar no modo de selegéo
do tipo de medigao.

(3| Pressione [F3] para selecionar tenso.

(@)|Pressione [F5] para ir a pagina 2/4 e entdo
pressione [F3] para selecionar valor pico-a-pico
(Pk-Pk).

()| Pressione [F2] para voltar ao modo de selegéo do
tipo de medicdo. e pressione [F4] para
selecionar tempo.

(6)| Pressione [F2] para selecionar Freqliéncia.

O valor da tensao de pico-a-pico e a freqiiéncia
serdo exibidos na tela na regiao referente aF1 e
F2 respectivamente.

H Pos: 0.00us Measure
CH1
Peak
30.80V
CH1
Freq
1.00kHz

Chi | Off | [EH - Amp1itude
hath OFF mf

Figura 3-1 Medicao Automatica
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Exemplo 2: Atraso causado pela passagem de um
sinal senoidal através de um circuito

Como no exemplo anterior, ajuste o fator de atenuacgao
e a ponta de prova para 10X. Conecte o canal CH1 na
entrada de sinal no circuito e o canal CH2 na saida.

1. Exibindo os sinais em CH1 e CH2.

(1| Pressione o botdo [AUTO].

(2| Continue com os ajustes até que vocé visualize a
onda daforma desejada.

(3| Ajuste a posigdo horizontal dos sinais usando os
botdes [CH1], [CH2] e o controle giratdrio, para que
as formas de onda ndo se sobreponham.

2. Medindo o atraso causado pela passagem de um
sinal senoidal através de um circuito e observando
as mudancgas naforma de onda.

Ao medir automaticamente o atraso do canal:

(1| Pressione o botdo [MEASURE].

(2)| Pressione o botdo [F1] para entrar no menu de
selecao do tipo de medigao.

(3)|Pressione o botdo [F4] para selecionar os
parametros de tempo.

(@)|Pressione o botdo [F5] duas vezes para ir a
pagina 3/3.
()| Pressione o bot&o [F2] para selecionar atraso
'Delay'.
(®| Selecione CH1 como 'From' e CH2 como 'To' e
entdo pressione o botao [F5] para confirmar.
O atraso sera exibido na tela naregido referente a F1
(Delay).
(7)| Observe as mudangas na forma de onda como na
figura 3-2 abaixo.

U5 Measure
CH1-CH2
Delay
FAAT

CH1

Freq
.00kHz

B 100y

Figura 3-2
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Exemplo 3: Adquirindo um sinal Unico ou Singular

A vantagem especial dos osciloscépios digitais é a

capacidade de registrar sinais nao-ciclicos ou nao-

repetitivos como um pulso ou um transiente por

exemplo. Para adquirir um sinal como este vocé

precisa ter um certo conhecimento sobre ele para

ajustar os niveis de 'trigger' e 'margem’. Por exemplo,

se for um sinal de nivel l6gico TTL o nivel de 'trigger'

devera ser ajustado em torno de 2V e o tipo de margem

devera ser ajustado para subida (Rise Edge). Se vocé

nao tiver certeza sobre o sinal, vocé podera observa-lo

com o trigger no modo normal ou automatico para

entdo determinar o nivel de trigger e o tipo de margem.

Veja os passos a seguir:

(»|Como no exemplo anterior, ajuste o fator de
atenuacgao e a ponta de prova para 10X.

(2)| Pressione o botdo [MENU] do controle de 'Trigger'
para exibir o menu de ajuste.

(3| Como descrito na pagina 39, ajuste o trigger para
'Edge’, 'CH1', 'Rise', 'Single' e acoplamento AC.

)| Use o controle giratério 'LEVEL' para ajustar o nivel
desejado de trigger.

(®|Ajuste a base de tempo e a escala vertical para os
valores apropriados.
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(6)| Pressione o botdo [RUN/STOP] e aguarde até
que o sinal atinja a condicao do trigger. Se algum
sinal alcangar o nivel do trigger, o sistema ira
registar e exibir na tela.

Usando esta fungéo vocé pode facilmente registrar

um evento ocasional. Quando for registrado um

transiente de amplitude relativamente grande, ajuste

o nivel de trigger para um valor um pouco acima do

nivel normal do sinal. Pressione o botéao

[RUN/STOP] e aguarde novamente. Quando o

transiente ocorrer o sistema ira disparar e registrar a

forma de onda imediatamente antes e apds o

disparo. Girando o controle horizontal POSITION,

vocé pode mudar a posi¢ao do momento do disparo

para visualizar o atraso negativo de varias larguras e

poder analisar a forma de onda antes do transiente.

Figura 3-3 Observando um sinal Unico ou singular.
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Exemplo 4: Reduzindo o ruido randémico de um
sinal

Se a forma de onda estiver carregada de ruido
randémico vocé podera ajustar as configuragbes do
seu osciloscopio para filtrar ou reduzir e fazer com que
estes ruidos ndo causem interferéncia durante a
medicao e analise. Veja a figura abaixo e acompanhe
0S passos a seguir:

(1| Como nos exemplos anteriores, ajuste o fator de
atenuacgao e a ponta de prova para 10X.

(2)| Faga os ajustes descritos nos capitulos anteriores
sobre os sistemas vertical e horizontal para
visualizar aforma de onda mais estavel possivel.

(3| Ajuste o trigger de forma adequada.

@] Mude o acoplamento do trigger para 'LF Reject' ou
'HF Reject’. Selecionando 'LF Reject' o sistema
habilita um filtro tipo 'passa alta’, ele filira as
frequéncias abaixo de 80KHz e deixa passar as
freqUéncias que estiverem acima. Selecionando
'HF Reject' o sistema habilita um filtro tipo 'passa
baixa', ele filtra as freqiéncias acima de 80KHz e
deixa passar as freqiiéncias que estiverem abaixo.
Com isto vocé elimina grande parte das
interferéncias e obtém um disparo mais estavel.

Ajustando o sistema de amostragem parareduzir
oruidorandémico.

Se o ruido no sinal estiver fazendo com que a linha
da forma de onda seja muito espessa dificultando a
visualizagédo, vocé pode utilizar o modo 'Average'
(média) de amostragem para eliminar o ruido e
tornar menos espessa a forma de onda e com isto
facilitar a visualizagdo a analise.

Veja na pagina 51 como proceder para mudar para
o modo 'Average' de amostragem.

Chi Off
llath Off

Figura 3-4 Sinal com ruido Randémico.
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Sampling

Equ—tim=

Chi o0ff
Math Off

Figura 3-5 Sinal sem ruido Randémico.

Vocé também pode reduzir o brilho da tela para diminuir
oruido.

Adverténcia: No modo de amostragem 'Average'

(média), a atualizagéo do display se torna mais lenta.
Isto € normal.
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Exemplo 5: Usando os Cursores para Medicéao

O seu osciloscopio pode medir automaticamente 20
parametros da forma de onda. As medicdes também
podem ser feitas com os cursores. Utilizando os
cursores, vocé pode medir rapidamente atensédo e o
tempo de umaforma de onda.

Medindo a freqiiéncia de sincronismo do
primeiro pico

Para medir a freqiiéncia de sincronismo do primeiro
pico na subida da forma de onda siga os passos
abaixo:

(1)| Pressione o botdo [CURSOR] e use o bot&o F1

referente a "Type' para selecionar tempo 'Time".

(2)| Gire o botdo U para posicionar o cursor1 no inicio

do primeiro pico da forma de onda.

(3)|Pressione o botdo [SELECT] e gire o botdo U
para posicionar o cursor2 no inicio do segundo
pico da forma de onda. O menu ira apresentar
automaticamente o valor da frequéncia (1/AT)
daquele ponto. Veja afigura 3-6 a seguir.
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Nota: Para medir tensdo com os cursores, siga os
mesmos passos descritos, porém selecione 'Volt'
naopcao 'Type'.

Figura 3-6 Medigao de Freqiiéncia com Cursores.

LNI-T il 1] 1000 =
TTTTTTTTTTTTTTTETTTTY v 17

| WaT: 1867kHz :
1l Te 600.0us
The 000us

Figura 3-6

Exemplo 6: Usando a Fungéao X-Y

Verificando a diferenca de fase entre dois canais,
como por exemplo a variagao de fase quando o sinal
passa por um circuito. Siga os passos abaixo:

(1| Ajuste o fator de atenuagdo dos canais e a
atenuacgao das pontas de prova para 10X.

(2)| Conecte o canal CH1 na entrada do circuito e o
canal CH2 na saida.

(3)| Pressione os botdes [CH1] e [CH2] para exibir os
canais natela.

(@)| Pressione o botao [AUTO].

()| Utilize o controle vertical SCALE para deixar igual
a amplitude dos dois canais (ou 0 mais préximo
possivel).

(6)| Pressione o botao [DISPLAY].

(7)| Pressione o botdo F2 referente a 'Format' para
selecionar XY. O osciloscopio ira apresentar as
caracteristicas da entrada e da saida numa
'Figura de Lissajous'.

(8| Utilize os controles verticais SCALE e POSITION
para obter um melhor resultado na forma de onda.

(9)| Utilize o grafico 'elipse’ e as formulas a seguir para
observar, medir e calcular a diferenga de fase.
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O sinal devera
=~—— estar no centro———

T/
i

¥
g

Grafico 'Elipse’.

Sesin@=AouC
B D

@ ¢é o angulo de disparidade entre os canais. Para as
referéncias de A, B, C e D veja o grafico 'elipse’.
Calculando com esta férmula, o angulo de disparidade
é:

@ = tarcsin(A) ou @ = tarcsin(C)
B D
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Se o eixo principal da elipse esta entre os quadrantes
I e lll 0 &ngulo de disparidade devera estar entre os
quadrantes|elV.
(0=T) ou (377~2)
2 2

Se o eixo principal da elipse esta entre os quadrantes
Il e IV o angulo de disparidade devera estar entre os
quadrantes |l e lll.
(T=17) ou (T~3)
2 2

Ainda mais, se afreqléncia e a diferenga de fase dos
dois sinais medidos forem multiplos, vocé pode
calcular a correlacao de fase e frequiéncia entre os
dois sinais.

Diferenca de Fase
Faixa de
Freqiiéncia

0 Graus |45 Graus |90 Graus (180 Graus |270 Graus |360 Graus

/10101710 O

Tabela de diferencga de fase entre X e Y
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Exemplo 7: Disparando um sinal de Video

Utilize o modo 'video' de disparo para obter uma
visualizagdo mais estavel ao observar uma saida de
video.

Disparo no campo de Video

Para disparo no campo de video execute os passos a
seqguir:

(1| Pressione o botdo [MENU] na zona de controle do
trigger no painel.

(2)| Pressione o botao F1 referente a 'Type' e selecione
'Video'.

(3)|Pressione o botdo F2 referente a 'Source' e
selecione CH1.

(@)|Pressione o botdo F3 referente a 'Standard' e
selecione 'PAL".

()| Pressione o botdo F4 referente a 'Sync' e selecione
'Odd Field' ou'Even Field'.

Utilize o botéao horizontal SCALE para ajustar a base de

tempo o obter uma forma de onda mais limpa ou visivel.

Como nafigura 3-7 a seguir.

Figura 3-7 Disparo no campo de Video
M Pos: 97.600us  Trigger

Chi  O0ff | [EE S500my Ml 500ns
Math 0ff il Ch2  Wideo

Figura 3-7

Disparo nalinhade Video

Para disparo na linha de video execute os passos a

sequir:

(1)| Pressione o botdo [MENU] na zona de controle
dotrigger no painel.
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Disparo nalinha de Video

Para disparo na linha de video execute os passos a

sequir:

(1| Pressione o botdo [MENU] na zona de controle do
trigger no painel.

(2)| Pressione o botao F1 referente a 'Type' e selecione
"Video'.

(3)|Pressione o botdo F2 referente a 'Source' e
selecione CH1.

)| Pressione o botdo F3 referente a 'Standard' e
selecione 'PAL".

()| Pressione o botdo F4 referente a 'Sync' e selecione
'Line Num'.

(6)| Gire o bot&o para selecionar uma das linhas.

()| Utilize o bot&o horizontal SCALE para ajustar a base
de tempo o obter uma forma de onda mais limpa ou
visivel. Como nafigura 3-8 a seguir.
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Figura 3-8 Disparo na linha de Video
UM-T Auto M Px Ous

E

Standard

Chi Off 100mY W =200
liath O+ S N

Figura 3-8
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Capitulo 4 - Alertas do Sistema e resolugao de
Problemas

Definigdes dos alertas do Sistema

Operation at limit: Este alerta indica que o controle
giratério atingiu o ajuste maximo naquela fungdo.
Quando o fator de deflexao vertical, a base de tempo, o
deslocamento X, o deslocamento vertical e o nivel de
trigger atingirem o valor maximo ou minimo, este alerta
aparecera.

USB Drive Connected: Quando um dispositivo USB
for conectado ao osciloscépio e estiver pronto para ser
usado, este alerta aparecera.

USB Drive Disconnected: Este alerta aparecera
quando o dispositivo USB for desconectado.

Saving: Quando o osciloscopio estiver gravando uma
forma de onda, este alerta aparecera junto com uma
barra que indica o progresso de gravagao.

Loading: Quando o osciloscopio estiver lendo (ou
carregando) uma forma de onda, este alerta aparecera
junto com uma barra que indica o progresso de leitura.

Resolugao de Problemas

1. Se atela do seu osciloscopio continuar preta sem
exibir nada ap6s ligar a chave 'ON/OFF' verifique
0S passos a seguir para encontrar a causa:

(»| Verifique se o cabo de forga, a tomada e o
fornecimento de energia elétrica estdo normais.

(2| Verifique se a chave 'ON/OFF' esta pressionada
corretamente.

(3| Tente ligar novamente o osciloscopio apos
verificar estes itens.

(@)| Se mesmo assim o osciloscopio nao ligar, entre
em contato com o seu distribuidor ou assisténcia
técnica autorizada.

2. Senenhuma forma de onda for exibida apés vocé
injetar um sinal verifique os passos a seguir para
encontrar a causa:

(1| Verifique se a ponta de prova esta conectada

corretamente a fonte de sinal.

(2| Verifique se o conector BNC da ponta de prova

esta conectado corretamente ao osciloscépio.

(3| Certifique-se de que a fonte de sinal esta

realmente gerando um sinal para ser medido.

@)| Comece novamente o processo de medigao.
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3. Se amplitude da tensdo medida for 10 vezes maior
ou menor que a real, verifique se o fator de
atenuacdo do canal corresponde ao ajustado na
ponta de prova.

4. Seaformadeondanéo forestavel:

(1| Verifique se a fonte de disparo (Trigger Source)
selecionada corresponde ao canal em uso.

(2)| Verifique o tipo de disparo (Trigger Type) 'Edge’ para
sinais comuns e 'Video' para sinais de video.
Formas de ondas estaveis s6 sdo obtidas com o
disparo adequado.

(3)| Experimente mudar o acoplamento para 'HF Reject'
ou 'LF Reject' para evitar a interferéncia das altas
ou baixas frequéncias.

5. Nenhum sinal é exibido apds pressionar o botao
[RUN/STOPI:

(1| Verifique se 0 modo de disparo esta ajustado para
‘Normal' ou 'Single' e se o nivel ndo excede a escala
da forma de onda, caso contrario, corrija os ajustes
no controle de Trigger ou ajuste para o modo 'Auto’.

(2)|Pressione o botdo [AUTO] para completar os

ajustes.
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6. O display fica mais lento ao mudar o modo de

amostragem para média 'Average”:

(1| Se 0 modo de amostragem for executado numa
média acima de 32 o display ira ficar mais lento.
Isto é normal.

(2)|Vocé pode reduzir o numero da média para
aumentar a velocidade de exibigao do display.

7. Aformade ondaaparece como uma escada:

(D|Isto é normal. Provavelmente a base de tempo
estda muito baixa para a frequéncia que esta
sendo medida. Vocé pode ajustar o controle
horizontal SCALE para melhorar a visualizag&o.

(2)|Se o modo de exibigdo estiver ajustado para
'Vector', a conexao dos pontos pode causar uma
forma de escada no sinal medido. Ajuste o modo
de exibi¢cao para Dots para resolver o problema.
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Capitulo 5 -Apéndices Amostragem
Apéndice A: Especificagées Técnicas A:ﬂ;’s‘iﬁ’a‘ézm Real Equivalente
= Exceto quando mencionado de outra forma, todas Ar;rg;(sadgim (032((,)222/'285{,?,,3,5) 25GS/s

as especificagdes técnicas se aplicam a série 0S-2000

) P S ~ Quando os canais fizerem N
de osciloscoépios digitais com a atenuagéo da ponta de

2 di amostragens simultaneamente, N é
prova ajustada para 10X. Para verificar se o seu Média Seleciongdo o e g
osciloscopio atende as especificagdes ele deve antes 128 & 256. » T 05 1E, 9es B

ser submetido as seguintes condig¢des:

= Permanecer ligado continuamente por 30 minutos a
temperatura ambiente especificada.

= Se a temperatura ambiente variar mais de 5°C Entrada

devera ser executada a auto-calibragéo descrita na Acoplamento DC, AC, GND

pagina 62. Todas as especificagdes sao garantidas, T22% MQ em paralelo com
exceto quando mencionadas como 'Tipico'. Impedancia 24_pF°¢ 3pF P

Atenuacao da Ponta 1X, 10X, 100X, 1000X

400V (DC + AC de pico, 1 MQ
de impedancia)

Tensao Maxima

Atraso entre os canais
(Tipico) 150ps
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Horizontal

Interpolagéo da
Forma de Onda

Sen (x) / x

Comprimento do Registro

1024k / Gravagao: 2,5k/Canal, 2x512k amostragem de pontos (Dots)

Faixa de velocidade de
digitalizacao (s/div)

2ns/div-50s/div (150MHz, 200MHz)
5ns/div-50s/div (100MHz, 80MHz, 60MHz)
10ns/div-50s/div (40MHz)
20ns/div-50s/div (25MHz)

Em incrementos de 1 - 2 - 5.

Exatiddo da relagao
da amostragem e do
tempo de atraso.

+100ppm (Qualquer intervalo de tempo acima de 1ms)

Exatiddo da medicao do
intervalo de tempo (AT).
(Faixa Completa)

Disparo 'Single": £ (1 intervalo de amostra + 100ppm X leitura + 0,6ns)
> 16 médias: * (1 intervalo de amostra + 100ppm x leitura + 0,4ns)
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Vertical

Conversor Analdgico-Digital A/D

8-bit de resolugéo, dois canais amostrados simultaneamente

Fator de deflexdo - Escala de VOLTS/DIV

2 mV/div ~ 5 V/div na entrada BNC

Faixa de deslocamento

=+ 10 div

Largura de banda analdgica

200MHz, 100MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Largura de banda de disparo simples 'Single’'

80MHz, 60MHz, 40MHz, 25MHz

Limite selecionavel da largura de banda analdgica (Tipico)

20MHz

Resposta de Baixa freqiiéncia (acoplamento AC, -3dB)

2+ 10 Hz na entrada BNC

Tempo de Subida (Rise Time) (com BNC, Tipico)

21,8ns, 23,5ns,25,8ns, 28,7ns, 214n em 200MHz,
100MHz, 60MHz, 40MHz e 25MHz bandas de freqliéncia respectivamente

Exatiddo de Ganho DC

Quando a sensibilidade vertical é 2mV/div, 5mV/div: +4% (amostragem
média 'Average');
Quando a sensibilidade vertical € 10mV/div~5V/div: £3% (amostragem
média 'Average').

Exatidao de medigdo DC, modo de aquisi¢ao
Média 'Average’.

Quando a posigao vertical é zero e N 216:

* (4% x leitura + 0,1 div + 1mV) e 2mV/div ou 5mV/div;

+ (3% x leitura + 0,1 div + 1mV) e 10mV/div~ 5V/div.

Quando a posigao vertical ndo é zero e N 216:

* (3% x(leitura + posigao vertical) + (1% x posicao vertical)] +
0.2div). Para ajustes de 2mV/div a 200mV/div adicione 2mV;
Para ajustes > 200mV/div a 5V/div adicione 50mV.

Exatiddo de medigéo de diferenga de tensao (AT),
modo de aquisicdo Média 'Average’.

Sob ajustes e condigbes ambientais idénticas, a diferenga de tenséo (AV)
entre dois pontos de uma forma de onda apés a média =16 formas de
onda: % (3% x leitura + 0,05div).
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Disparo (Trigger)
Sensibilidade de disparo + 1 div
Escala do Nivel de disparo Interno + 5 div a partir do centro da tela
EXT + 1,6V
EXT/5 + 8V
Interno £ (0,3 div x V/div) (x 4 div partir do centro da tela)
Exatiddo do nivel de disparo (Tipico)
aplicado a sinais 220ns nas margens de =
sEbida ou descida. 9 EXT * (6% valor padrao + 40mV)
EXT/5 1(6% valor padrao + 200mV)

Capacidade de Disparo

Modo Normal / Varredura lenta, 'Pre trigger' / 'Delayed trigger'.
Pretrigger é ajustavel

Faixa de 'Holdoff'

100ns — 1,5s

Ajuste de nivel a 50% (Tipico)

Frequéncia do sinal de entrada 250Hz

(Edge) Disparo na Margem

Tipo 'Edge'

Rise (subida), Fall (descida).

(Pulse) Disparo de Pulso

Modos de Disparo "Trigger mode'

Pulso positivo (Menor, maior ou igual)
Pulso negativo (Menor, maior ou igual)




0S-2000 Manual do Usuario

Largura de Pulso 20ns — 10ns

Disparo de Video

Sensibilidade de disparo de video (Tipico) . Interno 2 div pico-a-pico
EXT 400mV
EXT/5 2V

Padrao de Video e frequéncia de linha/campo
(tipo de disparo de video)

Suporta padrdo NTSCe PAL.
Faixa de Linha: 1-525 (NTSC) e 1-625 (PAL)

Disparo alternado 'Alternate’

Disparo no canal CH1

Edge, pulse, video

Disparo no canal CH2

Edge, pulse, video
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Medicao
Cursor Modo Manual

Diferenca de tensao (AV) entre os cursores, diferenga de
tempo (AT) entre os cursores, contagem de tempo em
Hertz (1/AT).

Rastreamento 'Track’ Tempo e tens&o nos pontos marcados

Medigcao automatica L - .
Os cursores estao visiveis para medigdo automatica

Medic&o Automatica Valor pico-a-pico (Vpp / Peak); Valor Maximo (Max); Valor Minimo (Min); Topo (High); Base (Low);

Overshoot: Mede, em percentual, o valor da relagédo da diferenca entre o valor maximo e o valor de topo e a
amplitude; Preshoot: Mede, em percentual, o valor da relagéo da diferenga entre o valor minimo e o valor de
base e a amplitude.(Middle / Mean): 'Média' dos sinais em um ciclo; Rms;Freqiiéncia, periodo, tempo de
subida (Rise), tempo de descida (Fall), pulso positivo (+Width), pulso negativo (-Width), atraso 1*2
(margem positiva), atraso 1*2 (margem negativa), ciclo de atividade (+Duty ou -Duty).

Funcdes Matematicas +,-X, + € inversao

Registro de forma de onda | Grava até 10 grupos e 10 configuragbes

FFT Janela 'Window' Hanning, Hamming, Blackman, Retangular
Pontos de Amostragem 1024 pontos

Figura de Lissajous Diferenca de fase + 3 graus
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Tela "'Display’

Tipo 145 mm(5,7 polegadas) Cristal Liquido diagonal.
Resolugéo 320 pontos horizontais x RGB x 240 pontos verticais
Cor Colorido - nomenclatura terminada com C
Contraste (Tipico) Ajustavel
Intensidade da luz de fundo (Tipico) 300 nit
Idiomas Chinés Tradicional, Chinés simplificado e Inglés.
Interface
Padrao 1 x USB (D),1 x RS-232C
Opcional LAN

Alimentacao

Tensdo da Rede

100 - 240 VAC RMS, 45-440Hz, CAT Il

Consumo

Menor que 50 W

Fusivel

2A, T, 250V
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Ambiental

Temperatura

Operagao: 0°C ~ +40°C

Armazenamento: -20 °C ~ +60°C

Método de Resfriamento

Ventilagado forcada

Umidade

+10 ~ +30°C (< 95% +5% RH)

+30 ~ +40°C (< 75% +5% RH)

Altitude

Operacao: Abaixo de 3.000m

Armazenamento: Abaixo de 15.000m

Especificacoes Fisicas

Dimensao Largura 320 mm
Altura 150 mm
Profundidade 130mm
Peso Instrumento 2,6 kg
Instrumento embalado 4,1kg
Protecao IP
ip2 X
Calibracao

E recomendado que se faga a calibragdo num intervalo de um ano.
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Apéndice B: Acessorios para os Osciloscépios da Limpeza
Série 0S-2000 Verifique o osciloscopio e as pontas regularmente.
Paralimpar o gabinete proceda da seguinte forma:
Acessorios Padrao 1. Remova a poeira mais grossa do osciloscopio e
0 02 pontas de prova passivas de 1,5m 1:1 (10:1). das pontas com um pano macio e seco. Cuide para
Classificagcao CAT Il 150V quando a chave esta na nao arranhar o vidro do display.
posicao 1X; CAT Il 300V quando a chave esta na 2. Use um pano levemente umedecido para tirar a
posicéo 10X. poeira mais fina. Lembre-se de retirar o cabo de
o 01 Cabodeforga. forca da tomada. Use somente detergentes suaves
0 01 Manualdo Usuario. ou agua no pano. Para evitar danos, ndao use
o 01CaboUSB. nenhum tipo de produto abrasivo.

0 01CDde Software.

Acessorios Opcionais

Modulo de expanséo LAN.

Consulte a disponibilidade com o seu distribuidor local
dos osciloscopios.

Apéndice C: Manutencio e Limpeza Cuidado: Para evitar curto-circuito devido a

presenca de umidade, certifique-se de que o produto
Cuidados Gerais esteja completamente seco antes de liga-lo
Nao guarde o seu osciloscépio e nem deixe novamente.

permanecer por muito tempo em lugares onde a luz do
Sol incida diretamente no display. Adverténcia: para
evitar danos no osciloscopio e nas pontas de prova,
nao os exponha a'sprays', liquidos ou solventes.
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