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Introducgéao
/A\Cuidado

Antes de usar o medidor, leia “Informag¢ées
de seguranga”.

O Fluke 789 ProcessMeter™ (mencionado daqui em
diante como “o medidor”) é uma ferramenta de méo, que
funciona a pilha, projetada para medigdo de parametros
elétricos, suprimento de corrente constante ou em rampa
para instrumentos de processo de teste, e geragao de
poténcia de loop de > 24 volts. Este instrumento
apresenta todas as caracteristicas de um multimetro
digital, além da capacidade de geragéo de corrente.

Se o medidor estiver danificado ou se algo estiver
faltando, contate imediatamente o local onde o produto foi
adquirido. Contate um distribuidor Fluke para obter
informagdes sobre acessoérios para DMM (multimetro
digital). Para encomendar pegas de reposi¢do ou de
reserva, consulte a Tabela 13, na parte final deste
manual.

ProcessMeter™

Como entrar em contato com a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes
nameros:

e Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

e Calibragao/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

e Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

e Europa: +31 402-675-200

e Japao: +81-3-6714-3114

e Cingapura: +65-6799-5566

e Outros paises: +1-425-446-5500

Ou visite o site da Fluke: www.fluke.com.

Para registrar produtos, acesse o site
http://reqister.fluke.com.
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Para exibir, imprimir ou baixar o suplemento mais recente e Antes de usar o medidor, verifique se a tampa
do manual, visite o site do compartimento das pilhas esta fechada e
http://us.fluke.com/usen/support/manuals. presa.

e Antes de abrir a tampa do compartimento das

Informagoes de seguranca pilhas, retire os terminais de teste conectados

Indicagbes de Adverténcia identificam as condigbes e ao medidor.

procedimentos perigosos ao usuario. Indicagdes de ° Examine os terminais de teste para ver se ha

Atencéo identificam as condigbes e os procedimentos que algum pedago de isolagdo danificada ou metal

podem causar danos ao produto e ao equipamento exposto. Verifique a continuidade dos terminais

testado. de teste. Antes de usar o medidor, substitua
todos os terminais de teste que estiverem

Os simbolos internacionais usados no medidor e neste
manual sdo explicados na Tabela 1.

danificados.

e Nao use o medidor se houver algum indicio de

AACuidado funcionamento anormal. A protecao nele
. oo L L incorporada pode estar comprometida. Se
Para e_V|tar possiveis choques elétricos, incéndio houver alguma duvida, procure assisténcia
ou ferimentos: técnica.
e Antes de usar o medidor, leia “Informacgdes de ¢ Nao use o medidor préximo a gas explosivo,
seguranga”. vapor ou po.
e Nio use o medidor se este estiver danificado. ¢ N&o use em um ambiente imido ou molhado.

Examine a caixa do instrumento antes de usa-
lo. Veja se ha alguma rachadura ou algum
pedaco de plastico faltando. Examine em
especial a isolagao ao redor dos conectores.

e Para alimentar o medidor, use apenas pilhas
AA, corretamente instaladas no estojo do
medidor.

e Ao efetuar consertos ou manutengao no
medidor, use apenas as pecas de reposigao
especificadas.



ProcessMeter™
Informacgébes de seguranga

Tenha cuidado ao trabalhar com tensdo acima
de 30 VCA RMS, 42 V CA de pico ou 60 V CC.
Essas tens6es apresentam risco de choque
elétrico.

Ao usar as pontas de prova, mantenha os
dedos atras da protegao para dedos.

Conecte o terminal de teste comum antes de
conectar o terminal energizado. Ao desconectar
os terminais de teste, desconecte primeiro os
energizados.

Nao utilize o AutoHold para determinar se ha
tensao perigosa. O modo AutoHold néao captura
leituras instaveis ou com muito ruido.

Para evitar leituras falsas, com possibilidade de
choque elétrico ou lesao fisica, troque a pilha
assim que o indicador £8ll aparecer.

Antes de abrir a tampa do compartimento das
pilhas, retire os terminais de teste conectados
ao medidor.

Antes de usar o medidor, feche e trave a tampa
do compartimento das pilhas.

Para evitar lesao fisica ou dano ao medidor, use
apenas fusiveis de reposicao do tipo

especificado: 440 mA 1000 V queima rapida,
numero de pecga Fluke 943121.

Nao exceda a classificagdo do Categoria de
Medicao (CAT) do componente individual de
menor classificagao de um produto, sonda ou
acessorio.

Néao use as sondas de teste TL175 ou TP175 em
ambientes classificados como CAT lil ou CAT
IV, sem que a ponta da sonda esteja totalmente
estendida e que a classificagido de categoria
correta esteja visivel na janela.

Quando o TL175 for usado com instrumentos
ou outros acessorios, aplica-se a classificagao
de categoria mais baixa do conjunto. Uma
excegdo é quando a sonda é usada com a
AC172 ou a AC175.
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Tabela 1. Simbolos internacionais

Simbolo Significado Simbolo Significado
Perigo. Informagdes importantes. Consultar o ~ .
A manual. A Tens&o perigosa
c E Conformidade com os padrbes da Unidao Européia @ Em conformidade com os padrdes sul-
coreanos
S, Atende aos requisitos de seguranga do Underwriters’ Inspecionado e licenciado por TUV Product
Laboratories. Services
3P Em cgnformldade com padrGes de seguranca norte- 0 Cumpre os padrdes australianos relevantes.
c=?us americanos relevantes N10140
~ Corrente alternada L Terra
- Corrente direta = Fusivel

Bateria

Isolamento duplo

A Categoria de medigao Il se aplica a circuitos de teste e de medigao conectados diretamente a pontos de uso

CATII (tomadas e pontos similares) da instalagdo MAINS de baixa tens&o do prédio.
CAT Ill A Categoria de medigéo Il se aplica a circuitos de teste e de medigéo conectados a area de distribuicao da
instalacéo de linhas de alimentacao de baixa tensao do prédio.
CAT IV A Categoria de medigéo IV se aplica a circuitos de teste e de medigdo conectados a fonte da instalagao de linhas
de alimentagao de baixa tensao do prédio.
Este produto esta em conformidade com os requisitos de marcagao da Diretiva WEEE (2002/96/EC). A etiqueta
afixada informa que nao é possivel descartar o produto eletronico/elétrico em lixo doméstico comum. Categoria do
ﬁ' produto: de acordo com os tipos de equipamento na Diretiva WEEE, Anexo |, esse produto é classificado na
— categoria 9 como produto "Instrumento de controle e monitoramento". Nao descartar este produto no lixo comum.

Veja as informagdes de reciclagem no site da Fluke.




ProcessMeter™
Como comegar

Como comecgar

Se vocé ja conhece o DMM Fluke Série 80, leia “Como
usar as fungdes de saida de corrente”, veja as tabelas e
figuras em “Caracteristicas do medidor”, e comece a usar
o0 medidor.

Se vocé ndo conhece os DMMs Fluke Série 80, nem
outros multimetros digitais, de modo geral, leia “Como
medir parametros elétricos”, além das sec¢oes
mencionadas no paragrafo anterior.

As secdes apods “Como usar as fungdes de saida de
corrente” contém informagdes sobre as opgdes de
inicializacao e instrugdes para substituicao de fusiveis e
pilhas.

Apos ler esse material, use o Guia de referéncia rapida
para rever as varias fungdes e recursos que podem ser
utilizados.

Mostrador —
FLUKE 789 ProcessueTen
| [ DCEN [N MAX MINAVG
A A —»+Mk QkHz mAV ACDC
i
R WAEAEAEN
Auto Range Manual Range 4'2‘9!00030
- % AM
~m-| BB ke Botdes
\—/J de pressao
Botao
giratério
.. W
Ax mA=  COM av Tomadas de
entrada/saida

aob014f.eps

Figura 1. Fluke 789 ProcessMeter
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Nocoes bdsicas sobre o Medidor e AFigura4 e as Tabelas 4 e 5 descrevem as fungbes
de saida das trés ultimas posi¢des do botéo giratério.
Para conhecer as fungdes e caracteristicas do medidor,

estude as seguintes figuras e tabelas. e AFigura 5 e a Tabela 6 descrevem as fungdes dos

botdes de presséo.
e AFigura 2 e a Tabela 2 descrevem as tomadas de

entrada/saida. e AFigura 6 e a Tabela 7 explicam os elementos do

mostrador.
e AFigura 3 e a Tabela 3 descrevem as funcdes de

entrada das primeiras seis posi¢cdes do botao
giratério, que é o seletor de fungdes.

OUTPUT 0-24mA
+ SOURCE = SIMULATE_—] >

G)‘\k A mA-= com av ‘//@
1A
3 .

F .

anw001f.eps
Figura 2. Tomadas de entrada/saida



ProcessMeter™

Nocgébes basicas sobre o Medidor

Tabela 2. Tomadas de entrada/saida

Funcao de geracao de corrente

Funcéo de simulagéao de

Item Tomada Funcodes de medigao " .
Funcao transmissor

@ A Entrada para corrente de até | Saida para corrente CC de até
440 mA continuos (1A para 24 mA.
até 30 segundos.) Com Saida para fonte de poténcia de
fusivel de 440 mA. loop.

@ mA = Entrada para corrente de até | Comum para saida de corrente Saida para simulagéo de
30 mA. Com fusivel de 440 CC de até 24 mA. Comum para transmissor até 24 mA (usar
mA. fonte de poténcia de loop. em série com fonte de loop

externa).

® > Entrada para tensao de até

av 1000 V, Q, continuidade e
teste de diodo.
@ cOM Comum para todas as Comum para simulagao de

medigoes.

transmissor até 24 mA (usar
em série com fonte de loop
externa).
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== 2500
MA HART
LOOP POWER

Figura 3. Posigoes do botdo giratorio para as medigoes

anw002f.eps



ProcessMeter™
Nocgébes basicas sobre o Medidor

Tabela 3. Posi¢oes do botao giratério para as medigoes
Num. | Posigao Fungéao Acodes dos botdes de pressao
O OFF Medidor desligado
©) '\7 Pacéréc\)/: CA (mwmax]Seleciona uma aggo entre MIN, MAX ou AVG
mede Seleciona uma faixa fixa (pressionar 1 segundo para faixa
c “or de freqitnei automatica)
ontador de frequencia Ativa e desativa AutoHold (modo de retengdo automatica)
Ativa e desativa a leitura relativa (define um ponto zero relativo)
5 Padrao: Idem (acima
® \'} mede V CC ( )
Contador de frequéncia
T Padrao: Idem (acima
® mV Mede mV de cc ( )
Contador de frequéncia
® "'“Q* Padréo: medeQ Idem (acima), exceto que o teste de diodo tem apenas uma faixa
de continuidade
O(Azul) |- teste
® > Condutor de teste alto em | Idem (acima), exceto que ha apenas um intervalo para cada posigédo de
nLA ~ A: mede A cc tomada de entrada, 30 mA ou 1A

O( Azul) seleciona ac

Terminal de teste superior
em =—=mA: mede mA CC
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OFF

m

) >+ O
Q X~
mA

>

bo &

10

Figura 4.

Posigoes do botao giratério para saida de mA

anw008f.eps
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Nocgébes basicas sobre o Medidor

Tabela 4. Posi¢6es do botao giratério para saida de mA

Num. Posicao Fungao padrao Acoes dos botdes de pressao
™ ouTPUT | Terminais de teste em %STEP (passo) 4 ou w: ajusta a saida para cima
= SOURCE (fonte): ou para baixo, no proximo passo de 25 %
mA: gera mA 0 % COARSE (aproximado) “ ou w: ajusta a saida 0,1
mA para cima ou para baixo
. FINE (fino)  ou w: ajusta a saida 0,001 mA para
(Zeimm:ézg;a. teste em SIMULATE cima ou para baixo
dissipa mA 0 % d(,aﬂ
ne a saidaem 0 %
wo% ] define a saida em 100 %
©) OUTPUT | Terminais de teste em O (azul) avanga ciclicamente entre:
mA SOURCE (fonte): . e rampa de repetigéo rapida 0 % - 100 % - 0 %
AME fopte de rampa lenta com repeticéo (M no mostrador)
0% '1?0 t/"o/\A’ e rampa de repeticdo lenta 0 % - 100 % - 0 % em
ramp? e'n a(A\) passos de 25 % (A no mostrador)
Terminais de teste em SIMULATE e rampa de repeticdo lenta 0 % - 100 % - 0 % em
(simulagéo): o passos de 25 % (" no mostrador)
d'§S'PaGafg de rampa lenta com repeticéo e Rampa de repeti¢do lenta 0 % -100 % - 0 % (/A
?arﬁ '1?0 t/°'0 & no mostrador)
pa lenta (A\)
Tabela 5. Posigao do botao giratorio para fonte de loop
Num. Posicao Fungao padrao Acgoes dos botdes de pressao
® = 2500 Terminais de teste em SOURCE (fonte): (O(azul) avanga ciclicamente entre:
L’ggf,\;g,’ng Alimentagao > 24 V de poténcia de loop, e 250 Q resistor em série para comunicagdo HART

mede mA

ligado
e 250 Q resistor em série desligado

11
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N

AY ﬂ

[ 100% ] [MINMAX] [ RANGE] [ HOLD ]
SpanCheck %STEP COARSE FINE
) ] [ REL A ]

Md

AR

12

Figura 5. Botées de comandos

anw003f.eps



ProcessMeter™
Nocgébes basicas sobre o Medidor

Tabela 6. Botoes de comando

HE

Medigédo: seleciona uma agao entre MIN, MAX ou AVG
Saida de mA: ajusta a saida de mA no préximo passo de 25 % para cima

NUm. Botao de pressao Funcgao
@ Passe de uma posicéo de ajuste da luz de fundo para outra (baixa, alta e desligada)
©) Span Check Saida de mA: ajusta a saida de mA no valor de 0 % (4 mA ou 0 mA)
©) Saida de mA: define a saida de mA no valor de 100 % (20 mA)
Span Check
®
®

% STEP (Etapa)
- Medigao: seleciona uma faixa fixa (pressione durante 1 segundo para ajuste
[ mance | automatico de faixa)
COARSE (Grosso) Saida de mA: ajusta a saida 0,1 mA para cima
@ - Medigdo: alterna TouchHold, ou, na gravagao de MIN MAX suspende a gravagéo
Saida de mA: ajusta a saida 0,001 mA para cima
FINE (Fino)

13
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Tabela 6: Botoes de comando (continuagao)

NUm. Botdo de pressado Fungao
@ FINE (Fino) Medigé&o: alterna entre o contador de freqiiéncia e as fungdes de medicao de tensado
Saida de mA: ajusta a saida 0,001 mA para baixo
v
O o E . -
(AZUL) Botao giratorio na posigcéo ";* e terminal de teste ligado na tomada A~ : alterna entre

(alterna a fungao)

medicao de ampere CC e CA
Bot&o giratorio na posigdo "+ seleciona a fungdo de teste de diodo (—p)

Botao giratorio na posigdo OUTPUT mMA AM « : avanga ciclicamente entre
e rampa de repetigio lenta 0 % - 100 % - 0 % (/\ no mostrador)
e rampa de repetig&o rapida 0 % - 100 % - 0 % (M no mostrador)

e rampa de repetigéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em passos de 25 % (#" no
mostrador)

e rampa de repetigéo lenta 0 % - 100 % - 0 % em passos de 25 % (+ no
mostrador)

Botao giratério na posigao de fonte de loop
e liga/desliga resistor em série 250 Q

@ COARSE (Grosso) Medigéo: ativa e desativa a leitura relativa (define um ponto zero relativo)
Saida de mA: ajusta a saida 0,1 mA para baixo
v
% STEP (Etapa) Medigédo: alterna entre as fungdes de continuidade e de medida Q
Saida de mA: ajusta a saida de mA no préximo passo de 25 % para baixo
v

14
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Nocgébes basicas sobre o Medidor

—®)

f W

‘i'll'll'.ll'.lr.l

~l))

I YamV | eV | Ya=
Auto Range Manual Range 400100030 <_|4‘

o
pr- B0 B
Povg HAR

anw004f.eps
Figura 6. Elementos do mostrador
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Tabela 7. Display

Num. Elemento Significado
® % (exibicao de Mostra o valor de mA medido ou o nivel de saida em %, em uma escala de
porcentagem) 0 a 20 mA ou de 4 a 20 mA (as escalas podem ser mudadas através da opgao de inicializagado)
@ OUTPUT Acende quando uma saida de mA (fonte ou simulagao) esta ativada
© ) Acende quando é usada a fungéo de continuidade
® 6 Acende na presencga de tenséo perigosa
® A Acende quando a leitura relativa esta ativada
® Acende quando a pilha esta fraca
® | Acende quando o medidor esta transmitindo ou recebendo pela porta de infravermelho (IR)
Numerais Mostra o valor de entrada ou saida
o) [A-|HOLD Acende quando AutoHold esta ativado
> Acende quando é usada a fungao de teste de diodo
® HOLD Acende na retencgao de gravagdo MIN MAX
Indicadores de estado de gravacdo MIN MAX:
MY MAX MINAVG
® MM - gravagdo MIN MAX ativada.
MAX - o mostrador apresenta o valor maximo gravado
MAX - o mostrador apresenta o valor minimo gravado
AVG - o mostrador apresenta o valor médio desde o inicio da gravagéo (até cerca de 40
horas continuas de gravacao).

16
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Nocgébes basicas sobre o Medidor

Tabela 7: Mostrador (continuagao)

Nuam. Elemento Significado
® mA, DC, mV, AC, Mostra as unidades de entrada ou saida e os multiplicadores associados com os
M ou kQ, kHz numerais
Auto Range Indicadores de estado de faixa:
Manual Range Auto Range — ajuste automatico de faixa ativado
Manual Range — faixa fixa
400100030 O nimero mais a unidade e o multiplicador indicam a faixa ativa
mV
@ AM A Um destes indicadores se acende quando € usada saida de rampa mA ou em passos
(posigéo do botdo giratorio em mMAAM +):
/\ - rampa lenta continua 0 % - 100 % - 0 % (40 segundos)
M - rampa rapida continua 0 % - 100 % - 0 % (15 segundos)
- rampa lenta em passos de 25 % (15 segundos/passo)
o - rampa rapida em passos de 25 % (5 segundos/passo)
250 Q Acende quando a resisténcia em série 250 Q esta ligada
HART
® Poténcia de loop Acende no modo de fonte de loop

17
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Medicao de parametros elétricos
A sequéncia correta para efetuar medi¢cbes é a seguinte:

Ligue os terminais de teste nas devidas tomadas
Coloque o botao giratério na posicao desejada
Encoste as pontas de prova nos pontos de teste

P o N~

Veja os resultados no mostrador de cristal liquido
(LCD)

Impedéancia de entrada

Nas fungdes de medigao de tensdo, a impedancia de
entrada é 10 MQ. Para obter mais informagdes, consulte
"Especificagdes".

calibradas

A faixa de medigao determina o valor e a resolugao
maxima de acordo com a capacidade de medigdo do
medidor. A maioria das fungdes de medigdo do medidor
tem mais de uma faixa (consulte “Especificacdes”).

Verifique se foi selecionada a faixa correta:

e Se a faixa for muito baixa, o mostrador indicara OL
(sobrecarga).

e Se a faixa for muito alta, o medidor ndo indicara a
medicdo mais exata efetuada.

18

O medidor normalmente seleciona a faixa mais baixa que
mede o sinal de entrada aplicado (o mostrador indicara
Auto Range). Pressione para confirmar a faixa.
Cada vez que € pressionado, o medidor seleciona a
proxima faixa mais alta. Apds chegar a faixa mais alta,
ele volta a faixa mais baixa.

Se a faixa tiver sido confirmada, o medidor continuara a
usar faixa automatica ao se passar para outra fungao de
medig¢&o ou ao se pressionar por 1 segundo.

Teste de diodo

Para testar um unico diodo:

1. Introduza o terminal de teste vermelho na tomada
V Q-+ e o preto na tomada COM.

~ . , . Lo M)

2. Cologue o boté&o giratério na posigéo .

3. Pressione O (azul), para o simbolo —p}— aparecer
no mostrador.

4. Encoste a ponta de prova vermelha no anodo e a
preta no catodo (lado com lista ou listas). O medidor
devera indicar a queda de tensao correspondente no
diodo.

5. Inverta as pontas de prova. O medidor exibira OL, o
que indica alta impedancia.
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6. O diodo esta em bom estado se passar os testes nas
etapas 4 e 5.

Exibicao de Minimo, Maximo e Média
(MIN MAX AVG)

A gravacdo MIN MAX armazena a medi¢cdo mais alta e a
mais baixa, e a média de todas as medigbes.

Pressione para ativar a gravacdo de MIN MAX. As
leituras sdo armazenadas até o medidor ser desligado, o
bot&o giratério ser colocado em outra posicéo de
medigdo ou fonte, ou a fungdo MIN MAX ser desligada.
Quando um novo minimo ou maximo é gravado, é
emitido um aviso sonoro (bipe). Durante a gravagao de
MIN MAX, o desligamento automatico (Auto power-off) e
a funcgéo de ajuste automatico de faixas sdo desativadas.

Pressione novamente para avangar ciclicamente
entre as telas de MAX, MIN e AVG. Pressione
durante 1 segundo para apagar as medigles gravadas e
sair.

Se a gravagado de MIN MAX estiver ativada durante

40 horas continuas, as leituras de minimo e maximo
continuardo a ser gravadas, mas a indicagéo de média
nao se alterara.

Para suspender a gravagédo de MIN MAX, pressione

((wow J; pressione novamente para continuar a

gravar.

Como usar AutoHold (modo de retengao
automatica)

Observagéo

Para poder usar o modo AutoHold, é necessario
que a gravacéo de MIN MAX esteja desativada.

/\ Atencao

Para evitar risco de choque elétrico, ndo use
o modo AutoHold para verificar a presenga
de tensao perigosa. O modo AutoHold nao
captura leituras instaveis ou com muito
ruido.

Ative o modo AutoHold para congelar a exibicdo de cada
nova leitura estavel na tela do medidor (exceto no modo
de contador de frequiéncia). Pressione para ativar o
modo de retengdo automatica AutoHold. Esta fungdo
permite efetuar medi¢cdes em situagdes nas quais é dificil
ver a tela. O medidor emite um aviso sonoro (bipe) e
atualiza a mostrador com cada nova leitura estavel.

19
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Compensacgdao da resisténcia dos terminais de
teste

Use o recurso de leitura relativa (A no mostrador) para
definir a medigao apresentada no momento como um
zero relativo. Um uso comum dessa fungéo € a
compensagao da resisténcia do terminal de teste na
medi¢ao de ohms.

Selecione a fungdo de medigao de Q, encoste os
terminais de teste entre si, e pressione (reLa]. Até
ser pressionado novamente, ou até a posi¢ao do botéao
giratério ser mudada para outra fungédo de medicéo ou
fonte, as leituras apresentadas no mostrador subtrairdo a
resisténcia do terminal.

Como usar as fungées de geragao de
corrente

O medidor gera corrente constante, em passos ou em
rampa, para testar loops de corrente de 0 a 20 mA e de 4
a 20 mA. Escolha o modo Source (fonte), no qual o

20

medidor gera corrente; o modo Simulate (simulagéo), no
qual o medidor regula a corrente em um loop de corrente
com alimentagao externa; ou o modo Loop Supply (fonte
de loop), no qual o medidor alimenta um dispositivo
externo e mede a corrente de loop.

Modo de fonte

O modo de fonte, ou geragéo de corrente, é selecionado
automaticamente quando sao introduzidos terminais de
teste nas tomadas + e —, na fungdo SOURCE, conforme
mostrado na Figura 7. Use o modo de fonte quando for
necessario suprir corrente para um circuito passivo, tal
como, uma corrente de loop sem alimentagdo. O modo
de fonte consome a pilha mais depressa do que o modo
de simulagdo. Portanto, sempre que possivel, use o
modo de simulagao.

O mostrador apresenta a mesma tela no modo de fonte e
no modo de simulagéo de corrente. A melhor forma de
saber em que modo o instrumento esta é ver que par de
tomadas de saida esta sendo usado.
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Como usar as fungbes de geracéo de corrente
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Figura 7. Geragao de corrente
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Modo de simulagao

O modo de simulagdo é assim chamado porque nele o
medidor simula um transmissor de loop de corrente. Use
o0 modo de simulagao quando houver uma fonte de
alimentagao CC externa de 15 a 48 V em série com o
loop de corrente sendo testado.

A\Atencgao

Coloque o botao giratério em uma das
posicoes de saida de mA ANTES de conectar
os terminais de teste a um loop de corrente.
Caso contrario, a baixa impedancia das
outras fungoes do botéo giratério poderao
ser apresentadas ao loop, fazendo fluir até
35 mA no loop.

O modo de simulagao é selecionado automaticamente
quando os terminais de teste s&o introduzidos nas
tomadas + e —, no modo SIMULATE (simulacéo),
conforme mostrado na Figura 8. O modo de simulagéo
economiza energia das pilhas, portanto, sempre que
possivel, use este modo ao invés do modo de fonte.

O mostrador apresenta a mesma tela no modo de fonte e
no modo de simulagéo de corrente. A melhor forma de
saber em que modo o instrumento esta é ver que par de
tomadas de saida esta sendo usado.

22

Como mudar a amplitude da corrente

A amplitude de saida de corrente do medidor pode ser
definida nas seguintes posi¢des (com sobreescala até
24 mA):

e 4mA=0%,20mA =100 % (padréao de fabrica)
e O0mA=0%,20mA=100 %

Para saber que amplitude esta selecionada, coloque as
tomadas + e — de OUTPUT SOURCE em curto, coloque
o bot&o giratorio na posigdo OUTPUT € mA, e observe o
nivel de saida de 0 %.

Para alternar e salvar a faixa de saida de corrente na
memoria ndo-volatil (que é retida quando a alimentagéo é
desligada):

1. Desligue o medidor.

2. Mantenha pressionado enquanto liga o
medidor.

3. Aguarde pelo menos 2 segundos, e solte [(raee].
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Geragao de saida mA constante

Quando o botao giratério esta na posigao OUTPUT &
mA, e as tomadas de OUTPUT estéo conectadas a uma
carga adequada, o medidor produz uma saida de CC mA
constante. O medidor comega a gerar ou simular corrente
em 0 %. Use os botdes de pressdo para ajustar a
corrente, conforme mostrado na Tabela 8.

Selecione o0 modo de fonte ou de simulagéo escolhendo a
tomada de saida SOURCE (fonte) ou SIMULATE
(simulacao).

24

Se o medidor ndo puder transmitir a corrente programada
porque a resisténcia da carga é muito alta, ou porque a
tenséo de alimentagao do loop € muito baixa, 0 mostrador
numeérico apresentara tragos (-----). Quando a impedancia
entre as tomadas de SOURCE for suficientemente baixa,
o medidor continuara a gerar corrente.

Observagao

Os botées STEP descritos na Tabela 9 podem
ser usados quando o medidor esta produzindo
uma saida mA constante. Os botbes de pressao
STEP passam para o proximo multiplo de 25 %.
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Tabela 8. Botoes de ajuste de saida mA

Botao de pressao

Ajuste

Ajusta 0,1 mA para cima

COARSE (Grosso)
o
Ajusta 0,001 mA para cima
[n maax ]
FINE (Fino)
FINE (Fino) Ajusta 0,001 mA para baixo
v
COARSE (Grosso) Ajusta 0,1 mA para baixo

Para graduar manualmente a saida de mA

Quando o botdo giratorio esta na posicdo OUTPUT &
mA, e as tomadas de OUTPUT estao conectadas a uma
carga adequada, o medidor produz uma saida de CC mA
constante. O medidor comega a gerar ou simular corrente
em 0 %. Use os botbes de pressédo para ajustar a
corrente em incrementos de 25% para cima ou para
baixo, conforme mostrado na Tabela 9. Veja na Tabela
10 os valores de mA em cada passo de 25 %.

Selecione o modo de fonte ou de simulagéo escolhendo a
tomada de saida SOURCE (fonte) ou SIMULATE
(simulagao).

Se o medidor ndo puder transmitir a corrente programada
porque a resisténcia da carga € muito alta, ou porque a
tensdo de alimentacéo do loop é muito baixa, o
mostrador numérico apresentara tracos (-----). Quando a
impedancia entre as tomadas de SOURCE for
suficientemente baixa, o medidor continuara a gerar
corrente.

Observagao

Os botbes de ajuste aproximado e fino -
COARSE e FINE — descritos na Tabela 8 podem
ser usados no ajuste manual de passos na
saida de mA.

25
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Tabela 9. Valores de passos de mA

Tabela 10. Valores de etapas de mA

Valor (para cada defini¢ao de

Botao de Ajuste
pressao
- Ajusta para cima, no préoximo
passo de 25 %
% STEP
(Etapa)
% STEP Ajusta para baixo, no proximo
(Etapa) passo de 25 %

v

Span Check

Ajusta o valor em 100 %

Span Check

0%

Ajusta o valorem 0 %

Etapa 4a20 mA 0a20 mA
0 % 4,000 mA 0,000 mA
25 % 8,000 mA 5,000 mA
50 % 12,000 mA 10,000 mA
75 % 16,000 mA 15,000 mA
100 % 20,000 mA 20,000 mA
125 % 24,000 mA

120 % 24,000 mA

26

Saida de mA com rampa automatica

A rampa automatica possibilita aplicar continuamente um
estimulo de corrente variavel do medidor a um
transmissor, deixando as maos livres para testar a
resposta do transmissor. Selecione o modo de fonte ou
de simulagao escolhendo entre a tomada SOURCE

(fonte) ou SIMULATE (simulagéo).
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Quando o bot&o giratdrio esta na posicao OUTPUT
MAAMI # 7, e as tomadas de saida estéo conectadas
a uma carga adequada, o medidor produz uma rampa
com repeticdo continua 0 % - 100 % - 0 % com opgéao de
quatro formas de onda de rampa:

A  0%-100%-0% Rampa nivelada de
40 segundos (padréo)
M 0%-100%-0% Rampa nivelada de
15 segundos
d 0% -100% -0 % Rampa gradual com passos

de 25 % e pausa de 15 segundos a cada passo.
Os passos estao listados na Tabela 10.

o 0% -100 % -0 % Rampa gradual com passos
de 25 % e pausa de 5 segundos a cada passo. Os
passos estao listados na Tabela 10.

Os intervalos de tempo das rampas néo sdo ajustaveis.
Pressione O (azul) para avangar ciclicamente nas quatro
formas de onda.

Observacao

A rampa automatica pode ser congelada a
qualquer momento, bastando para isso mudar o
botéo giratério para a posicdo & mA. Em
sequida, pode-se se usar os botées de pressédo
para fazer o ajuste COARSE (aproximado),
FINE (fino) e % STEP (% passo).

Opcoes de inicializagcao

Para selecionar uma opgéo de inicializagdo, mantenha
pressionado o botdo de pressdo, conforme mostrado na
Tabela 11, ao mudar o botédo giratério de OFF para
qualquer outra posigdo. Aguarde 2 segundos antes de
soltar o botéo, apds a inicializagdo do medidor. O
medidor emite um aviso sonoro para confirmar a opgao
de inicializagao.

Apenas a definigdo da amplitude atual é retida quando a
alimentagao & desligada. E necessario repetir as demais
opgdes em cada sessdo de operagao.

Pode-se pressionar mais de um botao para ativar mais de
uma opgao de inicializagéo.
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Tabela 11. Opgoes de alimentagao

firmware

Opgao Botao de pressao Padrao Acao efetuada
Alterar a definigdo de amplitude Grava a Alterna entre as faixas de 0-20mA e 4 -
atual de 0 % ultima 20 mA
definicéo

Desativar o biper Ativado Desativa o biper

Desativar desligamento O Ativado Desativa o recurso que desliga a

automatico (Azul). alimentacdo do medidor apds 30 minutos
de inatividade. O desligamento automatico
¢é desativado independentemente de a
gravacgao de MIN MAX estar ativada.

Teste do mostrador/versao do Desativado HOLD (enquanto o bot&o esta sendo

pressionado) retém a tela do mostrador; ao
se soltar o botdo, aparece o numero da
versao do firmware.
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Modo de fonte de poténcia de loop

O modo de fonte de poténcia de loop pode ser usado
para alimentar um instrumento de processo (transmissor).
Enquanto o medidor esta no modo de fonte de poténcia
de loop, ele funciona como se fosse uma pilha. O
instrumento de processo regula a corrente. Ao mesmo
tempo, o medidor efetua a medicéo da corrente
consumida pelo instrumento de processo.

O medidor supre poténcia de loop nominal de 24 V CC.
Uma resisténcia interna em série, de 250 Q, pode ser
ligada para comunicagdo com um dispositivo HART ou
outro dispositivo inteligente, pressionando-se (O (azul).
Pressionar () (azul) novamente desliga essa resisténcia
interna.

Quando a poténcia de loop esta ativada, o medidor esta
configurado para medir mA, e gera > 24 V CC entre as
tomadas de mA e A. AtomadamAéacomumeaAéa
de > 24 V CC. Conecte o medidor em série com o loop de
corrente do instrumento, conforme mostrado na Figura
10.
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Duracao da pilha
/\Cuidado

Para evitar leituras falsas, com possibilidade
de choque elétrico ou lesao fisica, troque a
pilha assim que o indicador aparecer.

A Tabela 12 mostra a duragao tipica de uma pilha
alcalina. Para economizar carga das pilhas:

e Use simulagdo de corrente em vez de fonte, sempre
que possivel.
e Evite usar a luz de fundo.

o N&o desative o recurso de desligamento automatico.

e Desligue o medidor quando o mesmo néo estiver
sendo usado.

Tabela 12. Durag¢ao normal de uma pilha alcalina

Operagao do medidor Horas
Medigao de qualquer parametro 140
Simulagao de corrente 140
Origem de 12 mA em 500Q 10

Manutencao

Esta sec¢do descreve alguns procedimentos basicos de
manutengao. Calibragéo, reparos ou manutengédo que néo
estejam descritos neste manual devem ser realizados
somente por técnicos qualificados. Para informar-se sobre
procedimentos de manutengao que ndo estao descritos
neste manual, consulte um Centro de Assisténcia Técnica
Fluke.

Manutencéao geral

Limpe a parte externa da unidade periodicamente com um
pano umido e detergente; ndo use produtos de limpeza
abrasivos nem solventes.

Calibracao

A calibragdo do medidor deve ser efetuada uma vez por
ano, para garantir um desempenho de acordo com as
especificagdes. Consulte o Centro de Servigo da Fluke
para obter instrugdes.
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Substituicao das pilhas.
/\ Atencao
Para evitar choque elétrico:

e Antes de abrir a tampa do compartimento
das pilhas, retire os terminais de teste
conectados ao medidor.

e Antes de usar o medidor, feche e trave a
tampa do compartimento das pilhas.

Troque as pilhas da seguinte forma. Veja a Figura 11. Use
quatro pilhas AA alcalinas.

1. DESLIGUE o medidor e retire os terminais de teste.

32

Com uma chave de fenda comum, gire cada parafuso
da tampa no sentido anti-horario, até que a fenda
fique paralela com a figura do parafuso gravada na
caixa.

Retire a tampa do compartimento das pilhas,
levantando-a.

Retire as pilhas do medidor.
Coloque quatro pilhas AA alcalinas novas.

Coloque a tampa do compartimento de pilhas de volta
no lugar e aperte os parafusos.
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anw037.eps

Figura 11. Substitui¢cao de pilhas e fusiveis
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Substituicao de fusivel
/\ Atenciao

Para evitar lesédo fisica ou dano ao medidor,
use apenas fusiveis de reposigao do tipo
especificado: 440 mA 1000 V queima rapida,
numero de peca Fluke 943121.

As duas tomadas de entrada de corrente tém fusiveis
individuais de 440 mA. Para determinar se um fusivel
esta queimado:

~

1. Coloque o botao giratdrio na posigéo "}\A.

2. Ligue o terminal de teste preto no conector COM, e o
vermelho no conector A~ .

3.  Com um ohmimetro, verifique a resisténcia entre os
terminais de teste do medidor. Se a resisténcia for
aproximadamente 1 Q, o fusivel esta bom. Se a
leitura indicar abertura, significa que o fusivel F1 esta
queimado.

4. Coloque o terminal de teste vermelho em mA=.

5. Com um ohmimetro, verifique a resisténcia entre os
terminais de teste do medidor. Se a resisténcia for
aproximadamente 14 Q, o fusivel esta bom. Se a
leitura indicar abertura, significa que o fusivel F2 esta
queimado.

34

Se um fusivel estiver queimado, substitua-o da seguinte
forma: Consulte a Figura 11 quando necessario:

1.
2.

DESLIGUE o medidor e retire os terminais de teste.

Com uma chave de fenda comum, gire cada
parafuso da tampa no sentido anti-horario, até que a
fenda fique paralela com a figura do parafuso
gravada na caixa.

Retire um dos fusiveis levantando com cuidado uma
das extremidades, para soltar o fusivel, e deslize o
mesmo para fora do porta-fusivel.

Substitua o fusivel ou fusiveis queimados.

Coloque a tampa do compartimento da pilha de volta
no lugar. Prenda a tampa parafusando os parafusos
1/4 de volta no sentido horario.

Se o medidor ndo funcionar

Examine o estojo para ver se ha algum dano. Se
houver, nao use o medidor; entre em contato com
um Centro de Assisténcia Técnica Fluke.

Examine a pilha, os fusiveis e os terminais de teste.

Leia este manual para verificar se as tomadas
usadas e a posicao do botéo giratério estdo certas.
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Se o0 medidor ainda nao funcionar, contate um Centro de
Assisténcia Técnica Fluke. Se o medidor estiver sob
garantia, ele sera consertado ou substituido (a critério da
Fluke) e devolvido ao cliente gratuitamente. Veja os
termos da “Garantia” no verso da primeira pagina. Se a
garantia tiver vencido, o medidor sera consertado e
devolvido ao cliente, a uma taxa fixa. Contate um Centro
de Assisténcia Técnica Fluke para obter informagdes e
prego.

Pecas de reposicao e acessorios
/\ Atengao

Para evitar lesao fisica ou dano ao medidor,
use apenas fusiveis de reposigao do tipo
especificado: 440 mA 1000 V queima rapida,
numero de peca Fluke 943121.

Observagéo

Ao consertar o medidor, use apenas as pegas
de reposigao aqui especificadas.

As pegas de reposigao e alguns acessorios sdo
mostrados na Figura 12 e listados na Tabela 13. Diversos
outros acessorios de DMM estao disponiveis através da
Fluke. Para obter um catalogo, contate o distribuidor
Fluke mais proximo.

Para saber como fazer um pedido de pecgas ou
acessorios, use os numeros de telefone ou enderegos
fornecidos em “Como contatar a Fluke”.
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Figura 12. Pegas sobressalentes
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Tabela 13. Pecas de reposicao

Mem | referéncia Descrigao "de modalo da Fiuke, | - de
® MP14 Unidade do bot&o giratério 658440 1
@ MP1 Parte superior do estojo com protetor 1622855 1

de lente
® MP8 Decalque, parte superior do estojo 1623923 1
® MP6 Teclado 1622951 1
® MP5 Capa da parte superior 1622924 1
® MP47 Contato da placa de protegao superior 674853 1
® MP4 Caixa do contato 1622913 1
MP28-31 Contato RSOB 1567683 4
® AF1,F2 Fusivel de queima rapida, 440 mA, 943121 2

1000 V
H7,8 Parafuso PCB 832220 2
@) MP9 Capa da parte inferior 1675171 1
©) MP12 Lente do infravermelho 658697 1
®) MP40,41 Conectores do LCD, elastoméricos 1641965 2
MP7 Prendedor da luz de fundo 1622960 1
(1) P1 Display de cristal liquido (LCD). 1883431 1
MP3 Mascara 1622881 1
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Tabela 13. Pegas de reposi¢ao (continuagao)

Nimerodo [ Soi e, N e b | Quanticade
@) MP50 Amortecedor 878983 1
MP11 Parte inferior do estojo 659042 1
MP20 Contato de pilha, negativo 658382 1
BT1-4 Pilha alcalina 1,5 V; 0-15 mA; AA 376756 4
@ H1-2 Eirlﬁggﬁlcjgirfesigtampa do compartimento de 948609 2
) MP13 Suporte inclinavel 659026 1
® MP15 Egr?g);%ga;fo\a/gessério, com suporte para 658424 1
MP2 Tampa do compartimento de pilhas/fusiveis | 1622870 1
@ MP46 Amortecedor 674850 1
MP16-18 Contatos de pilha; duplo 666435 3
@) MP19 Contato de pilha, positivo 666438 1
H3-6 Parafusos do estojo 1558745 4
MP21 Selo de calibragao 948674 1
MP22 Teclado de calibragéao 658689 1

- Nzo mostrado Cabos de medicao variavell" 1 (jogo de 2)

- Nzo mostrado Clipes-jacaré variavell" 1 (jogo de 2)
- Nao mostrado Referéncia rapida 789 4276679 1
- Nao mostrado CD-ROM (contém o manual do usuario) 1636493 1

]

Acesse www.fluke.com para obter mais informagdes sobre terminais de teste e pingas de crocodilo disponiveis em sua regigo.
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Especificagbes

Especificagcbes

Todas as especificagdes aplicam-se entre +18 °C e
+28 °C, a menos que indicado de outra forma.

Todas as especificagdes levam em conta um periodo de
aquecimento de 5 minutos.

Medicao de volts CC

O intervalo padréo das especificagbes é de 1 ano.

Observagao

“Contagens” refere-se ao numero de
incrementos ou decrementos do digito menos
significativo.

faixa (V CC) Resolugao Preciséo, * (% da leitura + contagens)
4,000 0,0001 V 0,1% +1
40,00 0,0001 V 0,1% +1
400,0 0,0001 V 0,1% +1
1000 1V 0,1% +1

Impedéncia de entrada: 10 M£2 (nominal), < 100 pF

Relagéo de rejeicdo em modo normal: >60 dB a 50 Hz ou 60 Hz
Relagéo de rejeicdo em modo comum: >120 dB em CC, 50 Hz, ou 60 Hz

Protegao contra sobretensdo: 1000 V
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Medicao de milivolts CC

Faixa (mV CC) Resolugao Precisao, * (% da leitura + contagens)

400,0 0,1 mV 0,1%+2
Medigao de volts CA
Precisao, * (% da leitura + contagens)
Intervalo (ca) Resolugao
50 Hz a 60 Hz 45 Hz a 200 Hz 200 Hz a 00 Hz

400,0 mV 0,1 mV 0,7% +4 12%+4 70% +4
4,000 V 0,0001 V 0,7% +2 12%+4 70% +4
40,00 V 0,0001 V 0,7% +2 12%+4 70% +4
400,0 V 0,0001 V 0,7% +2 12%+4 70% +4
1000 V 1V 0,7% +2 12%+4 70% +4

As especificagbes sao validas de 5 % a 100 % da faixa de amplitude.
Conversdo CA: RMS verdadeiro

Fator de crista maximo: 3 (entre 50 e 60 Hz)
Para formas de onda néo-senoidais, acrescente + (2 % da leitura + 2 % f.s.), normalmente
Impedéncia de entrada: 10 M£2 (nominal), < 100 pF, acoplada em CA
Relagéo de rejeigdo em modo comum: >60 dB em CC, 50 Hz, ou 60 Hz
Em campos de RF de 3 V/m, adicione 0,25 % de intervalo

40




ProcessMeter™
Especificagbes

Medigcao de corrente CA

Faixa ~ . . Tensao de carga
+ (9
45 Hz a 2 kHz Resolugao Precisao, * (% da leitura + contagens) tipica
1,000A (Note) 0,0001 A 1%+2 1,5 VIA

Observagao: 440 mA continua, 1 A 30 segundo, maximo

As especificagbes sao validas de 5 % a 100 % da faixa de amplitude.
Conversdo CA: RMS verdadeiro
Fator de crista maximo: 3 (entre 50 e 60 Hz)

Para formas de onda néo-senoidais, acrescente + (2 % da leitura + 2 % f.s.), normalmente
Protegao contra sobrecarga, fusivel de queima rapida 440 mA, 1000 V:

Medicéo de corrente CC

Tensao de carga

Faixa Resolucao Precisédo, * (% da leitura + contagens) tipica
30,000 mA 0,001 mA 0,05 % +2 14 mV/imA
1,000A (Note) 0,0001 A 02%+2 1,5 VIA

Observagao: 440 mA continua, 1 A 30 segundo, maximo

Protegéo de sobrecarga: Fusivel de queima rapida, 440 mA, 1000 V
Em campos de RF de 3 V/m, em intervalo de 30,000 mA, adicione 0,14 % de intervalo
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Medicao de ohms

Faixa Resolugao Corrente de medigao Precisao, * (% da leitura + contagens)
400,0 Q 0,1Q 220 pA 02%+2
4,000 kQ 0,001 kQ 60 A 0,2% +1
40,00 kQ 0,01 kQ 6,0 pA 0,2% + 1
400,0 kQ 0,1 kQ 600 nA 0,2% +1
4,000 MQ 0,001 MQ 220 nA 0,35% +3
40,00 MQ 0,01 MQ 22 nA 25%+3
Protegéo de sobrecarga: 1000 V
Tensé&o de circuito aberto: < 3,9 V
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Precisao do contador de freqiiéncia

Faixa Resolucao Precisao, £ (% da leitura + contagens)
199,99 Hz 0,001 Hz 0,005 % + 1
1999,9 Hz 0,1 Hz 0,005 % + 1
19,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 1

O mostrador se atualiza 3 vezes por segundo a >10 Hz

Sensibilidade do contador de freqiiéncia

Sensibilidade minima (onda senoidal rms)
. 5 Hz a 5 kHz*
Faixa de entrada cC
CA (nivel de disparo aproximado: 5 % da escala completa)
400 mV 150 mV (50 Hz a 5 kHz) 150 mV
4V 1V 1V
40V 4V 4V
400 V 40V 40V
1000 V 400 V 400 V

*De 0,5 Hz a 20 kHz usavel com sensibilidade reduzida.
10° VHz méx
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Teste de diodo e teste de continuidade

Indicagao do teste de diodo: ........ccceeeiiieienninn. Indica a queda de tens&o no dispositivo; 2,0 V escala completa. Corrente de teste
nominal 0,2 mA a 0,6 V. Preciséo +(2 % + contagem 1).
Indicagao do teste de continuidade: ................... tom sonoro continuo para resisténcia de teste < 100 Q
Tensao de circuito aberto..............ccoeeeeeeeeeeenenn. <29V
Corrente de curto CirCuito: ..........ccccoeeecveeneenieens 220 pA, tipico
Protegéo de sobrecarga: .........cccoccceeiiiiiiiienens 1000 V rms
Tensao do loop da fonte de alimentagéo............ de 24V, Curto circuito protegido
Saida de corrente CC
Modo Fonte:
Amplitude ..o 0 mA ou de 4 mA a 20 mA, com sobreescala de 24 mA
Precis@io .......ovvvvvvererennenns ...0,05 % da amplitude!”
Tensé&o para conformidade ..........c.cccoeeennee. de 28 V com tensao de pilha >~4,5V

[1] Em campos de RF de 3 V/m, adicione 0,32 % de amplitude
Modo de simulagéo

AMPlitude ... 0 mA ou de 4 mA a 20 mA, com sobreescala de 24 mA
PrECISEO -.e.ecveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeen e 0,05 % da amplitude!"

Tensa0 do 100P ..cocveeeeiiee e 24 V nominal, 48 V maximo, 15 V minimo

Tenséo para conformidade .........c..cccceevueeenn. 21V para alimentagéo de 24 V

Tens&o de carga.......coccveeeveeeeeiieeeniieeseeeene <3V
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Especificagbes
Especificagbes gerais
Tensao maxima aplicada entre
tomada e fio de aterramento ....1000 V
TipodePilha ..o 1,5V, 0-15 mA; AA, alcalina
Temperatura de armazenamento ......................... -40°C a60°C
Temperatura de operagao..............c.ccceeeeeiueennenne -20°C a 55°C
Altitude de operagao ...maximo de 2000 metros
Protecao contra sobrecarga de frequéncia ........ 10° V Hz max
Coeficiente de temperatura...................cccoeeeene. 0,05 x precisao especificada por °C para temperaturas <18 °C ou >28 °C
0,1 x precisdo especificada por °C para temperaturas <18 °C ou >28 °C
Umidade relativa.................cccccooioiiiiiiie. 95 % até 30 °C, 75 % até 40 °C, 45 % até 50 °C, e 35 % até 55 °C
ViIibragao ..........ccoooiiiiiiiiii e aleatéria 2g, de 5 a 500 Hz
IMPACEO......coooiiiiieee e teste de queda de 1 metro
Requisitos de energia...............ccccooeeiiiiiienninnn. Quatro pilhas AA (recomenda-se alcalina)
DimMeNS0ES .........eoiiiiiieiieeee e 10,0 cm x 20,3 cm x 5,0 cm (3,94 pol x 5,00 pol x 1,97 pol)
PeSO ... 1,6 1b (610 g)
Seguranga..........c.cccceeueene ....IEC 61010-1: 600 V CAT IV /1000 V CAT lll, Grau de poluigdo 2
Ambiente eletromagnético ........... ....IEC 61326-1: portatil
Compatibilidade eletromagnética........................ A precisdo em todas as fungdes do ProcessMeter™ nao é especificada em campo de RF
>
Aplica-se para uso apenas na Coreia................. Etfl}{;/)rzmentos Classe A (Equipamentos de transmissdo e comunicagao industrial)"

[1] .Este produto atende aos requisitos de equipamentos industriais de ondas eletromagnéticas (Classe A) e o vendedor ou usuario deve
observar essas informagdes. Este equipamento é indicado para uso em ambientes comerciais e ndo deve ser usado em residéncias.
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