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ARANTIA LIMITADA E LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

Seu Vibration Tester da Fluke esta garantido contra defeitos em material e mao-de-obra sob condigées normais de uso e manutengéo por trés anos a contar da
data em que ele Ihe foi entregue. A mesma garantia se aplica ao Tacometro e ao Sensor, mas por um ano a contar da data de fornecimento. As pecas, reparos
e servicos sdo garantidos por 90 dias. Esta garantia se aplica apenas ao comprador original, ou ao cliente usuario-final de um revendedor autorizado da Fluke,
e nado cobre fusiveis, baterias descartaveis, nem qualquer produto que, na opinido da Fluke, tenha sido usado de forma inadequada, alterado, tenha recebido
manutengao inadequada ou tenha sido danificado por acidente ou condigdes anormais de operagdo ou manuseio. A Fluke garante que o software funcionara
de acordo com as suas especificagdes técnicas pelo periodo de 90 dias, e que foi gravado de forma adequada em meio fisico sem defeitos. A Fluke ndo
garante que o software esteja livre de defeitos, nem que funcionara sem interrupgdes.

Os vendedores autorizados da Fluke fornecerdo esta garantia de produtos novos e ndo usados apenas a clientes usuarios finais, mas ndo tém qualquer
autoridade para fornecer, em nome da Fluke, uma garantia mais ampla ou diferente da presente. A assisténcia técnica coberta pela garantia esta disponivel se
o produto houver sido adquirido de uma loja autorizada da Fluke, ou se o Comprador tiver pago o prego internacional aplicavel. A Fluke se reserva o direito de
cobrar do Comprador taxas relativa a custos de importagao referentes a pecgas de substituicdo/reparos quando o produto for comprado em um pais e submetido
para reparos em um outro pais.

As obrigacdes da Fluke pertinentes a esta garantia sao limitadas, a critério da Fluke, a devolucédo da importancia correspondente ao prego pago pela compra do
produto, reparos gratuitos, ou substituigdo de um produto defeituoso que seja devolvido a um centro autorizado de reparos da Fluke dentro do periodo coberto
pela garantia.

Para obter servigos cobertos pela garantia, entre em contato com o centro autorizado de reparos da Fluke mais préximo para obter informacdes sobre
autorizacdes de retorno e entéo, envie o produto para o centro autorizado, com uma descrigdo do problema encontrado e com frete e seguro ja pagos (FOB no
destino), ao centro autorizado de reparos mais préoximo. A Fluke n&o se responsabiliza por nenhum dano que possa ocorrer durante o transporte. Apos serem
efetuados os servigos cobertos pela garantia, o produto sera devolvido ao Comprador, com frete ja pago (FOB no destino). Se a Fluke constatar que a falha do
produto foi causada por uso inadequado, contaminagao, alteragdes, acidente, ou condicdes anormais de operagdo ou manuseio, inclusive falhas devidas a
sobrevoltagem causadas pelo uso do produto fora das faixas e classificagdes especificadas, ou pelo desgaste normal de componentes mecanicos, a Fluke dara
uma estimativa dos custos de reparo, e obtera autorizagdo do cliente antes de comegar os reparos. Apos a realizagdo dos reparos, o produto sera devolvido ao
Comprador com frete ja pago e este reembolsara a Fluke pelos custos dos reparos e do transporte de retorno (FOB no local de remessa).

ESTA GARANTIA E O UNICO E EXCLUSIVO RECURSO JURIDICO DO COMPRADOR, E SUBSTITUI TODAS AS OUTRAS GARANTIAS, EXPRESSAS OU
IMPLICITAS, INCLUINDO, MAS NAO SE LIMITANDO A, QUALQUER GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDADE OU ADEQUABILIDADE PARA UM
DETERMINADO FIM. A FLUKE NAO SE RESPONSABILIZA POR NENHUM DANO OU PERDA, INCIDENTAL OU CONSEQUENTE, QUE POSSA OCORRER
POR QUALQUER MOTIVO OU QUE SEJA DECORRENTE DE QUALQUER CAUSA OR TEORIA JURIDICA.

Como alguns estados ou paises ndo permitem a exclus&o ou limitagdo de uma garantia implicita nem de danos incidentais ou consequentes, esta limitagao de
responsabilidade pode néo ser aplicavel no seu caso. Se uma corte qualificada de jurisdicdo considerar qualquer provisdo desta garantia invalida ou ndo-
executavel, tal decis&o judicial ndo afetara a validade ou executabilidade de qualquer outra proviséo.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven

E.U.A. Holanda
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Visao geral 1
Introducgéo

Introducgéao

O Fluke 810 Vibration Tester com tecnologia de
diagnostico (o Testador) ajuda a identificar e priorizar
rapidamente problemas mecanicos. Com o Testador,
vocé pode tomar decisdes sobre a manutengdo mecanica
e usa-lo como um suplemento para seu proprio
julgamento com base no conhecimento sobre a maquina.
A competéncia de um analista de vibragao treinado esta
nas suas maos.

O Fluke 810 usa um processo simples passo a passo
para relatar as falhas da maquina na primeira vez em que
as medigles sao feitas, sem um histérico de medicgdes. A
tecnologia de diagnodstico analisa seu equipamento e
oferece diagnésticos baseados em texto, niveis de
gravidade e possiveis recomendacdes de reparos. Falhas
séo identificadas por meio da comparacao dos dados de
vibragao reunidos pelo Fluke 810 com um conjunto
extenso de regras reunidas durante anos de experiéncia
em campo.

Usado principalmente para a solugéo de problemas com
equipamentos, o Testador também pode ser usado para
exame de equipamentos antes ou depois da manutengéo
planejada. A combinacéo de diagnésticos, gravidade e
possiveis recomendacdes de reparos ajuda na tomada
de decisbes de manutengdo mais bem informada e na
priorizagéo da solugao dos problemas criticos.

A A Cuidado

Antes de usar o Testador, leia “Informagodes
de seguran¢a”.

Caracteristicas

o Diagnostico incorporado e localizagdo das quatro
principais falhas mecanicas padrao: rolamentos,
folgas, desalinhamento, desbalanceamento e outras
(falhas nao padrao)

e Escala de gravidade das falhas com quatro niveis de
gravidade: Leve, Moderada, Grave e Extrema

o Recomendagdes de reparos priorizadas

e Os detalhes do diagnéstico incluem picos citados e
espectros de vibragao

e Ajuda sensivel ao contexto
o Memoria de 2 GB expansivel incorporada

o Exportacdo de dados (via conexdao USB) para analise
mais detalhada

o Autoteste

e TacOmetro a laser para velocidade de operagéo exata
da maquina

o Acelerdmetro triaxial de 100 mV/g TEDS

¢ Armazenamento e rastreamento de dados com Viewer
Software incluido

e Visor LCD colorido

o Idiomas: inglés, francés, alemao, italiano, portugués,
espanhol, japonés, chinés simplificado

1-3
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Como entrar em contato com a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes

ndmeros:

e  Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

e Calibracéo/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE (1-

888-993-5853)

Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

Europa: +31 402-675-200

Japéo: +81-3-3434-0181

Cingapura: +65-738-5655

Outros paises: +1-425-446-5500

Ou visite o site da Fluke na Internet: www.fluke.com.

Para registrar produtos, acesse o site

http://reqister.fluke.com.

Para exibir, imprimir ou baixar o suplemento mais recente

do manual, visite o site

http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Segurancga
O multimetro apresenta conformidade com:

@ |3

Neste manual, a indicagdo Cuidado refere-se a
condigbes perigosas ou agdes que podem causar lesdo
fisica ou morte. A indicagdo Atengao refere-se a
condigdes ou agdes que podem causar dano ao
Testador, ao equipamento sendo testado, ou causar
perda definitiva de dados.

1-4

N10140

/A Cuidado

Para evitar lesdes pessoais, siga as
orientagoes do Testador:

Use apenas conforme especificado neste
manual, caso contrario, a protecao
incorporada ao Testador podera ser
comprometida.

Nao use o instrumento se houver algum
indicio de dano. Antes de usar o
Testador, examine a parte externa do
instrumento. Veja se ha alguma
rachadura ou algum pedaco de plastico
faltando.

Certifique-se de que a bateria esteja
firmemente no lugar antes da operagao.
Nao opere préoximo a gas explosivo,
vapor ou po.

Ao trabalhar em locais perigosos, use
equipamento de protecado adequado,
conforme exigido pelos 6rgaos
competentes locais ou nacionais.

Ao trabalhar em locais perigosos, siga
todas as normas de seguranca locais e
nacionais.

Equipamento rotativo

/\ Cuidado

Para evitar lesdes pessoais:

Tome cuidado ao lidar com
equipamentos rotativos.

Mantenha cabos e correias sob controle.



Visao geral 1
Simbolos

Tacémetro
AA Cuidado

Para evitar risco de lesao pessoal ou dano ao

Tacémetro:

e Nao aponte o raio laser diretamente para
os olhos.

e Nao opere proximo a gas explosivo,
vapor ou po.

e Nao abra. O Tacometro nao contém
nenhuma pecga cuja manutengao possa
ser feita pelo usuario.

¢ Quando nao estiver em uso, use sempre
a capa protetora.

A\ CAUTION A\

LASER RADIATION DO NOT STARE INTO BEAM
*CLASS 11 (2) LASER PRODUCT

ﬁ OUTPUT: < 1mW
WAVELENGTH: 630-670 n
COMPLIES WITH FDA 21 CFR 1040.10, 11
AND IEC 60825-1

gbk15.eps

Dissipador de calor
A A Atengido
e O dissipador de calor pode ficar quente
ao toque. Isso é normal.
e Para evitar o superaquecimento, ndao
cubra o dissipador de calor enquanto o
Testador estiver ligado.

Simbolos

A Tabela 1-1 relaciona e descreve os simbolos usados
no Testador e neste manual.

Tabela 1-1. Simbolos

Simbolo

Descricao

A

Informagdes importantes; consultar o manual

Estado da bateria

0\
L%
Li-ion

Este produto contém uma bateria de ion de
litio. A bateria ndo deve ser descartada com
lixo solido. As baterias gastas devem ser
descartadas por uma empresa qualificada de
reciclagem ou descarte de materiais e
residuos perigosos, conforme as
regulamentagdes locais. Entre em contato
com o Centro de Assisténcia Autorizado
Fluke para obter informacdes sobre
reciclagem.

@:

Conformidade com os padrdes pertinentes
do Canada e dos EUA

N10140

Conformidade com os padrdes relevantes da
Australia

ce

Conformidade com os padrdes da Unido
Européia

A

Atencéo Produto laser classe 2. Radiagao
laser. Nao olhar na dire¢édo do feixe.

X

N&o descartar este produto no lixo comum.
Ver as informagdes de reciclagem no site da
Fluke.
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Desembalar e inspecionar

Desembale cuidadosamente e inspecione todos os itens
na Figura 1-1. Os itens a seguir s&o fornecidos com o
Testador:

(1) Fluke 810 Vibration Tester

(2) Estojo para armazenamento

(3) Smart Battery Pack

(@) Carregador e adaptadores do Smart Battery Pack
(5) Alga tiracolo

(6) Tacometro e bolsa

(7) Sensor

Montagem magnética do Sensor

(9) Cabo de desconex&o rapida do Sensor

Bases de montagem do Sensor (pacote com 10)
() Adesivo

(12 Cabo Mini USB para USB

(13 Manual de Introdugéo

Guia de referéncia rapida

(19 Documentagéo do usuario/CD-ROM com o Viewer
Software

DVD de treinamento
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Figura 1-1. Itens incluidos com o Testador
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Armazenamento

Quando néo estiver em uso, mantenha o Testador em
seu estojo protetor para armazenamento. O estojo tem
espaco suficiente para o Testador e todos os seus
acessorios.

Bateria

O Testador opera com uma bateria de ion de litio interna
recarregavel. Depois de desembalar e inspecionar o
Testador, carregue completamente a bateria antes de
usar o instrumento pela primeira vez. Depois disso,
carregue a bateria quando o icone da bateria na tela
indicar que a energia esta baixa. Para carregar a bateria
com a bateria no lugar no Testador:

1. Conecte o adaptador CA ao soquete de entrada de
CA no Testador.

2. Conecte o adaptador a uma tomada elétrica.
QOu, para carregar a bateria fora do Testador:

1. Remova a bateria do Testador. Consulte a Figura 1-
2.

2. Conecte o adaptador CA ao soquete de entrada de
CA da bateria.

3. Conecte o adaptador a uma tomada elétrica.

Observagao

S&o necessarias trés horas para o carregamento
completo da bateria.

1-8

A cor do LED de status da bateria exibe:

Vermelha — a bateria esta conectada a fonte de energia
e esta sendo carregada.

Verde — a bateria esta conectada a fonte de energia e
totalmente carregada.

A Atencido
Para evitar danos ao Testador:

e Use somente o adaptador CA incluido com o
Testador.

e Certifique-se de que a fonte de energia
externa tenha as especificagées corretas
para o Testador.

e Nao deixe baterias sem uso por periodos
prolongados, seja no produto ou no
armazenamento.

¢ Quando a bateria nao tiver sido usada
por seis meses, verifique o status da
carga e carregue ou elimine a bateria,
conforme apropriado.
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Acessorios

A Tabela 1-2 relaciona os acessorios disponiveis e vendidos separadamente para o Testador.

Tabela 1-2. Acessorios

Modelo Descrigao Numero de pega
810T Tacdmetro 3530819
810S Sensor 3530828
810QDC Cabo de desconexao rapida 3530837
SBP810 Smart Battery Pack 3530843
810SMM Montagem magnética do Sensor 3530862
810SMP Bases de montagem do Sensor 3530855
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Especificagbes 2
Especificagbes do 810 Vibration Tester

Especificagées do 810 Vibration Tester
As especificagdes estao sujeitas a alteragdo sem aviso prévio.

Especificagbes de diagnodstico

Deteccao de falha padrao...............cccccoovineeen. desequilibrio, folgas, desalinhamento e falhas de rolamentos

Anadlise de ..............ocoiiiiiiiie e motores, ventiladores, ventoinhas, acionamentos por correia e corrente, redutores,
acoplamentos, bombas centrifugas, bombas de pistdo, bombas de pas deslizantes,
bombas a hélice, bombas sem-fim, bombas de rosca/engrenagem/lobo giratérias,
compressores de pistdo, compressores centrifugos, compressores sem-fim, maquinas
com acoplamento fechado, eixos-arvore

Faixa de velocidade rotacional da maquina........ 200 RPM a 12.000 RPM

Detalhes do diagnéstico...............ccccoeeviieerieennns Gravidade da falha (Leve, Moderada, Grave, Extrema), detalhes de reparos, picos
citados, espectros

Especificagbes elétricas

Determinagao de faixa..............cccoceeriieninnieennnn. Automatica
ConVErsor A/D ...........cooocuieeeeeeeecieeeee e 4 canais, 24 bits
Largura de banda usavel ...........ccccoccoeieinennen. 2Hza20kHz

AMOSIragem ..o 51,2 Hz

Fungoes de processamento de sinal digital....... Filtro antialias configurado automaticamente, filtro de alta passagem, decimacgéao,
sobreposicao, janelas, FFT e médias

Taxa de amostragem...............cccoccvveeriiieenineennnee. 2,5 kHz a 50 kHz

Faixa dindmica ............cccoooioiiiiiii 128 dB

Relagao entre sinal e ruido................cccccceveein. 100 dB

ResoluGao FFT..........ccooiiiiiiee e 800

Janela espectral ........... ....Hanning

Unidades de frequéncia................cccccecveeeeineenns Hz, ordens, cpm

Unidades de amplitude..................coooiiiiiinnnns pol./s, mm/s, VdB (EUA), VdB* (Europa)

Memoria ndo volatil........................ microcartdo de memdria SD, 2 GB interno + slot acessivel ao usuario para

armazenamento adicional
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Especificacbes gerais

DIimMeNSOES ........ccccoiiiiiieciccieeee e 18,56 cm x 7,00 cm x 26,72 cm (7,30 pol. x 2,76 pol. x 10,52 pol.)

Peso (com bateria)..............ccooooiiiiiiiii 4,21b (1,9 kg)

VISOF ..o LCD TFT Y2 VGA, 320 x 240 em cores (5,7 polegadas diagonal) com luz de fundo por
LED

Conexodes de entradal/saida
Conexao de sensor triaxial ..........ccccceeeieeenieennne Conector M12 de 4 pinos
Conexao de sensor de eixo Unico ... ...Conector BNC

Conexao do Tacémetro ... ... Conector mini-DIN de 6 pinos

Conex80 a0 PC ..o Conector USB mini ‘B’ (2.0)
Bateria

Tipo de bateria........ccooeeieiiieiiiiee e, fon de litio, 14,8 V, 2,55 Ah

Tempo de carga da bateria....................ccocoe. 3 horas

Tempo de descarga da bateria...............cccceenee. 8 horas (em condigdes normais)
Adaptador CA

Tensé&o de entrada....... ..100V CAa 240V CA
Frequéncia de entrada. ...50/60 Hz
Sistema operacional.................ccccoeeiiieiieeccnn, WinCE 6.0 Core
Temperatura operacional ................cccoccieiinnnennns 0°C a 50°C (32°F a 122°F)

Temperatura de armazenamento... ...-20°C a 60°C (-4°F a 140°F)

Umidade operacional.................. ...10% a 95% RH (sem condensagéo)
Altitude......................... ...2000 m
ClassificaGao IP...............ccccoiiiiiiiiiii 54
Homologagoes
CSOA e CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-04, Grau de poluigéo 2
CE (Conformite Europeene) .........c.cccccevveeennnne. EN 61010-1:2001, EN 60825-1:2007

Marca australiana..................... ...Conformidade com as normas australianas relevantes.
Compatibilidade eletromagnética .......... ...EN 61326-1:2006
Intervalo de calibragao recomendado ................ 2 anos
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Especificagbes do Sensor

Especificagcées do Sensor

Tipo de SeNSOr ..........ccooiiiiiiiiiiieeeee e Acelerdbmetro
Sensibilidade, 5%, 25°C ...........c.coccoiiiniiiine 100 mV/g
Faixa de aceleragao ................ccccoeviieiiiincniieenns 80 g pico
Nao linearidade da amplitude .............................. 1%
Resposta de freqiiéncia
Z, 23 0B 2 -7.000 Hz
Xy Y, 23 0B e 2 -5.000 Hz
Requisitos de energia (IEPE) ..............ccccocceeeie 18-30 V CC, 2-10 mA
Tenséao de saida de polarizagao .......................... 12V CC
Ligag@o aterra..............ccoooeeiiiiiiniiiiieie e Estojo conectado a terra
Design do elemento de leitura............................. Cisalhamento/ceramica PZT
Material do estojo. ...Ago inoxidavel 316L
Montagem .............cooiiiiiiiii e 10-32 parafusos de cabega de soquete capacitivo, iméa de terras raras de 2 pdlos (forga
de 48 Ib)
Conectorde saida..................ccoeevveeeieeiciieeeeee, 4 pinos, M12
Conector de acoplamento ................cccceeereieenen. M12 — F4D
Memoria ndo volatil....................ccooo, Compativel com TEDS 1451.4
Limite de vibragao...............ccooceeiiiiiiieee 500 g pico
Limite de choque...............cooociiiiiiiiiieee e 5000 g pico
Sensibilidade eletromagnética, g equivalente ... 100 pg/gauss
Vedacgao..........coooiiiiiiie e Hermética
Faixa de temperatura.................coccoiiiiiinienee -50°C a 120°C (-58°F a 248°F) +7%
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Especificagées do Tacémetro

DIimMeNSOES .........oocviiiiiiieeiiecee e 2,86 cm x 12,19 cm (1,125 pol. x 4,80 pol.)
P@SO ... 96 g (3,4 0z) com cabo
Energia....... ...Alimentado pelo 810 Vibration Tester
DeteCGa0 .......oouiieiieiee e Diodo a laser classe 2
FaiXa ..o 6,0 a2 99.999 RPM
Precisao

6,0 25999,9 RPM....ccioiiiiiiiicnieie e 10,01% e #1 digito

5999,9 @ 99999 RPM .....ccceiiiiiiiiiieiiceieeee 10,05% e %1 digito
RESOIUGAOD.........ooiiiiiiiiie e 0,1 RPM
Faixa efetiva .............cccoooiiiii 1 cma 100 cm (0,4 pol. a 39,27 pol.)
Tempo de resposta............coocceieiiiiiiiiiencice e, 1 segundo (> 60 RPM)
CONLrOIES ..o e Botéo transparente liga/desliga para medidas
Interface..........c.ccoooeeieiiii i Mini DIN de 6 pinos

Comprimento do cabo
Acessorios do Tacometro

50 cm (19,586 pol.)

Fita refletiva .........coooenieiiiiii e, 1,5 cm x 52,5 cm (0,59 pol. x 20,67 pol.)
Requisitos do software Viewer
Hardware minimo...............ccccoooiiine 1 GB de RAM
Sistema operacional.................ccccceeeiieeeiiieeene. Windows XP, Vista, Windows 7
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Manual de Introdugao 3
Introdugéo

Introducéao

Este capitulo ajuda o usuario a compreender e
familiarizar-se com a interface de usuario, conexdes e
acessorios.

Interface de navegagao e do usuario

A Figura 3-1 mostra o painel frontal do Vibration Tester. A
Tabela 3-1 relaciona os controles do painel frontal e suas
fungdes.

CD@ [:]@)
‘ez e=@®
“ca =m”
‘e em®

[/WN]7I=] 810 visraTION TESTER

(o))
B2

gbk02.eps
Figura 3-1. Painel frontal
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Tabela 3-1. Painel frontal Na tela Inicializagdo, mostra o menu
Item | Controle Descrigio @ | UM |Ajuda. Para outras telas, mostra a
Ajuda da tela atual.
@ O) Liga e desliga o Testador. " ; A
- - - INSTRUMENT ostra as fungdes Autoteste,
Mostr’a a§ opgoes'de Configuracao Configuragdes e Limpar memdria.
da maquina: Configurar nova
® maquina, Copiar configuragéo da Gire o Botdo para mover o realce
magquina, Alterar configuragdo da @ Botdo do cursor na tela. Aperte o centro
maquina do Botéo (Enter) para fazer a
Mostra as Configuragdes de selecao.
maquina dlsp~on|vels para medigdo. As teclas de fT ) a [ ) fazem
@ Apos a selegéo de uma Teclas oGS rad ol
Configuragdo de maquina, continue as.se ecoes moslradas na tela
com as telas de medigo. acima de cada tecla.

Mostra as Configuragbes de Como usar o Botao
magquina completadas, com O Botao tem varias fungdes. Gire o Botéo no sentido
@ medic¢des disponiveis para horario ou anti-horario para mover o cursor ou realgar.
diagndstico. Apds uma medicao, Aperte o Botao para fazer uma selecéo.
aperte para ver a tela de -
diagnostico. Como usar as Teclas de fungao
" Na parte inferior do visor, uma fileira de rétulos mostra as
Salva os pardmetros das fungdes disponiveis. Aperte uma tecla, de FI___J a
® configuragbes do Testador e as (F5__ ), abaixo do rétulo do visor para iniciar essa fungao.

Configuragbes da maquina.

A Tabela 3-2 relaciona as teclas de navegacgéo e suas

Mostra as Configuragbes de funcoes.

® maquina e os diagnosticos na
memoria do Testador.
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Conectores de acessorios

Tabela 3-2. Fungdes das teclas de navegagao

Tecla

Funcgéao

Pagina anterior
/Préxima pagina

Exibir a tela préxima/anterior.

Selecionar a fungéo realgada. Ou

Enter aperte o Botdo para selecionar a
mesma fungao.
Voltar Ir para o campo ou tela anterior.

Mover cursor

Mover o cursor um espaco para a
esquerda.

Excluir caractere

Excluir um caractere.

Sair Sair do visor atual.
Ivar configuragdes no visor
Salvar Salvar configuragdes no viso
atual.
Concluido Salvar entradas do teclado.

Além disso, é possivel usar os botdes do painel frontal,

na lateral direita do Testador, para ir diretamente para um

menu de nivel superior.

Observagéo

Quando o aviso sonoro estiver ligado, um aviso
sonoro curto sera emitido quando um botdo
valido for pressionado. Um sinal sonoro longo é
emitido quando um botao invalido é

pressionado.

Conectores de acessorios

A Figura 3-2 mostra o painel de conectores do Testador.

A Tabela 3-3 é uma lista das descri¢des de cada

conector no Testador.

=7

Figura 3-2. Conectores de acessorios

gbk01.eps
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Tabela 3-3. Conectores de acessorios

Item Conector Descrigao

@ Tacometro Conecta o Tacometro

@ USB Conecta o Testador ao PC
usando um cabo USB
Conector opcional para Sensor

(3 | sensor s
de eixo unico

@ Sensor Conecta o Sensor triaxial

Iniciar o Testador

3-6

Observagao

Antes de usar o Testador pela primeira vez,
carregue a bateria durante pelo menos trés
horas. Para conhecer o procedimento de
carga, consulte “Bateria”.

Antes de usar o Testador, certifique-se de
que haja carga suficiente na bateria e libere

memoria.

Aperte (D para ligar o Testador. Na inicializagdo, o
Testador exibira a quantidade de memdéria remanescente
e o status da bateria. Mantenha () pressionado por dois
segundos para desligar o Testador

O icone de status da bateria e a data e hora do
conjunto sao exibidos na parte superior do visor.

(I 10/06,/2009 09:19 P

Memoria restante: 777vB
Status bateria: 79%

Config.
instr.

gbo21.bmp
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Configuragao do Sensor

Observagéo

Na primeira vez que o Testador for ligado, ele
exibira a tela Configuragées. E importante inserir
as informagébes corretas nos campos de
configuragéo antes de iniciar o teste,
especialmente a frequéncia da linha de energia.
Para obter mais informag0es, consulte a se¢do
“Configuracéo do instrumento”.

Freq rede energia: 5g Hz

Formato da data: m/d/a

Data: 10 ¥ / 06 % / 2000 %
Formato da hora: 12h
Hora: oB £ : 54 % PM %

gbo40.bmp

Configuragao do Sensor

O Testador inclui um Sensor triaxial com tecnologia
TEDS (Folhas de dados eletrénicos do transdutor). Com
essa tecnologia, o Testador pode identificar e ler
automaticamente a configuragdo do Sensor. Esta
tecnologia proporciona:

¢ Resultados aprimorados das informagdes de
calibragéo detalhada

e Tempo de configuracéo reduzido sem entrada de
dados manual

e Controle da calibragdo do sensor com a data da
ultima calibragdo armazenada eletronicamente

Sensores compativeis

e E altamente recomendavel usar um Sensor triaxial
da Fluke com o Testador. Usar um Sensor que ndo
seja o Sensor triaxial da Fluke resultara em
diagnosticos enganosos. O Testador € compativel
com Sensores de um unico eixo.

A Atengido

Sensores triaxiais que nao sejam da Fluke
nao sao compativeis com o Testador.

Como conectar o Sensor da Fluke
Para conectar e configurar um Sensor triaxial:

1. Conecte o cabo ao Sensor e aperte a manga do
cabo rosqueado. Veja a Figura 3-3.

2. Conecte o cabo ao Testador e aperte a manga do
cabo rosqueado.

3-7
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Figura 3-3. Configuragao e conexao do Sensor
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Cuidados e manuseio do Sensor
A Atengdo
e Para evitar danos ao elemento
piezelétrico contido no Sensor, ndao o
deixe cair. Um Sensor com defeito afeta
significativamente a qualidade do
diagnéstico.

e Nao puxe nem force o cabo ao conectar
ou remover o Sensor.

e Permita que o Sensor se aquega por 10
segundos antes da coleta dos dados.

e Certifique-se de que todos os cabos
estejam afastados das partes méveis da
maquina.

e Sempre desconecte o cabo do Sensor do
Testador quando nao estiver em uso.

e Coloque sempre o Sensor na bolsa
quando néo estiver em uso.



Manual de Introdugao 3
Configuragao do Tacémetro

Configuragao do Tacémetro

Durante o procedimento de Configuragdo da maquina, é
preciso inserir a velocidade/RPM (revolu¢des/minuto) da
maquina rotativa que esta sendo testada. Se a RPM for
desconhecida, use o Tacbmetro a laser do tipo sem
contato para medir a RPM.

Observagao

A Fluke recomenda o uso de um Tacémetro
para Acionadores de frequéncia variavel (VFD)
para determinar a velocidade de operagéo sob
condigOes de carga variaveis.

Como medir a RPM com o Tacémetro
Para fazer uma medigdo com o Tacémetro:
1. Conecte o Tacoémetro ao conector DIN de 6 pinos no
Testador. Veja a Figura 3-4.
A Cuidado

Para evitar les6es ao aderir a fita refletiva a
maquina, pare a maquina rotativa. Conecte
um pedaco de fita refletiva no eixo ou em
outra peca rotativa da maquina. Reinicie a
maquina e aguarde até que ela atinja suas
condi¢Oes operacionais normais.

2. Aponte o raio laser para a fita refletiva.

3. Segure o Tacometro com firmeza.

~

\

4.

gbk06.eps
Figura 3-4. Configuragao e conexido do Tacometro

Quando a tela de entrada da RPM aparece no visor,
o bot&o liga/desliga no Tacémetro se acende para
indicar que o Testador esta pronto para a medigcao
da RPM.

3-9
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5. Aperte e solte o botdo acionador no Tacémetro para
iniciar a medigéao.

6. Mantenha o botdo do acionador pressionado até que
o valor da RPM seja definido e exibido no Testador.

7. Solte o botdo liga/desliga para parar a medigao.

8. Aguarde o sinal sonoro curto que confirma que o
valor da RPM foi adquirido.

O Testador desliga o Tacometro automaticamente.

3-10

RPM medida com tacometro:

Medir RPM com tacometro

/b, Pressione botdo tacémetro p/ capturar RPM
Entrada

ranual

gbk20.bmp

Precaucdes de seguranca relacionadas ao

AA Cuidado

O Tacometro contém um ponteiro a laser
classe 2.

Para evitar danos aos olhos, nao aponte
o laser diretamente para os olhos ou
indiretamente para superficies
reflexivas.

O uso diferente daquele especificado
aqui pode resultar em exposi¢ao nociva
a radiagao a laser.

Nao use o Tacometro de outra forma que
nao a especificada neste documento
para nao prejudicar a protegao fornecida
pelo equipamento.

Nao aponte o raio laser para pessoas ou
animais.
A Atengido

Mantenha o Tacometro longe do alcance
de criangas.

Néao abra o Tacometro. O Tacometro nao
contém nenhuma pe¢a cuja manutengao
possa ser feita pelo usuario.

Quando nao estiver em uso, coloque
sempre a capa protetora do Tacoémetro.
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Como acessar a Ajuda

Como acessar a Ajuda

O Testador conta com Ajuda sensivel ao contexto. Com o
recurso Ajuda, é possivel localizar informagdes adicionais
rapidamente durante a configuragéo do Testador e as
medigdes. O conteldo exibido pela Ajuda depende da
tarefa selecionada no momento. Aperte Il a
qualquer momento para exibir a Ajuda especifica a tarefa
atual. A Ajuda do Testador inclui paginas de perguntas
frequentes, um glossario e solugao de problemas.

10/06,/2009 0322 PM

Info: Menu principal

F&0 conf,
FAQ medicdes
FaQ diagnost,

Glossar,

Solugdo probl.

Inserir

gbo23.bmp

Configuragao do instrumento

Aperte ou a tecla Configuragéo do instrumento
para exibir as opgdes Autoteste, Configuragdes e Limpar
memoria.

10/06/2009 09:23 Pi

Configuracies

Autoteste

/i Pressione Enter p/ iniciar autoteste

Inserir

gbo25.bmp

Use o Botéo para realgar uma opgao. Aperte o Botédo ou
a tecla Inserir (F3) para selecionar essa opg¢éo.

3-11
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Autoteste

A opgéo Autoteste testa os modulos internos do
Testador. Quando vocé seleciona a opgdo Autoteste, o
Testador executa um médulo de teste e, em seguida,
exibe os resultados do autoteste em termos de
aprovagao ou reprovagao.

10/01/2009 05:47 Pk
Autoteste

= Passou no autoteste

Concluido
gbo26.bmp

Aperte a tecla Concluido para voltar para Configuragéo
do instrumento.

Observagao

Se o autoteste falhar, entre em contato com o
Servigo da Fluke.

3-12

Configuragées

Para editar as configuragdes do Testador na Tabela 3-4,
selecione a opgao Configuragées. Ha trés paginas de
configuragdes disponiveis.

10/06/2009 09:23 Pi

Configuracies

Freq rede energia: 5g Hz
Formato da data: m/d/a
Data: 10 % / 06 ¥ / 2009 %
Formato da hora: 12 h

Hora: pg & : 54+ pm 2

Inserir

gbo28.bmp

Observagao
Antes de fazer uma medic&o, certifique-se de
que a frequéncia a linha de energia esteja
definida corretamente.
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Aperte a tecla Proxima pagina para mover-se para baixo
na tela e editar as configuragbes adicionais de aviso
sonoro, luz de fundo, economia de energia, captura de
forma de onda tempo e unidades de medida.

[T

Configuracies

Sinalizador sonoro: On

Brilho luz de fundo: Baixa
Economia de energia: 15 min ¥
Duracdo luz de fundo: 15min %

Cap forma onda tempo: pff

ar_qr

Unidades: EUA ¥ pol/s

Inserir

gbo29.bmp

Aperte a tecla Proxima pagina para mover-se para baixo
na tela e editar as configuragbes adicionais. A ultima tela
também exibe o numero de série do Testador, a versdo
do software, a data de vencimento da calibragdo do
Sensor e a memoria remanescente.

3-13
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Tabela 3-4. Configuragdes do Testador

Opcéao Descrigao
Frequéncia da rede | Defina a frequéncia da rede de energia CA como 60 Hz ou 50 Hz. A qualidade do diagndstico de um
de energia teste depende da selegéo correta da frequéncia da rede de energia CA.
Formato da data Defina o Formato da data como d/m/a ou m/d/a
Data Role e defina os campos Dia, Més e Ano
Formato da hora Defina o Formato da hora como 12 horas ou 24 horas
Hora Role e defina os campos Hora, Minuto e AM ou PM

Sinalizador sonoro | Defina o Sinalizador sonoro como LIGADO ou DESLIGADO

Brilho luz de fundo | Defina o brilho do visor como Alto ou Baixo

Economia de Role para selecionar para definir o tempo de atraso do Modo de suspensdo. Se nenhuma tecla for
energia pressionada durante o tempo definido, o Testador entra no modo de suspenséo para economizar a
energia da bateria. Qualquer pressionamento de tecla cancela o modo de suspensé&o e retoma a
operagéo normal.

Duragéao luz de Role e selecione para definir o tempo de atraso da luz de fundo do visor. Se nenhuma tecla for
fundo pressionada durante o tempo definido, a luz de fundo é desligada para economizar a energia da
bateria. A luz de fundo é ligada quando qualquer tecla é pressionada.

Captura de forma Role e selecione o nimero de medigdes onde a forma de onda tempo deve ser capturada. O
de onda tempo Testador captura e armazena os dados de forma de onda tempo para o nimero selecionado de
medigdes.

Observagao
Capturar e examinar os dados da forma de onda tempo é util a analise avangada da vibragdo, mas
lembre-se de que a captura de dados usa uma quantidade significativa de memoria. As formas de
onda tempo capturadas podem ser exibidas somente no Viewer Software, e ndo no Testador.

Unidades Role e selecione a unidade de medida EUA ou métrica. Selecione também as unidades da
amplitude de vibragéo. VdB e pol./s para EUA. VdB* indica VdB na Europa e mm/s para o sistema
métrico.

Idioma Role e selecione um idioma.

3-14
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3

Limpar memoria

Selecione a opgédo Limpar memoria na tela
Configuragao do instrumento para apagar todos os dados
de medicdo e diagnéstico. Uma sequéncia de
mensagens de confirmagao € exibida:

Configuracbes

PN Limpar memdria?

Sirn =]

gbo31.bmp

Se voceé selecionar Sim, outra mensagem de
confirmagao sera exibida:

Configuracbes

,&. Tem certeza?

Sim a0

gbo32.bmp

Selecione Sim para limpar a memoria. Esta agdo apaga
todos os dados de medicado e diagnostico armazenados.
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Iniciar o Testador

Iniciar o Testador

Observagao

e Antes de usar o Testador pela primeira vez,
carregue a bateria durante pelo menos trés
horas. Para conhecer o procedimento de
carga, consulte “Bateria”.

e Antes de usar o Testador, certifique-se de
que haja carga suficiente na bateria e libere
memoria.

Aperte (D para ligar o Testador. Na inicializagdo, o
Testador exibe:

[ 10/06/2009 0919 Fi

Memoria restante: 777MB
Status bateria: 79%

gbo21.bmp

Observagéo

Na primeira vez que o Testador for ligado, ele
exibira a tela Configuragées. E importante inserir
as informag0es corretas nos campos de
configuragdo antes de iniciar o teste,
especialmente a frequéncia da linha de energia.
Para obter mais informag0es, consulte a se¢gdo
“Configuragéo do instrumento”.

10/08/2009 09:21 P14

Configuracoes

Freq rede energia: 5p Hz
Formato da data: m/d/a

Data: 10 + / 06 % / 2000%
Formato da hora: 12 h

Hora: o8 % : 54 % PM ¥

gbo40.bmp
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Criar uma nova configuracao de 10/11/2009 07:12 PM
. s PARTIDA: Nova config. maquina
maquina Insira o nome da maquina:

Antes de gravar os dados, crie um nome de Configuragéo
de maquina para a maquina que esta sendo testada.
Para criar um novo nome de Configuragdo de maquina:

1. Aperte Nova maquina na tela de inicializagéo.

Ou aperte (seTwr ),

10/11/2009 07:10 PM

PARTIDA: Nova config. maquina

Config nova maquina - gbod1.bmp
_ 5. Aperte Mover cursor para mover o cursor na
caixa de texto um espaco para a esquerda.

6. Aperte Excluir caractere para remover o ultimo
caractere inserido na caixa de texto.

7. Depois de inserir o nome, aperte Concluido. O
woltar Inseric novo nome de Configuragéo de maquina
gb022.6mp aparece no campo de nome.

2. Selecione Configurar nova maquina. Um
teclado alfanumeérico é exibido.

Use o Botao para realgar os caracteres.

4. Aperte o Botao para selecionar um caractere.
No maximo 15 caracteres sdo permitidos.
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PARTIDA: Nova config. maquina
Insira o nome da maquina:

Al

Editar

Fame

gbo42.bmp

A Tabela 4-1 descreve as fungdes das teclas na tela
Nova configuragdo de maquina.

Tabela 4-1. Fungdes de nova configuragao de

maquina
Tecla Funcao
Editar Editar o nome da Configuragao de
nome maquina
Avancgar Ir para a primeira tela de Configuragao
de maquina
Sair Sair para a tela Inicializagao.

Configuragao da maquina

A fim de obter a melhor analise e diagnéstico da
maquina, o Testador precisa entender o layout e os
componentes da maquina. O assistente de Configuragao
da maquina orienta o usuario pelas varias perguntas
sobre o perfil da maquina. Esses valores de configuragédo
de maquina precisam estar corretos para que os
resultados do diagndstico sejam validos.

Observagao

Todas as perguntas no assistente Configuragdo
da maquina s§o necessarias a geragao de um
diagnéstico, a menos que a pergunta esteja
indicada como “opcional”. A incluséo de
informagdes opcionais melhorara os resultados
do diagnoéstico final da maquina.

Depois que um Nome de maquina é criado, o Testador
inicia o assistente de Configuragdo da maquina e vocé
insere os parametros da maquina que esta sendo
testada. O assistente de Configuragdo da maquina exibe
as opgdes em sequéncia, com base na entrada fornecida
e organiza as opg¢des nestas categorias:

e Entrada do motor (Acionador)
e Acoplamento e transmissao
e Componentes acionados

4-5
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Observagao

e Aperte para acessar a ajuda
incorporada de qualquer opg¢éo de
Configuragdo da maquina.

o A medida que vocé seleciona as opcées, o
Testador exibe um modelo de imagem
correspondente do trem de forga na parte
superior do visor.

1 2

gbo115.bmp

O assistente de Configuragdo da maquina usa caixas de
combinagdo. Uma caixa de combinagédo € uma
combinacao de lista suspensa e caixa de listagem. Vocé
pode fazer sua selegéo na lista de opgdes existentes.
Para fazer uma selegéo:

1. Aperte Enter para ativar a caixa de combinacéo.

2. Gire o Botao para realgar as diferentes opgdes
na caixa de combinagao.

3. Aperte Enter para confirmar a selegéo.
Dependendo do componente selecionado, as
opgdes de detalhes do componente séo
exibidas.

4-6

Informagées de Entrada do motor (Acionador)

O fornecimento da velocidade de operagéo (RPM) exata
€ critico a determinagao de um diagndstico correto. A
velocidade de operacao exata ajuda o mecanismo de
diagndstico no Testador a discernir entre as diferentes
condigdes de falha. A placa identificadora ou o manual do
motor também indicam a velocidade de operagao.

Se um motor CA usar um acionador de frequéncia
variavel (VFD), ele opera com uma carga variavel que
influencia o sinal de vibragdo. E importante obter uma
RPM correta usando um tacoémetro. Ou consulte a
frequéncia na etiqueta do controlador do motor. Para
obter diagnodsticos uniformes com o passar do tempo,
pode ser necessario reduzir ou aumentar a carga do
motor para que corresponda a carga de medicbes
anteriores.

A medigao de VFDs requer a insergdo da RPM no
momento da medi¢do (em vez de se confiar nos valores
de RPM na Configuragado da maquina), devido a cargas
variaveis. Para obter um valor de RPM preciso, use o
Tacometro fornecido com o Testador ou obtenha o valor
de frequéncia do préprio controlador do acionador. Para
converter o valor de frequéncia em RPM, calcule:

Hz * 60 = RPM

A entrada de Cavalos de forga (HP) ou quilowatts (kW) é
necessaria para que o sistema de diagnéstico possa
identificar o numero de locais de medigéo.
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Configuragado da maquina

A Tabela 4-2 é uma lista das opg¢des de entrada do motor.
Tabela 4-2. Opgoes de entrada do motor

Selegado Opcéo Descrigado
. . CA : . L .
Selecione tipo motor cC Selecione o tipo de motor da maquina que esta sendo testada.
Motor CA com VFD Sim Para o tipo de motor CA, identifique o motor como VFD (acionador
Nio de frequéncia variavel) ou néo.

Insira rotacdo em RPM

Tela de insergao de
RPM

A tela de inser¢ao de RPM ¢é exibida. Use o Tacometro para obter
a RPM. Ou, se conhecer a RPM, insira o valor manualmente.
Consulte “Insergao de RPM’.

Insira HP nominal (EUA)
ou
Insira kW nominal (métrico)

Entrada no teclado
numeérico

Aperte Teclado para acessar o teclado numérico. Insira o HP
(Cavalos de forga) ou kW do motor.

Motor montado

Horiz (Horizontal) ™

Vert (Vertical) "

Identifique a montagem do motor como horizontal ou vertical M g
importante inserir a montagem do motor, visto que ela afeta a
orientagédo do Sensor.

. Rolo Selecione o tipo de rolamento no motor. Diferentes tipos de
Tipo rolamento motor Axial rolamento tém assinaturas de vibrag&o distintas.
O motor esta desconectado | SiM Vocé esta testando somente o motor? Se o motor estiver
do trem de forga Nio desconectado do trem de forga, selecione Sim.

0s componentes.

[1] O Testador ndo pode analisar trens de forga com engrenagens chanfradas em que o eixo muda de diregdo a um éngulo de 90 °entre
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Insergao de RPM

Quando for necessario inserir um valor de RPM, a tela de
insercdo de RPM sera aberta.

A1 [l 10/06/2009 09:30 P

RPM medida com tacimetro:

redir RPM com tacometro

/iy Pressione botdo tacdmetro p/ capturar RPM

gbo20.bmp

1. Use o Tacometro para medir a RPM. Consulte
“Configuragdo do Tacémetro” para configurar o
Tacémetro e medir a RPM. Depois que o valor
de RPM é definido, o Testador volta para o
assistente de Configuragdo da maquina.

Ou vocé pode inserir 0 valor de RPM
manualmente, como segue:

2. Aperte Entrada manual. O Testador exibe um
teclado numérico.

Al I 10,/11/2009 0715 P

RPM medida com tacometro:

<~-il: 3 4 56 7890

/A Use botdo p/ sel. e inserir caracteres

Concluido
gbo43.bmp

3. Para selecionar um caractere, use o Botao para
realgar o valor. Ou use Mover cursor para
realgar o valor.

4. Aperte o Botéo para selecionar o valor.

Para excluir um caractere, use Excluir
caractere.

6. Aperte Concluido para voltar para o assistente
de Configuragdo da maquina.

Informacgées de acoplamento

Se a maquina consistir em um componente acionado
acoplado a um motor, selecione Nao na opcao anterior.
As opgdes para a maquina com acoplamento fechado
séo exibidas, com base na selegao que vocé fizer.
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Configuragado da maquina

Transmisséao

com acoplamento fechado

A Tabela 4-3 é uma lista das opg¢des para uma
transmissao com acoplamento fechado.

Tabela 4-3. Opgodes para transmissao com acoplamento fechado

Selegao Opgao Acao Opgao Acao Descrigao
Bomba Numero de pas
centrifuga (opcional)
N° de dentes da
E:;T'Z:azeem engrenagem ou sem-
Motor Role e selecione |_fiM (opcional) Esta informagao ¢é opcional.
diretamente Ventilador 0 componente N° de pas (opcional) Entrada no | Aperte Teclado para
arafusado Compressor acionado que se teclado acessar o teclado numérico.
P ) . conecta ao motor o . numérico Insira 0 nimero apropriado
em: centrifugo : N° de pas do x
(acionador) . para a opgao.
(Comp compressor (opcional)
Centrif)
Bomba sem- Numero de
fim/lobo dentes/lébulos
(opcional)

numero correto para obter um diagnostico correto.

Observagdo: Pas, dentes de engrenagem, dentes sem-fim, pistées e pas de ventilador geram assinaturas de vibragao distintas. Insira o
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Transmissdo sem acoplamento fechado € uma lista das opgGes para uma transmisséo sem

O Testador nédo pode analisar trens de forca com acoplamento fechado.
engrenagens chanfradas em que o eixo muda de diregao
a um angulo de 90° entre os componentes. A Tabela 4-4

Tabela 4-4. Opg¢des para transmissao sem acoplamento fechado

Selegao Opciao Descrigao
Sim
Acc:plamentq e.ntre ° Existe acoplamento entre o motor (acionador) e o préximo
motor e o proximo N3ao componente no trem de forga? Selecione Sim ou Nao.
componente
Bomba
Ventilador
Compressor
Ventoinha
Préximo componente Eixo-arvore Role e selecione na lista o proximo componente no trem de forga.
Redutor !
Acionarqegto por
correia "1
Acionam por
corrente ﬁﬂtz?
Observagbdes

[1]1 Se vocé selecionar Redutor, Acionamento por correia ou Acionamento por corrente, as opgdes para os detalhes do acionamento por
transmissao sao exibidas. Consulte “Componente de transmiss&o” para conhecer as opgdes relacionadas.

[2] Essas selegdes nao ficam disponiveis se houver um acoplamento flexivel entre o motor e o préximo componente.
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Configuragado da maquina

Componente acionado

Dependendo da selecdo do componente, as opgdes de
detalhes do componente acionado s&o exibidas.

Bomba

A Tabela 4-5 é uma lista das opgbes de bomba.
Tabela 4-5. Opgoes de bomba para componentes acionados

Seleciao Opgao Acao Opcao Acao Descrigdo
Tipo de Rolo - - - Selecione o tipo de rolamento
rolamento | 5., . . na bomba.
Helice suportada por 2 rolamentos Role e identifique o suporte
. Suspensa da hélice.
Centrifuga
Numero de pas Insira um valor entre
(opcional) 2 e 20 com o teclado. | Esta informag&o é opcional.
] . Insira um valor entre Aperte Teclado para acessar
Hélice Role e N® de pas (opcional) | 50’50 com o teclado. | © teclado numérico. Insira o
Tipo de selecione numero apropriado para a
bomba Pa o tipo de o . . Insira um valor entre opgao.
deslizante bomba N® de pas (opcional) 2 e 20 com o teclado.
s Numero de
em- dentes/I6bulos Selecione de 2 a 12 i o
fim/lobo (opcional) Esta informacéo é opcional.
NP de pistoes Role e selecione o numero.
Pistao (opcional) Selecione de 2a 13
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Ventilador

A Tabela 4-6 é uma lista das opgbes de ventilador.

Tabela 4-6. Opgoes de ventilador para componentes acionados

Opcéao

Selecdo

Descrigao

Tipo de rolamento do
componente acionado

Rolo

Axial

Selecione o tipo de rolamento no ventilador.

Ventilador suportado por

2 rolamentos

Suspenso

Role e selecione o suporte do ventilador.

N° de pas do ventilador
(opcional)

Entrada no teclado
numeérico

Esta informagéao é opcional. Aperte Teclado para acessar o
teclado numeérico. Insira o niumero de pas do ventilador.

4-12
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Compressor

A Tabela 4-7 é uma lista das opgbes de compressor.
Diferentes opgbes de configuragao estdo disponiveis,
com base na selegao do compressor.

Tabela 4-7. Opgoes de compressor para componentes acionados

Selecdo Opciao Acao Opcéo Acao Descrigao
Tipo de Rolo - -—- -—-
rolamento do Selecione o tipo de rolamento no
componente Axial . . . COmpressor.
acionado
. N° de pas Selecione Role e selecione o numero de pas no
Centrifugo .
(opcional) de 9a50 compressor.
NO
Role e . . .
. . dentes/rosc | Selecione Role e selecione o numero de dentes ou
Tipo de Parafuso selecione o . )
. assem-fim | de2a8 roscas sem-fim do compressor.
compressor tipo de .
(opcional)
compressor
N° de .
- o Selecione . . e
Pistéo pistées Role e selecione o numero de pistdes.
) de2a12
(opcional)
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Ventoinha
A Tabela 4-8 é uma lista das opgbes de ventoinha.

Tabela 4-8. Op¢oes de ventoinha para componentes acionados

Opgao Selegao

Descrigado

Tipo de rolamento do Rolo

componente acionado Axial

Selecione o tipo de rolamento na ventoinha.

Selecionede 2 a 12

N° l6bulos do ventilador )
(opcional)

Role e selecione o numero de lébulos do ventilador.

Eixo-arvore

Somente eixos Unicos ou simples podem ser analisados com o Testador.

Componente de transmissao

Se, como componente, vocé selecionar Redutor,
Acionamento por correia ou Acionamento por
corrente, o Assistente de configuracdo mostrara as
opgdes para o componente de transmisséo.

Redutor

A fim de diagnosticar corretamente falhas no redutor, é
importante caracterizar adequadamente as relagbes
entre engrenagens usadas. O Testador aceita qualquer
um entre trés métodos possiveis: velocidades de eixo,
contagens de dentes de engrenagem ou relagdes entre
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engrenagens. O Testador ndo pode analisar trens de
forga com engrenagens chanfradas em que o eixo muda
de diregdo a um angulo de 90° entre os componentes.

Se vocé selecionar o0 método de velocidade do eixo para
cambiadores de velocidade Unica, é critico usar o mesmo
método (manual ou tacdmetro) em ambos os eixos de
entrada e de saida.

A Tabela 4-9 é uma lista das opgdes de redutor.
Dependendo dos componentes conhecidos, mais opgbes
séo exibidas nos detalhes.
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Tabela 4-9. Opg¢des de redutor para a transmissao

Selecédo Opgiao Acao Opgiao Descrigao

Tipo de Rolo Selecione o tipo

rolamento - de rolamento do

do redutor Axial redutor

N° Role e selecione o -

mudangas numero de

de mudangas de

velocidade velocidade.
Velocidades Aperte Teclado para acessar o teclado numérico.
do eixo Insira as velocidades do eixo nos respectivos

Dependendo das campos.
O que se Relacgbes informacdes Entrada no Aperte Teclado para acessar o teclado numérico.
sabe? entre conhecidas, role e | teclado Insira as relacdes entre engrenagens nos
' engrenagens | selecione esta numérico respectivos campos.

N° de dentes
da
engrenagem

opgao.

Aperte Teclado para acessar o teclado numérico.
Insira 0 niumero de dentes da engrenagem nos
respectivos campos.
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Em seguida, as opg¢des para Componente acionado
serao exibidas na tela do Testador. Consulte a

Tabela 4-10.

Tabela 4-10. Opgdes de componente acionado

Acionamento por
correia™

Acionamento por
corrente!"!

Opgao Selegao Descrigcdo
Existe acoplamento flexivel entre o Sim Defina a configuragdo com ou sem um acoplamento entre o
redutor e o prox. componente: N3o redutor e o acoplamento.
Bomba
Ventilador
Compressor
s Ventoinha Role e selecione na lista o préximo componente no trem de
Préximo componente ao qual o redutor B . Y
. . forga. Consulte “Componente acionado” para conhecer as
esta acoplado: Eixo-arvore

opgodes.

[1] Estas selegdes nao ficam disponiveis se houver um acoplamento flexivel entre o redutor e o préximo componente.
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Acionamento por correia

Obter o valor da RPM usando o tacometro a laser é o

método preferencial para determinacéo da velocidade de
operagao. Entretanto, o valor de RPM de saida pode ser
calculado por aritmética simples.

Para sistemas de redugéo simples com duas polias
(roldana), use a formula a seguir e determine a RPM da
polia acionada:

Diametro, polia do acionador (roldana)_ RPM, polia do acionador (roldana)
Diametro, polia do acionador (roldana)™ RPM, polia do acionador (roldana)

A Tabela 4-11 é uma lista das opgbes dos componentes
do acionamento por correia.

Tabela 4-11. Opgdes de acionamento para a transmisséao

Préximo
Selegao Opcao Descricao Acao Acao
¢ pe e ¢ componente ¢
Velocidade do Bomba
eixo de entrada Role e selecione
. Use o
Acionamento i . ; Ay
or correia \e/i?(f((;lgii?dio Tacémetro Ventilador na lista o préximo
P para definir a componente no
Rotagcao RPM. Compressor trem de forca.
(opcional) A tela de insergao o : vod Consulte
Velocidade do de RPM ¢é exibida ) u VF)CG pode Ventoinh “Componente
eixo de entrada |nsier|.rdad entoinha acionado” para
velocidade
; ; conhecer as
Acionamento V.eloc|dade’ do com o teclado Eixo-arvore 4
por corrente eixo de saida numérico opgdes
N° dentes ’ disponiveis.
(opcional)
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Depois que vocé inserir todas as informagdes da
maquina, a tela Alterar nome maquina sera exibida.

41

ONFIG: Alterar nome magquina

Insira o nome da maquina:

o

A

Editar

resumo IZ:Z|:|r'||:|I_li'|j|:|| nome

gbo44.bmp

A Tabela 4-12 é uma lista das fungbes de teclas para a
tela Alterar nome maquina.

Tabela 4-12. Alterar nome maquina

Tecla

Funcgao

Pagina anterior

Voltar para a tela anterior.

Analisar resumo

Ir para a primeira tela de
Configuracdo da maquina para
analisar as selegdes e entradas
feitas com o assistente de
Configuragdo da maquina.

Salvar a Configuragao da

Concluido .
maquina.
. Exibe o teclado alfanumérico para
Editar nome . .
edicdo do nome da maquina.
Sair Sair para a tela Inicializagao.
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Quando vocé salva a Configuragdo da maquina, o A Tabela 4-13 é uma lista das fungbes de teclas para a
Testador exibe: tela Configuragdo de maquina salva.
Tabela 4-13. Fungoes de configuragao de maquina
ONFIG: Salva salva
Tecla Funcgao

Config. maquina salva com éxito
Exibe as opgdes Configurar nova

Nova maquina, Copiar configuragdo da

configuragdo | maquina e Alterar configuragao da
maquina.

. Ir para a tela Medigao para fazer a

Medir . .

medi¢do de um determinado local.
Medir Sair . . . ~
abodS bmp Sair Sair para a tela Inicializagao.

Copiar uma configuracdo de maquina existente
Quando vocé tiver varias maquinas idénticas entre si a
serem testadas, podera criar uma Configuragao da
maquina e fazer varias cépias com um Nome de
configuragdo de maquina exclusivo.

1. Aperte para exibir as opgbes da tela
Nova configuragdo de maquina.

Ou aperte Nova maquina na tela Inicializagdo
para exibir as op¢des da tela Nova configuragéo
de maquina.
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10/11/2002 07:20 PM

PARTIDA: Nova config. maquina

Copiar config. maquina

Waoltar Inserir

gbo46a.bmp
2. Selecione Copiar configuragdo de maquina. A

proxima tela € uma lista das Configuragdes de
maquina existentes.

4-20
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PARTIDA: Copiar config. maquina

Al A
A2
A3
Ad
AS
Ab b4

Voltar Copiar

gbo47.bmp

Use o Botéo para rolar pelas Configuragdes de
maquina existentes.

Aperte Copiar. O teclado alfanumérico é
exibido.

Insira 0 novo nome de maquina e aperte
Concluido. O novo nome aparece na tela.
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6. Aperte Proximo para copiar a Configuragéo da A Tabela 4-14 é uma lista das fungbes de teclas para a
maquina. tela Copiar configuragdo da maquina.
Tabela 4-14. Fungoes de Copiar configuragao da
PARTIDA: Copiar config. maquina maquina
Insira o nome da maquina: -
A7 Tecla Funcgao
Analisar Analisar a Configuragdo de maquina
configuragdo | existente tela por tela e editar as
configuragodes.
Medir Va para a tela Medigao para fazer
|/ Config. maquina copiada com 8xito uma medicg&o.
_'__jﬂﬂg Medir Sair Sair Sair para a tela Inicializagéo.

gbo48.bmp
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Editar a configuragdo de maquina salva
Para alterar uma Configuragdo de maquina:

10/11/2009 07:23 FIY

PARTIDA: Configs. maquina

1. Aperte para exibir as opgdes da tela

Nova configuragdo de maquina.

10/11/2009 07:22 PM

PARTIDA: Nova config. maquina

Al A
A2
A3

A4
A5
Ab b4

Alterar config. maquina

Waoltar Inserir

gbo46b.bmp
2. Selecione a opgéo Alterar configuragao da

maquina. A tela mostra uma lista das
Configuragdes de maquina salvas.

4-22

gbo112.bmp

Ou aperte Maquinas salvas na tela de
inicializag@o para exibir a Configuragéo de
magquina salva.

Use o Botéo para selecionar uma Configuragédo
de maquina.

Com a Configuragdo da maquina realgada,
aperte Editar configuragao. A tela de
Configuragdo da maquina é exibida e vocé pode
editar as configuragdes.

A edigao das configuragdes é semelhante a
criagao da Configuragao da maquina pela
primeira vez. Consulte a segao “Configuragao
da maquina” para obter mais informagdes sobre
as definicbes na Configuragdo da maquina.
Depois que voceé tiver editado as configuragdes
da maquina, a tela Alterar nome da maquina
sera exibida.
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JONFIG: Alterar nome maguina

Insira o nome da maquina:
Al

Pag. Editar

anterior | resumo |I:I:n:nr‘u:|l.li'|:h:|| nome | Sair

gbo50.bmp

A Tabela 4-15 descreve as fungdes das teclas na tela
Alterar nome da maquina.

Tabela 4-15. Fungdes de Alterar nome da maquina

Tecla Funcao
Pagina .
9 . Ir para a tela anterior.
anterior
Ir para a tela de Configuragao da
Analisar maquina para analisar as selegbes e
resumo entradas feitas com o assistente de
Configuracdo da maquina.
. Salvar a Configuracdo da maquina
Concluido g g ~ .
com as novas configuragdes.
. Exibe o teclado alfanumérico para
Editar nome o o
edicdo do nome da maquina.
Sair Sair para a tela Inicializagao.

Observagdo

E possivel criar uma Configuracdo da maquina e
transferi-la do Testador e para ele com o
software Viewer. Para obter mais informacgées,
consulte o Capitulo 5, “Software Viewer”.
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Antes de medir

A orientagdo do Sensor é critica para garantir dados
repetiveis e diagnésticos consistentes com o passar do
tempo. Depois que vocé tiver montado o Sensor na
magquina a ser testada e criado uma Configuragéo de
magquina, o Testador estara pronto para medir.

A Atengido
Para evitar danos ao Testador, ndo faga
nenhuma medig¢ao enquanto conectado a fonte
de alimentagao CA.

Selecionar locais de medigao

O local de medicao ideal é tdo proximo quanto possivel
dos rolamentos da maquina. Uma superficie sélida de
metal entre o rolamento e o Sensor é o ideal. A pega
fundida de metal sélido transmite efetivamente os sinais
de vibragédo emitidos pelos rolamentos. Nao coloque o
Sensor em capas de rolamento, carcagas de ventilador,
envoltérios de chapa de metal, materiais ndo metalicos
ou outras juntas de metal com metal, visto que podem
distorcer significativamente os sinais de vibragéo.

Dicas sobre locais de medigéo:

e Para obter diagnésticos consistentes com o passar
do tempo, € importante medir com os mesmos
parametros. E preciso posicionar o Sensor triaxial
exatamente no mesmo local de uma maquina e com
a mesma orientagao.
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Nao fagca medigbes do rolamento a partir de uma
base de fundagéo ou fabricada.

Nao confunda os locais de vedagao com o local de
medig¢ado do rolamento nas bombas.

Se possivel, acople o sensor a uma superficie de
metal bruto plana e limpa. Camadas espessas de
tinta, graxa, 6leo ou outra substancia reduzem tanto
a forga do ima quanto a resposta de alta frequéncia
do Sensor.

Evite montar o Sensor em areas com superficies
finas, como envoltérios de ventilador ou aletas de
resfriamento.

Sempre que possivel, a posigdo do sensor deve ser
paralela ou perpendicular ao eixo de acionamento.
Para maquinas com acoplamento fechado, onde o
motor é parafusado diretamente no componente
acionado, faga todas as medig¢des a partir do motor.
Se o motor tiver menos de 40 hp (29,8 kW), faca as
medigdes a partir da extremidade acionada do
motor. Se o motor tiver mais de 40 hp (29,8 kW),
faga as medigdes a partir de ambas as extremidades
do motor, acionada e livre.

/A Cuidado

Para evitar lesdes pessoais, ndo permita que
a localizagdao e a montagem do Sensor
ignorem a segurancga. Considere sempre a
melhor combinagéao de locais e técnicas de
montagem permitidas que respeitem sua
seguranga pessoal.
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4

Numero total de locais de medi¢ao

Os locais de medigéo estao correlacionados com os
locais dos rolamentos e sua sequéncia segue o fluxo de
energia, comecgando da extremidade livre do motor até a
extremidade do trem de forga.

Fagca medi¢cdes nessa mesma ordem, comegando da
extremidade livre do motor e seguindo o a sequéncia.
Veja a Figura 4-1.

Recomenda-se fazer duas medigbes de cada
componente no trem de forga se o motor tiver mais de 40
HP (29,8 kW) e tiver mais de 101,6 centimetros (40
polegadas) de comprimento. Para motores com menos
de 40 HP (29,8 kW) e 101,6 centimetros (40 polegadas)
de comprimento, uma medigdo é suficiente. Para otimizar
a qualidade do diagnéstico, meca em cada local do
rolamento sempre que possivel.

engrenagem bomba

bomba

gbo09.eps
Figura 4-1. Local do Sensor

Observagao

Comece a numeragéo a partir da extremidade
livre do motor. Numere os rolamentos seguindo
o fluxo da energia.
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Orientagao do Sensor

A orientagéo consistente do Sensor é critica para garantir
dados repetiveis e diagndsticos consistentes com o
passar do tempo. O Testador usa um Sensor triaxial que
combina trés transdutores em uma unico carcacga. Esses
trés transdutores medem simultaneamente os dados de
vibragao de trés eixos ou diregoes:

e Axial (A)

e Radial (R)

e Tangencial (T)

Os eixos sao orientados em relagéo ao eixo do trem de
forga e variam, dependendo da orientagéo horizontal ou
vertical do trem de forga. Veja a Figura 4-2.

Observagdo

Se vocé definir a orientagdo do Sensor
incorretamente na interface do usuario, o
mecanismo de diagndstico ndo poderé associar
os sinais de vibragdo aos eixos corretos. O
resultado é um diagnéstico enganoso do
Testador.
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A = Axial R
R = Radial R
T = Tangencial

gbo08.eps
Figura 4-2. Orientagao dos eixos
O Testador usa o eixo de transmissdo da maquina como
ponto de referéncia comum. Vocé precisa definir a
orientagdo do cabo do Sensor como paralela ou
perpendicular ao eixo de transmisséo.
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Montagem do Sensor

Os diagnodsticos do Testador dependem em grande parte
da qualidade do sinal de vibragéo recebido do
equipamento que esta sendo testado. O método usado
para montar um Sensor na maquina afeta diretamente a
qualidade, precisdo e faixa do sinal. Consulte a Figura
4-3.

Em geral, montagens permanentes, como montagens
com parafuso ou fita adesiva, produzem os melhores
resultados. Elas sdo melhores para maquinas que:

e operam a altas velocidades e frequéncias

e tém uma unidade de acionamento que opera a mais
de 6000 RPM (por exemplo, bombas a vacuo)

e incluem um cambiador de velocidade (redutor) que
resulta em uma velocidade do eixo de saida mais de
cinco vezes maior do que a velocidade do eixo de
entrada

e incluem um cambiador de velocidade integrado (por
exemplo, compressores centrifugos)

Montagens permanentes proporcionam dados mais
consistentes caso as condi¢bes da maquina sejam
controladas com o passar do tempo. As vantagens e
desvantagens das montagens permanentes sao as
seguintes.

Montagem com
parafuso prisioneiro

Montagem com
adesivo

Montagem
magnética

gbk11.eps
Figura 4-3. Opg6es de montagem do Sensor

Montagem com parafuso prisioneiro

A montagem com parafuso prisioneiro é caracteristica de
aplicagdes montadas permanentemente. Um orificio em
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uma segao plana da carcaga do equipamento é usado
para parafusar o parafuso prisioneiro do Sensor.

Vantagens: a resposta de frequéncia mais alta, com
dados altamente repetiveis com o passar do tempo.
Melhor qualidade de diagndstico.

Desvantagens: menos pratico para solugédo de
problemas que demandem o acesso ao redor de toda a
maquina, devido ao tempo necessario para
parafusar/desparafusar o Sensor do equipamento;
geralmente é dificil fazer um orificio no local de medicéo
desejado.

Bases montadas com adesivo

Usada normalmente para aplicagbes montadas
permanentemente. Uma camada fina de adesivo &
aplicada a parte inferior da base de montagem e
colocada em uma segéao plana da carcaga do
equipamento. O parafuso prisioneiro do Sensor &
parafusado no orificio na base de montagem.

Vantagens: resposta de frequéncia alta, proxima a da
montagem com parafuso prisioneiro, sem que seja
preciso fazer um orificio; dados altamente repetiveis com
o passar do tempo. Depois da montagem com parafuso,
produz a melhor qualidade de diagndstico.

Desvantagens: menos pratico para solugéo de
problemas que demandem o acesso ao redor de toda a
magquina, devido ao tempo necessario para
parafusar/desparafusar o Sensor da base de montagem.
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As vantagens e desvantagens da montagem temporaria
sdo as seguintes.

Montagem magnética

A montagem magnética usa um ima com dois pélos (para
superficies arredondadas) ou um imé chato preso ao
Sensor. Se vocé fizer as medigbes exatamente no
mesmo local todas as vezes, dados repetiveis podem ser
coletados com o passar do tempo. As montagens
magnéticas costumam ser mais convenientes e permitem
a medicao mais rapida, mas alguma preciséo se perde.

Vantagens: o método mais rapido e conveniente para
solugéo de problemas que demandem o acesso ao redor
de toda a maquina.

Desvantagens: a qualidade do diagnostico € inferior a
das montagens com parafuso ou adesivo.
A Atengido
Ao usar um sensor montado magneticamente,
tome cuidado ao acopla-lo a superficie de teste.
O ima é muito forte e pode arrancar o conjunto
do Sensor da sua mao e atingir a superficie de
teste. Um impacto excessivo pode danificar o
Sensor. Segure o sensor com firmeza e role-o
com cuidado sobre a superficie de teste a fim de
minimizar o impacto potencial.
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Como medir a vibragao

A pratica recomendada é fazer medigbes de vibragcao
quando a maquina estiver operando em um estado
estacionario a temperatura operacional normal.
Recomenda-se fazer duas medigdes de cada
componente no trem de forca se o motor tiver mais de 40
HP (29,8 kW) e tiver mais de 101,6 centimetros (40
polegadas) de comprimento. Para motores com menos
de 40 HP (29,8 kW) e 101,6 centimetros (40 polegadas)
de comprimento, uma medigao é suficiente. Para otimizar
a qualidade do diagnéstico, mega em cada local do
rolamento sempre que possivel.

Medigbes multiplas melhoram a qualidade do
diagnéstico. E preciso testar todos os componentes, mas
nao necessariamente todos os locais possiveis do
Sensor em cada componente. A vibragéo transmite-se
facilmente por uma maquina e pode ser registrada em
cada local.

Para medir a vibragdo da maquina com o Testador:

1. Pressione veasure] . A tela Medir é exibida para
mostrar as Configuracdes de maquina salvas
prontas para medigao.

2. Use o Botao para selecionar a Configuragéo de
maquina desejada.

3. Aperte Enter para selecionar a Configuragéo de
magquina salva.

PARTIDA: Medir

Al A
A2
A3
Ad
AS
Ab b4

Yoltar Inserir

gbo51.bmp

Se o trem de forga incluir um VFD ou motor CC,
sera preciso verificar a RPM na proxima tela.
Caso contrario, o Testador detectara
automaticamente e definira as configuragdes do
Sensor.

Aperte Continuar. A tela Inser¢do de RPM é
exibida para motores CC e maquinas com
acionadores de frequéncia variavel. Vocé pode
refazer a medi¢gao da RPM, se necessario, ou
pressionar Pular.

O Testador define as configuragdes e detecta o
Sensor.
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Observagéo 41 10/11/2009 07:27 i1
Visto que a velocidade de operagéo atual é tdo MEDIR: Iniciar
critica para se determinar um diagnéstico
correto, uma pratica recomendada é usar um

Tacbémetro nos controladores do motor VFD. Ou Novas orientacdes / locais
consulte a frequéncia na etiqueta do controlador
do motor antes de fazer a medigéo.  Usar tltimas orientagdes / locais

Se um Sensor de eixo Unico for detectado, o
Testador solicitara a sensibilidade do Sensor.

5. Insira o valor da sensibilidade do Sensor usando
o teclado.

6. Se vocé pressionar Selecionar, a tela de

N N L et gbo55.bmp
selegdo de tipo de Sensor sera exibida.

Depois que o Sensor tiver sido selecionado,
uma nova tela sera exibida com as opgdes de
orientagdo e local disponiveis.
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7. Selecione Novas orientagoes/locais. A tela
Posicionamento do Sensor é exibida.

41

FEDIR: Posicdo do sensor Temporiz. : 29:51

/4 Gire o botdo para o 12 posicionamento

Inserir

gbo56.bmp

8. Gire o Botao para selecionar o local do primeiro
posicionamento do Sensor. Os locais sdo
exibidos acima da imagem do trem de forgca. O
tempo disponivel para as medi¢des € mostrado
no canto superior direito do visor.

Observagéo

A vibragdo de um trem de forga pode se alterar,
dependendo da carga e da temperatura
ambiente do motor. E preciso concluir a
medi¢cdo em até 30 minutos. Caso contrério, a
mensagem “Tempo limite da medi¢cdo” sera
exibida e o redirecionara a selegéo da
orientagéo e local do Sensor.
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9. Aperte Enter para selecionar o local. O visor do
Testador mostra que o Sensor esta localizado.

Temporiz. : 29:27

Sensor no local 1

/4 Pressione F3 para orientacéo do sensor

gbo57.bmp
A Tabela 4-16 é uma lista das fungdes de teclas para a

tela Posicionamento do sensor.
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Tabela 4-16. Fungdes de Posicionamento do sensor
Tecla Fungao
Mudar Voltar para a tela anterior para alterar o
local do Sensor.
Dicas Informagdes do visor e dicas para fazer
sobre medigdes.
medicéo
Enter Exibe a tela Orientagcdo do Sensor.
Sair Sair para a tela Inicializagao.
41

= 0 B

/b, Sensor localizado em cima,/ embaixo?

Temporiz. : 28:59

gbo58.bmp
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As selegdes Em cima/Embaixo, Lateral ou
Extremidade sdo para montagens horizontais.
As selegdes Frente/Atras, Lateral ou

Extremidade sdo para montagens verticais. Para

montagens verticais, na primeira vez em que
fizer uma medigao, decida qual lado do motor

sera denominado frente e atras. Marque o motor

de acordo, para uso em medigdes futuras.

10. Use o Botao para selecionar a posigao correta
do Sensor nesse local: Em cima/Embaixo,
Lateral, Extremidade e Frente/Atras.
Dependendo da selegéo da orientagao do
Sensor, outra tela é exibida.

O Testador usa o eixo de transmisséo
(representado como uma linha vermelha
espessa no visor) como referencial principal.
Oriente 0 Sensor em relagéo ao eixo de
transmissao usando o ponto em que o cabo do
Sensor se conecta com o Sensor, informando
ao Testador se o cabo esta paralelo ou
perpendicular ao eixo.

Observagdo

Na primeira vez em que vocé faz uma medigéo,
desenhe ou pinte uma linha na maquina para
indicar o local de medicdo do Sensor. Use uma
seta para indicar a orientagdo do Sensor. Se
vocé fizer as medigbes exatamente nos
mesmos locais e com exatamente as mesmas
orientagées do Sensor, podera pressionar
Usar ultimas orientagées/locais. Isso fara com
que vocé pule as telas de local e orientagéo e o
levara diretamente para a tela de coleta de
dados.

WEDIR: Orientacao do sensor Temporiz. : 28:11

gbo59.bmp

11. Use o Botdo e selecione o alinhamento do cabo

do Sensor em relagao ao eixo de transmissao
da maquina. A linha vermelha (ou ponto) no
grafico da tela representa o eixo de transmissao.
Depois que vocé selecionar a orientagéo, a tela
de medicao sera exibida.
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A1

MEDIR Temporiz.: 27:43

PRONTO

A\ Pressione F3 para fazer a medigio
Promimo

Medir local

gbo60.bmp

Observagéo

A vibragdo de um trem de forga pode se alterar,
dependendo da carga e da temperatura
ambiente do motor. E preciso concluir a
medicdo em até 30 minutos. Caso contrario, a
mensagem “Tempo limite da medigdo” sera
exibida e o redirecionara a selegdo da
orientagéo e local do Sensor.

4-34

A Tabela 4-17 é uma lista das fungdes da tela Medigao.

Tabela 4-17. Fungoes de medigao

Tecla Funcgao
Mudar Exibe as opgbes Reorientar o sensor e
Reposicionar o sensor:
e Reorientar o sensor: a tela
Orientagédo do Sensor é exibida.
Altere a orientagao.
e Reposicionar o sensor: a tela
Posicionamento do Sensor é exibida.
Altere a posigéo do Sensor.
Dicas Informagdes do visor e dicas para
sobre medigoes.
medicdo
Medir Fazer a medigéo a partir do local
selecionado.
Préximo Ir para a tela onde vocé pode selecionar o
local proximo local em que o Sensor sera
posicionado no trem de forca.
Sair Sair para a tela Inicializagao.
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12. Aperte Medir para medir a partir do local
selecionado. O Testador verifica a conexao do
cabo do Sensor. Se a conexao for boa, o
Testador mede a maquina que esta sendo
testada. A tela a seguir é exibida quando a
medigéo for concluida.

Temporiz. : 26:35

CONCLUIDO

A\ Pressione F3 p/diagnost. todos locais
Dic Praximo

gbo61.bmp

A Tabela 4-18 é uma lista das fungbes de teclas para a

tela Medigéo.

Tabela 4-18. Fungdes de medigdao completa

Tecla Funcgao
Exibe as opg¢des Reorientar o
sensor, Reposicionar o sensor e
Mais... Medir novamente. Aperte a tecla
necessaria para executar a tarefa
especifica.
Dicas sobre Exibe informacdes e dicas de como
medicao fazer medigoes.
. i Diagnosticar as medigdes da
Diagnaostico g ¢

maquina.

Préximo local

Mover para o proximo local do
Sensor no trem de forca.

Sair

Sair para a tela Inicializagao.
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13. Ao fazer medigbes em varios locais, aperte

Préximo local. A tela Posicionamento do

Sensor ¢ exibida para a definicdo do segundo

posicionamento.

a1 10/11/2009 07132 P

do sensor Temporiz. : 25:59

CONCLUIDO

A\ Gire o botdo para o 2° posicionamento

gbk62.bmp

14. Gire o Botao e selecione o local do préximo
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posicionamento.

15.

16.
17.

Aperte Inserir ou use o Botao para selecionar a
orientacdo do Sensor. A tela Orientagédo do
Sensor € exibida.

Selecione o posicionamento do Sensor.

Na préxima tela, selecione a orientagao do
Sensor.
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Como medir a vibragdo

Tabela 4-19. Fungoes de Posicionamento do sensor

Tecla Fungao
Temporiz. : 25:15
Voltar para a tela anterior para alterar o
Mudar
local do Sensor.
: Dicas Informacgdes do visor e dicas para
CONCLUIDD sobre mag p
oo medigdes.
Sensor no local 2 medicao
Enter Exibe a tela Orientagdo do Sensor.
Copiar Copiar a posigao e a orientagado do ultimo
/& Pressione F3 para orientacdo do sensor L'Jltig’m posicionamento do Sensor, caso seja o
Copiar mesmo.
Gltirno . . T ~
U Sair Sair para a tela Inicializagao.

A Tabela 4-19 é uma lista das fungbes de teclas para 18. Aperte Medir para fazer a medicdo.

Posicionamento do sensor.
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Como diagnosticar

Depois que a Configuragdo da maquina estiver concluida
e as informacgdes de medigao tiverem sido coletadas, o
mecanismo de diagnéstico analisara os dados com um
conjunto de algoritmos poderosos. Ele também
identificara condi¢cbes anormais e falhas mecanicas
pendentes da maquina.

Tipos de falha
O Testador pode identificar quatro dos problemas

mecanicos mais comuns:
o Falhas de rolamentos
e Desalinhamento

e Desequilibrio

e Folgas

O mecanismo de diagndstico pode identificar outras
falhas mecéanicas (falhas ndo padrao), além dessas
quatro falhas basicas. No entanto, ele ndo pode fornecer
nenhum detalhe sobre o tipo de falha, mas somente
sobre a gravidade.

Para diagnosticar uma maquina depois de fazer uma
medigao:

1. Faga uma medigdo. Depois que a medigao tiver
sido feita, o Testador exibira a tela a seguir.

4-38

Temporiz. : 23:42

concLUiDO
CONCLUTDO

/i Pressione F3 p/diagnost. todos locais

Diagndst.

gbo64.bmp

Consulte a Tabela 4-18 para obter uma lista das
fungdes de teclas para a tela Medigéo.

Aperte Diagnoéstico. Ou aperte o Botdo para
iniciar o Diagnostico. O Testador analisa os
dados de medicao e exibe os resultados do
diagndstico.
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DIAG: Falhas

Extrema: Folga No -:- ry

Rolamento Da Extremidade
Livre Do Motor

Grave: Desbalanceamento -:l:-

Do Motor

gbo65.bmp

A Tabela 4-20 é uma lista da fung¢des de teclas para a
tela Diagnéstico: falhas.

Tabela 4-20. Diagnéstico: falhas

Tecla Funcao
Detalhe E)'(Ib.e as recome.ndagoes de reparo
renaro priorizadas relacionadas a um
P determinado diagndstico.
e Exibe o diagndstico anterior da mesma
Histérico L
maquina.
Exibe detalhes da falha e picos citados
Detalhes .
da falha selecionada.
Avancar Ir para a proxima falha.
Sair Sair para a tela Inicializagao.
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Escala de gravidade

a escala € uma indicagdo da gravidade de qualquer
condigdo de falha especifica da maquina.

Leve Moderada Grave Extrema

gbo13.eps

Observagdo

A escala de gravidade ndo deve ser associada
com o tempo até a falha.

A escala de gravidade se baseia na intensidade da falha
da maquina no momento da medig¢éo. Ela ndo é um
indicio do tempo previsto até uma falha da maquina. A
medida que as condigcbes mudam, a gravidade pode se
alterar e, até mesmo, parecer melhorar (por exemplo,
imediatamente apds a lubrificacdo). Entretanto, com o
tempo, as condigbes piorardo com o desgaste normal da
maquina.

Observagéo

O tempo até uma falha variara dependendo do
tipo de equipamento, idade, carga da maquina,
condigbes ambientais, entre outras variaveis.

4-40

Siga estas ac¢des recomendadas para cada nivel de
gravidade a fim de evitar falhas. Em geral, a escala pode
ser interpretada como segue:

e Leve Nenhuma agao de reparo é
recomendada. Monitore a maquina e
volte a testa-la apds a manutencéao
regular da maquina para verificar se a

manutencgao foi realizada corretamente.

e Moderada (Meses e até um ano)— Uma acéo de
reparo sera necessaria no futuro.
Planeje para uma possivel falha da
maquina. Aumente a frequéncia dos
testes de vibragéo deste equipamento
e assegure-se da disponibilidade de
pecas sobressalentes.

e Grave (Semanas) — Uma acao de reparo pode
ser necessaria antes do proximo tempo
de inatividade planejado. Pode haver
outras evidéncias fisicas de falha em
termos de ruido ou temperaturas mais
altas dos rolamentos. Volte a testar a
maquina em um breve periodo para
confirmar seus achados. Se possivel,
limite o tempo de execugéo da
maquina e determine uma tendéncia de
progressao da falha para evitar falha
de componentes adicionais.
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e Extrema (Dias) — Recomenda-se desligar e
realizar a agdo de reparo agora a fim
de evitar uma falha catastréfica.
Provavelmente ha outras evidéncias
fisicas da falha em termos de ruido,
temperaturas mais altas dos
rolamentos ou movimento visivel. Volte
a testar a maquina em um breve
periodo para confirmar seus achados.

Para monitorar a condi¢do e a degradagédo da maquina
com o tempo, carregue as informagdes de diagndstico no
software Viewer e controle a gravidade da falha. Consulte
a secgao “Software Viewer’ para obter mais detalhes.

Se o diagndstico indicar falhas extremas, mas vocé néo
perceber nenhuma indicagéo visual ou térmica da falha,
volte a consultar “Configuragdo da maquina” e “Como
medir a vibragdo”. Verifique se vocé tem as informagdes
e medic¢des corretas da maquina. Varios fatores podem
resultar na coleta insatisfatoria de dados e em
diagndsticos imprecisos:

e Entrada incorreta da velocidade

e Configuragao incorreta da maquina

e Impermanéncias térmicas

e Locais de medigao incorretos

e Medigado de uma maquina que apresente ciclos ou
surtos regulares que a liguem ou desliguem
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Detalhes da falha e espectro de vibragao

O Testador coleta dados sobre movimentos de vibragéo
e compila essas informagdes no dominio do tempo. Em
seguida, o Testador as transforma em um grafico
(espectros) do dominio de frequéncia, onde a amplitude
do sinal da vibracéo é registrada em grafico em relagéo a
frequéncia ou RPM da maquina.

21 10/11/2009 07:38 PM

160

lzn'M
il
80 tidary

40
0

L L L

0 40 a0 120 160 2004
- Hz = v: vdB %

/A Gire o botéo para alterar o eixo

gbo66.bmp

Falhas mecanicas séo detectadas a determinadas
velocidades de operagdo ou frequéncias nos espectros.
Os algoritmos identificam ou “citam” os picos de
amplitude de vibragdo anormais (picos citados) nos
espectros de vibracdo e, em seguida, diagnosticam a
falha mecéanica e a gravidade.

4-42

Para exibir informacgdes sobre falhas:

1. Na lista de falhas, use o Botdo para realgar a
falha.

A1 10,/11£2009 0735 Fi
DIAG: Falhas

Extrema: Folga No -:- Fy

Rolamento Da Extremidade
Livre Do Motor

Grave: Desbhalanceamento -:l:-

Do Motor

gbo65.bmp

2. Aperte Detalhes. O Testador exibe uma tabela
de picos citados da falha selecionada. Cada
falha é associada a pelo menos um pico citado.
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Extrema: Folga No Rolamento Da Extremidade

Loc Eixo Amplitude Ordens Faixa ry

1 A 4.44 pol/s 0.5 Bx
1 T 2.58 pol/s 0.5 Bx
1 A 1.63 pol/s 1 Bx

Yoltar Grafico

gbo67.bmp

A Tabela 4-21 é uma lista dos detalhes disponiveis dos
picos citados.

Tabela 4-21. Detalhes de picos citados

Legenda Descrigao
Local da falha. Os locais dos rolamentos
L s&o numerados de 1 a n, desde a
oc extremidade livre do motor (1) até a
extremidade do trem de forga (n).
Ei Diregéo do sinal de vibragdo: Axial, Radial
X0 ou Tangencial.
Amplitud Amplitude do sinal de vibragéo citada a
mplitude partir desse local especifico.
Multiplos da velocidade de operagao ou
Orden frequéncia que identificam a frequéncia de
ens operagao em que o pico de amplitude
citado é detectado.
. Faixa de frequéncia de coleta dos dados,
Faixa

Hi (alta) ou Lo (baixa).

3. Aperte a tecla Grafico para exibir o espectro de
vibragao relacionado a falha. O Testador marca
o pico citado em vermelho para os espectros
especificos e exibe as informagdes de
amplitude.
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4-44
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/A, Gire o botdo para alterar o eixo
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A Tabela 4-22 é uma lista da fungdes de teclas para a
tela Espectros de diagnostico.

Tabela 4-22. Fungoes de espectros de diagnéstico

Tecla Funcgao

Voltar Ir para a tela anterior.
Aplica zoom aos espectros
aproximando-os. Aperte Afastar para
expandir a exibicdo dos espectros. Para
exibir os espectros em mais detalhes,

Aproximar carregue os dados de diagnostico em
um PC para examinar os espectros com
resolugdo mais alta. Para obter mais
informacgdes, consulte o Capitulo 5,
“Software Viewer”.

Espectros Exibe os espectros de picos citados

anteriores anteriores.

Préox Exibe os espectros dos proximos picos

espectros citados.

Sair Sair para a tela Inicializagao.
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Como acessar a memoria

Aperte para acessar os registros de medig&o.
Esses registros séo classificados de acordo com
Configuragéo da maquina, data de medigao e ultima
maquina diagnosticada.

10/11/2009 07:45 P
KMemdria

Exibir por config maquina

Inserir

gbo68.bmp

1. Use o Botéo para rolar e selecionar a opgéo
necessaria.

2. Aperte Inserir para selecionar a opgéo.

Exibir a Configuracdo da maquina

Selecione Exibir por Configuragdo da maquina para
exibir os registros classificados por Configuragao de
maquina. Use o Botao para realgar uma configuragédo
especifica.

10,/11/2009 07 146 P
MEMORIA: Config mag existentes

Valtar Excluir ig. Exibir

gbo69.bmp

A Tabela 4-23 é uma lista da fungdes de teclas para a
tela Configuragao de maquina existente.
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Tabela 4-23. Fungdes de configuragao de maquina

existente
Tecla Fungao
Voltar Ir para a tela anterior.
Excluir Excluir uma Configuragado da maquina.

Editar uma Configuragdo da maquina.
Editar Para obter mais detalhes sobre
config. Configuragdo da maquina, consulte a
sec¢ao “Configuragdo da maquina” .

Exibir os detalhes de medicéo (data e hora
da medicao) e o diagndstico. Para obter

Exibir
xibi mais detalhes sobre diagnésticos, consulte
“Como diagnosticar’.
Sair Sair para a tela Inicializagao.

MEMORIA: Config maq existentes

10/11/2009 A
10/10/2009

Yoltar

gbo70.bmp

A Tabela 4-24 é uma lista da fungdes de teclas para a
tela Meméria.

Tabela 4-24. Fungoes de data de medicao

Exibir por data de medigéao

Selecione Exibir por data medigao para exibir os
registros de acordo com a data de registro.
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Tecla Funcao

Voltar Ir para a tela anterior.

Exibir o nome da maquina com data e hora
da medicéo. (Para obter mais detalhes

Exibir s “ .
sobre medigdes, consulte “Como medir a
vibragdo”.

Sair Sair para a tela Inicializagao.
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1.

2.

Use o Botao para selecionar a data ou aperte
Exibir para ver as maquinas medidas naquela
data.

L1
ORIA: Co z S
Nome magquina Data Hora 'y
A2 10/11/09 07:43:25 PM
Al 10/11/09 07:39:58 PM
Al 10/11/09 07:31:232 PM

/4 Exibindo por data e hora de medicdo

Yoltar B Iuir

gbo71.bmp

Role e selecione a maquina com data e hora.

A Tabela 4-25 é uma lista das fungdes de teclas da tela
Exibir por data e hora de medigao.

Tabela 4-25. Fungdes de Exibir por data de medigao

Tecla Funcgao
Voltar Ir para a tela anterior.
Excluir Excluir os detalhes da medigao.

Diagnosticar os dados medidos. Para
Diag. obter mais detalhes sobre diagnosticos,
consulte “Como diagnosticar”.

Sair Sair para a tela Inicializagao.
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Exibir por ultimo diag.

Selecione Exibir por ultimo diagndstico para exibir o
ultimo diagndstico registrado pelo Testador. Consulte a
Tabela 4-20 para obter uma lista das fungdes de teclas
para a tela Diagnostico: falhas.

21 10/11/2009 07:35 PM

Extrema: Folga No -:- A

Rolamento Da Extremidade
Livre Do Motor

Grave: Deshalanceamento -:E-

Do Motor

gbo65.bmp
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Viewer Software 5
Introdugéo

Introducéao

O 810 Vibration Tester inclui o Viewer Software, que
permite executar tarefas usando um computador. Com os
recursos basicos do software é possivel:

e importar/exportar uma Configuragdo da maquina do
Testador

e configurar uma nova maquina
e fazer uma cépia de uma Configuragdo de maquina
e alterar uma Configuragdo de maquina

e analisar graficos de picos citados, espectros de
vibragao e formas de onda tempo

e aproximar e afastar exibigbes de dados

e fazer um backup dos dados de diagnodstico a partir
de uma maquina medida

e importar e observar a imagem termografica de uma
maquina

Além disso, vocé pode definir as Configuracdes de
maquina com o software e exporta-las para o Testador.
Este procedimento de Configuracdo de maquina é muito
semelhante ao assistente de Configuragdo da maquina
no Testador. Para executar uma analise externa dos
dados de falha, é possivel exportar Configuragédo de
magquina, dados de diagndstico e dados de falha para um
arquivo PDF a ser enviado para um consultor de teste de
vibragao.

Requisitos do sistema

Os requisitos de sistemas minimos para o PC a ser

usado com o Viewer Software sao:

e Sistema operacional Microsoft Windows 2000 /
Windows XP / Windows Vista / Windows 7

e Minimo de 1 GB de RAM

e Uma porta USB

e Unidade de disco CD-ROM

Conexées do PC
Para conectar o computador ao Testador:

1. Ligue o computador e o Testador.

2. Conecte o cabo USB as portas USB do
computador e do Testador, conforme ilustrado
na Figura Error! Reference source not found..
Consulte a marcagao nas extremidades do cabo
para identificar as extremidades Tipo A e Mini B.

3. Instale o software de suporte e o Viewer
Software (se ja ndo estiverem instalados).
Consulte “Instalar o software Viewer”.
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Figure 5-1. Conexdes do Testador com o PC

gbk05.eps
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Instalar o software Viewer

Instalar o software Viewer
Para instalar o software Viewer:

1.
2.

Inicie o computador.

Coloque o CD-ROM com a Documentagéao do
usuario/Software Viewer na unidade de CD-
ROM. A instalacdo ¢é iniciada automaticamente e
0 visor mostra uma lista dos requisitos de
software necessarios a instalagéo do software
Viewer.

Observagdo

Se a instalagdo nao for iniciada
automaticamente, navegue pelo CD-ROM e
clique duas vezes em Setup.exe para iniciar a
instalagéo.

3.

Cliqgue em OK. O Assistente InstallShield extrai
cada componente e o instala.

Microsoft .Net Framework 2.0

1.

Quando a janela de instalagédo do Microsoft .Net
Framework 2.0 for exibida no visor, clique em
Préoximo. A janela Contrato de licenga de
usuario final é exibida no visor.

i Microsoft .NET Framework 2.0 Setup @|§|@

End-User License Agreement

End-User License Agreement

MICROSOFT SOFTWARE SUPPLEMENTAL LICENSE TERMS
MICROSOFT JNET FRAMEWORK 2.0

Microsoft Corparation {or based an where you live, one of its affiiates) licenses this
supplement o you. TF you are licensed to use Microsoft Windows operating system
software (the “software”), you may use this supplement. Vou may not use it if you do
not have 8 license for the software. You may use & copy of this supplement with ach

waliclly licersed copy of the software:
v

By clicking "I accept the terms of the License Agreement” and proceeding to use the
product, T indicate that T have read, understood, and agreed to the terms of the End-User
License Agreement.

[]T accept the terms of the License Agreement

< Back H Install > J[ Cancel ]

gbk74.bmp

2. Leia o contrato de licenga e escolha Aceito os
termos do Contrato de Licencga.

Clique em Instalar para dar inicio a instalagao.

4. Clique em Concluir para concluir a instalagao
do Microsoft .Net Framework 2.0.

Microsoft .Net Framework 3.5 SP1

O Assistente InstallShield extrai os componentes do .Net
Framework e os instala automaticamente. A instalagao
demora entre 25 e 30 minutos.
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Microsoft SQL Server 2005 Express

O Assistente InstallShield extrai os componentes do
Microsoft SQL Server 2005 Express e mostra a janela
Contrato de licenga de usuario final no visor.

1. Clique em Préximo. A janela Contrato de
licenga é exibida no visor.

2. Leia os termos da licenga e escolha Aceito os
termos do Contrato de licenga.

3. Siga as instru¢des apresentadas na tela para
concluir a instalagao.

Microsoft ActiveSync 4.5

O Assistente InstallShield extrai o Microsoft ActiveSync
4.5 e exibe a janela de Instalagéo do Microsoft
ActiveSync 4.5 no visor.

1. Clique em Préximo. A janela Contrato de
licenga é exibida no visor.

2. Leia os termos da licenca e escolha Aceito os
termos do Contrato de licenca.

3. Siga as instrugdes apresentadas na tela para
concluir a instalagéo.
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Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP1
1. Quando a janela de instalagdo do Microsoft SQL
Server Compact for exibida no visor, clique em
Préximo. A janela Contrato de licenga é exibida
no Vvisor.

2. Leia os termos e selecione Aceito os termos
do Contrato de licenga.

3. Siga as instrugdes apresentadas na tela para
concluir a instalagao.

Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP1 for
Devices
1. Quando a janela de instalagdo do Microsoft SQL
Server Compact for Devices for exibida no visor,
cligue em Préximo. A janela Contrato de licenca
€ exibida no visor.

2. Leia os termos e selecione Aceito os termos
do Contrato de licenga.

3. Siga as instrugdes apresentadas na tela para
concluir a instalagéo.
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Instalar o software Viewer

Viewer Software Para continuar a instalagao:
(0] Assisten.te InstallShieId extr:_:li os corpponentes do 1. Clique em Préximo. A janela Informagdes sobre
software Viewer e a janela de instalacdo do software o cliente & exibida no visor.

Viewer é exibida no visor.
2. Preencha o Nome do usuario e o Nome da

Viewer Software - InstallShield Wizard| El empresa
Welcome to the InstallShield Wizard for Viewer Viewer Software - InstallShield Wizard
Software

Customer Information

The InstalShield Wwizard will install Viewser Softwars on your Please enter your information
computer. To continue, click Nest

Lzer Name:
I
Company Name:

Install this application for:
@ Anyone who uses this compute (al users)

" Only for me [EMMYS0819)

Carnical

gbk83.bmp

< Back Cancel |

gbk84.bmp
3. Escolha Qualquer pessoa que usa este
computador ou Somente para mim para
definir o acesso ao software Viewer.

4. Clique em Proximo. A janela Requisito de
espago em disco € exibida no visor.
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5. Clique em OK. Uma janela para escolha da
pasta de destino é exibida no visor.

6. Para alterar a pasta de destino, clique em
Procurar e escolha uma pasta diferente.

7. Clique em Préximo. Agora o assistente esta
pronto para dar inicio a instalagao.

8. Clique em Instalar para dar inicio a instalagéo.

9. Quando a instalagdo estiver concluida, escolha
Concluir para fechar a janela.

Uma entrada no menu Iniciar e o icone de atalho

“Software Viewer” sdo exibidos na Area de trabalho.

5-8

Desinstalar o software Viewer
Para desinstalar o software Viewer:

1. Va para Iniciar > Todos os programas > Fluke >
Software Viewer.

2. Clique em Desinstalar o software Viewer.

Para desinstalar o Microsoft .Net Framework 2.0,
Microsoft .Net Framework 3.5 SP1, Microsoft SQL Server
2005 Express, Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP1 e
ActiveSync 4.5:

1. Va para Iniciar > Painel de controle > Adicionar
ou remover programas.

2. Escolha o software a ser desinstalado.
Cligue em Remover.

4. Siga as instrugdes online para desinstalar o
software.
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Navegacgéo

Navegacéao 4. Clique em Fluke e, em seguida, em Software
Viewer.

Para iniciar o software Viewer: ) .
Ou clique duas vezes no icone do Software

1. Inicie 0 computador. Viewer na Area de trabalho. A tela de
2. Clique em Iniciar na barra de tarefas. inicializagdo é exibida no visor.

3. Clique em Todos os programas.

FLUKE.

| st | contmaon | xe dmpsi roceacs_ aga
‘ Pim == dhl EEE 2 '

Viewer faz configs. e diagnéstico da maquina analises ainda mais rapido e
facil usando o PC.

Viewer poupa tempo para que vocé possa se concentrar em manter os
equipamentos da planta em perfeita operacio.

0 que gostaria de fazer em seguida?
— E

‘Config. maquina I
’ Exdibir diagndstico (selecionar e exibir) @

Preferéncias a

Ml Nio mostrar esta pagina novamente

gbo85.bmp
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A Tabela 5-1 é uma lista das opg¢des de menu e
descri¢cbes para o software Viewer.

Tabela 5-1. Menus de navegagao do software Viewer

Opgiao de menu

Descricao

Transferir

e Baixar os dados de Configuragdo da maquina do Testador para o computador

e Carregar os dados de Configuragdo da maquina do computador para o Testador
e Baixar os dados de diagnéstico do Testador para o computador

e Exportar dados de diagndstico

e  Exportar os dados de falhas para um arquivo PDF

Configuragéao da
maquina

e  Configurar uma nova maquina

e  Exibir uma Configuragdo da maquina

e  Criar uma copia de uma Configuragdo da maquina

e  Alterar uma Configuragdo da maquina

e Remover uma Configuragdo da maquina

e  Exportar uma Configuragdo da maquina para um arquivo PDF

Exibir diagnéstico

e  Exibir diagndstico
o  Exibir falhas, recomendacdes e picos citados de uma medigao
e Exibir espectros por local e por pico citado

Preferéncias

e Alterar as configuragdes do aplicativo
e Atualizar o aplicativo e o firmware

Ajuda

Exibir a ajuda online

5-10
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Preferéncias

Preferéncias
Clique no menu Preferéncias para abrir os submenus.

Preferéncias ¢ 2
“ =

Opges

gbo86.bmp

Configuracgées do aplicativo

E possivel alterar o idioma do visor e os formatos de data
e hora com as Configuragdes do aplicativo. Para abrir o
painel Configuragdes do aplicativo:

1. Clique em Config aplicagao. O painel
Configuragées do aplicativo é exibido do lado
direito da janela. Por padréo, as Configuragbes
do aplicativo s&o exibidas quando vocé clica no
menu Preferéncias.

©
Apiicar

Portugués (Brazil)

gbo87.bmp
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A Tabela 5-2 é uma lista de Configurac¢des do aplicativo.

Tabela 5-2. Configuragdes do aplicativo

Opcgao Descrigao

Selecionar | Selecione um idioma na lista suspensa.
idioma

Selecionar | Selecione o formato de dados
formato de | mm/dd/aaaa ou dd/mm/aaaa na lista
data suspensa.

Selecionar | Selecione o formato de hora 12 horas
formato de | ou 24 horas na lista suspensa.
hora

Selecionar | Selecione entre os sistemas de
formato da | medicdo EUA e Métrica na primeira
unidade lista suspensa. Em seguida, selecione a
unidade de medigédo na segunda lista
suspensa.

e Clique para salvar as alteragées.

/‘ Clique para ir para a pagina inicial do
i software Viewer.

5-12

Atualizagées

Periodicamente, atualizagbes séo disponibilizadas para o

Testador. Entre em contato com a Fluke para obter

informacgdes sobre a disponibilidade das atualizagdes. Se

vocé tiver registrado sua compra do Testador, a Fluke

enviara automaticamente um aviso sobre atualizagées.

Para obter instrugdes completas sobre como fazer uma

atualizagéo, consulte “Manutencg&o”.

Transferéncia de dados

A interface do software Viewer permite mover dados e

arquivos facilmente entre o Testador e um computador.

Vocé pode:

e Importar a Configuragdo da maquina do Testador
para o software Viewer

e Exportar a Configuragado da maquina do software
Viewer para o Testador

e Importar os dados de diagnéstico do Testador para o
software Viewer para obter exibicdes aprimoradas
dos dados

e Exportar dados de diagndstico

e Exportar os dados de falhas para um arquivo PDF

Observagao

E preciso conectar o Testador a um computador
para ver as opg¢des do menu Transferir. O
campo Conectividade do dispositivo mostra o
status da conexao e caminho do arquivo.
Consulte “Conexbes do PC” para obter
instrugbes sobre como conectar o Testador ao
computador.
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Para transferir dados:

1. Clique em Transferir. A tela Transferir e os
submenus sao exibidos no visor.

Transferir

Importar config. mag.
| b—

Conectividade Testador

| 04 I -
Importar p/ PC

Selecione data

12/11/2009

0O m 11/10/2000 19:17:03 Completo 11/10/2009 19:24:54 Nz transferido
[V 11/10/2009 19:18:00 Complsto 11/10/2009 19:18:00 Nz transferido
[0 a3 11/10/2009 19:18:27 Completo 11/10/2009 19:18:27 NZo transferido
[ a4 11/10/2009 19:19:00 Completo 11/10/2009 19:19:00 Mz transferido
O as 11/10/2000 19:19:22 Complsto 11/10/2009 19:19:22 NZo transferido
[ ae 11/10/2009 19:19:47 Completo 11/10/2009 19:19:47 NZo transferido
O a7 11/10/2009 19:21:59 Completo 11/10/2009 19:21:59 Nz transferido

gbo88.bmp
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Importar configuragdo da maquina

E possivel importar as Configuragdes de maquina do
Testador para o software Viewer com o submenu
Importar config. maq. Para importar as Configuragdes

de maquina:

> -
ici Importar p/ PC

1. Clique em Importar config. maq. O painel
Importar configuracéo da maquina é exibido do
lado direito da janela. Por padréo, a opgéo
Importar configuragdo da maquina é
selecionada quando vocé clica no menu
Transferir.

%

Selecione data

CCEZEE i

N &

11/10/2009 19:17:03

11/10/2009 19:18:00

Al
Az
A3 11/10/2009 19:18:27
A4 11/10/2009 19:19:00
A5

11/10/2009 19:19:22

AB 11/10/2009 19:19:47

(O LhNO LN O |0

A7 11/10/2009 19:21:59

Completo
Completo
Completo
Completo
Completo
Completo

Completo

11/10/2009 19:24:54
11/10/2009 19:18:00
11/10/2009 19:18:27
11/10/2009 19:19:00
11/10/2009 19:19:22
11/10/2009 19:19:47

11/10/2009 19:21:59

NZo transferido
NZo transferido
NZo transferido
NZo transferido
NZo transferido
NZo transferido

N30 transferido

gbo89.bmp
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Preferéncias
2. No campo Selecionar dados, preencha a Data Observagéo
inicial e a Data final. Ou clique em 15| e use 0 Néo é possivel selecionar uma Configuragdo da
calendario para clicar na data. maquina depois que esta for transferida.
3. Escolha um filtro:
. 6. Clique em . para importar as Configuragdes
* Selecionar TUDO para ver todas as de maquina para o software Viewer. Um aviso
Configuragées de maquina no Testador. indica quando a importag&o for concluida.

e Transferido para ver as Configuragdes de

maquina que ja foram transferidas do Importar config. maq. | X

Testador para o software Viewer.

e Nao transferido para ver as Configuragbes ﬂ Dados de config. da maquina
de maquina que ainda nao foram importados com &xito.
transferidas do Testador para o software
Viewer.

4. Clique em Filtro. As Configuragdes de maquina
s&o exibidas na janela, de acordo com as
selegdes de filtro. O Nome da configuragéo, )
Data da configuragao, Status do registro 7. Clique em OK.

(Completo ou Incompleto), Data da modificagao Exportar configuracéo de maquina

e Status da transferéncia (Transferido para o . i i - L

computador ou n&o) de cada registro também E posswel_exportar as Configuracdes de maquina do

s80 exibidos na janela. software Viewer para o Testador com o submenu
Exportar configuragdo de maquina. Para exportar as

gbo90.bmp

Observagéo Configuragdes de maquina do software Viewer:
Clique no cabegalho da lista para colocar os itens 1. Clique em Exportar configuragdo de maquina.
em ordem crescente ou decrescente de data. O painel Exportar configuragdo de maquina é
5. Clique na caixa de selegdo antes do Nome da exibido do lado direito da janela.
configuragéo para selecionar uma Configuragédo

da maquina.
5-15
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e ———

Selecione data

EEEEE
EREEE

Status config. maq

06/11/2009 11:14:22 06/11/2009 11:14:22 . ndo esta no Testadc

M2 06/11/2009 11:14:40 Completo 06/11/2000 11:14:40 Config. ndo esta no Tastade
M3 06/11/2009 11:14:57 Completo 06/11/2009 11:14:57 Config. ndo estd no Testad

M4 06/11/2009 11:15:19 Completo 08/11/2009 11:15:42 Config. ndo esta no Tastadc

O Oo0omm

M3 06/11/2009 11:16:06 Completo 06/11/2009 11:16:06 Config. ndo estd no Testade

gbo91.bmp
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O campo IDs Testadores mostra a ID do 5.

Testador conectado. Se a Configuracdo da
maquina tiver sido criada no software Viewer, a
entrada Computador PC também sera exibida.

2. Selecione Computador PC.

Observagao
Se vocé escolher a ID do Testador e o filtro
“Nao transferido”, as Configuragbes de maquina
néo transferidas desse Testador para o software
Viewer sédo exibidas na lista Configurag&o.

inicial e a Data final. Ou clique em |15|e use o
calendario para clicar na data.

4. Escolha um filtro: 7.

e Selecionar TUDO para ver todas as
Configuragdes de maquina no banco de
dados do software Viewer.

e Transferido para ver as Configuragdes de
maquina ja transferidas do software Viewer
para o Testador.

e Nao transferido para ver as Configuragbes
de maquina que ainda n&o foram
transferidas do Testador para o software
Viewer.

Clique em Filtro. As Configuragbes de maquina
séo exibidas na janela, de acordo com as
selecdes de filtro. O Nome da configuragéo,
Data da configuragéo, Status do registro
(Completo ou Incompleto), Data da modificagao
e Status da configuragdo da maquina
(configuragéo presente ou ndo no Testador) de
cada registro também s&o exibidos na janela.

Observagéo

Clique no cabegalho da lista para colocar os itens
em ordem crescente ou decrescente de data.
3. No campo Selecionar data, preencha a Data 6

Clique na caixa de selegéo antes do nome para
escolher uma Configuragcao da maquina.

Clique em u para exportar as Configuragdes
de maquina para o Testador. Um aviso indica
quando a exportagao for concluida.

Dados config. maguina exportados
com &xita

gbo92.bmp

Clique em OK.
5-17
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Importar dados de diagnéstico

E possivel importar os dados de diagndstico da maquina
do Testador para o software Viewer para exibigéo
aprimorada dos dados. Por exemplo, vocé pode ampliar
os dados dos espectros para ver mais detalhes.

Para importar os dados de diagndstico:

1. Clique em Import. Dados Diag. O painel

Exportar dados de diagndstico é exibido do lado
direito da janela.

> ¢ =
Importar pf PC

Selecione data

ELECE o

12/11/2009 15|

| |

O Al A1-10/10/2009 7:49:10 PM
O Al A1-10/11/2009 7:31:23 PM
O Al A1-10/11/2009 7:39:58 PM
O A2 A2-10/11/2009 7:43:25 PM

10/10/2009 19:49:10
11/10/2009 19:31:23
11/10/2009 19:39:58

11/10/2009 19:43:25

NZo transferido ao PC
NZo transferido ao PC
NZo transferido ao PC

NZo transferido ao PC

gbo93.bmp
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Preferéncias
2. No campo Selecionar data, preencha a Data “
inicial e a Data final. Ou clique em 15| e use o 6. Clique em para importar os dados de

diagndstico do Testador para o software Viewer.
Um aviso indica quando a importagéao for
concluida.

calendario para clicar na data.
3. Escolha umfiltro:
e Selecionar TUDO mostra todos os detalhes

de diagnéstico de Configuragdes de

maquina medidas no banco de dados do

software Viewer. ( R
. Dados diagndstico importados com
e Transferido mostra os detalhes de xito

diagnostico de Configuragdes de maquina
medidas que ja foram transferidas do
Testador para o software Viewer .

e Nao transferido para exibir os detalhes de abo94.bmp

diagnostico de Configuragdes de maquina .
medidas que ainda ndo foram transferidas 7. Clique em OK.

do Testador para o software Viewer. Observagéo

4. Clique em Filtro. As Configuragdes de maquina Os dados de diagnéstico importados do

sao exibidas na janela, de acordo com a selegdo Testador sdo somente para exibicdo. Ndo é

do filtro. O Nome da configuragéo, ID da possivel diagnosticar uma maquina com o

medic&o, Data da medic&o e Status da software Viewer.

transferéncia (Transferido para o PC ou n&o) de Exportar dados de diagnéstico

cada registro também s&o exibidos na janela. E possivel exportar os dados de diagnéstico no

Observacao computador com o submenu Exportar dados de

Clique no cabecalho da lista para colocar os itens diagnéstico. Em seguida, vocé pode enviar o arquivo
em ordem crescente ou decrescente de data. exportado para um consultor para analise adicional. Para
5. Clique na caixa de selegéo antes do Nome da fazer o backup dos dados de diagnéstico:

configuragéo para escolher uma Configuragéo 1. Clique em Export. dados diagnéstico. O painel

da maquina. Exportar dados de diagnéstico é exibido do lado

5-19
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direito da janela. A lista do painel inclui Nome da
configuragdo, Numero de série do testador e
Data da medigéo.

Clique no cabegalho da lista para colocar os
itens em ordem crescente ou decrescente de

data.

Observagéo

Selecione data

12/08/2009 [15]

12/11/2009 5]

4

o Nome config. | Nuimero série testador |
O AL VibrationTesterl
O AL VibrationTestarl
O AL VibrationTesterl
O AL VibrationTesterl
O At VibrationTester1
O AL VibrationTesterl
O AL VibrationTesterl

Data da medigdio

10/10/2009 19:49:10

11/10/2009 19:39:58
05/10/2009 15:54:49
06/10/2009 22:04:30
07/10/2009 15:21:29
07/10/2009 15:29:57
08/10/2009 22:11:46

5-20
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2. No campo Selecionar data, preencha a Data
inicial e a Data final. Ou clique em |i5|e use o
calendario para clicar na data.

3. Clique na caixa de selegéo antes do Nome da
configuragéo para escolher os dados.
r

4. Clique em h Uma janela é aberta para vocé
navegar até a pasta de destino.

5. Escolha a pasta. Ou clique em Criar nova
pasta para criar uma pasta com um novo nome.

Gostaris de inchur imagens no
arcuivo da dados? (Imagins

H sumantardo o tamanho do arouivo
o gades.}

gbo117.bmp

6. Clique em Sim ou em Nao. Um aviso indica
quando a exportacgao for concluida.
7. Clique em OK.
Na pasta de destino, os dados séo salvos no formato de
arquivo de banco de dados .mdf. Consulte “Exibir
outros arquivos de dados” para obter instrugbes de como
abrir os arquivos de banco de dados .mdf.

Browse For Folder

1>

My Documents

:i My Computer

\':-_! My Metwork Places
2 Recycle Bin
C3) 16Release B
[C2) &pplication Upgrads

[C2) Debug

£

’ Make Mew Folder ] I [o] 4 l ’ Cancel ]

gbo96.bmp

Export. dados diagnostico X

Backup do banco de dados concluido
com éxito

gbo97.bmp
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Exportar dados de falhas

Vocé pode importar a pontuagéo de gravidade de cada
falha e exibir os arquivos no formato PDF. Um arquivo
PDF é facil de ler, enviar para uma impressora e enviar
por email.

Observagdo

O software Adobe Reader precisa estar
instalado no computador. Se nao estiver, baixe
o software Adobe Reader de
http://www.adobe.com.

5-22

Para converter os dados de falha no formato PDF :

1. Clique em Dados de falha. O painel Dados de
falha é exibido do lado direito da janela.

2. No painel Filtrar por ID Testador/ID maquina,
escolha a ID na lista suspensa ID Testador.

3. Escolha a configuragao na lista suspensa Nome
da configuragao da maquina.
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Folga Mo Rolamento Da Extremidade Livre L
Desbalanceamento Do Motor

Problema No Ralamento Axial Do Motor
Falha N3e Padronizada Detectadz

Dasgaste Do Rolamento Da Extremidade Liv

Folga Mo Rolamento Da Extremidade Movid:

Gravidade da falha

Extrame
Extreme
Extrame
Extrame
Serious

Serious

Data da medi¢3o

07/10/2000 15:21:29
07/10/2009 15:21:29
07/10/2009 15:21:29
07/10/2009 15:21:29
07/10/2009 15:21:29

07/10/2009 15:21:29

gbo98.bmp
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4. Escolha as IDs de medi¢ado. Descrigao da falha,
Gravidade da falha e Data da medigéo sao
exibidas na lista de falhas.

5. Clique em “ Uma caixa de didlogo para
salvar o arquivo PDF ¢ aberta.

6. Salve o arquivo PDF. Uma caixa de dialogo para
abrir o arquivo é exibida no visor.

7. Selecione o arquivo e clique em Abrir.

5-24

Configuragcdo da maquina

Com o software Viewer, vocé pode configurar as
Configuragdes de maquina no PC e, em seguida,
exporta-las para o Testador. A sequéncia de
configuragéo no software Viewer é a mesma do Testador.

Observagao

Consulte “Operagdo” para obter instrugbes

completas sobre a Configuragdo da maquina.

1. Clique em Config. maquina. Os submenus de
Configuragdo da maquina sao exibidos na
janela.
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Configuragdo da maquina

Config. maquina * ¢ = a3 ]
Inicio Salv. rascunho Salv. e sincr. }
mg-mm
: Insira 0 nome da maquina (max. 15 caracteres) [ ]
Exibir configs. méquina : :
i

CONFIG: Entrada do motor

Selecione tipo motor: oca occ

Anterior Pro:

gbo99.bmp
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Configurar nova maquina

E possivel criar uma nova Configuragdo da maquina com
o software Viewer. O assistente de Configuragéo da
maquina o guia por todos os parametros necessarios a
configuragdo de um teste de vibragdo. A medida que
vocé continua com a configuragéo, € importante ter os
dados corretos para cada parametro. Os campos da

configuragdo serao diferentes, dependendo das entradas.

Para configurar uma nova maquina:

5-26

1. Clique em Configurar uma nova maquina. O
painel Configuragdo da maquina é exibido do
lado direito da janela.

2. Dé& um nome para a maquina no campo Nome
da maquina.

3. Clique no botéo de tipo de motor CA ou CC.
Com base em sua selegdo, os campos serao
diferentes a medida que vocé continua.

Observagdo

Consulte “Operagdo” para obter instrugbes
completas sobre a Configuragdo da maquina.
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Configuragdo da maquina

0\ 4 2 -

Inicio Salv. rascunho Salv. e sincr.

Nome maquina

Insira 0 nome da maquina (max. 15 caracteres)

Trem de forca

CONFIG: Entrada do motor

Selecione tipo motor: o Qcc
Anterior Proxima
gbo100.bmp
No campo Trem de forga, um exemplo de 5. Clique em Concluir ou em E para salvar a
imagem mostra o progresso da Configuragéo da Configuragdo da maquina. Um aviso indica
maquina a medida que os diferentes parametros quando a configuragéo for concluida.

vao sendo conhecidos. B

Observagéo
Antes de exportar a Configuragdo da maquina,
certifique-se de que a conexdo do Testador para
o computador esteja funcionando corretamente.

Clique em Préximo para mover-se por todos os
parametros.
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Config. nova maquina X

Nava config. maquina criada com
éxito

gbo101.bmp

6. Clique em OK.

7. Clique em ‘3. Uma copia da nova
Configuracdo da maquina sera exportada para o
Testador. Um aviso indica quando a exportagao
for concluida.

5-28

Config. nova maguina X

Dados config. maguina exportados
com éxita

gbo102.bmp

8. Clique em OK.

Exibir configuragées de maquina

Vocé pode ver todas as Configuragdes de maquina
criadas com o software Viewer em uma janela. O
software Viewer também mostra se essas Configuragées
de maquina foram transferidas para o Testador. E
possivel Editar, Copiar ou Excluir as Configuragdes de
maquina ou Exporta-las como PDF.

Para abrir a janela de configuragdes:

1. Clique em Exibir configuragdes da maquina.
O painel Exibir configuragdo da maquina é
exibido do lado direito da janela.



Viewer Software 5
Configuragdo da maquina

] .o
Inicio Excluir TUDO
[ Comput. PC [ ] ID maquina | Status registro | Editar | Copiar
[+] Testadores = T - T = T =
m 2
O M10 Completo & * ’
O M2 Completo @ * -
O M3 Complsto & X o
O M4 Complsto 7 * 4
] M5 Completo @ * o
O M6 Complsto @ % ¥
O M7 Completo & b -
gbo103.bmp
Cligue em Comput. PC (selecéo padrao) do 3. Clique na ID do Testador em Testadores. A
lado esquerdo do painel. A lista de janela mostra todas as Configuragdes de
Configuragdes de maquina é exibida com seu maquina transferidas do software Viewer para o
Status do registro (se a Configuragdo da Testador.

magquina esta completa ou incompleta).
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Observagéo

Clique no cabegalho da lista para organizar os
itens em ordem crescente ou decrescente de
data.

A Tabela 5-3 € uma lista dos utilitarios da janela Exibir
configuragdo da maquina.

Tabela 5-3. Utilitarios de Exibir configuragdo da maquina

Rede elétrica Funcgao

:‘E? (Editar) Clique para abrir o assistente de Configuragdo da maquina e alterar a Configuragdo da maquina.
Clique em Concluir ou em .

(Copiar) Vocé pode fazer copias somente das Configuragdes de maquina no Testador. Clique para abrir o
assistente de Configuragdo da maquina e fazer uma copia de uma Configuragdo da maquina com
um novo nome. Como alternativa, vocé pode alterar os pardmetros de configuragéao.

Clique em Concluir ou em .

% (Excluir) Clique para remover uma Configuragdo da maquina. Um aviso de confirmagéo sera exibido.
Clique em Sim.

. Clique para criar um arquivo PDF com os dados da Configuragdo da maquina.
| (Exportar)

Clique na caixa de selegao em frente a varias Configuragbes de maquina.

@ (Excluir tudo) Clique em G para remover as Configuragées de maquina. Ou clique na caixa de sele¢do no
cabecalho da lista para escolher todas as Configuragbes de maquina de uma so vez.

Clique em @ para remover todas as Configuragdes de maquina.
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Para exibir dados de diagndstico:

1. Importe os dados de diagnédstico. Consulte
“Importar dados de diagndstico”.

Exibir diagndstico
Depois de concluir os testes de vibragdo em uma
magquina, vocé pode importar os dados de diagndstico

para o computador e usar o software Viewer para ver 2. Clique em Exibir diagnéstico. O painel Exibir
uma exibigéo aprimorada dos dados. Os filtros do diagnostico € exibido na janela (um exemplo de
software permitem definir pardmetros para a exibigéo dos dados de diagnodstico € exibido).
dados.
(= L vibrationTester1 [ ? I 4 7] J
a E"“ Inicie Exportar PDF Outr. arq. dados.

Medicao selecionada VibrationTesterl > Al > A1-10/7/2009 3:21:29 PM

= l A1-10/7/2009 3:21:29 PM
. Limpar filtro | ke ili]
(& Locall
+] & 12 Trem de forca

)| Ar-10/7/2000 3:29:57 P

| ar-10/5/2009 3:54:40 pM -'

Detalhes pico citado
~ | Extrema Folga No Rolamento Da Extremidade Livre Do Mator

| = Extrema Desbalznceamento Do Mator

|
|
~ | Extrema Problema No Rolamento Axial Do Motor |
|
|
|

| = | Extrema Falha N&o Padranizada Detectada

|'\GaveDesgatﬂED)RmamentuDaEdmmidaieuweDom

~ | Grave Folga No Rolamento Da Extremidade Mavida Do Motar

gbo104.bmp
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O lado esquerdo do painel € uma lista dos dados de
diagndstico disponiveis. Essa lista é configurada pelo
nome do Testador:

e O nivel superior mostra o nome do Testador

e Clique no sinal + ao lado do nome do Testador para
exibir os testes (ID do teste) que usam esse
Testador

e Clique no sinal + ao lado da ID do teste para exibir a
ID da medigao

e Abaixo da ID de medic&o, vocé pode encontrar o
Local da medigéo, a Forma de onda tempo e os
Espectros desse local

=1 B VibrationTesteri ———————— Nome do Testador

=] ggfa1 ID do Testador
= l A1-10/7/2009 3:21:29 PM—— ID da medicéo
(-] 0 Locall———————— Local de medigéo
¥ Forma de onda tempe
£ Espectros
[-] 5P Local2
¥ Forma de onda tempc
£ Espectros

gbo105.bmp

3. Clique em Limpar filtro para remover as
selegbes de filtro e definir o padréo.
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4. Clique em Mostrar filtro para abrir a janela
Filtros. O campo ID do Testador mostra o
Nome do Testador.

12/08/2009

12/11/2009 [15]

gbo106.bmp

5. Preencha a Data inicial e a Data final. Ou clique
em E e use o calendario para clicar na data.
Este filtro mostra a lista das medigdes feitas
nesse periodo.

6. No campo Selecionar gravidade, clique no nivel
de gravidade Extrema, Grave, Moderada ou
Leve. Esse filtro mostra uma lista das falhas
com esse nivel de gravidade.

7. Depois de selecionar as opgdes de filtro, clique
em Filtro.
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Com qualquer selegdo de medigdo, o botdo Exibir
imagem ¢ exibido. Use o botédo Exibir imagem para
adicionar a imagem Termografica aos dados de
diagndstico de uma medigao.

Para adicionar uma imagem Térmica ou jpg:

1. Clique em Exibir imagem. Uma caixa de
didlogo Procurar ¢ aberta.

A1-10/10/2009 7:49:10 PM

A1-10/11/2009 7:39:56 PM
A1-10/5/2009 3:54:40 PM

Procurar Carregar Excluir

gbo107.bmp

2. Clique em Procurar.

Localize a imagem (formato de imagem JPEG
ou .IS2) na estrutura de arquivos.

Clique em Carregar para adicionar a imagem
aos dados de diagnoéstico da medigéo
selecionada. O campo Trem de for¢a mostra a
ilustragdo da maquina que esta sendo testada.
O campo Detalhes pico citado mostra as
Falhas da maquina.

Clique na seta suspensa na Falha para ver cada
pico citado e o Numero do pico citado,
Rolamento, Eixo (Axial, Radial ou Tangencial),
Amplitude da vibragédo, Ordem e Faixa (Alta ou
Baixa).

Clique em um pico citado na lista para ver seu
grafico. O campo Recomendagdes mostra uma
lista priorizada das dicas de solugbes de
problemas para a falha.

Detalhes pico citado

- Folga No Rolamento Da Extremidade Livre Do Motor H

Nimero do pico citad  Rolamento | Eixo | Amplitude da vibragdio | Ordem|  Faixa

Pico citado2 Locall Axial 153.05 vdB*

1
Pico citadod Locall Tangencial 146,46 VdB* 2 Baixa
Pico citadod Locall Axal 143,73 VgB* 2 Baia
Dien citadas Lacalt J:I 142 86 VeAR* 2 Raiva =)
~ | Extrema Desbalanceamento Do Motor
~ | Extrama Problema No Rolamenta Axial Do Mator =
gbo108.bmp
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Para criar um arquivo PDF com os dados de diagndstico:

1.

3.

Cliqgue em L . Uma caixa de didlogo para
salvar o arquivo PDF é aberta.

Salve o arquivo PDF. Uma caixa de dialogo para
abrir o arquivo é exibida no visor.

Selecione o arquivo e clique em Abrir.

Exibir outros arquivos de dados

Com o software Viewer, vocé pode exibir os detalhes do
diagnostico de outros arquivos de dados que usam o
formato de arquivo .mdf. Para ver o backup dos dados:

1.

5-34

Clique em “ Outros arquivos de dados. A
caixa de dialogo Abrir é exibida no visor.

Procure o arquivo de banco de dados .mdf que
contém os dados do diagnostico.

3. Localize e abra o arquivo de banco de dados
.mdf.Vocé pode exibir o backup dos dados de
diagnostico. Consulte “Exibir diagnoéstico” para
obter mais instrucgdes.

4. Clique em Restaurar banco de dados
principal.

Forma de onda tempo

Ha uma forma de onda tempo disponivel para cada local
de teste. Os dados da forma de onda tempo s&o uteis ao
reconhecimento de padrbes dos diferentes problemas.

Para abrir a janela da forma de onda tempo:
1. Clique no local de seu interesse.

2. Clique em Forma de onda tempo do lado
direito do painel.



Viewer Software 5
Exibir diagnéstico

m Clique duas vezes para ver da forma de onda tempo no tamanho total

=

-

»

S 5

< =
=]
o
=
o
W
o
]
=3
=

gbo114.bmp
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Para aproximar e afastar a forma de onda tempo:
1. Clique na imagem da forma de onda.
2. Gire o botao de rolagem do mouse.
Para alterar as unidades:
1. Clique no rétulo do eixo X.
2. Clique no rotulo do eixo Y.

Para voltar para o menu Exibir diagnéstico, clique em

9
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Espectros

Uma plotagem bidimensional, ou espectros, esta
disponivel para cada local de teste. A plotagem compara
as medigdes axial, tangencial e radial.

Para abrir a janela dos espectros:
1. Clique no local de seu interesse.

2. Clique em Espectros do lado direito do painel.
A janela Espectros é aberta.

O intervalo Alto (ou intervalo largo) de frequéncia fica no
espectro de 0-100X. O intervalo Baixo (ou intervalo
estreito) de frequéncia fica no espectro de 0-10X.

Para aproximar e afastar a plotagem dos dados:
1. Clique na imagem da forma de onda.
2. Gire o botao de rolagem do mouse.
Para alterar as unidades:
1. Clique no rétulo do eixo X.

2. Clique no rétulo do eixo Y.
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Para voltar para o menu Exibir diagnéstico, clique em

9

vdB*

Faixa alta

Faixa baixa

Orders

m Clique duas vezes para ver o espectro no tamanho total

|EIXY

|euabue |

[eIpey

gbo109.bmp
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Manutencgao 6
Introdugéo

Introducgéao

Manutengao minima necessaria ao Testador. Nao bata,
sacuda ou deixe o Testador cair, visto que isso pode
causar a mudanga dos paradmetros de configuragéo.

A Atengido
A manutenc¢ao de nenhuma peg¢a do Testador

pode ser realizada pelo usuario. Nao tente
abrir o Testador.

A Atengido
Para evitar danos ao Testador ou qualquer
perda de desempenho, ndo exponha o
Testador a temperaturas extremas. A
temperatura operacional ambiente fica entre
0°C e 50°C (32°F e 122°F) com unidade
maxima de 90%.

Como limpar

Limpe a carcaca externa do Testador em intervalos
regulares com um pano Umido e uma solugéo detergente
fraca.

A Atengido

Para evitar danos ou perda de desempenho,
mantenha o Testador seco. Nao coloque o
Testador em nenhum liquido. O Testador nao
é a prova d'agua.

Cuidados com o Sensor

Limpe o cabo do Sensor em intervalos regulares com um
pano umido e uma solugéo detergente fraca. Nao puxe
nem empurre o cabo ao conectar ou remover o Sensor.

Depois que um teste de vibragéo tiver sido realizado,
guarde sempre o Sensor na bolsa protetora.

A Atengdo

Para evitar danos ao sensor piezelétrico
interno, nao bata, sacuda nem derrube o
Sensor. Um Sensor danificado reduz a
qualidade do diagnéstico.

Troca da bateria
Para trocar a bateria:

1.

Localize a bateria no Testador. Consulte a
Figura 6-1.

Empurre o entalhe da bateria para cima e puxe
para remover a bateria.

Para recolocar a bateria, alinhe o conector da
bateria e empurre a bateria para dentro de seu
compartimento.

Empurre ligeiramente a bateria até que se
encaixe no slot.
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gbk12.eps
Figura 6-1. Como trocar a bateria
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Instalagdo do cartdo de memoria SD externo

Instalacao do cartao de memdoria SD
externo
A Atencgio

Use o cartao de memoria SD recomendado
pela Fluke para o Testador.

Para instalar o cartdo de memoria SD:

1. Remova a bateria. Consulte “Como trocar a
bateria”.

2. Abaixo da bateria, localize o slot do cartdo de
memoria SD externo. Remova os dois parafusos
e a tampa. Consulte a Figura 6-2.

3. Instale o cartdo de memodria SD no slot de
cartdo de memoadria SD com os contatos voltados
para baixo.

4. Recoloque a tampa, instale os parafusos e
recoloque a bateria.
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@-»G

Figura 6-2. Instalagdo do cartdo de meméria
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Atualizagbes do Vibration Tester

Atualizagoes do Vibration Tester

Periodicamente, atualizagdes s&o disponibilizadas para o
Testador. Entre em contato com a Fluke para obter
informacgdes sobre a disponibilidade das atualizagbes. Se
vocé tiver registrado sua compra do Testador, a Fluke Ihe
enviara um aviso de atualizagdo automaticamente.

Para atualizar o Testador:

1.

Baixe o arquivo .CAB para o Testador ou
mecanismo de diagndstico do site da Fluke
www.fluke.com.

Inicie o software Viewer.

Clique em Preferéncias. A tela Preferéncias e
seus submenus sao exibidos no visor.

Clique em Vibration Tester. O painel de
Atualizacdo de software é exibido do lado direito
da janela.

Clique em Procurar para selecionar um arquivo
.CAB para o Vibration Tester. Uma janela é

aberta para que vocé procure o arquivo de
configuragédo .CAB.

gbk110.bmp

6. Clique em Transferir Testador.

7. Cliqgue em Procurar para selecionar o arquivo
.CAB. Uma janela é aberta para que vocé
procure o arquivo de configuragao .CAB.

8. Localize na estrutura de arquivos o arquivo
.CAB baixado.

9. Clique em Transferir Testador.

10. Reinicie o Testador. O Testador é atualizado
com o software mais recente.
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Como solucionar problemas
A Tabela 6-1 € uma lista de problemas, causas e agdes

corretivas para o Testador.

Tabela 6-1. Identificagao e solugao de problemas

Sintoma

Causa

Acao corretiva

O Testador nao liga.

A bateria esta completamente
descarregada.

Conecte a bateria do Testador no adaptador CA, conecte a
uma tomada elétrica e carregue a bateria.

Se o problema persistir, entre em contato com o Centro de
Servigos da Fluke para obter suporte técnico.

N&o é possivel manter a
carga da bateria.

A bateria apresenta defeito.

Uma bateria totalmente carregada opera o Testador por oito
horas (sob condigdes normais de operagao). Certifique-se de
que a bateria esta carregada. Se a bateria se descarregar
rapidamente, substitua a bateria. Entre em contato com o
Centro de servigos da Fluke para obter uma nova bateria.

O Testador nédo
consegue se conectar
com o software Viewer.

O cabo USB nao esta
conectado corretamente.

Conecte o cabo USB corretamente. Consulte “Conexao ao
PC”.

O cabo USB esta danificado.

Examine o cabo USB quanto a danos. Se encontrar danos,
entre em contato com o Centro de servigos da Fluke para obter
um cabo de reposicéo.

Os botbes/teclas do
painel frontal nao
funcionam. O Testador
nao funciona.

Mantenha o botdo () pressionado para parar o Testador.
Reinicie o Testador. Se o problema persistir, entre em contato
com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.
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Este apéndice é uma compilagédo das perguntas mais
frequentes sobre o 810 Vibration Tester. Mais
informagdes sobre o Testador estdo disponiveis em
www.fluke.com.

Perguntas frequentes — Configuracao

1.

Posso estimar valores (RPM, hp, relagoes
entre engrenagens, etc.) ao configurar a
maquina, ou preciso fornecer informagoes
exatas?

A fim de fornecer um diagndstico apropriado, o
usuario deve fornecer dados tdo exatos quanto
possivel.

Quantos caracteres posso usar para criar um
nome de maquina?

O comprimento maximo para o nome da
maquina é 15 caracteres.

Apéndice A
Perguntas frequentes

Por que a RPM é critica para a determinacao
de um diagnéstico correto?

O fornecimento da velocidade de operagéo
(RPM) exata é critico a determinagao de um
diagndstico correto. A velocidade de operacao
exata ajuda o Testador a discernir com precisao
diferentes condigbes de falha.

Para obter o valor exato de RPM em um
acionador com valor variavel, use o tacOmetro a
laser fornecido com o Testador ou obtenha o
valor da frequéncia do proéprio controlador do
acionador. Para converter o valor da frequéncia
em RPM, calcule o seguinte:

Hz * 60 = RPM
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Diametro,

4,

Em componentes acionados por correia ou
engrenagem, como posso estimar o
rendimento em RPM quando nao puder obter
a leitura do tacometro?

Obter o valor da RPM usando o tacémetro a
laser € o método preferencial para determinagao
da velocidade de operagéo. No entanto, o valor
do rendimento em RPM pode ser estimado por
meio de aritmética simples. Para sistemas de
redugdo simples com duas polias (roldana), use
a férmula a seguir e determine a RPM da polia
acionada:

polia do acionador (roldana) RPM, polia do acionador (roldana)

Diametro,

5.

polia do acionador (roldana)™ RPM, polia do acionador (roldana)

O que acontece se as perguntas opcionais
nao forem respondidas durante a
configuragdo da maquina?

Para maximizar o nivel de confiabilidade do
diagndstico, mais informagao é sempre melhor
do que menos informagéo. Informagdes
opcionais, como o numero de dentes da
engrenagem ou o numero de pas na bomba,
podem, com frequéncia, ser obtidas no manual
do usuario do componente ou diretamente com
o fabricante. Optar por ignorar as perguntas
opcionais na configuragdo da maquina pode
resultar em um diagndstico incorreto da
condi¢éo do componente (“falso positivo”).

Os redutores requerem alguma configuragédo
especial no Testador?

Para diagnosticar corretamente as falhas em
redutores, é preciso fornecer as velocidades de
eixo, a contagem de dentes da engrenagem ou
as relacdes entre engrenagens.

Se o0 método de velocidade do eixo for
selecionado para cambiadores de velocidade
Unica, é essencial usar o mesmo método de
entrada (manual ou tacémetro) em ambos os
eixos de entrada e de saida.

Para redutores com duas ou trés velocidades,
consulte a documentagao do redutor ou a
etiqueta na maquina para determinar as
relacdes entre engrenagens ou a contagem de
dentes de engrenagem.

Que tipos de equipamentos posso
diagnosticar com o Testador?

O Testador pode diagnosticar a maioria dos
tipos comuns de equipamentos rotativos, com
excecgdo de turbinas, centrifugadores
(purificadores), motores diesel ou a gas e
geradores. Consulte 0 manual do usuario para
obter uma lista completa de equipamentos.
Observe que alguns equipamentos podem
apresentar nomes diferentes e, ainda assim, ser
configurados no Testador. Por exemplo, uma
batedeira simples em uma industria de
processamento de alimentos pode ter um trem
de forga composto de um motor, acoplamento,
redutor e bomba a hélice. Ao determinar se um
tipo especifico de equipamento pode ser
diagnosticado com o Testador, decomponha o
equipamento em seus componentes mais
basicos e determine se esses componentes
podem ser testados.
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Perguntas frequentes — Medigao

Perguntas frequentes — Medicao

1.

Quais sao os efeitos da condigao e da carga
da maquina?

A vibragdo de um trem de forga pode se alterar,
dependendo da carga e da temperatura
ambiente do motor. A Unica excegao a esta
regra s40 maquinas com eixos de transmissao
desalinhados. Recomenda-se fazer a medigao
da vibragdo quando a maquina estiver em
funcionamento em um estado constante e a
temperatura operacional normal. Por
exemplo, fazer a medi¢cdo de uma maquina cuja
carga apresente ciclos ou surtos regulares que a
liguem ou desliguem néo é ideal (por exemplo,
compressores). Nesses casos, sera necessario
ignorar o processo para assegurar um
diagndstico exato e uniforme. No caso de muitos
compressores, a melhor oportunidade para fazer
medi¢des € quando o tanque esta baixo e o
compressor esta ligado. O compressor
funcionara por um periodo mais longo a fim de
encher o tanque. Maquinas testadas quando
ainda estéo frias podem apresentar assinaturas
de vibragéo consideravelmente diferentes
daquelas apresentadas a temperatura
operacional normal, visto que a temperatura
afeta o alinhamento do eixo e os intervalos de
operagao devido a dilatagao térmica.

No caso de bombas, cavitagéo, ingestdo de ar

ou pressdo de descarga afetardo as leituras de
vibragéo e a qualidade do diagndstico. Bombas
nao devem ser testadas com as valvulas de

descarga fechadas. No entanto, se for preciso
testa-las em uma condigéo de recirculagao, a
valvula de recirculagdo precisa ser parcialmente
fechada a fim de se obter uma pressao de
descarga normal.

Para maquinas maiores, a regra geral é aquecer
a maquina por pelo menos 30 minutos antes da
medigao.

Como devo montar o sensor?

Ao usar um sensor montado magneticamente,
tome cuidado ao acopla-lo a superficie de teste.
O ima pode arrancar o conjunto do sensor da
sua mao e atingir a superficie de teste,
introduzindo choque excessivo que pode
danificar o sensor permanentemente.
Segurando o sensor com firmeza, role-o com
cuidado sobre a superficie de teste a fim de
minimizar o impacto potencial.

Qual opgao de montagem é a melhor?

Os diagnosticos do Testador dependem, em
grande escala, da qualidade do sinal de
vibragao recebido do equipamento que esta
sendo testado. O método de montagem no
sensor no equipamento afeta diretamente a
qualidade, a exatidao e o intervalo do sinal.
Em geral, montagens permanentes (por
exemplo, parafuso prisioneiro, adesivo)
produzem os melhores resultados, mas sao
menos convenientes. Elas devem ser usadas
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com equipamento que funcione com altas
velocidades ou frequéncias. Isso inclui
equipamento com um cambiador de velocidade
(por exemplo, redutor) que resulte em uma
velocidade do eixo de saida superior a cinco
vezes a velocidade do eixo de entrada,
equipamento (por exemplo, bombas a vacuo)
onde a unidade de acionamento funcione a mais
de 6.000 RPM e compressores centrifugos, que
normalmente incluem um cambiador de
velocidade integrado. Montagens permanentes
também sao apropriadas quando é necessario
que dados consistentes sejam controlados com
0 passar do tempo. Montagens com imas sao
geralmente mais rapidas e eficientes, o que faz
com que seu UsO seja mais comum para
medicdes feitas durante inspec¢des, mas alguma
exatidao acaba sendo sacrificada.

Posso usar um sensor com um Unico eixo?

O Instrumento de teste pode funcionar com um
sensor com um Unico eixo, mas recomenda-se
usar um sensor triaxial para aprimorar a
qualidade do diagnodstico e por uma questéo de
conveniéncia: usar um sensor triaxial pode gerar
economias em termos de custo e tempo, visto
que trés canais diferentes sdo medidos
simultaneamente, enquanto que sensores com
um unico eixo medem um eixo de cada vez. Se
um sensor com um unico eixo estiver
conectado, sera preciso fazer pelo menos duas
medi¢des de cada local de mancal para que os
dados possam ser diagnosticados.

Como posso selecionar os locais corretos
para a medigao?

Se o trem de forga for vertical: posicione o
sensor na extremidade, lateral, parte superior ou
inferior do equipamento.

Se o trem de forga for vertical: posicione o
sensor na frente, parte posterior, lateral, parte
superior ou inferior dos componentes. Para
trens de forga verticais, € indiferente o
posicionamento na frente, parte posterior ou nas
laterais. O primeiro posicionamento se tornara o
referencial dos demais. Por exemplo, assim que
um local & denominado “Frente”, os locais
“Atras” e “Lateral” se tornam aparentes.
Certifique-se de usar a mesma referéncia para
medic¢oes futuras.

Recomenda-se fazer duas medigbes de cada
componente no trem de forga, caso o motor
tenha mais de 40 hp (29,8 kW) e seu
comprimento seja superior a 40 polegadas
(101,6 centimetros) entre os rolamentos. Para
motores com menos de 40 hp e 40 polegadas
de comprimento entre os rolamentos, uma
medicgao é suficiente.

Dicas uteis:

e Posicione o sensor tao préximo quanto
possivel do rolamento ou em um membro
estrutural solido que conduza ao rolamento



Perguntas frequentes A
Perguntas frequentes — Medigao

e Sempre que possivel, a posigéo do sensor
deve ser paralela ou perpendicular ao eixo
de acionamento.

e Evite montar o sensor em areas onde a
superficie é fina (por exemplo, envoltérios
de ventiladores) e aletas de resfriamento.

e Se possivel, acople o sensor a uma
superficie de metal bruto plana e limpa.
Camadas espessas de tinta, graxa, oleo ou
outra substancia reduzirdo tanto a forga do
ima quanto a resposta de alta frequéncia do
sensor.

e Para manter a uniformidade dos
diagnodsticos com o passar do tempo, é
importante posicionar os Sensores triaxiais
com exatamente a mesma orientagéo e
localizagdo na maquina antes de fazer a
medigao.

e Nao faga medi¢des do rolamento a partir de
uma base de fundagéo ou fabricada.

e Nao confunda os locais de vedagédo com o
local de medicédo do rolamento nas bombas.

Observagao

Consulte o Guia de Referéncia Rapida para
obter mais orientagbes sobre a localizagdo dos
sensores.

6.

Por que a orientagdo do sensor é
importante?

O sensor triaxial (fornecido com o Testador)
pode coletar sinais de vibragéo de trés eixos
diferentes ao mesmo tempo. A configuragdo da

orientagdo na rotina de Configuracdo ajuda o
Testador a correlacionar corretamente os sinais
de vibragdo com cada um dos trés eixos. Montar
o sensor em diferentes locais, e até mesmo
alterar a orientagdo em 90 graus, pode
ocasionar uma alteragdo no sinal direcional
coletado de um canal do sensor. Portanto, é
critico garantir que a configuracdo de orientacdo
do sensor no Instrumento de teste corresponda
a orientagdo real do sensor, conforme
posicionado no equipamento.

Como devo orientar o sensor?

O Testador usa o eixo de transmissédo
(representado como uma linha vermelha
espessa no visor) como referencial principal.
Oriente o sensor com relagdo ao eixo de
transmissao usando o ponto em que o cabo do
sensor se conecta ao sensor, informando ao
Testador se o cabo esta paralelo ou
perpendicular ao eixo.

Dica util:

Na primeira vez em que vocé fizer uma
medigdo, desenhe ou pinte uma linha na
maquina, indicando o local de medigéo do
sensor, com uma seta que indique a orientagao
do sensor. Isso 0 ajudara a garantir a
uniformidade das futuras medicgdes.

O diagnéstico sera afetado se eu nao
conseguir alcangar todos os locais de
medigao?
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10.

Vocé precisa fazer pelo menos uma medigao de
cada componente no trem de forga para obter
um diagnostico correto. Se um componente néo
for testado (exceto correias e acoplamentos), o
Testador ndo podera diagnosticar esse
componente.

Quando devo usar o tacometro?

O uso de um tacometro é altamente
recomendado para Motores CC com
Acionadores de frequéncia variavel (VFDs,
Variable Frequency Drives) e quando ndo ha
dados de RPM disponiveis para acionadores
normais. E preciso colar fita refletiva no
equipamento rotativo para que se possam
capturar leituras com o tacémetro.

O que devo fazer quando o Testador indica
um erro de sobrecarga do Acelerometro?

A sobrecarga do acelerébmetro € um erro comum
do sistema de diagnostico. Geralmente, uma
variacédo de temperatura ou a montagem solta
de um sensor podem causar esse erro. Para
isolar o problema, elimine primeiro cabos ruins e
montagens incorretas de sensores. Se o
problema ainda nao tiver sido solucionado apés
a eliminagdo dessas alternativas, entre em
contato com o centro de servigos da Fluke.

Perguntas frequentes — Diagndéstico

A-6

1.

Como o Testador diagnostica os problemas
e quao exatos sdo os diagnésticos?

Depois que as informagdes de configuragéo e
de medigao tiverem sido coletadas, o sistema de
diagndstico interno analisa os dados usando um

conjunto de poderosos algoritmos. Usando um
banco de dados de maquinas semelhantes sem
falhas conhecidas, o sistema de diagndstico
compara a configuragdo da maquina testada e
os dados de vibragéo recém-adquiridos com os
das maquinas semelhantes no banco de dados.

A qualidade do diagndstico se baseia, em
grande parte, na qualidade e quantidade dos
dados de configuragdo da maquina e dos dados
fornecidos ao Testador. A descrigédo correta dos
componentes, somada ao posicionamento e a
orientagéo corretos do sensor, medi¢des
precisas da velocidade de operagéo € a
resposta a todas as perguntas opcionais na
configuragdo da maquina contribuirdo a maior
confiabilidade do diagnéstico final. Embora
precisdo possa ser adicionada a capacidade do
Testador de coletar dados (consulte
Especificacdes elétricas), muitas variaveis
influenciam a definicdo de uma especificagao de
exatidao confiavel para o recurso de diagnéstico
do Testador. No entanto, em testes
independentes, a capacidade de diagnoéstico do
Testador se assemelha a de um analista de
vibragé@o experiente.

Os diagnosticos se baseiam na experiéncia com
maquinas semelhantes. O Testador faz parte de
um processo geral de tomada de decisbes e
deve ser usado em conjunto com bom senso e
conhecimento da maquina especifica que esta
sendo testada, na determinagéo das agdes de
reparo especificas.
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Como a escala de gravidade deve ser
interpretada? Quanto tempo eu ainda tenho
até a falha?

A escala de gravidade se baseia na intensidade
da falha da maquina no momento da medicao.
Ela ndo é um indicio do tempo previsto até uma
falha da maquina. A medida que as condices
mudam, a gravidade pode se alterar e, até
mesmo, parecer melhorar (por exemplo,
imediatamente apds a lubrificagdo). No entanto,
com o tempo as condi¢des piorardo com o
desgaste. O tempo até uma falha variara
dependendo do tipo de equipamento, idade,
carga da maquina, condi¢gées ambientais,
entre outras varidveis. Nao é possivel
correlacionar cada nivel de gravidade com um
tempo determinado até a falha. Siga as agdes
recomendadas para cada nivel de gravidade a
fim de evitar falhas. Em geral, a escala pode ser
interpretada como segue:

Leve

Moderada

Grave

Nenhuma agao de reparo é
recomendada. Monitore a
maquina e volte a testa-la
apos a manutengéao regular
da maquina para verificar se
a manutencgao foi realizada
corretamente.

(Meses e até um ano) — Uma
acgao de reparo sera
necessaria no futuro. Planeje
para uma possivel falha da
maquina. Aumente a
frequéncia dos testes de
vibragao deste equipamento e
assegure-se da
disponibilidade de pegas
sobressalentes.

(Semanas) — Uma acéo de
reparo pode ser necessaria
antes do proximo tempo de
inatividade planejado. Pode
haver outras evidéncias
fisicas de falha em termos de
ruido ou temperaturas mais
altas dos rolamentos. Volte a
testar a maquina em um
breve periodo para confirmar
seus achados. Se possivel,
limite o tempo de execucao
da maquina e determine uma
tendéncia de progresséo da
falha para evitar falha de
componentes adicionais.
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e Extrema (Dias) — Recomenda-se
desligar e realizar a agédo de
reparo agora a fim de evitar
uma falha catastrofica.
Provavelmente ha outras
evidéncias fisicas da falha em
termos de ruido,
temperaturas mais altas dos
rolamentos ou movimento
visivel. Volte a testar a
maquina em um breve
periodo para confirmar seus
achados.

O medidor indica “grave” ou “extrema”, mas
nao ha indicagao de falha. O que devo fazer?

Para falhas extremas, os usuarios devem
perceber a falha iminente por meio de
temperatura excessiva, ruido ou movimentos
visiveis. Se ndao houver nenhuma indicagéo
fisica de falha, recomenda-se verificar as
entradas de configuragdo da maquina no
Testador e refazer a medigédo. Configuragao
incorreta da maquina, velocidade de operagao
(RPM) incorreta ou técnica de medigéo incorreta
podem resultar em um diagndstico inexato. A
qualidade do diagnostico esta diretamente
relacionada com a qualidade e a quantidade de
informagdes fornecidas ao Testador.

O medidor indica “leve” ou “moderada”, mas
parece haver niveis extremos de vibragao. O
que devo fazer?

Ha determinadas situagdes, como uma maquina
instalada em uma base flexivel, onde vibragdo
excessiva pode ser detectada. Esse tipo de
vibragao nao é necessariamente mau, mas faz
parte do projeto.

Ainda assim, recomenda-se verificar os valores
de entrada de configuragdo da maquina e
refazer a medigao caso haja duvidas quanto aos
resultados do diagnéstico.

Quais sdo algumas das causas de dados ou
de um diagnéstico invalidos?
Os itens a seguir resultardo em uma coleta

insatisfatoria de dados e em diagnésticos
inexatos:

e Entrada incorreta da velocidade
¢ Configuracao incorreta da maquina

e Impermanéncias térmicas; a maquina néo
atinge a temperatura operacional normal

e Sobrecarga do Sensor, com frequéncia por
nao se permitir ao sensor equalizar sua
temperatura antes da coleta de dados

e Locais de medigao incorretos

¢ Medigdo de uma maquina que apresente
ciclos ou surtos regulares que a liguem ou
desliguem
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Confirme os valores de configuragdo da
maquina e volte a fazer as medicgdes.

O que devo fazer quando o Instrumento de
teste diagnostica mais de cinco falhas
graves ou extremas?

Se o Testador diagnosticar mais de cinco falhas
graves ou extremas, é muito provavel que um
valor de entrada de configuragao esteja
incorreto e que o Testador esteja fornecendo
diagnosticos equivocados devido a informagéo
incorreta. Volte a verificar as entradas de
configuragdo da maquina, especificamente
valores de RPM (se a velocidade exata for
desconhecida, use o tacémetro ou exiba o
painel de controle de acionamento). Refaga a
medic¢éo e volte a analisar os dados.

Eu gostaria de aprender mais sobre os
servigos avancados de consultoria de
vibragado. Alguma recomendacgao?

A Fluke formou uma parceria com um prestador
de servigos de qualidade superior, a Azima DLI,
a fim de fornecer servigos avangados de
consultoria sobre vibragéo. Vocé pode encontrar
essa empresa na Web, no enderecgo
www.azimadli.com, ou contata-los diretamente:

Atendimento ao cliente

Azima DLI

1050 NE Hostmark Street, Suite 101

Poulsbo, WA 98370

EUA

Tel: (+1) 360-626-0111 (05:00 — 16:30 Hora do
Pacifico)

Fax: (+1) 360-626-0041

Email: support@AzimaDLI.com
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Apéndice B
Avisos e mensagens de erro

A Tabela B-1 é uma lista dos avisos e mensagens de erro do Testador. A Tabela B-2 € uma lista dos avisos e mensagens
de erro do software Viewer.

Tabela B-1. Avisos e mensagens de erro do 810 Vibration Tester

Mensagem no visor Descrigao

RPM invaélida A RPM esta fora da faixa (a faixa de RPM é de 200 a 12.000)

Tacdmetro ndo conectado O Testador n&o consegue encontrar o Tacémetro. Consulte “Como conectar o tacémetro” e
faca as conexoes.

Laser do tacémetro nédo O laser do tacOmetro esta desligado. Aperte o botao liga/desliga do Tacometro para liga-lo.

ativado

Falha ao LIGAR o A energia do Testador & necessaria a operacao do Tacdmetro. Assegure-se de que a

tacémetro conexao do cabo esta boa. Se o problema persistir, entre em contato com o suporte técnico
da Fluke.

B-1
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Tabela B-1. Avisos e mensagens de erro do 810 Vibration Tester (cont.)

Mensagem no visor

Descrigao

Falha ao ler RPM do
tacometro

O Tacdmetro ndo consegue ler a RPM da maquina. Siga o procedimento correto para medir
a RPM.

Sensor nao conectado

O Testador ndo encontra o Sensor. Consulte “Como conectar o sensor” para fazer as
conexdes.

Falha ao ler o tipo do sensor

O Testador ndo encontra o Sensor. Consulte “Como conectar o sensor’ para fazer as
conexdes.

O cabo esta aberto

O Testador ndo encontra o Sensor. Consulte “Como conectar o sensor”’ para fazer as
conexdes.

O cabo é curto

O cabo ou 0 Sensor apresenta defeito. Troque o cabo ou o Sensor. Entre em contato com a
Fluke para obter um novo Sensor.

Falha na aquisi¢cao de
dados

O método de montagem do Sensor ou o procedimento de medig&o esta incorreto. Consulte
“Como fazer uma medicdo” e “Montagem do Sensor” para informar-se sobre o procedimento
correto.

Falha no armazenamento
da medicao

A memoria do Testador esta cheia. Faga um backup dos dados com o software Viewer e
remova os dados da memoria do Testador.

Tempo-limite de medigao
expirado

O tempo permitido para a medigéo foi excedido. O tempo para fazer a medigédo € 30 minutos
com o Sensor triaxial e 45 minutos com o Sensor de um Unico eixo. Faga uma nova
medi¢édo no tempo permitido.

Medida invalida

O Testador ndo consegue coletar dados suficientes para a medigéo. Instale o Sensor
corretamente, certifique-se de que a orientagdo do Sensor esteja correta e faga uma nova
medigao.
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Tabela B-1. Avisos e mensagens de erro do 810 Vibration Tester (cont.)

Mensagem no visor

Descrigao

Falha no diagndstico

O Testador ndo consegue diagnosticar os dados da medigéo. Faga as medic¢des
novamente. Se o problema persistir, entre em contato com o Centro de Servigos da Fluke
para obter suporte técnico.

Cartao SD externo ausente

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O cartdo de memadria SD externo esta
ausente ou a instalagao esta incorreta. Consulte “Instalagédo do cartdo de memoéria SD” para
informar-se sobre o procedimento.

Falha SD externa

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O cartdo SD apresenta defeito ou esta
corrompido.

Falha ao realizar o autoteste

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O Testador apresenta defeito. Entre em
contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.

Calibraggo vencida. Ultima
calibragéo realizada em
<Data>

Calibre o Sensor. Entre em contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte
técnico.

Definir a data de hoje

A data atual no Testador € anterior a data da calibragédo. Defina a data atual no Testador.
Consulte “Configuragbes do Testador.”

Bateria baixa, recarregue

Conecte a bateria do Testador ao adaptador CA, conecte a uma tomada elétrica e carregue
a bateria. Consulte “Como carregar a bateria”.

Falha do sensor

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O Sensor apresenta defeito. Entre em
contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.

Falha do tacometro

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O tacOmetro apresenta defeito. Entre em
contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.
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Tabela B-1. Avisos e mensagens de erro do 810 Vibration Tester (cont.)

Mensagem no visor

Descrigao

Falha ao realizar o autoteste

Esta mensagem é exibida durante o autoteste. O Testador apresenta defeito. Entre em
contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.

Transferéncia de dados
malsucedida

Esta mensagem é exibida se o Testador ndo conseguir se conectar ao software Viewer.
Certifique-se de que haja uma boa conexao entre o Testador e o computador.

Contate o Centro de
Servigos da Fluke

Ocorreu um erro no Testador. Desligue o Testador e volte a liga-lo. Se a mensagem for
frequente, entre em contato com o Centro de Servigos da Fluke para obter suporte técnico.

Tabela B-2. Avisos e mensagens de erro do software Viewer

Mensagem no visor

Descrigao

O aplicativo encontrou um
erro.

Ocorreu um erro no software Viewer. Reinicie o software Viewer.

Arquivo invalido

O software Viewer ndo consegue ler o tipo de arquivo.

Formato do arquivo de
instalag&o incorreto

O arquivo de atualizagéo esta com defeito ou € invalido.

Conexao com o Testador
perdida

Esta mensagem é exibida se a conexao entre o computador e o Testador for perdida
durante a transferéncia de dados. Conecte o cabo USB corretamente.
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Aceleragao. A taxa de mudancga de velocidade,
comumente representada como “Gs” ou em “mm/s2” no
sistema métrico ou como “pol./s2” no sistema inglés. A
aceleragao nao é constante, mas varia de acordo com o
ciclo de vibragao, atingindo niveis maximos a medida que
a velocidade atinge seu minimo. Isso se da,
normalmente, quando uma massa especifica desacelera
até parar e esta prestes a retomar a aceleragéo.

Aceleréometro. Um transdutor cuja saida elétrica
responde diretamente a aceleragdo. Normalmente, os
acelerdbmetros abrangem uma faixa de frequéncia muito
mais ampla, o que lhes permite detectar sinais que néao
sdo detectados com outros tipos de transdutor. Devido a
faixa de frequéncia, os acelerdmetros séo ideais para a
maioria dos equipamentos rotativos, o que os torna os
transdutores mais usados em medigdes de vibragao.

Alinhamento. Uma condi¢do em que os componentes de
um trem de forga estéo paralelos ou perpendiculares, de

Apéndice C
Glossario

acordo com os requisitos do projeto. O Testador pode
diagnosticar condi¢cdes de desalinhamento, onde esses
componentes ndo estdo mais alinhados de acordo com
os requisitos do projeto, o que causa desgaste excessivo
do rolamento e consumo de energia na maquina.

Amplitude. O tamanho ou a magnitude da vibragéo
(deslocamento ou velocidade ou aceleragdo). Pico a pico,
zero a pico ou raiz medial dos quadrados (RMS) podem
ser usados para expressar os termos da velocidade. Em
geral, “Pico a pico” é usado para deslocamento, “Zero a
pico” é usado para velocidade e RMS é usado para
aceleracao. Nos detalhes de diagnéstico do Testador, a
amplitude indica a magnitude de cada pico citado nos
temos da velocidade.

Axial. Um dos trés eixos de vibragéo (Radial, Tangencial
e Axial), o plano axial é paralelo a linha central de um
eixo ou eixo giratério de uma peca rotativa.
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Balanceamento de velocidade(s) de ressonancia.
Uma velocidade rotativa que corresponde a uma
frequéncia de ressonéncia natural.

Condigao balanceada. Para equipamentos rotativos,
uma condicdo em que a linha central geométrica do eixo
coincide com a linha central da massa.

Balanceamento. Um procedimento de ajuste da
distribuicdo da massa radial de um rotor, de modo que a
linha central da massa atinja a linha central geométrica
do rotor.

Bloqueio. A instalagdo de um bloco de montagem fixado
permanentemente é conhecida como “bloqueio” da
maquina.

Pico citado. Uma magnitude/nivel anormal de vibracédo
identificada (ou citada) pelo mecanismo de diagnéstico
Fluke 810. Os Picos citados sdo marcados em vermelho
no Testador e no software Viewer. Cada falha
diagnosticada pode ser relacionada a varios picos
citados.

CPM. Ciclos por minuto. Ciclos por minuto € uma medida
do numero de vezes que um determinado evento ocorre
em um periodo de um minuto. Usado como eixo
horizontal do espectro e em plotagens de forma de onda
tempo no Testador.

Deslocamento. Quando se mede a vibragao do
equipamento, o deslocamento representa a distancia real
percorrida pela pega em questdo em decorréncia da
vibracéo. Ele é medido em milésimos de polegada (mils)
no sistema inglés e em milimetros (mm) no sistema
métrico.

Frequéncia. O numero de eventos que ocorrem durante
um periodo fixo de tempo, a frequéncia, também é

C-2

calculado como o reciproco do tempo (ou seja, um
dividido pelo intervalo de tempo). Normalmente, a
frequéncia é expressa em termos de Hertz (Hz), mas
também pode ser expressa em ciclos por minuto (cpm)
ou em revolugdes por minuto (RPM) quando se multiplica
Hz por 60. Ela também pode ser representada como
multiplos da velocidade de rotagdo ou “ordens”, onde a
frequéncia em RPM é dividida pela velocidade de rotagédo
da maquina.

Dominio de frequéncia. Visto que a vibragéo existe no
dominio do tempo, um sinal de vibragéo é representado
como uma forma de onda de tempo, se exibida em um
osciloscopio. Caso seja plotada, a forma de onda de
tempo representa uma plotagem da amplitude em
relagdo ao tempo. Se a forma de onda fosse
transformada de acordo com o dominio da frequéncia, o
resultado seria um espectro que representa uma
plotagem da amplitude em relagao a frequéncia.

Desequilibrio. Uma condigdo em equipamentos rotativos
onde o centro da massa n&o se encontra no centro da
rotagdo. O desequilibrio pode reduzir drasticamente a
vida util do rolamento, bem como causar vibragao
excessiva na maquina.

Folgas. Folgas mecénicas podem ser de um entre dois
tipos: rotativa e ndo rotativa. Uma folga rotativa é
causada pela folga excessiva entre elementos rotativos e
estacionarios da maquina, como um rolamento. Uma
folga néo rotativa fica entre duas pegas normalmente
estacionarias, como um pé e uma fundagédo ou uma
carcaga de rolamento e uma maquina.

Desalinhamento. Em maquinas, o alinhamento perfeito
acontece quando a linha de centro de dois eixos
acoplados coincidem. Quando néo coincidem, ocorre o
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desalinhamento. O desalinhamento angular é quando a
linha de centro dos dois eixos se cruzam e ndo séo
paralelas. O desalinhamento paralelo € quando as linhas
de centro dos dois eixos séo paralelas, mas ndo
concéntricas.

Base de montagem. Bases de montagem (bronze ou
aco inoxidavel) podem ser posicionada em locais de
medigao apropriados em maquinas que usam um
adesivo industrial. O acelerémetro triaxial € conectado a
essas bases para coleta de dados. A base garante uma
boa transferéncia dos dados de vibragao para o
transdutor, proporcionando um local de montagem sélido
e uniforme.

Ordens. Com relagdo a equipamentos rotativos, ordens
sdo multiplos ou harménicos da velocidade de operagéo
(ou do componente de referéncia associado). Por
exemplo, 1X significa “uma vez a velocidade de
operagao”.

Elemento piezelétrico. Qualquer transdutor (sensor) que
usa uma substancia piezelétrica como elemento ativo.
Exemplos sado transdutores de forga, acelerdmetros,
transdutores de presséo e cartuchos de fonocaptor.

Radial. Um dos trés eixos de vibragéo (Radial,
Tangencial e Axial), o plano radial representa a direcdo
do transdutor para o centro do eixo no equipamento
rotativo. Para maquinas horizontais tipicas, radial
equivale ao eixo vertical. Para maquinas horizontais,
radial se refere ao eixo horizontal ao qual o acelerdmetro
€ conectado.

Faixa (Frequéncia). Faixa de frequéncia da coleta de
dados. Hiindica a faixa de frequéncia alta ou ampla em
um espectro (por exemplo, 0-100X). Lo indica a faixa de
frequéncia baixa ou estreita em um espectro (por
exemplo, 0-10X).

Velocidade de operagéao. A velocidade, geralmente
expressa em revolugdes por minuto (RPM), em que uma
magquina rotativa funciona. Também pode ser expressa
em Hz, dividindo-se a RPM por 60.

Sensor. Transdutor, ou acelerdmetro, cuja saida é
diretamente proporcional a aceleragéo. Elementos
piezelétricos sdo usados mais comumente para produzir
a saida do Sensor.

Assinatura. A assinatura, geralmente denominada
assinatura de vibragao, é o padrado de vibragido geral de
uma maquina. Diz-se que a assinatura de vibragao
contém mais informagdes sobre a maquina do que
qualquer outro teste ndo destrutivo pode detectar.

Espectro. Plural espectros. A plotagem da amplitude do
sinal da vibragdo (eixo y) em relagao a frequéncia (eixo
x), também conhecida como a “assinatura de vibragao”,
um “FFT” ou “plotagem espectral”. Os sinais de vibragéo
podem ser transformados do dominio de tempo
(amplitude em relagédo ao tempo) no dominio de
frequéncia (amplitude em relagéo a frequéncia) usando-
se 0 método Transformada rapida de Fourier (FFT). Um
espectro simplifica a interpretagdo dos dados de
vibragéo, visto que certas amplitudes de vibragdo podem
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ser estreitamente relacionadas a velocidade de operagéao
do equipamento. A tecnologia de diagndstico no Testador
identifica os problemas mecanicos representados nos
espectros e cita as magnitudes anormais.

Tacometro. Um dispositivo que indica a velocidade da
rotagéo.

Tangencial. Um dos trés eixos de vibracao (Radial,
Tangencial e Axial), o plano tangencial esta posicionado
a 90 graus do plano Radial, sendo tangencial ao eixo de
transmiss&o. Para maquinas horizontais tipicas,
tangencial equivale ao eixo horizontal. Para maquinas
verticais tipicas, tangencial equivale ao segundo eixo
horizontal perpendicular @ montagem do acelerémetro.

TEDS. Uma folha de dados eletrénicos de transdutor
(TEDS) é uma tecnologia que permite a comunicacgao do
tipo de Sensor com o Testador. TEDS funciona com o
Testador para garantir que o Sensor funcione com o nivel
de sensibilidade especificado, o que assegura o
desempenho otimizado e avisa o usuario quando o
Sensor precisa ser calibrado.

Forma de onda tempo. A plotagem de um sinal de
vibragao no dominio do tempo com a amplitude do sinal
(eixo y) em relagcéo ao tempo (eixo x). A forma de onda
tempo representa o sinal, conforme capturado
diretamente do Sensor. O Testador ndo armazena
formas de onda tempo, a menos que os usuarios optem
por captura-las nas configuragdes do Testador. Formas
de onda tempo podem ser exibidas somente no software
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Viewer e podem ser exportadas para um arquivo, caso
uma analise adicional seja necessaria.

VdB (Velocidade em decibéis). VdB é uma escala
logaritmica cuja referéncia é 0 VdB = 10E-8 metros por
segundo. Esta escala é usada para medigdes nos
Estados Unidos.

VdB* (Velocidade em decibéis). VdB* € uma escala
logaritmica cuja referéncia é 0 VdB = 10E-9 metros por
segundo. Esta escala é usada para medigbes
Sl/métricas.

Velocidade. Velocidade é a faixa de mudanga de
posicao, medida em distancia por unidade de tempo.
Quando se medem sinais de vibragao, a velocidade
também representa a taxa de mudanga no deslocamento,
sendo expressa em polegadas (pol.) ou milimetros (mm)
por segundo.

VFD (Acionador de frequéncia variavel). Um VFD é um
sistema para controlar a velocidade rotacional de um
motor elétrico de corrente alternada (CA), por meio do
controle da frequéncia da energia elétrica fornecida ao
motor.

Vibragao. Vibragao é a oscilagdo de um ponto, um objeto
ou uma parte de um objeto em relagdo a uma referéncia
fixa ou posigédo de descanso. Um objeto pode vibrar
como uma unidade, caso em que é denominado
“vibragéo de corpo inteiro” ou, como ocorre com maior
frequéncia, um objeto pode vibrar de maneira complexa,
onde se deforma e partes diferentes dele viboram em
frequéncias e amplitudes diferentes.
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