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RESUMO

Na construcao civil, existem projetos que envolvem coberturas com maior resisténcia
e seguranca, quando isso acontece, ocorre a utilizacao de lajes pré-fabricadas de
concreto. Existem fatores que influenciam na sua aplicacdo, como carga,
comprimento e largura exigidos no projeto da obra. Estas exigéncias sao
especificadas de acordo com as normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, ABNT, as quais se referem aos célculos que tratam da quantidade
dos metais e concreto, bem como a distribuicdo das vigotas na area construida. Este
trabalho apresenta um sistema de calculo para lajes, referenciando-se nas normas
impostas para execugdo dos calculos e orgamentos envolvidos, desta forma, fornece
suporte técnico ao desempenhar suas funcées. O sistema, denominado Precision,
tende a melhorar o processo dos calculos, para tal, apresenta a quantidade de
matéria prima necessaria a confeccéo, assim como o esboco grafico da distribuicédo
das vigotas na planta do projeto, facilitando a comercializacdo e a instalacéo,
provendo melhor atendimento ao cliente e auxilio no processo industrial.

Palavras-chave: construcao civil, vigotas, projeto, lajes.



12

ABSTRACT

In the building engineering, there are projects that involve stronger covering for
resistance and security, when this happens it occurs de use of pay-manufactured
flagstone of concrete. Factors exist that make influence in its application, as load,
length and width demanded in the building project. These needs are specified in
accordance with the norms established for the Brazilian Association of Norms and
Techniques, ABNT, which they refer to the calculations that deal with the amount of
metals, concrete, as well as the distribution of the binding bean in the constructed
area. This work presents a computing system of calculation for flagstone, referenced
itself in the imposed norms for the calculation executions and related budgets, in
such way, supply technical support in the execution of its functions. The computing
system, named, Precision — Flagstone Budget, tends to improve the calculation
process, for such, presents the amount of substance needed to its making, as well
the graphic sketch of the flagstone distribution in the designed building plant, making
easy the selling and installing, providing better attendance to the customer and aid to
the industrial process.

Key Works: building engineering, binding bean, building design project, flagstone.



13

1 INTRODUCAO

A construcao civil é dividida em secbes de atuacdo, onde para cada fase do
projeto e execucdo de uma obra, existem regras técnicas e especificacdes, as quais
sdo fundamentadas e regularizadas pela Associacado Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

A resisténcia em uma obra, seja ela uma casa, sala comercial, ou qualquer
outra que necessite a construcdo de dois ou mais niveis e que possa sobrecarregar
a cobertura com as variacdes de carga submetidas, exige a utilizacdo de lajes pré-
fabricadas de concreto. Estas variacdes de carga estédo relacionadas ao trafego de
pessoas, instalacdo de mobilia, entre outros. Todos estes fatores apontam para
outro fator a seguranca esperada em uma obra.

As lajes pré-fabricadas sdo compostas por vigotas, tem o formato de barras
de concreto em forma de um “T” invertido, elas s&o distribuidas em toda éarea a ser
preenchida e entre cada vigota encaixa-se o elemento de preenchimento, que € um
tijolo em forma de placa. As vigotas sdo compostas de concreto e barras de aco,
para cada aplicacdo séo calculados o0 peso ou carga a que esta € submetida e as
dimensbes da obra para obter a resisténcia minima que garanta a seguranca na
construcdo, essa resisténcia € ajustada pelo aco a ser utilizado, que varia em
espessura e quantidade por vigota.

Todo o processo de calculo de resisténcia minima em relacdo a cargas que
atuam sobre a laje para se chegar a composicdo exata das vigotas, estdo
especificadas na ABNT, que rege todos 0s passos a serem seguidos para se ter um
material de qualidade e dentro das normas técnicas brasileiras de construcao civil.

Os calculos existentes nas normas requisitam fatores os quais devem ser
assumidos para chegar a um resultado aceitavel do ponto de vista pratico, estes
fatores sdo responsaveis pela largura pela altura e pela resisténcia que a laje ira
suportar. Considerando a importancia destas variaveis pode-se chegar aos
resultados que determinard as propriedades fisicas das vigotas, obtendo
propriedades necessarias para garantir a correta aplicacdo na obra.

As vigotas dependendo da forma da planta da obra obedecem ao padréao
estabelecido nas normas ABNT de como serdo distribuidas, esses padrbes sao
mantidos juntamente com o0s cdalculos assim possibilitando gerar tela de

demonstracdes graficas dos resultados dos calculos e também automaticamente
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gerar ordem de servico constando nela exatamente todas as vigotas necessarias
para se concretizar a laje.

Visando a necessidade da empresa em aprimorar o processo de atendimento
ao cliente, a elaboragcédo do Precision teve éxito em aumentar o conforto, preciséo e
agilidade, devido as férmulas pré-estabelecidas assim, tornou pratico o processo de
orgcamento.

Para que se cumpram estas exigéncias, este trabalho estd organizado da
seguinte maneira: no Capitulo 2 apresenta o problema, o Capitulo 3 apresenta o0s
objetivos do trabalho, no Capitulo 4 o referencial teorico é levantado. No Capitulo 5 é
apresentado o modelo de negdcio e pesquisa, ho Capitulo 6 a empresa com seus
problemas e sua estrutura tecnoldgica, o Capitulo 7 demonstra os métodos e
procedimento, o Capitulo 8 apresenta as limitacdes, sugestdes e melhorias futuras e

por fim no capitulo 9 as consideracdes finais do trabalho.
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2 DEFINICAO DO PROBLEMA

Uma empresa que atua no comeércio da construgdo civil apresenta um
problema no setor de administrativo/comercial, em geral, no aspecto de gerar
orcamentos em tempo habil e com melhor precisdo em relacdo a quantidade a ser
fornecida por obra, ou seja, a comercializacdo de lajes pré-moldadas de concreto,
bem como os insumos que serdo consumidos para confec¢cdo das mesmas.

Todo este processo ocorre porque a cada obra que a empresa é contratada
para realizar orcamento € necessario calcular quantas vigas de concreto serao
necessarias para preencher a area propriamente dita, nota-se que para cada obra
sdo exigidos célculos diferenciados, € um processo repetitivo, porém dinamico.
Cada coémodo ou area da obra ndo compartiiham das mesmas dimensdes, iSSO
acarreta gasto de tempo em calculos para se obter a distribuicdo das vigas,
distribuicdo esta que vem pré-definida pelo engenheiro civil responsavel pela obra.

Para confeccéo das vigas no comprimento correspondente ao véo livre da
obra, existe a necessidade, para esses diferentes tamanhos, de certa quantidade de
aco para sua elaboracdo. Calculo este que também precisa ser feito para obter
guanto aco sera utilizado, assim como a quantidade de concreto para 0 mesmo.
Dentre as variaveis que levam aos célculos estdo: diferentes aplicacdes da laje pre-
moldada, aplicacbes estas que se diferenciam pelas variacbes de tipos de obras,
construcdes que requerem maior resisténcia, peso por m?, maior distancias entre
vao livre.

Outro caso apresentado € saber quais pegas, vigas, pertencem a determinada
areas da construcdo, para isso nao ha um plano impresso com representacao
gréfica referenciando onde e quais pecas serdo utilizadas para preencher uma

determinada area especifica.

2.1 DELIMITACAO DO PROBLEMA

A empresa Lajes Mafra atua na confeccdo de lajes, todas feitas através de
padrdes estabelecidos por normas, porém para orcar um projeto € necessario a

utilizacao de calculos matematicos que envolvem algumas areas.
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O grande problema é no processo desses calculos que séo realizados de
maneira manual assim se tornando de certa forma cansativa e demorada, tudo o que
o cliente aprecia.

Diante disto questiona—se: Como otimizar esse processo de calculo e de

orgcamento?

2.2 JUSTIFICATIVA

A qualidade dos produtos, bom atendimento e precos competitivos nao
deixam de atrair vantagens e lucro para organizagbes de diferentes areas de
atuacao. (ROCHA, 1986)

Para isso, a Tecnologia da Informacéo fornece recursos que proporcionam
acesso a tais vantagens pelas empresas. Assim como a empresa em questdo, que
possui tecnologia de hardware, porém néo ha sistemas para utilizar tal investimento.

Para tal, o sistema Precision traz vantagens para a empresa, em relacdo aos
seus concorrentes, muitas férmulas utilizadas para realizar um orcamento para laje
sdo feitas manualmente, jA em nosso sistema elas ja estdo programadas, basta
apenas o seu utilizador inserir as dimensdes contidas na planta que o engenheiro
desenvolveu, resultando um orgamento rapido e pratico.

Desta maneira a empresa desenvolve uma barreira de vantagens
comparando-se com as outras, além dos calculos pré-programados, outras funcées
sdo relevantes para o auxilio no orgamento.

Gerando o orgamento impresso, o cliente pode ter seu pedido todo detalhado,
e também um demonstracdo grafica dos modulos cadastrados pode ser gerada
facilitando na interacdo do cliente com o pedido.

Esse sistema também serve para auxiliar na administracdo, organizando o

cadastro de clientes e gerando backup dos seus dados.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GERAIS

Auxiliar o processo de comercializacédo e producéo de vigas de concreto, para

confecgao de lajes utilizadas na construgao civil.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Melhorar o atendimento ao cliente.

e Administrar orcamentos e pedidos.

e Oferecer auxilio & producao.

e Visualizar a distribuicdo das vigotas na composicéo da obra, desenho.

e Organizar os processos administrativo-comerciais.

e Facilitar a instalacéo da laje.

e Calcular quantidade de matéria prima necessaria a confeccao das lajes.

e Emitir relatorio impresso para a administragdo e para o cliente.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, serdo apresentados os conceitos relacionados ao trabalho
onde sdo abordados informacg8es, materiais, exemplo e normas necessarias a sua
fundamentacdo. Em seu contetdo estdo descritos a construcéo civil, concreto, aco,

engenharia, sistemas de informacé&o, calculos e normas técnicas.

4.1 CONSTRUCAO CIVIL

Construcgdo civil ou industria da construcao é a atividade econdmica que tem
por objetivo a execucdo de obras de arquitetura e/ou engenharia, utilizando
principalmente produtos intermediarios e finais originados de outros setores da
economia. (HIRSCHFELD, 1996)

Para se iniciar uma construcdo deve-se observar se 0s seguintes requisitos
estado presentes: (HIRSCHFELD, 1996)

e O proprietario do imével e onde se pretende erguer uma construcao;
e O incorporador, somente se a construcao pretende ser vendida;

e A imobiliaria;

e O profissional projetista;

e O construtor responsavel;

Uma obra para ser legal, dentro dar normas e leis deve conter basicamente
0s itens citados acima, assim possibilitando a construgcéo chegue ao fim com maior
éxito. (HIRSCHFELD, 1996)

O desenvolvimento da indUstria da construcdo tem grande efeito sobre
guase todos os setores da economia de um pais. Numerosas industrias a
suprem e, a0 mesmo tempo, dela dependem para sua expansdo. E
extremamente importante seu papel nas economias regionais ou nacionais:
de uma parte, como fonte de emprego de vastos efetivos de méo-de-obra,
notadamente de trabalhadores néo-especializados; de outra parte, como
consumidora de enorme variedade de mercadorias produzidas nos mais
diversos niveis tecnoldgicos (argila, areia, pedras, cal, tijolos, telhas,
madeiras, esquadrias de madeira e metdlicas, cimento, ferro e aco
laminados, estruturas metalicas, azulejos e ladrilhos, lougas sanitérias,
asfalto). (AMARAL, 1999)
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Ao contrério do exigido para a construcdo de uma nova obra, determinadas
pessoas ou empresas ignoram alguns requisitos basico que no momento podem até
nao fazer sentido, mas caso futuramente sejam causados danos a obra, ndo existem
dados precisos de custos para reparar defeitos que como ja foi dito poderiam ser
evitados no inicio da construcédo. (HIRSCHFELD, 2000)

Estudos Realizados por pesquisadores indicaram que as falhas séo
resultantes de imprecisdbes nos desenhos e plantas, o ndo comprimento das
exigéncias nas construcdes e também para alguns que sempre querem economizar
dinheiro e procuram pelo material de menor custo e consequentemente de menor
qualidade. (HIRSCHFELD, 2000)

4.2 CONCRETO ARMADO

O cimento Portland desenvolvido por Josef, 1824, na Inglaterra, somado a
idéia de colocacdo de barras de aco na parte tracionada de pecas feitas em
argamassa e cimento, que foram postas em praticas na Franca por Lambot, 1855,
para construcdo de barcos, deram origem ao chamado concreto armado.
(PETRUCCI, 1993)

Para suportar as cargas verticais transmitidas a um plano horizontal, piso dos
edificios, empregando-se como material o concreto armado, executa-se um placa
deste material monolitico, a qual tem a denominacéo de laje. (ROCHA, 1986)

Como as lajes ndo devem ter espessura superior a um limite imposto pela
pratica, os seus vaos déem ser também limitados e, por isso, colocam-se pecas de
maior altura, em geral dispostas em dias direcOes perpendiculares, que vao servir de
apoio as lajes e se denominam vigas. (ROCHA, 1986)

O concreto armado, como se sabe, é constituido de concreto dotado de
barras de aco denominadas de armadura. (ROCHA, 1986)

O concreto armado é considerado um dos mais importantes na engenharia
estrutural e tem recebido enorme atencéo por parte dos pesquisadores no
desenvolvimento de tecnologia avancada e de novas técnicas construtivas
buscando aumento da capacidade resistente e vida atil. (SALLABERY,
2005)

Em construgcdes onde existem grandes vaos, como viadutos e pontes,
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emprega-se um tipo especial de concreto armado mais resistente, o0 concreto
protendido. Trata-se de um concreto ao qual se aplicam tensdes prévias com o
intuito de aumentar sua resisténcia aos esfor¢cos a que serd submetido. A armadura
recebe pressdes ao mesmo tempo que € revestida de concreto, o qual, ao
endurecer, fica permanentemente influenciado pela tensdo comunicada a armadura.

(AMARAL, 1999)

4.2.1 Composicao

O concreto € uma mistura de areia, cimento, cascalho ou brita, e dgua. O
elemento mais importante é o cimento. A mistura dos componentes deve obedecer a
um célculo pré-estabelecido no projeto da obra, para fixar a dosagem, ou traco, do
fator agua-cimento, isto €, a relacéo entre o volume de agua e o peso do cimento, a
fim de que o material possa corresponder as previsbes do célculo e as
especificacdes da obra a que se destina. O concreto oferece grande resisténcia a
compressao, e o ferro e 0 aco a tracdo. Esses dois materiais, quando conjugados ao
concreto, permitem a combinacdo ideal para 0s casos em que as pecas sao

submetidas a compresséo e a tracao. (SUSSEKIND, 1992)

4.2.2 Cimento Portland

A mistura ou amassamento do concreto consiste em fazer com que 0s materiais
componentes entrem em contato intimo, de modo a obter-se um recobrimento da pasta de
cimento sobre as particulas dos agregados, bem como uma mistura geral de todos os
materiais. (PETRUCCI, 1993)

A principal exigéncia com relacdo a mistura é que seja homogénea. A falta de
homogeneidade da mistura determina decréscimo sensivel da resisténcia mecéanica e da
durabilidade dos concretos. (PETRUCCI, 1993)

O cimento Portland é produzido através da moagem e mistura de calcério
(CaCO03) e outros materiais contendo silicio, aluminio e 6xidos de ferro. O
material misturado € aquecido em fornos rotativos a temperaturas
extremamente altas, onde os compostos se tornam liquidos e reagem entre
si, formando o chamado “clinquer”, que é entdo resfriado e moido com
pequenas porcdes de gesso (retardante de pega) e outros aditivos
especiais para produzir cimento. (PASCHOALINO, ALFAYA, YABE E
GIMENEZ, 2005)
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O concreto que compde as vigotas pré-fabricadas e o concreto complementar
devem atender as especificacdes das NBR 6118, NBR 8953, NBR 12654 e NBR
12655. A resisténcia caracteristica a compressdo sera a especificada pelo projeto
estrutural, sendo exigida no minimo classe C20. No caso da execugdo concomitante
do concreto complementar e do concreto da estrutura, prevalece o de classe mais
alta especificado no projeto. O concreto da classe C20 corresponde a resisténcia
caracteristica a compressao aos 28 dias, de 20 MPa. (NBR 6118, 1993)

4.2.3 Aco

As primeiras barras de agco a serem utilizadas nas pecas de concreto foram
redondas e lisas, Figura 1, na época as mais simples de fabricar, e resolveram
perfeitamente o problema de resisténcia do concreto. Enquanto ndo se pensou em
obter acos de maior resisténcia, visando a diminuir o consumo de armacao nestas
pecas. Isso porque a utilizacdo destas Ultimas barras praticamente nos obriga, no
intuito de limitar a fissuragdo, a melhorar as condi¢cdes de aderéncia entre aco e
concreto. Ai se deu origem as nervuras transversais, Figura 2, verticais e inclinadas.
(SUSSEKIND, 1992)

Figura1l—Aco Liso
Fonte: (GERDAU, 2005, Adaptada).

Figura 2 — Aco com nervuras
Fonte: (GERDAU, 2005, Adaptada).
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Um dos principais motivos que levaram ao tardio uso do ferro no Brasil (e
consequentemente do aco) foram as altas temperaturas, necessarias para
sua fabricacdo, e que encareciam seu processo de fabricacado, dificultando
tanto a popularizacdo quanto a comercializacdo. Para definirmos o que é
aco, partiremos de seu processo de fabricacéo, a partir do minério de ferro:
sua matéria prima. (FERRAZ, 2006)

Somente barras de a¢o que satisfacam as especificacdes da ABNT NBR 6118
sdo consideradas. Poderdo ser usados acos de outra qualidade, desde que suas
propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.
(NBR 6118, 1980)

O aco para fins de utilizacdo em lajes pré-fabricadas deve atender ao disposto
no Quadro 1, que exemplifica quais os diametros que o a¢o deve ter. Outras
dimensdes, desde que superiores a minima padronizada, podem ser utilizadas,

mediante acordo entre fornecedor e comprador. (NBR 6118, 1980)

Diametro nominal Diametro nominal

Produto Norma o o

minimo mm maximo mm

Barras/ fios

6,3 (CA 50) 20,0 (CA 50)
de aco NBR 7480

3,4 (CA 60) 10,0 (CA 60)
CA50/60

Quadro 1 — Ac¢o para utilizacdo em lajes pré-fabricadas.
Fonte: NBR 6118, 1980. (Adaptado)

4.3 NORMAS TECNICAS

4.3.1 Laje Pré-Fabricada e Vigotas

A laje pré-fabricada é constituida por dois elementos basicos, as vigotas que
sdo barras de concreto e elementos de enchimento que apdiam sobre elas
compondo um plano sélido. (NBR 14859, 2001)

Vigotas pré-fabricadas: Constituidas por concreto estrutural, executadas
industrialmente fora do local de utilizacdo definitivo da estrutura, ou mesmo
em canteiros de obra, sob rigorosas condicdes de controle de qualidade.
Englobam total ou parcialmente a armadura inferior de tracéo, integrando
parcialmente a sec¢@o de concreto da nervura longitudinal. (NBR 14859,
2001)
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Na norma, ABNT NBR 14859, que trata sobre a construcdo de laje existem

especificacdes que tratam sobre trés tipos de vigotas, que sao:

a) Vigota de concreto armado (VC): com secdo de concreto usualmente
formando um "T" invertido, com armadura passiva totalmente englobada pelo
concreto da vigota; utilizadas para compor as lajes de concreto armado, pode-se
observar na Figura 3. (NBR 14859, 2001)

Vigota (WVC) Capa de Concreto (C ) Elemento de Enchimento (E)
—
£l | ¢ .
J:‘ = /_l
| Bt | Interreixo (i)

Figura 3 — Laje com vigotas de concreto armado (VC). (Adaptada)
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001)

b) Vigota de concreto protendido (VP): com secao de concreto usualmente
formando um "T" invertido, com armadura ativa totalmente englobada pelo concreto
da vigota; utilizadas para compor as lajes de concreto protendido, como
representado na Figura 4. (NBR 14859, 2001)

igota (VF) Capa de Concreto (Cc) Elemento de Enchimento (E)
S ——
e L -
oI I R T T T o
| Bt | Interreixo (i)

Figura 4 — Laje com vigotas de concreto protendido (VP). (Adaptada)
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001)

c) Vigota trelicada (VT): com secédo de concreto formando uma placa, com
armadura trelicada (conforme NBR 14862), parcialmente englobada pelo concreto da
vigota. Quando necessario, devera ser complementada com armadura passiva
inferior de tracdo totalmente englobada pelo concreto da nervura; utilizadas para

compor as lajes trelicadas, podemos ver exemplo na Figura 5. (NBR 14859, 2001).
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Vigota (VT) Capa de Concreto (Cc) Elemento de Enchimento (E)
EI4I> (] T
S Dy VY V- V- O
| Bt | Interreixo (i)

Figura 5 — Laje com vigotas trelicadas (VT). (Adaptada)
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001)

4.3.2 Elementos de Enchimento (E)

Componentes pré-fabricados com materiais inertes diversos, sendo macicos
ou vazados, intercalados entre as vigotas em geral, com a funcdo de reduzir o
volume de concreto, o peso proprio da laje e servir como forma para o concreto
complementar. S&o desconsiderados como colaboradores nos calculos de
resisténcia e rigidez da laje. (NBR 14859, 2001)

Devem ter as dimensdes padronizadas estabelecidas no Quadro 2 e Figura 6,
e tolerancias dimensionais conforme Quadro 6, podendo ser maci¢cos ou vazados e
compostos por materiais leves, suficientemente rigidos, que ndo produzam danos ao
concreto e as armaduras. (NBR 14859, 2001)

Altura (he) nominal (cm) 7,0 (minima); 8,0; 9,5
Largura (Bt) nominal (cm) 25,0 (minima); 26,0; 27,0; 28,0; 29,0; 30,0
Comprimento (Ct) nominal
19,0
(cm)
Abas de encaixe (cm) 1,5 (minimo)

Quadro 2 — Dimensdes padronizadas dos elementos de enchimento.
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001, Adaptado)

A face inferior deve ser plana e as laterais devem apresentar abas de encaixe
para apoio nas vigotas, bem como estar isentas de partes quebradas e trincas que
comprometam o0 seu desempenho ou que permitam a fuga do concreto
complementar, capa e nervuras. Os elementos de enchimento devem manter
integras as suas caracteristicas durante a sua utilizacdo, sendo que os desniveis

localizados na face inferior devem ser inspecionados. (NBR 14859, 2001)
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O lote de elementos de enchimento fornecido deve estar acompanhado por
especificacdo emitida pelo fabricante, onde estardo identificadas suas dimensdes

nesta ordem: altura, largura e comprimento. (NBR 14859, 2001)

I:t|

be

Bt

&b

Figura 6 — Elementos de enchimento. (Adaptada)
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001)

Os itens abaixo sado descritos baseados na, ABNT NBR 14859.

o Capa de Concreto (Cc): Placa superior da laje cuja espessura € medida

a partir da face superior do elemento de enchimento, formada por concreto

complementar.

o Intereixo (i): Distancia entre eixos de vigotas pré-fabricadas, entre as

quais serdo montados os elementos de enchimento (E).

o Cargas (acOes): Acdes especificadas por sua intensidade, natureza e

localizag&o sobre a laje.

e Altura total da laje (h): Distancia entre o plano inferior e o plano

superior da laje, j& com o concreto complementar lancado, adensado e

regularizado (nervuras e capa).

e Altura da vigota (hv): Distancia entre o plano inferior e o plano superior

da vigota.

e Altura do elemento de enchimento (he): Distancia entre o plano

inferior e o plano superior do elemento de enchimento.

Os intereixos minimos variam em funcéo do tipo da vigota e das dimensdes
do elemento de enchimento, sendo os minimos padronizados os estabelecidos no
Quadro 3.
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Tipo de Vigota Intereixos minimos padronizados (cm)
VC 34,0
VP 40,0
VT 42,0

Quadro 3 — Intereixos minimos padronizados
Fonte: NBR 14859 — Laje Pré-fabricada, Requisitos. (2001, Adaptado)

4.3.3 Montagem

A montagem dos elementos pré-fabricados deve obedecer ao disposto no
projeto de execucdo da laje e no manual de colocacdo e montagem da laje quanto
ao arranjo fisico e as especificacdes das vigotas pré-fabricadas e dos elementos de
enchimento. Devem ser executados: (NBR 14859, 2001)

a) o nivelamento dos apoios, dentro das tolerancias de montagem
especificadas;

b) a colocacéo das armaduras previstas no projeto;

c) a instalacéo de passadicos, quando necessarios, para o transito de pessoal
e transporte de concreto;

d) lancamento, adensamento e cura do concreto complementar.

4.3.4 Projeto da Laje

O projeto da laje elaborado por profissionais habilitados é composto por trés

artes distintas, a saber:

a) projeto estrutural da laje: O célculo e o dimensionamento das lajes (vaos,
cargas, dimensdes, armaduras e materiais complementares) devem ser elaborados
de acordo com as NBR 6118, NBR 9062, NBR 7197 e projetos da obra. Especial
atencdo deve ser dispensada a verificacdo de flechas, levando-se em conta 0s
efeitos de deformacéo lenta e outros efeitos dependentes do tempo. O célculo e o
dimensionamento das lajes, apresentados sob a forma de memorial de calculo,
considerando as premissas de projeto e os resultados, devem conter: (NBR 14859,
2001)
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a) direcdo das vigotas;

b) vaos;

C) cargas;

d) dimensdes e posicionamento das armaduras complementares;

e) classe de resisténcia do concreto complementar;

f) altura total da laje;

g) dimensdes e materiais constituintes dos elementos de enchimento;

h) intereixos;

b) projeto de execucdo da laje: Documento que deve obrigatoriamente
acompanhar a entrega dos produtos e contemplar o seguinte: (NBR 14859, 2001)

a) altura total da laje e da capa de concreto complementar;

b) quantidade, comprimento, localizacéo e direcéo das vigotas pré-fabricadas;

c) especificacdo e posicionamento dos elementos de enchimentos;

d) previsdo de consumo de concreto e aco complementar por metro quadrado
da laje;

e) altura total da vigota pré-fabricada;

f) cargas;

c) manual de colocacdo e montagem: Documento que deve conter as
informacdes que orientem a execucéo do projeto da laje na obra. (NBR 14859, 2001)

Recomendacdes especiais devem ser feitas quanto as interferéncias das
instalacdes hidraulicas, elétricas e de utilidades em geral com a estrutura da laje.
(NBR 14859, 2001)

As vigotas devem ter uma largura padrao, tal que permita, quando montadas
em conjunto com os elementos de enchimento, a execucdo das nervuras de
concreto complementar com largura equivalente de 9,0 cm, conforme disposto na
NBR 6118. (NBR 14859, 2001)

4.4 CALCULOS

A vigota é composta por uma armadura e divide-se em duas camadas,

positiva (P) e negativa (N), a positiva localiza-se na base estrutural da vigota e a
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negativa na extremidade superior, ambas sdo compostas por barras de aco. (NBR
14859, 2001)

A classificagao do ago a ser utilizado, em relagdo a Quadros de fios e barras
de aco, encontra-se na categoria CA-60, que pertencem a classe B segundo a ABNT
NBR 7480, esse padrdao € o exigido pela ABNT para fabricacdo de vigas pre-
fabricadas.

No Quadro 4 estdo algumas caracteristicas do aco CA-60, representa a
massa nominal em quilogramas por metros lineares, ou seja, quanto peso tem um
metro linear de uma determinada bitola ou espessura, que sera utilizada para o
sistema calcular quantos quilogramas de a¢o sera preciso para uma determinada

quantidade de vigotas.

Bitola (mm) Massa Nominal (kg/m)
3,4 0,071
4,2 0,109
5,0 0,154
6,0 0,222

Quadro 4 — Caracteristicas do ago CA-60
Fonte: ABNT NBR, 7480.

As composicdes citadas a cima, dos agos a serem utilizados, sdo baseadas
em calculos que levam em consideragdo as cargas ou agcbes que as mesmas irao
suportar e a distancia entre as bases de apoio que as sustentardo, essas
composicoes ja calculadas estdo demonstradas nos Quadros 5, 6, 7, 8. (NBR 14859,
2001).



Distancia vao livres (comprimento da vigota).

050 cm a 181 cma 28lcma ' 38lcma | 48lcma
180 cm 280 cm 380 cm 480 cm 550 cm

2-4,2

Distribuicago =~ p | 234 3-34 2-4,2 [ 3-4,2
Armaduras mm mm mm -3, mm
mm
Ny | 1-34 | 1-34  1-34 | 1-34 | 1-34
mm mm mm mm mm

Quadro 5 — Cargas (a¢des): 200Kgf/m2
Fonte: ABNT NB1, 1978.

Distancia vao livres (comprimento da vigota).
050 cm a 181 cm a 28l cma 38lcma | 48lcma

180 cm 280 cm 380 cm 480 cm 550 cm

2-472 1-4,2

Distribuicdo | P 3-3.4 2—-42mm  3-4,2mm 1 mrg 0 5 mrg 0
Armaduras mm o o
mm mm

N 1-34 1-4.2 1-4.2 1-4.2 1-472
mm mm mm mm mm

Quadro 6 — Cargas (a¢bes): 300 Kgf/m2
Fonte: ABNT NB1, 1978.

Distancia vao livres (comprimento da vigota).

050 cm a 181 cma 281 cm a S:ig(r)n 481 cm a
180 cm 280 cm 380 cm

550 cm
cm
2—- 4,2 2-5,0 3-50
Distribuicdo 2—4,2 mm mm mm’ 3—-5,0 mm
Armaduras mm 1-34 1-4,2
mm mm
N 1-34 1-42 1-42 1-42 1-5,0
mm mm mm mm mm

Quadro 7 — Cargas (acdes): 400 Kgf/m2
Fonte: ABNT NB1, 1978.

29
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Distancia vao livres (comprimento da vigota).

0,50 a 1,81 a 2,81l a 3.8la 481 a
1,80 2,80 3,80 4,80 5,50
o 4o 3-42 | 3-50 @ ° r;ri'o 360
Distribuicéo P ' mm mm 1-6.0 mm
Armaduras mm o
mm
N 1-42 1-42 1-42 1-5,0 1-50
mm mm mm mm mm

Quadro 8 — Cargas (acdes): 500 Kgf/m2
Fonte: ABNT NB1, 1978.

Para se chegar a essa composi¢céo alguns passos sdo percorridos, conforme

nas secles que seguem.

4.4.1 Célculo Para a Distribuicdo do A¢o na Vigota.

e Distribuicdo da carga e calculo da vigota (estrutura):

A composigao de ago a ser utilizado varia em relagdo a distancia em vaos

livres e cargas ou a¢des que ela suporta, como representado na Figura 7:

() Distancia vao livres

Figura 7 — Cargas (acdes) (Kgf/m2)
Fonte: NB1, 1978.

A primeira fase € o célculo dos esforcos da estrutura, ou seja, o célculo do
momento fletor, forca ao qual a viga esta submetida aos varios tipos de cargas,

confirme mostra a Figura 8.
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MF = ((@ * ( 12 ) ) /8) * (bw) Kgf/m2
MF = (MF / 1000) tf/m2
MF = (MF * 100) tf/cm2

Figura 8 - Formula para identificar Momento Fletor. (Adaptada)
Fonte: NB1, 1978.

Onde:

MF = Representa o momento fletor

g = Cargas (acdes), que atuardo sobre as vigotas.

| = Distancia vao livres, distancias entre os pilares que a sustentarao.

bw = entre eixo vigotas distancia entre o centro de uma vigota até o centro de

outra mais préxima.

A Figura 9 ilustra o que representa o h, que € a soma da altura da vigota com

a altura do concreto que é aplicado sobre a laje.

[ V— Va— va—
h = altura vigota + concreto

Figura 9 — Representacao h. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Em fase seguinte, ja descoberto o valor do momento fletor, o proximo passo é
efetuar a formula para identificar o K¢ como representado na FiguralO, que
representa um indice na Quadro de dominios, com base no indice encontrado K,
podemos avaliar quanto representa outros dois indices, Ky e Ks.

Com o valor do K¢ e em relagdo ao quadro de dominios, apresentado na
Quadro 9.



Ke = bw * h2 / MF

Kx
Ks

Kx em relacdo a Kg em

Figura 10 — Férmula para identificar o Kg (Adaptado)
Fonte: NB1, 1978.

Kx

0,02
0,04
0,06
0,08
0,10
0,12
0,14
0,16
0,18
0,20
0,22
0,24
0,26
0,28
0,30
0,32
0,34
0,36
0,38
0,40
0,42
0,44
0,46
0,48
0,49
0,50
0,52
0,54

Ks

726,4
366,2
246,1
186,1
150,1
126,2
109,1
96,23
86,28
78,32
71,83
66,43
61,86
57,96
54,59
51,65
49,06
46,77
44,72
42,89
41,24
39,75
38,39
37,16
36,58
36,03
34,99
34,04

CA-
25

0,649
0,654
0,660
0,665
0,671
0,676
0,682
0,688
0,694
0,700
0,706
0,712
0,719
0,725
0,732
0,739
0,745
0,752
0,759
0,767
0,774
0,782
0,789
0,797
0,801
0,805
0,810
0,821

CA-
32

0,507
0,511
0,515
0,520
0,524
0,528
0,533
0,538
0,542
0,547
0,552
0,557
0,562
0,567
0,572
0,577
0,582
0,588
0,593
0,599
0,605
0,611
0,617
0,623
0,626
0,629
0,635
0,642

CA-
402

0,406
0,409
0,412
0,416
0,419
0,423
0,426
0,430
0,434
0,438
0,441
0,445
0,449
0,453
0,457
0,462
0,466
0,470
0,475
0,479
0,484
0,488
0,493
0,498
0,501
0,503
0,508
0,513

Quadro de Dominios

Ks PARA ACO

CA-
40B

0,406
0,409
0,412
0,416
0,419
0,423
0,426
0,430
0,434
0,438
0,441
0,445
0,449
0,453
0,457
0,462
0,466
0,470
0,475
0,479
0,484
0,488
0,493
0,498
0,501

CA-
50A

0,325
0,327
0,330
0,333
0,335
0,338
0,341
0,344
0,347
0,350
0,353
0,356
0,359
0,363
0,366
0,369
0,373
0,376
0,380
0,383
0,387
0,391
0,395
0,399
0,400
0,402
0,407
0,411

CA-
50B

0,325
0,327
0,330
0,333
0,335
0,338
0,341
0,344
0,347
0,350
0,353
0,356
0,359
0,363
0,366
0,369
0,373
0,376
0,380
0,383
0,387
0,391
0,395

Ks em relacdo a K¢ em Quadro de Dominios

CA-60B

0,270
0,273
0,275
0,277
0,280
0,282
0,284
0,287
0,289
0,292
0,294
0,297
0,299
0,302
0,305
0,308
0,311
0,313
0,316
0,319
0,323
0,326

32
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0,56 | 33,16 10,830 | 0,648 | 0,519 0,415
0,58 32,35 0,830 | 0,655 | 0,524 0,419
0,60 31,60 0,847 | 0,662 | 0,530 0,424
0,62 30,91 0,856 | 0,669 | 0,535 0,428
0,63 30,58 0,861 | 0,673 | 0,538 0,434

0,64 | 30,27 | 0,866 0,676 0,541
0,66 | 29,67 | 0,875 0,684 0,547
0,68 | 29,11 /0,885 0,691 0,556
0,70 | 28,59 | 0,894 | 0,699

0,72 | 28,11 | 0,904 0,707

0,73 | 27,88 | 0,910 0,727

0,74 | 27,66 | 0,915

0,76 | 27,25 0,925

0,77 | 27,05 0,931

Quadro 9 — Quadro de Dominios
Fonte: NB1, 1978.

Continuando a sequéncia de passos, e com valor de K3, € necessario efetuar
calculo da armadura final, que se toma como base a férmula para identificar a area

de secao de fios e barras de aco As, como representa a Figurall.

As
As

((Ks * MF) /7 h) cm2 (formula para localizar As)
As em Tabela de &area da secdo de fios e barras redondas (cm2)

Figura 11 — Férmula para identificar o A, (Adaptado)
Fonte: NB1, 1978.

Com valor encontrado para As, 0 processo para composi¢cao da estrutura da
vigota j& esta quase concluido, As tem um valor que representa o perimetro minimo,
representado em centimetros (cm), necessario para que a vigota resista a carga que
foi projetada, perimetro que deve ser comparado no Quadro 10, pode ser distribuido
barras de diferentes diametros, desde que o perimetro das barras seja igual ou

superior  ao minimo  calculado no dito representado por A



DIAMETRO
FIOS BARRA
(mm) (mm)

3,4 3,4
4,2 4,2
5,0 5,0
6,0 6,0
8,0 8,0
10,0 10,0
12,5
16,0
20,0
22,2
25,0
32,0
40,0

VALORES NOMINAIS

PARA CALCULO
PESO @ PERIME-
(kgf/m) TRO(cm)
0,063 1,00

0,10 1,25
0,16 1,60
0,25 2,00
0,40 2,50
0,63 3,15
1,00 4,00
1,60 5,00
2,50 6,30
3,05 6,97
4,00 8,00
6,30 10,00
10,00 12,50

1

0,08
0,125
0,20
0,315
0,50
0,80
1,25
2,00
3,15
3,88
5,00
8,00
12,5

Quadro 10 - Area de Secéo de Fios e Barras Redondas (cm?)
Fonte: NB1, 1978.

2

0,16
0,25
0,40
0,63
1,00
1,60
2,50
4,00
6,30
7,76
10,00
16,00
25,00

3

0,24
0,375
0,60
0,945
1,50
2,40
3,75
6,00
9,45
11,64
15,00
24,00
37,50

QUANTIDADE DE FIOS OU DE BARRAS

4

0,32
0,50
0,80
1,26
2,00
3,20
5,00
8,00
12,60
15,52
20,00
32,00
50,00

5

0,40
0,625
1,00
1,575
2,50
4,00
6,25
10,00
15,75
19,40
25,00
40,00
62,50

6

0,48
0,75
1,20
1,89
3,00
4,80
7,50
12,00
18,90
23,28
30,00
48,00
75,00

7

0,56
0,875
1,40
2,205
3,50
5,60
8,75
14,00
22,05
27,16
35,00
56,00
87,50

8

0,64
1,00
1,60
2,52
4,00
6,40
10,0
16,0
25,2
31,0
40,0
64,0
100

9

0,72
1,125
1,80
2,835
4,50
7,20
11,25
18,00
28,35
34,92
45,00
72,00
112,5

34

10

0,80
1,25
2,00
3,15
5,00
8,00
12,5
20,0
31,5
38,8
50,0
80,0
125
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Efetuado esses passos a composicdo ja esta devidamente concluida, e o

proximo passo € identificar a area do quadrado, onde serdo utilizados metro

quadrado (m?) e comprimento maior (C), representada pela Figura 12.

._(C*C)
100

Figura 12 — Formula identificar a area do quadrado. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a area calculada o proximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 13.

Sentido das Vigotas

Figura 13 — Representacado de area do quadrado a ser preenchida com laje pré-moldada. (Adaptada)
Fonte: NB1, 1978.

Sentido das vigotas, representado pelo desenho retangular cinza, anuncia o
sentido em que as vigotas serdo apoiadas, informacéo presente na Planta da obra e
indicada sob orientacdo do engenheiro responsével pela mesma.

Para o calculo da quantidade de vigas necessarias para o preenchimento da
area, o0s elementos base, sdo as dimensbes das bases, o0 elemento de

preenchimento e vigota, representados na Figura 14.
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Figura 14 — Representac¢é@o de uma vigota e elemento de preenchimento. (Adaptada)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Na Figura 14, foram apresentadas algumas letras que representam variaveis,
(B,) representa a base da vigota, (B, representa a base do elemento de
preenchimento e (B) representa a soma da base vigota com base do elemento de
preenchimento.

O numero de vigotas necessérias para o preenchimento da area €
representada por (Q,), onde comprimento maior (C), € dividido pela base (B) que na

area do quadrado, é calculada pela formula representada na Figura 15.

Q =(C7/B)

Figura 15 — Férmula para identificar o Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do quadrado, € necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
sao utilizados, comprimento maior (C) que no quadrado compartilha seu valor com o
comprimento da vigota (C,), quantidade de vigotas (Q,) e base (B). O indice de
sobra (Di), é representado pela diferenga entre o comprimento maior divido pela
base, se o indice for maior que 9 cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem
o elemento de preenchimento, representado por viga auxiliar (V,), representado pela

Figura 16.
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Ch=2C

Dir = (C — (Qv * B)
Se Dig> 9

Qv = Qv+ 1

Fim Se

Figura 16 — Pseudocodigo para identificar o D Quadrado. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas e seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas (Q;) necessario para preencher a area. Para o calculo levamos em
consideracdo, o numero de vigotas (Q,), o comprimento da capa (C;), capas por
linha (C)) e seus respectivos comprimentos (C,), e o indice, se esta sendo utilizado

viga auxiliar (Va), como descrito na Figura 17.

Cy = (C/Cp
Se (C; * C) <> C
Ch=C +1
Fim Se
Se Dijg > 5
Se V, = Verdadeiro
Qe = C1 * Q
Senao
Qe = Ci * (v + 1)
Fim Se
Se Dijis < =5
Se V, = Verdadeiro
Qe = G * (v -1)
Senao
Qe = C1 * Q
Fim Se
Fim Se

Figura 17 — Pseudocddigo para identificar o nimero de capas Quadrado. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Como representado acima pelas Figuras 12, 13, 14, 15, 16 e 17 sao
necessarios calculos diversificados para obter resultados como, quantidade de

vigotas e comprimento das vigotas, sendo assim, cada forma geométrica é agregada
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de um processo diferente, os quais estdo representados na Secao 7.

4.5 SISTEMAS DE INFORMACAO

O desenvolvimento da tecnologia da informacdo (TI) concorreu para as
mudancas ocorridas na sociedade, provocando em grande impacto e estabelecendo
a “sociedade da informacao”, e por iSso encontra-se presente nos mais diversos
setores da atividade humana. A sociedade da informacéo precisa de profissionais
capazes de usar a Tl para automatizar as atividades realizadas pelo ser humano. O
curso de Bacharelado em Sistemas de Informacgéo foi concebido para atender essa
demanda, especialmente para formar profissionais que tém como tarefa basica a
construcdo de sistemas de informacéo. (BOGHI, SHITSUKA, 2005)

Um sistema de informac&o para empresa é muito importante porque além
de trazer varias vantagens como reducdo de custos nas operacdes e
acesso mais rapido a informagfes ele melhora a produtividade e gera um
estimulo para os funcionarios. (REZENDE, 2002)

Um sistema de informac&o é um conjunto de programas de computadores e
dados, que usam recursos de informatica (computadores, redes, terminais,
dispositivos de armazenagem de dados) para organizar informac¢des. Uma maneira
de entender o que é um sistema de informacao é quando acessamos a Internet para
interagir com uma instituicéo financeira. E o sistema de informac&o que organiza os
dados dos clientes e das contas correntes e que suporta as interacdes que vamos
realizar como transferéncia de recursos entre contas, emisséao de extrato e aplicagao
financeira. (REZENDE, 2002)

4.5.1 Sistemas de Informacdo Computacional

Entre os sistemas de informacdo que consideramos designados para opc¢ao
podemos citar, processamento transacional, automacao de escritorios e controle de
processos. Cada sistema desse é designado para auxiliar em obter, lembrar e
organizar informagdes “computacionais que normalmente s&o muitas devido a

facilidade que temos para obter informacdes atualmente. (BOGHI, SHITSUKA, 2005)
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Os sistemas de informacdo dos Siex — Sistemas de informagédo para

executivos, consolidam informagfes de fontes internas e externas das

empresas. Eles fazem uso de formas gréficas de apresentacdo de

resultados, sdo pouco ou mesmo ndo estruturados e caracteristicamente

sdo utilizados pela alta administracdo de uma empresa. (REZENDE, 2002)

Os sistemas de informagdo computacional podem proporcionar varias
vantagens que podem ser de suma importancia para as empresas, como: redugao
de custos nas operagcbes, melhoria na produtividade, melhoria nos servigos
realizados e oferecidos, melhoria na estrutura organizacional para facilitar o fluxo de
informacgdes, reducdo no grau de centralizacdo de decisdes na empresa e melhoria
na adaptacdo da empresa para enfrentar os acontecimentos nao previstos. (BOGHlI,

SHITSUKA, 2005)

4.5.2 Engenharia de Software

A engenharia de software € um rebento da engenharia de sistemas e de
hardware. Ela abrange um conjunto de trés elementos fundamentais: métodos,
ferramentas e procedimentos, que possibilita ao gerente o controle do processo de
desenvolvimento do software e oferece ao profissional uma base para a construgao
de softwares de alta qualidade produtivamente. (PRESSMAN, 2000)

De forma moderna, a engenharia de software caminha em paralelo com os
sistemas de informacdo, ambos os temas destinados as empresas, para auxiliar as
mesmas a tomarem decisfes sob o foco de seu negdcio empresarial. (PRESSMAN,
2000)

Engenharia se software é metodologia de desenvolvimento e manutencéo de

sistemas modulares, com as seguintes caracteristicas: (REZENDE 2002)

Os itens abaixo sdo descritos baseados em, REZENDE, 2002.

e Processo (roteiro) dinamico, integrado e inteligente de solucdes
tecnoldgicas;

e Adequacdo aos requisitos funcionais do negocio do cliente e seus
respectivos procedimentos pertinentes;

e Efetivacdo de padrbes de qualidade e produtividade em suas atividades e
produtos;
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e Fundamentacdo na tecnologia da informacao disponivel, vidvel e oportuna;

e Planejamento e gestdo de atividades, recursos, custos e datas.

Durante as trés primeiras décadas da era do computador, o principal desafio
era desenvolver um hardware que reduzisse o0 custo de processamento e
armazenagem de dados. Ao longo da década de 1980, avan¢os na microeletrénica
resultaram em maior poder de computacdo a um custo cada vez mais baixo. Hoje, o
problema é diferente. Como algumas pecas ja estdo chegando ao seu limite de
processamento, esta complicado de lancar outra versdo de maior poder se alterar de
forma agressiva o custo, logicamente que essa alteracdo de hardware é essencial,

pois o software esta cada vez mais exigente. (PRESSMAN, 2000)

4.5.3 Ferramentas de Andlise

Para suportar a nova demanda de orientacéo a objeto, a indUstria de software
tem respondido com varios produtos, embora ainda ndo atendendo plenamente a
nova filosofia de trabalho. A mudanca inicia com o deslocamento das linguagens
procedurais para as linguagens orientada a objeto, com o direcionamento para
ambientes de alto nivel. Para isso h& varias ferramentas de modelagem que
suportam UML. (FURLAN, 1998)

“UML” é a abreviacdo de Linguagem de Modelagem Unificada (Unified
Modeling Language)”( CRAIG LARMAN, 2002).

Muitas metodologias consistem pelo menos em principio, de uma linguagem
de modelagem e um procedimento de uso desta linguagem, a UML n&o prescreve
explicitamente esse procedimento de utilizagdo. Em muitas formas de linguagem de
modelagem composta por sintaxe e semantica € a por¢do mais importante do
método, sendo certamente a parte chave da comunicacdo. Apesar de ser valiosa a
existéncia de uma linguagem padrdo, como é a UML. (FURLAN, 1998)

A ferramenta de analise UML, foi criada com o propésito de permitir ao
usuario criar especificacbes, visualizacbes e documentacdo de artefatos de
sistemas. (FURLAN, 1998)
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e Diagramas de Casos de uso

Um caso de uso descreve acdes do sistema mediante uma requisicdo do
usuario (FURLAN, 1998).

“Um caso de uso representa quem faz (interage) com o sistema, sem

considerar o comportamento interno do sistema”. (BEZERRA 2002)

e Especificacdo de Caso de Uso
“Consiste numa descricdo narrativa das interacbes que ocorrem entre 0s
elementos externos do sistema.”(BEZERRA, 2002).

e Diagrama de Classe
E a esséncia da UML. Trata-se de uma estrutura l6gica mostrando uma

colecdo de elementos como classes, relacdes, etc. (FURLAN, 1998).

e Diagrama de Sequéncia

Nestes diagramas, a énfase esta na ordem temporal das mensagens trocadas
entre objetos que compdem o sistema, para atingir os objetivos deste (BEZERRA,
2002)

e Diagrama de Estados

A idéia basica do diagrama de Estados é a de envolver transicdes possiveis
entre diferentes estados de um objeto como, por exemplo, ocupado, enviando,
aceito, negado, etc. (FURLAN, 1998).

e Diagramas de Atividades

E um tipo especial de Diagrama de Estados — visto anteriormente, em que
sao apresentados estados de uma atividade, em vez de estados de um objeto. Pode
ser visto como uma extensdo de uma ferramenta bastante utilizada no passado: o
Fluxograma. Além de possuir toda a semantica de um Fluxograma, possui notacao
para representar acdes concorrentes — que ocorrem ao mesmo tempo (BEZERRA,
2002).
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e Diagrama Entidade - Relacionamento

Este diagrama tem funcéo de representar os depdésitos de dados envolvidos
no funcionamento do sistema e a relacdo e a relacdo entre essas entidades, sem
oferecer quaisquer informacdes sobre as fun¢des que criam ou utilizam os dados. E
um modelo que descreve a diagramacdo dos dados armazenados (YOURDON,
1996).

4.5.4 Computacao Grafica

A computacdo grafica é matematica e arte. E uma ferramenta de concepcao
de arte, assim como o plano ou pincel. Esta ferramenta proporciona um maior poder
de abstracdo, ajudando na criacdo de imagens complexas e em muitos casos nao
imaginadas. A relacdo entre luz, tempo e movimento constitui a base desta que
poderia ser classificada como uma Arte tecnoldgica. (AZEVEDO, CONCI, 2003)

A computacdo grafica pode ser encarada como uma ferramenta néo
convencional que permite ao artista transcender das técnicas tradicionais de
desenho ou modelagem. Imagens que exigiram do artista o uso de uma técnica
apurada de desenho podem ser geradas mais facilmente com o auxilio de softwares.
(AZEVEDO, CONCI, 2003)

As Novas Tecnologias da Informacéo, frase que se refere ao uso conjunto
de uma série de tecnologias que incluem computadores, bancos de dados
e sistemas de comunicacdo, tem provocado mudangas profundas em
praticamente todos os aspectos da vida moderna. Elas estdo contribuindo
ativamente para a formacdo de uma sociedade altamente informatizada,
com acesso rapido e democratico ao conhecimento. Seu aspecto mais
visivel é a Internet, um gigantesco arquivo e provedor de informacao, que
permite o uso conjunto de texto, som, video e imagem, além de suportar a
navegacao interativa. (SOUZA, OLIVEIRA, SANTOS, 2005)

A computacdo gréafica proporciona um novo impulso ao artista, abrindo novos
horizontes, fornecendo meios para se fazer um novo tipo de arte. A computacao
gréfica vista como ferramenta, indicaria que temos um artista responsavel pela arte
gerada. Mesmo as imagens geradas a partir de equacfes podem ser consideradas
arte, se essas equacdes forem fruto da criatividade e capacidade de descobridor que
manifesta sua habilidade e originalidade inventiva. Entdo vamos de nudmeros
aglomerados em equacdes que se destinam apenas a construcdo de objetos

concretos, mas isso nao € verdade. (SOUZA, OLIVEIRA, SANTOS, 2005)
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Uma das caracteristicas interessantes nas aplicacdes desenvolvidas é a
integracdo, num so sistema, de ferramentas de processamento e analise de imagem
com ferramentas e entidades habitualmente existentes em computacao grafica. Com
esta integracdo, totalmente transparente, torna-se possivel utilizar numa so6
aplicacdo imagens bitmap e entidades usuais em computacdo grafica e, com a
utilizacado de adequadas conversdes, utilizar as ferramentas que estdo normalmente
disponiveis em cada dominio aumentando-se assim a funcionalidade do sistema
global. (TAVARES, BARBOSA, PADILHA, 2004).

4.5.5 Programacéo — Desenvolvimento de Sistemas

Rigorosamente falando, a origem da abordagem de sistemas remonta a
antiguidade. Este tipo de enfoque tem sido discutido desde a época dos filosofos. No
entanto, ha diferenca entre as maneiras de encarar o tema ao longo dos séculos.
Estas diferencas residem principalmente na énfase dada a uma determinada idéia.
Assim, nos primeiros tempos, a énfase maior era dada em explicar a realidade ou
imaginar uma realidade ideal. (COSTA, 1973)

Quando se iniciava a década de 1980, uma reportagem de primeira pagina de
revista Business Week apregoava a seguinte manchete: "Software: A Nova Forca
Propulsora”. O software amadureceu, tornara-se um tema de preocupacao
administrativa. Em meados da década de 1980, uma reportagem de cada de Fortune
lamentava “Uma Crescente Defasagem de Software” e, ao final da década, a
Business Week avisava os gerentes sobre a “Armadilha do Software, Automatizar ou
Nao”. (PRESSMAN, 2000)

Depois, a énfase deslocou-se para a experimentacdo e, finalmente nos
nossos dias, a énfase maior tem sido dada ao uso de técnicas mateméticas,
devendo salientar que o advento dos computadores acelerou este processo.
(COSTA, 1973)

A principal caracteristica que distingue o computador de qualquer outro
aparelho é a sua capacidade se ser programado para efetuar devidas tarefas.
(COSTA, 1973)
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Programas de computador sdo conjuntos de instru¢des em linguagem de
baixo ou alto nivel, que informam ao computador como executar
determinadas funcdes, fazendo com que o resultado esperado seja
alcancado, é possivel utilizar uma variedade muito grande de linguagens,
desde aquelas bem préximas da linguagem de maquina, dificeis de utilizar,
até as mais amigaveis, similares ao inglés. (ALVES, 2002)

A atividade de programacéao é explicitamente entendida como a construcao de
um mecanismo para resolucdo de um determinado problema. Neste contexto, busca-
se a elaboracdo de um conjunto de ferramentas computacionais que auxiliam as
fases de compreensdo do problema, planejamento de sua solucéo, chegando até a
sua solucao via formulagédo de um algoritmo, que, coincide com o proprio programa.
Além disso, séo providenciadas ferramentas que auxiliam no processo de depuracéo
do programa. (WILDEROM, 2002)

Nas eras atuais onde o desenvolvimento de sistemas se encontra no seu
auge, pois, 90% das empresas grandes ou pequenas utilizam ou depende do
computador e do sistema que nele existe para complementar o trabalho ou
comumente em determinadas empresas o computador apdés programado faz tudo
sozinho.

Quando se pensa em Windows, algumas palavras nos vém a cabeca, tais
como: interface grafica, objetos, icones, janelas, mouse, botbes, etc., e, como o
préprio nome diz, janelas. Alias, uma verdadeira confusdo de janelas: maximizadas,
restauradas ou minimizadas; pop-up’s, modais ou hdo-modais; caixas de mensagem
ou de didlogo; janelas mées e janelas filhas. Logicamente, entdo, o ponto de partida
para a programacdo em ambiente Windows sO0 poderia ser uma janela, pois é
através dela que o usuario vai interagir com um sistema. (LIMA, 1999)

A macica utilizagdo do ambiente Windows nos computadores pessoais
possibilitou uma relacdo mais pessoal e amigavel com os usuarios. VB € uma das
maneiras mais populares de se criar aplicativos para o Windows, fornecendo uma
gama completa de ferramentas para os programadores. Visual é devido ao método
utilizado para se criar a interface com o usuario. Basic é a linguagem da qual foi

desenvolvida, recebendo inUmeros acréscimos e aprimoramentos. (LIMA, 1999)
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4.5.6 Banco de Dados - Armazenamento de Dados

Banco de dados é um conjunto de informagbes armazenadas de forma
organizada. No tradicional sistema manual, as informagfes geralmente séo
armazenadas em arquivos de papeéis. Para recuperar as informacdes armazenadas,
algum tipo de procura manual € necesséaria. JA nos sistemas de armazenamento
digitalizados, os dados sdo armazenados em fitas magnéticas ou discos rigidos e o
acesso aos dados é feito através de softwares de computador. (WILDEROM, 2002)

O Interbase originalmente surgiu do esforco de uma equipe de trabalho da
DEC - Digital Equipament Coporatin cujo objetivo era criar um SGBD que fosse
melhor que os outros SGBDR'’s existentes no mercado. (WILDEROM, 2002)

O interbase é revolucionario por que ja era de seu lancamento, trazia uma conquista
jamais alcancada por algum de seus congéneres: ser tao facil de administrar quanto
de se aprender. (SILVA, 2000)

E possivel trabalhar com o interbase através de um console que € uma
ferramenta de interface gréfica integrada para administracdo de bando de dados, a
qual acompanha o interbase 6, englobando fun¢cbes de criacdo e manutencdo de
banco de dados, geracéo e execucao de instrucées de SQL e teste de comunicacao
entre clientes e servidores. (WILDEROM, 2002)

Mas, por que utilizar sistemas de computadores para armazenar informacoes
em Banco de Dados? (SILVA, 2000)

Muitas vantagens surgem com a utilizacdo de sistemas de informacdes

baseados em computadores como: (SILVA, 2000)

Os itens abaixo sdo descritos baseados em, SILVA, 2000.

o Recuperacéo e atualizacdo das informacoes;

e Armazenamento das informacdes em menor espaco do que no sistema
manual;

e  Varios usuarios podem compartilhar o mesmo dado e utiliza-lo para
diferentes tarefas;

o Controle de redundéancia das informacdes;

o Incompatibilidade de dados podem ser previstos;
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o Forcar utilizacdo de padronizacoes;

o Controle de acesso e integridade (seguranca).

Nos capitulos acima foram abordados normas ABNT, padrdes para a
construcédo de laje e alguns calculos relacionados a construcao da laje pré-moldada.
Na seqUéncia do trabalho, sdo demonstrados a analise, informacfes sobre a

empresa, requisitos minimos para o sistema, célculos, e telas principais do sistema.
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5 MODELO DE NEGOCIOS E PESQUISA

O sistema esta implementado com objetivo de auxiliar a administracdo da
empresa nos seus processos de comercializacdo e producdo. Maior precisdo e
menor tempo ao realizar um orgcamento e no atendimento aos seus clientes. O foco
de atuacao € a producdo, mas sua utilizacédo sera feita apenas pela administracéo, a
nao ser estendendo seus resultados em forma de ordem de producao para setor de
producdo e orcamento impresso ao cliente. A Figura 18 mostra a organizacao

setorial da empresa e onde especificadamente ela esta atuando.

2 (PRODUGAO \
\))ADWMSTRAQAG )

RELATORIO DE PRODUGAO

=VENDAS

- ORGAMENTOS )
-

|;'--:_---5 ESTOQUE ) [DISTRlBUlgﬁD 13

Figura 18 — Modelo de Negdcio e Pesquisa.
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6 A EMPRESA

Nesta secdo serdo abordadas algumas informacfes sobre a empresa que
esta sendo informatizada o problema que ela enfrenta atualmente e seus recursos

tecnoldgicos.

6.1 APRESENTACAO DA EMPRESA

Este projeto foi desenvolvido para um fabrica de lajes sob a denominacao de
Lajes Mafra, fundada em 2000, com sede na cidade de Mafra, a mesma conta com
12 funcionarios que atendem na sua regiao.

Esta fabrica tem como objetivo sempre proporcionar ao seu cliente, o melhor

produto da regido com o menor custo em um curto tempo.

6.2 PROBLEMAS DA EMPRESA

Como citado acima, a Lajes Mafra tem como objetivo propiciar o melhor
produto da regido com o0 menor custo em um curto tempo.

As dificuldades que a empresa vem enfrentando estdo nos calculos que
devem ser feitos a cada orcamento pedido, atualmente esses célculos séo feitos de
forma manual com somente o auxilio de uma calculadora.

O que dificulta esses calculos sdo suas complexidades, levando em conta que
para cada projeto de cada obra, apresenta dimensfes geométricas diferentes, e
consequentemente varios calculos diferentes, variando sua complexidade de acordo
com a forma geomeétrica.

Outro obstaculo seria ao armazenar dados de seus cliente e relatorio de
servicos prestados, que na maioria das vezes sao desenvolvidos em documentos de
texto e tem algumas de suas fungdes realizadas manualmente. Os mesmos em sua
maioria estdo disponiveis para consulta apenas na forma de arquivo impresso, e
agueles que existem na forma de arquivo digital, estdo de maneira insegura e

desorganizada.
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Finalmente para obter dados estatisticos sobre vendas realizadas é
necessario uma analise manual de todos o0s or¢camentos para conseguir um

levantamento relevante.

6.3 ESTRUTURA TECNOLOGICA DA EMPRESA

A empresa conta com um microcomputador com acesso a internet, e uma

impressora.

a) A configuracéo de hardware:

o Microprocessador 2.8 Ghz

o 512 Mb de RAM

o 80 Gb de disco rigido

o Impressora HP Deskjet 3535

b) A configuracado de software:

° MS Windows XP Profissional
° MS Office 2003
. Norton Anti-virus 2005

6.4 REQUISITOS DE HARDWARE E SOFTWARE DO SISTEMA

- MS Windows XP
- Processador acima de 750 Mhz
- Meméria minima 256 Mb

- Espaco Livre em Disco de 150 Mb
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7 METODOS E PROCEDIMENTOS

Nesta secdo serdo abordadas partes essenciais do projeto como, as
principais etapas do trabalho, o cronograma do projeto, a documentacdo de andlise
composta por diagramas e implementacéo do projeto onde € descrito a forma cuja

qgual o mesmo foi desenvolvido.

7.1 PRINCIPAIS ETAPAS DO TRABALHO

No projeto foram realizadas 2 (duas) etapas, o referencial tedrico e a
documentacédo de analise do sistema, onde ambas sdo descritas abaixo.

. Referencial Tedrico

Com consulta em livros, dissertacoes, teses, artigos cientificos e internet foi
possivel o desenvolvimento da fundamentacao teoria que envolve, construcao civil,
aco, cimento portland, normas técnicas, calculos, pseudocdédigos e ferramentas de
andlise. O Referencial Tedrico esta descrito no Capitulo 4.

o Documentagdo Analise do Sistema

A andlise do sistema foi desenvolvida seguindo o padrdo da UML que seria a
metodologia orientada a objeto, visando sempre 0s problemas que a empresa sobre
com o mercado e oferecendo a melhor solugdo. A Andlise do Sistema esta descrita

na secéo 7.3.

o Implementacao do Sistema

O sistema foi desenvolvido na linguagem de programacgéo Visual Basic com
bando de dados em SQL, seguindo as normas de construgcdo ABNT, para que todas

as funcdes estejam padronizadas de acordo com as exigéncias das normas.
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7.2 CRONOGRAMA DA EXECUCAO

Nesta secdo de forma cronolégica serdo apresentadas as etapas de nossa

pesquisa. O Quadro 11 resume o cronograma do projeto.

e Levantamento bibliografico: Nesta etapa foi realizado o levantamento de
materiais bibliograficos necessarios para a fundamentagédo e estudo da base

bibliografica, para a realizacao do projeto.

e Anélise do sistema: ap6s o levantamento bibliografico, foi elaborada a
analise do sistema, baseada no estudo do problema, procurando a melhor

forma e a mais logica de soluciona-lo.

e Revisdo e Entrega da Analise: Apds o término da andlise a mesma sera

entregue para avaliacdo e s6 assim dar inicio ao desenvolvimento do sistema.

e Implementacao: A implementacao do sistema tera como referéncia a analise
do sistema, e sera realizada de forma que venha a atender as necessidades

do problema e do usuério no que diz respeito ao uso do software.

e Testes: Os testes terdo o objetivo de verificar a integridade e capacidade do
sistema em executar suas funcdes e de realizar melhoras no que diz respeito

a detalhes e possiveis erros.

e Revisdo da Documentacao: A revisdo da documentacdo tem o objetivo de
verificar se apos muitas alteragcdes o documento se segue a ordem pré —

estabelecida e também observar e corrigir os erros de gramatica.

e Manual do Usuério: ApOs o termino do referencial tedrico da andlise e do
desenvolvimento do software é elaborado o manual do usuario que tem a
finalidade de ajudar aos futuros cliente em suas davidas e auxiliando na

utilizacao do sistema.
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e Entrega do projeto: A entrega do projeto sera, apdés e fase de testes,
correcdes e aperfeicoamentos do sistema, e com ele pronto sera feita a

entrega do mesmo e sua apresentacao.

e Apresentacdo em Banca Final: Ap6s a entrega do projeto em si, é
elaborada a apresentacdo para a banca onde tanto o software como os
desenvolvedores serdo avaliados e descobrir se conseguiram alcangar o seu

objetivo.

2006 Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov

Levantamento
Bibliografico
Andlise X X X X

Reviséo e
Entrega da X X
Analise
Implementacéo X X X

x| X

Testes

Revisao da
Documentcgéo

Manual de
usuario

Entrega do
Projeto

Apresentacéo
em banca final
Quadro 11 - Cronograma de execucao do projeto

7.3 DOCUMENTACAO DE ANALISE

7.3.1 Diagrama de Classes

Abaixo segue a representacdo dos diagramas de classes, com as classes,
métodos e operacdes, utilizadas pelo sistema, representado pela Figura 19.



Pessoa

- Mome : Btring

- Enderego : String

- Murmero :int

- Bairro : String Configuracdes
- CEP : Btring

- Fone : Sting - HoraBackup : String
- Fax: String or - Driwe1 : String

- Celular: Etring_ +Inciuird ; vaid

- CNPUICPF Strlng_ 1 1.7% + Consultar() : woid
- Insc. Estadual @ String FAN + Alterar( ; void

- Observagdes [ int

- Email : String

+Incluird ; void
+ Consultard ;vaid
+ Alterar() void
+ Bxcluird) ; void

Usuario
- Login : String
. - Senha : String
- Engenheiro - Wome : String
Clientes - NrCREA: String - Mivel - int
- CodCliente : int - UICREA  Siring - Status : int
+ Incluir ; void * Incluirg - void + Adicionar_Usuariod ; void
+ Consultard : void + Excluird :vu_|d + Consultard : waid
+ Alterar() : woid + Alterard  waid _ + Alterar) : waoid
+ Excluird : void + Consultan :woid + Excluird : void
+ Logar_Sistemad : vaoid
1 + Cadastrar_indiced : void
1 1
1+ 0.1
0*
Orcamento
- CodOrcamento ;int
- CodCliente ©int
Indices - CodEng : String Madulo
- ACO CUrrency -Data . Date - -
] Cimétn - Currency - Ender_egu . Strlng - Cndlgp . Strlng_
- Araia Currenc\; - Estaglu . Btring - Descricao ; String
) F'Edra. : Currency 1 o |- Lsuaria : String -Farma:int
~Tijolo "Currencv - KmEntrega : int - Comprimento : String
) - - DataEntrega : int - Largura : String
- KmRodado : Currency 1 * - Resistencia - int
- Percentual ; float + Incluird ; void i
+ Inclulrd : void + Excluird void +Incluird - waid
+ AlterarD i vaid + Alterard) : void + Bxcluird) ; woid
N Cunsultéro void + Consultard : void + Consultard : vaoid
) + Gerar_Orcamentod ;waid
+ Gerar_Ordem_de_Servicaf) : void
+ Gerar_lmagem_Distribuicao ; void
+ Gerar_Relatdrio_Administrativa() ; void

Figura 19 — Diagrama de Classes
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7.3.2 Diagramas de Casos de Uso

Todo sistema possui um processo a ser realizado para cada tela e cada
processo € demonstrado nos Casos de uso.

Caso de uso 1 — Cadastrar Usuario

Cadastrar usuario

Administrador

Figura 20 — Diagrama de caso de uso individual: Cadastrar usuario

Quando o sistema € iniciado pela primeira vez, € necessario cadastrar o
administrador, pois, somente ele tem acesso total as funcionalidades e

configuracdes do programa, representado no Quadro 12.
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Sumario: Administrador cadastra usuario.

Ator primario: Usuario.

Pré-condi¢cdes: Administrador logado no sistema.
Fluxo Principal:

1- O Administrador requisita cadastro de usuario.

2- O sistema apresenta a tela de cadastro de usuarios para que sejam
inseridas as informacdes necessarias.

3- O Administrador fornece os dados.

4- O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos registra
0 NOVO usuario no sistema.

Fluxo Alternativo(4): Dados alterados

a. Se os dados que o administrador forneceu estivem no formato correto,
cadastro de usuario sera atualizado.

Fluxo Excecédo(4): Dados Incorretos

a. Caso dados informados estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede para
que sejam inseridos novos dados e repete a validacao.

Pés-condi¢gdes: O Administrador cadastrou novo usuario no sistema.
Quadro 12 — Especificacdo de caso de uso: Cadastrar usuario

Ap0s cadastrado o administrador, deve-se incluir os usuérios que tem acesso
limitado a fun¢des que comprometem a integridade do sistema, representado pela

Figura 21.
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CAdministrador

Tela Principal Tela cadastra Tela Mensagem Usuatia
de usuarios

1: Adicionar_usuariod | !
| .l |
I

| | '
2 Mostrar_Cadastro_LUlsuarios() : :
I
d A Consultar{login, senha) | |
| | "
| -
: | L | 4 [mensagemf(insira novos dados]
I
| : | [falzo]
| |
| | | 5: Usuariofr |
.
| : [Werdadeira) :
' |
| | B [mensagemiusuatio adic!ionado!]
™.
| | "|_|
| | T |
| | — |

Figura 21 - Diagrama de seqiiéncia: Cadastrar usudrio no sistema

Todo cadastro para ser funcional deve permitir ao usuario ou administrador,

incluir, alterar e excluir informacgéo, como pode-se observar na Figura 22.

. Adicionar_usuario In=etindo Dados insetidos

—

Alterar

Dados alterados

Alterando >®

Excluir

Excluindo Dados excluidos

e ——

Figura 22 — Diagrama de estados: Usuario
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Caso de uso 2 — Logar Usuéario no sistema

Logar usuario no
sistema

Usuario

Figura 23 — Diagrama de caso de uso individual: Logar Usuario no sistema

Para maior seguranca do sistema, cada usuario deve se identificar digitando
seu login e senha, cadastrados e validos, caso as informacdes ndo estejam corretas

o sistema nao libera seu acesso, como é possivel conferir na Quadro 13.

Sumario: Usuario loga-se no sistema.
Ator primario: Usuario.
Pré-condi¢cbes: Usuario estar cadastrado para utilizacdo do sistema.
Fluxo Principal:
1- O Usuario requisita acessar o sistema.
2- O sistema apresenta a tela de login para que sejam inseridos o login e
senha do usuario.
3- O Usuario fornece os dados.
4- O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos, loga o
Usuério no sistema e apresenta o formulério principal.
Fluxo Alternativo(4): senha e login do Usuério do sistema
a. Se a senha e login estiverem corretos, usuério loga-se ao sistema, se Usuério
for Administrador do sistema, sera logado e a possibilidade de exclusdo dos
usuarios do sistema e manutencao de indices ser& habilitado.
Fluxo Excec¢do(4): login ou senha invalidos

a. Caso a senha ou login estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede para
que sejam inseridos novos dados e repete a validacao.

Pos-condigbes: O Usuario efetuou o login no sistema.
Quadro 13- Especificacao de caso de uso: Logar usuario no sistema
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Quando o login for autenticado com sucesso, a tela principal € liberada para

gue possa ser utilizada, como representado pela Figura 24.

% Tela login | |Telamensagem | Usuario | |Te|agrinciga|
- Usuario

|
! |
I 1: Logar_Sistemaf) |
1

1.1: Consultar{login, senha)

| |

[ |

| |

[ |

[

Plj |

2. [mensagemilogin, senha incorretol] ] |
[Falso] |
[

[

|

|

[

[

|

3: [mensagemfilogin efetuado com sucessol]) T

[Werdadeiro]

4: Usuario logado®)

4.1: Mastrar_Tela_Principal()

b tge g

g

Figura 24 - Diagrama de sequéncia: Logar usuario no sistema

A tela principal traz todas as funcionalidades que o programa oferece, como

representado nos cadastros abaixo.
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Caso de uso 3 — Cadastrar indices

Cadastrar indices

Administrador

Figura 25 — Diagrama de caso de uso individual: Cadastrar indices

Um dos cadastros fundamentais para que se possa gerar um or¢camento, é
informar os valores pagos pela matéria prima, e essas informacfes sdo inseridas

nos cadastros de indices, representado pela Quadro 14.

Sumario: Administrador Altera cadastro de indices.
Ator primério: Administrador.

Pré-condi¢bes: Administrador logado no sistema.
Fluxo Principal:

1- O Administrador requisita manutencao no cadastro de indices.

5- O sistema apresenta a tela de manutencdo de indices para que sejam
inseridos os novos valores.

6- O Administrador fornece os dados.

7- O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos registra
as novas informacdes no sistema.

Fluxo Alternativo(4): Dados alterados

a. Se os dados que o administrador forneceu estivem no formato correto,
cadastro de indices ser& atualizado.

Fluxo Excecgao(4): Dados Incorretos

a. Caso dados informados estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede para
que sejam inseridos novos dados e repete a validacao.

Pés-condi¢bes: O Administrador alterou o cadastro de indices do sistema.
Quadro 14— Especificacdo de caso de uso: Cadastrar indices
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E extremamente importante que os valores agregados aos indices estejam
corretos para que o valor da venda esteja exato, por isso somente o administrador

tem acesso a essa tela, como representado pela Figura 26.

Tela cadastro indice Tela Mendgerm Indices

CAdministradaor

| 1 Cadastrar_indices(

u >

[ [
| |
| |
! 2 Ineluire l
|

|

|

)

3 [mensagemilncluido com sucessol]d
[l
T
I
|
I
|

4 Indice(™

e

Figura 26 - Diagrama de sequiéncia: Cadastrar indices

A aquisicdo de matéria prima pode ter seu valor alterado, e para que a
empresa nao tenha prejuizo ou lucros excessivos deve alterar seus indices, como

representado pela Figura 27.

I Incluir Incluinda ] Dados incluidos

Alterar

Alterando } Dados alterados

Figura 27 — Diagrama de estados: Indices
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Caso de uso 4 — Cadastrar Cliente

Cadastrar Cliente

Cliente

Figura 28 — Diagrama de caso de uso individual: Cadastrar Cliente

Quando o cliente requisita o servicos da empresa € muito importante que ele
seja cadastrados, para que os orcamentos realizados e vendidos ou ndo possam ser
arquivados juntamente com os dados do cliente, evitando problemas futuros, como

representado pela Quadro 14.

Sumario: Cadastrar Clientes no sistema.
Ator priméario: Cliente.

Pré-condicbes: Cliente possuir documentacdo necessaria para preenchimento do
cadastro no sistema.

Fluxo Principal:

1
2

O Cliente requisita servico da empresa.

O sistema apresenta a tela de cadastro de clientes para que sejam
inseridos as informacfes necesséarias para cadastramento do cliente no
sistema.

3- O Cliente fornece os dados.

O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos, inclui
os dados resultando novo cliente no sistema.

I
1

Fluxo Alternativo(4): Dados do Cliente

a. Se o0s dados informados estiverem corretos, cliente é cadastrado
definitivamente junto ao sistema.

Fluxo Excecdo(4): Dados do Cliente Incorretos

a. Caso os dados do cliente estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede
para que sejam inseridos novos dados e repete a validagao.

Pés-condigdes: O Cliente efetuou cadastro no sistema.
Quadro 15 — Especificacéo de caso de uso: Cadastrar indices
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Todo cadastro que envolve dados pessoais ou empresariais deve conter

verificacfes para que ndo existam dados duplicados, ou falsos, como representado

na Figura 29.
% Tela Cadastro Cliente Tela mensagerm
cliente Cliente
|
! 1: Incluird

3 [mensagemiCliente ja cadastrado)]d

[Falso]

4. [mensagemiCadastrado com sucessali](

| a: Cliente(® [rerdadeiro]

r

| |
| |
H »D 2: Consultar™) .“!‘

|

| L‘|

| |

| |

| |

|

|

|

|

|

¥y

Figura 29 - Diagrama de sequéncia: Cadastrar Cliente

Incluir, alterar e excluir sdo funcbes basicas para que possa se manter 0s

dados atualizados, como representado na Figura 30.



Dados Incluidos

. Incluir >I Ineluindo

Alterar

atterando | Dados Alterados

Excluir

Excluindo ] Dados Excluidos

Figura 30 — Diagrama de estados: Cliente
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Caso de uso 5 — Cadastrar Engenheiro

Cadastrar Engenheiro

Cliente

Figura 31 — Diagrama de caso de uso individual: Cadastrar Engenheiro

As normas ABNT requerem um engenheiro responsavel pela obra a ser
construida e assim, no sistema o engenheiro responsavel pela planta deve ser

cadastrado, como representado no Quadro 16.
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Sumario: Cadastrar Engenheiro.
Ator priméario: Cliente.

Pré-condicbes: Cliente possuir documentacdo necessaria para preenchimento do
cadastro do orcamento (Planta da obra).

Fluxo Principal:

1- O Cliente requisita servico da empresa.

2- O sistema apresenta a tela de cadastro de engenheiro para que sejam
inseridos as informagBes necessarias para cadastramento do engenheiro
no sistema.

3- O Cliente fornece os dados.

4- O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos, inclui
os dados resultando novo engenheiro no sistema.

Fluxo Alternativo(4): Dados da Planta

a. Se os dados informados estiverem corretos, modulos sdo cadastrados
definitivamente junto ao sistema e possibilitando calculo do orgcamento.

Fluxo Excecao(4): Dados da Planta Incorretos

a. Caso os dados da planta estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede
para que sejam inseridos novos dados e repete a validagao.

Pos-condi¢cbes: O Engenheiro foi cadastrado ao sistema.
Quadro 16 — Especificacédo de caso de uso: Cadastrar Engenheiro

No cadastrado de engenheiro seus dados sao informados ao sistema, caso
todos sejam validos o engenheiro é cadastrado com sucesso, como representado na
Figura 32.
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Tela Cadastro Engenheiro Tela mensagerm
CAdministradar Engenhegira

I
| 1: Incluird |

I

|

|

: |
2 Cansultan™ P""

3 [mensagemiEngenheiro ja cadastrado)]

[Falso]

—

4: [mensagemiCadastrado com sucessol]d

|

| LJ

| |

| |

| |

: ETE: Engenheiral®) [verdadeira]
|

|

|

1

| T
| |

S SR SR

Figura 33 - Diagrama de sequéncia: Cadastrar Engenheiro

Incluir, alterar e excluir sdo funcdes basicas para que possa se manter 0s

dados atualizados, como representado na Figura 34.

. Inciuir >I Incluindo I Dados Incluidos

Alterar
W
Afterando | Dadns Alterados E
Excluir
Excluindo I Dados Excluidos

Figura 34 — Diagrama de estados: Engenheiro
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Caso de uso 6 — Gerar Orcamento

Gerar Orgamento

Cliente

Figura 35 — Diagrama de caso de uso individual: Gerar Or¢gamento

Quando o cliente possui a documentacdo necessaria, € possivel realizar o

orcamento, como representado no Quadro 17.
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Sumario: Gerar Orgamento para Cliente.
Ator priméario: Cliente.

Pré-condicdes: Cliente possuir documentacdo necessaria para preenchimento do
cadastro para o orcamento (Planta da obra), cliente estar devidamente
cadastrado ao sistema, deve-se ter ao menos um or¢camento cadastrado e conter
um ou mais moédulos, estes configurados para ser calculado.

Fluxo Principal:

1- O Cliente requisita orcamento a empresa.

2- O sistema apresenta a tela de cadastro de orcamentos para que sejam
inseridos as informacdes necessarias da obra para que possa ser
calculado orcamento.

3- O Cliente fornece os dados da Planta.

4- O sistema faz a validacdo dos dados inseridos e, se forem validos, inclui
os dados resultando novo médulo para cada cdbmodo da planta da obra.

Fluxo Alternativo(4): Dados da Planta

a. Se os dados informados estiverem corretos, moédulos sdo cadastrados
definitivamente junto ao sistema e possibilitando calculo do orgamento.

Fluxo Excecdo(4): Dados da Planta Incorretos

a. Caso os dados da planta estejam incorretos, o sistema reporta o fato, pede
para que sejam inseridos novos dados e repete a validagéo.

Pés-condi¢cbes: O Cliente realizou cadastro da planta no sistema e realizou
orgcamento.
Quadro 17 — Especificacédo de caso de uso: Gerar Orgamento

O processo de orcamento é realizado em etapas, primeiro precisa-se
cadastras o cliente depois se cadastra 0 engenheiro, para que assim as telas de
mobdulo e orgcamento possam ser incrementadas corretamente, como representado

na Figura 36.



1: Gerar Orgamentol)|
I

2: Informar dades orgamento(™)

u

Y

Figura 36 - Diagrama de sequéncia: Gerar Orcamento

ﬁmli“fﬂl Bl

2

SAdvalidar dades™)

3: [m=g(dados inconsistentes)]

fealidar ne]

4 Incluir dados orgamental™)
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[walidar sim]
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1
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E
[

6: Validar dados™

L

7: [msgidados inconsistentes)]

[validarndo]

2: Incluir dados méduloi™)

[walidar sim]

10: Dados médules™)

11: Canszultarindices™

12: Dados indices™)

l

13: Caleulod)

14 Orgamento™)

e Y Y s 0 s

———

LY

Incluir, alterar e excluir sdo fun¢des basicas para que possa os dados na base

possam ser mantidos e atualizados, como representado na Figura 37.
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. Incluir >I Incluindo ] Dados Incluidos

Alterar

Alterando ] Dados Alterados >®

Exrluir

Excluindo ] Dados Excluidos

Figura 37 — Diagrama de estados: Orcamento

Para gerar um orcamento, existe um processo com verificacdes diversificadas

que sdo necessarias antes de imprimi-lo, processo representado pela Figura 38.



‘ Dados do orgamento

Dados do Madulo )%

Incluir Mddulo

Sim
Movo mddulo

Mo

Consulta indices

( Calculo )

Orzamento

\
)

Figura 39 — Diagrama de Atividade: Gerar Orcamento
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Caso de uso 7 — Gerar imagem da distribuicéo

Gerar Imagem da
distribuigao

Cliente

Figura 40 — Diagrama de caso de uso individual: Gerar imagem da distribui¢éo

ApoOs tudo cadastrado para comodidade do cliente, o sistema gera uma

demonstracao grafica do orcamento, como representado no Quadro 18.

Sumario: Gerar imagem da distribuicdo para Cliente.
Ator primério: Cliente.
Pré-condicbes: Cliente ja ter cadastrado Planta da obra, deve-se ter a0 menos

um orcamento cadastrado e conter um ou mais médulos, estes configurados para
ser calculado.

Fluxo Principal:

1- O Cliente requisita imagem da distribuicao

2- Sistema apresenta a tela contendo os modulos que compdem o
orgamento.

3- O Cliente seleciona quais modulos deseja que sejam visualizados.

4- O sistema verifica se foram selecionados modulos e gera a representacao
da imagem em relacdo aos modulos selecionados.

Fluxo Alternativo(4): Dados dos modulos

a. Se existirem modulos selecionados sistema gera imagem normalmente,
possibilitando a impresséao.

Fluxo Excecdo(4): Dados dos moédulos incorretos

a. Caso os dados dos modulos ndo sejam selecionados, o sistema reporta o fato,
e para que sejam selecionados e repete a validacao.

Pos-condigcbes: O Sistema gerou imagem da distribuicéo.
Quadro 18 — Especificacdo de caso de uso: Gerar imagem da distribui¢cdo
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Para se chegar a tela de demonstracdo grafica alguns passos devem ser
seguidos, deve ser gerado um novo or¢camento e nele incluso os médulos, como

representado na Figura 41.

Tela Orgamento Tela Cadastro Orgamento Tela Cadastro Modulo Tela Visualizagao
Sliente Orgamento Iédulos Grafica

Gerar Imagem Distribuigdiol) | |
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| 1
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|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1
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T & Incluir dados orgarento(™)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
> |
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|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
B
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6 Validar dados(®

F o

B

7: [msg(dados inconsistentes)]
[validar ndo]

8: Incluir dados mddulo(™)

A 4

[walidar sim]

9: Consultar médulos(CodOrc)

A 4

B e e e s S s S

10: Dados madulos(™)

| 11: Calculag

T_l

T 12 Imagem Distribuicio(®)

——— - -7

Figura 41- Diagrama de sequéncia: Gerar imagem da distribuicao
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Abaixo o exemplo grafico do processo feito para se gerar a visualizacéo

gréfica.

. Selecionar orgamento

Consultar Madulos

Gerar Imagem \
distribuicdo } >®

Figura 42 - Diagrama de Atividade: Gerar imagem da distribui¢do
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Caso de uso 8 — Gerar ordem de servico

Gerar ordem de
SErvico

Administrador

Figura 43 — Diagrama de caso de uso individual: Gerar ordem de servico

Para aprimorar o processo de produc¢do ao finalizar o orcamento é emitido a
ordem de producao, nela consta a descricdo com todos os detalhes do orgcamento,

como explicado no Quadro 19.

Sumario: Gerar ordem de servico para setor de producao
Ator primério: Administrador.

Pré-condi¢Bes: Orcamento j& estar cadastrado no sistema e conter um ou mais
modulos, estes configurados para ser calculado.

Fluxo Principal:

1- O Administrador requisita ordem de servico.

2- Sistema apresenta a tela contendo os orcamentos cadastrados.

3- O Cliente seleciona qual orcamento deseja calcular a ordem de servico.

4- O sistema verifica se foram selecionados orcamentos e gera a ordem de
acordo com o orgamento selecionado.

Fluxo Alternativo(4): Dados do orgamento

a. Se existir orgamento selecionado sistema gera ordem de servigo normalmente,
possibilitando a impressao.

Fluxo Excecdo(4): Dados do orgcamento incorretos

a. Caso o orcamento nao seja selecionado, o sistema reporta o fato, e para que
seja selecionado e repete a validagao.

Pos-condi¢cbes: O Sistema gerou ordem de servico.
Quadro 19 — Especificagdo de caso de uso: Gerar ordem de servico
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Para gerar a ordem de servico, alguns passos devem ser seguidos, deve ser
gerado um novo orcamento e nele incluso os modulos, também selecionando os

modulos desejados, como representado na Figura 44.
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I
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I
I
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:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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L
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Figura 44 - Diagrama de sequéncia: Gerar ordem de servico
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Abaixo o exemplo grafico do processo feito para se gerar a visualizacéo

gréfica.

‘ Selecionar argamento

Consultar Madulos

Gerar Ordem de \
servico } >®

Figura 45 — Diagrama de Atividades: Gerar ordem de servigo
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Caso de uso 9 — Gerar Relatorio Administrativo

Gerar Relatdrio
Administrativo

Administrador

Figura 46 — Diagrama de caso de uso individual: Gerar Relatério Administrativo

Para que a administracdo tenha controle do que esta sendo feito na empresa
Ou 0S orgamentos que o sistema estd gerando, a qualqguer momento o administrador
pode requisitar o relatério administrativo como representado pelo Quadro 20.

Sumario: Gerar relatorio para setor administrativo
Ator primério: Administrador.

Pré-condi¢cdes: Orcamento ja estar cadastrado no sistema e conter um ou mais
mddulos, estes configurados para ser calculado.

Fluxo Principal:

1- O Administrador requisita relatério Administrativo.

2- Sistema apresenta a tela contendo os orcamentos cadastrados.

3- O Cliente seleciona qual orcamento deseja obter informacdes.

4- O sistema verifica se foram selecionados orcamentos e gera relatorio de
acordo com o orgcamento selecionado.

Fluxo Alternativo(4): Dados do orgcamento

a. Se existir orgamento selecionado sistema gera relatério normalmente,
possibilitando a impresséao.

Fluxo Excecédo(4): Dados do orgamento incorretos

a. Caso o orcamento ndo seja selecionado, o sistema reporta o fato, e para que
seja selecionado e repete a validagao.

Pés-condigbes: O Sistema gerou relatério Administrativo.
Quadro 20 — Especificacdo de caso de uso: Gerar Relatério Administrativo
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Abaixo segue a demonstracdo do processo para gerar o relatério

administrativo como representado pela Figura 47.

% Tela Orgamento Tela Cadastro Qrgamento Tela Cadasiro Miculo | | Ingices | | Tela Impressén
chente Orgamento Madulos

I
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Figura 47 - Diagrama de sequéncia: Gerar Relatério Administrativo

AplOs demonstrar 0s processos que O Sistema executa abaixo segue a
demonstracdo gréfica da base de dados com seus relacionamentos, como

representado pela Figura 48.
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CONMFIG

DRIVEL

LISUARIO

Figura 48 — Modelo de Entidades e Relacionamentos

Abaixo seguem as principais telas do sistema, com detalhamento de

campos.

Seus
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7.3.4 Especificacdo de Telas

Abaixo a tela de login representada pela Figura 49.

P =)

Login -

Mome de usuario; |

Senha: |

r__a | Sair H Entrar ‘

Figura 49 — Tela de Login

e d

Nesta tela, sdo apresentados os campo necessarios para o administrador ou

usuario realizar seu login:

N | Nome Valores Formato Tipo Restri¢cdes
.0 validos
1 | Txtlogin Texto 30 caracteres | TextBox Obrigatorio
2 | Txtsenha Texto 30 caracteres | TextBox Obrigatdrio
3 | CmdSair X X Command @ X

Button
4 | CmdValidar @ X X Command | X

Button
5 | ImgAgente X X Image X

Quadros 21 - Componentes da tela de Login.

Sair: Sair do sistema.

INICIO
MENSAGEM = DESEJA SAIR DO SISTEMA?
SE SIM
FECHAR PROGRAMA
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FIM-SE
FIM-SE
FIM.

Entrar: Entrar no sistema.

INICIO
SE LOGIN FALSE
MENSAGEM = LOGIN INCORRETO !
SENAO
SE SENHA FALSE
MENSAGEM = SENHA INCORRETA !
SENAO
ENTRAR NO SISTEMA
FIM-SE
FIM-SE
FIM.

Abaixo temos a tela principal do sistema representada pela Figura 50.

Figura 50 — Tela Principal.

Nesta tela, sdo apresentadas as opgdes iniciais do sistema.
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Nome Valores Format

validos
ImgCadastros X
ImgConsultas X
ImgOrcamento | X
ImgHelp X
ImgLogin X
ImgBackup X
ImgSair X

8 | ImgAgente X

Quadro 22 — Componentes da tela principal.

N o gl A w N R e
X X X| X| X| X| X| X o

Cadastros: Entrar na tela de Cadastros.

INICIO
ABRE TELA DE CADASTROS.
FIM.

Consultas: Entrar na tela de Consultas.

INICIO
ABRE TELA DE CONSULTAS.
FIM.

Orcamento: Entrar na tela de Orgamentos.

INICIO
ABRE TELA DE ORCAMENTOS.
FIM.

Ajuda: Abre caixa de didlogo de ajuda do sistema.

INICIO
ABRE TELA DE AJUDA DO SISTEMA.
FIM.

Login: Abre Tela de Login.

INICIO
ABRE TELA DE LOGIN DO SISTEMA.
FIM.

Backup: Abre Tela de Backup.

INICIO
ABRE TELA DE BACKUP DO SISTEMA.
FIM.

Tipo

Image
Image
Image
Image
Image
Image
Image
Image

Restri¢cdes

X X| X X[ X| X X| X

83
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Sair: Sair do sistema.

INICIO
MENSAGEM = DESEJA SAIR DO SISTEMA ?
SE SIM
FECHAR PROGRAMA
FIM-SE
FIM-SE
FIM.

Abaixo a tela de pesquisa de orcamento representado pela Figura 51.

Pendente
| Penderte

[Consultar Orgarnento J [ Mowva ]

Figura 51 — Tela inicial de orgamento.

Nesta tela o usuario ou administrador pode consultar um orgamento ja
cadastrado, ou iniciar um novo orgamento.

n.  Nome Valores ‘ Formato ‘ Tipo ‘ Restricdes
validos
'1 | LbiConOrc(0) | X X ' Label X |

2 | LblConOrc (1) | X X ' Label X |




3 LblIConOrc (2) | X X Label X
4 LblIConOrc (3) | X X Label X
5 Optionl X X OptionButton X
6 Option2 X X OptionButton X
7 Option3 X X OptionButton X
8 TxtLocalizarOr | X 20 TextBox X
Cc caracteres
9 MsFlexGridOr¢ | X X FlexGrid X
amento
10 | CmdExcluirOrc | X X Button X
11 | CmdConsultar X Button X
Orcamento
12 ' CmdNovoOrc X X Button X
CmdSair Button
13 | ImgAgente X X Image X
Quadro 23 - Componentes da tela de Orcamento
Excluir: Excluir orcamento.
INICIO )
VERIFICA SE ORCAMENTO POSSUI MODULOS
SE SIM N
MENSAGEM = ORCAMENTO NAO PODE SER EXCLUIDO!
SENAO
MENSAGEM = DESEJA EXCLUR O ORCAMENTO ?
SE SIM
FECHAR PROGRAMA
FIM-SE
FIM-SE
FIM.
Novo: Novo orgamento.
INICIO
ABRE TELA DE CADASTRO DE ORCAMENTOS
FIM.

Sair: Sair da tela de Orcamentos.

INICIO
FECHAR TELA DE ORCAMENTOS.
FIM.
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Abaixo a tela de cadastro de orgamento, representado pela Figura 52.

&

— s
16 [NOWE 1 . &
\
I ¥ -y
>

Data |03/03/2003 et Prevista Enriega |1/03/2003
fihad I 20202 | EMGEMHEIRD 1 i

4 e e Ca LR - I
Madulos Crdem de Produgdo Ficha de Produgdo ||Visualizagdo Grafica Relatorio Administrativo ‘
— ! — & e e =

Modula | Descrigo (Foma  Resistencia | _ Estagio
1 TR&APESIO VYERTICAL | Trapészio 90V | | 25§ Calcular

[ *] Campa Dbrigatério

E:xcluir

(o |

Gravar

[ Alterar Estdagio ... ]

3

Figura 52 — Cadastro de Orcamento.

Nesta tela, o usuério pode cadastrar um novo orgamento.

n.°  Nome Valores | Formato Tipo Restricdes
validos
1 NumCodigoClie | X X TextBox X
nte
2 cmbCliente Pré- X ComboBox Obrigatorio
definidos
'3 | CodOrc X X ' TextBox X
4 | TxtLocalizacao | Texto | 50 ' TextBox ' Obrigatério
5 DatDateOrc Numéric | 8 TextBox Obrigatério
o caracteres
'6 | NumCodigoEng | X X ' TextBox X
7 CmbEngenheiro | Pré- X ComboBox Obrigatdrio
definidos
'8 | OptFrete (0) X X ' Option Button | Obrigatério
|9 | OptFrete (1) X X ' Option Button | Obrigatério




10  NumKmEntre Numéric | 6 TextBox Obrigatorio

0] caracteres
11 | CmdChamaMod | X X Button X
ulo
12 | CmdOrdem_Pro | X X Button X
ducao
13 | CmdEstagio_Pr | X X Button X
oducao
14 | CmdVisualizaca | X X Button X
0
15 | CmdOrcamento X X Button X
16 | CmdRelaAdmin X X Button X
17  MsFlexGridMod | X X FlexGrid X
ulos
18 | CmdGravarMod | X X Button X
19 | CmdExcluirMod X X Button X
20 | CmdSairMod X X Button X
21 | CmdAlterarEsta
gio
22 | ImgAgente X X Image X
Quadro 24 - Componentes da tela de cadastro de orgamento.
Excluir: Excluir médulo.
INICIO
MENSAGEM = DESEJA EXCLUR O MODULO ?
SE SIM
EXCLUIR MODULO
FIM-SE
FIM.
Gravar: Gravar orgamento.
INICIO
VERIFICA OSCAMPOS FORAM PREENCHIDOS
SE SIM
GRAVAR ORCAMENTO
SENAO
MENSAGEM = PREENCHA CORRETAMENTE OS CAMPOS !
FIM-SE
FIM.

Sair: Sair da tela de Cadastro de Or¢camentos.

INICIO
FECHAR TELA DE CADASTRO DE ORCAMENTOS.
FIM.



MODULOS: Abrir cadastro de médulos.

INICIO
ABRIR TELA DE CADASTRO DE MODULOS.
FIM.

ORDEM DE PRODUGCAO: Abrir tela de Ordem de Produc&o.

INICIO
ABRIR TELA DE ORDEM DE PRODUCAO.
VERIFICAR DADOS DOS MODULOS.
ACIONAR OS CALCULOS DA DLL.
COMPOR AS INFORMACOES NA TELA.
FIM.

VISUALIZACAO GRAFICA: Abrir tela de Visualizacio Gréfica.

INICIO
ABRIR TELA DE VISUALIZACAO GRAFICA.
VERIFICAR DADOS DOS MODULOS.
ACIONAR OS CALCULOS DA DLL.
COMPOR AS INFORMACOES NA TELA.
FIM.

FICHA DE PRODUCAO: Abrir tela de Ficha de Producéo.

INICIO
ABRIR TELA DE FICHA DE PRODUCAO.
VERIFICAR DADOS DOS MODULOS.
ACIONAR OS CALCULOS DA DLL.
COMPOR AS INFORMACOES NA TELA.
FIM.

ORCAMENTO: Abrir tela de orcamento.

INICIO
ABRIR TELA DE ORCAMENTO.
VERIFICAR DADOS DOS MODULOS.
ACIONAR OS CALCULOS DA DLL.
ABRIR TABELA DE INDICES
OBTER VALORES DOS INDICES
CALCULAR
COMPOR AS INFORMACOES NA TELA.
FIM.

RELATORIO ADMINISTRATIVO: Abrir tela de Relatério Administrativo.

INICIO

88
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ABRIR TELA DE RELATORIO ADMINISTRATIVO.
VERIFICAR DADOS DOS MODULOS.
ACIONAR OS CALCULOS DA DLL.
ABRIR TABELA DE INDICES
OBTER VALORES DOS INDICES
CALCULAR
COMPOR AS INFORMAGCOES NA TELA.
FIM.

Abaixo a tela de cadastro de modulos, representado pela Figura 53.

T
il M
Uil :!E'- U1

Figura 53 — Cadastro de Médulos.

Nesta tela o usuéario pode incluir novos mdédulos ao novo orgamento ou algum
ja existente.

n. | Nome Valores ‘ Formato ‘ Tipo Restricdes
validos
'1 | Imagelcone(0) | X X ' Image X
2 | Imagelcone(l) | X X ' Image X
'3 | Imagelcone(2) | X X ' Image X




Ol 0N 01 b~

11

12

13

14
15
16
17
18
19
20

21

Quadro 25 - Componentes da tela de cadastro de mddulos.

Gravar: Gravar Médulo.

INICIO

Imagelcone(3)
Imagelcone(4)
Imagelcone(5)
Imagelcone(6)
Imagelcone(7)
Imagelcone(8)
TxtDescricao

NumDimentsa
o1l

cmbCapaQuad
rado

FrameQuadra
do

OptResist(0)
OptResist(1)
OptResist(2)
OptResist(3)
CmdGravar
CmdNovoMod

CmdSairModul
0

ImgAgente

X X| X X| X| X

Texto

Numérico

Pré-
definidos

X | X| X X| X| X

50
caracteres

3
caracteres

X

X

X| X | X| X| X| X X

X

Image
Image
Image
Image
Image
Image
TextBox

TextBox
ComboBox
Frame

OptionButton
OptionButton
OptionButton
OptionButton
Button
Button
Button

Image

VERIFICA OS CAMPOS FORAM PREENCHIDOS

SE

FIM.

SIM

GRAVAR MODULO
SENAO
MENSAGEM = PREENCHA CORRETAMENTE OS CAMPOS !
FIM-SE

Sair: Sair da tela de Cadastro de Médulos.

INICIO

FECHAR TELA DE CADASTRO DE MODULOS.

FIM.

X | X| X X| X| X

Obrigatorio
Obrigatdrio

Obrigatorio

X| X| X X| X| X| X x

X

90
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Abaixo a tela de visualizacdo grafica dos modulos, representado pela Figura

54.

Modulo: 2ALA DE JANTAR

Mmero de Vigas e Dimensdo:

N* WVigas Dimens&o
13 450
Teilizaglo de 350 Capas de 25 com.

SALA DE JANTAR

(-GGG

Figura 54 — Tela de Visualizagdo dos Mdédulos.



n.° | Nome Valores Formato | Tipo
validos

1 Picturel X X PictureBox

2 Listl X X ListBox

3 ListModulos X X ListBox

4 CmdPrimeiro | X X Button

5 CmdAnterior X X Button

6 CmdProximo | X X Button

7 CmduUltimo X X Button

8 Cmdimprimir_ | X X Image
Ordem

9 CmdSairVisual | X X Button
izacao

10 ImgAgente X X Image

Quadro 26 - Componentes da tela de visualizagdo de modulos.

Primeiro: primeiro médulo cadastrado.

INICIO
ABRIR MATRIZ QUE CONTEM DADOS MODULOS.
POSICIONAR NO PRIMEIRO REGISTRO DA MATRIZ
CALCULAR E ATUALIZAR A TELA.

FIM.

Anterior: modulo anterior cadastrado.

INICIO
ABRIR MATRIZ QUE CONTEM DADQOS MODULOS.
POSICIONAR NO REGISTRO ANTERIOR DA MATRIZ
CALCULAR E ATUALIZAR A TELA.

FIM.

Proximo: proximo modulo cadastrado.

INICIO
ABRIR MATRIZ QUE CONTEM DADOS MODULOS.
POSICIONAR NO PROXIMO REGISTRO DA MATRIZ
CALCULAR E ATUALIZAR A TELA.

FIM.

Ultimo: Gltimo médulo cadastrado.

INICIO
ABRIR MATRIZ QUE CONTEM DADQOS MODULOS.
POSICIONAR NO ULTIMO REGISTRO DA MATRIZ
CALCULAR E ATUALIZAR A TELA.

FIM.
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Imprimir: Imprimir Visualizacéo.

INICIO
ABRIR INTERFACE DE CONFIGURACAO DA IMPRESSORA.
LER AS INFORMACOES NA TELA.
FORMATAR MODELO IMPRESSAO
IMPRIMIR A VISUALIZACAO GRAFICA
FIM.

Sair: Sair da tela de Cadastro de Médulos.

INICIO
FECHAR TELA DE CADASTRO DE MODULOS.
FIM.

Abaixo a tela de ficha de producéo, representada pela Figura 55.

Ficha de Producao

Aoompanhamento das Fases da Produgdo.
Referente ao Orgamento: 30 Cliente: NOME 1

Madulos Que compdem o Orgamento:

Madulo: TRAPESIO VERTICAL
Corte Ago: SJecagem: Desforma: Entregue:

Figura 55 — Tela de impresséo da ficha de producéo.
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n.° | Nome Valores Formato Tipo Restricdes
validos
1 Listl X X ListBox X
2 CmdIlmprimir_ | X X Image X
Ficha
3 CmdGerar_txt | X X Image X
4 CmdVoltar_Fic | X X Button X
ha
5 ImgAgente X X Image

Quadro 27 - Componentes da tela de ficha de producéo.

Imprimir: Imprimir Ficha de Producéo.
INICIO
ABRIR INTERFACE DE CONFIGURACAO DA IMPRESSORA.
LER AS INFORMAQC)ES NA TELA.
FORMATAR MODELO IMPRESSAO.
IMPRIMIR A FICHA DE PRODUQAO.
FIM.

Exportar para formato txt: Exportar para formato txt a ficha de Producao.
INICIO

LER AS INFORMAQC)ES NA TELA.

FORMATAR MODELO DO DOCUMENTO.

EXPORTAR A FICHA DE PRODUCAO PARA FORMATO TXT.
FIM.

Sair: Sair da tela de Ficha de Producéo.

INICIO )
FECHAR TELA DE FICHA DE PRODUCAO.

FIM.

Abaixo a tela de ordem de producéo, representada pela Figura 56.
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Ordem de Producao

.___; " Y /_-— --._\
\&" TRT a U
T o [ Legenda
i
Ordem de Producao Referente ao Orcamento: 30
Cliente: MNOME 1
Data encomenda: 03/03/2003
Modulos gque compoet o Orcatento:
Modulo: TRAPESIO WVERTICAL
N Vig C WVig H MNeg C MNeg Espes N Fos C Pos Espes
1 550 1 565 o 3 560 4,2
L sso 1 ses sa s sen a2
i 550 1 565 3 4 3 =111 4,2
L sso 1 ses sa s sen a2
1 ss0 1 ses sa 5 sen 4,2
L sse 1 ses aa s seo 4,2
L sso 1 ses sa s sen a2
i 550 1 565 3 4 3 =111 4,2
L sso 1 ses sa s sen a2
1 ss0 1 ses sa 5 sen 4,2 -
Figura 56 — Tela de impresséo da ordem de producéo.
n.° | Nome Valores Formato Tipo Restri¢cdes
validos
1 Listl X X ListBox X
2 CmdIlmprimir_ | X X Image X
Ordem
3 CmdGerar_txt | X X Image X
4 CmdVoltar_ord X X Button X
em
5 OptLegenda @ X X CheckBox X
6 ImgAgente X X Image X

Quadro 28 - Componentes da tela de ordem de producéo.

Imprimir: Imprimir Ordem de Produg&o.
INICIO

ABRIR INTERFACE DE CONFIGURACAO DA IMPRESSORA.

LER AS INFORMACOES NA TELA.
FORMATAR MODELO IMPRESSAQO.
IMPRIMIR A ORDEM DE PRODUCAO.

FIM.




Exportar para formato txt: Exportar para formato txt a Ordem de Producéo.
INICIO

LER AS INFORMAC}@ES NA TELA.

FORMATAR MODELO DO DOCUMENTO.

EXPORTAR A ORDEM DE PRODUCAO PARA FORMATO TXT.
FIM.

Sair: Sair da tela de Ordem de Producéo.

INICIO i
FECHAR TELA DE ORDEM DE PRODUCAO.

FIM.

Abaixo a tela de orgcamento impresso, representado pela Figura 57.
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Orcamento

R
‘&f THT g

I~ Legenda

e
v

Figura 57 — Tela de impresséo de orgcamento.




n.° | Nome Valores Formato Tipo
validos
1 Listl X X ListBox
2 CmdIlmprimir_ | X X Image
Orcamento
3 CmdGerar_txt | X X Image
4 CmdVoltar Or | X X Button
camento
5 OptLegenda X X CheckBox
6 ImgAgente X X Image

Quadro 29 - Componentes da tela de impressdo de Orcamento.

Imprimir: Imprimir Orcamento
INICIO

ABRIR INTERFACE DE CONFIGURACAO DA IMPRESSORA.

LER AS INFORMACOES NA TELA.
FORMATAR MODELO IMPRESSAO.
IMPRIMIR O ORCAMENTO.

FIM.

Exportar para formato txt: Exportar para formato txt o Orcamento.
INICIO

LER AS INFORMACOES NA TELA.

FORMATAR MODELO DO DOCUMENTO.

EXPORTAR O ORCAMENTO PARA FORMATO TXT.
FIM.

Sair: Sair da tela de Orcamento.
INICIO

FECHAR TELA DE ORCAMENTO.
FIM.
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Abaixo a tela de relatério administrativo, representado pela Figura 58.

Relatorio Administrativo

>w pu e,
%‘# T [ | Legenda @

Figura 58 — Relatério Administrativo.

n.° | Nome Valores Formato Tipo Restri¢coes
validos
1 Listl X X ListBox X
2 CmdIlmprimir_ | X X Image X
Relatorio
3 CmdGerar_txt | X X Image X
4 CmdVoltar Re | X X Button X
latorio
5 OptLegenda @ X X CheckBox X
6 ImgAgente X X Image X

Quadro 30 - Componentes da tela de Relatério Administrativo.

Imprimir: Imprimir Relat6rio Administrativo
INICIO
ABRIR INTERFACE DE CONFIGURACAO DA IMPRESSORA.
LER AS INFORMACOES NA TELA.
FORMATAR MODELO IMPRESSAO.
IMPRIMIR O RELATORIO ADMINISTRATIVO.
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FIM.

Exportar para formato txt: Exportar para formato txt o Relatério Administrativo.
INICIO

LER AS INFORMACOES NA TELA.

FORMATAR MODELO DO DOCUMENTO.

EXPORTAR O RELATORIO ADMINISTRATIVO PARA FORMATO TXT.

FIM.
Sair: Sair da tela de Relatério Administrativo.
INICIO

FECHAR TELA DE RELATORIO ADMINISTRATIVO.
FIM.

Abaixo a tela de Backup, representada pela Figura 59.

Agendar Backup Restaurar Backup

. - . -
-

|
[

Finalizar

Figura 59 — Tela de Backup.

Nesta tela, o usuario pode gerar um novo backup, agendar e restaurar um backup ja

feito.
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9

Nome

ComboAgenda
Backup

CmdAgendaB
ackup

Driverl

CmdAgoraBac
kup

Drive3

Filel

CmdRestaura
Backup

CmdFechaBac
kup

ImgAgente

Valores
validos
Pré-
definidos
X

Pré-
definidos

X
Pré-
definidos

X
X

X

X

Formato

X

X

X

X

Quadro 31 - Componentes da tela de Backup.

Tipo
ComboBox
Button
DriveListBox
Button
DriveListBox

FileListBox
Button

Button

Image

100

Restricdes
X

X

Gerar cépia de Seguranca Agora: Gerar Backup do sistema do sistema.

INICIO

MENSAGEM = DESEJA GERAR BACKUP DO SISTEMA?
SE SIM

COPIA E COMPACTA BASE DE DADOS PARA DRIVE SELECIONADO.
FIM-SE

FIM
FIM.

-SE

Agendar copia de Seguranca: Agendar horario para o Backup do sistema.

INICIO

MENSAGEM = DESEJA AGENDAR BACKUP DO SISTEMA ?

SE SIM

FIM
FIM.

ABRE TABELA DE CONFIGURACOES

ATUALIZA CAMPOS DA TABELA HORARIO E DRIVE PARA COPIA..
FIM-SE

-SE

Sair: Sair do sistema.

INICIO
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7.4 IMPLEMETACAO

Neste tOpico sera abordado sobre ferramentas que sao utilizadas para o

desenvolvimento do estudo.
7.4.1 Linguagem de Programacao

Como ferramenta para o desenvolvimento do sistema, optamos por MicroSoft
Visual Basic, por possuir 0s recursos necessarios a modelagem da aplicacéo.

Um dos principais motivos pela escolha do Visual Basic, foi pela
compatibilidade que o programa apresenta em relacdo a plataforma que o projeto
esta sendo modelado, plataforma Windows desenvolvido pela mesma empresa

Microsoft.
7.4.2 Bando de Dados

Para armazenar e gerenciar nossas bases de dados, optamos ao interbase,
que é um SGBD (Sistema Gerenciador de Bancos de Dados) desenvolvido pela
Borland.

Oferece suporte a linguagem SQL (Structured Query Language) de acordo
com o padrdo SQL92, além de mecanismos eficientes de seguranca e integridade
de dados. Que nos permite gerenciar transacdes e utilizar recursos como visées
(views), procedimentos armazenados (stored procedures) e gatilhos (triggers),
suprindo nossas necessidades satisfatoriamente. (NIEDERAURER, 2004)

Para conexao com o banco de dados foi necessario a utilizagéo do driver OLE
DB. O OLE DB é uma camada que esta situada no topo do banco de dados. O ADO,
por sua vez, estd no topo do OLE DB e oferece uma visao simplificada do banco de
dados. Como cada BD expde sua funcionalidade com uma série de fungdes préprias
API (Application Programming Interface) para acessar cada BD pela interface nativa
vocé tem de aprender caracteristicas do BD (baixo nivel). Para desenvolver
aplicativos que conversem com dois bancos de dados diferentes (SQL Server e
Oracle, por exemplo) vocé teria que conhecer duas API's diferentes e suas
peculiaridades, a ndo ser que vocé use o OLE DB e o ADO. (LINHA DE CODIGO,
2006)
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O OLE DB oferece uma visdo unificada de diferentes fornecedores de
dados.Cada BD possui sua propria série de fornecedores de servicos OLE DB, que
fornecem uma viséo uniforme do BD. O ADO esconde as peculiaridades de cada BD
e fornece aos desenvolvedores uma visédo conceitual simples do BD em uso. (LINHA
DE CODIGO, 2006)

A diferenca entre ADO e OLE DB é que o OLE DB permite que vocé tenha
maior controle sobre o processo de acesso de dados, onde usa uma interface de
baixo nivel. O OLE DB utiliza ponteiros e outros mecanismos do C++, tornando
substancialmente mais dificil que o ADO.O ADO oferece uma visao simplificada e de
alto nivel para o acesso a BD. (LINHA DE CODIGO, 2006)

Vocé também pode acessar o BD por meio de ODBC, que é similar ao OLE
DB, porém é uma tecnologia antiga , e ndo ha razdo para usar drivers ODBC. Muitos
conhecem DAO e RDO, essas sao tecnologias antigas de acesso a BD por meio de
ODBC e s&o equivalentes ao ADO. (LINHA DE CODIGO, 2006)

Apoés alguns dados especificos sobre as necessidades da empresa e
outro necessarios para a fundamentacdo do trabalho podemos abordar podemos

demonstrar nosso cronograma de execucéo. (LINHA DE CODIGO, 2006)

7.4.3 Implementacao do Sistema

Nas Figuras abaixo sao representadas as formas geométricas e seus
respectivos calculos.
e Retangulo

Para o calculo do orcamento € necessario calcular a area do médulo, de

acordo com sua forma geométrica, area quadrada é representada pelo simbolo

(m?), multiplicando a largura (L) pelo comprimento (C), representada pela Figura 60.

o2 _(L*C)
100

Figura 60 — Férmula identificar a area do Retangulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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Com a area calculada o proximo passo € identificar o comprimento das

vigas necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 61.

Sentido das Vigotas

C

Figura 61 — Representacdo da area Retangulo (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do retangulo
é representado por (Q,), onde a largura (L) é divida pela base (B) resultando no
namero de vigotas necessarias para o preenchimento da area, formula representada

na Figura 62.

Q = (L 7B

Figura 62 — Férmula para identificar o nimero de vigotas area retangulo. Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do retangulo, € necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
sdo utilizados, Largura (L), Comprimento maior (C) que no retangulo também
representa o comprimento da vigota, quantidade de vigotas (Q,) e base (B). O indice
de sobra é representado pela diferenca entre a largura (L) maior divido pela base (B)
(Dif), se o indice for maior que 9 cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem o
elemento de preenchimento, representado por viga auxiliar (V,), representado pela
Figura 63.
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Dir = (L - (Qv * B)
Se Dig> 9
Qw = Qv + 1

Fim Se

Figura 63 — Pseudocddigo identificar o indice de sobra Djs Retangulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o céalculo levamos em
consideragao as capas por linha (C)) o comprimento maior (C) o comprimento da
capa(C;) a quantidade de vigotas (Q,) a viga auxiliar e a quantidade de capa (Qy),

como descrito na Figura 64.

Ci = (C/Co)
Se (C; * C) <> C
Ch=C +1
Fim Se
Se Dijg > 5
Se V, = Verdadeiro
Qe = C1 * Q
Senao
Qe = Ci * (v + 1)
Fim Se
Se Dis < =5
Se V, = Verdadeiro
Qe = G * (v -1)
Senao
Qe = C1 * Q
Fim Se
Fim Se

Figura 64 — Pseudocaodigo identificar nimero de capas Retangulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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e Triangulo

Para o célculo do orcamento € necessario calcular a area do médulo,

de acordo com sua forma geométrica, area quadrada é representada pelo simbolo

(m?), é resultante da formula representada pela Figura 65.

L*C
mi=\ 2 )
100

Figura 65 — Férmula identificar a area do triangulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a area calculada o préximo passo € identificar o comprimento das

vigas necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 66.

Sentido das Vigotas

Figura 66 — Representacéo da &rea do Triangulo, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do triangulo
€ representada por (Q,), onde a largura (L) € divida pela base (B) resultando no
namero de vigotas necessarias para o preenchimento da area, férmula representada

na Figura 67.
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Q =( 7 B)

Figura 67 — Férmula para identificar o nimero de vigotas area Tridngulo. Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do triangulo, é necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
sao utilizados, comprimento maior (C), quantidade de vigas (Qy), comprimento da
viga (C,), capas por linha (C)). O indice de sobra (Dy) é representado pela diferenca
entre a largura (L) divido pela base (B), se o indice for maior que 9 cm, surge a
necessidade de incluir outra viga sem o elemento de preenchimento, representado

por viga auxiliar (V,), representado pela Figura 68.

Dr = (C 7 Q)
Ch=2C
Faca Enquanto Q, <> O
Cir = (Cy 7 Co)
Se (C, — (C *Cp) ) >5
Ch=C +1
Fim Se

Qe = Q¢ + Cy
Cv = C, - Dg
Se Dg> 9

Loop

Figura 68 — Pseudocddigo indentificar nimero de capas Triangulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

e Trapésio

Para o calculo do orcamento € necessario calcular a area do médulo, de

acordo com sua forma geométrica, area quadrada é representada pelo simbolo

(m?), é resultante da formula representada pela Figura 69.
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C+C*L

Figura 69 — Férmula identificar a area do trapézio. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a érea calculada o préximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 70.

L Sentido das Vigotas

Figura 70 — Representacao da area Trapézio, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do triangulo
€ representada por (Q,), onde é utilizado a largura (L) o comprimento maior (C),
comprimento menor (c), resultando no numero de vigotas necessarias para o

preenchimento da area, formula representada na Figura 71.

Q =( 7 B)

Figura 71 — Férmula para identificar o Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do trapézio, € necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo

sao utilizados, largura (L), quantidade de vigotas (Q,) e base (B), base da vigota (B,),
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comprimento maior (C) e comprimento menor (c). Se o indice que sobra (Dy) for
maior que 9 cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem o elemento de

preenchimento, representado por viga auxiliar (V,), representado pela Figura 72.

Dir= (L — (Qv * B ))

Se Dif > 1
Q = Qv +1
V, = Verdadeiro

Dir = Dir — By
Fim Se

Se V, = Verdadeiro

Div = ¢ + ((C—c¢c) /L) * (Dir + B
Senao

Div = (¢ + ((C—-c¢c) 7 L) * (Dir + B))
Fim Se

Figura 72 — Pseudocédigo identificar o indice de sobra Djs Trapézio.(Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o calculo levamos em
consideracdo, 0 numero de vigotas e seus respectivos comprimentos, descrito na

Figura 73.

1 =1

Ch=C

Faca Enquanto Q, <> O
1= 1 +1

C|:(CV /Ct)+1
Se (Cy — (Cr * Cc)) > 5

Ch=C +1
Fim Se
Qe = Qe + Cy
Qv = Q-1
C = C - D¢
Loop

Figura 73 — Pseudocodigo para identificar o nimero de capas Trapézio. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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e Trapésio
ApoOs concluir a composicdo € necessario calcular a area do trapézio, onde

serdo utilizados metro quadrado (m?), largura (L), comprimento maior (C), o

comprimento menor (c), representada pela Figura 74.

C+c,

L

Figura 74 — Férmula identificar a area do trapézio 90 graus. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a area calculada o proximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 75.

Sentido das Vigotas

Figura 75 — Representacéo da &rea Trapézio 90 graus, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do triangulo
€ representada por (Q,), onde é utilizado a largura (L) o comprimento maior (C),
comprimento menor (c), resultando no numero de vigotas necessarias para o

preenchimento da area, formula representada na Figura 76.
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Q =( 7 B)

Figura 76 — Férmula para identificar o Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do trapézio, € necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
sao utilizados, largura (L), quantidade de vigotas (Q,) e base (B), base da vigota (B,),
comprimento maior (C) e comprimento menor (c). Se o indice que sobra (Djy) for
maior que 9 cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem o elemento de

preenchimento, representado por viga auxiliar (Va), representado pela Figura 77.

Dir= (L — (Qv * B ))

Se Dif > 1
Q = Qv+ 1
Vs = Verdadeiro

Dir = Dir — By
Fim Se

Se V, = Verdadeiro

Div=c+ ((C-c¢c) /7 L) * (Dir + B
Senao

Div =(c + ((C-c¢c) /7 L) * (Dir + B))
Fim Se

Figura 77 — Pseudocédigo identificar o indice de sobra Djs Trapézio 90 graus.(Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o calculo levamos em
consideracdo, 0 numero de vigotas e seus respectivos comprimentos, descrito na

Figura 78.
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i =1

Ch=2C

Faca Enquanto Q, <> O
= i1+1

Ch= (v /C) +1
Se (Cv — (Ci * C¢)) > 5

Ch=C +1
Fim Se
Qe = Q¢ + G
Q=Q -1
C:C—Df
Loop

Figura 78 — Pseudocaodigo indentificar nimero de capas Trapézio 90 graus. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

e Trapésio

Apéds concluir a composicdo € necessario calcular a area do trapésio, onde

serdo utilizados metro quadrado (m?), largura (L), comprimento maior (C), o

comprimento menor (c), representada pela Figura 79.

C+C*L

Figura 79 — Formula identificar a area do trapézio Vertical. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a area calculada o proximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 80.
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Sentido das Vigolas
[ [
J

Figura 80 — Representacéo da area Trapézio Vertical (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do triangulo
€ representada por (Q,), onde é utilizado a largura (L) o comprimento maior (C),
comprimento menor (c), resultando no numero de vigotas necessarias para o0

preenchimento da area, formula representada na Figura 81.

Q =( 7 B)

Figura 81 — Formula para identificar o Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do trapézio, é necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
sao utilizados, largura (L), quantidade de vigotas (Q,) e base (B), base da vigota (B,),
comprimento maior (C) e comprimento menor (c). Se o indice que sobra (Dy) for
maior que 9 cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem o elemento de

preenchimento, representado por viga auxiliar (Va), representado pela Figura 82.
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Dir= (L — (Qv * B ))

Se Dif > 1
Qv = Qv + 1
V, = Verdadeiro

Dir = Dir — By
Fim Se

Se V, = Verdadeiro

Div=c+ ((C—-c) 7 L) * (Dir + By
Senao

Div = (¢ + ((C—-c¢c) 7 L) * (Dir + B))
Fim Se

Figura 82 — Pseudocédigo identificar o indice de sobra Dj Vertical.(Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o calculo levamos em
consideracao, variavel (i), quantidade de vigotas (Q,), capas por linha (C),
comprimento da capa (C:;), comprimento maior (C), quantidade de capa (Q),

quantidade de vigota (Q,) e indice de diferenca (Ds), descrito na Figura 83.

i =1

Ch=2C

Faca Enquanto Q, <> O
= i1+1

Ch=(C 7C) +1
Se (Cv — (Cy *Ct)) >5

Ch=C +1
Fim Se
Qe = Q¢ + G
Q=Q -1
C=C- D¢
Loop

Figura 83 — Pseudocaodigo indentificar nimero de capas Trapézio Vertical. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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e Trapézio

ApoOs concluir a composicdo € necessario calcular a area do trapésio, onde

serdo utilizados metro quadrado (m?), largura (L), comprimento maior (C), o

comprimento menor (c), representada pela Figura 84.

C+C*L

Figura 84 — Férmula identificar a area do trapézio Horizontal (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Com a érea calculada o préximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 85.

Sentido das Vigolas

Figura 85 — Representacéo da area Trapézio Horizontal (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do triangulo

€ representada por (Q,), onde é utilizado o comprimento maior (C) e base (B),

resultando no numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area, formula

representada na Figura 86.
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Q =( 7 B)

Figura 86 — Férmula para identificar o Q,. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do trapézio, € necessario
verificar se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse calculo
séo utilizados, indice de sobra (Djy), comprimento maior (C), quantidade de vigotas,
(Qv), base (B), vigas de comprimento iguais (Vi), comprimento menor (c), variagao
da dimenséo (Vaim), largura (L), posicdo da primeira vigota variante (Pp), dimenséo
da primeira vigota variante (Dy), posi¢céo da Ultima vigota variante (P,), dimenséo da
dltima vigota variante (D,), vigas de comprimentos diferentes (Vqi) € 0 indice de
variacdo no comprimento da vigota (Dy). Se o indice que sobra (Dj) for maior que 9
cm, surge a necessidade de incluir outra viga sem o elemento de preenchimento,

representado por viga auxiliar (V,), representado pela Figura 87.

Dir = (C — (Qv * B))

Se Dif > 9
Qv = Qv + 1
Va Verdadeiro
Difr = Dif — By
Fim Se

Vi = C / B

Vair = Qv — Vi

Vdim (L / (C - C)

Po= (Vi +1) * B

Dp = (L — (Mdgin * (Pp — ©)))

Verdadeiro
Pu = (Qv * B)
Else

Puo = (Qv * B)

Fim Se

Se Vj,

Div = (L — (vdim * (Pu — ©)))
Df = ((Dp — Du) 7/ Vvdif)

Figura 87 — Pseudocddigo identificar o indice de sobra Djs Horizontal.(Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o céalculo levamos em
consideracdo, variavel (i), quantidade de vigotas (Q,), capas por linha (C),
comprimento da capa (C;, comprimento maior (C), quantidade de capa (Q),

quantidade de vigota (Q,) e indice de diferenca (Dy), descrito na Figura 88.

Faca Enquanto Vgif <> O
CI:(Dp/Ct)+1

Se (Dp — (Ci * CY)) > 5

Ch=C +1
Fim Se
Qt = Q¢ + Cy
Qv = Q-1
Vair = Vair — 1
Loop

Qe = Qe + (L 7 C) * Vi

Figura 88 — Pseudocodigo para identificar o nimero de capas Trapézio Horizontal. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

» Circulo

Apds concluir a composicdo € necessario calcular a area do circulo, onde
serdo utilizados metro quadrado (m?), raio (r), didmetro (D) e pi (), representada

pela Figura 89.

D
)

> (rz*ﬂ')
100

r

m

Figura 89 — Formula identificar a area do circulo, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.
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Com a area calculada o proximo passo € identificar o comprimento das vigas

necessarias para preencher a area proposta, exemplo na Figura 90.

Sentido das Vigotas

DEmetro

Figura 90 — Representacéo da area Circulo, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001

O numero de vigotas necessarias para o preenchimento da area do circulo é
representada por (Q,), onde é utilizado a raio (r) o vetor (Vy) e variavel (x),
resultando no nimero de vigotas necessarias para o preenchimento da area, formula
representada na Figura 91.

Faca Enquanto x <= r

Ver = ((J(r*)=(x)*)*2)

Q= Qv + 1
X =X+ B
Loop

Figura 91 — Pseudocédigo para identificar o Q,, (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas para area do circulo, € necessario verificar
se ouve sobra de espaco no preenchimento da mesma, para esse célculo séo
utilizados, diametro (D), quantidade de vigotas (Q,) e base (B). O indice de sobra
(Di) € representado pela diferenca, didmetro subtraindo a quantidade de vigas,

multiplicado pela base, se o indice for maior que 9 cm, surge a necessidade de
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incluir outra viga sem o elemento de preenchimento, representado por viga auxiliar

(Va), representado pela Figura 92.

Dif:(D—QV*B)

Figura 92 — Pseudocédigo identificar o indice de sobra Dj. Circulo.(Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Calculado a quantidade de vigotas, seu comprimento, podemos calcular o
namero de capas necessario para preencher a area. Para o calculo levamos em
consideracdao, variavel (i), quantidade de vigotas (Q,), capas por linha (C)), vetor (Vy),

comprimento da capa (C;) e a quantidade de capa (Qy), descrito na Figura 93.

i =1
Faca Enquanto Q, <> O
1= 1 +1

Ci = (Ver (i) 7 Co) + 1

Se (Ver (1) — (G * C)) > 5

Ch=C +1
Fim Se
Qe = Q¢ + G
Qv = Q-1
Loop

Figura 93 — Pseudocddigo para identificar o nUmero de capas circulo. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

e Calculo dos Materiais

Para concretizar o processo de orcamento € necessario calcular os gastos
com matéria prima, e para realizar os devidos célculos é necessario levar em
consideracdo, a area da vigota (A), mesmos representados na Figura 94.
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3 em 3 em
—1 —1

G cm Gom ge1=18
M Ll 9 cm 83 =27

18+27 = 45 cm”
:|3 cm

Jem

—

Becm Becm
A = 45 cm=2
V = A.h
V=45 cm2 * 1 cm
V= 45 cm3
V = 45 cm3 * (-1,000,000)
V = 0,000045 m3 / cm

Qtde_em_m3_Concreto = (Total_vigas_cm * 0,000045)
Total_kg_Cimento Qtde_em_m3_Concreto * kg_cimento_m3_Concreto
Total _m3 Areia = Qtde_em m3 Concreto * m3 Areia _m3 _Concreto
Total _m3_Pedra Qtde_em _m3 _Concreto * m3 Pedra_m3_Concreto

Figura 94 — Formula para a matéria prima. (Adaptado)
Fonte: NBR 14859, 2001.

Acima foram detalhados os calculos presentes no sistema, ja abaixo seguem

as limitacbes do software.
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8 LIMITACOES DO SISTEMA E SUGESTOES FUTURAS

Para maior abrangéncia na utilizacdo do programa, sugere-se futuramente a
criacdo de calculos especificos para formatos geométricos que nao estdo presente
na modelagem do sistema.

Outras sugestoes:

e Interligacdo em rede.

e Dados sejam salvos com recursos de criptografia.

e Sua atualizacdo seja automéatica (mediante pedido do cliente).

e O sistema se adapte automaticamente a resolugdo do computador
onde ele esta sendo executado.

Suas limitacoes:

o Devera ser instalado e utilizado em Sistemas Microsoft, plataforma
Win32. Windows XP.

e Resolugéo acima de 800 x 600 pixels.

e  Acesso ao Banco de Dados Interbase.

o Interbase Server estar ativo.

e  Os calculos serdo somente feitos em base ao padréo de vigotas de

concreto armado.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

O propésito de desenvolvimento do sistema de calculos para lajes é dirigido
ao aperfeicoamento dos processos de fabricacdo de lajes de concreto. Suas funcdes
focam a diminuicdo do tempo em que os orcamentos sédo efetuados, a visualizacéo
gréfica, a elaboracdo da ordem de producdo com as quantidades de produtos
encomendada, assim como a matéria-prima necessdria a producdo desta
encomenda. O orcamento impresso entregue ao cliente, recursos de backup, cépia
de seguranca, cadastros e consultas interativas completam o sistema.

Com o sistema de informacao o administrador realiza as tarefas de orcamento
com menos consumo de tempo, sdo nativas no software as formulas exigidas para
execucao dos célculos em concordancia com as necessidades de cada planta de
projeto de construcao civil. Os célculos provéem todos os itens de ferro, areia, pedra
e cimento (confeccdo do concreto) exigido para confeccionar as vigotas assim como
a quantidade de preenchimento, tijolos da laje, para suprir as determinacdes do
or¢camento.

De forma indireta a administracdo sabera a quantidade de matéria-prima que
devera estar disponivel no momento da fabricacdo das pecas — mesmo nao estando
programado no sistema — considerando a necessidade de contato com o fornecedor
para cumprimento dos prazos esperados de entrega, fornecidos pelo sistema.

O sistema atribui seguranca a quem o utiliza, pois ndo ha a necessidade da
preocupacao com a largura, altura e forca exercida sobre a laje, pois o sistema tera
todas essas etapas pré—definidas, sendo suficiente ao administrador do sistema
informar as medidas presente na planta. Desta forma é demonstrado graficamente
um esboco do orcamento com a distribuicdo das vigotas e do preenchimento, para
facilitar a instalacao da laje.

A possibilidade de o cliente escolher qual etapa, moédulo, do projeto que
deseja executar, agiliza o processo da comercializagdo a tornando mais visual e
palpavel ao cliente.

Os funcionéarios da producdo conseguem através das ordens de producao
exercer suas tarefas sabendo com clareza o que fabricar, qual a quantidade de
matéria-prima que ird utilizar, assim como o tempo esperado de entrega na obra do

cliente.
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Como o sistema é desenvolvido baseado nas normas que regem a
construcdo de vigotas pré—moldadas e da construcdo civil, o resultado na sua
utilizac&o pode ser confiavel, facilitando o atendimento e a producao.

Embora haja a necessidade da assinatura de um engenheiro civil — assinatura
do termo de Responsabilidade Técnica — para instalacao e conferencia pelos 6rgéaos
competentes, a execucdo dos calculos ndo exige a intervencdo deste profissional.
Desta forma o sistema oferece apoio técnico na execucdo de seus processos,
caracteristica que reforca a seguranca e confiabilidade nas informagfes geradas

pelo sistema e nos produtos confeccionados pelo sistema.
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APENDICE A — MANUAL DO USUARIO
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BEM VINDO! - INTRODUCAO

A construcéo civil é dividida em muitas se¢fes de atuacdo, para cada fase do
projeto e execucdo de uma obra, seguem certas técnicas e especificacdes, estas
sao fundamentadas e regularizadas pela Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). Em relacdo seguranca e resisténcia em uma obra, seja ela uma casa, sala
comercial, ou qualquer outra que necessite a possibilidade de se construir em dois
ou varios andares sobrecarregando a cobertura com vérias formas de carga a ela
submetida, como trafego de pessoas, moéveis, faz-se necessaria a utilizacao de lajes
pré-fabricadas de concreto.

As lajes pré-fabricadas sdo compostas por vigotas, tem o formato de barras
de concreto em forma de um T invertido, elas sé@o distribuidas em toda area a ser
preenchida e entre cada vigota encaixa-se o elemento de preenchimento, que € um
tijolo em forma de uma placa. As vigotas séo constituidas de concreto e barras de
aco, para cada aplicacdo de lajes pré-fabricadas, é calculado o peso ou carga a ela
submetida e as dimensdes da obra para se obter a resisténcia minima que garanta
total seguranca da construcdo, essa resisténcia € ajustada pelo aco a ser utilizado,
gue varia em espessura e quantidade por vigota.

Todo o processo de célculo de resisténcia minima em relacdo a cargas que
atuam sobre a laje para se chegar a composicdo exata das vigotas, estdo
especificadas na ABNT, que rege todos 0s passos a serem seguidos para se ter um
material de qualidade e dentro das normas técnicas brasileiras de construcao civil.

Os calculos existentes nas normas requisitam fatores os quais devem ser
assumidos para chegar a um resultado aceitavel do ponto de vista pratico, estes
fatores sdo responsaveis pela largura pela altura e pela resisténcia que a laje ira
suportar. Considerando a importancia destas variaveis pode-se chegar aos
resultados que determinard as propriedades fisicas das vigotas, obtendo o nimero
que serd utilizado na construcdo, seu tamanho e a pressao, carga que ird suportar.

As vigotas dependendo da forma da planta da obra obedecem ao padréo
estabelecido nas normas ABNT de como serdo distribuidas, esses padrbes sdo
mantidos juntamente com o0s calculos assim possibilitando gerar tela de
demonstracdes graficas dos resultados dos calculos e também automaticamente
gerar ordem de servico constando nela exatamente todas as vigotas necessarias

para se concretizar a laje.
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REQUISITOS PARA INSTALACAO

Os requisitos necessarios de hardware e software para instalacdo do

Precision sao:

- Microsoft Windows XP (Home ou Professional)
- Processador acima de 750 Mhz
- Meméria minima 256 Mb

- Espaco Livre em Disco de 150 Mb
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INSTALACAO DO PRECISION

A instalacdo € bem simples, a seguir ser4 demonstrado passo a passo como
instalar o programa.
Apos inserir o CD do Precision a instalacao tera inicio, fazendo verificacao de

espaco livre e versao do sistema operacional.

InstallShield YWizard

Preparando para instalar...

0 programa de inztalacdo do Precizion estd preparando o
InztallShield \wizard para auda-lo com o proceszso de
inztalagdo. Aguarde.

Yerficando a wersdo do sistema operacional

CCCCCLC LTI )

Cancelar

Apos as verificacfes realizadas a instalagdo comunica que ird instalar o

sistema Precision, se concorda em instalar basta clicar em avancar.
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ﬁ' Precision - InstallShield Wizard

Bem-vindo ao InstallShield Wizard do
Precision

7 Installshield Wizard ird instalar o Precision em seu
computadar, Para continuar, clique em Avancar,

ANMISO; Este programa eska protegido por lei de copywright e
kratados internacionais,

< Yalkar Lﬁ&..van;ar} |[ Cancelar ]

Apds aceitar que o programa seja instalado, a instalagdo pergunta em que
nome de usuario e organizacdo deve ser instalada e para qual usuério ele dever ser
instalado, apGs preencher o campos e selecionar o usuario basta clicar em avancar

para que a instalacdo avance.
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1’_{4} Precision - InstallShield Wizard

Informacdes do cliente

Digite suas infarmacdes,

Mome do usuario:
RaF|

Qrganizacao:

Instalar eske aplicativa para:

{(*) Qualquer pessoa que utilizar este computador (Fodos os UsUArios)

(") Somenke para mim (RIP)

[ < Yalkar ” Avangar ][ Cancelar ]

Nesta fase da instalagdo € confirmado os dados preenchidos anteriormente e
informa o local da instalacdo, se as informacdes estiverem corretas basta clicar em

instalar para que a cépia de arquivos seja iniciada.

ﬁ Precision - InstallShield Wizard

Pronto para instalar o programa

O assistente esta pronto para iniciar a instalagdo,

Se desejar rever ou alkerar algurna configuracdo de sua instalacdo, clique em Yoltar, Clique
em _ancelar para sair do assistente,

Configuracdes atuais:

Tipo de inskalacdo;
Tipica

Pasta de destina:
C:\Precision),

Infarmacdes do usuario:
Morne; RIP

Empresa:

< Yolkar ]| Inskalar | [ Cancelar
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Esta tela representa o processo de instalacdo todos 0s arquivos necessarios

sao copiados para o computador.

‘j.’_i‘;' Precision - InstallShield YWizard

Instalando o Precision

05 recursos do programa que vocg selecionoy estdo sendo inskalados,

Aguarde enguanto o InstallShield Wizard instala o Precision. Isso pode levar
alguns minukos,

Skatus:

Registrando servidores de classes

Cancelar

Se ocorrer tudo perfeitamente esta Ultima tela sera exibida informando que a
instalacdo foi concluida com sucesso, basta apenas clicar em concluir para que a

instalacdo seja finalizada.
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ﬁ' Precision - InstallShield Wizard

Conclusdo do InstallShield Wizard do Precision

7 Installshield Wizard instalou com sucesso o Precision, Clique
em Concluir para sair do InskallShisld Wizard,

< Yalkar © Concluir Cancelar

Pronto a instalacéo foi concluida com sucesso, e 0 programa esté pronto para

comecar a ser utilizado.

OBS: Caso queira cancelar a instalacdo em qualquer momento basta clicar em

cancelar que o processo de instalacdo sera cancelado.
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INICIANDO PELA 12 VEZ

7z

A primeira tarefa a ser feita para utlizar o Precision € cadastrar o
administrador.
Ao inicia-lo pela primeira vez serd mostrada uma mensagem indicando que

nao existe administrador cadastrado no sistema.

. 0 siskema nao possui usArios!
Yocé pode Cadaskrar um Administradar.

Clicando em OK a tela de cadastro de usuario seré exibida!

Usuarios

Sravar

1=
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ApoOs a tela exibida € necessario que um administrador seja cadastrado para
gue ele seja responsavel pelo sistema. Feito o cadastro do administrado basta logar

com os mesmos dados e comecar a utilizar o Precision.
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FAZENDO LOGIN NO PRECISION

Fazer o login no sistema PRECISION é muito simples e facil, apés cadastrar o

administrador € so seguir 0s passos abaixo.

i |

Login -

Mome de usuario: |

Senha: |

| Entrar |

e

r__ . | Sair

2

Nome de Usuario: Aqui deve ser digitado o nome do usuario que foi

cadastrado no sistema.

Senha: Apos digitar o usuario deve-se inserir a senha.

Sair: Caso ja ndo deseje mais entrar no sistema pode clicar no botdo sair,
assim finalizando o programa.

Agente: UtilitArio que ajuda o usuéario a obter mais informagBes sobre os
campos.

Entrar: Se o usuario e a senha digitados estiverem conferindo com o cadatro
que foi efetuado no sistema entao o usuario devera clicar no botédo Entrar.

Caso o nome do usuario digitado esteja incorreto ou néo estaja cadastrado no

sistema a seguinte mensagem de erro vai aparecer como mostra a figura abaixo.
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Login

Login Irvalido!

Caso 0 nome do usuario esteja correto mas, a senha nao ou ndo confira com o
login digitado a seguinte mensagem de erro vai aparecer, como mostra a figura

abaixo.

Login

Senha Invalida!

.......................................

Se tudo foi digitado corretamente para acessar ao sistema o procedendo tera

continuidade passando a visualizar o tela principal.

Observacdo: Caso o usuério do sistema ndo tenho sucesso ao tentar entrar no
sistema e a causa do mesmo seja ou nome do usuario ou senha incorretos, o
usuario deve entrar em contrato com o administrado, para que assim seu cadastro

possa ser alterado ou conferido.
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TELA PRINCIPAL DO PRECISION

A tela principal do sistema PRECISION é simples e moderna proporcinando a
guem a utiliza uma grande facilidade para operar o sistema.

A seguir vamos explicar a suas funcionalidades.

Na tela principal existem varios botées onde cada um deles é direcionado

para cada parte do sistema como: cadastros, consultas, orcamentos, ajuda, alterar o
login, backup e sair.

Agora vamos explicar a finalizade de cada um deles.

Cadastros: Opcdo utilizada para te acesso aos cadatros do sistema (
Clientes, CEP, indices, Usuarios, Engenheiros ).
Consultas: Opcédo que da acesso para consultas no sistema ( Clientes, CEP,

indices, Usuarios, Engenheiros ).
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Orcamento: Considerada a parte principal, pois, no menu or¢camento € onde
sdo cadastrados os modulos e onde sdo processados todos os calculos necessarios
para a realizagdo do orgamento.

Ajuda: Esta opgdo é bem util para quem estéd iniciando a utlizagdo do
PRECISION, pois, com 0 menu de ajuda muitas davidas podem ser exclarecidas.

Login: Esta opcéo foi desenvolvida para facilitar na hora em que o0 usuario
deseja finalizar seu usuario ou alterar o usuario logado, clicando nesta opgédo o

programa retorna a tela inicial de login exibida abaixo.

e 1

Login -

Mome de usuario: |

Senha: |
r__a | Sair

Backup: Esta opcdo foi desenvolvida para gerar copia de seguranca dos

| Entrar |

dados do programa.

Agente: Utilitario que ajuda o usuario a obter mais informacdes sobre os
campos.

Sair: Esta opcao pode ser utilizada em qualguer momento para finalizar o

sistema.
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CADASTRO DE CLIENTE

Abaixo a tela de cadastro de clientes.

indices T Uzudrioz T Engenheira

Misiipi

Telefone

Email

Pessoa Juridica

Dbserva;éo

e e
[*] Campo Dbrlgat$r|o

Gravar

Abaixo segue a descricdo dos campos desta tela.

Cliente: Aba que indica o cadastro de clientes.

Nome: Campo destinado a receber o nome do cliente.

Rua: Campo destinado a receber o endereco do cliente.

Numero: Campo destinado a receber o nimero da casa ou apartamento.

Bairro: Deve - se inserir o0 Bairro Respectivo ao endereco do cliente.

CEP: Selecione o cep correspondente cidade onde o cliente reside, caso o
cep nao exista deve - se utilizar a op¢cédo 1.06 antes de prosseguir.

Cadastro de CEP: Esta opcao € utilizada para cadastrar um cep que ainda

ndo exista no sistema, apds cadastrado basta selecionar o mesmo na opg¢édo 1.05 e
prosseguir com o cadastro.



143

Municipio: Quando é selecionado o cep no campo 1.05, o campo municipio é
automaticamente preenchido com os dados relacionado aquele cep.

U.F.: Ao selecionar o cep este campo € preenchido automaticamente com 0s
dados relacionados ao cep.

Telefone: Deve ser preenchido com o telefone do cliente ou contato, mas
cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 4 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Fax: Deve ser preenchido com o numero de fax do cliente ou contato, mas
cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 4 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Celular: Deve ser preenchido com o celular do cliente ou contato, mas
cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 4 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Email: Este campo € para informar o email do cliente.

Tipo Juridico: ( Pessoa Fisica ou Juridica), Selecionar corretamente estes
campos, € muito importante, para concretizar o cadastro,nesta se¢cdo é onde o
administrador ou vendedor vao definir se sua venda é para uma pessoa simples ou
para uma empresa.

CPF: Campo onde deve - se informar o cpf ( caso seja pessoa fisica), observe
se o cpf esta correto, pois 0 sistema possui um verificador para confirmar se o
namero esta correto. OBS: Este campo é desativado caso a opcéo "Pessoa Juridica”
seja selecionada.

Consulta CPF: Botdo que abre a pagina da receita federal no link onde se
pode consultar o CPF de quem esta sendo cadastrado.

CNPJ: Campo onde deve - se informar o CNPJ ( caso seja pessoa juridica),
observe se o CNPJ esta correto, pois o sistema possui um verificador para confirmar
se 0 numero esta correto. OBS: Este campo é desativado caso a opcao "Pessoa
Fisica" seja selecionada.

I.E.: Campo onde se informa a inscricdo estadual da empresa. OBS: Caso a
opcao "Isento" esteja marcada, este campo € desativado.

Consulta CNPJ: Botéo que abre a pagina da receita federal no link onde se
pode consultar o CNPJ da empresa quem estd sendo cadastrado.

Isento: Caso a inscricdo estadual da empresa seja isento marque esta opcao

para que o campo onde se informa o nimero de inscricdo estadual seja desativado.
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Observacao: Caso o administrador ou vendedor queira adicionar algumas
observacdes sobre o cliente ou empresa que estd sendo cadastrada, pode - se
utilizar desta opcéao.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar - Sair)

Gravar: Apés todos os campos preenchidos clica - se no botdo gravar para
concretizar o cadastro, caso algum dado ndo esteja correto, o cadastro ndo é
finalizado até que os dados sejam alterados.

Sair: Botdo utilizado para fechar a tela de cadastro voltando a tela principal.
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CADASTRO DE CEP

Abaixo a tela de cadastrado de CEP.

indices Usudrios

Gravar

Abaixo segue a descricdo dos campos desta tela.

CEP: Aba onde redireciona nada o cadastro de cep.

Cddigo de CEP: Campo onde se preenche com o cep corresponde tende ao
municipio e estado.

Municipio: Preencha o campo com o home do municipio.

U.F.: Campo onde deve - se selecionar o estado relacionado ao municipio.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuério a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar - Sair)

Gravar: Apoés todos os campos preenchidos clica - se no botdo gravar para
concretizar o cadastro, caso algum dado ndo esteja correto, o cadastro ndo €
finalizado até que os dados sejam alterados.

Sair: Botdo utilizado para fechar a tela de cadastro voltando a tela principal.
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CADASTRO DE INDICES

O Cadastro de indices € muito importante, nele sédo informados todos os valores

pagos nas matérias primas que sao calculados resultando no custo para o cliente.

Clientes Usuarios

g

L1 Empe e

Grawvar

Abaixo segue a descrigdo dos campos desta tela.

indices: Aba referente aos cadastros de valores para matérias primas.

Aco: Preencha com o valor pago pelo Kg do Aco.

Cimento: Preencha com o valor pago pelo Kg do Cimento.

Areia: Preencha com o valor pago pelo m3 da areia.

Pedra: Preencha com o valor pago pelo m3 da pedra.

Tijolo: Preencha com o valor pago pela unidade do tijolo.

Km: Nesse campo o valor a ser definido € de acordo com a entra esse valor €
calculado por km.

Margem %: Nesse campo deve - se preencher com a % de lucro sobre o
custo bruto.
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Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar - Sair)

Gravar: Apoés todos os campos preenchidos clica - se no botdo gravar para
concretizar o cadastro, caso algum dado ndo esteja correto, o cadastro ndo é
finalizado até que os dados sejam alterados.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de cadastro voltando a tela principal.
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CADASTRO DE USUARIO

O Cadastro de usuarios € muito importante, nele é definido quais sdo as
pessoas que terdo acesso a utilizacdo do sistema.

Engenheira

— dniiads

Gravar

Abaixo segue a descricdo dos campos desta tela.

Usuério: Aba que da acesso ao cadastro de usuarios.

Nome: Deve ser preenchida com o nome do usuario a ser cadastrado.

Login: Deve ser preenchida com o login que o usuario escolher. (Deve conter
no minimo 6 digitos).

Senha: Neste campo o usuario deve escolher suas senha. (Deve conter no
minimo 6 digitos e para maior seguranca alterar entre nimeros e algarismos).

Confirmar Senha: Apos preencher o campo senha deve-se repetir a mesma
neste campo para que possa dar sequiéncia a confirmacao.
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Nivel: Neste campo é definido i nivel para quem estiver sendo cadastrado, o
nivel varia entre, administrador e usuario, o usuario tem total acesso ao programa e
pode alterar qualquer configuracao, ja o usuario tem algumas limitacdes.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar - Sair)

Gravar: Apoés todos os campos preenchidos clica - se no botdo gravar para
concretizar o cadastro, caso algum dado ndo esteja correto, o cadastro ndao é
finalizado até que os dados sejam alterados.

Sair: Botdo utilizado para fechar a tela de cadastro voltando a tela principal.
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CADASTRO DE ENGENHEIRO

Neste cadastro informamos ao sistema qual o responséavel pela planta do

projeto que estara orcando.

Usudrios

Teefone.
Emai.

CPF. I | Consulta CPF

o

Observagso

[ #] Campa Dbrigatério

Grawvar

Abaixo segue a descricdo dos campos desta tela.

Engenheiro: Aba quer indica o cadastro de engenheiro.

Nome: Campo destinado a receber o nome do engenheiro.

Crea: Campo destinado a receber o numero do crea que o engenheiro possui.

U.F. : Campo onde deve-se selecionar o estado correspondente ao numero
do crea.

Rua: Deve - se inserir 0 nome da rua onde o engenheiro reside.

Numero: Cadastrar o niumero da casa ou apartamento onde o reside o
engenheiro.

Bairro: Cadastrar o bairro onde reside o engenheiro.
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CEP: Selecione o cep correspondente cidade onde o engenheiro reside, caso
0 cep nao exista deve - se utilizar a opcao de cadastro de cep antes de prosseguir.

Municipio: Quando é selecionado o cep no campo 5.07, o campo municipio é
automaticamente preenchido com os dados relacionado aquele cep.

U.F.: Ao selecionar o cep este campo € preenchido automaticamente com 0s
dados relacionados ao cep.

Telefone: Deve ser preenchido com o telefone do engenheiro ou contato,
mas cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 8 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Fax: Deve ser preenchido com o numero de fax do engenheiro ou contato,
mas cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 8 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Celular: Deve ser preenchido com o celular do engenheiro ou contato, mas
cuidado, este campo tem uma maneira correta, ele deve ser preenchido com no
minimo 8 digitos, por exemplo: 3333-3333.

Email: Este campo é para informar o email do cliente.

CPF: Campo onde deve - se informar o cpf, observe se o cpf esta correto,
pois o0 sistema possui um verificador para confirmar se 0 nimero esta correto.

Consulta CPF: Botdo que abre a pagina da receita federal no link onde se
pode consultar o CPF de quem esta sendo cadastrado.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar - Sair)

Gravar: Apoés todos os campos preenchidos clica - se no botdo gravar para
concretizar o cadastro, caso algum dado ndo esteja correto, o cadastro nao é
finalizado até que os dados sejam alterados.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de cadastro voltando a tela principal.
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CONSULTA DE CLIENTE

Abaixo a tela de consulta de clientes.

T ECERRED T indices T Uzudrioz T Engenheira

Codigo | Clients | Endersco (CNPJ/CFF  INSEST
15 NOME 1 AUAT | 4165805938

Abaixo segue a descricdo das funcionalidades desta tela.

Cliente: Aba que indica pesquisa de clientes.

Procurar Por: Selecione uma das opc¢des (Codigo, Nome, Numero C.N.PJ /
C.P.F., Inscricdo Estadual), para filtrar sua pesquisa.

Campo de Pesquisa: Neste campo de pesquisa digita-se a palavra em
conciliagcdo com a opc¢do 1.01 filtrando sua pesquisa que é exibida no DBgrid.

DBgrid: Esta é o campo onde sao exibidas todas as informacgdes brutas ou
filtradas nos campos de pesquisa.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botbes: (Excluir — Alterar — Sair )

Excluir: Botédo utilizado para excluir as informagbes da base de dados, o

procedimento é simples, apés realizar a pesquisa, basta apenas dar um click na
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linha desejada e a mesma € selecionada, ap0s isso click na opcao excluir e pronto a
informacdo nao existe mais no sistema.

Alterar: Filtrado a pesquisa para encontrar o cliente, caso deseje alterar ou
conferir os dados cadastrados basta clicar uma vez sobre o nome do cliente, e clicar
no botao alterar.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de pesquisa voltando a tela principal.



154

CONSULTA DE CEP

Abaixo a tela de consulta de CEP.

e e

Clientes indices Uzudrioz Engenheira
: % I I Y

Cadign Municipio
59300000 MAFRA

Abaixo a descricédo das funcionalidades desta tela.

C.E.P.: Aba que indica pesquisa de C.E.P.

Procurar Por: Selecione uma das op¢des (Municipio, CEP), para filtrar sua
pesquisa.

Campo de Pesquisa: Neste campo de pesquisa digita-se a palavra em
conciliacdo com a opgéao 2.01 filtrando sua pesquisa que € exibida no DBgrid.

DBgrid: Esta é o campo onde sdo exibidas todas as informagdes brutas ou
filtradas nos campos de pesquisa.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Excluir — Alterar — Sair )

Excluir: Botdo utilizado para excluir as informacdes da base de dados, o
procedimento é simples, apés realizar a pesquisa, basta apenas dar um click na
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linha desejada e a mesma € selecionada, ap0s isso click na opcédo excluir e pronto a
informacdo nao existe mais no sistema.

Alterar: Filtrado a pesquisa para encontrar a cidade ou o cep, caso deseje
alterar ou conferir os dados cadastrados basta clicar uma vez sobre o cep ou nome
desejado, e clicar no botéo alterar.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de pesquisa voltando a tela principal.
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CONSULTA DE INDICES

Abaixo a tela de consulta de indices

Abaixo segue a descricdo das funcionalidades desta tela.

Nesta tela sdo representados os valores correspondentes aos indices, essa é

uma tela somente para visualizagao.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuério a conhecer os campos.
Sair: Opcéo utilizada para fechar a tela de consulta de indice.
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CONSULTA DE USUARIOS

Abaixo a tela de consulta de usuario.

m— .'-"f e "

Clientes il CEP. | indices 1

Mivel
| Administrador

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Usuério: Aba que indica pesquisa de usuarios.

Procurar Por: Selecione uma das opcdes (Login, Nome), para filtrar sua
pesquisa.

Campo de Pesquisa: Neste campo de pesquisa digita-se a palavra em
conciliacdo com a opg¢édo 4.01 filtrando sua pesquisa que € exibida no DBgrid.

DBgrid: Esta é o campo onde sao exibidas todas as informac¢8es brutas ou
filtradas nos campos de pesquisa.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botbes: (Excluir — Alterar — Sair )

Excluir: Botédo utilizado para excluir as informagbes da base de dados, o
procedimento é simples, apés realizar a pesquisa, basta apenas dar um click na
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linha desejada e a mesma € selecionada, ap0s isso click na opcéo excluir e pronto a
informacdo nao existe mais no sistema.

Alterar: Filtrado a pesquisa para encontrar o usuario ou administrador, caso
deseje alterar ou conferir os dados cadastrados basta clicar uma vez sobre o usuario
ou administrador, e clicar no botéo alterar.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de pesquisa voltando a tela principal.

OBS: Somente estando logado como administrador sera possivel alterar o cadastro
do mesmo.



CONSULTA DE ENGENHEIRO

Abaixo a tela de consulta de engenheiro.
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m— .'-"f e "

Clientes

Indices

Uzudrioz

Codign  Mome
20202 EMGEMHEIRO 1

Excluir

|Enderega

RU& EMGE 1

| CPF | Fone

4165305938

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Engenheiro: Aba que indica pesquisa de engenheiro.

Procurar Por: Selecione uma das opc¢des (N.° CREA, Razao Social, C.P.F.),

para filtrar sua pesquisa.

Campo de Pesquisa: Neste campo de pesquisa digita-se a palavra em

conciliacdo com a opcdo 5.01 filtrando sua pesquisa que € exibida no DBgrid.

DBgrid: Esta € o campo onde sao exibidas todas as informacgdes brutas ou

filtradas nos campos de pesquisa.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Excluir — Alterar — Sair )

Excluir: Botdo utilizado para excluir as informacdes da base de dados, o

procedimento € simples, apOs realizar a pesquisa, basta apenas dar um click na
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linha desejada e a mesma € selecionada, ap0s isso click na opcédo excluir e pronto a
informacdo nao existe mais no sistema.

Alterar: Filtrado a pesquisa para encontrar o engenheiro, caso deseje alterar
ou conferir os dados cadastrados basta clicar uma vez sobre o engenheiro
escolhido, e clicar no botéo alterar.

Sair: Botéo utilizado para fechar a tela de pesquisa voltando a tela principal.
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PESQUISA DE ORCAMENTO

Abaixo a tela de pesquisa de orcamento.

| Estégio de Produg3o
| Pendente
| Pendente
| Pendente
| Pendente

[Consultar Orgamento J [ Mawva J

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Procurar Por: Selecione uma das opg¢bes (Orcamento, Cédigo do Cliente,
Data, Razéo Social), para filtrar sua pesquisa.

Exibir (Todos, Pendentes, Entregues): Esta op¢do ajuda a filtrar os
or¢camento exibindo somente o escolhido.

Campo de Pesquisa: Neste campo de pesquisa digita-se a palavra em
conciliacdo com a opcao 1 filtrando sua pesquisa que é exibida no DBgrid.

DBgrid: Esta é o campo onde sdo exibidas todas as informagdes brutas ou
filtradas nos campos de pesquisa.

Botdes: (Novo — Consultar Orgamento — Excluir — Sair)

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Novo: Botéo utilizado para criar um novo orgamento.



162

Consultar Orcamento: Para verificar a situacdo do orcamento, basta apenas
selecioné-lo e clicar neste botéo.

Excluir: Botdo utilizado para excluir as informacdes da base de dados, o
procedimento € simples, ap0s realizar a pesquisa, basta apenas dar um click na
linha desejada e a mesma € selecionada, apos isso click na opcao excluir e pronto a
informagao n&o existe mais no sistema.

Sair: Botdo utilizado para fechar a tela de pesquisa voltando a tela principal.
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CADASTRO DE ORCAMENTO

Abaixo a tela de cadastro de orgamento.

-
16 [ NOME . &
L

Localzag3 [DFGFGGG [ 4
Data |03/03/2002 =

I 20202 /|ENGENHEIRD 1

3 Lt 1 5 s 3 ]
Madulos Crdemn de Produgio Ficha de Produgdo ||Wisualizagdo Grafica Relatario Administrativo |
- — — 2 e all

Modulo | Descrigdo (Foma  |Resisténcia Capa  Estagio
1 TRAPESIO YERTICAL | Trapésio 90Y | 2000 25§ Calcular

[ *] Campo Dbrigatario

Excluir

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

alterar Estagio ... Sair

Numero do Cliente: Campo que € auto incrementado ao selecionar o nome
do cliente.

Nome do Cliente: Campo que lista todos os clientes cadastrados para
selecéo.

Numero do Orcamento: Campo que é auto incrementado ao usuario gravar
0 orgamento.

Localizagdo: Campo onde se deve preencher com os dados para local de
entrega.

Data: Campo para cadastrar a data qual o orcamento é gerado.
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Campo Frete: Onde se pode selecionar se o frete sera cobrado ou ndo, caso
seja, o campo distancia é habilitado para que possa ser informada a distancia da
entrega.

Numero do Engenheiro: Campo que € auto incrementado ao selecionar o
engenheiro cadastrado.

Nome do Engenheiro: Deve-se selecionar o engenheiro responsavel pela
planta da obra.

Botbes: (Mddulos, Ordem de Producado, Ficha de Producao, Visualizacao
Grafica, Orcamento, Relatério Administrativo):

Modulos: Redireciona para a tela de cadastro de modulos.

Ordem de Producé&o: Redireciona para a tela de impressédo da Ordem de
producao.

Ficha de Producdo: Redireciona para a tela de impressdo da Ficha de
producao

Visualizagdo Gréfica: Redireciona para a tela de Visualizagdo Gréfica do
Maodulo.

Orcamento: Redireciona para a tela de impressédo do orcamento.

Relatorio Administrativo: Redireciona para do relatério administrativo.

DBGrid: Campo onde sao mostradas as informacgdes relacionadas aos
orcamentos cadastrados.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar — Excluir — Alterar Estagio — Sair )

Gravar: Utiliza-se ap6s todos o0s campos preenchidos corretamente,
confirmando a inclusdo de um novo orgamento.

Excluir: Utiliza-se para excluir um or¢camento ja cadastrado.

Alterar Estagio: Esta opcdo deve ser utilizada para informar ao sistema se o
orcamento esta vai ser calculado, se esta inativo ou se j& foi entregue.

Sair: Fecha a tela de cadastro de orcamento.



CADASTRO DE MODULO

Abaixo a tela de cadastro de moédulos.
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Esta € uma das telas mais importantes do sistema, nela sdo cadastrados

todos os modulos referente a um devido orgamento.

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Formas Geométricas: Neste campo o usuario deve selecionar a forma

geomeétrica relacionada a planta da obra.

Descricdo: Campo onde se descreve o médulo.

Ex: Sala, Cozinha, Garagem.

Dimenséo: Este campo pode se alterar dependendo da forma geométrica

seleciona, neste caso do quadrado apenas a dimenséo 1 é apresentada e deve ser

preenchida de acordo com a dimenséo na planta da ob

ra.
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Largura Capa: Nesta opcdo € seleciona a largura do tijolo que faz o
preenchimento entre as vigotas essa pode variar entre (25 a 28 cm) e a informacéao
esta descrita na planta da obra.

Frame de Demonstracdo do Mddulo: Este frame serve somente para
demonstrar a forma geométrica selecionada.

Resisténcia da Laje: Nesta opcdo deve-se selecionar a resisténcia que a laje
ird suportar,

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar — Novo — Sair)

Gravar: ApoOs todos os campos preenchidos corretamente pode-se utilizar
esta opcgéo para gravar o modulo.

Novo: Esta opcao é utilizada para gravar um novo modulo.

Sair: Server para fechar a tela de cadastro de médulos.
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VISUALIZACAO GRAFICA

Abaixo a tela de visualizagao grafica dos modulos.

Visuatizagdo

Mddulo: 2ALA DE JANTAR

Mimero de Vigas e Dimensfo:
N* Wigas Dimenséo

13 450
Ttilizagdo de 350 Capas de 25 cm.

SALA DE JANTAR

Esta € uma das telas mais importantes do sistema, nela sdo cadastrados

todos os modulos referente a um devido orgamento.

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

PictureBox: Campo onde apresenta a visualizagdo dos modulo e a
distribuicdo das vigotas, cadastrados referente ao orcamento escolhido.

ListBox: Lista que exibe o nUmero de vigotas e suas respectivas dimensdes
referente ao modulo selecionado.

ListMdédulos: Este campo exibe todos os modulos cadastrados ao orgamento
escolhido, clicando sobre o0 médulo automaticamente a tela de visualizacdo se altera
demonstrando as especificacdes do modulo selecionado.

Botdes: (Primeiro, Anterior, Préximo, Ultimo)
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Primeiro: Retorna ao primeiro modulo da lista.

Anterior: Retorna os modulos 1 a 1.

Proximo: Avanca os modulos 1 a 1.

Ultimo: Avanca para o ultimo moédulo da lista.

Imprimir: Clicando no botdo da impressora, 0 modulo é impresso.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Botdes: (Gravar, Novo, Sair)

Gravar: Apoés todos os campos preenchidos corretamente pode-se utilizar
esta opcao para gravar o médulo.

Novo: Esta opcao é utilizada para gravar um novo modulo.

Sair: Server para fechar a tela de cadastro de médulos.



FICHA DE PRODUCAO

Abaixo a tela de ficha de producéao.
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Ficha de Producao

tE

Loompanhamento das Fases da Produqéo.
Feferente &0 Orgamento: 30 Cliente: NOME 1

Madulos Que compdem o Orgsimento:

Médulo: TRAFESIO VERTICAL

Corte Ago: Secadgem: Desforma:

Entregue:

Esta tela tem como principal finalidade auxiliar no acompanhamento do

processo de producdo, através desta tela é impresso a ficha de producdo onde

constam etapas do processo de producao de cada modulo.

Abaixo segue a descricdo das funcionalidades desta tela.

Impresséo: Clicando neste botdo € impresso a ficha de producéo referente

ao orcamento selecionado.

Txt: Através deste botdo pode ser gerado um arquivo .txt que pode ser

Impresso ou salvo.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Sair: Fecha a tela de ficha de producao retornando a tela anterior.
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ORDEM DE PRODUCAO

Abaixo a tela de ordem de producéo.

Ordem de Producao

s ,i '_ . _ a /'V N
ﬁg i e i " Legenda U
E

Ordem de Producao Referente @o Orcamento: 30
Cliente: NCOME 1
Data encomenda: 03/03/2003

Modulos gue compoem o Orcamento:

Hodulo: TEAFESIOQ VERTICLL

N Vig C WVig I Neg C Neg Espes N Fos C Fos Espes
1 550 1 EB5 o s 3 Ee&d f: e
T s sen a4z
1 s 1 ses aa s sen az
1 s 1 ses a4 s sen a4z
0 s 1 s aa 5 se0 4.2
1 s 1 ses a4 5 sen a4z
T s sen a4z
1 s 1 ses aa s sen az
1 s 1 ses a4 s sen a4z
1 s 1 ses aa 5 se0 4,2 v

Esta tela € tem a funcdo de auxiliar o setor de producdo, apOs cadastrados o0s
modulos, é possivel imprimir a ordem de servigo, onde constam a quantidade de

vigotas e sua composicao detalhada.

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Impressédo: Clicando neste botdo é impresso a ordem de producéo referente
ao orcamento selecionado.

Txt: Através deste botdo pode ser gerado um arquivo .txt que pode ser
impresso ou salvo.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuério a conhecer os campos.

Legendas: Marcando este campo uma legenda é adicionada a ordem de

servico, explicando as siglas contidas nela.
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Sair: Fecha a tela de ficha de producdo retornando a tela anterior.
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ORCAMENTO IMPRESSO

Abaixo a tela de orgamento.

Orcamento

T P PPN
V- e 2
# i I Legenda @

Esta tela € a uma das telas principais do sistema, através dela é possivel
imprimir o orcamento para o cliente com detalhes dos modulos e vigotas com o valor

total do orcamento.

Abaixo segue a descri¢cdo das funcionalidades desta tela.

Impresséo: Clicando neste botdo é impresso 0 orcamento, que € entregue ao
cliente.

Txt: Através deste botdo pode ser gerado um arquivo .txt que pode ser
impresso ou salvo.

Legenda: Marcando esta opc¢éo, uma legenda que explica as siglas utilizadas

no orgamento € inclusa para visualizagdo e impressao.
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Agente: Utilitario para auxiliar o usuario a conhecer os campos.

Sair: Fecha a tela de impresséao do orcamento.
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RELATORIO ADMINISTRATIVO

Abaixo a tela de relatério administrativo.

Relatorio Administrativo

- el e,
Syl e |

g T [~ Legenda @
IE

Nesta tela o usuéario do sistema pode imprimir um relatorio referente aos

orcamentos realizados pelo Precision.

Abaixo segue a descri¢cao das funcionalidades desta tela.

Impresséo: Clicando neste botdo € impresso o relatdrio administrativo.

Txt: Através deste botdo pode ser gerado um arquivo .txt que pode ser
Impresso ou salvo.

Legenda: Marcando esta opc¢éo, uma legenda que explica as siglas utilizadas
no relatorio € inclusa para visualizacdo e impressao.

Agente: Utilitario para auxiliar o usuério a conhecer os campos.

Sair: Fecha a tela de ficha de producéo retornando a tela anterior



175

BACKUP DO SISTEMA

Abaixo a tela de backup.

Agendar Backup Restaurar Backup

ora: |:||:| oo [ De:

Gera
==

8 =

e {l'
RV Einalizar

Esta tela é essencial para a seguranca dos dados gravados no programa,
pois ela tem a finalidade de gerar o backup do bando de dados.

Abaixo segue a descri¢cao das funcionalidades desta tela.

Hora: Este combo é pré-definido com horarios para que possa ser agendado
a hora do backup.

Botdo Agendar: Apds selecionar o horério para agendar backup, deve-se
clicar neste botdo para que o sistema armazene este horério.

Em: Este combo detecta as unidades contidas no computador, permitindo
selecionar o local onde o backup sera gerado.

Botdo Gerar: Apoés selecionar o local do backup basta clicar em neste botao

para que o backup seja feito.



176

De: Este campo serve para procurar backups ja gerados, basta apenas
selecionar a unidade onde o backup foi gerado g automaticamente ele aparecera na
tela.

Botdo Restaurar: apos selecionar a unidade onde o backup foi feito ele
aparecera na tela, basta selecionar o backup e clicar neste botdo para que o backup
seja restaurado.

Agente: UtilitArio que ajuda o usuério a obter mais informagBes sobre o0s
campos.

Sairr: Fecha a tela de Backup.
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AGENTE!

Este é o0 agente do programa ele é um utilithrio que auxilia o usuério caso
tenha divida em relacdo aos campos no programa, para utiliza-lo basta clicar uma

vez no icone:

icone este, encontrado em todas as telas, e o curso do mouse ira se alterar
entdo é so6 clicar sobre qualquer campo que o agente aparece explicando para que

serve aquele campo.
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