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1. Introducéo

Os controladores CNT400 possuem entradas e safdgualas & maioria das aplicacdes de
temperatura em processos e equipamentos. Todamg®eé e entradas sdo configuradas através de
teclado sem necessidade de alteragbes no cirdbd@ntém um menu reduzido e suficiente para
executar as principais funcdes exigidas em divepsosessos, tornando-se um produto versatil e
amigavel ao usuario.

Eles sdo equipados com duas saidas de controlzesapde executar aquecimento e
resfriamento simultaneamente em um sistema deatentle temperatura atingindo rapidamente a
temperatura desejada. Porém as saidas devem $igucanas por circuito, devendo o usuario pedir
na hora da compra as configuragdes necessérias

Pra assegurar o corrento funcionamento do controdor de temperatura CNT400, favor ler
atentamente este manual antes de utilizar o equipamto.

Precaucoes:
1) Para previnir choques elétricos, ndo toque nos teais de alimentacdo quando o mesmo
estiver energizado.
2) Sempre utilize terminais sem solda: terminal tgstédn em “U” preferencialmente .
3) Nao altere nem modifique o controlador internamente
4) N&o conecte nada nos terminais que ndo estao sesahns.
5) Certifigue-se que a fiacao esta conectada com arfplaide certa dos terminais.
6) N&o instale/conecte o controlador em ambientesppssuam:
* Poeira ou gases/liquidos corrosivos;
* Alta humidade e/ou alta radiacao;
* Com muita vibracéo e risco de contusdes
« Alta tensao e altas frequéncias;
7) Desligue o aparelho quando estiver trocando o seaganexendo na fiagéo.
8) Utilize cabos proprios para compensar efeito decckimgo para sensores termopar.
9) Certifiqgue-se que cabos de alimentacdo e de sgjahspassados separadamente.
10)Nao utilize acidos nem liquidos alcalinos para lamp controlador. Utilize pano macio e seco
para limpar o frontal.

2. Caracteristicas Técnicas

. Entradas Analdgicas:
= 0a50mV
= OabV
= OaloVv
= OaZ20mA
= 4a20mA
. Sensores:
= TermoparestipoK,J, T,E, N, R, S, B, L, U¥K
= Termorresistencias: 3- fios Platinum RTD: Pt10®&.00

. Modos de controle:



PID
ON/OFF
Manual

PID Programavel (controle rampas/Patamares)

. Saidas de controle (deve ser escolhida na hora danmgpra): Cada saida permite

apenas uma forma. Esta forma deve ser escolhidaraada compra.

Saida rele: SPDT (SPST: 1/16 DIN e 1/32 DIN), m&icarga 250Vac, 5A
carga resistiva (saida de controle OUT1 e OUT2);

Saida pulso de tensdo: 14Vcc, maxima corrente o sEOmA (saida de
controle OUT1 e OUT2);

Saida de controle de tensao linear 0 a 5V (saidamteole OUTL1 );

Saida de controle de tenséo linear 0 a 10V (s&dawtrole OUT1 );

Saida corrente: 4 a 20mA (Resisténcia de cargama@x®0@2) — somente

saida de controle OUT1

Precisédo da indicacao0 ou 1 digito a direita do ponto decimal (seleéia)

Taxa de amostragem:

Entrada Analdgica: 150ms por varredura

Termopares ou RTD (PT100): 400ms por varredura.

. Comunicacédo RS-485Protocolo de comunicagdo MODBUS ASCII / RTU

. Alimentacao(escolhida na compra)127/220Vac (50/60Hz) ou 24Vcc.
. Consumo maximo:5VA

. Protecdo de Meméria:EEPROM 4Kbit

. Temperatura de trabalho: 0 a 50C

. Temperatura de armazenamento:20°C a 65°C

. Altitude: 2000m ou menos

. Umidade relativa 35% a 80% (sem precipitacao)

. Nivel de protecao do paineliP65

3. Painel Frontal



Abaixo o painel frontal do controlador de temperai@NT400:

@1zun CNT400

>
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Figural: frontal@
1)PV: Valor atual de temperatura.
2)SV: Setpoint, ou seja, valor desejado.
3)AT: (led) Auto-tuning acionado e em progressont@mador calculaatraveés de dados do
processo, valores do PID.
4)OUT1: (led) indica que saida 1 esta ativa.
5)OUT2: (led) indica que saida 2 esta ativa.
6)AL: Alarme esta ativo. Ou seja, a0 menos umttissalarmes esta ativo.
7)Led’s indica unidade de temperatura.

@@ﬁ? i

Tecla Funcdo. Entra nos modos de configuragcbeda\dml Modo de Operacdo (veja mais
detalhes adiante). Caso ja esteja no modo de @ueralg volta a tela principal (com PVe SV). Este
serve também para confirmar qualquer configuragijaste.

N . . N . ~ A
Tecla Confirma: confirma parametrofaguracdo. Pula de um parametro a outro.

@ @ Teclas incremeto e decremento. Para ajespadmetros e configuraces.

4. Modos Operacionais

O CNT400 possui 3 modos operacionais:

1) Modo de Operacao: Ajustes rapidos de controle e alarme. Sdo parasejue,
provavelmente, serdo alterados com frequéncia. iiratador ja estard neste modo quando
ligado e sempre trabalha neste modo. Este € o imamal. Sempre que o controlador estiver

em outro modo e for pressinada a tecla fu@a) controlador ira voltar a este modo.

Caso ja esteja neste modo, ao pressionar a temjé faz o controlador ir a tela principal
(com PV e sv).
2) Modo de Regulacdo Sao parametros que serdo alterados com mendgiraq. Para

entrar neste modo pasta deixar a tecla ft@anessionada por menos do que 3 segundos (1
ou 2 segundos. Se deixar por mais de 3 segundesteteno modo seguinte.



3) Modo de condic¢des iniciais;parametros que raramente serdo alterados. Getalmen
sdo parametros que serdo ajustados uma Unica aezeRtrar neste modo basta pressionar a

tecla fungé por mais de 3 segundos.

Prdl Precione (B por menos de 3 seg. iedd Precione [E) por mais de 3 seg. CnPE
Modo de Modo de > Modo de
Ajuste » Operacao Ajuste Inicial
Precione (B Precione

5. Modo de Operacao

Este modo € responsavel pelo controle das func@es basicas e usuais do controlador.
Funcbes como setpoint (sv), ajuste dos limites alagmes, valor da saida de controle,etc. O
controlador CNT400 ja entra neste modo automatioéen@o ligar o equipamento. Se o0

controlador estiver em outro modo, basta cIicaecztatfun(;é que o controlador volta ao
Modo de Operacgédo automaticamente.

Algumas configuracbes s6 aparecem em alguns 0@soso é o exemplo de FEca | que
s6 aparece quando o modo PID de controle estiwer. at

Abaixo € mostrada o fluxograma das configuracdestenenodo. A descricdo desta
configuracdes é dada a seguir, pela tabela 1.
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Tabela 1: Descritivo Modo de Operacao

Modo de Operacéo

i23d

Use BE para ajustar a temperatu
do set point

aValor de setpoint € o valor d
temperatura desejado.

e Valor pode ser de
-99,9°C até 999,9
°C

Configuragbes do controle RU
(ativa)ou STOP (desliga)

N Este parametro habilita o controle
ndo. Independente de qual tipo
controle escolhido.

uPode ser RUN oy
1eSTOP

PErn

Seleciona qual programa vai s
executado. (Mais detalhes adiante)

erEste  campo so aparece quan
selecionado programa para modo

controle Cerl (ver descricao
deste parametro em Modo d
Condigdes iniciais.

do/alorde 0 a 7.
de

5P

Seleciona posi¢éo do ponto decimal

Para todos msosss, exceto tipg
termopar tipo B, SeR.

Pode ser valor Q
(sem casa decimal
e 1( com uma cas
decimal).

RL IH

Limite superior de alarme 1

Este parametro estapodisel
somente quando fungdo ALA1l
ativada

Pode assumil
Evalores de 0 4
999,0

A L L Limite inferior de alarme 1 Este parametro esta pafiével | Pode assumil
somente quando fungdo ALA1l gvalores de 0O a4
ativada 999,0

H L EJ H Limite superior de alarme 2 Este parametro estapodisel | Pode assumil
somente quando funcdo ALA2 gvalores de 0 4
ativada 999,0

A L EJ i Limite inferior de alarme 2 Este parametro esta pafiével | Pode assumil
somente quando fungdo ALA2 gvalores de 0O a4
ativada 999,0

H L 3 H Limite superior de alarme 3 Este parametro estapodisel | Pode assumil
somente quando funcdo ALA3 gvalores de 0 4
ativada 999,0

A L 3 i Limite inferior de alarme 3 Este parametro esta pafiével | Pode assumil
somente quando fungdo ALA3 gvalores de 0O a4
ativada 999,0




L o E Configuragdo de  bloqueio de OFF:Todos parametros Pode ser OFF]
parametros. desbloqueados. LoC1 ou LoC2
LoC1: Todos parametros
bloqueados.

LOC2: Todos os parametros
bloqueados, menos o setpoint (SV).

ouk | Exibe o valor da saida de cpntroeSé sera ) disponivel quando |oPode assumi
OUT1. Pode ser usado para ajustal @ontrole estiver em modo PID ou emvalores de 0 a

saida OUT1 tambem. modo manual (com RUN ativado). | 100%. Unidade €|

0,1%

ouk El Exibe o valor da saida de cpntroeSé sera ) disponivel quando |oPode assumi
OUT1. Pode ser usado para ajustal @ontrole estiver em modo PID ou emvalores de 0 a

saida OUT1 tambem. modo manual (com RUN ativado). | 100%. Unidade €|

0,1%

6. Modo de Ajuste

Neste modo se configura os ajustes do control@nfgros como histerese, offset de PID,
autotunning séo configurados neste modo. Estasmdiguracdes que provavelmente serdo alteradas
quando o processo ¢ alterado. Nao séo tao freglemteo as configuracdes do Modo de Operacéo.

Para entrar no modo de ajuste pressione a tecl;ﬁdi por menos de 3 segundos (no
- . oy . ~ .
minimo 1s?) e a solte. Pressione a t para selecionar a funcdo desejada e use as a.:
@ para alterar as configuracdes. Pressione alapara salvar as mudancas.

Se pressionada a te o controlador volta ao Modo de Operacao.
1234

por menos
de 3 segundoE]
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Tabela2: Configuracées do Modo de Ajuste

Modo de Ajuste

RE

Auto Tune (AT). Controlador aciona
processo para calcular valores de PI

0 Apenas aparece quando estiver
D.modo de cocontrole PID e com

RUN ativado £ =3,

enfPode ser ON o
o OFF

Pz d 4 modos PID (n=0a 3) Quando n = 4, controle PlButo- | Pode assumi
Lan X
ajustavel. valores de 0 a 3
5 i El Set Point do programa O valor setado neste parametro § dode assumil
. . setpoint do programa selecionado.valores de -99,9
escolhido.Valor mostrado €é dp J .
Lembrando que o usuéario podeaté 999,9.
programa 2. mudar o setpoint no Modo dg
Operacéo.
Configuragdo da Banda Proporcional.Configura o ganho proporcional pafaPode assumil

P2

Valor mostrado ao lado é da ban

proporcional do programa 2.

controle PID do programa escolhid

ja(no caso programa 2).

ovalores de 0,1 atd
999,9

Configuragdo da taxa integral. Valg
mostrado ao lado é da taxa integral

programa 2.

r Configura o taxa para controle PI

ddo programa escolhido (no cag
[s)
programa 2).

D Pode assumil
ovalores de 0 até
9999

dc

Configuragdo do tempo derivativg

Valor mostrado ao lado é da tempo

derivativo do programa 2.

. Configura o tempo derivativo par|
controle PID do programa escolhid
(no caso programa 2).

A Pode assumil
ovalores de 0 até
9999

EIEE

Configuragéo do desvio integral. Valg
mostrado ao lado é da desvio integ

do programa 2.

r Configura do desvio integral pal
alcontrole PID do programa escolhid

(no caso programa 2).

A Pode assumil
valores de 0 atq
100%. Unidade de|
0,1%.

0

PdoF

Ajuste de compensacédo do contrd
PID

leSomente  disponivel quando
controle PID éstiver ligado (ON) e
taxa integral (Ti=0).

0 Pode assumil
A valores de O atq
100%. Unidade de|
0,1%.

HES

Configuragdo da  histerese

aquecimento

eAjuste quando controle estiver n

o Pode assumil
ovalores de O atd

modo de controle ON/OFF e quang
o controle estiver selecionado p

aquecimento.

a999,9.

10



Configuragdo da  histerese

resfriamento

eAjuste quando controle estiver

o controle estiver selecionado p
resfriamento.

Pode
modo de controle ON/OFF e quan}valores de 0 atd

assumi

a999,9.

HEPd
ou
CLPd

Ajuste do controle do ciclo dg
Aquecimento ou Resfriamento.

modo de controle  PID.Est
parametro aparece
configurado para aquecimento
resfriamento. Mas somente para
configuracao da saida estiver e
H2C1.

Ajuste quando controle estiver no Pode

quando99. A unidade é

assumi
e valores de 0,5 atd

e1,0. O menor valor|
2 0,5, mas estq
imparametro varia de
leml.

HCPd

Controle do ciclo do 2° grupo de said
E a configurago do ciclo de saida

la.Conjunto do controle PID e d
modo de controle de saida do lo
duplo. Ele representa a segun
saida de controle. Somente apare
guando saida estiver em H1C2.

Pode assumi
pvalores de 0,5 atd
109. A unidade é
c&,0. O menor valor

é 0,5, mas estd

parametro varia de

leml.

CoEF

Valor P (Banda Proporcional) d

primeiro e segundo grupos de saifal® grupo de saida x COEF.
durante o controle de saida de loppSomente
duplo. A P(banda proporcional) dp selecionado

segunda saida é multiplicado por e

fator COEF. Os demais parametrpsjuntos(saida dupla).
integracao ¢

PID, Ti e Td (de
derivagdo) nao sao alterados e sao|
mesmos para saidas OUT1 e OUT2.

0 Valor P do grupo de saida 2 = P

aparece
controle
steesfriamento e

quang
cor

0s

aquecimentp

oPode assumi

valores de 0,01 até
099,99.
L

d E H d Banda Morta. Area onde nenhum dpsS6 aparece quando ha aquicimentp €ode assumi
controles atua. Veja a parte deresfriamento no mesmo controle. | valores de -99,9
controle para mais detalhes até 999,9
- P o = Regula o valor de desvio dpE o ajuste de offset de indicagdo (loPode assumi
temperatura processo. valores de -99,9
até 999,9
E -H l: Ajuste do limite superior da saida E configurado somente se a saida foPode assumi
analdgica analdgica (configuragdo de fabrica) .valores de 0 &
Isso deve ser feito na hora do pedido7692. Cada pontg
de compra. vale 1,3mV (para
tensao) e 2,8uA
para saida dg
corrente.
E Lo Ajuste_ do limite inferior da saida E confi_gurado somente se a saida for
analdgica analdgica analdgica (configuragdo gle
fabrica) . Isso deve ser feito na hora

do pedido de compra.

7. Modo de Ajuste Inicial

Este ultimo modo é responsavel pelos ajustes dpees mais importantes do equipamento.
Provavelmente estes ajustes sO serdo configuradasvez. Sao eles: sensor de entrada, tipo de
controle, faixas de temperatura, alarmes, parasidegconfiguracéo serial, etc.

Para entrar no modo de ajuste pressione a tea}édi por 3 segundos ou mais. Pressione
£y . ~ . . ~
a tecla para selecionar a funcéo desejada e use as @ para alterar as configuracoes.
Pressione a tec para salvar as mudancas.

Se pressionada a te o controlador volta ao Modo de Operagéo.

g 3d

ﬂ
cnPE

ﬂ

Por mais de
3 segundos
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Tabela3: Configuracfes do Modo de Ajuste Inicial

Modo de Ajuste Inicial

C n P l: Seleciona o sensor de entrada Ver tabela 4 ,arsegui Sao 18 tipos deg
entradas
diferentes. Ver
tabela 4.

t Fl U n Ajustar unidade de temperatura N&o é exibido quaredhtiuma dag Pode ser °C ou °F

entradas anal6gicas é selecionaga.
Ver tabela 4.
- P-H Ajusta o limite superior da faixa d Pode assumi
sensor. valores de -99,9
até 999,9.
t Fl - L Ajusta o limite inferior da faixa d¢ Pode assumi
temperatura valores de -99,9
até 999,9.
E -l Ajusta modo de controle Veja “Selegao_ padrdo ededidas| Pode ser:
etapas” para maiores detalhes PID
ON/OFF

nAnU (Manual)
Pro6 (Programa).

5 -H [ Ajuste do controle del Seleciona como o sistema deve ag|r: Pode ser :
Aquecimento/Resfriamento ou SaidaAquecimento, resfriamento ou ds Cool- resfriamento
de loop duplo. dois. Quando for 09§ Heat-aquecimento

dois(resfriamento ou aquecimentp)H1C2- dublo com

qual sera acontrolado pela saiflaeaquecimento na

OUT1 e qual é para saida OUT2. | OUT1le
resfriamento na
ouT2
H2C1- dublo com
aquecimento na
OUT2 e
resfriamento na
OouT1

PA En Selegdo qual o programa de segment®s parametros a seguir serdo fdPode assumi

valores de OFF-
sem programa de
segmento e de 0 &
7 (segmento de 0O

desejado. programa de segmento escolhido.

7).
5 [=] D U Set point da faixa (neste caso faixa [0) Pode assumi
do segmento de programa. valores de -99,9
até 999,9.

Tempo que o programa vai levar pafaValor expresso da seguinte manefraPode ter valoreq

realizar o segmento. HH.MM de 0 a 600 minutog
Onde H é hora e M é minuto.
Configura todos os passos até nimero 7 (segmemmdmama 7).
P 5 u U Em cada programF,": =0, faz com Por exemplo se em PSy7 sePode assumi

a valoresdeO0a 7

que no programa selecionado s6
execute até o segmento de progra
selecionado.

S‘g:onfigura o valor 2 o program

qqf Erm 7 irda executas
programas segmentos de 0 a 2.

0§

£4Co

Configura o numero de vezes que
programa selecionado vai executar
programas segmentos a mais..

oselecionado o valor 2 nes
configuragdo o controlador Vi
executar os programas segmentos|
0 a 2 duas vezes a mais, ou seja {
vezes..

oPor exemplo, no caso acima se forPode

assumi
valores de 0 até
i 199.
de
res

Vincula um determinado programa §

final do programa.

parametro for 4 ,ao final deste,
controlador ird executar o progran
4.

oNo exemplo acima se o valor destePode ter valoreq

ode OFF, ou de 0 4
a7.

A L (=l Configuragdo do Alarme 1 Ver cépitulo de saidaaldeme. Pode assumir
valores de 0 a 18
A L A El Configuragdo do Alarme 2 Ver cépitulo de saidaaldeme. Pode assumir

valores de 0 a 18

13



H L H 3 Configuragéo do Alarme 3 Ver cépitulo de saidaaldeme. Pode assumir
valores de 0 a 18
5 H L H Ajuste do sistema de alarme. AlarmeEscolhe qual o alarme do sistema. Pode ser QFF,
indica alguma falha no controlador. ALA1, ALA2 ou
ALA3 (se tiver no
equipamento).

E o 5 H Ativar/desativar funcdo de escrita na Pode ser ON oy
comunicagao OFF
E - 5 L Seleciona formato de comunicagdoFormato do protocolo de Pode ser ASCII oy
(ASCII, RTU) comunicacdo MODBUS. RTU
E -no Configura o enderego de comunicaggdo Pode assumir
valores de 1 a 247
b Fl 5 Configura a taxa de comunicagao Pode assumir| os
seguintes valores:
2400
4800
9600
19200
38400
L E n Tamanho da palavra na comunicaggidParametro exclusivamente Somente um valor]
serial demonstrativo. Nao é possivel edita- 8 bits
lo
p - ': |__! Defini¢éo do bit de paridade Pode assimir |os

seguintes valores:
None( nenhuma)
EuEu (par)

QOdd (impar)

S Lo p Configuragdo do Stop bit. Pode ser 1 ou 2|

8. Operacbes

8.1Sensor de entrada
Para se programar a entrada de sensor basta persaidecla funcdo por mais de trés

o - L [y .
segundos. O primeiro parame=nfE j4 é o sensor de entrada. PreSS| e selecione o
sensor desejado (ver tabela 4 ,abaixo):

Tabela 4: Configuracao de entrada
Tipo de sensor de Valor de Exibi¢&o no Display Faixa de
Entrada Registro Temperatura
Entrada Analdgica 0 a 17 nu -999 a 9999
50mVv.*
Entrada Analégica 4 a 16 nAY -999 a 9999
20mA.*
Entrada Analégica 0 a 15 nA0 -999 a 9999
20mA.*
Entrada Analégica 0 a 14 u i0 -999 a 9999
10V.
Entrada Analégica 0 a 13 ub -999 a 9999
5V.
Pt100 12 BE -200 a 600 °C
JPt100 11 URE -20 a 400 °C
Termopar tipo TYK 10 EEE -200 a 800 °C
Termopar tipo U 9 U -200 a 500 °C
Termopar tipo L 8 L -200 a 850 °C
Termopar tipo B 7 b 100 a 1800 °C
Termopar tipo S 6 S 0a 1700 °C
Termopar tipo R 5 P 0a 1700 °C
Termopar tipo N 4 n -200 a 1300 °C
Termopar tipo E 3 E 0 a 600 °C
Termopar tipo T 2 5 -200 a 400 °C
Termopar tipo J 1 U -100 a 1200 °C
Termopar tipo K 0 = -200 a 1300 °C

Nota: Um resistor de preciséo interno 248 embutido para a corrente de entrada.

14



A faixa padréao de entrada analdgica € de -999 8.99& exemplo, quando a entrada
analogica for de 0 a 20mA, OmA indica
-999 e 20mA indica 9999. Caso altere o valor deiméxe minimo para 0 a 2000, entdo OmA indicara
0 e 20mA indicara 2000.

8.2 Programa

Modo de selecdo do programa FFcdn: qualquer um dos 4 grupos de modos, ou seja,
programas do PID (n = 0 a 3) podem ser selecionadosentanto, quando n = 4, o programa
selecionarad automaticamente uma das opc¢des (0da jupo 1 do PID que seja mais util para a

temperatura desejada.

Tabela 5: Parametros PID de cada Programa

Fl ‘: d A Selecione n 5 i El Configuragéo PID: n =2

=0 a 4, para decidir p El Configuragdo da Banda Proporcional: n = 2
modo PID L2 Configuragéo Ti: n =2
Pressione (&) quando =D Configurag&o Td: n = 2

PID = 0 a 3, ajuste a

i Configuragéo do desvio integral: n = 2
configuragdes ao lado Lo F E

8.4 Programa Segmento

Selecdo do programa segmento a seguir e edicA@tdpas: editaPm86 no parametro

CErL. A tabela a seguir € um exemplo de operacdo padréio

Tabela 6: Segmentos de Programa

Fl H ,: n Selecione o nimero do programa segmento a segaoadio. Caso escolhal
OFF, mudara parS =HT ¢ continua configuragdo normalmente

SPOO Edita a temperatura do passo n° 0 do programa ségmfe0.

- ‘: D U Edita a tempo do passo n° 0 do programa segmeftd_hfidade: hh.mm

P 5 u U Seleciona o n° do passo real quando o controleatpgma segmento
- estiver em execucao

E y E U Define o nimero de ciclos adicionais de execuc&@n9d9).

L ‘: A U Define Pattern Link. OFF indica o fim do progranegrsento.

9. Controle de Saida Dupla (Controle Aquecimento/Re  sfriamento)

O controle de temperatura pode ser alcancado at@wéaquecimento ou resfriamento. No

CNT 400, o aquecimento e o resfriamento podem ogéeralltaneamente (Controle de saida dupla de
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loop) para realizar o controle de temperatura. Qoam controle de saida dupla de loop for usado,
duas saidas de controle devem ser ligadas: a @eiamgnto e a de resfriamento.

Para a configuracéo, veja os itens abaixo:

3=HL: Este parametro é usado para selecionar a acémdagaquecimento ou resfriamento)
em funcdo do controlador. Quando selecion?ERE | o primeiro grupo de saida é o controle de
aquecimento (reverso), enquanto ao selecit@al o primeiro grupo de saida sera o controle de
resfriamento. Destas formas, o segundo grupo de gatonsiderado como uma saida de alarme. Caso
0 susério seleciorf t£€ ou £ 1HE indica que o usuério deseja utilizar o contraesdida de loop
duplo. Quando seleciord #£€ o primeiro grupo de saida é o controle de aquetingeverso) e o
segundo grupo de saida sera o controle de resfrtam@uando seleciort #He o primeiro grupo de
saida é o controle de resfriamento e o segundoogdepsaida sera o controle de aquecimento
(reverso).

No CNT 400, os parametros P (proporcional), | rea® e D (derivativo) sdo ajustados
automaticamente utilizando a fungao ANufo-tuning.

LoEF: Este parametro é utilizado para o controle Plfigarado manualmente para saida de
loop duplo. O valor P, | e D do primeiro grupo dé&ds pode ser definido imediatamente. O valor P do
segundo grupo de saida serd igual ao valor do pdamaultiplicado pelo valo£@EE enquanto os
calores de | e D serdo os mesmos do primeiro grupo.

dEAd: Este parametro defini uma area na qual a saideod&ole de aquecimento e de
resfriamento é de 0, centrado em torno do set pontmodo de controle de loop duplo. As figuras

abaixo exemplificam este parametro.

Banda Morta

Saida -
I Banda morta largura positiva

Histerese de aguecimenfo Histerese de resfriamento oo
ON 7 ‘/

A r' .
Resfriamento

Aquecimento‘
OFE v - \4 > Aquece
Set point

Resfria
» PV

L
A
Set point

Saida Banda morta largura Negativa

> <
> <

Resfria
» PV

Aquece

A
Set point

Funcdes de bloqueio:

Lot Para evitar mau funcionamento, so fornecidas fiuades de bloqueio de teclas
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toll: Lock 1 pode bloquear todas as configuracdes. Jamo parAmetros e ajustes de

temperatura podem ser blogqueados para evitar g@esandesejadas.

tole: Lock 2 pode bloquear as configuracdes, excetalorvSV (set point). Todos o0s

parametros e ajustes de temperaturas podem selehlbos, com a excessao do valor SV. Pressione as

teclas e simultaneamente, e o status de bloqueio podetdseado.

10. Saidas de Alarme

Neste equipamento podem existir até trés grupcsaitlas de alarme, sendo que cada grupo

permite dezoito modos de ajuste inicial dos alarrAesaida de alarme € ativada sempre que o valor

da temperatura de processo (PV) estiver recebandealor maior ou menor do que o ponto de ajuste

do limite de alarme. Segue abaixo uma tabela7 tipos de alarmes.

Tabela 7: Configuracdo de alarme

14

14

Set ) Operacdes de Saida df
Tipo de Alarme
Valor Alarme
0 Funcédo de Alarme desativado Saidaé0
Limite de desvio Superior e Inferior
ON
o OFF:lA—AI:
1 Esta saida de alarme opera quando o valar dgy. ..y sv sv-ah)
PV é maior do que o valor da configuragédo
SV + (AL-H) ou inferior ao valor de ajuste
SV (AL-L).
Limite de desvio superior:
ON
/7
2 Esta saida de alarme opera quando o valar dé" &
PV ¢é maior do que o valor da configuragio Rl
SV + (AL-H).
Limite de desvio inferior:
ON
]
3 Esta saida de alarme opera quando o valgr &~ a2 a
PV é inferior ao valor de ajuste SV (AL-L). | SV sV
Set ) Operacdes de Saida df
Tipo de Alarme
Valor Alarme
Limite de desvio reverso superior e inferior
ON
4 | Esta saida de alarme opera quando o valgg— | L
PV esté na faixa do valor de ajuste SV + (AL- sv.a-y sv  SV-ALH)
H) e o valor de ajuste SV (AL-L)
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Limite do valor absoluto superior e inferior:

Esta saida de alarme opera quando o valag
PV é maior do que o valor da configurag
AL- H ou inferior ao valor de ajuste AL-L.

ON
rdgs — 1 [

A A
a0 AL-L AL-H

Limite do valor absoluto superior:

Esta saida de alarme opera quando o valof

PV é maior do que o valor da configuracéo
AL-H.

deON

OFF AlH

Limite do valor absoluto inferior:

Esta saida de alarme opera quando o valof

PV é inferior ao valor de ajuste AL-L.

ON
OFF -1
de

AL-L

Limite de desvio superior e inferior co
sequéncia de espera:

Esta saida de alarme opera quando o V
atinge PV set point (valor SV) e o valor f
maior do que o valor da configuracao SV
(AL-H) ou inferior ao valor de ajuste S
(AL-L).

m

g [
8% A A A
O sv.aLL) sv  SV-(AL-H)

+
vV

Limite de desvio superior e inferior co
sequéncia de espera:

Esta saida de alarme opera quando o V
atinge PV set point (valor SV) e o valor
maior do que o valor da configuracao SV
(AL-H) ou inferior ao valor de ajuste S
(AL-L).

m

SV SV-(AL-H)

Set

Valor

Tipo de Alarme

Operages de Saida d¢

Alarme

10

Limite de desvio inferior com seqiiéncia
espera:

Esta saida de alarme opera quando o V

PV atinge o set point (valor SV) e chegou a
valor é inferior ao valor de ajuste SV (AL-L).

de

ON _
OFF

A A

alorSV-(AL-L) sv

11

Limite superior da histerese da saida
alarme:

Esta saida de alarme opera se o valor de

maior do que o valor da configuracdo SV
(AL-H).Esta saida de alarme € desligs
quando o valor de PV é inferior ao valor

ajuste SV + (AL-L).

de

o O

DV %:F A A

SV ALH
+

1da
de

12

Limite inferior da histerese da saida
alarme:

Esta saida de alarme opera se o valor R
inferior ao valor de ajuste SV (AL-H).Es
saida de alarme é desligada quando o valg
PV é maior do que o valor da configurag

de

V &

aop Y
rde AL sv

ao

SV (AL-L).
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13

CT saida de alarme:

Este alarme opera quando a corrente me
pelo transformador (CT) é menor do que A
L ou superior a AL-H(Esta saida de alarme
esta disponivel para o controlador c
transformador de corrente).

dida
Love— =

SeFF A A2 A
bm AL-L sV AL-H

14

Quando o controle de programa € est
final, saida de alarme esta ligado.

ado

15

Quando o estado RAMP UP acontece co
controle do programa PID, saida de ala
esta ligada.

0
me

Set

Valor

Tipo de Alarme

Operagtes de Saida d¢

Alarme

16

Quando o estado RAMP DOWN acontece
com o controle do programa PID, saida de

alarme esta ligada.

Quando o estado SOAK acontece com o
controle do programa PID, saida de alarme
esta ligada.

Quando o estado RUN acontece com o
controle do programa PID, saida de alafme
esta ligada.

17
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Nota: AL-H e AL-L incluem AL1H, AL2H, AL3H e AL1LAL2L, AL3L.

11. Controle PID Programavel

Descricao da funcao e definicdo dos parametros:
O CNT 400 possui um Controle PID programavel dedyamas. Cada programa contem 8
segmentos de programa, um parametro Pattern Légkn@nto de programa vinculado), um parametro

Cycle e um parametro de Actual Step.

Programa Inicial: #E=a é um modo de operacéo e ¢ usado para definirgrgma inicial de
controle do programa PID (este parametro aparezmmeamo modF3EF),

Etapas(segmentos de programa)inclui set point X e o tempo de execugédo T. Opsent
(SV) deve chegar a temperatura X apos o tempo eéeuesio T. Se o set point for o0 mesmo que o
resultado do ajuste anterior, entdo é chamad@atiemar Se ndo, € chamado Bampa Portanto, o
Controle PID programavel também é chamadoR#enpa/Patamar O padrdao do segmento de
programa n° 0 neste controlador é Soak Progranmr@o@® controlador controlara a temperatura
(PV) para alcancar o set point X e entdo mantdeing@eratura neste ponto. O periodo de tempo de

execucdo é T, fornecido pela etapa n° 0.
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Parametro Pattern Link (Programa vinculado): Por exemplo, quandtcall for ajustado
para 2, indica que o padrdo n° 2 sera executadodpds a execucdo do padrdo n° 0. Se ajustado para
oFF  indica que o programa ira parar depois de exeoytadrédo atual e a temperatura serd mantida
no ponto de ajuste da Ultima etapa.

Parametro Cycle: € o nimero de ciclos adicionais de uma execugdioeiemplo, quando

£9EC4 for ajustado para 2, indica que a etapa n° 4 devexecutada por mais 2 vezes. Incluindo a
origem de execucdao, a etapa sera executada 3 vezes.
Parametro de Actual Step:Execucéo das etapas por padréo (pode ser defiridoa 7). Por

exemplo, quand® 5% for ajustado para 2, indica que o padréo n° 7 mteried executar as etapas
de O a 2.

Execucdo: Quando £ =3 estiver ajustado pal =Ha, o programa comecard a executar no
fim da etapa 0, do padr&o inicial. Quar. = =3 estiver ajustado pa2E8F o programa ira parar e
o controle de saida estara desativado. Qui =3 estiver ajustado pal® 2EF o programa ira
parar e a temperatura serd mantida no ponto dee ajnges do programa parar. Ao seleci¢c = tn
novamente, o programa reinicializara e executatataa 0, do padrdo inicial. Quar. £ =3 estiver
ajustado parifHed o programa mantera a temperatura e o tempo cad#aio set point, para que

quando selecione =Hn novamente, 0 programa seguira a etapa anteriennénara de executar o
programa.

Display: Durante o Controle PID programavel, a exibicaapadbV sera P-XX, onde P indica

0 padréo de execucéo atual e XX indica 0 pass® @tuaxecucao. Pressio @ para mudar o

item exibido.

Depois selecione 3 pressionando a te e entdo o ponto de ajuste de temperatura da

etapa de execucdao atual sera exibido no display SV.

Depois selecione®=EL pressionando a tecl e entdo o tempo residual da etapa de

execucao atual sera exibida na tela SV.

12. Controle PID

Para um grupo, pode ser selecionado qualquer urd dogpos de parametros PID (P, I, D,
IOF) para o controle PID. Depois de AT (vide itefn @ valor e a regulacdo da temperatura PID

serdo armazenados no grupo selecionado.

Pcdl aPcdf: PIDn, sendo n = 0 a 4, onde 0 a 3 correspondemda parametro PID. Para
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n = 4, a escolha do parametro PID sera autom#gsim, o Programa selecionara automaticamente
o parametro PID mais adequado para o ajuste deetatnpa atual. Os valores exibidos no display
SV correspondergo’ 9wl gl 503,

2ul al Sud: Ajuste da temperatura correspondente ao parar#irselecionado através

da definicdo pelo usuério ou AT.

13. Comunicacdo RS-485

1. Velocidade de transmissao: 2.400, 4.800, 9.69200,38.400 bps.

2. Formatosndo suportados: 7, N, 1 ou 8, O, 2 ou 8,ZQualquer outra configuracéo é
permitida.

3. Protocolo de Comunicag¢ao: Modbus (ASCIRIU).

4. Caodigo de Funcéo: 03H para ler o contetudo dstragor (Max. 8 palavras). 0O6H para
escrever 1 (uma) palavra no registradiZH para ler os bits de dad@gax. 16 bits). O5H para
escrever 1 (umbit no registrador.

5. Endereco e conteudo de dados cadastrais:

Endereco Conteudo Explicacao
1000H Valor do Processo (PV) Unidade de medida é de 0,1, atualizado uma |vez
em 0,4 segundo. O display Ié o valor e exibg as
seguintes possiveis ocorréncias de erro:
8002H: Processo inicial (valor de temperatura nédo
tem até o momento)
8003H: Sensor de temperatura nédo esta conectado
8004H: Erro no sensor de temperatura.
8006H: N&o é possivel obter valor ge
temperatura, ADC erro de entrada.
8007H: Erro de memdria na leitura/gravacéo
1001H Set point (SV) Unidade C ou®F
1002H Limite superior da faixa deO conteido dos dados ndo deve ser supgrior
temperatura a faixa de temperatura.
1003H Limite inferior da faixa de O conteddo dos dados ndo deve ser inferior
temperatura a faixa de temperatura.
1004H Tipos de entrada do sensor |[dPor favor, consulte o contetdo do Tipo Sensor
temperatura. "Temperatura e Faixa de Temperatura" para mais
detalhes.
1005H Método de Controle 0: PID, 1: ON/OFF, 2: Aguslanual, 3: Controle
PID Programavel
1006H Controle da selecdo0: Aquece, 1: Resfria, 2: Aquece/Resfria, |3:
aquecimento/resfriamento Resfria/Aquece.
1007H 1° ciclo do grupo de controle0 a 99, 0:0,5 seg.
Aquece/Resfria
1008H 2° ciclo do grupo de controle0 a 99, 0:0,5 seg.
Aquece/Resfria
1009H PB Banda Proporcional 0,1a999,9
100AH Ti Tempo Integral 0a 9999
100BH Td Tempo Derivada 0a9999

21



100CH Padréo de Integracao 0 a 100%, unidade é 0,1%
100DH Valor do erro de compensacgad a 100%, unidade é 0,1%
do controle proporcional
quandoTi=0
100EH Configuracao da COEF 0,01 a 9999
quando o controle de saida ¢le
Loop duplo é utilizado.
100FH Configuracdo da Banda Morta-999 a 9999
qguando o controle de saida ¢e
Loop duplo é utilizado.
1010H Config. Do valor de histerese0 a 9999
do 1° grupo de saida
1011H Config. Do valor de histerese0 a 9999
do 1° grupo de saida
1012H Valor de saida de leitura |eUnid 0,1%, operagdo de escrita é valida no mpdo
gravacgdo da Saida 1 de sintonizacgao.
1013H Valor de saida de leitura |eUnid 0,1%, operagdo de escrita é valida no mpdo
gravacgdo da Saida 2 de sintonizacgao.
1014H Ajuste limite superior da saidal Unid = 2,8uA (Corrente de Saida) = 1,3mV
linear analdgica (Saida de Tenséo Lingar
1015H Ajuste limite inferior da saida1 Unid = 2,8uA (Corrente de Saida) = 1,3mV
linear analdgica (Saida de Tenséo Lingar
1016H Valor de ajuste da temperatufa ~ -999 a +98i@; 0,1
1017H Configuragdo decimal para0a3
analdgico
1018H Tempo para valvula mudar de tqted,1 a 999,9
aberta para total fechada
1019H Configuragdo da banda mort&® a 100%; unid0,1%
da valvula
101AH Limite superior dosinal de 0a 1024
retorno definido pela valvula
101BH Limite inferior do sinal del 0a 1024
retorno definido pela valvula
101CH PID: selecdo de parametros Oa4
101DH Valor corresponde de SV pareValidas apenas dentro dos limites disponiveis,
valor PID unidade: escala 0,1.
1020H Alarme tipo 1 Por favor, consulte o conteido do “Saidas|de
alarme” para maiores detalhes.
1021H Alarme tipo 2 Por favor, consulte o conteido do “Saidas |de
alarme” para maiores detalhes.
1022H Alarme tipo 3 Por favor, consulte o conteddo do “Saidas |de
alarme” para maiores detalhes.
1023H Configuragdo do Sistema @l¢0: Nenhum (padréo), 1 a 3: Escolha alarme 1 a
Alarme alarme 3
1024H Limite Superior alarme 1 Por favor, consulte o conteido do “Saidas |de
alarme” para maiores detalhes.
1025H Limite Inferior alarme 1 Por favor, consulte o conteido do “Saidas|de
alarme” para maiores detalhes.
1026H Limite Superior alarme 2 Por favor, consulte o conteido do “Saidas |de
alarme” para maiores detalhes.
1027H Limite Inferior alarme 2 Por favor, consulte o conteido do “Saidas|de
alarme” para maiores detalhes.
1028H Limite Superior alarme 3 Por favor, consulte o conteido do “Saidas |de
alarme” para maiores detalhes.
1029H Limite Inferior alarme 3 Por favor, consulte o conteido do “Saidas|de
alarme” para maiores detalhes.
102AH Estado Led Vermelho b0: Aim 3, bl: AIm 2, b2: F, b3: °C, b4: Aim 1,
b5: CUT 2, b6: OUT 1, b7:AT.
102BH Estado das teclas BO: Set, bl Select, b2: Up, b3: Down. 0| é
precionar
102CH Definicio do estado de0O: Normal, 1: Tudo bloqueado, 11: Bloqueado
bloqueio tudo menos SV
102DH CT Valor de leitura Unid: 0,1 A
102FH Verséo do Software V1.00 indica 0x100
1030H Numero inicial padrao 0a7
1032H Tempo restante da Etapa
(segundos)
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1033H Tempo restante da Etapa

(minutos)

1034H Leia o nimero passo presernte
de execucdo do programa

1035H Leia o nimero padréo atual de
execucdo do programa

1036H Leitura do valor conjunto

dindmico do programa

1040H a Namero real do passo a qual0 a 7 = N, indica que este padrdo é executadio a

1047H corresponde a configuracéo. | partir do passo 0 até o passo N.
1050H a Nuamero do ciclo para repetir @0 a 99, indica que este padréo é executado po 1 a
1057H execucao do padrap 100 vezes.
correspondente
1060H a Link para definicdo do numerp O a 8, onde 8 indica o fim do programa e 0 a 7
1067H padréo do padrég indica o nimero padrdo da préxima execucéo.
correspondente

2000H a Padréo 0 a 7: Configuracdo do-999 a 9999
203FH set point de temperatura.
Padrdo 0 de temperatura |é
ajustado de 2000H a2007H

2080H a Padrdo 0 a 7: Definicdo dp Tempo 0 a 900 (1 minuto por escala)
20BFH tempo de execugdo. Padrédo| O

de tempo é ajustado de 208QH
a2087H

6. Endereco e conteudo do registrador Bit: Primbitale leitura sera colocado como LSB.

Escrever dados = FFOOH para conjunto de bits, OG0B bit vazio.

Endereco Conteudo Explicacao

0800H Leitura de estado do LED AT| 0: OFF; 1. ON

0801H Leitura de estado do LEDO: OFF; 1: ON
Saida 1

0802H Leitura de estado do LEDO: OFF; 1: ON
Saida 2

0803H Leitura de estado do LEDO: OFF; 1: ON
Alarme

0804H Leitura de estado do LED °F 0: OFF; 1: ON

0805H Leitura de estado do LED °C 0: OFF; 1: ON

0806H Leitura de estado do LEDO: OFF; 1: ON
Alarme 2

0807H Leitura de estado do LEDO: OFF; 1: ON
Alarme 3

0808H Leitura de estado da tecla SHT  0: Pressiarelmixo

0809H Leitura de estado da tedlaD: Pressione para baixo
FUNCTION

080AH Leitura de estado da tecla UR 0: Pressiore lpgixo

080BH Leitura de estado da teglad: Pressione para baixo
DOWN

080CH Leitura do estado EVENT 1 1: Acdo Evento

080DH Leitura do estado EVENT 2 1: Acdo Evento

080EH Leitura do estado Sistema gd.: Acdo Evento
Alarme

0810H Delecéo comunicacgéo escritg Comunicacao t@saesativada: 0 (padréo),

Configuracéo escrita ativada: 1

0811H Unidade de temperatufa®C (entrada linear e padréo): 1; °F: 0
exibida

0812H Selecionar posicdo do pontdExceto para termopar ripo B, S, R. (0 ou 1)
decimal

0813H Configuracdes AT OFF: 0 (padrédo); ON: 1

0814H Configuragdo do controle0: STOP; 1: RUN (padréo)
RUN/STOP
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0815H Configuragdo do STOP parad: RUN (padréo); 1: STOP
Controle PID Programavel

0816H Interromper temporariamente| @: RUN (padréo); 1: Temporariamente STOP
Controle PID Programavel

0817H Estado do ajuste de0: realimentagdo w/o (padrdo); 1: funggo
realimentacdo da vélvula. realimentacé@o

0818H Auto-ajuste do estado de0: Para AT (padrédo); 1: Comega AT

realimentacdo da valvula.

7. Formato de Transmissdo de Comunicacdo: Cddigoadenando: 02: N bits

lidos, 05: escrever um bit, 03: N palavras lid&s,dscrever uma palavra.

14. Defini¢cdo dos terminais

11 AC
OUT 2 ou 100 - 240V
ALM3 12 5VA

13 ALM2
ALM1
RS485 14 _22 g

D 15

CNT400 Ve

WM

+ 3
(=
&
ald|lw|[n]=
©|lo|~N|o
L,ololt\j
+
v

N
o

Incon Eletronica reserva-se no direito de alterar caracteristic#&sricas e estéticas, sem aviso
prévio, a fim de melhorar o produto.
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Desenvolvimento de Softwares Supervisorios;
Sistemas Automaticos de Teste;
Automacao de Maquinas e Processos;
Montagem de Painéis;

Contadores;

Tacometros;

Temporizadores;

Encoder’s e Sensores;

CLP’s

Termostatos Microprocessados;
Controladores Programaveis;
Indicadores;

Transmissores;

Conversores de Sinais;

Fontes de Alimentacao;

Relés de Estado Sdlido;

Produtos Especiais;

Instrumentos Portateis;

Aquisicdo de Dados;

INCON ELETRONICA LTDA.
R. Alfeo Ambrogi N° 735
Vila Mercedes CEP:13570-540
Séao Carlos - SP
Fone: 016 3363-4100
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