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Introducao 1

Vocé encontra neste capitulo informagbes referentes ao
conteldo e a utilizacao deste manual.

Conteudo Deste Manual

O manual esta dividido em sete partes com os seguintes
conteudos:

Capitulo 1 INTRODUCAO - Informa o contelido, a maneira
de utilizar e as convengdes deste manual.

Capitulo 2 APRESENTANDO O MUG - Contém uma visao
geral do equipamento, com suas principais caracteristicas e
definicdes.

Capitulo 3 INSTALACAO - Apresenta os requisitos e todos
0s procedimentos de instalagdo do ELO.2160.

Capitulo 4 OPERACAO - Informa as possiveis operacdes
do equipamento.

Capitulo 5 CONFIGURACAO E PROGRAMACAO -
Descreve os parametros configurdveis e programaveis e a
maneira de configurar e programar o seu MUG.

Apéndice A ESPECIFICACOES TECNICAS - Apresentam
as caracteristicas técnicas do MUG, necessarias a
instalagéo e operagédo do mesmo.

Apéndice B DURACAO DA MEMORIA DE MASSA -
Contém tabelas com as rela¢gdes mais comuns entre periodo
de medicao, niUmero de registros e grandezas registradas,
para sua comodidade.
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Apéndice C CONFIGURACAO DE GRANDEZAS - Mostra
como programar o MUG para obter as grandezas
desejadas.

Onde Obter Mais Informacoes

Em caso de dividas entre em contato com o Departamento
de Suporte da ELO Sistemas Eletronicos S.A. através do
correio eletrdnico suporte@elonet.com.br ou visite a pagina
da Elo em www.elonet.com.br.

Nao esquegca de previamente formular suas duvidas,
relacionando dados importantes como versdes, modelos,
configuracdes e outros detalhes que julgar importante.

Convencoes Deste Manual

Veja as seguintes explicagcbes sobre as convengdes de
estilos de impressao:

Negrito Indica alguns trechos do texto que precisam ser
destacados e as mensagens exibidas no mostrador do
MUG. Exemplo: Pressione DUAS vezes a tecla ...

<> Representa uma tecla do MUG. Exemplo: <FASE A>

ltalico Salienta alguns termos em inglés, e nomes de
capitulos e apéndices referenciados. Exemplo: Apéndice A -
Especificagbes Técnicas.

OBSERVAGCAO: Indica que o texto incluso nesse paragrafo
deve ser lido atentamente, pois ele pode conter alguma
exce¢do ou informacdo importante para o correto
funcionamento do equipamento.
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ATENCAO: Representa um sinal de adverténcia, ou seja,
PARE!. Portanto, a leitura desse paragrafo é indispensavel,

pois contém informagdes referentes a sua seguranca e a
seguranca do equipamento.

Nossos produtos estdo em processo continuo de
aperfeicoamento e nos reservamos o direito de fornecé-los
com diferengas ao descrito.
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Apresentando o MUG 2

Este capitulo apresenta uma viséo geral do MUG, com sua
definicdo e suas principais caracteristicas.

Caracteristicas do MUG

O Medidor Universal de Grandezas - MUG é um
Medidor/Registrador Eletrénico Programavel de grandezas
elétricas trifasicas e fase a fase, em tempo real, cuja
principal aplicagdo é a supervisdo de redes de distribuigao
de baixa e média tensao.

O MUG executa a medicdo em CA de Tensao, Corrente,
Energias Ativa e Reativa nos 4 quadrantes, Poténcia Ativa,
Poténcia Reativa, Poténcia Aparente, Fator de Poténcia e
FregUéncia.

A operacado do MUG é extremamente simples e amigavel.

As grandezas medidas sdo apresentadas em um mostrador
de cristal liquido, sendo possivel mudar as grandezas que
estdo sendo apresentadas através de um simples toque de
teclado.

A alimentagdo do MUG fica garantida desde que pelo menos
uma das fases (bobina de alimentacdo) esteja ativa. E
importante lembrar que a entrada de alimentacdo é
independente da entrada de medicao.

Como se espera de um medidor para redes de distribuicao,
o MUG é de construcdo reforcada (robusta), seguro,
resistente a esforcos mecanicos, para uso ao tempo e
proprio para servigcos de inspecdo em redes de baixa e
média tenséo, podendo ser fixado em painel ou poste.
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O MUG tem larga faixa de utilizag&o:

- As entradas de medigdo de tensdo podem ser ligadas
diretamente a rede (30 - 300V) ou através de TP's.

- Possui 2 fundos de escala de corrente, sendo possivel
escolher aquele que melhor se adaptar ao transformador de
corrente da instalacao.

Muito flexivel, o MUG pode ser programado para registrar
todas ou algumas das grandezas medidas. Além disto, o
usuério pode determinar os tempos de medi¢ao e registro.

A coleta das informacdes registradas pode ser feita
diretamente por um Microcomputador tipo IBM-PC (através
de sua porta serial), ou através da Leitora Direcional
ELO543 (até a versdao 12.09 da Leitora e via conector
acoplado opticamente ao MUG), e os dados podem ser
analisados através do programa ELOSEIS (¢é possivel usar o
programa ELO6000 para DOS, mas este programa nao esta
mais sendo atualizado).

O software ELOSEIS permite a geragao/impressao de
gréficos e relatérios, armazenamento das informagbes em
disco e monitorizarao on line do MUG.

Definicoes

Mostraremos algumas definicbes importantes sobre o MUG
que irdo auxiliar no manuseio do equipamento. Assim
havera melhor entendimento e compreensdo das
caracteristicas do MUG.
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Intervalo de Registro

E o tempo em que o MUG é programado para registro.O
intervalo de registro pode ser definido de duas formas: um
intervalo definido ou meméria circular.

Intervalo Definido

O intervalo definido é determinado pelo espago disponivel
da meméria do MUG. Ele é um intervalo com inicio e fim de
registro, ou seja, um intervalo com definicdo do horario de
inicio de registro e com definicdo do horario de fim de
registro. O intervalo maximo de registro varia conforme o
tamanho da meméria disponivel no MUG e a configuragao
do numero de grandezas registradas e periodos de medigao
e registro.

Registros em Intervalo Definido

T T

Data e hora Data e hora
do inicio do fim
Memédria Circular
O uso de memdria circular é determinado pela definicao de
um inicio de registro, com o qual o equipamento comecga o
registro com uma determinada capacidade de memodria,
porém se esta capacidade de memoria é ultrapassada, o
MUG sobrepbe os dados atuais sobre os dados iniciais
deste registro.

ATENCAO: Ressaltamos que a definigdo para memoria
circular s6 atinge o espaco disponivel da memoria, ou seja,
se 0 MUG ja possui dados registrados em sua meméria e
vocé programar o equipamento para registro em memoria
circular, o espaco de trabalho ocupado para este registro é o
espaco total da memoria menos o espaco de registro que ja
existia.
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Periodo de Registro

E o tempo que o MUG leva para gravar um novo conjunto de

grandezas medidas na memodria.

Periodo de Medicao

E o tempo utilizado para calcular o valor médio das
grandezas a serem registradas em meméria.

MEDIDA MEDIDA
GRANDEZA 1 GRANDEZA 1
MEDIDA MEDIDA
GRANDEZA 2 GRANDEZA 2
° °
° e o o e o [ ]

° [
L] [ ]
L] [ ]

L [ J
MEDIDA MEDIDA
GRANDEZA X GRANDEZA X
. PR1T | PR2 | eee . PRN
» INTERVALO DE REGISTRO "
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PARA PR = PM

GDZ 1|GDZ 1|GDZ 1 GDZ 1/GDZ 1/GDZ 1
MIN | MED | MAX MIN | MED | MAX
GDZ 2(GDZ 2|GDZ 2 GDZ 2 GDZ 2|GDZ 2
MIN | MED | MAX MIN | MED | MAX
GDZ 3 MED GDZ 3 MED PR»PERIODO
. L . e . DE REGISTRO
GDZ (X-1) MED GDZ (X-1) MED
GDZ X|GDZ X|/GDZ X GDZ X/GDZ X|GDZ X
MIN | MED | MAX MIN | MED | MAX
~ PR1 J. IBRZ L eee | PRN
INTERVALO DE REGISTRO

OBSERVACAO: Se o periodo de registro for igual ao
periodo de medigao, no momento em que o MUG for gravar
as grandezas medidas em memoria, havera uma amostra
de cada grandeza para gravar. Se o periodo de registro for
diferente do periodo de medi¢ao, havera varias amostras de
cada grandeza para gravar na memoria do MUG a cada
periodo de registro. Neste caso, para registro de tensées e
correntes, sdo gravados os valores minimo, médio e
méximo medidos no periodo de registro.

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos no MUG
para dois tipos diferentes de configuracdo dos periodos de
registro e medigao.

Exemplo 1:
MUG configurado com periodo de medi¢ao de 1 segundo e
periodo de registro de 1 segundo.

A listagem resultante obtida apresentard um valor medido a
cada segundo, como segue:
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TENSOES MEDIAS

A B C
12:00:00 115.4 117.1 111.8
12:00:01 115.3 116.9 111.8
12:00:02 115.3 115.4 112.2

* Nesta tabela, o Tempo é dado em hh:mm:ss, e as Grandezas séo dadas
em Volts e representam as tensdes nas fases indicadas.

Exemplo 2:

MUG configurado com periodo de medicao de 5 segundos e
periodo de registro de 60 segundos.

A listagem resultante obtida apresentara um valor minimo,
um valor médio e um valor maximo medidos a cada minuto
(60 segundos), como segue:

TENSOES MINIMAS

TENSOES MEDIAS

TENSOES MAXIMAS

A B C

A B C

A B C

14:00:00 | 100.0101.0100.0 [ 109.0 109.0107.5 | 118.0117.0 115.0
14:01:00 | 100.0114.0100.0 [ 109.0 116.0109.0 | 118.0118.0 118.0
14:02:00 | 104.0 110.0 106.0 [ 112.0 115.0 113.0 | 120.0 120.0 120.0

* Nesta tabela, o Tempo é dado em hh:mm:ss, e as Grandezas sao dadas
em Volts e representam as tensdes nas fases indicadas.

Neste caso, a cada 1 minuto (60 segundos) foram feitas 12
medidas (uma a cada 5 segundos). Destes 12 valores
medidos, estdo sendo exibidos os valores minimos (Tensao
minima das fases A, B e C), o valor médio (Tensao média
das fases A, B e C) e o valor maximo (Tensdo maxima das
fases A, B e C), na primeira, segunda e terceira colunas
respectivamente.

Para especificar periodo de registro e periodo de
medicao, utilize as tabelas apresentadas no Apéndice B -
Duragéo da Memdria de Massa.
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Taxa de Transmissao

A taxa de transmissdo € a velocidade com que as
informacdes do MUG sao acessadas pelo Microcomputador,
através da linha de comunicagéo. Portanto, quanto maior a
taxa de transmiss&o, menor sera o tempo necessario para
transmitir as informacoes.

Conhecendo o MUG

Retire 0 MUG da embalagem e observe que vocé recebeu
0S seguintes componentes:

- MUG;

- 2 suportes para fixagao;
- 4 parafusos do suporte;
- bolsa de transporte;

Caso o seu equipamento apresente algum tipo de dano
mecénico devido ao transporte, ou falte algum dos
componentes  descritos na lista anterior, entre
imediatamente em contato com o Departamento de Suporte
da ELO.

Painel Frontal

Para acessar o painel frontal do MUG desatarraxe os
parafusos recartilhados das extremidades da tampa e abra a
mesma. No painel, vocé visualiza um teclado, um mostrador
de cristal liquido, um compartimento de pilha e um conector
Optico.
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Figura 2-1 - Painel Frontal
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Instalacao 3

A instalagao fisica do MUG esta dividida em sua fixagéo a
um painel ou poste e em sua ligagdo a rede CA. Antes de
executar qualquer procedimento de instalagdo, leia o item a
seguir.

Requisitos de Instalacao

ATENCAO: Certifique-se de que a pessoa que iré instalar o
MUG seja qualificada, pois ela lidara com tensdes
perigosas.

Verifique se o local de instalacdo atende aos seguintes
niveis de tenséo e corrente exigidos:

faixa de tensao para alimentagao:
65 a 300 V de fase se ligado monofasicamente ou
50 a 300 V de fase se ligado bi ou trifasicamente.

faixa de tensdo para medicao:
30 a 300 Vca (até 3 fases).

faixa de corrente para medig¢éo:
0a 1,0 A (até 3 fases) ou
0a 10 A (até 3 fases).

Tenha a mao chaves de fenda e parafusos compativeis para
a fixacao e instalacao do MUG.

Se vocé desejar ligar o MUG em laboratério, antes de fixa-lo
no poste ou painel, para fins de testa-lo ou conhecer melhor
suas fungdes, ignore o item abaixo, Fixando o MUG, e va
direto ao item Ligando o MUG a Rede CA, lendo-o
atentamente.
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Fixando o MUG

Fixacdo em

3-2 Instalagao

Vocé pode fixar o MUG em painel ou em poste. A fixagao
em poste normalmente é ftransitéria, e em painel,
normalmente permanente.

Painel

Abra a tampa protetora do MUG e visualize os quatro furos
maiores das extremidades do gabinete, destinados a fixagao
do equipamento.

Faca um furo no painel, observando que o mesmo deve
servir para a fixacdo da parte superior esquerda (vista de
frente) do MUG.

Suspenda o MUG contra o painel, posicionando o furo maior
de sua extremidade esquerda na posicdo da furacdo do
painel, e atarraxe o parafuso.

Alinhe o equipamento na posicdo desejada e marque os trés
furos restantes com um puncdo. Retire o parafuso ja
atarraxado e o MUG.

Fure os pontos puncionados e suspenda novamente o MUG
contra o painel. Atarraxe o parafuso do primeiro furo
marcado. Alinhe os demais furos nas furagdes e atarraxe-
0S.

Apdés ter atarraxado cada parafuso, aperte-os
completamente para a perfeita fixagao do MUG.



Fixacdo em Poste

Abra a tampa protetora do MUG e visualize os quatro furos
maiores das extremidades do gabinete.

Posicione os suportes para fixacdo em poste na parte
traseira do MUG, de maneira que os furos dos suportes se
encaixem nos furos de fixagdo do equipamento.

Figura 3.1 - Fixagdo em poste

Atarraxe completamente os quatro parafusos até sua
perfeita fixacdo nos suportes. Agora vocé pode fixa-lo no
poste, utilizando abragadeiras e parafusos.
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Ligando o MUG a Rede CA

O MUG possui, na sua parte inferior, um conector para rede
CA. Acoplado a este conector estd outro conector de 32
terminais, onde deverdo ser ligados os fios provenientes da
rede.

Figura 3.2 - Parte inferior do ELO.2160

ATENCAO: Para sua seguranga, existe uma etiqueta,
situada no conector do MUG, com informacdes referentes
as precaugdes para a instalagdo do mesmo, bem como um
lacre solto que deve ser fechado ao final da instalagéo.

Pressione as travas laterais que prendem o conector do
MUG.

ApOs destravar o conector, retire-o do MUG, puxando-o para

baixo. Desmonte o conector retirado, utilizando uma chave
de fenda 1/4 x 4.
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Vocé tera nas maos dois conjuntos de 16 terminais.

No primeiro conjunto (fémea) encontram-se os terminais
para Alimentacdo Auxiliar e Medigdo de Tensao. De agora
em diante, este conjunto sera denominado CONECTOR DE
TENSOES.

No segundo (macho) estdo os terminais para Medi¢ao de

Corrente. De agora em diante, este conjunto sera
denominado CONECTOR DE CORRENTES.
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Ligando o Conector de Tensoes

Figura 3.3 - Conector de ligagao de Tensdes

Terminais de Alimentacao Auxiliar

3-6 Instalacao

A alimentacdo do MUG ¢é independente do circuito de
medigdo. Portanto, deve-se fornecer alimentagdo CA
externa através dos terminais apropriados.

O MUG pode ser alimentado por 1, 2 ou 3 tensdes CA, se
alimentado em estrela, ou 1 ou 2 tensdes se alimentado em
delta (aberto ou fechado), através dos terminais 1, 9, 10 e
11. A alimentacdo pode ser fase-fase ou fase-neutro, desde
que esteja dentro da faixa adequada (85 - 300V).



Terminal 9 (FA):  Fase de alimentacédo A (fase A)
Terminal 10 (FB): Fase de alimentacédo B (fase B)
Terminal 11 (FC): Fase de alimentacao C (fase C)
Terminal (N): Retorno de alimentagao

O MUG pode ser alimentado por qualquer combinagao das
tensoes FA-N, FB-N e FC-N.

Exemplo 1: Alimentacdo em estrela :

Terminal 9 (FA): Ligado na fase A

Terminal 10 (FB): Ligado na fase B

Terminal 11 (FC): Ligado na fase C

Terminal 1 (N): Ligado no Neutro

Exemplo 2: Alimentacdo em delta :

Terminal 9 (FA): Ligado na fase A

Terminal 11 (FC): Ligado na fase C

Terminal 1 (N): Ligado no Neutro

Exemplo 3: Alimentacao com uma fase e neutro

Terminal 9 (FA): Ligado em qualquer fase
Terminal 1 (N): Ligado no neutro

Neste exemplo, ligamos a alimentagdo nos terminais FA-N,
mas poderia ser em FB-N ou FC-N, indiferentemente.
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Terminais dos Circuitos de Medicao de Tensao

O MUG possui 3 circuitos de medicdo de tensdo. Os
terminais 12, 13 e 14 sé@o para a ligagdo das tensées e os
terminais 4, 5 e 6 sado para a ligagdo dos retornos. As
ligacbes a serem feitas dependem do tipo de configuracao
de medicdo escolhida e estdo descritas nos Diagramas de
Instalagdo posteriormente exibidos.

Terminal 12 (VAL): Tensao de Medicao A (linha)
Terminal 4 (VAC): Tenséao de Medicao A (retorno)

Terminal 13 (VBL): Tensao de Medigéo B (linha)
Terminal 5 (VBC): Tensao de Medicao B (retorno)

Terminal 14 (VCL): Tensao de Medicao C (linha)
Terminal 6 (VCC): Tensao de Medicao C (retorno)

Terminal Para Aterramento

3-8 Instalacao

O fio destinado ao aterramento deve ser ligado na aleta a
esquerda do conector. Existem duas destas aletas, uma em
cada conjunto de terminais, mas somente devera ser
ligada a do conjunto de terminais dos sinais de tensao.

OBSERVACAO: Os terminais 7 e 15 ndo s&o utilizados.



Ligando o Conector de Correntes

Figura 3.4 - Conector de ligacao de Correntes

Terminais dos Circuitos de Medicao de Corrente

O MUG possui duas entradas (linha) e uma saida (carga) de
corrente para cada fase. A entrada de corrente a ser
utilizada depende da corrente de secundario do TC que
estiver sendo utilizado: 1 A ou 10 A méximos.

ATENCAO: Em uma mesma fase, ndo deve ser usada mais
de uma entrada (linha) ao mesmo tempo.

Terminais de Linha:
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Corrente Maxima: 0.1A:

Terminal 8 (IAL): Corrente da Fase A
Terminal 6 (IBL): Corrente da Fase B
Terminal 4 (ICL): Corrente da Fase C

Corrente Maxima: 1A:

Terminal 15 (IAL): Corrente da Fase A
Terminal 13 (IBL): Corrente da Fase B
Terminal 11 (ICL): Corrente da Fase C

Corrente Maxima: 10A:

Terminal 16 (IAL): Corrente da Fase A
Terminal 14 (IBL): Corrente da Fase B
Terminal 12 (ICL): Corrente da Fase C

Terminais de Carga:
Terminal 7 (IAC): Corrente da Fase A

Terminal 5 (IBC): Corrente da Fase B
Terminal 3 (ICC): Corrente da Fase C

3-10 Instalagao



Montagem do Conector

Com uma chave de fenda de 1/4 x 4, afrouxe os quatro
parafusos laterais do conector até que ele se solte da capa
do conector.

Passe os fios a serem ligados por dentro do prensa-cabos e
deixe-o solto nos mesmos.

Verifique o tipo de circuito (estrela ou delta) da rede a ser
medido para iniciar a ligagao elétrica do equipamento.

Dependendo do tipo de configuracdo (delta ou estrela),
devera ser observado o valor maximo da tensdao de
medicao.

ATENCAO: Utilize um voltimetro para medir previamente a
tensdo entre os fios, correspondentes a uma fase, que serao
ligados ao conector CA, antes de conectar o ELO2160 ao
sistema. Cuidado! Dependendo do TC utilizado na
instalagcdo, deve-se selecionar a entrada de corrente
apropriada, sob pena de danificar o equipamento. As
correntes indicadas para cada entrada (1 A e 10 A) séo as
correntes maximas. Por exemplo, se for utilizado um TC
com secunddrio para 5 A, deve-se utilizar a entrada de 10 A.
Ocasionalmente, pode ser utilizada uma entrada de corrente
de valor menor que o nominal do TC, desde que se tenha
certeza de que a corrente efetiva fiqgue abaixo deste valor.
Por exemplo, com TC's de 6000/5 A, pode-se utilizar a
entrada de 10 A.
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Diagramas de Ligacao

3-12 Instalagao

A seguir serdao apresentados varios diagramas de ligacao.
Os desenhos mostram o conector visto por dentro, isto &,
pelo lado por onde entram os fios a serem ligados. Ligue os
devidos fios da instalacdo aos terminais do conector CA,
prendendo-os firmemente com os parafusos.



Ligacao em Estrela

Nesta ligacéo, a tenséo entre fase e neutro do circuito ndo
deve exceder 300 V. Os TC's utilizados, na figura abaixo,
tém seu secundario com uma corrente maxima de 1,0 A.
Deve-se cuidar com a polaridade do TC. Repare que as
correntes de cada fase devem entrar pelos terminais 15, 13
e 11 (linha) e sair pelos terminais 7, 5 e 3 (carga). A
alimentagao auxiliar pode ser proveniente de um circuito
separado ou do préprio circuito sendo medido. Veja o
diagrama a seguir.

ALIMENTAGAO AUXILIAR LINHA

Fla A8 Flc VaL\BL VoL LINHA
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TRANSFORMADORES
DE CORRENTE
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laL lpc IBL I lcL Ige CARGA
\

17777 ’ ] /7}77 E[H

e

CARGA

Figura 3.5 - Diagrama de instalagdo do ELO2160 em estrela
(30-300V;1,0A)
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Esta instalagdo é semelhante a da figura 3.5, a menos da
entrada de corrente utilizada é para 10 A maximo. Podem
ser utilizados TC's com secundario para 5 A. Repare que as
correntes de cada fase devem entrar pelos terminais 16, 14
e 12 (linha) e sair pelos terminais 7, 5 e 3 (carga). Veja
diagrama a seguir.
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Figura 3.6 - Diagrama de instalagdo do ELO2160 em estrela
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(30-300V;10A)



Ligacao em Delta

Esta é uma instalacdo em delta aberto, 3 fios, 2 elementos.
Utiliza dois TP's e dois TC's. Note que uma das fases é
utilizada como referéncia. Portanto deve-se ter cuidado para
que a tensdo entre fases ndo ultrapasse a faixa de medicao
do MUG. Esta instalag@o é apropriada para redes de média
tensdo na medicdo de valores trifasicos (poténcia, Fator de
Poténcia). No entanto, deve-se observar que estes valores
por fase nao terao sentido. Também, perde-se a medigao da
corrente de uma fase. A entrada de corrente utilizada na
figura abaixo é a de 1,0 A maximo. A alimentag&o auxiliar
pode ser derivada do préprio secundério do transformador.
Veja diagrama abaixo.
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Figura 3.7 - Diagrama de instalacdo do ELO2160 em delta
(30-300V;1A)
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Esta instalagdo também é semelhante a da Figura 3.7, a
menos da entrada de corrente utilizada, que é a de 10 A
maximo. Veja diagrama abaixo.
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Figura 3.8 - Diagrama de instalagdo do ELO. em delta (30 -
300 V; 10 A)
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Ligando em Estrela a 3 Fios

Esta instalacdo, apesar do circuito ser a 3 fios, é uma
ligacdo estrela que utiliza como neutro o ponto comum dos
secundérios dos TP's. Este tipo de ligagdo € mais eficiente
que a ligacéo delta, pois neste caso todos os valores estarao
coerentes, tanto trifasicos como por fase. A entrada de
corrente utilizada é a de 1,0 A maximo. A alimentagao
auxiliar pode ser proveniente do secundario do
transformador de medigdo ou de outro ponto externo. Veja
diagrama abaixo.
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Figura 3.9 - Diagrama de instalagdo do ELO2160 em estrela
a 3 fios (30 -300 V;1A)
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Esta instalagdo também ¢ semelhante a da figura 3.9 a
menos da entrada de corrente utilizada, que é de 10 A
maximo. Veja diagrama abaixo.
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Figura 3.10 - Diagrama de instalagdo do ELO2160 em
estrela a 3 fios (30 -300 V; 10 A)
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Fixando o Conector ao MUG

Apos ter executado as ligagbes, junte a capa aos
conectores, observando a polaridade dos mesmos. Atarraxe
0s quatro parafusos laterais de cada conector.

Fixe o prensa-cabo ao conector e recoloque o conector no
MUG.

Pressione para cima as travas laterais até que elas se
encaixem nos pinos para travar o conector.

O MUG possui dois lacres. Um lacre de seguranga no
conector e um lacre de operagéo nos parafusos da tampa.

O lacre do conector do MUG tem como finalidade a
seguranca do operador e, s6 deve ser aberto, por pessoa
autorizada e qualificada, em caso de reinstalagcdo ou
manutengao do equipamento.

O lacre da tampa do MUG tem como finalidade a operacao

do equipamento, garantindo que a operagdo foi realizada
somente por pessoa autorizada.
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Utilizacao do Kit Sensor

O kit ELO533 ¢ utilizavel pelo medidor ELO2160, pois possui
0 conector para conexao com este medidor.

O Kit Sensor de Tenséo e Corrente - ELO533 é um conjunto
de garras para amostrar tensao e transformadores — Clamps
— de corrente para conectar os MUG ELO2160 em uma rede
elétrica trifasica de baixa tensao.

Com a utilizagdo do ELOS533, os medidores ELO2160
podem ser instalados sem interromper a alimentacido das
cargas e sem a utilizacao de TCs fixos, 0 que € muito Util em
medicdes temporarias e nos casos em que os medidores
sdo utilizados de forma volante, monitorando diversas
cargas dentro de uma ou mais instalagées elétricas.

Figura 3.11 - Kit Sensor de Tensé&o e Corrente.
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Descricao do ELO.533

O Kit Sensor de Tensdo e Corrente € um conjunto composto
de:

¢ 03 alicates (Clamps);

e 10 cabos: sendo 04 com garras jacaré para amostrar
tensdo e 06 com pinos banana para conectar aos alicates;

e conector para MUG.

CABO VERMELHO

o]

CABO VERMELHO

bj

CABO VERMELHO

[>]

CABO PRETO

2]

CABO VERMELHO
[ p—AL

- E CABO PRETO

——-CABO VERMELHO

o —BL

=~ CABO PRETO
BC

. —— CABO VERMELHO
[ —l

— E CABO PRETO

Figura 3.15-Kit Sensor de Tens&o e Corrente — ELO553.
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Ligacao em Estrela

WISTA TRASEIRA DAS TOMADAS

Ligacao das tensdes até 300V

E Tomada
macho
8 '
Correntes

Ligacdo com corrente de 1A

TR
L
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Ligacao em Delta Aberto

VISTA TRASEIRA DAS TOMADAS

e - m

_,-"-l =
T O —— ﬂ rowon
T @

Ligacdo das tensdes até 300V

=] = {CHL}
—=B {AHL} '; A—L 3
] N¥oooboo E Tomada
ogeoccopoo macho
—=D (AN C - o
J)orrentes
== {CKd}

Ligacdo com corrente de 1A
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Ligacao em Delta Fechado

VISTA TRASEIRA DAS TOMADAS

TEMSOES

o =

Ligacéo das tensdes até 300V

{CKL}

{BK L} ; E

{AK L} 5

] o¥ o8 ooll] Tomada
©§°1° %1 macho

=

—=B

—b

—o (AKC - ]

L =D (BXC / Correntes
—=P

(CH G

9

Ligacdo com corrente de 1A

Precaucoes Operacionais

o Na&o conectar o alicate condutor antes que este esteja
conectado ao medidor;

e Assegure que as garras estejam limpas. Se necessario
limpe-as com um pouco de éleo e estopa, para evitar
oxidacgao;
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e Evite proximidade com outros condutores que possam
produzir campos magnéticos/elétricos muito grandes.

As caracteristicas técnicas do Kit Sensor de Tenséo e
Corrente, necessarias a instalagdo e operagdo do mesmo
sdo as seguintes:

Peso:
2,4 kg (completo)

Posicao de uso:

indiferente
Altura:
218 mm
Largura:
105 mm
Profundidade:
32 mm
Dimensdes da janela dos sensores de corrente:
68 x 57 mm

Comprimento dos cabos:
Tensdo 2,5m
Corrente 1,5 m
Corrente Primaria:

1000 A
Corrente de Saida:
1A
Tenséo de Isolagéo:
600 V
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Classe de Exatidao:
Melhor que 1,0 % para correntes de 100A a 1000A;
Melhor que 1,5% para correntes de 102 a 100A

Classe de Protecao:
IP 20 da IEC 529

Ensaio rigidez elétrica:
Tensbes de isolamento:
5,5 kVca 50 Hz
Temperatura:
0°a60°C

Umidade:
0 a 85%, sem condensacgao

OBSERVACAO: Sob consulta, é possivel fornecer o kit
sensor de tensdo e corrente com a seguinte configuragéo:

- Corrente primaria 1000 — 500 — 250A

- Corrente secundaria 5A
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Operacao 4

A operagdao do MUG implica somente em pressionar as
teclas que controlam as indicagbes do mostrador para a
visualizacdo das grandezas medidas.

Estando o equipamento instalado, ao se ligar a alimentagcéo
auxiliar, o mostrador acende e aparece a identificagdo do
MUG (ELO2160), seu nimero de série e, inicia a verificagao
da memoria.

Acessando o painel frontal do MUG:

Pressione a tecla: Para visualizar:

<TENSAO> a medicéo da tenséo de cada fase (A, B e C);

120.0V Tensao
120.0 V 120.0V
<CORREN> a medicdo da corrente de cada fase (A, B e
C);
5.00 A Corrente
5.00 A 5.00 A
<FAT POT> a medi¢ao do fator de poténcia de cada fase
(A,BeC);
70.0 %L Fat. pot
70.0 %L 70.0 %L
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<ATIVA> a medicao da poténcia ativa de cada fase (A,
BeC);

0.500 kW Ativa
0.500 kW 0.500 kW

<REATIVA> a medi¢do da poténcia reativa de cada fase
(A,BeC);

0.500 KVAR Reativa
0.500 KVAR 0.500 KVAR

<TRIFAS> a medicdo da poténcia ativa, reativa e fator
de poténcia trifasico;

1.300 kW Trifasico
1.300 KVAR 70.0 %L

<FASE A> A medicdo da tensdo, corrente e fator de
poténcia da fase A;

1200V Fase A
5.00 A 70.0 %L

<FASE B> a medicdo da tensdo, corrente e fator de
poténcia da fase B;

1200V Fase B
5.00 A 70.0 %L
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<FASE C> a medigdo da tensdo, corrente e fator de
poténcia da fase C;

1200V Fase C
5.00 A 70.0 %L
<FREQ> a medi¢ao da freqiéncia da fase A;
Frequiéncia
60.00 Hz da Rede
<VERIF> as condi¢des de configuracao e de instalacao
do MUG;

<HORA > hora e data do MUG.

hh:mm:ss Relogio dia
dd/mm/aa da semana

Para a obtencdo da totalizacdo de energia ativa e reativa
bidirecional, é necessario acionar duas teclas em seqléncia
(ndo simultaneamente).

<FUNCAO> a medicdo de energia ativa, reativa indutiva
e depois reativa capacitiva correspondente ao fluxo
<ENERG+> linha/carga.

00006.0 +KWLC
00000.8 00000.6
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4-4 Operacao

<FUNCAO> a medigéo de energia ativa, reativa indutiva e
e depois reativa capacitiva correspondente ao fluxo
<ENERG-> carga/linha.

00000.0 -KWLC
00000.0 00000.0

Para vocé ativar o contador de intervalos totais e intervalos
vdlidos também se faz necessario o uso de duas teclas
simultaneas. Essa opcgéao possibilita que o usuario tenha um
controle do nivel de tensdo que esta registrando nas suas 3
fases, fazendo uma contagem de todos os intervalos de
registro e também dos intervalos superiores a um
determinado nivel de tensao pré-estabelecido.
<SIM> e <FREQ>

Possibilita a visualizacdo dos intervalos totais e depois
intervalos validos de registro de acordo com a programacao
feita.

Int total: 0000000
Int validos: 0000000

O MUG ficara mostrando sempre a ultima funcao até ser
solicitada outra funcdo ou um de seus dois menus:
configuracdo ou programacéo. Apds executar um de seus
menus 0 mostrador voltara a exibir a ultima funcéo antes da
execucdo. Quando vocé trabalhar dentro de um menu e ficar
mais de um minuto sem dar prosseguimento a uma
pergunta, o MUG automaticamente suspende o menu e
volta para a ultima fungéo exibida antes da execugéo.



Configuracao e
Programacao 5

Apos ter instalado o MUG, vocé devera configura-lo para
que ele possa registrar as grandezas desejadas e
comunicar-se com outros equipamentos. O procedimento
subsequente é a verificagdo dos sinais de corrente e tensao
e, por fim, a programacao da data e hora dos registros.

Configuracdo e Programagdo sao dois procedimentos
distintos que devem ser bem compreendidos para que se
obtenha o resultado esperado da medicao e/ou registro.

Configuragdo: E o processo de definicdo das
caracteristicas  operacionais do equipamento. Na
configuragdo sdo definidos os parametros com base nos
quais o equipamento vai trabalhar. Alguns destes
parametros influem tanto na medigdo como no registro.
Outros influem somente no registro. E preciso ter em mente
que o MUG efetua a medicdo de todas as grandezas
elétricas especificadas neste manual, ao passo que o
registro dessas grandezas na memobria pode ser
selecionado.

Programacdo: E o procedimento de preparacdo do MUG
para registro. Nela sdo definidas a data/hora de inicio e fim
de registro ou a utilizagdo de memdria circular e o codigo do
local. E importante lembrar que o registro das grandezas vai
utilizar os parametros configurados no item Configuracéo.

Os itens Configuragdo e Programacdo foram separados
porque a configuragdo € um procedimento anterior a
programacao. E interessante que a configuragdo do MUG
seja feita em laboratério, devendo ser colocados todos os
parametros referentes ao circuito de medigéo.
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Lembre-se de que a configuragdo do MUG devera ser
alterada somente quando o circuito que esta sendo medido
apresentar caracteristicas diferentes do circuito anterior. A
programacao, entretanto, € um item que depende do local e,
normalmente, é feita pelo operador em campo.

Parametros Configuraveis

A configuracdo do MUG ¢ feita utilizando-se o teclado
localizado no painel frontal do equipamento.

Os parametros configuraveis sao:

- hora;

- data;

- habilitag&o do registro de tenséo;

- habilitagéo do registro de corrente;

- habilitagao do registro de fator de poténcia;

- habilitagao do registro de poténcia ativa;

- habilitagao do registro de poténcia reativa;

- alterag@o do periodo de medigao;

- alteragao do periodo de registro;

- alteracao da escala de tensao;

- alteracéo da escala de corrente;

- alteracdo da taxa de transmissdo para comunicagdo com
Microcomputador.

- alteragdo da validagao dos intervalos de registro;

O MUG ja sai de fabrica configurado com hora e data, para
facilitar sua utilizacao.

Vocé pode configurar o MUG, indicando qualquer
combinacgdo das grandezas anteriormente listadas.
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Procedimentos Para Alterar a
Configuracao

O programa de configuragdo do MUG é diretivo, sendo que
vocé somente necessita seguir as instrucdes apresentadas
no mostrador do mesmo. As teclas sao de multipla funcéo e
essas funcdes dependem da operagdo em execugao.

OBSERVACAO: Se o MUG estiver registrando ou
esperando para iniciar registro (*REG* ou *ESP* piscando
no mostrador, respectivamente), é possivel alterar somente
0 parametro taxa de transmissdo. Entretanto, se vocé
deseja cancelar a operagao de registro ou espera, a fim de
fazer outras alteragOes, leia o item Se o MUG Estiver
Registrando ou Preparado Para Registrar deste capitulo.

Abra a tampa do MUG para acessar o painel frontal do
mesmo.

Pressione a tecla <SIM> quando desejar responder
positivamente a pergunta apresentada. Caso contrario,
pressione <NAO>.

Para cancelar o que vocé acabou de digitar, utilize a tecla
<CANCELA>.

Para alterar a configuracdo do MUG, pressione DUAS vezes
a tecla <CONFIG> e responda a pergunta:

Alterar
configuracao (S/N)?

Para abandonar o procedimento de configuragéo, responda
<NAO>.
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Se vocé responder <SIM>, estara optando por alterar a
configuracdo. Entdo, aparecera a mensagem:

Altera hora
hh:mm:ss (S/N) ?

O MUG apresenta a hora atual e solicita a resposta para
alterar a hora. Para nao alterar a hora, responda <NAO>.

Se vocé deseja alterar a hora, responda <SIM>. Neste caso,
o MUG solicita a entrada do novo horario:

Entre com a hora
hh:mm

Digite o novo horario e tecle <ENTRA>.

O MUG passa para o item seguinte, e pergunta:

Altera data
dd/mm/aa (S/N) ?

O MUG apresenta a data atual com dia de semana e solicita
a resposta para alterar a data. Para nao alterar a data,
responda <NAO>.

Caso vocé queira alterar a data, responda <SIM>. O MUG
solicita a entrada da nova data.

Entre com a data
dd/mm/aa

Digite a nova data e tecle <ENTRA>.
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O MUG passa para o item seguinte, e pergunta:

Altera grandezas
registro (S/N) ?

Se vocé nado deseja alterar as grandezas que serdo
registradas, responda <NAO>.

Para alterar as grandezas a serem registradas, responda
<SIM>. Logo apdés, o MUG apresentara a seguinte
mensagem:

Registra
tensoes (S/N) ?

Caso vocé responda <NAO>, as tensdes nao serdo
registradas.

Se vocé deseja que o MUG registre as tensoes, responda
<SIM>. O MUG, entdo, perguntara de quais fases havera
registro das tensodes:

Registra fase A
(S/N) ?

Registra fase B
(S/N) ?

Registra fase C
(S/N) ?

Vocé deve selecionar, respondendo <SIM> para as fases
em que deve ocorrer 0 registro de tensdo e <NAO> para as
demais.
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A proxima pergunta que o MUG apresenta é a seguinte:

Registra
correntes (S/N) ?

Caso vocé responda <NAO>, as correntes nao serdo
registradas.

Se vocé deseja que o MUG registre as correntes, responda
<SIM>. O MUG, entdo, perguntara de quais fases havera
registro das correntes:

Registra fase A
(S/N) ?

Registra fase B
(S/N) ?

Registra fase C
(S/N) ?

Vocé deve selecionar, respondendo <SIM> para as fases
em que deve ocorrer o registro de corrente e <NAO> para
as demais.

Para o registro dos fatores de poténcia o MUG pergunta:

Registra fatores
poténcia (S/N) ?

Caso vocé responda <NAO>, ndo havera registro de fator de
poténcia.

Se vocé responder <SIM>, o MUG perguntara:

Registra
trifasico (S/N)?
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Se vocé responder <SIM>, havera o registro do fator de
poténcia trifasico.

Se voceé responder <NAO>, 0 MUG lhe perguntara de quais
fases vocé deseja que haja registro do fator de poténcia:

Registra fase A
(S/N) ?

Registra fase B
(S/N) ?

Registra fase C
(S/N) ?

Vocé deve selecionar, respondendo <SIM> para as fases
em que deve ocorrer 0 registro do fator de poténcia e
<NAO> para as demais.

Para o registro das poténcias ativas o MUG pergunta:

Registra poténcia
ativa (S/N)?

Caso vocé responda <NAO>, ndo havera registro da
poténcia ativa.

Se vocé responder <SIM>, o MUG |he pergunta:

Registra
trifasico (S/N)?

Se a resposta for <SIM>, o MUG registrara a poténcia ativa
trifasica.
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Se a resposta for <NAO>, o MUG |he perguntara de quais
fases vocé deseja que haja registro da poténcia ativa:

Registra fase A
(S/N) ?

Registra fase B
(S/N) ?

Registra fase C
(S/N) ?

Vocé deve selecionar, respondendo <SIMs> para as fases
em que deve ocorrer o registro da poténcia ativa e <NAO>
para as demais.

Para o registro das poténcias reativas o MUG pergunta:

Registra poténcia
reativa (S/N)?

Caso vocé responda <NAOs>, ndo havera registro da
poténcia reativa.

Se voceé responder <SIM>, o MUG lhe pergunta:

Registra
trifasico (S/N)?

Se a resposta for <SIM>, o MUG registrara a poténcia
reativa trifasica.
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Se a resposta for <NAO>, o MUG lhe perguntara de quais
fases vocé deseja que haja registro da poténcia reativa:

Registra fase A
(S/N) ?

Registra fase B
(S/N) ?

Registra fase C
(S/N) ?

Vocé deve selecionar respondendo <SIM> para as fases em
que deve ocorrer 0 registro da poténcia reativa e <NAO>
para as demais.

Para alterar o periodo de registro, responda <SIM> a
pergunta:

Altera periodo
registro (S/N)?

O mostrador exibira a mensagem mostrando o valor atual:

Entre periodo de
registro: 1.000

O valor a ser informado devera ser dado em segundos. O
valor é, entdo, criticado, e se for valido, passa para a
préxima mensagem:

Periodo medicao
<--01.00s — - >

Para alterar o periodo de medicao, utilize a tecla <«> para
selecionar valores menores, e a tecla <—> para selecionar
valores maiores.
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O periodo de medigéo varia de 0,25s a 15s ou ao periodo
de registro, o que for menor.

OBSERVACAO: Leia atentamente o item Caracteristicas do
MUG para compreenséao do periodo de registro e periodo
de medicao.

Para alterar a escala de tensao, o MUG pergunta:

Altera escala de
tensao (S/N) ?

Se vocé nao deseja alterar a escala de tensdo, responda
<NAO>.

Se vocé deseja alterar a escala de tenséo, responda <SIM>
a pergunta. Neste caso, o0 MUG mostra a relagado atual e
solicita a entrada da nova relagéo de tensio:

Entre relacao de
tenséao: 1.000

Digite o valor da Relagdo de Transformagédo de Potencial
utilizada na instalacdo e tecle <ENTRA>. Deve ser utilizado
ponto decimal para este valor ser aceito. O valor deve ser
maior que 1 sendao o MUG rejeitara o valor e solicitara um
novo. Por exemplo, se o TP utilizado na instalacao for
13800/115, a sua relagdo de transformacado é 120. Para
entrar este valor digite:

120.0

ou

0120.
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Para alterar a escala de corrente, o MUG pergunta:

Altera escala de
corrente (S/N) ?

Se vocé ndo deseja alterar a escala de corrente, responda
<NAO>.

Se vocé deseja alterar a escala de corrente, responda
<SIM>. Neste caso, o MUG mostra a relagéo atual e solicita
a entrada da nova relacdo de corrente:

Entre relacao de
corrente: 1.000

Digite o valor da Relagdao de Transformacado de Corrente
utilizada na instalacdo e tecle <ENTRA>. Deve ser utilizado
ponto decimal para este valor ser aceito. O valor deve ser
maior que 1 sendo o MUG rejeitara o valor e solicitara um
novo. Por exemplo, se o TC utilizado na instalagédo for
1000/5, a sua relagédo de transformacgéao é 200. Para entrar
este valor digite:

200.0

ou

0200.

OBSERVAGCAO: A escolha da escala de corrente esta deve
ser feita de acordo com os esquemas exibidos no capitulo 3
Instalagdo, em especial a partir da se¢do Montando o
Conector de Corrente.Use o transformador de corrente que
tenha o secundario de acordo com a faixa escolhida.:
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Exemplo 1:

TC de 1000/1 com entrada de 1 A.
Programar relagéo de corrente = (1000/1) = 1000

Exemplo 2:

TC de 1000/5 com entrada de 10 A.
Programar relacao de corrente = (1000/5) / 1 = 200

Para alterar a informacéo do tipo de ligagdao da medigao
que esta sendo feita, 0o MUG pergunta:

Altera tipo de ligacao
(S/N)?

Se vocé desejar configurar o tipo de ligagdo, responda
<SIM> e estardo disponiveis as opgdes Estrela (3 elementos
e Delta (2 elementos):

Selecione
Estrela —»

Utilize as teclas <—> e <«> para selecionar o tipo
desejado e apds tecle <ENTRA>.

OBSERVACAO: a ligagdo DELTA inibe algumas

informacdes, como a poténcia ativa e reativa por fase, e o
fator de poténcia por fase.
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Para alterar a taxa de transmissao, o MUG pergunta:

Altera taxa de
transmissao (S/N)?

Se vocé ndo deseja alterar a taxa de transmissao,
responda <NAO>.

Se vocé deseja alterar a taxa de transmissao, responda
<SIM>. O MUG, entdo, exibe a taxa de transmissao atual
selecionada e solicita ao operador que escolha um valor
dentre os disponiveis:

Selecione
<-—-9600 -->

A escolha é feita utilizando as teclas <—> para aumentar e <
«> para diminuir o valor da taxa de transmissao.

ATENCAO: A taxa de transmissdo deve ser a mesma no
MUG e no ponto ao qual este MUG esta associado no
Programa ELO.6000, ou o ELOSEIS.

As velocidades disponiveis sdo: 1200, 2400, 4800, 9600,
19200 e 38400 bps.

O valor de fabrica é 9600 bps.

Apds, é apresentada a seguinte mensagem:

Validar intervalos
de registro (S/N) ?

Se vocé selecionar <SIM>, acionara o contador de intervalos
de registro, que contara como intervalos validos somentes
os de tensdo superior a escolhida no menu de
PROGRAMAGAO.
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Este contador estd relacionado as exigéncias da
ANEEL(Agencia Nacional de Energia Elétrica), no que se
refere ao controle da qualidade do fornecimento de energia.
Se for escolhido <NAO>, o contador ficara desativado, nao
diferenciando nenhum registro obtido. A escolha da opgéo
<NAO> desabilita as opgbes de Validagéo dos Intervalos e
de Tensdo Minima no menu PROGRAMAGCAO.

ATENCAO: A contagem de intervalos vélidos em nada
compromete os registros para fim de arquivo de dados. O
nimero de intervalos REGISTRADOS sera o mesmo
independente da contagem ou nao dos intervalos validos.

Ao final da configuracdo, o mostrador exibe a seguinte
mensagem:

Confirma as
alteracoes (S/N) ?

Para ignorar as alteragdes, responda <NAO>. Neste caso, o
MUG ignora as alteragbes feitas e volta a sua operagéao
normal com os parametros anteriores.

Para confirmar as alteragdes, responda <SIM>. Neste caso,
o MUG assumira os novos parametros em sua memoria e
apresentara a mensagem:

Atualizando
configuracao

Em seguida, volta a sua operagdo normal, ja utilizando os
novos parametros.
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Verificacao de Tensoes e Correntes

Sugerimos, depois de configurar o MUG, analisar os sinais
de tensao e corrente que o MUG esta recebendo, para
verificar se a seqliéncia de fases esta correta ou se nio falta
nenhuma tensao ou corrente.

Pressione a tecla <VERIF> DUAS vezes consecutivas e
aparece a mensagem:

Analisar Sinais
Recebidos (S/N) ?

Pressione a tecla <SIM>. Desta forma, o MUG executara a
verificagdo de magnitude de tensdo e corrente e
seqliéncia de fases.

Caso alguma tensao ou alguma corrente esteja ausente, o
MUG sinaliza:

Magnitude:
falta tensao X

e/ou

Magnitude:
falta corrente X

onde X pode ser A, B ou C, indicando a fase correspondente
e, ndo é analisada a seqliéncia de fases encerrando-se a
verificagdo da configuracao.

Caso todas as tensdes e correntes estejam presentes o
MUG sinaliza e analisa a seqiiéncia de fases:

Magnitude:
verificacdo OK
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Se a seqliéncia de fases das tensdes estiver correta, o MUG
sinaliza:

Seqiiéncia de tensao
direta

Se a seqiiéncia de fases das tensbes estiver invertida, o
MUG sinaliza:

Seqiiéncia de tensao
inversa

Se em alguma das fases a tensao estiver invertida, o MUG
sinaliza:

Seqiiéncia de tensao fase
Xinvertida

Se a seqliéncia de fases das tensbes nao for conhecida, o
MUG sinaliza:

Seqiiéncia de tensao
desconhecida

Se a seqléncia das correntes estiver correta, o MUG
sinaliza:

Seqiiéncia de corrente
direta

Se a seqUéncia das correntes estiver invertida, o MUG
sinaliza:

Seqiiéncia de corrente
inversa
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Se em alguma das fases a corrente estiver invertida, o MUG

sinaliza:

fase X invertida

Seqiiéncia de corrente

Se a seqiéncia das correntes for desconhecida, o MUG

sinaliza:

Seqiiéncia de
desconhecida

corrente

OBSERVACAO: Esta analise considera a ligagdo em estrela
e fatores de poténcia semelhantes.

Apdés a andlise dos dados,

configuragdo atual do MUG:

€ possivel verificar a

Verificar

configuracao (S/N) ?

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

ELO2160
2048 Kb

VS 3.
N2 XXXXXX

01

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Cadigo do local:
XXXX

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Grandezas
registradas:
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Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Tensoes
Correntes

~A~B~C
~A~B~C

O exemplo mostra a medicdo das trés fases tanto para
tensdo como para corrente.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Ativa 3~
Reativa 3~

O exemplo mostra a medicdo de poténcia ativa e reativa
trifasica.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Periodo de

medicao 01.00

O exemplo mostra que o periodo de medigao é de 1
segundo.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Periodo de

Registro 0001.00

O exemplo mostra que o periodo de registro é de 1
segundo.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Relacéo de
tensao:

1.000

O exemplo mostra que a relagao de tensao € 1.
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Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Relacéo de
corrente:

1.000

O exemplo mostra que a relagéo de corrente é 1.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Taxa de transmissao

9600 bps

O exemplo mostra que a taxa de transmissao de dados é

9600 bps.

Teclando <ENTRA> aparece a mensagem:

Medicao:

trifasico estrela

O exemplo mostra que a medigdo é uma ligagao estrela

trifasica.

Parametros Programaveis

Os parametros programaveis sao:

- validagéo de intervalos nos feriados;

- validacao de intervalos nos sabados;
- validagéo de intervalos nos domingos;
- tensao minima nos 3 elementos;

- cbdigo do local;

- intervalo de registro.
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Procedimentos Para Alterar a
Programacao

Apéds ter instalado, configurado e verificado os sinais de
tensdo e corrente do MUG, programe-o para o registro,
através do teclado do mesmo.

O procedimento de programagao do MUG é diretivo, sendo
que vocé somente necessita seguir as instrugdes
apresentadas no mostrador do mesmo. As teclas séo de
multipla fungé@o e essas fungdes dependem da operacao em
execucao.

Pressione a tecla <SIM> quando desejar responder
positivamente a pergunta apresentada. Caso contrario,
pressione <NAO>.

Para cancelar o que vocé acabou de digitar, utilize a tecla
<CANCEL>.

Pressione DUAS vezes a tecla <PROG>.

O MUG, entao, perguntara:

Programar para
Registro (S/N) ?

Se vocé responder <NAO> o MUG cancelard a seqiiéncia
de programagao.

ATENCAO: Se o MUG conter dados nio lidos em sua
memoria, ele perguntara:

Liberar memoria
(S/N) ?

Respondendo <NAO> é abondonado a seqiiéncia de
programagao.
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Se vocé responder <SIM> o MUG pede confirmagdo do
numero de série do medidor:

Numero de série:
nnnnnn

Se vocé responder <SIM> o MUG pede confirmagao da
liberacao de meméoria:

Tem certeza
(S/N) ?

O MUG, entao, perguntara:

Programar para
Registro (S/N) ?

Se vocé habilitou a opgéo de Validagdo dos Intervalos no
menu de CONFIGURACAO, sera apresentada a seguinte
mensagem:

Validar intervalos
nos feriados (S/N) ?

Este menu pergunta se o usuério deseja que os intervalos
sejam validados aos feriados.

Se a escolha for <NAO> , o MUG solicitara a data em que
ocorrera o feriado:

Entre data do feriado:
dd/mm

Caso a resposta seja <SIM>, ele passara para a préxima
tela:

Validar intervalos
nos sabados (S/N) ?
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Este menu pergunta se o usuario deseja que os intervalos
sejam validados aos sabados.

Apéds a confirmagéo ou ndo de validagao dos intervalos aos
sabados, o MUG apresentara a tela:

Validar intervalos
nos domingos (S/N) ?

Este menu pergunta se o usuario deseja que os intervalos
sejam validados aos domingos.
Em seguida é apresentado:

Tensao minima valida
elemento A: 000120

Neste item vocé devera informar a tensdao minima, para a
qual ndo serdo contados no menu de intervalos validos os
registros de tenséo inferiores a digitada na fase A.

Em seguida é apresentado:

Tensao minima valida
elemento B: 000120

Neste item vocé devera informar a tensdo minima, para a
qual ndo serao contados no menu de intervalos validos os
registros de tenséo inferiores a digitada na fase B.

Em seguida é apresentado:

Tensao minima valida
elemento C: 000120

Neste item vocé devera informar a tensdao minima, para a
qual ndo serdo contados no menu de intervalos validos os
registros de tenséo inferiores a digitada na fase C.

Apds esta selegao, aparecera no mostrador a solicitagao do

cédigo do local, que é um valor numérico de 4 digitos no
qual vocé diferenciara os pontos medidos.
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Entre cédigo do
local: nnnn

Digite qualquer nimero, a seu critério, para a identificagao
do local da instalagao e tecle <ENTRA>.

ATENCAO: Anote ou memorize este nimero visto que sera
necessario informa-lo ao programa ELO.6000. O programa
ELOSEIS néao necessita deste numero.

Em seguida, por alguns segundos, o MUG informara no seu
mostrador o ndmero de dias e horas disponiveis para o
registro das informagdes:

Max: dias: nnnnn
horas: hh:mm

Lembre-se de que este é o limite de tempo que podera ser
utilizado no registrador. Esse niumero esta relacionado com
a configuragdo do MUG, de acordo com o numero de
grandezas, periodo de medicdo e registro e meméria
disponivel, consulte as tabelas do Apéndice B - Duracdo da
Memodria de Massa.

O mostrador exibe, entao:

Definir Intervalo
Registro (S/N)?

A definicdo do intervalo de registro &€ um passo
fundamental para programacao. Se vocé optar por definir o
intervalo de registro, o0 MUG vai medir num intervalo
definido (fechado) de tempo, ou seja, com um inicio € um
fim de intervalo de medicdo. Se a opgéo for de nao definir o
intervalo de registro, a medigdo serd em memoria
circular, ou seja, apés a total ocupacdo da meméria do
MUG os registros novos irdo se sobrepor aos mais antigos.
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Intervalo de Registro Definido

Na pergunta:

Definir intervalo
registro (S/N)?

Vocé responde <SIM>, entdo, o MUG perguntara:

Iniciar registro
agora (S/N)?

Se vocé optar pela resposta <SIM> o MUG vai iniciar o
registro imediatamente apos terminada esta programacao.

Se vocé optar pela resposta <NAO> o MUG vai iniciar o
registro na data e hora definidas a seguir.

Entao, respondendo <SIM>, o MUG pergunta:

Entre data de
fim: dd/mm/aa

Entre hora de
fim: hh:mm

Apds serem fornecidas a data e hora de final de registro o
MUG estara registrando, isto € mostrado com a indicagao
intermitente de registro no canto superior direito do
mostrador:

*REG*
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Se a resposta a pergunta:

Iniciar registro
agora (S/N)?

For <NAO>, 0 MUG solicita:

Entre data de
inicio: dd/mm/aa

Entre hora de
inicio: hh:mm

Entre data de
fim: dd/mm/aa

Entre hora de
fim: hh:mm

Apds serem fornecidas a data e hora de inicio e fim de
registro, 0 MUG estara preparado para registrar e esperando
a data e hora que foram definidas para comegar o registro.
Isto € mostrado pela indicagao intermitente de espera de
registro no canto superior direito do mostrador do MUG:

*ESPx*

Memoria Circular

Na pergunta:

Definir intervalo
registro (S/N)?

Responda <NAO>, entdo o MUG perguntara:
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Iniciar registro
agora (S/N)?

Se vocé optar por <SIM> o MUG vai iniciar imediatamente o
registro, que é mostrado com a indicagdo intermitente de
registro no canto superior direito do mostrador do MUG:

*REG*

Se vocé optar por <NAO>, o0 MUG solicitara:

Entre hora de
inicio: dd/mm/aa

Entre hora de
inicio: hh:mm

Apds serem fornecidas a data e hora de inicio de registro, o
MUG estara preparado para programar e esperando a data
e hora que foram definidas para comegar o registro. O
mostrador do MUG mostra a espera de registro pela
indicacao intermitente no seu canto superior direito:

*ESP*

Se o MUG Estiver Registrando ou
Preparado Para Registrar

Se vocé desejar programar o MUG novamente e 0 mesmo
estiver registrando (*REG* piscando no mostrador),
pressione DUAS vezes a tecla <PROG> e aparece a
mensagem:
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Registrando
Cancelar (S/N)?

Cancele a operagéo, pressionando a tecla <SIM>. O MUG
estara pronto para ser programado novamente.

Se o MUG j& estd preparado, esperando para registrar
(*ESP* piscando no mostrador), pressione DUAS vezes a
tecla <PROG> e aparece a mensagem:

Ja preparado
Cancelar (S/N) ?

Cancele a operagéo, pressionando a tecla <SIM>. O MUG
estara pronto para ser programado novamente.

Liberacao da Meméria do MUG
Se o MUG tiver dados nao lidos em sua memoéria, e vocé
quiser liberar a meméria, existem duas maneiras: ler os
dados do medidor ou liberar a memoéria do MUG via teclado.

A leitura dos dados do Medidor pode ser executada de duas
formas:

- através da Leitora Direcional ELO543 (até a versao
12.09);

- através do programa ELOSEIS utilizando o cabo éptico
PC / MUG.
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OBSERVACAO: Consulte os manuais da Leitora Direcional
ELO.543 e do programa ELOSEIS para maiores detalhes
sobre a leitura de dados do MUG.

A liberacdo da memoéria do MUG via teclado é executada
quando ha dados nado lidos em sua meméria. Quando
ocorrer esta situacao ao se pedir a programagao do Medidor
ele perguntara:

Programar para
registro (S/N) ?

Vocé deve responder <NAO> e 0 MUG exibira a pergunta:

Liberar memaria
(S/N) ?

Respondendo <SIM>, o MUG pede confirmagao:

Tem certeza
(S/N) ?

Se vocé responder <SIM>, a area de memoria ocupada
pelos dados nédo lidos sera colocada a disposi¢do para
novos registros.

ATENCAO: Apés os dados do MUG serem lidos ou
liberados via teclado, automaticamente, sua meméria sera
liberada. Nestes casos, se ocorrer uma falta de energia, os
dados seréo perdidos.

Se na pergunta:

Programar para
registro (S/N) ?
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vocé responder <SIM> e 0 MUG possuir dados néo lidos na
memodria, o Medidor vai proceder a uma programacao
normal. Lembre-se porém, que existem dados na memoria
do MUG e se a programagao exceder ao espaco restante
(meméria circular) vocé vai perder os dados registrados
anteriormente.

ATENCAO: O MUG possui uma bateria interna, com
autonomia de 1 ano, que tem por finalidade manter os dados
e a programacdo do equipamento durante as faltas de
energia. Quando a bateria estiver em estado nao confiavel,
aparecera a indicagao intermitente no campo superior direito
do mostrador:

*BAT=*

Reinicializando o MUG

A reinicializacdo do MUG pode ser necessaria em algumas
situagbes, tais como uma atualizacdo de carga de programa
operacional e ajuste do MUG. Execute os seguintes
procedimentos para reinicializacao do medidor:

1.  Pressione simultaneamente os botdes <TRIFAS>,
<CANCELA> e <ENTRA> do MUG e execute uma
falta de energia. Reenergize o equipamento sem soltar
os botdes.

2. Os botbes deverao ser mantidos pressionados até que
aparega no mostrador a seguinte mensagem:

ELO.2160 N.00000001
R.95 MEDIDOR BOM ++
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A partir deste momento, o medidor estara apto a nova carga
de programa operacional.

Neste estado, a mensagem indicada no item 2 acima,
aparece no mostrador.

Recarregando o Programa Operacional

O programa operacional é enviado em disquete, junto ao
medidor e é identificado pelo nome/formato:

0160vsO01.rr

Onde:
01 é a versao do programa
rr € o nimero da revisao do programa.

OBSERVACAO: O medidor sai de fabrica com o programa
operacional carregado. A carga do programa operacional via
computador ou Leitora Programadora ELO.543 sé ¢ possivel
através da comunicagdo optica convencional, ou seja, com
cabo.

e Carregando via Leitora Programadora.

Carregue o programa operacional na Leitora Programadora
utilizando o programa ELO70. Para maiores informagdes
consulte os manuais da Leitora Programadora ou a ajuda do
ELO70.

ATENCAO: A carga de programa somente podera ser
transferida para o medidor pela Leitora programadora —
ELO.543.

Ligue o conector Optico do cabo espiralado da Leitora ao
conector do MUG, que se encontra ao lado do teclado.

ApoOs conectada a Leitora, execute o comando 53 na

mesma. A Leitora comecara a carregar o0 programa
operacional no MUG que apresenta a seguinte mensagem:
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Recebendo Programa
Aguarde... 018/118

Nesta mensagem o medidor acusa o recebimento do
programa com o incremento dos blocos do programa que
esta sendo transferido.

Ao final da carga, o mostrador do MUG exibird a nova
versao de software do programa:

e Carregando via computador.

Num computador tipo PC é possivel carregar o programa
operacional no MUG.

Conecte 0 cabo que acompanha o programa ELO.71 ao
computador e ao MUG. Executa o programa ELO71,
definindo como programa operacional 0160 VS 95.00.

Com isto, o resultado obtido serd o mesmo descrito como na
atualizag&o via Leitora Programadora.

OBSERVACAO: O medidor sai de fabrica com o programa
operacional instalado.

Apés reinicializar o medidor é necessario configura-lo. Para

tanto, siga os passos do item Procedimentos para alterar a
configuragdo deste capitulo.
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Especificacoes Tecnicas A

Este apéndice |lhe apresenta as caracteristicas técnicas do
MUG, necessérias a instalacao e operagdo do mesmo.

Especificacoes de Medicao

® Precisdo: classe 0,2 segundo |IEC 60688 para todas as
grandezas medidas.

® Mede indiferentemente circuitos trifasicos delta ou estrela.

® Faixa de uso: 30 a 300 Vca;
0,05a1Aou
0,5a10A.

® Carga por elemento de medigao:
Tensao: -100 m VA - méx.

Corrente: 5A -200 m VA - Escala 10 A;
0.5A -200m VA - Escala1A;

Indicacoes do Mostrador

® V, A kW, kvar e FP trifasicos e fase a fase.
® KWh e kvarh trifasicos linha/carga e carga/linha.

® Freqliéncia da tenséo da fase A.

Especificacoes Técnicas A-1



Especificacoes de Registro

Grandezas registradas: qualquer combinacdo das
grandezas indicadas, exceto freqliéncia e energia ativa
e reativa.

® Inicio e fim de registro programaveis ou memdria circular.

Periodos de registro: de 0,25 seg a 60 min.
® Capacidade de registro: até 1.000.000 registros.

® Preservacao do contelildo de memoaria (sem alimentacao):
até 5 anos.

Comunicagcao com Microcomputador

® Serial assincrona com velocidades de 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bits por segundo.

® Ponto a ponto: via cabo éptico em porta RS232 do
Microcomputador.

Comunicacao com Leitora Direcional

® Via cabo éptico a 9600 bps.
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Alimentacao CA

® Tensdo: 65 a 300 V de fase se ligado monofasicamente;
50 a 300 V de fase se ligado bi ou trifasicamente.

® Freqliéncia: 60 Hz + 5%.

® Consumo: 2,5 VA por fase em 127 V (3 fases ligadas);
3,5 VA por fase em 220 V (3 fases ligadas);
3,5VAem 127 V (1 fase ligada);
5,0 VAem 220 V (1 fase ligada).

Bateria Interna

Bateria de Litio de 3,6V 2 AA com autonomia de 1 ano.

Referéncia: 596-589 Marca RS ou equivalente.

Dimensoes

® Altura:

® largura:

® Profundidade:

® Peso:

250 mm
172 mm
110 mm

3,3 kg (sem o kit sensor)
5,7 kg (com o kit sensor)
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Condicoes Ambientais de Operacao

® Nivel de protecao: IP65 (ABNT).
® Temperatura: 0° a 60° C.

® Umidade: 0 a 100% sem condensacao.
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Duracao da Memoria de
Massa B

Tabela 1
Grandezas Tenséo e Tenséao, Tensao, Corrente,
Medidas / Corrente Corrente e Fator Fator de Poténcia,
Periodo de | das 3 fases de Poténcia Poténcia Ativa e
Registro Trifasicos Reativa Trifasicos
(11 segl] 0oz, 001, 12:240 001, 12:240
00:3211
[15 segl] 003, 003, 00:490) 1003, 00:490
08:54[1
060 040 , 036, 09:4801 136, 09:480]
seg(1 10:5401
min) [J
0300 1202,
segll (5 06:300 182, 01:03 182, 01:03
min)[]
900 0606 , 546, 03:1100
segl (15 19:32( 546 , 03:11
min)[J
13600 12427 12184 , 12:450 12184 , 12:4507
seg (1 06:10(]
hora)

Tabela 1 - Duragdo da memoria (dd , hh:mm) para um

periodo de medicao de 1 segundo.
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Tabela 2

Grandezas Tenséo e Tenséao, Tensao, Corrente,
Medidas / Corrente Corrente e Fator | Fator de Poténcia,
Periodo de | das 3 fases de Poténcia Poténcia Ativa e
Registro Trifasicos Reativa Trifasicos
[15 seg 010, 007, 14:020 007, 14:02
02:430]
[160 segl] 040, 136, 09:480] 136, 09:480]
(1 min)O 10:54(]
0300 0202, 0182, 01:030 0182, 01:030
segll (5 06:3017
min) [
1900 1606 , 1546 , 03:110 1546, 03:110
segl1(15 19:3201
min)[J
13600 seg 02427 ,
(1 hora) [ 06:100J 2184 ,12:45 2184 ,12:45

Tabela 2 - Duragdo da meméria (dd , hh:mm) para um periodo de
medi¢éo de 5 segundos.
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Tabela 3

Grandezas Tensao e Tensao, Tenséo, Corrente,
Medidas / Corrente Corrente e Fator | Fator de Poténcia,
Periodo de | das 3 fases de Poténcia Poténcia Ativa e
Registro Trifasicos Reativa Trifasicos
1115 segl] 030, 022 ,18:070 22 ,18:070
08:100
040, 036, 09:480 036, 09:480
60 seg (1 10:540
min)[]
0300 0202, 0182, 01:030) 0182, 01:03
segll (5 06:3007
min)[J
0900 0606 , 0546, 03:110 0546, 03:110
segll1(15 19:3207
min)[]
12427, 12184 ,12:450 02184 , 12:450]
3600 segl] 06:100
(1 hora)[l

Tabela 3 - Duragdo da memoéria (dd , hh:mm) para um
periodo de medicao de 15 segundos.
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Configuracao de
Grandezas C

Tensao

Corrente

Este apéndice descreve como programar o MUG para que a
obtencdo das grandezas mostradas pelo programa
ELOSEIS sejam as desejadas.

Se vocé selecionar as tensdes obterd no ELOSEIS as
tensbes médias de fase. Para obter as tensdes médias de
linha selecione as duas tensdes das fases correspondentes.
Na selecédo de tensdes com o periodo de registro diferente
do periodo de medigao sera obtidos, além da tensdo média,
a tensdo minima e maxima.

Se vocé selecionar as correntes obtera no ELOEIS as
correntes médias. Na selecdo de correntes com o periodo
de registro diferente do periodo de medi¢do serdo obtidos,
além da corrente média, a corrente minima e maxima.

Corrente de Neutro

Para obter a corrente de neutro existem trés formas,
selecione no MUG:

-as correntes das trés fases e os fatores de poténcia das
trés fases ou,

-as correntes das trés fases e as poténcias ativas e
reativas das trés fases ou,

-as correntes das trés fases e as poténcias reativas das
trés fases.
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Poténcia Ativa por Fase

Para obter a poténcia ativa por fase existem trés formas,
selecione no MUG:

-a poténcia ativa da fase desejada ou,

-a poténcia reativa da fase desejada ou,

-o fator de poténcia da fase desejada.

Poténcia Ativa Trifasica

Para obter a poténcia ativa trifasica existem seis formas,
selecione no MUG:

-a poténcia ativa trifasica ou,

-a poténcia reativa trifasica ou,

-as poténcias ativas das trés fases ou,

-as poténcias reativas das trés fases ou,

-0 fator de poténcia trifasico ou,

-o fator de poténcia das trés fases.

Poténcia Aparente de uma Fase

Para obter a poténcia aparente de uma determinada fase
existem quatro formas, selecione no MUG:

-as tensdes e correntes da fase correspondente ou,

-0 fator de poténcia da fase correspondente ou,

-a poténcia ativa e reativa da fase correspondente ou,

-a poténcia reativa da fase correspondente.
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Poténcia Aparente Trifasica

Para obter a poténcia aparente ftrifasica selecione as
poténcias ativas e reativas trifasicas ou selecione as
tensdes, correntes e poténcias ativas das trés fases .

Poténcia Reativa ou Fator de Poténcia de
uma Fase

Para obter a poténcia reativa ou o fator de poténcia de uma
determinada fase selecione poténcia reativa ou o fator de
poténcia da fase desejada

Poténcia Reativa Trifasica

Para obter a poténcia reativa trifasica existem quatro
formas, selecione no MUG:

-a poténcia reativa trifasica ou,

-as poténcias reativas das trés fases ou,

-o fator de poténcia trifasico ou,

-o fator de poténcia das trés fases.

Fator de Poténcia de uma Fase

Para obter o fator de poténcia de uma determinada fase
existem trés formas, selecione no MUG:

-a poténcia reativa da fase desejada ou,

-a poténcia ativa e as tensbes e correntes da fase
desejada ou,

-o fator de poténcia da fase desejada.

Configuracao de Grandezas C-3



Fator de Poténcia Trifasico

Para obter o fator de poténcia trifasico existem trés formas,
selecione no MUG:

-as tensoes, as correntes e as poténcias ativas das trés
fases ou,

-as poténcias reativas das trés fases ou,

-os fatores de poténcia das trés fases.

Energia Ativa e Energia Reativa Trifasica

Para obter a energia ativa e energia reativa existem duas
formas, selecione no MUG:

-a poténcia ativa trifasica ou reativa trifasica ou o fator de
poténcia ou,

-as poténcias ativas das trés fases ou as poténcias
reativas das trés fases ou os fatores de poténcia das trés
fases.
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