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APRESENTACAO

Este manual tem a finalidade de apresentar o programa de formulacdo de ragdes
PROSUINO Versdo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves e orientar para 0 Seu uso
adequado. Na primeira parte desse documento esta apresentada, numa sequéncia légica,
a correta utilizacdo do programa, e na parte final se encontram recomendacdes técnicas
para 0 uso desse programa.

O PROSUINO Versdo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves é um programa de
formulagdo de ragbes simples e versatil, baseado em conhecimentos técnico-cientificos
desenvolvidos pelos pesquisadores da area de nutricdo de suinos da EMBRAPA Suinos
e Aves. A ldgica de programacéo foi desenvolvida em parceria com a PLANCASSI LTDA,
empresa especializada em desenvolvimento de “softwares”.

Esse programa busca atender todos o0s suinocultores que necessitam de uma
ferramenta simples, mas eficaz para baratear o custo da alimentacdo de seus animais.

Devido a necessidade de reduzir o custo de producdo de suinos para manter a
competitividade do setor, a demanda por tecnologias adequadas é muito grande. Com o
uso cada vez mais difundido de computadores nas propriedades agricolas e escritérios de
extensdo rural, a formulagdo de rac¢des via custo minimo estd cada vez mais acessivel.
Desta forma, a informatica € um instrumento Util que ndo pode ser dispensado pelos
produtores.

Na producdo de suinos, a alimentacdo representa entre 60 a 70 por cento dos
custos. Assim, ganhos em produtividade com o uso de alimentos alternativos, melhoria na
conversdo alimentar através de formulacdo adequada e reducdo da idade de abate
podem ser obtidos.

O programa de formulacdo de racdes PROSUINO Versédo 3.0 da EMBRAPA Suinos
e Aves tem como objetivo auxiliar o produtor a formular racdes mais adequadas,
mantendo indices de ganho de peso compativeis, através de niveis nutricionais pré-
estabelecidos e reduzindo o custo da alimentacao.

Na natureza nao existe um alimento ideal que isoladamente sirva de alimento
balanceado para os suinos, por isso a combinacdo de ingredientes e a formulacéo de
racbes sdo necessarias. E para reduzir o custo da alimentacdo essas formulas séo
baseadas num algoritmo que conduz ao custo minimo.

Dirceu Joao Duarte Talamini
Chefe Geral



Capitulo 1. Manual do Usuério

Jorge Vitor Ludke®
Terezinha Marisa Bertol*
Claudio Bellaver”

Jogi Takeshi’

1. Introducéao

O criador de suinos esta sempre preocupado em obter maior lucratividade com a
sua criacdo e a principal preocupacédo é com a alimentacdo adequada e com 0 seu custo.
Sem duavida o custo da racdo é responsavel pela maior parte dos gastos da criagéo,
chegando a 70% (Girotto, 1993) do custo de producdo. Uma racdo balanceada de custo
minimo permite ao criador manter a qualidade da alimentacéo e reduzir os gastos.

O PROSUINO é um programa de computador que calcula a racdo balanceada de
custo minimo para suinos, nas suas diversas fases da criacdo, de acordo com 0s prec¢os
dos alimentos disponiveis como ingredientes para a ragdo. A racdo formulada
proporciona ao criador economia, pela diminuicdo do desperdicio e aumento de
produtividade da criagao.

A versédo 3.0 do PROSUINO foi desenvolvida em parceria entre o Centro Nacional
de Pesquisa de Suinos e Aves, EMBRAPA Suinos e Aves e a PLANCASSI LTDA. A
EMBRAPA Suinos e Aves, através de seus pesquisadores da area de nutricdo de suinos,
desenvolveu a metodologia e sistematica de apresentacdo e estabeleceu os critérios e
indices técnicos pertinentes ao programa, portanto definiu forma e contetdo. A
PLANCASSI LTDA desenvolveu a parte de programacao.

A comercializacdo e difusdo desse programa é de competéncia exclusiva da
EMBRAPA Suinos e Aves. A obtencdo, difusdo ainda que sob forma gratuita ou venda de
cOpias ndo autorizadas da versdo 3.0 do PROSUINO ¢é ato ilegal sujeito as sancdes
penais declaradas na legislacéo pertinente.

A EMBRAPA Suinos e Aves mantera um cadastro atualizado de usuérios-clientes
licenciados que terdo a devida orientacdo e assisténcia para o uso adequado desse
programa. Os parceiros que desenvolveram esse programa reservam-se o direito de
atualizar e alterar o contetdo ou criar nova versdo do programa sem aviso prévio. O
usuario-cliente cadastrado tera acesso as atualizacbes e alteracbes quando essas
ocorrerem num periodo inferior a dois anos a partir da aquisicao do programa. Alteracdes
substanciais que resultarem em nova versédo do programa poderdo ser adquiridas pelos
usuarios-clientes com desconto especial a ser definido pelo EMBRAPA Suinos e Aves.

O PROSUINO Versao 3.0 formula as racdes de custo minimo baseado em uma lista
pré-definida de alimentos, obtida da Tabela de Composicdo Quimica e Valores
Energéticos de Alimentos para Suinos e Aves da EMBRAPA Suinos e Aves. O usuario
somente escolhe os alimentos desejados e indica 0 seu prego unitario.

A partir dos alimentos indicados pelo usuario o programa utiliza os métodos da
Programacdo Matemética para minimizar o custo da racdo, mantendo o equilibrio
nutricional para cada fase do animal.

! pesquisadores, Nutricdo de Suinos da EMBRAPA Suinos e Aves, Cx. Postal 21,CEP 89700-000, Concérdia,SC.
2 Plancassi - Planejamento, Consultoria, Assessoria e Informatica Ltda., Brasilia, DF.
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A EMBRAPA Suinos e Aves espera, com 0 uso dessas técnicas e ferramentas
modernas que estdo revolucionando as diversas areas incluindo a producao
agropecuaria, contribuir para o sucesso da atividade suinicola.

2. Requisitos do sistema

Para utilizar o PROSUINO sao necessarios 0s seguintes recursos:
e Microcomputador PC-AT 386 ou superior,

e Minimo de 4 Mbytes de memodria RAM (desejavel 8 Mbytes),

« Disco rigido com pelo menos 20 Mbytes livres,

e Impressora (opcional),

« Sistema Operacional MS-DOS e Windows 3.1 ou superior.
3. Instalacdo do sistema

Para instalar o programa de formulacdo de racao siga sequencialmente os seguintes
passos:
1. Execute o Windows,
Insira o disco 1 de instalacdo do PROSUINO no drive A: ou B:
Pressione o menu Arquivo e selecione o item Executar,
Na caixa de edicéo digite AASETUP ou B:\\SETUP,
Na sequéncia aparecera a janela apresentada na Fig. 1.

ok wD

Bem Yindo! B

Bem vindo ao programa instalador.

A seguir voce devera definir algumas
opgies necessarias a instalacio deste
software. Em qualquer ponto, para
abandonar o sistema, clique em Cancelar.
Para continuar clique Ok.

Cancela

FIG. 1

6. Pressione ENTER ou clique OK e aguarde um instante. A proxima janela,
apresentada na Fig. 2, tem as opc¢des de instalagcdo dos programas principal e
auxiliar. O PROSUINO utiliza o Borland Database Engine (BDE) para a
manipulagéo das tabelas (Gerenciador de Banco de Dados).

7. Se vocé ja tem alguma versao desse gerenciador de banco de dados instalado no
seu microcomputador, desmarque o item Borland Database Engine (BDE).
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Opcdes de instalagdo <]

Desmarque as opgies que ndo
devem ser instalad

¥ Prosuino

¥ Borland Database Engine

Cancela

FIG. 2

8. Siga as instrucdes até terminar a instalacéo.

9. IMPORTANTE: Terminada a instalacdo devemos sair do Windows, retirar o
disquete do drive em wuso e reinicializar o computador antes de utilizar o
PROSUINO.

10. Observacao: Os principais problemas que podem ocorrer durante a utilizagao
do PROSUINO estdo documentados no item 5. Problemas e duvidas deste
manual. Consulte quando necessario.

4. Utilizando o PROSUINO
4.1. Programa de calculo de racéo

A seguir serd apresentada a constituicado do programa de calculo de racdo através
do acionamento sequencial e l6gico das suas multiplas janelas.
Abra o grupo PROSUINO do Gerenciador de Programas (Fig. 3).

= Gerenciador de Programas ﬂ!
Arquivo  Opges Janela 2

Aparecerao trés icones que compde o PROSUINO (Fig. 4). Um para o programa de
calculo de racdo e dois para o0 apoio necessario aos calculos.
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=l Gerenciador de Programas H!
Arquivo  Opgdes Janela 2

Prosuino

N

=
] Manutengio de  Configuragio do ]
tabelas 1DAPI j

Treir
Interativa MSD Windaws

FIG. 4

Acione o icone do Calculo de racdo e aguarde um instante. Pressione o botdo
Céalculo conforme indicado na Fig. 5.

=| Calculo de ragdo BE

PROSUINO

Sistema de formulagéo
de ragéo de custo minimo

para suinos
Verséo 3.0
 Célcuigt 1 Eechar
EMBRAPA- Empresa Brasileira de Pesouisa Agropecuéria Desenvolvida em parceria
GNPSA - Centro Nacional de Pesguisas de Suinos & Aves com a PLANCASSI Lida

FIG. 5

Na sequéncia aparece a estrutura de organizacdo do programa de calculo que deve
ser acessada para formular uma racédo (Fig. 6). Através dessas janelas é realizado todo o
procedimento l6gico para novas formulacdes de racdes.

¥ Calcula racao [_ O[]

Tabela de alimentos

Manutencio das racies

‘ Manutencio de alimentos |

Calcula ragdo

| 1 Fechar I

FIG. 6
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Na Tabela 1 estdo apresentadas as fungdes macro de cada janela.

TABELA 1 - FuncbBes macro do programa de formulacdo de racdo que devem ser
acionadas para execucdo do programa.

Tabela de alimentos e adicionar ou excluir alimentos

e atualizar o prego dos alimentos
Manutengao de e declarar a concentracéo de nutrientes para cada alimento
alimentos novo.

e definir os limites de inclusdo minima e maxima de cada
alimento por fase do animal.

e adicionar um novo nutriente para todos os alimentos
selecionados.

Manutengéo das racdes | e criar, alterar ou excluir uma féormula de racéo indicando os

alimentos para a formulacgéo.

Calcula ragéo e inicia o calculo da racdo de custo minimo para uma dada
formula.
Fechar o fecha a janela de célculo.

A seguir estao descritas, na ordem de uso, as janelas que permitem a realizacdo do
calculo.

Tabela de alimentos

A atualizacdo da lista de alimentos, isto é, a inclusdo de novos alimentos, premix,
ndcleo ou medicamentos e a alteracdo dos precos dos ingredientes a serem incluidos na
racao é realizada através dessa janela.

Na Tabela 2 estdo apresentadas as op¢des correspondentes aos campos possiveis
de serem acionados.

TABELA 2 - Opg0Oes de uso na janela Tabela de alimentos.

Novo Adiciona um novo alimento na lista
Altera Altera o preco do alimento
Exclui Exclui um alimento da lista
Grava Grava as alteracoes

Cancela Cancela as alteracgdes feitas
Fecha Fecha a janela

Pressione o botdo Tabela de alimentos para atualizar a lista de alimentos. A janela
correspondente que sera aberta € a que aparece na Fig. 7.
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¥ Calculo de ragao o =
B Tabela de alimentos [_[O]
Alimento |Armz [quirera) ‘
limento Pregoikg [=] | ooy
| |Achcar
[ |atata (feno)
|_|Algaroba [farelo)
| [Algodao [farelo)
| [Amendaim [farelo)
|_|Arroz [farelo desengordurado)
Arroz [farelo integral] J
)i Arroz [quirera) [AF]  [Grava as sleragdes sfotusdos|
|_|Aveia (integral] S
|_|Babagi (farelo]
|_[Caju [farelo de castanha)]
|_|Caji (farelo de polpa) =
EMBEF | |Calcareo calcitico
CMPE | |Canaola [farelo] -
FRiniciar| Fhicosotword | [=ICakcuo deragio | [ACakubarssia  |[ZTabela de alime... | 614

Procedimento para atualizar o preco dos ingredientes

Siga 0s seguintes passos:

1. Execute o programa Calculo de racao (Fig. 4).
2. Acione o comando Célculo (Fig. 5).

3. Acione a Tabela de alimentos (Fig. 6).

4. Cligue sobre o ingrediente que necessita de atualizacdo no preco na lista de
alimentos.

5. Pressione o comando Altera (Fig. 7).

6. Preencha no campo Preco/Kg o novo valor a ser declarado.
7. Conclua a tarefa acionando o comando Grava.
8

Para voltar até a janela indicada na Fig. 6 acione o comando Fecha.
Procedimento para declarar novos ingredientes

O PROSUINO apresenta a possibilidade de incluir novos ingredientes através de
duas formas distintas:

- através do Programa de Calculo de racdo onde os ingredientes a adicionar na lista
de alimentos sédo temporarios e podem ser excluidos da lista desde que ndo estejam
envolvidos no calculo de qualquer racao.

- através do Programa de Manutencdo de tabelas onde os ingredientes a adicionar
na lista de alimentos sao permanentes.

Os ingredientes a adicionar na lista de alimentos temporaria podem ser:
- alimentos novos que ndo constam na tabela original,
- nucleos comerciais;

- premixes mineral-vitaminicos;
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- promotores de crescimento;
- medicamentos.

A seguir sera descrita a forma de incluir qualquer ingrediente na Tabela de
alimentos dentro do programa de formulacéo de racéo.

Nesse exemplo serdo incluidos um alimento novo: Milheto, um nudcleo: Nucleo
Especial, um premix: Premix Super 1 e um medicamento: Droga 1.

Siga 0s seguintes passos:

1. Execute o programa Calculo de racao (Fig. 4).

2. Acione o comando Célculo (Fig. 5).

3. Acione a Tabela de alimentos (Fig. 6).

4. Pressione no comando Novo (Fig. 7).

5. Preencha a caixa de edi¢do sob o titulo de Alimento com a palavra Milheto.
6. Conclua a acao acionando o comando Grava.

7. Repita sequencialmente os passos 4 a 6 para adicionar Nucleo Especial, Premix
Super 1 e Droga 1.

8. Nao esqueca de atualizar o preco dos ingredientes.

Essa operacéo apenas incluiu os novos ingredientes. Veja no item Manutencao de
alimentos como declarar os nutrientes desses novos ingredientes.

Procedimento para excluir os ingredientes temporarios

Todos os ingredientes que podem ser incluidos através dos comandos Tabela de
alimentos e Manutencdo de alimentos quando € acionado o programa de formulacao de
racao sao considerados temporarios porque podem ser excluidos.

Um ingrediente temporario s6 podera ser excluido através da janela Tabela de
alimentos (Fig. 7) se ndo houver nenhum nutriente e limite de inclusdo declarados na
Manutencéo de alimentos (Fig. 8).

Siga 0s seguintes passos:

1. Execute o programa Calculo de racao (Fig. 4).

2. Acione o comando Célculo (Fig. 5).

3. Acione a Tabela de alimentos (Fig. 6).

4. Selecione o ingrediente a excluir e pressione no comando Exclui (Fig. 7).

5. Caso seja impossivel excluir o ingrediente, Feche a janela Tabela de alimentos.
6. Acione o comando Manutencao de alimentos (Fig. 6).

7. No campo Alimento clique no ingrediente a excluir (Fig. 8).

8. No campo Nutriente clique naquele que tenha valor declarado e acione o
comando Exclui.
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9. Repita o item 8 até excluir todos os nutrientes declarados para aquele
ingrediente.

10. No campo Fase clique naquele que tenha valor declarado e acione o comando
Exclui.

11. Repita o item 10 até excluir todas as fases que tiverem valor declarado para o
alimento.

12. Repita os passos 3 e 4.

Manutencé&o de alimentos

Essa janela permite incluir os valores dos nutrientes de cada ingrediente novo
acrescentado na lista de alimentos. Para acessar essa janela siga 0os seguintes passos:

1. Execute o programa Calculo de Racao (Fig. 4).
2. Acione o comando Célculo (Fig. 5).

3. Acione o comando Manutencao de alimentos (Fig. 8).

=
B Manuteng3o de alimentos e |
alimenta =

NUCLED ESPECIAL
PREMIx SUPER 1

Define ?uantldada de nutrients no aimenta

=

Fase Minima (%) | M &xima (%) ﬂ

+ Novo

3 Alera

XK Excli

1

k -

#RIniciar| ZEMictosot word | [ Caleula de rap .| [ Caloularagiio |[[ZManutenga. 233

FIG. 8

Essa janela € composta de trés campos.

No primeiro campo: “Alimento” € possivel acionar os novos alimentos, premix,
nucleo ou medicamentos incluidos através da janela “Tabela de alimentos” que aparece
na Fig. 7. A selecdo de qualquer alimento no primeiro campo aciona automaticamente os
dois outros campos.

No segundo campo: “Nutriente” existe a opg¢do de incluir novos nutrientes ou
declarar novos valores de concentracdo dos nutrientes ja considerados.

No terceiro campo: “Fase” é possivel para cada alimento definir as limitagbes de uso
(concentracdo minima e/ou maxima em %) dos alimentos em funcdo da fase do animal
considerada.
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Na Tabela 3 estdo apresentadas de forma explicativa as opc¢des vinculadas aos trés
campos definidos na janela “Manutengéo de alimentos”.

TABELA 3 - Opcdes possiveis e vinculadas aos campos definidos pela janela
Manutencéo de alimentos.

Alimento Fechar fecha a janela e retorna a Fig. 6.
Novo nutriente inclui 0 nome de um novo nutriente ao programa.
Nutriente | Novo permite digitar novo valor de concentragao do nutriente
para o alimento selecionado.
Exclui exclui o valor de concentracdo do nutriente no alimento
selecionado.
Fase Novo permite a inclusdo de uma limitacdo minima e/ou
maxima do alimento na racdo para a fase do animal
escolhida.

Caso nado exista limite minimo ou méaximo deixe o
campo em branco, ndo coloque O (zero) pois significa
gue o limite vale zero.

Altera altera a restricdo minima e/ou maxima do alimento na
racao na fase escolhida.
Exclui exclui a limitacdo na fase considerada.

Procedimento para declarar os nutrientes de um novo alimento

Consideracdes importantes:

Para cada novo alimento devemos digitar os dados de composi¢ao nutricional para
cada nutriente e o limite de uso desse alimento para cada fase do animal. Cuidado’/Esses
dados devem ser preenchidos somente com assisténcia de um técnico em nutricao
animal. Dados incorretos ou incompletos resultardo em formulagbes desbalanceadas que
prejudicam o desempenho dos animais.

Quando o novo alimento n&o tiver um nutriente especifico deixe o campo
correspondente sem preencher.

Da mesma forma, quando algum nutriente novo for considerado nas formulagbes &
necessario que sejam declarados os valores de concentracdo correspondente a esse
nutriente para todos os ingredientes.

O novo alimento pode ser especifico de determinada regido, e nao estar
contemplado na Tabela de alimentos original.

Para declarar os nutrientes do Milheto, abra a janela Manutencdo dos alimentos
(Fig. 8).
Siga 0s seguintes passos:

1. No campo Alimento selecione o Milheto.

2. No campo Nutriente acione o comando Novo.



=
B Manutengo de alimentos

| Alimento

2
NUCLED ESPECIAL
PREMIX SUPER 1

=l

FRniciar| I Microschword | [ Caleulo de rag..| [ Calcula ragdo | [AManutento .. |[ =7 Edita nuti...

3 Altera

XK Evcli

Aparecerd a lista de nutrientes que esta incluida no programa.

FIG. 9

1

M
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3. Selecione um dos nutrientes (Fig. 9) e digite o valor correspondente que aparece

na Tabela 4.

TABELA 4 - Valores de nutrientes a declarar para o ingrediente Milheto.

Nutriente Unidade Valor
Proteina bruta % 12,5
Energia Metabolizavel Kcal/kg 3082
Calcio % 0,05
Fosforo total % 0,28
Fosforo disponivel % 0,10
Metionina % 0,38
Metionina + Cistina % 0,73
Lisina % 0,35
Triptofano % 0,15
Treonina % 0,46
Fibra bruta % 6,40
Saodio % 0,03

E indispensavel que o usuério digite de forma correta, todos os valores dos

nutrientes que o novo alimento tiver.

4. Depois de digitar o valor correspondente do nutriente acione o comando OK.

5. Repita os passos de 2 até 4 o numero de vezes necessario até declarar todos os

nutrientes.

6. Acione o comando Fechar para retornar a janela 6.

Procedimento para incluir as restricdes de uso dos novos alimentos.

Consideracdes importantes:
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Para fixar um nivel de inclusdo de determinado alimento para uma fase especifica €
necessario declarar o valor de concentracdo minima igual ao valor de concentracao
maxima. Nesse caso a inclusdo do alimento nas racdes independe do preco do
ingrediente.

Para os alimentos que nao sofrem limitacdo de inclusdo na formulacdo o campo
deve ficar em branco.

O valor “0” quando digitado no campo correspondente ao nivel de inclusdo maximo,
significa que o alimento ndo sera incluido na formula de racdo para a fase
correspondente.

Para declarar as restricbes de uso do Milheto abra a janela Manutencdo dos
alimentos (Fig. 8).

Siga 0s seguintes passos:
1. No primeiro campo “Alimento” selecione o Milheto.

2. No terceiro campo: “Fase” acione o comando Novo.

=
B Manutengdo de alimentos =[Ol Hﬂi

NUCLEDE
PREMIX S

Limite minimj IMicial akto
Inicial narmal
ento

Limite: i

Terminagac alto pars fémeas
Teminagao alto pars mashos

Fase Teminagao nomal
| Repasigao
Gestagan o
[ Gesta ormal
acta
ermedidrio
Lactagao nomal -

. K Erchi
[ g ]

{#RIniciar| T Micrasot word | [ Caleulo de rag. | L Caleularagio | [Manutenco . |[CZ]Edita Limt | &14

FIG. 10

fultera

3. Digite para cada fase nos respectivos campos, 0s niveis de inclusdo minima (se
existir) e de inclusdo maxima para o novo alimento.

4. Para efetivar os valores digitados, acione o comando OK.

Para o Milheto inclua os valores da Tabela 5.

TABELA 5 - Limites de inclusédo para as fases que possuem restricdo de uso do Milheto.



19

Fases Limite Minimo % Limite Maximo %
Pré-inicial alto 15
Pré-inicial normal 15
Inicial alto 25
Inicial normal 25

Um alimento novo, incluido no programa de formulacdo de racdo, s6 estara
registrado de modo efetivo para ser usado no calculo quando for declarado o seu nome e
0 seu preco na tabela de alimentos, além da sua concentragcdo em nutrientes e 0s seus
limites de inclusdo, de acordo com a fase do animal considerada na Manutencédo de
alimentos. Para participar no calculo de qualquer racdo € necessario que esse novo
alimento seja selecionado na hora da formulacao.

Procedimento para declarar os nutrientes e os limites de inclusdo de um nucleo

Consideracdes importantes:

Nucleo é a definicdo genérica dada a uma mistura de todos os minerais, vitaminas e
promotor de crescimento. Esse nucleo é misturado aos ingredientes, geralmente com um
alimento energético associado a um concentrado proteico.

O uso do nucleo dispensa a inclusdo de outras fontes minerais de calcio, fésforo e
sédio, portanto dispensa a adi¢cao de calcario, fosfato bicalcico e sal. Ao contrario, com o
uso de Premixes € necessario incluir sal e as fontes minerais de calcio e de fésforo nas
racoes.

Para o nucleo devemos declarar o célcio, sodio, fésforo total e fosforo disponivel,
além do preco unitario e a quantidade (%) que devera entrar na racao.

No exemplo a seguir sera demonstrado o procedimento padréo para a inclusdo de
um nucleo. Nesse exemplo o nome do ndcleo serd considerado como NUCLEO
ESPECIAL gque ja foi declarado anteriormente na Tabela de alimentos.

Execute o programa Calculo da racao, clique em Célculo e depois em Manutencao
de alimentos no comando correspondente.

Em Manutencao de alimentos (Fig. 8):

1. Selecione o ingrediente no primeiro campo.

2. No campo 2 “Nutriente” declare o valor de concentragdo de calcio, sédio, fosforo
total e fosforo disponivel. Nos nucleos a concentracdo do fosforo disponivel pode ser
considerada igual a do fésforo total.

3. Em cada fase do animal, para fixar a inclusdo do nudcleo na quantidade
recomendada pelo fabricante, é necessario que seja declarado o mesmo valor para o
limite minimo e para o limite méximo de incluséo.

4. Jamais deixe o limite de inclusdo maximo em branco.

Passo a passo:

1. Cliqgue em Nducleo Especial;
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2. Acione o botdo Novo referente a Nutriente;
3. Selecione o nutriente da lista;

4. Digite a quantidade de nutriente no Nucleo.

Coloque os seguintes nutrientes para o Nucleo Especial.

Nutriente Quantidade Unidade
Caélcio 23 %
Fosforo total 12 %
Fosforo disponivel 12 %
Saodio 1 %

5. Apés o registro de cada nutriente acione o comando OK.

6. Clique no botéo Novo (Fig. 10) referente a Fases e inclua os seguintes dados:

Fase Limite minimo (%) Limite maximo(%)
Pré-inicial normal 3,2 3,2

O valor no campo ‘“Limite minimo” é igual ao “Limite maximo” indicando que o
alimento em questdo (NUCLEO ESPECIAL) deve ser incluido obrigatoriamente nesta
quantidade (para este exemplo), sempre seguindo as recomendacbOes de cada
fabricante.

E importante que os valores de nutrientes digitados sejam realmente aqueles que o
fabricante declara no rétulo da embalagem. Para nao criar confusdo com os diversos
produtos no mercado, sugere-se que 0 usuario use o nome comercial do nucleo.

7. Apés digitar o valor de inclusdo acione o comando OK.

Procedimento para declarar os niveis de inclusdo de premixes, promotores de
crescimento e medicamentos

Consideracdes importantes:

Um dos pontos importantes no processo de formulacéo de racfes € a inclusdo de
vitaminas, microminerais e medicamentos que forem necessarios na proporcao
adequada.

A inclusdo desses ingredientes especiais, na forma e na quantidade correta, além
de possibilitar beneficios econdémicos considera ainda o aspecto da qualidade da carne
produzida.

Portanto, é fundamental que o usuario desse programa tenha o maximo cuidado na
hora de declarar os niveis de inclusdo dos premixes e dos promotores de crescimento.

Os medicamentos s6 devem ser incluidos na formulacdo desde que recomendados
por Médico Veterinario.

Uma diferenca essencial existe entre nacleo e premix: o premix pode conter apenas
vitaminas, sendo chamado de premix Vitaminico, ou conter apenas microminerais, sendo
nesse caso chamado de premix Mineral ou ainda apresentar tanto vitaminas como
microminerais, resultando no premix Mineral-Vitaminico, enquanto que o nucleo
apresenta o sédio, célcio e fésforo, além das vitaminas e dos microminerais.
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No programa de formulacdo de racdo PROSUINO € admitido que as exigéncias
nutricionais em vitaminas e microminerais para cada fase do suino sdo atendidas de
forma plena quando o produtor segue a recomendacdo de inclusdo dos PREMIXES
conforme indicado pelo fabricante. Portanto:

Para incluir premix, drogas ou promotor de crescimento na formulacdo da racéo &
necessario declarar o preco unitario e a quantidade (%) que devera entrar na racao,
segundo a recomendacédo do fabricante.

Instrucdo passo-a-passo para utilizar premix, promotor de crescimento e
medicamento na racao:

Em Tabela de alimentos (Fig. 7):

Pressione no botdo Novo para adicionar o novo ingrediente.
Preencha o campo com o nome do ingrediente.

Digite o preco unitario, isto €, o preco por kg do ingrediente.
Acione o comando Grava.

Feche a janela.

aokrwbdE

Em Manutencao de alimentos (Fig. 8):

1. Selecione o ingrediente no primeiro campo.

2. Para premix, medicamento e promotor de crescimento nao preencha o campo
correspondente aos nutrientes.

3. Em cada fase do animal, para fixar a inclusdo desses ingredientes especiais ha
guantidade recomendada pelo fabricante € necessario que seja declarado o mesmo valor
para o limite minimo e para o limite maximo de incluséo.

4. Jamais deixe o limite de inclusdo maximo em branco.

Selecione o alimento DROGA1 e preencha com os seguintes dados na lista de
Fases. A DROGAL nédo possui nenhum nutriente para ser declarado. A sua inclusédo é
garantida pelo seguinte procedimento.

5. Cligue no botéo Novo referente a Fases e inclua os seguintes dados:

Fase Limite minimo (%) Limite maximo (%)
Pré-inicial normal 0,005 0,005

6. Preencha o campo “ Limite maximo” com o mesmo valor que no “Limite minimo”
indicando que nesta formulacdo deverd obrigatoriamente ser usada a porcentagem
indicada.

Ao final das alteracBes aparecera a seguinte janela:
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ATENCAO: Quando sdo exigidos niveis de inclusdo muito baixos nas formulacdes
de racdo e, ao mesmo tempo a quantidade total de racdo a formular for muito baixa o
PROSUINO provoca erro de arredondamento (apenas na apresentacdo dos relatorios).
Sempre quando o valor de inclusdo do ingrediente expresso em kg for menor do que
0,01 (inclusdo menor que 100 ppm, ou seja, 10 g em 100 kg de racao) isso acontece. Da
mesma forma ocorre quando os valores de inclusdo ndo forem multiplos de 100, caso a
inclusédo seja menor do que 1000 ppm ou seja menor do que 100 g por 100 kg de racgao.

Procedimento para excluir e alterar as restricdes de uso dos ingredientes novos

Em Manutencao de alimentos (Fig. 8):

1. Selecione o ingrediente no primeiro campo.

2. No terceiro campo selecione a fase que deve ter seus limites alterados ou
excluidos.

3. Acione o0 comando correspondente para excluir ou alterar.

4. Para excluir, confirme a operagdo com o comando OK na janela que é aberta
automaticamente.

5. Para alterar, acione o campo correspondente ao limite que deve ser alterado na
janela que é aberta e digite o novo valor.

6. Para deixar um alimento sem restricao para determinada fase, acione o campo de
restricdo minima ou maxima e exclua o valor correspondente.

7. Com a operacao concluida, acione o comando OK para gravar as alteracoes.

Procedimento para incluir novos nutrientes nos ingredientes temporarios

Em Manutencao de alimentos (Fig. 8):

1. Selecione o ingrediente no primeiro campo.
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2. No segundo campo acione o comando Novo nutriente. A janela “Tabela de
nutrientes” sera aberta (Fig. 12).

P Cale I B% Tabela de nutrientes

Hutriente Unidade

Energia Metabolizével Keal/kg
Célcio [EA]
Féstora Tatal (%]
Féstara disponivel [EA]
Metionina %]
Metionina+Cistina [%]
Ligina %]
Tiiptofano (%]

>

Fase Minimo  |Maximo

Pré-nicial alto

Pré-nicial nomnal 17 al
Iniicial ala 17 21
Iriicial narmal 17 19
Crescimento alto para fémeas 16 18
Crescimento alto para machas 155 17

Crescimento normal 145 18
Teiminagao alto para fBmeas 14 16
Teiminagao alo para machos 138 1858

Terminagan homal 13 145

E
|_E | |Reposican 15 17 LI
iﬁlniciall T Miciozoft 'war. I Célculu de rac..l Calcu\a ragio I Mamuten;ﬁo . ” Tahelade .. | 1209

Y Y I . 4

FIG. 12

3. Acione o comando Novo no primeiro campo. A janela “Edita nutriente” sera
aberta.

4. No campo reservado para o nutriente digite o nome.

5. Acione o campo Unidade para selecionar a unidade adequada.

6. Acione o comando OK para gravar a incluséo e voltar até a janela 12.

7. Na janela 12 “Tabela de nutrientes”, acione o comando Novo no segundo campo
chamado Fase. A janela “Edita limitagcdo de nutriente” sera aberta.

8. Escolha a fase na qual vao ser incluidos os limites para o novo Nutriente.

9. Acione o limite minimo e/ou maximo para registrar os valores.

10. Acione o comando OK para gravar as informacdes e voltar até a Tabela de
nutrientes.

11. Repita os passos de 1 até 10 para DECLARAR os demais nutrientes novos.

12. Acione o comando Fechar para retornar até a Manutencéo de alimentos.

13. Para declarar a concentragao dos nutrientes novos nos demais ingredientes que
aparecem na Manutencao de alimentos deve ser acionado o comando Novo visto que o0s
novos nutrientes ja foram todos declarados.

Manutencé&o das ragdes

Essa é a terceira e penultima opgédo que a janela “Calcula ragédo”, definida na Fig. 6,
oferece.

Na janela “Manutengcdo das ragdes” (Fig. 13) estdo definidos dois campos
vinculados. No primeiro é realizada a identificacdo da racdo, data, fase e quantidade de
racado a formular. No segundo é feita a selecdo dos ingredientes que deverdo entrar na
formula.
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DROGA 1 125
Fostato bicalcico 0.25
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Peixe [farinhia) 0.35 o Alters

PREMI< SUPER 1 15

Soja [farela 45% proteina) 025
Triticale [maida] 015 X Exchi

w
o
o
2
E]
£
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=)
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#Biniciar| FMicosowod | [iCakuoderagin | [ACakeularagie  |[L/Manutenco de.. | 847

FIG. 13

As opcdes em cada campo estdo definidas na Tabela 6.

TABELA 6 - Identificacdo e significado das opcdes em cada campo definido na janela

“Manutencéo da ragéo”.

Racao Novo definicdo da racdo: nome da férmula, data, fase do animal,
guantidade de ragao
Altera altera definicdo da racao
Exclui excluir uma racao
Fechar fechar a janela
Alimento Novo adiciona um novo alimento para a racdo selecionada
Altera altera o alimento
Exclui exclui um alimento da racao selecionada

Calcula aracéao

A Ultima opg¢éo e o dltimo passo na sequéncia que a janela “Calcula ragdo”, na Fig.
6, oferece para a formulacdo de racdo esta apresentado na Fig. 14 e corresponde ao
processo de selecionar no arquivo de ragdes aquela que deve ser calculada.

Apés selecionada a ragdo a ser calculada deve ser acionado o comando Calcular.
Em seguida o programa apresenta o relatério do calculo com a férmula e a quantidade de
cada ingrediente que deve ser incluida na quantidade de racdo que foi solicitada no

célculo.
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i Caloulo de ragio

SIS

[J ExEmPLOT

‘ + Calcular

| 1| Fechar

N Caiiian roan selenonata
Calcula a ragSo

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria
CMPEA - Centro Macional de Pesquisas de Suinos e Aves

i niciar | T Microsot word

[

4.1.1. Exemplo de calculo de racao - passo a passo

FIG. 14

Desenvolvida em parceria
com a PLANCASS| Lida

|[==seleciona racao | @50

Vamos utilizar dados de um exemplo hipotético e simplificado para mostrar os
passos necessarios para calcular uma racao de custo minimo.

ATENCAO: Esta racdo que vai ser gerada é apenas para fins de demonstracao,
contém precos ficticios e contém PREMIX mineral e vitaminico.

Abra o grupo PROSUINO do Gerenciador de Programas conforme Fig. 15.

Gerenciador de Programas

Arquivo Opcies Janela 2

Maderm Media Principal Broderbund
Yentures Software
2
¥
Treinaments  Sound Blaster 16 Lage for

Interativo MSD

O resultado aparece na Fig. 16.



= Gerenciador de Programas ﬂ!
Arquivo Opgies Janela 2

Prosuino

BIET Manutengdo de Configurago do
tabelas ID&P

Treinamer
Interativa MSD “Windows

FIG. 16
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Clique no icone do Calculo de racdo e aguarde um instante. O resultado aparece na

Fig. 17.

Pressione o botdo Calculo. O resultado esta expresso na Fig. 18.

= Célculo de ragiio BE

PROSUINO
Sistema de formulagdo
de ragdo de custo minimo
para suinos

Versdo 3.0

/

' Calculo; 1L Eechar
EMBRAFA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Deservolida em parceria
CNPSA - Centro Nacional de Pesguisas de Suinos e Aves com a PLANCASSI Lida

FIG. 17

¥ Calcula ragso M= E3

Tabela de alimentos

Manutengio de alimentos

‘ Manutencio das racies |
‘ Calcula ragéo |

Pressione o botdo Tabela de alimentos para atualizar o pre¢co dos alimentos. O
resultado aparece na Fig. 19.
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Alimento |PREMIX SUPER 1 |

Alimento [Precorke [2] | rw pttera

PregofKg Ijl
| en |

Milho (com sabuge e palha moido)
Milho [gliiten) [Altera 0 preco do alimento]

Milho (grao moido) 018
NUCLEO ESPECIAL 0.85

M

i
Pena de aves farinha)
PREMIX SUPER 1 [ 15}
[[sat comum 0.1
| |sangue (farinha)
Sincho [grao) =
H Fecha
EWEF | | L
GhPE ida seca) &
) Iniciar | Ctcuo deragio | |[ZCalcuiaragio [ Tabela de atime.. | 350

FIG. 19

Atualize a Tabela de alimentos. Preencha com os alimentos listados abaixo. Os
precos unitarios devem ser digitados em Reais por quilograma (R$/kg).

Observacgao: o sinal indicativo do decimal deve ser digitado de acordo com a
configuragdo do Windows. Normalmente devemos digitar virgula (,) ou ponto (.).

Para realizar esta operacéo utilize os comandos Altera e Grava.

Alimentos Preco unitario (Kg)
Arroz (quirera) 0,12
Calcéreo calcitico 0,08
Fosfato Bicalcico 0,25
Leite (em p6 desengordurado) 3,0
Leite (soro em po) 1,2
Milho (grédo moido) 0,18
Premix Super 1 1,5
Peixe (farinha) 0,35
Sal comum 0,10
Triticale (moido) 0,15
Soja (farelo 45% proteina) 0,25

Quando finalizada a operacdo acione o comando Fecha, para retornar a janela
apresentada na Fig. 18.

Acione o comando “Manutengéo das ragdes”. A janela apresentada na Fig. 20 sera
aberta.

= Manutengio de racBes [-[=

Ragan Data Fase Quarttid. | Lnid. | +

| \/NDVDA‘I/ [ Do | | xee | [ Rissma |

Alimenta Prego/kG |+

XK Evclui

FIG. 20
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No campo superior acione o comando Novo. Na Fig. 21 estdo apresentados os
campos a declarar. Preencha as lacunas com a descri¢cdo da racédo, a fase do animal e a
quantidade total de racéo desejada. Neste exemplo preencha com os seguintes dados:

Racao: Exemplo 1

Data: (ja esta preenchida com a data atual do micro)
Fase do animal: Pré-inicial Normal

Quantidade total de racdo (Kg): 1000

Apés digitar os dados conforme indicado na Fig. 21, acione o comando OK para
registrar os dados.

|4 ¥% Manutenc3o de ragdes _[Olx] <
apin ala ase uantid, | Uni iI
[ EXErPLOT g
i Edita racdo IH[=] E3
Ragan [EXEMPLOT | ochar
Data [22:11-1336
Afimento —
3 Fase do animal | |F‘re-ml:la\ norms! E‘
Quartidade total de tagio Kg ]
‘ « DK ‘ X Cancela | ]
XK Exchi

gl iniciar | L Caloulo de rag. | [ Calouls raglio | L Marutenia . | T Micrasoft word | [ Edita ragao | 127

FIG. 21

Ainda em Manutengao das rac¢des adicione os alimentos citados anteriormente.
Na tela apresentada a seguir (Fig. 22), no segundo campo acione o comando Novo
referente aos alimentos e adicione os alimentos indicados para a racao.

E =
Ragdo Dat: Fase Buantid. |Unid. ﬂ
|4 EXEMPLO1 22-11-199) Pré-inicial normal 000| kg
=l
| + Hovo | £ pltera ‘ X Exclui i ] Fechar
Alimento Prego/kag ﬂ
»
|_|Calcéren calofica 0,08
|_|DROGA1 125
| |Fosfato bicdlsico 0,25
| [Leite (em pé desengordurada] 3
| [Leite (soro em pd) 1.2
|_[Milha [grac moida) n1g
|_|Peixe (farinha) 035
| [PREMI<SUPER 1 15
|__[Soia [Farela 45% proteina) 0.25
|| Triticale (maido) 015 J

iﬂlniniall T Microsaft word I Eéln:ulﬂ de racio I Ealcula 1agsn | [ Manutencaoa de... 9:58

FIG. 22

ApoOs concluir essa operacao, acione o comando Fechar no primeiro campo para
retornar a janela apresentada na Fig. 18.

Nesta janela acione o comando Calcula racéo, entdo aparecera a janela Seleciona
racao (Fig. 23).



Clique na racdo Exemplo 1 para selecionar e a seguir cliqgue em Calcular.

% Célculo de ragio M= ES

[ &5 Calcula ragéo I [=] 3 _

i Seleciona ragao [_[O]

Quant. |Unid | =

[ EXEMPLOT

" Calcular fl_Fechar

Calcula a ragdo selecionada |

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria Desenvalvida em parceria
CNPSA - Centro Nacional de Pesguisas de Suinos e Aves cam a PLANCASS| Ltda

ialniciall T Microsoft Word | =] Céleuln de ragin I Lo Callula rago | (= Seleciona rago 356

FIG. 23
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Aguarde

um instante para o programa iniciar o calculo da racdo. Terminado o célculo da racao
aparecera a janela com o resultado do calculo (Fig. 24). Movimente, usando a barra de
rolagem vertical e horizontal para visualizar todo o relatorio.

Para imprimir o relatério pressione o comando Imprime.

A planilha do relatério apresenta trés campos distintos. No primeiro campo esta
apresentada a identificacdo da racdo, no segundo campo aparece a situacdo dos

nutrientes.

O relatério mostra inicialmente a descricdo da racdo Exemplo 1, com o0s niveis

nutricionais.
Nutriente nome do nutriente
Unidade expressao dos valores
Usado nivel nutricional usado na racao

Limite minimo

exigéncia minima do nutriente na racao

Limite maximo

limite maximo do nutriente na racéo
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I
B Mostia relatério [_]&

PROSUING - VERSED 3.0 - FORMULA SUIND CHPSA DATA: 27-11-1896
SISTEMA DE FORMULAGAOD DE PAGA0 DE CUSTO MINIMO PARAR sUINOs

[T =

PACED : EXEMPLO 1

|IDATA : E7-11-1393%8
QUANTIDADE:  1000,00 K&

FASE : Pré-inicial normal

RESULTADO DO CALCULO DA RACAO - SITUAGAOD DOS NUTRIENTES

LINITE
MUTRTENTE UNIDADE USADD nintmo  mAxTHMO
Proteina bruta %) 21,00 17,00 21,00
Energia Meraholizavel Keal /Ry 3308,00  3300,00  3400,00
%) 0,90 0,80 0,50
53] 0,73 0,70 LIVEE
[33] 0,40 0,40 LIVEE
53] 0,31 0,29 LIVEE
£ 0,66 0,58 LIVEE
%) 1,17 1,15 LIVEE
[£3] 0,31 0,21 LIVEE
%) 0,75 0,75 LIVEE
%) z,88 LIVEE 4,00

i3 0,16 0,15 0,35 -

| I
nnnnn ‘ 1l Fechar |

finiciar| [ Calcuo de rag. | . e i (L Mostra rela... | Z Microsoft ward | | 11:32

FIG. 24

No terceiro campo € apresentada a férmula de racdo com os alimentos e as
quantidades que sao incluidas para a quantidade total de racdo solicitada, além dos
limites minimos e maximos de inclusdo declarados para a fase que esta sendo formulada
a racao e do prego sombra para cada ingrediente (Fig. 25).

| =
B Mostra relatério [_|&

I

-
RESULTADO DO CALCULO Di RACED - FORMULA Di Rigio

QUANTIDADE  PREGD  WALOR LINITE (KG)
ALIMENTOS (KB} POR KG TOTAL{R$) ninimo  mixIy
250,00 0,12 30,00 0,00 250,
&0 13,20 0,08 1,06 0,00 LIV
Fosfato b co 14,66 0,25 3,66 0,00 LIV
Leite {em pé desengordurado) 0,00 2,00 0,00 0,00 LIV
Leite {soro em pé) 0,00 1,20 0,00 0,00 LIV
Milho (grac moide) 288,81 0,18 E1,45 0,00 LIV)
PREMIX SUPER 1 3,50 1,50 5,25 3,50 3,4
Peixe {farinha) 0,00 0,35 0,00 0,00 100,
gal comun 3,80 0,10 0,38 0,00 3,4
Soja (farelo 45% proteina) 332,14 0,25 83,04 0,00 LIV
Trivicale imoide} 57,13 0,15 14,58 0,00 LIV)
TOTAL 1000,00 189,38

ESTE PROGRAMA FOI DESENVWOLWIDO EM PARCERIA EMERLPA-CNPSA/PLANCASSI LTDA

* Ew caso de duvidas * * Zoftware desenvolwido pela PLANCAZE]

* contacte o setor de nutrigde do * * Planejamento, Consultoria, As

* CHPSA/EMBRAPA ~  + 501N 402, Bloce B, Loia 39, E rasi 1 Ll
] [ »

nnnnn | il Fechar |

almclall Lo Céloulo de rag... | .Calcula 1ag3n | .Se\eclona lacacl .Mnslla rela.. | T Microsaft Word 11:34

FIG. 25

Nesta parte € apresentada a composi¢cdo percentual da racdo descrevendo os
seguintes itens:

Alimentos Nome do Alimento

Quantidade guantidade do alimento na racéo

Preco por Kg preco unitario (R$/Kg) do alimento

Valor total (R$) valor total do alimento em Real (R$)

Limite minimo minimo a ser utilizado na ragéo

Limite maximo méaximo recomendado para a racao

Preco sombra (R$) € o0 valor que se altera no custo da racdo a cada unidade do
alimento que for acrescida na ragéo

Feche a janela “Mostra relatorio”, feche a janela “Calcula ragdo” e termine o
programa.



4.1.2. Alterando a lista de alimentos disponiveis

Execute o programa Calculo de racao.

Clique no botdo Manutencéo de racoes.
Clique na racéo Exemplo 1.

Cliqgue no alimento Leite (em pdé desengordurado) e depois no botdo Exclui, o
alimento selecionado sera excluido da lista de alimentos. Exclua também o Leite (soro em
p0), o calcario calcitico e o fosfato bicalcico.

Feche a janela “Manutencéo de ragées”.
Clique no botéo Calcula racéo, aguarde o célculo e veja o resultado.

O resultado indica que a racdo ndo pode ser calculada porque com os alimentos
indicados ndo € possivel atingir as exigéncias nutricionais dos animais. Nesse caso veja
as sugestbes na janela “Mostra relatério”, com a lista de alimentos que podem ser
indicados para a racao, adicione ou altere algum dos alimentos e calcule novamente. Nas
Fig. 26, 27 e 28, apresentadas na sequéncia aparece o formato do relatorio.

i Mostia relatério [_]&]x ¥ Mostra relatorio [_[a]=
PROSUIND - VERSED 3.0 - FORMULA SUINO CHPSA DATA: 22-11-1996 - SUGESTAD DE ALIMENTOS |2
SISTEMA DE FOIMULACAO DE Racio DE cUSTO MINIMO PaRa suinos Sugerimos a adigdo ou alteraglo por alguns dos seguintes alimentos:

RAE}:\EI : EXEMPLOL LIMITE (%)

LATL © 22-11-1935 ALIMENTOS WiNIMO  MAXINO
QUANTIDADE:  1000,00 KG
FASE : Pré-inicial normal Bgicar LIVRE 3,00

arroz {farelo desengordurade) LIVRE 4,00

Arroz (farelo integral) LIVRE 8,00 L
==+ AWTENGAO - NEO FOI POSSIVEL CALCULAR & RaGAn! »»= Aveia (integrall LIVRE 10,00
inalise o relatdric a seguir e tente calcular novamente oo LIVRE LIVEE
LIVRE &,.00

[NUTRIENTES FORA DO PADROES x nha 40% proteinal LIVRE 5,00

05 seguintes nutrientes estdo em niveis fora dos padrdes normais: ¥ nha E0% proteinal LIVRE 5,00
LIVRE 10,00
UTRIENTE UNIDADE LIVRE 5,00
LIVRE 0,30
Energia Metsbolizével Keal /Ky LIVRE LIVEE
Célcio %) LIVRE 5,00
Fésforo disponiwel %) LIVEE 5,00
LIVRE 5,00
6 LIVRE LIVRE
+++ ATENGAD - MED FOT POSSIWEL CALCULAR & RAGED! *++ Leite {soro em pé) LIVRE LIVEE
inalise o relatéric a segquir e tente calcular novamente Levedura (seca) LIVRE @,00
LLisina 78% LIVRE 0,40
kd| Melage (em péi LIVRE 3,00 =]
< ] ] 4] ] i

| imorime | [ H Fechar Imnrime £l Fechar
Bniciar | (7 Célevio de rap..| [ Calouaragio | T Microsolt word | [ Selecionaragad| [ Mostra rela.. | 1226 il Iniciar | [ Calouio de rag..| (=] Caleularacda | 28 Micrasaft word | [ Seleciona ragad [ Mastra refa. | 1227

FIG. 26 FIG. 27
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¥ Mostra relatério [_[&a]x
Melago iem pd) LIVEE 3,00 d
Milho (glicen) LIVEE LIVEE
Ossos calcinados {farinha) LIVEE LIVEE
Ostras {farinha) LIVEE LIVEE
Sangue (farinha) LIVEE 5,00
Eoja lintegral extrusada) LIVEE 25,00
Zoja (farelo 42% proveina) LIVEE LIVEE
Zoja {farelo 48% proteina) LIVEE LIVEE
Soja (6leo bruto) LIVEE 5,00
Trigo {(farelo) LIVEE 4,00
Trigo (integral moide) LIVEE LIVEE
LISTA DOS ALIMENTOS J& INDICADOS PARA A FORMULAGAD I
LIMITE (%}
ALIMENTOS PRECO/EG  MINIMO  MixImD
hrroz (quirera) 0,1z 0,00 25,00
Milho {grao moido} 0,18 0,00 LIVEE
Peixe (farinha) 0,35 0,00 10,00
sal comum 0,10 0,00 0,35
Zoja (farelo 45% proveina) 0,258 0,00 LIVEE
Triticale {moido) 0,15 0,00 LIVEE
I I I
Imnrime I Ferhar

mi
iﬂlniciall Célculu de rag:...l Ca\cula 1agdn I @M\clusull Word | Se\eclona racécl Mnslla rela... 12:29

FIG. 28

Feche o programa de Calculo da ragao.

4.2. Programa de Manutencdao de tabelas

Podemos alterar os dados das tabelas basicas do PROSUINO. Essas tabelas
contém os dados de pesquisa sobre alimentacao de suinos feitas pela EMBRAPA Suinos
e Aves, por isso os valores devem ser alterados somente por técnicos especializados em
Nutricdo Animal.

Os dados das tabelas basicas sdo de uso exclusivo do PROSUINO, a utilizagédo
para fins comerciais ou promocionais desses dados fora deste sistema deve ser feita com
autorizacdo da EMBRAPA Suinos e Aves. A Tabela de Composicao Quimica e Valores
Energéticos de Alimentos para Suinos e Aves, editada pela EMBRAPA Suinos e Aves, é
de dominio publico e de livre uso, desde que citada a fonte.

Depois de abrir o grupo PROSUINO do Gerenciador de Programas, clique no icone
de Manutencdo de tabelas. Com a janela que sera aberta é executado o programa
Manutencéao de tabelas (Fig. 29).

PROSUINO
Sistema de formulagédo
de ragdo de custo minimo
para suinos

Verséo 3.0

EMBRAPA - Empresa Brasil
National

leira de Pesquisa Agropecuaria
CNPSA - Centra Ay

FIG. 29

Acione o comando Manutencao e a janela que sera aberta oferece as opcoes de
alteracao (Fig. 30).
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B Mautengie B

Atengo Il
Esta opgdo permite alterar dados técnicos basicos
utilizados 3 3

minimo.

As alteragBes devem serfeitas somente por pessoas
com conhecimento tEcnice.

Fabela de alimentos | ‘ Tabela de fases |

Tabela de nutrientes

Emissdo de relatirios |

FIG. 30

Clique no botéo correspondente a tabela que se quer alterar. As tabelas séo:

Tabela de alimentos;

Tabela de nutrientes;

Tabela de fases;

Emissao de relatérios.

4.2.1. Tabela de alimentos

Essa tabela contém os alimentos, sua composicao nutricional e limites de utilizacao
na racao de acordo com a fase do animal (Fig. 31).

Podemos incluir novos alimentos, alterar nome dos alimentos, excluir alimentos.

Para cada alimento que for incluido devemos indicar a composi¢ao nutricional para
todos os nutrientes que sdo considerados no programa.

Para cada fase acrescente a limitacdo de alimento na racédo, altere ou exclua as
limitacdes.

Para indicar que certo alimento ndo tem limite minimo ou maximo, ou seja os limites
sao livres, deixe o campo em branco. O valor O (zero) colocado no campo indica que o
limite existente é zero.
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= Tabela de alimentos ﬂ o
[l
. ‘ Primeira | -/ Novo
Alfafa [feno)
Algaroba (farela) c ltera
Algodan (Farelo)
& mmendaim (farela] x Exclui

Aoz [farelo desengarduradal

Aoz [farelo integrall . =
! ata) ‘ Ultirng: | | 1 Fechar |
Aoz [quirera) u
Mutrierte Quantidade| Unidade +
3 Proteina bruta 10,006 | (%) o Novo
Energia Metabolizdvel 3888 Keal/ka c liera
= XK Exclui
/ Movo
Pré-inicial nomal 3 ~
Altera
Inicial alta 3 =
Inicial mormnal 3 x Eehi
Crescimenta alto para fémeas 0/

FIG. 31

4.2.2. Tabela de nutrientes

Essa tabela contém as recomendacdes nutricionais de acordo com cada fase do
animal (Fig. 32).

Adicione novos nutrientes, altere o nome dos nutrientes ou exclua nutrientes.

Para cada nutriente devemos indicar os requisitos nutricionais de cada fase do
animal e ao mesmo tempo declarar para todos os alimentos da tabela os valores de sua
concentracdo nutricional. Caso esse procedimento ndo seja adotado para todos os
alimentos o programa formulara incorretamente a racao.

Preencha os valores de exigéncia nutricional para cada fase, isto é, declare os
limites minimo e maximo, digite o valor numérico com a unidade adequada ou deixe em
branco se nao existir restricao.

-

Nutisnte: Uridads iI

3

[ |Evergia Metabolizzvel KealKg

HE= o

|_ [Fdsforo Total [E4] m

|_[Fdsforo disponivel [E4]

{Metorins )

| Metionina+Cistina &)

[ |Lisina £ -
Triptofano [E4] 1 Fechar

n =1 [ |
Fase Winimo | asimo i'

[4 Pré-nicial slto i 20

|__[Pré-inicial normal 17 21

| [Inicial alto 17 21

| [Iricial normal 17 19

|_[Crescimento alto para fEmeas 16 18 ~

[ | crescimenta nomal 145 16

[ |Terminagao alto para temeas 14 16

[ | Terminacao alto para machos 135 155

|| Temninagan nomal 13 145

|_E | |Reposicas 15 17 T
3B Iniciar | T Microsoft Ward -P... | [ Manutengdo | [ Manutengzo || Tabela de nutri... | | 1232

4.2.3. Tabela de fases

Essa tabela contém a lista das fases dos animais. Podemos adicionar novas fases,
alterar o nome da fase ou excluir fases (Fig. 33).



Tabela de fases
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[3 Cr

Fases

eas
Cresciments alto para machns
Crescimento normal

Gestagao alto

Gestagao normal

Inicial alto

Inicial nomal

Lactagao alto

Lactagan intermedisrin
Lactagao nomal

Pré-inicial alto

Pré-inicial nomal

Reposicao

Terminagan alto para fémeas
Teminagao alta para machos
Terminagan nomal

IIIIn
»

Nawa

Altera

Exelui

fL Fechar

FIG. 33

Acione o comando Fechar para retornar a janela da Fig. 30.

Pressionando no botdo Emisséo de relatérios podemos imprimir todos os dados das

tabelas.

Antes de imprimir aparecera a janela de configuracdo da impressora e de fontes
conforme a Fig. 34. Se vocé nado quiser alterar os valores padrdo, pressione o botéo

Fechar e prossiga.

= Configuragdes

| Configura Impressora

| Configura Fonte

| L Fechar

FIG. 34

4.2.4. Emissao de relatorios

Essa opcgao permite a visualizacdo e impresséao de todas as tabelas envolvidas no
programa PROSUINO Versdo 3.0 (Fig. 35). Esse relatorio interessa ao técnico
especializado quando necessita alterar dados basicos do PROSUINO ndo sendo de

utilidade ao usuario comum.

Emissio de relatbrios

| Compuslgﬁu nutrional; | ‘ Lista dos nutrientes |

‘ Restrigdo de alimentos | ‘ Lista dos alimentos |

‘ Exigéncia de nutrientes | ‘

Lista de ragies |

Lista das fase | ‘

fL Fechar |

FIG. 35
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Os relatorios que podem ser impressos sao:
e Tabela de composicao nutricional.

e Tabela de restricdo de alimentos.

e Tabela de exigéncia nutricional.

e Lista de fases.

e Lista de nutrientes.

e Lista de alimentos.

e Lista de racoes.

5. Problemas e duvidas

A racao ndo pode ser calculada

Uma formulacdo ndo pode ser feita corretamente porque os alimentos indicados
para a racdo ndo suprem as necessidades nutricionais dos animais. Neste caso adicione
ou altere os alimentos indicados para a racdo e tente calcular novamente. Repita esta
operacao até conseguir encontrar a racao balanceada de custo minimo.

Programa de calculo da racdo e manutencdo de tabelas ndo executa apds a
instalacéo

Terminada a instalacdo do programa devemos reinicializar o microcomputador para
atualizar a configuracdo do MS-DOS e do Windows. O programa de instalacdo altera o
AUTOEXEC.BAT e o WIN.INI. Veja em 6. Anexos Configuracdo do AUTOEXEC.BAT e do
WIN.INI desse manual.

6. Anexos
Conteudo dos discos de instalagdo do PROSUINO

Os programas e arquivos de instalacdo do PROSUINO estéo distribuidos em dois
disquetes de 3,5".

Disco 1 - instalagéo

PLIN.EX_ BDECFG.HL_ CALCULO.EX_ COMPOSIC.DB_ COMPOSIC.PX_
COMPOSIC.VA_  COMPOSIC.X0_ COMPOSIC.YO_ FASE.DB_ FASE.PX_
FASE.VA_ FASE.XG_ FASE.YG_ LIMNUTR.DB_  LIMNUTR.PX_
LIMNUTR.VA_ LIMNUTR.X0_  LIMNUTR.YO_  LIMPROD.DB_  LIMPROD.PX_
LIMPROD.VA_ LIMPROD.X0_  LIMPROD.YO_ MANUTENC.EX_ NUTRIENT.DB_
NUTRIENT.PX_ NUTRIENT.VA_ PRECO.DB_  PRECO.PX_ PRECO.VA_
PRECO.X0_ PRECO.YO_  PRODUTO.DB_ PRODUTO.PX_ PRODUTO.VA_
PRODUTO.XG_  PRODUTO.YG_ PROJETO.DB_ PROJETO.PX_ PROJETO.VA_
PROJETO.X0_ PROJETO.YO_ VER.DL_ SETUP1.EXE SETUPKIT.DLL

VBRUN300.DLL SETUP.LST SETUP.EXE

Disco 2
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IDAPI.CF_ IDAPIOL.DL_  IDASCIOL.DL_ IDBATO1.DL_  IDDBASO1.DL_
IDODBCO1.DL_  IDPDX01.DL_ IDQRYO1L.DL_ IDR10009.DL_ ILDO1.DL_
SQLD_IB.DL_  SQLD_IB.HL_ BDECFG.EX_ [LANGDRV]

Configuracdo do AUTOEXEC.BAT e do WIN.INI

O programa de instalacdo altera os arquivos AUTOEXEC.BAT que esta na raiz do
disco rigido e o arquivo WIN.INI que se encontra no diretério \WINDOWS ou outro onde 0
Windows foi instalado. Por causa dessas alteracdes devemos reinicializar o computador
antes de executar os programas do PROSUINO.

No arquivo AUTOEXEC.BAT seréo incluidas duas linhas:

SHARE /L:500, essa linha serd incluida se o programa SHARE estava instalado
anteriormente.

PATH=C:\IDAPI;%PATH% sera instalado na ultima linha do AUTOEXEC.BAT. Essa
linha indica ao Windows o diretério aonde o gerenciador de banco de dados foi
instalado.

No arquivo WIN.INI serdo incluidas as seguintes linhas:

[IDAPI]

DLLPATH=C:\IDAPI\
CONFIGFILEO1=C:\IDAPNIDAPI.CFG
[Borland Language Drivers]
LDPath=C:\IDAP\LANGDRV

Borland International. BDE é um produto da Borland International e pode ser
distribuido livremente junto com os programas aplicativos.

7. Apoio ao usuario

EMBRAPA Suinos e Aves - Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves
BR 153, Km 110, Vila Tamandua, Caixa Postal 21, CEP 89.700-000
Concordia - SC

Telefone: (049) 442-8555

Fax: (049) 442-8559

PLANCASSI LTDA. - Planejamento, Assessoria, Consultoria e Informéatica
SCLN 402, Bloco B, Loja 33 - Brasilia - DF

Telefone: (061) 226-4266

Fax: (061) 226-4271

8. Referéncias bibliogréaficas

GIROTTO, A.F. Custo médio de producéo de suinos para abate: anexo 53. Concoérdia,
EMBRAPA-CNPSA, 1993, 2p. (EMBRAPA-CNPSA. Documentos, 206).
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Capitulo 2. Recomendacdes técnicas para o uso do programa de
formulacao de ragdo Prosuino

Teresinha Marisa Bertol*
Jorge Vitor Ludke®
Claudio Bellaver®

1. Introducéo

A suinocultura no Brasil apresenta uma variacdo muito grande quanto aos sistemas
de producéo utilizados e quanto aos alimentos que sdo usados nas ragoes.

Graus variados de produtividade sédo devidos as diferencas existentes nas
instalacdes e ao clima, na genética do plantel, no manejo da reproducéo e da sanidade,
além do manejo da nutricéo.

Melhorias imediatas nos indices produtivos relacionados a nutricdo podem ser
obtidos, se os demais fatores sdo atendidos de modo satisfatorio. Neste caso, a reducao
de desperdicios, dietas melhor balanceadas e correto manejo da alimentacao séo fatores
relacionados a nutricdo, fundamentais para uma melhora na conversdo alimentar e
reducdo dos custos da alimentacao.

Considerando a variacdo existente quanto ao grau de tecnologia adotada pelos
produtores, € importante estabelecer niveis nutricionais diferenciados para cada realidade
de producao dos suinos. Essa premissa considera que uma férmula de racdo demasiado
cara e com niveis nutricionais elevados, ndo deve ser usada caso as demais condi¢cdes
de producdo ndo sejam atendidas de modo satisfatério.

Por outro lado, a utilizacdo de niveis nutricionais abaixo das reais exigéncias dos
suinos, quando os demais fatores de producdo sao atendidos, leva necessariamente a
prejuizos pela ndo maximizacdo desses fatores. Assim, a escolha do nivel nutricional
adequado para cada situacdo exige que técnico e produtor adotem uma perspectiva
multifatorial do processo produtivo.

Aliado a variabilidade no potencial produtivo, peculiar a cada propriedade suinicola,
deve ser considerada a variabilidade que os diversos alimentos oferecem, em especial os
subprodutos de processamento industrial que ndo tenham um padrdo de qualidade
definido.

Devem ser considerados os reflexos sobre a producdo, decorrentes da
pressuposicdo de que determinado alimento tem um nivel de nutrientes quando, na
realidade, ndo tem. A falta de padrbes nutricionais consistentes na maioria dos alimentos
alternativos é um dos fatores que limitam o seu uso. Porém, a necessidade de recorrer a
um laboratério de nutricdo animal para realizar a analise do alimento deve ser avaliada de
modo critico. E necessario que o produtor tenha acesso ao resultado da andlise antes de
iniciar a inclusdo do alimento na racdo dos suinos. Somente desta forma podera utilizar
esse ingrediente de modo mais eficiente.

O Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves tem despendido um grande
esforco, através da pesquisa na area de nutricdo animal, no sentido de fazer a avaliagcédo
técnica e econdbmica dos alimentos alternativos para suinos e aves. A Tabela de
Composicdo Quimica e Valores Energéticos de Alimentos para Suinos e Aves, editada
pela EMBRAPA Suinos e Aves € um reflexo desse esfor¢co, procurando apresentar
informacfes constantemente atualizadas, de dominio publico, sobre os mais diferentes
alimentos brasileiros usados pelos produtores.

O PROSUINO Versdo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves estda baseado nos
resultados das analises de alimentos brasileiros contidos nessa tabela e permite ao

1Pesquisadores, Nutricdo de Suinos da EMBRAPA Suinos e Aves, Cx. Postal 21,CEP 89700-000, Concérdia,SC.
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produtor ou técnico a opc¢ao de incluir novos alimentos e alterar os niveis nutricionais dos
alimentos ja existentes no programa, caso tenha sido feita a sua analise laboratorial.

2. Estrutura basica do programa de formulacao de racéao

O PROSUINO Verséo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves apresenta opc¢des para o
calculo de racdo considerando a idade, o peso dos suinos ou a sua fase produtiva, e 0
sexo dentro de algumas fases.

Foram criados trés grandes grupos de animais que sao:

1 - Leitbes;

2 - Suinos em crescimento e terminacgao;

3 - Suinos em reproducao.

Estdo estabelecidas ao todo 16 classes de producdo com niveis de exigéncia
nutricional definidos e fixos.

Dentro de cada classe de producéo existe a possibilidade de muitas combinagdes
de ingredientes, de modo a gerar formula¢des balanceadas e com custo minimo. Assim, o
namero de formulacdes possiveis € grande.

Cada formulacdo com determinado numero de ingredientes disponiveis sera
realizada de modo a combinar aqueles que proporcionem a ra¢do de custo minimo, na
melhor proporcdo possivel de nutrientes, mantendo os niveis de exigéncia nutricional
para a classe de suino definida.

Grupo 1 - Leitdes

As exigéncias dos leitdes estao divididas em quatro classes, que sdo definidas em
funcdo da idade de desmame, com a opc¢do de uso de derivados lacteos ou néo,
associadas a dois niveis de densidade nutricional: alto ou normal. Assim, para os leitdes
sao possiveis 0s seguintes tipos de formulacdes:

Racao pré-inicial alto
Racao pré-inicial normal
Racao inicial alto

Racao inicial normal

E recomendado que sejam utilizadas, no minimo, uma rac&o pré-inicial e uma ragéo
inicial (Veja os itens 7.1. e 7.2) para os leitdes.

Grupo 2 - Crescimento e Terminacao

Séo apresentadas 6 classes de formulacgdes:

Na fase de crescimento, que compreende o0s suinos de 22 a 55 kg de peso vivo, sao
possiveis trés tipos de formulagdes e da mesma forma para a fase de terminacéo, com
suinos de 55 a 100 kg de peso vivo. O grande diferencial nas exigéncias nutricionais
desse grupo € o potencial genético para producdo de tecido magro do suino melhorado
geneticamente.

A frequéncia dos varios tipos de suinos que existem no Brasil, com relacdo a
habilidade para producdo de carne, possibilita criar duas categorias de exigéncias
nutricionais: uma altamente produtora de carne magra e outra com menor potencial
genético para essa caracteristica.
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Dentro da categoria dos suinos de linhagens geneticamente melhoradas existem
diferencas muito acentuadas entre as exigéncias nutricionais para machos castrados e
para fémeas. Dessa forma sao feitas recomendacbes para criagdo dos suinos
separadamente por sexo. Esse € um ponto de fundamental importancia. Com a
remuneracdo do suino por tipificacdo de carcaca, € possivel obter vantagens adicionais
pela melhor adequacdo das racdes ao desenvolvimento do suino, visando maior
porcentagem de carne magra na carcaga.

Assim temos as seguintes classes de formulagcédo neste grupo:

Racao Suinos crescimento (SC) - 22 a 55 kg de peso vivo
¢ Racao SC alto potencial machos castrados;
¢ Racdo SC alto potencial fémeas;
e Racdo SC médio potencial para machos castrados e fémeas.

Racdo Suinos terminacao (ST) - 55 kg de peso vivo até peso de abate
e Racdo ST alto potencial machos castrados;
e Racado ST alto potencial fémeas;
e Racdo ST médio potencial para machos castrados e fémeas.

Para granjas que utilizam genética superior recomenda-se a instalacao separada por
sexo na saida da creche, de modo a permitir, nesse caso, que sejam utilizadas dietas
adequadas para cada sexo. Portanto, o produtor devera utilizar duas dietas para
crescimento e duas para terminacao.

Na situacdo em que € utilizada genética superior e, quando sob o ponto de vista
pratico ndo é aconselhavel a separacdo por sexo, recomenda-se 0s niveis nutricionais
alto potencial usados para machos castrados.

Para suinos com médio potencial recomenda-se a utilizacdo de um nivel nutricional
anico para machos castrados e fémeas na fase de crescimento e de terminacao.

Grupo 3 - Reproducéao

Nesse grupo estdo incluidos os animais para reposicdo, gestacdo e lactacdo e
cachacos. Foram criadas 6 classes assim distribuidas:

Uma classe para machos e fémeas de reposicdo com pesos entre 60 a 120 kg, 2
classes para matrizes em gestacdo e machos adultos e 3 classes para matrizes em
lactacéo.

Na gestacao, o fator determinante para diferenciar os dois tipos de recomendacao
fundamenta-se na opgao de fornecimento de maior quantidade de racdo por dia para
reduzir os problemas de estresse na fémea. A diferenca na quantidade fornecida baseia-
se no estagio da gestacdo, no numero de ciclos reprodutivos da matriz, e no estado
corporal da mesma.

Na lactagéo o fator decisivo € a capacidade produtiva da matriz hibrida moderna e a
estacao do ano (clima quente ou frio) influenciando o consumo de ragao.

As fases definidas séo:

e Racéo reposicao;

e Racao gestacgédo alto para o terco final dessa fase;

e Racédo gestacao normal para o periodo incial dessa fase;
e Racao lactacao alto;
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¢ Racéo lactagéo intermediério;
¢ Racéo lactacdo normal.

Veja nos itens 7.4. até 7.8. os detalhes de manejo referentes a esse grupo.

3. Valores de nutrientes nos alimentos presentes no programa PROSUINO Verséo
3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves

O programa utiliza como biblioteca basica os resultados de avaliacdo dos alimentos
presentes na Tabela de Composicdo Quimica e Valores Energéticos de Alimentos para
Suinos e Aves da EMBRAPA Suinos e Aves (EMBRAPA, 1991). Ao todo foram incluidos
66 alimentos, dos quais 64 sdo fixos e permanentes e dois ingredientes devem
necessariamente, quando forem acionados, ter seus niveis de inclusdo digitados,
juntamente com o0s respectivos valores nutricionais, além do seu preco. Estes dois
ingredientes sdo a pré-mistura mineral-vitaminica e algum medicamento ou promotor de
crescimento que 0 usuario necessite usar na racao.

A incluséo de novos ingredientes € possivel (veja item 5).

A alteracdo dos valores de nutrientes contidos nos ingredientes ja existentes no
programa também pode ser realizada (veja item 4).

Os nutrientes que constam para cada ingrediente na biblioteca do programa séo os
mesmos para os quais foram definidas as exigéncias para as diversas fases de vida dos
suinos. S&o aqueles considerados provaveis deficientes na formulacdo com os alimentos
existentes e que sao possiveis de serem adicionados através de ingredientes
concentrados, ou que sofrem algum grau de restricdo de uso quando em excesso no
ingrediente.

As vitaminas e demais minerais que ndo sofrem restricdo sdo considerados como
oriundos em concentracfes adequadas através de pré-misturas comerciais de minerais e
vitaminas (premixes ou nucleos) quando o produtor seguir as recomendacfes do
fabricante.

Os nutrientes definidos no programa séo:

Energia metabolizavel expressa em kcal por kg;
Proteina bruta em porcentagem;
Céalcio em porcentagem;

Fosforo total em porcentagem;
Fosforo disponivel em porcentagem;
Sdédio em porcentagem;

Metionina em porcentagem;
Metionina + cistina em porcentagem;
Triptofano em porcentagem;
Treonina em porcentagem;

Lisina em porcentagem.

Fibra bruta em porcentagem entra como fator de restricdo em racdes para leitdes e
matrizes em lactagdo em que a concentracdo energeética das dietas deve ser alta.

Para atingir mais facilmente o objetivo de formular uma racdo para suinos é
necessario que o produtor use uma combinacdo adequada de ingredientes que se
complementem quando associados em propor¢des adequadas, visando balancear os
nutrientes de acordo com as exigéncias nutricionais de cada categoria de suino para a
qual esta sendo formulada a racgéo.
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Por esse motivo cabe ao usuario do programa informar ou selecionar o0s
ingredientes disponiveis na propriedade, com 0 Seu respectivo preco, para que
automaticamente seja feita a melhor combinacéo possivel.

Existem varias classes de alimentos quanto a concentracdo de nutrientes. De uma
forma geral é possivel classificar os ingredientes pelo teor de energia, proteina, fibra ou
minerais presentes. Sao esses 0s principais fatores nutricionais que determinam o grau
de restricdo de uso para as varias fases de vida do suino.

Classe 1: Alimentos essencialmente energéticos

S&0 0s que apresentam em mais de 90% da sua composi¢cao (na matéria seca) 0s
elementos basicos fornecedores de energia.

' Energia} Proteina Fibra Calcio Fdésforo
Ingrediente metabolizavel bruta bruta % total
Kcal/Kg % % %
Acucar 3888 - - - -
Gordura, ave 6941 - - - -
Gordura, bovina 8020 - - -
Gordura, suina 7966 - - - -
Mandioca, integral seca 2853 2.09 3.89 0.12 0.07
Melaco em po 2495 2.44 - 0.98 0.21
Soja, 6leo bruto 8135 - - - -

Classe 2: Alimentos energéticos também fornecedores de proteina

S&do aqueles energéticos que possuem, geralmente, valor de energia metabolizavel
acima de 3000 kcal/kg do alimento e pela quantidade com que podem ser incluidos nas
dietas sdo também importantes fornecedores de proteina.

Energia Proteina | Fibra Calcio | Fosforo
Ingrediente metabolizavel bruta bruta % total

Kcal/kg % % %
Arroz, quirera 3716 10.15 0.52 0.10 0.61
Cevada, gréo 2725 11.47 3.25 0.05 0.41
Leite, soro seco 3115 13.30 0.20 0.86 0.76
Milho, grdo moido 3425 8.68 2.17 0.04 0.26
Sincho, gréo 3509 26.27 5.98 0.11 0.44
Sorgo, baixo tanino 3278 8.52 2.70 0.03 0.28
Trigo, integral 3300 13.30 3.00 0.05 0.31
Trigo mourisco* 3151 12.46 4.14 0.08 0.32
Triguilho 3015 14.43 4.29 0.08 0.40
Triticale 3166 11.20 2.60 0.03 0.31
*sem casca.

Classe 3: Alimentos energéticos com médio a alto teor de fibra

Esses alimentos tém energia metabolizavel acima de 2600 kcal/kg e teor de fibra
bruta acima de 6%.

Ingrediente

Energia

Kcal/kg

metabolizavel

Proteina
bruta
%

Fibra
bruta
%

Calcio
%

Fosforo
total
%
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Amendoim, farelo 2985 46.43 9.88 0.12 0.66
Arroz integral, farelo 3553 12.83 9.44 0.10 1.64
Aveia, integral moida 3007 13.68 9.89 0.10 0.36
Caju, farelo castanha 3248 22.15 6.24 0.07 0.47
Cevada c/ casca 2963 11.45 6.36 0.06 0.39
Citros, polpa 3360 6.30 10.86 1.53 0.11
Coco, farelo 3096 25.42 12.57 0.37 0.66
Dendé, torta 2903 10.36 28.20 0.22 0.35
Guandu, cozido seco 3144 20.59 8.86 0.08 0.30
Mandioca, raspa 2621 1.63 13.93 0.29 0.09
Milho, espiga c/ palha 2631 7.80 6.89 0.04 0.28
Tremocgo doce 3438 31.39 15.12 0.29 0.43
Trigo mourisco* 2621 10.93 9.55 0.10 0.34

* Integral.

Classe 4: Alimentos fibrosos com baixa concentracdo de energia e médio teor de

proteina

Possuem teor de proteina bruta maior que 17%, de fibra acima de 10% e
concentracdo de energia metabolizavel menor que 2400 kcal/kg.

Energia Proteina | Fibra Calcio Foésforo
Ingrediente metabolizavel bruta bruta % total
Kcallkg % % %
Alfafa, feno moido 1713 18.00 26.46 1.11 0.24
Algodao, farelo 1983 38.74 11.98 0.24 1.08
Babacu, farelo 1932 17.30 25.93 0.11 0.69
Canola, farelo 1962 37.72 17.07 0.60 0.84
Girassol, farelo 1519 28.45 23.67 0.40 1.00

Classe 5: Alimentos fibrosos com baixa concentragdo em proteina

Sao os ingredientes que possuem teor de proteina abaixo de 17 % e mais de 6 %
de fibra bruta e valor maximo de energia de 2400 kcal/kg de alimento.

Energia Porteina Fibra Célcio Fésforo
Ingrediente metabolizavel bruta bruta % total

Kcal/kg % % %
Algaroba, farelo 2128 8.63 18.26 0.31 0.14
Arroz, farelo desen- 2384 15.44 9.74 0.07 2.13
gordurado
Caju, farelo polpa 1354 8.11 6.82 0.13 0.14
Soja, casca 2146 12.85 34.51 0.47 0.17
Trigo, farelo 2458 16.76 8.12 0.11 0.91




Classe 6: Alimentos protéicos com alto teor de energia
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Os representantes dessa classe possuem mais de 36% de proteina bruta e valor de
energia metabolizavel acima de 3200 kcal por kg de alimento.

Energia Proteina | Fibra Calcio | Fosforo
Ingrediente metabolizavel bruta bruta % total
Kcallkg % % %
Leite, desnatado em po 3500 34.00 - 0.90 0.70
Levedura seca 3150 31.39 0.91 0.74 0.62
Milho, gluten 4354 55.07 0.90 0.04 0.53
Penas, visceras e farinha 4244 60.65 1.78 1.59 0.92
Sangue, farinha 3371 72.09 0.32 0.13 0.31
Soja, cozida seca 3552 38.89 4.26 0.21 0.57
Soja, extrusada 3714 36.92 4.26 0.21 0.50
Soja, farelo 42 % PB 3220 42.48 5.78 0.24 0.59
Soja, farelo 45 % PB 3289 44.84 5.57 0.25 0.60
Soja, farelo 48 % PB 3440 47.80 5.68 0.28 0.61
Soja, integral tostada 3714 37.79 7.06 0.22 0.50

Classe 7: Alimentos protéicos com alto teor de minerais

A inclusdo desses ingredientes em racBes para suinos € limitada pela alta
concentracdo de minerais que apresentam.

Energia Proteina | Calcio Fésforo
Ingrediente metabolizavel bruta % total
Kcal/kg % %
Carne e 0ssos, farinha 33% PB 1900 33.85 13.99 7.75
Carne e 0ssos, farinha 40% PB 2063 40.20 12.56 6.31
Carne e 0ssos, farinha 50% PB 2567 50.35 9.82 481
Peixe, farinha 3504 54.06 6.33 6.33
Classe 8: Alimentos exclusivamente fornecedores de minerais
Séo fontes de calcio ou de fésforo, ou de célcio e fésforo ao mesmo tempo.
Ingrediente Célcio % Fosforo total % Saodio %
Calcario calcitico 31.86 0.03 -
Fosfato bicalcico 24.35 18.32 -
Fosfato monoamonio 0.57 23.77 -
Farinha de Ossos Calcinada 33.68 15.82 -
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Farinha de Ostras 35.54 0.20 -
Sal comum - - 39,34

Para a maioria das fases uma formulacdo adequada é obtida com a combinacao
dos alimentos energéticos também fornecedores de proteina, com alimentos protéicos
com alto teor de energia. Sao os da classe 2 e os da classe 6. A complementacédo dos
demais nutrientes deve ser feita com os alimentos da classe 1, classe 8 e classe 7,
guando necessario. Sempre, em qualquer situacéo, devera ser feita a inclusdo de premix
vitaminico e de micro-minerais. O nucleo é um tipo especial de premix que ja contém
calcio, fosforo e sddio, além das vitaminas e micro-minerais necessarios, por isso, na
maioria das vezes, dispensa o uso dos ingredientes da classe 8. Adicionalmente o uso de
aminodacidos sintéticos pode ser vantajoso na reducdo de custos da racdo. Algumas
categorias de suinos ndao admitem ingredientes de baixa digestibilidade ou alimentos
fibrosos na dieta (ver item 8.1. e 8.2) enquanto um alto teor de fibra na dieta é adequado
para as matrizes até os 80 dias de gestacdo (ver item 8.6). Na pagina seguinte €&
apresentado um quadro (Tabela 1) com a combinacdo adequada entre os ingredientes,
segundo sua classe, para formulacdo das racdes nas diversas fases de vida do suino.

4. Alteracdo ou inclusédo de valores de nutrientes determinados através de andlises
(ingredientes ja incluidos no programa)

As analises de laboratorio sdo um instrumento de auxilio muito importante para a
formulacdo adequada de racbGes para suinos. Isso porque existe variabilidade no
contetdo de nutrientes das matérias-primas utilizadas nas formulacdes.

As matérias-primas que mais variam no seu conteddo de nutrientes sdo o0s
subprodutos de industria e as forrageiras, porém os graos de cereais e outras sementes
como leguminosas e oleaginosas também apresentam variacoes.



TABELA 1 - Combinacdo adequada dos
definidas no programa.
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alimentos segundo sua classe para a formulacdo de racdes para as diversas fases

Fase Classes de Alimentos Observacéao
Preferenciais Indicadqs~com Complementares | Nao Indicados
Combinar Restricdo
Pré-inicial alto 26 7* 1,8 3;4;5;7 * N&o usar farinhas de carne e 0ssos
Pré-inicial normal 2,6 7* 1;8 3;4;5;7 * Nao usar farinhas de carne e 0ssos
Inicial alto 2,6 3;7* 1;8 4;5;7 * N&o usar farinhas de carne e 0ssos
Inicial normal 2,6 3;7 1;8 4;5;7 * Nao usar farinhas de carne e 0ssos
Crescimento alto p/ fémeas 2,6 3:4;7 1,8 5 Controlar o nivel de fibra
Crescimento alto p/ castrados 2,6 3:4;7 1,8 5 Controlar o nivel de fibra
Crescimento normal 2,6 3;4;,7 1;8 5 Controlar o nivel de fibra
Terminacgéo alto p/ fémeas 2,6 3;4;5;7 1;8 -
Terminacgéo alto p/ castrados 2,6 3;4;5;7 1,8 -
Terminag&o normal 2,6 3;4;5,7 1,8 -
Reposicao 2;3;4;6 5,7 1,8 - A partir de 100 Kg restricdo no consumo
Gestagdo normal 3;4;5 2,6;7 8 1 Da cobricéo até os 70 a 80 dias de gestagdo
Gestacdo alto 2;3,6 4;5;7 1;8 - De 70 a 80 dias de gestacao até o parto
Lactacao alto 2,6 1 8 3;4;5;7 N&o ultrapassar o nivel de 6% de gordura, usar
também entre o desmame e a cobrigao
Lactagdo intermediario 26 1;8 4;5;7
Lactacdo normal 2,6 1;8 4;5;7
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Os valores apresentados nas tabelas de composicdo nutricional dos ingredientes
sdo meédias obtidas de varias amostras, e sdo muito Uteis quando ndo existe acesso a
analises de laboratdrio, ou quando ndo é economicamente vantajoso fazé-las.

Os graos de cereais e outras sementes variam sua CoOmposicdo em nutrientes
principalmente em funcéo da variedade, tipo de solo onde foram produzidos, adubacao
utilizada, clima, periodo e condicbes de armazenamento. As forrageiras apresentam
variacdo principalmente com a variedade, a idade da planta, tipo de solo e adubacéo,
clima, processamento sofrido (fenacdo, ensilagem), além de periodo e condi¢cdes de
armazenamento. A principal causa de variagdo na composicdo dos subprodutos de
induUstria € o tipo de processamento industrial utilizado, além de variacGes diarias dentro
do mesmo tipo de processamento, bem como a conservacéo do produto.

Dessa forma, para viabilizar a formulacdo de ragcbes com base em valores de
nutrientes mais préximos possiveis da realidade, pode ser necessario lancar mao das
analises de laboratério, que indicardo a real composicdo em nutrientes das matérias-
primas disponiveis.

Os tipos de andlise que devem ser feitas variam de acordo com o ingrediente. As
mais importantes sdo as seguintes:

Matéria | Proteina | Gordura Fibra Outras
seca bruta bruta
Milho, sorgo baixo
tanino, trigo, triticale, X X
farelo soja, soja tostada,
glaten de milho, quirera de
arroz
Farelo de trigo, farelo de
canola, farelo de algodao, X X X
triguilho, farelo de arroz
desengordurado
Raspa integral de mandioca,
raspa residual
de mandioca X X
Glaten de milho X X acidez
Farelo de arroz integral X X X X acidez,
peroxido
Oleo de soja X X acidez,
peroxido
Matéria | Proteina | Gordura Célcio Fosforo Outras
seca bruta
acidez,
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peréxido,
Farinha de carne X X X X X cinzas
acidez,
peréxido,
Farinha de peixe X X X X X sadio,
cinzas,
Farinha de penas, X X X X X acidez,
farinha de penas e digesti-
visceras bilidade
proteica
Farinha de sangue X X X X X acidez
Fosfato bicalcico, X X
farinha de ossos
calcinada
Calcéreo calcitico, X Mg
farinha de ostras

Com o PROSUINO Versao 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves é possivel incluir na
matriz de nutrientes dos ingredientes os novos valores de proteina bruta, fibra bruta,
calcio, fosforo total e sédio verificados nas analises. Caso o usuario tenha condi¢cdes de
realizar andlises de aminoacidos nas matérias-primas, esses valores também poderao ser
incluidos na mesma matriz. Havendo necessidade, os valores de aminoacidos poderdo
ser alterados em funcdo das andlises laboratoriais realizadas, ou em funcdo de dados
obtidos nas tabelas para niveis diferenciados de proteina hos mesmos ingredientes.

As demais analises recomendadas na tabela acima (cinzas, gordura, acidez,
peréxido e digestibilidade proteica), juntamente com as ja citadas acima, tém a finalidade
de servir como indicador da qualidade do produto, com relacdo ao estado de
conservacgao/armazenamento, danos ocorridos no processamento/obtencdo e se 0
produto esta dentro dos padrBes de qualidade recomendados pela Associacdo Nacional
dos Fabricantes de Rac6es (Brasil, 1989).

E possivel a inclusdo de outros nutrientes ainda n&o considerados no programa de
formulacdo de racdo e quando houver necessidade de sua inclusdo o usuério devera
declarar os valores dos novos nutrientes para cada um dos ingredientes ja existentes na
tabela. E importante que isso seja feito para que o programa possa expressar o real valor
de concentracdo deste novo nutriente na formula que vai ser gerada. E indispensavel que
0 usuério proceda dessa forma, em especial na situagdo em que for declarado o valor da
exigéncia para as diversas categorias ou fases de vida do suino para esse novo nutriente.

5. Inclusdo de novos ingredientes

A matriz de ingredientes do PROSUINO Verséo 3.0 inclui os principais alimentos
utilizados nas formulagcfes para suinos no Brasil, num total de 64 alimentos, incluindo
muitos de disponibilidade regional. Os alimentos incluidos foram escolhidos com base no
seu potencial, disponibilidade para uso e na existéncia de informacfes sobre a sua
composi¢cao em nutrientes.
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Além desses, existe no PROSUINO Versdo 3.0 a opc¢do de incluir novos
ingredientes de disponibilidade regional. Nesse caso, seus respectivos valores de
nutrientes e niveis de restricdo na racdo para cada fase de vida do suino, deverao ser
digitados pelos usuérios. Esse procedimento é importante porque € a Unica maneira de
viabilizar a formulacéo correta, caso contrario sera impossivel sua inclusdo no programa
de formulacao de racéao.

6. Niveis de restricdo dos ingredientes

A quantidade utilizada de algumas matérias-primas nas racfes € limitada
internamente na matriz de ingredientes do PROSUINO Versédo 3.0 da EMBRAPA Suinos
e Aves. Esse recurso é utilizado porque certas matérias-primas apresentam niveis muito
baixos de energia, ou niveis muito altos de nutrientes que podem desequilibrar a dieta
(niveis muito altos de cinzas, de energia, ou de determinados minerais individualmente),
ou fatores antinutricionais que prejudicam o aproveitamento da dieta e o desenvolvimento
dos suinos.

O nivel de restricdo definido, ou o nivel maximo permitido, desses ingredientes na
dieta é diferente, dependendo da fase de vida do suino. Nas fases em que 0s suinos séo
mais jovens as restricdes aos ingredientes sdo mais severas, pois os leitdes tém menor
capacidade para digerir determinados ingredientes e menor capacidade de tolerancia aos
fatores antinutricionais.

Por esse motivo, no PROSUINO Versdao 3.0, alguns ingredientes néo serao
utilizados acima de determinado nivel nas dietas, independentemente do seu preco
declarado. Alguns nao serao incluidos nas dietas de determinadas fases, mesmo que
sejam selecionados no momento da formulacdo. Para outros ndo ha restricdes, e 0s
niveis de inclusdo serdo limitados apenas pela relacdo de seu custo e de seu conteudo
de nutrientes na combinacédo com os dos outros ingredientes.

Quando novos ingredientes, com as suas respectivas concentragcdes em nutrientes,
forem adicionados na tabela de alimentos ja existente, o usuario devera declarar para
cada uma das fases definidas no programa as restricbes de uso do ingrediente novo em
questao.

7. Exigéncias nutricionais de acordo com cada fase de vida do suino

Exigéncias nutricionais sdo as quantidades de cada nutriente que devem ser
fornecidas ao suino saudavel, alojado em um ambiente compativel para expressao
maxima de todo seu potencial produtivo, de modo a satisfazer as necessidades
nutricionais para mantenca e para determinado nivel de producéo ou reproducéo.

As exigéncias nutricionais do suino variam continuamente desde o nascimento até o
fim de sua vida. De forma continua também variam os fatores que influenciam em seu
potencial de producdo. Para um suino com determinada idade e peso os fatores como:
temperatura ambiente, nivel sanitario, linhagem e sexo expressam suas influéncias de
modo distinto em cada uma das fases de produgéo.
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O PROSUINO Verséo 3.0 apresenta 16 categorias distintas para formulacdo. Em
cada uma delas foram definidos limites maximos e minimos de exigéncias para alguns
nutrientes, sempre considerando a viabilidade da formulac&o e as exigéncias nutricionais.
Para outros nutrientes foram declarados apenas 0s niveis minimos para cada fase. Nos
Anexos 1 a 5 estdo apresentadas as exigéncias nutricionais para as 16 categorias.

Quando houver a necessidade de incluir novos nutrientes no processo de
formulacdo de racdes o usuario tem a opcao de incluir a exigéncia para esse nutriente
em cada fase disponivel.

Além da vasta literatura nacional e estrangeira consultada, de forma geral as
seguintes tabelas e exigéncias serviram de base para nortear a definicdo dos valores
maximos e minimos para cada nutriente em cada situacdo; Agricultural and Food
Research Council (1990); Agricultural Research Council (1981); National Research
Council (1988); Rhone-Poulenc Animal Nutrition (1987); ROSTAGNO et al. (1983).

A seguir, sdo apresentados os tipos de racdo que poderdo ser produzidos, de
acordo com os niveis de exigéncias definidos para cada fase de vida do suino.

7.1. Fase pré-inicial

A fase pré-inicial vai desde o aleitamento até 10 a 21 dias apos o desmame,
dependendo do peso e do estado nutricional dos leitdes ao desmame. A idade final dessa
fase varia de acordo com a idade de desmame. Os niveis definidos nas matrizes das
exigéncias de nutrientes do PROSUINO Versédo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves para as
racdes pré-iniciais foram baseados nas seguintes recomendacdes:

Desmame aos 21 dias: racao pré-inicial alto até 35 dias de idade, com 20 a 25% de
produtos lacteos.

Desmame aos 28 dias: racao pré-inicial alto até 42 dias de idade, com 15 a 20% de
produtos lacteos.

Desmame aos 35 dias: racdo pré-inicial normal até 49 dias de idade, com 10% de
produtos lacteos.

Desmame aos 42 dias: racdo pré-inicial normal até 35 dias de idade, com 10% de
produtos lacteos.

Os niveis recomendados se baseiam na inclusdo de ingredientes com alta
densidade de energia para cobrir as necessidades de energia, como 6leo de soja, soja
integral extrusada, ou gorduras (suina ou de aves). Se baseiam também nos
subprodutos do leite (soro de leite em pdg, leite desnatado em p0), farinhas de origem
animal (farinha de carne, farinha de peixe) de boa qualidade e aminoacidos sintéticos
(lisina e metionina) para suprir as necessidades de aminoacidos essenciais sem elevar
muito os niveis de proteina. Sempre quando a combinacdo de ingredientes permitir, é
importante que as ragdes pré-iniciais sejam formuladas com um nivel de proteina nao

superior a 20% da dieta.

Ingredientes Recomendados

Os ingredientes para formulacdo das ragdes nessa fase devem ser aqueles de alta
digestibilidade, tanto em relacdo ao seu conteudo de energia como de proteina. Os
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principais sédo: soro de leite em po, leite desnatado em po, farinha de carne, farinha de
peixe, soja extrusada, gluten de milho, farelo de arroz integral, quirera de arroz, éleo bruto
de soja, gordura suina, gordura de aves.

O soro de leite em p6é € um dos ingredientes mais importantes nessa fase, pois
apesar de apresentar baixo conteudo de proteina, essa é de Otima qualidade. Porém, a
principal funcdo do soro de leite em pd é como fonte de energia, através da lactose.

7.2. Fase inicial

A fase inicial vai do final da fase pré-inicial, até 14 dias apés ou até o final da fase
de creche, e também depende da idade de desmame. Os niveis de exigéncias definidos
no PROSUINO Verséo 3 da EMBRAPA Suinos e Aves para essa fase foram baseados
nas determinacdes abaixo:

Desmame aos 21 dias: racédo inicial alto dos 35 aos 49 dias de idade, com 10% de
produtos lacteos. Esses niveis sdo iguais aos recomendados para a racao pré-inicial dos
leitdes desmamados com 35 dias de idade (pré-inicial normal). Apds, fornecer racao
inicial normal dos 49 aos 63 dias de idade, sem a inclusédo de produtos lacteos.

Desmame com 28 dias: racado inicial alto dos 42 aos 63 dias de idade, sem a
inclusdo de produtos lacteos. Esses niveis sdo iguais aos recomendados para a racao
pré-inicial dos leitdes desmamados com 35 dias de idade (pré-inicial normal).

Desmame com 35 dias: racao inicial normal dos 49 aos 63 dias de idade, sem a
inclusédo de produtos lacteos.

Desmame aos 42 dias: racdo inicial alto dos 35 aos 49 dias de idade, sem a
inclusdo de produtos lacteos. Racéo inicial normal dos 49 aos 63 dias de idade, sem
inclusédo de produtos lacteos.

Na péagina seguinte esta apresentado um quadro explicativo do manejo das racfes
em funcéo da idade de desmame dos leitGes.

A partir dos 63 dias de idade os leitdes receberdo a racao crescimento. Nessa idade
0S suinos deverdo ter um peso minimo de 22 a 25 Kg.

7.3. Fase de crescimento e terminacgao

A fase de crescimento inicia entre os 22 e 25 kg de peso vivo e vai até os 55 kg em
média. A fase de terminacéo inicia aos 55 kg de peso vivo, indo até o abate a partir dos
95 kg.

Para suinos de alto padrdo genético o PROSUINO Versdo 3.0 da EMBRAPA
Suinos e Aves apresenta as exigéncias de nutrientes separadamente para machos
castrados e para fémeas, em vista da diferenca na capacidade para deposi¢do de carne
magra, deposi¢cado de gordura, consumo de alimento e velocidade de crescimento entre 0s
Sexos.

Os suinos de médio padrdo genético, machos e fémeas conjuntamente, poderao
receber os niveis normais recomendados em cada fase.

Os niveis definidos para essas duas fases se baseiam em consumo de racdo a
vontade. Pode-se utilizar uma ampla variedade de alimentos alternativos, principalmente
na fase de terminacdo. Isto inclui véarios tipos de grados de cereais, subprodutos de
industria, subprodutos agricolas, sementes de leguminosas e de oleaginosas.
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7.4. Fémeas de reposicao

Para animais dessa categoria pesando entre 60 e 100 kg de peso vivo é
recomendada alimentacéo a vontade.

Para marrés de reposicdo com mais de 100 kg, o consumo desse mesmo tipo de
racdo € controlado e restringido para 2,5 kg de racdo ao dia, contendo os niveis
nutricionais indicados no PROSUINO Versao 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves para essa
fase.

7.5. Cachacos em desenvolvimento

A mesma racao fornecida as fémeas de reposicéo sera fornecida aos cachacos em
crescimento. Para cachacos pesando entre 60 e 90 kg de peso vivo, 0s niveis nutricionais
minimos definidos no PROSUINO Versdo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves foram
determinados prevendo consumo de racdo a vontade. De 90 a 120 kg de peso vivo, a
previsao € de um consumo de 2,5 kg por animal por dia, da mesma dieta.
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MANEJO DAS RACOES PARA LEITOES NAS FASES PRE-INICIAL E INICIAL EM FUNCAO DA IDADE DE DESMAME (D).

IDADE DO LEITAO

7 21 28 35 y J— /T R — 63

Y Y Y Y Y Y

PRE-INICIAL ALTO (20 a 25%) INICIAL ALTO INICIAL NORMAL

| o / (10%) / (0%)

PRE-INICIAL ALTO (15 A 20%) INICIAL ALTO (0%)

PRE-INICIAL NORMAL (10%) INICIAL NORMAL
o /o
PRE-INICIAL NORMAL (10%) INICIAL ALTO (0%) INICIAL NORMAL
(0%)

( / o / )
°Desmame

Troca de Racgdo. Os valores entre parénteses referem-se aos niveis de derivados lacteos (combinacao entre soro de
leite e leite desengordurado em po).
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7.6. Matrizes em gestacao

Foram indicados dois niveis nutricionais para essa categoria de animais. A
formulacdo com alto teor de energia tem 3200 kcal de Energia metabolizavel por kg de
racdo, que é recomendada para um nivel de arracoamento de 1850 a 2050 gramas por
dia nos primeiros dois tercos da gestacao e 2250 a 2600 gramas ao dia, no terco final da
gestacdo. Para fémeas jovens em gestacdo, e ainda com desenvolvimento corporal, ou
para fémeas magras em estado corporal inadequado, a quantidade total fornecida no
terco final da gestacéo pode atingir 2600 gramas ao dia.

A dieta com baixa concentracdo de energia contendo 2800 kcal de Energia
metabolizavel por kg de racdo pode ser adequadamente formulada com ingredientes da
classe (veja item 4) com médio teor de concentracdo energética, e deve ser fornecida
controlada entre o periodo posterior a cobri¢cdo até os 70 a 80 dias de gestacdo, num total
de 2100 a 2350 gramas ao dia. E adequada para ser fornecida durante toda a gestacéo
para matrizes adultas em bom estado corporal ou que apés o desmame estejam com
boas reservas corporais. No terco final da gestacdo, a quantidade a ser fornecida dessa
racao € de 2600 a 3000 gramas por dia.

7.7. Matrizes em lactacao

As racdes deverdo ser fornecidas a vontade durante todo o periodo de lactacao.
Foram estabelecidos trés niveis de exigéncias de acordo com a capacidade produtiva das
fémeas.

Matrizes F1 adultas, em plantéis com alto padrdo genético e poucas reservas
energéticas, produzindo mais de 10 leitbes por leitegada, devem receber o nivel
nutricional alto durante a época mais quente do ano, quando estiverem em lactacdo, e
podem receber o nivel intermediario quando o periodo da lactacéo for em outras épocas
do ano. As matrizes F1 jovens de primeiro ou segundo parto devem receber, durante a
lactacdo, sempre o nivel nutricional alto independentemente da época do ano.

Matrizes gordas apO6s o parto e sem melhoramento genético muito apurado,
produzindo 8 a 9 leitbes por leitegada, devem receber a formulacdo com niveis
energéticos baixos, correspondendo a fase lactagcdo normal.

7.8. Cachacos Adultos

Para os cachacos adultos, a definicdo dos niveis de exigéncias foi baseada em
consumo controlado, de uma das ragdes de gestacao, variando na quantidade fornecida
de acordo com a idade do cachac¢o ou com o seu peso vivo, da seguinte forma:

Quantidade Peso vivo dos cachagos (kg)
fornecida/dia (kg) 150 a 250 | 150a200 | 200 a 250 250 a 300
Racao de gestagao com 2,100 2,400 2,800 3,000
alta energia
Racao de gestagao com 2,400 2,750 3,200 3,450
baixa energia

8. O preco dos ingredientes e o0 custo daracgéo

O PROSUINO Verséo 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves realiza o célculo de racdo
baseado no preco dos ingredientes disponiveis, visando minimizar o custo da formulagéo.
E necesséario que o produtor mantenha os precos dos ingredientes sempre atualizados,
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de acordo com o custo de produgcéo ou com o pre¢co do produto posto na propriedade,
caso seja adquirido.

A atualizacdo constante dos custos em nivel de propriedade, incluindo o custo de
oportunidade, custo da armazenagem e quebra de armazenamento é importante quando
0 volume de racao produzida é elevado.

A maioria dos produtos agricolas que entram na composi¢cdo das racdes para
suinos tem variagdo sazonal nos precos. E importante que o produtor utilize as
informacBes disponiveis para decidir pela substituicdo, ou ndo, de determinado
ingrediente ja em estoque por outro mais barato oferecido pelo mercado e que ainda
precisa ser adquirido. O melhor termo comparativo € o preco do produto a comprar posto
na propriedade e o prego de venda em nivel de propriedade, associado ao custo atual do
ingrediente a ser vendido.

Porém, existem casos que em nivel de propriedade, alguns ingredientes sé&o
produzidos em escala ndo comercial, em pequenas quantidades. Nessa circunstancia o
produtor devera usar simplesmente o custo de producdo desses ingredientes para
compor o preco.

O custo da racdo € estabelecido pelo somatério dos precos de cada ingrediente
multiplicado pela propor¢cdo com que entra na formulacéo. Esse custo, na verdade, € um
custo parcial e a ele deve ser acrescido o custo do processamento dos ingredientes e a
execucgao da mistura.

O programa PROSUINO Versao 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves faz a combinagéo
dos ingredientes disponiveis de forma a atender as exigéncias nutricionais, sempre
objetivando o menor preco final da racdo. O que vai determinar a inclusdo de um
ingrediente na racdo € a concentracdo em nutrientes que o alimento apresenta, o custo
relativo desses nutrientes comparado entre todos os ingredientes disponiveis e o nivel de
restricdo ao uso do alimento imposto pelo nutricionista.

Além do célculo do custo total da racdo produzida para determinada fase, é
fornecido o preco sombra ou de oportunidade para cada ingrediente disponivel, mas que
nao foi usado devido ao seu preco ou limite de inclusdo. O preco sombra é o preco que
o ingrediente que ndo entrou na férmula deveria ter para ser incluido na racdo nas
condic¢Oes relativas de preco dos demais ingredientes usados.

9. Considerac0Oes gerais

Esse programa de formulacdo de ragao busca atender todos os suinocultores que
necessitam de uma ferramenta simples mas eficaz para baratear o custo da alimentagcao
de seus animais, mantendo um 6timo desempenho do plantel.

Além disso, objetivou-se gerar mais um instrumento de trabalho para os
extensionistas e técnicos solucionarem de modo adequado os problemas dos produtores
relacionados com a formulagéo de ragbes para suinos.

Sugestbes de aperfeicoamento desse programa, ou duvidas quanto ao seu uso
podem ser dirigidas aos autores deste documento, pesquisadores da area de nutricdo de
suinos da EMBRAPA Suinos e Aves.
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11. Anexos

A seguir sdo apresentados os limites minimos e maximos de nutrientes para as
16 fases que constam no PROSUINO Versao 3.0 da EMBRAPA Suinos e Aves.

ANEXO 1

Limites minimos e maximos de nutrientes para as fases pré-inicial e inicial.

FASE PRE-INICIAL INICIAL
NIVEL NUTRIC. ALTO NORMAL ALTO NORMAL
NUTRIENTE Minimo | Maximo | Minimo | Maximo | Minimo [Maximo | Minimo |Maximo

Calcio 0,90 1,00 0,80 0,90 0,80 0,90 0,75 0,85
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Energia Metabolizavel 3360 3500 3300 3400 3300 3400 3250 3350
Fibra Bruta - 3,00 - 4,00 - 4,00 - 4,00
Fosforo disponivel 0,55 - 0,40 - 0,40 - 0,32 -
Fésforo Total 0,75 - 0,70 - 0,65 - 0,60 -
Lisina 1,40 - 1,15 - 1,15 - 0,95 -
Metionina 0,40 - 0,29 - 0,29 - 0,27 -
Metionina + cistina 0,80 - 0,58 - 0,58 - 0,54 -
Proteina Bruta 18,00 20,00 17,00 | 21,00 | 17,00 | 21,00 | 17,00 | 19,00
Sadio 0,15 0,50 0,15 0,35 0,15 0,35 0,15 0,35
Treonina 0,80 - 0,75 - 0,75 - 0,62 -
Triptofano 0,25 - 0,21 - 0,21 - 0,17 -
ANEXO 2
Limites minimos e maximos de nutrientes para a fase de crescimento.

_ FASE CRESCIMENTO
NIVEL NUTRIC. ALTO p/castrados ALTO p/fémeas NORMAL
NUTRIENTE Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Calcio 0,72 0,82 0,72 0,82 0,60 0,70
Energia Metabolizavel 3250 3350 3250 3350 3250 3350
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Fibra Bruta - 4,00 - 4,00 - 4,00
Fosforo disponivel 0,28 - 0,28 - 0,23 -
Fosforo Total 0,60 - 0,60 - 0,50 -
Lisina 0,80 - 0,90 - 0,75 -
Metionina 0,24 - 0,26 - 0,23 -
Metionina + cistina 0,50 - 0,52 - 0,46 -
Proteina Bruta 15,5 17,00 16,00 18,00 14,50 16,00
Sadio 0,15 - 0,15 - 0,15 -
Treonina 0,53 - 0,60 - 0,50 -
Triptofano 0,14 - 0,16 - 0,13 -
ANEXO 3
Limites minimos e maximos de nutrientes para a fase de terminacéao.

] FASE TERMINACAO
NIVEL NUTRIC. ALTO p/castrados ALTO p/fémeas NORMAL
NUTRIENTE Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Calcio 0,60 0,70 0,60 0,70 0,50 0,60
Energia Metabolizavel 3250 3360 3250 3380 3200 3350
Fibra Bruta - 4,00 - 4,00 - 4,00
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Fosforo disponivel 0,18 - 0,18 - 0,15 -
Fosforo Total 0,48 - 0,48 - 0,40 -
Lisina 0,69 - 0,74 - 0,60 -
Metionina 0,20 - 0,22 - 0,18 -
Metionina + cistina 0,45 - 0,48 - 0,39 -
Proteina Bruta 13,50 15,50 14,00 16,00 13,00 14,50
Sédio 0,15 - 0,15 - 0,15 -
Treonina 0,48 - 0,52 - 0,42 -
Triptofano 0,13 - 0,14 - 0,11 -
ANEXO 4

Limites minimos e maximos de nutrientes para a fase de reposi¢do e gestacao.

] FASE REPOSICAO GESTACAO

NIVEL NUTRIC. ALTO NORMAL
NUTRIENTE Minimo Maximo Minimo Méximo Minimo Méaximo
Célcio 0,80 0,90 0,72 0,82 0,64 0,74
Energia Metabolizavel 3150 3300 3210 3310 2800 2900
Fibra Bruta - - - - - -
Faésforo disponivel 0,35 - 0,32 - 0,28 -
Fosforo Total 0,60 - 0,60 - 0,53 -
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Lisina 0,80 - 0,60 - 0,54 -
Metionina 0,24 - 0,18 - 0,16 -
Metionina + cistina 0,52 - 0,35 - 0,31 -
Proteina Bruta 15,00 17,00 13,50 15,00 12,00 14,00
Saédio 0,15 - 0,19 - 0,17 -
Treonina 0,56 - 0,40 - 0,35 -
Triptofano 0,15 - 0,12 - 0,10 -
ANEXO 5
Limites minimos e maximos de nutrientes para a fase de lactacéo.
FASE LACTACAO
NIVEL NUTRIC. ALTO INTERMEDIARIO NORMAL
NUTRIENTE Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
Calcio 0,96 1,06 0,93 1,03 0,88 1,00
Energia Metabolizavel 3380 3460 3280 3380 3250 3350
Fibra Bruta - - - - - -
Fosforo disponivel 0,46 - 0,42 - 0,39 -
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Fosforo Total 0,66 - 0,63 - 0,58 -
Lisina 0,82 - 0,76 - 0,72 -
Metionina 0,24 - 0,23 - 0,20 -
Metionina + cistina 0,48 - 0,46 - 0,40 -
Proteina Bruta 15,50 17,00 15,00 16,50 14,50 16,00
Sadio 0,19 - 0,19 - 0,19 -
Treonina 0,58 - 0,55 - 0,50 -
Triptofano 0,17 - 0,15 - 0,14 -
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