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Prefacio

Adverténcia! Esta é uma versdo traduzida do inglés da documentacao de referéncia do Hibernate. A versao
traduzida pode estar desatualizada. Caso existam, as diferencas devem ser peguenas e seréo corrigidas o mais
breve possivel. Caso esteja faltando alguma informacgao ou vocé encontre erros, consulte a documentacdo de
referéncia em inglés e, se quiser colaborar com a tradugéo, entre em contato com um dos tradutores abaixo:.
Gamarra

Tradutor(es) em ordem alfabética:

e Alvaro Netto - alvaronetto@cetip.com.br

* Anderson Braulio - andersonbraulio@gmail.com

» Danidl Vieira Costa - danielve@gmail.com

¢ Anne Carolinne - carolinnecarvalho@gmail.com

e Francisco gamarra - francisco.gamarra@gmail.com
e Gamarra - mauricio.gamarra@gmail.com

* LuizCarlos Rodrigues - luizcarlos_rodrigues@yahoo.com.br
» Marcel Castelo - marcel.castelo@gmail.com

¢ Marvin Herman Froeder - m@rvin.info

e PabloL. de Miranda - pablolmiranda@gmail.com

» Paulo César - paulocol @gmail.com

« Renato Deggau - rdeggau@gmail.com

* Rogério Araljo - rgildoaraujo@yahoo.com.br

¢ Wanderson Squeira - wandersonxs@gmail.com

Quando trabalhamos com software orientado a objetos e banco de dados relacional, podemos ter alguns inco-
modos em ambientes empresariais. O Hibernate é uma ferramenta que faz o mapeamnto objeto/relacional no
ambiente Java. O termo de mapeamento de objeto/relacional (ou ORM # Object/Relational Mapping) se refere
a técnica de mapear uma representacéo de dados de um modelo de objeto para dados de modelo relacional com
0 esguema baseado em SQL

O Hibernate ndo somente cuida do mapeamento de classes Java para tabelas de banco de dados (e de tipos de
dados em Java para tipos de dados em SQL), como também fornece facilidade de consultas e recuperacdo de
dados, podendo também reduzir significantemente o tempo de desenvolvimento gasto com a manipulacéo ma-
nual de dadosno SQL e JDBC.

O objetivo do Hibernate é aliviar o desenvolvedor de 95 por cento das tarefas comuns de programagéo relacio-
nadas a persisténcia de dados. O Hibernate talvez ndo segja a melhor solucéo para aplicacdes que usam somente
stored procedures para implementar alégica de negécio no banco de dados, isto é muito utilizado com o domi-
nio de modelos orientado a objetos e |6gicas de negdcio em camadas do meio (middle-tier) baseadas em Java.
Porém, o Hibernate certamente podera ajudéa-lo a remover ou encapsular o codigo SQL de um banco de dados
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especifico, ajudando também com a tarefa comum da tranformag&o de um result set para um gréfico de objetos.

Se vocé for novo no Hibernate e no mapeamento Objeto/Relacional, ou até mesmo em Java, por favor, siga os
seguintes passos.

1. Leiao Capitulo 1, Introducédo ao Hibernate para um tutorial com instru¢ées passo-a-passo. O cadigo fonte
parado tutorial estaincluido nadistribuicéo no diretdrio doc/ ref er ence/ t utori al / .

2. Leiao Capitulo 2, Arquitetura para entender o ambiente onde o Hibernate pode ser utilizado.

3. Déuma olhada no diretério de exemplo eg/ da distribuicdo do Hibernate, ele contém uma aplicacdo stan-
daone simples. Copie seu driver JDBC para o diretério 1ib/ e edite 0 arquivo etc/ hi ber na-
te. properties, especificando corretamente os valores para seu banco de dados. Usando o prompt de co-
mando no diretdrio de distribuicao, digite ant eg (usando Ant), ou no Windows, digite bui | d eg.

4. Use esta documentacdo de referéncia como sua fonte priméria de informacéo. Considere ler também o li-
vro Hibernate in Action (http://www.manning.com/bauer) caso vocé precise de mais gjuda com o desen-
volvimento de aplicacbes ou caso prefira um tutorial passo-apasso. Também visite o site
http://caveatemptor.hibernate.org e faga 0 download da aplicacdo de exemplo do Hibernate em Ac&o.

5. FAQs (perguntas feitas com mais freqiéncia) estdo respondidas no site do Hibernate
6. DemonstragBes, exemplos e tutoriais estdo disponiveis no site do Hibernate.

7. A Areada comunidade no site do Hibernate é uma boa fonte de recursos para padrées de projeto e vérias
solugdes de integragéo (Tomcat, JBoss AS, Struts, EJB, etc.).

Caso vocé tenha dividas, use o forum dos usuarios encontrado no site do Hibernate. Nos também fornecemos
um sistema para controle de bugs (JRA) para relatorios de erros e requisicdes de features. Se vocé esta interes-
sado no desenvolvimento do Hibernate, junte-se alista de e-mail dos desenvolvedores.

Suporte comercial de desenvolvimento, suporte de producéo e treinamento para o Hibernate esta disponivel
através do JBoss Inc. (veja http://www.hibernate.org/SupportTraining). O Hibernate € um Projeto Profissional
de Cédigo Aberto e um componente critico da suite de produtos JBoss Enterprise Middleware System (JEMS).
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Capitulo 1. Introducéo ao Hibernate

1.1. Prefacio

Este capitulo é um tutoria introdutério para novos usuérios do Hibernate. Nés iniciaremos com uma simples
aplicacdo de linha de comando usando uma base de dados em memaria tornando um passo de fécil de compre-
ender.

Este tutorial é voltado para novos usuérios do Hibernate, mas requer um conhecimento de Java e SQL. Este tu-
torial é baseado no tutorial de Michael Gloegl, as bibliotecas Third Party foram nomeadas para JDK 1.4 e 5.0.
V océ pode precisar de outras bibliotecas para JDK 1.3.

O codigo fonte do tutorial estaincluido no diretério da distribuicdo doc/ ref erence/ tutori al / .

1.2. Parte 1 — A primeira aplicacao Hibernate

Primeiro, nés iremos criar uma simples aplicacéo Hibernate baseada em console. Usaremos uma base de dados
Java (HSQL DB), entdo ndo teremos que instalar nenhum servidor de banco de dados.

Vamos supor que precisemos de uma aplicagdo com um banco de dados pequeno que possa armazenar e aten-
der os eventos que queremos, e as informagdes sobre o0s hosts destes eventos.

A primeira coisa que devemos fazer é configurar nosso diretério de desenvolvimento, e colocar todas as biblio-
tecas Java que precisamos dentro dele. Faca o download da distribuicdo do Hibernate no site. Descompacte 0
pacote e coloque todas as bibliotecas necessérias encontradas no diretério /1 i b, dentro do diretério/1i b do seu
novo projeto. Vocé deverater algo parecido com isso:

Hib

antlr.jar
cglib.jar
asm j ar

asmattrs.jars
conmons- col | ections. jar
commons- | oggi ng. j ar

hi bernat e3.j ar

jta.jar
dondj . j ar
| og4j . jar

Esta é a configuracdo minima requerida das bibliotecas (observe que também foi copiado o hibernate3.jar da
pasta principal do Hibernate) para o Hibernate na hora do desenvolvimento. O Hibernate permite que voceé uti-
lize mais ou menos bibliotecas. Veja 0 arquivo READMVE. t xt no diretério |i b/ da distribuicdo do Hibernate para
maiores informacdes sobre bibliotecas requeridas e opcionais. (Atualmente, a biblioteca Logdj ndo é requerida,
mas é a preferida de muitos desenvolvedores.)

Agora, iremos criar uma classe gue representa 0 evento que gueremos armazenar na base de dados..

1.2.1. A primeira Classe

Nossa primeira classe de persisténcia € uma simples classe JavaBean com algumas propriedades:

package events;
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i mport java.util.Date;

public class Event {
private Long id;

private String title;
private Date date;

public Event() {}

public Long getld() {
return id;

}

private void setld(Long id) {
this.id = id;

}

public Date getDate() {
return date;

}

public void setDate(Date date) {
this.date = date;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title =title;
}

Vocé pode ver que esta classe usa o0 padréo JavaBean convencional de nomes para 0s métodos getters e setters
das propriedades, como também a visibilidade private dos campos. Este € um padrdo de projeto recomendado,
mas nédo obrigatdrio. O Hibernate pode também acessar campos diretamente, o beneficio para os métodos de
acesso € a robustez para 0 Refactoring. O construtor sem argumento € obrigatério para instanciar um objeto
desta classe por meio de reflex&o.

A propriedade i d mantém um valor unico de identificacdo para um evento em particular. Todas as classes per-
sistentes de entidade (bem como aquelas classes dependentes de menos importancia) precisam de uma proprie-
dade de identificac8o, caso nGs queiramos usar o conjunto completo de caracteristicas do Hibernate. De fato, a
maioria das aplicaces (em especia aplicacOes web) precisam destinguir os objetos pelo identificador, entdo
vocé devera considerar esta, uma caracteristica em lugar de uma limitagdo. Porém, nés normal mente ndo mani-
pulamos a identidade de um objeto, consequentemente o método setter devera ser privado. O Hibernate somen-
te atribuira valores aos identificadores quando um objeto for salvo. Vocé pode ver como o Hibernate pode aces-
sar métodos publicos, privados, e protegidos, como também campos (publicos, privados, protegidos) direta-
mente. A escolha serd sua, e vocé pode gjusté-la a sua aplicagao.

O construtor sem argumentos é um item obrigatorio paratodas as classes persistentes; O Hibernate tem que cri-
ar para vocé os objetos usando a reflection do Java. O construtor pode ser privado, porém, a visibilidade mini-
ma de pacote é obrigatdira para a geragdo de proxies em tempo de execucdo e recuperacao eficiente dos dados
sem ainstrumentac&o de bytecode.

Cologue este fonte Java ho diretério chamado sr ¢ na pasta de desenvolvimento, e em seu pacote correto. O di-

retorio devera ser parecido como este:

+ib
<Hi bernate and third-party libraries>

Hibernate 3.2 ga 2



Introducdo ao Hibernate

+src
+event s
Event . j ava

No préximo passo, iremos falar sobre as classes de persisténcia do Hibernate.

1.2.2. O arquivo de mapeamento

O Hibernate precisa saber como carregar e armazenar objetos da classe de persisténcia. Este € o ponto onde o
arquivo de mapeamento do Hibernate entra em cena. O arquivo de mapeamento informa ao Hibernate, qual ta-
bela no banco de dados ele devera acessar, e quais as colunas hatabela ele devera usar.

A estrutura bésica de um arquivo de mapeamento é parecida com:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-//H bernat e/ H bernate Mappi ng DID 3. 0/ / EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-3. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng>

[-..]

</ hi ber nat e- mappi ng>

Vejaque o DTD do Hibernate € muito sofisticado. Vocé pode usa-lo no mapeamento XML para auto-completar
0s elementos e atributos no seu editor ou IDE. Vocé também pode abrir 0 arquivo DTD no seu editor — é a ma-
neira mais fécil de ter uma visdo geral de todos os elementos e atributos e dos valores padrdes, como também
alguns comentérios. Veja que o Hibernate ndo ird carregar o arquivo DTD da web, e sim do diretdrio da aplica-
¢do (classpath). O arquivo DTD estaincluido no hi ber nat e3. j ar como também no diretdrio src/ da distribui-
¢do do Hibernate.

Nés omitiremos a declaracdo do DTD naos proximos exempl os para encurtar o codigo. Isto, é claro, ndo € opcio-
nal.

Entre as duas tags hi ber nat e- mappi ng, inclua um elemento cl ass. Todas as classes persistentes da entidade
(novamente, podera haver mais tarde, dependéncias entre as classes que ndo sdo classes-primarias de entidades)
necessitam do tal mapeamento, para umatabela no banco de dados SQL.

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass nane="events. Event" tabl e="EVENTS">
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Mais adiante iremos dizer ao Hibernate como fazer para persistir e carregar objetos da classe Event da tabela
EVENTS, cada instancia representada por uma lina na tabela. Agora, continuaremos com 0 mapeamento de uma
unica propriedade identificadora para as primary keys databela. Além disso, nds ndo iremos nos importar com
esta propriedade identificadora, nés iremos configurar uma estratégia de geragdo de id's para uma primary key
de uma surrogate key:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="events. Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_| D'>
<generator class="native"/>
</id>
</cl ass>
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</ hi ber nat e- mappi ng>

O dementoi d é a declaracdo da propriedade identificadora, 0 nane="i d" declara 0 nome da propriedade Java—
o Hibernate ira usar os métodos getter e setter para acessar a propriedade. O atributo da coluna informa ao Hi-
bernate qual coluna da tabela EVENTS nds iremos usar como primary key. O elemento gener at or especifica a
estratégia de geracdo do identificador, neste caso usaremos nat i ve, que escolhe a melhor estratégia dependen-
do do banco de dados (diaeto) configurado. O Hibernate suporta identificadores gerados pelo banco de dados,
identificaores unicos, € e claro, identificadores atribuidos na aplicagéo (ou qualquer outra estratégia através de
uma extensao).

Finalmente incluiremos as declaragBes para as propriedades persistentes da classe no arquivo de mapeamento.
Por default, nenhuma das propriedades da classe é considerada persistente:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="events. Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_I| D'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="date" type="tinmestanp" col um="EVENT_DATE"/ >
<property nane="title"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Da mesma maneira que com o elemento i d, 0 atributo name do elemento property informa ao Hibernate qual
método getter e setter devera usar. Assim, neste caso, 0 Hibernate ir& procurar pelo get Dat e() / set Dat e() , CO-
mo também peloget Title()/setTitle().

Porque fazer o mapeamento da propriedade dat e incluido no atributo col urm, e na propriedade title ndo? Sem o
atributo col urm 0 Hibernate por padréo usa o0 nome da propriedade como 0 home da coluna. 1sso funciona mui-
to bem para a propriedadeti t | e. Entretanto a propriedade dat e € uma palavra-chave reservada na maioria dos
bancos de dados, assim nés detalhamos 0 mapeamento indicando um nome de coluna.

Outra coisa interessante € que no mapemanto detitl e também falta o atributo t ype. O tipo que declaramos e
usamos nos arquivos de mapeamento, ndo S0 como Vocé pode esperar, tipos de dados Java. Eles tambem néo
s40 tipos de dados SQL. Esses tipos podem ser chamados de Tipos de mapeamento Hibernate, que sdo conver-
sores que podem traduzir tipos de dados do Java para os tipos de dados SQL e vice-versa. Novamente, o Hiber-
nate tentard determinar a conversao correta e mapeara o o tipo apropriado, caso 0 atributo t ype ndo esteja pre-
sente no mapeamento. Em alguns casos, esta deteccéo automatica (que usa Reflection sobre as classes Java) po-
de ndo ter o resultado que vocé espera ou necessita. Este é o caso com a propriedade dat e. O Hibernate ndo po-
de saber se a propriedade (que é do j ava. uti | . Dat e) deve ser mapeada para uma coluna SQL do tipo dat e,
ti mest anp, ou ti me. NOs salvamos as informagds compl etas de datas e horas mapeando a propriedade com um
ti mest anp.

Este arquivo de mapeamento deve ser salvo com 0 home Event . hbm xm , N0 mesmo diretdrio que o arquivo
fonte da Classe Java Event . A escolha do home dos arquivos de mapeamento pode ser arbitrério, porém o sufi-
X0 hbm xm € uma convencdo da comunidade dos desenvolvedores do Hibernate. Sua estrutura do diretério de-
Ve agora Se parecer com isso:

+ib
<Hi bernate and third-party libraries>
+src
+event s
Event.j ava
Event . hbm xm
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Nos iremos continuar com a configuragdo principal do Hibernate.

1.2.3. Configuracao do Hibernate

Agora nés temos uma classe persistente e seu arquivo de mapeamento no lugar. Esta na hora de configurar o
Hibernate. Antes de fazermos isso, iremos precisar de um banco de dados. O HSQL DB, um SQL DBMS feito
em java, pode ser baixado através do site do HSQL DB. Atualmente, vocé sO precisa baixar o hsgl db. j ar. Co-
logue este arquivo no diretdrio da pasta de desenvolvimento | i b/ .

Crie um diretério chamado dat a no diretorio root de desenvolvimento — Este sera onde o HSQL DB ira arma-
zenar arquivos de dados. Agora iremos iniciar o banco de dados executando java -classpath
../1ibl/hsgldb.jar org.hsqldb. Server neste diretorio de dados. Vocé pode ver ele iniciando e conectando
ao socket TCP/IP, serd onde nossa aplicagdo ira se conectar. Se vocé desgja iniciar uma nova base de dados du-
rante este tutorial, finalize o HSQL DB(pressionando o CTRL + C najanela), delete todos os arquivos no direté-
rio dat a/ , einicie o HSQL BD novamente.

O Hibernate é a camada da sua aplicacdo que se conecta com o banco de dados, paraisso necessita de informa-
¢ao da conexao. As conexdes sao feitas através de um pool de conexdes JDBC, a qual teremos que configurar.
A distribuicdo do Hibernate contém diversas ferramentas de pooling da conex& JDBC open source, mas ire-
mos usar o pool de conexdo interna para este tutorial. Note que vocé tem que copiar as bibliotecas necessérias
para seu classpath e usar configuractes diferentes para o pooling de conexdo caso vocé desgje utilizar um soft-
ware de pooling JDBC de terceiros com qualidade de producéo.

Para as configuragdes do Hibernate, nds podemos usar um arquivo simples hi ber nat e. properti es, Um arqui-
vo ligeiramente mais sofisticado hi ber nat e. cf g. xmi OU até mesmo uma instalacdo programética completa. A
maioria dos usuarios preferem utilizar o arquivo de configuragdo XML

<?xm version='"1.0" encoding="utf-8" ?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on PUBLIC
"-//H bernate/ H bernate Configuration DID 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>
<sessi on-factory>
<I-- Database connection settings -->
<property nane="connection.driver_class">org. hsql db.j dbcDri ver</property>
<property nanme="connection.url">jdbc: hsql db: hsql ://1 ocal host </ property>
<property nane="connecti on. user nane">sa</ property>
<property nane="connecti on. password"></property>

<l-- JDBC connection pool (use the built-in) -->
<property nane="connecti on. pool _si ze">1</property>

<l-- SQ dialect -->
<property nanme="di al ect">org. hi bernat e. di al ect. HSQLD al ect </ pr operty>

<I-- Enabl e Hi bernate's automatic session context nmanagenment -->
<property nane="current_sessi on_context_cl ass">t hread</ property>

<!-- Disable the second-|evel cache -->
<property nanme="cache. provi der_cl ass">or g. hi ber nat e. cache. NoCachePr ovi der </ property>

<l-- Echo all executed SQ to stdout -->
<property nane="show_sql ">t rue</property>

<I-- Drop and re-create the database schema on startup -->
<property nane="hbnRddl . aut 0" >cr eat e</ pr operty>

<mappi ng resource="events/Event. hbm xm "/ >

Hibernate 3.2 ga 5



Introducdo ao Hibernate

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- confi gurati on>

Veaque esta configuragdo XML usaum DTD diferente. Nos configuraremos as Sessi onFact ory do Hibernate
— uma factory global responsavel por uma base de dedados particular. Se vocé tiver diversas bases de dados,
use diversas configuragdes <sessi on- f act ory>, geralmente em diversos arquivos de configuragdo (para um
inicio maisféacil).

As primeiras quatro pr opri edades do elemento contém a configuracdo necessdria para a conexdo ao JDBC. A
propri edade dialect do elemento especifica avariante particular do SQL que o Hibernate gera. O gerenciamen-
to automético de sesséo do Hibernate para contextos de persisténcia estara disponivel em breve. A opcéo
hbn2ddl . aut o habilita a geracéo automética de schemas de banco de dados — diretamente na base de dados. Is-
so naturalmente também pode ser desligado (removendo a opcéo da configuracéo) ou redirecionando para um
arquivo com gjuda do SchemaExport nas tasks do Ant. Finalmente, iremos adicionar os arquivos das classes de
persisténcia mapeadas na configuracao.

Copie este arquivo no diretorio fonte, assim isto ira terminar naraiz (root) do classpath. O Hibernate automati-
camente procura por um arquivo chamado hi ber nat e. cf g. xm naraiz do classpath, no startup.

1.2.4. Compilando com o Ant

Nos iremos, agora, compilar o tutorial com Ant. Vocé ira precisar do Ant instalado — se encontra disponivel na
pagina de download do Ant [http://ant.apache.org/bindownload.cgi]. Como instalar o Ant, ndo serd abordado
aqui. Caso tenha alguma divida, por favor, acesso 0 manual do Ant [http://ant.apache.org/manual/index.html].
Depois que tiver instalado o Ant, podemos comegar a criar 0 arquivo bui | d. xm . Este arquivo sera chamado de
bui I d. xm e colocado no diretdrio de desenvolvimento.

Um arquivo bésico de build, se parece com isto:

<proj ect nanme="hi bernate-tutorial" default="conpile">

<property nanme="sourcedir" val ue="${basedir}/src"/>
<property nanme="targetdir" val ue="${basedir}/bin"/>
<property name="librarydir" value="${basedir}/lib"/>

<path id="libraries">
<fileset dir="${librarydir}">
<i ncl ude nanme="*.jar"/>
</fil eset>
</ pat h>

<target nanme="cl ean">
<delete dir="${targetdir}"/>
<nkdir dir="${targetdir}"/>
</target>

<target nane="conpil e" depends="cl ean, copy-resources">
<javac srcdir="${sourcedir}"
destdir="${targetdir}"
cl asspathref="1ibraries"/>
</target>

<t arget nane="copy-resources">
<copy todir="${targetdir}">
<fileset dir="${sourcedir}">
<excl ude nane="**/*_ java"/>
</fileset>
</ copy>
</target>

Hibernate 3.2 ga 6


http://ant.apache.org/bindownload.cgi
http://ant.apache.org/bindownload.cgi
http://ant.apache.org/manual/index.html

Introducdo ao Hibernate

</ proj ect>

Isto ira dizer ao Ant para adicionar todos os arquivos no diretério lib terminando com . j ar, no classpath usado
para compilacdo. Ira também irap copiar todos os arquivos ndo-java para o diretério de compilacéo (arquivos
de configuracdo, mapeamento). Se vocé executar 0 ant agora, deverater esta saida.

C:\ hi bernat eTut ori al \ >ant
Bui l dfile: build. xnl

copy- r esour ces:
[copy] Copying 2 files to C:.\hibernateTutorial\bin

conpi | e:
[javac] Conpiling 1 source file to C \hibernateTutorial\bin

BU LD SUCCESSFUL
Total tine: 1 second

1.2.5. Startup e helpers

E hora de recuperar e salvar alguns objetos Event , mas primeiro nés temos de completar o setup com algum co-
digo de infraestrutura. Este startup inclui a construgdo de um objeto Sessi onFact ory global e coloca-lo em al-
gum lugar de fécil acesso para o codigo da aplicagdo. Uma Sessi onFact ory pode abrir novas Sessi on's. Uma
Sessi on representa uma unidade de trabalho de theaded simples, a Sessi onFact ory € um objeto global thread-
safe, instanciado umavez.

Nos iremos criar uma classe helper Hi ber nat eUt i |, que toma conta do startup e faz acesso a uma Sessi onFac-
t ory de maneira conveniente. Vamos dar uma olhada na implementacéo:

package util;

i mport org. hi bernate. *;
i mport org. hi bernate.cfg.*;

public class Hi bernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory;

static {

try {
[/l Create the SessionFactory from hi bernate.cfg.xm

sessi onFactory = new Configuration().configure().buil dSessionFactory();
} catch (Throwabl e ex) {

/1l Make sure you | og the exception, as it m ght be swall owed

Systemerr.println("lInitial SessionFactory creation failed." + ex);

throw new ExceptionlnlnitializerError(ex);

}

public static SessionFactory get SessionFactory() {
return sessi onFactory;

}

Esta classe ndo so produz a Sessi onFact ory global no seu codigo de inicializagdo estatico. (chamado uma vez
pela VM quando a classe é carregada), mas também esconde o fato de que isto usa um static singleton. Ela po-
de muito bem, enxergar a Sessi onFact ory do JNDI em um application server.

Se vocé der & Sessi onFact ory Um nome, no seu arquivo de configuracdo. O Hibernate irg, de fato, tentar asso-
cialo a0 JNDI depois que estiver construido. Para evitar completamente este codigo, vocé também poderia usar
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o deployment do IMX e deixar o contéiner IM X, instanciar e associar a um Hi ber nat eSer vi ce No JNDI. Essas
opcdes avancadas sdo discutidas no documento de referéncia do Hibernate.

Coloque 0 Hi bernatelti | . java no diretdrio de arquivos de desenvolvimento(source), em um pacote apds o
events.

+lib
<Hi bernate and third-party libraries>
+src
+event s
Event.j ava
Event . hbm xm
+uti |
H bernateltil.java
hi ber nat e. cf g. xm
+dat a
buil d. xm

Novamente, isto deve compilar sem problemas. Finamente, nés precisamos configurar um sistema de logging
— 0 Hibernate usa commons logging e deixa vocé escolher entre o Log4j e o logging do JDK 1.4 . A maioria
dos desenvolvedores prefere o Log4j: copie | og4j . properties dadistribuicdo do Hibernate (esta no diretorio
etc/), para seu diretorio src, depois va em hibernate.cfg.xml. D& uma olhada no exemplo de configuracéo e
mude as configuractes se vocé quizer ter uma saida mais detalhada. Por default, apenas as mensagems de star-
tup e shwwn do Hibernate é mostrada no stdout.

O tutoria de infra-estrutura esta completo - e nds jé estamos preparados para algum trabalho de verdade com o
Hibernate.

1.2.6. Carregando e salvando objetos

Finalmente, nds podemos usar 0 Hibernate para carregar e salvar algums objetos. NOs escrevemos uma classe
Event Manager COmM um método main():

package events;
i mport org. hi bernate. Sessi on;

i mport java.util.Date;
import util.Hibernateltil;
public class Event Manager {

public static void main(String[] args) {
Event Manager ngr = new Event Manager () ;

if (args[O0].equal s("store")) ({
ngr. creat eAndSt oreEvent ("My Event", new Date());
}

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().cl ose();

}
private void createAndStoreEvent (String title, Date theDate) {
Sessi on session = H bernateUtil . get Sessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on. begi nTransacti on();
Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle(title);

t heEvent . set Dat e(t heDat e) ;

sessi on. save(theEvent);
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sessi on. get Transaction().conmm t();

N6s criamos um novo objeto Event , € passamos para o Hibernate. O Hibernate sabe como gerar o SQL e exe-
Ccutar | NSERTS no banco de dados. Vamos dar uma olhada na Sessi on € no cédigo de tratamento de Tr ansagéo
antes de executarmos o aplicativo.

Uma Sessi on € uma unidade simples de trabalho. Por agora nés iremos comecar com coisas simples e assumir
uma granularidade de um-pra-um entre uma Sessi on do Hibernate e uma transacéo de banco de dados. Para
proteger nosso codigo do sistema de transacgéo atua (nesse caso JDBC puro, mas também poderia rodar com
JTA), nosusamos aAPI Transact i on, que esta disponivel na Sessi on do Hibernate.

O que asessi onFact ory. get Current Sessi on() faz? Primeiro, vocé pode chamar quantas vezes e de onde qui-
ser, umavez Vocé tem sua Sessi onFact or y (facilmente, gracas ao Hi ber nat eUt i 1 ). O método get Cur r ent Ses-

si on() sempre retorna a unidade de trabalho "corrente". VVocé se lembra que n6s mudamos a opgéo de configu-
racdo desse mecanismo para "thread" no hi ber nat e. cf g. xni ? Daqui em diante, o escopo da unidade de traba-
Iho é a thread corrente do Java onde nossa aplicagdo € executada. Entretanto, esta ndo é toda a verdade, vocé
também tem que considerar 0 escopo, quando uma unidade do trabalho comega e quando termina.

Uma sessi on € iniciada quando é usada pela primeira vez, quando é feita a primeira chamada a get Cur r ent -
Sessi on() . Ela é entdo limitada pelo Hibernate a thread corrente. Quando a transacéo termina, tanto com com-
mit quanto com rollback, o Hibernate também desassocia a Sessi on dathread e a fecha pra vocé. Se vocé cha
mar get Cur r ent Sessi on() hovamente, vocé receberd uma nova Sessi on e poderainiciar uma nova unidade de
trabalho. Esse modelo de programacdo associado e limitidado thread, € o modo mais popular de se usar o Hi-
bernate, e permite uma modularizagdo bastante flexivel do seu codigo (a demarcacéo de transagdo fica separada
do cbdigo de acesso a dados, nds faremos isso mais adiante nesse tutorial).

Apos relacionada & unidade ao escopo do trabalho, a Sessi on 0 Hibernate deve ser usada para executar uma ou
diversas operacdes na base de dados? O exemplo acima usa uma Sessi on para uma operacao. 1sso foi coinci-
déncia, o exemplo ndo é complexo o bastante para se mostrar uma outra abordagem. O escopo de uma Sessi on
do Hibernate é flexivel mas vocé ndo deve nunca projetar sua aplicacdo para usar uma nova Sessi on do Hiber-
nate para cada operacdo na base de dados. Assim mesmo que vOcé veja isso nos exemplos seguintes (muito bé
sicos), considere session-per-operation um anti-pattern. Uma aplicacéo (web) real é mostrada mais tarde neste
tutorial.

Dé uma olhada no Capitulo 11, TransacOes e Concorréncia para mais informagdes a respeito de manipulacéo e
demarcacdo de transacdo. NGs também omitimos qual quer tratamento de erro e rollback no exemplo anterior.

Para executar estarotina, nos teremos que adicionar uma chamada no arquivo build do Ant:

<target nanme="run" depends="conpile">
<java fork="true" classnane="events. Event Manager" cl asspathref="Ilibraries">
<cl asspath path="${targetdir}"/>
<arg val ue="${action}"/>
</java>
</target>

O vaor do argumento act i on, € setado nalinha de comando quando chamando esse ponto:

C:\ hi bernateTutori al\>ant run -Dacti on=store

Vocé deverd ver, apos a compilacéo, o startup do Hibernate e, dependendo da sua configuracdo, muito log de
saida. No final vocé vera a seguinte linha:
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[java] Hibernate: insert into EVENTS (EVENT_DATE, title, EVENT_ID) values (?, ?, ?)

Este € o | NSERT executado pelo Hibernate, os pontos de interrogacdo representam parémetros no estilo JDBC.
Para ver os valores dos argumentos, ou para diminuir a verbosidade do log, vejao arquivo | og4j . properti es.

Agora nés gostariamos de listar os eventos arquivados, entéo nés adicionamos uma opg¢ao para 0 método main:

if (args[0].equal s("store")) {
ngr. creat eAndSt or eEvent ("My Event", new Date());

else if (args[0].equals("list")) {
Li st events = ngr.!listEvents();

for (int i =0; i < events.size(); i++) {
Event theEvent = (Event) events.get(i);
Systemout.println("Event: " + theEvent.getTitle() +

" Tinme: " + theEvent.getDate());

Nos também adicionamos um novo nét odo | i st Events():

private List |istEvents() {
Sessi on session = H bernateUtil.get Sessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on. begi nTransacti on();
List result = session.createQuery("fromEvent").list();
sessi on. get Transaction().commt();

return result;

O que nés fazemos aqui, € usar uma consulta HQL (Hibernate Query Language), para carregar todos os objetos
Event S exitentes no banco de dados. O Hibernate ira gerar o SQL apropriado, enviar para o banco de dados e
popular objetos Event com os dados. V océ pode criar queries mais complexas com HQL, claro.

Agora, para executar e testar tudo isso, siga 0s passos a seguir:

e [Execute ant run -Daction=store para armazenar algo no banco de dados €, claro, gerar o esquema do
banco de dados antes pelo hbm2ddl.

e Agora desabilite hbom2ddl comentando a propriedade no arquivo hi ber nat e. cf g. xm . Normalmente s6 se
deixa habilitado em teste unitérios continuos, mas outra carga de hbm2ddl pode remover tudo que vocé ja
tenha sido salvo. Sua configuracdo cr eat e, atualmente € traduzidas para "apague todas as tabel as do esque-
ma, entdo recrie todas quando a SessionFactory estiver pronta’.

Se vocé agora chamar o Ant com - Dact i on=I i st , VOC€ deverd ver os eventos que vocé acabou de criar. Vocé
pode também chamar a acdo st or e mais algumas vezes.

Nota: A maioria dos novos usuarios do Hibernate falha nesse ponto e nos regularmente, vemos perguntas sobre
mensagens de erro de tabela ndo encontrada . Entretanto, se vocé seguir 0s passos citados acima, vocé ndo terd
esse problema, com o hbm2dd! criando o esquema do banco de dados na primeira execucao, e restarts subse-
guentes da aplicagdo iréo usar este esquema. Se vocé mudar 0 mapeamento e/ou 0 esquema do banco de dados,
terd que habilitar o hbm2ddl novamente.
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1.3. Parte 2 - Mapeando associacfes

Nés mapeamos uma classe de entidade de persisténcia para uma tabela. Agora vamos continuar e adicionar al-
gumas associagles de classe. Primeiro nos iremos adicionar pessoas a hossa aplicacdo, e armazenar 0s eventos
de que elas participam.

1.3.1. Mapeando a classe Person

O primeiro codigo da classe Per son é sSimples:

package events;
public class Person {

private Long id;
private int age;
private String firstnane;
private String |astnaneg;

public Person() {}

/1l Accessor nmethods for all properties, private setter for 'id

Crie um novo arquivo de mapeamento, chamado Per son. hbm xm (ndo esqueca areferenciaao DTD no topo)

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass name="events. Person" tabl e=" PERSON">
<id name="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="native"/>
</id>
<property name="age"/>
<property nane="firstnane"/>
<property name="| ast name"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Finalmente, adicione o novo mapeamento a configuracdo do Hibernate:

<mappi ng resource="events/Event. hbm xm "/ >
<mappi ng resource="event s/ Person. hbm xm "/ >

Nos agora criaremos uma associacdo entre estas duas entidades. Obviamente, pessoas (Person) podem partici-
par de eventos, e eventos possuem participantes. As questdes de design com que teremos de lidar sdo: direcio-
nalidade, multiplicidade e comportamento de colecéo.

1.3.2. Uma associacgéao unidirectional baseada em um Set

Nos iremos adicionar uma colecdo de eventos na classe Per son. Desse jeito poderemos navegar pelos eventos
de uma pessoa em particular, sem executar uma query explicitamente — apenas chamando aPer -

son. get Event s() . NOs usaremos uma colecdo Java, um Set , porqué a colecdo nao conterd elementos duplica-
dos e aordem néo é relevante para nés.

Vamos escrever o cddigo paraisto nas classes Java e entdo fazer o mapeamento:
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public class Person {
private Set events = new HashSet ();

public Set getEvents() {
return events;
}

public void setEvents(Set events) {
this.events = events;

}

Antes de mapearmos esta associacdo, pense no outro lado. Claramente, poderiamos apenas fazer isto de forma
unidirecional. Ou poderiamos criar outra cole¢do no Event , Se quisermos ser capaz de navegar bidirecionalmen-
te, i.e. UM - anEvent . get Par ti ci pant s() . ISto ndo é necessario, da perspectiva funcional. Vocé poderia sem-
pre executar uma query explicita que retornasse os participantes de um evento em particular. Esta é uma esco-
Iha de design que cabe a vocé, mas o que é claro nessa discussdo é a multiplicidade da associagdo: "muitos’ va
lores em ambos os lados, nds chamamos isto uma associagdo muitos-para-muitos. Daqui pra frente, nos usare-
MOS 0 mapeamento muitos-para-muitos do Hibernate:

<cl ass nanme="events. Person" tabl e=" PERSON" >
<id name="id" col um="PERSON_| D" >
<generator class="native"/>
</id>
<property name="age"/>
<property nane="firstnane"/>
<property name="|ast name"/>

<set nanme="events" tabl e="PERSON EVENT" >

<key col um="PERSON_| D'/ >

<many-t o- many col um="EVENT | D' cl ass="events. Event"/>
</set>

</ cl ass>

O Hibernate suporta todo tipo de mapeamento de colecdo, sendo um <set > mais comum. Para uma associagdo
muitos-para-muitos (ou relacionamento de entidade n:m), umatabela associativa é necessaria. Cada linha nessa
tabela representa um link entre uma pessoa e um evento. O nome da tabela é configurado com o atributo t abl e
do elemento set . O nome da coluna identificadora na associcdo, peloo lado da pessoa, é definido com o ele-
mento <key>, 0 home da coluna pelo lado dos eventos, e definido com o atributo col urm do <many-t o- many>.
Vocé também precisa dizer para 0 Hibernate a classe dos objetos na sua colegdo (a classe do outro lado das co-
lecOes de referéncia).

Eis 0 esqguema de mapeamento para o banco de dados:

I I I I
|  EVENTS | |  PERSON_EVENT | | |
I I I I I PERSON |
I I I I I I
| *EVENT_ID | <--> | *EVENT_ID | | |
|  EVENT_DATE | | *PERSON_I D | <-->| *PERSON_ID |
| TITLE | | | |  AGE |
| | | FIRSTNAME |
| LASTNAME |
I I

1.3.3. Trabalhando a associagéo
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Vamos recupear algumas pessoas e eventos a0 mesmo tempo em um novo método na classe Event Manager :

private voi d addPer sonToEvent (Long personld, Long eventld) {

Sessi on session = H bernateUtil . get Sessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on. begi nTransacti on();

Person aPerson = (Person) session.| oad(Person.class, personld);
Event anEvent = (Event) session.load(Event.class, eventld);

aPer son. get Event s() . add(anEvent);

sessi on. get Transaction().commt();

ApGs carregar um Per son € um Event , SSmplesmente modifique a cole¢do usando os métodos normais de uma
colecdon. Como vocé pode ver, ndo ha chamada explicita paraupdat e() Ousave(), 0 Hibernate detecta automa-
ticamente que a colecdo foi modificada e precisa ser atualizada. 1sso € chamado de checagem automatica de su-
jeira, e vocé também pode usé-la modificando 0 nome ou a data de qualquer um dos seus objetos. Assim quan-
do eles estiverem no estado persistent, ou sgja, limitado por uma Sessi on do Hibernate em particular (i.e. eles
foram carregados ou salvos dentro de uma unidade de trabalho), o Hibernate monitora qualquer alteracdo e exe-
cuta 0 SQL em modo de escrita em segundo plano. O processo de sincronizacdo do estado da memoria com o
banco de dados, ocorre geralmente apenas no final de uma unidade de trabalho, é chamado de flushing. No nos-
so codigo, a unidade de trabalho termina com o commit da transac@o do banco de dados — como definido pela
opcao de configurac8o dat hr ead da classe Cur r ent Sessi onCont ext .

Vocé pode também querer carregar pessoas e eventos em diferentes unidades de trabalho. Ou modificar um ob-
jeto fora de uma Sessi on, quando ndo se encontra no estado persistent (se ja esteve neste estado anteriormente,
chamamaos esse estado de detached). V océ pode até mesmo modificar uma colecdo quando esta se encontrar no
estado detached.

private voi d addPersonToEvent (Long personld, Long eventld) ({

Session session = HibernateUtil.get SessionFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransacti on();

Person aPerson = (Person) session
.createQuery("select p fromPerson p left join fetch p.events where p.id = :pid")
.set Paraneter("pid", personld)
.uni queResul t(); // Eager fetch the collection so we can use it detached

Event anEvent = (Event) session.|oad(Event.class, eventld);

sessi on. get Transaction().conmm t();

/1 End of first unit of work

aPer son. get Event s() . add(anEvent); // aPerson (and its collection) is detached

/1 Begin second unit of work

Sessi on session2 = HibernateUtil.get Sessi onFactory().getCurrentSession();
sessi on2. begi nTransacti on();

sessi on2. updat e(aPerson); // Reattachnent of aPerson

sessi on2. get Transaction().commt();

A chamada updat e cria um objeto persistent novamente, vocé poderia dizer que ele associa o objeto a uma no-
va unidade de trabalho, assim qual quer modificacdo que vocé faga neste objeto enquanto estiver no estado deta-
ched pode ser salvo no banco de dados. Isso inclui qualquer modificacéo (adicao/exclusdo) que vocé faca em

Hibernate 3.2 ga 13



Introducdo ao Hibernate

uma colecdo da entidade deste objeto.

Bom, isso ndo foi muito usado na nossa situagdo, porém, é um importante conceito que vocé pode aplicar em
seus aplicativos. Agora, complete este exercicio adicionando uma nova agcdo ao método main( ) da classe
Event Manager € chame-o0 pelalinha de comando. Se vocé precisar dos identificadores de uma pessoa ou evento
— 0 método save() retorna estes identificadores (vocé podera modificar alguns dos métodos anteriores para re-
tornar aquel e identificador):

el se if (args[0].equal s("addpersontoevent")) {
Long eventld = ngr.createAndStoreEvent ("My Event", new Date());
Long personld = ngr. creat eAndSt or ePer son(" Foo", "Bar");
nmgr . addPer sonToEvent ( personl d, eventld);
Systemout. println("Added person " + personld + " to event " + eventld);

Este foi um exemplo de uma associacdo entre duas classes igualmente importantes, duas entidades. Como men-
cionado anteriormente, ha outras classes e tipos dentro de um model o tipico, geralmente "menaos importantes”.
Algunsvocé javiu, como umint ouumast ri ng. NGs chamamos essas classes de value types, e suas insténcias
dependem de uma entidade particular. As instancias desses tipos ndo possuem sua prépria identidade, nem séo
compartilhados entre entidades (duas pessoas ndo referenciam 0 mesmo objeto fi r st name MesmMo se elas te-
nham o mesmo objeto firstname). Naturalmente, os value types ndo séo apenas encontrados dentro da JDK (de
fato, em um aplicativo Hibernate todas as classes JDK sdo consideradas como value types), mas vocé pode
também criar suas classes como, por exemplo, Addr ess OU Monet ar yAmount .

V océ também pode criar uma colecéo de value types. 1sso é conceitualmente muito diferente de uma colecéo de
referéncias para outras entidades, mas em Java parece ser quase a mesma coisa.

1.3.4. Colecéao de valores

N6s adicionamos uma col egdo de objetos de tipo de valores a entidade Per son. NOs querermos armazenar ende-
recos de e-mail, paraisso utilizamos o tipo St ri ng, € a cole¢do novamente sera um Set :

private Set enumil Addresses = new HashSet ();

public Set getEnmail Addresses() {
return emnai |l Addr esses;
}

public void setEnai | Addresses(Set enmai | Addresses) {
this.emil Addresses = enmui | Addr esses;

}

O mapeamento deste Set :

<set nanme="emai| Addresses" tabl e="PERSON_EMAI L_ADDR" >
<key col umm="PERSON | D'/ >
<el enent type="string" colum="EMAl L_ADDR'/>

</ set>

Comparando com o mapeamento anterior a diferenca se encontra na parte el enent , que indica ao Hibernate que
a colecdo ndo contém referéncias a outra entidade, mas uma colegéo de elementos do tipo St ri ng (a tag name
em miniscula indica que se trata de um mapeamento do Hibernate para conversao de tipos). Mais uma vez, o
atributo t abl e do elemento set determina 0 nome da tabela para a colecéo. O elemento key define 0 nome da
coluna foreign key natabela de colec&o. O atributo col unm dentro do elemento el enent define 0 nome da colu-
naonde os valoresdast ri ng serédo armazenados.

Dé uma olhada no esgquema atualizado:
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I I I I
|  EVENTS | |  PERSON EVENT | | |
I I I I I PERSON | I I
| | | | | | | PERSON_EMAI L_ADDR |
| *EVENT_ ID | <-->| *EVENT_ID | | | | |
|  EVENT_DATE | | *PERSON_| D | <-->| *PERSON ID | <-->| *PERSON ID |
|  TITLE | | | | AGE | | *EMAIL_ADDR |
| | |  FIRSTNAME | | |
| LASTNAME |
I I

Vocé pode observar que a primary key da tabela da colecéo é de na verdade uma chave composta, usando am-
bas as colunas. 1sso também implica que cada pessoa ndo pode ter enderecos de e-mail duplicados, o que € exa-
tamente a seméantica que precisamos para um set em Java.

V océ pode agora tentar adicionar elementos a colecdo, do mesmo modo que fizemos anteriormente ligando
pessoas e eventos. E 0 mesmo codigo em Java:

private void addEnai | ToPer son(Long personld, String enmnil Address) {

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransacti on();

Person aPerson = (Person) session. | oad(Person.class, personld);

/'l The get Enai | Addresses() mght trigger a |azy |oad of the collection
aPer son. get Emai | Addr esses() . add( enai | Addr ess) ;

sessi on. get Transaction().conmm t();

Desta vez n6s nds ndo usamos uma consulta fetch para inicializar a colecdo. A chamada a seu método getter
provocara um select adiciona parainicializa-la, a partir dai, nés podemos adicionar um elemento nela. Moni-
tore o log do SQL e tente otimizar usando eager fetch.

1.3.5. Associag0Oes bidirecionais

Agorairemos mapear uma associacao bidirecional — fazendo a associacdo entre pessoas e eventos, de ambos 0s
lados, em Java. Logicamente, o esquema do banco de dados ndo muda, nés continuamos tendo multiplicidades
muitos-para-muitos. Um banco de dados é mais flexivel do que uma linguagem de programacéo, ele ndo preci-
sa de nenhuma direcéo de navegacdo — os dados podem ser acessados de qualquer forma.

Primeiramente, adicione uma colegdo de participantes a classe Event :

private Set participants = new HashSet ();

public Set getParticipants() {
return participants;
}

public void setParticipants(Set participants) {
this.participants = partici pants;
}
Agoramapeie este lado da associagdo em Event . hbm xmi .

<set name="participants" tabl e="PERSON EVENT" inverse="true">
<key col um="EVENT | D'/ >
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<many-t o- many col um="PERSON | D' cl ass="events. Person"/>
</set>

Como vocé pode ver, esse é um mapeamento normal usando set em ambos documentos de mapeamento. Ob-
serve que 0 nome das colunas em key € many-t o- many estdo trocados em ambos 0s documentos de mapeamen-
to. A adicdo maisimportante feita estd no atributo i nver se="t rue" no elemento set do mapeamento da colecéo
daclasseEvent .

Isso significa que o Hibernate deve pegar o outro lado — a classe Per son — quando necessitar encontrar informa-
¢do sobre a relacéo entre as duas entidades. 1sso serd muito mais facilmente compreendido quando vocé anali-
sar como arelagdo bidirecional entre as entidades é criada

1.3.6. Trabalhando com associac¢des bidirecionais

Primeiro tenha em mente que o Hibernate ndo afeta a seméntica normal do Java. Como nds criamos uma asso-
ciagdo entre uma Per son € um Event Nno exemplo unidireciona? Nos adicionamos uma instancia de Event , da
colecdo de referéncias de eventos, a uma instancia de per son. Ent8o, obviamente, se nGs quizermos que esta as-
sociagdo funcione bidirecionalmente, nés devemos fazer a mesma coisa do outro lado — adicionando uma refe-
réncia de Per son na colegdo de um Event . Esse acerto de associacfes de ambos os lados é absolutamente ne-
cessario e vocé nunca deve esquecer de faze-lo.

Muitos desenvolvedores programam de maneira defensiva e criam métodos gerenciadores de associacdes que
gjustam corretamente ambos os lados:

protected Set getEvents() {
return events;
}

protected void set Events(Set events) {
this.events = events;
}

public void addToEvent (Event event) ({
this. get Events().add(event);
event . getPartici pants().add(this);
}

public void renmoveFronEvent (Event event) ({
this.get Events().renove(event);
event . get Parti ci pants().renove(this);

Observe que os métodos set e get da a colecao estédo protegidos — isso permite que classes e subclasses do mes-
mo pacote continuem acessando 0s métodos, mas previne que qualquer outra classe, que ndo esteja N0 mesmo
pacote, acesse a colecdo diretamente. V océ provavel mente deve fazer a mesma coisa para a colegdo do outro la-
do.

E sobre o mapeamento do atributo i nver se? Pra vocé, e para o Java, uma associacao bidirecional é smples-
mente o fato de gjustar corretamente as referéncias de ambos os lados. O Hibernate, entretanto ndo possui ain-
formac8o necessé&ria para adaptar corretamente o0s estados | NSERT e UPDATE do SQL, e precisa de guda para
manipular as propriedades das associagdes bidirecionais. Fazer um lado da associagdo com o atributo i nver se
instrui o Hibernate para basicamente ignora-1o, considerando-o uma cépia do outro lado. 1sso é tudo o que é ne-
cessario para o Hibernate trabalhar com todas as possibilidades transformando um modelo de navegacéo bidire-
ciona em esquema de banco de dados do SQL. As regras que vocé deve lembrar sdo claras: Todas as associa-
¢Oes bidirecionais necessitam que um lado possua o atributo inverse. Em uma associagdo de um-para-muitos, o
lado de "muitos" deve conter o atributo i nver se, j& em uma associacdo de muitos-para-muitos vocé pode usar
qualquer lado, ndo ha diferenca.
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Agora, vamos portar este exemplo para um pequeno aplicativo para internet.

1.4. EventManager um aplicativo para internet

Um aplicativo parainternet do Hibernate usa uma Sessi on € uma Tr ansact i on quase do mesmo modo que um
aplicativo standalone. Entretanto, alguns patterns comuns sdo Uteis. NOs agora criaremos um Event Manager -

Ser vl et . Esse servlet listatodos os eventos salvos no banco de dados, e cria um formul&rio HTML para entrada
de novos eventos.

1.4.1. Criando um servlet basico

Crie umanova classe no seu diretério fonte, no pacote event s:

package events;
/1 lnmports
public class Event Manager Servl et extends HttpServlet {

/1 Servlet code

O servlet manuseia somente requisi¢des GET do HT TP, portanto o método que iremos implementar € doGet () :

protected void doGet (HttpServl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response)
throws Servl et Exception, | OException {

Si npl eDat eFor mat dat eFornatter = new Si npl eDat eFor mat ("dd. MM yyyy");

try {
/1 Begin unit of work

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory()
. get Current Sessi on() . begi nTransacti on();

/'l Process request and render page...

/1 End unit of work
Hi bernateUtil . get Sessi onFactory()
.get Current Sessi on().get Transaction().commit();

} catch (Exception ex) {
Hi bernateUtil . get Sessi onFactory()
. get Current Sessi on().get Transaction().roll back();
t hrow new Servl et Excepti on(ex);

O pattern que estamos aplicando neste codigo € chamado session-per-request. Quando uma requisi¢ao chega ao
servlet, uma nova Sessi on do Hibernate é aberta através da primeira chamada para get Curr ent Sessi on() em
Sessi onFact or y. Entdo umatransagéo do banco de dados é inicializada - todo acesso a dados deve ocorrer den-
tro de uma transagdo, ndo importando se 0 dado é de leitura ou escrita. (nds ndo devemos usar 0 modo auto-
commit em aplicacdes).

N&o use uma nova Sessi on do Hibernate para cada operacdo no banco de dados. Use uma Sessi on do Hiberna-
te no escopo da requisicdo toda. Use get Current Sessi on(), de modo que sgja limitado automaticamente a th-
read corrente do Java.
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Agora, as possibilidades de agdes de uma requisi¢cdo serdo processadas e uma resposta HTML sera renderizada.
Nés ja vamos chegar nesta parte.

Finalmente, a unidade de trabalho termina quando o processamento e a renderizagdo estdo completos. Se ocor-
rer algum erro durante o processamento ou a renderizacdo, uma excecdo serd lancada e a transacéo do banco de
dados encerrada. 1sso completa o pattern sessi on- per - r equest . Em vez de usar codigo de demarcagdo de tran-
sacdo em todo servlet vocé pode também criar um filtro servlet. D& uma olhada no site do Hibernate e do Wiki
para maiores informagdes sobre esse pattern, chamado Open Sessionin View.

1.4.2. Processando e renderizando

Vamos implementar o processamento da requisicdo e arestituicdo da paginaHTML.

/[l Wite HTM. header
PrintWiter out = response.getWiter();
out. println("<htm ><head><title>Event Manager</titl e></head><body>");

/1 Handl e actions
if ( "store".equal s(request.getParanmeter("action")) ) {

String eventTitle = request.getParaneter("eventTitle");
String eventDate = request.get Paraneter("eventDate");

if ( "".equals(eventTitle) || "".equal s(eventDate) ) {
out.println("<b><i >Pl ease enter event title and date.</i></b>");
} else {
creat eAndSt or eEvent (event Titl e, dateFormatter. parse(eventDate));
out. println("<b><i >Added event. </i></b>");

}

/1 Print page
print Event Form{out);
| i stEvents(out, dateFormatter);

[/l Wite HTM. footer

out. println("</body></htm >");
out. flush();

out.close();

O estilo de codigo acima, misturando linguagem HTML e Java ndo sera funcional em um aplicativo mais com-
plexo—tenha em mente que neste manual nos estamos apenas ilustrando conceitos basicos do Hibernate. O c6-
digo imprime um cabecalho HTML e um rodapé. Dentro desta pagina, € mostrado um formuldrio em HTML,
para entrada de novos eventos, e uma lista de todos os eventos contidos no banco de dados. O primeiro método
étrivial e apenasimprime umapaginaHTML:

private void printEventForm(PrintWiter out) ({
out.println("<h2>Add new event:</h2>");
out.println("<form");
out.println("Title: <input name='eventTitle' |ength="50"/><br/>");
out.printin("Date (e.g. 24.12.2009): <input nanme='eventDate' |ength="10"/><br/>");
out.println("<input type='submit' name='action' value='store'/>");
out.println("</forne");

O método | i st Event s() usaasSessi on do Hibernate associada a thread atual para executar um query:

private void listEvents(PrintWiter out, SinpleDateFormat dateFormatter) ({

List result = Hi bernateUtil.get SessionFactory()
.getCurrent Session().createCriteri a(Event.class).list();
if (result.size() > 0) {
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out.println("<h2>Events in database: </ h2>");

out.println("<table border="1">");

out.println("<tr>");

out.println("<th>Event title</th>");

out.println("<th>Event date</th>");

out.println("</tr>");

for (lterator it =result.iterator(); it.hasNext();) {
Event event = (Event) it.next();
out.println("<tr>");
out.println("<td>" + event.getTitle() + "</td>");
out.println("<td>" + dateFormatter.format(event.getDate()) + "</td>");
out.println("</tr>");

out.println("</table>");

Finalmente, a action st or e € passada pra 0 método cr eat eAndSt or eEvent (), que também usa a Sessi on dath-
read atual:

protected void createAndStoreEvent (String title, Date theDate) ({
Event theEvent = new Event ();
theEvent.setTitle(title);
t heEvent . set Dat e(t heDat e) ;

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory()
. get Current Sessi on() . save(theEvent);

Pronto, o servlet estd completo. Uma requisicdo para o servlet sera processada em uma Sessi on € uma Tr an-
saction simples. Como anteriormente, no aplicativo standalone, o Hibernate pode automaticamente associar
esses objetos a thread atual em execucdo. 1sso possibilita a liberdade de vocé modelar seu codigo e acessar 0
mMétodo Sessi onFact ory do jeito que achar melhor. Geralmente vocé ird usar um design mais sofisticado e mo-
ver 0 codigo de acesso a dados para dentro de objetos de acesso a dados (o pattern DAO). Leia o Hibernate Wi-
ki para maiores exemplos.

1.4.3. Instalando e testando

Para fazer o deploy desta aplicacdo vocé tem que criar um arquivo para web, um WAR. Adicione o alvo Ant
abaixo em seu bui | d. xn :

<target nanme="war" depends="conpile">
<war destfile="hibernate-tutorial.war" webxm ="web. xm ">
<lib dir="${librarydir}">
<excl ude nane="jsdk*.jar"/>

</lib>
<cl asses dir="${targetdir}"/>
</ war >
</target>

Esta target cria um arquivo chamado hi ber nat e- t ut ori al . war no diretorio do seu projeto. Ele empacota todas
as bibliotecas e 0 arquivo de descricdo web. xn , 0 qual € esperado no diretdrio base do seu projeto:

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<web- app version="2.4"
xm ns="http://java. sun. conl xm / ns/j 2ee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema- i nst ance"
Xsi : schenalLocati on="http://java.sun.com xm /ns/j2ee http://java.sun.com xm /ns/j 2ee/ web-app_2_4. x:

<servl et >
<servl et - name>Event Manager </ servl et - name>
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<servl et -cl ass>event s. Event Manager Ser vl et </ servl et - cl ass>
</servl et>

<servl et - mappi ng>
<servl et - name>Event Manager </ servl et - name>
<url - pattern>/event manager </ url - pattern>
</ servl et - mappi ng>
</ web- app>

Antes de vocé compilar e fazer o deploy desta aplicacdo web, veja que uma biblioteca adicional € necesséria:
j sdk. j ar . Esse é 0 Java servlet development kit, se vocé ndo possui esta biblioteca, faga seu download na pégi-
na da Sun e copie-a para seu diretério de bibliotecas. Entretanto, serd usado somente para a compilacéo e exclu-
ido do pacote WAR.

Para compilar e instalar execute ant war no seu diretdrio do projeto e copie 0 arquivo hi ber nate-tutori -
al . war para o diretério webapp do Tomcat. Se vocé ndo possui o Tomcat instalado faca o download e siga as
instrucdes de instalacdo. V océ ndo precisa modificar nenhuma configuragdo do Tomcat para rodar este aplicati-
VO.

Uma vez feito o0 deploy e com Tomcat rodando, acesse o aplicaivo em
http://1 ocal host: 8080/ hi bernat e-t ut ori al / event manager. Veja o log do Tomcat para observar ainiciali-
zacdo do Hibernate quando a primeira requisicdo chega ao servlet (o inicializador estético dentro de Hi ber na-
teltil €chamado) e parater umadepuracdo detalhada se ocorrer alguma excecao.

1.5. Sumario

Este manual cobriu os principios bésicos para criagdo de uma aplicacdo simples do Hibernate e uma pequena
aplicagéo web.

Se vocé j& se sente seguro com o Hibernate, continue navegando na documentac&o de referéncia pelos tépicos
gue vocé achar mais interessante — 0s tOpicos que geram mais perguntas sdo: processo de transacdo (Capitu-
lo 11, Transacles e Concorréncia), uso da APl (Capitulo 10, Trabalhando com objetos) e caracteristicas de
consulta (Secdo 10.4, “Consultando”).

N&o esqueca de visitar o site do Hibernate para obter mais tutoriais especializados.
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2.1. Visao Geral

Uma viséo bem ampla da arquitetura do Hibernate:

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hibernate. ;
properties AL el
Database

Esse diagrama mostra o Hibernate usando o banco de dados e a configuracéo de dados para prover persisténcia
de servicos (e persisténcia de objetos) para o aplicativo.

N0s gostariamos de mostrar uma visdo mais detalhada da arquitetura em execucdo. Infelizmente, o Hibernate &
muito flexivel e suporta vérias abordagens. NGs iremos mostrar os dois extremos. Na arquitetura mais simples o
aplicativo fornece suas proprias conexdes JDBC e gerencia suas transacfes. Esta abordagem usa o minimo de
subconjuntos das APIs do Hibernate:

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory Session | JDBC| JNDI JTA

Database

A arquitetura "completa’ abstrai a aplicacdo de ter de lidar diretamente com JDBC/JTA e APIs e deixa o Hiber-
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nate tomar conta dos detal hes.

Transient Objects Application

Persistent
Objects

SessionFactory

Session | Transaction

TransactionFactory ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Database

Algumas defini¢des dos objetos do diagrama:

SessionFactory (or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory)
Um cache threadsafe (imutéveis) composto de identidades compiladas para um anico banco de dados. Uma
fabrica para Sessi on € um cliente de Connecti onProvi der. Pode conter um caché opciona de dados
(segundo nivel) reutilizéveis entre transacfes, no nivel de processo ou cluster.

Session (or g. hi ber nat e. Sessi on)
Objeto single-threaded, de vida curta, representando uma conversagao entre o aplicativo e o armazenamen-
to persistente. Cria uma camada sobre uma conex&o JDBC. E uma fabrica de Tr ansact i on. Possui um ca-
ché obrigatério (primeiro nivel) de objetos persistentes, usado para navegacado no gréficos de objetos e pes-
quisa de objetos pelo identificador.

Objetos persistentes e colecBes
Objetos, de vida curta, single threaded contendo estado persistente e fungdo de negdécios. Esses podem ser
JavaBeans/POJOs, onde Unica coisa especia sobre eles é que sdo associados a (exatamente uma) Sessi on.
Quando a sessi on é fechada, eles sdo separados e liberados para serem usados dentro de qualquer camada
daaplicacéo (Ex. diretamente como data transfer objects de e para a camada de apresentac&o)

Objetos e colecBes desatachados e transientes
Instancias de classes persistentes que ainda ndo estéo associadas a uma Sessi on. Eles podem ter sido ins-
tanciados pela aplicacdo e ndo persistido (ainda) ou eles foram instanciados por uma Sessi on que foi encer-
rada.

Transaction (or g. hi ber nat e. Transact i on)
(Opcional) Objeto de vida curta, single threaded, usado pela aplicacdo para especificar unidades atbmicas
de trabalho. Abstrai o aplicativo de lidar diretamente com transagdes JDBC, JTA ou CORBA. Uma Sessi -
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on pode, em alguns casos, iniciar varias Tr ansact i ons. Entretanto, a demarcagdo da transagdo, mesmo uti-
lizando API ou Transaction subjacentes, nunca é opcional!

ConnectionProvider (or g. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der )
(Opcional) Uma fébrica de (e combinacdes de) conexdes JDBC. Abstrai a aplicacéo de lidar diretamente
Com Dat asour ce OU Dri ver Manager . N80 exposto para a aplicacdo, mas pode ser implementado ou estendi-
do pelo programador.

TransactionFactory (or g. hi ber nat e. Tr ansact i onFact ory)
(Opcional) Uma fébrica para instancias de Tr ansact i on. N80 exposta a aplicacdo, mas pode ser extendida/
implementada pelo programador.

Extension Interfaces
O Hibernate oferece vérias opgdes de interfaces estendidas que vocé pode implementar para customizar sua
camada persistente. Vejaa documentacéo da APl para maiores detal hes.

Dada uma arquitetura simples, o aplicativo passa pelas APIS Transact i on/Tr ansact i onFact ory €/0U Connec-
ti onProvi der parase comunicar diretamente com atransacéo JTA ou JDBC.

2.2. Estados de instancia

Uma instancia de uma classe persistentes pode estar em um dos trés diferentes estados, que sdo definidos res-
peitando um contexto persistente. O objeto Sessi on do Hibernate é o contexto persistente:

transiente
A instncia ndo é, e nunca foi associada com nenhum contexto persistente. Nao possui uma identidade per-
sistente (vaor da primary key).

persistente
A instancia est4 atualmente associada a um contexto persistente. Possui uma identidade persistente (valor
da primary key) e, talvez, correspondente a um registro no banco de dados. Para um contexto persistente
em particular, o Hibernate garante que a identidade persistente € equivalente aidentidade Java (nalocaliza-
¢80 em memoria do objeto).

desatachado
A insténcia foi associada com um contexto persistente, porém este contexto foi fechado, ou a instancia foi
serializada por outro processo. Possui uma identidade persistente, e, talvez, corresponda a um registro no
banco de dados. Para instancias desatachadas, 0 Hibernate ndo garante o relacionamento entre identidade
persistente e identidade Java.

2.3. Integracao JMX

JMX é padréo J2EE para manipulac@o de componentes Java. O Hibernate pode ser manipulado por um servico
JMX padréo. N6s fornecemos uma implementagdo do MBean na  distribuicéo,
or g. hi bernat e. j nx. Hi ber nat eSer vi ce.

Para um exemplo de como instalar o Hibernate como um servico JIMX em um servidor de aplicativo JBoss, por
favor, consulte o manual do usuario do JBoss. No JBoss As, vocé podera ver os beneficios de se fazer o deploy
usando IMX:

e Session Management: O ciclo de vida de uma Sessi on do Hibernate pode ser automati camente conectado a
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um escopo de transacdo JTA. Isso significa que vocé ndo precisara mais abrir e fechar manualmente uma
Sessi on, 1SS0 se torna trabalho para um interceptor EJB do JBoss . VVocé também ndo precisa se preocupar,
nunca mais, com demarcacao de transagdo em seu codigo (a ndo ser que voceé prefira escrever uma camada
persistente portavel, paraisso, use a APl opcional do Hibernate Tr ansact i on). VOCcé deve chamar Hi ber na-

t eCont ext paraacessar uma Sessi on.

e HAR deployment:: Normalmente vocé faz o deploy de um servico IMX do Hibernate usando um servico
descritor de deploy do JBoss (em um EAR e/ou arquivo SAR), que suporta todas as configuragOes usuais de
uma Sessi onFact ory do Hibernate. Entretanto, vocé ainda precisa nomear todos 0s seus arquivos de mape-
amento no descritor de deploy. Se vocé decidir usar aforma opcional de deploy HAR, o JBoss ird automati-
camente detectar todos os seus arquivos de mapeamento no seu arquivo HAR.

Consulte 0 manual do usuério do JBoss AS, para obter maiores informagdes sobre essas opgdes.

Outra opcdo disponivel como um servico IMX sdo as estatisticas de execugdo do Hibernate. Veja a Secéo 3.4.6,
“Estatisticas do Hibernate”.

2.4. Suporte JCA

O Hibernate pode também ser configurado como um conector JCA. Por favor, visite 0 website para maiores de-
talhes. Entretanto, note que o suporte JCA do Hibernate ainda é considerado experimental.

2.5. Sessdes contextuais

Muitas aplicacfes que usam o Hibernate precisam de algum tipo de sessdo "contextual", onde uma dada sesséo
€ na verdade um escopo de um contexto. Entretanto, através de aplicaces a definicdo sobre um contexto é ge-
ralmente diferente; e contextos diferentes definem escopos diferentes. Aplicagdes usando versoes anteriores ao
Hibernate 3.0 tendem a utilizar tanto sessdes contextuais baseadas em Thr eadLocal , classes utilitarias como
Hi bernateUti |, ou utilizar frameworks de terceiros(como Spring ou Pico) que prové sessbes contextuais base-
adas em proxy.

A partir da versdo 3.0.1, o Hibernate adicionou 0 método Sessi onFact ory. get Cur r ent Sessi on() . Inicialmen-
te, este assume 0 uso de transagdes JTA, onde a transagdo JTA define tanto 0 escopo quanto o contexto de uma
sessdo atua. O time do Hibernate mantém este recurso, desenvolvendo as diversas implementagdes do JTA
Transact i onManager , amaioria (se ndo todos) aplicativos deveria utilizar o gerenciador de transacfes JTA sen-
do ou ndo instalados dentro de um container J2ee. Baseado neste recurso, vocé deveria sempre utilizar sessdes
contextuai s baseadas em JTA.

Entretanto, na versdo 3.1, 0 processo por tras do método Sessi onFact ory. get Current Sessi on() € agora plu-
gavel. Com isso, uma nova interface (or g. hi ber nat e. cont ext . Curr ent Sessi onCont ext ) € UM NOVO parame-
tro de configuracdo (hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass) foram adicionados para possibilitar a com-
patibilidade do contexto e do escopo na definicdo de sessbes correntes.

De uma olhada nos Javadocs sobre a interface or g. hi ber nat e. cont ext . Curr ent Sessi onCont ext para uma
discussdo detalhada. Ela define um Gnico método, cur r ent Sessi on(), com 0 qual aimplementagéo € responsa-
vel por rastrear a sessao contextual corrente. Por fora do "encapsulamento”, o Hibernate possui duas implemen-
taches dessainterface.

e org. hi bernate. cont ext. JTASessi onCont ext - AS Sessdes correntes s8o rastreadas e recebem um escopo
por uma transagdo JTA. O processamento aqui € exatamente igual ao antigo processo JTA. Consulte o Java-
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doc para maiores detal hes.

* org. hibernate. context. ThreadLocal Sessi onCont ext - AS sessdes correntes s8o mantidas na thread de
execucdo. Novamente, consulte o Javadoc para maiores detal hes.

e org. hi bernat e. cont ext . ManagedSessi onCont ext - as sessfes atuais sdo mantidas na thread em execucéo.
Entretanto, vocé é o responsavel por fazer o bind 0 0 unbind nainstancia da Sessi on com métodos estaticos
desta classeclasse, essa abordagem nunca abre, limpa ou fechaa Sessi on .

As duas primeiras implementacfes usam o modelo de programacdo "uma sessdo — uma transacdo do banco de
dados', também conhecida e usada como sessao por requisicdo. O comego e o fim de uma sessdo Hibernate
sd0 definidos pela duracéo da transacdo do banco de dados. Se vocé usa marcacdo de transacéo de forma pro-
gramética (por exemplo. em J2SE puro ou com JTA /UserTransaction/BMT), Nos recomendamos o uso da API
Hibernate Tr ansact i on para separar o codigo de transacdo do seu codigo. Se vocé estiver usando um container
EJB que tem suporte aCMT, os limites das transagdes sdo definidos de forma declarativa e vocé ndo precisa de
qualquer operacdo de demarcagdo de transagdo ou sessdo no seu codigo. Consulte Capitulo 11, Transagoes e
Concorréncia paramais informacdes e exemplos de codigo.

O parametro de configurac8o hi bernate. current _sessi on_context_class define que a implementacdo
or g. hi ber nat e. cont ext . Cur r ent Sessi onCont ext deve ser usada. Veja que para compatibilidade anterior, se
este parédmetro de configuracéo nao e determinado mas, um
org. hi bernat e. transaction. Transact i onManager Lookup € configurado, O Hibernate usara o
or g. hi ber nat e. cont ext . JTASessi onCont ext . Tipicamente, 0 valor deste pardmetro seria apenas 0 nome de
uma classe implementada pelo usuério. para as implementacfes out-of-the-box, entretanto, ha trés pequenos no-
mes correspondentes, "jta’, "thread", e "managed".
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Devido ao fato de o Hibernate ser projetado para operar em varios ambientes diferentes, hd um grande nimero
de par@metros de configuracdo. Felizmente, a maioria tem valores default 16gicos e o Hibernate é distribuido
COM UM arquivo hi ber nat e. properti es de exemplo no et ¢/ que mostra vérias opcoes. Apenas cologue o ar-
quivo de exemplo no seu classpath e personalize-o.

3.1. 1.11 Configuracao programatica

Uma insténcia de or g. hi ber nat e. cf g. Conf i gur ati on representa um conjunto inteiro de mapeamentos dos ti-
pos Java da aplicacdo para um banco de dados SQL. O Confi gurati on € usado para construir uma Sessi on-
Fact ory (imutével). Os mapeamentos sdo compilados a partir de arquivos de mapeamento XML.

Vocé pode obter uma instancia Conf i gur at i on instanciando- o diretamente e especificando documentos de ma-
peamento XML. Se os arquivos de mapeamento estiverem no classpath, use addResour ce() :

Configuration cfg = new Configuration()
.addResource("Item hbm xm ")
. addResour ce("Bi d. hbm xm ") ;

Uma alternativa (as vezes melhor) é especificar a classe mapeada, e permitir que o Hibernate encontre o docu-
mento de mapeamento para vocé:

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.ltem cl ass)
.addC ass(org. hi bernate. aucti on. Bi d. cl ass);

Entéo o] Hibernate procurara pelos arquivos de mapeamento chamados /
or g/ hi bernat e/ aucti on/ It em hbm xni €/ or g/ hi ber nat e/ auct i on/ Bi d. hom xm no classpath. Esta aborda-
gem elimina qual quer nome de arquivo de dificil compreensao.

Uma Conf i gur at i on também permite vocé especificar propriedades de configuracéo:

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.|temcl ass)
.addC ass(org. hi bernate. auction. Bi d. cl ass)

.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate.dial ect. MySQ.I nnoDBDi al ect")
. set Property("hi bernate.connection. datasource", "java:conp/env/jdbc/test")
.set Property("hi bernate. order_updates", "true");

Este ndo € o Unico caminho para passar as propriedades de configuragdo para o Hibernate. As varias opcoes in-
cluem:

Passar umainstanciadej ava. util. Properties paraConfiguration. set Properties().
Colocar hi ber nat e. properti es no diretorio raiz do classpath.

Determinar as propriedades do Syst emusando j ava - Dpr opert y=val ue.

Incluir elementos <pr oper t y> NO hi ber nate. cf g. xm (discutido mais tarde).

~wbdhpE

hi ber nat e. properti es €0 caminho mais facil se vocé quer comecar rpidamente.

O confi guration € entendido como um objeto de inicializagdo, e é descartado uma vez que a Sessi onFact ory
esteja criada.
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3.2. Obtendo uma SessionFactory

Quando todos os mapeamentos tém sido analisados pelo Confi gurati on, a aplicagdo deve obter uma factory
para as instancias da Sessi on. O objetivo desta factory € ser compartilhado por todas as threads da aplicacao:

Sessi onFactory sessions = cfg. buil dSessi onFactory();

Hibernate permite sua aplicagdo instanciar mais do que uma Sessi onFact ory. Isto € Util se vocé estiver usando
mais de um banco de dados.

3.3. Conexodes JDBC

Normalmente, vocé desejara que a Sessi onFact ory crie um pool de conexdes JDBC para vocé. Se vocé seguir
abordagem, a abertura de uma Sessi on € tdo simples quanto:

Sessi on session = sessions.openSession(); // open a new Session

Assim que vocé fizer algo que necessitar de acesso ao banco de dados, uma conexao JDBC sera obtida do pool.

Para esse trabalho, nds necessitamos passar algumas propriedades da conexao JDBC para o Hibernate. Todos
0s nomes de propriedades Hibernate e seméanticas sdo definidas or g. hi ber nat e. cf g. Envi r onment . NOS iremos
descrever agora as mais importantes configuractes da conexéo JDBC.

O Hibernate obtera conexdes( e pool) usando j ava. sql . Dri ver Manager Se VOCE determinar as seguintes propri-
edades:

Tabela 3.1. Propriedades JDBC Hibernate

Nome da Propriedade Propdsito

hi ber nat e. connecti on. dri ver _cl ass Classe driver jdbc

hi ber nat e. connect i on. url| URL jdbc

hi ber nat e. connect i on. user nane Usuario do banco de dados

hi ber nat e. connecti on. password Senha do usuério do banco de dados

hi ber nat e. connect i on. pool _si ze NUmero méximo de connecxdes no pool

O dgoritmo de pool de conexdes do proprio Hibernate entretanto € completamente rudimentar. A intencéo dele
e gudar no inicio e ndo para ser usado em um sistema de producdo ou até para testar desempenho. Vocé deve-
ria usar uma ferramenta de pool de terceiros para conseguir melhor desempenho e estabilidade. Apenas especi-
fique a propriedade hi ber nat e. connect i on. pool _si ze com a defini¢do do pool de conexdes. Isto ira desligar
0 pool interno do Hibernate. Por exemplo, vocé pode gostar de usar o C3P0.

O C3P0 é um pool de conexdo JDBC open source distribuido junto com o Hibernate no diretério 1 i b. O Hiber-
nate usara 0 C3P0Connect i onProvi der para 0 pool de conexdo se vocé configurar a propriedade hi ber na-
te. c3p0. *. Sevocé gostar de usar Proxool consulte a0 pacote hi ber nat e. properti es € 0 web site do Hiberna
te para mais informagdes.

Eis um exemplo de arquivo hi ber nat e. properti es para C3P0:
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hi ber nat e. connecti on. dri ver_cl ass = org. postgresql.Driver

hi ber nat e. connection.url = jdbc: postgresql://|ocal host/nydat abase
hi ber nat e. connecti on. user nane = myuser

hi ber nat e. connecti on. password secret

hi ber nat e. ¢3p0. m n_si ze=5

hi ber nat e. c3p0. max_si ze=20

hi ber nat e. ¢c3p0. ti meout =1800

hi ber nat e. ¢c3p0. max_st at enent s=50

hi ber nat e. di al ect = org. hi bernat e. di al ect. Post greSQLDi al ect

Para ser usado dentro de um servidor de aplicacdo, vocé deve configurar o Hibernate para obter conexdes de
um Dat asour ce application server registrado no JNDI. Vocé necessitara especificar pelo menos uma das segu-
intes propriedades:

Tabela 3.2. Propriedades do Datasour ce do Hiber nate

Nome da Propriedade Propésito

hi ber nat e. connect i on. dat asour ce Nome datasource JNDI

hi bernate. j ndi . url URL do fornecedor JNDI (opcional)

hi bernate. j ndi . cl ass Classe do JNDI | ni ti al Cont ext Fact ory (0opcional)
hi ber nat e. connect i on. user nane Usuario do banco de dados (opcional)

hi ber nat e. connect i on. password Senha do usuério do banco de dados (opcional)

Eis um exemplo de arquivo hi ber nat e. properti es paraum servidor de aplicagdo provedor de datasources JN-
DlI:

hi ber nat e. connecti on. dat asource = java:/conp/env/jdbc/test
hi bernate.transaction.factory _class =\

org. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFact ory
hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass =\

org. hi bernate. transacti on. JBossTransacti onManager Lookup
hi bernat e. di al ect = org. hi bernat e. di al ect. Post greSQLDi al ect

Conexdes JDBC obtidas de um datasource JNDI automaticamente irdo participar das transacfes gerenciadas
pelo container no servidor de aplicagéo.

Arbitrariamente as propriedades de conexdo podem ser acrescentandas ao "hi ber nat e. connnect i on" a0 nome
da propriedade. Por exemplo, vocé deve especificar o char Set usando hi ber nat e. connecti on. char Set .

Vocé pode definir sua propria estratégia de plugin para obter conexdes JDBC implementando a interface
or g. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der . VOCé pode escolher uma implementacdo customizada se-
tando hi ber nat e. connecti on. provi der _cl ass.

3.4. Propriedades opcionais de configuracao

Ha um grande nimero de outras propriedades que controlam o comportamento do Hibernate em tempo de exe-
cucdo. Todos sdo opcionais e tem valores default 16gicos.

Aviso: algumas destas propriedades sdo somente a "nivel de sistema". Propriedades de nivel de sistema somen-
te podem ser configuradas viaj ava - Dproperty=val ue OU hi ber nat e. properti es. Elas ndopodem ser confi-
guradas por outras técnicas descritas abaixo.
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Tabela 3.3. Propriedades de configuracéo do Hibernate

Nome da Propriedade

hi ber nat e. di al ect

hi ber nat e. show_sq|l

Propoésito

O nome da classe de um Di al et o que permite o Hi-
bernate gerar SQL otimizado para um banco de dados
relacional em particular.

EX.full.cl assnane. of . Di al ect

Escreve todas as instrugcbes SQL no console. Esta €
uma aternativa a configurar a categoria de log
or g. hi bernat e. SQL paradebug.

Ex.true |fal se

hi ber nat e. f or mat _sql

hi ber nat e. def aul t _schena

hi ber nat e. def aul t _cat al og

Imprime o0 SQL formatado no log e console.

ftrue|fal se

Qualifica no sgl gerado, os nome das tabelas sem
gualificar com schenaltablespace dado

EX. SCHEMA_NAVE

Quadlifica no sgl gerado, os nome das tabelas sem
gualificar com catdl ogo dado

EX. CATALOG_NAMVE

hi ber nat e. sessi on_factory_nane

hi ber nat e. max_fetch_depth

hi ber nat e. def aul t _batch_fetch_si ze

hi bernat e. default _entity_node

O sessi onFact or y Sera associado automaticamente a
este nome no JNDI depois de ter sido criado.

EX. j ndi / conposi t e/ name

Estabelece a "profundidade” méxima para arvore ou-
ter join fetch para associagdes finais Uni-
cas(one-to-one, many-to-one). Um o desativa por de-
fault o uso de outer join em cosultas.

Ex. Valores recomendados entreo e 3

Determina um tamanho default para busca de associa-
¢Oes em lotes do Hibernate

Ex. Valores recomendados 4, 8, 16

Determina um modo default para representacdo de
entidades para todas as sessdes abertas desta Sessi -
onFactory

EX. dynani c- map, dom4j , poj o

hi ber nat e. or der _updat es

Forca o Hibernate a ordenar os updates SQL pelo va-
lor da chave priméria dos itens a serem atualizados.
Isto resultard em menos deadlocks nas transacGes em
sistemas altamente concorrente.
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Nome da Propriedade Propoésito

Ex.true |fal se

hi ber nat e. generate_stati stics Se habilitado, o Hibernate coletara estatisticas Uties
para performance tuning dos bancos.

Ex.true |fal se

hi ber nat e. use_i denti fer _rol | back Se habilitado, propriedades identificadoras geradas
seréo zeradas para os valores default quando os obje-
tos forem apagados.

Ex.true |fal se

hi ber nat e. use_sql _coment s Se habilitado, o Hibernate ira gerar comentérios den-
tro do SQL, parafacilitar o debugging, o valor default

éfal se.

EX.true |fal se

Tabela 3.4. Propriedades JDBC e de Conexdo do Hiber nate

Nome da Propriedade Propésito

hi ber nate. j dbc. fet ch_si ze Um valor maior que zero determina o tamanho do
fetch do JDBC( chamadas St at e-
ment . set Fet chSi ze() ).

hi ber nat e. j dbc. bat ch_si ze Um valor maior que zero habilita uso de updates em
lote do JDBC2 pelo Hibernate.

Ex. valores recomentados entre 5 e 30

hi ber nat e. j dbc. bat ch_ver si oned_dat a Configure esta propriedade como true se seu driver
JDBC retorna 0 nimero correto de linhas no execu-
teBatch() ( E usualmente seguro deixar esta opcéo
ligada). O Hibernate entdo ird usar DML em lote para
versionar automaticamente dados. Vaor default, f al -
se .

Ex.true |fal se

hi bernat e. j dbc. factory_cl ass Escolhe um Bat cher customizado. Muitas aplicacfes
n&o irdo necessitar desta propriedade de configuracéo

EX. cl assnane. of . Bat cher

hi ber nat e. j dbc. use_scrol | abl e_r esul t set Habilita o uso de resultsets paginaveis do JDBC2 pe-
lo Hibernate. Essa propriedade somente é necessaria
guando se usa Conexegdes JDBC providas pelo usua
rio, caso contrario o Hibernate usa os metadados da
conexao.

Ex.true |fal se
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Nome da Propriedade

hi bernat e. j dbc. use_streans_for_bi nary

hi ber nat e. j dbc. use_get _gener at ed_keys

Propoésito

Usa streams para escrever/ler tipos bi nary oU seri a-
l'i zabl e para/a o JDBC ( propriedade a nivel de siste-
ma).

Ex.true |fal se

Possibilita 0] uso do Pr epar edSt at e-
ment . get Gener at edkeys() em drivers JDBC3 para
recuperar chaves geradas nativamente depois da in-
ser¢do. Requer driver JDBC3+ e JRE1.4+, Configure
como false se seu driver tem problemas com gerador
de indentificadores Hibernate. Por default, tente de-
terminar se o driver € capaz de usar metadados da co-
nexao.

EX.true|fal se

hi ber nat e. connecti on

hi ber nat e. connecti on

hi ber nat e. connecti on

hi ber nat e. connecti on

. provi der _cl ass

.isolation

.aut oconmi t

. rel ease_node

O nome da classe de um Connect i onPr ovi der perso-
nalizado o qual provera conexdes JDBC para o Hiber-
nate.

EX. cl assname. of . Connect i onPr ovi der

Determina o nivel de isolamento de uma transacéo
JDBC. Verifique j ava. sql . Connect i on para valores
siginificativaos mas note que a maior parte dos bancos
de dados ndo suportam todos os niveis de isolamento.

Ex.1, 2, 4, 8

Habilita autocommit para conexdes no pool JDBC(
ndo recomendado).

Ex.true |fal se

Especifica quando o Hibernate deve liberar conexdes
JDBC. Por default, uma conexdo JDBC é retida até
gue a sessdo segja explicitamente fechada ou desco-
nectada. Para um datasource de um servidor de apli-
cacdo JTA, vocé deve usar after_statenent para
forcar s liberac@o da conexdes depois de todas as cha-
madas JDBC. Para uma conex&o que ndo seja do tipo
JTA, freqlientemente faz sentido liberar a conexéo ao
fim de cada transag&o, usando after_transacti on.
aut o escolheremos af t er _st at enent para as estraté-
gias de transacdoes JTA e CMT e af-
ter_transaction para as estratégias de transagdo
JDBC

Ex. aut o (default) | on_cl ose | after_transaction |
af t er _st at enent

Veja que esta configuragdo sd afeta as Sessi ons re-
tornadas a partir de Sessi onFact ory. openSessi on.
Para Sessions obtidas através de SessionFac-
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Nome da Propriedade

hi ber nat e. connecti on. <propert yNanme>

hi ber nat e. j ndi . <pr oper t yNane>

Propoésito

tory. get Current Sessi on, a implementacéo de cur -
rent Sessi onCont ext deve ser configurada para con-
trolar 0 modo de release de conexdo para essas Ses-
si onS. Veja Segdo 2.5, “ Sessdes contextuais’

Passa a propriedade JDBC propertyName para Dri -

ver Manager . get Connection().

Passar a propriedade pr opertyNane para o I niti al -
Cont ext Fact ory JNDI.

Tabela 3.5. Propriedades de Caché do Hibernate

Nome da Propriedade

hi ber nat e. cache. provi der _cl ass

hi ber nat e. cache. use_mi ni nal _puts

hi ber nat e. cache. use_query_cache

hi ber nat e. cache. use_second_| evel _cache

Propésito

O nome da classe de um CachePr ovi der customiza-
do.

EX. cl assnamne. of . CacheProvi der

Otimiza operacao de caché de segundo nivel para mi-
nimizar escritas, ao custo de leituras mais frequantes.
Esta configuracdo € mais Util para cachés clusteriza-
dos e, no Hibernate3, é habilitado por default paraim-
plementactes de caché clusterizados.

Ex.true|fal se

Habilita a cache de consultas, Mesmo assim, consul-
tas individuais ainda tem que ser habilitadas para o
cache.

EX. true|fal se

Pode ser usado para desabilitar o cache de segundo
nivel que € habilitado por default para classes que es-
pecifiquem <cache> N0 mapeamento.

EX.true|fal se

hi ber nat e. cache. query_cache_factory

hi ber nat e. cache. regi on_prefix

hi ber nat e. cache. use_structured_entries

O nome de uma classe que implementa a interface
QueryCache personaizada, por default, um st an-
dar dQuer yCache criado automaticamente.

EX. cl assnane. of . Quer yCache

Um prefixo para usar nos nomes da érea especial do
caché de segundo nivel.

EX. prefix

Forca o Hibernate a armazenar os dados no caché de
segundo nivel em um formato mais legivel.

EX.true|fal se
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Tabela 3.6. Propriedades de Transacdo do Hiber nate

Nome da Propriedade

hi bernat e. transacti on.factory_cl ass

jta.UserTransacti on

Propoésito

O nome da clase de um a Transact i onFact ory para
usar com API Transaction ( por default JDBCTran-
sactionFactory).

EX. cl assname. of . Transact i onFact ory

Um nome JNDI usado pelo JTATr ansact i onFact ory
para obter uma User Transact i on JTA a partir do ser-

vidor de aplicacéo.

EX. j ndi / conposi t e/ nane

hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass

O nome da classe de um Tr ansact i onManager Lookup
— requerido quando caching a nivel JVM esta habili-
tado ou quando estivermos usando um generator hilo
em um ambiente JTA.

EX. cl assnane. of . Transact i onManager Lookup

hi bernat e. transacti on. fl ush_before_conpl etion

hi bernat e. transacti on. aut o_cl ose_sessi on

Se habilitado, a sessdo sera automaticamente limpa
antes da fase de conclusio da transacZo. E preferivel
agerénciainterna e automética do contexto da sesséo,
veja Secdo 2.5, “ Sessfes contextuals”’

Ex.true |fal se

Se habilitado, a sessdo serd automaticamente fechada
ap6s a conclusio da transacdo. E preferivel a geréncia
interna e automética do contexto da sessdo, veja Se-
¢ao 2.5, “ Sessdes contextuals’

Ex.true |fal se

Tabela 3.7. Propriedades Variadas

Nome da Propriedade

hi ber nat e. current _sessi on_context _cl ass

hi ber nat e. query. factory_cl ass

Propésito

Fornece uma estratégia (personalizada) para extensao
da sessi on "corrente". Veja Secdo 2.5, “ Sessbes con-
textuais’ para mais informagdo sobre estratégias in-
ternas.

Ex.jta|thread | managed | cust om O ass

Escolha aimplementacéo de andlise HQL.

Ex.

org. hi bernate. hgl . ast. ASTQuer yTr ansl| at or Fact o
ry or
org. hi bernate. hgl . cl assic. C assi cQueryTransl a
torFactory
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Nome da Propriedade Propoésito

hi ber nat e. query. substi tutions Mapeamento a partir de simbolos em consultas HQL
para simbolos SQL ( simbolos devem ser fungdes ou
nome literais, por exemplo).

Ex. hqgl Literal =SQL_LI TERAL, hgl Functi -
on=SQLFUNC
hi ber nat e. hbn2ddl . aut o Automaticamente valida ou exporta schema DDL pa-

ra o banco de dados quando a Sessi onFact ory € Cria
da. Com creat e- dr op, 0 schema do banco de dados
serd excluido quando a creat e- drop for fechada es-
plicitamente.

Ex.validate |update |create | create-drop

hi bernate. cglib.use _reflection_optinizer Habilita o uso de CGLIB em vez de reflexdo em tem-
po de execucdo ( propriedade a nivel de sistema). Re-
flex&o pode algumas vezes ser U til quando controlar
erros, note que o Hibernate sempre ira requerer a
CGLIB mesmo se vocé dedligar o otimizador. Vocé
ndo pode determinar esta propriedade no hiberna-
te.cfg.xml.

Ex.true |fal se

3.4.1. Dialetos SQL

Vocé deve sempre determinar a propriedade hibernate.dialect para a subclasse de
org. hi bernat e. di al ect. Di al ect corretado seu banco de dados. Se vocé especificar um diaeto, o Hibernate
usard valores defaults |6gicos para as outras propriedades listadas abaixo, reduzindo o esfor¢o de especificilas
manual mente.

Tabela 3.8. Hibernate SQL Dialects (hi ber nat e. di al ect )

RDBMS Dialect

DB2 or g. hi ber nat e. di al ect. DB2Di al ect

DB2 AS/400 or g. hi ber nat e. di al ect . DB2400Di al ect

DB2 OS390 org. hi bernat e. di al ect. DB2390Di al ect
PostgreSQL org. hi bernat e. di al ect. Post greSQLDi al ect
MySQL org. hi bernate. di al ect. \ySQLDi al ect
MySQL with InnoDB org. hi bernate. di al ect. MySQLI nnoDBDi al ect
MySQL with MylSAM org. hi bernate. di al ect. MySQLMyl SAMDI al ect
Oracle (any version) org. hi bernate. di al ect. Oracl eDi al ect
Oracle 9i/10g or g. hi ber nat e. di al ect. Or acl e9Di al ect
Sybase org. hi bernate. di al ect. SybaseDi al ect
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RDBMS Dialect

Sybase Anywhere org. hi bernat e. di al ect. SybaseAnywher eDi al ect
Microsoft SQL Server org. hi bernate. di al ect. SQLServerDi al ect
SAPDB org. hi bernat e. di al ect. SAPDBD al ect
Informix org. hi bernate. dial ect.Inform xDi al ect
HypersonicSQL or g. hi ber nat e. di al ect. HSQLDi al ect
Ingres org. hi bernate. dial ect. | ngresDi al ect
Progress org. hi bernate. di al ect. ProgressDi al ect
Mckoi SQL org. hi bernat e. di al ect. Mckoi Di al ect
Interbase org. hi bernate. di al ect. | nterbaseD al ect
Pointbase org. hi bernat e. di al ect . Poi nt baseDi al ect
FrontBase org. hi bernat e. di al ect. Front baseDi al ect
Firebird org. hi bernate. di al ect. Fi rebi rdDi al ect

3.4.2. Recuperacgéao por unido externa (Outer Join Fetching)

Se seu banco de dados suporta recuperacdo por unido externa (Outer Join Fetching) no estilo ANSI, Oracle ou
Sybase, a recuperacdo por unido externa (Outer Join Fetching) frequentemente aumentara o desempenho limi-
tando o nimero de chamadas (round trips) ao banco de dados( ao custo de possivelmente mais trabalho desem-
penhado pelo proprio banco de dados). A recuperacdo por unido externa (Outer Join Fetching) permite que um
gréfico completo de objetos conectados por muitos-para-um, um-para-muitos, muitos-para-muitos e associa-
¢Oes um-para-um sejam recuperadas em um unicainstrugdo SQL SELECT.

A recuperagdo por unido externa (Outer Join Fetching) pode ser desabilitado globalmente setando a propriedade
hi ber nat e. max_f et ch_dept h para0. Umavalor 1 ou maior habilita o outer join fetching para associacdes um-
para-um e muitos-para-umos cujos quais tem sido mapeado com f et ch="j oi n".

VeaSecdo 19.1, “Estratégias de Fetching” para mais informacoes.

3.4.3. Fluxos Binarios (Binary Streams)
O Oracle limita o tamanho de arrays de byt e que pode ser passado para/de o driver JDBC. Se vocé desgjar usar

grandes instncias de tipos binary Ou serializable, VOCé deve habilitar hiberna-
te.jdbc. use_streans_for_bi nary. Essa € uma configuracdo que so pode ser feita a nivel de sistema.

3.4.4. Caché de segundo nivel e consulta
As propriedades prefixadas pelo hi ber nat e. cache permite vocé usar um sistema de caché de segundo nivel em

um processo executado em cluster com o Hibernate. Veja Secéo 19.2, “O Cache de segundo nivel” para mais
detalhes.

3.4.5. Substituicbes na Linguagem de Consulta
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Vocé pode definir novos simbolos de consulta no Hibernate usando hi ber nat e. query. substituti ons. Por
exemplo:

hi ber nat e. query. substitutions true=1, false=0

Fariacom que os simbolost rue ef al se passasem a ser traduzidos paraliterais inteiro no SQL gerado.

hi ber nat e. query. substituti ons tolLowercase=LONER

permitird vocé renomear a funcdo LOWER no SQL.

3.4.6. Estatisticas do Hibernate

Se vocé habilitar hi ber nat e. generate_stati sti cs, 0 Hibernate exibird um nimero de métricas bastante Util
para 0 gjuste de sistema via Sessi onFact ory. get Stati stics(). O Hibernate pode até ser configurado para
exibir essas estatisticas via JM X. Leia 0 Javadoc da interface or g. hi ber nat e. st at s paramais informagoes.

3.5. Logging

Hibernate registra varios eventos usando Apache commons-logging.

O servico commons-logging direcionara a saida para o Apache Log4j ( se vocéincluir | og4j . j arr no seu class-
path) ou JDK 1.4 logging( se estiver em uso JDK 1.4 ou maior). Vocé pode fazer o download do Logdj a partir
dehttp://jakarta.apache. org. Para usar Log4j vocé necessitara colocar um arquivo | og4;j . properties No
seu classpath, um exemplo de arquivo de propriedades é distribuido com o Hibernate no diretério src/ .

N6s recomendamos enfaticamente que vocé se familiarize-se com as mensagens de log do Hibernate. Uma par-
te do trabalho tem sido tornar o log do Hibernate o mais detalhado quanto possivel, sem deixa-lo ilegivel. E um
dispositivo essencial de controle de erros. As categorias de log mais interessantes sdo as seguintes.

Tabela 3.9. Categoriasde L og do Hibernate

Categoria Funcéo
or g. hi ber nat e. SQL Registratodas as instrugdes SQL DML a medida que elas sf0 executadas
org. hi bernate. type Registratodos os parametros JDBC

org. hi bernat e. t ool . hbnedd | Registratodas as instru¢des SQL DDL a medida que elas sdo executadas
|

org. hibernate. pretty Registra o estado de todas as entidades (maximo 20 entidades) associadas a
session no momento da limpeza (flush).

or g. hi ber nat e. cache Registratodas as atividades de caché de segundo nivel

org. hi bernate. transacti on Registraatividades relacionada a transacdo

org. hi bernate. j dbc Registra todas as requisi¢des de recursos JDBC
org. hi bernate. hql . ast. AST Registrainstru¢cées SQL e HQL durante a analise da consultas
org. hi bernat e. secure Registratodas as requisi¢es de autorizagdo JAAS

org. hi bernate Registra tudo ( uma parte das informagdes, mas muito Util para controle de er-

Hibernate 3.2 ga 36



Configuracéo

Categoria Funcéo

ros)

Quando desenvolver aplicagdes com o Hibernate, vocé deve quase sempre trabalhar com debug para a categoria
or g. hi ber nat e. SQ, ou, alternativamente, a com a propriedade hi ber nat e. show_sql habilitada.

3.6. Implementando uma Nami ngSt r at egy

A interface or g. hi ber nat e. cf g. Nani ngSt r at egy permite vocé especificar um "padréo de nomes' para objetos
do banco de dados e elementos schema.

Vocé deve criar regras para a geragdo automaticamente de identificadores do banco de dados a partir de identi-
ficadores Java ou para processar colunas "computadas' e nomes de tabelas informadas no arquivo de mapea-
mento para nomes "fisicos' de tabelas e colunas. Esta caracteristica ajuda a reduzir a verbosidade do documen-
to de mapeamento, eliminando interferéncias repetitivas( TBL_prefixos, por exemplo). A estratégia default usa-
da pelo Hibernate é completamente minima.

Vocé pode especificar uma estratégia diferente ao chamar Confi gurati on. set Nani ngStr at egy() antes de adi-
cionar os mapeamentos:

Sessi onFactory sf = new Confi guration()
. set Nam ngSt r at egy( | npr ovedNam ngStr at egy. | NSTANCE)
.addFile("Item hbm xm ")
.addFi | e("Bi d. hbm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

or g. hi bernat e. cf g. | npr ovedNami ngSt r at egy € Uma estratégia interna que pode ser um ponto de comego Uil
para algumas aplicacies.

3.7. Arquivo de configuracdo XML

Uma maneira alternativa de configuracédo é especificar uma configuragdo completa em um arquivo chamado
hi ber nat e. cf g. xm . Este arquivo pode ser usado como um substituto para 0 arquivo hi ber nat e. properti es
ou, se ambos estdo presentes, sobrescrever propriedades.

Por default, espera-se que o arquivo XML de configuracdo estaja naraiz do seu CLASSPATH. Veja um exemplo:

<?xm version='"1.0" encodi ng='utf-8" ?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- confi gurati on PUBLIC
"-//Hi bernate/H bernate Configuration DTD//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>

<l-- a SessionFactory instance listed as /jndi/name -->
<session-factory
nane="j ava: hi ber nat e/ Sessi onFact ory" >

<I-- properties -->
<property nane="connecti on. dat asource">j ava:/ conp/ env/jdbc/ MyDB</ pr operty>
<property nanme="di al ect">or g. hi ber nat e. di al ect. M\ySQLDi al ect </ property>
<property nane="show_sql ">f al se</ property>
<property nane="transaction.factory_cl ass">
org. hi bernate. transacti on. JTATr ansact i onFactory
</ pr operty>
<property nane="jta.User Transacti on">j ava: conp/ User Tr ansact i on</ property>
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<l-- mapping files -->
<mappi ng resour ce="or g/ hi bernat e/ auction/ltem hbm xm "/>
<mappi ng resour ce="or g/ hi ber nat e/ aucti on/ Bi d. hbm xm "/ >

<l-- cache settings -->

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernate. auction.|ten usage="read-wite"/>

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernat e. aucti on. Bi d* usage="read-only"/>

<col | ecti on-cache col | ecti on="org. hi bernate. auction.|tem bids" usage="read-wite"/>

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e-confi gurati on>

Como vocé pode ver, a vantagem deste enfoque € a externalizacdo dos nomes dos arquivos de mapeamento pa-
ra configuracdo. O hi ber nat e. cf g. xm também é mais conveniente caso vocé tenha que ajustar o cache do Hi-
bernate. Note que a escolha é sua em usar hi ber nat e. properti es OU hi ber nat e. cf g. xm , ambos 80 equiva
lente, & excegdo dos beneficios acima mencionados de se usar a sintaxe XML.

Com a configuragdo do XML, iniciar o Hibernate € entéo tao simples como

Sessi onFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Vocé pode escolher um arquivo XML de configurac&o diferente usando

Sessi onFactory sf = new Confi guration()
.configure("catdb.cfg.xm")
. bui | dSessi onFactory();

3.8. Integracao com servidores de aplicacdo J2EE

O Hibernate tem 0s seguintes pontos da integracdo para o infraestrutura J2EE:

« DataSources gerenciados pelo container: O Hibernate pode usar conexfes JDBC gerenciadas pelo Contai-
ner e fornecidas pela INDI. Geralmente, um Tr ansact i onManager compativel com JTA e um Resour ceMa-
nager cuidam do gerenciamento datransacdo ( CMT ), especiamente em transagdes distribuidas manipul a-
das através de vérios DataSources. Naturalmente, vocé também pode demarcar os limites das transagOes via
programacdo (BMT) ou vocé poderia querer usar a APl opciona do Hibernate Tr ansact i on para esta man-
ter seu codigo portavel.

» Ligacao (binding) automéatica a JNDI: O Hibernate pode associar sua Sessi onFact ory a JNDI depois de
iniciada.

» Ligagéo (binding) Session na JTA: A Sessi on do Hibernate pode ser associada automaticamente ao escopo
das transaces JTA. Simplesmente localizando a Sessi onFact ory da JNDI e obtendo a Sessi on corrente.
Deixe 0 Hibernate cuidar da limpeza e encerramento da Sessi on quando as transacfes JTA terminarem. A
Demarcacao de transagdo pode ser declarativa (CMT) ou via programacéo (BMT/Transagdo do usuario).

e JMX deployment: Se vocé usa um servidor de aplicacBes com suporte a IMX (ex. Jboss AS), vocé pode fa-
zer ainstalagdo do Hibernate como um Mbean controlado. Isto evitater que iniciar uma linha de codigo pa-
ra construir sua Sessi onFact ory de uma Confi gurati on. O container iniciard Seu H ber nat eSer vi ce, €
idealmente também cuidara das dependéncias de servigos (DataSources, tém que estar disponiveis antes do
Hibernate iniciar, etc.).
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Dependendo de seu ambiente, vocé pode ter que austar a opcdo de configuragdo hi ber na-
te. connect i on. aggr essi ve_r el ease para verdadeiro ( true ), se seu servidor de aplicacdes lancar execdes d
tipo "retencéo de coneccao”.

3.8.1. Configuracao de estratégia de transacéao

A API sessi on do Hibernate é independente de qualquer sistema de controle de transagdo em sua arquitetura.
Se vocé deixar o Hibernate usar a JDBC diretamente, através de um pool de conexdes, vocé pode inicializar e
encerrar suas transagdes chamando a APl JDBC. Se vocé rodar seu codigo em um servidor de aplicacdes J2EE,
vocé podera usar transagdes controladas por beans e chamar a APl JTA e User Tr ansact i on quando necessario.

Para manter seu cddigo portével entre estes dois ( e outros ) ambientes, recomendamos a APl Hibernate Tr an-
sacti on, que envolve e esconde 0 sistema subjacente. Vocé tem que especificar um classe construtora para
Transact i on instanciar gjustando a propriedade de configurac8o do hi ber nat e. t ransacti on. fact ory_cl ass.

Existem trés escol has (internas) padrdes:

org. hi bernate. transacti on. JDBCTr ansacti onFact ory

delega as transactes (JDBC) ao banco de dados (Padrao)

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFactory
delega as transacBes a um container gerenciador se a transacéo existente estiver de acordo com contexto
(ex: método bean sessdo EJB), se ndo uma nova transagao € iniciada e uma transagéo controlada por um be-
an é usada.

org. hi bernate. transacti on. CMI'Tr ansact i onFact ory
delega para um container gerenciador de transagtes JTA

Vocé também pode definir suas proprias estratégias de transagdo ( para um servico de transacéo CORBA por
exemplo).

Algumas caracteristicas no Hibernate (ex., o cache de segundo nivel, sessdes contextuais com JTA, €etc.) reque-
rem acesso a JTA Transacti onManager em um ambiente controlado. Em um servidor de aplicacdo vocé tem
que especificar como o Hibernate pode obter uma referéncia para a Tr ansact i onManager , pois 0 J2EE néo pa-
droniza um mecanismo simples:

Tabela 3.10. Gerenciadores de transagdes JTA

Transaction Factory Application Server
org. hi bernate. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup JBoss

org. hi bernate. transacti on. Wbl ogi cTr ansact i onManager Lookup Weblogic
org. hi bernate. transacti on. WbSpher eTransact i onManager Lookup WebSphere
org. hi bernate. transact i on. WebSpher eExt endedJTATr ansact i onLookup WebSphere 6
org. hi bernate.transaction. OionTransacti onManager Lookup Orion

org. hi bernate. transacti on. Resi nTransact i onManager Lookup Resin

org. hi bernate. transacti on. JOTMIr ansact i onManager Lookup JOTM

or g. hi bernat e. transacti on. JONASTr ansact i onManager Lookup JOnAS
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Transaction Factory Application Server
org. hi bernate. transacti on. JRun4Tr ansact i onManager Lookup JRun4
org. hi bernate. transacti on. BESTransact i onManager Lookup Borland ES

3.8.2. Sessi onFactory associada a JNDI

Uma Sessi onFact ory do Hibernate associada a JNDI pode simplificar a localizac8o da fabrica e a criacéo de
novas Sessi onS. Veja que isto ndo esta relacionado a um Dat asour ce ligado a INDI, simplemente ambos usam
0 mesmo registro!

Se vocé desgiar ter uma Sessi onFact ory associada a um namespace JNDI, especifique um nome (Ex. ja
va hibernate/SessionFactory) usando a propriedade hi ber nat e. sessi on_f act ory_nane. Se esta propriedade
for omitida, a Sessi onFact ory ndo serd associada a INDI. (Isto é especialmente Gtil em ambientes com imple-
mentacdo padréo de um JNDI somente de leitura, por exemplo Tomcat.)

Ao se associar a Sessi onFactory a JNDI, o Hibernate usara os valores de hi bernate. j ndi . url, hi berna-
te.jndi.class parainstanciar o contexto inicial. Se eles ndo sdo especificados, o valor default | ni ti al Con-
t ext serausado.

O Hibernate tentard colocara automaticamente a Sessi onFactory no JNDI depois que vocé chamar
cfg. bui | dSessi onFact ory() . Isto significa que vocé tera uma chamada desta no inicio do seu codigo (ou clas-
se de utilitaria) em sua aplicacdo, a menos que vocé use desenvolva usando JMX com 0 Hi ber nat eSer vi ce
(discutido mais adiante).

Se vocé usauma Sessi onFact ory JNDI, um EJB ou qualquer outra classe para obter Sessi onFact ory usando o
lookup JNDI.

N6s recomendamos que vVOcé associe 0 Sessi onFact ory aum JNDI em um ambiente gerenciado e use um sin-
gleton st ati ¢ caso contrario. Para proteger seu cédigo de aplicacdo destes detalhes, nds recomendamos tam-
bém esconder o cédigo lookup para uma Sessi onFact ory em uma classe helper, por exemplo Hi ber nat eU-
til.get SessionFactory(). Vegaqueta classe também é um modo conveniente de iniciar o Hibernate. vegja o
capitulo 1.

3.8.3. Administracao de contexto de Sessao atual com JTA

O modo mais facil para controlar Sessi ons e transagdes é a administracdo automética da Sessi on "atua" pelo
Hibernate. Vga Secéo 2.5, “ Sessdes contextuais’. Usando o contexto "jt a" da sessdo, se ndo existe nemhuma
Sessi on do Hibernate associada a umatransacéo JTA , aaprimeira coisa a se fazer € associar com uma transa-
¢do JTA na primeira vez vocé chamar sessi onFact ory. get Cur r ent Sessi on() . AS Sessi onS devem ser carre-
gadas através de get Cur rent Sessi on() NO contexto "jta" para setar para executar o flush automaticamente
antes da completar a transacdo, e depois que a transacdo estiver completa, fechar e liberar explicitamente as co-
nexdes JDBC depois de cada declaragdo. Isto permite que as Sessi ons sgjam administradas pelo ciclo de vida
datransacdo JTA com aqual estiver associado, mantendo seu cédigo livre de tais preocupacdes de administra-
¢d0. Seu codigo pode usar a JTA via programacdo através User Transact i on, ou (recomendado para codigo
portétil) usar a APl Transacti on do Hibernate para setar os limites de transagdo. Se vocé estiver trabalhando
em um container EJB, demarcagdo de transacdo declarativacom CMT é preferida.

3.8.4. Deployment JMX

A linhacf g. bui | dSessi onFact ory() aindatem que ser executadoa em algum lugar para recupear a Sessi on-
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Fact ory no JNDI. Vocé pode fazer isto em um bloco de initializag80 st at i ¢ (COMO em Hi ber nateUti | ) ou fa
zer o deploy do Hibernate como um servico administrado.

O Hibernate é distribuido com or g. hi ber nat e. j mx. Hi ber nat eSer vi ce para desenvolvimento de aplicacdes
em um servidor com suporte IMX, como o JBoss As. A instalacgo e configuracdo € especifica de cada fornece-
dor. Aqui € um exemplo dej boss- servi ce. xm paraJBoss 4.0.x:

<?xm version="1.0"?>
<server >

<nbean code="org. hi bernate.jnx. H bernat eServi ce"
nane="j boss. j ca: servi ce=H ber nat eFact ory, nane=H ber nat eFact ory" >

<!-- Required services -->
<depends>j boss. j ca: servi ce=RARDepl oyer </ depends>
<depends>j boss. j ca: servi ce=Local TxCM nane=Hsql DS</ depends>

<l-- Bind the Hi bernate service to JNDI -->
<attribute name="Jndi Name" >j ava: / hi ber nat e/ Sessi onFact ory</attri bute>

<l-- Datasource settings -->
<attri bute name="Dat asource">j ava: Hsql DS</ attri but e>
<attribute name="D al ect">org. hi bernate. di al ect. HSQLD al ect </ attri but e>

<I-- Transaction integration -->
<attri bute name="TransactionStrategy">

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFactory</attri but e>
<attribute name="Transacti onManager LookupStr at egy" >

org. hi bernate. transacti on. JBossTransact i onManager Lookup</ attri but e>
<attribute name="Fl ushBef or eConpl eti onEnabl ed" >true</attri bute>
<attri bute name="Aut oCl oseSessi onEnabl ed">true</attri bute>

<I-- Fetching options -->
<attribute name="Maxi munfet chDept h" >5</attri bute>

<I-- Second-I|evel caching -->

<attri bute name="SecondLevel CacheEnabl ed">true</attri bute>

<attribute name="CacheProvi der C ass">or g. hi ber nat e. cache. EhCacheProvi der</attri but e>
<attribute name="QueryCacheEnabl ed">true</attri bute>

<l-- Logging -->
<attribute name="ShowSql Enabl ed">true</attri bute>

<l-- Mpping files -->
<attri bute name="MapResources">auction/Item hbm xm , aucti on/ Cat egory. hbm xm </ attri but e>

</ nbean>

</ server>

Este arquivo é colocado em um diretério chamado META- | NF e empacotado em um arquivo JAR com a extensdo
.sar (arquivo de servigo). Vocé também precisa empacotar 0 Hibernate, e as bibliotecas de terceiros exigidas,
suas classes persistentes compiladas, bem como seus arquivos de mapeamentono mesmo arquivo. Seus enter-
prise beans (hormal mente beans de sessdo) podem ser mantidos em seus préprios arquivo JAR , mas vocé pode
incluir estes arquivo EJB JAR no arquivo de servico principal parater um Unica unidade de (hot-)deploy. Con-
sulte a documentacdo do 0 JBoss AS paramais informacao sobre sevigos IM X e desenvolvimento EJB.
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Classes persistentes sdo classes em uma aplicagcdo que implementaM as entidades do problema do negocio (por
exemplo Cliente e Encomenda em uma aplicacéo de E-comerce). Nem todas as instancias de uma classe persis-
tente estdo no estado persistente - um instancia pode ser passageira ou destacada.

O Hibernate trabalha melhor se estas classes seguirem algumas regras simples, também conhecidas como mo-
delo de programacgdo POJO (Plain Old Java Object). Porém, nenhuma destas regras é obrigatoria. Realmente, O
Hibernate3 presume muito pouco sobre a hatureza de seus objetos persistentes. V océ pode expressar um mode-
lo de dominio de outros modos: usando arvores de instancias de Map, por exemplo.

4.1. Um exemplo simples de POJO

A maioria que aplicacbes de Java requerem uma classe persistente que represente felinos.

package eg;
import java.util. Set;
i mport java.util.Date;

public class Cat {
private Long id; // identifier

private Date birthdate;
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;
private int litterld;

private Cat nother;
private Set kittens = new HashSet();

private void setld(Long id) {
this.id=id;

public Long getld() {
return id;
}

voi d setBirthdate(Date date) {
bi rt hdate = date;
}

public Date getBirthdate() {
return birthdate;
}

voi d set Wi ght (fl oat weight) {
this.weight = weight;

}

public float getWight() {
return weight;

}

public Col or getColor() {
return col or;
}

voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

}

voi d set Sex(char sex) {

t hi s. sex=sex;
}

public char getSex() {
return sex;
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}

void setLitterld(int id) {
this.litterld = id;

}
public int getLitterld() {

return litterld;
}

voi d set Mot her (Cat not her) {
t hi s. not her = not her;
}

public Cat getMther() {
return nother;
}

voi d setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;
}

public Set getKittens() {
return kittens;
}

/1 addKi tten not needed by Hi bernate
public void addKitten(Cat kitten) ({
ki tten.set Mother(this);
kitten.setLitterld( kittens.size() );
kittens. add(kitten);

Hé& quatro regras principais a se seguir:

4.1.1. Implementar um constructor sem argumentos

Cat tem um constructor sem argumentos. Todas a classes persistentes tém que ter um constructor default (que
ndo precisa ser publico) de forma que o Hibernate consiga criar uma nhova instancia usando Const r uc-
tor. new nst ance() . Nos recomendamos enfaticamente ter um constructor default com pelo menos visibilidade
de package para a geragdo proxy em runtime dentro do Hibernate.

4.1.2. Garanta a existencia de uma propriedade identificadora (opcional)

cat tem uma propriedade chamada i d. Esta propriedade mapeia a coluna primary key natabela. A propriedade
poderia ter qualquer nome, e seu tipo poderia ser qualquer tipo primitivo, qualquer "wrapper" para tipos primi-
tivos, j ava. | ang. String OUjava. util . Dat e. (Se suatabela de banco de dados legado tiver chaves compostas,
vocé pode até usar uma classe definida pelo usuario, com propriedades destes tipos - veja a secéo identificado-
res compostos abaixo.)

A propriedade de identificadora é estritamente opcional. Vocé pode escolher ndo implementa-la e deixar que
Hibernate gerencie internamente os i dentificadores dos objetos. Sem duvida, nés ndo recomendamos i sso.

Na realidade, algumas funcionalidades sb estdo disponiveis a classes que declaram uma propriedade identifica-
dora:

« Reassociacdo transitiva para objetos destacados (atualizacdo de cascata ou merge em cascata ) - veja Secéo
Secdo 10.11, “Persisténciatransitiva’

®* Session. saveO Updat e()

®* Session. nmerge()

N6s recomendamos que vocé declare propriedades i dentificadoras nomeadas de forma constantemente nas clas-
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ses persistentes. Nos também recomendamos que vocé use tipos que possam ser nulos (ou seja, tipos ndo primi-
tivos).

4.1.3. Prefira classes que ndo sejam marcadas como final(opcional)

Uma apecto central do Hibernate, os proxies, dependem de que as classes persistentes ndo sejam finais, ou que
sejam aimplementacdo de umainterface que declara todos os métodos publicos.

Vocé pode persistir classes fi nai s que ndo implementam uma interface do Hibernate, mas vocé néo podera
usar proxies para recuperacdo de associaces lazy - o0 que limitara suas opcdes para a melhoria da perfomance.

Vocé deve evitar também declarar métodos como publi ¢ final nas classes que ndo sejam finais. Se vocé qui-
ser usar uma classe com um método public final , vocé deve desabilitar explicitamente o uso de proxies se-
tando | azy="f al se".

4.1.4. Declare metodos accessores e modificadores para os campos per-
sistentes (opcional)

cat declara métodos accessores para todos seus campos persistentes. Muitas outras ferramentas de ORM per-
sistem varidveis de instancias diretamente. Nés acreditamos que é melhor prover umaindirecdo entre o schema
relacional e a estrutura interna de classes. Por default, o Hibernate persiste propriedades no estilo JavaBeans, e
reconhecem nomes de métodos na forma get Foo, i sFoo € set Foo. VOCE pode trocar 0 acesso direto a campo
por propriedades particulares, se precisar.

Propriedades néo precisam ser declaradas com publicas - O Hibernate pode persistir uma propriedade com um
par get / set prot ect ed OU pri vat e.

4.2. Implementando Heranca

Uma subclasse também tem que obedecer a primeira e segunda regra. Ela herda sua propriedade identificadora
dasuperclasse, Cat .

package eg;

public class DonmesticCat extends Cat {
private String nane;

public String getNanme() {
return nane;
}

protected void setNane(String name) {
t hi s. name=nane;
}

4.3. Implementando equal s() € hashCode()

V océ precisa sobreescrever 0s métodos equal s() €hashCode() SeVvOCé

* Pretente inserir instancias de classes persistentes em um Set (0 modo recomendado para representar associ-
acOes multivaloradas) e
* Pretente usar reassociagao de instancias destacadas
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O Hibernate garante a equivaléncia de identidade persistente (database row) e a identidade de Java apenas den-
tro do escopo de uma sessdo em particular. De modo que no momento que misturamos instancias recuperadas
em sessdes difrentes, devemos implementar equal s() € hashCode() Se quisermos ter uma semantica signifi-
cante dento dos Set S

A maneira mais obvia é implementar equal s() /hashCode() comparando o valor de identificador de ambos os
objetos. Se o valor for o mesmo, ambos devem ser a mesma linha no banco de dados, ent&o, eles sdo iguais (se
forem adicionado ambos a um Set , nGs teremos s6 um elemento no Set ). Infelizmente, nds ndo podemos usar a
abordagem com identificadores gerados! O Hibernate somentre atribuird valores de identificador a objetos que
estiverem persistentes, um instancia recentemente criada ndo terd valor de identificador! Além disso, se uma
instancia ndo esta salva e atualmente inserida em um Set , salva-la atribuiria um valor de identificador ao obje-
to. Seequal s() ehashCode() estdo baseado no valor de identificador, o codigo hash poderia mudar, quebrando
0 contrato do Set . Veja o site do Hibernate para uma discussdo completa deste problema. Veja que isto ndo é
uma caracteristica do Hibernate, mas uma semantica normal do Java paraidentidade de objeto e igualdade.

N6s recomendamos implementar equal s() € hashCode() usando Igualdade de chave de négocio. Igualdade de
chave de négocio siginifica que o método equal s() compara sO as propriedades que formam a chave de négo-
cio, uma chave que identificaria nossainstancia no real mundo (uma chave de candidata natural):

public class Cat {

publ i c bool ean equal s(bj ect other) {
if (this == other) return true;
if ( !(other instanceof Cat) ) return fal se;

final Cat cat = (Cat) other;

if ( !cat.getLitterld().equals( getLitterld() ) ) return false;
if ( !cat.getMther().equals( getMther() ) ) return fal se;

return true;

}

public int hashCode() {
int result;
result = get Mt her().hashCode();
result =29 * result + getLitterld();
return result;

Vega gue uma chave de negocio ndo tem que ser tdo sdlida quanto uma chave primaria candidata no banco de
dados (veja Secdo 11.1.3, “Considerando a identidade do objeto”). As propriedades imutaveis ou Unicas sdo
normal mente boas candidatas para uma chave de negocio.

4.4. Modelos dindmicos

Veja que as caracteristicas seguintes atual mente sdo consideradas experimentais e podem mudar em um futuro
proximo.

Entidades persistentes ndo necessariamente tém que ser representadas como classes de POJO ou como objetos
JavaBeans em tempo de execucdo. O hibernate suporta modelos dindmicos (usando Maps de Map em tempo de
execucao) e a representacdo de entidades como arvores DOM4J. Com esta aboradagem, vocé ndo escreve clas-
Ses persistentes, apenas arquivos de mapeamento.

Por default, o Hibernate trabalha em modo POJO normal. VVocé pode setar 0 modo de representacdo de entidade
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para uma Sessi onFact ory em particular usando aopcéo de configurac8o def aul t _entity_node (veja Tabe-

la 3.3, “Propriedades de configuracdo do Hibernate”).

Os exempl os seguintes demonstram a representac&o que usando Maps. Primeiro, no arquivo de mapeamento, de-

ve ser declarado em um ent i t y- name vez de (ou além de) um nome de classe:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Custoner" >

<id name="id"

type="1ong"

col um="1D"'>

<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>

<property nane="nane"
col um=" NAME"
type="string"/>

<property nane="address"
col um=" ADDRESS"
type="string"/>
<many-t o- one nanme="organi zati on"
col utm=" ORGANI ZATI ON_| D"
cl ass="Organi zati on"/ >

<bag nane="orders"
i nverse="true"
| azy="fal se"
cascade="al | ">
<key col um="CUSTOMVER | D'/ >
<one-to-many class="Order"/>
</ bag>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Vegja que embora as associacbes sejam declaradas usando nomes de classe alvo, o tipo alvo de uma associacdo

também pode ser uma entidade dinamica em vez de um POJO.

Depois de setar para dynani c- map 0 modo default de entidade para a Sessi onFact ory, nds podemos trabal har

em tempo de execucdo com Maps de Maps:

Session s = openSession();
Transaction tx = s.begi nTransaction();
Session s = openSession();

/'l Create a custoner
Map david = new HashMap();
davi d. put ("nanme", "David");

/1 Create an organi zation
Map foobar = new HashMap();
f oobar. put ("name", "Foobar Inc.");

// Link both
davi d. put (" organi zati on", foobar);

/|l Save both
s.save("Custoner", david);
s.save("Organi zati on", foobar);

tx.commt();
s.cl ose();
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As vantagens do mapeamento dindmico sdo, o tempo reduzido do ciclo de prototipagdo sem a necessidade de
implementacdo de classes de entidade. Porém, vocé perde a verificacdo de tipo em tempo de compilacéo e mui-
to provavelmente terd muitas exceges em tempo de execugdo. Gragas ao Hibernate, o schema de banco de da-
dos pode ser facilmente melhorado e normalizado, permitindo criar uma implementacdo apropriada do modelo
de dominio mais tarde.

Modos de representacéo de entidade também podem ser configurados para a sesséo Sessi on:

Sessi on dynami cSessi on = poj oSessi on. get Sessi on( Entit yMode. MAP) ;

/'l Create a custoner

Map david = new HashMap();

davi d. put ("name", "David");

dynam cSessi on. save(" Custoner", david);

dynam cSessi on. fl ush();
dynami cSessi on. cl ose()

/1 Continue on poj oSession

Veja que a chamada a get Sessi on() usando Enti t yMbde estd na APl da Sessi on, € N0 0 Sessi onFactory.
Desta forma, a nova Sessi on compartilha a conex@o de JDBC subjacente, transacOes, e outras informagdes de
contexto. Isto significa vocé ndo tem que chamar f1 ush() ecl ose() haSessi on secundaria, e também deixaa
transac&o e a conexdo por conta da unidade priméria de trabal ho.

Podem ser achadas mais informag8es sobre as capacidades de representacdo XML em Capitulo 18, Mapeamen-
to XML.

4.5. Tuplas

A interfaceor g. hi ber nate. tupl e. Tupl i zer, € suas sub-interfaces, sdo responsaveis por administrar uma re-
presentacdo particular de um pedaco de dados, determinado a representacao or g. hi ber nat e. Ent i t yMbde. Se
um determinado porcéo de dados é visto de como uma estrutura de dados, entdo uma tupla é a coisa que sabe
criar tal estrutura de dados e como extrair valores damesma e com injetar valores em tal estrutura de dados. Por
exemplo, para o modo de entidadePOJO, a tupla correpondente sabe como criar o POJO por seu constructor e
como acessar as propriedades de POJO usando os metodos accessores definido. Ha dois tipos de Tuplas de alto-
nivel , representados pelas interfaces org. hi bernate. tuple. EntityTuplizer e
org. hi ber nat e. t upl e. conponent . Conponent Tupl i zer . Enti t yTupl i zer S30 responsaveis para administrar os
supracitados contratos com respeito a entidades, enquanto Corponent Tupl i zer S faz 0 mesmo para componen-
tes.

Usuarios também podem criar suas préprias tuplas. Talvez vocé queria que outra implementacdo de j a-

va.util.Mp Quendojava. util.HashMap Sgja usada para dynamic-map e entity-mode; ou talvez vocé precise
definir uma estratégia diferente de geracéo de proxy que o usada por default. Ambas seriam possivel definindo
uma implementacdo customizada de tuplas. As definicBes de Tuplas sdo associadas a entidades ou componen-
tes que devem ser administrados. Voltando para o exemplo de nossa entidade de cliente:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Custoner" >

<l--
Override the dynam c-map entity-node
tuplizer for the custoner entity

-->

<tuplizer entity-node="dynamn c-nmap"

cl ass="Cust omvapTupl i zer | npl />

<id name="id" type="long" colum="1D">

Hibernate 3.2 ga a7



Classes persistentes

<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>

<l-- other properties -->
</cl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>

public class CustomvapTupli zerl npl
extends org. hi bernate. tuple.entity.Dynam cMapEntityTuplizer {
/1 override the buildlnstantiator() nmethod to plug in our custom map...
protected final Instantiator buildlnstantiator(
or g. hi ber nat e. mappi ng. Persi st ent C ass mappi ngl nfo) {
return new Cust onmMapl nstanti ator( mappi nginfo );

}

private static final class Customvapl nstanti ator
extends org. hi bernate. tupl e. Dynam cMapl nstantitor {
/1 override the generateMap() nmethod to return our custom map...
protected final Map generateMap() {
return new Cust onmvap();
}

TODO: Document user-extension framework in the property and proxy packages TODO: Documentar o frame-
work extensdo de usuério nas propriedade e nos pacotes de proxyes
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5.1. Declaracdo de mapeamento

Os mapeamentos objeto/elational séo normalmente definidos em documentos XML. O documento de mapea-
mento € projetado para ser legivel e editavel a méo. A linguagem de mapeamento é centrada em Java, signifi-
cando que os mapeamento sdo construidos ao redor declaracles de classe persistentes, ndo em declaragdes de
tabelas.

Veja que, embora muitos usuérios do Hibernate preferem escrever o XML a méo, Existem varias ferramentas
para gerar o documento de mapeamento, inclusive XDoclet, Middlegen e AndroMDA.

Iremos comegar com um exemplo de mapeamento;

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-//H bernat e/ H bernat e Mappi ng DTD 3. 0/ / EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-3. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass nanme="Cat"
t abl e="cat s"
di scri m nat or-val ue="C"'>

<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>

<di scri m nat or col unm="subcl ass"
type="character"/>

<property nane="wei ght"/>

<property nane="birt hdate"
type="dat e"
not - nul I ="true"
updat e="fal se"/ >

<property nanme="col or"
type="eg. types. Col or User Type"
not - nul | ="true"
updat e="f al se"/ >

<property nane="sex"
not - nul I ="true"
updat e="f al se"/ >

<property nane="litterld"
colum="litterld"
updat e="f al se"/ >

<many-t o- one nane="not her"
col um="not her _i d"
updat e="f al se"/ >

<set nanme="kittens"
i nverse="true"
order-by="litter_id">
<key col um="not her _i d"/>
<one-to-nmany class="Cat"/>
</set>

<subcl ass nanme="Donesti cCat"
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di scri m nat or -val ue="D">

<property nanme="nane"
type="string"/>

</ subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass name="Dog" >
<!'-- mapping for Dog could go here -->
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Discutiremos agora o contelido deste documento de mapeamento. Iremos descrever apenas 0s €l ementos do do-
cumento e atributos que so utilizados pelo Hibernate em tempo de execucdo. O documento de mapeamento
também contém alguns atributos adicionais e opcionais que af etam os esquemas de banco de dados exportados
pela ferramenta de exportacdo de esquemas. (Por exemplo, o atributo not - nul 1).

5.1.1. Doctype

Todos os mapeamentos de XML devem declarar o doctype exibido. O DTD atual pode ser encontrado na URL
abaixo, no diretdrio hi ber nat e- x. x. x/ src/ org/ hi bernate OU NO hi ber nat e3. j ar. O Hibernate sempre ira
procurar pelo DTD inicialmente no seu classpath. Se vocé tentar localizar o DTD usando uma conexdo de inter-
net, compare a declaracéo do DTD com o contetido do seu classpath

5.1.1.1. EntityResolver

Como mencionado previamente, o Hibernate tentara solucionar DTDs em seu classpath primeiro. A maneirana
qual faz é registrando um implementacdo customizada de or g. xm . sax. Enti t yResol ver com 0 SAXReader
usa para ler nos arquivos de xml. Este Enti t yResol ver customizado reconhece dois namespaces de systemid
diferente.

* Onanespace do Hibernate € reconhecido sempre que o resolver encontra um systemld que comega com
htt p: // hi ber nat e. sour cef or ge. net / ; 0 resolver tenta solucionar estas entidades pelo classlaoder que car-
regou as classes do Hibernate.

e Um namespace de usuari o € reconhecido sempre que resolver encontra um systemld gue usa um cl ass-
pat h: // protocolo de URL; o resolver tentard solucionar estas entidades por (1) o classloader de contexto
dathread atual e (2) o classloader que carrega as classes do Hiberante.

Um exempl o de utilizacdo de namespace de usuério

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-3. 0. dtd" [
<IENTITY types SYSTEM "cl asspat h://your/ domai n/types. xm ">
1>

<hi ber nat e- mappi ng package="your . donai n" >
<cl ass name="M/Entity">
<id name="id" type="ny-customid-type">

</id>
<cl ass>
&t ypes;
</ hi ber nat e- mappi ng>
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Ondetypes. xm € um recurso no pacote de your . dormai n € contém um Secdo 5.2.3, “ Tipos de valores persona
lizados’ customizado”

5.1.2. Mapeamento Hiberante

Este elemento tem diversos atributos opcionais. Os atributos schema € cat al og especificam que tabelas referen-
ciadas neste mapeamento pertencem ao esquema e/ou ao catalogo homeado. Se especificados, 0os homes das ta-
belas ir8o ser qualificados no schema ou catalog dado. Se ndo, os nomes das tabelas ndo seréo qualificados. O
atributo def aul t - cascade especifica qual estilo de cascata serd assumido pelas propriedades e colecdes que
nado especificarm um atributo cascade. O atributo aut o- i npor t NOs deixa utilizar nomes de classes ndo qualifi-
cados na linguagem de consulta, por default.

<hi ber nat e- mappi ng

schema="schemaNange" (1)
cat al og="cat al ogNane" (2)
def aul t - cascade="cascade_styl e" (3)
defaul t-access="fiel d| property| d assNane" (4)
defaul t-1azy="true|fal se" (5)
aut o-i mport="true|fal se" (6)
package="package. nane" (7)

/>

(1) schema (opcional): O nome do esquema do banco de dados.

(2) catal og (opcional): O nome do catédlogo do banco de dados.

(3) defaul t-cascade (opcional —valor default nenhum ): Um estilo cascata default.

(4) default-access (opcional — valor default property): A estratégia que o Hibernate deve utilizar para
acessar todas as propridades. Pode ser umaimplementacdo propria de Pr oper t yAccessor .

(5) default-1azy (opcional - valor default t rue): O valor default para atributos | azy da classe e dos mapea-
mentos de col egdes.

(6) auto-inport (opcional - valr defaultt r ue): Especifica se nds podemos usar nomes de classess ndo qualifi-
cados (das classes deste mapeamento) na linguagem de consulta.

(7) package (opcional): Especifica um prefixo da package para assumir para nomes de classes ndo qualifica-
das no documento de mapeamento.

Se vocé tem duas classes persistentes com 0 mesmo nome (ndo qualificadas), vocé deve setar auto-im
port="fal se". O Hibernate ira gerar uma excegdo se vocé tentar setar duas classes para 0 mesmo nome "impor-
tado”.

Observe que 0 elemento hi ber nat e- mappi ng permite a vocé aninhar diversos mapeamentos de <cl ass> persis-
tentes, como mostrado abaixo. Entretanto, € uma boa pratica (e esperado por algumas ferramentas)o mapea-
mento de apenas uma classe persistente simples (ou uma hierarquia de classes simples) em um arquivo de ma-
peamento e nomea-la apds a superclasse persistente, por exemplo: Cat. hom xm , Dog. hbm xnl , OU Se estiver
usando heranga, Ani mal . hbm xni .

5.1.3. class

V océ pode declarar uma classe persistente utilizando o elemento cl ass:

<cl ass
name="C assNane" (1)
tabl e="t abl eNane" (2)
di scri m nat or - val ue="di scri m nat or _val ue" (3)
mut abl e="true| f al se” (4)
schema="owner" (5)
cat al og="cat al og" (6)
proxy="Proxyl nterface" (7)
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/>

(D

(2)

(3)

(4

(5)

(6)

(N

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)
(14)

(15)

(16)
(17)

(18)

(19)

dynami c- updat e="true| f al se" (8)

dynam c-insert="true|fal se" (9)

sel ect - bef ore- updat e="true| f al se" (10)
pol ynmor phi sme"inplicit]|explicit" (11)
where="arbitrary sql where condition" (12)
persi ster="PersisterC ass" (13)
bat ch- si ze="N" (14)
optim stic-lock="none|version|dirty|all" (15)
|l azy="true|fal se" (16)
entity-nanme="EntityNane" (17)
check="arbitrary sql check condition" (18)
rowi d="rowi d" (19)
subsel ect =" SQL expr essi on" (20)
abstract ="true| fal se" (21)

node="el enent - nanme"

name (opcional): O nome da classe Java inteiramente qualificado da classe persistente (ou interface); Se o
atributo estiver ausente, assume-se que 0 mapeamento € para intidades ndo-POJO.

t abl e (opcional —valor default para nomes de classes ndo qualificadas) O nome da sua tabela do banco de
dados.

di scri m nat or - val ue (opcional — valor default para o nome da classe): Um valor que distingue subclas-
sesindividuais, usadas para o comportamento polimorfico. Valores aceitosincluem nul | enot nul |

nut abl e (opciona - valor default t r ue): Especifica que instancias da classe so (ou ndo) mutaveis

schema (opcional): Sobrepde 0 nome do esquema especificado pelo elemento root <hi ber nat e- mappi ng>.
catalog (opcional): Sobrepbe o nome do catdlogo especificado pelo elemento root
<hi ber nat e- mappi ng>.

proxy (opcional): Especifica um interface para ser utilizada pelos proxies de inicializago tardia. V océ po-
de especificar 0 nome da prépria classe.

dynani c- updat e (opcional, valor default f al se): Especifica que 0 SQL de UPDATE deve ser gerado em
tempo de execugdo e conter apenas aquel as colunas cujos valores foram alterados.

dynani c-i nsert (opcional, valor default f al se): Especifica que 0 SQL de | NSERT deve ser gerado em
tempo de execugdo e conter apenas aquel as colunas cujos valores ndo estdo nulos.

sel ect - bef or e- updat e (opcional, valor default f al se): Especifica que o Hibernate never deve executar
um SQL de UPDATE a ndo ser que com certeza um objeto esta atualmente modificado. Em certos casos
(atualmente, apenas quando um objeto transiente foi associado com uma nova sesséo utilizando
updat e() ), isto significa que o Hibernate ira executar uma instrucdo SQL de SELECT adicional para deter-
minar se um UPDATE € Necessario nesse momento.

pol ynor phi sm(opcional, default parai npl i ci t ): Determina se deve ser utilizado a query polimorficaim-
plicita ou explicitamente.

wher e (opicional) especifica um comando SQL WHERE arbitrario para ser usado quando da recuperacéo de
objetos desta classe.

persi st er (opcional): Espeicifcaumad assPer si st er customizada.

bat ch-si ze (opcional, valor default 1) especifica um "tamanho de lote" para a recuperacéo de instancias
desta classe pelo identificador.

opti mistic-1ock (octional, valor default ver si on): Determina a estratégia de bloqueio.

| azy (opciona): A recuperagdo tardia pode ser completamente desabilitada, setando | azy="f al se".
entity-name (opcional, default para o nome da classe): O Hibernate3 permite uma classe ser mapeada
multiplas vezes, (potencialmente,para diferentes tabel as), e permite mapeamentos de entidades que sdo re-
presentadas por Maps ou XML no nivel Java. Nestes casos, vocé deve especificar um nome arbitrario ex-
plicitamente para a entidade. Veja Secéo 4.4, “Modelos dindmicos’ e Capitulo 18, Mapeamento XML para
maiores informagdes.

check (opcional): Uma expressdo SQL utilizada para gerar uma constraint de verificacdo de multiplas li-
nhas para a geragao automatica do esquema.

rowi d (opcional): O Hibernate poder usar as assim chamadas ROWIDs em bancos de dados que a supor-
tam. Por exemplo, no Oracle, o Hibernate pode utilizar a coluna extra rowid para atualizagdes mais rapi-
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das se vocé configurar esta opcéo pararowi d. Um ROWID € uma implementagdo que representa de ma-
neira detalhada a localizacao fisica de uma determinada tupla armazenado.

(20) subsel ect (opcional): Mapeia uma entidade imutavel e somente de leitura para um subconjunto do banco
de dados. Util se vocé quiser ter umaview em vez de umatabela. Veja abaixo paramais informagoes.

(21) abstract (opciona): Utilizada para marcar superclasses abstratas em hierarquias <uni on- subcl ass>.

E perfeitamente aceitavel para uma classe persitente nomeada ser uma interface. Vocé devera ent&o declarar as
classes implementadas desta interface utilizando o elemento <subcl ass>. Vocé pode persistir qualquer classe
de aninhada estatica. Vocé deverd especificar 0 nome da classe usando a forma padrdo, por exemplo:
eg. Foo$Bar .

Classes imutaveis, nut abl e="f al se", nd podem ser modificadas ou excluidas pela aplicagdo. 1sso permite ao
Hibernate fazer a guns aperfeicoamentos de performance.

O atributo opcional proxy habilitaainicializa¢do tardia das insténcias persistentes da classe. O Hibernateirare-
tornar CGLIB proxies como implementado na interface nomeada. O objeto persistente atual sera carregado
guando um método do proxy for invocado. Veja"Proxies paralnicializac8o Lazy" abaixo.

Polimorfismo implicito significa que instancias de uma classe serdo retornada por uma query que da nome a
qualquer superclasse ou interface implementada, ou a classe e as instancias de qual quer subclasse da classe serd
retornada por umq query que nomeia a classe por si. Polimorfismo explicito significa que instancias da classe
serdo retornadas apenas por queries que explicitamente nomeiam a classe e que queries que nomeiam as classes
iro retornar apenas instancias de subclasses mapeadas dentro da declaragdo <cl ass> cOmo uma<subcl ass> oU
<j oi ned- subcl ass>. Para a maioria dos casos, o vaor default pol ynor phi sme"i nplicit", € apropriado. Poli-
morfismo explicito é util quando duas classes distintas estdo mapeadas para a mesma tabela (isso permite um
classe "peso leve' que contem um subconjunto de colunas databela).

O atributo per si st er deixa vocé customizar a estratégia de persisténcia utilizada para a classe. V océ pode, por
exemplo, especificar sua prorpia subclasse do or g. hi ber nat e. persi ster. Enti t yPer si st er OU VOCé pode cri-
ar uma implementacdo completamente nova da interface or g. hi ber nat e. per si st er. O assPersi ster queim-
plementa a persisténcia através de, por exemplo, chamadas a stored procedeures, serializacéo de arquivos flat
ou LDAP. Veaorg. hi bernat e. t est . Cust onPer si st er paraum exemplo simples (de "persistencia’ para uma
Hasht abl e).

Observe que as configuragdes dynani c- updat e € dynami c-i nsert hdo sao herdadas pelas subclasses e assim
podem tambem ser especificadas em elementos <subcl ass> 0U <j oi ned- subcl ass>. Estas configuragdes po-
dem incrementar a performance em alguns casos, mas pode realmente diminuir a performance em outras. Use-
as de forma bastante criteriosa.

O uso de sel ect - bef or e- updat e geralmente ira diminuir a performance. Ela € muito (til para prevenir que
uma trigger de atualizagdo no banco de dados sgja ativada desnecessariamente, se vocé reconectar um no de
uma instancia desconectada em uma Sessi on.

Se vocé ativar dynani c- updat e, VOCé tera de escolher a estratégia de blogqueio otimista:

e version verificaaversio e ahoradas colunas

e all cverificatodas as colunas

e dirty verificaas colunas modificadas, permitindo alguns updates concorrentes
* none N80 utiliza o bloqueio otimista

N6s recomendamos com muita enfase que voce utilize a versdo e a hora das colunas para o blogueio otimista
com o Hibernate. Esta é a melhor estratégia com respeito a performance e é a Unica estratégia que trata correta-
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mente as modificacdes efetuadas em instancias desconectadas (por exemplo, quando Sessi on. ner ge() € utili-
zado).

N&o ha diferenca entre uma view e uma tabela para 0 mapeamento do Hibernate, e como esperado isto € trans-
parente no nivel do banco de dados (observe que alguns bancos de dados ndo suportam views apropriadamente,
especialmente com updates). Algumas vezes, vocé quer utilizar uma view, ma sndo pode cria-la no banco de
dados (por exemplo, com um esquema legado). Neste caso, vocé pode mapear uma entidade imutavel e de so-
mente leitura, para uma dada expressdo SQL, que representa um subsel ect:

<cl ass nane="Sumary" >

<subsel ect >
sel ect item name, max(bid.anmount), count(*)
fromitem
join bid on bid.itemid =itemid
group by item nane

</ subsel ect >

<synchroni ze table="itenl/>

<synchroni ze tabl e="bid"/>

<i d name="nane"/>

</c|é§§>
Declare as tabelas para sincronizar com esta entidade, garantindo que o auto-flush ocorra corretamente, e que as

queries para esta entidade derivada ndo retornem dados desatualizados. O <subsel ect > est4 disponivel tanto
como um atributo como um elemento mapeado nested.

514.id

Classes mapeadas precisam declarar a coluna primary key da tabela do banco de dados. Muitas classes iréo
tambem ter uma propriedade ao estilo Java-Beans declarando o identificador unico de umainstancia. O elemen-
to <i d> define 0 mapeamento desta propriedade para a primary key.

<id
name="pr opert yNanme" (1)
type="t ypenane" (2)
col um="col unm_nane" (3)
unsaved- val ue="nul | | any| none| undef i ned| i d_val ue" (4)
access="fi el d| property| C assNanme" > (5)
node="el enent - nane| @ttri but e-nanme| el enent/ @ttribute|."
<generator class="generatorC ass"/>

</id>

(1) name (opcional): O nome do identificador.

(2) type (opcional): Um nome que indica o tipo no Hibernate.

(3) col um (opcional —default para o a propridade name): O nome coluna primary key.

(4) unsaved-val ue (opciona - default para um valor "sensivel"): Uma propriedade de identificagdo que indi-
caque ainstancia foi novamente instanciada (unsaved), diferenciando de instancias desconectadas que fo-
ram salvas ou carregadas em uma sesséo anterior.

(5) access (opcional - valor default property): A estratégia gue o Hiberante deve utilizar para acessar o valor
da propriedade

Se 0 atributo narme ndo for declarado, assume-se que a classe ndo tem a propriedade de identificacdo.
O atributo unsaved- val ue N80 € mais necess&rio no Hibernate 3.

Ha declaragdo alternativa <conposi t e-i d> permite 0 acesso a dados legados com chaves compostas. NoOs de-
sencorajamos fortemente o0 seu uso por qualquer pessoa.
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5.1.4.1. Generator

O elemento filho opcional <gener at or > Nomeia uma classe Java usada para gerar identificadores unicos para
instancias de uma classe persistente. Se algum pardmetro é requerido para configurar ou inicializar ainstancia
geradora, eles sdo passados utilizando o e emento <par ane.

<id name="id" type="long" colum="cat _id">
<generator class="org. hi bernate.id. Tabl eH LoGener at or">
<par am nane="t abl " >ui d_t abl e</ par an>
<par am nane="col um" >next _hi _val ue_col unm</ par an»
</ gener at or >
</id>

Todos os generators implementam ainterface or g. hi bernate. i d. | denti fi er Gener at or . Esta € uma interface
bem simples; algumas aplicaces podem prover sua propriaimplementacdo esepecializada. Entretanto, o Hiber-
nate disponibiliza um conjunto de implementagdes internamente. H4 nomes de atalhos para estes generators
proprios.

i ncrenment
geraidentificadores dos tipos| ong, short OUi nt que S80 Unicos apenas quando nenhum outro Processo es-
tainserindo dados na mesmatabela. Nao utilize em ambientes de cluster.

identity
suporta colunas de identidade em DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase e HypersonicSQL. O identifica-
dor retornado € do tipo | ong, short OUi nt .

sequence
utiliza uma sequence em DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi ou um generator no Interbase. O
identificador de retorno édo tipo | ong, short OUi nt.

hilo
utiliza um algoritmo hi/lo para gerar de forma eficiente identificadores do tipo | ong, short Oui nt, a partir
de uma tabela e coluna fornecida (por default hi ber nat e_uni que_key € next _hi ) como fonte para os valo-
res hi. O algoritmo hi/lo geraidentificadores que sa0 Unicos apenas para um banco de dados particular.

seghil o
utiliza um algoritmo hi/lo para gerar de forma eficinete identificadores do tipo | ong, short oui nt, a partir
de uma segquence de banco de dados fornecida.

uui d
utiliza um algortimo UUID de 128-bits para gerar identificadores do tipo string, unicos em uma rede(o en-
dereco IP é utilizado). O UUID é codificado como um string de digitos hexadecimais de tamanho 32.

gui d
utiliza um string GUID gerado pelo banco de dados no MS SQL Server e MySQL.

native
selecionaentrei denti ty, sequence 0U hi | o dependendo das capacidades do banco de dados utilizado.

assi ghed
deixa a aplicagdo definir um identificador para o objeto antes que 0 save() sgja chamado. Esta € a estraté-
giadefault se nenhum elemento <gener at or > € especificado.

sel ect
retorna a primary key recuperada por uma trigger do banco de dados, selecionado uma linha pela chave
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Unica e recuperando o valor da primary key.

foreign
utiliza o identificador de um outro objeto associado. Normamente utilizado em conjunto com uma associa-
cao primary key do tipo <one-t o- one>.

sequence-identity
uma estratégia de geracéo de sequence especializada que utiliza uma sequence de banco de dados para a ge-
racdo de novos valores, comhina com getGeneratedK eys de JDBC3 para devolver o valor do identificador
como parte da execucdo de declaracdo de insert. Esta estratégia so é suportada por drives do Oracle 10g es-
pecificas para JDK 1.4. Comentérios nestas declaragdes de inserts séo nvaido devido a um bug nos drivers
de Oracle.

5.1.4.2. Algoritmo Hi/lo

Os geradores hi | o e seghi | o fornecem duas implementacdes alternativas do algoritmo hi/lo, uma solucéo pre-
ferencial para a geracéo de identificadores. A primeira implementacdo requer uma tabela especia do banco de
dados para manter o proximo valor "hi" disponivel. A segunda utiliza uma seqtiéncia do estilo Oracle (quando
suportado).

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="hilo">
<param nane="t abl " >hi _val ue</ par anr
<par am nane="col utm" >next _val ue</ par an>
<par am nane="max_| 0" >100</ par an»
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="seqghil o">
<par am nanme="sequence" >hi _val ue</ par an»
<par am nanme="nmax_| 0" >100</ par an>
</ gener at or >
</id>

Infelizemente, vocé ndo pode utilizar hi | o quando estiver fornecendo sia propria Connect i on para 0 Hibernate.
Quando o Hibernate estd usando um datasource do servidor de aplicagdes para obter conexfes suportadas com
JTA, vocé precisa configurar adequadamente o hi ber nat e. t ransact i on. manager _| ookup_cl ass.

5.1.4.3. UUID algorithm

O UUID contem: o endereco IP, horadeinicio da JVM (com precisdo de um quarto de segundo), a horado sis-
tema e um valor contador (unico dentro da JVM). N&o € possivel obter o endereco MAC ou um endereco de
memoéria do codigo Java, assim este € o melhor que pode ser feito sem utilizar INI.

5.1.4.4. Colunas de identidade e sequencias

Para bancos de dados que suportam colunas de identidade (DB2, MySQL, Sybase, MS SQL ), vocé pode utilizar
uma geracdo de chave i denti ty. Para bancos de dados que suportam sequencias (DB2, Oracle, PostgreSQL,
Interbase, McKoi, SAP DB) vocé pode utilizar a geragdo de chaves no estilo sequence. As duas estratégias re-
querem duas consultas SQL parainserir um novo objeto.

<id name="id" type="long" colum="person_id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence" >per son_i d_sequence</ par anr
</ gener at or >
</id>
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<id name="id" type="long" columm="person_id" unsaved-val ue="0">
<generator class="identity"/>
</id>

Para desenvolvimento multi-plataforma, a estratégia nat i ve ird escolher entre as estratégias i i dentity, se-
quence € hi | o, dependendo das capacidades do banco de dados utilizado.

5.1.4.5. Identificadores especificados

Se vocé quer gque a aplicacdo especifique os identificadores (em vez do Hibernate geré-10s) vocé deve utilizar o
gerador assi gned. Este gerador especia ira utilizar o valor do identificador especificado para a propriedade de
identificac8o do objeto. Este gerador é usado quando a primary key € a chave natural em vez de uma surrogate
key. Este € 0 comportamento padrdo se vocé ndo especificar um elemento <gener at or >.

Escolher o gerador assi gned faz com que o Hibernate utilize unsaved- val ue="undef i ned", forgando o Hiber-
nate ir até o banco de dados para determinar se uma instancia esté transiente ou desasociada, a menos que haja
uma versdo ou uma propriedade timestamp, ou vocé pode definir I nt er cept or . i sUnsaved() .

5.1.4.6. Primary keys geradas por triggers
Apenas para sistemas legados (o Hibernate nao gera DDL com triggers).

<id name="id" type="long" columm="person_id">
<generator class="select">
<par am nane="key" >soci al Securit yNunber </ par an>
</ gener at or >
</id>

No exemplo acima, ha uma Unica propriedade com valor nomeada soci al Securi t yNunber definida pela classe,
uma chave natural, e uma surrogate key nomeada per son_i d cujo valor € gerado pro umatrigger.

5.1.5. composite-id

<conposite-id
name="pr opert yNanme"
cl ass="dC assNane"
mapped="true| f al se"
access="fiel d| property| C assNane" >
node="el enent - nane| . "

<key- property name="propertyNane" type="typenane" col um="col um_nane"/>
<key- many-t o-one nane="propertyNane cl ass="d assNane" col um="col utm_nane"/>

</ conposite-id>

Para tabelas com uma chave composta, vocé pode mapear multiplas propriedades da classe como propriedades
de identificagdo. O elemento <conposi t e-i d> aceita 0 mapeamento da propriedade <key- pr oper t y> € mapea-
mentos <key- many- t o- one>como elements filhos.

<conposite-id>
<key- property nanme="nedi car eNunber"/ >
<key- property nanme="dependent"/>

</ conposi te-id>

Sua classe persistente precisa sobre escrever equal s() € hashCode() para implementar identificadores com-
postos igualmente. E precisatambém implementar Seri al i zabl e.
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Infelizmente, esta solucdo para um identificador composto significa que um objeto persistente é seu proprio
identificador. N&o h& outro "handle" que o préprio objeto. Vocé mesmo precisa instanciar umainstancia de ou-
tra classe persistente e preencher suas propriedades de identificacdo antes que vocé possa dar um | oad() parao
estado persistente associado com uma chave composta. Nos chamamos esta solucéo de identificador composto
embedded e ndo aconselhamos para aplicacles sérias.

Uma segunda solugdo é o que podemos chamar de identificador composto mapped quando a propriedades de
identificac&o nomeadas dentro do elemento <conposi t e-i d> estdo duplicadas tando na classe persistente como
em uma classe de identificagdo separada.

<conposite-id class="Medi carel d' napped="true">
<key- property nanme="medi car eNunber" />
<key- property nane="dependent"/>

</ conposite-id>

No exemplo, ambas as classes de identificagdo compostas, Medi car el d, € a propria classe entidade tem proprie-
dades nomeadas nedi car eNunber € dependent . A classe identificadora precisa sobrepor equal s() € hashCo-
de() eimplementar Seri al i zabl e. A desvantagem desta soluc&o é obvia— duplicagdo de codigo.

Os seguintes atributos &o utilizados para especificar o mapeamento de um identificador composto:

* mapped mapped (opcional, valor default fal se ): indica que um identificar composto mapeado é usado, e
gue as propriedades de mapeamento contidas refere-se tanto a classe entidade e a classe de identificacéo
composta.

e class (opcional, mas requerida para um identificar composto mapeado): A classe usada como um identifi-
cador composto.

NOs iremos descrever uma terceira e as vezes mais conveniente solugdo, onde o identificador composto é im-
plementado como uma classe componente na Secdo 8.4, “. Componentes como identificadores compostos’. Os
atributos descritos abaixo aplicam-se apenas para esta solugéo:

« name (opcional, requerida para esta solucdo): Uma propriedade do tipo componente que armazena o identifi-
cador composto (veja capitulo 9)

e access (opciona - valor default property): A estartégia Hibernate que deve ser utilizada para acessar o va
lor da propriedade.

» class (opcional - valor default para o tipo de propriedade determiando por reflex&o) : A classe componente
utilizada como um identificador composto (veja a proxima sessao).

Esta terceira solugcdo, um componente de identificacéo, € o que nds recomendamos para a maioria das aplica
¢Oes.

5.1.6. discriminator

O elemento <di scri ni nat or > € necessario para persisténcia polimorfica utilizando a estratégia de mapeamento
table-per-class-hierarchy e declara uma coluna discriminadora da tabela. A coluna discriminadora contem valo-
res de marcagdo que dizem a camada de persisténcia qual subclasse instanciar para uma linha particular. Um
restrito conjunto de tipos que podem ser utilizados: string, character, i nteger, byte, short, bool ean,
yes_no, true_fal se.

<di scri m nat or

col um="di scri m nat or _col um" (1)
type="di scri m nat or _type" (2)
force="true|fal se" (3)
insert="true|fal se" (4)
formul a="arbitrary sql expression" (5)

/>
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(1
(2)
(3)

(5)

col urm (opcional - valor default cl ass) 0 nome da coluna discriminadora

t ype (opcional - valor default st ri ng) 0 nome queindica o tipo Hibernate

force (opciona - valor default f al se) "forca" o Hibernate a especificar valores discriminadores permiti-
dos mesmo quando recuperando todas as instancias da classe root.

insert (opcional - valor default paratrue) sete isto parafal se se sua coluna discriminadora é também
parte do identificador composto mapeado. (Diz ao Hibernate para ndo incluir a coluna em comandos SQL
| NSERTS).

formul a (opcional) uma expressdo SQL arbitraria que é e xecutada quando um tipo tem que ser avaliado.
Permite discriminacdo baseada em contelido.

Valores atuais de uma coluna discriminada sdo especificados pelo atributo di scri mi nat or - val ue da <cl ass> e
elementos da <subcl ass>.

O atributo f or ce € util (apenas) em tabelas contendo linhas com valores discriminadores "extras' que ndo estéo
mapeados para uma classe persistente. Este ndo é geralmente o caso.

Usando o atributo f or mul a vocé pode declarar uma expressdo SQL arbitréria que sera utilizada para avaliar o
tipo deumalinha:

<di scri m nat or

formul a="case when CLASS TYPE in ('a', 'b', 'c') then 0 else 1 end"
type="integer"/>

5.1.7. version (opcional)

O elemento <ver si on> € opciona e indica que a tabela possui dados versionados. Isto € particularmente Util se
vocé plangja utilizar transacgdes longas (veja abaixo):

<versi on
col um="ver si on_col um" (1)
nane="pr opertyNane" (2)
type="t ypenane" (3)
access="fi el d| property| C assNane" (4)
unsaved- val ue="nul | | negat i ve| undefi ned" (5)
gener at ed="never | al ways" (6)
insert="true|fal se" (7)

/>

(1
(2)
(3)
(4

(5)

(6)

(7

node="el enent - nane| @ttri but e- nane| el ement/ @ttribute|."

col um (opcional - default aa propriedade name): O nome da coluna mantendo o numero da verséo

name: O nome da propriedade da classe persistente.

t ype (opcional - valor default parai nt eger ): O tipo do numero da verséo

access (opciona - valor default property): A estratégia Hibernate que deve ser usada para acessar o va-
lor da propriedade.

unsaved- val ue (opcional — valor default paraundefi ned ): Um valor para a propriedade versao que indi-
ca que uma instancia € uma nova instanciada (unsaved), distinguindo de instancias desconectadas que fo-
ram salvas ou carregadas em sessdes anteriores. ((undefi ned especifica que o valor da propriedade de
identificacéo deve ser utilizado).

gener at ed (opciona - valor default never): Especifica que valor para a propriedade versdo é na verdade
gerado pelo banco de dados. Veja a discussdo da Secéo Secdo 5.6, “ Propriedades geradas’ .

i nsert (opcional - valor default parat r ue): Especifica se a coluna de versdo deve ser incluida no coman-
do SQL deinsert. Pode ser configurado como f al se se a coluna do banco de dados est4 definida com um
valor default deo.

Numeros de versao podem ser dos tipos Hibernatel ong, i nt eger, short, ti mest anp OU cal endar .
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A versdo de uma propriedade timestamp nunca deve ser nula para uma instancia desconectada, assim o Hiber-
nate iraidentificar qualquer instancia com uma versao nula ou timestamp como transiente, ndo importando qual
estratégia parafoi especificada paraunsaved- val ue. Declarando uma versdo nula ou a propriedade timestamp
€ um caminho facil para tratar problemas com reconexfes transitivas no Hibernate, especialmente Uteis para
pessoas utilizando identificadores assinaldados ou chaves compostas!

5.1.8. timestamp (opcional)

O elemento opcional <t i mest anp> indica que uma tabela contém dados timestamped. 1sso tem por objetivo dar
uma alternativa para versionamento. Timestamps sdo por natureza uma implementacdo menos segura do loc-
king otimista. Entretanto, algumas vezes a aplicagao pode usar timestamps em outros caminhos.

<ti mest anp

col um="ti nest anp_col um" (1)
nanme="pr opertyNane" (2)
access="fi el d| property| d assNane" (3)
unsaved- val ue="nul | | undefi ned" (4)
sour ce="vnj db" (5)
gener at ed="never | al ways" (6)

node="el enent - nane| @ttri but e-narme| el enent/ @ttribute|."
/>

(1) col um (opcional - valor default para a propriedade name): O nome da coluna que mantem o timestamp.

(2) name: O nome da propriedade no estilo JavaBeans do tipo Dat e ou Ti nest anp da classe persistente Java.

(3) access (opcional - valor default paraproperty): A estretagia Hibernate que deve ser utilizada para aces-
sar o valor da propriedade.

(4) unsaved-val ue (opciona - valor default nul 1): Uma propriedade para a versdo de que indica que uma
instancia € uma nova instanciada (unsaved), distinguindo-a de instancias desconectadas que foram salvas
ou carregadas em sessdes previas. (undef i ned especifica que um valor de propriedade de identificacéo de-
ve ser utilizado)

(5) source (opciona - valor default para vm): De onde o Hibernate deve recuperar o valor timestamp? Do
banco de dados ou da JVM corrente? Timestamps baseados em banco de dados levam a um overhead por-
gue o Hibernate precisa acessar o banco de dados para determinar o "préximo valor”, mas € mais seguro
para uso em ambientes de "cluster". Observe também, que nem todos bi al ect S suportam a recuperacao
do timestamp corrente do banco de dados, enquando outros podem ndo ser seguros para utilizagdo em blo-
gueios pela falta de precisdo (Oracle 8 por exemplo)

(6) generated (opcional - valor default never ): Especifica que o valor da propriedade timestamp € gerado pe-
lo banco de dados. Ve aadiscusséo Secéo 5.6, “ Propriedades geradas’.

Observe que <timestanp> € equivalente a <versi on type="tinestanp">. E <tinestanp source="db"> &
equivalente a<versi on type="dbti nest anp">.

5.1.9. property

O elemento <pr oper t y> declara uma propriedade persistente de uma classe, no estilo JavaBean.

<property
nanme="pr opert yNane" (1)
col um="col um_nane" (2)
type="t ypenane" (3)
updat e="true| fal se" (4)
insert="true|fal se" (4)
formul a="arbitrary SQ. expression" (5)
access="fi el d| property| Cl assNane" (6)
| azy="true| fal se" (7)
uni que="true| fal se" (8)
not - nul | ="true| f al se" (9)

Hibernate 3.2 ga 60



Mapeamento O/R Bassico

optimstic-lock="true|fal se" (10)
gener at ed="never | i nsert| al ways" (12)
node="el enent - nane| @ttri but e- nanme| el ement/ @ttribute|."
i ndex="i ndex_nange"
uni que_key="uni que_key_i d"
| engt h="L"
preci si on="P"
scal e="S"
/>

(1) nane: 0 nome da propriedade, iniciando com letra mindscula.

(2) col um (opcional - default para a propriedade name): 0 nome da coluna mapeada do banco de dados, Isto
pode também ser especificado pelo(s) elemento(s) <col urm> aninhados.

(3) type (opciona): um nome gue indica o tipo Hibernate.

(4) update, insert (opciona - valor default t r ue): especifica que as colunas mapeadas devem ser incluidas
nas instrugdes SQL de UPDATE €/ou | NSERT . Setar ambas parato f al se permite uma propridade "deriva-
da' puracujo valor é inicializado de outra propriedade que mapeie a mesma coluna(s) ou por uma trigger
ou outra aplicagéo.

(5) formula (opcional): uma expressao SQL que definie o valor para uma propriedade calculada. Proprieda-
des calculadas nao tem uma coluna de mapeamento para elas.

(6) access (opcional —valor default property): A estratégia que o Hibernate deve utilizar para acessar o va-
lor da propriedade

(7) lazy (opcional - valor default para f al se): Especifica que esta propriedade deve ser trazida de forma
"lazy" quando a instancia da variavel é acessada pela primeira vez (requer instrumentacdo bytecode em
tempo de criago).

(8) uni que (opcional): Habilita a geracdo de DDL de uma unica constraint para as colunas. Assim, permite
gqueisto sejao avo deumaproperty-ref.

(9) not-nul | (opcional): Habilitaageracdo de DDL de uma constraint de nulidade para as colunas.

(10) optimistic-1ock (opcional - valor default t r ue): Especifica se mudancas para esta propriedade requerem
ou ndo bloqueio otimista. Em outras palavras, determina se um incremento de versdo deve ocorrer quando
esta propriedade esta suja.

(11) generated (opcional - valor default never): Especifica que o valor da propriedade é na verdade gerado
pelo banco de dados. Veja a discussdo da secdo Secdo 5.6, “ Propriedades geradas’.

typename pode ser:

1. O nome do tipo basico do Hibernate (ex., i nteger, string, character, date, tinestanp, float,
bi nary, serializable, object, blob)

2. O nome da classe Java com um tipo basico default (ex. int, float, char, java.lang.String, ja-
va.util.Date, java.lang.!|nteger, java.sql.d ob).

3. Onomedaclasse Java seridizable

4. O nome daclasse de um tipo customizado (eX. com i I | f | ow. t ype. MyCust oniType).

Se vocé ndo especificar um tipo, o Hibernate ira utilizar reflexéo sobre a propriedade nhomeada para ter uma
idéia do tipo Hibernate correto. O Hibernate ira tentar interpretar o nome da classe retornada, usando as regras
2, 3 e 4 nesta ordem. Entretanto, isto ndo é sempre suficiente Em certos casos, vocé ainda ird necessitar do atri-
buto t ype. (Por exemplo, para distinguir entre Hi ber nat e. DATE OU Hi ber nat e. TI MESTAMP, OU para espcificar
umatipo ciustomizado.)

O atributo access permite vocé controlar como o0 Hibernate ir4 acessar a propriedade em tempo de execugao.
Por default, o Hibernate ir4 chamar os métodos get/set das propriedades. Se vocé especificar access="fi el d",
0 Hibernate ira bipassar os metodos get/set, acessnado o campo diretamente, usando reflex&o. Voc epode espe-
cificar sua prépria estratégia para acesso da propriedade criando uma classe que implemente a interface
org. hi bernate. property. PropertyAccessor.
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Um recurso especialmente poderoso € o de propriedades derivadas. Estas propriedades sdo por defini¢do read-
only, e o valor da propriedade é calculado em tempo de execucdo. V océ declara este calculo como uma expres-
s80 SQL, que traduz para clausula SELECT de uma subguery daquery SQL que carrega ainstancia:

<property nane="total Price"
formul a="( SELECT SUM (li.quantity*p.price) FROM Lineltem!li, Product p
WHERE |i.productld = p.productld
AND |i.custonerld = custonerld
AND | i . order Nunber = orderNunber )"/>

Observe que vocé pode referenciar as entidades da propria tabela, através da ndo declaracdo de um alias para
uma coluna particular ( cust oner | d no exemplo dado). Observe tambem que vocé pode usar 0 mapeamento de
elemento aninhado <f or mul a>, se vocé ndo gostar de usar o atributo.

5.1.10. many-to-one

Uma associacdo ordinéria para outra classe persistente € declarada usando o el emento many- t o- one. O modelo
relacional é uma associagdo many-to-one: a uma foreign key de uma tabela referenciando a primary key da ta-
bela destino.

<many-t o- one

name="pr oper t yName" (1)
col um="col utm_nane" (2)
cl ass="d assNange" (3)
cascade="cascade_styl e" (4)
fetch="j oi n| sel ect " (5)
updat e="t rue| f al se" (6)
insert="true|fal se" (6)
property-ref="propertyNaneFromAssoci at edd ass" (7)
access="fi el d| property| d assNane" (8)
uni que="true| fal se" (9)
not-nul | ="true| fal se" (10)
optimistic-lock="true|fal se" (11)
| azy="proxy| no- pr oxy| f al se" (12)
not - f ound="1i gnor e| excepti on" (13)
entity-nane="EntityNane" (14)
formul a="arbitrary SQL expression" (15)

node="el enent - nane| @ttri bute-name| el enent/ @ttribute|."
enbed- xm ="true| fal se"
i ndex="i ndex_nange"
uni que_key="uni que_key_i d"
forei gn- key="f orei gn_key_nane"
/>

(1) nane: O nome da propriedade.

(2) col um (opcional): O nome da coluna foreign key. Isto pode também ser especificado através de elemen-
tos aninhados <col ums.

(3) class (opcional — default para o tipo de propriedade determinado pelareflexéo). O nome da classe associ-
ada.

(4) cascade (opcional): Especifica quais operacOes dever ser em cascata do objeto pai para o objeto associa-
do.

(5) fetch (opciona - default parasel ect ): Escolhe entre recuperac&o outer-join ou recuperacdo seqiiencial.

(6) update, insert (opciona - valor default t rue): especifica que as colunas mapeadas dever ser incluidas
em instruces SQL de UPDATE €/ou | NSERT. Setando ambas paraf al se VOCE permite uma associagao "deri-
vada' pura cujos valores sdo inicializados de algumas outras propriedades que mapeiam a mesma coluna
Ou por umatrigger ou outra aplicacao.

(7) property-ref: (opcional) O nome da propriedade da classe associada que faz a jungdo desta foreign key.
Se ndo especificada, aprimary key da classe associada sera utilizada.
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(8) access (opcional - valor default property): A estrategia que o Hibernate deve utilizar para acessar o valor
da propriedade.

(9) uni que (opcional): Habilita a geracdo DDL de uma constraint unique para a colunaforeign key. Alem dis-
S0, permite ser o0 alvo de umapr oper t y-r ef . 1SS0 torna a associag&o multipla efetivamente um para um.

(10) not-nul | (opcional): Habilitaageracdo DDL de uma constraint de nulidade para as foreign keys.

(11) optinistic-1ock (opcional - valor default t r ue): Especifica se mudancas desta propriedade requerem ou
ndo travamento otimista. Em outras palavras, determina se um incremento de versao deve ocorrer quando
esta propriedade esta suja.

(12) lazy(opcional — valor default proxy): Por default, associacfes de ponto unico sdo envoltas em um proxie.
| azy="no- proxy" especifica que a propriedade deve ser trazida de forma tardia quando a instancia da va-
riavel é acessada pela primeira vez (requer instrumentacdo bytecode em tempo de criagéo) | azy="f al se"
especifica que a associacdo sera sempre recuperada fortemente.

(13) not - found (opcional - valor default except i on): Especifica como as foreign keys que referenciam linhas
ausentes serdo tratadas: i gnor e irdtratar alinha ausente como uma associacdo de null

(14) entity-nane (opcional): O nome da entidade da classe associada.

Setar 0 valor do atributo cascade para qualquer valor significativo diferente de none ira propagar certas opera-
¢Oes ao objeto associado. Os valores significativos sdo 0s nomes das operacdes bésicas do Hibernate, persi st

merge, delete, save-update, evict, replicate, |ock, refresh, assim como 0svalores especiais del e-

te-orphan € all e combinagdes de nomes de operagcdes separadas por virgula, como por exemplo, casca-

de="persi st, nmerge, evi ct" OUcascade="al | , del et e- or phan". Vejaa secdo Secdo 10.11, “Persisténcia tran-
sitiva’ para uma explicacdo completa. Note que associages valoradas simples (associagdes muitos-pra-um, e
um-pra-um) ndo suportam orphan delete.

Uma tipica declaragdo nui t os- pr a- umse parece com esta:

<many-t o- one nane="product"” class="Product" col um="PRODUCT I D"'/>

O atributo pr operty-ref deve apenas ser usado para mapear dados legados onde uma foreign key se referencia
a uma chave exclusiva da tabela associada que ndo seja a primary key. Este € um modelo relacional desagrada-
vel. Por exemplo, suponha que a classe Product tenha um nimero seqiiencia exclusivo, que ndo € a primary
key. (O atributo uni que controla a geracdo de DDL do Hibernate com a ferramenta SchemaExport.)

<property nane="serial Nunber" uni que="true" type="string" col umm="SERI AL_NUMBER'/ >

Entéo 0 mapeamento para O der | t empoderia usar:

<many-t o-one nane="product" property-ref="serial Nunber" col um="PRODUCT_SERI AL_NUMBER"'/ >

Porém, isto obviamente ndo é indicado, nunca.

Se a chave exclusiva referenciada engloba mdltiplas propriedades da entidade associada, vocé deve mapear as
propriedades referenciadas dentro de um elemento chamado <pr operti es>

Se achave exclusiva referenciada € a propriedade de um componente, vocé pode especificar um caminho paraa
propriedade.

<many-t o-one nane="owner" property-ref="identity.ssn" col um="0OMNMER_SSN'/ >

5.1.11. one-to-one (um-pra-um)

Uma associagdo um-pra-um para outra classe persistente € declarada usando um elemento one- t o- one .

<one-t o0-one
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/>

(D
(2)
(3)
(4

(5)
(6)

(7

(9)

(10)

name="pr opert yNanme" (1)
cl ass="0C assNane" (2)
cascade="cascade_styl e" (3)
constrai ned="true| fal se" (4)
fetch="joi n| sel ect" (5)
property-ref="propertyNameFromAssoci at edd ass" (6)
access="fiel d| property| Cl assNane" (7)
formul a="any SQL expression" (8)
| azy="pr oxy| no- proxy| f al se" (9)
entity-nane="EntityNanme" (10)

node="el enent - nane| @ttri but e- nanme| el ement/ @ttribute|."
enbed- xm ="true| fal se"
forei gn-key="f orei gn_key_nane"

narme: O nome da propriedade.

cl ass (opcional — default para o tipo da propriedade definido viareflection): O nome da classe associada.
cascade (opcional): Especifica qual operacéo deve ser cascateada do objeto pai para o objeto associado.
constrai ned (opcional): Especifica que uma constraint foreign key na primary key da tabela mapeada re-
ferencia a tabela da classe associada, Esta opcdo afeta a ordem em queh save() edel et e() S30 cascatea-
das, e determina se a associacdo pode ser substituida (isto também é usado pela ferramenta schema ex-
port).

f et ch ((opcional — valor default sel ect ): Escolhe entre outer-join fetching ou sequential select fetching.
property-ref (opcional): O nome da propriedade da classe associada que € ligada a primary key desta
classe. Se ndo for especificada, a primary key da classe associada é utilizada.

access (opcional - valor default padréo property): A estratégia que o Hibernate pode usar para acessar o
valor da propriedade.

formul a (opcional): Quase todas as associagdes um-pra-um mapeiam para a primary key da entidade for-
te. Em uma caso raro, que ndo é 0 nosso caso, VOocé pode especificar uma outra coluna, colunas ou expres-
sbes utilizando umaformula SQL. (Vejaor g. hi ber nat e. t est . onet oonef or mul a paraum exemplo).

lazy (opcional — vaor default proxy): Por default, associagbes single point sdo proxied.
| azy="no- proxy" especifica que a propriedade deve ser fetched lazily quando o atributo é acessado pela
primeira vez (requer build-time bytecode instrumentation). | azy="f al se" especifica que a associagdo vai
sempre ser avidamente fetched. Note que se const rai ned="fal se", proxing é impossivel e o Hibernate
vai avido fetch a associacao!

enti ty-name (opcional): O nome da entidade da classe associada.

Existem duas variedades de associacdes um-pra-um:

e associacOes primary key

» associacOes de foreign key exclusiva

Associagdes primary key ndo necessitam de uma coluna extra de tabela; se duas linhas sfo relacionadas pela as-
sociacdo entdo as duas linhas da tabela dividem a mesmo valor da primary key. Assim, se vocé quer que dois
objetos sejam relacionados por uma associagdo primary key, vocé deve ter certeza que eles sdo assinados com o
mesmo valor identificador!

Para uma associagdo primary key, adicione 0s seguintes mapeamentos em Enpl oyee € Per son, respectivamente.

<one-t 0- one nane="person" class="Person"/>

<one-t o- one name="enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" constrai ned="true"/>

Agora nos devemos assegurar que as primary keys da linhas relacionadas nas tabelas PERSON e EMPLOY EE
sd0 iguais. N6s usamos uma estratégia especial de geracao de identificador do Hibernate chamadar or ei gn:
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<cl ass nane="person" tabl e="PERSON'>
<id name="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="foreign">
<par am nane="pr operty" >enpl oyee</ par an»
</ gener at or >
</id>

<one-t 0- one nane="enpl oyee"
cl ass="Enpl oyee"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

Uma nova insténcia de Per son salva recentemente é ent&o assinada com o mesmo valor da primary key dains-
tanciade enpl oyee referenciada com a propriedade enpl oyee daguela Per son.

Alternativamente, uma foreign key com uma constraint unique , de Enpl oyee para Per son, pode ser expressa
Como:

<many-t o- one nane="person" class="Person" col um="PERSON | D' uni que="true"/>

E esta associagao pode ser feita de forma bi-direcional adicionando o seguinte no mapeamento de Per son:

<one-t o0-one nane"enpl oyee" class="Enpl oyee" property-ref="person"/>

5.1.12. natural-id

<natural -id nutabl e="true|fal se"/>
<property ... [>
<many-to-one ... />

</natural-id>

Embora nés recomendemos o uso de surrogate keys como primary keys, vocé deve aindaidentificar chaves na
turais para todas as entidades. Uma chave natural é uma propriedade ou combinag&o de propriedades que é ex-
clusiva e ndo nula. Se ndo pude ser modificada, melhor ainda. Mapeie as propriedades da chave natural dentro
do elemento <nat ur al -i d>. O Hibernate ira gerar a chave exclusiva necesséria e as constraints de nullability , e
seu mapeamento serd apropriadamente auto documentado.

Nés recomendamos com enfase que vocé implemente equal s() € hashCode() para comparar as propriedades
dachave natural da entidade.

Este mapeamento ndo tem o objetivo de uso com entidades com primary keys naturais.

e mutabl e mutable (opcional, valor defaultf al se): Por default, propriedades naturais identificadoras sdo con-
sideradas imutéveis (constante).

5.1.13. componente, componente dinamico.

O elemento<conponent > Mapeia propriedades de um objeto filho para colunas da tabela de uma classe pai.
Componentes podem, um ap0s o outro, declarar suas préprias propriedades, componentes ou colecles. Vea
"Components" abaixo.

<conponent
nanme="pr oper t yNane" (1)
cl ass="cl assNane" (2)
insert="true|fal se" (3)
updat e="true| f al se" (4)
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access="fi el d| property| Cl assNane" (5)

| azy="true| fal se" (6)
optimstic-lock="true|fal se" (7)
uni que="true| fal se" (8)

node="el enent - nang| . "

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ conponent >

(1
(2)

(3)
(4)
(5)
(6)

(N

(8)

name: O nome da propriedade.

cl ass (opcional — valor default para o tipo de propriedade determinada por reflection): O nome da classe
(filha) do componente.

i nsert : As colunas mapeadas aparecem nos SQL de | NSERTS?

updat e: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de UPDATES?

access (opcional — valor default property): A estratégia que o Hibernate pode usar para acessar o valor
da propriedade.

| azy (opcional - valor default f al se): Especifica que este componente deve ser fetched lazily quando o
atributo for acessado pela primeira vez (requer build-time bytecode instrumentation).

optimistic-lock (opcional — vaor default t rue): Especifica que atualizagbes para este componente re-
guerem ou ndo aquisi¢cdo de um lock otimista. Em outras palavras, determina se uma versdo de incremen-
to deve ocorrer quando esta propriedade estiver modificada.

uni que (opcional — valor default f al se): Especifica que existe uma unigque constraint em todas as colunas
mapeadas do componente.

A tag filha <pr oper t y> acrescenta a propriedade de mapeamento da classe filha para colunas de umatabela

O elemento <conponent > permite um sub-elemento <par ent > mapeie uma propriedade da classe do componen-
te como uma referencia de volta para a entidade que o contém.

O elemento <dynani c- conponent > permite que um Map Possa ser mapeado como um componente onde 0s no-
mes das propriedades referem-se para as chaves no mapa, veja Se¢éo 8.5, “Componentes Dinamicos’.

5.1.14. propriedades

O elemento <pr opert i es> permite a definicdo de um grupo com nome, 16gico de propriedades de uma classe.
O uso mais importante do construtor € que este permite uma combinagdo de propriedades para ser 0 objetivo de
umapr oper ty- r ef . E também um modo conveninente para definir uma unique constraint de multiplas colunas.

<properties

nane="| ogi cal Nane" (1)
insert="true|fal se" (2)
updat e="true| fal se" (3)
optimstic-lock="true|fal se" (4)
uni que="true| fal se" (5)
<property ..... />

<many-to-one .... />

</ properties>

(1)
(2)
(3)
(4

name:: O nome |égico do agrupamento —ndo é o nome atual de propriedade.

i nsert : As colunas mapeadas aparecem nos SQL de | NSERTS?

updat e: As colunas mapeadas aparecem nos SQL de UPDATES?

optimistic-1ock (opciona — valor default t r ue): Especifica que atualizacOes para estes componentes re-
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guerem ou ndo aquisi¢cdo de um lock otimista. Em outras palavras, determina se uma versdo de incremen-
to deve ocorrer quando estas propriedades estiverem modificadas.

(5) uni que (opciona — valor default f al se): Especifica que uma unique constraint existe em todas as colunas
mapeadas do componente.

Por exemplo, se nds temos 0 seguinte mapeamento de <pr operti es>:

<cl ass nanme="Person">
<i d name="per sonNunber"/ >

<properties name="nane"
uni que="true" update="fal se">
<property nane="firstNane"/>
<property nane="initial"/>
<property nane="| ast Nane"/>
</ properties>
</ cl ass>

Ent&o nds podemos ter uma associagado de dados herdados que referem a esta chave exclusiva da tabela Per son,
a0 invés de sereferirem a chave priméria:

<many-t o- one name="person"
cl ass="Person" property-ref="name">
<col um nane="fir st Nanme"/ >
<col um name="initial"/>
<col um nane="1| ast Nane"/ >
</ many-t o- one>

N6s ndo recomendamos o uso deste tipo de coisa fora do contexto de mapeamento de dados herdados.

5.1.15. subclass (subclasse)

Finalmente, a persisténcia polimérfica requer a declaracéo de cada subclasse da classe de persisténciaraiz. Para
a estratégia de mapeamento table-per-class-hierarchy, a declaragdo <subcl ass> deve ser usada.

<subcl ass
nanme="C assNane" (1)
di scri m nat or-val ue="di scri m nat or _val ue" (2)
proxy="Proxyl nterface" (3)
| azy="true| fal se" (4)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true|fal se"
entity-name="EntityNanme"
node="el enent - nane"

ext ends=" Super cl assNane" >

<property .... [>

</ subcl ass>

(1) name: O nome de classe completamente qualificada da subclasse.

(2) discrimnator-val ue (opcional — valor default o nome da classe): Um valor que distingue subclasses in-
dividuais.

(3) proxy (opcional): Especificaa classe ou interface que usara os proxies de inicializacdo atrasada.

(4) lazy (opcional, valor default t rue): Configurar | azy="f al se" desabilitard o uso de inicializagdo atrasada.

Cada subclasse deve declarar suas proprias propriedades persistentes e subclasses. As propriedades <ver si on>
e <i d> sdo configuradas para serem herdades da classe raiz. Cada subclasse huma hierarquia deve definir um
anico di scri ni nat or - val ue. Se nenhum for especificado, 0 home da classe Java completamente qualificada
sera usada.
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Parainformac6es sobre mapeamento de herangas, veja o Capitulo 9, Mapeamento de Heranca.

5.1.16. joined-subclass

Alternativamente, cada subclasse pode ser mapeada para sua propria tabela (Estratégia de mapeamento table-
per-subclass). O estado herdado é devolvido por associag&o com a tabela da superclasse. N6s usamos o elemen-
10 <j oi ned- subcl ass>.

<j oi ned- subcl ass

nane="C assNane" (1)
tabl e="t abl enane" (2)
proxy="Proxyl nterface" (3)
| azy="true|fal se" (4)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynam c-i nsert="true|fal se"
schema="schema"

cat al og="cat al og"

ext ends=" Super cl assNane"
persi st er =" C assNang"
subsel ect =" SQL expressi on”
entity-nane="EntityNane"
node="el enent - nane" >

<key .... >

<property .... />

</ j oi ned- subcl ass>

(1) nane: O nhome da classe completamente qualificada da subclasse.

(2) tabl e: O nome databelada subclasse.

(3) proxy (opcional): Especificaa classe ou interface para usar 0s proxies de recuperacdo atrasada.
(4) lazy (opcional, valor default t rue): Fixanr 1 azy="f al se" desahilita 0 uso recuperacdo atrasada.

A coluna discriminator regquerida para esta estratégia de mapeamento. Porém, cada subclasse deve declarar uma
coluna de tabela com o identificador do objeto usando o elemento <key>. O mapeamento no inicio do capitulo
poderia ser re-escrito assim:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD// EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">
<cl ass name="Cat" tabl e="CATS">

<id name="id" col um="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>

</id>

<property nane="birthdate" type="date"/>
<property nane="color" not-null="true"/>
<property nane="sex" not-null="true"/>

<property nane="wei ght"/>
<many-t o-one nane="nate"/>
<set nanme="kittens">
<key col um="MOTHER"/ >
<one-to-nmany class="Cat"/>
</set>
<j oi ned- subcl ass nane="Donesti cCat" tabl e="DOVESTI C_CATS" >
<key col um="CAT"/ >
<property nanme="nanme" type="string"/>
</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>
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<cl ass nane="eg. Dog" >
<!'-- mapping for Dog could go here -->
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Parainformac6es de mapeamentos de heranca, veja Capitulo 9, Mapeamento de Heranca.

5.1.17. union-subclass

Umaterceira opcdo € mapear para tabelas apenas as classes concretas de uma hierarquia de herangas, (a estraté-
gia table-per-concrete-class) onde cada tabela define todos os estados persistentes da classe, incluindo estados
herdados. No Hibernate, ndo é absolutamente necessario mapear explicitamente como hierarquia de herancas.
Vocé pode simplesmente mapear cada classe com uma declaragdo <cl ass> separada. Porém, se vocé desgja
usar associacOes polimorficas (por exemplo: uma associagéo para a superclasse de sua hierarquia), vocé precisa
usar o mapeamento <uni on- subcl ass>.

<uni on- subcl ass

nane="C assNane" (1)
tabl e="t abl enane" (2)
proxy="Proxyl nterface" (3)
| azy="true| fal se" (4)

dynami c- updat e="true| f al se"
dynami c-insert="true|fal se"
schema="schem"

cat al og="cat al 0og"

ext ends=" Super cl assNane"
abstract ="true|fal se"

per si st er="C assNane"
subsel ect =" SQ. expr essi on"
entity-nanme="EntityNanme"
node="el enent - nane" >

<property .... [>

</ uni on- subcl ass>

(1) nare: O nome da subclasse completamente qualificada.

(2) tabl e: O nome databelada subclasse.

(3) proxy (opcional): Especificaa classe ou interface para usar os proxies de recuperacdo atrasada.

(4) lazy (opcional, defaultsto t rue): Setting | azy="f al se" disables the use of lazy fetching. | azy (opcional,
valor default pt r ue): Fixando | azy="f al se" desabilita 0 uso da recuperacéo atrasada.

A coluna discriminatdria ndo é requerida para esta estratégia de mapeamento.

Parainformacfes sobre mapeamentos de heranca, veja Capitulo 9, Mapeamento de Heranca.

5.1.18. join

Usando o elemento <j oi n>>, € possivel mapear propriedades de uma classe para varias tabelas, desde que hgja
um relacionamento um-para-um entre as tabel as.

<join
t abl e="t abl enane" (1)
schema="owner" (2)
cat al og="cat al og" (3)
fetch="j oi n| sel ect™" (4
i nverse="true| fal se" (5)
opci onal ="true| fal se"> (6)
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<key ... [>
<property ... [>

</j oi n>

(1) tabl e: O nome databela associada.

(2) schema (opcional): Sobrepde o nome do esguema especificado pelo elemento raiz <hi ber nat e- mappi ng>.

(3) catal og (opcional): Sobrepbe o nome do catdlogo especificado pelo elemento raiz<hi ber nat e- mappi ng>.

(4) fetch(opciona — valor default j oi n): Se setado paraj oi n, 0 padréo, o Hibernate ird usar um inner join
pararestaurar umj oi n definido por uma classe ou suas subclasses e uma outer join paraum j oi n definido
por uma subclasse. Se setado para sel ect, entdo o Hibernate ira usar uma sele¢do sequencial para um
<j oi n> definida numa subclasse, que ira ser emitido apenas se uma linha se concentrar para representar
uma instancia da subclasse. Inner joinsira ainda ser usado para restaurar um <j oi n> definido pela classe e
suas superclasses.

(5) inverse (opcional — vaor default f al se): Se habilitado, 0 Hibernate ndo ira tentar inserir ou atualizar as
propriedades definidas por este join.

(6) opcional (opciona — valor default f al se): Se habilitado, o Hibernate ird inserir uma linha apenas se as
propriedades definidas por esta juncéo ndo forem nulas e ird sempre usar uma outer join para recuperar as
propriedades.

Por exemplo, ainformagao de enderego para uma pessoa pode ser mapeada para uma tabela separada (enquanto
preservando o valor da seméantica de tipos para todas as propriedades):

<cl ass nane="Per son"
t abl e=" PERSON" >

<id name="id" colum="PERSON ID'>...</id>

<j oi n tabl e=" ADDRESS" >
<key col umm="ADDRESS | D'/ >
<property nane="address"/>
<property name="zip"/>
<property name="country"/>
</j oi n>

Esta caracteristica € Util apenas para model os de dados legados, nds recomendamos menos tabelas do que clas-
ses e um modelo de dominio bem granulado. Porém, é (til para ficar trocando entre estratégias de mapeamento
de heranga numa hierarquia simples, como explicado mais a frente.

5.1.19. key

N6s vimos que o0 elemento <key> surgiu algumas vezes até agora. Ele aparece em qualquer lugar que o elemen-
to pai define uma juncéo para a novatabela, e define aforeign key para a tabela associada, que referenciaa pri-
mary key databelaoriginal.

<key
col um="col umnane" (1)
on- del et e="noacti on| cascade" (2)
property-ref="propertyNane" (3)
not - nul | ="true| f al se" (4)
updat e="true| f al se" (5)
uni que="true| fal se" (6)

/>

(1) . colum (opcional): O nome da coluna foreign key. Isto também pode ser especificado por aninhamento
de elemento(s) <col um>.
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(2) on-del ete (opcional, valor default noact i on): Especifica se a constraint da foreign key no banco de da-
dos esta habilitada para cascade delete .

(3) property-ref (opciona): Especifica que aforeign key se refere a colunas que ndo sdo primary key da ta-
belaoriginal. (Util parabase de dados legadas.)

(4) not-null (opcional): Especifica que a coluna foreign key ndo aceita valores nulos (isto é implicito em
gualguer momento que a foreign key também fizer parte da primary key).

(5) update (opcional): Especifica que a foreign key nunca deve ser atualizada (isto € implicito em qualquer
ponto onde aforeign key também fizer parte da primary key).

(6) uni que (opcional): Especifica que a foreign key deve ter uma constraint unique (isso esta implicito em
gualquer momento que a foreign key também fizer parte da primary key).

Nés recomendamos que para sistemas que a performance de delete seja importante, todas as chaves deve ser
definida on- del et e="cascade", € 0 Hibernate ird usar uma constraint a nivel de banco de dados ON CASCADE
DELETE, a0 invés de muitas instrucbes DELETE. Esteja ciente que esta caracteristica € um atalho da estratégia
usual de optimistic locking do Hibernate para dados versionados.

Os atributos not - nul | € updat e S80 Uteis quando estamos mapeamos uma associagdo unidirecional um para
muitos. Se vocé mapear uma asociacdo unidirecional um-para-muitos para uma foreign key que ndo aceita va-
lores nulos, vocé deve declarar a coluna chave usando <key not-nul | ="true" >.

5.1.20. elementos column e formula

Qualquer elemento de mapeamente que aceita um atributo col urm ird aceitar aternativamente um subelemento
<col utm>. Damesmaforma, f or mul a € uma alternativa para o atributo f or mul a.

<col um
nane="col unm_nane"
| engt h="N"
preci si on="N'
scal e="N'
not - nul | ="true| f al se"
uni que="true| fal se"
uni que- key="nmul ti col um_uni que_key_nane"
i ndex="i ndex_nane"
sqgl -type="sql _type_nane"
check="SQL expression"
def aul t =" SQL expression"/>

<f or mul a>SQL expr essi on</f or mul a>

O atributo col urm e f or nul a podem até ser combinados dentro da mesma propriedade ou associagdo mapeando
para expressar, por exemplo, associacdes exdticas.

<many-t o- one nane="honeAddr ess" cl ass="Address"
insert="fal se" update="fal se">
<col um nane="person_i d" not-null="true" |ength="10"/>
<f or mul a>' MAI LI NG </ f or mul a>
</ many-t o- one>

5.1.21. import

Suponha gque a sua aplicagdo tem duas classes persistentes com 0 mesmo nome, e Vocé ndo quer especificar o
nome qualificado (do pacote) nas queries do Hibernate. As Classes devem ser "importadas’ explicitamente, de
preferéncia contando com aut o-i nport ="t rue". VOC€ pode até importar classes e interfaces que ndo estéo ex-
plicitamente mapeadas.

<i nport cl ass="java.l ang. Object" rename="Universe"/>
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<i nport
cl ass="0C assNane" (1)
r enanme=" Shor t Nanme" (2)
/>

(1) class: Onome qualificado (do pacote) de qualquer classe Java.
(2) renanme (opcional — valor default, 0 nome da classe ndo qualificada): Um nome que pode ser usado numa
linguagem de consulta.

5.1.22. any

Existe mais um tipo de propriedade de mapeamento. O elemento de mapeamento <any> define uma associacdo
polimorfica para classes de multiplas tabelas. Este tipo de mapeamento sempre requer mais de uma coluna. A
primeira coluna possui o tipo da entidade associada. A outra coluna que ficou possui o identificador. E impossi-
vel especificar uma restri¢do de foreign key para este tipo de associacdo, assim isto claramente ndo é visto co-
mo um caminho usua para associactes (polimorficas) de mapeamento. Vocé deve usar este mapeamento ape-
nas em casos muito especiais (exemplo: audit logs, dados de sessdo do usuério, €tc).

O atributo net a- t ype permite a aplicacdo especificar um tipo adaptado que mapeia val ores de colunas de banco
de dados para classes persistentes que tem propriedades identificadoras do tipo especificado através do
i d-type. Vocé deve especificar 0 mapeamento de valores do meta-type para nome de classes.

<any nanme="bei ng" id-type="long" neta-type="string">
<net a- val ue val ue="TBL_ANI MAL" cl ass="Ani nal "/ >
<net a- val ue val ue="TBL_HUMAN' cl ass="Human"/>
<net a-val ue val ue="TBL_ALI EN' cl ass="Alien"/>
<col um nane="t abl e_nane"/>
<col um nane="id"/>

</ any>
<any
nane="pr opert yNane" (1)
i d-type="idtypenane" (2)
net a- t ype="net at ypenane" (3)
cascade="cascade_styl e" (4)
access="fi el d| property| d assNane" (5)
optimstic-lock="true|fal se" (6)
>
<meta-value ... />
<meta-value ... />
<colum .... />
<colum .... />
</ any>

(1) nane: 0 nome da propriedade.

(2) id-type: otipoidentificador.

(3) meta-type (opciona — valor default st ri ng): Qualquer tipo que € permitido para um mapeamento discri-
minador.

(4) cascade (opciona —valor default none): 0 estilo do cascade.

(5) access (opciona —valor default property): A estratégia que o hibernate deve usar para acessar o valor da
propriedade.

(6) optinistic-1ock (opcional - valor defaultt r ue): Especifica que as atualizacOes para esta propriedade re-
guerem ou ndo aquisicéo da trava otimista. Em outras palavras, define se uma versio de incremento deve
ocorrer se esta propriedade esta modificada.
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5.2. Tipos do Hibernate

5.2.1. Entidades e valores

Para entender o0 comportamento de vérios objetos em nivel de linguagem de Java a respeito do servico de per-
sisténcia, nos precisamos classificalos em dois grupos.

Uma entidade existe independentemente de qualquer outro objeto guardando referéncias para a entidade. Em
contraste com 0 modelo usual de Java que um objeto ndo referenciado é coletado pelo garbage collector. Enti-
dades devem ser explicitamente salvas ou deletada (exceto em operactes de salvamento ou delecdo que possam
ser executada em cascata de uma entidade pai para seus filhos). Isto € diferente do modelo ODMG de persis-
téncia do objeto por acessibilidade — e corresponde quase a como objetos de aplicacfes sdo geralmente usados
em grandes sistemas. Entidades suportam referéncias circulares e comuns. Eles podem ser versionadas.

Uma entidade em estado persistente consiste de referéncias para outras entidades e instancias de tipos de valor.
Vaores sdo primitivos, colegdes (ndo o0 que tem dentro de uma colegdo), componentes e certos objetos imuté
veis. Entidades distintas, valores (em colecfes e componentes particulares) sdo persistidos e apagados por aces-
sibilidade. Visto que objetos value (e primitivos) sdo persistidos e apagados junto com as entidades que os con-
tém e ndo podem ser versionados independentemente. Valores tém identidade ndo independente, assim eles ndo
podem ser comuns para duas entidades ou colecdes.

Até agora, nos estivemos usando o termo "classe persistente” para referir a entidades. Nés iremos continuar a
fazer isto. Falando arigor, porém, nem todas as classes definidas pelo usuario com estados persistentes sao en-
tidades. Um componente € uma classe de usuario definida com valores seméanticos. Uma propriedade de Java de
tipoj ava. | ang. Stri ng também tem um valor seméntico. Dada esta defini¢do, nds podemos dizer que todos os
tipos (classes) fornecida pelo JDK tem tipo de valor seméntico em Java, enquanto que tipos definidos pelo usu-
ario pode ser mapeados com entidade ou valor de tipo semantico. Esta decisdo pertence ao desenvolvedor da
aplicagdo. Uma boa dica para uma classe entidade em um modelo de dominio sdo referéncias comuns para uma
insténcia simples daguela classe, enquanto a composi¢éo ou agregacdo geralmente se traduz para um valor de
tipo.

Nos iremos rever ambos 0s conceitos durante toda a documentagao.

O desafio pe mapear 0 sistema de tipo de Java (e a definicdo do desenvolvedor de entidades e tipos de valor)
para o sistema de tipo SQL/banco de dados. A ponte entre ambos os sistemas é fornecido pelo Hibernate: para
entidades que usam <cl ass>, <subcl ass> € assim por diante. Para tipos de valores nds usamos <pr operty>,
<conponent >, etc, geralmente com um atributo t ype. O valor deste atributo € 0 nome de um tipo de mapeamen-
to do Hibernate. O Hibernate fornece muitos mapeamentos (para tipos de valores do JDK padréo) ut of the box.
V océ pode escrever 0s seus préprios tipos de mapeamentos e implementar sua estratégia de conversao adapta-
da, como vocé vera adiante.

Todos os tipos internos do hibernate exceto cole¢bes suportam semanticas nulas.

5.2.2. Valores de tipos basicos

O tipos internos de mapeamentos basi cos podem ser a grosso modo categorizado como:

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes_no, true_false
Tipos de mapeamentos de classes primitivas ou wrapper Java especificos (vendor-specific) para tipos de
coluna SQL. Boolean, bool ean, yes_no sdo todas codificagOes aternativas para um bool ean 0U j a-
va. | ang. Bool ean do Java
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string
Um tipo de mapeamento dej ava. | ang. Stri ng para VARCHAR (0U VARCHAR2 ho Oracle).

date, tinme, timestanp
Tipos de mapeamento dej ava. uti | . Dat e € SUas subclasses para 0s tipos SQL DATE, TI ME e TI MESTAMP (OU
equivalente).

cal endar, cal endar_date
Tipo de mapeamento dej ava. uti | . Cal endar paraostipos SQL TI MESTAVP e DATE (ou equivalente).

bi g_deci mal, bi g_integer
Tipo de mapeamento de j ava. mat h. Bi gDeci mal € j ava. mat h. Bi gl nt eger para NUVERI C (OU NUMBER NO
Oracle).

| ocal e, timezone, currency
Tipos de mapeamentos de j ava. uti | . Local e, j ava. util. Ti meZone €java. util. Currency para VARCHAR
(ou VARCHAR2 no Oracle). Insténcias def Local e € cur rency s80 mapeados para seus codigos | SO. Instanci-
as de Ti meZone S80 mapeados para seu | D.

cl ass
um tipo de mapeamento dej ava. | ang. O ass para VARCHAR (OU VARCHAR2 no Oracle). Umad ass € mapea
da pelo seu nome qualificado (completo).

bi nary

Mapeia arrays de bytes para um tipo binério de SQL apropriado.

t ext
Mapeia strings grandes de Java para um tipo SQL CLOB ou TEXT.

serializable
Mapeia tipos Java serializaveis para um tipo binério SQL apropriado. Vocé pode também indicar o tipo se-
riali zabl e do Hibernate com o0 nome da classe ou interface Java serializavel que ndo é padrdo para um ti-
po bésico.

cl ob, bl ob
Tipos de mapeamentos para as classes JDBC j ava. sqgl . O ob €] ava. sql . Bl ob. Estes tipos podem ser in-
conveniente para algumas aplicactes, visto que o objeto blob ou clob pode ndo ser reusado fora de uma
transacdo. (Além disso, o suporte de driver € imcompleto e inconsistente.)

i mm dat e, imtine, i mm_ti nestanp, i mm cal endar, i mm cal endar _dat e, immserializable,
i mm_bi nary
Mapeando tipos para 0 que geramente sdo consideradas tipos mutaveis de Java, onde o Hibernate faz de-
terminadas otimizacdes apropriadas somente para tipos imutaveis de Java, e a aplicacao trata 0 objeto como
imutavel. Por exemplo, vocé ndo deve chamar Date.setTine() para uma instancia mapeada como
i mm_ti mest anp. Paramudar o valor da propriedade, e ter a mudanca feita persistente, a aplicacéo deve atri-
buir um novo objeto (nonidentical) a propriedade.

Identificadores Unicos das entidades e colegdes podem ser de qualquer tipo basico exceto bi nary, bl ob ou
cl ob. (Identificadores compostos também sdo permitidos, veja abaixo.)

Ostipos de valores béasicos tém suas constantes Type correspondentes definidas em or g. hi ber nat e. Hi ber nat e.
Por exemplo, Hi ber nat e. STRI NG representa o tipo st ri ng.

5.2.3. Tipos de valores personalizados
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E relativamente fécil para desenvolvedores criar seus proprios tipos de valor. Por exemplo, vocé pode querer
persistir propriedades do tipo j ava. | ang. Bi gl nt eger para colunas VARCHAR. O Hibernate n&o fornece um tipo
correspondente para isso. Mas os tipos adaptados ndo sdo limitados a mapeamento de uma propriedade (ou ele-
mento de colegdo) a uma Unica coluna databela. Assim, por exemplo, vocé pdde ter uma propriedade Java get -
Nane() /set Name() dotipoj ava. | ang. String que é persistido para colunas FI RST_NAME, | NI TI AL, SURNAME.

Para  implementar um tipo personalizado, implemente  org. hi ber nat e. User Type ou
or g. hi ber nat e. Conposi t eUser Type € declare propriedades usando o nome qualificado da classe do tipo. Vea
org. hi bernat e. t est . Doubl eStri ngType paraver o tipo das coisas que S0 possiveis.

<property nane="twoStrings" type="org. hi bernate.test.Doubl eStringType">
<col um nane="first_string"/>
<col um nane="second_string"/>

</ property>

Observe 0 uso datag <col um> para mapear uma propriedade para colunas mdltiplas.

As interfaces Conposi t eUser Type, EnhancedUser Type, User Col | ecti onType, € User Ver si onType fornecem
suporte para usos mais especializados.

V océ pode mesmo fornecer pardmetros a um User Type o arquivo de mapeamento. Paraisto, seu User Type de-
ve implementar ainterface or g. hi ber nat e. usert ype. Par anet eri zedType. Parafornecer par@metros a seu tipo
personalizado, vocé pode usar o el emento <t ype> em Seus arquivos de mapeamento.

<property name="priority">
<type name="com myconpany. usertypes. Def aul t Val uel nt eger Type" >
<par am nane="def aul t " >0</ par an»
</type>
</ property>

O User Type pode agorarecuperar o valor para o parémetro chamado def aul t daPr opri edade do passado a€ele.

Se vocé usar freqlentemente um determinado User Type, pode ser Gtil definir um nome mais curto paraele. Vo-
cé pode fazer isto usando o elemento <t ypedef >. Typedefs atribui um nome a um tipo personalizado, e pode
também conter umalista de valores default de parédmetro se o tipo for parametrizado.

<t ypedef class="com myconpany. usertypes. Def aul t Val uel nt eger Type" nanme="default_zero">
<par am nanme="def aul t " >0</ par an>
</typedef >

<property nanme="priority" type="default_zero"/>

E possivel anular os parametros provido em um typedef em um caso-por-caso base usando parémetros de tipo
no mapeamento de propriedade.

Embora a rica variedade de tipos prefabricados e 0 suporte a componentes do Hiberante siguinifique que vocé
raramente precise usar um tipo personalizado; sem duvida é considerada uma boa pratica usar tipos personali-
zado paa classes (ndo entidades) que frequentemente aparecem na sua aplicagéo, Por exempl, uma clase Mone-

taryAmount € uma boa candidata para um Conposi t eUser Type, embora pudesse ser mapeada facilmente como
um componente. Uma motivacdo para isto é abstracéo. Com um tipo personalizado, seus documentos de mape-
amento seriam protegidos contra possiveis mudangas no seu modo de representar valores monetérios.

5.3. Mapeando uma classe mais de uma vez

E possivel prover mais de um mapeamento para uma classe persistente particular. Neste caso vocé tem que es-
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pecificar um nome de entidade para garantir unicidade entre as istancias das duas entidades mapeadas. (Por de-
fault, o nome de entidade esta igual ao nome de classe.) O Hibernate permite especificar o nome de entidade ao
trabalhar com objetos persistentes, ao escrever consular, ou ao tracar associages com a entidade mencionada.

<cl ass name="Contract" tabl e="Contracts"
entity-nanme="Current Contract">

<set name="history" inverse="true"
order-by="ef fecti veEndDat e desc">
<key col um="current Contractld"/>
<one-to-many entity-name="Hi storical Contract"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Contract" tabl e="ContractH story"
entity-name="Hi storical Contract">

<many-t o- one name="current Contract"
col um="current Contract|d"
entity-name="Current Contract"/>
</ cl ass>

Observe como como sdo especificadas associagdes usando ent i t y- name em vez decl ass.

5.4. SQL quoted identifiers

Vocé pode forgar 0 Hibernate a colocar entere aspas um identificador no SQL gerado incluindo o nome da tabe-
la ou nome de coluna em backticks no documento de mapeamento. O Hibernate usara o estilo de quotation cor-
reto para o0 Di al ect de SQL (normalmente aspas duplas, mas parénteses para SQL server e backticks para

MySQL).

Nota do traduros. ndo consegui de maneira nemhuma traduzir quoted, quotation e backsticks sugestdes sdo
bem vindas

<cl ass nanme="Linelten table=""Line Item">

<id name="id" colum=""Item |d "/><generator class="assigned"/></id>
<property nanme="itemNunber" colum=""Item# "/>
</ cl ass>

5.5. Metadata alternativos

XML néo é paratodo o mundo, assim ha alguns modos alternativos para definir o metadata de mapeamento O/
R dentro Hibernate.

5.5.1. Usando marcacgéo XDoclet

Muitos usuarios do Hibernate preferem embutir ainformacéo de mapeamento diretamente no codigo usando as
tags @i ber nat e. t ags XDaoclet . NOs hdo cobriremos esta abordagem neste documento, poisisto é considerada
estritamente parte de XDoclet. Porém, nds incluimos o seguinte exemplo da classe de cat com mapeamento
XDoclet.

package eg;
import java.util. Set;
import java.util.Date;
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/**
* @i ber nat e. cl ass
* tabl e="CATS"
=
public class Cat {
private Long id; // identifier
private Date birthdate,;
private Cat nother;
private Set Kkittens
private Col or col or;
private char sex;
private float weight;

/*
* @i bernate.id
* generator-class="native"
* col um="CAT_I D'

=

public Long getld() {
return id;

}

private void setld(Long id) {
this.id=id;

}

/**

* @i ber nat e. many-t o- one
*  col um="PARENT_I D'
=]
public Cat getMother() {
return nother;
}
voi d set Mot her(Cat nother) {
t hi s. not her = not her;
}

/**
* @i bernate. property
* col um=" Bl RTH_DATE"
*/
public Date getBirthdate() {
return birthdate;
}
voi d setBirthdate(Date date) ({
birthdate = date;

}
/**
* (@i bernate. property
*  col um="\WEl CHT"
*/
public float getWight() {
return wei ght;
}
voi d set Wi ght (fl oat weight) {
this.weight = weight;
}

/**
* @i bernate. property
*  col um="COLOR'
* not-null="true"
=
public Col or getColor() {
return col or;
}
voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

* %

* @i ber nat e. set
* inverse="true"

}
/
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* order-by="BlI RTH_DATE"
* @i bernate. coll ection-key
* col um="PARENT_I D"
* @i bernate. coll ection-one-to-nmany
=
public Set getKittens() {
return kittens;
}

voi d setKittens(Set kittens) ({
this.kittens = kittens;

}

/1 addKitten not needed by Hi bernate

public void addKitten(Cat kitten) {
kittens.add(kitten);

}

/**

* @i bernate. property
*  col um=" SEX"

* not-null="true"
* update="fal se"
=

public char getSex() {
return sex;

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;
}

Vgao site do Hibernate paramais exemplos de XDoclet e Hibernate.

5.5.2. Usando anotacdes JDK 5.0

O JDK 5.0 introduziu anotactes ao estilo XDoclet no nivel de linguagem, com verificagdo segura de tipos e ve-
rificacéo em tempo de compilacdo. Este mecanismo é mais poderoso que anotagfes X Doclet e com mais supor-
te de ferramentas e IDEs. Por exemplo, IntelliJ IDEA suporta auto-completion e sintaxe highlighting para ano-
tagBes JDK 5.0. A nova revisdo da especificacdo de EJB (JSR-220) usa anotagdes JDK 5.0 como 0 mecanismo
de metadata primario para beans de entidade. O Hibernate3 implementa o0 Enti t yManager da JSR-220 (a API
de persisténcia), suporte para mapeamento de metadata esta disponivel pelo pacote Hibernate Annotations, para

download separado. Ambos os metadatas, EIJB3 (JSR-220) e Hibernate3 sdo suportados.

Este é um exemplo de uma classe POJO anotado como um EJB entity bean:

@ntity(access = AccessType. FI ELD)
public class Custoner inplenents Serializable {

@d;
Long id;

String firstNaneg;
String | ast Name;
Dat e birthday;

@r ansi ent
I nt eger age;

@nbedded
private Address honeAddress;

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL)
@oi nCol um( nane="CUSTOVER_| D")
Set <Or der > orders;

/|l Getter/setter and busi ness nethods
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}

Vea que o suprote a Anotages JDK 5.0 (e JSR-220) ainda estd em desenvolvimento e ndo esta completa. Por
favor veja 0 modulo de Anotages do Hibernate para mais detal hes.

5.6. Propriedades geradas

Propriedades geradas sdo propriedades que tém seus valores geradas pelo banco de dados. Tipicamente, aplica-
cdes Hibernate precisaram at ual i zar 0S objetos que contém qualquer propriedade para a qual o banco de da-
dos gera valores. Marcar essas propriedades como geradas faz com que a aplicac8o delege esta responsabilida-
de para o Hibernate. Essencialmente, sempre que o Hibernate faz um SQL de INSERT ou UPDATE para a en-
tidade que tem propriedades definidas com geradas, imediatamente apds € executado um SELECT para recupe-
rar os valores gerados.

Propriedades marcadas como geradas tambem devem ser non-insertable e non-updateable. Somente Se-
¢d0 5.1.7, “version (opcional)”, Secdo 5.1.8, “timestamp (opcional)”, e Se¢cdo 5.1.9, “property” podem ser mar-
cadas como geradas.

never (0 default) - Nao ha meios de se saber se determinado valor de propriedade n&o é gerado dentro do banco
de dados.

i nsert - estados em que um determinado valor de propriedade é gerado no momento do insert, mas néo é rege-
nerado em atualizages subsequientes. Coisas como criar uma data entrariam nesta categoria. Veja que as pro-
priedade Secéo 5.1.7, “version (opcional)” e Secdo 5.1.8, “timestamp (opcional)” que podem ser marcadas co-
mo geradas, esta opcao ndo esta la disponivel...

al ways - estado em que o valor da propriedade é gerado tanto no insert como no update

5.7. Objetos auxiliares de banco de dados

Permite 0 CREATE e o DROP arbitrario de objetos do banco de dados, junto com as ferramentas de evolugdo
de schema do Hibernate, prove a habilidade para definir completamente um schema dentro dos arquivos de ma-
peamento doHibernate. Embora especificamente projetado por criar e deleter coisas como trigger ou stored pro-
cedures, readmente qualquer comando de SQL que pode ser executado pelo metodo ja-
va. sql . Stat enent . execut e() inclusive(ALTERS, INSERTS, etc). H& essencialmente dois modos por definir
obejtos auxiliares de banco de dados...

O primeiro modo é listar explicitamente os comandos CREATE e DROP fora no arquivo de mapeamento:

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<cr eat e>CREATE TRI GGER ny_trigger ...</create>
<dr op>DROP TRI GGER ny_tri gger </ dr op>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

O segundo modo € prover uma classe customizada que sabe construir os comandos CREATE e DROP. Esta
classe customizada tem que implementar ainterface or g. hi ber nat e. mappi ng. Auxi | i ar yDat abaseCbj ect .

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MTriggerDefinition"/>
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</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

Adicionalmente, estes objetos de banco de dados podem ser opcionamente escopados de maneira que eles sb se
apliguem quando certos dialetos forem usados.

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MWTriggerDefinition"/>
<di al ect - scope nane="org. hi bernate. di al ect. Oracl e9Di al ect"/ >
<di al ect - scope nanme="org. hi bernate. di al ect. Oracl ebi al ect"/>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

Hibernate 3.2 ga 80



Capitulo 6. Mapeamento de Colecdes.

6.1. Persistent collections

O Hibernate requer que os campos que sejam colecdes de valores persistentes sejam declarados como uma in-
terface, por exemplo:

public class Product {
private String serial Nunber;
private Set parts = new HashSet();

public Set getParts() { return parts; }

voi d setParts(Set parts) { this.parts = parts; }

public String getSerial Nunber() { return serial Nunber; }
voi d set Serial Nunber (String sn) { serial Nunber = sn; }

A interface atual poderia ser java. util.Set, java.util.Collection,java.util.List,java. util.Mp, ja-
va.util.SortedSet, java.util.SortedVap OU... qualquer uma de sua preferencial (Onde "qualquer uma de
sua preferencid’  significa que vocé terd  que escrever  uma  implementagdo  de
org. hi bernate. usertype. User Col | ecti onType.)

Vegacomo nésinicializamos avaridvel de umainstancia de um HashsSet . Esse € 0 melhor modo parainicializar
uma propriedade que seja uma colecdo de valores recentemente instanciados (n&o-persistentes). Quando vocé
persistir a instancia - chamando per si st (), por exemplo - O Hibernate na verdade substituird o HashSet por
uma instancia de uma implementagdo do préprio Hibernete deset . VVocé obteta um erro ao fazer algo parecido
COM iSsO:

Cat cat = new DonesticCat();
Cat kitten = new DonesticCat ();

Set kittens = new HashSet ();

kittens.add(kitten);

cat.setKittens(kittens);

sessi on. persi st(cat);

kittens = cat.getKittens(); // Ckay, kittens collection is a Set
(HashSet) cat.getKittens(); // Error!

As colegOes persistentes injetadas pelo Hibernate se comportam como HashMap, HashSet , Tr eeMap, TreeSet OU
ArrayLi st dependendo do tipo deinterface.

Instancias de colegBes tém o comportamento habitual de tipos de valor. Eles so persistidos automaticamente
guando referenciada por um objeto persistente e del etadas automati camente quando a referencia e excluida. Se
uma colegdo é passada de um objeto persistente a outro, seus elementos podem ser movidos de uma tabela para
outra. Duas entidades ndo podem compartilhar uma referéncia a mesma instancia de uma colegéo. Devido ao
modelo de relational subjacente, propriedades que sejam colegdes ndo suportam valores nulos; O Hibernate ndo
distingue entre uma referéncia nula de colegdo nula e uma colegdo vazia.

Vocé ndo deve ter que preocupar muito sobre isso. Use colegdes persistentes do mesmo modo vocé usa cole-
¢Oes ordinarias do Java. Apenas tenha certeza vocé entende a semantica de associagdes de bidirectional
(discutido depais).

6.2. Mapeamento de colecdes
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O elemento Hibernate usado para mapear a colecdo depende do tipo da interface. Por exemplo, um elemento
<set > é usado para mapear propriedades do tipo Set .

<cl ass nanme="Product ">

<i d name="seri al Nunber" col um="product Seri al Nunber"/ >
<set nane="parts">

<key col um="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>
<one-to-nmany class="Part"/>
</ set>
</ cl ass>

Alem do <set >, existem também <l i st >, <map>, <bag>, <array> € <primitive-array> elementos de mapea-
mento. O elemento <map> e presentativo:

<map

nanme="pr opertyNane" (1)
tabl e="t abl e_nane" (2)
schema="schena_nange" (3)
| azy="true| extra|fal se" (4)
i nverse="true| fal se" (5)
cascade="al | | none| save- updat e| del et e| al | - del et e- or phan| del et ( 6) e- or phan”
sort="unsort ed| nat ural | conpar at or d ass" (7)
order - by="col um_nane asc| desc" (8)
where="arbitrary sql where condition" (9)
fetch="j oi n| sel ect| subsel ect" (10)
bat ch-si ze="N" (12)
access="fi el d| property| Cl assNane" (12)
optimstic-lock="true|fal se" (13)
mut abl e="true| f al se" (14)

node="el enent - nang| . "
enbed- xm ="true| fal se"

<key .... />

<map-key .... [>

<elenment .... />
</ map>

(1
(2)

(3)

(4

(5)

(6)
(7

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

nanme 0 nome da propriedade que é uma colegdo

tabl e (opciona - valor default para o nome da propriedade) o nome da tabela de associacdo (ndo usado
para associagdes one-to-many)

schema (opcional)o nome de um schema de tabelas para sobrescrever o schema declarado no elemento
raiz.

| azy (opicional - valor default t r ue) pode ser usado para desabilitar a carga posterior e especificar que a
associacdo sempre deve ser carregada, ou habilitar "extra-lazy" onde a maioria das operacdes ndo iniciali-
za a colegdo (satisfatorio para colegdes muito grandes).

i nverse (opicional - valor default f al se) marca esta colecdo como o fim "inverso" de uma associacéo bi-
directional.

cascade (opicional - valor default none) permite operagctes em cascata nas entidades filhas.

sort (opicional) especifica que a colecdo deve ser ordenada pela ordem nat ur al , ou uma determinada
classe de comparador.

or der - by (opicional, apenas para JDK 1.4 only) especifiqua uma coluna (ou colunas) da tabela que define
aordem de intereagdo do Map, Set OU Set , junto COM 0S Opcionais asc OU desc

wher e (opicional) specifica uma condic¢do SQL WHERE arbitraria para ser usado na recuperacéo ou remogao
da colegdo ((til se acolegdo deve conter s6 um subconjunto dos dados disponiveis)

fet ch (opcional, valor default sel ect ) Escolhe entre outer-join fetching, fetching by sequentia select, ou
fetching by sequential subselect.

bat ch-si ze (opicional, valor default 1) especifica o "tamnho do lote" para a carga das instancias desta co-
lecdo.

access (opcional, valor default property): A estratégia do Hibernate usada para acessar o valor de propri-
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edade de colecéo.

(13) optinistic-1ock (opcional, valor default t r ue): Especifica que mudancas para o estado da colecdo resul-
tam em incremento da versao da entidade principal. (Para associacfes um-para-muitos, é razoavel desabi-
litar essa opcéo.)

(14) nutabl e (opcional, valor default true): Um valor fal se especifica que os elementos da colecdo nunca
mudam (uma otimizagdo de desempenho secundaria em a guns casos).

6.2.1. Collection foreign keys

Instancias de colegdo sdo distinguidas no banco de dados pela foreign key da entidade que possui a colegdo. Es-
taforeign key referencia a coluna chave da colegéo (ou colunas) na tabela de colecdo. A coluna colegdo e ma-
peada pelo elemento <key>.

Pode haver uma constraint not null na coluna foreing key. Para a maioria das colegdes, isto € verdadeiro. Para
uma associacado unidirectional um para muitos, a coluna foreign key possui valor nulo por default, assim vocé
pode precisar especificar not - nul | ="t rue".

<key col um="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>

A constraint foreign key mais usada ON DELETE CASCADE.

<key col umm="product Seri al Number" on-del et e="cascade"/>

Vegjao capitulo anterior para uma definicdo completa do elemento <key>.

6.2.2. Elementos da colecéao

Colegbes podem conter quase qualquer tipo do Hibernate, incluindo todos os tipos basicos, tipos customizados,
componentes, e é claro, referéncias para outras entidades. Esta € uma distingdo importante: um objeto em uma
colecdo pode ser controlado com seméntica de "valor" (seu ciclo de vida depende completamente do dono de
colecdo) ou poderia ser uma referéncia a outra entidade, com seu proprio ciclo de vida. Nesse ultimo caso, so-
mente a "'ligacao" entre os dois objetos é considerada para persistencia pela colecéo.

O tipo contido esta chamado de o tipo de elemento de colecdo. Elementos de colecdo sdo mapeados por
<el ement > OU <conposite-elenent>, oU NO caso de referéncias a entidades, com <one-to- many> ou
<many-t o- many>. Os primeiros dois elementos de mapeiam com seméantica de valor, 0s proximos sdo usados
dois para mapear associacOes de entidade.

6.2.3. Colecdes indexadas

Todos os mapeamento de col egdes, exceto aqueles com a seméantica de set e bag, precisam de uma coluna inde-
xada na tabela de colec&o - a coluna para se fazer um mapeamento para um indice de array, ou um indice de
uma Li st, ou uma chave de um map. O indice de um map pode ser de qualquer tipo basico, mapeado com
<map- key>, também pode ser uma referéncia de entidade mapeada com <nap- key- many- t o- many>, ou pode ser
um tipo composto, mapeado com <conposi t e- map- key>. O indice de um aray ou list sempre étipoi nt eger e é
mapeado usando o elemento <l i st -i ndex>. A coluna mapeada contém uma sequencia de inteiros (inicando de
zero, por default).

<list-index
col um="col um_nane" (1)
base="0|1|..."/>
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(1) col unmm_nane (requerido): O nome da coluna que contém os valores de indice de col ecéo.
(1) base (opcional, valor default 0): O valor da coluna de indice que corresponde ao primeiro elemento dalis-

taou array.
<map- key
col um="col unm_nane" (1)
formul a="any SQL expression" (2)
type="t ype_nane" (3)
node=" @t tri but e- nane"
| engt h="N"/ >

(1) col um (opciona): O nome da coluna que contém os val ores de indice de colecéo.
(2) formula (opciona): Umaformula SQL usada paraavaliar a chave do mapa.
(3) type (requerido): O tipo das chaves de mapa.

<map- key- many-t o- many
col um="col umm_nange" (1)
formul a="any SQL expression" (2)(3)
cl ass="dC assNane"

/>

(1) col um (opcional): O nome daforeign key para os valores do indice de colecéo.

(2) formula (optional): A SQL formula used to evaluate the foreign key of the map key. f or mul a (opcional):
Umaformula SQL usada paraavaliar aforeign key da chave do map.

(3) class (requerido): A classe de entidade usada como a chave do map.

Se sua tabela ndo possui uma coluna de indice, e vocé ainda desegja usar uam Li st como o tipo de propriedade,
vocé pode mapear a propriedade como um <bag> do Hibernate. Um bag néo retém sua ordem guando é recu-
perado do banco de dados, mas opciona mente pode ser ordenado ou clasificado.

Existe uma grande quantidade de mapeamentos que podem ser usados para colegdes, cobrindo muitos model os
relacionais comuns. NGs sugerimos que vocé experimente com a ferramenta de geracdo de schema parater uma
ideia de como as vérias declaraces de mapeamento serdo traduzem nas tabelas de banco de dados.

6.2.4. Colecdes de valores associacdes muitos-para-muitos

Qualquer colecdo de valores ou associagdo muito-para-muitos requer uma tabela de associacdo dedicada com
uma ou varias colunas foreign keys, coluna de elemento de cole¢do ou colunas e possivelmente uma ou Vérias
colunas de indice.

Para uma colecdo de valores, nds usamos atag <el ement >.

<el enent
col um="col umm_nane" (1)
formul a="any SQL expression" (2)
type="t ypenane" (3)
| engt h="L"
preci si on="P"
scal e="S"
not-null ="true|fal se"
uni que="true| fal se"
node="el enent - nane"

/>

(1) col um (opcional): O nome da coluna que contém os valores de elemento de colecéo.
(2) formul a Umaférmulade SQL usada paraavaliar o el emento.
(3) type (requerido): O tipo do elemento de colecéo.

Uma associagao muitos-para-muitos é especificada usando o elemento <nmany- t o- many>.

Hibernate 3.2 ga 84



Mapeamento de Colegdes.

<many-t o- many

(D
(2)
(3)
(4

(5)

(6)

(7
(8)

col um="col umm_nange" (1)
formul a="any SQL expression” (2)
cl ass="dC assNane" (3)
fetch="sel ect|j oi n" (4)
uni que="true| fal se" (5)
not - f ound="i gnor e| excepti on" (6)
entity-nane="EntityNanme" (7)
property-ref="propertyNaneFromAssoci at edd ass" (8)

node="el enent - nane"
enbed- xm ="true| fal se"
/>

col umm (opcional): O nome da colunaforeign key .

formul a (opcional): Umaférmulade SQL usada paraavaliar o valor do el emento foreign key.

cl ass (requerido): O nome da classe associada.

f et ch (opcional - valor default j oi n): habilita a recuperacéo por unido externa ou fetching seguencial para
esta associacdo. Este é um caso especial; para a recuperagdo antecipada (em um Unico SELECT) de uma en-
tidade e seus rel acionamentos muitos-para-muitos para outras entidades, vocé habilitariao j oi n N0 sS4 in-
do buscar da propria colecdo, mas também os atributo <many- t o- many> nos elementos aninhados.

uni que (opcional): Habilita a geracdo de DDL de unique constraint para a coluna foreign key. Isto faz
com que uma associagdo multipla efetivamente funcione como um-para-muitos.

not - f ound (opcional - default para excecéo): Especifica o comportamento das foreign keys que referénci-
am linhas perdidas: i gnor e trata uma linha perdida como uma associacdo nula.

entity-name (opcional): O nome de entidade da classe associada, como uma alternativa paracl ass.
property-ref: (opcional) O nome da propriedade da classe associada que € associada a esta foreign key.
Se ndo for especificada, a chave primaria da classe associada seré usada

Alguns exemplos, primeiro, um set de strings:

<set nanme="nanes" tabl e="person_nanmes" >

<key col um="person_i d"/>
<el enent col um="person_nane" type="string"/>

</ set >

Uma bag que contém inteiros (com uma ordem de interacdo determinada pelo atributo or der - by ):

<bag nane="si zes"

tabl e="item si zes"
order-by="si ze asc">
<key colum="item.id"/>
<el ement col um="si ze" type="integer"/>

</ bag>

Um array de entidades - neste caso, uma associagdo muitos-para-muitos:

<array nane="addr esses"

t abl e=" Per sonAddr ess"
cascade="persist">
<key col um="personld"/>
<list-index colum="sortOrder"/>
<many-to- many col umm="addressl d" cl ass="Address"/>

</array>

Um map de indices string para datas:

<map name="hol i days"

t abl e="hol i days"

schema="dbo"

order-by="hol nane asc">
<key col um="id"/>
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<map- key col um="hol _nane" type="string"/>
<el enent col um="hol _date" type="date"/>
</ map>

Um list de componentes (discutido no préximo capitul 0):

<l i st name="car Conponents"
t abl e=" Car Conponent s" >
<key colum="carld"/>
<list-index colum="sortOrder"/>
<conposit e-el enent cl ass="Car Conponent ">
<property nane="price"/>
<property nane="type"/>
<property nane="serial Nunber" col um="seri al Num'/ >
</ conposi t e- el emrent >
</list>

6.2.5. Associacbes um-para-muitos

Um associagdo um-para-muitos associa as tabelas das duas classes através de umaforeign key, sem ainterven-
cdo da tabela de colecdo. Este mapeamento perde parte da seméntica de colegbes de Java normais:

* Umainstancia da clase de entidade contida ndo pode pertencer a mais de uma instancia de colecéo.
« Umainstancia da clase de entidade contida ndo pode aparecer em mais de um indice da colecéo.

Uma associacdo de Product paraPart requer existéncia de uma colunaforeign key e possivelmente uma colu-
naindixadatatabelaPart . A tag <one-t o- many> indica que esta € uma associagdo um-para-muitos.

<one- t o- many

cl ass="d assNane" (1)
not - f ound="i gnor e| excepti on" (2)
entity-nanme="EntityName" (3)

node="el enent - nane"
enbed- xm ="true| fal se"
/>

(1) class (required): The name of the associated class. cl ass (requirido): O nome da classe associada.

(2) not-found (opicional - valor default except i on): Especifica como deve ser manipulado os identificadores
em cache que fazem referéncia a linhas sem associacdo: i gnor e tratard uma linha perdida como uma asso-
ciacdo nula.

(3) entity-nanme (optional): The entity name of the associated class, as an alternative to cl ass. entidade-no-
me (opcional): O nome de entidade da classe associada, como uma alternativa classificar.

Vejague o elemento <one- t o- many> Nd0 precisa que seja declarado qualquer coluna. Também ndo € necessario
especificar 0 nome databela em qualquer lugar.

Nota muito importante: Se a colunaforeign key de uma associagdo <one- t o- many> ndo for declarada comonor
NULL, vocé deve declarar <key> COMO not - nul | ="true" OU USar uma associacao de bidirectional no mapea-
mento da colecdo configurando i nver se="true". Veja a discussdo de associacOes de bidirectional ainda neste
capitulo.

Este exemplo mostra o mapeamento da entidades part através do nome (onde part Name € uma propriedade
persistente de Part ). Veja 0 uso de um indice baseado em férmula.

<map nanme="parts"
cascade="al | ">
<key col um="product!ld" not-null="true"/>
<map- key fornul a="part Nanme"/>
<one-to-many class="Part"/>
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</ map>

6.3. Mapeamento avancado de cole¢cdes

6.3.1. Colecdes ordenadas

O Hibernate suporta colegdes que implementam j ava. uti | . Sort edVap €j ava. uti | . Sort edSet . VOCé tem que
especificar um comparator no arquivo de mapeamento:

<set nane="al i ases"
t abl e="person_al i ases"
sort="natural ">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>
</ set>

<map nane="hol i days" sort="ny.custom Hol i dayConpar at or" >
<key col um="year _id"/>
<map- key col um="hol _name" type="string"/>
<el enent col um="hol _date" type="date"/>

</ map>

Os valores do atributo sort permitidos s80 unsorted, nat ural € 0 home de uma classe que implementa j a-
va.util.Conparator.

Colegbes ordenadas na verdade se comportam comoj ava. uti | . TreeSet OUj ava. util. TreeMap.

Se vocé quiser que o banco de dados ordene os elementos de cole¢do use o atributo or der - by oS mapeamentos
deset, bag ou map. Esta solucéo sb esta disponivel apartir do JDK 1.4 ou superior (que € implementado usando
Li nkedHashSet OU Li nkedHashMap). |sto executa a ordenagdo na query SQL, ndo em memoria.

<set nane="al i ases" tabl e="person_aliases" order-by="I| ower(nane) asc">
<key col umm="person"/>
<el ement col um="nanme" type="string"/>

</ set>

<map nanme="hol i days" order-by="hol _date, hol nane">
<key col um="year _id"/>
<map- key col um="hol _nane" type="string"/>
<el enent col um="hol _date type="date"/>

</ map>

Observe que o valor do atributo or der - by € uma ordenagdo SQL, e ndo HQL !

Associagbes podem ser ordenadas até mesmo por alguns critérios arbitrérios em tempo de execucdo usando um
filter() dacolecéo.

sortedUsers = s.createFilter( group.getUsers(), "order by this.name" ).list();

6.3.2. Associagdes Bidirectionais

Uma associacao de bidirectional permite navegacdo de ambos 0s "extremos' da associacdo. S&0 suportados
doistipos de associacdo de bidirectional:

um-para-muitos
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set ou bag valorados em um extremo, monoval uados no outro

muitos-para-muitos
set ou bag valorados nos dois extremos

V océ pode especificar uma associagdo bidirectional muitos-para-muitos simplesmente mapeando dois associa-
¢cdes muitos-para-muitos para a mesma tabela do banco de dados e declarando um dos lados como inverse( vo-
cé pode fazer isso, mas a colecdo ndo pode ser indexada).

Aqui é um exemplo de uma associacdo bidirectional many-to-many; cada categoria pode ter muitos artigos e
cada artigo podem estar em muitas categorias:

<cl ass nane="Cat egory" >
<id name="id" col um="CATEGORY_| D'/ >

<bag narme="itens" tabl e=" CATEGORY_| TEM' >
<key col um="CATEGORY_I| D'/ >
<many-to- many class="Iten' colum="ITEM ID"'/>
</ bag>
</ cl ass>

<cl ass nane="Iteni >
<id name="id" col um="CATEGORY_| D'/ >

<I-- inverse end -->
<bag nane="cat egories" tabl e="CATEGORY_I TEM' i nverse="true">
<key colum="1TEM | D"/ >
<many-t o- many cl ass="Category" col utm="CATEGORY_| D'/ >
</ bag>
</cl ass>

As mudangas feitas somente de um lado da associacdo ndo sdo persistidas. Isto significa que o Hibernate tem
duas representacOes na memoria para cada associacdo bidirecional, uma associagdo de A para B e uma outra as-
sociagdo de B para A. Isto € mais facil de compreender se vocé pensa sobre 0 modelo do objetos do Java e co-
mo nés criamos um rel acionamento muitos para muitos em Java:

category.getltens().add(itemn; /1l The category now "knows" about the rel ationship
i tem get Cat egori es().add(category); /1 The item now "knows" about the relationship
session. persist(iten); /1 The relationship won't be saved!

sessi on. persi st (category); /1 The relationship will be saved

A outra ponta é usada salvar a representacdo em meméria a base de dados.

Vocé pode definir uma associagdo bidirecional um para muitos através de uma associagdo um-para-muitos indi-
cando as mesmas colunas da tabela que a associacdo muitos-paraum e declarando a propriedade i nver -
se="true"

<cl ass nane="Parent">
<id name="id" colum="parent_id"/>

<set nane="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass name="Chil d">
<id name="id" colum="child_id"/>

<many-t o- one name="parent"
cl ass="Parent"
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col um="parent _i d"
not-null ="true"/>
</ cl ass>

Mapear apenas uma das pontas da associagdo com i nverse="true" Nao afeta as operagdes em cascata, isso €
um conceito ortogonal .

6.3.3. Associacg0Oes bidirecionais com cole¢des indexadas

Uma associagao bidirecional onde uma dos lados e representa pdr uma<l i st > OU <map> requer uma considera-
cdo especial. Se houver uma propriedade da classe filha que faga 0 mapeamento da coluna do indice, sem pro-
blema, pode-se continuar usando i nver se="t r ue" N0 Mapeamento da colegéo.

<cl ass nanme="Parent">
<id name="id" colum="parent_id"/>

<map nane="chil dren" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<map- key col umm="nane"
type="string"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ map>
</ cl ass>

<cl ass name="Chil d">
<id name="id" colum="child_ id"/>

<property nanme="nane"
not-null ="true"/>
<many-t o- one nane="parent"
class="Parent"
col um="parent _i d"
not-null ="true"/>
</ cl ass>

Mas, se ndo houver nenhuma propriedade na classe filha, ndo podemos ver associacdo como verdadeira-
mente bidirecional (ha umainformagéo disponivel em um lado da associagdo que ndo esté disponivel no extre-
Mo oposto). Nesse caso, nos ndo podemos mapear a colecdo usando i nver se="t rue". Nos devemos usar 0 se-
guinte mapeamento:

<cl ass nane="Parent">
<id name="id" colum="parent_id"/>

<map nane="chil dren">
<key col um="parent _i d"
not - nul | ="true"/>
<map- key col um="nane"
type="string"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ map>
</ cl ass>

<cl ass name="Chil d">
<id name="id" colum="child_id"/>

<many-t o- one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _id
i nsert="fal se"
updat e="f al se"
not-null="true"/>
</cl ass>
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Veja que neste mapeamento, que um dos lado da associacéo, a colegdo, € responsdvel pela atualizacdo da fo-
reign key. TODO: Isso real mente resulta em updates desnecessarios 2.

6.3.4. Associacdes Ternéarias

Ha trés meios possiveis de se mapear uma associagdo tern&ria. Uma € usar um Map COm uma associagdo como
seu indice:

<map nanme="contracts">
<key col um="enpl oyer i d" not-nul | ="true"/>
<map- key- many-t o- many col um="enpl oyee_i d" cl ass="Enpl oyee"/>
<one-to-nmany class="Contract"/>

</ map>

<map nanme="connecti ons">
<key col um="i ncom ng_node_i d"/>
<map- key- many-t o- many col unm="out goi ng_node_i d" cl ass="Node"/>
<many-t o- many col um="connection_i d" cl ass="Connecti on"/>

</ map>

A segunda maneira € simplesmente remodelar a associacéo das classes da entidade. Esta é a maneira que nos
usamos de uma maneira geral.

Uma alternativafinal € usar os elementos compostos, que noés discutiremos mais tarde.

6.3.5. Usando o <i dbag>

Se vocé concorda com nossa Vvisdo que chaves compostas s80 uma coisa ruim e gque as entidades devem ter
identificadores sintéticos (surrogate keys), entdo vocé deve estar achando um pouco estranho que as associa
¢cdes muitos para muitos usando colecdes de valores que nds mostramos estejam mapeadas com chaves com-
postas! Bem, este ponto € bastante discutivel; um simples tabela de associagdo ndo parece se beneficiar muito
de uma surrogate key (entretanto uma coleg@o de valores compostos sim). Opcionalmente, o Hibernate prove
uma maneira de mapear uma associacdo muitos para muitos com uma colecéo de valores para uma tabela com
uma surrogate key.

O elemento <i dbag> permite mapear um Li st (OU umacol | ecti on cCOM uma semantica de bag.

<i dbag nane="I| overs" tabl e="LOVERS">
<col |l ection-id colum="1D" type="I|ong">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</collection-id>
<key col um="PERSONL"/ >
<many-t o- many col um="PERSON2" cl ass="Person" fetch="join"/>
</i dbag>

Como vocé pode ver, um <i dbag> possui um gerador de id sintético, igual uma classe de entidade! Uma surro-
gate key diferente € associada para cada elemento de colecdo. Porém, o Hibernate ndo prove nenhum mecanis-
mo para descobrir qual a surrogate key de umalinha em particular.

Note que o desempenho de atualizacdo de um <i dbag> € much melhor gue um <bag> hormal! O Hibernate pode
localizar umalinhaindividual eficazmente e atualizar ou deletar individualmente, como um list, map ou set.

Na implementacdo atual, a estratégia de geracdo de identificador nati ve ndo € suportada para identificadores
de colegdo usando o <i dbag>.
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6.4. Exemplos de colecbes

As secbes anteriores sd0 uma grande confusdo. Assim sendo vejamos uma exemplo. Essa classe:

package eg;
import java.util. Set;

public class Parent {
private long id;
private Set children

public long getld() { returnid; }
private void setld(long id) { this.id=id; }

private Set getChildren() { return children; }
private void setChildren(Set children) { this.children=children; }

tem uma colegdo de instancias de chi | d. Se cada Child tiver no méximo um parent, 0 mapeamento natural é
uma associagdo um para muitos:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<set name="children">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chi | d">
<id name="id">
<gener ator class="sequence"/>
</id>
<property name="nanme"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Esse mapeamento gera a seguinte definicao de tabelas

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null primary key, name varchar(255), parent_id bigint )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Se o parent for obrigatorio, use uma associagdo bidirecional um para muitos:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Parent" >
<id name="id">
<generator cl ass="sequence"/>
</id>
<set nane="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ set >
</ cl ass>
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<cl ass nane="Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>

</id>

<property nane="nane"/>

<many-t o- one name="parent" class="Parent" colum="parent_id" not-null="true"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Repare na constraint NOT NULL:

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not nul
primary key,
nane var char (255),
parent _id bigint not null )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Uma outra alternativa, no caso de vocé insistir que esta associagdo devea ser unidirecional, vocé pode declarar
aconstraint como NOT NULL natag <key> do mapeamento:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>

</id>
<set nanme="children">
<key colum="parent_id" not-null="true"/>
<one-to-many class="Child"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass name="Chil d">
<id name="id">
<generator cl ass="sequence"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Por outro lado, se uma child puder ter os multiplos parents, a associacao apropriada é muitos-para-muitos:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="children" tabl e="chil dset">
<key col um="parent _id"/>
<many-t o- many class="Child" colum="child_id"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Chi | d">
<id name="id">
<gener ator cl ass="sequence"/>
</id>
<property nanme="nane"/>
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>
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Definigdes das tabelas:

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null primry key, name varchar(255) )
create table childset ( parent_id bigint not null,

child_id bigint not null,

primary key ( parent_id, child_id) )
alter table childset add constraint childsetfkO (parent_id) references parent
alter table childset add constraint childsetfkl (child_id) references child

Para mais exemplos e um exemplo completo de mapeamento de relacionamento de mestre/detal he, veja Capitu-
lo 21, Exemplo: Mestre/Detalhe.

Até mesmo 0 mapeamento de associacdes mais exdticas sdo possiveis, nds catal ogaremos todas as possibilida
des no proximo capitulo.
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7.1. Introducao

M apeamentos de associagdes sdo freqlientemente a coisa mais dificil de se acertar. Nesta se¢do nOs passaremos
pélos casos canbnicos um pbr um, comecando com mapeamentos unidirecionais e considerando o0s casos bidi-
recionais. NOos vamos usar Per son € Addr ess em todos os exempl os.

Nés classificaremos as associagoes pelo seu mapeamento ou a falta do mesmo, suaintervencédo na tabela asso-
ciativa, e pela sua multiplicidade.

O uso de foreing keys ndo obrigatdrias ndo € considerada uma boa pratica na modelagem de dados tradicional,
assim todos nossos exemplos usam foreing keys obrigatérias. Esta ndo € uma exigéncia do Hibernate, e todos
0s mapeamentos funcionardo se vocé remover as constraints de obrigatoriedade.

7.2. AssociacOes Unidirecionais

7.2.1. muitos paraum

Uma associacao unidirecional muitos-para-um € o tipo mais comum de associacdo unidirecional.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key, addressld bigint not null )
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

7.2.2.um para um

Uma associagdo unidirecional um-para-um em uma foreign key € quase idéntica. A Unica diferenca € a constra-
int unique na coluna.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
uni que="true"
not - nul I ="true"/ >
</cl ass>
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<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key, addressld bigint not null unique)
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

Uma associacéo unidirecional um-para-um na primary key geralmente usa um gerador de id special. ( Note
gue nés invertemos a direco da associagdo nesse exempl o).

<cl ass nanme="Person" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<par am name="pr operty" >per son</ par an>
</ gener at or >
</id>
<one-t o-one name="person" constrained="true"/>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create table Address ( personld bigint not null primary key )

7.2.3. um para muitos

Uma associacao unidirecional um-para-muitos em uma foreing key é um caso muito incomum, e realmente ndo
€ recomendada.

<cl ass nanme="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses">
<key col umm="personl d"
not -nul | ="true"/>
<one-to-many cl ass="Address"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create table Address ( addressld bigint not null primry key, personld bigint not null )
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N6s achamos que € melhor usar uma tabel a associativa para este tipo de associagéo.

7.3. Associag0Oes Unidirecionais com tabelas associativas

7.3.1. um para muitos

Uma associacdo um-para-muitos unidirecional usando uma tabela associativa e 0 mais comum. Note que se
especificarmos uni que="true", estaremos modificando a cardinalidade de muitos-para-muitos para um-pa-
ra-muitos.

<cl ass nanme="Person" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="Per sonAddress" >
<key col umm="personld"/>
<many-t o- many col um="addr essl d"
uni que="true"
cl ass="Address"/ >
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld not null, addressld bigint not null primry key )
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

7.3.2. muitos paraum

Uma associacao unidirecional muitos-para-um em uma tabela associativa é bastante comum quando a associa-
¢ao for opcional.

<cl ass nanme="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="Per sonAddr ess"
optional ="true">
<key col um="personl d" uni que="true"/>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not - nul | ="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
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create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null primary key,
create table Address ( addressld bigint not null prinary key )

7.3.3. um para um

addressld bigint not null )

Uma associacdo unidirecional um-para-um em uma tabela associativa € extremamente incomum, mas possi-

vel.

<cl ass name="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="Per sonAddr ess"
optional ="true">
<key col umm="personl d"
uni que="true"/>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not-nul | ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null primry key,
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

7.3.4. muitos para muitos

Finalmente, nGs temos a associacao unidirecional muitos-para- muitos.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress">
<key col um="personld"/>
<many-t o- many col um="addressl d"
cl ass="Address"/ >
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null, addresslid bigint not null,
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

addressld bigint not null unique)

primary key (personl
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7.4. AssociacOes Bidirecionais

7.4.1. um para muitos / muitos para um

Uma associacéo bidirecional muitos-para-um € o tipo mais comum de associacdo. (Esse é o relacionamento
padréo pai / filho. )

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one name="addr ess"
col um="addr essl d"
not-null ="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id name="id" col um="addressl d">
<generator class="native"/>
</id>
<set name="people" inverse="true">
<key col um="addressl d"/>
<one-to-many cl ass="Person"/>
</set>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primary key, addressld bigint not null )
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

Se vocé usar umaLi st ( ou outra colecdo indexada ), vocé precisa especificar a colunaf or ei ng key como not
null, e deixar o Hibernate administrar a associacéo do lado da colecdo para que seja mantido o indice de cada
elemento da colecéo (fazendo com que o outro lado seja virtualmente inverso setando updat e="f al se” € n-

sert="fal se"):

<cl ass nane="Per son" >
<id name="id"/>

<many-t o- one nanme="addr ess"
col um="addr essl| d"
not-nul | ="true"
insert="fal se"
updat e="fal se"/ >
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address" >
<id name="id"/>

<list name="people">
<key col um="addressld" not-null="true"/>
<list-index colum="peopl el dx"/>
<one-to-many cl ass="Person"/>
</list>
</ cl ass>

E importante que vocé definanot - nul | ="t rue” no elemento <key> No Mapeamento na colegdo se a coluna fo-
reing keys for NOT NULL. N&o declare como not - nul | ="t rue" apenas um elemento aninhado <col um>, Mas
sim o lemento <key>.
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7.4.2. um para um

Uma associacdo bidirecional um-para-um em uma foreign key € bastante comum.

<cl ass nanme="Person" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
uni que="true"
not-nul | ="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Addr ess" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-to-one nane="person"
property-ref="address"/>
</cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key, addressld bigint not null unique)
create table Address ( addressld bigint not null prinmary key )

Uma associagédo bidirecional um para um em uma chave primaria usa um gerador de id especial.

<cl ass name="Per son" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-t o-one nane="address"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<par am nane="pr operty" >per son</ par an>
</ gener at or >
</id>
<one-to-one nane="person"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create table Address ( personld bigint not null primary key )

7.5. AssociacOes Bidirecionais com tabelas associativas

7.5.1. um para muitos / muitos para um

Uma associacdo bidirecional um para muitos em uma tabela associativa. Vea que i nver se="true" pode ser
colocado em qual quer ponta associagao, na colecdo, ou no join.

<cl ass nanme="Person" >
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
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</id>
<set nane="addresses"
t abl e=" Per sonAddr ess" >
<key col um="personld"/>
<many-t o- many col um="addressl d"
uni que="true"
cl ass="Address"/ >
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Addr ess" >
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="Per sonAddr ess"
i nverse="true"
optional ="true">
<key col um="addressl d"/>
<many-t o- one name="person"
col um="per sonl d"
not - nul | ="true"/>
</join>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null, addresslid bigint not null primry key )
create table Address ( addressld bigint not null prinmary key )

7.5.2. um para um

Uma associagao bidirecional um-para-um em uma tabela de associacéo € algo bastante incomum, mas possi-
vel.

<cl ass name="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="Per sonAddr ess"
optional ="true">
<key col um="personl d"
uni que="true"/>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not - nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id name="id" col um="addressl d">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="Per sonAddr ess"
optional ="true"
i nverse="true">
<key col um="addr essl d"
uni que="true"/>
<many-t o- one nane="person"
col um="per sonl d"
not - nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>
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create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null primary key,
create table Address ( addressld bigint not null prinmary key )

7.5.3. muitos para muitos

Finalmente, n6s temos uma bassociacao bidirecional de muitos para muitos.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress" >
<key col umm="personld"/>
<many-t o- many col um="addressl d"
cl ass="Address"/ >
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Addr ess" >

<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>

</id>

<set nanme="peopl e" inverse="true"
<key col um="addressl d"/>
<many-t o- many col utm="personl d"

cl ass="Person"/ >

t abl e=" Per sonAddr ess" >

</set>
</ cl ass>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null
create table Address ( addressld bigint not null primry key )

addressld bigint not null,

addressld bigint not null unique)

primary key (personl

7.6. Mapeamento de associacdes mais complexas

Joins de associagbes mais complexas sdo extremamente raros. O Hibernate torna possivel tratar mapeamentos
mais complexos usando fragmentos de SQL embutidos no documento de mapeamento. Por exemplo, se uma ta-
bela com informacdes de dados histéricos de uma conta define a coluna account Nunber , ef f ect i veEndDat e €

ef f ecti veSt art Dat e, mapeadas assim:

<properties name="current Account Key" >
<property nane="account Nunber" type="string" not-null="true"/>
<property nanme="current Account" type="bool ean">
<f or nul a>case when effectiveEndDate is nul
</ pr operty>
</ properties>
<property nane="effecti veEndDate" type="date"/>

<property nane="effectiveStateDate" type="date" not-null="true"/>

then 1 else 0 end</fornmula>

Ent&o nés podemos mapear uma associacdo para a instancia corrente (aguela com aef f ect i veEndDat e igual a

null) usando:

<many-t o- one name="current Account | nf 0"
property-ref="current Account Key"
cl ass="Account | nf 0" >

<col um nane="account Nunber"/ >
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<fornmul a>' 1' </ f or nul a>
</ many-t o- one>

Em um exemplo mais complexo, imagine que a associacdo entre Enpl oyee € Or gani zat i on € mantida em uma
tabela Enpl oyment cheia de dados historicos do trabalho. Entdo a associacdo do funcionério recentemente em-
pregado (aquele com ast ar t Dat e Mais recente) deve ser mapeado desta maneira:

<j oi n>
<key col um="enpl oyeel d"/>
<subsel ect >
sel ect enpl oyeeld, orgld
from Enpl oynent s
group by orgld
havi ng startDate = max(start Date)
</ subsel ect >
<many-t o- one nane="nost Recent Enpl oyer"
cl ass="COrgani zati on"
col um="orgld"/>
</join>

Vocé pode ser criativo com esta funcionalidade, mas geralmente é mais pratico tratar estes tipos de casos, usan-
do uma pesquisa HQL ou uma pesquisa por criteria.
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A noc¢do de componente é reusada em varios contextos diferentes, para propdésitos diferentes, pelo Hibernate.

8.1. Objetos dependentes

Um componente é um objeto contido que € persistido como um tipo de valor, ndo uma referéncia de entidade.
O termo "componente" refere-se & nogéo de composi¢do da orientacdo a objetos (ndo a componentes no nivel
de arquitetura). Por exemplo, vocé pode modelar uma pessoa desta maneira:

public class Person {
private java.util.Date birthday;
private Name name;
private String key;
public String getKey() {
return key;
}

private void setKey(String key) {
t hi s. key=key;
}

public java.util.Date getBirthday() {
return birthday;

}

public void setBirthday(java.util.Date birthday) {
this.birthday = birthday;

}

public Name get Nanme() ({
return nane;

}

public void set Nane(Nanme nane) ({
thi s. nane = nane;

public class Name {
char initial;
String first;
String |ast;
public String getFirst() {
return first;
}

void setFirst(String first) {
this.first = first;

}

public String getlLast() {
return | ast;

}

voi d setlLast(String last) {
this.last = | ast;

public char getlnitial () {
return initial;

}

void setlnitial (char initial) {
this.initial = initial;

}

Agora Nane pode ser persistido como um componente de Per son. Note que Narre define métodos getter e setter
para suas propriedades persistentes, mas ndo necessita declarar nenhuma interface ou propriedades identifica-
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doras.
Nosso mapeamento do Hibernate seria semelhante aisso

<cl ass nanme="eg. Person" tabl e="person">
<i d name="Key" col um="pid" type="string">
<generator class="uuid"/>

</id>
<property nane="birthday" type="date"/>
<conponent nanme="Nanme" cl ass="eg. Name"> <!-- class attribute optional -->

<property nane="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="last"/>
</ conponent >
</ cl ass>

A tabela pessoateria as seguintes colunas pi d, bi rt hday, initial ,first el ast.

Assim como todos os tipos por valor, componentes ndo suportam referencias cruzadas. Em outras palavras, du-
as pessoas poderiam possuir 0 mesmo home, mas os dois objetos pessoa poderiam conter dois objetos nome in-
dependentes, apenas com "o mesmao" por valor. A semantica dos valores null de um componente sdo ad hoc.
No recarregameno do contetido do objeto, O Hibernate assumira que se todas as colunas do componente sao
null, entdo todo o componente é null. Isto seria o certo para a maioria dos propdsitos.

As propriedades de um componente podem ser de qualquer tipo do Hibernate (collections, associagbes muitos-pa-
ra-um, outros componentes, etc). Componentes agrupados ndo devem ser consideros um uso exético. O Hiber-
nate tem a intencdo de suportar um model o de objetos muito bem granulado.

O elemento <conponent > permite um subelemento <par ent > que mapeia uma propriedade da classe componen-
te como uma referéncia de volta para a entidade que a contém.

<cl ass nanme="eg. Person" tabl e="person">
<i d name="Key" col um="pid" type="string">
<generator class="uuid"/>
</id>
<property nanme="birthday" type="date"/>
<conponent nanme="Nane" cl ass="eg. Name" uni que="true">
<par ent nane="nanmedPerson"/> <!-- reference back to the Person -->
<property nane="initial"/>
<property name="first"/>
<property nane="last"/>
</ conponent >
</ cl ass>

8.2. Colecbes de objetos dependentes

Colegdes de componentes sdo suportadadas (ex. uma array de tipo Narre). Declare sua colegdo de componentes
substituindo atag<el enent > pelatag <conposi t e- el enent >.

<set name="soneNanes" tabl e="sone_nanes" |azy="true">
<key col um="id"/>
<conposi te-el enent cl ass="eg. Nane"> <!-- class attribute required -->
<property name="initial"/>
<property nane="first"/>
<property nane="|ast"/>
</ conposi t e-el enent >
</ set>

Nota: se vocé definir um set de elementos compostos, é muito importante implementar equal s() € hashCo-
de() corretamente.
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Elementos compostos podem conter componentes mas ndo colegcdes. Se 0 seu elemento composto contiver
componentes, use a tag <nest ed- conposi t e- el enent > . Este € um caso bastante exdtico — uma colegdes de
componentes que por s propria possui componentes. Neste momento vocé deve estar se perguntando se uma
associacdo um-para-muitos ndo seriamais apropriada. Tente remodelar 0 elemento composto como uma entida-
de — mas note que mesmo pensando que o modelo Java € o mesmo, o modelo relacional e a semantica de per-
sisténcia ainda serdo diferentes.

Por favor, veja que um mapeamento de elemento composto ndo suporta propriedades capazes de serem null se
vocé estiver usando um <set >. O Hibernate tem que usar cada valor das colunas para identificar um registro
quando estiver deletando os objetos (ndo existe coluna primary key separada na tabela de elemento composto),
gue ndo € possivel com valores null. Vocé tem que usar um dos dois, ou apenas propriedades ndo null em um
elemento composto ou escolher umac<l i st >, <map>, <bag> OU <i dbag>.

Um caso especial de e emento composto é um elemento composto com um elemento <many- t o- one> aninhado.
Um mapeamento como este permite vocé a mapear colunas extras de uma tabela de associagdo de muitos-pa-
ra-muitos para a classe de elemento composto. A seguinte associacdo de muitos-para-muitos de or der para um
I t emonde pur chaseDat e, pri ce €quant i t y S0 propriedades da associacao:

<cl ass nane="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el emrent cl ass="eg. Purchase" >
<property nanme="purchaseDate"/>
<property nane="price"/>
<property name="quantity"/>
<many-to-one nane="iten'' class="eg.lten/> <!-- class attribute is optional -->
</ conposi t e- el emrent >
</ set>
</ cl ass>

Claro, que ndo pode ter uma referéncia para purchase no outro lado, para a navegacéo da associacdo bidirecio-
nal. Lembre-se que componentes sdo tipos por valor e ndo permitem referéncias compartilhadas. Uma classe
Pur chase simples pode estar no set de uma classe O der , mas ela ndo pode ser referenciada por | t emno mesmo
momento.

Até mesmo associagdes ternérias (ou quaternaria, etc) sdo possivels:

<cl ass nane="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order_id">
<conposi te-el emrent cl ass="eg. Or derLi ne">
<many-t o- one name="purchaseDetails cl ass="eg. Purchase"/>
<many-t o-one nane="iten' class="eg.ltenl/>
</ conposi t e- el emrent >
</set>
</ cl ass>

Elementos compostos podem aparecer em pesguisas usando a mesma sintaxe assim como associagdes para ou-
tras entidades.

8.3. Componentes como indices de Map

O elemento <conposi t e- map- key> permite vocé mapear uma classe componente como uma chave de um Map.
Tenha certeza que VOcé sobrescreveu hashCode() €equal s() corretamente na classe componente.
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8.4. . Componentes como identificadores compostos

Vocé pode usar um componente como um identificador de uma classe entidade. Sua classe componente deve
satisfazer certos requisitos:

» Eledeveimplementarj ava.io. Seri al i zabl e.
¢ Ele deve re-implementar equal s() € hashCode(), consistentemente com a nocéo de igualdade de chave
composta do banco de dados.

Nota: no Hibernate 3, 0 segundo requisito nao é absolutamente necessario. Mas atenda ele de qualquer forma.

Vocé ndo pode usar um I dent i fi er Gener at or para gerar chaves compostas. Ao invés disso o aplicativo deve
gerenciar seus proprios identificadores.

Use atag <conposi t e-i d> (com elementos <key- pr oper t y> aninhados) no lugar da declaracéo <i d> de costu-
me. Por exemplo, a classe O der Li ne possui uma primary key que depende da primary key (composta) de O -
der.

<cl ass nanme="Or der Li ne" >

<conposite-id name="id" class="OrderLineld" >
<key- property nane="lineld"/>
<key- property nane="order!d"/>
<key- property name="custoner|d"/>

</ conposite-id>

<property nane="nane"/>

<many-t o- one nanme="order" class="COrder"
i nsert="fal se" update="fal se">
<col um nane="order|d"/>
<col umm nane="custoner|d"/>
</ many-t o- one>

</ cl ass>

Agora, qualquer foreign key que se referencie a tabela o der Li ne também serd composta. VVocé deve declarar
isto em seus mapeamentos para outras classes. Uma associagao para O der Li ne Seria mapeada dessaforma:

<many-t o- one nane="orderLi ne" class="OrderLine">
<I-- the "class" attribute is optional, as usual -->
<col um nane="1linel d"/>
<col um nane="orderld"/>
<col um nane="custonerl|d"/>
</ many-t o- one>

(Note que atag <col um> é uma alternativa para o atributo col um por toda a parte.)
Uma associagao many- t o- many paramany-t o- many também usa aforeign key composta:

<set nane="undel i ver edOr der Li nes" >
<key col um nane="war ehousel d"/ >
<many-t o- many cl ass="COrderLine">
<col um nane="linel d"/>
<col um nane="orderld"/>
<col um nane="custonerld"/>
</ many-t o- many>
</ set>

A collection de O der Li nesem O der usaria
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<set nane="orderLi nes" inverse="true">
<key>
<col um nane="orderld"/>
<col um nane="custonerld"/>

</ key>
<one-to-many cl ass="OrderLine"/>

</ set >

(O elemento <one- t o- many>, como de costume, ndo declara colunas.)

Se O der Li ne possui uma collection, elatambém tem uma foreign key composta.

<cl ass nanme="Order Li ne">

<list name="deliveryAttenpts">
<key> <I-- a collection inherits the conposite key type -->

<col um nane="linel d"/>
<col um nane="orderld"/>
<col um nane="custonerld"/>

</ key>
<list-index colum="attenptld" base="1"/>
<conposi te-el ement class="DeliveryAttenpt">

</ conposi t e- el enent >
</set>
</cl ass>

8.5. Componentes Dinamicos

V océ pode até mesmo mapear uma propriedade do tipo Map:

<dynam c- conponent name="userAttri butes">
<property name="foo" colum="FOO" type="string"/>
<property nane="bar" col um="BAR' type="integer"/>
<many-t o- one name="baz" class="Baz" colum="BAZ_|D'/>

</ dynam c- conponent >

A seméntica de um mapeamento <dynanmi c- conponent > € idéntica & <conponent >. A vantagem deste tipo de
mapeamento € a habilidade de determinar as propriedades atuais do bean no momento de deploy, apenas edi-
tando o documento de mapeamento. A Manipulacdo em tempo de execucdo do documento de mapeamento
também € possivel, usando o parser DOM. Até melhor, vocé pode acessar (e mudar) o metamodelo configurati-

on-time do Hibernate através do objeto Confi gur ati on.
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9.1. As trés estratégias

O Hibernate suporta as trés estratégias basi cas de mapeamento de heranca:

« tabelapor hierarquia de classes
e tabelapor subclasse
» tabelapor classe concreta

Adicionalmente, o Hibernate suporta uma quarta, um tipo |levemente diferente de polimorfismo:

» polimorfismo implicito

E possivel usar diferentes estratégias de mapeamento para diferentes ramificagbes da mesma hierarquia de he-
ranca, e entdo fazer uso do polimorfismo implicito para alcancar polimorfismo através da hierarquia completa.
De qualquer forma, O Hibernate ndo suporta a mistura de mapeamentos <subcl ass>, € <j oi ned- subcl ass> €
<uni on- subcl ass> dentro do mesmo elemento raiz <cl ass>. E possivel usar junto as estratégias tabela por hie-
rarquia e a tabela por subclasse, abaixo do mesmo elemento <cl ass>, combinando 0s elementos <subcl ass> e
<j oi n> (veja abaixo).

E possivel definir mapeamentos subcl ass, uni on- subcl ass, € j oi ned- subcl ass em documentos de mapea-
mento separados, diretamente abaixo de hi ber nat e- mappi ng. 1SS0 permite a vocé estender uma hierarquia de
classes apenas adicionando um novo arquivo de mapeamento. VVocé deve especificar um atributo ext ends no
mapeamento da subclasse, nomeando uma superclasse previamente mapeada. Nota: Anteriormente esta caracte-
ristica fazia o ordenamento dos documentos de mapeamento importantes. Desde 0 Hibernate3, o ordenamento
dos arquivos de mapeamento ndo importa quando usamos a palavra chave extends. O ordenamento dentro de
um arquivo de mapeamento simples ainda necessita ser definido como superclasse antes de subclasse.

<hi ber nat e- mappi ng>
<subcl ass nane="DonesticCat" extends="Cat" discrim nator-val ue="D"'>
<property nanme="nane" type="string"/>
</ subcl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>

9.1.1. Tabela por hierarquia de classes

Suponha gque tenhamos uma interface Payment , com sua implementacdo Cr edi t Car dPaynent , CashPayment ,
ChequePaynent . O mapeamento da tabela por hierarquia seria parecido com:

<cl ass nanme="Payment" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col umm="PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nat or col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nane="anmount" col um="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit Car dPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<property nanme="creditCardType" col utm="CCTYPE"/ >

</ subcl ass>
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<subcl ass nane="CashPaynent" di scri m nator-val ue=" CASH'>

</ subcl ass>
<subcl ass nane="ChequePaynent" di scri m nat or - val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</ cl ass>

Exactly onetableisrequired. Thereisone big limitation of this mapping strategy: columns declared by the sub-
classes, such as CCTYPE, may not have NOT NULL constraints.

9.1.2. Tabela por subclasse

Um mapeamento de tabela por subclasse seria parecido com:

<cl ass nanme="Payment" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<j oi ned- subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >
<property nane="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >

</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

Quatro tabelas sdo necessarias. As trés tabelas subclasses possuem associagcdo de primary key para a tabela de
superclasse (entdo o0 modelo relacional é atualmente uma associagdo de um-para-um).

9.1.3. Tabela por subclasse, usando um discriminador

Note que aimplementacdo de tabela por subclasse do Hibernate ndo necessita de coluna de discriminador. Ou-
tro mapeador objeto/relacional usa umaimplementacdo diferente de tabela por subclasse, que necessita uma co-
luna com o tipo discriminador na tabela da superclasse. A abordagem escolhida pelo Hibernate é muito mais di-
ficil de implementar, porém de forma argumentavel mais correto de um ponto de vista relacional. Se vocé dese-
ja utilizar uma coluna discriminadora com a estratégia tabela por subclasse, vocé pode combinar o uso de
<subcl ass> € <j oi n>, dessa maneira:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scrim nator-val ue="CREDI T" >
<joi n tabl e="CRED T_PAYNMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nane="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</j oi n>
</ subcl ass>

Hibernate 3.2 ga 109



Mapeamento de Heranca

<subcl ass nane="CashPaynent" di scri m nator-val ue=" CASH'>
<j oi n tabl e=" CASH_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_| D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
<subcl ass nane="ChequePaynent" di scri ni nator-val ue=" CHEQUE" >
<j oi n tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" fetch="sel ect">
<key col um="PAYMENT_I D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
</ cl ass>

A declaracdo opcional fetch="select" diz ao Hibernate para ndo buscar os dados da subclasse
ChequePaynent , usando um outer join quando estiver pesguisando pela superclasse.

9.1.4. Misturando tabela por hierarquia de classes com tabela por subclas-
se

Vocé pode até mesmo misturar a estratégia de tabela por hierarquia e tabela por subclasse usando esta aborda-
gem:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col umm="PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nane="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credi t Car dPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<joi n tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<property nane="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</join>
</ subcl ass>
<subcl ass nane="CashPaynent" di scri m nator-val ue=" CASH"'>

</ subcl ass>
<subcl ass nane="ChequePaynent" di scri m nat or - val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>

</ cl ass>

Para qualquer uma dessas estratégias de mapeamento, uma associacdo polimorfica para a classe raiz Paynent
deve ser mapeada usando <nany- t o- one>.

<many-t o- one nane="paynent" col um="PAYMENT I D' cl ass="Paynent"/>

9.1.5. Tabela por classe concreta

Existem duas formas que poderiamos usar a respeito da estratégia de mapeamento de tabela por classe concreta.
A primeira é usar <uni on- subcl ass>..

<cl ass nane="Paynent" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D">
<gener ator class="sequence"/>
</id>
<property name="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<uni on- subcl ass nanme="Credit CardPaynent" tabl e="CREDI T_PAYMENT" >
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<property nane="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</ uni on- subcl ass>
<uni on- subcl ass nane="CashPaynment" tabl e=" CASH_PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
<uni on- subcl ass nanme="ChequePaynent" t abl e=" CHEQUE_PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
</ cl ass>

Trés tabelas estdo envolvidas para as subclasses. Cada tabela define colunas para todas as propriedades da clas-
se, incluindo propriedades herdadas.

A limitacdo dessa abordagem é que se uma propriedade € mapeada na superclasse, 0 nome da coluna deve ser 0
mesmo em todas as tabelas das subclasses. (Nés devemos melhorar isto em um futuro release do Hibernate). A
estratégia do gerador de identidade néo é permitida em unido de subclasses(union-subclass) herdadas, na verda-
de afonte de chave priméaria deve ser compartilhada através de todas subclasses unidas da hierarquia.

Se sua superclasse é abstrata, mapeie ela com abst ract ="t rue" . Claro, que se ela ndo for abstrata, uma tabela
(padréo para PAYMENT no exemplo acima) adicional € necessaria para segurar as instancias da superclasse.

9.1.6. Tabela por classe concreta, usando polimorfismo implicito

Uma abordagem alternativa é fazer uso de polimorfismo implicito:

<cl ass nanme="Credit CardPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="anmount" col utm="CREDI T_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass name="CashPayment" tabl e=" CASH_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col umm="CASH PAYMENT | D'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nane="anount" col utm="CASH_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="CHEQUE PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>

</id>
<property nane="anopunt" col um="CHEQUE AMOUNT"/ >

</ cl ass>

Veja que em nenhum lugar mencionamos ainterface Paynent explicitamente. Também preste atencdo que pro-
priedades de Payment s80 mapeadas em cada uma das subclasses. Se vocé quer evitar duplicacdo, considere
usar entidades de XML (ex. (e.g.[ <!ENTITY al | properties SYSTEM "al | properties.xm "> ] nadeclara
¢d0 do DOCTYPE € &al | properti es; NO mapeamento).

A desvantagem dessa abordagem € que o Hibernate ndo gera UNl oNs SQL quando executa pesquisas polimorfi-
cas.

Para essa estratégia, uma associagdo polimorfica para Payment geralmente é mapeada usando <any>.

<any nane="paynment" meta-type="string" id-type="long">
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<net a- val ue val ue="CREDI T" cl ass="Credit CardPaynent"/>
<met a- val ue val ue="CASH"' cl ass="CashPaynent"/>
<net a- val ue val ue="CHEQUE" cl ass="ChequePaynent"/>
<col um nane="PAYMENT CLASS"/ >
<col um nane="PAYMENT_I D'/ >

</ any>

9.1.7. Misturando polimorfismo implicito com outros mapeamentos de he-
ranca

Ainda existe uma coisa para ser observada com respeito a este mapeamento. Desde que as subclasses sgjam ma-
peadas em seu proprio elemento <cl ass> (e desde que Paynent segja apenas uma interface), cada uma das sub-
classes pode ser facilmente parte de uma outra hierarquia de herancal (E vocé ainda pode usar pesquisas poli-
morficas em cima dainterface Paynent .)

<cl ass nanme="Credit CardPaynent" tabl e="CREDI T_PAYMENT" >
<id name="id" type="long" colum="CRED T_PAYMENT | D"'>
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator col um="CREDI T_CARD' type="string"/>
<property nane="anmount" col utm="CREDI T_AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Mast er Car dPaynent " di scri m nat or - val ue="MDC'/ >
<subcl ass nane="Vi saPayment" di scri m nator-val ue="VI SA"/ >
</ cl ass>

<cl ass nanme="Nonel ect roni cTransacti on" tabl e=" NONELECTRONI C_TXN'>
<id name="id" type="long" colum="TXN_|ID"'>
<generator class="native"/>
</id>

<j oi ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >
<property nane="anount" col utm="CASH AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>

<j oi ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property name="anmount" col umm="CHEQUE_AMOUNT"/ >

</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

Mais uma vez, nds hdo mencionamos Paynent explicitamente. Se nds executarmos uma pesquisa em cima da
interface Payment — por exemplo, fr om Paynent — 0 Hibernate retorna automaticamente instancias de Cr edi t -
Car dPaynent (e suas subclasses, desde gque elas também implementem Paynent ), CashPaynent € ChequePay-
ment Mas Nao as instancias de Nonel ect roni cTransact i on.

9.2. Limitacdes

Existem certas limitagbes para a abordagem do "polimorfismo implicito" comparada com a estratégia de mape-
amento da tabela por classe concreta. Existe uma limitagdo um tanto menos restritiva para mapeamentos
<uni on- subcl ass>.

A tabela seguinte demonstra as limitages do mapeamento de tabela por classe concreta e do polimorfismo im-
plicito no Hibernate.

Tabela 9.1. Features of inheritance mappings
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Capitulo 10. Trabalhando com objetos

O Hibernate é uma solugdo completa de mapeamento objeto/relacional que ndo apenas poupa o desenvolvedor
dos detalhes de baixo nivel do sistema de gerenciamento do banco de dados, mas também of erece um gerencia-
mento de estado para objetos. Isto €, ao contrério do gerenciamento de i nstrugées SQL em camadas de per-
sisténcia JDBC/SQL comuns, uma visdo natural da persisténcia orientada a objetos em aplicagdes Java.

Em outras palavras, desenvolvedores de aplicagbes Hibernate podem sempre pensar em relacdo ao estado de
seus objetos, e ndo necessariamente em relacdo a execugdo de instrugtes SQL. Este parte é responsabilidade do
Hibernate e é rel evante aos desenvolvedores de aplica¢bes apenas quando estdo ajustando a performance do sis-
tema.

10.1. Estado dos objetos no Hibernate

O Hibernate define e suporta os seguintes estados de um objetos:

» Transient - um objeto é transiente se ele foi instanciando usando apenas o0 operador new, € ndo foi associado
com uma Sessi on do Hibernate. Ele ndo ter4 uma representagdo persistente no banco de dados e nenhum
identificador sera atribuido para ele. Insténcias transientes sero destruidas pelo coletor de lixo se a aplica-
¢80 ndo manter sua referéncia. Use uma Sessi on do Hibernate para tornar o objeto persistente ( e deixe o
Hibernate gerenciar as instrucdes SQL que seréo necessérias para executar esta transicao).

» Persistent - uma instancia persistente possui uma representacdo no banco de dados e um identificador. Ele
pode ter sido salvo ou carregado, assim, ele esta por definicdo no escopo de uma Sessi on. O Hibernate ird
detectar qualquer mudanca feita a um objeto persistente e sincronizar o seu estado com o banco de dados
guando completar a unidade de trabalho. Desenvolvedores ndo executam instru¢fes manuais de UPDATE, ou
instrucBes de DELETE quando o objeto deve ser passado paratransiente.

» Detached - uma insténcia desaclopada é um objeto que foi persistido, mas sua Sessi on foi fechada. A refe-
réncia ao objeto continua valida, é claro, e a instancia destacada desaclopada pode ser acoplada a uma nova
Sessi on no futuro, fazendo-o ( e todas as modificagdes sofridas) persistente novamente. Essa caracteristica
possibilita um modelo de programagdo para unidades de trabalho que rodam durante muito tempo que re-
guer um pensamento por tempo do usuario. Podemos chamar-las de transagdes da aplicacgéo, i.e. uma uni-
dade de trabalho do ponto de vista do usuario.

Agorairemos discutir os estados e suas transi¢des ( e os métodos do Hibernate que disparam uma transi¢éo) em
mais detal hes.

10.2. Tornando os objetos persistentes

Insténcias recentemente instanciadas de uma classe persistente sdo consideradas transientes pelo Hibernate. Po-
demos tornar uma instancia transiente em per sistente associando-a a uma sessio:;

DonmesticCat fritz = new DonesticCat();
fritz.set Col or(Col or. d NGER) ;
fritz.setSex('M);

fritz.setName("Fritz");

Long generatedld = (Long) sess.save(fritz);

Se cat possui um identificador gerado, o identificador é gerado e atribuido a cat quando save() for chamada.
Se cat possuir um identificador Associ ado, ou uma chave composta, o identificador deve ser atribuido a ins-

Hibernate 3.2 ga 114



Trabalhando com objetos

tancia de cat antes que save() sgja chamado. Pode-se usar também persi st () ao invés de save(), com a se-
mantica definada no novo esboco do EJB3.

Alternativamente, pode-se atribuir o identificador usando uma versdo sobrecarregada de save() .

Donesti cCat pk = new DonesticCat ();
pk. set Col or ( Col or. TABBY) ;

pk.set Sex('F');

pk. set Name(" PK") ;

pk.setKittens( new HashSet() );
pk.addKitten(fritz);

sess. save( pk, new Long(1234) );

Se 0 objeto persistido possuir objetos associados (e.g. a colecdo ki tt ens ho exemplo anterior), esses objetos
podem ser tornar persistente em qualquer ordem gue se queira ao menos que se tenha uma restricdo NOT NULL
em uma colunaforeign key. Nunca h&risco de violagéo de restri¢cOes da foreign key. Assim, pode-se violar uma
restricdo NOT NULL Sesave() for usada nos objetos em uma ordem errada.

Geralmente vocé ndo deve se importar com esses detalhes, muito provavelmente se usara a caracteristica de
persisténcia transitiva do Hibernate para salvar os objetos associados automaticamente. Entdo, enquanto uma
restricdo NOT NULL ndo ocorrer — Hibernate tomard conta de tudo. Persisténcia transitiva serd discutida futura-
mente nesse capitulo.

10.3. Carregando o objetos

O método | oad() de uma Sessi on nNos fornece um meio para recuperar uma instancia persistente se o identifi-
cador for conhecido. I oad() recebe uma classe do objeto e carregara o estado em uma insténcia mais recente
dessa classe, no estado persistente.

Cat fritz = (Cat) sess.load(Cat.class, generatedld);

/1 you need to wap primtive identifiers
long id = 1234;
DonesticCat pk = (DomesticCat) sess.|oad( DonesticCat.class, new Long(id) );

Alternativamente, vocé pode carregar um estado em uma instancia dada:

Cat cat = new DonesticCat();

/1 load pk's state into cat

sess. | oad( cat, new Long(pkld) );
Set kittens = cat.getKittens();

Repare que | oad() iralancar umaexcegdo irrecuperavel se ndo houver natabela no banco de dados um registro
gue combine. Se a classe for mapeada com um proxy, | oad() simplesmente retorna um proxy ndo inicializado
e realmente ndo chamara o banco de dados até que um método do proxy seja invocado. Esse comportamento é
muito Util se vocé desgja criar uma associagdo com um objeto sem que realmente o carregue do bando de da-
dos. Isto também permite que sejam carregadas multiplas insténcias como um grupo se bat ch- si ze estiver para
0 mapeamento da classe.

Se vocé ndo tiver certeza da existencia do registro no banco, vocé deve usar 0 metodo get (), que consulta o
banco imediantamente e retorna um null se ndo existir o registro.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id);
if (cat==null) {

cat = new Cat ();

sess. save(cat, id);
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return cat;

Também pode-se carregar um objeto usando SELECT ... FOR UPDATE, usando um LockMode. Veja a documen-
tacdo da API para maiores informagdes.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id, LockMde. UPGRADE);

Vegja gque todas as instancias associadas ou colegdes contidas ndo sdo selecionadas pelo FOR UPDATE, a menos
gue voceé decida especificar | ock ou al | como o0 estilo da cascata para a associ agéo.

O recarregamento de um objeto e todas as suas colegbes é possivel a qualquer momento, usando o método r e-
fresh() . Util quando astriggers do banco de dados sdo usados parainicializar algumas propriedades do objeto.

sess. save(cat);
sess. flush(); //force the SQU | NSERT
sess.refresh(cat); //re-read the state (after the trigger executes)

Geramente uma importante questdo aparece neste ponto: O quanto Hibernate carrega do banco de dados e
quantos SQL SELECT ele ira usar? Isto depende da estratégia de recuperacdo usada e explicada na Secéo 19.1,
“Estratégias de Fetching”.

10.4. Consultando

Se o identificador do objeto que se esta buscando néo for conhecido, uma consulta seré necesséria. O Hibernate
suporta uma linguagem de consulta (HQL) orientada a objetos facil mas poderosa. Para criacdo via programar
¢do de consultas, o Hibernate suporta caracteristicas sofisticadas de consulta por Critério e Exemplo (QBCe
QBE). Pode-se também expressar a consulta por meio de SQL nativa do banco de dados, com suporte opcional
do Hibernate para conversao do conjunto de reultados em objetos.

10.4.1. Executando consultas

Consultas HQL e SQL nativa sdo representadas por umainstanciade or g. hi ber nat e. Quer y. Estainterface ofe-
rece métodos para associacdo de parametros, tratamento de conjunto de resultados, e para a execucéo de con-
sultas reais. VVocé pode obter uma Quer y usando a Sessi on atual:

Li st cats = session. createQuery(
"fromCat as cat where cat.birthdate < ?")
.setDate(0, date)
ist();

Li st nothers = session. createQuery(
"sel ect nother fromCat as cat join cat.nother as nother where cat.nanme = ?")
.setString(0, nane)
dist();

Li st kittens = session. createQuery(
"from Cat as cat where cat.nother = ?")
.setEntity(0, pk)
dist();

Cat nother = (Cat) session.createQery(
"sel ect cat.nother from Cat as cat where cat = ?")
.setEntity(0, izi)
.uniqueResult();]]

Query mothersWthKittens = (Cat) session.createQuery(
"select mother from Cat as nmother left join fetch nother.kittens");
Set uni queMot hers = new HashSet (not hersWthKittens.list());
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Geralmente uma consulta é executada ao invocar | i st (), 0 resultado da consulta seré carregado completamen-
te em uma colegdo na memodria. Insténcias de entidades recuperadas por uma consulta estdo no estado persis-
tente. O uni queResul t () oferece um atalho se vocé souber de previamente que a consulta retornara apenas um
unico objeto. Repare que consultas que fazem uso de buscas de colecdes de forma ansiosa (eager) geralmente
retornam duplicatas dos objetos raiz ( mas com suas colegOes inicializadas ). Pode-se filtrar estas duplicatas
através de um simples Set .

10.4.1.1. Interagindo com resultados

Ocasionalmente, deves-se ser capaz de atingir performances melhores com a execucéo de consultas usando o
método i t er at e() . Geralmente isso sera 0 caso esperado apenas se as instancias dos entidades reais retornadas
pela consulta ja estiverem na sessao ou no caché de segundo nivel. Caso elas ainda ndo tenham sido armazena-
das,iterate() sera maisdevagar do quelist() e pode ser necessario varios acessos ao banco de dados para
um simples consulta, geralmente 1 para a selecdo inicia que retorna apenas identificadores, e n consultas adici-
onais parainicializar asinstanciasreais.

/] fetch ids
Iterator iter = sess.createQuery("fromeg.Qux q order by q.likeliness").iterate();
while ( iter.hasNext() ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // fetch the object
/1 sonmething we coul dnt express in the query
i f ( qux.cal cul ateConplicatedAl gorithm() ) {
/1 delete the current instance
iter.renove();
/1 dont need to process the rest
br eak;

10.4.1.2. Consultas que retornam tuplas

Algumas vezes as consultas do Hibernate retornam tuplas de objetos, nesse caso cada tupla é retornada como
um array:

Iterator kittensAndMothers = sess. createQuery(
"select kitten, mother fromCat kitten join kitten. nother nother")
dist()
.iterator();

whil e ( kittensAndMot hers. hasNext () ) {
bject[] tuple = (Object[]) kittensAndMot hers. next();
Cat kitten = tuple[O];
Cat nother = tuple[l];

10.4.1.3. Resultados escalares

Consultas devem especificar uma propriedade da classe na clausula sel ect . Elas também podem chamar fun-
¢cBes SQL de agregacdo. Propriedades ou agregacdes sdo considerados resultados agregados ( e ndo entidades
no estado persistente).

Iterator results = sess. createQuery(
"select cat.color, mn(cat.birthdate), count(cat) fromCat cat " +
"group by cat.color")
list()
.iterator();

while ( results.hasNext() ) {
Object[] row = (Object[]) results.next();
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Col or type = (Color) row0];
Date ol dest = (Date) row 1];
I nteger count = (Integer) row 2];

10.4.1.4. Bind de parametros

Os metodos da Quer y séo fornecidos para aceitar binding de valores para parametros nomeados ao estilo JDBC
2. Ao contrario do JDBC, o Hibernate numera os parametros a partir zero. Parametros nomeados sdo identifi-
cados naforma: name nastring da query. As vantagens de parémetros nomeados sao:

» parémetros nomeados sd0 insensiveis a ordem que eles aparacem na string da query
» elespodem aparecer muitas vezes na mesma query
» eles estdo auto-documentandos

/I naned paraneter (preferred)
Query g = sess.createQuery("from Donesti cCat cat where cat.nane = :nanme");
g.setString("nane", "Fritz");
Iterator cats = qg.iterate();

/I positional paraneter

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane = ?");
g.setString(0, "lzi");

Iterator cats = qg.iterate();

/I naned paranmeter |ist

Li st nanes = new ArraylList();

nanes. add("1zi");

nanes. add("Fritz");

Query g = sess.createQuery("from DonmesticCat cat where cat.nane in (:nanmesList)");
g. set Paranet er Li st (" nanesLi st", nanes);

List cats = q.list();

10.4.1.5. Paginacéo

Se vocé precisa especificar limites em seu resultset (o nimero de maximo de linhas vocé quer recuperar / ou a
primeiralinha que vocé quer recuperar) vocé deve usar métodos da interface Query:

Query g = sess.createQuery("from DonesticCat cat");
g. set Fi rst Resul t (20);

g. set MaxResul t s(10) ;

List cats = qg.list();

O Hibernate sabe traduzir esses limites da query no SQL nativo de seu DBMS.

10.4.1.6. Paginacao Interativa

Se seu driver JDBC suporta Resul t Set S pagindvels, a interface Query pode ser usada para obter um objeto
Scrol | abl eResul t s que permite uma navegacao mais flexivel dos resultados de consulta.

Query g = sess.createQuery("select cat.name, cat from DonesticCat cat " +
"order by cat.nanme");

Scrol | abl eResults cats = g.scroll();

if ( cats.first() ) {

/1 find the first name on each page of an al phabetical |ist of cats by nane
firstNanesOf Pages = new Arraylist();
do {

String nane = cats.getString(0);
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first NanmesOf Pages. add( nane) ;

}
while ( cats.scroll (PAGE_SIZE) );

/1 Now get the first page of cats

pagetf Cats = new Arraylist();

cats. beforeFirst();

int i=0;

while( ( PAGE_SIZE > i++ ) && cats.next() ) pageO Cats.add( cats.get(1) );

cats.cl ose()

Vegja gue uma conexao de banco de dados aberta (e um cursor) é requerida para esta funcionalidade, use set -
MaxResul t () / set FirstResul t () Sevocé precisar de funcionalidade de paginacéo offline.

10.4.1.7. Externalanzo consultas nomeadas

Vocé pode definir consultas nomeadas no documento de mapeamento. (Lembre-se de usar uma segdo CDATA
se sua consulta contiver cardteres que podem ser interpretados como marcacao.)

<query nane="ByNanmeAndMaxi numiei ght " ><! [ CDATA[
from eg. Donesti cCat as cat
where cat.nanme = ?
and cat.weight > ?
] 1></query>

Usando binding de parametros de maneira programética:

Query g = sess. get NamedQuer y(" ByNameAndMaxi mumiéi ght ") ;
g.setString(0, nane);

g.setlnt(1, mnWight);

List cats = qg.list();

Vegja que o codigo do programa atual é independente da linguagem de consulta usada, vocé também pode defi-
nir consultas em SQL nativo no metadata, ou migrar consultas existentes para o Hibernarte colocando-as no ar-
quivo de mapemamento.

Vea também que uma declaragé@o de consulta dentro de um elemento <hi ber nat e- mappi ng> requer um nome
Unico para a consulta, enquanto uma declaracéo de consulta dentro de um elemento <cl ass> € automaticamente
anico através  do nome  completamente qualificado da  classe, por exemplo
eg.Gato.ByNameAndMaximumWeight.

10.4.2. Filtrando colecgbes

Um filter de colegdo é um tipo especia de consulta que pode ser aplicada a uma colegdo persistente ou arrray.
A string da consulta pode se referenciaat hi s, significando o elemento atual da colegdo .

Col I ection bl ackKittens = session.createFilter(
pk. getKittens(),
"where this.color = ?")
.set Paranet er ( Col or. BLACK, Hi bernate. custon{Col or User Type. cl ass) )
list()

DE

A colecdo retornada é considerada um bag, e € uma copia da colecéo fornecida. A colecdo original ndo é modi-
ficada (isto vai contradaimplicacdo do nome "filtro", mas éconsistente com comportamento esperado).
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Observe que os filtros ndo requerem uma clausula f r om (embora possam ser usados caso se desgje). Os filtros
nado estao limitados ao retorno de elementos de colecdo.

Col | ection bl ackKittenMates = session.createFilter(
pk. getKittens(),
"select this.mte where this.color = eg.Col or. BLACK. i nt Val ue")
dist();

Mesmo uma query de filtro vazio é Util, por exemplo carregar um subconjunto dos elementos em uma colegdo
enorme;

Col l ection tenKittens = session.createFilter(

not her. getKittens(), "")
.setFirstResul t (0).set MaxResul t s(10)
dist();

10.4.3. Consultas por criterios

O HQL é extremamente poderoso mas alguns desenvolvedores preferem criar queries dinamicamente, usando
um API orientada ao objeto, em vez de construir strings contendo as queries. O Hibernate prové uma APl intui-
tivade consultaCri teri a para estes casos:

Criteria crit = session.createCriteria(Cat.class);
crit.add( Expression.eq( "color", eg.Color.BLACK ) );
crit.set MaxResul t s(10);

List cats = crit.list();

A APl Criteria aea APl associada Exanpl e s80 discutidos COM mais detalhe no Capitulo 15, Consultas por
critérios..

10.4.4. Consultas em sql nativo

Vocé pode criar uma consulta em SQL, usando creat eSQLQuery() € deixar que o Hibernate cuide do mapea
mento do conjunto de resultados para objetos. Veja que vocé pode a qualquer momento chamar sessi -
on. connection() eusar a Connecti on do JDBC diretamente. Se vocé escolher usar a APl do Hibernate, vocé
deve incluir os aliases SQL em chaves:

Li st cats = session. createSQ.Query(
"SELECT {cat.*} FROM CAT {cat} WHERE ROMNUM<10",
"cat”,
Cat . cl ass

). list();

Li st cats = session. createSQ.Query(
"SELECT {cat}.ID AS {cat.id}, {cat}.SEX AS {cat.sex}, " +
"{cat}. MATE AS {cat.mate}, {cat}.SUBCLASS AS {cat.class}, ... " +
"FROM CAT {cat} WHERE ROANUM<10",
"cat",
Cat . cl ass

). list()

Consultas SQL podem conter parémetros nomeados e posicionais, assim como as queries do Hibernate. Mais
informagéo sobre consultas SQL nativa ho Hibernate pode ser achado em Capitulo 16, SQL nativo.

10.5. Modificando objetos persistentes
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As Instancias persistentes transacionais (ex. objetos carregados, salvos, criados ou recupedos por uma
Sessi on) pode ser manipuladas pela aplicacdo e qualquer mudancga no estado persistente sera persistido quando
asessi on for limpa (flushed) (discutido mais adiante neste capitulo). N&o ha necessidade de sechamar um meé-
todo em particular (como updat e(), que tem um propdsito diferente) para persistir as modificagdes. De modo
gue aformamais direta de atualizar o estado de um objeto é carrega-lo com | oad() , € entdo manipula-lo direta-
mente, enquanto a Sessi on estiver aberta:

DonesticCat cat = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
cat.set Name(" PK");
sess.flush(); // changes to cat are automatically detected and persisted

As vezes este modelo de programagéo é ineficiente visto que requer um SQL SELECT ( para carregar um objeto)
e um SQL UPDATE (para persistir seu estado atualizado) na mesma sesséo. Ent&o o Hibernate oferece uma ma-
neira alternada, usando instancias destacadas.

Note que o Hibernate ndo oferege API propria para execugao direta de sentengas UPDATE ou DELETE. O Hiber-
nate é um servico de administracdo de estado, vocé nédo tem que pensar em sent engas para poder usar-lo. O
JDBC é uma API perfeita para executar sentegcas SQL, vocé pode obter uma Connect i on JDBC a qualquer mo-
mento chamando sessi on. connect i on() . Além disso, a nogédo de operacdes em grande volume conflitam com
0 mapeamento objeto / relational em aplicacBes online orientadas ao processamento de transagdes. Versdes
futuras do Hibernate podem prover funcdes de operagdo de massa especiais. Veja Capitulo 13, Processamento
de lotes alguns trugues de operacfes em lote.

10.6. Modificando objetos destacados

Muitas aplicacbes precisam recupear um objeto em uma transacdo, enviar a camada de Ul para manipulacdo, e
entdo salvar as mudancas em uma nova transacao. Aplicagfes que usam este tipo de abordagem em um ambien-
te de alta concorrencia normalmente usam dados versionados para assegurar o isolamento para a unidade "lon-
ga' detrabaho.

O Hibernate suporta este modelo provendo a reassociaga@o de instancias destacados usando 0s metodos Sessi -
on. updat e() OU Sessi on. merge():

/1 in the first session

Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catld);
Cat potential Mate = new Cat ();
firstSession.save(potential Mate);

/1 in a higher |ayer of the application
cat.set Mat e(potenti al Mate);

/1 later, in a new session
secondSessi on. update(cat); // update cat
secondSessi on. update(mate); // update mate

Se o cat com o identificador cat I d jativesse sido carregado através de secondSessi on quando a aplicagdo ten-
tasse reassocia-|0 isto, uma excegdo teria sido lancada.

Use updat () Se VOCE estiver seguro que a sessdo ndo contém nemhuma instancia persistente com 0 mesmo
identificador, e mer ge() se vocé quiser mesclar suas modificacfes a qualquer momento sem considerar o estado
da sessdo. Em outrs palavras, 0 método updat e() normalmente é o primeiro que vocé chamaria em uma sesséo
recentemente autalizada, assegurando a reassociac8o de suas instancias desassociadas € a primeira operacdo a
Ser executada.

A aplicacéo deve atualizar individualmente cada instancia desassociada acessivel pela instancia desassociada
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chamando o método updat e() , Se e somente se desgjar quer seus estados sejam também atualizados. Claro que
isto pode ser automatizado, persistencia transitiva, veja Secdo 10.11, “ Persisténciatransitiva’.

O método | ock() permite uma aplicacdo reassocie um objeto em uma nova sessdo . Porém, ainstancia desasso-
caidatem que estar inalteradal

/ljust reassoci ate:

sess.lock(fritz, LockMode. NONE);

//do a version check, then reassociate:

sess. |l ock(izi, LockMdde. READ);

//do a version check, using SELECT ... FOR UPDATE, then reassoci ate:
sess. | ock(pk, LockMbde. UPGRADE) ;

Veaquel ock() pode ser usado com Varios LockMbdes, veja a documentacdo da API e o capitulo sobre contro-
le de transagdo para mais informagéo. Reassociar ndo € o Unico case onde se usal ock() .

Sao discutidos outros model os para unidades longas de trabalho em Secdo 11.3, “Controle de concorréncia oti-
mista’.

10.7. Deteccao automatica de estado

Usuarios do Hibernate pediram um método de propdsito geral que salve qualquer instancia transiente através da
geracdo um novoidentificador ou atualize / reassocie instancias desassociadas com seu identificador atual. O
método saveOr Updat e() implementa esta funcionalidade.

/1 in the first session
Cat cat = (Cat) firstSession.|load(Cat.class, catlD);

/1 in a higher tier of the application
Cat mate = new Cat ();
cat.setMate(mate);

// later, in a new session
secondSessi on. saveOr Updat e(cat) ; /] update existing state (cat has a non-null id)
secondSessi on. saveOr Update(mate); // save the new instance (mate has a null id)

O uso e a seméntica do método saveOr Updat e() parecem estar confundindo usuarios novos. Primeiramente,
VOCE ndo deve tentar usar instancias de uma sessdo em outra nova sessao, VOcé ndo deveria precisar usar upda-
te(),saveOr Updat e(), ou ner ge() . Algumas aplicacfes nunca usardo qualquer um destes métodos.

Normalmente updat e() OU saveOr Updat e() S80 usados o seguinte cenario:

e aaplicagdo carrega um objeto na primeira sessio

» 0 o0bjeto é passado até a camada de apresentacdo, a Ul

« agumas modificacbes sdo feitas no objeto

» 0 o0bjeto é devolvido paraa camada de negocio

» aaplicacdo persiste estas modificacdes chamando updat e() em uma segunda sessio

save(Or Updat e() faz o0 seguinte:

* seoobjetojafor persistente nesta sessdo, ndo faca nada

e seoutro objeto associado com a sessdo tem 0 mesmo identificador, lance uma excecéo

e se o objeto ndo tiver um valor na propriedade indentificadora, faga uma chamada asave()

» seoidentificador do objeto tem o valor atribuido a um novo objeto instanciado recentemente, faca uma cha-
madaasave()

* se 0 objeto for versionado (através de <ver si on> 0OU <t i mest anp>), € 0 valor de propriedade de versdo for o
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mesmo valor atribuido a um novo objeto instanciado, , faga uma chamada asave()
e caso contréario fagca uma chamada a updat e()

onerge() émuito diferente;

¢ se houver umainstancia persistente com o mesmo identificador associado a sessdo, faga uma copia do esta-
do deste objeto sobre 0 exemplo persistente

¢ sendo houver nenhuma instancia persistente associado com a sessdo atual, tente carrega-la do banco de da-
dos, ou crie uma novainstancia persistento

* ainstanciapersistente é retornada

e oinstanciaretorna ndo estara associado com a sessdo, permanece desassociada

10.8. Deletando objetos persistentes

Sessi on. del et e() removera o estado de um objeto do banco de dados. Claro que, sua aplicacdo ainda poderia
ter uma referéncia ao objeto deletado. E melhor pensar que del et e() faz com que uma instancia persistente se
torne transiente.

sess. del ete(cat);

Pode-se deletar objetos em qualquer ordem que queria, sem risco de violar constraints foreign key. Mas mesmo
assim ainda é possivel aviolagdo de uma constraint NOT NULL em uma coluna foreign key ao se deletar objetos
na ordem errada, por exemplo se vocé apagar 0 mestre, mas esquece de apagar os detal hes.

10.9. Replicando objtos entre base de da dados diferentes

Ocasionamente pode ser (til poder levar um gréfo de instancias persistentes e os fazer persistente em um ban-
co de dados diferente, sem regerar os valores dos identificadores.

/lretrieve a cat from one database

Sessi on sessionl = factoryl. openSessi on();
Transaction tx1 = sessionl. begi nTransaction();
Cat cat = sessionl.get(Cat.class, catld);
tx1.commit();

sessi onl. cl ose();

/lreconcile with a second dat abase

Session session2 = factory2. openSession();

Transaction tx2 = session2. begi nTransaction();
session2.replicate(cat, Replicati onMbde. LATEST_VERSI ON);
tx2.commit();

session2. cl ose();

O Repl i cati onMbde determina como repl i cat e() tratara os conflitos entros os registros existentes no banco
de dados.

* ReplicationMde. | GNORE - ignora o objeto quando houver um registro com o mesmo identificador no ban-
co de dados

e ReplicationMde. OVERWRI TE - sobreescreve qualquer registro existente com o mesmo identificador no
banco de dados

* ReplicationMde. EXCEPTI ON - langa uma excegdo se houver um registro com o mesmo identificador no
banco de dados

* ReplicationMde. LATEST_VERSI ON - - sobreescreve o registro se o nimero de versao é mais novo que o nd-
mero de versao do registro existente, ou caso contrario ignora
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Os casos de uso para esta funcionalidade incluem a conciliagdo de dados inseridos em banco de dados diferen-
tes, atualizacdo de informagtes de configuracdo de sistema durante uma atualizacdo de produto, desfazer mu-
dancas feitas durante transagdes que ndo sjam ACID e mais.

10.10. Limpando a Session

De vez em quando a Sessi on executara sentencas SQL necessarias para sincronizar o estado de conexdo JDBC
com o estado de objetos contidos memdria. Este processo, o flush, acontece por default nos seguintes pontos

e antes daexecugdes de algumas queries
e apartir deorg. hi bernate. Transacti on. conmi t ()
e apartir de Sessi on. f1 ush()

As sentencas SQL sdo emitidas na seguinte ordem

1. todas as insercBes de entidade, na mesma ordem os objetos correspondentes foram salvos usando Sessi -
on. save()

toda as atualizacdes de entidade

todas as delecBes de colegédo

todas as delegOes, atualizacOes e inser¢des de el emento de colegéo

todas as insercdes de colegdo

todas as del ecOes de entidades, na mesma ordem em que os objetos correspondentes foram deletados usan-
do-se Sessi on. del et e()

o vk wd

(Uma excecdo sao os objetos que usam geracdo de ID nat i ve, que s80 inseridos no momento gque sdo salvos)

Exceto quando vocé chama explicitamente f 1 ush() , ndo ha nenhuma garantia sobre quando a Sessi on executa
as chamadas JDBC, somente a ordem na qua eles sdo executados. Porém, o Hibernate garante que
Query. |list(..) nuncaretornara dados obsoletos; nem dados errados.

E possivel mudar o comportamento default de forma que o flush aconteca com menos fregiiencia. A classe
Fl ushmode define trés modos diferentes: somente na hora do commit (e somente quando a APl Tr ansacti on do
Hibernate é usada), automati camente usando a rotina explicada acima, ou nunca executar a menos que f I ush()

sgja chamado explicitamente. O Ultimo modo é Util para unidades de trabalho longas onde uma Sessi on € man-
tida aberta e desconectada por muito tempo (veja Secdo 11.3.2, “Sessdo estendida e versionamento
automatico”).

sess = sf.openSession();
Transaction tx = sess. begi nTransaction();
sess. set Fl ushMode( Fl ushMbde. COM T); // allow queries to return stale state

Cat izi = (Cat) sess.load(Cat.class, id);
i zi .setNane(iznizi);

/1 mght return stale data
sess.find("fromCat as cat left outer join cat.kittens kitten");

/'l change to izi is not flushed!

tx.commit(); // flush occurs
sess. cl ose();

Durante o flush, pode acontecer uma excecéo (por exemplo se uma operacdo de DML violar uma constraint). O
controle de excegdes implica na compreensdo do comportamento transaciona do Hibernate, nds discutimos isto
no Capitulo 11, TransacBes e Concorréncia.
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10.11. Persisténcia transitiva

E bastante incdmodo salvar, apagr, reassociar objetos individuais, especialmente se vocé lida com um gréfo de
objetos associados. Um caso comum é uma relacdo de mestre / detalhe. Considere o exemplo seguinte:

Se 0s detahes em uma relacdo mestre / detalhe fossem tipos de valor (por exemplo uma colec&o de enderegos
ou strings), o ciclo de vida destes dependeriam do mestre e nenhuma acdo adicional seria necessaria para " casca-
tear" as mudancas de estado. Quando o mestre for salvo, os objetos detalhes seréo salvos, quando o mestre for
deletado, os detalhes tambés serdo deletados, etc. Isto funciona até mesmo para operagdes como a remocgéo de
um detal he da colecéo; O Hibernate detectard isto e, desde que objetos sgjam tipos de valores ndo possam com-
partilhar referéncias, removera os detalhes do banco de dados.

Agora considere 0 mesmo cenario com mestre e detalhes com sendo entidades, ndo tipos de valores (por exem-
plo categorias e item, ou gatos pais e filhos). Entidades tém seu proprio ciclo de vida, suportando o comparti-
Ihamento de referéncias (assim, remover uma entidade da colecdo ndo significa que ela deva ser deletada), e
por default ndo existe cascateamento de estado de uma entidade para qualquer outra entidade associada. O Hi-
bernate ndo implementa persisténcia persistencia por alcance.

Para cada operagdo basica na sessdo do Hibernate - incluindo persi st (), nerge(), saveOrUpdate(), dele-
te(), lock(), refresh(), evict(), replicate() - hAum estilo de cascateamento correspondente. Respec-
tivamente, os estilos de cascata S80 create, nerge, save-update, delete, |ock, refresh, evict, re-
pl i cat e. Se vOCé quiser cascatear uma operacdo ao longo de uma associagdo, vocé tem gue indicar isso no do-
cumento de mapeamento. Por exempl o:

<one-to0-one nanme="person" cascade="persist"/>

Estilos de cascateamento podem ser combinados

<one-t o-one nanme="person" cascade="persist, del ete, | ock"/>

Vocé pode usar cascade="al | " para especificar que todas as operacdes devem ser cascateadas ao longo da as-
sociacdo. O padrdo cascade="none" especifica que nenhuma operagdo serd cascateada.

Um estilo especialde cascata, del et e- or phan, SO aplica a associa¢des, um-para-muitos e indica que a operacao
del et e() deve ser aplicada a qualquer objeto detalhe que for removido da associagéo.

Recomendacdes:

¢ Normamente ndo faz sentido habilitar cascata em associagdes <many- t 0- one> OU <many- t o- many>. Casca-
teamento til para associagOes <one-t 0- one> € <one- t o- many>.

» Se o periodo de vida do objeto detalhe € associado pelo periodo de vida do do objeto de pai faga disso o ci-
clo de vida do objeto especificando cascade="al |, del et e- or phan".

» Caso contrério, vocé pode ndo precisar de tratamento decascata. Mas se vocé acha que ira trabal har freguien-
temente com mestres e detal hes juntos na mesma transacdo, e vocé quer se poupar de alguma cédigo, consi-
dere usar cascade="per si st, ner ge, save- updat e".

Mapear uma associacdo (uma associagdo um-para-um, ou uma colecdo) com cascade="al | * marca a associa-
¢do como uma relagdo mestre/detal he onde save/update/del ete no mestre resulta em save/update/del ete no deta-
Ihe ou nos detal hes.

Dese jeito, uma merareferéncia a um detalhe por parte um mestre persistente resultara em salvar/atualizar o de-
talhe. Esta metafora esta incompleta, porém. Um detalhe que deixa de ser referenciado pelo mestre ndo € auto-
maticamente deletado, exeto no caso de uma associagd0 <one-to-many> mMmapeada com casca-
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de="del et e- or phan". A semantica precisa de cascateamento operacles para uma relagdo de mestre / detalhe é
aseguinte:

Se um metre é passado paraper si st () , todos os detal hes so passadas paraper si st ()

Se um mestre é passado paraner ge() , todas os detalhes séo passadas paramer ge()

Se um mestre € passado para save(), updat e() OU saveOr Updat e(), todos os detalhes sdo passadas para

saveOr Updat e()

Se um detal he transiete ou dessacoi cada se tornar referenciada por um mestre persistente, ele é passado para

saveOr Updat e()
Se um mestre € apagado, todas as criancas s8o passadas paradel et e() )

Se um detalhe é desreferenciado por um mestre persistente, nada de especia acontece - a aplicacdo deveria
apagar o detal he explicitamente se hecessario - a menos no caso de cascade="del et e- or phan" em gue todo

detalhe "6rfai" é apagada.

Finalmente, veja que o cascateando de operactes pode ser aplicado a um gréfo de objeto em call time ou em
flush time. Todas as operagdes, se habilitado, é cascateado a entidades associadas al cancévis quando a operacéo
€ executada. Porém, save- upat e € del et e- or phan S30 transitivos para todas as entidades associadas al cancavel
durante o flush da Sessi on..

10.12. Usando metadados

O Hibernate requer um modelo muito rico a nivel de metadados de todas as entidades e tipos de valores. De
tempos em tempos, este modelo é muito Gtil a prépria aplicacdo. Por exemplo, a aplicacdo pode usar os metada-
dos do Hibernate que executa um algoritmo "inteligente" que compreende quais objetos podem ser copiados
(por exemplo, tipos de valores mutaveis) ou ndo (por exemplo, tipos de valores imutaveis e, possivelmente, en-
tidades associadas).

O Hibernate expde o metadados via interfaces d assMet adat a € Col | ecti onMet adat a € pela hierarquia Type.
Insténcias das interfaces de metadados podem ser obtidas a partir do Sessi onFact ory.

Cat fritz = ...... ;
Cl assMet adat a cat Meta = sessionfactory. get 0 assMet adat a( Cat . cl ass);

Cbj ect[] propertyVal ues = cat Meta. get PropertyVal ues(fritz);
String[] propertyNanmes = cat Meta. get PropertyNanes();
Type[] propertyTypes = cat Meta. get PropertyTypes();

/1l get a Map of all properties which are not collections or associations
Map nanedVal ues = new HashMap();
for ( int i=0; i<propertyNanes.length; i++ ) {

if ( !propertyTypes[i].isEntityType() && !propertyTypes[i].isCollectionType() ) {

nanedVal ues. put ( propertyNanes[i], propertyValues[i] );
}
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O ponto 0 mais importante sobre o Hibernate e o controle de concorréncia é que € muito fécil de ser compreen-
dido. O Hibernate usa diretamente conexfes de JDBC e recursos de JTA sem adicionar nenhum comportamen-
to de bloqueio a mais. Nés atamente recomendamos que vocé gaste algum tempo com 0 JDBC, 0 ANS| eaes-
pecificagdo de isolamento de transagdo de seu sistema de geréncia da base de dados.

O Hibernate ndo bloqueia objetos na meméria. Sua aplicacdo pode esperar 0 comportamento tal qual definido
pelo nivel de isolamento de suas transagdes de banco de dados. Note que gragas ao Sessi on, que também é um
cache de escopo de transacdo, o Hibernate fornece leituras repetiveis para procurar por identificadores e consul-
tas de entidade (n&o pesquisas de relatérios que retornam val ores escalares).

Além do versionamento para o controle automético de concorréncia otimista, o Hibernate oferece também uma
API (menor) para bloqueio pessimista de linhas usando a sintaxe SELECT FOR UPDATE. O controle de concor-
réncia otimista e esta APl sdo discutidos mais tarde neste capitulo.

N6s comegamos a discussdo do controle de concorréncia no Hibernate com a granularidade do Conf i gur at i on,
Sessi onFact ory, € Sessi on, além de transagdes de base de dados e conversactes longas.

11.1. Session e escopos de transacoes

Um Sessi onFactory € um objeto threadsafe compartilhado por todas as threads da aplicacdo que consome
muitos recursos na sua criagdo. E criado uma unica vez no inicio da execucéo da aplicagio a partir dainstancia
deumaConfi gurati on.

Uma Sessi on € um objeto de baixo custo de criagdo, ndo é threadsafe, deve ser usado uma vez, para uma Unica
requisi¢do, uma conversagdo, uma unica unidade do trabalho e ent@o deve ser descartado. Um Sessi on ndo ob-
terd um JDBC Connecti on (OU UM Dat asour ce) @ MeNOS gque necessite, conseqlentemente Ndo consome ne-
nhum recurso até ser usado.

Para completar, vocé também tem que pensar sobre as transacdes de base de dados. Uma transacdo tem que ser
t&o curta quanto possivel, para reduzir a disputa pelo bloqueio na base de dados. TransacGes longas impediréo
que sua aplicacdo escale a carga altamente concorrente. Por isso, em um projeto raramente € para manter uma
transacdo de base de dados aberta durante o tempo que 0 usuério pensa, até que a unidade do trabalho estgja
completa.

Qual é o escopo de uma unidade de trabalho? Pode uma Unicoa Sessi on do Hibernate gerenciar diversas transa-
cdes ou é esta um o relacionamento um-para-um dos escopos? Quando deve vocé abrir e fechar uma Sessi on €
como vocé demarca os limites da transagéo?

11.1.1. Unidade de trabalho

Primeiro, ndo use o0 antipattern sessdo-por-operacao, isto é, nédo abra e ndo feche uma Sessi on para cada sim-
ples chamada ao banco de de dados em uma Unica thread! Naturalmente, 0 mesmo é verdadeiro para transa-
cdes. As chamadas a banco de dados em uma aplicacédo sdo feitas usando uma seqliéncia planejada, €las sdo
agrupadas em unidades de trabalho atbmicas. (Vea que isso também significa que um auto-commit depois de
cada sentenca SQL é inutil em uma aplicacdo, esta modalidade € ideal para o trabalho ad hoc do console do
SQL. O Hibernate impede, ou espera que o servidor de aplicacdo impessa isso, 0 uso da modalidade de auto-
commit.) As transacfes nunca sdo opcionais, toda a comunicagdo com um banco de dados tem que ocorrer den-
tro de uma transag&o, ndo importa se vocé vai ler ou escrever dados. Como explicado, 0 comportamento auto-
commit para leitura de dados deve ser evitado, como muitas transacfes pequenas sdo improvaveis de executar
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melhor do que uma unidade claramente definida do trabalho. A Gltima opcéo também muito mais manutenivel
e extensivel.

O pattern mais comum em uma aplicagcdo multi-usuério cliente/servidor é sessdo-por-requisicao. Neste modelo,
uma requisicao do cliente é enviada ao servidor (onde a camada de persisténcia do Hibernate roda), uma Ses-
si on nova do Hibernate é aberta, e todas as operacdes da base de dados sdo executadas nesta unidade do traba-
Iho. Logo que o trabalho for completado (e a resposta para o cliente for preparada), a sesséo é descarregad e fe-
chada. V océ usaria também uma Unica transacdo de base de dados para servir as requisi¢oes dos clientes, come-
¢ando e commitando-o quando vocé abre e fecha a Sessi on. O relacionamento entre 0os dois € um-para-um e es-
te modelo € um gjuste perfeito para muitas aplicactes.

O desafio encontra-se naimplementacdo. O Hibernate fornece geréncia integrada da "sessdo atual" para simpli-
ficar este pattern. Tudo que vocé tem que fazer € iniciar uma transacdo quando uma requisi¢éo tem que ser pro-
cessada e termina a transag8o antes que a resposta seja enviada ao cliente. Vocé pode fazer onde quiser, solu-
¢cdes comuns sao Ser vl et Fi | t er, interceptador AOP com um pointcut (ponto de corte) nos métodos de servico
ou em um container de proxy/interceptacdo. Um container de EJB é uma maneira padronizada para implemen-
tar aspectos cross-cutting tais como a demarcagdo da transagdo em EJB session beans, declarativamente com
CMT. Se vocé se decidir usar demarcacdo programética de transacdo, de preferenciaa APl Transact i on do Hi-
bernate mostrada mais adiante neste capitul o, para fécilidade no uso e portabilidade de cddigo.

Seu cédigo de aplicacdo pode acessar a "sessdo atual" para processar a requisicao fazendo uma chamada sim-
ples asessi onFact ory. get Current Sessi on() em qualquer lugar e com a frequencia necessaria. Vocé sempre
conseguird uma Sessi on limitada a transac8o atual. 1sto tem que ser configurado para recurso local ou os ambi-
entes JTA. Vea Secdo 2.5, “ Sessdes contextuais’.

As vezes é conveniente estender 0 escopo de uma Sessi on e de uma transagio do banco de dados até que a "vi-
S30 estegja renderizada’. E especiamente (til em aplicagdes servlet que utilizam uma fase de rendenderizaco
separada depois que a requisicao ter sido processada. Estendendo a transacéo até que renderizacdo da visio es-
teja completa é facil de fazer se vocé implementar seu proprio interceptador. Entretanto, ndo se pode fazer fa-
cilmente se vocé confiar em EJBs com transagtes gerenciadas por contéiner, porque uma transagdo sera termi-
nada quando um método de EJB retornar, antes da renderizacdo de toda visdo puder comecar. Veja o website e
o férum do Hibernate para dicas e exemplos em torno deste pattern Open Sessionin View.

11.1.2. Longas conversacoes

O pattern sessdo-por-requisicao ndo é o Unico conceito Util que vocé pode usar ao projetar unidades de trabal ho.
Muitos processos de negdcio requerem uma totalidade de séries de interagdes com o usuério intercaladas com
acessos a uma base de dados. Em aplicagdes web e corporativas ndo é aceitavel para uma transagdo atrapalhe
umainteracdo do usuério. Considere o seguinte exemplo:

» A primeiratela de um didlogo abre os dados carregado pelo usuério em através de Sessi on e transacdo par-
ticulares. O usuério estalivre modificar os objetos.

* O usu&io clicaem "Savar" apds 5 minutos e espera suas modificacOes serem persistidas; espera também
gue ele era a Unica pessoa que edita esta informacao e que nenhuma modificacdo conflitante possa ocorrer.

Nés chamamos esta unidade de trabalho, do ponto da visdo do usuério, executando uma longa conversacao (ou
transacao da aplicacédo). H4 muitas maneiras de vocé pode implementar em sua aplicagéo.

Uma primeira implementacdo simples pode manter asessi on € a transacéo aberta durante o tempo de interacdo
do usuario, com blogueios na base de dados paraimpedir a modificac8o concorrente e para garantir o isolamen-
to e a atomicidade. Esse é naturalmente um anti-pattern, desde que a disputa do bloqueio ndo permitiria o esca
lonameneto da aplicacdo com o nimero de usuarios concorrentes.
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Claramente, nds temos que usar diversas transagdes para implementar a conversagdo. Neste caso, Manter 0 iso-
lamento dos processos de negdcio torna-se responsabilidade parcial da camada da aplicacdo. Uma Unica con-
versacao geralmente usa diversas transagdes. Ela sera atdbmica se somente uma destas transagfes (a Ultima) ar-
mazenar os dados atualizados, todas as outras simplesmente leram os dados (por exemplo em um didogo do es-
tilo wizard que mede diversos ciclos de requisi¢ao/resposta). Isto € mais facil de implementar do que pode pare-
cer, especialmente se vocé usar as caracteristicas do Hibernate:

» Versionamento automatico - O Hibernate pode fazer o controle automético de concorréncia otimista para
vocé, ele pode automaticamente detectar se uma modificacgo concorrente ocorreu durante o tempo de inte-
racéo do usuario. Geralmente nés verificamos somente no fim da conversacao.

e Detached Objects- se vocé se decidir usar o ja discutido pattern session-per-request, todas as instancias car-
regadas estardo no estado destacado durante o tempo em que o usuério estiver pensando. O Hibernate per-
mite que vocé reatache 0s objetos e persita as modificacdes, esse pattern é chamado session-
per -request-with-detached-objects. E usado versionamento automatico para isolar as modificagdes concor-
rentes.

» session-per-conversation e faz o reatamento uniforme desnecess&rio. Versionamento automatico € usado
paraisolar modificacdes concorrentes e a session-per-conver sation usualmente ndo é permitido para ser ni-
velado automaticamente, e sim explicitamente.

Ambos session-per-request-with-detached-objects e session-per-conversation possuem vantagens e desvanta
gens, nos discutiremos mais tarde neste capitulo no contexto do controle de concorréncia otimista.

11.1.3. Considerando a identidade do objeto

Uma aplicacdo pode acessar concorrentemente o mesmo estado persistente em duas Sessi ons diferentes. Entre-
tanto, uma instancia de uma classe persistente nunca € compartilhada entre duas insténcias Sessi on. Por tanto,
ha duas nocdes diferentes da identidade:

| dentidade da base de dados
foo.getld().equal s( bar.getld() )

|dentidade da JVM

f oo==bar

Entéo para os objetos acoplados a um Sessi on em particul ar (isto € no escopo de um Sessi on), as duas no-
¢Oes sdo equivalentes e aidentidade da JVM para a identidade da base de dados € garantida pelo Hibernate. En-
tretanto, quando a aplicagdo pode acessar concorrentemente o "mesmo” objeto do negdécio (identidade persis-
tente) em duas sessdes diferentes, as duas instancias serdo realmente "diferentes’ (identidade de JVM). Os con-
flitos sdo resolvidos usando (versionamento automatico) no flush/commit, usando abordagem otimista.

Este caminho deixa o Hibernate e o banco dedados se preocuparem com a concorréncia; também fornece uma
escal abilidade melhor, garantindo que a identidade em unidades de trabalho Unico-encadeadas ndo necessite de
blogueio dispendioso ou de outros meios de sincronizagdo. A aplicacdo nunca necessita sincronizar qualquer
objeto de negdcio téo longo que transpasse uma Unica thread por Sessi on. Dentro de uma Sessi on a aplicacdo
pode usar com segurancga 0 == para comparar objetos.

Com tudo, uma aplicacdo gque usa == fora de uma Sessi on, pode ver resultados inesperados. Isto pode ocorrer
mesmo em alguns lugares inesperados, por exemplo, se vocé colocar duas instancias desacopladas em um mes-
mo Set . Ambos podem ter a mesma identidade na base de dados (isto € eles representam a mesma linha em
uma tabela), mas a identidade da JVM pela definicdo ndo garantida para instancias em estado desacoplado. O
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desenvolvedor tem que sobrescrever os métodos equal s() € hashCode() em classes persistentes e implementar
sua prépria nocao da igualdade do objeto. Adverténcia: nunca use o identificador da base de dados paraimple-
mentar a igualdade, use atributos de negdcio, uma combinagéo Unica, geralmente imutavel. O identificador da
base de dados mudara se um objeto transiente passar para o estado persistente. Se a instancia transiente
(geralmente junto com instancias desacopladas) for inserida em um Set , mudar o hashcode quebra o contrato
do set . Atributos para chaves de negécio ndo tém que ser t&o estavel quanto as chaves primérias da base de da-
dos, vocé somente tem que garantir a estabilidade durante o tempo que os objetos estiverem no mesmo Set. Ve-
jao website do Hibernate para uma discussdo mais completa sobre o0 assunto. Note também que esta ndo é uma
caracteristica do Hibernate, mas simplesmente como a identidade e a igualdade do objeto de Java tém que ser
implementadas.

11.1.4. Edi¢gdes comuns

Nunca use o anti-patterns session-per-user-session ou session-per-application (naturalmente, ha umas excecdes
raras a essa regra). Note que algumas das seguintes edi¢des podem também aparecer com patterns recomenda-
dos, certifique-se que tenha compreendido as implicacdes antes de fazer uma decisdo de projeto:

* Umasessi on ndo é threadsafe. As coisas que sdo supostas para trabalhar concorrentemente, como requisi-
¢0es HTTP, session beans, ou Swing, causaréo condicdes de disputa se uma instancia Sessi on for compar-
tilhada. Se vocé mantiver sua Sessi on do Hibernate em seu Ht t pSessi on (discutido mais tarde), vocé deve
considerar sincronizar 0 acesso a sua sessdo do HTTP. Caso contrario, um usuério que clica em reload vari-
as muito rapidamente pode usar 0 mesmo Sessi on em duas threads executando concorrentemente.

« Uma excegdo lancada pelo Hibernate significa que vocé tem que dar rollback na sua transacdo no banco de
dados e fechar a Sessi on imediatamente (discutido mais tarde em maiores detalhes). Se sua Sessi on € limi-
tado pela aplicacdo, vocé tem que parar a aplicacdo. Dando rollback na transacdo no banco de dados néo
pde seus objetos do negdcio em um estado anterior que estavam no inicio da transagdo. Isto significa que o
estado da base de dados e os objetos de negocio perdem a sincronizagdo. Geralmente ndo € um problema
porgue as excegdes Ndo sS40 recuperdveis e vocé tem que iniciar apds o rollback de qualquer maneira.

» O sessi on guarda em cache cada objeto que esta no estado persistente (guardado e checado para estado "su-
jo" pelo Hibernate). Isto significa que ele cresce infinitamente até que vocé obtenha uma OutOf MemoryEx-
ception, se vocé o mantiver aberto por muito tempo ou simplesmente carregar dados demais. Uma solucéo é
chamar cl ear () eevict() paracontrolar o cache da Sessi on, mas vocé deve considerar uma Store Proce-
dure se precisar de operacdes que envolvam grande volume de dados. Algumas solucdes sdo mostradas no
Capitulo 13, Processamento de lotes. Manter uma Sessi on aberta durante uma sessdo do usuario significa
também uma probabilidade el evada de se acabar com dados velhos.

11.2. Demarcacao de transagOes de bancos de dados

Os limites de uma transagdo de banco de dados (ou sistema) sdo sempre necessérios. Nenhuma comunicacdo
com o banco de dados pode ocorrer fora de uma transacdo de banco de dados (isto parece confundir muitos de-
senvolvedores que estdo usados modo auto-commit). Sempre use os limites desobstruidos da transacdo, até
mesmo para operacdes somente leitura. Dependendo de seu nivel de isolamento e capacidade da base de dados
isto pode ndo ser requerido, mas ndo ha nenhum aspecto negativo se vocé demarca sempre transacoes explicita
mente. Certamente, uma Unica transac8o serd melhor executada do que muitas transagdes peguenas, até mesmo
para dados de leitura.

Uma aplicacéo do Hibernate pode funcionar em ambientes ndo gerenciados (isto € aplicagdes standalone, Web
simples ou Swing) e ambientes gerenciados J2EE. Em um ambiente ndo gerenciado, o Hibernate é geralmente
responsavel pelo seu proprio pool de conexdes. O desenvolvedor tem que manua mente gjustar limites das tran-
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sacdos, ou seja, comecar, commitar, ou dar rollback nas transagtes ele mesmo. Um ambiente gerenciado forne-
ce transacles gerenciadas por contéiner (CMT - container-managed transactions), com um conjunto da transa-
¢Oes definido declarativamente em descritores de deployment de EJB session beans, por exemplo. A demarca-
¢ao programatica € entdo ja ndo é necessario.

Entretanto, é freglientemente desgjavel manter sua camada de persisténcia portavel entre ambientes de recurso
locais ndo gerenciados e sistemas que podem confiar em JTA, mas usar BMT em vez de CMT. Em ambos o0s
casos vocé usaria demarcagdo de transagdo programética. O Hibernate oferece uma APl chamada Transaction
gue traduz dentro do sistema de transagdo nativa de seu ambiente de deployment. Esta API é realmente opcio-
nal, mas nés encorajamos fortemente seu Uso a menos que vocé estiver em um CMT session bean.

Geralmente, finalizar um Sessi onenvolve quatro fases distintas:

o flush da sessdo

e commitar atransacéo
» fechar asessdo

e tratar as excecOes

A limpeza da sessdo ja foi bem discutida, agora nés daremos uma olhada na demarcacéo da transacdo e na ma-
nipulagdo de excegdo em ambientes controlados e ndo controlados.

11.2.1. Ambiente n&do gerenciado

Se uma camada de persisténcia do Hibernate roda em um ambiente ndo gerenciado, as conexdes do banco de
dados séo geralmente tratadas pel os pools de conexdes simples (isto €, ndo baseados em DataSource) dos quais
0 Hibernate obtém as conexdes assim que necessita. A maneira de se manipular uma sessao/transacao é mais ou
menos assim:

/1 Non- managed environnent idiom
Sessi on sess = factory. openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = sess. begi nTransaction();

/1 do sone work

tx.commt();

}

catch (Runti neException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}
finally {

sess. cl ose();
}

Vocé ndo pode chamar f1ush() do Session() explicitamente - a chamada ao conmi t () dispara automatica
mente a sincronizag&o para a sessdo (dependendo do Se¢do 10.10, “Limpando a Session”). Uma chamada ao
cl ose() marcao fim de umasessdo. A principa implicacdo do cl ose() € que a conexdo JDBC sera abandona-
da pela sessdo. Este codigo Java € portavel e funciona em ambientes ndo gerenciado e de JTA.

Uma solucdo muito mais flexivel é gerénciaintegrada de contexto da "sessdo atual" do Hibernate, como descri-
to anteriormente:

/' Non-managed envi ronnent idiomw th getCurrent Sessi on()

try {
factory. get Current Sessi on() . begi nTransacti on();

Hibernate 3.2 ga 131



TransacOes e Concorréncia

/1l do sone work

factory. get Current Sessi on().get Transaction().conmmt();

}

catch (RuntineException e) {
factory. get Current Sessi on().get Transaction().rol | back();
throw e; // or display error nessage

Vocé muito provavelmente nunca vera estes fragmentos de codigo em uma aplicacdo regular; as excegdes fatais
(do sistema) devem sempre ser pegas no "alto". Ou sgja, 0 cddigo que executa chamadas do Hibernate (na ca-
mada de persisténcia) e o codigo que trata Runt i reExcept i on (e geralmente pode somente limpar acima e na
saida) estdo em camadas diferentes. O gerenciamento do contexto atual feito pelo Hibernate pode significativa
mente simplificar este projeto, como tudo que vocé necessita € do acesso a um Sessi onFact ory. A manipula-
¢ao de excegdo é discutida mais tarde neste capitul o.

Note que vocé deve selecionar or g. hi ber nat e. t ransact i on. JDBCTr ansact i onFact ory (que é 0 padrdo) e pa-
rao segundo exemplo "t hread" COMO SeU hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass.

11.2.2. Usando JTA

Se sua camada de persisténcia funcionar em um servidor de aplicagdo (por exemplo, dentro dos EJB session be-
ans), cada conexdo do datasource obtida pelo Hibernate automati camente fara parte da transagéo global de JTA.
V océ pode também instalar uma implementacéo standalone de JTA e us&la sem EJB. O Hibernate oferece duas
estratégias paraaintegracéo de JTA.

Se vocé usar bean-managed transactions (BMT - transages gerenciadas por bean) o Hibernate dira ao servidor
de aplicacdo para comegar e paraterminar umatransacéo de BMT se vocé usar a APl Transaction. Assim, 0 co-
digo de geréncia de transacéo é idéntico ao ambiente ndo gerenciado.

[/ BMI idiom
Session sess = factory. openSession();
Transaction tx = null;

try {
tXx = sess. begi nTransaction();

/1 do sonme work

tx.commt();

}

catch (Runti neException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}

finally {
sess. cl ose();

}

Se vocé quiser usar um Sessi on limitada por transacdo, isto €, a funcionalidade do get Cur r ent Sessi on() para
apropagacao f&cil do contexto, vocé terd que usar diretamente a APl JTA User Transact i on:

/1 BMI idiomw th getCurrent Sessi on()

try {
User Transaction tx = (UserTransaction)new Initial Context()

.l ookup("java: conp/ User Transacti on");
tx. begi n();

/1 Do some work on Session bound to transaction
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factory. getCurrent Session().load(...);
factory. get Current Session().persist(...);

tx.commt();

}

catch (RuntineException e) {
tx. roll back();
throw e; // or display error nessage

Com CMT, a demarcacdo da transacdo é feita em descritores de deployment do session beans, ndo programati-
camente, consequientemente, 0 cédigo é reduzido a

[/ CMI idiom
Session sess = factory. get Current Session();

/! do sone work

Em um CMT/EJB mesmo um rollback acontece automaticamente, desde que uma exe¢ado Runt i meExcept i on
ndo tratével sejalancada por um método de um session bean que informa ao contéiner gjustar a transagéo global
ao rollback. Isto significa que vocé ndo necessita usar a APl Transact i on do Hibernate em tudo com BMT ou
CMT e vocé obtém a propagacao automatica do Session "atual" limitada a transagéo.

Vegja que vocé deverd escolher or g. hi ber nate. t ransacti on. JTATr ansact i onFact ory Se vocé usar o JTA di-
retamente (BMT) e or g. hi ber nat e. t ransact i on. CMI'Tr ansact i onFact ory em um CMT session bean, quando
vocé configura a fébrica de transacdo do Hibernate. Lembre-se também de configurar o hi ber na-

te.transaction. manager | ookup_cl ass. Além disso, certifique-se que seu hi ber na-

te.current _session_cont ext _cl ass ou ndo é configurado (compatibilidade com o legado) ou é definido para
"jta".

A operac8o get Current Sessi on() tem um aspecto negativo em um ambiente JTA. Ha uma adverténcia para o
uso do método liberado de conex&o af t er _st at enent , 0 qual € usado entdo por padrdo. Devido a uma limita-
¢do simples da especificagdo JTA, ndo € possivel para 0 Hibernate automaticamente limpar quaisquer instanci-
as Scrol | abl eResul ts OU | terat or abertas retornadas pelo scrol 1 () ouiterate(). Vocé deve liberar o cur-
sor subjacente da base de dados chamando Scrol | abl eResul ts. cl ose() OU Hi bernate. cl ose(lterator) €x-
plicitamente de um bloco final I'y. (Claro que a maioria de aplicacBes podem facilmente evitar o uso do
scroll () oudoiterate() emtodo codigo provindo do JTA oudo CMT.)

11.2.3. Tratamento de Excecéao

Se a Sessi on levantar uma excegdo (incluindo qualquer SQLExcept i on), VOcé deve imediatamente dar um roll-
back natransagdo do banco, chamando Sessi on. cl ose() € descartando ainstancia da Sessi on. Certos métodos
da sessi on néo deixardo a sessdo em um estado inconsistente. Nenhuma excegdo lancada pelo Hibernate pode
ser recuperada. Certifique-se que a Sessi on sera fechada chamando cl ose() noblocofinal Iy.

A excecdo Hi ber nat eExcept i on, a qual envolve a maioria dos erros que podem ocorrer em uma camada de
persisténcia do Hibernate, € uma excegdo unchecked ( ndo estava em umas versdes mais antigas do Hibernate).
Em nossa opini&o, nés ndo devemos forcar o desenvolvedor atratar uma excegdo irrecuperdvel em uma camada
mais baixa. Na maioria dos sistemas, as excegdes unchecked e fatais sdo tratadas em um dos primeiros frames
da pilha da chamada do método (isto é, em umas camadas mais elevadas) e uma mensagem de erro é apresenta
da ao usuario da aplicacdo (ou a alguma outra acdo apropriada € feita). Note que Hibernate pode também lancar
outras excegdes unchecked que ndo s80 um Hi ber nat eExcept i on. Estas, também s80, irrecuperaveis e uma
acao apropriada deve ser tomada.
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O Hibernate envolve sQLExcept i ons langadas ao interagir com o banco de dados em um JDBCExcept i on. Na
realidade, o Hibernate tentara converter a excegdo em em uma sub classe mais significativa da JDBCExcept i on.
A sQLExcept i on subjacente esta sempre disponivel através de JDBCExcept i on. get Cause() .

O Hibernate converte a SQLExcepti on em uma sub classe JDBCExcept i on apropriada usando SQ.Except i on-
Converter associado ao SessionFactory. Por padrdo, 0 SQLExcept i onConverter € definido pelo dialeto confi-
gurado; entretanto, € também possivel conectar em uma implementacdo customizada (veja o javadoc para mais
detalhes da classe SQLExcept i onConver t er Fact or y). Os subtipos padrdo de JDBCExcept i on S80:

e JDBCConnecti onExcept i on - indicaum erro com a comunicagao subjacente de JDBC.

*  SQLG ammar Except i on - indicaum problema da gramética ou da sintaxe com o SQL emitido.

e ConstraintViol ati onExcept i on - indica algum forma de violacdo de confinamento de integridade.

* LockAcqui sitionException - indica um erro ao adquirir um nivel de blogueio necessario para redlizar a
operacdo de requisicéo.

e Generi cJDBCExcepti on - Umaexcecdo genérica que ndo cai em algumas das outras categorias.

11.2.4. Timeout de Transagéao

Uma caracteristica extremamente importante fornecida por um ambiente gerenciado como EJB e que nunca €
fornecido pelo codigo nédo gerenciado é o timeout de transacdo. Timeouts de transacdo asseguram gque henhuma
transag80 possa reter indefinidamente recursos enquanto ndo retorna nenhuma resposta ao usuario. Fora de um
ambiente controlado (JTA), o Hibernate ndo pode fornecer inteiramente esta funcionalidade. Entretanto, o Hi-
bernate pode afinal controlar as operacdes do acesso a dados, assegurando que o nivel de deadlocks e queries
do banco de dados com imensos resultados definidos sgjam limitados pelo timeout. Em um ambiente gerencia-
do, o Hibernate pode delegar o timeout da transacéo ao JTA. Esta funcionalidade é abstraida pelo objeto Tr an-

sact i on do Hibernate.

Sessi on sess = factory. openSession();

try {
//set transaction tinmeout to 3 seconds

sess. get Transacti on() . set Ti neout ( 3);
sess. get Transaction() . begi n();

/1 do sone work

sess. get Transacti on().comit ()

}

catch (RuntineException e) {
sess. get Transacti on().rol | back();
throw e; // or display error nmessage

}
finally {

sess. cl ose();
}

Vegague set Ti neout () hdo pode ser chamado em um CMT bean, onde os timeouts das transacdes devem ser
definidos declarativamente.

11.3. Controle de concorréncia otimista

O unico caminho que é consistente com a elevada concorréncia e escal abilidade é controle de concorréncia oti-
mista com versionamento. Checagem de versdo usa nimero de versdo, ou timestamps, para detectar conflitos
de atualizacBes (e para impedir atualizaces perdidas). O Hibernate fornece trés caminhos possiveis para escre-
ver aplicagdes que usam concorréncia otimista. Os casos de uso que nds mostramos estdo no contexto de con-
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versacOes longas, mas a checagem de versdo também tem o beneficio de impedir atualizagdes perdidas em Uni-
cas transagoes.

11.3.1. Checagem de versé&o da aplicacao

Em uma implementacdo sem muita gjuda do Hibernate, cada interacdo com o banco de dados ocorre em uma
nova Sessi on e 0 desenvolvedor é responsavel pararecarregar todas as instancias persistentes da base de dados
antes de manipul&las. Este caminho forga a aplicagéo arealizar sua propria checagem de versdo para assegurar
a conversacao do isolamento da transacdo. Este caminho € menos eficiente em termos de acesso ao banco de
dados. E acaminho mais similar a EJBs entity.

/1 foo is an instance | oaded by a previous Session
session = factory. openSession();
Transaction t = session. begi nTransaction();

int ol dVersion = foo.getVersion();

session. | oad( foo, foo.getKey() ); // load the current state

if ( oldVersion!=foo.getVersion ) throw new Stal eCbj ect St at eExcepti on();
f 00. set Property("bar");

t.commit();
session. cl ose();

A propriedade ver si on € mapeada usando <ver si on>, € 0 Hibernate vai incrementa-lo-4 automati camente du-
rante o flush se aentidade estiver alterada.

Claro, se vocé se estiver operando em um ambiente de baixa concorréncia de dados e n&o requerer a checagem
de versdo, vocé pode usar este caminho e apenas saltar a checagem de versdo. Nesse caso, o ultimo commit rea-
lizdo é a estratégia padréo para suas conversagdes longas. Mantenha em mente que isto pode confundir os usu&
rios da aplicag8o, assim como eles podem experimentar atualizactes perdidas sem mensagens de erro ou uma
possi bilidade ajustar mudangas de conflito.

Claro que, checagem manual da versdo é somente praticdvel em circunstancias triviais e ndo para a maioria de
aplicagdes. Freqlientemente, os grafos completos de objetos modificados tém que ser verificados, ndo somente
Unicas instancias. O Hibernate oferece checagem de versdo automética com uma Sessi on estendida ou instanci-
as desatachadas como o paradigma do projeto.

11.3.2. Sessao estendida e versionamento automatico

Uma Unica instancia de Sessi on € suas instancias persistentes sdo usadas para a conversagao inteira, isto é co-
nhecido como session-per-conversation. O Hibernate verifica versdes da insténcia no momento dio flush, lan-
cando uma excecdo se a modificacdo concorrente for detectada. Até o desenvolvedor pegar e tratar essa exce-
¢ao (as opgdes comuns sdo a oportunidade para que o usuério intercale as mudangas ou reinicie a conversacéo
do negécio com dados ndo antigos).

A sessi on € desconectada de toda a conexao JDBC subjacente enquanto espera ainteragdo do usuério. Este ca-
minho € a mais eficiente em termos de acesso a bancos de dados. A aplicacdo ndo necessita concernir-se com a
checagem de versdo ou com as instancias destacadas reatadas, nem tem que recarregar insténcias em cada tran-

sac3o.

/1 foo is an instance | oaded earlier by the old session
Transaction t = session. begi nTransaction(); // Ootain a new JDBC connection, start transaction

f oo. set Property("bar");

sessi on. fl ush(); /1 Only for last transaction in conversation
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t.commt(); /1 Al'so return JDBC connection
sessi on. cl ose(); /1 Only for last transaction in conversation

O objeto f oo sabe que Sessi on jafoi carregada. Comegando uma nova transagdo em uma sessio velha obtém
uma conexao hova e recomeca a sessdo. Commitando uma transacdo desconecta uma sessdo da conexdo JDBC
e retorna a conexdo ao pool. Apos a reconexdo, forgar uma checagem de versdo em dados que vocé ndo esta
atualizando, vocé pode chamar Sessi on. 1 ock() €COM O LockMode. READ em todos 0s objetos que possam ter Si-
do atualizados por uma outra transagéo. VVocé ndo necessita bloquear nenhum dado para atualizar. Geralmente
vocé configuraria Fl ushMbde. NEVER €m uma Sessi on estendida, de modo gue somente o Ultimo ciclo da transa
¢ao tenha permissdo de persistir todas as modificacOes feitas nesta conversacdo. Disso, somente esta Ultima
transac8o incluiriaaoperacdo f | ush() e entdo chamar também cl ose() da sessdo paraterminar a conversagéo.

Este pattern é problemético se a Sessi on for demasiadamente grande para ser armazenado durante o tempo que
usuério pensar, por exemplo um Ht t pSessi on estiver mantido tdo pequeno quanto possivel. Como o Sessi on é
também cache de primeiro nivel (imperativo) e contém todos os objetos carregados, nds podemos provavel-
mente usar esta estratégia somente para alguns ciclos de requisi¢cao/resposta. VVocé deve usar a Sessi on somen-
te para uma Unica conversagao, porque elalogo também estara com dados velhos.

(Note que versdes mais atuais do Hibernate requerem a desconexao e o reconexdo explicitas de uma Sessi on.
Estes métodos séo desatualizados, como o inicio e término de uma transacdo tem o mesmo efeito.)

Note também que vocé deve manter a Sessi on desconectada fechada para a camada de persisténcia. Ou sgja,
use um EJB stateful session bean para prender a Sessi on em um ambiente do trés camadas e ndo o transferir &
camada web (ou até serializé-lo para uma camada separada) para armazena-1o no Ht t pSessi on.

O pattern sessdo estendida, ou session-per-conversation, é mais dificil de implementar com gerenciamento au-
tomético de sessdo atual. Vocé precisa fornecer sua propria implementacdo do Cur r ent Sessi onCont ext para
isto (veja o Hibernate Wiki para exemplos).

11.3.3. Objetos destacados e versionamento automatico

Cada interacdo com 0 armazenamento persistente ocorre em uma Sessi on nova. Entretanto, as mesmas instan-
cias persistentes sdo reusadas para cada interacdo com o banco de dados. A aplicacdo manipula o estado das
insténcias desatachadas originalmente carregadas em um outro Session e reata-0s entdo usando Sessi -
on. updat e(), Sessi on. saveOr Updat e() OU Sessi on. nerge() .

/1 foo is an instance | oaded by a previ ous Session

f 0o. set Property("bar");

session = factory.openSession();

Transaction t = session. begi nTransaction();

sessi on. saveOr Updat e(foo); // Use nmerge() if "foo" might have been | oaded al ready
t.commt();

session. cl ose();

Outra vez, o Hibernate verificara versdes da insténcia durante o flush, langcando uma excegéo se ocorrer confli-
tos de atualizacOes.

Vocé pode também chamar 0 | ock() em vez de updat e() € usar LockMode. READ (executando uma checagem
de versdo, ignorando todos os caches) se voceé estiver certo de que o objeto ndo foi modificado.

11.3.4. Versionamento automatico customizado

Vocé pode desabilitar o incremento da versdo automatica do Hibernate para propriedades e colegdes particula-
res configurando o mapeamento do atributo opt i mi sti c- 1 ock parafalse. O Hibernate entéo ndo irdincrementa
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versdes se a propriedade estiver modificada.

Os esquemas da base de dados legada sdo freglentemente estaticos e hdo podem ser modificados. Ou outras
aplicagdes puderam também acessar a mesma base de dados e ndo sabem tratar a versdo dos niimeros ou times-
tamps. Em ambos 0s casos, 0 versionamento ndo pode confiar em uma coluna particular em uma tabela. Para
forcar uma checagem de versdo sem uma versdo ou mapeamento da propriedade do timestamp com uma com-
paracdo do estado de todos os campos em uma linha, configure optinistic-1ock="all" N0 mMapeamento
<cl ass>. Note que isto conceitualmente € somente feito em trabalhos se Hibernate puder comparar o estado ve-
Iho e novo, isto é, se vocé usa um Unico Sessi on longo e ndo session-per-request-with-detached-objects.

As vezes a modificagio concorrente pode ser permitida tdo longa quanto as mudangas que tiveram sido feitas
que ndo sobrepuseram. Se vocé configurar opt i mi stic-1ock="dirty" a0 mapear o <cl ass>, 0 Hibernate com-
parara somente campos modificados durante o flush.

Em ambos os casos, com as colunas dedicadas da versdo/timestamp ou com comparacdo do campo cheio/
modificados, o Hibernate usa uma Unica declaracdo UPDATE (com uma clausula WHERE apropriada) por en-
tidade para executar a checagem da verséo e atualizar a informagéo. Se vocé usa a persisténcia transitiva para
cascatear 0 reatamento das entidades associadas, 0 Hibernate pode executar atualizacBes desnecessarias. 1sso
nao é geralmente um problema, mas triggers on update em um banco de dados podem ser executados mesmo
guando nenhuma mudanga foi feita nas instancias destacadas. V océ pode customizar este comportamento confi-
gurando sel ect - bef or e- updat e="t rue" NO Mapeamento <cl ass>, forcando o Hibernate a dd um SELECT nas
instancias para assegurar-se esse as mudangas ocorreram realmente, antes de atualizar alinha

11.4. Locking pessimista

N&o se pretende que 0s usuarios gastem muitas horas se preocupando com suas estratégias de locking. Geral-
mente é o bastante especificar um nivel de isolamento para as conexdes JDBC e entdo simplesmente deixar o
banco de dados fazer todo o trabalho. Entretanto, os usuarios avancados podem as vezes desgjar obter locks
pessimistas exclusivos, ou re-obter locks no inicio de uma nova transacéo.

O Hibernate usara sempre o mecanismo de lock da base de dados, nunca trava objetos na memdrial

A classe LockMbde define os diferentes niveis de lock que o Hibernate pode adquirir. Um lock € obtido pelos se-
guintes mecanismos:

e LockMde. WRI TE é adquirido automaticamente quando o Hibernate atualiza ou insere uma linha.

* LockMde. UPGRADE pode ser adquirido explicitamente pelo usuério usando SELECT ... FOR UPDATE em um
banco de dados que suporte esse sintaxe.
* LockMde. UPGRADE_NOWAI T pode ser adquirido explicitamente pelo usuario usando SELECT ... FOR UPDA-

TE Nowal T no Oracle.

e LockMde. READ € adquirido automaticamente quando o Hibernate 1& dados em um nivel Repeatable Read ou
Serializable isolation. Pode ser readquirido explicitamente pelo usuério.

e LockMde. NONE representa a auséncia do lock. Todos os objetos mudam para esse estado de lock no final da
Transact i on. Objetos associados com a sessdo através do método updat e() Ou saveOr Updat e() também
sdo inicializados com esse lock mode.

O lock obtido "explicitamente pelo usuério” se dd em uma das seguintes maneiras:

¢ Umachamadaasessi on. | oad() , especificando o LockMde.
* UmachamadaasSessi on. | ock() .
e UmachamadaaQuery. set LockMbde() .

Se uma Sessi on. | oad() € invocada com UPGRADE OU UPGRADE_NOWAI T, € 0 objeto requisitado ainda ndo foi car-
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regado pela sessdo, 0 objeto é carregado usando SELECT ... FOR UPDATE. Sel oad() for chamado para um ob-
jeto que jafoi carregado com um lock menos restritivo gue o novo lock solicitado, o Hibernate invoca o método
| ock() paraaquele objeto.

O método Sessi on. | ock() executa uma verificagdo no nimero da versdo se o modo de lock especificado for
READ, UPGRADE OU UPGRADE_NOWAI T.. (NO caso do UPGRADE OU UPGRADE_NOWMAI T, € usado SELECT ... FOR UPDA-
TE.)

Se 0 banco de dados n&o suportar o lock mode solicitado, o Hibernate vai usar um modo alternativo apropriado
(a0 invés de lancar uma excegdo). 1sso garante que a aplicacdo vai ser portével.

11.5. Modos de liberar a Connection

O comportamento legado do Hibernate (2.x) em considerac&o ao gerenciamento da conexdo via JDBC fez com
gue a Sessi on precisasse obter uma conexdo quando ela precisasse pela primeira vez e depois manter a cone-
x80 enquanto a sessdo ndo fosse fechada. O Hibernate 3.x introduz a idéia de modos de liberar a sessdo, para
informar a sessdo a forma como deve manusear a sua conexado JDBC. Veja que essa discussdo so é pertinente
para conexdes fornecidas com um Connect i onProvi der configurado; conexdes fornecidas pelo usuario estdo
fora do escopo dessa discussdo. Os diferentes modos de liberagéo estéo definidos pelos valores da enumeragéo
or g. hi ber nat e. Connect i onRel easeMode:

e ON_CLOSE - essencialmente € o modo legado descrito acima. A sessdo do Hibernate obtém a conexado quan-
do precisar executar alguma operacdo JDBC pela primeira vez e mantem engquanto a conexado ndo for fecha-
da

e AFTER TRANSACTION — informa que a conexdo deve ser liberada apdés a conclusdo de uma
or g. hi bernat e. Transacti on.

e AFTER_STATEMENT (também conhecida com liberacdo agressiva) — informa que a conexdo deve ser liberada
apos a execucdo de cada statement. A liberagcdo agressiva ndo ocorre se o statement deixa pratrés algum re-
curso aberto associado com a sesséo obtida; atualmente, a Unica situacéo em que isso € possivel é com 0 uso
deorg. hi bernate. Scrol | abl eResul ts.

O parametro de configuragdo hi ber nat e. connect i on. r el ease_node € usado para especificar qual modo de li-
berac&o deve ser usado. Opcoes disponiveis:

e auto (padrdo) — essa opcdo delega a0 modo de liberacdo retornado pelo método
org. hi bernate. transaction. Transacti onFact ory. get Def aul t Rel easeMbde(). Para JTATransaction-
Factory, ele retorna ConnectionReleaseMode AFTER_STATEMENT; para JDBCTransactionFactory, ele
retorna ConnectionReleaseMode AFTER_ TRANSACTION. Raramente é uma boa idéia alterar padréo, co-
mo frequencia ao se fazer isso temos falhas que parecem bugs e/ou suposic¢des invélidas ho codigo do usua-
rio.

e on_close - indica 0 uso da ConnectionReleaseMode.ON_CLOSE. Essa opcéo foi deixada para manter a
compatibilidade, mas seu uso é fortemente desencorajado.

e after_transaction —indicao uso da ConnectionReleaseMode AFTER_ TRANSACTION. Essa opcéo na-
da deve ser usada com ambientes JTA. Também note que no caso da ConnectionReleaseMo-
de AFTER_TRANSACTION, se a sessdo foi colocada no modo auto-commit a conexao vai ser liberada de
formasimilar a0 modo AFTER_STATEMENT.

e after_statenment —indicao uso ConnectionReleaseMode AFTER_STATEMENT. Adicionamente, o Con-
necti onProvi der configurado é consultado para verificar se suporta essa configurac8o ((suppor t sAggr es-
si veRel ease()). Se ndo suportar, 0 modo de liberagdo € redefinido como ConnectionRelease-Mo-
de AFTER_TRANSACTION. Essa configuracéo s6 é segura em ambientes onde podemos readquirir a mes-
ma conexao JDBC toda vez que o método Connect i onPr ovi der . get Connect i on() for chamado ou em um
ambiente auto-commit onde n&o importa se nds recuperamos a mesma conexao.
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E muito Gtil quando a aplicagio precisa executar alguma "coisa’ no momento em que o Hibernate executa uma
de suas acdes. 1sso permite aimplementacdo de certas funcdes genéricas, assim como permite estender as fun-
cionalidades do Hibernate

12.1. Interceptadores

A interface | nt er cept or permite fornecer informacfes da session para o aplicativo, permitindo ao aplicativo
inspecionar e/ou manipular as propriedades de um objeto persistente antes de ser salvo, atualizado, excluido ou
salvo. Um dos possiveis usos é gerar informagdes de auditoria. Por exemplo, 0 seguinte | nt er cept or Seta auto-
maticamente o atributo cr eat eTi nest anp quando um Audi t abl e € criada e atualiza o atributo | ast Updat eTi -
mest anp quando um Audi t abl e € atualizado.

Vocé pode implementar Audi t abl e diretamente ou pode estender Enpt yl nt er cept or, Sendo que a segunda é
considerada a melhor opcéo.

package org. hi bernate.test;

i mport java.io.Serializable;
import java.util.Date;
import java.util.lterator;

i mport org. hi bernate. Enptyl nterceptor;
i mport org. hi bernate. Transacti on;
i mport org. hi bernate.type. Type;

public class Auditlnterceptor extends Enptylnterceptor {

private int updates;
private int creates;
private int |oads;

public void onDel et e(Obj ect entity,
Serializable id,
Cbj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
/1 do not hi ng

}

publ i c bool ean onFl ushDirty(Obj ect entity,
Serializable id,
Cbj ect[] currentState,
Cbj ect[] previousState,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
updat es++;
for (int i=0; i < propertyNanmes.length; i++ ) {
if ( "lastUpdateTi nestanp”. equal s( propertyNames[i] ) ) {
currentState[i] = new Date();
return true;

}
}
return false;

}

publ i ¢ bool ean onLoad((Chject entity,
Serializable id,
bj ect[] state,
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String[] propertyNanes,

Type[] types) {
if (entity instanceof Auditable ) {
| oads++;

}

return false;

publ i c bool ean onSave((hject entity,
Serializable id,
Cbj ect[] state,
String[] propertyNanes,

Type[] types) {

if (entity instanceof Auditable ) {
creat es++;
for ( int i=0; i<propertyNanmes.length; i++ ) {
if ( "createTimestanp". equal s( propertyNanes[i] ) ) {
state[i] = new Date();
return true;

}
}

return fal se;

public void afterTransacti onConpl eti on(Transaction tx) {
if ( tx.wasConmitted() ) {
Systemout.println("Creations: " + creates + ", Updates: " + updates, "Loads:
}

updat es=0;
creat es=0;
| oads=0;

Os interceptadores podem ser aplicados em dois diferentes escopos: No escopo da Sessi on € N0 €sCopo Sessi -
onFactory.

Um interceptador no escopo da Sessi on € definido quando uma sesséo é aberta usando o0 método sobrecarrega
do da SessionFactory.openSession() que aceitaum | nt er cept or COMO parametro.

Sessi on session = sf.openSession( new Auditlnterceptor() );

Um interceptador no escopo da Sessi onFact ory € definido no objeto Confi gur at i on antes da Sessi onFact ory
ser instanciada. Nesse caso, 0 interceptador fornecido serd aplicado para todas as sessdes abertas por aquela
Sessi onFact ory; 1SS0 apenas nao ocorrerd caso sgja especificado um interceptador no momento em que a ses-
sdo for aberta. Um interceptador no escopo de Sessi onFact ory deve ser thread safe, tomando-se o cuidado de
ndo armazenar atributos de estado especificos da sessdo, pois, provavelmente, multiplas sessdes irdo utilizar es-
se interceptador simultaneamente.

new Configuration().setlnterceptor( new Auditlnterceptor() );

12.2. Sistema de Eventos

Se vocé precisa executar uma acdo em determinados eventos da camada de persisténcia, vocé também pode
usar a arquitetura de event do Hibernate3. Um evento do sistema pode ser utilizado como complemento ou em
substituicdo a um interceptador.

Essencialmente todos os métodos da interface Sessi on possuem um evento correlacionado. Se vocé tiver um
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LoadEvent , Um LoadEvent , efc (consulte o DTD do XML de configuragéo ou o pacote or g. hi ber nat e. event
para a lista completa dos tipos de eventos). Quando uma requisicdo é feita em um desses métodos, a Sessi on
do hibernate gera um evento apropriado e o envia para o listener de evento correspondente aguel e tipo de even-
to. Esses listeners implementam a mesma ldgica que aquel es métodos, trazendo os mesmos resultados. Entre-
tanto, voceé € livre paraimplementar uma customizagao de um desses listeners (isto , 0 LoadEvent € processa
do pelaimplementacdo registrada da interface LoadEvent Li st ener ), entdo suaimplementacdo vai ficar respon-
savel por processar qualquer requisicdo | oad() feitapela Sessi on.

Para todos os efeitos esses listeners deve ser considerados singletons; ou sgja, eles sdo compartilhados entre as
requisicoes, e assim sendo, ndo devem salvar nenhum estado das varidveis instanciadas.

Um listener personalizado deve implementar ainterface referente ao evento a ser processado e/ou deve estender
a classes base equivalente (ou mesmo os listeners padrdes usados pelo Hibernate, eles ndo séo declarados como
finais com esse objetivo). O listener personalizado pode ser registrado programaticamente no objeto Conf i gu-
rati on, ou declarativamente no XML de configuracdo do Hibernate (o registro do listener no propertie de con-
figurag@o ndo é suportado). Aqui temos um exemplo de como carregar um listener personalizado:

public class MyLoadLi stener inplenents LoadEventLi stener {
/1 this is the single nethod defined by the LoadEventListener interface
public voi d onLoad(LoadEvent event, LoadEventListener.LoadType | oadType)
t hrows Hi bernat eException {
if ( !'MySecurity.isAuthorized( event.getEntityCd assNanme(), event.getEntityld() ) ) {
throw MySecurityException("Unaut horized access");
}

Vocé também precisa adicionar uma entrada no XML de configuracdo do Hibernate para registrar declarativa-
mente qual listener deve se utilizado em conjunto com o listener padréo:

<hi ber nat e- confi gurati on>
<sessi on-factory>

<event type="|oad">
<listener class="com eg. M/LoadLi stener"/>
<l i stener class="org. hi bernate.event.def. Defaul t LoadEventLi stener"/>
</ event >
</ sessi on-f act ory>
</ hi ber nat e-confi gurati on>

Ou, vocé pode registrar o listener programaticamente:

Configuration cfg = new Configuration();
LoadEvent Li stener[] stack = { new MyLoadLi stener(), new Defaul t LoadEventLi stener() };
cfg. Event Li steners() . set LoadEvent Li st ener s(st ack) ;

Listeners registrados declarativamente ndo compartilham da mesma instancia. Se 0 mesmo nome da classe é
utilizado em vérios elementos e <l i st ener/ >, cada um vai resultar em uma instancia separada dessa classe. Se
vocé tem a necessidade de compartilhar uma instancia de um listener entre diversos tipos de listeners vocé deve
registrar o listener programaticamente.

Mas porque implementar uma interface e definir o tipo especifico durante a configuracdo? Bem, um listener po-
de implementar varios listeners de evento. Com o tipo sendo definido durante o registro, ficafécil ligar ou des-
ligar listeners personalizados durante a configuracéo.

12.3. Seguranca declarativa no Hibernate
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Normalmente, a seguranca declarativa em aplicagdes Hibernate é administrada na camada session facade. Ago-
ra, o Hibernate3 permite sgjam dadas permissdes a certas agdes vai JACC, e aturorizacdo via JAAS. Esta é fun-
cionalidade opcional construida em cima da arquitetura de evento.

Primeiro, vocé tem que configurar os eventos listeners apropriados, para habilitar o uso de autorizacdo de JA-
AS.

<listener type="pre-del ete" class="org. hi bernate.secure. JACCPreDel et eEvent Li stener"/>
<listener type="pre-update" class="org. hi bernate.secure. JACCPreUpdat eEvent Li st ener"/>
<listener type="pre-insert" class="org.hibernate.secure. JACCPrel nsert Event Li stener"/>
<listener type="pre-|load" class="org.hibernate.secure.JACCPreLoadEvent Li st ener"/>

Vega que <listener type="..." class="..."/> é um atadho para <event type="..."><listener
class="..."/></event > quando existe apenas um listener um tipo particular de evento .

Agora, em hi ber nat e. cf g. xni , associe as permissoes a papéis.

<grant role="adm n" entity-nane="User" actions="insert, update, read"/>
<grant role="su" entity-nane="User" actions="*"/>

Os nomes dos papies e os papéis sdo entendidos por seu provedor JACC.
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Uma alternativa parainserir 100.000 linhas no banco de dados usando o Hibernate pode ser a seguinte:

Sessi on session = sessi onFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();
for ( int i=0; i<100000; i++ ) {
Cust oner customer = new Custoner(..... )
sessi on. save(custoner);

}

tx.commt();
session. cl ose();

Isto irdfalhar em algum lugar préximo alinha 50.000, langando uma Qut O Menor yExcept i on. 1SS0 ocorre devi-
do ao fato do Hibernate fazer cache de todas as instancias de Cust oner inseridas num caché em nivel de sessdo.

Neste capitulo veremos como contornar esse problema. Entretanto, se vocé vai realizar processamento de lotes,
€ muito importante que vocé habilite o uso de lotes JDBC, se vocé pretende obter um desempenho razoavel.
Defina o tamanho do lote JDBC em um valor razoével (algo entre 10-50):

hi ber nat e. j dbc. bat ch_si ze 20

Vea que o Hibernate desabilita o insert em lote a nivel JDBC de forma transparente se vocé usa o gerador de
identificadore do tipoi dent iy

Vocé também pode querer rodar esse tipo de processamento de lotes com o cache secundério completamente
desabilitado:

hi ber nat e. cache. use_second_| evel _cache fal se

Mas isto ndo é absol utamente necessario, desde que NOs possamos gjustar 0 CacheMbde para desabilitar aintera-
¢do com o cache secundario.

13.1. Insercao de lotes

Quando voceé estiver inserindo novos objetos persistentes, vocés deve executar 0s métodos f 1 ush() e cl ear ()
regularmente na sesséo, para controlar o tamanho do cache primario.

Sessi on sessi on = sessi onFact ory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

for ( int i=0; i<100000; i++ ) {
Cust oner customer = new Custoner(..... );
sessi on. save(custoner);
if (1 %20 ==0) { //20, same as the JDBC batch size
[/ flush a batch of inserts and rel ease nenory:
session. flush();
session. clear();

}

tx.commt();
session. cl ose();

13.2. Batch updates
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Para recuperar e atualizar informagdes a mesma idéia é vélida. Adicionalmente, pode precisar usar o scrol | ()
para usar recursos no lado do servidor em queries que retornam muita informagcao.

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

Scrol | abl eResul ts custoners = session. get NamedQuer y(" Get Cust onmer s")
. set CacheMbde( CacheMode. | GNORE)
.scroll (Scroll Mode. FORWARD ONLY) ;
i nt count =0;
while ( custoners.next() ) {
Cust oner customer = (Custoner) custoners.get(0);
custoner. updateStuff(...);
if ( +tcount %20 == 0 ) {
//flush a batch of updates and rel ease nenory:
session. flush();
session. clear();

}

tx.commt();
session. cl ose();

13.3. A interface StatelessSession

Alternativamente, o Hibernate prové uma APl orientada a comandos, usada para transmitir um fluxo de dados
de e para o banco de dados na forma de objetos soltos. Uma St at el essSessi on N80 tem um contexto persisten-
te associado e ndo fornece muito das seméanticas de alto nivel para controle do ciclo de vida. Em especial, uma
Statel essSession ndo implemente o cache primério e nem interage com o cache secundério ou query cache. Ele
ndo implementa salvamento transacional automatico ou checagem automética de mudancas. Operagao realiza-
das usando uma Statel essSession ndo fazem nenhum tipo de cascade com as instancias associadas. As colecOes
s80 ignoradas por uma Statel essSession. OperacOes realizadas com um StatelessSession ignoram a arquitetura
de eventos e os interceptadores. Statel essSession sd0 vulneraveis aos efeitos do aliasing dos dados, devido afal-
tado cache primario. Uma Statel essSession € uma abstracéo de baixo nivel, muito mais proxima do JDBC.

St at el essSessi on sessi on = sessi onFactory. openSt at el essSessi on() ;
Transaction tx = session. begi nTransaction();

Scrol | abl eResul ts custoners = session. get NamedQuer y(" Get Cust oner s")
.scrol | (Scroll Mode. FORWARD_ONLY) ;

while ( custonmers.next() ) {
Cust oner customer = (Custoner) custoners.get(0);
custoner.updateStuff(...);
sessi on. updat e( cust oner) ;

}

tx.commit();
sessi on. cl ose();

Vega neste exempo, as instancias de cust orer retornadas pela query séo imediatamente desvinculadas. Elas
nunca seréo assossiadas a um contexto persistente.

As operagdes i nsert (), update() e del ete() definidos pela interface st at el essSessi on S80 considerados
operagoes diretas no banco de dados (row-level operations), isso resulta em uma execucdo imediata de coman-
dos SQL | NSERT, UPDATE OU DELETE respectivamente. Devido a isso, eles possuem uma semantica bem dife-
rente das operacdessave(), saveOr Updat e() OU del et e() definidas nainterface Sessi on.

13.4. Operacgdes no estilo DML
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Como ja discutido, mapeamento objeto/relacional automatico e transparente é conseguido com a geréncia do
estado do objeto. Com isto 0 estado daguele objeto fica disponivel na meméria, manipulando(usando as expres-
s0es SQL Dat a Mani pul ati on Language (SQL-style DML): | NSERT, UPDATE, DELETE) 0s dados diretamente no
banco de dados ndo ira afetar o estado registrado em memaria. Entretanto, o Hibernate prové métodos para exe-
cutar queries SQL-style DML, que sdo totalmente executas com HQL (Hibernate Query Language) (Capitu-
lo 14, HQL: A linguagem de Queries do Hibernate).

A pseudo-sintaxe para expressdes UPDATE € DELETE €. ( UPDATE | DELETE ) FROW? NomeEnti dade (WHERE
condi ¢8es_wher e) ?. Algumas observacoes:

* Naclausulafrom, a palavra chave FROM é opcional;

» Somente uma entidade pode ser chamada na clausula from; opcionalmente pode ter um alias. Se 0 nome da
entidade for possuir um alias, entdo qualquer propriedade referenciada deve usar esse alias qualificado; se o
nome da entidade ndo possuir um alias, entédo nenhuma das propriedade precisa usar o acesso qualificado.

* Na Secdo 14.4, “Formas e sintaxe de joins’ (ambas implicita ou explicita) pode ser especificada em um
bulk HQL query. Sub-gueries podem ser usadas na clausula where; as subqueries podem conter joins.

e A clausulawhere também é opcional.

Como exemplo para executar um HQL UPDATE, use 0 método Quer y. execut eUpdat e() (0 método ganhou o no-
me devido a suafamiliaridade com o do JDBC Pr epar edSt at enent . execut eUpdat e() ):

Sessi on session = sessi onFact ory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

: ol dNane";
: ol dNanme" ;

String hgl Update = "update Customer c set c.name = :newNanme where c.nane
/1 or String hqgl Update = "update Custoner set name = :newNane where nane
int updatedEntities = s.createQuery( hqgl Update )

.setString( "newNane", newNane )

.setString( "ol dNane", ol dNane )

. execut eUpdat e() ;
tx.commt();
session. cl ose();

Por default, declaracbes de uPDATE HQL, ndo efetam os valores das propriedades Secdo 5.1.7, “version
(opcional)” ou Secdo 5.1.8, “timestamp (opcional)” para as entidades af etadas; isto esta de acordo com a espe-
cificagcdo EJB3. Porém, vocé pode forcar o Hibernate a regjustar os valores das propriedades ver si on eti nes-
t anp através do uso de umaat ual i zagdo ver si onada. 1ss0 pode ser feito adicionando-se a palavra chave VER-
S| ONED depois da palavra chave de UPDATE.

Sessi on sessi on = sessi onFact ory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();
String hqgl Versi onedUpdate = "update versioned Custoner set name = :newNane where nane = :ol dNane";
int updatedEntities = s.createQuery( hqgl Update )
.setString( "newNane", newNane )
.setString( "ol dNane", ol dNane )
. execut eUpdat e() ;
tx.commt();
session. cl ose();

Vgjaque os tipos personalizados (or g. hi ber nat e. user t ype. User Ver si onType) hdo podem ser usados em con-
junto com declaragtes de at ual i zag&o ver si onada.

Para executar um HQL DELETE, use 0 mesmo método Query. execut eUpdat e() :

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

String hgl Del ete = "del ete Customer c¢ where c.nane = :ol dNane";
/1 or String hql Delete = "del ete Custoner where name = : ol dNanme";
int deletedEntities = s.createQuery( hqgl Del ete )
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.setString( "ol dNane", ol dNane )
. execut eUpdat e() ;

tx.commt();

session. cl ose();

O vador i nt retornado pelo método Query. execut eUpdat e() indica o numero de entidade afetadas pela opera-
¢do. Lembre-se que isso pode estar ou ndo relacionado ao nimero de linhas ateradas no banco de dados. Uma
operacdo bulk HQL pode resultar em varias expressdes SQL reais a serem executadas, por exemplo, no caso de
joined-subclass. O numero retornado indica a quantidade real de entidades af etadas pela expressdo. Voltando ao
exemplo da joined-subclass, a exclusdo de uma das subclasses pode resultar numa exclusdo em outra tabelas,
ndo apenas na tabela para qual a subclasses estd mapeada, mas também tabela "root" e possivelmente nas tabe-
las joined-subclass num nivel hierdrquico imediatamente abaixo.

A pseudo-sintaxe para 0 comando | NSERT €: | NSERT | NTO EntityName properties_|list select_statenent.
Alguns pontos a observar:

* ApenasaformalNSERT INTO ... SELECT ... ésuportada; INSERT INTO ... VALUES ... ndo é suportada.

A listade propriedade é andloga a especi fi cagdo da col una do comando SQL | NSERT. Para entidades en-
volvidas em mapeamentos, apenas a propriedades definidas diretamente a nivel da classe podem ser usan-
das na properties list. Propriedades da superclass ndo sdo permitidas; e as propriedades da subclasse nédo
faz sentido. Em outras palavras, 0os comandos | NSERT ndo sao polimorficos.

» O camando select pode ser qualquer query HQL valida, que tenha um retorno compativel com o tipo com o
esperado pela inclusdo. Atualmente, isto é verificado durante a compilacdo da query, isto é melhor do que
permitir que a verificagdo chegue ao banco de dados. Entretanto perceba que isso pode causar problemas
entre oS Ti po do Hibernate que sdo equivalentes em oposi¢éo a equal. 1sso pode causar problemas nas com-
binacbes entre a propriedade definida como or g. hi ber nat e. t ype. Dat eTypee um propriedade definida co-
MO or g. hi ber nat e. t ype. Ti mest anpType, embora o banco de dados ndo possa fazer uma distingéo ou pos-
sa ser capaz de manusear a conversao.

« Paraapropriedade id, a expressdo insert oferece duas opgdes. Vocé pode especificar qualquer propriedade
id explicitamente no properties list (em alguns casos esse valor € obtido diretamente da expressio select)
ou pode omitir do properties list (nesse caso, um vaor gerado € usado). Essa ultima op¢do so é vdida
guando sdo usados geradores de ids que operam no banco de dados; a tentativa de usar essa opgéo com ge-
radores do tipo "em memadria' vai causar um excegdo durante a etapa de parser. Vejaafinalidades destadis-
cussdo, 0s seguintes geradores operam com o banco de dados or g. hi ber nat e. i d. SequenceGener ator (€
suas subclasses) e qualquer implementacd0 de org. hi bernate.id. Postlnsert!dentifierGenerator.
AqQui, aexcegcdo mais notével € 0 or g. hi bernate. i d. Tabl eHi LoGener at or, que ndo pode ser usado porque
ele ndo dispde de mecanismos para recuperar o seu valor.

e Para propriedades mapeadas como ver si on OU ti mest anp, a expressdo insert oferece a vocé duas opgdes.
V océ pode especificar a propriedade na properties list (nesse caso 0 seu valor é obtido a partir da expressao
select correspondente) ou ele pode ser omitido da properties list (neste caso 0 usao val or senent e defini-
do pelaclasseor g. hi ber nat e. t ype. Ver si onType).

Exemplo da execucdo de um HQL | NSERT:

Sessi on session = sessi onFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

String hgllnsert = "insert into DelinquentAccount (id, name) select c.id, c.nanme from Custoner c wher:
int createdEntities = s.createQuery( hgllnsert )
. execut eUpdat e();
tx.commt();
session. cl ose();
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O Hibernate vem com uma poderosa linguagem que € (intencionalmente) muito parecida com o SQL. Mas néo
sgja enganado pela sintaxe; a HQL € totalmente orientada a objetos, requer conhecimentos de heranca, polimor-
fismo e associaces.

14.1. Case Sensitive

As consultas ndo sao case-sensitive, exceto pelo nomes das classes e propriedades Java. sELEct € 0 mesmo que
SELECT masSor g. hi ber nat e. eg. FOON30 € or g. hi ber nat e. eg. Foo €f 0o. bar Set N80 éf oo. BARSET.

Esse manual usa as palavras chave HQL em letras minasculas. Alguns usuarios acham que com |etras maiUiscu-
las as queries ficam mais legiveis, mas nds achamos essa convencgao feia dentro do codigo Java.

14.2. A clausula from

A mais simples query possivel do Hibernate é a assim:

from eg. Cat

Ela ira retornar todas as instancias da classe eg. Cat . Necessariamente ndo precisamos qualificar o nome da
classe, pois é realizado aut o- i nport por padrdo. Por isso na maior parte do tempos nds simplesmente escreve-
mos:

from Cat

Na maior parte do tempo, vocé precisara atribuir um alias, desde que vocé queira se referia ao cat em outras
partes da query.

from Cat as cat

Essa query atribui um alias acat para asinstancias de cat , entdo nds podemos usar esse alias depois na query.
A palavra chave as € opcional; poderiamos escrever assim:

from Cat cat

Multiplas classes pode ser envolvidas, resultando em um produto cartesiano ou "cross' join.
from Fornmul a, Paraneter
fromFornula as form Parameter as param
E considerada uma boa prética os nomes dos aliases comegarem com letra mintscula, aderente com os padrdes

Javaparavariaveislocais (ex: donesti cCat ).

14.3. Associacdes e joins
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Nés também podemos querer atribuir aliases em uma entidade associada, ou mesmo em el ementos de uma co-
lecdo de valores, usando umj oi n.

from Cat as cat
inner join cat.mate as mate
left outer join cat.kittens as kitten

fromCat as cat left join cat.mate.kittens as kittens
fromFormula formfull join form paraneter param

Os tipos de joins suportados foram inspirados no SQL ANSI:

® inner join

e |eft outer join

* right outer join

e full join (geralmentendo é til)

Asconstrucbesi nner join,left outer joineright outer join podem ser abreviadas.

from Cat as cat
join cat.mate as nate
left join cat.kittens as kitten

V océ pode fornecer condigdes extras de join usando a palavra chave do HQL wi t h.

from Cat as cat
left join cat.kittens as kitten
<literal>with</literal > kitten. bodyWi ght > 10.0

Adicionalmente, um join do tipo "fetch" permite que associagdes ou colegdes de valores sejam inicializadas
junto com o objeto pai, usando apenas um select. Isso € muito Util no caso das colegdes. 1sso efetivamente so-
brescreve as declaragBes outer join e lazy do arquivo mapeamento para associagles e colegdes. Veja a secdo
Secdo 19.1, “Estratégias de Fetching” para mais informagoes.

from Cat as cat
inner join <literal>fetch</literal >cat. mate
left join <literal >fetch</literal >cat.kittens

Normalmmente, um join do tipo f et ch N0 precisa um alias, pois 0 objeto associado ndo deve ser usado na
clausulawher e (ou em qualquer outra clausula). Também, os objetos associados ndo sdo retornados diretamente
nos resultados da query. Ao invés disso, eles devem ser acessados usando o objeto pai. A Unica razdo que nés
podemos necessitar de um alias é quando fazemos um fech join recursivamente em uma colegéo adicional:

from Cat as cat
inner join <literal >fetch</literal >cat. mate
left join <literal>fetch</literal >cat.kittens child
left join <literal>fetch</literal >child.kittens

Vegja que a construgdo f et ch hdo deve ser usada em queries invocadas usando i terate() (embora possa ser
usado com scrol | ()). O fetch também ndo deve ser usado junto com O set MaxResul t s() OU set Fi r st Re-
sul t () pois essas operaces sdo baseadas nas linhas retornadas, que normalmente contem duplicidade devido
ao fetching das colegdes, entdo o nimero de linhas pode ndo ser o0 que vocé espera. O f et ch Nndo deve ser usado
junto com uma condic&o ad hoc wi t h. E possivel que segja criado um produto cartesiano pelo join fetching em
mais do que uma colecdo em uma query, entdo tome cuidado nesses casos. Um join fetching em varias colectes
pode trazer resultados inesperados para mapeamentos do tipo bag, tome cuidado na hora de formular queries
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como essas. Finalmente, observe o seguinte, 0ful | join fetcheright join fetch ndo sdo significativos.

Se voceé esta usando a propriedade lazy (cominstrumentacéo de bytecode), € possivel forcar o Hibernate a bus-
car as propriedades lazy imediatamente (naprimeira query), usando fetch all properties .

from Docunent <literal >fetch</literal >all properties order by nane

from Docunment doc <literal >fetch</literal >all properties where | ower(doc. nane) |ike '%ats%

14.4. Formas e sintaxe de joins

O HQL suporta duas formas de associagdo paraunido: i npl i cita eexplicita.

As queries apresentadas na se¢do anterior usam a forma expl i ci t a, onde a palavra chave "join" € explicita-
mente usada na clausula "from". Essa € a forma recomendada.

A formai npl i ci t a N0 usa a palavra chave "join". Entretanto, as associacdes sdo diferenciadas usando pontua
¢do ("." - dotnation). Unides implicitas podem aparecer em qualquer das clausulas HQL. A uni&oi npl icita re-
sulta em sentencas SQL que contem inner joins.

from Cat as cat where cat.nmate.nane |like ' %%

14.5. Clausula select

A clausulasel ect seleciona quais objetos e propriedades retornam no resultado da query. Considere:

sel ect mate
from Cat as cat
inner join cat.mate as mate

A query selecionard mat es (companheiros), de outros Cat s. Atualmente, podemos expressar a query de forma
mai s compacta como:

select cat.mate from Cat cat

Queries podem retornar propriedades de qualquer tipo de valor, incluindo propriedades de tipo de componente:

sel ect cat.nane from DonesticCat cat
where cat.nanme like '"fri%

sel ect cust.nane.firstNanme from Custoner as cust

Queries podem retornar multipl os objetos e/ou propriedades como um array do tipo Object[],

sel ect not her, offspr, mate.nane
from Donmesti cCat as not her
inner join nother.mate as nate
left outer join nother.kittens as offspr

Ou COMO um Li st ,

sel ect new |ist(nother, offspr, mate.nane)
from Donmesti cCat as not her
inner join nother.mate as nate
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| eft outer join nother.kittens as offspr

ou como um objeto Java typesafe,

sel ect new Fami | y(nother, mate, offspr)
from Domesti cCat as not her

join nother.mate as nate

left join nother.kittens as of fspr

assumindo que a classe Fani | y tenha um construtor apropriado.
Pode-se designar referencias a expressoes selecionadas, as:

sel ect max(bodyWei ght) as nax, m n(bodyWight) as mn, count(*) as n
from Cat cat

Isto é bem mais Util quando usado junto comsel ect new nap:

sel ect new map( max(bodyWei ght) as max, m n(bodyWight) as min, count(*) as n )
from Cat cat

Esta query retornaum vap de referencias para valores selecionados.

14.6. Funcdes de agregacao

As queries HQL podem retornar o resultado de fungdes agregadas nas propriedades.

sel ect avg(cat.weight), sun{cat.weight), max(cat.weight), count(cat)
from Cat cat

As funcbes agregadas suportadas sdo:
* avg(...), sun(...), mn(...), max(...)

e count(*)
e count(...), count(distinct ...), count(all...)

Pode-se usar operadores aritiméticos, concatenacdo e fungdes SQL reconhecidas na clausula select:

sel ect cat.weight + sun(kitten.weight)
from Cat cat

join cat.kittens kitten
group by cat.id, cat.weight

select firstName||"' "||initial||" "|]|upper(lastNanme) from Person

Aspaavrasdi stinct eall podem ser usadas e tém a mesma semantica como no SQL.

sel ect distinct cat.name from Cat cat

sel ect count (distinct cat.nane), count(cat) from Cat cat

14.7. Queries polimérficas

A query:
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from Cat as cat

retorna instancias ndo so de cat , mas também de subclasses como Donest i cCat . As queries do Hibernate po-
dem nomear qualquer classe Java ou interface na clausulafrom A query retornarainstancias de toda classe per-
sistente que extenda a determinada classe ou implemente a determinada interface. A query , a seguir, pode re-
tornar todo objeto persistente:

fromjava.l ang. Object o

A interface Named pode ser implementada por varias classes persistentes:

from Naned n, Naned m where n.nane = m nane

Note que as duas Ultimas consultas requerem mais de um SQL SELECT . Isto significa que a clausula or der
by ndo ordena corretamente todo o resultado. (Isso também significa que vocé ndo pode chamar essas queries
usando Query. scrol I ().)

14.8. A clausula where

A clausulawher e permite estreitar a lista de instancias retornada. Se ndo houver referencia alguma, pode-se re-
ferir a propriedades pelo nome:

from Cat where nane='Fritz'

Se houver umareferéncia, use o nome da propriedade qualificada:

from Cat as cat where cat.name='Fritz'

retornainstancias de cat com nome ‘Fritz'.

sel ect foo
from Foo foo, Bar bar
where foo.startDate = bar.date

retornara todas as instancias de Foo, para cada um que tiver uma instancia de bar com a propriedade dat e igual
apropriedade st ar t Dat e de Foo. Expressdes de filtro compostas fazem da clausulawher e, extremamente pode-
rosa. Consideremos:

from Cat cat where cat.nmate.nane is not null

Esta query traduzida para uma query SQL comumatabela (inner) join. Se fosse escrever algo como:

from Foo foo
wher e foo. bar. baz. custoner. address.city is not null

Poderia-se terminar comuma query que necessitasse de join de quatro tabelas, no SQL.
O operador = pode ser uasdo para comparar ndo apenas propriedades, mas também instancias:

fromCat cat, Cat rival where cat.mate = rival.mate

sel ect cat, mate
fromCat cat, Cat mate
where cat.mate = nmate
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A propriedade especia (lowercase) i d pode ser usada para referenciar o identificador Unico de um objeto.
(Pode-se usar também o home de sua propriedade)

fromCat as cat where cat.id = 123

fromCat as cat where cat.mate.id = 69

A segunda query € mais eficiente. Nao é necesséria nenhuma uniéo de tabelas!

As propriedades de identificadores compostas também podem ser usadas. Suponha gque Per son tenha um identi-
ficador composto que consiste de count ry € medi car eNunber .

from bank. Person person
where person.id.country = "'AU
and person.id. nedi car eNunber = 123456

f rom bank. Account account
where account.owner.id.country = "'AU
and account.owner.id. nedi careNunber = 123456

Mais umavez, a Segunda query ndo precisa de nenhum join de tabela.

Assim mesmo, a propriedade especial cl ass acessa 0 valor discriminador da instancia, no caso de persisténcia
polimorfica. O nome de uma classe Java inclusa em uma clausula "where", sera traduzida para seu valor descri-
minante.

from Cat cat where cat.class = DonesticCat

Pode-se também especificar as propriedades dos components ou tipos de usuario composto (e de componentes
de componentes). Nunca tente usar uma expressdo de filtro que termine na propriedade de um tipo de compo-
nente (ao contrério de uma propriedade de um componente). Por exemplo, se store.owner é uma entidade com
um componente addr ess.

store. owner. address.city /'l okay
st or e. owner . addr ess /1 error!

Um tipo "any" tem as propriedadesi d e cl ass especiais, nds permitindo expressar um join da seguinte forma
(onde Audi t Log. i t emé uma propriedade mapeada com<any>)

from Audi t Log | og, Paynent paynent
where log.itemclass = 'Paynment' and log.itemid = paynent.id

Veaquelog.item class epaynent. cl ass podem referir-se avalores de colunas de banco de dados completa
mente diferentes, na query acima.

14.9. Expressdes

As expressdes permitidas na cldusulawher e inclui a maioria das coisas que vocé poderia escrever no SQL :

e operadores mateméticos+, -, *, /

» operadores de comparagdo bin&rios=, >=, <=, <>, =, like

e operadoreslégicosand, or, not

e parenteses( ), indicating grouping

® in,not in,between,is null,is not null,is enpty,is not enpty, nenber of and not nenber of
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e case"smples',case ... when ... then ... else ... end, and "searched" case, case when ... then
else ... end
e concatenacdo destring...||... Ouconcat(...,...)

e current_date(),current_time(),current _timestanmp()

e second(...),mnute(...),hour(...),day(...),month(...),year(...),

e qualquer funcdo ou operador definida pela EJB-QL 3.0: substring(), trinm(), lower(), upper(),
I ength(), locate(), abs(), sqrt(), bit_length(), nod()

e coalesce() andnul i f()

e str() paraconverter valores numericos ou temporais para string

e cast(... as ...), onde o segundo argumento é o home do tipo hibernate, eextract (... from...) se
ANSI cast () eextract () ésuportado pele banco de dados usado

e A funcdo HQL i ndex() , que se aplicam areferencias de col egdes associadas e indexadas

* Asfungdes hgl que retornam expressoes de colegdes de valores: si ze(), ninel enent (), maxel enent (),
m ni ndex(), rmaxindex(), junto com o elemento especial, el ement s(), e fungdes de i ndi ce que podem
ser quantificadas usando sore, al |, exists, any, in.

» Qualquer funcéo escalar pelo bando de dados como si gn(), trunc(),rtrinm(),sin()

e Parametros posicionais ao estilo JDBC 2

¢ Parametros nomeados: nane, : start _date, : x1

e LiteraisSQL ' foo', 69, 6. 66E+2, ' 1970-01- 01 10: 00: 01. 0’

¢ Constantes Javapublic static final ex: Col or. TABBY

i n ebet ween podem ser usadas da seguinte maneira:
from Donesti cCat cat where cat.nane between 'A' and 'B

from DonesticCat cat where cat.name in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

e as formas negativas podem ser escritas

from Donesti cCat cat where cat.nane not between 'A and 'B'
from DonesticCat cat where cat.name not in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

AssSmmesmo,is null €is not null podem ser usados paratestar valores nulos.

Booleanos podem ser facilmente usados em expressdes, declarando as substitui¢coes da HQL query, na configu-
racao do Hibernate

<property name="hi bernate. query. substitutions">true 1, false 0</property>

Isso ird substituir as palavras chavetrue ef al se pel os literais 1 e 0 natraducdo do HQL para SQL.

from Cat cat where cat.alive = true

Pode-se testar o tamanho de uma colecao coma propriedade especia si ze, ou afuncdo especia si ze() .
from Cat cat where cat.kittens.size >0
fromCat cat where size(cat.kittens) >0
Para colecBes indexadas, vocé pode se referir aos indices méximo e minimo, usando as funcdes ni ni ndex € ma-

xi ndex. Similarmente, pode-se referir aos elementos méximo e minimo de uma colegdo de tipos basicos usando
asfuncbes i nel enent €maxel enent .
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from Cal endar cal where maxel ement (cal . hol i days) > current _date
from Order order where naxi ndex(order.itens) > 100
from Order order where minel enent (order.itens) > 10000

As fungdes SQL any, sone, all, exists, in S80 suportadas quando passado o elemento ou o conjunto de
indices de umacolecdo (el enent s €i ndi ces de fungdes), ou o resultado de uma subguery (veja abaixo).

sel ect nother from Cat as nother, Cat as kit
where kit in el enents(foo.kittens)

sel ect p from NanmeList |ist, Person p
where p.nane = sone el ements(list. nanes)

from Cat cat where exists el ements(cat.kittens)
fromPlayer p where 3 > all el enents(p.scores)
from Show show where 'fizard' in indices(show acts)

Note quees&asconstrugﬁes- si ze, el enent s, i ndi ces, ni ni ndex, maxi ndex, nmi nel enent , maxel enent — SO po-
dem ser usados na clausula where do Hibernate3.

Elementos de colecdes com indice (arrays, lists, maps), podem ser referenciadas pelo indice (apenas na clausula
where):

from Order order where order.itenms[0].id = 1234

sel ect person from Person person, Cal endar cal endar
wher e cal endar. hol i days[' nati onal day'] = person. birthDay
and person. nationality.cal endar = cal endar

select itemfromlitemitem O der order
where order.itens[ order.deliveredltem ndices[0] ] = itemand order.id = 11

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ maxindex(order.itens) ] = itemand order.id = 11

A expressdo entre colchetes[ ], pode ser até uma expressao aritimética.

select itemfromltemitem Oder order
where order.itens[ size(order.items) - 1] = item

O HQL também prové a fungdo interna i ndex(), para elementos de associacdo um-pra-muitos ou colegdo de
valores.

select item index(itenm) from O der order
join order.itens item
where index(iten) < 5

Funcdes escalares SQL, suportadas pelo banco de dados subjacente.

from Donmesti cCat cat where upper(cat.nane) |ike 'FRI %
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Se ainda ainda ndo esta totalmente convencido, pense 0 quao maior e menaos legivel poderia ser a query a segu-
ir, em SQL:

sel ect cust
from Product prod,
Store store
i nner join store.custoners cust
where prod. nanme = 'w dget'
and store.location.name in ( ' Ml bourne', 'Sydney' )
and prod = all elenments(cust.currentOrder.lineltens)

Hint: something like

SELECT cust.nane, cust.address, cust.phone, cust.id, cust.current_order

FROM cust oners cust,
stores store,
| ocations | oc,
store_custoners sc,
product prod

VWHERE prod. nanme = 'w dget'
AND store.loc_id =1loc.id

AND | oc. nane I N ( ' Mel bourne', 'Sydney' )
AND sc.store_id = store.id
AND sc.cust _id = cust.id
AND prod.id = ALL(
SELECT item prod_id
FROM line_itenms item orders o
WHERE itemorder_id = o.id

AND cust.current_order = o.id

14.10. A clausula order by

A listaretornada pela query pode ser ordenada por qualquer propriedade da classe ou componente retornado:

from Donesti cCat cat
order by cat.nane asc, cat.weight desc, cat.birthdate

Asopcdesasc ou desc indicam ordem crescente ou decrescente, respectivamente.

14.11. A clausula group by

Uma query que retorne valores agregados, podem ser agrupados por qualguer propriedade de uma classe ou
componente retornado:

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)
from Cat cat
group by cat. col or

sel ect foo.id, avg(nane), nmax(nane)
from Foo foo join foo.nanes nane
group by foo.id

Uma clausula havi ng também é permitida.

sel ect cat.color, sum(cat.weight), count(cat)

from Cat cat

group by cat. col or

havi ng cat.color in (eg.Col or. TABBY, eg. Col or. BLACK)
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Funcdes SQL e funcdes agregadas sdo permitidas nas clausulas havi ng € order by, Se suportadas pelo banco
de dados subjacente (ex: ndo no MySQL).

sel ect cat
from Cat cat
join cat.kittens kitten
group by cat.id, cat.name, cat.other, cat.properties
havi ng avg(kitten.weight) > 100
order by count(kitten) asc, sun(kitten.weight) desc

Note que, nem a clausula group by OuU order by, podem conter expressdes aritiméticas. Veja também que o
Hibernate atualmente ndo expande uma entidade agrupada, entdo vocé ndo pode usar gr oup por cat Setodas
as propriedades de cat non-forem agregadas. V océ precisa listar todas as propriedades néo agregadas explicita-
mente.

14.12. Subqueries

Para bancos de dados que suportem subselects, o Hibernate suporta subgueries dentro de queries. Uma sub-
query precisa estar entre parénteses (normalmente uma chamada de funcdo agregada SQL). Mesmo subqueries
co-relacionadas (subqueries que fazem referéncia a alias de outras queries), sdo aceitas.

from Cat as fatcat
where fatcat.weight > (

sel ect avg(cat.weight) from DonesticCat cat
)

from Donesti cCat as cat
where cat.nanme = sone (

sel ect nane. ni ckNanme from Nane as nane
)

from Cat as cat
where not exists (

from Cat as nmate where nate.nate = cat
)

from Donesti cCat as cat
where cat.nanme not in (
sel ect nane. ni ckNanme from Nane as nane

)

select cat.id, (select max(kit.weight) fromcat.kitten kit)
from Cat as cat

Note que HQL subqueries podem aparecer apenas dentro de clausulas select ou where.
Para subqueries commais de uma expressdo nalista do select, pode-se usar um construtor de tuplas:

from Cat as cat
where not ( cat.nane, cat.color ) in (

sel ect cat.nanme, cat.color from DonesticCat cat
)

Vegja que em alguns bancos de dados (mas ndo o Oracle ou HSQL ), pode-se usar construtores de tuplas em ou-
tros contextos. Por exemplo quando buscando componentes ou tipos de usuério composto.

from Person where nane = (' Gavin', 'A', 'King')
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Qual é equivalente ao mais verbalizado:

from Person where nane.first = "Gavin' and nane.initial ="'A and nane.last = 'King')

Ha duas razdes boas que vocé pode ndo querer fazer este tipo de coisa: primeira, ndo é completamente portavel
entre plataformas de banco de dados; segunda, a query agora é dependente da ordem de propriedades no docu-
mento de mapeamento.

14.13. Exemplos de HQL

As consultas do Hibernate, podem ser muito poderosas e complexas. De fato, o poder da linguagem de consul-
tas € um dos pontos principais na distribuicdo do Hibernate. Aqui temos algumas consultas de exemplo, muito
similares a consultas que usei em um projeto recente. Veja que a maioria das consultas que vocé ira escrever,
s80 mais simples gque estas.

A consultas a seguir retorna o id de order, numero de itens e o valor total do order para todos os orders ndo pa
gos para um fregués particular e valor total minimo dado, ordenando os resultados por valor total. Ao determi-
nar os pregos, € usado o catalogo corrente. A query SQL resultante, usando tabelas ORDER, ORDER LI NE, PRO-
DUCT, CATALQOG € PRI CE, tem quatro inner joins e um (néo correl acionado) subsel ect.

sel ect order.id, sun(price.anmount), count(item
from Order as order
join order.lineltens as item
join item product as product,
Cat al og as cat al og
join catal og.prices as price
where order.paid = fal se
and order.custonmer = :custoner
and price. product = product
and catal og. effectiveDate < sysdate
and catal og. effectivebDate >= all (
sel ect cat.effectiveDate
from Catal og as cat
where cat.effectiveDate < sysdate
)
group by order
havi ng sum(price. amount) > :m nAmount
order by sun{price.anmpunt) desc

Que monstro! Atualmente, na vida real, eu ndo sou muito afei¢coado a subqueries, entdo minha query seria mais
parecida com isto:

sel ect order.id, sun(price.anmount), count(item
from Order as order

join order.lineltenms as item

join item product as product,

Cat al og as cat al og

join catal og.prices as price
where order.paid = fal se

and order.custonmer = :custoner
and price. product = product
and catal og = : current Cat al og

group by order
havi ng sum(price. amount) > :m nAmount
order by sun(price.anount) desc

A proxima query conta o nimero de pagamentos em cada status, tirando todos os pagamentos com status AWAI -
TI NG_APPROVAL, onde a mais recente mudanca de status foi feita pelo usuario corrente. Traduz-se para uma
query SQL comdois inner joins e um subselect correlacionado, nas tabelas PAYMENT, PAYMENT_STATUS € PAY-
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MENT _STATUS_CHANGE .

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as payment
join paynent.currentStatus as status
join paynment. st at usChanges as st at usChange
wher e paynent. status. nane <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or (
st atusChange. ti meStanp = (
sel ect max(change. ti meSt anp)
f rom Paynent St at usChange change
wher e change. paynment = paynent
)
and st atusChange. user <> :currentUser
)
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOder

Se eu tivesse mapeado a Collection st at usChanges como um List, ao invés de um Set, a query teria sido muito
mais simples de escrever.

sel ect count (paynent), status.nane
from Payment as payment
join paynent.currentStatus as status
wher e paynent. st at us. name <> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or paymnent. st atusChanges[ naxl ndex(paynent. statusChanges) ].user <> :currentUser
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOrder

A proxima query usa a funcéo i shul | () do MS SQL Server, para retornar todas as contas e pagamentos ndo
pagos para a organizagao, para cada usuério corrente pertencente. Traduz-se para uma query SQL comtrésinner
joins, um outer join e um subselect nas tabelas ACCOUNT, PAYMENT, PAYMENT _STATUS,ACCOUNT_TYPE, ORGANI ZA-
TI ON € ORG_USER .

sel ect account, paynent
from Account as account
|l eft outer join account.paynents as payment
where :currentUser in el enents(account. hol der. users)
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (paynent. current St at us. nane, Paynent St at us. UNPAI D)
order by account.type.sortOder, account.accountNunber, payment.dueDate

Para alguns bancos de dados, precisaremos eleminar o subselect (correlacionado).

sel ect account, paynent
from Account as account
join account. hol der. users as user
I eft outer join account.paynents as payment
where :currentUser = user
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (payment . current St at us. name, Payment St at us. UNPAI D)
order by account.type.sort O der, account.account Nunber, paynent. dueDate

14.14. update e delete em lote

Agora o HQL suporta declaragfes, updat e, del ete €insert ... select ... VegaSegdo 13.4, “Operagdes no
estilo DML", paramais detalhes.

14.15. Dicas e Truques

Pode-se contar 0 nimero de resultados da query, sem realmente retorna-los.
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( (Integer) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue()

Para ordenar um resultado pelo tamanho de uma Collection, use a query a seguir.

sel ect usr.id, usr.nane
from User as usr
| eft join usr.nessages as nsg
group by usr.id, usr.nane
order by count (nsg)

Se seu banco de dados suporta subselects, pode-se colocar uma condicdo sobre tamanho de selecéo na clausula
where da sua query:

from User usr where size(usr.nmessages) >= 1

Se seu banco de dados ndo suporta subselects, use a query a seguir:

sel ect usr.id, usr.nanme
from User usr.nane

join usr.messages nsg
group by usr.id, usr.nane
havi ng count(nsg) >= 1

Com essa solugdo ndo se pode retornar um User comsem nenhuma menssagem, por causa do “inner join", afor-
ma a seguir também é (til.

sel ect usr.id, usr.name
from User as usr
| eft join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.nane
havi ng count(nsg) = 0

As propriedades de um JavaBean podem ser limitadas a parametros nomeados da query:

Query g = s.createQuery("fromfoo Foo as foo where foo.nane=:name and foo.size=:size");
g. set Properties(fooBean); // fooBean has get Nane() and getSize()
List foos = qg.list();

As Collections séo paginavel's, usando a interface Query comum filtro:

Query g = s.createFilter( collection, "" ); // the trivial filter
g. set MaxResul t s( PAGE_SI ZE) ;

g. set Fi rst Resul t (PAGE_SI ZE * pageNunber) ;

List page = qg.list();

Os elementos da Collection podem ser ordenados ou agrupados usando um filtro de query:

Col | ection orderedCol l ection = s.filter( collection, "order by this.anmunt" );
Col l ection counts = s.filter( collection, "select this.type, count(this) group by this.type" );

Pode-se achar o tamanho de uma Collection sem inicidiza-la:

( (I'nteger) session.iterate("select count(*) from....").next() ).intValue();
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O Hibernate prové umaintuitiva e extensivel API de critério de query.

15.1. Criando uma instanciaCriteri a

A interface or g. hi bernate. Criteri a representa a query ao invés de uma classe persistente particular. A ses-
sd0 éumafébricaparaintanciasdecriteria .

Criteria crit = sess.createCriteria(Cat.class);
crit.set MaxResul t s(50);
List cats = crit.list();

15.2. Limitando o result set

Um critério individual de query é uma instancia da interface or g. hi bernate. criterion. Criterion. A classe
org. hi bernate.criterion. Restrictions define os métodos da fébrica para obter certos tipos pré fabricados
decriterion.

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.class)

.add( Restrictions.like("name", "Fritz%) )
.add( Restrictions. between("weight", m nWight, maxWeight) )
dist();

Restricbes podem ser logicamente agrupadas.

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.like("name", "Fritz%) )
.add( Restrictions. or(
Restrictions.eq( "age", new Integer(0) ),
Restrictions.isNull ("age")

) )
dist();

List cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Restrictions.in( "nanme", new String[] { "Fritz", "lzi", "Pk" } ) )
.add( Restrictions.disjunction()
.add( Restrictions.isNull("age") )

.add( Restrictions.eq("age", new Integer(0) ) )
.add( Restrictions.eq("age", new Integer(1) ) )
.add( Restrictions.eq("age", new Integer(2) ) )
) )
dist();

Existe um grande numero de critérios pré fabricados (subclasses de Restri cti ons), mas um é especialmente
Util pois permite especificar o SQL diretamente.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.sqlRestriction("lower({alias}.nanme) like lower(?)", "Fritz%,6 Hi bernate.STRI NG
dist();

O parametro { al i as} serasubstituido pelo alias da entidade procurada.

Uma maneira aternativa de obter um critério € pegé-lo de uma instancia de Property. Vocé pode criar uma
Pr oper t y chamando Pr operty. f or Name() .
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Property age = Property.forNane("age");
Li st cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.disjunction()
.add( age.isNull () )
.add( age.eq( new Integer(0) ) )
.add( age.eq( new Integer(1) ) )
.add( age.eq( new Integer(2) ) )
) )
.add( Property.forName("nanme").in( new String[] { "Fritz", "lzi", "Pk" } ) )
dist();

15.3. Ordenando os resultados

Vocé pode ordernar os resultados usando or g. hi ber nate. criterion. Order.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.!like("nanme", "F%)
.addOrder( Order.asc("nane") )
.addOrder( Order.desc("age") )

. set MaxResul t s(50)
ist();

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Property.forName("nanme").like("F%) )
.addOrder ( Property. forNanme("nane").asc() )
.addOrder ( Property. forNanme("age").desc() )
. set MaxResul t s(50)
dist();

15.4. AssociacOes

V océ pode facilmente especificar restricdes sobre as entidades relacionadas por associagdes quando estiver na-
vegando usando createCriteri a() .

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)

.add( Restrictions.like("name", "F%) )
.createCriteria("kittens")

.add( Restrictions.like("name", "F%) )
dist();

veja que uma segundacreat eCriteria() retornaum novainstanciade Criteri a, que faz referencia aos ele-
mentos da colecdo deki t t ens.

A segunte forma alternativa e mais indicada em certas circunstancias

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.createAlias("kittens", "kt")
.createAlias("mte", "nt")
.add( Restrictions. eqProperty("kt.nane", "nt.nanme") )
dist();

(createAl i as() ndoirdcriar umanovainstanciadecCriteria.)

Vga que as colegdes de kittens contidas pelas instancias de cat retornadas pelas duas consultas anteriores ndo
estdo pre-filtrados pelos critérios! Se vocé desgjar recuperar apenas os kittens que combinam com os critérios,
vocé deve usar um Resul t Tr ansf or ner .
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List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.createCriteria("kittens", "kt")

.add( Restrictions.eq("name", "F%) )
.setResult Transformer(Criteria. ALI AS_TO ENTI TY_MAP)
dist();

Iterator iter = cats.iterator();

while ( iter.hasNext() ) {
Map map = (Map) iter.next();
Cat cat = (Cat) map.get(Criteria. ROOT_ALIAS);
Cat kitten = (Cat) map.get("kt");

15.5. Recuperacao dinamica de associacoes

Vocé pode especifica a semantica de recuperagdo de associagdes em tempo de execugdo usando set Fet chMo-
de() .

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Restrictions.like("name", "Fritz%) )
. set Fet chivbde(" mat e", Fet chMbde. EAGER)
. set Fet chMbde("ki ttens", FetchMde. EAGER)
dist();

Esta consultaretornaramat e €ki t t ens através de um outer join. Veja Secdo 19.1, “ Estratégias de Fetching” pa-
ramais informacoes.

15.6. Consultas por exemplo

A classeorg. hi bernate. criterion. Exanpl e permite a criagdo de uma consulta de critérios a partir de um ins-
tancia passada

Cat cat = new Cat();

cat.setSex('F');

cat . set Col or (Col or. BLACK) ;

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanpl e.create(cat) )
dist();

As propriedades de versao, os identificadores e as associagdes sdo ignorados. Por default, as propriedades nulas
s80 excluidas.

V océ pode gjustar como o Exanpl e € aplicado.

Exanpl e exanpl e = Exanpl e. create(cat)

. excl udeZer oes() [/ exclude zero val ued properties

.excl udeProperty("color") [//exclude the property naned "col or"
.ignoreCase() / /I performcase insensitive string conparisons
. enabl eLi ke(); /luse like for string conparisons

List results = session.createCriteria(Cat.cl ass)
. add( exanpl e)
dist();

Vocé pode inclusive usar exemplos par aplicar critérios em objetos associados.

List results = session.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Exanple.create(cat) )
.createCriteria("mte")

.add( Exanple.create( cat.gethMate() ) )
dist();
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15.7. Projections, aggregation and grouping

A classeorg. hi bernate. criterionProjections € uma fabrica parainstancias de Pr oj ect i on. N&s aplicamos

uma projecdo a uma consulta chamando set Proj ecti on() .

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.rowCount() )
.add( Restrictions.eq("color", Color.BLACK) )
dist();

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections. rowCount() )
.add( Projections.avg("weight") )
.add( Projections. max("weight") )
.add( Projections.groupProperty("color") )

)
dist();

N&o é necessario nenhum "group by" explicito em uma consulta por critérios. Certo tipos da projecdes sao defi-

nidos como projecdes agrupadas, que também na aparecem cléusulagr oup by do SQL.

Opcionalmente um alias pode ser atribuido a uma projecdo, de modo que o valor projetado possa ser referencia-

do em restricdes ou e ordenacdes. Eis as duas maneiras diferentes de fazer isto:

List results = session.createCriteria(Cat.class)

.setProjection( Projections.alias( Projections.groupProperty(“color"),

.addOrder( Order.asc("colr") )
dist();

List results = session.createCriteria(Cat.cl ass)
.setProjection( Projections.groupProperty("color").as("colr") )
.addOrder( Order.asc("colr") )
dist();

"colr" ) )

Osmétodosal i as() eas() Simplesmente envolvem umainstancia de projection em outra instancia de Pr oj ec-
ti on. Como um atalho, vocé pode atribuir um alias quando vocé adiciona a projecdo a uma lista da projecao:

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.rowCount (), "catCountByColor" )
.add( Projections.avg("weight"), "avgWight" )
.add( Projections. max("weight"), "maxWight" )
.add( Projections.groupProperty(“color"), "color" )

)

.addOrder ( Order. desc("cat Count ByCol or") )
.addOrder ( Order.desc("avgWight") )
dist();

List results = session.createCriteri a(Donestic.class, "cat")
.createAlias("kittens", "kit")
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.property("cat.nane"), "catName" )
.add( Projections.property("kit.name"), "kitNanme" )

)
.addOrder ( Order. asc("cat Name") )

.addOrder ( Order.asc("kitName") )
dist();

V océ pode também usar Property. f or Name() expressar projegoes:
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List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Property.forNane("nane") )
.add( Property.forNanme("col or"). eq(Col or. BLACK) )
dist();

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.rowCount().as("cat CountByColor") )
.add( Property.forNanme("wei ght").avg().as("avgWeight") )
.add( Property.forNanme("weight"). max().as("mxWeight") )
.add( Property.forNane("color").group().as("color" )

)

.addOrder ( Order. desc("cat Count ByCol or") )
.addOrder ( Order.desc("avgWight") )
dist();

15.8. Consultas e sub consultas separadas

A classe Det achedCri t eri a permite que uma consulta seja criada fora do escopo de uma sessdo, e entdo execu-
té&-lamais tarde usando uma Sessi on qualquer.

Det achedCriteria query = DetachedCriteria.ford ass(Cat. cl ass)
.add( Property.forNane("sex").eq('F) );

Sessi on session = ....;

Transaction txn = session. begi nTransaction();

List results = query. get Executabl eCriteria(session).set MaxResults(100).list();
txn.commit();

session. cl ose();

Ums Det achedCri teri a também pode ser usada para expressar uma subquery. As instancias de critérios que
envolvem subgueries podem ser obtidos através de Subquer i es ou de Property.

Det achedCriteria avgWi ght = DetachedCriteria.forC ass(Cat.cl ass)
.setProjection( Property.forNanme("wei ght").avg() );
session.createCriteri a(Cat.cl ass)
.add( Property.forName("wei ght).gt(avgWight) )
dist();

Det achedCriteria weights = DetachedCriteria.ford ass(Cat.cl ass)
.setProjection( Property.forNane("weight") );
session.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Subqueries.geAl ("weight", weights) )
dist();

Até mesmo subqueries correl acionados sdo possivels:

Det achedCriteria avgWi ght For Sex = DetachedCriteria.forC ass(Cat.class, "cat2")
.setProjection( Property.forName("wei ght").avg() )
.add( Property.forNane("cat2.sex").eqgProperty("cat.sex") );
session.createCriteria(Cat.class, "cat")
.add( Property.forName("wei ght).gt(avgWei ght For Sex) )
dist();

15.9. Consultas por identificador natural

Para a maioria das consultas, incluindo consultas por critérios, o cache de consultas ndo é muito eficiente, por-
gue ainvalidagdo do chache de consultas ocorre com muita frequencia. Entretanto, ha um tipo especial da con-
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sultas onde nés podemos optimizar o algoritmo do invalidation de cache: lookups para chave naturais constan-
tes . Em algumas aplicacles, este tipo da consulta ocorre com frequencia. A API critérios fornece métodos es-
peciais para estes casos.

Primeiro, vocé deve mapear a chave natural da sua da entidade usando < natural -i d> , € habilitar o uso do ca-
che de segundo-nivel.

<cl ass name="User">
<cache usage="read-write"/>
<id name="id">
<generator class="increment"/>
</id>
<natural -i d>
<property name="name"/>
<property nane="org"/>
</ natural -id>
<property nane="password"/>
</ cl ass>

Vga que esta funcionalidade ndo foi desenvolvida para o uso com entidades com chaves naturais mutaveis.
Depois, habilite o cache de consultas do Hibernate.
Agora, Restrictions. natural 1d() permite que empreguemos um algoritmo mais eficiente para o cache.

session.createCriteria(User. cl ass)
.add( Restrictions.naturalld()
.set("nane", "gavin")
.set("org", "hb")
) . set Cacheabl e(true)
. uni queResul t () ;
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Vocé também pode criar queries no dialeto SQL nativo de seu banco de dados. Isto é Gtil se vocé quiser utilizar
caracteristicas especificas do banco de dados tais como hints ou a palavra chave CONNECT do Oracle. Também
pode ser um caminho de migracdo facil de uma aplicagéo baseada em SQL/JDBC para uma aplicacdo Hiberna-
te.

O Hibernate3 permite especificar SQL escrito manual mente(incluindo estored procedure) para todas as opera-
¢Oes criacdo, atualizacdo, deletecdo e recuperacéo.

16.1. Usando 0 sQLQuery

A execucdo de consultas SQL nativas é controlada pela interface sQLQuery, que é obtida chamando Sessi -
on. creat eSQLQuer y() . Abaixo descrevemos como usar esta AP para consultas.

16.1.1. Consultas escalres

A consulta SQL mais basica é adquirir umalista escalar (valores).

sess. creat eSQLQuery(" SELECT * FROM CATS").list();
sess. creat eSQLQuery("SELECT I D, NAME, BI RTHDATE FROM CATS").list();

Ambos retornardo um List de arrays de Objetc (Objet[]) com valores escalares por cada coluna databela CATS.
O Hibernate usard ResultSetM etadata para deduzir a ordem atual e os tipos dos valores escalares retornados.

Para evitar o overhead a0 se usar Resul t Set Met adat a Ou Simplesmente para ser mais explicito no que € retor-
nado vocé podem usar addScal ar () .

sess. creat eSQLQuery(" SELECT * FROM CATS")
.addScal ar ("I D', Hi bernate. LONG
.addScal ar ("NAVE", H bernate. STRI NG
. addScal ar (" Bl RTHDATE", Hi ber nat e. DATE)

Esta query especifica

* A String que contém a query SQL

e ascolunas e tipos de retorno

Isso ainda retornard um array de Objetcs, mas ndo serd usado Resul t Set Met dat a € Sim, tentara tratar explicata-
mente as colunas ID, NAME e BIRTHDATE respectivamente como Long, String e Short no resultset retorna-
do. Também significa que somente estas trés colunas seréo devolvidas, embora a consulta esteja usando * e po-
deria devolver mais que as trés colunas listadas.

E possivel omitir ainformaco de tipo paratodas ou apenas algumas colunas.

sess. creat eSQLQuer y(" SELECT * FROM CATS")
.addScal ar ("1 D", Hibernate. LONG
. addScal ar (" NAME")
. addScal ar (" Bl RTHDATE")

Esta é essencia mente a mesma consulta deantes, mas agora Resul t Set Met aDat a € usado para decidir o tipo de
NAME e BIRTHDATE,e o tipo de ID € especificado explicitamente.
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Como os java.sgl.Types retornados por Resul t Set Met dat a S80 mapeados para os tipos do Hibernate é controla-
do pelo Dialeto. Se um tipo especifico hdo estiver mepeando ou ndo resulta no tipo esperado € possivel perso-
nalizar isto viachamadas ar egi st er Hi ber nat eType no Dialeto.

16.1.2. Entity queries

As consultas anteriores s80 usadas para retornar valores escalares, basicamente devolvendo os valores "crus' do
resultset. Os exemplos seguintes mostram como recuperar objetos de entidade de um sgl nativo através de ad-
dEntity().

sess. creat eSQLQuery(" SELECT * FROM CATS") . addEntity(Cat. cl ass);
sess. creat eSQLQuer y(" SELECT | D, NAME, BI RTHDATE FROM CATS"). addEntity(Cat.cl ass);

Esta query especifica

A String que contém a query SQL

* A entidade retornada pela query

Assumindo que Cat € mapeado como uma classe com as colunas ID, NOME e BIRTHDATE as anteriores con-
sultas devolverdo uma Lista onde cada elemento é uma entidade de Cat.

Se a entidade for mapeada como nany- t o- one para outra entidade € exigido que a consulta devolva também es-
ta outra entidade, caso contrario acontecera um erro de banco de dados "coluna ndo encontrada’. As colunas
adicionais seréo devolvidas automaticamente ao se usar a anotagao notacao * , mas nos preferimos explicitar co-
mo no exemplo seguinte many- t o- one paraum Dog:

sess. creat eSQLQuery(" SELECT | D, NAME, BI RTHDATE, DOG | D FROM CATS"). addEntity(Cat.cl ass);

Isso fard com que cat.getDog() passe a afuncionar corretamente.

16.1.3. Manipulando associag¢des e colegcdes

E possivel associar antecipadamente o Dog para evitar uma possivel ida ao banco parainicializar o proxy. Isto é
feito através do método de addJoi n() que lhe permite fazer associagdes em uma associacdo ou colecdo.

sess. creat eSQLQuery(" SELECT c. | D, NAME, BI RTHDATE, DOG |ID, D_ID, D_NAME FROM CATS c, DOGS d WHERE c. IX
.addEntity("cat", Cat.class)
.addJoi n("cat.dog");

Neste exemplo 0 Cat 's devolvido terd sua propriedade dog completamente inicializada sem qualquer roundtrip
extra ao banco de dados. Veja que nos demos um alias ("cat") para poder usar a propriedade no join. E possivel
fazer a mesma associagao para colecBes, por exemplo se Cat tivesse um associagdo one-to-many pata Dog.

sess. creat eSQLQuery (" SELECT | D, NAVE, BI RTHDATE, D_ID, D NAME, CAT_ID FROM CATS ¢, DOGS d WHERE c.ID -
.addEntity("cat", Cat.class)
.addJoi n("cat . dogs");

Neste pontonos estamos al cangando os limites do que € possivel fazer com consultas nativas sem comegar a au-
mentar o sgl para que 0 mesmo sgja utilizavel dentro Hibernate; os problemas comegam a surgir ao setretornar
entidades multiplas do mesmo tipo ou quando o alias para as colonas ndo € o bastante.
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16.1.4. Retornando multiplas Entidades

Até agora assumimos que 0s homes das colunas no result set sdo 0os mesmo do documento de mapeamento. |sto
pode ser um problemapara consultas SQL que fagam join entra multiplas tabelas, dado que 0s mesmos nomes
de coluna podem aparecer em mais de uma tabela.

Nesta consulta(que provavel mente falhard), é necessario ainjecdo de alias para colunas:

sess. createSQLQuery("SELECT c.*, m* FROM CATS ¢, CATS m WHERE c. MOTHER_ID = c. | D")
.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nother", Cat.class)

A intencdo para esta consulta € devolver duas instancias de Cat por linha, um gato e sua mée. Isto falhara pois
ha um conflito de nomes pois el es estdio mapeados com 0s mesmos homes de coluna e em alguns bancos de da-
dos os aliases de coluna devolvidos provavel estardo naforma"c.ID", "C.NAME", etc. que ndo sdo iguais aos
especificedos

A forma seguinte ndo é vulneravel a duplicacdo de nomes de coluna:

sess. creat eSQLQuery(" SELECT {cat.*}, {nother.*} FROM CATS ¢, CATS m WHERE c. MOTHER ID = c.|D")
.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nother", Cat.class)

Esta consulta especificou:

» A string que contém a SQL query com os locais para 0 Hibernate injetar os pseuddnimos das colunas
« asentidades devolvidas pela consulta

A anotacdo {cat.*} e {mother.*} usada acima é um atalho pata "todas as propriedades." Alternativamente, vocé
pode listar explicitamente as colunas, mas até mesmo neste caso nos deixamos o Hibernate injetar os aliases
SQL das colunas para cada propriedade. O local para um alias de coluna é o nome de propriedade qualificado
pelo alias da tabela. No exemplo seguinte, nds recuperamos Cats e suas mothers de uma tabela diferente
(cat_log) do que o declarado no mapeaemento. Veja que nds podemos usar 0s aliases de propriedade até mesmo
na clausula where se quisermos.

String sql = "SELECT ID as {c.id}, NAME as {c.nane}, " +
"Bl RTHDATE as {c.birthDate}, MOTHER ID as {c.nother}, {nother.*} " +
"FROM CAT_LOG ¢, CAT_LOG m WHERE {c.other} = c.I1D";

Li st | oggedCats = sess. createSQLQuery(sql)

.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nmother", Cat.class).list()

16.1.4.1. Alias and property references Aliases e referéncias de propriedade

Para a maioria dos casos acima € necessaria injecdo de aliases, mas para consultas relativo a mapeamentos mais
complexos como propriedades compostas, discriminadores de heranga, colecdes etc. ha alguns aliases especifi-
COS para se usar para permitir que o Hibernate injete os proprios aliases.

A mesa seguinte tabela mostra as diferentes possibilidades de usar a injecéo de alias. Nota: 0s nomes dos alias
no resultado séo exemplos, cada alias terd um nome unico e provavelmente diferente quando usado.

Tabela 16.1. Aliasinjection names
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Descricéo
Uma propriedade sim-
ples

Uma
composta

propriedade

Sintaxe

{[aliasnane].[prope
rtynane]

{[al i asnane] . [ conpo
nent na-
me] . [ propertynane] }

Exemplo

A NAME as {item nane}

CURRENCY
{item anount . val ue}

as {itemanmpunt.currency}, VALUE as

O Discritor de umaen-
tidade

{[al iasnane] . cl ass}

DI SC as {itemcl ass}

Todas as propriedades {[al i asname] . *} {item *}

de uma entidade

Umachavedecolegdo {[al i asnane]. key} ORGA D as {col|.key}
Oiddeumacolecdo | {[aliasnane].id} EMPI D as {coll.id}

O demento de uma {[aliasnane].elemen XD as {coll.elenment}

colecdo

propriedade de um
elemento na colegdo

t}

{[aliasnane]. el emen
t.[propertynane] }

NAME as {coll. el enent. nane}

Todas as propriedades
do elemento na cole-
céo

{[aliasnane] . el emen
t.*}

{coll.elenent.*}

Todas as propriedades
do acolecédo

{[aliasnane].*}

{col|.*}

16.1.5. Retornando Entidades néo gerenciads

E possivel aplicar um ResultTransformer a consultas SQL nativas. Permitindo por exemplo o retorno de entida-

des néo gerenciadas.

sess. creat eSQLQuer y(" SELECT NAME, Bl RTHDATE FROM CATS")
. set Resul t Tr ansf or mer ( Transf or mers. al i asToBean( Cat DTO. cl ass))

Esta query especifica

» A string que contém a query SQL

e Um transformer para o resultado

A constulta anterior retornard uma lista de cat DTO que foi instanciada e injetada com os valores de NOME e
BIRTHNAME em suas propriedades correspondentes ou campos.

16.1.6. Controlando a heranca

Consultas sgl nativas que retornam entidades que sdo mapeadas como parte de uma heranca tem que incluir to-
das as propriedades para a clase base e todas as propriedades da subclase.
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16.1.7. Parametros

Consultas sgl nativas suportam parémetros positionais e também pardmetros com nomes:

Query query = sess.createSQQuery("SELECT * FROM CATS WHERE NAME | i ke ?").addEntity(Cat.cl ass);
Li st pusList = query.setString(0, "Pus%).list();

query = sess.createSQQuery("SELECT * FROM CATS WHERE NAME |i ke :nane").addEntity(Cat.class);
Li st pusList = query.setString("nane", "Pus%).list();

16.2. Consultas SQL com nomes

Podem ser definidas consultas SQL com nomes no documento de mapeamento e elas podem ser chamadas exa-
tamente do mesmo modo como uma consulta de HQL com nome. Neste caso, nés ndo precisamos chamarnot.

<sgl - query name="persons" >
<return alias="person" class="eg. Person"/>
SELECT person. NAME AS { per son. nant},
person. AGE AS {person. age},
per son. SEX AS {person. sex}
FROM PERSON per son
VWHERE person. NAME LI KE : nanmePattern
</ sql - query>

Li st peopl e = sess. get NanedQuery("persons")
.setString("nanePattern”, nanePattern)
. set MaxResul t s(50)
dist();

Os elementos <r et ur n-j oi n> € <l oad- col | ecti on> S830 usados para fazer associagOes e definir as consultas
gueinicializam colegdes, respectivamente.

<sqgl - query name="personsWth">
<return alias="person" class="eg.Person"/>
<return-join alias="address" property="person. mailingAddress"/>
SELECT person. NAME AS {person. nane},
person. AGE AS {person. age},
per son. SEX AS {person. sex},
adddr ess. STREET AS {address.street},
adddress. CI TY AS {address.city},
adddr ess. STATE AS {address. st at e},
adddress. ZI P AS {address. zi p}
FROM PERSON per son
JO N ADDRESS adddr ess
ON person. | D = address. PERSON_| D AND addr ess. TYPE=" MAI LI NG
WHERE per son. NAME LI KE : nanePattern
</ sql - query>

Uma consulta SQL com nome pode devolver um valor de escalar. Vocé precisa declarar o alias da coluna e o ti-
po do Hibernate usando o elemento <r et ur n- scal ar >:

<sql - query name="nySql Query">
<return-scal ar col um="nane" type="string"/>
<return-scal ar col um="age" type="1ong"/>
SELECT p. NAME AS nane,
p. AGE AS age,
FROM PERSON p WHERE p. NAME LI KE ' H ber %
</ sql - query>

Vocé pode externalizar as informagdes de mapeamento do resultset em um elemento <r esul t set > para poder
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usar-lo em vérias consultas SQL com nome ou com a APl set Resul t Set Mappi ng()

<resul t set name="per sonAddress" >

<return alias="person" class="eg.Person"/>

<return-join alias="address" property="person. nailingAddress"/>
</resul tset>

<sql - query name="personsWth" resultset-ref="personAddress">
SELECT person. NAME AS {per son. nant},
per son. AGE AS {person. age},
person. SEX AS { person. sex},
adddr ess. STREET AS {address.street},
adddress. CITY AS {address.city},
adddr ess. STATE AS {address. st ate},
adddress. ZI P AS {address. zi p}
FROM PERSON per son
JO N ADDRESS adddr ess
ON person. | D = address. PERSON_| D AND addr ess. TYPE=" MAI LI NG
WHERE per son. NAME LI KE : nanePattern
</ sql - query>

Vocé pode ainda usar as informagdes do mamepamento de resultset mapeadas nos arquivos hbm diretamente
no codigo de java.

Li st cats = sess.createSQ.Query(
"select {cat.*}, {kitten.*} fromcats cat, cats kitten where kitten.nother = cat.id"
)

. set Resul t Set Mappi ng("cat AndKitten")
dist();

16.2.1. Usando a propriedade retornada para especificar explicitamente os
nomes de colunas e alias

Com <r et ur n- pr oper t y> VOCé pode dizer explicitamente ao Hibernate que aliases da coluna ele deve usar, em
vez de usar asintaxe { } -syntax para deixar Hibernate injetar seus proprios aliases.

<sqgl - query name="nmnmySql Query" >
<return alias="person" class="eg. Person">
<return-property nane="nane" col um="nyNane"/>
<return-property nane="age" col um="nmyAge"/>
<return-property nane="sex" col um="nySex"/>
</return>
SELECT person. NAME AS nyNane,
per son. AGE AS nyAge,
person. SEX AS nySex,
FROM PERSON person WHERE person. NAME LI KE : nane
</ sql - query>

<ret ur n- prooper t y> também trabalhos com colunas multiplas. Isto resolve alimitacdo da sintaxe {} que n&do
permite um control e fino de propriedades multi colunas.

<sqgl - query name="organi zati onCurrent Enpl oynent s" >
<return alias="enp" class="Enpl oynent">
<return-property nane="sal ary">
<return-col um nane="VALUE"/ >
<return-col um nane=" CURRENCY"/ >
</return-property>
<return-property nane="endDate" col um="nyEndDate"/>
</return>
SELECT EMPLOYEE AS {enp. enpl oyee}, EMPLOYER AS {enp. enpl oyer},
STARTDATE AS {enp. startDate}, ENDDATE AS {enp. endDat e},
REG ONCODE as {enp.regi onCode}, EID AS {enp.id}, VALUE, CURRENCY
FROM EMPLOYMENT
VWHERE EMPLOYER = :id AND ENDDATE | S NULL
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ORDER BY STARTDATE ASC
</ sql - query>

Veja que neste exemplo nds usamos <r et ur n- pr oper t y> combinado com aa sintaxe {} para ainjecéo. Permi-
tindo que os usuérios escolham como querem se refrenciar a coluna e as propriedades.

Se seu mapeamento tiver um discriminador vocé deve usar <r et ur n-di scri ni nat or > para especificar a coluna
do discriminador.

16.2.2. Usando stored procedures para consultas

Hibernate 3 introduz o suporte a consultas por stored procedures e funcdes. A maioria da documentacéo seguin-
te é equivalente para ambos. As stored procedures / fungéo tem que devolver um resultset como o primeiro pa-
rémetro de retorno para serem usadaos pelo Hibernate. Um exemplo disso e sdo as stored function no Oracle 9
e superior:

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON sel ect Al | Enpl oynent s
RETURN SYS_ REFCURSOR
AS
st _cursor SYS_ REFCURSOR;
BEG N
OPEN st _cursor FOR
SELECT EMPLOYEE, EMPLOYER,
STARTDATE, ENDDATE,
REG ONCODE, EI D, VALUE, CURRENCY
FROM EMPLOYMENT;
RETURN st _cursor;
END;

Para usar esta consulta dentro do Hibernate vocé precisa mapear através de uma consulta com nome.

<sql - query name="sel ect Al | Enpl oyees_SP" cal | abl e="true">
<return alias="enp" class="Enpl oynent">
<return-property nane="enpl oyee" col um="EMPLOYEE"/ >
<return-property nane="enpl oyer" col um="EMPLOYER'/ >
<return-property name="startDate" col um="STARTDATE"/ >
<return-property nane="endDate" col um="ENDDATE"/ >
<return-property name="regi onCode" col umm="REG ONCODE"/ >
<return-property nane="id" colum="EID'/>
<return-property nane="sal ary">
<return-col um nanme="VALUE"/ >
<return-col um nane=" CURRENCY"/ >
</return-property>
</return>
{ ? = call selectAllEnploynents() }
</ sql - query>

V ga que atualmente as stored procedures apenas podem retornar valores escalares e entidades. <r et ur n-j oi n>
e <l oad- col | ecti on> ndo s&0 suportados.

16.2.2.1. Regras/limitacGes no uso de stored procedures

Para usar stored procedures no Hibernate os stored procedures/functions tém que seguir algumas regras. Se néo
seguirem essas regras ndo podera ser usadas com o Hibernate. Se mesmo assim vocé quiser usar essa stored
procedures vocé tem que executé-los via sessi on. connecti on() . As regras sdo diferentes para cada banco de
dados, visto que cada fornecedor de banco de dados tém seméantica/sintaxe diferentes para stored procedures.

Stored procedures ndo podem ser paginadas com set Fi r st Resul t () / set MaxResul ts() .
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E recomendado a forma de chmanda padr&o do SQL92: { 2 = cal | functionNane(<paraneters>) } ou{ ?
= cal | procedureNane( <par anet er s>} . Sintaxe nativas de chamadas n&o sdo suportadas.

Para o Oracle se aplicam as seguintes regras:

¢ A funcad deve retornar um result set. O primeiro parametro da stored procedure dever ser uma oUT que retor-
ne um result set. Isto é feito usando o tipo sys_REFCURSOR no Oracle 9 ou 10. No Oracle é necessario definir
0 tipo REF CURSOR, vVeja a documentacdo do Oracle.

Para o Sybase ou MS SQL server se aplicam as seguintes regras.

e A procedure deve retornar um result set. Veja que estes servidores pode retornar multiplos result sets e up-
date counts. O Hibernate iraiterar os resultados e pegar o primeiro resultado que é o valor de retorno do re-
sult set. O resto sera descartado.

» Sevocé habilitar SET NOCOUNT ON ha sua procedure, ela provavelmente sera mais eficiente. Mas, isto ndo é
obrigatério

16.3. SQL customizado para create, update e delete

Hibernate3 pode usar SQL customizado para operacfes de create, update e delete. A persisténcia de classe e
collection no Hibernate ja contem alguma strings de configuragdes (insertsgl, deletesql, updatesql etc.). O ma-
paemento dastags <sql -i nsert >, <sql - del et e>, € <sql - updat e> sobreecreve essas strings.

<cl ass nanme="Person" >
<id name="id">
<generator class="increnent"/>
</id>
<property nane="nane" not-null="true"/>
<sql -i nsert > NSERT | NTO PERSON (NAVME, |D) VALUES ( UPPER(?), ? )</sql-insert>
<sqgl - updat e>UPDATE PERSON SET NAME=UPPER(?) WHERE | D=?</sql - updat e>
<sql - del et e>DELETE FROM PERSON WHERE | D=?</ sql - del et e>
</ cl ass>

O SQL é executado diretamente no seu banco de dados, entdo vocé pode usar qualquer linguagem que quiser.
Isto com certeza reduzira a portabilidade do seu mapeamento se voceé utilizar um SQL para um banco de dados
especifico.

Stored Procedures so suportadas se o atributo the cal | abl e estiver ativado:

<cl ass nanme="Person" >

<id name="id">

<generator class="increnent"/>

</id>

<property nane="nane" not-null="true"/>

<sql -insert callable="true">{call createPerson (?, ?)}</sql-insert>

<sql -del ete call abl e="true">{? = call del etePerson (?)}</sql-delete>

<sql -updat e cal |l abl e="true">{? cal |l updatePerson (?, ?)}</sql-update>
</ cl ass>

A ordem de posi¢des dos parametros sdo vitais, pois eles devem estar na mesma sequiéncia esperada pelo Hiber-
nate.

Vocé pode ver a ordem esperada ativando o debug logging no nivel or g. hi ber nat e. persi ster. enti ty. Com
este nivel ativado, o Hibernate ird imprimir o SQL estético que foi usado para create, update, delete, etc. Enti-
dades. (Para ver a sequéncia esperada, lembre-se de ndo incluir seu SQL customizado no arquivo de mapea-
mento, pois ele ira sobreecreve o SQL estético gerado pelo Hibernate).
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As stored procedures sdo na maioria dos casos (leia-se: melhor ndo fazer) requeridas para retornar o numero de
linhas inseridag/atualizadas/del etadas. O hibernate tem algumas verificacBes em tempo de execugdo para o su-
cesso da declaragdo. O Hibernate sempre registra o primeiro parémetro da declaragdo como uma saida numéri-
ca para operagdes CRUD.

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON updat ePerson (uid | N NUMBER, unane | N VARCHAR2)
RETURN NUMBER | S
BEG N

updat e PERSON
set

NAME = unane,
wher e

I D = uid;

return SQLYRONCOUNT;

END updat ePer son;

16.4. SQL customizado para carga

Vocé pode declarar sua propriaquery SQL (ou HQL) parainiciar entidades:

<sgl - query name="person">
<return alias="pers" class="Person" | ock-nobde="upgrade"/>
SELECT NAME AS {pers.nane}, |ID AS {pers.id}
FROM PERSON
WHERE | D=?
FOR UPDATE
</ sql - query>

Este é apenas uma declaracdo de query com nome, como discutido anteriormente. Vocé pode referenciar esta
guery com nome em um mapeamento de classe:

<cl ass nanme="Person">
<id name="id">
<generator class="increnment"/>

</id>
<property nanme="nane" not-null="true"/>
<l oader query-ref="person"/>

</ cl ass>

I sto também funciona com stored procedures.
V océ pode tembém definir uma query parainiciar uma collection:

<set nanme="enpl oynments" inverse="true">
<key/ >
<one-to-many cl ass="Enpl oynent"/>
<l oader query-ref="enpl oynents"/>
</ set>

<sql - query name="enpl oynment s" >
<l oad-col | ection alias="enp" rol e="Person. enpl oynents"/>
SELECT {enp. *}
FROM EMPLOYMENT enp
WHERE EMPLOYER = :id
ORDER BY STARTDATE ASC, EMPLOYEE ASC
</ sql - query>
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Vocé pode definir um loader de entidade que carrege uma colegdo através de join fetching:

<sgl - query nanme="person">
<return alias="pers" class="Person"/>

<return-join alias="enp" property="pers.enploynents"/>
SELECT NAME AS {pers.*}, {enp.*}

FROM PERSON per s

LEFT OQUTER JO N EMPLOYMENT enp

ON pers. | D = enp. PERSON | D
VWHERE | D=7

</ sql - query>
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O Hibernate3 prové um novo método inovador para manusear dados com regras de "visibilidade". Um Filtro do
Hibernate é um filtro global, nomeado e parametrizado que pode se habilitado ou ndo dentro de um Session do
Hibernate.

17.1. Filtros do Hibernate

O Hibernate tem a habilidade de pré definir os critérios do filtro e anexar esses filtros no nivel da classe e no ni-
vel da colegdo. Um critério do filtro € a habilidade de definir uma cldusula restritiva muito semelhante ao atri-
buto "where" disponivel para a classe e varias colegbes. A ndo ser que essas condicdes de filtros podem ser pa-
rametrizadas. A aplicacdo pode, entdo, fazer uma decisdo em tempo de execugdo se os filtros definidos devem
estar habilitados e quais valores seus parémetros devem ter. Os filtros podem ser usados como Views de bancos
de dados, mas com parametros internos a aplicacao.

Para usar esses filtras, eles primeiramente devem ser definidos e anexados aos elementos do mapeamento apro-
priados. Para definir um filtro, use o elemento <f i | t er - def / > dentro do elemento <hi ber nat e- mappi ng/ >:

<filter-def name="nyFilter">
<filter-param nane="nyFilterParam' type="string"/>
</filter-def>

Ent&o esse filtro pode ser anexo a uma classe:

<cl ass name="nyd ass" ...>
<filter nane="nyFilter" condition=":nyFilterParam = MY_FI LTERED COLUWN'/ >

</ cl ass>

ou em uma col egéo:

<set ...>
<filter name="nyFilter" condition=":nyFilterParam = MY_FI LTERED COLUWN'/ >
</ set>

ou mesmo para ambos (ou muitos de cada) ao mesmo tempo.

Os métodos na Sessi on S30: enabl eFi l ter(String filterNane), get Enabl edFilter(String filterNane), e
disableFilter(String filterNane). Por padréo, os filtros ndo sdo habilitados dentro de qualquer session;
Eles devem ser explicitamente habilitados usando o método Sessi on. enabl edFi | ter (), que retorna uma ins-
tanciadainterfaceFi | t er . Usando o filtro simples definido acima, o codigo se pareceria com o seguinte:

session. enabl eFilter("nmyFilter").setParaneter("nyFilterParant, "sone-value");

Vega que os métodos da interface org.hibernate.Filter permite o encadeamento de fungbes, comum a maioria
das funcbes do Hibernate.

Um exemplo compl eto, usando dados temporais com um padréo efetivo de registro de datas:

<filter-def name="effectiveDate">
<filter-param name="asOf Date" type="date"/>
</filter-def>

<cl ass nanme="Enpl oyee" ...>
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<many-t o-one nane="departnment"” col um="dept _id" cl ass="Departnent"/>
<property nane="effectiveStartDate" type="date" colum="eff_start_dt"/>
<property nane="effectiveEndDate" type="date" colum="eff_end_dt"/>

<l--
Note that this assunes non-term nal records have an eff_end dt set to
a max db date for sinplicity-sake
-->
<filter name="effectiveDate"
condi ti on=":asCf Date BETWEEN eff_start _dt and eff_end dt"/>
</ cl ass>

<cl ass name="Departnent” ...>

<set nanme="enpl oyees" |azy="true">
<key col umm="dept _id"/>
<one-to- many cl ass="Enpl oyee"/>
<filter name="effectiveDate"
condi tion=":asCf Date BETWEEN eff start _dt and eff_end dt"/>
</set>
</cl ass>

Para garantir que vocé sempre tenha registro efetivos, simplesmente habilite o filtro na session antes de recupe-
rar os dados dos empregados:

Sessi on session = ...;

session. enabl edFilter("effectiveDate").set Paraneter("asOf Date", new Date());

List results = session.createQuery("from Enpl oyee as e where e.salary > :targetSal ary")
.setlLong("target Sal ary", new Long(21000000))
dist();

No HQL acima, mesmo que mencionamos apenas uma restricdo de sal&rio nos resultados, por causa do filtro
habilitado, a consulta retornard apenas os funcionarios ativos cujo salério € maior que um milhdo de ddlares.

Nota: se vocé planeja usar filtros com outer join (por HQL ou por load fetching) seja cuidadoso na direcéo da
expressao de condicdo. E mais seguro configura-lo com para um left outer join; geralmente, cologque o parame-
tro primeiro seguido pelo nome da coluna apos o operador.

Apbs um filtros ser definido, ele pode ser associado a multiplas entidades e/ou colegbes cada uma com sua pro-
pria condi¢do. Isso pode ser tedioso quando as circunstancias sd0 as mesmas para todos 0os casos. Assim
<filter-def/> permitedefinir uma condic¢&o padr&o, como um atributo ou um CDATA:

<filter-def name="nyFilter" condition="abc > xyz">...</filter-def>
<filter-def name="nyQtherFilter">abc=xyz</filter-def>

Esta condicéo default serd usada sempre que o filtro for associado a um elemento sem especificar uma condi-
¢cdo. Veaque isto significa que vocé pode especificar uma condicéo especifica que substitui a condicao default
para esse caso em particular como parte do processo de associacdo do filtro.
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Veja que essa € uma feature experimental no Hibernate 3.0 e o desenvolvimento esta bastante ativo.

18.1. Trabalhando com dados em XML

O Hibernate permite que se trabalhe com dados persistentes em XML quase da mesma maneira como VOceé tra-
balhar com POJOs persistentes. Uma arvore XML parseada, pode ser imaginada como apenas uma maneira de
representar os dados relacionais como objetos, ao invés dos POJOs.

O Hibernate suporta a APl domd4j para manipular arvores XML. Vocé pode escrever queries que retornem ar-
vores dom4j do banco de dados e automaticamente sincronizar com o banco de dados qualquer modificacdo fei-
ta nessas arvores. Vocé pode até mesmo pegar um documento XML, parsear usando o dom4j, e escrever as al-
teracBes no banco de dados usando quaisquer operacbes basicas do Hibernate: persist(), saveOr Upda-
te(),merge(), delete(), replicate() (merging aindando é suportado)

Essa funcionalidade tem varias aplicacdes incluindo importacdo/exportacéo de dados, externalizacdo de dados
de entidade via IMS or SOAP e relatérios usando XSLT.

Um mapeamento simples pode ser usado para simultaneamente mapear propriedades da classe e nés de um do-
cumento XML para um banco de dados ou, se ndo houver classe para mapear, pode ser usado simplesmente pa-
ramapear o XML.

18.1.1. Especificando o mapeamento de uma classe e de um arquivo XML
simultaneamente

Segue um exemplo de como mapear um POJO e um XML ao mesmo tempo:

<cl ass nanme="Account"
t abl e=" ACCOUNTS"
node="account " >

<id nanme="account | d"
col um="ACCOUNT_I| D"
node="@d"/ >

<many-t o- one nanme="cust oner"
col um=" CUSTOVER_| D"
node="cust oner/ @d"
enbed- xm ="f al se"/ >

<property nanme="bal ance"
col um="BALANCE"
node="bal ance"/ >

</ cl ass>

18.1.2. Especificando somente um mapeamento XML

Segue um exemplo que ndo contém uma classe POJO:

<cl ass entity-name="Account"
t abl e=" ACCOUNTS"
node="account ">
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<id name="id"
col um="ACCOUNT_I D"
node="@ d"
type="string"/>

<many-t o- one nane="customnerld"
col um=" CUSTOVER | D"
node="cust onmer/ @d"
enbed- xm ="f al se"
entity-name="Custoner"/>

<property nane="bal ance"
col um=" BALANCE"
node="bal ance"
type="bi g_deci mal "/ >

</cl ass>

Esse mapeamento permite que vocé acesse 0s dados como uma arvore domdj ou um grafo de de pares nome de
propriedade/valor (Maps do Java). Os nomes de propriedades sdo somente construgoes |égicas que podem ser
referenciadas em consultas HQL.

18.2. Mapeando metadados com XML

Muitos elementos do mapeamento do Hibernate aceitam o atributo node. Por meio dele, vocé pode especificar o
nome de um atributo ou elemento XML gue contém a propriedade ou os dados da entidade. O formato do atri-
buto node deve ser o seguinte:

e el ement - name" - Mapeiapara o elemento XML com determinado nome

e "@ttribute-nanme" - mapeiaparao atributo XML com determinado nome

e "." -mapeiaparao elemento pai

e "elenent-name/ @ttribute-nane" - Mapeia para para o atributo com determinado nome do elemento com
determinado nome

Para colecOes e associacdes simples, existe o atributo adicional enbed- xm . Se 0 atributo enbed- xm ="t rue",
que é o valor padrdo, a &rvore XML para a entidade associada (ou colecdo de determinado tipo de valor) sera
embutida diretamente na arvore XML que contém a associacdo. Por outro lado, se embed- xm ="f al se", entéo
apenas o valor do identificador referenciado ira aparecer no XML para associagdes simples e colecdes simples-
mentenado irdo aparecer.

Vocé precisa tomar cuidado em ndo deixar Oenbed- xmi ="t rue" para muitas associagdes, pois 0 XML ndo su-
porta bem referéncias circulares.

<cl ass nanme="Cust oner"
t abl e=" CUSTOMER"
node="cust oner" >

<id nanme="id"
col um="CUST_I D"
node="@d"/ >

<map nane="accounts"
node="."
enbed- xm ="true" >
<key col um="CUSTOMER | D"
not-null ="true"/>
<map- key col umm="SHORT_DESC"
node="@hort - desc"
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type="string"/>
<one-to-many entity-name="Account"
enbed- xm ="f al se"
node="account "/ >
</ map>

<conponent name="nane"
node="nane" >
<property nane="firstNanme"
node="first-nane"/>
<property name="initial"
node="initial"/>
<property nane="I| ast Nane"
node="1I ast - nane"/ >
</ conponent >

</ cl ass>

Nesse caso, decidimos embutir a colencéo de account ids, e ndo os dados de accounts. A query HQL a seguir:

from Custoner c left join fetch c.accounts where c.|lastName |ike :|astName

Retornaria um conjunto de dados como esse:

<customer id="123456789">
<account short-desc="Savi ngs">987632567</ account >
<account short-desc="Credit Card">985612323</account >
<nane>
<first-name>Gvi n</first-nanme>
<initial >A</initial>
<| ast - nane>Ki ng</ | ast - nanme>
</ nanme>

</ cust oner >
Se voce setar enbed- xni ="t rue” €M UM Mapeamento <one- t o- many>, 0S dados se pareceriam com o seguinte:

<custonmer id="123456789">

<account id="987632567" short-desc="Savi ngs">
<custonmer id="123456789"/>
<bal ance>100. 29</ bal ance>

</ account >

<account id="985612323" short-desc="Credit Card">
<custonmer id="123456789"/>
<bal ance>- 2370. 34</ bal ance>

</ account >

<nane>
<first-name>Gvi n</first-nanme>
<initial >A</initial>
<| ast - nane>Ki ng</ | ast - nanme>

</ nanme>

</ cust oner >

18.3. Manipulando dados em XML

Vamos reler e atualizar documentos em XML em nossa aplicacdo. Nés fazemos isso obtendo uma session do
domd4j:

Docunment doc = ....;
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Sessi on session = factory. openSession();
Sessi on domdj Sessi on = sessi on. get Sessi on( EntityMbde. DOWAJ) ;
Transaction tx = session. begi nTransaction();

Li st results = don¥j Sessi on
.createQuery("from Customer c left join fetch c.accounts where c.lastNane |ike :|astNane")
dist();
for (int i=0; i<results.size(); i++ ) {
//add the custoner data to the XM. document
El enent custonmer = (Elenment) results.get(i);
doc. add( cust omer) ;

}

tx.commt();
session. cl ose();

Sessi on session = factory. openSession();
Sessi on domdj Sessi on = sessi on. get Sessi on( Entit yMbde. DOWAJ) ;
Transaction tx = session. begi nTransaction();

El enent cust = (El enment) dom4j Session. get("Custoner", custonerld);
for (int i=0; i<results.size(); i++ ) {

El enent custonmer = (Elenment) results.get(i);

// change the customer nane in the XML and dat abase

El enent nane = custoner. el enent (" nane");

nane. el ement ("first-name").set Text (firstNane);

nanme. el ement("initial").setText(initial);

nane. el ement ("1 ast - name") . set Text (| ast Nane) ;

}

tx.commit();
session. cl ose();

E extremamente (til combinar essa funcionalidade com a operacdo r epl i cat e() do Hibernate para implemen-
tar importacdo/exportacdo baseadas em XML.
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19.1. Estratégias de Fetching

Uma estratégia de fetching € a estratégia que o Hibernate ir4 usar para buscar objetos associados se a aplicagdo
precisar navegar pela associacdo. Estratégias de Fetch podem ser declaradas nos metadados de mapeamento O/
R, ou sobrescritos por uma query HQL ou query com Criteri a.

O Hibernate3 define as seguintes estratégias de fetching:

< Join fetching - o Hibernate busca o objeto ou colecdo associada no mesmo SELECT, usando um QUTER JO N.

»  Sdlect fetching - um segundo SELECT é usado para buscar a entidade ou colegéo associada. A menos que vVo-
cé desabilite lazy fetching especificando | azy="f al se", esse segundo SELECT serd executado apenas
guando vOocé acessar a associagao.

e Subselect fetching - um segundo SELECT sera usado para buscar as col ecBes associadas de todas as entidades
buscadas na query ou fetch anterior. A menos que vocé desabilite lazy fetching especificando
lazy="f al se", esse segundo SELECT serd executado apenas quando vocé acessar a associagao.

» Batch fetching - uma opgéo de otimizagdo para o Select Fetching — O Hibernate busca um lote de instancias
ou entidades usando um Unico SELECT, especificando uma lista de primary keys ou foreing keys.

O Hibernate distingue também entre:

« Immediate fetching - uma associacdo, colecdo ou atributo é buscado como ela é carregada (Qual SQL € usa
do). N&o se confuda com eles! N6s usamos fetch para melhorar a performance. NGs podemos usar lazy para
definir um contrato para qual dado é sempre disponivel em qualquer insténcia desanexada de uma classe
qualquer. imediatamente, quando o pai é carregado.

» Lazy collection fetching - a colecéo é buscada quando a aplicagdo invoca uma operagdo sobre aguela cole-
¢a0 (Esse é o padréo para colecOes)

« "Extra-lazy" collection fetching - elementos individuais de uma colec&o sdo acessados do banco de dados
guando preciso. O Hibernate tenta ndo buscar a cole¢do inteira dentro da meméria ao menos que seja abso-
lutamente preciso. (indicado para colegbes muito grandes)

« Proxy fetching - uma associagéo de um valor € carregada quando um método diferente do getter do identifi-
cador é invocado sobre 0 objeto associado.

«  "No-proxy" fetching - uma associacdo de um valor é carregada quando a varidvel da instancia € carregada.
Comparada com a proxy fetching, esse método é menos preguicoso (lazy)(a associagdo é carregada somente
guando o identificador é acessada) mas é mais transparente, ja que ndo ha proxies visiveis para a aplicacao.
Esse método requer instrumentac&o de bytecodes em build-time e é raramente necessario.

e Lazy attribute fetching - um atributo ou associacéo de um valor é carregada quanto a variavel dainstancia é
acessada. Esse método requer instrumentacdo de bytecodes em build-time e € raramente necessério.

Nos temos aqui duas nogdes ortogonais: quando a associagdo € carregada e como ela é carregada (Qual SQL é
usado). Nao se confuda com eles! Nés usamos f et ch para melhorar a performance. N6s podemos usar lazy pa-
ra definir um contrato para qual dado é sempre disponivel em qualgquer instancia desconectada de uma classe
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qualquer.

19.1.1. Trabalhando com associagdes preguicosas (lazy)

Por padrdo, o Hibernate3 usa busca preguicosa para colecfes e busca preguicosa com proxy para associacoes
de um valor. Esses padrdes fazem sentido para quase todas as associagdes em quase todas a aplicacoes.

Veja: se VOoceé setar hi ber nat e. def aul t _bat ch_f et ch_si ze, O Hibernate ira usar otimizacéo de carregamento
em lote para o carregamento pregui coso(Essa otimizacao pode ser também habilitada em um nivel mais fino).

Porém, a busca preguicosa tem um problema que vocé precisar saber. Acesso a associagdes preguicosas fora do
contexto de uma sessdo aberta do Hibernate ird resultar numa excecéo. Por exemplo:

s = sessions. openSessi on();
Transaction tx = s.begi nTransaction();

User u = (User) s.createQuery("from User u where u.name=:user Nane")
.setString("userName", userNane). uni queResult();
Map perm ssions = u. getPerm ssions();

tx.commt();
s.cl ose();

I nt eger accesslLevel = (Integer) perm ssions.get("accounts"); // Error!

Como a colecao de permissdes ndo foi inicializada quando a Sessi on foi fechada, a colecdo ndo podera carre-
gar o seu estado. O Hibernate ndo suporta inicializagdo tardia ara objetos desconectados. Para resolver isso, é
necessario mover o cédigo que carrega a colecdo para antes da transagdo ser comitada.

Alternativamente, nés podemos usar uma cole¢cdo ou associagdo com carga antecipada, especificando
I azy="fal se" N0 Mapeamento da associacdo. Porém, aintencéo é que ainicializacdo tardia seja usada por qua-
se todas as colecBes e associagdes. Se vocé definir muitas associagOes com carga antecipada em seu modelo de
objetos, o Hibernate ir& precisar carregar o banco de dados inteiro na meméria em cada transagao!

Por outro lado, nés geralmente escolhemos join fetching (que é ndo preguicosa por natureza) ao inveés de select
fetching em uma transacéo particular. Nés iremos ver como customizar a estratégia de busca. No Hibernate3,
0s mecanismos para escolher a estratégia de fetching sdo identicos para as associages simples e para colecdes.

19.1.2. Personalizando as estratégias de recuperacao

O sdlect fetching (o padrdo) é extremamente vuneravel para problemas em select N+1 , entdo nds iremos querer
habilitar o join fetching no documento de mapeamento:

<set nane="perm ssi ons"
fetch="join">
<key col um="userld"/>
<one-to-many cl ass="Perm ssi on"/>
</ set

<many-t o- one name="not her" class="Cat" fetch="join"/>
A estratégiadef et ch definida no documento de mapeamento afeta:

e recuperaviaget () oul oad()

* Recuperagdes gue acontecem implicitamente quando navegamos por uma associ agao
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e Oiteriaqueries
e buscas por HQL se buscar por subsel ect for usado

Independentemente da estratégia de busca que vocé usar, o grafo ndo preguicoso definido serd garantidamente
carregado na memaria. Note que isso ira resultar em diversos selects imediatos sendo usados em um HQL em
particular.

Usualmente ndo usamos documentos de mapeamento para customizar as buscas. Ao invés disso, nds deixamos
0 comportamento padréo e sobrescrevemos isso em uma transacdo em particular, usando 1 eft join fetch nNO
HQL. Isso diz ao Hibernate para buscar a associagao inteira no primeiro select, usando um outer join. Na API
debuscacriteria, VOCEirausar set Fet chMbde( Fet chMbde. JO N) .

Se vocé quiser mudar a estratégia de busca usada pelo get() ou Ioad(), Simplesmente use uma query
Criteria, por exemplo:

User user = (User) session.createCriteria(User.class)
. set Fet chMbde( " per m ssi ons", FetchMde. JA N)
.add( Restrictions.idEg(userlid) )
.uni queResul t ();

(Isto é o equivaente do Hibernate para o que algumas solugdes ORM chamam de "plano de busca)

Um meio totalmente diferente de evitar problemas com selects N+1 € usar um cache de segundo nivel.

19.1.3. Proxies de associacao single-ended

A recuperacdo tardia para colegdes € implementada usando uma implementacdo prépria do Hibernate para cole-
cOes persistentes. Porém, um mecanismo diferente é necessario para comportamento tardio para associagdes de
um lado sb. A entidade alvo da associacdo precisa usar um proxy. O Hibernate implementa proxies parainicia-
lizacdo tardia em objetos persistentes usando manipulacdo de bytecode (via a excelente biblioteca CGLIB).

Por padréo, o Hibernate3 gera proxies (na inicializagao) para todas as classes persistentes que usem eles para
habilitar recuperac&opreguicosa de associagdes many- t o- one € one-t o- one.

O arquivo de mapeamento deve declaram uma interface para usar como interface de proxy para aquela classe,
com o atributo pr oxy. Por padrdo, o Hibernate usa uma subclasse dessa classe. Note que a classe a ser usada
via proxy precisa implementar o construtor padrdo com pelo menos visibilidade de package. Nés recomenda-
MOS esse construtor para todas as classes persistentes!

Existe alguns truques gue vocé deve saber quando extender esse comportamento para classes polimérficas, des-
samaneira:

<cl ass nane="Cat" proxy="Cat">

</ subcl ass>
</ cl ass>

Primeiramente, instancias de cat nunca serdo convertidas para Donest i cCat , mesmMo que a instancia em ques-
t80 seja uma estancia de Donest i cCat :

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); // instantiate a proxy (does not hit the db)
if ( cat.isDonesticCat() ) { /1 hit the db to initialize the proxy
DonesticCat dc = (DomesticCat) cat; /1 Error!
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}
E possivel quebrar o proxy ==.

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); /] instantiate a Cat proxy
Donesti cCat dc =

(Domesti cCat) session.|oad(DonmesticCat.class, id); // acquire new DonesticCat proxy!
System out . printl n(cat==dc); /1 fal se

Porém a situag&o ndo € tdo ruim como parece. Mesmo quando temos duas referéncias para objetos proxies dife-
rentes, ainstancia deles serd 0 mesmo objeto

cat.setWeight (11.0); // hit the db to initialize the proxy
Systemout.println( dc.getWight() ); // 11.0

Terceiro, Vocé ndo pode usar um proxy CGLIB em umaclassefi nal ou com qualquer método f i nal .

Finalmente, se 0 seu objeto persistente adquirir qualquer recursto durante a instanciacéo (em inicializadores ou
construtor padréo), entdo esses recursos serdo adquiridos pelo proxy também. A classe de proxy € uma subclas-
se daclasse persistente.

Esses problemas s&o todos devido a limitag&o fundamental do modelo de heranga simples do Java. Se vocé qui-
ser evitar esse problemas em suas classes persistentes vocé deve imeplementar uma interface que declare seus
métodos de negdcio. Vocé deve especificar essas interfaces no arquivo de mapeamento. Ex:

<cl ass nanme="Catl npl" proxy="Cat">
<subcl ass nane="Donesti cCatlnpl" proxy="Donesti cCat">

</ subcl ass>
</ cl ass>

onde cat | npl implementa ainterface Cat e Donest i cCat | npl implementa a interface Donest i cCat . Entéo pro-
Xies parainstancias de Cat e Donesti cCat Serdo retornadas por | oad() ouiterate(). (Notequelist() gera-
mente ndo retorna proxies).

Cat cat = (Cat) session.load(Catlnpl.class, catid);
Iterator iter = session.iterate("fromCatlnpl as cat where cat.nane="fritz'");
Cat fritz = (Cat) iter.next();

Relacionamentos sdo também carregados preguicosamente. 1sso significa que vocé precisa declarar qualquer
propriedade como sendo do tipo Cat , € ndo Cat | npl .

Algumas operagdes ndo requerem inicializagdo por proxy:

e equal s(), Seaclasse persistente hdo sobrescrever equal s()
* hashCode(), Se aclasse persistente ndo sobrescrever hashCode()
» O método getter do identificador

O Hibernate ira detectar classes persistentes que sobrescrevem equal s() OU hashCode() .

Escolhendo | azy="no- proxy" a0 invésdo padrdo | azy="pr oxy", podemos evitar problemas associados com ty-
pecasting. Porém, iremos precisar de instrumentacdo de bytecode em tempo de compilacao e todas as operacdes
iréo resultar em iniciazacOes de proxy imediatas.

19.1.4. Inicializando colecdes e proxies
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Seralangada umaLazyl niti al i zati onExcepti on Se uma colecdo ndo inicializada ou proxy é acessado fora do
escopo da Sessi on, isto é, quando a entidade que contém a colecdo ou tem areferéncia ap proxy estiver no es-
tado destachado.

Algumas vezes precisamos garantir gie o proxy ou colecdo € inicializado antes de se fechar a Sessi on. Claro
que sempre podemos forcar a inicializagdo chamando cat . get Sex() OU cat . getKi ttens(). si ze(), por exem-
plo. Mas isto parece confuso para quem |€ o cédigo e ndo é conveniente para codigos genéricos.

Os métodos estéticos Hi bernate.initialize() €H bernate.islnitialized() possibilitam a aplicacdo uma
maneira conveniente de trabalhar com colecBes inicializadas preguicosamente e proxies. Hi berna-
te.initialize(cat) irAforcar ainicializacdo de um proxy, cat, contanto que a Sessi on esteja ainda aberta.
Hi bernate.initialize( cat.getKittens() ) temum efeito similar paraacolecdo de kittens.

Outra opgdo € manter a Sessi on aberta até que todas as colegdes e proxies necessarios sgjam carregados. Em
algumas arquiteturas de aplicagdes, particularmente onde o cddigo que acessa os dados usando Hibernate e o
codigo gque usa os dados estdo em diferentes camadas da aplicacdo ou diferentes processos fisicos, sera um pro-
blema garantir que a Sessi on esteja aberta quando uma colegdo for inicializada. Existem dois caminhos bésicos
paralidar com esse problema:

« Em aplicacBes web, um filtro servlet pode ser usado para fechar a Sessi on somente no final da requisicéo
do usuario, ja que a renderizacdo da visdo estara completa (o pattern Open Session In View). Claro, que isto
cria a necessidade de um correto manuseio de excegdes na infraestrutura de sua aplicacgo. E vitalmente im-
portante que a Sessi on esteja fechada e a transagéo terminada antes de retornar para 0 usuario, mesmo que
uma excecédo ocorra durante a renderizacdo da view. Veja o Wiki do Hibernate para exemplos do pattern
"Open Session In View"

» Em uma aplicagdo com uma camada de negdcios separada, a l6gica de negdcios deve "preparar” todas as
colecdes que serdo usadas pela camada web antes de retornar. Isto sgnifica que a camada de negécios deve
carregar todos os dados e retorné|os ja inicializados para a camada de apresentagdo. Usualmente a aplica-
¢80 chamaHi bernate.initialize() paracadacolecdo que sera usada pela camada web (essa chamada de
método deve ocorrer antes da sesséo ser fechada ou retornar a colegdo usando uma consulta Hibernate com
uma clausula FETCH ou um Fet chMbde. JO N na Criteri a. Fica muito mais fécil se vocé adotar o pattern
Command ao invés do Session Facade.

* Vocé também pode anexar um objeto prevaimente carregado em uma nova Sessi on nerge() Or | ock() an-
tes de acessar colegBes ndo inicializadas (ou outros proxies). O Hibernate ndo faz e certamente nao deve is
SO automaticamente pois isso introduziria semantica em transagfes ad hoc.

As vezes vocé ndo quer inicializar uma cole¢do muito grande, mas precisa de algumas informagdes (como o ta-
manho) ou alguns de seus dados.

Vocé pode usar um filtro de cole¢éo para saber seu tamanho sem ainiciaizar:

( (Integer) s.createFilter( collection, "select count(*)" ).list().get(0) ).intValue()

O método creat eFi | ter () € usado também para retornar algus dados de uma colecdo eficientemente sem pre-
cisar inicializar acolegdo inteira:

s.createFilter( lazyCollection, "").setFirstResult(0).setMaxResults(10).list();

19.1.5. Usando busca em lote
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O Hibernate pode fazer uso eficiente de busca em lote, isto é, o Hibernate pode carregar diversos proxies ndo
inicializados se um proxy é acessado (ou colecdes. A busca em lote é uma otimizac8o da estratégia de select
fetching). Existe duas maneiras em que vocé pode usar busca em lote: no nivel da classe ou no nivel da colecéo.

A recuperacdo em lote para classes/entidades é mais facil de entender. Imagine que vocé tem a seguinte situa-
¢do em tempo de execucdo: Vocé tem 25 instancias de cat carregadas em uma Sessi on, cada Cat tem umare-
feréncia ao seu owner , que é da classe Per son. A classe Per son € mapeada com um proxy, | azy="true". Se vo-
cé iterar sobre todos os Cat's e chamar get Oaner () em cada, 0 Hibernate ira por padréo executar 25 comandos
SELECT(), para buscar os proxies de owners. Vocé pode melhorar esse comportamento especificando um
bat ch- si ze N0 Mapeamento da classe Per son:

<cl ass nane="Person" batch-size="10">...</cl ass>

O Hibernate ira executar agora apenas trés consultas, buscando por vez, 10, 10 e 5 Person.

V océ também pode habilitar busca em lote de uma colecéo. Por exemplo, se cada Per son tem uma colegéo lazy
de cat s, e 10 pessoas ja estdo carregados em uma Sesssi on, Serdo gerados 10 SELECTS a0 se iterar todas as pes-
soas, um para cada chamada de get Cat s() .. Se vocé habilitar a busca em lote para a colecdo de cat s no mapea
mento da classe Per son, 0 Hibernate pode fazer uma pré carga das col egoes:

<cl ass nane="Person">
<set nane="cats" batch-size="3">

</ set >
</ cl ass>

Com um bat ch- si zede 8, o Hibernate ir4 carregar 3, 3, 3, 1 colecOes em 4 SeLECTS. Novamente, o valor do
atributo depende do nimero esperado de colecdes ndo inicialiadas em determinada Sessi on.

A busca em lote de colegBes é particularmente Util quando vocé tem uma arvore encadeada de items, ex. o tipi-
co padrdo bill-of-materials (Se bem que um conjunto encadeado ou caminho materializado pode ser uma opcao
melhor para arvores com mais leitura)

19.1.6. Usando subselect fetching

Se uma colecdo ou proxy simples precisa ser recuperado, o Hibernate carrega todos eles rodando novamente a
query original em um subselect. 1sso funciona da mesma maneira que busca em lote, sem carregar tanto.

19.1.7. Usando busca preguicosa de propriedade

O Hibernate3 suporta a carga posterior de propriedades individuais. Essa técnica de otimizagéo também conhe-
cida como fetch groups. Vea que isso € mais uma funcionalidade de marketing ja que na pratica, € mais impor-
tante otimizac8o nas leituras dos registros do que na leitura das colunas. Porém, carregar apenas algumas pro-
priedades de uma classe pode ser Util em casos extremos, onde tabel as legadas podem ter centenas de colunas e
0 model o de dados n&o pode ser melhorado.

Para habilitar a carga posterior de propriedade, é preciso setar 0 atributo | azy no seu mapeamento de proprieda-
de:

<cl ass nane="Docunent" >
<id name="id">
<generator class="native"/>

</id>
<property nane="nanme" not-null="true" |ength="50"/>
<property nane="summary" not-null="true" |ength="200" |azy="true"/>
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<property nane="text" not-null="true" |ength="2000" |azy="true"/>
</ cl ass>

A carga posterior de propriedades requer instrumentacdo de bytecode! Se suas classes persistentes ndo forem
melhoradas, o Hibernate irdignorar silenciosamente essa configuracéo e usara busca imediatamente.

Para instrumentacdo de bytecode, use a seguinte tarefa do Ant:

<target name="instrunment" depends="conpile">
<t askdef name="instrument" classname="org. hi bernate.tool.instrunment.|nstrunmentTask">
<cl asspath path="${jar.path}"/>
<cl asspath path="${cl asses.dir}"/>
<cl asspath refid="lib.class.path"/>
</t askdef >

<i nstrunment verbose="true">
<fileset dir="${testclasses.dir}/org/hibernate/auction/ nodel">
<i ncl ude nane="*.cl ass"/>
</fileset>
</i nstrunent >
</target>

Um modo diferente (melhor?) para evitar a leitura desnecessaria de colunas, pelo menos para transagoes de so-
mente de leitura € usar as caracteristicas de projecéo do HQL ou consultas por Critérios. Isto evita a necessida
de de processamento de bytecode em tempo de execucdo e € certamente uma solucéo melhor.

Vocé pode forgar a carga antecipada da propriedades usando f et ch al | properties no HQL.

19.2. O Cache de segundo nivel

Uma Sessi on do Hibernate é um cache um de dados persistentes em nivel transacional. E possivel configurar
um cluster ou cache a nivel da VM (nivel SessionFactory)em uma base classe-por-classe e colecéo-
por-colegdo. Vocé pode até mesmo associar um cache a um cluster. Tenha cuidado. Os cache ndo estéo a par
das mudancas feitas nos dados persistentes por outras aplicacdes (embora eles possam ser configurados para
expirar os dados de cached regularmente).

Vocé tem a op¢do para dizer ao Hibernate qual implementacdo de caching ele deve usar especificando o nome
de uma classe que implementa a interface or g. hi ber nat e. cache. CachePr ovi der usando a propriedade hi ber -

nat e. cache. provi der _cl ass. O Hibernate vem com varias implementagdes para integracdo com varios provi-
derss de cache open-source (listados abaixo); Adicionalmente, vocé poderia criar sua préprio implementacéo
como descrito acima. Veja que antes d versdo de 3.2 era usado o EhCache como provider de cache padréo; isso
ndo € mais 0 caso apartir de 3.2.

Tabela 19.1. Cache Providers

Cache classe Provider Tipo Suportea Suporta con-
Cluster sultasno Ca-
che
Hashtable or g. hi ber nat e. cache. Hasht abl eCacheProv = memoria sim
(ndo indicado i der
para uso em
producéo)
EHCache or g. hi ber nat e. cache. EhCachePr ovi der memoria, dis- sim
co
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Cache classe Provider Tipo Suportea Suporta con-
Cluster sultasno Ca-
che
OSCache or g. hi ber nat e. cache. OSCachePr ovi der memoria, dis- sim
co

SwarmCache | org. hi ber nat e. cache. Swar nCachePr ovi der = Clusteriza- sim
do(ip multi-  (invalidagdo

cast) de cluster)
JBoss Tree-  org. hi bernat e. cache. TreeCacheProvi der  Clusterizado sim sim (clock
Cache (ip multicast), (replicagado) syncreq.)
transaciona

19.2.1. Mapeamento do cache

O elemento <cache> do mapeamento de uma classe ou colegéo tem a seguinte forma:

<cache
usage="transactional |[read-wite|nonstrict-read-wite|read-only" (1)
r egi on="Regi onNane" (2)
i nclude="all | non-1azy" (3)
/>

(1) usage (obrigatério) especifica a estratégia de caching: transactional, read-wite, nonstrict-re-
ad-witeOrread-only

(2) region (opicional, valor default 0 nome da classe da nome darole de collection ) especificao nome dare-
gido do caché de segundo nivel

(3) include (opcional, valor default al 1 ) non-1 azy especifica que as as propriedade de uma entidade mapea-
dacom | azy="true" ndo serdo cacheadas quando o atributo level lazy fetching estiver habilitado

Outra maneira (prefierivel), vocé pode especifcar 0s elementos <cl ass- cache> € <col | ecti on- cache> No ar-
quivo hi ber nate. cfg. xni .

O atributo usage especifica a estratégia de concorrencia do cache.

19.2.2. Strategia: somente leitura

Se sua aplicacao precisar ler mas nunca modificar as intancias de classes persistentes, deve ser usado um cache
read- onl y. ESsa é a estratégia mais simples e de melhror performance. Inclusive é perfeitamente segura para o
uso em cluster.

<cl ass nane="eg. | nmut abl e" mnut abl e="f al se">
<cache usage="read-only"/>

</c|éé§;
19.2.3. Strategia: read/write
Em aplicacBes que precisam atualizar os dados, um cache read-write € 0 mais apropriado. Essa estratégia de

cache no deve ser usada se o0 nivel de isolamento da transagéo requido for serializable. Se esse cache for usado
em ambeinte JTA, vocé tem que dar um nomea para a estratégia especificando a propriedade hi ber na-
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te.transacti on. manager_| ookup_cl ass para obtter uma Transacti onvanager JTA. Em outros ambientes,
vocé deve assegurar que a transacao foi completada quando Sessi on. cl ose() OU Sessi on. di sconnect () for
chamado. Se vocé quiser usar essa estratégia em cluster, vocé deve assegurar que a implementaca de cache uti-
lizada suportalocking. Os caches que vem junto com o Hibernate ndo suportam.

<cl ass nanme="eg.Cat" .... >
<cache usage="read-wite"/>

<set name="kittens" ... >
<cache usage="read-write"/>

</ set >
</cl ass>

19.2.4. Estratégia: nonstrict read/write

Se a aplicacdo apenas ocasionalmente precisa atualizar os dados (ie. se for extremamente improvéavel que duas
transacdes tentem atualizar 0 mesmo item simultaneamente) e um rigido isolamento de transacdo ndo for reque-
rido, um cache nonstrict -read-w it e pode ser apropriado. Se o cache for usado em um ambiente JTA, vocé
tem que especificar hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass. Em outros ambientes, vocé deve asse-
gurar que atransac@o esteja completa quando Sessi on. ¢l ose() 0U Sessi on. di sconnect () for chamado.

19.2.5. Estratégia: transactional

A estratégiade cachetransacti onal prové um completo suporte para provedores de cache transacionais como
JBoss TreeCache. Tal cache sO pode ser usado em um ambiente JTA e vocé tem gque especificar hi ber na-
te.transaction. manager _| ookup_cl ass.

Nenhum dos provedores de cache suporta todas as estratégias de concorrencia de cache. A seguinte tabela mos-
tra quais provedores sGo0 compativeis com que estratégias de concorrencia.

Tabela 19.2. Suporte a estratégia de concorrencia em cache

Cache read-only nonstrict-re- read-write transactional
ad-write

Hashtable (ndo é sim sim sim

projetado para uso

em produgéo)

EHCache sim sim sim

OSCache sim sim sim

SwarmCache sim sim

JBoss TreeCache sim sim

19.3. Administrando os caches

Sempre gue vocé passa um objeto parasave() , updat e() OU saveOr Updat e() € Sempre gue VOCé recupera um
objeto usando | oad(), get (), list(),iterate() ouscroll (), esse objeto é acrescentado no cache interno da

Sessi on..
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Apbsisso, quando o f1 ush() échamado, o estado deste objeto serd sincronizado com o banco de dados. Se vo-
Cé€ ndo quizer que esta sincronizagcdo acontega ou se Vocé estover processando um ndmero enorme de objetos e
precisa administrar memaria de maneira eficaz, 0 método evi ct () pode ser usado para remover 0 objeto e suas
colecdes do cache de primeiro-nivel.

Scrol | abl eResult cats = sess.createQuery("from Cat as cat").scroll(); //a huge result set
while ( cats.next() ) {
Cat cat = (Cat) cats.get(0);
doSonet hi ngW t hACat (cat) ;
sess. evict(cat);
A Sessi on também prové o método cont ai ns() para determinar se uma instancia pertence ao cache da sessio.
Para remover completamente todos os objetos do cache da sessdo, use Sessi on. ¢l ear ()

Para o cache de segundo-nivel, ha métodos definidos na Sessi onFact ory parar remover o cache de estado de
umainstancia, uma classe inteira, umainstancia de cole¢do ou uma colegdo inteira.

sessi onFactory. evict(Cat.class, catld); //evict a particular Cat
sessionFactory.evict(Cat.class); //evict all Cats

sessionFactory. evictCol | ection("Cat.kittens", catld); //evict a particular collection of kittens
sessionFactory.evictCollection("Cat.kittens"); //evict all kitten collections

O cacheMde controla como uma sessdo em particular interage com o cache de segundo-nivel.

* CacheMde. NORMAL - |éitens do e escreve itens no cache de segundo nivel

* CacheMvde. GET - |€itens do cache de segundo nivel, mas ndo escreve no mesmo, exeto a atualizacdo de da-
dos

* CacheMde. PUT - escreve itens no cache de segundo nivel, mas ndo |1é dados do mesmo

e CacheMvde. REFRESH - escreve item no cache de segundo nivel, mas ndo |é do mesmo anulando o efeito de
hi ber nat e. cache. use_ni ni mal _put s, e forcando uma atualizacdo do caché de segundo nivel para todos os
items carregados do bando de dados

Para navegar no conteudo do cache de segundo ou naregiacdo de consulta do cache, usea APl Stati sti cs:

Map cacheEntries = sessionFactory. getStatistics()
. get SecondLevel CacheStati sti cs(regi onNane)
.getEntries();

Vocé precisara habilitar estatisticas, e, opicionamente, forca o Hibernate ra manter as entradas no caché um
formato mais compreensivel:

hi ber nat e. generate_statistics true
hi ber nat e. cache. use_structured_entries true

19.4. O caché de consultas

Os result sets de consultas também podem ser cacheados. Isto sO € (til para consultas que freqlientemente sdo
executadas com 0s mesmos parametros. Para usar o cache de consulta vocé tem que habilita-lo primeiro:

hi ber nat e. cache. use_query_cache true
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Esta configuracdo causa a criagdo de duas regides novas no caché - um contendo os result set de consultas
(or g. hi ber nat e. cache. St andar dQuer yCache), 0 outra contendo timestamps das ultimas atualizacdes para ta-
belas consultavei's (org.hibernate.cache.UpdateTimestampsCache). V eja que o caché de consulta ndo coloca em
caché o estado das entidades que estdo no result set; ele coloca em caché apenas os valores dos identificadores
e resultados de tipo de valor. Assim caché de consulta sempre deve sempre ser usado junto com o caché de se-
gundo nivel.

A maioria das consultas ndo se beneficia de tratamento de caché, assim por padréo as consultas ndo sdo tratadas
no caché. Para habilitar o tratamento de caché para consultas,chame Query. set Cacheabl e(t r ue) . Esta chama-
da permite a consulta recuperar resultados existente no caché ou acrescentar seus resultados no caché quando
for executada.

Se vocé quiser um controle bem granulado sobre aspoliticas de expiracéo do caché de consultas, vocé pode es-
pecificar uma regido do caché nomeada para uma consulta emm particular chamando
Query. set CacheRegi on() .

Li st bl ogs = sess.createQuery("from Bl og bl og where bl og. bl ogger = : bl ogger")
.setEntity("bl ogger", bl ogger)
. set MaxResul t s( 15)
. set Cacheabl e(true)
. set CacheRegi on("front pages")
dist();

Se a consulta deve forcar uma atualizacdo de sua regido no caché de consulta, vocé dever chamar
Query. set CacheMbde( CacheMbde. REFRESH) . |sto é particularmente (itil em casos onde os dados subjacentes po-
dem ter sido atualizados por um processo separado (i.e., ndo modificados através do Hibernate) e permite a
aplicagdo uma atualizagéo seletiva dos result sets de uma consulta em particular. Esta € uma alternativa mais
eficiente do que alimpeza de umaregido do caché de consultas via Sessi onFact ory. evi ct Queri es() .

19.5. Entendendo a performance de colecbes

N6s ja gastamos algum tempo falando sobre colecfes. Nesta se¢do nos veremos com mais detalhes um par mais
assuntos sobre como colecdes se comportam em tempo de execucao.

19.5.1. Taxonomania

O Hibernate define trés tipos basi cos de colecles:

e colegBes de valores
e associagfes um para muitas
* associagfes muitas para muitas

Esta classificaggo distingue as vérias tabelas e foreing key mas ndo nos diz nada do que nds precisamos saber
sobre 0 modelo de relational. Entender completamente estrutura relational e as caracteristicas de desempenho,
nos também temos que considerar a estrutura da chave priméria que é usada pelo Hibernate para atualizar ou
apagar linhas na colecdo. Isto sugere a seguinte classificacao :

» colegBes indexadas

* sets
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e bags

Todas as colegdes indexadas (maps, lists, arrays) tém uma chave primaria formadas pelas colunas <key> e
<i ndex>. Nestes casos as atualizacdes de colecdo sdo extremamente eficientes - a chave primaria pode ser inde-
xada eficazmente e uma linha em particular pode ser localizada eficazmente quando o Hibernate tenta atualiza-
laou apaga-la.

Os conjuntos (sets) tém uma chave priméria que consiste de <key> e colunas de elemento. Isto pode ser menos
eficiente para alguns tipos de elementos de cole¢do, particularmente elementos compostos ou textos grandes ou
campos binérios; o banco de dados pode n&o ser capaz de indexar uma chave priméria complexa de modo €fici-
ente. Por outro lado, em associagfes um-para-muitos ou muitos-para-muitos, particularmente no caso de identi-
ficadores sintéticos, é provavel que sgjam eficientes. (Nota: se vocé quer que 0 SchemaExport crie de fato uma
chave primariade um <set > , vocé tem que declarar todas as colunas como not - nul | ="t r ue".)

Os mapeamentos <i dbag> definem uma chave substituta, assim eles sempre sdo muito eficientes a atualizagéo.
Narealidade, esse é o melhor caso.

Os Bags sdo o pior caso. Considerando que um bag permite que valores de elementos duplicadose ndo tem ne-
nhuma coluna ndice, nenhuma chave priméria pode ser definida. O Hibernate ndo tem nenhum modo de distin-
guir linhas duplicadas. O Hibernate soluciona este problema removendo (em um Unico DELETE) completamente
e recriando a colecdo sempre que ele safre alguma mudand. 1sto pode ser muito ineficiente.

Vgja que para uma associacdo um-para-muitos , a "chave primarid' pode ndo ser a chave priméria fisica data
bela do banco de dados - mas até mesmo neste caso, a classificagdo anterior ainda é Util. (Ainda reflete como o
Hibernate "localiza" linhas individuais da colecdo.)

19.5.2. Lists, maps, idbags e sets sao as colecdes mais eficientes de se
atualizar

A partir da discussdo anterior, deve ficar claro que colecfes indexadas e sets (normamente) permitem peracOes
mai s eficiente em termos de adic¢&o, remocdo e atualizacdo el ementos.

H4&, discutivelmente, mais uma vantagem que as colecOes indexadas tem sobre sobre outros conjuntos para as-
sociagBes muitos-para-muitos ou colecdes dos valores. Por causa da estrutura do Set , 0 Hibernate nem sequer
atualiza uma linha com UPDATE, quando um elemento "é alterado”. As mudangas em um Set sempre sdo feitas
através de | NSERT e DELETE (de linhs individuais). Mais uma vez, estas regras ndo se aplicam a associacdes um-
para-muitos.

Depois de observar que os arrays ndo podem ser lazy, nés concluiriamos que lists, maps e idbags sdo mais per-
forméticos para a maioria dos tipos colegdes(ndo inversas), com 0s conjuntos (sets) vindo logo atras. Espera-se
gue 0s sets sgjam o o tipo mais comum de colecdo nas aplicagtes Hibernate. Isto se deve ao fato de que a se-
manticado "set" € muito parecida com o modelo relational.

Sem divida, em model os Hibernate de dominio bem definidos, nés normal mente vemos que a maioria das cole-
¢Oes sd0 na realidade associagdes um-para-muitos comi nver se="t r ue" . Para estas associacles, a atualizacéo é
controlada pelo lado da associagdo muitos-para-um, e as consideragdes de desempenho na atualizagdo de cole-
¢do simplesmente ndo se aplicam.

19.5.3. Bags e lists s&o as colec¢des inversas mais eficientes

Antes que vocé condene os bag para sempre, ha um caso particular no qual os bags (e também lists) sdo muito
mais performéticos que os sets. Para uma colecdo com i nverse="true" (0 idioma fr relacionamento padréo
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um-para-muitos, por exemplo) nés podemos acrescentar elementos a uma bag ou list sem precisar iniciaizar
(recupear) os elementos da bag! 1sso se deveao fato que Col | ecti on. add() OU Col | ecti on. addAl | () sempre
tém que devolver true para uma bag ou Li st (a0 contrario de set ). Isto pode fazer o seguinte cdédigo comum
funcionar muito mais rapido.

Parent p = (Parent) sess.load(Parent.class, id);

Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p.get Children().add(c); //no need to fetch the collection!
sess. flush();

19.5.4. Deletando tudo de uma vez

Ocasionalmente, apagar os elementos de colecdo um por um pode ser extremamente ineficiente. O Hibernate
ndo € completamente estlpido, e sabe que ndo deve fazer isso, no caso de uma colegdo ser lima (se voceé tiver
executado | i st . cl ear (), por exemplo). Neste caso, o Hibernate executard um simples DELETE e pronto!

Suponha que nés acrescentamos um Unico elemento a uma colecdo de tamanho vinte e entdo tentarmos remover
dois elementos. O Hibernate emitira uma declaracdol NSERT e duas declaragdes DELETE (a menos que a colecdo
sgjaumabag). Isto é certamente o desejado.

Porém, suponha gue se nés removermos dezoito elementos, deixando dois e entdo adicionarmos trés elementos
novos. Existem duas formas possivel's de se proceder
e deletar as dezoito linhas uma por uma eentéo inserir as trés linhas

e remover toda acolecdo ( em um SQL DELETE) e inserir todas 0s cinco elementos atuais (um por um)

O Hibernate ndo € inteligente o bastante para saber que a segunda opc¢do provavelmente € a mais rdpida neste
caso. (E provavelmente seria indesgjavel que o Hibernate fosse t&o inteligente; tais comportamentos poderiam
confundir as trigger do banco de dados, €tc.)

Felizmente, vocé pode forgar este comportamento (ie. a segunda estratégia) a qualquer momento descartando
(ie. desreferenciando) a colecdo original e criando uma nova colegdo com todos os €l ementos atuais instanci-
dos. Isto pode ser muito Util e poderoso de vez em quando .

Claro que, adelecdo com apenas um comando ndo se apliqua a colecbes mapeadas com i nver se="t r ue".

19.6. Monitorando o desempenho

A Otimizacdo ndo é tem muito uso sem 0 monitoramento e 0 acesso a nimeros de desempenho. O Hibernate
prové uma grande gama de informagdes sobre suas operacfes internas. Estatisticas no Hibernate estdo disponi-
vis através da Sessi onFactory.

19.6.1. Monitorando a SessionFactory

Vocé pode acessar as métricas da Sessi onFact ory de dois modos. Sua primeira opgao é chamar sessi onFac-
tory.getStatistics() eler ouexibir asstatistics VOCé mesmo.

O Hibernate também pode usar a IMX para publicar métrica se vocé habilitar o MBean St ati sti csService .
V océ pode habilitar um Unico MBean para todos seu Sessi onFact ory ou um por fabrica. Veja o codigo seguin-
te para exemplos de uma configuragéo mais detal hada:
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/1 MBean service registration for a specific SessionFactory

Hasht abl e tb = new Hasht abl e();

th. put("type", "statistics");

tb. put ("sessi onFactory", "nyFi nanci al App");

Cbj ect Nane on = new Obj ect Narme( " hi bernate", tb); // MBean object nane

StatisticsService stats = new StatisticsService(); // Mean inplenentation
stats. set Sessi onFact ory(sessi onFactory); // Bind the stats to a SessionFactory
server.regi sterMBean(stats, on); // Register the Mean on the server

/1l MBean service registration for all SessionFactory's

Hasht abl e tb = new Hasht abl e();

th. put("type", "statistics");

tb. put ("sessi onFactory", "all");

bj ect Nane on = new Obj ect Narme( " hi bernate", tb); // MBean object nane

StatisticsService stats = new StatisticsService(); // Mean inplenentation
server.regi sterMBean(stats, on); // Register the MBean on the server

TODO: Isto ndo faz sentido: No primeiro caso, nés recuperamos e usamos 0 MBean diretamente. No segundo,
temos que passar o0 nome JNDI em que a fébrica de sessdo esta publicada antes de poder usar-la. Use hi ber na-
t eSt at sBean. set Sessi onFact or yJNDI Narre( " nry/ JNDI / Narre")

Vocé pode (des)ativar 0 monitorando para uma Sessi onFact ory

e viaconfigurac8o: set hi ber nat e. gener ate_st ati sti cs parafal se

e em tempo de execugdo: sf.getStatistics().setStatisticsEnabled(true) OU hibernateSt at sBe-
an. set Stati sti csEnabl ed(true)

As estatisticas podem ser resetadas via programacéo usando o método cl ear () . Um resumo pode ser enviado a
um logger (nivel info) usando 0 0 método | ogSummary() .

19.6.2. Métricas

O Hibernate prové um grande nimero de métricas, de informagdes basicas até informagdes especializadas per-
tinente sdmente a certos cenérios. As métrics disponiveis sdo descritas na interface da APl Statistics , em
trés categorias:

» Métricasrelacionadas ao uso geral da Sessi on, como 0 nimero de sessdes abertas, conexdes de JDBC recu-
peradas, etc.

» Métricas relacionadas as entidades, colegfes, consultas , e cachés com um todo (também conhecidas como
métrica global),

» Métrica detalhadas rel acionadas a uma entidade em particular, colecéo, consulta ou regido do caché.

Por examplo, vocé pode verificar o acesso, as perdas e a media de entidades, colecdes e consultas, e 0 tempo
meédio usados pelas consultas. Lembre-se que o0 nimero de milissegundos esta sujeito ao arredondamento do Ja-
va. O Hibernate é amarrado a precisao de VM, em algumas plataformas essa precisao pode ser limitada a pre-
cisdo de 10 segundos.

S0 usados getters simples para acessar as métricas globais (i.e. ndo referentes a uma entidade particular, cole-
¢do, regido do cache, etc.). Vocé pode acessar o métrica de uma entidade em particular, colecdo ou regido do
caché através de seu nome, por representacdo HQL ou SQL para consultas. Por favor verifique as APl do Java
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doc sobre statistics, EntityStatistics, CollectionStatistics,SecondLevel CacheStatistics, €QueryS-
tatistics paramaisinformagcdes. Os codigo seguintes mostram um exemplo simples:

Statistics stats = HibernateUtil.sessionFactory.getStatistics();

doubl e queryCacheH t Count = stats.getQueryCacheH t Count();
doubl e queryCacheM ssCount = stats.get QueryCacheM ssCount ();
doubl e queryCacheH tRatio =
quer yCacheHi t Count / (queryCacheHitCount + queryCacheM ssCount);

log.info("Query Hit ratio:" + queryCacheHitRatio0);

EntityStatistics entityStats =
stats.getEntityStatistics( Cat.class.getName() );
| ong changes =
entityStats. getlnsert Count ()
+ entityStats. get Updat eCount ()
+ entityStats. get Del et eCount () ;
| og.info(Cat.class.getNane() + " changed " + changes + "tines" );

Para trabalhar com todas as entidades, colegdes, consultas e regides do caché, vocé pode recuperar alista de no-
mes de entidades, colegbes, e regides do caché, com os seguintes métodos : get Queri es(), get Enti t yNanes(),
get Col | ecti onRol eNanes(), €get SecondLevel CacheRegi onNanmes() .
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Engenharia reversa com Hibernate é possivel usando um cojunto de plugins do Eclipse, ferramentas de linha de
comando, e tasks Ant.

As ferramentas Hibernate atualmente incluem plugins para a IDE Eclipse assm como tasks Ant para a enge-
nharia reversa de bancos de dados existentes:

» Mapping Editor:: Editor para arquivos de mapeamento Hibernate XML, com suporte a auto-completion e
syntax highlighting. Também suporta auto-completion para nomes de classe e nomes de propriedade/cam-
po, fazendo com que segja muito mais versatil que um editor de XML normal.

» Console:: O console é uma nova visao do Eclipse. Além de uma visdo eme arvore de suas configuracdes de
console, vocé adquire também uma visdo interativa de suas classes persistentes e suas relagdes. O console
Ihe permite executar quueries HQL no seu banco de dados e ver o resultado diretamente no Eclipse.

» Assistentes de desenvolvimento: Varios wizards sdo providos com o Hibernate Eclipse tools; vocé pode usar
um wizard para gerar rapidamente os arquivos de configuragdo do Hibernate(cfg.xml), ou vocé pode até
mesmo fazer a engenharia reversa completa de um schema de banco de dados existente em classes POJO,
arquivos de mapeamento do Hibernate. O wizard de engenharia reversa suporta templates customizaveis.

* TasksAnt:
Por favor veja o pacote Hibernate Tools e sua documentagdo para mais informacoes.

Entretanto, o pacote principal do Hibernate vem com uma ferramenta integrada (que pode até mesmo ser usada
"dentro” do Hibernate on-the-fly): SchemaExport chamado de hbredd| .

20.1. Geracédo automatica de schema

A DDL pode ser gerada a partir de seus aruivos de mapeamento por um utilitario do Hibernate.O schema gera-
do inclui constraints de integridade (primary keys e foreing keys) para as entidades e tabelas de colecgo. Tam-
bém sdo criadas tabel as e sequences para campos sequenciais mapeados.

Vocé precisa especificar um Di al et o SQL através da propriedade hi ber nat e. di al ect a0 usar esta ferramenta,
aDDL é altamente especifica ao forncedor de banco de dados.

Primeiro, customize seus arquivos de mapeamento para melhorar o schema gerado.

20.1.1. Personalizando o schema

Muitos elementos de mapeamento do Hibernate, definem atributos opcionais com os nomes| engt h, preci si on
and scal e. VOCé pode setar 0 comprimento, a precisdo e a escala de uma coluna com estes atributos.

<property nanme="zip" |ength="5"/>
<property nane="bal ance" precision="12" scal e="2"/>

Algumas tags também aceitam o atributo not - nul | (por gerar uma constraint de NOT NULL has colunas da tabe-
[a) e um atributo uni que (Uma constraint UNI QUE em colunas da tabel a).

<many-t o- one name="bar" col um="barld" not-null="true"/>

Hibernate 3.2 ga 197



Guia de ferramentas

<el ement col um="seri al Nunber" type="long" not-null="true" unique="true"/>

O atributo uni que- key pode ser usado para se agrupar colunas em ums simples constraint de chave unica. Atu-
almente, o valor do atributo uni que- key € not usado no nome da constraint no DDL gerado, somente para agru-
par as colunas no arquivo de mapeamento.

<many-t o-one nane="org" colum="orgld" uni que-key="0O gEnpl oyeel d"/ >
<property nane="enpl oyeel d* uni que- key="0CO gEnpl oyee"/ >

O atributo i ndex especifica 0 nome do ndice que sera criado usando a coluna ou colunas mapeadas. Pode-se
agrupar multiplas colunas no mesmo indice, simplesmente especificando o0 mesmo nome de indice.

<property nanme="| ast Name" i ndex="Cust Nane"/>
<property nane="firstNane" index="Cust Nane"/>

O atributo f or ei gn- key pode ser usado para se sobrescrever 0 nome de qualquer constraint foreign key gerada.

<many-t o- one name="bar" col utm="bar|d" foreign-key="FKFooBar"/>

Muitos elementos de mapeamento também aceitam uma elemento filho <col urm>. Isto é particularmente Util
para se mapear tipos multi-coluna:

<property nane="nanme" type="my.custontypes. Nane"/>
<col um nane="last" not-null="true" index="bar_idx" |ength="30"/>
<col um nanme="first" not-null="true" index="bar_idx" |ength="20"/>
<col um nane="initial"/>

</ property>

O atributo def aul t permite especificar um valor default por uma coluna (vocé deve atribuir 0 mesmo valor a
propriedade mapeada antes de salvar uma nova instancia da classe mapeada).

<property nane="credits" type="integer" insert="false">
<col um nane="credits" defaul t="10"/>
</ property>

<versi on name="version" type="integer" insert="false">
<col um name="versi on" defaul t="0"/>
</ property>

O atributo sql -t ype permite ao usuario anular o mapeamento default de um tipo do Hibernate para um tipo de
dados SQL.

<property nane="bal ance" type="float">
<col um nane="bal ance" sql -type="deci mal (13, 3)"/>
</ property>

O atributo check permite especificar uma constraint de cheque.

<property name="foo0" type="integer">
<col um nane="foo" check="foo > 10"/>
</ pr operty>

<cl ass nanme="Foo" tabl e="foos" check="bar < 100.0">

<property nane="bar" type="float"/>
</ cl ass>
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Tabela 20.1. Resumo

Atributo Valores I nter pretacdo

| engt h ndmero tamanho da coluna

preci si on ndmero precisdo decimal da coluna

scal e nimero escala decimal da coluna

not - nul | true| fal se especifica que a coluna possa ou néo ter valor nulo

uni que true| fal se especifica que a coluna possui uma constraint de unicidade

i ndex i ndex_nane specifies especifica 0 nome de um indice (multi-coluna)

uni que- key uni que_key_nane especifica 0 nome da constraint multi-columana de unicida-
de

f or ei gn- key forei gn_key name especifica 0 nome da constraint foreign key gerada por uma
associagdo, para um elemento mapeado como
<one-t 0- one>, <nany-t 0- one>, <key>, OU <nmany-t o- many>.
Veaaquele o ladosi nverse="t rue" ndo € considerado pe-
o SchemaExport .

sql -type Tipo SQL da col una | sobrescreve o tipo default da coluna (somente para elemen-
tos <col um>)

def aul t Expressdo SQL especifiquaum valor default paraa coluna

check Expressdo SQL criauma check constraint coluna ou tablea

O elemento <coment > permite especificar comentarios a serem inseridos no schema gerado.

<cl ass nanme="Custoner" tabl e="Cur Cust">
<comment >Current customers onl y</comrent >

</cl ass>

<property nanme="bal ance">
<col um nane="bal ">
<comment >Bal ance i n USD</ corment >
</ col um>
</ property>

Isto resultaem um conent &ri o na tabel a OUcomentari o na col una No DDL gerado (se for suportado).

20.1.2. Rodando a ferramenta

A ferramenta SchenmaExpor t geraum script DDL por padréo e/ou executa as declaragdes DDL.

java -cp hibernate _classpathsor g. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchemaExpor t options mapping_files

Tabela 20.2. Opc¢des de linha de comando do SchenmaExpor t
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Opcéo Descricéo

--qui et n&o gerar a saida do script no device

--drop apenas excluir as tabelas

--create apenas criar as tabelas

--text n&o executar o script no banco de dados

- - out put =ny_schena. ddl gerar o script ddl para o arquivo

- - nam ng=eg. MyNani ngSt r at egy escolhaaNani ngSt r at egy

--confi g=hi bernate. cf g. xm carreguar as configuracbes do Hibernate de um arquivo de
XML

--properties=hi bernate. properties carreguar as propriedades do banco de dados do arquivo

--format formatar o SQL gerado de maneira legivel

--delinmiters; Configurar o delimitador de fim de linha para o script

V océ pode até mesmo embutir 0 SchemaExpor t em sua aplicagao:

Configuration cfg = ....;
new SchemaExport(cfg).create(false, true);

20.1.3. Propriedades

Podem ser especificadas propriedades de banco de dados

* como variaveis de ambiente com - D<property>
® NOhibernate. properties
e emum arquivo de propriedades - properti es

As propriedades obrigat6rias sdo:

Tabela 20.3. Propriedades de conexdo do SchemaExport

Nome da propriedade Descricéo

hi ber nat e. connecti on. dri ver _cl ass classe do driver jdbc

hi ber nat e. connect i on. url| url jdbc

hi ber nat e. connect i on. user nane usuério do banco de dados

hi ber nat e. connect i on. passwor d password do usuario do banco de dados
hi ber nat e. di al ect dialeto usado pelo hibernate

20.1.4. Usando o Ant

V océ pode executar SchemaExpor t apartir de um script Ant:

<target name="schemaexport">
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<t askdef nane="schenmaexport"
cl assnanme="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2dd| . SchemaExport Task"
cl asspat href ="cl ass. path"/>

<schenmaexport
properties="hi bernate. properties"
qui et =" no"
t ext =" no"
dr op="no"
delimter=";"
out put =" schema- export.sql ">
<fileset dir="src">

<i ncl ude nane="**/*_hbm xm "/ >

</fileset>

</ schemaexport >

</target>

20.1.5. Ataulizagdes Incrementais do schema

A ferramenta SchermmUpdat e atualizard um schema existente com mudangas "incrementais." Vea que Sche-
maUpdat e depende do suporte a metadata da APl JDBC, assm sendo ndo funcionard com todos os drivers
JDBC.

java -cp hibernate classpathsor g. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdat e options mapping_files

Tabela 20.4. Opgdes de linha de comando do SchemaUpdat e

Opcéo Descricao

--qui et ndo gerar a saida no script no device

--text n&o executar o script no banco de dados

- - nam ng=eg. MyNani ngSt r at egy escolhaaNani ngSt r at egy

--properties=hi bernate. properties carreguar as propriedades do banco de dados do arquivo
--confi g=hi ber nat e. cf g. xn especificar o arquivo . cf g. xn

V océ pode embutir 0 SchemaUpdat e em sua aplicacao:

Configuration cfg = ....;
new SchemaUpdat e( cf g) . execut e(fal se);

20.1.6. Usando o Ant para updates incrementais do schema

V océ pode chamar SchemaUpdat e a partir de um script Ant:

<t arget nane="schenmaupdat e">
<t askdef nane="schenaupdate"
cl assnanme="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2dd| . SchemaUpdat eTask"
cl asspat href ="cl ass. path"/ >

<schemaupdat e
properties="hi bernate. properties"
qui et ="no" >
<fileset dir="src">

<i ncl ude nane="**/*_hbm xm "/ >
</fileset>

</ schemaupdat e>

Hibernate 3.2 ga 201



Guia de ferramentas

</target>

20.1.7. Validagcao do Schema

A ferramenta Schemaval i dat or validara se o schema de banco de dados existente "confere" com seus docu-
mentos de mapeamento. Veja que SchemaVval i dat or depende do suporte a metadata da APl JDBC, assim sendo
nao funcionara com todos os drivers JIDBC. Esta ferramenta é extremamente Util para testes.

java -cp hibernate classpathsor g. hi ber nat e. t ool . hbnddl . SchemaVal i dat or options mapping_files

Tabela 20.5. Op¢bes de linha de comando do Schemaval i dat or

Opcao Descricio

- - nam ng=eg. MyNani ngSt r at egy uUse ONami ngSt r at egy

--properties=hi bernate. properties leia as propriedades do banco de daos do arquivo
--confi g=hi bernate. cf g. xn especificao arquivo . cf g. xn

V océ pode embutir 0 Schenmaval i dat or em sua aplicagéo:

Configuration cfg = ....;
new ScheraVal i dat or (cfg).validate();

20.1.8. Usando o Ant para a validacédo de schema

V océ pode chamar 0 SchenaVal i dat or apartir de um script Ant:

<t arget nane="schenaval i date">
<t askdef nane="schemaval i dat or"
cl assnane="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2dd| . SchemaVal i dat or Task"
cl asspat href ="cl ass. path"/>

<schemaval i dat or
properti es="hi bernate. properties">
<fileset dir="src">
<i ncl ude name="**/*_hbm xm "/ >
</fileset>
</ schemaupdat e>
</target>
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Um das primeiras coisas que 0s novos usuarios tentam fazer com o Hibernate € modelar uma relagéo do tipo
mestre / detalhe. Ha duas maneiras de se fazer isso. Por varias razdes a maneira mais conveniente, especialmen-
te para novos usuérios, € modelar ambos Parent € Child como clases de entidades com uma associacéo
<one-t o- many> de Parent para child. (A outra maneira é declarar Par ent COMO UM <conposi t e- el enent >.)
Agora, veja que a semantica dafault de uma associacdo mestre / detalhe (em Hibernate) se parece menos com a
semantica habitual de uma relacdo mestre / detalhe do que o mapemento de elementos compostos. Nos explica-
remos como usar uma associacao bidirectional um-para-muitos com cascateamento para modelar uma relacdo
de mestre/ detalhe de maneira eficaz e elegante. N&o € dificil!

21.1. Uma nota sobre cole¢cdes

As colecdes do Hibernate sdo consideradas compo parte da |égica da entidade que a possui; nunca das entida-
des contidas na cole¢do. Esta € umadistingdo crucial! E tem as seguintes conseqiiéncias.

* Quando n6s removermos / adicionamos um objeto de / para uma colecdo, o nimero de versdo do owner da
colecdo é incrementado.

¢ Se um objeto que foi removida de uma colecdo for uma instancoa de um tipo de valor (ex, um elemento
composto), esse objeto deixara de ser persistente e seu estado sera completamente removido do banco de
dados. Da mesma maneira, adicionar uma instancia de um tipo de valor a colecéo fard com que seu estado
imediatamente passe a ser persistente.

« Por outro lado, se uma entidade for removida de uma colec&o (uma associagdo um-para-muitos ou muitos-pa-
ra-muitos ), por padréo, ela ndo serd apagada . Este comportamento é completamente consistente - uma mu-
danca do estado interno de outra entidade ndo deveria fazer a entidade associada desaparecer! |guamente,
adicionar uma entidade a uma colegdo ndo faz aquela entidade ficar persistente, por padréo.

Ao invés disso, 0 comportamento padro ao se acrescentar uma entidade em uma colegdo é criar uma associa-
¢do entre as duas entidades, e ao se remover também se remove a associacdo. 1sto € muito apropriado para to-
dos os casos. Execeto no caso de uma relagcdo mestre / detalhe onde o cliclo de vida do detalhe ligada ao cliclo
de vida do mestre.

21.2. Um-para-muitos bidirectional

Suponha que nGs comegamos com uma simples associacdo <one- t o- many> .

<set nanme="children">
<key col um="parent_id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>

Se nos fdssemos executassemo o0 seguinte codigo

Parent p = ..... ;
Child ¢ = new Child();
p. get Chil dren().add(c);
sessi on. save(c);
session. flush();
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Hibernate emitiria dois comandos SQL :

e UM I NSERT paracriar o registro parac
e UMaUPDATE paracriar uma associacdo dep parac

Isto ndo é somente ineficiente, mas também viola qualquer constraint NOT NULL da coluna par ent _i d. NOS po-
demos resolver aviolag&o de constraint not nul setand not - nul | ="t r ue” NO Mapeamento da colecéo:

<set nane="chil dren">

<key col um="parent i d" not-null="true"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>

Porém, esta ndo é a solucdo indicada.

A causa subjacente deste comportametno € que a associcdo (aforeign key parent _i d) de p parac ndo é consi-
derada parte do estado do objeto chi | d e ndo é criada no | NSERT. Assim a solugdo é fazer da associacdo parte
do mapeamento de d ¢hi | d.

<many-t o-one nane="parent" col um="parent _id" not-null="true"/>

(N6s também precisamos acrescentar uma propriedade par ent aclasse chi | d.)

Agora gque a entidade chi | d estd administrando o estado da associagdo, nds iremos configurar a colegdo para
ndo atualizar a associacdo. NGs usaremos o atributoi nver se.

<set name="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>
</set>

O c6digo seguinte seria usado para adicionar um nov chi | d

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p. get Chi Il dren() . add(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

E agora, somente um | NSERT SQL sera emitido!
Para oitimizar as coisas mais um pouco, nds poderiamos criar um método addchi | d() paraParent .

public void addChild(Child c) {
c.setParent (this);
chil dren. add(c);

Agora, 0 codigo paraadicionar um chi | d deve se parecer com iSsso:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi I d(c);

sessi on. save(c);

session. flush();
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21.3. ciclo de vida em cascata

A chamada explicitade save() ainda estaconfusa. Nés iremos melhorar isso usando cascata.

<set nane="children" inverse="true" cascade="all">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</set>

Isto simplifica o cddigo acima para:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi l d(c);

session. flush();

Semelhantemente, nGs ndo precisamos iterar os detalhes quando salvamos ou deletamos um Mestre. O seguinte
codigo remove p e todos chi | dr ens do banco de dados.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
sessi on. del et e(p);
session. flush();

Porém, este cédigo

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chi l dren().renove(c);

c.setParent (null);

session. flush();

N&o removerac do banco de dados; ira apanas remover a associagdo parap(e causar uma violagdo da constraint
NOT NULL, heste caso). V océ precisa chamar explicitamente del et e() dechil d.

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chil dren().renmove(c);

session. del ete(c);

session. flush();

Agora, em nosso caso, chi | d realmente ndo pode existir sem um parent. Assim se nOs removermos chi | d da
colecdo, nbés reamente queremos que ele sgja apagado. Para isto, noés temos que usar casca-
de="al | - del et e- or phan".

<set name="children" inverse="true" cascade="all-del ete-orphan">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</set>

Nota: embora o mapeamento da colecdo especifique i nverse="true", O cascateamento ainda é processado
através de iteracdo dos elementos de colecdo. Assim se vocé quiser que um objeto seja salvo, deletado ou atua
lizado através de cascateamento, vocé tem que acrescentar esse comportamento na colecdo. Uma simples cha
mada aset Par ent () nao é o suficiente.

21.4. Tratamento em Cascata e unsaved- val ue
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Suponha nés carregamos um Par ent €m uma Sessi on, fizermos algumas mudancas em uma agdo Ul e desgje-
mos persistir estas mudangas em uma hova sessao chamando updat e() . O Par ent conterd uma colecéo de chil-
den e, desde a atualizagdo em cascata esteja habilitada, O Hibernate precisa saber quais childrens estdo real-
mente instanticiadas e que representam linhas existentes no banco de dados. Assumir que Par ent € Chi |l d tém
propriedades identificadoras geradas do do tipo Long. O Hibernate usard o valor do identificador e os valores
das propriedade version/timestamp para determinar qual das children sdo novas. (Veja Secdo 10.7, “Deteccéo
automaética de estado”). No Hibernate3, ndo € mais necessario especificar unsaved- val ue explicitamente.

O seguinte codigo atualizarapar ent echil d eirdinsrir newchi | d.

[/ parent and child were both | oaded in a previ ous session
parent . addChi | d(chil d);

Child newChild = new Child();

par ent . addChi | d( newChi | d) ;

sessi on. updat e( parent) ;

session. flush();

Bem, isso é muito bem para o caso de identificadores gerados, mas e no caso de identificadores setados e iden-
tificadores compostos? Isto é mais dificil, visto que o Hibernate ndo pode usar a propriedade do identificador
para distinguir entre uma nova instancia de objeto (com um identificador setado pelo usuério) e um objeto car-
ragdo anteriormente em uma sessao. Neste caso, ou Hibernate usard a propriedade timestamp ou propriedade
version, ou talvez o cache de segundo-nivel ou, no pior caso, 0 banco de dados, para ver se alinha existe.

21.5. Conclusao

Existe muita coisa para se digerir e a primeira vista pode parecer confuso. Porém, na prética, tudo funciona
muito bem. A maioria das aplicagdes Hibernate usam o padr&o mestre / detalhe em muitas situagoes.

Nés mencionamos uma alternativa no primeiro paradgrafo. Nenhum dos assuntos anteriores existe no caso de
mapeamentos <conposi t e- el enent >, que tém a exata semantica de uma relagdo de mestre / detalhe. Infeliz-
mente, ha duas grandes limitacGes para o uso de classes de elemento compostos: elementos compostos podem
ndo possuir colecdes, e elas ndo deveriam ser detalhes de qualquer entidade diferente de seu mestre.
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22.1. Classes persistentes

As classes persistentes representam um weblog, e um artigo enviado a um weblog. Eles sdo ser model ados co-
mo uma relacdo de mestre / detalhe comum, mas nds usaremos uma bag ordenada, em vez de um conjunto
(set).
package eg;
i mport java.util.List;
public class Blog {
private Long _id;
private String _narne;

private List _itens;

public Long getld() {
return _id;
}

public List getltens() {
return _itemns;

public String getNane() {
return _nane;

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;

}

public void setltens(List list) {
_items = list;

}

public void setName(String string) {
_nanme = string;

}

package eg;

i mport java.text.DateFormat;
i mport java.util.Cal endar;

public class Blogltem {
private Long _id;
private Cal endar _datetine;
private String _text;
private String _title;
private Bl og _bl og;

public Blog getBlog() {
return _bl og;

}
public Cal endar getDatetinme() {
return _datetineg;

}
public Long getld() {

return _id;

public String getText() {
return _text;

}

public String getTitle() {
return _title;

}

public void setBl og(Bl og bl og) {
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_blog = bl og;
}

public void setDatetine(Cal endar cal endar) {

_datetinme = cal endar;

}

public void setld(Long | ongl) {
_id = 1longl;

}

public void setText(String string) {

_text = string;

}

public void setTitle(String string) {

_title = string;

}

22.2. Mapeamentos Hibernate

Os mapeamentos XML devemn ser bem simples.

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C

"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng-3. 0. dtd">

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass
nane="Bl og"
t abl e="BLOGS" >

<id
name="id"
col um="BLOG | D' >

<generator class="native"/>
</id>

<property
name="nane"
col umm=" NAME"
not - nul | ="true"
uni que="true"/>

<bag
name="itens"
i nverse="true"
or der - by="DATE_TI ME"
cascade="al | ">

<key col um="BLOG | D'/ >

<one-to-many class="Bl oglteni/>

</ bag>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C

"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">
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<cl ass
name="Bl ogl t ent
t abl e="BLOG | TEMS"
dynami c- updat e="t rue" >

<id

name="id"

col um="BLOG | TEM | D' >

<generator class="native"/>
</id>
<property

name="title"

col um="TI TLE"

not-null ="true"/>
<property

name="t ext"

col um="TEXT"

not-nul |l ="true"/>
<property

nanme="dat eti nme"
col um="DATE_TI ME"
not-null ="true"/>

<many-t o- one
nanme="bl og"
col um="BLOG_| D'
not - nul | ="true"/>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

22.3. Codigo Hibernate

A classe seguinte demonstra alguns dos tipos de coisas que nos podemos fazer com estas classes, usando Hiber-
nate.

package eg;

import java.util.Arraylist;
i mport java.util.Cal endar;
import java.util.lterator;
import java.util.List;

i mport org. hi bernate. H bernat eExcepti on

i mport org. hi bernate. Query;

i mport org. hi bernate. Sessi on

i mport org. hi bernate. Sessi onFact ory;

i mport org. hi bernate. Transacti on

i mport org. hi bernate. cfg. Configuration

i mport org. hi bernate.tool.hbn2ddl . SchemaExport ;

public class BlogMain {
private SessionFactory _sessions;

public void configure() throws H bernateException {
_sessions = new Configuration()
. addd ass( Bl og. cl ass)
.addCl ass(Bl ogltem cl ass)
. bui | dSessi onFactory();
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}

public void exportTabl es() throws Hi bernateException {
Configuration cfg = new Configuration()
. addd ass(Bl og. cl ass)
.addd ass(Bl ogltem cl ass) ;
new SchemaExport(cfg).create(true, true);

}

public Blog createBl og(String nane) throws Hi bernateException {

Bl og bl og = new Bl og();
bl og. set Name( nane) ;
bl og. setltens( new ArrayList() );

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. persi st (bl og);
tx.commt();

catch (Hi bernat eExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return bl og;

}

public BlogltemcreateBloglten(Blog blog, String title, String text)
throws Hi ber nat eException {

Blogltemitem = new Bl oglten();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

i tem set Bl og( bl og);

item set Dat eti me( Cal endar. getlnstance() );
bl og. getltens().add(iten);

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. updat e( bl og) ;
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return item

}

public Blogltem createBl oglten(Long blogid, String title, String text)
throws Hi ber nat eException {

Blogltemitem = new Blogltenm();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

item set Dateti ne( Cal endar. getlnstance() );

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tX = session. begi nTransacti on();
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Bl og bl og = (Bl og) session.|oad(Bl og.class, blogid);
i tem set Bl og( bl 0g);

bl og. getltens().add(iten);

tx.commt();

catch (H bernateExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {
sessi on. cl ose();
}

return item

}

public void updateBl ogltem Blogltemitem String text)
throws Hi ber nat eException {

item set Text (text);

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
session. update(iten;
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

}

public void updateBl ogltemLong itemd, String text)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessions. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();

Blogltemitem = (Blogltenm) session.load(Blogltemclass, itemd);
item set Text (text);

tx.commt();

catch (Hi bernateExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

}

public List |istAllBlIogNamesAndltenCounts(int max)
t hrows Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on() ;
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tXx = session. begi nTransacti on();
Query g = session. createQuery(
"sel ect blog.id, blog.nane, count(bloglten) " +
"fromBlog as blog " +
"l eft outer join blog.items as blogltem" +
"group by blog.nane, blog.id " +
"order by max(blogltem datetine)"

)
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g. set MaxResul t s( max) ;
result = qg.list();
tx.commit();

catch (H bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return result;

public Bl og getBl ogAndAl I | t ems(Long bl ogi d)
throws Hi ber nat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
Bl og blog = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query g = session. creat eQuery(
"fromBlog as blog " +
"left outer join fetch blog.itens " +
"where blog.id = :blogid"
I
g. set Paranet er (" bl ogi d", bl ogi d);
blog = (Blog) g.uniqueResult();
tx.commt();

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return bl og;

public List |istBlogsAndRecentltens() throws Hi bernateException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tXx = session. begi nTransacti on();
Query g = session. createQuery(
"fromBlog as blog " +
"inner join blog.itenms as blogltem" +
"where bl ogltemdatetime > : mnDate"

)

Cal endar cal = Cal endar. getlnstance();
cal .rol | (Cal endar. MONTH, fal se);
g. set Cal endar ("m nDate", cal);

result = q.list();
tx.commt();

catch (H bernat eExcepti on he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hr ow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return result;
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Este capitulo mostra algums mapeamentos de associagdes mais complexos.

23.1. Employer/Employee

O modelo de seguinte relacionamento entre Enpl oyer € Enpl oyee Utiliza uma entidade de classe atual (Enpl oy-

ment ) pararepresentar a associagao. Isto é feito porque pode-ser ter mais do que um periodo de trabalho para as
duas partes envolvidas. Outros Componentes sdo usados para modelar valores monetérios e 0s homes do em-
pregado.

Employer Employment Employee Name
- oy +employer  0.% PO 0. - Py - -

-id : lang -startDate ; Date - -id: long ~firstMame ; String
-hame : String -endDate : Date +EMPIOYER] yavfileMumber : String +NAME _initial : char
+getldd : long -id : long +getMamen : Name -lastMame : String
+setld_id:long +getStartDated : Date +setNametname: Name) +ygetFirstNamed : String
+getlamed : 5tring +setitartDatel_startDate:Date +getldi : lang +setFirstName_firsthame:String
+ietNamel_name:String +getEndDated : Date +setldi_id:lang +getlnitiald @ char

+setEndDatel_endDate:Datel +getTaxfileNumberd : String +setlnitialCinitial:chan

+getHourlyRated : MonetoryAmount +setTaxfileNumber_taxfileMumber3tring +getlastMamen : String

+setHourlyRatelrate:Manetorgimount) +zetlastMamei_lastMame:String)

+getldd : long

:settlst_lf:longu] Emol +hourlyRatd Manetargdmaount

etEmployerd | Employer
+g iE pl ¥ ; Ep 5; " -amount : Bighecimal
setEmployeriemp:Em
po¥ p-Employe —currency © Currency
+getEmployesd : Employvee - -
+getfmountd ; BigDecimal
+setEmployveelemp Employvee) X .
+setAmounti_amount:BigDecimal

+getCurrencyd | Currency
+setCurrencyl_currency:Currency’

Abaixo o codigo de um possivel mapeamento:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Enpl oyer" tabl e="enpl oyers">
<id name="id">
<gener at or cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyer i d_seq</ par an>
</ gener at or >
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Enpl oynent" tabl e="enpl oynent _peri ods" >

<id name="id">
<gener ator class="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oynent _i d_seq</ par an»
</ gener at or >
</id>
<property nane="startDate" colum="start_date"/>
<property nane="endDate" col um="end_date"/>

<conponent name="hourl yRate" cl ass="MnetaryAnmount">
<property nanme="anount">
<col um nanme="hourly_rate" sql-type="NUMERI C(12, 2)"/>
</ pr operty>
<property nane="currency" |ength="12"/>
</ conponent >

<many-t o- one name="enpl oyer" col um="enpl oyer_id" not-null="true"/>
<many-t o- one nane="enpl oyee" col um="enpl oyee_i d" not-null="true"/>

</ cl ass>

<cl ass nanme="Enpl oyee" tabl e="enpl oyees" >
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<id name="id">

<gener ator cl ass="sequence">
<par am nane="sequence" >enpl oyee_i d_seq</ par an>

</ gener at or >

</id>

<property name="taxfil eNunber"/>

<component name="nane" cl ass="Nanme">
<property nanme="firstNane"/>
<property nane="initial"/>
<property nanme="| ast Narme"/>

</ conponent >

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

E abaixo 0 esquema da tabela gerado pelo SchenaExport .

create table enployers (
id BIG@ NT not null,
nanme VARCHAR(255),
primary key (id)

)

create tabl e enpl oynent _periods (
id BIG@ NT not null,
hourly_rate NUMERI C(12, 2),
currency VARCHAR(12),
enpl oyee_id BIG NT not null,
enpl oyer _id BIG NT not null,
end_dat e TI MESTAWP
start _date TI MESTAMP
primary key (id)

)

create tabl e enpl oyees (
id BIGA@ NT not null,
firstName VARCHAR(255),
initial CHAR(1),
| ast Nane VARCHAR(255),
taxfil eNunber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table enpl oynent_peri ods

add constraint enpl oynment _peri odsFKO forei gn key (enployer_id) references enpl oyers
alter table enpl oynent_peri ods

add constraint enpl oyment _peri odsFK1 foreign key (enployee_id) references enpl oyees
create sequence enpl oyee_id_seq
create sequence enpl oynent _i d_seq
create sequence enpl oyer_id_seq

23.2. Author/Work

Considere o seguinte modelo de relacionamento entre Wor k, Aut hor € Per son. NOS representamos o relaciona-
mento entre Wor k € Aut hor COMO UMa associagado muitos-para-muitos. NOs escolhemos representar o relaciona
mento entre Aut hor € Person COMO UMa associacdo um-para-um. Outra possibilidade seria ter Aut hor exten-
dendo Per son.
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Whark: Author Persan

-id : long -id : long -id : long
~title : String 0..* 0% | _alias : String -hame : String
+qgetldd : long oo rhes +authord+oetidd : lang +persoh |HOetldd :long
+ietldi_id:long +zetldi_id:long +zetldiid:long
+gethuthorsi : Set +getWarksn : Set +getamen : 5tring
+setfAuthorsiemployees:Set) +setWarkslemployers:Set) +setName_namesString
+getTitled : 5tring +getPersond ; Person
+setTitle_title:String) +setPersanipersan:Person)

+gethliaso : 5tring

+setfliasi_alias:String

song Book
~tempao : float ~text :int
-genre : 5tring

+getTextd:int

+gethenred - String +setText_textiint
+ietGenre_genre:String)

+getTempob ; float
+ietTempai_tempo:floar

O mapeamento do codigo seguinte representa corretamente estes rel acionamentos:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass nanme="Work" tabl e="works" discrim nator-val ue="W >

<id name="id" col um="id">
<generator class="native"/>
</id>
<di scri m nator colum="type" type="character"/>

<property nane="title"/>
<set nanme="aut hors" tabl e="aut hor_ work">

<key col umm nanme="wor k_i d"/>

<many-to- many cl ass="Author" col um nane="aut hor _id"/>
</set>

<subcl ass nane="Book" di scri m nator-val ue="B">
<property nanme="text"/>

</ subcl ass>

<subcl ass nane="Song" di scri m nator-val ue="S">
<property nane="tenpo"/>
<property nane="genre"/>

</ subcl ass>

</ cl ass>

<cl ass nanme="Aut hor" tabl e="aut hors">

<id name="id" colum="id">

<l-- The Author nust have the sane identifier as the Person -->
<generator class="assigned"/>
</id>

<property nane="alias"/>
<one-t o-one nane="person" constrained="true"/>

<set nanme="wor ks" tabl e="aut hor_work" inverse="true">
<key col um="aut hor _i d"/>
<many-t o- many cl ass="Wrk" col um="work_id"/>
</set>

</ cl ass>
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<cl ass nane="Person" tabl e="persons">
<id name="id" col um="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nane="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Existem quatro tabelas neste mapeamento. wor ks, aut hor s € per sons recebem os dados de work, author e per-
son, respectivamente. aut hor _wor k € uma tabela de associacdo que liga authors a works. Abaixo o esquema das
tabelas, gerados pelo SchemaExport .

create table works (
id BIA NT not null generated by default as identity,
tenpo FLQAT,
genre VARCHAR(255),
text | NTEGER
titl e VARCHAR(255),
type CHAR(1) not null,
primary key (id)
)

create table author_work (
author _id BIANT not null,
work_id BIG NT not null,
primary key (work_id, author_id)
)

create table authors (
id BIA NT not null generated by default as identity,
al i as VARCHAR( 255) ,
primary key (id)

)

create table persons (
id BIGA NT not null generated by default as identity,
nanme VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table authors

add constraint authorsFKO foreign key (id) references persons
al ter table author_work

add constrai nt author_workFKO foreign key (author_id) references authors
al ter tabl e author_work

add constraint author_workFK1 foreign key (work_id) references works

23.3. Customer/Order/Product

Agora considere um modelo de relacionamento entre Cust orer, Or der € Li nel t eme Product . EXiste uma asso-
Ciac80 um-para-muitos entre Cust omer € Or der, mas como devemos representar O der / Li nel tem/ Product ?
Eu escolhi mapear Lineltem como uma classe de associacdo representando a associagdo muitos-para-muitos en-
tre or der eProduct . No Hibernate, isto € conhecido como um elemento composto.
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Customer

-id : long
-hame : 5tring

n.*

+getldd : long
+setldizid:lang
+getNamed : String
+setNamei_name:>5tring
+getOrdersd : Set
+setOrdersiordersSet)

+customer +ardets

O codigo do mapeamento:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Cust oner"

<id name="id">
<gener at or

</id>

<property name="name"/>

<set nane="orders"

+setldi_id:long

+getlineltemso : List
+setlineltemsilineltems:List)
+getCustamerd : Customer
+ietCustomericustomer:Customen
+getDated : Date
+setDatei_date:Date)

class="native"/>

<key col um="custoner_id"/>
<one-to-many class="Order"/>
</set>

</ cl ass>

<cl ass nane="Order"
<id name="id">

<gener at or

</id>
<property nane="date"/>
<many-t o- one nane="custoner" colum="custoner _id"/>
<list nane="lineltens" table="line_itens">

t abl e="orders">

class="native"/>

<key col umm="order_id"/>
<list-index colum="1ine_nunber"/>
<conposi te-el emrent class="Linelteni>

i nverse="true">

t abl e="cust oners" >

<property nanme="quantity"/>
<many-t o- one nane="product" col um="product _id"/>

</[list>

</ cl ass>

</ conposi te-el enent >

<cl ass name="Product" tabl e="products">
<id name="id">

<gener at or

</id>
<property nane="seri al Nunber"/>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

class="native"/>

+getProductd ; Product
+zetProductiproduct;Product)

Order Lineltem Product
- 1.9 — 0. -
-id : long —quantity :int -id : long
-date : Date +Iine|ter1€ +aetQuantityd © int +|Jr0dlﬁt/ -setialNumber : String
+getldo : long +setluantityl_quantity:int) +getldo: long

+setldi_id:long
+getserialMumberd : String

+setSerialNumber_serialNumber:String

custoners, orders, | ine_itens €products recebem os dados de customer, order, line_item e product, respec-
tivamente. 1 i ne_i t ens também atua como uma tabela de associagdo ligando orders com products.

create table custoners (
id BIG NT not nul
name VARCHAR( 255),
primary key (id)

)

create table

orders (

id BI G NT not nul
custoner_id Bl G NT,
dat e TI MESTAWVP
primary key (id)

)

generated by default as identity,

generated by default as identity,

create table line_itens (

|'i ne_nunber

| NTEGER not nul |,
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order_id BIG NT not null,

product _id BI G NT,

quantity | NTEGER,

primary key (order_id, |ine_nunber)

)

create table products (
id BIGNT not null generated by default as ide
seri al Nunber VARCHAR(255),
primary key (id)

)

alter table orders

add constraint ordersFKO foreign key (custoner
alter table line_itens

add constraint line_itensFKO foreign key (prod
alter table line_itens

add constraint line_itensFKL foreign key (orde

23.4. Exemplos variados de mapea

_id)

ntity,

uct _id) references products

r_id) references orders

mento

ref erences custoners

Todos estes exemplos sdo retirados do conjunto de testes do Hibernate. L&, vocé encontrara varios outros exem-

plos Uteis de mapeamentos. Verifique o diretorio t est da distribuicéo do Hibernate.

TODO: put words around this stuff

23.4.1. Associacdo um-para-um "Tipadas"

<cl ass nanme="Per son" >
<id nanme="nane"/>
<one-t o-one nanme="address"
cascade="al | ">
<f or mul a>nane</ f or mul a>
<f or mul a>' HOVE' </ f or mul a>
</ one-t o- one>
<one-to-one name="nail i ngAddr ess”
cascade="al | ">
<f or mul a>nane</ f or nul a>
<f ormul a>' MAI LI NG </ f or mul a>
</ one-t 0- one>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address" batch-size="2"
check="addressType in (' MAILING,6 'HOVE
<conposite-id>
<key- many-t o- one nanme="person"
col um="per sonNane"/ >
<key- property name="type"
col um="addr essType"/ >
</ conposite-id>
<property nanme="street" type="text"/>
<property name="state"/>
<property nane="zip"/>
</ cl ass>

23.4.2. Exemplo de chave composta

<cl ass nane="Cust oner" >

<i d name="custonerld"
| engt h="10">
<generator class="assi gned"/>

' BUSI NESS' ) " >
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</id>
<property nane="nanme" not-null="true" |ength="100"/>
<property nane="address" not-null="true" |ength="200"/>

<list nane="orders"
i nverse="true"
cascade="save- updat e" >
<key col um="custoner|d"/>
<i ndex col um="or der Nunber"/ >
<one-to-many class="Order"/>
</list>

</ cl ass>

<cl ass nane="Order" tabl e="CustonerOder" |azy="true">
<synchroni ze tabl e="Linelteni/>
<synchroni ze tabl e="Product"/>

<conposite-id nane="id"
class="Order$l d">
<key-property name="custonerld" |ength="10"/>
<key- property nane="or der Nunber"/>
</ conposite-id>

<property nane="order Date"
type="cal endar _dat e"
not - nul | ="true"/>

<property nane="total ">
<f or mul a>
( select sun(li.quantity*p.price)
fromLineltemli, Product p
where |i.productld = p.productld
and |i.custonerld = custonerld
and |i.order Nunmber = order Nunber )
</ forml a>
</ property>

<many-t o- one nanme="cust oner"
col um="cust oner | d"
insert="fal se"
updat e="f al se"
not-null="true"/>

<bag nanme="lineltens"
fetch="joi n"
i nverse="true"
cascade="save- updat e" >
<key>
<col um nane="custonerl|d"/>
<col um nane="or der Nunber"/ >
</ key>
<one-to-many cl ass="Linelteni/>
</ bag>

</cl ass>
<cl ass nane="Linelten>

<conposite-id nane="id"
cl ass="Linel t ensl d">
<key-property name="custonerld" |ength="10"/>
<key-property nane="order Nunber"/>
<key- property nanme="productld" |ength="10"/>
</ conposi te-id>

<property name="quantity"/>

<many-t o- one nane="order"
insert="fal se"
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updat e="f al se"
not-nul |l ="true">
<col um nane="custonerld"/>
<col um nane="or der Nunber"/ >
</ many-t o- one>

<many-t o- one nane="product"
i nsert="fal se"
updat e="f al se"
not - nul I ="true"
col um="product|d"/>

</ cl ass>

<cl ass nane="Product ">
<synchroni ze tabl e="Li neltent/>

<id name="productl|d"

| engt h="10">

<generator class="assigned"/>
</id>

<property nane="descri pti on"

not - nul I ="true"

| engt h="200"/ >
<property nane="price" |ength="3"/>
<property nanme="nunber Avail abl e"/ >

<property nane="nunber Or der ed" >
<f ormul a>
( select sum(li.quantity)
fromLineltemli

where |i.productld = productld )

</ for mul a>
</ property>

</ cl ass>

23.4.3. Muitos-para-muitos com atributo de chave composta compartilhada

<cl ass nane="User" tabl e=""User ">
<conposite-id>
<key-property nane="nanme"/>
<key- property name="org"/>
</ conposi te-id>

<set name="groups" tabl e="User G oup">

<key>
<col um nane="user Nanme"/ >
<col um name="org"/>

</ key>

<many-to- many cl ass="G oup">
<col um nane="gr oupNane"/ >
<f or mul a>or g</ f or mul a>

</ many-t o- many>

</set>
</ cl ass>

<cl ass name="G oup" table=" G oup ">
<conposi te-id>
<key- property nanme="nane"/>
<key- property name="org"/>
</ conposite-id>
<property nane="description"/>
<set nanme="users" tabl e="User G oup"
<key>
<col umm nane="gr oupNane"/ >
<col um nane="org"/>
</ key>

i nverse="true">
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<many-t o- many cl ass="User">
<col um nane="user Nanme"/ >
<f or mul a>or g</ f or nul a>
</ many-t o- many>
</set>
</ cl ass>

23.4.4. Conteudo baseado em descriminacéao

<cl ass nanme="Per son"
di scri m nat or -val ue="pP">

<id name="id"
col um="person_i d"
unsaved- val ue="0">
<generator class="native"/>
</id>

<di scri m nat or
type="character">
<f or mul a>
case
when title is not null then 'E
when sal esperson is not null then 'C
el se 'P
end
</ fornmul a>
</ di scri m nat or >

<property name="nanme"
not - nul I ="true"
| engt h="80"/>

<property nanme="sex"
not - nul | ="true"
updat e="f al se"/ >

<conponent nane="address">
<property nane="address"/>
<property name="zip"/>
<property nane="country"/>
</ conponent >

<subcl ass nane="Enpl oyee"
di scri m nat or - val ue="E">
<property nanme="title"
| engt h="20"/>
<property name="sal ary"/>
<many-t o- one nanme="nmanager"/>
</ subcl ass>

<subcl ass nane="Cust oner"
di scrim nat or-val ue="C'>
<property nane="comments"/>
<many-t o- one nanme="sal esperson”/>
</ subcl ass>

</ cl ass>

23.4.5. Associagdes em chaves alternativas

<cl ass nanme="Per son" >

<id name="id">
<generator class="hilo"/>
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</id>
<property nanme="nane" |ength="100"/>

<one-t o-one nane="address"
property-ref="person"
cascade="al | "
fetch="join"/>

<set nane="accounts"
i nverse="true">
<key col um="user| d"
property-ref="userl d"/>
<one-to-many cl ass="Account"/>
</set>

<property nane="userld" |ength="8"/>
</ cl ass>
<cl ass nanme="Address" >
<id name="id">
<generator class="hilo"/>
</id>
<property nanme="address" |ength="300"/>
<property nane="zip" |ength="5"/>
<property nane="country" |ength="25"/>
<many-t o- one nane="person" uni que="true" not-null="true"/>
</ cl ass>
<cl ass nane="Account" >
<i d name="account|d" |ength="32">
<generator class="uuid"/>
</id>
<many-t o- one nane="user"
col um="user|d"
property-ref="userl d"/>

<property nane="type" not-null="true"/>

</ cl ass>
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Escreva classes compactas e mapei e-as usando <conponent >.
Use uma classe Ender eco para encapsular r ua, bai rr o, est ado, CEP. Isto promove a reutilizagdo de cédigo
e simplifica o refactoring.

Declare propriedades identificadoras em classes persistentes.
O Hibernate constréi propriedades identificadoras opcionais. Existem todos os tipos de razdes que expli-
cam porqué vocé deveria utilizé-las. N6s recomendamos que os identificadores sejam 'sintéticos' (gerados,
sem significado para 0 negocio).

Identifique chaves naturais.
Identifique chaves naturais para todas as entidades, e mapeie-as usando <natural -i d>. Implemente
equal s() €hashCode() paracomparar as propriedades que compdem a chave natural.

Coloque cada classe de mapeamento em seu préprio arquivo.
N& use um Unico codigo de mapeamento monolitico. Mapeie com eg. Foo N0 arquivo cont
eg/ Foo. hbm xni . Isto promove particularmente 0 bom senso no time de desenvolvimento.

Carregue 0S mapeamentos COmo recursos.
Faca o deploy dos mapeamentos junto com as classes que eles mapeiam.

Considere externalizar as strings de consultas.
Esta é uma boa prética se suas consultas chamam fungdes SQL que ndo sejam ANSI. Externalizar as strings
de consultas para mapear arquivos irdo tornar a aplicacdo mais portavel.

Use bind de variaveis.
Assim como em JDBC, sempre substitua valores ndo constantes por "?'. Nunca use a manipulacéo de
strings para concatenar valores ndo constantes em uma consultal Melhor ainda, considere usar parametros
nomeados nas consultas.

N&o gerencie suas conexdes JDBC.
O Hibernate permite que a aplicaco gerencie conexdes JDBC. Esta abordagem deve ser considerada um
ultimo recurso. Se vocé ndo pode usar os provedores de conexdo embutidos, considere fazer suaimplemen-
tacdo a partir de or g. hi ber nat e. connect i on. Connect i onPr ovi der .

Considere usar tipos customizados.
Suponha que vocé tenha um tipo Java, de alguma biblioteca, que precisa ser persistido mas néo prové os
acessOrios  necessarios  para mapealo como um componente.  Vocé deve implementar
or g. hi ber nat e. User Type. Esta abordagem livra o codigo da aplicacdo de implementar transformactes de/
para o tipo Hibernate.

Use codigo manual JDBC nos gargal os.
Nas areas de desempenho critico do sistema, alguns tipos de operacbes podem se beneficiar do uso direto
do JDBC. Mas por favor, espere até vocé saber se é um gargalo. E ndo suponha que o uso direto do JDBC é
necessariamente mais rapido. Se vocé precisar usar diretamente o JDBC, vale a pena abrir uma Sessi on do
Hibernate e usar uma conex&o JDBC. De modo que vocé possa ainda usar a mesma estratégia de transagéo
e ocultar o provedor a conexéo

Entenda o Sessi on flushing.
De tempos em tempos a sessao sincroniza seu estado persistente com o banco de dados. O desempenho sera
afetado se este processo ocorrer frequentemente. Vocé pode algumas vezes minimizar o fluxo desnecessa-
rio desabilitando o fluxo automético ou até mesmo mudando a ordem das consultas e outras operagdes em
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uma transag&o particular.

Em uma arquitetura de trés camadas, considere o uso de objetos separados.
Ao usar uma arquitetura servlet / session bean , vocé poderia passar 0s objetos persistentes carregados den-
tro do session bean e da camada do servlet/JSP. Use uma nova sessdo para cada pedido. Use Sessi -
on. merge() OU Sessi on. saveOr Updat e() parasincronizar objetos com o banco de dados.

Em uma arquitetura de duas camadas, considere usar contextos de persisténcia longos.

Transagdes de banco de dados tém que ser as mais curtas quanto possivel para uma melhor escalabilidade.
Porém, freqlientemente é neccessario implementar transactes de aplicacdo com tempo longo de execugéo,
um Unica unidade-de-trabalho do ponto de vista do usuario. Uma transacdo de aplicac@o pode atravessar
vérias ciclos de pedido / resposta do cliente. E comum o uso de objetos dessatachados para implementar
transacdes de aplicacdo. Uma alternativa, extremamente apropriada em arquitetura de duas camadas, é
manter um Unico contato de persisténcia aberto (sessdo) para o ciclo de vidainteiro da transagdo de aplica-
cdo e simplesmente desconectar da conexdo JDBC ao término de cada solicitacdo e reconectar no comeco
do solicitacdo subsequiente. Nunca compartilhe uma Unica sessdo por mais de uma transacao de aplicacéo,
ou voceé estara trabalhando com dados desatualizados.

Don'N&o trate excegBes como recuperavel.
Isto € mais uma prética necessaria que uma "boa" pratica. Quando uma excegdo ocorrer, ocorre também um
rollback na Transacti on € @ Sessi on e fechada. Se isso ndo for feito, o Hibernate ndo pode garantir que o
estado em memdria representa com precisdo o estado persistente. Em algum caso em especial, ndo use Ses-
si on. | oad() paradeterminar se uma instancia com o determinado identificador existe no banco de dados;
use Sessi on. get () Ou umaconsulta.

De preferencia a carga tardia das associagoes.
Use o0 minimo possivel a recuperacdo antecipada. Use proxies e colegfes lazy para a maioria das associa-
cdes de classes que provavel mente ndo serdo mantidas no cache segundo-nivel. Para associacOes para clas-
ses no cache onde existe uma probabilidade de acesso extremamente alta, desabilite explicitamente recupe-
racdo antecipada usando | azy="f al se". Quando for apropriado a recuperacdo por unido (join fetching) pa-
raum caso em particular, use umaconsultacom i eft join fetch.

Use 0 pattern open session in view uma assembly phase disciplinada para evitar problemas com dados n&o recu-

perados
O Hibernate livra o desenvolvedor de escrever os tediosos Objetos de Transferéncia de Dados (DTO). Em
uma arquitetura de EJB tradicional, DTOs servem para dois propdsitos: primeiro, eles resolvem o problema
dos entity beans ndo serem seriadizaveis; segundo, eles implicitamente cuida da fase onde todos o dados
que serdo usados pela visdo sao recuperados e transformados em DTOs antes de se retornar o fluxo a cama-
da e apresentacdo. O Hibernate elimina o primeiro propdsito. Porém, vocé ainda precisara uma fase de con-
versdo (pense em seus métodos de negocio como tendo um contrato rigido com a camada de apresentacéo
sobre que dados estardo disponivel nos objetos desassociados) a menos que vocé esteja preparado parater o
contexto de persisténcia (a sessao) aberto pelo processo de renderisacdo. Esta ndo é uma limitagdo do Hi-
bernate! E uma exigéncia fundamental para acesso seguro de dados transacional .

Considere abstrair a sualogica de negocios do Hibernate.
Isole o cédigo de acesso a dados(Hibernate) através de uma interface. Combine o uso dos padrées DAO e
Thread Local Session. Vocé pode até mesmo ter algumas classes persistidas através de codigo JDBC, asso-
ciado ao Hibernate através de um User Type. (Este conselho é para aplicacbes "suficientemente grandes”;
nao é apropriado para uma aplicagdo com cinco mesas!)

N&o use mapeamento de associacdo exoticas.
S&0 raros 0s casos reais de uso de associagdes muitos-para-muitos. A maioria do tempo vocé precisa de in-
formacéo adicional armazenada em "tabelas associativas." Neste caso, € muito melhor para usar duass asso-
ciacbes um-para-muitos para uma classe de associacdo intermedidria. Na realidade, nés pensamos que a
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maioria das associagfes é um-para-muitos e muitos-para-um, vocé deveria ter cuidadoso ao usar qualquer
outro tipo de associacdo e se perguntar se ela é realmente neccessaria.

De preferencia a associagOes bidirectionais.
E mais dificil fazer consultas em associacbes unidirectionais. Em uma aplicacdo grande, todas as associa-
cOes devem ser navegaveis em ambas as direcdes nas consultas.
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