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SOFTWARE END USER LICENSE AGREEMENT

IMPORTANT, READ THIS AGREEMENT CAREFULLY. BY INSTALLING OR US-
ING ALL OR ANY PORTION OF THE SOFTWARE, YOU ARE ACCEPTING ALL OF
THE TERMS AND CONDITIONS OF THIS AGREEMENT. YOU AGREE THAT
THIS AGREEMENT IS ENFORCEABLE LIKE ANY WRITTEN AGREEMENT.

IF YOU DO NOT AGREE TO ALL OF THESE TERMS AND CONDITIONS, DO NOT
USE OR ACCESS THE SOFTWARE. IF YOU HAVE PAID A LICENSE FEE FOR
USE OF THE SOFTWARE AND DO NOT AGREE TO THESE TERMS, YOU MAY
RETURN THE SOFTWARE (ALONG WITH ANY HARDWARE ON WHICH IT WAS
EMBEDDED, IF APPLICABLE) FOR A FULL REFUND PROVIDED YOU (A) DO
NOT USE THE SOFTWARE AND (B) RETURN THE SOFTWARE WITHIN THIRTY
(30) DAYS OF YOUR INITIAL PURCHASE.

IF YOU WISH TO USE THE SOFTWARE AS AN EMPLOYEE, CONTRACTOR, OR
AGENT OF A CORPORATION, PARTNERSHIP OR SIMILAR ENTITY, THEN YOU
MUST BE AUTHORIZED TO SIGN FOR AND BIND THE ENTITY IN ORDER TO
ACCEPT THE TERMS OF THIS AGREEMENT. THE LICENSES GRANTED UN-
DER THIS AGREEMENT ARE EXPRESSLY CONDITIONED UPON ACCEPTANCE
BY SUCH AUTHORIZED PERSONNEL.

IF YOU HAVE ENTERED INTO A SEPARATE WRITTEN LICENSE AGREEMENT
WITH LICENSOR FOR USE OF THE SOFTWARE, THE TERMS AND CONDI-
TIONS OF SUCH OTHER AGREEMENT SHALL PREVAIL OVER ANY CONFLICT-
ING TERMS OR CONDITIONS IN THIS AGREEMENT.

This End User License Agreement (“Agreement”) is between Trimble Navigation
Limited, located at 935 Stewart Drive, Sunnyvale, CA 94085 and/or its affiliates
(“Licensor”) and the customer (individual or entity) that has downloaded or oth-
erwise procured the licensed Software (as defined below) for use as an end user
(“you”). This Agreement covers any Software and supporting technical docu-
mentation provided with the Software (“Documentation”).

1.Definitions

“Effective Date” means the earlier of the date you sign an Order Form or the date
on which the Software is first made available to you.

“Order Form” means any order which is entered into by Licensor (or an autho-
rized distributor or reseller of Licensor) and you under which you are provided
the Software. Each Order Form for the Software shall be deemed a part of this
Agreement. This Agreement is binding on you whether or not you executed an
Order Form with Licensor. Order Forms may not vary the terms of this Agree-
ment. Only a written agreement, signed by Licensor (not a Licensor distributor
or reseller) may vary the terms of this Agreement.

“Software” means the Licensor software product(s) provided in connection with
this Agreement in object code form (or as otherwise specified in any related Or-
der Form). “Software” shall also include any releases provided to or purchased
by you under any separate support and maintenance agreement you may enter
into with Licensor. Unless otherwise noted, the Software and Documentation are
referred to collectively herein as “Software.”

“Third-Party Software” means any third-party software that is provided to you by
Licensor under this Agreement or under separate terms and conditions.

“Licensor Supplier” means either Licensor or an authorized distributor or re-
seller of Licensor products or services which has entered into an Order Form with
you.

2.License

2.1.Grant of License. Subject to all of the terms and conditions of this Agree-
ment, Licensor grants you a non-transferable, non-sublicensable, non-exclusive
license to use the Software in machine-readable form on any computer and op-
erating system for which it was intended, but solely (a) for your own internal
business purposes at the location specified in the applicable Order Form (the
“Site”); (b) in accordance with the Documentation; and (c) in accordance with
any additional license term, subscription term or other user, seat, computer,
field of use or other restrictions set forth in the applicable Order Form or other-
wise specified upon purchase.

2.2.1Installation and Copies. Licensor shall make available the Software and
Documentation by disk, other media, or as embedded in a device, or make it
available for download in electronic form. Licensor shall also provide you with
electronic passwords or other enabling mechanisms if necessary to permit the
licensed usage of the Software. All licenses shall commence, and delivery shall
be deemed to occur, as of the Effective Date (o, if later, such date on which the
Software and license keys are first made available to you). If your Order Form is
with a Licensor distributor or reseller, that distributor or reseller (and not Licen-
sor) is solely responsible for delivery to you and Licensor has no liability for any
failure to deliver. If the Software requires license keys to operate as licensed to
you, Licensor or the applicable Licensor Supplier will deliver such license keys
to you.

2.3.Software Intended to be Installed on Computers. You may copy and install
on your computers for use only by your employees the number of copies of the
Software for which you have paid the applicable license fee. You may transfer
the Software from one computer to another computer provided that the comput-
er to which the Software is transferred is located at the Site and the Software is
completely removed and de-installed from the prior computer. If you are per-
mitted to install the Software on a network server, and you transfer the Software
from the site to a new location, you must provide Licensor with written notice of
the new site prior to such transfer. You may also make a reasonable number of
copies of the Software for back-up and archival purposes. This Section 2.3 does
not apply to any software embedded on devices.

2.4.License Restrictions. You shall not (and shall not allow any third party to):
(a) decompile, disassemble, or otherwise reverse engineer the Software or at-
tempt to reconstruct or discover any source code, underlying ideas, algorithms,
file formats or programming interfaces of the Software by any means whatsoever
(except and only to the extent that applicable law prohibits or restricts reverse
engineering restrictions); (b) distribute, sell, sublicense, rent, lease, or use the
Software (or any portion thereof) for time sharing, hosting, service provider, or
like purposes; (c) remove any product identification, proprietary, copyright, or
other notices contained in the Software; (d) modify any part of the Software, cre-
ate a derivative work of any part of the Software, or incorporate the Software into
or with other software, except to the extent expressly authorized in writing by Li-
censor; (e) attempt to circumvent or disable the security key mechanism that
protects the Software against unauthorized use (except and only to the extent
that applicable law prohibits or restricts such restrictions); or (f) publicly dis-
seminate performance information or analysis (including, without limitation,
benchmarks) from any source relating to the Software. If the Software has been
provided to you as embedded in any hardware device, you are not licensed to
separate the Software from the hardware device. If the Software has been: (i)
provided to you separately from a hardware device but is intended to be loaded
onto a hardware device specified by Licensor (such as a firmware update or other
Software programs that are designed for use on a specific hardware device such
as surveying software), or (ii) provided to you pre- loaded onto a specific hard-
ware device, your license is limited to use of the Software on the device speci-
fied by Licensor, and for no other use.

2.5.Evaluation Software. Subject to the terms and conditions of this Agreement
and during the term of this Agreement, Licensor may, in its discretion, provide
you with pre-release, beta or other software on an evaluation basis (“Evaluation
Software”). You may use Evaluation Software solely for internal evaluation pur-
poses for 30 days from receipt of the Evaluation Software (unless otherwise
agreed by Licensor in writing) (the “Evaluation Period”). Unless you pay the ap-
plicable license fee for the Software, the Evaluation Software may become inop-
erable and, in any event, your right to use the Evaluation Software automatically
expires at the end of the Evaluation Period. Evaluation Software shall be subject
to all restrictions on Software set forth in this Agreement. You shall treat all Eval-
uation Software as Confidential Information of Licensor and shall return or de-
stroy any copies of Evaluation Software upon expiration of the applicable
Evaluation Period. Any and all suggestions, reports, ideas for improvement and
other feedback of any type you provide regarding the Evaluation Software are the
sole property of Licensor, and Licensor may use such information in connection
with any of its products or services without any obligation or restriction based on
intellectual property rights or otherwise. You acknowledge that all Evaluation
Software is provided “AS IS” and may not be functional on any machine or in
any environment. THE WARRANTIES OF SECTION 6 DO NOT APPLY TO EVAL-
UATION SOFTWARE. LICENSOR AND ITS SUPPLIERS DISCLAIM ALL WAR-
RANTIES RELATING TO THE EVALUATION SOFTWARE, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, MERCHANTABILITY, FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE, TITLE OR NON-INFRINGEMENT.

2.6.Internet-Based Services Components. Licensor or its Suppliers or both, may
provide internet-based services with the Software which are used to transfer files
between a hardware device, Software and/or your personal computer which is
used in connection with a hardware device provided by Licensor. Licensor or its
Suppliers may change or cancel such services at any time. Your use of the In-
ternet-based services will result in your consent to the transmission of informa-
tion, with or without a separate notice of connection, between Licensor,
Licensor's Supplier’s, or either of their service provider computer systems over
the Internet.

3.0wnership

Notwithstanding anything to the contrary contained herein, except for the limit-
ed license rights expressly provided herein, Licensor and its suppliers have and
will retain all rights, title and interest (including, without limitation, all patent,
copyright, trademark, trade secret and other intellectual property rights) in and
to the Software and all copies, modifications and derivative works thereof (in-

cluding any changes which incorporate any of your ideas, feedback or sugges-

tions). You acknowledge that you are obtaining only a limited license right to the
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Software and that irrespective of any use of the words “purchase”, “sale” or like
terms hereunder no ownership rights are being conveyed to you under this Agree-
ment or otherwise.

4.Payment

You shall pay all fees associated with the Software licensed and any services pur-
chased hereunder as set forth in the applicable Order Form. All payments shall
be made in U.S. dollars within thirty (30) days of your receipt of the applicable
invoice, unless otherwise specified in writing by the Licensor Supplier. Except
as expressly set forth herein, all fees are non-refundable once paid. You shall be
responsible for all taxes, withholdings, duties and levies arising from the order
(excluding taxes based on the net income of the Licensor Supplier). Any late
payments shall be subject to a service charge equal to 1.5% per month of the
amount due or the maximum amount allowed by law, whichever is less.

5.Term of Agreement

5.1.Term. This Agreement is effective as of the Effective Date and expires at
such time as all license and service subscriptions hereunder have expired in ac-
cordance with their own terms (the “Term”). Either party may terminate this
Agreement (including all related Order Forms) if the other party: (a) fails to cure
any material breach of this Agreement within thirty (30) days after written notice
of such breach; (b) ceases operation without a successor; or (c) seeks protection
under any bankruptcy, receivership, trust deed, creditors arrangement, compo-
sition or comparable proceeding, or if any such proceeding is instituted against
such party (and not dismissed within sixty (60) days)). If you have entered into
a separate written agreement with Licensor which governs the Software and that
agreement is terminated, then this Agreement automatically terminates and you
shall no longer have any right to use the Software. Termination is not an exclu-
sive remedy and the exercise by either party of any remedy under this Agreement
will be without prejudice to any other remedies it may have under this Agree-
ment, by law, or otherwise. For clarity, even if you have entered into an Order
Form with a Licensor distributor or reseller, Licensor is a third party beneficiary
to that Order Form and has the right to terminate this Agreement as set forth in
this Section 5 (Term of Agreement).

5.2.Termination. Upon any expiration or termination of this Agreement, you
shall cease any and all use of any Software and Evaluation Software and destroy
all copies thereof and so certify to Licensor in writing.

5.3.Survival. Sections 2.4 (License Restrictions), 3 (Ownership), 4 (Payment),
5 (Term of Agreement), 6.3 (Disclaimer of Warranties), 9 (Limitation of Reme-
dies and Damages), 10 (Confidential Information), 11 (Export Compliance) and
12 (General) shall survive any termination or expiration of this Agreement.

6.Limited Warranty and Disclaimer

6.1.Limited Warranty. Licensor warrants to you that for a period of ninety (90)
days from the Effective Date (the “Warranty Period”) the Software shall operate
in substantial conformity with the Documentation. Licensor does not warrant
that your use of the Software will be uninterrupted or error-free or that any se-
curity mechanisms implemented by the Software will not have inherent limita-
tions. Licensor’s sole liability (and your exclusive remedy) for any breach of this
warranty shall be, in Licensor’s sole discretion, to use commercially reasonable
efforts to provide you with an error-correction or work-around which corrects the
reported non-conformity, or if Licensor determines such remedies to be imprac-
ticable within a reasonable period of time, to refund the license fee paid for the
Software. A Licensor Supplier other than Licensor may fulfill Licensor’s warran-
ty obligations hereunder on behalf of Licensor. Licensor Suppliers shall have no
obligation with respect to a warranty claim unless notified of such claim within
the Warranty Period.

Because the Software is inherently complex and may not be completely free of
nonconformities, defects or errors, you are advised to verify your work. Licensor
does not warrant that the Software will operate error free or uninterrupted, that
it will meet your needs or expectations, that all nonconformities can or will be
corrected, or the results obtained through use of the Software.

6.2.Exclusions. The above warranty shall not apply: (a) if the Software is used
with hardware or software not specified in the Documentation; (b) if any modi-
fications are made to the Software by you or any third party; (c) to defects in the
Software due to accident, abuse or improper use by you; (d) to Software provided
on a no charge or evaluation basis; (e) to any Third Party Software; or (f) to any
Software obtained as freeware, whether from Licensor, a Licensor Supplier or
otherwise.

6.3.Disclaimer of Warranties. THIS SECTION 6 IS A LIMITED WARRANTY AND,
EXCEPT AS EXPRESSLY SET FORTH IN THIS SECTION 6, THE SOFTWARE
AND ALL SERVICES ARE PROVIDED “AS IS.” NEITHER LICENSOR NOR ITS
SUPPLIERS MAKES ANY OTHER WARRANTIES, CONDITIONS OR UNDER-
TAKINGS, EXPRESS OR IMPLIED, STATUTORY OR OTHERWISE, INCLUDING
BUT NOT LIMITED TO WARRANTIES OF TITLE, MERCHANTABILITY, FITNESS

FOR A PARTICULAR PURPOSE OR NONINFRINGEMENT. YOU MAY HAVE
OTHER STATUTORY RIGHTS. HOWEVER, TO THE FULL EXTENT PERMITTED
BY LAW, THE DURATION OF STATUTORILY REQUIRED WARRANTIES, IF ANY,
SHALL BE LIMITED TO THE LIMITED WARRANTY PERIOD. YOU ASSUME THE
ENTIRE RISK AS TO RESULTS AND PERFORMANCE OF THE SOFTWARE.

7.Support & Maintenance

Licensor shall provide the support and maintenance services, if any, as separate-
ly purchased by you and specified in the applicable Order Form. All support and
maintenance shall be provided pursuant to Licensor’s standard service terms
which are available upon request from Licensor. Licensor Suppliers may provide
additional support services under separate written agreement, but Licensor is
not responsible for any such support unless it is the contracting party.

8.Professional Services.

The Licensor Supplier shall provide the number of person-days, if any, of profes-
sional consulting services (“Professional Services”) purchased in the applicable
Order Form and related Statement of Work. If Licensor is providing Professional
Services, unless agreed in a separate written agreement all Professional Services
shall be provided pursuant to Licensor’s standard service terms which are avail-
able upon request from Licensor. If your Order Form is with a Licensor Supplier
other than Licensor, that party (and not Licensor) is solely responsible for pro-
viding Professional Services and Licensor has no liability related to such ser-
vices.

9.Limitation of Remedies and Damages.

9.1.NEITHER LICENSOR NOR LICENSOR’S SUPPLIERS SHALL BE LIABLE
FOR ANY LOSS OF USE, LOST DATA, FAILURE OF SECURITY MECHANISMS,
INTERRUPTION OF BUSINESS, OR ANY INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL,
OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OF ANY KIND (INCLUDING LOST PROFITS),
REGARDLESS OF THE FORM OF ACTION, WHETHER IN CONTRACT, TORT
(INCLUDING NEGLIGENCE), STRICT LIABILITY OR OTHERWISE, EVEN IF IN-
FORMED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES IN ADVANCE.

9.2.NOTWITHSTANDING ANY OTHER PROVISION OF THIS AGREEMENT, LI-
CENSOR AND ITS SUPPLIERS’ ENTIRE LIABILITY TO YOU UNDER THIS
AGREEMENT SHALL NOT EXCEED THE AMOUNT ACTUALLY PAID BY YOU TO
LICENSOR UNDER THIS AGREEMENT.

9.3.THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLERANT AND IS NOT DESIGNED, MAN-
UFACTURED OR INTENDED FOR USE IN LIFE SUPPORT, MEDICAL, EMER-
GENCY, MISSION CRITICAL OR OTHER STRICT LIABILITY OR HAZARDOUS
ACTIVITIES (“HIGH RISK ACTIVITIES"). LICENSOR SPECIFICALLY DIS-
CLAIMS ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY OF FITNESS FOR HIGH RISK
ACTIVITIES. YOU REPRESENT AND WARRANT THAT YOU WILL NOT USE THE
SOFTWARE (OR PERMIT IT TO BE USED) FOR HIGH RISK ACTIVITIES, AND
AGREE THAT LICENSOR WILL HAVE NO LIABILITY FOR USE OF THE SOFT-
WARE IN HIGH RISK ACTIVITIES. YOU AGREE TO INDEMNIFY AND HOLD
HARMLESS LICENSOR FOR ANY DAMAGES, LIABILITIES OR OTHER LOSSES
RESULTING FROM SUCH USE.

9.4.The parties agree that the limitations specified in this Section 9 will survive
and apply even if any limited remedy specified in this Agreement is found to
have failed of its essential purpose.

10.Confidential Information.

Any software, documentation or technical information provided by Licensor (or
its agents) shall be deemed “Licensor Confidential Information” without any
marking or further designation. Except as expressly authorized herein, you will
hold in confidence and not use or disclose any Licensor Confidential Informa-
tion. You acknowledge that disclosure of Licensor Confidential Information
would cause substantial harm to Licensor that could not be remedied by the pay-
ment of damages alone and therefore that upon any such disclosure by you, Li-
censor shall be entitled to appropriate equitable relief in addition to whatever
remedies it might have at law.

11.Export Compliance

You acknowledge that the Software may be subject to export restrictions by the
United States government and import restrictions by certain foreign govern-
ments. You shall not, and shall not allow any third party to, remove or export
from the United States or allow the export or re-export of any part of the Software
or any direct product thereof: (a) into (or to a national or resident of) any embar-
goed or terrorist-supporting country; (b) to anyone on the U.S. Commerce De-
partment’s Table of Denial Orders or U.S. Treasury Department’s list of Specially
Designated Nationals; (c) to any country to which such export or re-export is re-
stricted or prohibited, or as to which the United States government or any agen-
cy thereof requires an export license or other governmental approval at the time
of export or re-export without first obtaining such license or approval; or (d) oth-
erwise in violation of any export or import restrictions, laws or regulations of any



United States or foreign agency or authority. You agree to the foregoing and war-
rant that you are not located in, under the control of, or a national or resident of
any such prohibited country or on any such prohibited party list. The Software
is further restricted from being used for the design or development of nuclear,
chemical, or biological weapons or missile technology, or for terrorist activity,
without the prior permission of the United States government.

12.General.

12.1.Assignment. This Agreement will bind and inure to the benefit of each par-
ty’s permitted successors and assigns. Licensor may assign this Agreement to
any affiliate or in connection with a merger, reorganization, acquisition or other
transfer of all or substantially all of Licensor’s assets or voting securities. You
may not assign or transfer this Agreement, in whole or in part, without Licensor’s
written consent. Any attempt to transfer or assign this Agreement without such
written consent will be null and void.

12.2.Severability. If any provision of this Agreement shall be adjudged by any
court of competent jurisdiction to be unenforceable or invalid, that provision
shall be limited to the minimum extent necessary so that this Agreement shall
otherwise remain in effect.

12.3.Governing Law; Jurisdiction and Venue.

e 12.3.1.Unless you obtained this Software in Canada or the European
Union, this Agreement is governed by the laws of the State of California and
the United States without regard to conflicts of laws provisions thereof, and
without regard to the United Nations Convention on the International Sale
of Goods. In such case the jurisdiction and venue for actions related to the
subject matter hereof are the State of California and United States federal
courts located in Santa Clara County, California, and both parties hereby
submit to the personal jurisdiction of such courts.

e 12.3.2.If you obtained this Software in Canada, this Agreement is governed
by the laws of the Province of Ontario, Canada, excluding its rules govern-
ing conflicts of laws and without regard to the United Nations Convention
on the International Sale of Goods. In such case jurisdiction and venue for
actions related to the subject matter hereof are the courts of the Judicial
District of York, Province of Ontario and both parties hereby submit to the
personal jurisdiction of such courts.

e 12.3.3.If you obtained this Software in the European Union, this Agree-
ment is governed by the laws of The Netherlands, excluding its rules gov-
erning conflicts of laws and without regard to the United Nations
Convention on the International Sale of Goods. In such case each jurisdic-
tion and venue for actions related to the subject matter hereof are the
courts of The Hague, The Netherlands and both parties hereby submit to
the personal jurisdiction of such courts.

12.4.Attorneys’ Fees and Costs. The prevailing party in any action to enforce
this Agreement will be entitled to recover its attorneys’ fees and costs in con-
nection with such action.

12.5.Notices and Reports. Any notice or report hereunder shall be in writing. If
to Licensor, such notice or report shall be sent to Licensor at the address above
to the attention of “Legal Department”. If to you, such notice or report shall be
sent to the address you provided upon placing your order. Notices and reports

shall be deemed given: (a) upon receipt if by personal delivery; (b) upon receipt
if sent by certified or registered U.S. mail (return receipt requested); or (c) one
day after it is sent if by next day delivery by a major commercial delivery service.

12.6.Amendments; Waivers. No supplement, modification, or amendment of
this Agreement shall be binding, unless executed in writing by a duly authorized
representative of each party to this Agreement. No waiver will be implied from
conduct or failure to enforce or exercise rights under this Agreement, nor will
any waiver be effective unless in a writing signed by a duly authorized represen-
tative on behalf of the party claimed to have waived.

12.7.Entire Agreement. This Agreement is the complete and exclusive state-
ment of the mutual understanding of the parties and supersedes and cancels all
previous written and oral agreements and communications relating to the sub-
ject matter of this Agreement. No provision of any purchase order or in any other
business form employed by you will supersede the terms and conditions of this
Agreement, and any such document issued by a party hereto relating to this
Agreement shall be for administrative purposes only and shall have no legal ef-
fect. Notwitt ding the foregoing, if you have entered into a separate written
license agreement signed by Licensor for use of the Software, the terms and con-
ditions of such other agreement shall prevail over any conflicting terms or con-
ditions in this Agreement.

12.8.Independent Contractors. The parties to this Agreement are independent
contractors. There is no relationship of partnership, joint venture, employment,
franchise or agency created hereby between the parties. Neither party will have

the power to bind the other or incur obligations on the other party’s behalf with-
out the other party’s prior written consent.

12.9.Force Majeure. Neither party shall be liable to the other for any delay or
failure to perform any obligation under this Agreement (except for a failure to
pay fees) if the delay or failure is due to unforeseen events, which occur after
the signing of this Agreement and which are beyond the reasonable control of
the parties, such as strikes, blockade, war, terrorism, riots, natural disasters, re-
fusal of license by the government or other governmental agencies, in so far as
such an event prevents or delays the affected party from fulfilling its obligations
and such party is not able to prevent or remove the force majeure at reasonable
cost.

12.10.Government End-Users. The Software is commercial computer software.
If the user or licensee of the Software is an agency, department, or other entity
of the United States Government, the use, duplication, reproduction, release,
modification, disclosure, or transfer of the Software, or any related documenta-
tion of any kind, including technical data and manuals, is restricted by a license
agreement or by the terms of this Agreement in accordance with Federal Acqui-
sition Regulation 12.212 for civilian purposes and Defense Federal Acquisition
Regulation Supplement 227.7202 for military purposes. The Software was de-
veloped fully at private expense. All other use is prohibited.

12.11.Third-Party Software. If designated in the Documentation, the Software
may contain or be provided with certain Third-Party Software (including software
which may be made available to you in source code form). Such Third-Party
Software is not licensed hereunder and is licensed pursuant to the terms and
conditions (“Third-Party License”) indicated in the Documentation and/or on
the Third-Party Software. Except as may be set forth in the Third-Party License,
neither Licensor nor Licensor Suppliers offer any warranty in connection with
any Third-Party Software and neither Licensor nor Licensor Suppliers shall be
liable to you for such Third-Party Software.

If an executed agreement exists between you and Licensor at any time regarding
the Software, the terms of that agreement shall supersede the terms of this
Agreement in its entirety. Thus, if you enter into a separate written agreement
with Licensor regarding the Software, that agreement (not this one) will control
your use of the Software; and further if that agreement is terminated, you will
not have the right to use the Software under the terms of this Agreement after
termination. Notwithstanding the foregoing, pre-printed terms and conditions
on your Order form shall not supersede this Agreement.

Trimble Navigation Limited d/b/a Spectra Precision
10355 Westmoor Drive
Westminster, Colorado 80021

Data Collector Warranty Program

Spectra Precision would like to make you aware of the warranty program. A new
data collector that has been purchased and is still under the one year factory
warranty or under an extended warranty will be authorized for software updates.
Data collectors that are not currently under a warranty plan are eligible to pur-
chase an extended warranty. There are Survey Pro software only warranties that
will authorize the data collector for software updates, and there are warranties
that cover both the data collector hardware and Survey Pro software. The extend-
ed warranties are a good way to protect your investment in your equipment.

The Survey Pro installation program will use your internet connection to compare
the data collector's serial number against a data base that contains the warranty
status on all units. If the unit is under a valid warranty, the installation will pro-
ceed. If the unit is not covered under warranty, then a message will be displayed
informing you of this and the installation will stop.

To receive Survey Pro minor improvement releases, identified by the version
numbering system, you only need to be on the current version of the latest minor
update. In other words, if you have version 5.0.x you are authorized for a version
5.0.5 improvement release automatically. For minor updates, 5.0 to 5.1 for ex-
ample, it is now required that the data collector or Survey Pro software be on a
current warranty plan.

The warranty plans are listed on Spectra Precision price lists. Data collector se-
rial numbers are required in order to generate the proper registration codes for
your unit and to log the warranty plan into the database.



Notas da Versao do Guia do Usuario do Survey Pro, outubro de 2013

0 contetido deste novo Guia do Usuério do Survey Pro reflete as alteragdes e me-
Ihorias que foram feitas no Survey Pro 5.4 com relagdo ao Survey Pro 5.3. Nesta
nova versao foram introduzidas as seguintes alteracdes e complementos:

1. 0 Visualizador do Mapa tem duas novas funcionalidades: O botao Extenséo
do zoom do usuério e a fungdo “Siga-me”. Essas novas funcionalidades es-
ta@o descritas no Capitulo 2 - Introdugéo a Interface de Usuério Survey Pro
(segdo visualizacao de Mapa).

2. Recursos de importacao de dados estendidos através do formato IXL (ver
Capitulo 3 - Criando um Trabalho (se¢do Importando Dados).

3. Gestdo de ponto aprimorado. Pontos excluidos podem ser restaurados. [co-
nes diferentes sdo usados para representar pontos de tragado e pontos de
piquete (ver Capitulo 3 - Criando um Trabalho (segao Gerenciando Pontos).

4. Status aprimorados do GNSS para exibir todas as constelagdes e mais in-
formacdes sobre a gravagdo de dados. Survey Pro também vai enviar mais
informacdes do receptor de GNSS na forma de mensagens (ver Capitulo 4
- Escolhendo um Modo de Pesquisa... (Verificar o Status do GNSS).

5. Configuracao da estacdo simplificada no modo de pesquisa 6ptica (nao
mais circulo para configurar com o método de Ponto Conhecido). Ver Capi-
tulo 5 - Pesq Optica (Configuragao da Estagdo na segéo de Ponto Conheci-
do).

6. Fluxo de trabalho de elevacao remota aprimorada. Ver Capitulo 5 - Pesquisa
Optica (Segao de Elevagdo Remota).

7. Funcéo Reparando a Configuragao da Estagdo adicionada para simplificar
o levantamento de operag@es rodar/transferir. Ver Capitulo 5 - Pesquisa Op-
tica (Segdo Reparando a Configuragéo da Estacao).

8. Rotinas de piquetagem aprimoradas com a introducéo de nogdes e geren-
ciamento de pontos de tracado e piquetados. Ver Capitulo 8 - Rotinas de
Piquetagem.

9. Agora os usuéarios podem escolher facilmente quais dados digitar para iden-
tificar um ponto sendo coletado (alternar entre “Descricdo” e “Caracteris-
tica” é muito simples). Ver Apéndice - Informagdes Avangadas na segado
Propriedades do Ponto.

10. Disparos manuais podem agora ser editados dentro do Visualizador de Da-
dos Brutos. Ver Apéndice - se¢do Visualizador de Dados Brutos.

11. Survey Pro agora suporta a bussola eletronica embutida no coletor de dados
executado no Survey Pro. Ver Apéndice - Secao Blssola Eletronica.






Sumario

1. Bem-vindo @ SUIVEY Pro....c..cceeiiee i sr s re s s s s e s e s e s sns s en e s e sena s nnnnnnnnn 1
AmDbito ..o
Convencdes utilizadas

2. Introducao a Interface do Usudrio do Survey Pro ..........ccocoeiiciininnnnnnnnnnnnnnc, 3
Tela Inicial € MenU PrinCipal .......iiciieii e eeeaa s 3
Mudanca entre a Tela Inicial e 0 Menu PrinCipal ... 4

Descrigdo da Barra de Comandos
Como personalizar a Tela inicial ... .
AdICioNar UMa FUNGE0 ......oeiiiiiiiiiiii et
Remover uma fUNGAO0 ........coiiiiiiiiiiiii

Mover uma funga@o................

Paginas da Tela inicial
Detalhes da tela .....coocvvvvennnn .
JLIE=1 2 T S T o - TS

Botao “Extensdo do zoom do USUAIIO" ......eeiriiiiiiiiiieee et 11

FUNGAO0 “SiZa-ME" . eiiiiiiiiiiiiii s 11

3. Criar um trabalho .......cooiieeiiirici i 13
Configuracdes .
IMPOEAr A0S ...ttt
EdITar PONTOS ..t et et

[CTeT = a o P Lo (oI 1o 41 oL SRR

CriandO PONTOS....cciiiiiiiiiti ettt

Modificando um ponto

Selecdo de MUIIPIOS PONTOS....ciiiiiiiiiiii e
Editar POIIINNGS ..ccveiee et e e et e
Editar Alinhamentos ................
Exportar dados ..........ccceeevinnennnns
Gerar relatérios de levantamento .....
Compartilhar arquivos na Internet

4. Escolhendo um Método de Pesquisa - Conectando o Survey Pro a um instrumento ........ 23
fcone do inStrumento e lista de OPGBES ...vvvevevireereereereeeeeeeeteeee e eee et eee e aeeans 23
Modo Optico - Conectando Survey Pro a um instrumento 6ptico .........cooevveeevvrieennnnes. 25

Tela de Controle Remoto
Modo de GNSS - Conectando o Survey Pro a um receptor GNSS

Introdug@o aos perfis do RECEPLON.......ccciiiiiiiiiiiiie e

Adicionar Perfis de ReCEPLOr ... .ccvvviieiiiii e

Gerenciar os seus Perfis de Receptor .......coeevvvviiiiiiiiiicci e,

Modificar um Perfil de ReCEPLOr .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee e .

Gerenciar 0s Diagramas de Rede.........cceuuiiiiiiiiiii e e

Verificando 0 Status do GNSS .......eeiiii
Modo de Nivelamento - Preparando-se para o nivelamento

Métodos de nivelamento automatico/manual............ccooveeiiiiiiiniinneennnne,

Escolhendo o modo de nivelamento ...........uuvvuiiiiiiiiiiiiiiii e .

Configuragdes de Nivelamento .........uuuviiiiiiiiiiiiiii

5. PesSqUISA OPTICA...ccuiiieiiieiiici e e e s re e e e rn e e e nanennarnnn
Configuragdes do INSLUMENTO ......ooiiiiiiiiiiii e

Configuracéo da estagdo em um Ponto Conhecido .........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeecceeeeie




Configuracéo da estagdo com Ponto desconhecido, Método de ressegao................... 43
Variante dos procedimentos de configuracédo basica da estagdo
Elevag@o RemMOta ... .covvveiiiee e
Reparando a Configurac@o da Estagao..............ueeeivviiieeiiiiininnniinn.

MediGA0 A& PONTO....ciiiiiiiiiiiie ettt .
Introdugdo a Transversal / Disparo Lateral ...........cocoeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeii e
DiSPAr0 Lateral ........i i
Transversal .
DiSparos de REPELICAD ... .evuvuuueiiie ettt

6. Pesquisa GINSS ...

Iniciar uma Base RTK ... et s

Iniciar UM ROVEN RTK ittt e e e e e eeeaae

Coletando dados....................

Coleta de Pontos
Coleta de Caracteristicas .
Coleta de Pontos DeSIOCAAOS. . u.uiiiieiieiiiiieee et e et e e et e s

Coletar Dados Sem Fazer Levantamento ........oocceuiiiiiiiiiiiieiii e

Solucionando a calibragao
Introdugdo a calibragéo
O procedimento de calibrag@o, ilustrado...............cceiiiiiiiiiiiii
Caso especial de calibragdo com Um PoNtO...........uuuiiiiiieeiiiiiiiiii e
Como o Survey Pro lida com a localizagdo da base ..........ccccuvvvveiiieiiiiii,

Mudanca inesperada da base .

Gerenciar Estagdes de ReferNCia .......coooiiiiiiiiiiiiiiii e

Terminando UMa PESGUISA ....uuuieeeeiiiieitiiiiiee e e e e et ettt e e e ettt e e et n e e e e e e eeennnees

28 1 1 7=1 T 1 T=T oo RN

[ aL A oo [N Lot Lo F PP PUPPPTRRE
0 que é Nivelamento
Outras definigdes............

Criando ou selecionando um loop de nivelamento

Coletando elevagdes em um Loop de Nivelamento Aberto
Descricdo de um Loop de Nivelamento Simples ........ccooviviiiiiiiiniiiiiiiiiiii e
Coletando Elevagdes em um Loop de Nivelamento Simples .
Coletando elevagdes para pontos de disparo lateral e de piquetagem........................ 77

Ajustando um Loop FEChadO ........cciiiiiiiiiiiiiiie e

Executar TeSte de 2 PINOS......uuii ittt

8. Rotinas de piquetagem.......cccuuciiiiiuiiii i rr s e e e rn e nn e nnnn

Selecionando Pontos a Serem Piquetados, Cenario “Préximo Ponto” ....
Método “Por Pontos Gerenciados” ..........veeeeeuiiieieiiiiieeeiiie e

Piquetagem de pontos com um instrumento optomecénico................... .

Piquetagem com um instrumento 6ptico robOtiCo .........cooveeiiiiiiiiiiiiiiiieen

Pigquetagem de pontos com GINSS ... e

Outras rotinas de piquetagem.......

9. Survey Pro - Versao incorporada...............
Trabalhando sem nenhum trabalho aberto .
Trabalhando com um trabalho @berto ...........coooeeiiiiiiiii e

Yo 1= 4T 1o PSP RPPRN

Informagdes avangadas sobre propriedades doS PONTOS .........cceeeeiviieiriiiiiiiiiieeeeeeeeeenns
(07 T 1 - To - KOO PPTTRUPPPPRRN
Descricdes .....covvvvvvunenennnnn.

Elementos e Atributos




Alternando Entre Descri¢des e Caracteristicas
Funcgdo Coédigos Rapidos

Editando Disparos Manuais
Lembrete para usuérios de GNSS
Gerenciar Alvos Inteligentes
BUSSO0Ia EIOTIONICA .uvueieieii e e e et e a e

Configurando a Bussola Eletrénica

Usando a Bussola Eletronica
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Parabéns pela sua escolha ao comprar um produto da Spectra Precision. A
Spectra Precision leva muito a sério oferecer os melhores produtos possiveis a
seus clientes, e sabe que vocé leva suas ferramentas a sério também. Temos
muito orgulho em lhe dar as boas-vindas a familia Spectra Precision.

Este manual orientara vocé durante as primeiras etapas do uso do Survey Pro.
Se estiver usando equipamento éptico ou GNSS, ou se deseja realizar um
trabalho de campo de nivelamento, vocé encontrara aqui as principais
instrucdes e explicagbes para um inicio bem-sucedido.

Se o Survey Pro for novidade para vocé, a leitura das primeiras trés segoes ira
ajuda-lo a entender a organizagao e o fluxo de trabalho do programa. O
Capitulo 3 contém também todas as informagdes necessérias para uma melhor
compreensao do que é um “perfil de receptor” e o modo como é utilizado para
conectar e configurar mais facilmente um receptor GNSS para uma coleta de
dados RTK e/ou pés-processamento.

O restante do guia é dedicado a ajuda-lo a comecar o seu trabalho em campo.

e A configuragdo da estacdo é um passo essencial ao fazer levantamentos
com um instrumento éptico. Este guia apresenta as rotinas de Ponto
Conhecido e Ressegao, seguidas de alguns procedimentos padrao de
pesquisa (transversal/disparo lateral/repeti¢do).

e A escolha do sistema de coordenadas certo antes de iniciar um trabalho
também é um passo essencial: o guia o levara através de vérias situagdes
possiveis, seguindo-se uma breve descri¢ao dos procedimentos padrao de
coleta de dados.

® A coleta de elevagdes em loops de nivelamento é explicada no Capitulo 7.
Nivelamento na pagina 70.

¢ As rotinas de piquetagem sdo fungdes comuns & pesquisa 6ptica e com
GNSS. Elas sao apresentadas em 8. Rotinas de piquetagem na pagina 80.

¢ A Ultima segao fornece instrugdes especificas ao Survey Pro rodando na
Nikon Nivo e em esta¢des completas Spectra Precision FOCUS.

A partir da sua primeira experiéncia de sucesso com o Survey Pro, com base
nas informacdes fornecidas neste guia, vocé poderd ampliar o seu
conhecimento do software para suas muitas outras funcdes, aproveitando sua
experiéncia como topégrafo/agrimensor e consultando a Ajuda online sempre
que necessario.



Convencoes
utilizadas

Foram adotadas as seguintes convencgdes:

® As expressdes em negrito representam os nomes dos itens do programa, tais
como campos, quadrinhos de op¢ao, abas, mensagens, telas, menus etc.

e O simbolo “>" é colocado entre menus, abas e/ou botdes para indicar que
VOC€ precisa tocar nessas partes sucessivamente nessa ordem.

e Ao fazer referéncia, tanto a instrumentos épticos como receptores GNSS, o
termo “instrumentos” seréd usado para abranger os dois tipos de
equipamento.

Os acrénimos e abreviaturas a seguir foram adotados:
e VA: Visada atras
e EDM: Telémetro Eletronico

NEE: Setentrional (para o norte), Oriental (voltado para leste), Elevagao
(coordenadas da grade)

e AH: Angulo Horizontal

LLH: Latitude, Longitude, Altura (coordenadas geodésicas)
e PPM: Partes Por Milhao

e DD: Distancia do Declive

e DL: Disparo Lateral

e AZ: Angulo Zénite

As convencdes a seguir séo usadas na digitacdo e informagao de angulos:

e Azimutes, latitudes, longitudes sao digitados no formato graus-minutos-
segundos, e representados na forma DD.MMSSsss, onde:

— DD: Um ou mais algarismos representando os graus
— MM: Dois algarismos representando os minutos
— SS: Dois algarismos representando os segundos

— sss: Nenhum ou mais algarismos representando a parte decimal das
fragdes de segundo.

Por ex.: 212.0805 indicaria 212 graus, 8 minutos e 5 segundos.

¢ Direcoes podem ser digitadas em qualquer um dos formatos a seguir:
— $32.0805W para indicar Sul 32 graus, 8 minutos, 5 segundos a Oeste.

— 332.0805 paraindicar 32 graus, 8 minutos, 5 segundos no quadrante
3.

Quando um campo aceita uma hora para a digitagao, ela é feita no formato
horas-minutos-segundos, sendo representada como HH.MMSSsss, onde:

— HH: Um ou mais algarismos representando as horas
— MM: Dois algarismos representando os minutos
— SS: Dois algarismos representando os segundos

— sss: Nenhum ou mais algarismos representando a parte decimal das
fragOes de segundo.
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Ao abrir o Survey Pro, vocé sera solicitado a abrir um trabalho. Depois de ter
feito isso, o programa abrird na Tela inicial. A tela inicial mostra uma selegao
das fungdes que vocé ird usar mais frequentemente no campo. Vocé pode
personalizar a Tela inicial conforme suas necessidades.

Se esta for a primeira vez que vocé usa o Survey Pro, uma caixa de mensagem
ird Ihe informar como pode personalizar os itens e a organizag¢ao das funcdes
na Tela inicial (consulte Como personalizar a Tela inicial na pagina 5).

Como algumas das fungdes disponiveis no Survey Pro dependem do modo
(6ptico, GNSS), ha uma Tela inicial diferente para cada modo. Isto também
quer dizer que ha uma Tela inicial ligeiramente diferente, dependendo do
instrumento utilizado. Vide abaixo, da esquerda para a direita: Optico, GNSS.

e )
@®
Configuractes
Pontos de

Iniciar Pesquisa Piquete
Gerenciamento MI_ Piquete para a
de Arquivo i Linha 5

g Coleta de Dados Sair
Terminar

Pesquisa

E 10-10-13

E*‘JJ Controle
Remoto
Teste de 2
Pinos

As funcdes disponiveis na Tela inicial sdo tiradas do Menu Principal, que
contém todas as fungdes possiveis do Survey Pro.

Vocé pode acessar as fungdes disponiveis de cada sub-menu tocando no icone
correspondente ao sub-menu.

Cada sub-menu, e todas as fungdes a ele associadas, sdo representados por

fcones com a mesma cor de fundo. Por exemplo, o sub-menu Arquivo e suas
funcdes sao todos verdes.



Mudanca entre a Tela
Inicial e 0 Menu
Principal

Descricao da Barra de
Comandos

A tabela abaixo lista os botdes que |he permitem navegar entre a Tela inicial e
0 Menu Principal e seus sub-menus.

Icone / Quadri- Resultado

nhos de selegao
m Leva vocé a Tela inicial, do Menu Principal ou qualquer sub-menu.
E Leva vocé de volta ao Menu Principal, da Tela inicial.
E Leva vocé de volta ao Menu Principal de um sub-menu aberto.

A Tela inicial padrdo tem apenas uma pagina, de modo que ha apenas um ponto
azul (um botéo de radio), necessariamente assinalado.

Depois de acrescentar fungées com a personalizagdo, podem ser criadas outras
paginas para a Tela inicial, para acomodar todas as fungdes adicionais (consulte
Q"0 Como personalizar a Tela inicial na pagina 5). Neste caso, toque eu um dos botdes

de radio para exibir a pagina correspondente.

A barra de comandos ¢ a parte da tela do Survey Pro que permanece sempre

em exibicdo, seja na Tela inicial, no Menu Principal ou em um de seus sub-

menus. A barra de comandos contém os seguintes itens:

¢ Tela de mapa [1]: Quando tocado, este botdo acessa a tela de mapa do
trabalho atual. A tela de mapa pode ser acessada de vérias telas (consulte
Tela de mapa na pagina 8).

¢ Instrumento Usado [2]: O icone do instrumento indica o modo (6ptico,
GNSS ou nivelamento) em que o software esta, e o tipo de instrumento que
esta associado ao software.

Icone Selegdo de instrumentos atual
Instrumento 6ptico
(3 |Receptor GNSS

Nivelamento

Este icone também é usado para trocar o instrumento e fazer ajustes
adicionais a ele. Veja 4. Escolhendo um Método de Pesquisa - Conectando
o Survey Pro a um instrumento na pagina 23.




Como personalizar a
Tela inicial

¢ Nivel da Bateria [3]: O icone da bateria indica o estado da bateria
recarregavel do coletor de dados. O icone tem cinco niveis, dependendo da
carga restante, e uma sexta variante para indicar a bateria sendo carregada.

Significado

Icone
E | 100% da carga restante

75% da carga restante

25% da carga restante

(10 )
m 50% da carga restante
(i}
(|

Menos de 5% da carga restante

Bateria sendo carregada por um adaptador de CA

0 toque no icone da bateria € um atalho para a tela de Configuragdes de
Energia Portatil do Windows.

e Escolha Rapida [4]: O bot&o de Escolha Répida abrird uma lista
personalizavel de rotinas. Para acessar uma rotina rapidamente, basta tocar
nela.

e Ajuda online [5]: Este botdo abre a ajuda online, que lhe permite acessar
as informacdes para cada tela.

Aparecera uma mensagem logo depois de abrir ou criar um trabalho, pedindo
para “Toque e segure os itens de menu para gerenciar a Tela Inicial”. A mensagem
avisa para personalizar o Menu inicial, de modo que somente as fungdes que
vocé for usar mais frequentemente fiquem disponiveis nessa tela.

Depois que tiver se familiarizado com o processo com o processo de
personalizagao, e na proxima vez em que executar o Survey Pro, vocé pode
dispensar o aviso assinalando o quadrinho Nao pergunte isso novamente antes de
tocar em OK para fechar a mensagem.



L]

a a chaflch

10-17-12 m
@

Configuracdo da
Estacdo

Disparos de
Repeticio

Transversal /
Disparo Lateral

Controle
Remoto

o
Configuragdes

] Pontos de
Piquete

Piquete paraa
Linha
[]
o)
i

Adicionar uma Funcao
Este procedimento tem trés passos:

V& para o Menu Principal, entdo para o sub-menu contendo a fungao que
quer acrescentar a Tela inicial.

Toque e mantenha o dedo sobre o item correspondente a funcgéo, e
selecione Adicionar a Inicial. O Survey Pro entao exibe a Tela inicial com
todos os locais disponiveis para posicionar a nova fungao, representados
por icones sem titulo. Observe que a esta altura todos os icones sao
mostrados com a mesma cor de fundo (veja o exemplo).

Toque eu um icone livre (ou seja, sem titulo), ou no icone de uma funcéo
existente. A nova fungdo sera inserida no local tocado. As cores dos icones
sdo entdo restauradas.

Se vocé tocar numa fungao existente, ela e as seguintes serao deslocadas
uma posigao para baixo. O Survey Pro criard automaticamente umas nova
pagina para a Tela inicial se a quantidade resultante de fungdes na tela
superar a sua capacidade.

Remover uma funcao

Na Tela inicial, toque e mantenha o dedo na fungéo que quiser remover, e
selecione Remover item. Isso instantaneamente remove a funcéo da Tela inicial.

Mover uma funcao

Na Tela inicial, toque e mantenha o dedo na fung&o que quiser mover, e
selecione Mover item. A excecdo do item que vocé quer mover, que mantém
seu aspecto original, todas as outras fun¢des mudam de cor para azul.
Toque no local para onde quer mover essa fungao. Este pode ser um local
livre ou estar ocupado por uma outra fung¢&o. Se vocé tocar em uma fungao
existente, a fungdo movida passaré a ocupar esse lugar, e a fungédo que
estava ali e todas abaixo dela serdo deslocadas para baixo.

Paginas da Tela inicial

A tela inicial padrao consiste de uma Unica pagina. Vocé pode acrescentar até
mais trés paginas como parte da Tela inicial, para deixar suas muitas fungdes
favoritas acessiveis a partir deste conjunto de péaginas.

Adiciona-se uma pagina tocando e mantendo o dedo sobre qualquer fungéo
na Tela inicial e selecionando Inserir pagina antes ou Inserir pagina ap6s.

A passagem de uma pagina para outra é feita tocando em um dos botdes
de radio no topo da tela.

Remove-se uma péagina tocando em qualquer lugar dessa pagina e
selecionando Remover pagina. Esta agdo exige confirmagao pelo usuério.



Detalhes da tela 0 exemplo de tela abaixo ilustra os diversos tipos de itens que vocé encontrara
normalmente na tela quando usar as vérias fungdes do Survey Pro.

Ponto na Direcao

A P =
[ » zimute: | [0,0000 [+] 2l 3
+f- Angula: 0,0000 E
Dist. Horz: ,W‘ lz‘ _['c.?
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[6] ——*F 1 &rmazenar ro I:I |:| %ZJ
. o
\
[7]

e Campo de entrada [1]: Uma area onde vocé pode digitar um valor
especifico.

e Campo de saida S6 mostra um valor que nao pode ser alterado.

¢ Bot&o Simples [2]: Tipicamente usado para executar a func¢éo descrita pelo
seu nome. Basta tocar nele para executar a fungdao. Quando o nome do
botdo aparecer em letras vermelhas, vocé também pode pressionar Ente no
teclado para obter o mesmo efeito.

e Botso Fung&o [31]: E tipicamente usado para proporcionar fungdes sensiveis
ao contexto para modificar o campo correspondente. Assim que vocé tiver
tocado nele, aparecera uma lista suspensa com varias opgdes. Basta tocar
na opg¢do desejada da lista de opgoes.

* Botso Selecionar do Mapa [4]: E sempre associado a um campo onde se
exige um ponto existente. Quando se toca neste botao, aparece a tela de
um mapa. Para selecionar um ponto para o campo desejado, basta tocar
nele no mapa.

NOTA: Se vocé tocar num ponto na tela do mapa, e ele estiver localizado préximo a
outros pontos, uma outra tela se abrird exibindo todos os pontos na area que foi
tocada. Toque no ponto desejado na lista para seleciona-lo.

e Botdes de rolagem [5]: Quando o rétulo de um botéo é precedido do
simbolo >, isso indica que o rétulo desse botao pode ser alterado tocando-
se nele, assim modificando o tipo de valor que seria digitado no campo
associado. A medida que vocé for tocando um botdo de rolagem, o rétulo
percorrera todas as opcdes disponiveis.

e Quadrinhos de selecdo [6]: Toque nestes quadrinhos sucessivamente para
selecionar ou Professional a op¢do correspondente.

e Abas [7]: Muitas telas mostram abas, que se parecem com as abas de
separadores de fichérios. Tocando numa aba, exibe a parte do subconjunto
de informacdes da tela selecionada.



Tela de mapa
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Os botdes a seguir aparecerdo na area geralmente ocupada pela barra de
comandos.

Item Fungao

Q Botdo OK. Aceita as alteragdes feitas e fecha a janela.

9 Cancela as alteragdes feitas na janela aberta.

€3 |Fecha ajanela atual.

Acesso rapido a tela de Configuragdes relevante.

-‘QP Acesso rapido ao sistema de Ajuda.

Acesso rapido a lista de Escolha Répida.

A tela de mapa é uma representacao grafica dos objetos do trabalho atual. Ela
exibird mapas de base no fundo, se vocé estiver usando um deles (veja a tela
de exemplo).

Os mapas de base podem ser imagens rasterizadas (como um arquivo TIFF
georeferenciado, ou uma imagem JPG com um arquivo mundial associado) ou
desenhos CAD (arquivos DXF).

Estas sd@o visdes diferentes de mapas, dependendo de como a tela de mapa for
acessada. Cada uma pode exibir informagdes ligeiramente diferentes, como
um perfil vertical. H4 uma barra na parte inferior de cada tela de mapa
indicando a escala. Os botdes ao longo da borda esquerda da tela lhe permitem
alterar o que aparece na tela de mapa.

SUGESTAO: Vocé pode deslocar o seu mapa arrastando o cursor pela tela.

1 *
A vista “principal” que vocé tem do mapa é a que obtém depois de tocar
na barra de comandos (na Tela inicial ou no Menu Principal).

Em todas as telas que contenham um botao vocé também poderé exibir

um mapa tocando nesse botéo.

A tela do mapa “principal”, bem como qualquer tela de mapa acessivel de
uma rotina de levantamento, também funcionarao como um mapa “ativo”. Isto
significa que vocé pode fazer vérias coisas diretamente no mapa. Toque e
mantenha o dedo no mapa para chamar um menu de contexto com as op¢des
disponiveis. As a¢des disponiveis dependerao do que vocé tiver selecionado no
local onde tocou e manteve o dedo.
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Se Optico ou GNSS for selecionado, o mapa principal também pode funcionar
como uma interface para coletar medi¢des. Toque e mantenha o dedo no mapa
principal e selecione o Modo de Levantamento para ativar a interface de Medigcao
(veja a tela de exemplo para GNSS).

Enquanto estiver no Modo de Levantamento, vocé pode coletar dados do mapa
principal tocando em um dos botdes disponiveis (consulte a tabela abaixo).
Vocé também pode teclar Enter para disparar uma observagao. Como padrao,
a tecla Enter ir4 disparar uma observagdo “Topolégica”. Vocé pode alterar a
tecla Enter para disparar uma observagao pontual desativando a opgao Mapa
de levantamento usa o botdo Enter para Topo na aba Trabalho > Configuragoes >
Pesquisando.

Hé botdes de atalho disponiveis para agilizar o seu trabalho. Eles s@o definidos
a seguir:

Optico Fungao GNSS Fungao

- Instrumento optomecanico Dispara o instrumen- Medicéo de ponto em uma época
= | to para fazer uma tomada no modo atual (fino ou
grosso).

- Instrumento dptico robético Semelhante ao
GNSS, ou seja, toma os dados do Ultimo modo de

rastreamento e armazena um ponto.

—

- Instrumento optomecanico Toma uma observa-
¢&o em modo fino.

- Instrumento 6ptico robotico Abre a tela de con-
trole remoto, onde vocé tocara o botdo Executar
Disparo para tomar uma observagao em modo fi-
no.

Medig&o de ponto multiépocas
(ocupagéo estatica)

Ajustando a altura do alvo Ajustando a altura da antena

iH 13

Configuragao da Estagéo Estado GNSS

R

A vista do mapa principal inclui duas barras de ferramentas adicionais:
e A barra de ferramentas de zoom

e A barra de ferramentas de ajuste

Ambas sdo descritas embaixo.

e A barra de ferramentas de zoom esta sempre visivel.

il

e Toque em para ver a barra de ferramentas Snap-To e ﬂ para

oculta-la.
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Barra de ferramentas de zoom:

Botdo

Fungao

<

Botao de Extensdo do zoom Por padréo, ira definir a visualizagdo do mapa para
que todos os pontos no trabalho atual possam ser vistos. Se estiver configurado
como botéo “Extenséo do Zoom do Usuério”, ira restaurar uma visualizag&o dife-

rente do mapa (ver Botéo “Extenséo do zoom do usuario” na pagina 11).

Amplia a tela atual até aproximadamente 25%.

Reduz a tela atual por aproximadamente 25%.

Permite arrastar a caixa pela tela. Quando retirar o dedo ou a caneta da tela, o
mapa sera ampliado para a caixa que acabou de arrastar.

’.@

Solicita um nome de ponto e, de seguida, a vista do mapa é centrada para o ponto
especificado, com o rétulo de ponto apresentado a vermelho.

Barra de ferramentas Snap-To:

Ajustar para o ponto mais proximo do segmento de linhas curvas ou retas selecio-
nado.

Botéo Fungao
Ajustar para o ponto mais proximo.
+
+ Ajustar para o ponto médio do segmento de linha selecionado.
+ Ajustar para ponto inicial ou final mais préximo do segmento de linha selecionado.
| Ajustar para intersecéo de dois segmentos de linha. N&o é possivel ajustar para in-
"!" tersecéo de segmentos de linhas que sejam curvas ou em espiral.
7] | Ajustar para o ponto de intersegao (PI) do segmento de linhas curvas que foi sele-
/.,. cionado.
@ Ajustar para o raio (RP) do segmento de linhas curvas selecionado.
/
&

)

Remover todos os pontos temporéarios de ajuste criados no mapa.
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Botao “Extensao do zoom do usuario”

O botéo Extensao do zoom pode ser alterado para botao Extensédo do zoom do
Usuario, e vice versa. O botao mantém o mesmo aspecto, mas tem uma fungao
ligeiramente diferente. Ao invés de exibir todos os pontos visiveis no trabalho
(botao Extensdo do Zoom), o botao Extensdo do Zoom do Usuario vai restaurar a
visualizagdo de uma area especifica no mapa que vocé tera de escolher de
antemao.

Configurando o Botao Extensao do zoom do usuario:

e Ajuste a visualizagdo do mapa para que a area em que esté interessado
ocupe totalmente a tela (use os botdes de zoom e arraste o mapa
adequadamente).

¢ Depois de fazer isso, toque e segure em qualquer parte da visualizagao do
mapa e selecione Definir Extensdo do zoom do Usuario. Uma moldura
vermelha aparece abrangendo toda a visualizagdo, o que significa que ja
definiu sua “area de usuario”.

De agora em diante, o toque I@sempre vai leva-lo de volta a tela da area
do usuario, independentemente das varias mudancas de zoom/arrastar que
vocé tenha feito nesse meio tempo. Sempre que o ajuste atual de
panoramica & zoom permitir, o quadro vermelho aparecerd mostrando o
tamanho e localizagdo da area do usuério na visualizagdo do mapa atual.

Zerando o Botao Extensao do zoom do usuario:

e Toque e segure qualquer local no mapa e selecione Zerar Nivel de Ampliagdo
do Usuario. A area do usuario deixa de existir (a moldura vermelha
desaparece da tela).

De agora em diante, o botao I@recuperou sua fungao padréo, que é
definir a visualizagdo do mapa para que todos os pontos armazenados no
trabalho aberto possam ser visualizados na tela.

Funcao “Siga-me”
Quando vocé esta mantendo um GNSS rover ou um prisma, € melhor manter
sua localizagdo atual sempre visivel na tela do mapa.
Essa é a finalidade da fungao Siga-me, que ird percorrer 0 mapa para que sua
localizagdo, na medida em que vocé se movimenta, possa continuamente ser
vista no mapa (ela serd mostrada o mais préximo possivel do centro do mapa,
geralmente dentro de uma area representando trés quartos da area do mapa
em torno do seu centro).
e Para ativar a funcdo Siga-me, toque e segure qualquer lugar no mapa e
selecione Definir “Siga-me”.
O simbolo usado para representar sua localizagdo é uma pequena seta
apontando para a diregdo da sua caminhada. A cada 4 segundos, e por
cerca de 1 segundo, ela é substituida por uma antena GNSS ou icone de
prisma, dependendo do modo de busca usado no momento. Uma cruz cinza
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vai aparecer centralizada em sua localizacdo indicando claramente que a
funcdo Siga-me esté ligada (a cruz sempre terd o mesmo tamanho,
independentemente das definigdes de zoom).

Para desativar a funcado Siga-me, toque e segure qualquer lugar no mapa e
selecione Interromper "Siga-me". A cruz cinza é entdo removida da tela.

A funcgado Siga-me sera interrompida automaticamente sempre que vocé
arrastar manualmente (pan) o mapa a uma extensao que sua localizagao na
tela saia da “area de trés quartos” centralizada na visualizagdo do mapa.



3. Criar um trabalho

O Survey Pro nao pode iniciar sem um trabalho estar aberto. Ao executar o Survey Pro,
a tela Bem-vindo a Survey Pro ira guié-lo ao longo do processo de criar um novo trabalho,
ou de abrir um trabalho existente.

NOTA: Ao abrir a versao incorporada do Survey Pro, a tela inicial permite que vocé tome medidas
sem ter de abrir um trabalho. Consulte 9. Survey Pro — Vers&o incorporada na pégina 91.

e Toque no botao Novo. Surgira a tela Novo Trabalho, que lhe pedira um nome de
trabalho, o padré@o sendo a data atual.

|l Bem-vindo a Survey Pro < JBWPA Novo Trabalho
% abrir urn Trabalho Recents —— Diretdrio:  \Survey Pro Jobs',
name de arquivo | Modificada Abrir

Morne do novo tr m
Procurar...

Corfiguracdes atuais:

A T

Tipo Azimute: Azimute Morte -
4] ] I D Direcdo da grade: Morte e Leste =
@ &hrir urn Trabalho Existente — Unidade para distdncias:  Metros
Unidade para dngulos Graus =
% Criar umn Mova Trababhg — 4] e i MI ! IR

| Mova,,. | | Criar novi trabalho agora | | Configuracdes >

e Digite um novo nome de trabalho ou aceite o padrao.
e Vocé pode criar o trabalho de duas maneiras diferentes.

1. Toque no botdo Criar novo trabalho agora. O novo trabalho sera criado com a
configuragéo padrdo atual (conforme indicada na parte inferior da tela), que
sera armazenado na pasta padrao (\Survey Pro Jobs\).

2. Toque no botdo Configuragdes para acessar as diversas configuragdes do
trabalho (veja abaixo). Depois de ter passado pelas diversas configuragdes,
toque no botdo Finalizar. Isto criard e armazenara o novo trabalho.

NOTA: Os nomes de trabalhos listados na parte superior da tela sdo os dos trabalhos mais
recentes que vocé abriu no Survey Pro. Essa lista ndo reflete necessariamente a lista de trabalhos
armazenada no seu coletor de dados. Se estiver procurando um trabalho armazenado no seu
coletor de dados, use o botao Procurar.
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Configuragﬁes As configuragdes e os valores definidos para um novo trabalho se tornam os valores
padrao para quaisquer novos trabalhos posteriores. Segue-se uma breve descri¢ado das
configuragdes dos trabalhos.

[3] Novo Trabalho

[1]

Novo Trabalho ?

Tipo Azirmute: Azimute Norte

Diregdio da grade: Norte e Lesta A
Unidades para Distancias
Unidades para &ngulas: | Sraus .

Curvatura e refragan da Terrg —————————
Coeficiente de refracio:

< Woltar | | Praximo > |

(2]

il <)

Novo Trabalho ?

[ |use como arguivo de controle|

Arquiva de controle:
|\Survey Pro Jobsh12-10-11,survey

Procurar. ..

0s pontos no arquivo de controle serdo
importados para o novo trabalho.

< Voltar | | Praoximo >

Unidades [1]: Ao criar um novo trabalho, defina todas as unidades desejadas para
ele. Vocé também pode ativar a corregcdo para a Curvatura e refragéo da Terra para

medicdes Opticas.

Arquivo de Controle [2]: Opcionalmente, é possivel importar pontos de controle de
um outro trabalho existente assinalando o quadrinho de sele¢do Use como arquivo
de controle . Depois de tocar em Finalizar para criar o trabalho, uma mensagem ira
avisar a quantidade de pontos importados. Se estiver usando um arquivo de
controle, por padrao, o sistema de coordenadas desse arquivo de controle sera
usado para o novo trabalho. Vocé pode alterar esse ajuste padrdo na pagina do
sistema de coordenadas. Um arquivo de controle pode ser importado de um
arquivo de Trabalho ou de Levantamento.

Selecionar sistema de coordenadas
- Selecionar Sistema de Coordenadas -

(@ Base de Dados zona () Transmissdn RTCM

Regido: ‘Brazil "
Fona ‘Zone 37 bt ‘
Dado: ‘E\razil - ‘

Usar Gedide:

| < Yoltar || Proximo > |

[4]

Informar Primeiro Ponto

PT1

Mome do Ponto:
Setentrional: 1000,0 m

Criental: 1000,0 m

Elevagao: 50m

I

Descricdo:

‘ < Yoltar || Finalizar |




¢ Selecionar o Sistema de coordenadas [3]: Quando estiver usando um arquivo de
controle, vocé pode comegar o trabalho com o sistema de coordenadas do arquivo
de controle, ou pode escolher outro sistema de coordenadas do banco de dados.
Se nao tiver um arquivo de controle, precisara escolher o sistema de coordenadas
para o trabalho. Para selecionar o sistema de coordenadas para o novo trabalho:

— Desmarque o quadrinho de seleg&o ao fazer um levantamento 6ptico com um
fator de escala de solo de 1, ou se estiver fazendo um levantamento com GNSS
e ndo houver nenhuma projecdo ou datum para as coordenadas da sua grade

local.
— Assinale este quadrinho quando as coordenadas de sua grade local forem

RO definidas pela projecdo e datum de algum mapa conhecido. Nesse caso,
 Selecionar Sistema de Goordenadas - selecione Base de Dados Zona e especifique a regiao (Regido), a zona (Zona) e o
(@ Bass de Dasos Zons ) Tranemiesdo RTCM dado (Dado) de sua area de trabalho.

Regido

zans Somente na Pesquisa GNSS, o dado pode ser definido de maneira diferente
UD”“ usando mensagens RTCM 1021 e 1023 recebidas de algumas redes NTRIP

[ <vorar | [Prowme | que transmitem essas mensagens. Nesse caso, verifique a Transmissao RTCM e

especifique a regido (Regido) e a zona (Zona) de sua area de trabalho. O dado
seré fornecido pela rede RTK.

Compreendendo o Fator de Escala para seu sistema de coordenadas:

— Se seu trabalho nao tiver “nenhum sistema de coordenadas”, o Survey Pro
automaticamente ajustara o fator de escala para medicdes 6pticas para “1,0".
Isto significa que a distancia medida no solo sera 1:1 na grade. Se vocé iniciar
uma pesquisa GNSS, o Survey Pro usard o modo padrao Calibragem do Solo para
calcular suas coordenadas na grade a partir de medidas com o GNSS.

— Se o seu trabalho utiliza uma projecdo de mapa e datum, o Survey Pro calcula
automaticamente o fator de escala correto para a configuragao de cada estacao,
de modo que a distancia medida no solo seja devidamente reduzida para a
grade de coordenadas. Se vocé iniciar um levantamento GNSS, o Survey Pro
utilizara a projegao selecionada para calcular as coordenadas na grade a partir
das medicdes do GNSS.

NOTA: Vocé pode modificar o fator padrao da escala 6ptica na aba Trabalho > Configuragdes >
Fator de Escala.

¢ Primeiro Ponto [4]: SZo oferecidos um nome e coordenadas de um ponto padrao
para ser o primeiro ponto no trabalho. Vocé pode alterar livremente o nome e as
coordenadas desse ponto antes de cria-lo. Vocé também pode desselecionar o
quadrinho se ndo quiser criar um ponto novo nesse momento.

Agora vocé j& pode comecar as medigdes, se néo precisar de mais nada para o seu
trabalho por enquanto. Nesse caso, va diretamente para 4. Escolhendo um Método de
Pesquisa - Conectando o Survey Pro a um instrumento na pagina 23.

Se precisar acrescentar dados (pontos, polilinhas, alinhamentos etc.) ao seu trabalho
antes de comegar, as sec¢des a seguir Ihe dirao como importar ou criar/editar dados de
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dentro de um trabalho aberto. A (ltima secdo enumera os possiveis formatos em que
os dados armazenados no trabalho podem ser exportados.

Use a fung@o Arquivo > Importar para adicionar pontos ao trabalho aberto. Os pontos
podem ser importados de diferentes formatos de arquivos, utilizando importadores
padrao:

e Formatos nativos do Survey Pro (*.Survey, *.JOB, *.JXL, *.CR5). JXL é a extensao
de arquivos no formato JobXML, um formato padrdo da Spectra Precision para
dados de pontos, alinhamento e medigao.

e LandXML (*.XML), é um formato padrao do ramo para dados de ponto,
alinhamento e medigéo.

e Formato texto (*.TXT, *.CSV). Um assistente de importagdo ASCII ir4 ajuda-lo a
definir o conteldo de cada arquivo TXT que vocé for importar.

Os dados também podem ser importados em outros formatos (GDM, KOF, SFN,
Surpac) utilizando importadores customizados criados em formato IXL (XML).

O Survey Pro ira analisar e importar todos os elementos conhecidos do arquivo
selecionado. Esses elementos serdo acrescentados ao trabalho atual como pontos,
polilinhas e alinhamentos. Veja a definicdo destes elementos em Editar Pontos na
péagina 16, Editar Polilinhas na pagina 19 e Editar Alinhamentos na pégina 20.

A funcao Arquivo > Importar Controle é usada para importar pontos para a camada de
controle do seu trabalho. Os pontos na camada de controle sdo protegidos contra
modificagao. Os arquivos de controle devem estar em formato *.Survey ou *.JOB.

Um ponto no Survey Pro tem coordenadas e propriedades. As coordenadas de um

ponto podem ser obtidas em uma de duas formas:

* Ponto digitado: As coordenadas para esse ponto foram digitadas usando a fungao
Trabalho > Pontos ou esse ponto foi criado pela importagao de dados para o
trabalho.

® Ponto observado: As coordenadas deste ponto sdo calculadas a partir das medigoes
no trabalho atual.

NOTA: Para ver as coordenadas e propriedades atuais de um ponto, vocé pode tocar no ponto
no mapa. Isto abrira a tela de Detalhes do Ponto mostrando a Origem do ponto, que descreve
como ele foi criado.

Gerenciando pontos

Todos os pontos em um arquivo de trabalho, digitados ou computados em
observagdes, podem ser visualizados usando a fungao Trabalho > Pontos. Os pontos no
trabalho serdo ativos ou excluidos. Pontos ativos podem ser usados no Survey Pro.



Pontos excluidos existem na base de dados do arquivo de trabalho, mas devem ser
restaurados antes de serem usados no Survey Pro.

Os icones a seguir sdo usados para identificar os tipos diferentes de pontos existentes:

Icone Tipo de Ponto

3 | Pontos do Tragado

r Pontos Piquetados

+ Ponto (indiferenciado)

?{ Ponto Excluido

A lista suspensa disponivel no canto superior direito da tela permite que vocé visualize
todos os pontos ativos —i.e. ndo excluidos— (selecione Exibir Pontos), os pontos
previamente excluidos (selecione Exibir Excluidos), apenas pontos de tragado
(selecione Apenas Pontos de Tragado), apenas pontos piquetados (selecione Apenas
Pontos Piquetados), pontos de tragado e piquetados (selecione Apenas Pontos de Tragado
e Piquetados), ou todos eles (selecione Mostrar tudo).

Use os trés ou quatro botdes localizados na parte superior da tela para gerenciar seus
pontos:

o : Permite pesquisar o primeiro ponto na lista exibida, atendendo o critério de
pesquisa definido. Vocé pode definir um critério no nome do ponto ou na descrigao
do ponto. Vocé também pode pesquisar o cédigo do ponto (Linework Automaético
de FXL e cédigo de atributo.

Ficara ativo somente depois de o Survey Pro encontrar o primeiro ponto na
lista que atende seu critério de pesquisa. Cada nova pressao nesse botao
visualizara o préximo ponto na lista que também atende o critério de pesquisa.

o : Permite inserir um novo ponto na lista. Um nome sera solicitado por padréo
para o novo ponto, com base no nome do ponto selecionado atualmente. A
digitacdo da definicdo de um novo ponto é organizada em trés diferentes abas
(consulte Criando pontos na pagina 18). Observe que definir um ponto como
tragado ou piquetado s6 é possivel utilizando Gerenciar Pontos do Tragado no menu
Piquetagem.

o : Permite que vocé edite o ponto selecionado (consulte Modificando um ponto
na pagina 19).

Além disso, quando vocé tocar e manter pressionado um ponto na lista Exibir Pontos,
um menu sensivel ao contexto serd exibido oferecendo acesso as seguintes funcdes:

e Excluir Ponto: Permite que vocé elimine o ponto selecionado.

Um ponto eliminado € marcado com o icone (), colocado antes de seu nome.
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Excluir Pontos: Solicita que vocé faga uma selecdo multipla de pontos e, em
seguida, exclua todos esses pontos.

Visualizar Detalhes do Ponto: Permite que vocé obtenha uma visualizacdo apenas
leitura da origem do ponto, das coordenadas, propriedades e notas. As informagdes
sdo divididas em trés diferentes guias: Detalhes, Derivagdo e Observagdes.

Visualizar dados nao processados: Leva vocé até a visualizag@o de Dados Brutos, em
que a etapa durante a qual o ponto foi criado é realgada. A visualizagao de Dados
Brutos também pode ser selecionada no menu principal tocando em Trabalho > Ver
| Editar Dados Brutos.

Ver Mapa: Leva vocé a tela do mapa em que o ponto selecionado é mostrado no
centro da tela.

Clicar duas vezes em um ponto na lista equivale a selecionar Visualizar detalhes do
ponto em um menu sensivel ao contexto.

Quando vocé toca e mantém pressionado um ponto na lista Exibir Excluidos, um menu
sensivel ao contexto é exibido oferecendo acesso as seguintes funcdes:

Restaurar ponto: Levard o ponto excluido de volta a lista de pontos existentes. O
ponto restaurado recuperara seu icone original.

Visualizar Detalhes do ponto: O mesmo que acima.
Visualizar dados nao processados: O mesmo que acima.

Criando pontos

Selecione qualquer ponto na lista e toque em para inserir um novo ponto:

A guia Geral permite que vocé nomeie o novo ponto, adicione uma descricéo, se
necessario, atribua uma camada ao ponto e possivelmente, anexe uma imagem a
ele (usando uma camera embutida ou selecionando uma arquivo de imagem no
disco).

A aba Localizagao lhe permite digitar as coordenadas do ponto. Vocé pode digitar

coordenadas da Grade, geodésicas globais (LLH WGS84) ou geodésicas locais (LLH

Local).

— Grade: As coordenadas deste ponto na grade local sdo os valores Setentrional,
Oriental e a Elevacao que foram digitados ou importados. As coordenadas
geodésicas globais deste ponto serdo calculadas transformando-se as
coordenadas da grade em latitude, longitude e altura usando a projecdo atual.

— Geodésica global: As coordenadas WGS84 deste ponto sdo os valores da
latitude, longitude e altura que foram digitados ou importados. As coordenadas
deste ponto na grade local serdo calculadas transformando as coordenadas
geodésicas em coordenadas Setentrional, Oriental e Elevacdo usando a
projecdo atual.

— Geodésica local: As coordenadas geodésicas locais deste ponto sdo os valores
de latitude, longitude e altura que foram digitados ou importados. As
coordenadas geodésicas globais e na grade deste ponto serao calculadas
transformando-se as coordenadas geodésicas locais usando a proje¢ao atual.



Selecao de
mualtiplos pontos

Editar Polilinhas

Quando ndo houver uma projecéo configurada ou solucionada, ndo havera como
transformar os valores digitados em coordenadas geodésicas locais ou na grade.
Vocé veréa essas coordenadas faltando quando for examinar os detalhes do ponto.

e A guia Caracteristica permite que vocé associe um ou mais cédigos de
caracteristicas ao ponto. Para obter mais informacdes sobre Descrigdes, Camadas,
Codigos de Caracteristicas e Observacdes Descrigbes, Camadas e Caracteristicas,
consulte Informagdes avangadas sobre propriedades dos pontos na pagina 97.

Modificando um ponto

Selecione o ponto que deseja modificar e toque em .
e O Survey Pro mostrara duas guias adicionais em compara¢do com 0 momento em
que voceé insere o ponto:
— Derivagdo: Essa é uma guia somente leitura que indica o tipo e a origem do
ponto.
— Observagdes: Essa guia permite adicionar o nimero de notas necessarias para
o ponto. Cada nota tem indicag¢ao de data e hora.

— Os dados mostrados nas guias Geral, Localizagdo e Caracteristica podem
normalmente ser modificados.

¢ Transformando um ponto computado em ponto digitado: Use o botao Editar
Localizagdo na guia Localizagdo para alterar as duas coordenadas horizontais e/ou a
coordenadas vertical.

Por exemplo, usando uma estagao total ou GNSS, vocé observa um ponto e mede
suas trés coordenadas. Esse ponto é também uma referéncia que oferece uma
referéncia de elevagdo. Talvez vocé queira corrigir a coordenada vertical para o que
esta escrito na folha de referéncia, em vez de manter a elevagdo medida. Usando
o0 botao Editar Localizagdo, vocé pode alterar a coordenada vertical medida para uma
coordenada digital mantendo as coordenadas horizontais conforme medidas.

Com uma selegdo de multiplos pontos, vocé pode usar o mesmo botao para modificar
a descricdo e a camada de uma selegdo inteira em uma operacao.

A selecdo de varios pontos que ndo estejam em sequéncia é feita primeiro ativando a
tecla de Controle e depois tocando sucessivamente nos pontos a editar. A tecla de
Controle pode ser acessada pelo teclado virtual (tecla CTL no Nomad, Recon ou
ProMark 200) ou na tecla real do teclado (tecla CTRL no Ranger). A tecla CAPS
também pode ser usada para selecionar varios pontos em sequéncia.

Uma polilinha no Survey Pro é uma linha unindo pontos. Cada vértice da linha é
definido por um ponto existente, tenha ele sido observado ou digitado. Os pontos nas
polilinhas podem ser unidos por segmentos de retas ou curvas horizontais.

Vocé pode usar o editor de polilinhas para modifica-las (va para Trabalho > Editar
Polilinhas). O editor de polilinhas é descrito na Ajuda Online.
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Um alinhamento no Survey Pro é uma linha definida pelos vetores partindo de uma
Origem (POB = Point of Beginning, em inglés). O POB pode ser um ponto existente
no trabalho, ou apenas coordenadas de localizagé@o. Os alinhamentos podem ter
segmentos horizontais e opcionalmente um perfil vertical. Os segmentos horizontais
podem ser segmentos de reta, curvas circulares ou curvas em espiral. Um perfil
vertical pode ser definido usando uma curva vertical e segmentos de reta inclinados.

Vocé pode usar editor de alinhamentos para modifica-los (va para Trabalho > Editar
Alinhamentos). O editor de alinhamentos é descrito na Ajuda Online.

Vocé pode importar alinhamentos para piquetagem, usando o menu Estradas > Editar
Estradas. Os alinhamentos importados usando esta funcdo podem ser vistos no editor
de alinhamentos, porém nao modificados.

Use a fung&o Arquivo > Exportar para exportar dados do trabalho aberto para um dos

formatos de arquivo suportados. Para a maioria dos formatos (Survey, JOB, TXT, CSV,
CRb5 e DXF), vocé pode selecionar a parte do trabalho atual que deseja exportar. Para
exportar para os formatos XML, Survey Pro 4.x (Job/RAW) ou JobXML, a base de dados
de trabalho inteira sera sempre exportada.

O Survey Pro pode gerar um relatério de seu levantamento com base no contetddo do
trabalho atualmente aberto e formatado, de acordo com o modelo escolhido no inicio
do processo.

Ha cerca de 18 modelos disponiveis (confira a lista embaixo) e a grande maioria pode
ser personalizada.

e Completar o Relatério do levantamento em formato html

e Relatdrio em formato fbk

e Relatério em formato kof

e Relatério dos pontos GNSS em formato csv

e LevelLoopReport_doubleSpaced (RelatériodeLoopdeNivelamento_doubleSpaced)
e Relatério do Google Earth em formato kml

e Relatério LisCad em formato fld

e Relatério em formato Nikon RAW

e Relatério de observagao 6tica em formato htm

e Relatérios de dois pontos diferentes em formato csv

e Nove relatérios de piquetagem diferentes em formato csv ou htm

Para gerar, visualizar e salvar um relatério de levantamento para um trabalho aberto,
siga as instrugdes descritas embaixo:

e Vi ao Menu Principal, toque em Trabalho e, depois, em Ver Relatério.
e Selecione o modelo desejado e, depois, toque em Préximo.



¢ Quando solicitado, personalize o relatério e toque em & para que o Survey Pro o
crie e por fim, visualize o relatério.

e Dependendo do modelo escolhido, proceda da seguinte forma para acessar a tela
com a qual podera salvar o relatério:

— Para relatérios html, toque em Q , @ e, depois, em '.3 .Atela
representada embaixo é exibida.

— Nos relatérios do Google Earth, caso falte um aplicativo para visualizar o
relatério gerado, o Survey Pro direciona-o para a tela embaixo.

— Para todos os tipos de relatério, toque em €¥para acessar a tela embaixo.

Ver Relatério ?® Q0

Pressione [Visualizar Relatério] para abrir o
relatdrio no visualizador.

Ver Relatdrio

Pressione [Salvar] para salvar o relatdrio.

Salvar Relatério
Outro Relatério >

e Toque em Salvar Relatério para salvar o relatério na pasta desejada.
(Na mesma tela, o bot&o Ver Relatério permite uma nova visualizagdo do relatério
do levantamento e o botdo Outro Relatério permite criar um novo relatério, que tanto
pode ser baseado no mesmo modelo como em um modelo diferente).

Compartllhar O Survey Pro permite compartilhar arquivos na Internet. Esta funcdo exige que
arquivos na configure, em primeiro lugar, uma conexao com a Internet em seu coletor de dados,
utilizando as funcdes Configuragdes>Conexdes>Conexdes do Windows Mobile.
Internet Assim que a conexd@o com a Internet estiver estabelecida, va a Arquivo>Comepartilhar e,
dependendo da forma como pretende compartilhar seus arquivos, escolha uma das
duas opcdes em baixo:
e DropBox: esta opcdo da acesso a um servico de Internet que permite postar seus

Compartilhar Arquivos arquivos em uma pasta compartilhada. A utilizacéo deste servigo exige a criagao
B . de uma conta DropBox, com a qual fara login sempre que abrir uma sessdo para

carregar e baixar arquivos. (A pasta compartilhada é, na verdade, uma pasta

Eﬂdmmmumgmmsmm remota que pode ser vista com uma conexa@o com a Internet.)

e s oo e 0 Suvey Pro Para mais informacdes sobre como criar uma conta DropBox, consulte o site:

https://www.dropbox.com/. O DropBox é um servico gratuito para volumes de dados
compartilhados com menos de 2 Gigabytes.

¢ E-mail: Use esta opcéao para enviar e-mails para um ou mais destinatarios, com
seus arquivos anexados aos e-mails. Se forem selecionados varios arquivos para

Baixar Arquivos ‘ ‘ Carregar Arquivos
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serem anexados a um e-mail, o Survey Pro cria automaticamente uma pasta
comprimida com os arquivos, para que seja sempre s6 um a ser anexado.

Para enviar e-mails precisa de usar um perfil de e-mail. Pode utilizar sua prépria
conta de e-mail (por exemplo, do Gmail) ou um dos perfis de e-mail padréo (o
SMS, o ActiveSync) definidos pelo Windows Mobile. Assim que configurar sua

prépria conta de e-mail, esta sera exibida como uma opg¢é&o adicional na lista Perfil
de E-mail.

A funcdo Compartilhar pode ser realizada a partir de muitas outras fung¢des do Survey

Pro que necessitem de carregar ou salvar um arquivo (por exemplo, Arquivo>Salvar
como).

~ . = ~ .
Nestas fungdes, clique em para acessar a funcdo Compartilhar.



4. Escolhendo um Método de Pesquisa - Conectando o Survey Pro a

um instrumento

icone do instrumento
e lista de opcoes

v Minha 5T

Modo manual

Gerenciar instrumentos...

W lflgl:icu
Alternar para o GMNSS
Trocar para Mivelamento

Antes de comecar a fazer novas medicdes com o Survey Pro, é necessério
configurar e ativar o instrumento. Vocé pode ativar uma estacdo total 6ptica,
um receptor GNSS, um nivelamento automatico digital, ou vocé pode
especificar o uso de entrada manual para nivelamento de trés cabos.

NOTA: A escolha do instrumento sé faz sentido quando o Survey Pro estiver rodando em
um coletor de dados. Se estiver rodando no instrumento que vocé esta utilizando (por
exemplo, um FOCUS 30), somente esse instrumento podera ser usado no Survey Pro.

Antes de fazer esta escolha, ligue o instrumento. Isto permitira que o coletor
de dados o detecte e estabeleca uma conexdo via radio, Bluetooth ou serial
com ele, quando for solicitado. Nivelamento de trés cabos usando a entrada
manual ndo requer o Survey Pro para ser ligado a um instrumento.

Com equipamento GNSS vocé pode simplesmente usar um receptor rover, ou
um receptor base e um receptor rover. Neste dltimo caso, convém comecar a
sua pesquisa com os dois receptores funcionando lado a lado. Desta forma
vocé podera concluir a configuragao de ambos os receptores e assegurar de
que eles estejam se comunicando no link de dados, e que vocé esteja obtendo
uma posic¢ao fixa no rover.

Ao usar uma conexao serial para iniciar uma base e um rover, o coletor de
dados precisa estar conectado ao receptor base primeiro. Depois de
configurada a base, desconecte o cabo da base e conecte-o ao rover desejado.

Execute o Survey Pro.
e Abra ou crie um trabalho.

e Toque no icone do Instrumento na barra de comandos.

(Este icone pode se parecer com qualquer um destes: E ou ).
Isto abre uma lista de op¢des (veja a tela de exemplo).

e Gerenciar Instrumentos dé acesso a diversas fungdes que lhe permitem
declarar um novo instrumento e fazer configuragdes avangadas em cada
instrumento.

* As opgdes disponiveis abaixo do botdo Gerenciar instrumentos servem para
selecionar o modo de operagdo do Survey Pro:

— Optico para um instrumento 6ptico (modo selecionado no exemplo)

— GNSS para receptor GNSS utilizado em modo RTK e/ou p6s-
processamento

— 0O nivelamento permite que o Survey Pro use as técnicas mais precisas
para medir elevacdes. O nivelamento pode ser feito usando uma estagéo
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total éptica, um nivelamento automatico digital ou um nivelamento
automatico manual.

NOTA: Na pesquisa, o termo "nivelamento automaético" refere-se a um nivelamento
que pode ser canalizado com preciséo, sem ter que ser precisamente nivelado.
Todos os nivelamentos construidos nos Gltimos 40 anos ou mais tém sido
nivelamentos automaticos. Eles sdo automaticos porque o prisma através do qual
passam os raios de luz é suspenso por um péndulo. Portanto, desde que o
instrumento esteja perto do nivelamento (o que pode ser conseguido + 60 ", usando
um nivelamento de bolha), o mecanismo de péndulo assegura que os raios de luz
estejam passando sempre perpendicularmente a gravidade real, e eles sdo muito
precisos.

Isso significa que um instrumento digital, como o nivelamento Trimble Zeiss Dini é
chamado nivelamento automatico digital, e um instrumento nao digital, como o
Nikon AL2s, seja também um nivelamento automatico.

Na sec&o acima, o botao de Gerenciar Instrumentos é uma lista de todos os
instrumentos que foram acrescentados ao Survey Pro para 0 modo
atualmente selecionado. O instrumento ativo no momento é o indicado cm
um tique. Uma opc¢édo adicional esta disponivel ("Modo Manual" para o
nivelamento optico e, "Modo Demo" para GNSS), permitindo que vocé use
o Survey Pro auténomo.

Em éptico, vocé escolhe "Modo Manual" para digital manualmente o angulo
horizontal, o angulo vertical e distancia do declive sempre que o Survey Pro
¢ acionado para realizar uma observagéo. Isso é Gtil para o treinamento e a
aprendizagem do software, e também pode ser usado para digitar dados de
medic¢ao da pesquisa em um trabalho a partir de notas de campo escritas.
Em GNSS, vocé pode escolher "Modo Demo" apenas para fins de
demonstragéao e treinamento. O "Modo Demo" n&o tem utilidade para tratar
as medicdes reais da pesquisa.

No nivelamento, vocé deve escolher "Modo Manual", se deseja fazer o
nivelamento de um ou trés cabos de leituras de haste.

Os perfis do “Modo manual” e do “Modo de demonstragao” ndo podem ser
excluidos nem renomeados.

Resumindo, tocar no icone Instrumento Ihe permite:

Selecione o Modo Optico, GNSS ou Nivelamento

Ativar rapidamente um instrumento para usé-lo no modo de operagao
selecionado

Acessar rapidamente a tela de Configuragdes do instrumento

Adicionar um novo instrumento suportado no modo de operagao
selecionado.



Conectando Survey

Modo Optico -

Pro a um instrumento

Configuragdes k2l )
< Instrumento Instrumento >

optico

Mado rnanual

Porta | Marca

o

Configuragdes
do instrumento. ..

Criar Nowvo
instrumento. ..

Apagar

Importar...

Ativar

Gealock...

Expartar...

Tocar no icone Instrumento e selecionar Alterar para Optico

Tocar no icone Instrumento e selecionar Gerenciar instrumentos. Isto abre a
tela de Configuragdes, listando todos os perfis de instrumentos atuais.

Toque no botao Criar Novo instrumento e defina o novo instrumento:
Selecione a marca e modelo, e entdo dé-lhe um nome.

Dependendo do modelo que vocé escolher, podem ser necessarias
configuracdes adicionais (conexao, radio etc.) e o status também ¢é
informado (porta, conexdo, bolha de nivel etc.). Também ha um botado de
Configuragdes do instrumento para Ihe dar acesso a configuragdes avancgadas
(colimacdo, EDM, luzes etc.).

Toque em & para criar um novo instrumento e fechar a tela de Configuragio
do Instrumento. O novo instrumento é selecionado automaticamente na lista,
conforme indicado pelo ponto verde antes do nome do instrumento. (Vocé
usaria o botdo Ativar para ativar um outro instrumento depois de té-lo
selecionado na lista.)

Toque em & para fechar a tela de Configuragées.

A tela de Configuragdes para instrumentos 6pticos contém os seguintes botdes:

Configuragoes do instrumento: D& acesso rapido as configuragdes do
instrumento selecionado na lista. O tipo e a quantidade de configuragdes
depende da marca e do modelo do instrumento selecionado. Todos os
instrumentos tém um guia de Precisao, com o qual vocé pode digitar os
valores de precisao pretendidos para seus instrumentos (angulos,
disténcias, PPM). Estes valores sdo utilizados na rotina de ressec¢ao (veja
péagina 43) para ponderar as observacdes utilizadas no processo de
computagao.

GeoLock: Permite ativar ou desativar o GeoLock, uma fungéo de busca de
alvo assistida por GPS, utilizdvel somente com alguns instrumentos
robéticos.

Exportar e Importar: Estes botdes |he permitem respectivamente gravar ou
ler perfis de instrumentos. O Survey Pro grava perfis de Instrumentos como
arquivos SPI. A importacdo de um arquivo SPI é um modo rapido de
adicionar um instrumento predefinido ao Survey Pro.

Apagar: Permite apagar o perfil do instrumento que vocé selecionar na lista.
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Tela de Controle Remoto
Se estiver utilizando uma estacdo robética completa, use a fungao Pesquisa >

Controle Remoti i NS I I <) Controle Remoto para controlar a estagdo completa a partir do coletor de dados
Bateria:61% Bloqueado Cone Bom @ f
Resutadosfiapal o Vead <13 77| qu,e estiver executando o Sur,vey Pro. o
. 19041 44" Além de oferecer o mesmo nivel de controle que a versdo incorporada do
s 93°4511" Survey Pro, a tela de Controle Remoto fornece informagdes continuamente
sopre:

e Asituagao de cgrga da baterlal usada na estacdo completa
AR[0.000 pé %[ ] 11 2.000 e O status operacional da estacdo completa (OCIOSO/MEDINDO/Blogueado)
ModoEDM: [ Padido v e A qualidade do link de rédio entre a estacao robética completa e o coletor

de dados.

Os botGes a seguir também estao disponiveis nesta tela para controlar o
instrumento:

e Geolock: Lanca uma busca pelo prisma assistida por GPS.

e Procurar: Lanca uma busca pelo prisma partindo da direcdo atual do
instrumento

e Bloquear: Ativa ou desativa o recurso de Bloquear

e Terminar: Cessa a operacdo atual de giro ou busca

e Virar Para: Abre a tela “virar para”, onde vocé pode selecionar um ponto ou
angulos para onde girar o instrumento.

Os icones a seguir ficam disponiveis préximos a barra do titulo:

Item Fungéo

Apontador a laser visivel desligado. Tocar neste icone iré ligar o apontador a laser visivel.

¥ |Nota: Deve-se tomar as precaucdes normais de seguranga para assegurar que pessoas nao
olhem diretamente para o feixe.

Apontador a laser visivel ligado. Mostrado para indicar que o laser visivel esta ligado. Na barra

de comando, o instrumento assumira este aspecto:

Tocar em ¥- ira desligar o apontador a laser.
Nota: Deve-se tomar as precaugdes normais de seguranga para assegurar que pessoas néo
olhem diretamente para o feixe.

{3+ |Da acesso 4 tela de configurages do instrumento.

B | Exibe ou oculta o teclado na tela.

’gj Da acesso a ativagéo, status e zeragem do Geolock.
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Modo de GNSS -
Conectando o Survey
Pro a um receptor
GNSS

Lista de exemplos de perfis de receptores

< Pés Proce... ,Wl
&€ Perfis de Receptor
&7 E50 3381 Rover E E
§ PM800 1008 Rover [©][%]
T =]
+ Adicionar Perfil de Receptor...
| Importar... || Exportar...

Introducao aos perfis do Receptor

O Survey Pro conecta-se a um receptor GNSS através de um perfil de receptor,
um modo de conexao e configuracédo de um receptor GNSS muito conveniente,
usando informacgao anteriormente salvada como um perfil de receptor.

Os perfis de receptor permitem utilizar os receptores GNSS para coletar dados
no modo RTK, pds- processamento ou nos dois em simultaneo.

Existem duas formas de adicionar um perfil de receptor ao Survey Pro:

e Utilizando a Configuragdo Automatica Spectra. Este procedimento somente

pode ser utilizado com os receptores Spectra Precision. Com o Bluetooth,
o Survey Pro detecta todos os receptores Spectra Precision mais préximos.
Para cada receptor detectado, o Survey Pro propde a criagéo de um perfil
de base, um perfil de rover e uma rede de perfis de rover, usando as
configuragdes padrao para esse tipo de receptor. Pode entéo escolher o tipo
de perfil de receptor que gostaria de criar para os receptores recentemente
encontrados.

e Utilizar a Configuragdo Manual. Este procedimento permite a conexdo a um
Unico receptor, quer seja por conexao serial ou por Bluetooth. Este
procedimento é adequado para todos os fabricantes e modelos suportados
pelos receptores GNSS. Assim que a conexao com o receptor estiver
estabelecida, o proprio usuario tera que definir o perfil de receptor
(consulte Modificar um Perfil de Receptor na pagina 32 para mais
informacdes). Na Ultima etapa, o usuério tem de dar um nome ao perfil e
salvé-lo.

NOTA: A adigdo de um perfil ao receptor a partir de um destes dois procedimentos
nao significa que o receptor seja configurado para operar conforme o referido perfil.
O Survey Pro somente identifica o tipo de receptor, para que possa solicitar um perfil
padrao para este receptor.

Mais tarde, quando iniciar um levantamento, selecione o tipo de perfil de
receptor desejado — e um diagrama de rede, se estiver trabalhando em rede;
veja também Gerenciar os Diagramas de Rede na pagina 33— antes de ligar o
Survey Pro ao receptor que vocé esta usando. O Survey Pro vai configurar o
hardware do receptor de acordo com a configuragao definida no perfil de
receptor selecionado.

Quando o Bluetooth é utilizado para comunicar com os receptores,
normalmente o usuario tem um perfil diferente para cada receptor, visto que
o endereco de Bluetooth faz parte do perfil. No entanto, o receptor conectado
a um perfil pode ser mudado, alterando o endereco de Bluetooth.

Vocé pode ter dois ou mais perfis diferentes para 0 mesmo receptor. Por
exemplo, se em uns dias utilizar o receptor “x” como rover com radio-base e
em outros como rover em rede com um servidor NTRIP, vocé teria dois perfis
diferentes para 0 mesmo receptor.
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Os perfis de receptor podem ser importados ou exportados como arquivos SPR,
permitindo distribuir perfis de receptor consistentes pela sua equipe de
levantamento.

Os perfis de receptor podem ser modificados, renomeados ou deletados.

Adicionar Perfis de Receptor
e Toque no icone do Instrumento e selecione Alternar para o GNSS.

e Toque no icone do Instrumento e selecione Gerenciar Instrumentos. Este
icone abre a tela de configuragdes, apresentando uma lista dos perfis de
receptor GNSS existentes.

e Toque em Adicionar Perfil de Receptor e, depois, utilize um dos dois
procedimentos descritos em baixo.
Exemplos de Receptores detectados ~ Adicionar Perfil de Receptor com a Configuragido Automatica Spectra:
e Toque no botéo Iniciar no painel de Configuragao Automatica Spectra. O Survey

Selecionar Receptores: Pro procura automaticamente novos receptores GNSS Spectra Precision
g';of(;;ggfmsmm que estejam no alcance do Bluetooth. Passado algum tempo, a tela
CIPF_852004 apresenta a lista com os nomes de todos os receptores detectados.
5;?2104&%2 e Selecione os receptores para 0s quais gostaria de atribuir um perfil de
receptor.
Selecionar T. |Fanear Novamerl Flecionar Nenhul
Exemplos de perfis de receptor padrdo ~ ® Toque em Proximo. O Survey Pro é conectado em sequéncia a cada um dos
selecionados receptores selecionados e apresenta uma nova lista de perfis de receptor
padrdo, cada um correspondente a um tipo de perfil que pode ser utilizado
Selecionar Perfis de Receptor: para determinado receptor.
[J&FE50 3381 Rover em Rede e . . . ..
[1F E50 3381 Rover e Verifique todos os tipos de perfil de receptor que gostaria de adicionar.

] R E50 3381 Base
&5 PM800 1008 Rover em Rede
] ¥ PM800 1008 Rover

[ R PMB00 1008 Base e Toque em Finalizar. O Survey Pro volta a tela dos os perfis de receptor, mas
com o(s) perfil(s) adicionado(s). A partir deste ponto, pode importar e
jEecionaiieniu exportar perfis de receptor (consulte Gerenciar os seus Perfis de Receptor

na pagina 30 para mais informagdes).

e Toque em & para regressar a Tela Inicial.



Exemplos de uma Conexéo Serial

Confi 50 A Ati .
Config ¢do Manual:
Marca:[Spectra Precision[¥]] Modelc[ProMark 800 [¥]

Conectar com: (1R ()
Porta: [COM 1 [1] Béudio: [19200 &

Paridad [Nenhum ']

Adicionar um Perfil de Receptor Utilizando uma Configuragao Manual:

No painel de Configuragao Manual, proceda da seguinte forma:

Selecione a marca do seu receptor GNSS
Selecione o0 modelo do seu receptor GNSS

Selecione o tipo de conexao a ser utilizado em um determinado
receptor.

1) Se for uma conexao Bluetooth, selecione Bluetooth e toque no botao
Configuragdes Bluetooth. Este botdo abre a tela dos Instrumentos
Bluetooth, na qual pode procurar dispositivos Bluetooth com suporte de
servigos de porta serial (ou abrir o aplicativo Windows OS Bluetooth).
Toque em Iniciar Varredura e deixe o utilitario pesquisar todos os
dispositivos. Quando terminar a pesquisa, selecione o dispositivo
correspondente ao seu receptor GNSS. De seguida, toque em Adicionar
Selecionado, mude o nome Bluetooth se quiser, defina o cédigo PIN, se

necessario, e clique em .

Toque em €¥para voltar & Tela Inicial. Agora o nome do dispositivo de
Bluetooth escolhido é exibido no campo Dispositivo Bluetooth.

NOTA: O campo Dispositivo Bluetooth lista os nomes dos dispositivos Bluetooth
detectados anteriormente. Utilize este campo quando o receptor que foi
detectado anteriormente e com o qual pretende estabelecer uma conexdo ainda
estiver a funcionar perto do alcance do Bluetooth ou se souber o nome de
Bluetooth desse mesmo receptor e se este ainda constar no menu suspenso.

2) Se for uma conexao serial, verifique Serial e selecione a porta
utilizada no coletor de dados para esta conexao.

Toque em Conectar. A partir deste momento, vocé pode definir um perfil de
receptor para utilizar no receptor conectado. Conclua os quatro guias
(Pesquisa, Modem, Geral, Reiniciar). Consulte Modificar um Perfil de
Receptor na pagina 32 para mais informagdes sobre perfis de receptor.

e Toque em @ para salvar o novo perfil de receptor. Este perfil passa a estar

disponivel na lista de perfis de receptor. A partir deste ponto, pode importar
e exportar perfis de receptor (consulte Gerenciar os seus Perfis de Receptor
na péagina 30 para mais informacdes).

¢ Toque de novo em @ para voltar a Tela Inicial.
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Gerenciar os seus Perfis de Receptor

Proceda da seguinte forma para acessar a lista dos perfis de receptor existente

no Survey Pro:

e Toque no icone do Instrumento e selecione Alternar para o GNSS.

e Toque no icone do Instrumento e selecione Gerenciar Instrumentos. O Survey
Pro lista os perfis de receptor tal como descrito em pormenor mais a frente.

Configuracoes

Peris de Recept[_Redes> |
i (3]
& Perfis de Receptor i

E50 3381 Rover

PM800 1008 R —— el
overfy mmﬁrnﬂ

? Modo Demo Renomear...

[7]

+ Adicionar Perfil de| Apagar

Importar... | Exportar... |

[5] (6]

e [1]: Nome do Perfil de Receptor. Por defeito, 0 nome inclui em primeiro
lugar o modelo do receptor, seguido do seu nimero de série (os Gltimos
quatro caracteres) e a sua funcdo de levantamento.

e [21: [cone referente & Fungdo de Levantamento: Este pode ser um dos
quatro icones apresentados mais a frente (consulte também Modificar um
Perfil de Receptor na pagina 32).

Icone Significado

Q? Rover.

Base.

A
? Rover em rede.
R

Base na rede.




Exemplo da Informagéo do Receptor
Informagdes do Receptor il Il )

Nome: ES0 3381 Rover

Modelo: Spectra Precision EPOCH 50

Capacidades: ? ﬁ R

S/N:

Firmware:

Ver. Processo de Navegagdo:
Ver. Boot ROM.:

Ver. Processo Sig.:

5111813381
1.0.0

00422
00422
00422

e [31]: {cone referente & Conexdo: Este pode ser um dos dois icones
apresentados mais a frente.

Icone Fungao

ﬁ o0 procedimento de conexdo acima).
ou () Se aparecer o icone do Bluetooth, tocar nele informara a marca e o

Aparece quando respectivamente uma conex&o Bluetooth ou por
cabo tiver sido estabelecida entre o Survey Pro e o receptor (consulte

modelo do receptor, bem como o nome do receptor no Bluetooth.
Se aparecer o icone Serial, tocar nele exibira as configuragdes da co-
nexao serial.

[4]1: [cone referente as Configuracoes: @ Da acesso aos guias Pesquisa,
Modem, Geral e Reiniciar do perfil de receptor. Consulte Modificar um Perfil
de Receptor na pégina 32 para mais informacdes.

[5]: Importar. Toque neste botdo para importar um perfil de receptor e a
seguir:

Selecione o0 arquivo SPR que deseja importar.

Cligue em & . Survey Pro recupera o nome do perfil de receptor contido
no arquivo.

Selecione o nome do perfil para continuar.

Toque em Importar para completar a sequéncia de importagao.

[6]: Exportar. Toque neste botéo para exportar um perfil de receptor e a
seguir:

Seleccione os dados que pretende exportar.
Toque em Exportar.

D& um nome ao arquivo e toque em & para exporté-lo e salva-lo na pasta
escolhida como arquivo SPR.

[7]: Este menu é apresentado assim que tocar e segurar o perfil de receptor
na lista. A partir deste menu pode proceder da seguinte forma:

Informagoes do Receptor: Utilize esta fungdo para ver mais informagdes
sobre o receptor que se encontra conectado ao Survey Pro por via deste
perfil (veja o exemplo). As capacidades possiveis de um receptor
(representadas por icones) sao descritas mais a frente.

Icone Capacidade

? O receptor tem capacidade como rover.

K O receptor tem capacidade como Base.

O receptor tem capacidade de coletar dados (para pds-processamento).
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— Renomear: Utilizado para renomear o perfil de receptor selecionado.

— Apagar: Utilizado para apagar o perfil de receptor selecionado. De
seguida, toque em Sim para confirmar que deseja realmente apagar o
perfil.

Modificar um Perfil de Receptor

Toque no botao @correspondente a lista de perfis de receptor, para fazer
alteracgdes no perfil de receptor. O perfil do receptor é descrito em quatro guias
diferentes, cujo contetdo é dependente do receptor.

IMPORTANTE! Qualquer alteragdo que fizer a um perfil de receptor sé se tornaré efetiva

A se o receptor estiver conectado ao Survey Pro através deste perfil. Além disso, as
alteragdes feitas a um perfil de receptor ndo ficam imediatamente efetivas no receptor
conectado. S6 ficam efectivas na préxima vez que utilizar o receptor modificado para o
conectar e configurar.

e O guia Pesquisa é primeiramente utilizado para definir os seguintes
parametros de levantamento RTK:
Guia de Levantamento Epoch 50 — Tipo de Configura.: Utilizada para atribuir uma das quatro fung¢des

Informacdes do Receptor [l > seguintes ao receptor:

Nome: E50 3381 Rover 1) Rover: Corre¢oes recebidas por radio.

Modelo: Spectra Precision EPOCH 50 ~ " T

o0 %E " %W" 2) Base: Correcdes transmitidas por radio.

Capacidades: R - X
3) Rover em Rede: Correcdes recebidas por modem GSM.

S/N: 5111813381 ~ .

Firmware: 1.0.0 4) Base na Rede: Correcdes enviadas para um enderego IP.

Ver. P de N. do: 00422 s ~ e ) ~ L

Ve Bock RO 0040 — Mascara de Elevagdo: Limita a utilizac3o dos satélites a somente os que

Ver. Processo Sig.: 00422 se encontram mais alto no céu e que sdo visiveis pela antena do
receptor. Todos os satélites que se encontrarem abaixo deste angulo do

zénite serdo rejeitados (padrdo: 10°).

— Corregdes: Utilizada para configurar o formato das correcdes recebidas
(rover) ou transmitidas (base). Esta configuracédo nao é utilizada para
receptores rover que suportem detecdo automatica de formatos de
correcao.

— Usar indice de Estagao: Fungao utilizada para atribuir uma Identificagéo
de Estagdo a uma base ou para identifica-la a um rover que se espera
que a va utilizar.

— Ajustar para modo DESLIGADO: Configura o receptor para um modo
0Cioso, ou seja, nao serdo enviadas mais corregdes se o receptor estiver
definido como base — ou base na rede — ou deixa de receber corregcdes
se estiver definido como rover ou rover em rede. S6 os receptores
ProMark s&@o excegao, pois continuam funcionando como rovers em
todos os casos.
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Guia de modem Epoch 50

E50 3381 Rover 700
< Pesquisa Modem &) | Geral > |

PacCrest ADL Interno
3lpacCrest ADL
NiPacCrest PDL
c(Telefone celular

‘% Mod. de Dad.

indice de B¢
Paridade:

Porta Serial:
’VPorta Serial:

Canal:

Configuragdes de Radio:
Lensitividadw

Guia geral do ProMark 800

PM800 1008 Rover @0
< Modem Geral ) iniciar >

Local de armazenamer [[Ena e Ol ")

Saidas NMEA: Deslig. g
Nivel de confianga:
Especifique o Tipo do HAutomatico &

Exemplo de um diagrama de rede

Configuragdes de Red<Jiil: Il v %)

‘Minha rede |

Nome:

Endereco:  [10.11.12.13 |

Porta: [2101 |

Tipo de servidor |

Forcar Senha de NTRIP)

Automatico v ‘

O guia Modem permite configurar a ligacdo de dados RTK.

Se tocar em Tipo de Configura. = Rover ou Base, pode inserir as
configuragdes de réadio UHF (por exemplo baudio, canal de frequéncia
e sensibilidade para a maioria dos modelos de radio).

Se tocar em Tipo de Configura. = Rover em Rede ou Base na Rede, pode
configurar modems de celular utilizados, quer sejam internos ao
colector de dados (opcéo Internet Atual ou Windows Networking), internos
ao receptor (opgao Modem GPRS Interno), ou um telefone celular externo
(opgao Modem IP).

A configuracdo de um modem de celular implica principalmente a
inser¢do de informagdes sobre o provedor de servicos (APN) e o seu
perfil de conexdo (nome de usuério e palavra-passe).

O guia Geral permite definir configuragdes que sejam especificas para a
marca e modelo deste perfil de receptor. Para mais informacdes sobre
configuragdes especificas para marcas e modelos, visite a loja online.

O guia Reiniciar permite obter um controlo adicional do receptor conectado.
Podem estar disponiveis trés botdes:

Ajustar Rx. para modo DESLIGADO: Idéntico ao modo Ajustar para modo
DESLIGADO acima mencionado.

Reiniciar: O receptor é reiniciado com as configuragdes atuais.

Reinicializagdo: O receptor é reiniciado com suas configuracdes padréo
(dependendo do modelo de receptor que foi utilizado).

Gerenciar os Diagramas de Rede

Os diagrarpas de rede sdo gerenciados do mesmo modo que os perfis de
receptor. E necessario que os diagramas de rede:

Especifiquem a fonte de corregdes RTK que um receptor GNSS adquire
quando é configurado para rover em rede.

Especifiquem o destino das corregées RTK que um receptor GNSS cria
quando é configurado para base na rede.

Adicionar um novo diagrama de rede:
Toque no icone do Instrumento e selecione Alternar para o GNSS.

Toque no icone do Instrumento e selecione Gerenciar Instrumentos. Este
icone abre a tela de configuracdes, apresentando uma lista dos perfis de
receptor GNSS existentes.

Toque na guia Redes
Toque em Adicionar Rede. Insira seus parametros de rede (confira mais a
frente) e a seguir toque em €.
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Conectar ao Receptor
Selecionar Perfil de Receptor:

T PM800 1008 Rover

[S@lE50 3381 Rover

2B 0

[©]
[©]

3

+ Adicionar Perfil de Receptor...

Rede: Minha rede
Minha rede
My NTRIP Net
[TR211

Administrar
Redes...

>
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Um diagrama de rede é definido por:

e Um nome

* Um enderego IP

e Uma porta IP

e Um tipo de servidor (NTRIP, IP Direto ou Automatico)

e Além disso, para tipos de servidor Automatico e NTRIP, é necessario
configurar a opgao Forgar Senha de NTRIP. Se esta opgao estiver ativada, o
programa solicita o nome de usuario e senha para todos os pontos de
montagem, mesmo se a tabela NTRIP especificar que esses dados nao sao
necessarios. Esta opgdo serve para lidar com tabelas NTRIP de formatagdes
fracas, nas quais a tabela de origem declara que n&o é necessario a senha,
mas o ponto de montagem selecionado ja requer uma.

e Para o tipo de servidor IP Direto terd de especificar ainda o formato dos
dados das corre¢des que a rede envia.

Mais tarde, quando iniciar um levantamento, é colicitada uma especificagao
da rede na qual o seu receptor vai trabalhar. Escolha o nome do diagrama de
rede para especificar essa rede.

A partir daqui, o botdo Administrar Redes permite voltar para a lista de
diagramas de rede existentes para fazer qualquer alteracdo que seja
necessaria.

Verificando o Status do GNSS

E recomendado verificar o status GNSS do receptor conectado antes de
comecar o trabalho. Isso implica que o receptor GNSS esteja em condigdes
reais de uso, de preferéncia em um ambiente a céu aberto.

Utilize a funcdo Status do GNSS no menu Pesquisa para ler essa informag&o. O

status GNSS ¢é dividido em seis abas diferentes:

® Receptor: Fornece informacao adicional, descrevendo o célculo efetuado
pelo receptor. No RTK, o bot&o Reajustar Ambiguidades permite reinicializar
o0 calculo da posi¢ao. Para mais informacdes, ver 6. Pesquisa GNSS na
pégina 52.

* Ligagdo de Dados: Descreve como um rover recebe corre¢des RTK, ou o tipo
de corre¢des RTK geradas por uma base. Para mais informacdes, ver 6.
Pesquisa GNSS na pédgina 52.

e Pgds Processamento: Essa aba mostra o status da gravagao de dados (Sim/
Nao), o intervalo de gravagao (1 ou 2 seg), o nome do ponto onde acontece
a gravacao de dados (somente quando estatica) e o tempo transcorrido
desde que a gravagao de dados comecou. Além disso, essa aba mostra a
bateria do receptor e status de memdria (mais tempo de gravagao restante
estimado para alguns receptores). Quando n&o hé gravagao de dados em
progresso, a maioria desses campos é deixada em branco.



Status do GNSS P HE O

< Pés Proce... |Visualizaggo do (*)|[ Infc >
Usado: 14
Rastreadc 16
Masc. Elev.:

Status do GNSS

Satélites: T |Exibir rastreado |7/

Status do GNSS P )
< Posigéo ] >

Coordenadas:
Latitude : 44°33'07.99000" N @
Longitude 123°16'06.57000" W O LLh Loca

Altura: 45.120 m O Grade
Solugdo: ~Fixo

Cabegalho ---
Velocidade ---

e Visualizagao do Céu: Fornece uma vis&o polar do céu mostrando a localizag&o
e tipo de cada satélite sendo rastreado e o nimero total sendo usado em
posicdes de solucdes (ver exemplo). Vocé pode alterar o valor da mascara
de elevagdo nessa tela. Isso ira atualizar o valor lido na aba Geral também
(ver Gerenciar os seus Perfis de Receptor na pagina 30).

Codigo de cor e codigo de letra usado para diferentes constelagdes:

Cor Cinza Azul |Vermelho | Verde | Amarelo | Magenta| Ciano
Satélites usados | Nao utilizado [GPS | GLONASS |BeiDou |Galileo |[QZSS  [SBAS
em posigao
Etiqueta Sat (“xx"= |- Gxx Rxx Cxx Exx Jxx Sxx
Sat PRN)

¢ Informagdes do Sat: Para cada satélite visivel, fornece o identificador de
satélites (ex.: G8), o status atual (Usado/ndo usado) e a intensidade do
sinal L1 (SNR) como uma barra vertical com cédigos de cores. Veja tabela
abaixo.

Barra Vertical | Intensidade do sinal L1 Indicador Usado/Nao Usado Status
Verde Muito bom Ponto sélido Utilizado
Amarelo Bom Ponto oco Néo utilizado
Vermelho Fraco

O bot&o Rastreando permite habilitar ou desabilitar cada uma das
constelagdes que o receptor pode rastrear.

Dependendo do receptor usado, pode haver a capacidade de rejeitar alguns
satélites através de um menu sensivel ao contexto ligado a cada barra
vertical (pode ser melhor ndo usar um satélite porque o sinal recebido é
muito fraco, ou porque foi declarado oficialmente insalubre). Nesse caso,
um filtro também esté disponivel na tela permitindo a vocé exibir todos os
satélites visiveis ou apenas 0s que sdo atualmente rastreados.
(OBSERVAGOES: As mesmas etiquetas do satélite como em Visualizagéo do
Céu acima sao exibidas nessa tela.)

e Posigdo: Fornece as trés coordenadas da solugdo de posi¢éo atualmente
computada pelo receptor GNSS, o status da solugdo, assim como dire¢édo
e velocidade se o receptor estiver se movendo no momento. A posi¢ao pode
ser expressa em WGS84 (sempre que possivel), em um sistema de
coordenadas local (se selecionado e resolvido) ou como coordenadas de
grade (se a grade estiver selecionada e resolvida).

Antes de prosseguir em seu trabalho, vocé deve verificar se pelo menos 6
satélites sdo recebidos e utilizados, cada satélite fornecendo um bom nivel de
sinal, e se o receptor oferece uma solucédo de posicéo 3D.

Durante sua pesquisa, se o seu receptor GNSS deve levantar alguns alertas
(perda de status de posi¢é@o RTK, pouca memoria ou bateria fraca), Survey Pro
ira encaminhé-los automaticamente para vocé em forma de caixas de
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Modo de Nivelamento
- Preparando-se para
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0 nivelamento

mensagem. Isso é para garantir que vocé receba essa informacéo em tempo
habil, pois alguns receptores GNSS podem nao conseguir alerta-lo
diretamente.

O nivelamento pode ser realizado usando uma das duas técnicas:

Nivelamento automéatico: Um nivelamento automatico é usado para fazer
leituras em uma haste de nivelamento graduado. Esta é a técnica de
nivelamento tradicional para o levantamento. Ela pode ser realizada
manualmente pela leitura da haste ou usando um nivelamento automatico
digital, como DiNi para ler eletronicamente a haste.

Nivelamento trigonométrico: Uma estacao total 6ptica é usada para medir
o angulo do zénite e a distancia do declive até um prisma em um poste.
Este nivelamento alternativo pode ser realizado com uma estacao total e
um prisma em um polo de altura fixa.

Dependendo da técnica que vocé deseja usar, é necessario configurar seu
instrumento e possivelmente selecionar um método de nivelamento.

Métodos de nivelamento automatico/manual
O Survey Pro suporta os seguintes métodos de nivelamento:

Trés Cabos: Um nivelamento automaético é usado e o operador observa a
haste de nivelamento no cabo superior, médio e inferior das fases de
nivelamento. Esse método é usado com o perfil de instrumento "Modo
Manual".

Cabo Unico: Mesmo que o nivelamento de trés cabos, exceto que apenas o
fio do meio é lido e inserido usando o "Modo Manual" do perfil do
instrumento.

Eletrénico: Um nivelamento automatico eletrénico é usado para observar
digitalmente uma haste de nivelamento com cédigo de barras. Este método
é usado com um dos perfis de instrumentos de nivelamento eletrénico
suportados.

Trigonométrico: Uma estagao total dptica é usada para observar um prisma
em um poélo de prisma para medir a distancia vertical. Este método é
utilizado com qualquer perfil de instrumento da estacéo total eletronica.
Ele também pode ser usado com o "Modo Manual" do perfil de instrumento,
se vocé deseja digital manualmente as observacdes de distancia do declive
no um caderno de campo.

NOTA: Nivelamento trigonométrico (acionar nivelamento) é uma técnica de
pesquisa diferente da pesquisa 6ptico 3D realizada com uma estacéo total.

Em acionar nivelamento, vocé ndo configura a estacao total éptica em um ponto
conhecido, e ndo mede a altura do instrumento ou a altura da haste, a qualquer
momento durante o levantamento.

Acionar nivelamento é mais parecido com o nivelamento tradicional em que vocé
configura o instrumento entre os pontos em cada rotagdo, vocé observa a haste na



Nivelar Método ? 00

Métocho de Mivelamento Modo de Entra

() Trés cabos

®
O Eletronico
(O Trigonométrico

Configuracdes

< Piquetagem || Nivelar ~|| Data/Hor... =

() WAL VAR>YVDL., VDN

@ [va1 VD102 va2]n

Sequéncia:

MOm. de Conjuntos
Constante da Est 100

Taleréncia da Distanci:
Tolerancia da Distancic

Tolerdncia para Yerificagdo d

-

Kl

visada atrés para estabelecer a altura do instrumento e, em seguida, observar a
haste na visdo dianteira para estabelecer a elevagao da visdo dianteira. Como a
observagdo da visada dianteira é subtraida da observac&o da visada atras, a altura
da haste, que deve ser mantida constante entre a visada atras e a visada dianteira
de cada rotagdo, de cada vez, é anulada. Portanto, ao acionar o nivelamento, vocé
nunca precisara digitar a altura da haste. A altura do instrumento acima do solo em
cada local, também néo é utilizada neste procedimento.

Escolhendo o modo de nivelamento

1.

Se o seu instrumento ativo € um nivelamento automéatico eletrénico, o
Survey Pro automaticamente usard o método de nivelamento Eletronico.

. Se o seu instrumento ativo é uma estacgdo total dptica, o Survey Pro

automaticamente usara o método de nivelamento Trigonométrico. Criar e

ativar um perfil de instrumento de nivelamento eletrénico ou um perfil de
estacgao total 6ptica é o mesmo procedimento usado para criar um perfil de
instrumento no modo levantamento éptico (ver Modo Optico - Conectando
Survey Pro a um instrumento dptico na pagina 25).

. Se o seu instrumento ativo esta no perfil de "Modo Manual", vocé deve

escolher o seu método de nivelamento:
e Toque no icone de Instrumento e selecione Trocar para Nivelamento.

e Toque no icone do instrumento novamente e selecione Gerenciar
Instrumentos. Isso abre a tela Configuragoes.

e Selecione Modo Manual e toque em Configuragdes do Instrumento. Isso
abre a tela Nivelar Método.

e Selecione 0 método de nivelamento desejado entre os quatro possiveis,
¢ Toque em @ para validar a sua escolha. Como resultado, vocé pode ver

0 Modo Manual na lista de instrumentos que agora foram ativados
automaticamente.

¢ Toque em @ para fechar a tela Configuragdes. O Survey Pro agora est4
pronto para realizar o nivelamento manual.

Configuracoes de nivelamento

Agora que vocé selecionou o modo Nivelamento, volte para o menu principal
e selecione Trabalho > Configuragdes.. Isso abre a tela Configuragées.
Selecione Nivelar, na guia superior. Esta tela permite que vocé defina a
sequéncia de disparo ( VA1 ... VAn>VD1 ... VDn ou [VA1VD1> VD2 VA2]n), o
namero de conjuntos (n) e algumas tolerancias de nivelamento (distancia
vertical, distancia horizontal, etc.) O Survey Pro sera utilizado no modo de
nivelamento.

O botao Baixar Padroes FGCS permite especificar uma determinada ordem e
classe para o loop de nivelamento. Isto ir4 preencher automaticamente
todas as tolerancias na tela Configuragées com os valores FGCS padrao.
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Definir tolerancias permite que o Survey Pro emita mensagens de aviso
quando as tolerancias nao sdo cumpridas. Vocé escolhe se deseja
determinar se o loop de nivelamento satisfaz os critérios para um padrao
particular.

Toque em opara digitar todas as configuracdes e fechar as Configuragoes.

V& ao menu principal e selecione Pesquisa para comegar o seu trabalho de
nivelamento. Consulte a Secdo 7. Nivelamento na pagina 70para obter
mais informacdes.



5. Pesquisa optica

O que vocé ja fez:

Vocé montou o instrumento 6ptico em um tripé sobre um ponto de sua

escolha, e mediu a altura do instrumento.

Ja selecionou Optico no icone de instrumento na Tela inicial ou no Menu

Principal.

Ja ativou o instrumento para uso com o Survey Pro. Veja Modo Optico -

Conectando Survey Pro a um instrumento dptico na pagina 25.

Ja configurou os ajustes adequados na aba Trabalho > Configuragdes >

Pesquisando. Esta aba lhe permite configurar:

— Curvatura e refragdo da Terra (correc@o): Para ajustar os angulos de zénite
medidos para os efeitos de curvatura e refracédo da Terra.

— PPM: Para ajustar as disténcias medidas em declive para os efeitos da
atmosfera no EDM.

— Pesquisa com Azimutes Verdadeiros: Ajusta automaticamente o Circulo no
instrumento de acordo com o Azimute VA ajustado quando apontado
para a visada atras.

0 que vocé deve fazer agora: Vocé precisa posicionar e orientar a estacéo
completa em seu sistema local de coordenadas antes de comecar a medir
pontos. Isto pode ser feito usando um dos métodos a seguir, escolhendo o mais
apropriado.

Ponto Conhecido: Montagem da estagdo em um ponto de coordenadas
conhecidas.

Ponto/Ressegédo Desconhecido: Montagem da estacdo em um ponto
desconhecido, usando o método de resse¢do para determinar a posi¢ao do
ponto.

Usar Ultima Configuragdo: Este método s6 fica disponivel depois de uma
estacédo ter sido montada no trabalho atual. Use-o somente se tiver certeza
de que o tripé esta exatamente no mesmo local onde estava quando foi feita
a Ultima montagem, e se estiver usando o mesmo VA e Circulo.

Os dois primeiros métodos sao descritos abaixo. O(s) ponto(s) usado(s)
deve(m) ter sido armazenado(s) previamente ou importado(s) para o trabalho.
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Configuracoes do
instrumento

Configuracao da estacao em um Ponto Conhecido

0 nome e coordenadas do ponto conhecido onde a estagdo esta configurada
podem ser escolhidos dento do trabalho aberto. Esse método oferece trés
cenarios diferentes:

e Azimute VA [1]: Azimute de visada inversa. A localizagéo da estacdo sera
definida pelas coordenadas do ponto conhecido. O azimute de visada
inversa sera o valor que vocé digitar no campo Azimute VA.

Normalmente, essa é uma visada inversa “presumida” e o valor sera O ou
Norte. A orientacdo do circulo de visada inversa estara configurada em
0°00’00" automaticamente.

e Ponto VA [2]: Ponto de visada inversa. A localizagdo da estacéo sera
definida pelas coordenadas do ponto conhecido. A orientagéo do circulo de
visada inversa estara configurada em 0°00'00"” nesse caso.

e Novo Ponto[3]: Essa é uma variante do azimute de visada inversa na qual o
azimute é dado para um novo ponto que vocé gostaria de medir e adicionar
ao trabalho.

O diagrama abaixo ilustra os trés cenarios possiveis.

Ponto de visada atrés
conhecido

Novo ponto de
visada atras

NOTA: Uma variante desse procedimento existe (em qualquer cenario utilizado) se a
configuragdo Pesquisa com Azimutes Verdadeiros estiver habilitada (ver aba Trabalho >
Configuragdes > Pesquisando). Nesse caso, o circulo de visada inversa seré sempre
configurado automaticamente para o azimute verdadeiro, seja o cenéario (Azimute VA
digitado e depois renomeado “Azimute Verdadeiro” e o cenéario Novo Ponto) ou o cenério
calculado (Ponto VA).

Os trés cenarios sa@o detalhados abaixo, apenas a opc¢ado Pesquisa com Azimutes
Verdadeiros desabilitada.



Configuraco da Estacdo ? B

Tipa de Conf Ponto Conhecido -
+ Pw. de Orup.: Iz‘

[ Pesquiza 20 {Ignarar Elevagties)

Informacdes:

B 1,000,000 HI: (2,000 m

E:, 1.000,000

Elev: 5,000

Hesh MF Elevagdo Remota

Nenhuma Configuragdo atual!

Configuracdo da Estacao

[ peimueva; w | [21.0000

Por favor, certifique-se de gue vocé estd
apontando para a visada atrds com o instrumento
alinhado de frente,

|!finir Visada Atra

Comece a configuracdo da estagéo do seguinte modo:
V& até o Menu Principal, depois toque Pesquisa > Configuracao da Estagéo.
Escolha Tipo de Conf= Ponto Conhecido.

Digite 0 nome do ponto de configuracdo da estagdo no campo Ponto de
Ocup.. O nome do ponto pode ser digitado diretamente, ou, escolhido do

mapa ou lista de pontos utilizando o bot&o [+].

Se deseja ignorar elevagdes em seu trabalho, marque a caixa Pesquisa 2D.
Do contrario, vocé ira digitar a altura do instrumento HI no campo.

Toque em Préximo.

Depois, das trés opgbes possiveis, escolha a mais adequada ao seu trabalho:
1. Se vocé escolher Azimute VA:

Mire o instrumento na direcdo de um azimute conhecido ou presumido.
Digite o valor conhecido ou presumido do azimute no campo Azimute VA.

Toque em Definir Visada Atras. A tela oferece um resumo do que vocé
acabou de fazer e solicita que vocé verifique a configuracéo.

NOTA: Se o equipamento usado for incapaz de definir o circulo de visada
inversa, o botdo estara rotulado “Ler Visada Atras” ao invés de “Definir Visada
Atras”.

Verificar Configuracao:

a. Se vocé escolher a opcdo Por Angulo, certifique-se de que o
instrumento est4 apontado na direcdo do azimute conhecido, depois
toque em Verificar. Vocé deve ler a configuracdo do circulo de visada
inversa.

b. Se vocé escolher a opgado Por Ponto, digite o nome do ponto usado
para verificagao, especifique o alvo utilizado nesse ponto, corrija a
altura do alvo se necessario e depois toque em Verificar. Uma medi¢ao
é feita. Verifique os valores do delta relatados na tela, que devem ser o
mais préximo possivel de zero.

c. Vocé ndo pode usar a opgao Por Distancia nesse caso.

Se estiver satisfeito com os valores lidos, toque em Finalizar. Agora vocé
pode comecar a medir novos pontos.

41



Configuracao da Es

. -
2 (52
Azimute W 255°18'32"

[ aomeel  w | arfzza0m |g]E

[ Pomovar =

Par favor, certifique-se de que vood esta apontando
para a visada atras com o instrumento alinhado de
frente.

Hfinir Visada Atras
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2. Se vocé escolher Ponto VA:

Digite 0 nome do ponto de visada inversa. Ele também pode ser
escolhido do mapa ou da lista de pontos. O azimute de visada inversa
resultante é entao calculado e exibido logo abaixo do campo Ponto VA.

Especifique o tipo de alvo usado no ponto de visada inversa (Alvo Fixo
ou Alvo Mével).

Um “alvo mével” é quando vocé mede a visada inversa com 0 mesmo
rod e prisma que usara para sua coleta de dados posterior.

Um “alvo fixo” é quando vocé tem um tripé e prisma que irdo
permanecer na visada e que serdo diferentes do rod e prisma que usara
para sua coleta de dados posterior. Consulte também Gerenciar Alvos
Inteligentes na pagina 105para obter mais informagdes sobre o banco
de dados alvo do Survey Pro e o alvo de visada inversa fixo.

Usando [=], selecione o nome desse alvo. Como resultado, o campo AR
(altura do rod) é atualizado para fornecer a altura desse alvo.
Mire o instrumento no ponto de visada inversa conhecido.

Toque em Definir Visada Atras. A tela oferece um resumo do que vocé
acabou de fazer e solicita que vocé verifique a configuragé@o. Observe
que o circulo da visada inversa foi configurado em 0°00’00”.

NOTA: Se o equipamento usado for incapaz de definir o circulo de visada
inversa, o botdo estara rotulado “Ler Visada Atras” ao invés de “Definir Visada
Atras”.

Como explicado anteriormente para Azimute VA, vocé pode da mesma
forma verificar a configuracéo seja Por Angulo ou Por Ponto (ver Verificar
a Configuragdo acima).

Vocé pode usar também a opcao Por Distancia. Certifique-se apenas de
que o instrumento ainda estd apontado na dire¢do do ponto de visada
inversa e toque em Verificar. Os erros da distancia horizontal e vertical
medidas sdo relatados na tela. Eles devem estar o mais préximo possivel
de zero.

Se estiver satisfeito com os valores lidos, toque em Finalizar. Agora vocé
pode comecar a medir novos pontos.

3. Se vocé escolher Novo Ponto:

Coloque um alvo no ponto de visada inversa desconhecido (novo).
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Por favaor, certifique-se de gue vocé estd apontando
para o novo ponto em visada atras com o
instrumenta alinhado de frente,

Medlir & Definir>>

Mire o instrumento nesse ponto.

Digite o valor conhecido ou presumido do azimute ao longo dessa
direcdo.

Especifique o tipo de alvo usado no ponto de visada inversa (Alvo Fixo
ou Alvo Mével).

Usando [+], selecione 0 nome desse alvo. Como resultado, o campo HR
é atualizado para fornecer a altura desse alvo. Atualize o valor da altura
Se necessario.

Toque em Medir & Definir para medir o novo ponto e configurar a visada
inversa.

NOTA: Se o equipamento usado for incapaz de configurar o circulo da visada
inversa, o botdo estara rotulado “Medir & Ler” ao invés de “Medir & Definir”.

Digite um nome e descrigdo para o novo ponto de visada inversa.

Toque em & para armazenar o ponto.

Reveja o resumo da configuracéo da estagao, como mostrado na tela. Se
nao for como o esperado, toque em Voltar e retorne a configuragao.

Se a configuragao estiver ok, toque em Finalizar. Agora vocé pode
comecar a medir novos pontos.

Configuracao da estacao com Ponto desconhecido, Método de
ressecao
O método de ressecgao € ilustrado a seguir.

PT2

E preciso observar no minimo dois pontos conhecidos (por exemplo, PT1, PT2)
para solucionar a configuragao da estagé@o. Outros pontos conhecidos (PT3,
PT4...) podem ser adicionados para refinar o célculo.
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Tipo de Conf  ponin/Ressecdo Desconhecidow

B Armazenar Pt

e

P Descricao: | " hd |

HI: [] Pesquisa 20

Disparos por Ponto de Resegdo:
Sequéncia: Direta Apenas hi

Nenhuma Configuracdo atual!

Configuragdo da Estacdo
+ Ponto de Resec

A4
opgzo: [Disténcia e Angulc ~] g [2.000 m ‘@E

Ponto [H v [oesc [ood [aiH [

PT2 Sim Sim Resect 0000 0°00'00" 1
PT1 Sim Sim Resect -0.001 0°00'00" 1,
PT3 Sim Sim Resect -0.001 0°00'00" 1,

4] ] [ T

Atual: RMS N: 0.001 RMS L:0.000...

| < Woltar ‘ | Observar | | Prigirno = |
Configuracdo da Estacao ? @
Estimativas de Erro:  (1-sigma) =
Erro N 0.001 m
Erro L 0.000 m
Erro Elev. 0.000 m 1|
Orientagdo de erro:  0°00'01" or I
MNova configuragdo
Ocupar: ST HI: 2.000

Visada atr:PT2
Azimute: 270°D0'00" Circulo 0°00'00"

< Yoltar ‘ |Visada atrds =

I Finalizar

V& ao Menu Principal, toque em Pesquisa > Configuragao da Estacao.

Selecione Tipo de Conf.= Ponto/Ressec¢ao Desconhecido.

Utilize os campos Armazenar Pt e Descrigao (ou Caracteristica) para preencher

respectivamente o nome e descri¢ao do ponto onde o instrumento esta

configurado. (Este é um ponto novo, com coordenadas desconhecidas.)

Se for ignoras as elevagdes no seu trabalho, assinale o quadrinho Pesquisa

2D. Caso contrério, vocé ira digitar a altura do instrumento no campo HI.

Vocé pode fazer um ou mais disparos para cada ponto. Digite o nimero

desejado de disparos no campo Disparos por ponto de Ressegao.

Vocé pode querer que o instrumento faga medigOes Direta e Reversa

(recomendado para configuracdo da estacao) ou Direta Apenas. Use o campo

Sequéncia para fazer esta escolha.

Toque em Préximo. Isto abrira a tela Configuragéo da Estagdo, na qual vocé

devera definir os seguintes parametros:

— Ponto de Ressegéo: Digite 0 nome do primeiro ponto usado (por exemplo,
PT1).

— Opgéo: Defina o tipo de medig&o que fara no ponto (Distancia e Angulo ou
Angulo Apenas).

— Defina o tipo de alvo usado e sua altura (AR).

Toque em Observar e entdo em Executar Disparo para iniciar uma medicéo.
Vocé sera levado de volta a tela de Configuragdo da Estagdo, onde o ponto
medido estaré listado como o primeiro ponto envolvido na configuragao da
estacdo.

Repita os dois passos anteriores para o préximo ponto (por exemplo, PT2)
e para os subsequentes (PT3, PT4, etc.) para obter redundancia de dados.
Ao obter novos pontos, o Survey Pro tenta calcular uma solucéo para o local
da estacao.

Quando ha uma solugao disponivel, os valores RMS da soluc¢&o sdo exibidos
na parte inferior da tela.

Vocé pode rejeitar a contribuicdo horizontal ou vertical de um ponto
tocando no “Sim” correspondente que mudara para um campo em branco.
Mais uma vez, vera imediatamente o impacto que esta alteracdo tera na
qualidade da solug&o.

Quando estiver satisfeito com os resultados, toque em Préximo. A tela entédo
mostrarg as propriedades da configurag¢ao da estacg&o. Se rolar para baixo a
lista de resultados, podera ver os componentes do erro final da elipse do
ponto resolvido.

Nesta tela, o Survey Pro define um dos pontos de controle que vocé acabou
de usar no método de ressegao como ponto de visada atras.

A esta altura vocé pode tocar em Finalizar para concluir a configuragao da
estacdo. O circulo do instrumento usado para esta configuracéo sera a
leitura direta do circulo no primeiro ponto de resse¢ao usado na



configuracdo, a menos que vocé esteja pesquisando em modo de azimute
verdadeiro.

No modo de azimute verdadeiro, o circulo do instrumento seré ajustado de
modo que o seu circulo agora lera o azimute quando apontado para o
primeiro ponto de resse¢ao usado na configuragao.

Em alternativa, pode tocar em Visada Atras para proceder a configuragao de
visada atras normal, com o ponto de estagdo recentemente calculado como
ponto de configuracdo e o ponto de resse¢ao mais recente como ponto de
visada atras. Convém fazer uma verificagdo da visada traseira ap6s uma
ressecao, para assegurar que o circulo do instrumento esteja orientado
como vocé esperava.

Quando tiver feito isso, toque em Finalizar. Agora vocé pode comegar a
medir pontos novos.

Variante dos procedimentos de configuracao basica da

estacao

Existe uma variante para os procedimentos passo a passo basicos descritos

acima, relacionada com suas configuracdes de trabalho atual (na aba Trabalho

> Configuragoes > Pesquisa):

® Correcao de PPM: Como padrdo, PPM nado aparecera durante a rotina de
configuracéo da estacdo. Contudo se vocé assinalar o quadrinho de Aviso
de PPM durante a Configuragéo da Estagdo, PPM sera o primeiro passo na sua
rotina de configuracdo da estagao.

A correcédo de PPM é aplicada a todas as distancias medidas em declive.
Isto pode ser feito em uma de duas formas diferentes:

1. Digitando o PPM no instrumento, o que por sua vez dara ao Survey Pro
as distancias corrigidas para o PPM.

2. Ou entédo digitar o PPM no Survey Pro, caso em que o instrumento dara
as distancias em declive sem correcéo (certifique-se de que o PPM seja
ajustado para “0” no instrumento). O Survey Pro aplicara a corregao de
PPM em quaisquer distancias em declive que serdo usadas em célculos
adicionais.

NOTA: Em alguns instrumentos (por exemplo, FOCUS 30 e S6), a correcdo do PPM
sé pode ser ajustada usando o segundo método.

Para a configuracéo de qualquer estagao vocé também pode ajustar a elevagado
do ponto da estagdo independentemente, usando a rotina de Elevacdo Remota
(consulte Elevacdo Remota na pégina 46).
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Elevacio Remota o0
coon pan ][]

HL [zo00m | #R{z.240m |@|z|
Elevagdo OCC -1.854
Elev VD 0,000
Dist. Harz., 119.982
Solo Dist. Horz, 119982

Dist. Vert. 2,094
Dist, do Declive, 120,000

Disparar

3
|3

33333

Exec. Disp.

Ajustar Configuragdo de Esté
Como vocé deseja ajustar uma configuracdo de esta
Girar para uma Marcacdo; Azimute conhecido ——
Girar coordenadas de uma direcdo de visada afras
presurnida para urm plano conhecido.

| Girar > |

Transladar para um Plano Conhecido
Transladar coordenadas de um ponto de origem
presurnido para urm plano conhecido,

‘ Transladar = |
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Elevacao Remota

A rotina ajustara a coordenada de elevacéo da estagdo de um ponto com
elevacdo conhecida. Ela é acessivel de dentro da primeira tela de configuragao
da estagao, tocando no botao de Elevagao Remota (desde que o quadro Pesquisa
2D néo esteja assinalado).

A elevagao conhecida pode ser:

Um ponto armazenado no trabalho. Vocé vai selecionar esse ponto a partir
do mapa ou da lista de pontos.

Um ponto ndo armazenado no trabalho, mas sua elevacéo é conhecida,
talvez por resultados passados, por calculos ou impressa em uma folha de
dados.

Procedimento passo-a-passo:

Tenha um alvo configurado no ponto.

Mire o instrumento no ponto.

Vé& para Configuragdo da Estagdo e toque no botdo de Elevagdo Remota .
Digite a elevacdo, conforme o método apropriado.

Assinale o valor HI.

Selecione o alvo e assinale o valor AR.

Toque em Executar Disparo. Os resultados do disparo aparecem na parte
inferior da tela.

Toque & para retornar a tela de Configuracio da EstacZo e completar a
configuragao de acordo com o método que escolher.

Reparando a Configuracao da Estacao

Vocé pode precisar fazer corregdes em todos os pontos medidos que partilham
a mesma configuragdo da estacao. Isso pode ser feito usando a fungéo Ajustar
Configuragéo de Estagdo no menu Ajustar.

Dois tipos de transformagdes podem ser feitas:

Rotac&o, com base em um azimute conhecido entre dois pontos que
partilham a mesma configuracado da estagdo. Vocé precisa especificar o
valor do azimute conhecido e os dois nomes dos pontos. Ao aplicar a
alteracdo, todos os pontos em questdo serdo rodados da mesma maneira.
0 azimute de visada inversa original sera atualizado também para alcancar
o resultado desejado (o que Ajustar > Girar ndo faria).

Transferéncia, baseada nos dois pontos que vocé especificar. O primeiro é
um ponto observado que vocé gostaria de transferir para outro local, e o
segundo é um ponto chave criado com as coordenadas que vocé gostaria
de atribuir ao primeiro ponto. Ao aplicar a alteracéo, todos os pontos em
questao serdo transferidos da mesma maneira. O ponto de ocupagéo
original serd movido para alcancar os resultados desejados (o que Ajustar >
Transladar n3o faria).



Medicao de ponto Introducéo a Transversal / Disparo Lateral

Transversal /Disparo Latefid
0C.RNC2 HI:2,000 YA:21°0000"

8 Vi, dianteira: :lEI

L3 Desc.:l |V ‘AR:|2‘24D ll ‘@E‘

Yisada atras ‘ | Transversal ||Jisparu Laterel

Toque em Pesquisa > Transversal / Disparo Lateral. Esta tela Ihe permitira fazer
medicdes transversais e de disparo lateral. Ela também faculta o acesso a
configuracéo da estacao através do botdo Visada atras, permitindo verificar
a configuracdo atual ou iniciar uma nova configuracéo. A configuracao
atual é resumida no topo da tabela.

Digite o nome da (Visada dianteira) e a descri¢é@o (Desc. do ponto que vocé
ird medir agora, bem como o tipo e altura (AR) do alvo usado nesse ponto.
O préximo passo € escolher entre disparo lateral e transversal.

A escolha de um “Disparo lateral” significa que vocé quer apenas tomar
uma medida do ponto. (Veja Disparo Lateral na pagina 47.)

A escolha de “Transversal” (veja a lustracé@o abaixo) significa que vocé
pretende mover o instrumento até aquele ponto imediatamente, ou depois
de medir outros pontos (disparo lateral).

[1]] ! [2]| . |
I\ g /A’f\ | | /Aj\ = A
i PT1 K r12 i i PT1 P12 i
! Instrumento Alvo } I Alvo Instrumento |
1 | 1 |

Isto implica em uma nova configuragdo da estacéo ser necesséaria depois
de ter movido o instrumento. (Veja Transversal na pagina 48.)

Disparo Lateral

Certifique-se de que o instrumento esteja apontado para o alvo colocado
por cima do ponto.

Toque em Disparo lateral. O Survey Pro retorna os resultados da medicéo na
parte inferior da tela ([11). O nome do ponto é automaticamente
incrementado para a proxima medicéo. Tocando na aba Resu. fornecera
mais informacdes sobre a medicao feita ([2]).
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Transversal /Disparo | atel IR x) [2] Transversal /Disparo Lateliles
OC.:RNCZ HE:2.000 Yé:21°00'00" Ponto: 2
B vig, dianteira: lz‘ g T : gé;"ggg
» Desc [ Tr [+ ‘AR 2o m ¥H(~] Elev. : 124.010
Bngulo 2 Direita: 53°0000" g = Descricao: Tr
Zénite: 90°00'00"  gr &
Dist, do Declive: 102.000 m = .f\ngulo a Direita: 53°900'00"
Elevagan: 124.010 m Zénite: 90°00'00"
. =z i
pene z 3 Dist. do Declive: 102,000
‘isada atras H Transversal ||)isparu Lateril I?i|5t' Horz: - 102'272 v

Ponto: Nome do ponto

N: Coordenada Y do ponto

L: Coordenada X do ponto

Elev.: Coordenada Z do ponto

Descrigdo: Descricdo do ponto

Angulo a Direita: Angulo do azimute medido do ponto de ocupagéo ao ponto
de visada dianteira (medido num plano horizontal)

Zénite: Angulo do zénite medido do ponto de ocupagéo ao ponto de visada
dianteira

(O zénite é medido num plano vertical, relativo a gravidade, onde 0 O
aponta direto para cima, paralelo a gravidade, e 0 90 aponta direto em
frente, ortogonal a gravidade.)

Dist. Do Declive: Distancia do declive medida do ponto de ocupacgéo até o
alvo

Dist. Horz: Disténcia horizontal calculada do ponto de ocupacéo até o alvo
Dist. Vert.: Distancia vertical medida do ponto de ocupagéo até o alvo.

Repita os dois passos acima até todos os seus pontos terem sido medidos.

Transversal

Certifique-se de que o instrumento esteja apontado para o alvo colocado
por cima do ponto.



Transversal Agora %
Medir novo ponto e atravessar para; ——m8 ——
8 vis, dianteira: 2 |z|

pl )

| Medir e atravessar agora...

Ou transwersal para um ponto existente:

Ponto | descricdo ‘

1 55

Toque em Transversal. A tala |lhe pede para medir um novo ponto, ou
escolher um ponto medido anteriormente a partir da configuracéo atual da
estagdo. (O Survey Pro exibird uma lista de pontos apropriados), e entédo
mova o instrumento até aquele ponto. Se vocé escolher um novo ponto para
atravessar até ele, serd solicitado a digitar a descrigao do ponto antes de
medi-lo.

Depois de feita a medicédo no ponto selecionado, o Survey Pro lhe dard um
resumo de como seré a nova configuracao da estagado (veja [1] abaixo).

Mova o instrumento até o novo ponto da estagdo e nivele-o no tripé.
Meca a nova altura do instrumento e digite o valor medido (HI).

Mire o instrumento na dire¢cdo do ponto de onde vocé veio (que agora é o
ponto de visada atras).

Digite o tipo e a altura (AR) do alvo usado no ponto de visada atras (consulte
[1D).

[] ] Configuracao da Estacio Pl ) [2] Configuracéo da Estacio 7 0
0C.:2 HIZ,000 VA:ISTS, 326°00'01"
HI: (2,000 m
AR1,568 m
R e m [
Novo Pio. de Vis. ard ST I
. . oe0000" Ponto Ocupado 2 =
bavoiCrEceR e ats Ponto da Vistade Trds TS i
abarsel  w]| srftsesm B[] Cireula A nenoan® o

Azirmute VA 326°00'01" a [+

al_ ] [T

O Novo Circ. De Vis. Atras sera pré-ajustado para zero, a menos que vocé
esteja pesquisando com azimutes verdadeiros.

No caso do azimute verdadeiro, o circulo sera o azimute do novo local
ocupado pela estagdo de volta ao seu local anterior, que agora é o seu ponto
de visada atrés.

Toque em Préximo e conclua a configuracdo da estagao como faria

normalmente usando o método do Ponto conhecido (visada atras) (consulte
[2]).

NOTA: A rotina de Configuragao da Estagdo pode ser usada em qualquer ponto para
ocupar qualquer ponto existente no trabalho a qualquer momento. Cabe a vocé
determinar se e quando isso é apropriado.
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< Pesquisando|| Repeticdo - |Pesquisandu >|

Tolerancia Horizontal:

60,0 "
0,5524 m

Toleréncia do 2énib

Toleréncia da Distén

[ Disparar Distancia para Visac
|:| Nao Disparar Distancias Reversas
[ Hahilitar Repeticio Automatic

Rep. Ssquénciaco Dep [0 W05 A 7vn ]
Seq. Radial de Dispar(B>F1>, >Fn"Fn>, >F1=8 ~

Disparos de Repeticao

OC.:2 HI:2,000 WASTS, 326°00'01"
2 Yis, dianteira: PT200 Iz‘ g
secey | sl JBT]
Media (de) Pior Residuo bl

= il
210°0000" (2) 0,001409 _ g

Q0°00'n0" (2)
100,001 (2}
‘ Wig, BrEs., HTransversaI Husparo Laterd

0,001090
0,004105
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Disparos de Repeticao

As fungao de disparos de repeticdo permite que vocé faga disparos laterais ou
transversais usando qualquer quantidade (de 1 a 99) de medigdes repetidas
(“Conjuntos”).

V& para o menu Pesquisa e toque em Disparos de Repetigao.

Toque em na barra de comando para acessar as configuragdes do

trabalho relativas aos disparos de repeticao (equivale a navegar até a aba

Trabalho > Configuragées > Repeti¢do).

Toque na aba Repetigdo. O campo Rep. Sequéncia de Disp. Ihe permite

escolher a sequéncia de repeticdes desejada (ha 7 disponiveis):

- “VD” significa “Visada dianteira”:

- “VA” significa “Visada atras”:

— O simbolo ">" é usado para indicar o préximo disparo na sequéncia
usando a mesma face do instrumento (direta ou reversa).

— 0O simbolo "A" é usado para indicar o préximo disparo na sequéncia
usando a mesma face do instrumento (direta ou reversa).

Os demais parametros nesta tela sao autoexplicativos. Ajuste-os conforme
sua aplicagao. O campo Seq. Radial de Disparos |he permite especificar a
sequéncia de observagdes a serem tomadas na rotina de Disparos laterais
radiais. Esta configuracdo NAO é usada para disparos repetidos regulares
nem para multiplos disparos laterais.

Toque em & para voltar & janela de Disparos de Repetigéo.

Use o campo Vis. dianteira para digitar um nome para o ponto que vocé ira

medir com disparos repetidos.

Digite o nimero de Conjuntos cuja sequéncia vocé quer que seja repetida.

Selecione o tipo e digite a altura (AR) do alvo usado no ponto da visada

dianteira.

Inicie a sequéncia tocando em AH, AZ, DD ou Tudo, conforme for apropriado

para o seu caso. Dependendo do instrumento utilizado, execute a série de

medi¢des manualmente ou deixe o instrumento fazé-lo automaticamente.

Os resultados séo exibidos ao final da sequéncia (veja a ilustrag&o).

— Meédia de: Mostra a média do angulo ou da distancia ao ponto, de todos
os disparos executados. O nimero entre parénteses é a quantidade total
de repeticdes feitas.

— Pior Residuo: Exibe o pior residuo calculado de todos os conjuntos do
tipo de medicdo selecionado.

Vocé pode usar um ou mais dos botdes Atirar para remover da solucéo o
conjunto de medic¢Bes que deu o pior residuo. Um botédo de Atirar s6 pode
ser usado se tiverem sido coletados trés ou mais conjuntos.

Quando vocé toca em AH, AZ, DD ou Tudo, 0 Survey Pro coletara uma
observagao adicional desse tipo (ou de todos eles) e a acrescentara aos
conjuntos ja coletados.



Disparos de Repeticio
Ponto:

N

L:

Elev. :
Descricdo:

Angulo a Direita:
Zénite:

Dist. do Declive:
Dist. Horz:

KNI
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EXEMPLO: Se vocé tinha trés conjuntos completos, entéo escolheu atirar o pior AH,
tera ficado com dois conjuntos AH, trés AZ e trés DD. Se tocou em AH, tera coletado
um conjunto adicional apenas de angulos horizontais e, ao voltar a esta tela, agora
tera trés conjuntos de AH, trés AZ e trés de DD. Se tocar em AH novamente, ao voltar
a esta tela terd quatro conjuntos AH, trés AZ e trés DD.

Adicionalmente a esta tela, vocé pode atravessar até o ponto (toque em
Transversal e entdo siga o procedimento normal para transversal) ou toque
em Disparo lateral para armazenar uma medida do ponto, com base em todos
os dados coletados durante os disparos repetidos, para armazenar o ponto
com as medigoes feitas.

NOTA: Os botdes de Disparo Lateral ou Transversal nao ficardo ativos antes de se ter
feito no minimo uma observagdo para cada tipo de medig¢do (AH, AZ, DD).

Se vocé tiver tocado em Disparo Lateral, a observacdo sera usada para
armazenar um novo ponto, e vocé vera os resultados (veja o exemplo). Se
voce tiver tocado em Transversal, o prompt de transversal se abrira, e vocé
sera orientado quanto ao processo de deslocar e montar o instrumento no
novo ponto de ocupagao da estacdo. O procedimento transversal é descrito
acima (consulte Transversal na pagina 48).

Toque em Disparo lateral se pretender ocupar o ponto medido mais tarde.
Vocé poderé usar o botdo Transversal depois para iniciar o deslocamento do
instrumento para qualquer ponto medido a partir da estagao atual.

Toque em €¥ para sair da fungéo de Disparos de repeticao.
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6. Pesquisa GNSS

Iniciar uma Base RTK
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NOTA: Vocé ndo precisa configurar uma base se estiver trabalhando numa rede. Apenas
certifique-se de que seu rover esteja configurado para receber corre¢des pela rede, e
efetivamente as receba antes de comegar a fazer medicdes no seu trabalho. Veja Iniciar
um Rover RTK na pagina 54.

O que vocé ja fez:

Vocé montou o receptor base GNSS num tripé em um local de sua escolha
e mediu a altura da antena.

Vocé selecionou o GNSS pelo icone de instrumentos na Tela inicial ou Menu
principal.

Vocé criou um perfil de receptor que combina a utilizagéo do seu receptor
como base (ou base na rede) e seu receptor foi considerado capaz de
suportar “base”. Consulte Modo de GNSS - Conectando o Survey Pro a um
receptor GNSS na pégina 27.

Garantiu que o status do GNSS estéa corretamente posicionado no local
onde a base vai ser operada. Consulte Verificando o Status do GNSS na
pagina 34.

0 que vocé deve fazer agora:

Va ao menu Pesquisa e toque em Iniciar Pesquisa. Também pode encontrar a
funcdo Iniciar Pesquisa na Tela Principal.

A menos que ja o tenha feito, realce o nome do perfil de receptor que
pretende utilizar, para operar sua base.

Para uma “base na rede”, selecione a rede na qual a base vai enviar as
corregdes, escolhendo o nome do perfil da rede apropriado. Para uma
“base”, podem existir configuragdes adicionais que sejam necessarias para
a utilizac&o do botdo Configurar Modem (as configuragdes de rédio
fornecidas pelo perfil de receptor selecionado podem ndo combinar com o
Seu caso).

Toque Conectar.

Ao criar um trabalho, se tiver optado por ndo escolher um sistema de
coordenadas, vocé sera solicitado a reconsiderar essa decisao ao iniciar a
base. A tela Iniciar Pesquisa Projegdo da Sol... aparecerd nesse momento com
duas opgdes possiveis:



Iniciar Pesquisa Projecio da Sol =]
Selecionar um modo de projecdo:
Utilizar Calibragem do Solo:

Escolha esse modo se estiver fazendo um
levantamento de nivel do solo sem projecdo e

Calibragem do Saolo =

Utilizar o Plano de Mapeamento:
Selecione este modo se deseja selecionar uma
proje;do de mapa & partir do banco de dados do

| Plano de Mapearnento = |

MEo perguntar novamente,

Iniciar Pesquisa do GNSS Bl (<]
AutBn.  Rédi: 0% G\ 05 HDMS: 99,00

Receptor Base -

Base esta pronta para ajustar.
Verificar a altura da antena entdo pressione

Antena de Base; ——————————————— Ef
Tipo:  Manual
Medido: 1,520 m ra:|Slant rmeasure -
Pdis Processament [leeg 7]
Intervalo de Grav.: 1eeg ki

Proximo >

1. Calibragem do Solo: Escolha esta op¢do se ndo houver uma projecéo
conhecida ou datum para relacionar as coordenadas de sua grade local
as coordenadas geodésicas (com esta opg¢do, vocé confirma sua deciséo
de usar o controle local para montar um sistema de coordenadas). A
selecdo de um gedide fica possivel depois de ter feito essa opgao.

2. Plano de Mapeamento: Toque neste botédo se agora vocé deseja usar um
sistema de coordenadas (origem conhecida e tipo de projegdo + dado
conhecido ou transmisséao de dado RTCM), que pode ser digitado ou
escolhido a partir de dados do sistema de coordenadas do Survey Pro.
Para obter mais informagdes sobre o0 modo de projecéo, consulte
Introdugéo a calibracdo na pagina 63.

NOTA: Se vocé sempre iniciar suas pesquisas GNSS com o mesmo tipo de modo
de projecdo, pode tocar em Nao perguntar novamente para responder a esta
pergunta e o Survey Pro iniciard o levantamento GNSS com as configuragdes
que vocé usou para criar o trabalho.

O Survey Pro ird pesquisar a posicdo da base. Enquanto o Survey Pro faz
isso, digite a altura da antena que vocé mediu anteriormente (campo
Medido) e como vocé mediu (campo para).

Vocé pode solicitar que a base registre dados brutos (para pés-
processamento) simplesmente especificando um intervalo de registro no
campo Pés Processamento Intervalo de Grav.. Ao iniciar um rover, o padréo é
ele utilizar automaticamente o mesmo intervalo de registro que vocé
configurou como. Coloque o intervalo de registro em “Deslig.” se ndo quiser
registrar dados brutos.

Toque em Préximo. O Survey Pro procura no banco de dados de pontos por
um local que corresponda a posi¢do atual da base (a que foi indicada na
tela anterior). Se for encontrado um ponto correspondente no trabalho ou
até na base de dados da estacgdo de referéncia (consulte Gerenciar Estacbes
de Referéncia na pagina 68), o Survey Pro sugere que esse ponto seja
definido como ponto base padrdo. Toque em Mudar para escolher um ponto
diferente ou para criar um novo ponto para a configuragao da base.

Toque em Préximo. A base esta iniciada. O Survey Pro avisa para iniciar o
rover (toque en Definir Rov.) (como se vocé tivesse tocado em Iniciar Pesquisa
na Tela inicial). Por baixo da lista de perfis de receptor GNSS, o nome do
modem para o perfil selecionado é apresentado.

NOTA: se quiser apenas configurar a base neste momento, toque em Finalizar
Configuragdo de Base. O Survey Pro saird do assistente de Iniciar Levantamento e
abrira a tela de status do GNSS conectado a base.
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Iniciar um Rover RTK

Iniciar Pesquisa Projecdo da Sol iRl %)
Selecionar um moda de projecaon:
Utilizar Calibragem do Solo:

Escalha esse modo se estiver fazendo um
levantamento de nivel do solo sem projecio e

I Calibragem do Solo = I

Utilizar o Plano de Mapeamento:
Selecione este modo se deseja selecionar uma
projedo de mapa a partir do banco de dados do

| Plano de Mapearnento > |

I:‘ N30 perguntar hovaments,
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Esta secdo descreve como configurar e iniciar um rover RTK.

0 que vocé ja fez:

e Vocé ja montou o receptor GNSS em uma haste e mediu a altura da antena.

e Vocé selecionou o GNSS pelo icone de instrumentos na Tela inicial ou Menu
principal.

* Vocé criou um perfil de receptor que combina a utilizagdo do seu receptor
como rover (ou rover em rede) com o receptor que foi considerado capaz de
suportar “rover”. Consulte Modo de GNSS - Conectando o Survey Pro a um
receptor GNSS na pégina 27.

e Vocé se certificou de que o status do GNSS esté correto quando inicia o seu
levantamento. Consulte Verificando o Status do GNSS na pédgina 34.

O que vocé deve fazer agora:

e V& para o menu de Pesquisa e toque em Iniciar Pesquisa. Também ha a
funcao Iniciar Pesquisa na Tela inicial.

* A menos que ja o tenha feito, realce o nome do perfil de receptor que
pretende utilizar para operar o seu rover.

Para um “rover em rede”, selecione a rede na qual o rover vai receber as
corregdes, escolhendo o nome do diagrama de rede apropriado. Para um
“rover”, podem existir configuragdes adicionais que sejam necessérias para

a utilizagé@o do botao Configurar Modem (as configuragdes de radio

fornecidas pelo perfil de receptor selecionado podem nao combinar com o

seu caso).
¢ Toque Conectar.

Ao criar um trabalho, se tiver optado por ndo escolher um sistema de

coordenadas, vocé sera solicitado a reconsiderar essa decisdo ao iniciar a

pesquisa (a menos que tenha iniciado a sua propria base, e tenha sido

solicitado a fazé-lo naquele momento). A tela Iniciar Pesquisa Projecdo da

Sol... aparecerad nesse momento com duas opgdes possiveis:

1. Calibragem do Solo: Escolha esta opgao se ndao houver projecao
conhecida ou datum para relacionar as coordenadas da sua grade local
as coordenadas geodésicas (com esta escolha, vocé confirma sua
decisdo de ndo usar nenhum sistema de coordenadas conhecido). A
selecdo de um gedide fica possivel depois de ter feito essa opgéo.

2. Plano de mapeamento: Toque neste botdo se vocé quiser usar um sistema
de coordenadas (ou seja, de origem conhecida e tipo de projegcao + dado
conhecido ou dado de transmissdo RTCM), que pode ser digitado ou
escolhido a partir de dados do sistema de coordenadas do Survey Pro.
Para obter mais informagdes sobre 0 modo de projecgdo, consulte
Introdugéo a calibracdo na pagina 63.

NOTA: Se vocé sempre iniciar suas pesquisas GNSS com o mesmo tipo de modo
de projecdo, pode tocar em Nao perguntar novamente para responder a esta
pergunta e o Survey Pro iniciaré o levantamento GNSS com as configuragdes
que vocé usou para criar o trabalho.




Iniciar Pesquisa do GNSS J§

Autdn.

Radio: 100% Sv: 05 HDMS: 99,00
ReCeptor ROV m—

Receptor Rover esta pronto para ajustar.
Verificar a altura da antena entdo pressione

Antena Rover: Ef

Medido: 1,520 m a3 |Slant measure A
Pds Processaments
Intervalo de Grav,: |

Proximo =

Tipo:  Manual

Enquanto o rover estiver recebendo dados (corre¢des e posigao) da base,
insira a altura da antena do rover que mediu anteriormente (campo Medido)
e a forma como a mediu (campo Para).

Para o rover registrar dados brutos (para pés-processamento) basta
especificar um intervalo de registro no campo Pés Processamento Intervalo
de Grav. . Se tiver montado antes uma base para fazer isso, cuide para usar
0 mesmo intervalo para ambos os receptores. Selecione “Deslig.” se nao
precisar registrar os dados.

Toque em Préximo.

Confirme ou altere o ponto onde a base esta localizada.

Para a maioria dos receptores, a altura da antena da base é transmitida pelo
link de dados, portanto vocé nado precisa modificar a altura da antena da
base exibida nesta tela.

NOTA: A altura transmitida seré reduzida para o centro da fase da antena, e
aparecera como uma marca de antena “Unknown”.

Se 0 seu receptor rover ndo obtiver a altura de antena base por via de uma
ligagao de dados (Medido= “0.000", Marca de Base="Unknown” e Antena
Tipo= “Unknown Broadcast”), vocé tera de especificar a marca e o tipo de
antena utilizada na base, inserir a altura medida e especificar a marca
utilizada para medir a altura (toque no botdo Mudar para aceder a tela de
definicdo da Altura da Antena da base).
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Iniciar Pesquisa do GNSS [ (%]
Autdn. Radio: 0% SV: DD HDMS: 99,00

Calibracio da Resecio GNSS ———— §»
QOcupar 2 Conhecido pontos s

Controle ae
para crisr controls do GNSS Nrinarcin

para a ressec;do,

4 coordenada local do ponto '‘BASE_1' sera
calculada quando vocé solucionar a reseccdo do
Iniciar Pesouisa Agara

Iniclar Agara Inicie agora & ooupe o

controle do GNSS mais
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NOTA: Na préxima vez que utilizar seu rover, o Survey Pro solicita automaticamente
a lista Informacéo da Base (consulte Gerenciar Estacbes de Referéncia na

pédgina 68) a base mais adequada para utilizar com o rover, ignorando a etapa de
selegdo de localizagdo base aqui descrita.

Se a localizagdo base e o tipo de antena combinarem, o Survey Pro utiliza
automaticamente os par@metros de antena armazenados na lista Informacéo da
Base, em detrimento dos parametros da antena transmitidos pela base.

A mensagem Rover pronto para se ajustar com estagao de referéncia "x", indica que a
base foi escolhida em um banco de dados da estacéo de referéncia, enquanto que
a mensagem Rover pronto para iniciar um levantamento com o ponto base "x".indica que
foi encontrada no arquivo de levantamento.

Sempre que € iniciado um levantamento VRS (Virtual Reference Station — Estagédo
de Referéncia Virtual) e é excluido um PRS (Physical Reference Station — Estac&o
de Referéncia Fisica) em um levantamento VRS, sera feita também
automaticamente, uma selegdo de bases. Neste caso, seré apresentada a mensagem
Rover pronto para inicar um levantamento com a base virtual "x".

Se aparecer o botao Finalizar, isto significa que o sistema de coordenadas
estd plenamente solucionado, e vocé esta pronto para coletar dados.

Se em lugar disso aparecer o botdo Préximo, isto significa que vocé esta
trabalhando no modo Solo Padrao, onde uma calibragdo é sempre
necessaria, ou esta trabalhando no modo de calibrag&do do solo, porém
iniciou sua base em um novo ponto, com uma nova posi¢ao autébnoma.
Toque neste botdo. Vocé vera uma nova tela pedindo a ocupacao de pontos
de controle (veja o exemplo de tela).

Para maior clareza, a calibragao é explicada numa secao separada
(consulte Solucionando a calibracdo na pagina 63).

NOTA: Solucionar a calibragao é opcional quando o seu sistema de coordenadas é
uma projegao e datum de um mapa conhecido, e a sua base foi configurada em um
ponto conhecido.

A esta altura, vocé pode tocar em Iniciar Agora para comecar a pesquisar
com uma solugéo temporaria de calibracéo, que ira resolver a sua
translagao, contudo os parametros de escala e orientagdo permanecerao
desconhecidos. Vocé pode coletar pontos de dados, suas coordenadas
locais serdo calculadas com esta calibragdo temporaria.

A qualguer momento durante a pesquisa vocé podera coletar a quantidade
necessaria de pontos de controle GNSS e resolver a calibragcdo adequada
para o seu local. Depois de ter solucionado a calibragao, quaisquer pontos
de dados coletados serdo recalculados automaticamente, usando a Gltima
solugdo do sistema de coordenadas.

Algumas rotinas, como a piquetagem de pontos ou pontos deslocados, nao
poderdo ser executadas antes de a calibracdo ser adequadamente
solucionada.



Configuractes ? L OO0

< Pds Proces...|[Modo Med. - |pgs Proces... =

Dados | Topalogis | verificar | Controle | piguel 4]

Inserir o critério de aceitagdo para os pontos Dados.

Apenas RTE fixo -

[ PoOP <= Min 5Y »=
[v] Média para >= l:l seq.

[ e e ]

Quali da Solugdo:
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Configuractes

< Pds Proces...|| Modo Med. ~|[Pos Proces... =

Topolagia |Ver\ﬁcar](30mm\e Figuel 4] ¥

Inserir o critério de aceitagdo para os pontos Carach

Codigo, Flutuants, ou Mg

Quali da Solugdo:

HRMS <= VRMS <=
] FOOP <= E Min 59 »=

Pontos Topao f Recurso usar uma dnica
medicdo de GMNSS.

Antes de comegar a coleta de dados, toque em na barra de comandos.
Isto abre diretamente a aba do Modo Med. (parte da tela de Configuragdes)
onde vocé pode definir os critérios de aceitagao para diversos tipos de
coleta de pontos:

Na aba de Dados, defina os critérios para todos os pontos que ira coletar
usando Ponto da tela de Coleta de Dados ou do mapa ativo de pesquisa.
Na aba Topologia, defina os critérios para todos os pontos que ira coletar
usando Topo SS de qualquer tela de medicdo ou do mapa ativo da
pesquisa. Os critérios de topologia também sao usados para a coleta de
caracteristicas.

Na aba Verificar, defina os critérios para todos os pontos que ira coletar
depois de tocar sucessivamente em Controle (na tela de Coleta de Dados),
e entdo em Checar.

Na aba de Controle, defina os critérios para todos os pontos que ira
coletar depois de tocar sucessivamente em Controle (na tela de Coleta de
Dados), e entdo em Controle.

Na aba de Piquetagem, defina os critérios para todos os pontos que ird
coletar depois de qualquer rotina de piquetagem.

Vocé pode definir os seguintes critérios independentemente para cada tipo:

Quali da Solugédo: “RTK fija solamente” ou “Cédigo, flutuante ou Fix”
Valores maximos tolerados de HRMS e VRMS

Valor maximo tolerado de PDOP

Nimero minimo de satélites necessarios (Min SV).

Tempo minimo de média da posi¢ao, em segundos (Média para)

Aceitar automaticamente ou nao a coleta de dados quando os critérios
forem atendidos.

NOTA: Os tltimos dois critérios fazem sentido quando o receptor é ajustado para
estatico para dar a melhor posicdo média. Como na coleta de pontos Topo SS o
Survey Pro é liberado para armazenar um ponto usando isoladamente a Gltima
época de dados, estes dois critérios sdo irrelevantes nesse caso (compare as
duas telas de exemplo a esquerda).

Se tiver habilitado o registro de dados brutos para pés-processamento, a
aba de Pés Processamento também fica acessivel, por onde vocé ira ajustar
o campo de Pontos autonomos RTK da seguinte forma:

Permitir no levantamento PPK: Escolha esta opc¢do para o Survey Pro
armazenar uma solucado autdénoma para um ponto de dados. Isto
acontecera durante uma pesquisa RTK em caso de falha intermitente
ou prolongada do link de dados. Fazendo isso, depois de feita a
pesquisa e 0 pés-processamento, vocé podera calcular uma solugéo
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Coletando dados

Coleta de Dados ?

|Fix0 Radin: 99% Sv: 07 HDMS: 0,02 |

5 Panta: PTS00 [~]

| P Descricdo: |Tr ”v|

para; Base do suporte da 5

=
m
£

Ocupar:

‘Transversal.‘.H Contrale H Topo DL

‘Caracner\’stica ‘ ‘Deslocamenta‘ I Ponto

23 {0l |y

edejy '
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precisa para o ponto usando os dados do arquivo de dados brutos do
GNSS (arquivo de registro do PPK).
— Nao armazenar: Nenhum ponto auténomo sera armazenado

o Toque em @ para gravar suas configuraces. O Survey Pro exibe a tela de
Coleta de Dados.

As rotinas padrao de coleta de dados sdo apresentadas abaixo. Tenha em
mente que vocé pode precisar solucionar a calibracdo antes de suas
coordenadas GNSS serem corretamente transformadas em sua grade local
(consulte Solucionando a calibracdo na pagina 63).

Lembre-se também de que vocé pode acessar as fungdes de coleta de dados

a partir do mapa ativo depois de ter tocado e mantido no mapa e selecionado

0 Modo de Levantamento do menu pop-up.

A partir da tela de Coleta de Dados, vocé pode realizar vérios tipos de coleta de

dados:

e Ponto: Toque neste botdo para coletar a médica calculada da posicdo de um
ponto ap6s uma ocupagado temporizada, estatica, desse ponto. Serdo
aplicados os critérios de aceitacé@o definidos na aba de Dados. (Os
marcadores correspondentes serdo inseridos no arquivo de dados brutos do
GNSS, se o registro de dados brutos para pés-processamento estiver
ativado.)

¢ Topo SS: Toque neste botao para coletar a solu¢édo da posic¢éo “instantédnea”
de um ponto. Ser&o aplicados os critérios de aceitag¢ao definidos na aba de
Topologia.

e Caracteristica: Toque neste bot&@o para coletar pontos a intervalos regulares
de tempo ou distancia ao percorrer um elemento. Os critérios de aceitacado
definidos na aba de Topologia também serdo aplicados neste caso.

e Deslocamento: Toque neste botdo para coletar a posi¢cdo de um ponto que
vocé nao possa ocupar fisicamente. As informagdes de azimute e distancia
deste ponto até um ponto de referéncia (ou seja, um ponto préximo que
VOC& possa ocupar) serdao necessarias para coletar a posi¢éo do ponto
deslocado. Serdo necesséarios equipamentos auxiliares (por exemplo,
telémetro a laser) para coletar estas informagdes adicionais.

e Controle: Toque neste botao para coletar pontos de controle. Usado para
solucionar a calibracdo. Veja Solucionando a calibragdo na pagina 63.

e Transversal: Siga esta rotina para medir um ponto novo com o rover GNSS,
e entdo mova a base para este novo ponto, de forma analoga a uma
transversdao de um levantamento éptico.

Coleta de Pontos

Coloque a haste em posicao vertical por cima do ponto a ser pesquisado e
toque em Ponto para comegar a coletar dados sobre este ponto.



A sequéncia desta rotina dependera da escolha que vocé tiver feito quanto aos
seguintes critérios de aceitagéo:

Média para verificado e um tempo minimo de célculo de média (em
segundos) solicitado: Depois de tocar em Ponto, vocé vera a tela tipo [1] na
qual o rétulo do botao no canto inferior a esquerda ira mostrar o Survey Pro
fazendo a contagem regressiva do tempo solicitado para o calculo da média
(Aguarde xx). Transcorrido esse tempo o rétulo do botao é restaurado para
Aceitar, para vocé decidir quanto ao que fazer: Aceitar a coleta do ponto
agora ou aguardar mais tempo para uma posi¢cdo com média calculada
ainda melhor.

NOTA: Vocé pode tocar no botdo Aguarde xx para aceitar o ponto antes de o tempo
minimo ter se esgotado. Vocé seré informado de que a duragdo minima ainda néo
se esgotou, e nesse momento podera apagar o aviso tocando em Aceitar sempre.

Média para limpa: A tela tipo [2] seré exibida indefinidamente, até vocé
tocar em Aceitar. A coleta do ponto estara concluida, a menos que algum
outro critério de aceitagdo nao seja atendido, e nesse caso vocé vera a tela
tipo [3] depois de tocar em Aceitar. Vocé também pode resolver aceitar o
ponto antes de o tempo de espera se esgotar.

Aceitar automaticamente quando o critério for atendido ativado: O uso deste
parametro faz sentido quando combinado com Média para ativado. O Survey
Pro ir4 armazenar automaticamente o ponto ao final do tempo de obtengéo
da média, a menos que algum outro critério de aceitag¢ao néo seja atendido.
Neste caso, ao final da contagem regressiva, o botao Aceitar sera restaurado
na tela e, quando vocé tocar nele, vera a tela tipo [3].

[‘] ] ponto de ocupacaos de D g [x] [2] ponto de ocupacaos de DR [x]
Coordenadas locais temporarias; ———— Coordenadas locais tempararias: ————————————
Setentrio 63,277 Setentrio 120,383
Oriental: 44,142 Oriental: 44,142
Elevagdo 71,494 Elevagdo 72,234
Qualidade da Solugdn, —M8M8MM8 Qualidade da Solugd ——8M8
Solugio: Fixo Solugdo: Fixo
Mo de Espag 9 Node Espag 9
Precisdo H.: 0,010 Precisdo .: 0,015 Precisfio H.: 0,010 Precizao v.: 0,015
PDOP: 2.50 PDOP: 2.50
Hordrio da Sessdo: Hordrio da Sessdo: —
[ 0:03  Status da Cont Calcular Média | [ 1:00  Status da Cont Calcular Média |
Aguarde 3_| [Status do ass| [ Aceitar ] [Etatus do ahiss|

[3] Critério de Medicdo GNSS ]
A observacio GNSS excede o critério de medicio:
VRS 0,015 & muito alto,
FDOR: 2,50 & muita alta,
Mumerode Sv: -1 & muit bako.
Continue Areitar
medindo Sempre
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Coleta da Caracteristica

Fontos & sererm artmazenados
Iniciando em:1501
Descricdo: S5
Méetoda: Intervalo de tempo A

Intervalo de tempo

Intervalo:  |[Intervalo de Dist. - 20
R . Intervalo de Dist, - 30
Woc sera solicitadiy sn mexs for
primeiro pont. Parvzmual: salicitar urmna vez
armazenados com wianual: solictar todos os

Taxa de Atua [UmHz h Iniciar
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Quando for exibida a tela tipo [3], vocé pode ignorar o aviso (toque em Aceitar
Sempre), ou solicitar a coleta de mais dados no ponto (toque em Continue
Medindo) até estar satisfeito com os dados coletados (quando deveréa tocar em
Aceitar para encerrar a coleta de pontos).

Coleta de Caracteristicas

Toque em Caracteristica na tela de Coleta de Dados. As caracteristicas podem ser

coletadas utilizando um dos métodos mencionados embaixo. Em todos os

métodos, cada nome de ponto novo é incrementado automaticamente para o

préximo nome disponivel.

¢ Intervalo de tempo: Depois de ter aceito o primeiro ponto, os pontos
adicionais serao armazenados automaticamente ap6s o intervalo de tempo
especificado (em segundos) ter transcorrido.

¢ Intervalo de Dist. - 2D ou 3D: Depois de ter aceito o primeiro ponto, os pontos
adicionais serdo armazenados automaticamente depois de ter se deslocado
a distancia especificada em 2D ou 3D.

e Nao mexa por: Depois de ter aceito o primeiro ponto, os pontos adicionais
sdo armazenados automaticamente quando a haste € mantida no mesmo
lugar durante o intervalo de tempo especificado (em segundos).

e Manual: solicitar uma vez: Armazenara os pontos da mesma forma que Topo
SS da tela de Coleta de Dados, incrementando o nome do ponto
automaticamente depois da armazenagem de cada ponto.

e Manual: solicitar todos os pontos: Igual ao Manual: Solicitar uma vez exceto que
vocé é solicitado a dar uma nova descri¢ao, camada e atributo para cada
ponto armazenado.

Quando aparece, Intervalo é o campo onde vocé deve digitar o intervalo de
tempo ou distancia usado para a coleta continua de dados.

Use o campo de Taxa de Atua para ajustar a velocidade em que o rover receptor
devera fornecer solugdes de posi¢ao. Quando Cinco Hz for selecionada, o
receptor ira calcular posigdes cinco vezes por segundo, minimizando a laténcia
da medigao.



Disparo de Deslocamento|

e —|

N
[» azimute: | [o,0000 =]
Diregao de Dois Ponios |EDM
» Zénite: | [a0,0000 I"LD
Dist. do Declive: [Lom e
orupar ahiss | [ armazenar | |bisparar Lase]

Coleta de Pontos Deslocados
e Toque em Deslocamento na tela de Coleta de Dados.

e Digite 0o nome e a descrigao do ponto deslocado.

e Toque em Azimute/Dire¢do para indicar que ird medir o azimute ou angulo
de direcdo do ponto de ocupagdo ao ponto deslocado. Ent&o toque em
Zénite/Dist Vertical para indicar que ird medir o angulo do zénite e a distancia
em declive ou as distancias horizontal e vertical do ponto de ocupagéo ao
ponto deslocado
Vocé pode tomar estas medidas usando uma bussola e uma trena ou um
telémetro a laser. A interface do laser é mostrada no canto inferior direito:
Digite a altura do instrumento antes de disparar.

e Toque em Ocupar GNSS para coletar a posicdo do ponto de ocupagao. Os
critérios de aceitagéo sao os definidos para Dados.

¢ Toque em Armazenar para coletar o ponto deslocado.

H& um outro método para medir a diregao do ponto de ocupagdo ao ponto
deslocado, que é coletar um outro ponto (3) alinhado com o ponto deslocado
(1) e o ponto de “ocupagao” (2). Veja os diagramas abaixo:

— Escolha um ponto (3) adequado e coloque a haste sobre ele.

— Toque em Diregao de Dois Pontos para coletar este ponto adicional. Os
critérios de aceitagao sao os definidos para Dados.

— Vocé seréa entdo solicitado a definir a localizagcdo deste ponto em relacéo
aos pontos deslocado e de ocupagao. Isto é para o Survey Pro determinar o
angulo correto: Escolha Nafrente se o ponto deslocado estiver num extremo
dalinha que une os trés pontos (veja os dois diagramas acima, a esquerda),
ou escolha No Meio se o ponto deslocado estiver em algum lugar entre o
ponto de ocupagao e o ponto adicional (veja o diagrama acima, a direita).

— Entdo vocé podera coletar o ponto de ocupagéo (2) e entdo armazenar o
ponto deslocado (1).
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Coletar Dados Sem
Fazer Levantamento

Iniciar Pesquisa do GNSS ? 0
Iniciar Pesqui:
Inicie um rover, ou uma base e um rover, para
medir vetores RTK em um levantamento GNSS.

Iniciar Pesquisa

Rover

Use um rover autdnomo para medir coordenadas
GNSS fora de um levantamento.

Rover Autonomo
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Se tocar em Coleta de Dados no menu Levantamento antes de ter iniciado um
levantamento, o Survey Pro solicita a escolha entre duas opgoes:

e Primeiro, inicie o levantamento e a seguir a coleta de dados (este é o modo
recomendado para utilizar o Survey Pro).

e (Comece a coletar dados imediatamente (e possivelmente, a fazer
piquetagens de rotina), utilizando o seu receptor no modo Rover Auténomo,
isto €, com o receptor enviando somente solucdes de posicdo auténomas.
E necessario que confirme esta escolha para prosseguir.

Trabalhar neste modo significa que serao coletadas coordenadas LLH no
trabalho aberto, independentemente dos critérios de aceitagéo escolhidos
na fungado Coleta de Dados.

NOTA: A maioria dos modelos de receptor fornece solugdes de posi¢do autdnoma
nesse modo. Contudo, alguns poderdo manter a habilidade para enviar solugdes
mais precisas (como por exemplo DGPS, flutuante ou Fix).

Se estiver usando um receptor desse género, as solugdes de posi¢ao serao marcadas
com um sinal til (~?) antes do status de posi¢&o, para relembrar que vocé se
encontra trabalhando sem ter iniciado um levantamento melhor do que o modo
Auténomo (por exemplo, “~Flutuante” em vez de “Flutuante”, “~Fix” em vez de
“Fix").




Solucionando a
calibracao

Introducao a calibracao

Uma calibragdo de GNSS é uma transformagao em 2D por similaridade. As
coordenadas GNSS LLH sdo transformadas usando uma projecéo de
mapeamento em coordenadas XY num plano de mapeamento. As coordenadas
XY do plano de mapeamento sao entao transladadas, escalonadas e giradas
para a sua grade local usando a calibragem.

Sua escolha do modo de projegao determinara o plano de mapeamento usado
para este procedimento.

1. Se vocé tivesse comecado seu trabalho sem nenhum sistema de
coordenadas, hao haveria projegao nem datum disponiveis para relacionar
as coordenadas LLH com as da grade local. Neste caso o Survey Pro ira
iniciar uma proje¢ao padrao do mapa quando vocé coletar seu primeiro
ponto de controle GNSS. Esta projecdo padrdo sera criada para lhe dar
distancias no chao a altura do primeiro ponto de controle.

Como a orientagdo da sua grade local relativa ao Norte geodésico é
desconhecida, vocé precisa coletar no minimo dois pontos de controle
GNSS para solucionar a escala, rotagao e translagdo entre a projecéo
padrdo do mapa e as coordenadas da sua grade local.

2. Se vocé comegou seu trabalho com uma projecdo de mapa e datum, as
coordenadas LLH medidas podem ser transformadas em coordenadas
locais usando esta proje¢ao de mapa selecionada. Neste caso, como a
escala e a orientagdo sdo definidas pela proje¢do do mapa, basta resolver
0 parametro de translacao.

Se vocé fixar sua base num ponto conhecido, ndo sera preciso nenhuma
calibragdo. Se posicionar sua base em um novo ponto autdnomo, precisara
coletar no minimo um ponto de controle GNSS para solucionar o parametro
de translagao.

Ainda é possivel fazer uma calibragcdo com pontos miultiplos, para dar
redundancia adicional a solucéo de calibragao.

Uma calibragao é solucionada coletando pontos de controle GNSS. Um ponto
de controle GNSS é um ponto com uma coordenada exata na grade local que
vocé ocupa com o rover GNSS. O LLH da medida GNSS é combinado com o
ponto exato na grade para formar um par de pontos para a calibracéo. A
calibragdo entdo é solucionada a partir desses pontos de controle, para lhe dar
o melhor ajuste entre suas medi¢cdes GNSS e o sistema local de coordenadas
da grade ENE.

63



64

0 procedimento de calibracao, ilustrado

O procedimento de calibragao pode ser dividido em trés passos distintos. Eles
sao descritos abaixo como fluxogramas:

Passo n.° 1: Quando vocé comeca uma pesquisa, o Survey Pro informa a
necessidade de calibragdo na tela de Status da Calibrac&o, que ira orientéa-
lo ao longo do processo de coletar a quantidade minima de pontos de
controle necessaria para uma solugéo Unica da calibrag&o.

Base em um novo ponto, caso de ressecao GNSS

Ridio: 99% Sw: D7 HDMS: 0,02

Calibracio da Resecio GNSS
Ocupar 2 Conhecido pontos s

para a ressacci.

A coordenada local do ponto 'BASE_1' sera
calculada quanda vacé solucionar a resecsdo do

Iniciar Pesquisa Agor
Inicie agora e ocupe o
controle do GNSS mais

g Tontrole de
para criar controle do GNSS Nrunarin =

>

]

configuragao,
+ Ponto:

Use esee ponto de can

GNSS para:
H: Esse ponto tem uma boa localizagéo harizontz
! Esze ponto tem uma boa localizagdo vertical ¢

Radio: 99%  Sy: 07 HOMS: 0,02

Base em um ponto conhecido, caso de visada atras GNSS

Calibracio da Visada para Tras GNSS
Orupar um ponto conhecido

GMSS para orientar a
Porito de Bz STA25_GNSS

lzar base como um refer. vertical.

Iniciar Pesauisa Agora
Inicie agora e ocupe o
controle do GNSS mais

Tontrole de
para criar um controle do Orunarfn

|

ji

Ponto de controle do GNSS [~

Estalha um ponto conhecido adequado corno urm
porto de controle GNSS para solucionar a

(T |

para: Slant measure

‘ Iniciar Ocupagéo do Ponto de Controle... |

Coordenadas

Ht: 66,474

Lat: 44°33'08,34789" N
Lng: 123716

1

ponto de ocupacio de Colfiiiied [x]

Paonto de Controle:
Usar esse ponto [

Geodesicas:

'08,40839" W

Qualidade da
Solugdo: Fixo
Mo ds Esps ©
Preciséo H.:
Preciséio V.:
PDOP;

Solugdn:

0,015

0,020
2.50

m ftatus oo G

Horrio da Sessan
0:05
Status da Cont:
Calcular

Coletou

unlca7

pontos de
ontrole suficiente O Survey Pro avancara
parauma automaticamente
olugéo para o Passo 2



e Passo n.® 2: A tela de verificagao da Calibracgao ira orienta-lo pelo processo
de coletar um ponto de controle GNSS adicional para verificar a solugao, e
obter redundancia para a solucado de ajuste dos minimos quadrados.

Base em um novo ponto, caso de ressecdo GNSS  Base em um ponto conhecido, caso de visada atrds GNSS
Iniciar Pesquisa do GNSS i

s

Radio: 99% Sv: 07 HDMS: 0,02

Calibragdo da Visada para Tras GNSS ———— {» verificar Calibracdo da Visada para tras GNSS - £
M30 ha confrole suficiente para TETICAT Ocupar um ponto conbecido

solucionar o Yisada aras do para criar confrole do GNSS

GHSS. Base em Fortn STA25 GNGS

Porto de Bz STA25_GNSS Panto de Visada atrés:  p8

Usar base como urm refer. vertical ~Iniciar Pesquisa Agora
Iniciar Pesquisa Agora Iniciar Agora I(:'Eﬁ;ufgs; ggsgi‘icar @
Inicie agora & ocupe o }

controle do GHSS mais < Woltar

Ponto de controle do GNSS [
Escolha um porto corhecida adeguado como um
ponta de controle do GNSS para verificar a

configuragao.
e 5]

+ Ponto:
Use esse pontn de confrale do GRSS para:

1 Esge ponto tem uma boa localizagio horizont:|

1 Esse ponto tem uma boa localizagdo vertical (|

para: Slant measure

Iniciar Ocupagio do Ponto de Controle...

1

ficar Ponto de Con

coordenadas locais: Erros:

Setentrio 102.242,196 di: -0,046
Oriental:  2.280.069,547 d.: 0,007
Elevagio 84,252 del: -0,080
Qualidade da Solugio: ————— rHordrio da Sessd
Solugdo: Fixo 0:06
nNodeEspa 9 Status da Cont
Precisio H.: 0,010 Caleular Média
Precisfio v.: 0,015

PDOP: 2.50

Ponto de
rificagao coletad » O Survey Pro avancara

€Om sucesso? automaticamente
para o Passo 3

Sim
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e exibir os resultados.

Do passo 2

Passo n.° 3: A tela de resultados da calibragado ird solucionar a calibragado

Os pontos
de controle estao

Erros

Survey Pro

detectados| Detactados erras com o Calloragio da
espacados Rodadas de & Resegfio GNSS. Deseja mudar
uniformemente deteccdo automaticament a lista de ponto de
N controle do GHSS para rermaver os erros?
e tém uma boa de erros
geometria? Sim) Nao
|
_ Sim No
Iniciar Pesquisa do GNSS [ [¥]
Fixo Radio: 99%  Sv: 07 HDMS: 0,02
Calibracdo da Resecdp GNSS & e = -
Pontos de confrole ndo estio espacados Iniciar Pesquisa do GNSS ® o %]
uniformemente, a deteccdo de erro ndo pode ser Fixo Radio: 99% SW: 07 HOMS: 0,02
execuUtada, Presgione [Finalizar] para aplicar Calibracio da Resecio GNSS [io]
Solugdo horizontal boa: 0,001 m RMS.
LILLY Blndr  Sim  Sim Erro wertical detectado !
3 Sim  Sim
T ] [ Te] N
- Nenhum erro | [Mome [H [v [wer [Eer Jerds]
[ tdeionarPonts. | [ Exbi Detshes | detectad Tazs Sm Sm 002 000 Ol
= etectado ToS Sim Sim 0,001 -0,001 -53+]
‘ < Yaltar ‘ | Finalizar ‘ gl T i
| Adicionar Ponto... | | Exibir Detalhes ‘
< yoltar Finalizar
Y y

Toque em Finalizar para aceitar
a solugdo mesmo assim

Iniciar Pesquisa do GNSS [

Fixo Ridio: 99%

5y OF HOMS: 0,02

i)

Calibracdo da Resecio GNSS

Solugdio horizontal boa: 0,001 m RMS,

Solugdo vertical boa: 0,000 m RMS,

Hame [v v [uer [eer Jerd4]
e Sim Sim 0001 0001 00l
ST425 Sm Sm -0,002 0001 00
4] 1] [ T»

r— Adicionar Ponto... | ‘ Exibir Detalhes ‘
Ao Passo 2 Y ¥ ; [ = vear_]

‘ Finalizar

Toque em Adicionar ponto para

coletar mais pontos de controle,
como no Passo 2.

Y

Toque em Finalizar para
aceitar a boa calibragao

Vocé pode alterar a contribuigdo dos seus pontos de controle tocando nas
colunas ao lado do nome de cada ponto na lista.

usado na calibrag&o horizontal.

usado na calibracao vertical.

Toque na coluna H para selecionar ou desselecionar um ponto a ser

Toque na coluna V para selecionar ou desselecionar um ponto a ser

Sempre que vocé modificar a contribui¢cdo de um ponto de controle, o botao
Finalizar mudaréa para Re-Resolver. Toque neste botdo para re-resolver a
calibragao usando a nova contribui¢ao desse ponto de controle.



Iniciar Pesquisa do GNSS J§4
Fixo Radio: 09% Sv: 07 HDMS: 0,02

Ressecgdo do GNS§ ————— — §»
E possivel inserir pontos para o Controla da
contrale do GNSS,
[8FH

Iniciar com & calibragem de um ponto em escala
para distdncias do solo ah = 66,474 m .
Iniciar Pesquisa Agora

Resalva a calibragem
de um ponto na base,

Depois de ter solucionado a calibracdo como parte do assistente de Iniciar
Pesquisa, pode usar as rotinas de Pesquisa > Pontos de controle > Controle, ou de
Pesquisa > Projegao > Resolver Calibragao > Adicionar Ponto para acrescentar
pontos de controle GNSS adicionais, re-resolver a calibragao, e ter todos os
pontos coletados atualizados pelo ultimo calculo.

Caso especial de calibracao com um ponto

Quando estiver usando o modo de proje¢ao de Calibragdo Padrao do Solo e
tiver comegado um trabalho sem pontos, ou com apenas um ponto nele, tem
a opgdo de fazer uma calibragdo com um ponto para criar o sistema de
coordenadas para o seu trabalho. Se estas condi¢des forem atendidas, a tela
tera o aspecto da ilustracéo.

Vocé pode tocar em Um Ponto para configurar a calibragdo para uma pesquisa
ao nivel do solo com a altura de referéncia mostrada na tela. Como ha somente
um ponto no trabalho para comegar, a orientagdo nao sera determinada pelas
coordenadas da grade local, de modo que apenas a translagao tera de ser
resolvida, o que é possivel a partir de um unico ponto.

Como o Survey Pro lida com a localizacao da hase
Sem usar nenhum sistema de coordenadas conhecido:

e Se vocé montar a base num ponto conhecido, sera criado um ponto
geodésico para a localizagao da base, usando as coordenadas autdbnomas
LLH do receptor GNSS como a posi¢édo geodésica para a base.

EXEMPLO: A localizagdo da base em “B1” terd como contrapartida geodésica um
ponto denominado “B1_GNSS” com a descri¢do “B1”.

Este ponto se tornard automaticamente um ponto de controle GNSS, com
a localizagdo conhecida da base na grade emparelhada com suas novas
coordenadas geodésicas.

e Se vocé montar a base em um ponto desconhecido, o Survey Pro criara um
ponto padrao denominado “BASE_1" usando as coordenadas LLH
autébnomas do receptor GNSS como a posicdo geodésica da base. O ponto
nao se qualifica como um ponto de controle GNSS, porque as coordenadas
na grade ndo sdo conhecidas até que possam ser calculadas com uma
solugdo de calibracdo. Até a calibragao ficar disponivel, as coordenadas

”

deste ponto na grade serdo “-- -- --".

NOTA: Vocé sé pode colocar uma nova posi¢ao autdnoma da base em cada trabalho.
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Mudanca inesperada
da base

Gerenciar Estacoes de
Referéncia

Informagdes da Estacdo de RIEIE )

Base atual|Lista de Estages de Referéncia|
rBase em BASE_1:

44°33'08.34789" N
123°16'08.40839" W
66.474 m

Latitude Base:
Longitude Base:
Altura Base:

rAntena: Unknown Broadcast:
Medido: 2.000, Deslocamento: 0.000
Medido para: Centro da fase

Informacdes da Estacio de RPN %]
Base atual|Lista de EstacBes de Referéncia

K Estacdes de Referéncia

R BASE_1 (levantamento)

2]

R B560 (levantamento)

Py
Renomear...

Apagar

) WB560 (base de dados)

Editar Antena
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Com um sistema conhecido de coordenadas sendo usado:

* Se vocé montar a base em um ponto conhecido, a sele¢do de um sistema
de coordenadas conhecido permitira que o Survey Pro calcule e associe as
coordenadas geodésicas equivalentes (LLH) aquele ponto.

e Se montar a base em um ponto desconhecido: E 0 mesmo que se n&o
usasse nenhum sistema de coordenadas.

Tipicamente, ao trabalhar numa rede VRS, seu rover podera detectar uma
mudanca do local da base nas corre¢des que recebe. Neste caso o Survey Pro
ird avisar sobre a mudancga. Toque em OK para confirmar o recebimento do
aviso. Isto o levara para a tela de Iniciar Pesquisa, onde vocé devera redefinir a
localizagdo da base e da antena antes de poder prosseguir com a pesquisa.

O Survey Pro mantém atualizada a lista das estagdes de referéncia que o
software utiliza atualizada, para melhorar a pesquisa de pontos de base
quando inicia um levantamento. Para visualizar esta lista:

e Va ao Menu Principal.
e Toque em Pesquisa, depois, em Informagao da Base.

O guia Base Atual mostra as propriedades do ponto base que esta sendo
utilizado no levantamento.

O guia Lista de Estagoes de Referéncia lista todos os pontos base que o Survey
Pro tem vindo a utilizar até ao momento. A lista inclui:

e Nomes dos pontos base seguidos do termo “(base de dados)”: Estes sdo
lidos a partir da base de dados da estacéo de referéncia. Por defeito, todas
as estacgdes configuradas em um levantamento — seja uma base Unica ou
um levantamento PRS em um levantamento VRS — sdo automaticamente
salvas nessa base de dados (para além de fazerem parte do levantamento).
O programa procede dessa forma porque assume que essas estacdes
poderdo ser utilizadas de novo para futuros trabalhos de levantamento para
fornecer os pontos base exigidos.

¢ Nomes dos pontos base seguidos pelo termo “(levantamento)”: Como estes
pontos s&o lidos a partir do levantamento atual, pertencem ao arquivo de
levantamento. Estes s&o considerados pontos base temporarios (estacdes
de referéncia que utilizam radios), pelo que nao voltaréo a ser utilizados.
Por essa razao, por padrao, estes dados nao sao salvos na base de dados da
estacdo de referéncia. Contudo, podera fazé-lo se desejar (veja mais a
frente como).

A partir do guia Lista de Estagdes de Referéncia vocé pode:

e Tocarem para visualizar todas as propriedades de qualquer estacéo de
referéncia: nome do ponto base, localizagao geodésica, antena utilizada e



Terminando uma
pesquisa

se possivel, informagao adicional sobre o ponto de montagem NTRIP
utilizado.

e Para uma estacdo de referéncia “reutilizavel”, (<nome do ponto base>
(base de dados)), pode utilizar o menu instantaneo (toque e segure o nome
do ponto base) tanto para renomear como para apagar a estagao de
referéncia, ou editar as propriedades desta antena.

e Para um ponto de referéncia “temporario” (<nome do ponto base>
(levantamento)), pode utilizar o menu instantaneo para salvar o ponto de
referéncia na base de dados da estagéo de referéncia.

V& para a tela inicial e toque em Terminar Pesquisa. Confirme o final da
pesquisa tocando em Terminar.

Uma pesquisa em andamento indica que uma base ou um rover, ou ambos
estdo em funcionamento. Vocé tera de terminar a pesquisa se quiser zerar a
base ou o rover.

Abrir um trabalho existente ou criar um novo enquanto houver uma pesquisa
em andamento ira terminar automaticamente a pesquisa atual.

Quando um rover RTK e/ou uma base RTK é utilizada em um levantamento, o
rover deixa de ouvir correcdes e/ou a base deixa de enviar corre¢des. (Contudo,
0 ProMark continuara operando como rover.)
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7. Nivelamento

70

Introducao

0 que é Nivelamento

Nivelamento € um método de pesquisa que permite a medi¢cdo mais precisa
das distancias verticais entre pontos. Usando um ponto inicial com elevacéo
conhecida, o método de pesquisa de nivelamento permite transferir a elevagao
a novos pontos medindo a distancia vertical entre a elevagao conhecida e a
posi¢do o instrumento de nivelamento.

A coleta de dados de nivelamento é organizada em loops de nivelamento. Um
loop de nivelamento € uma sequéncia de medic¢des que inicia e termina em
um ponto da elevagéo conhecida. Muitos loops de nivelamento iniciam e
terminam no mesmo ponto, por isso o nome "loop". No entanto, vocé pode
iniciar e terminar um loop de nivelamento em diferentes pontos, desde que a
elevacdo seja conhecida para ambos os pontos.

NOTA: A coleta e o armazenamento de pontos em um loop de nivelamento é diferente
da pesquisa éptica ou GNSS para nivelamento, vocé geralmente precisa fazer varias
medigdes antes de atingir o ponto de interesse na pesquisa, onde deseja armazenar uma
nova elevacao.

O procedimento para nivelamento com Survey Pro é quase o mesmo,
independentemente do método de nivelamento que vocé esteja usando. A
principal diferenca para cada método € o tipo de informagao coletada com
cada disparo executado.

Vocé deve ter agora selecionado um método de nivelamento e possivelmente
conectado um instrumento ao Survey Pro (se vocé estiver usando um
nivelamento eletrénico ou uma estacdo eletronica total para acionar o
nivelamento). Consulte Modo de Nivelamento - Preparando-se para o
nivelamento na pagina 36 para obter mais informacdes.

E uma boa ideia, no trabalho atual, criar o ponto a partir do qual seu primeiro
loop de nivelamento iniciara. Este ponto, que deve ter uma elevagao precisa,
também pode ser criado durante a criacdo do loop de nivelamento.

Outras definicdes

e Um loop de nivelamento é uma série de medicdes de nivelamento que
iniciam com uma medi¢ao de visada atras em um ponto conhecido com
uma elevagao valida. Esse ponto é denominado Pardmetro de Referéncia
de Controle de abertura (ou PRC de abertura). A elevagdo do PRC de
abertura NAO sera modificado pelas medicdes de elevacdo que vocé
coletara no loop.



Um loop de nivelamento é fechado realizando uma medicéo para um ponto
com uma elevacao vélida. Esse ponto é denominado Pardmetro de
Referéncia de Controle de fechamento (ou PRC de fechamento). Em geral,
0 PRC de fechamento é o mesmo ponto de onde vocé iniciou o loop de
nivelamento, mas pode também ser qualquer ponto conhecido com uma
elevacdo precisa.

Um loop de nivelamento pode ter dois estados: aberto ou fechado. Depois
que um novo loop é criado, ele é automaticamente aberto. E permanecera
aberto até que vocé decida fechar o loop. Um loop de nivelamento é

fechado depois de os disparos serem executados no PRC de fechamento.

Os loops de nivelamento sdo armazenados dentro do arquivo atual do
Survey, que pode conter qualquer nimero de loops de nivelamento.

Qualquer loop de nivelamento pode ser selecionado no trabalho atual como
o loop ativo para a coleta de dados. Depois de o loop ser fechado, ele nédo
podera ser reaberto para coleta de dados. Ele pode apenas ser visualizado
ou ajustado. Apenas loops fechados podem ser ajustados.

Uma manobra de nivelamento representa o conjunto de observacgdes de
visada atras-visada dianteira coletadas em um determinado local, onde seu
instrumento é configurado. Cada manobra de nivelamento calcula a
elevagdo do ponto no loop para o qual a observacéo de visada dianteira é
realizada. Um /oop de nivelamento normalmente consiste em diversas
manobras de nivelamento entre cada ponto de referéncia armazenado.

Uma referéncia é um ponto em seu loop de nivelamento para o qual vocé
armazenara a elevagao como um registro de ponto no Survey Pro. Uma
referéncia é geralmente uma marca permanente, como um disco de
pesquisa de latdo ou uma haste de ferro estavel no chao, que pode ser
retomada posteriormente.

Um ponto de manobra é um ponto intermediério usado para conectar duas
referéncias. Como a manobra de nivelamento é geralmente curta
(normalmente, menor do que 50 metros), muitos pontos de manobra séo
em geral necessarios para fazer a conexdo entre duas referéncias
consecutivas.

Ao contrério das referéncias, os pontos de manobra nao sdo marcas
permanentes no chao e nao sdo armazenadas no trabalho. Eles existem
apenas enquanto a haste ocupéa-las durante as medicdes de visada atras/
visada dianteira.

Um ponto de disparo lateral € um ponto de interesse para o qual vocé
armazena a elevag@o como uma gravagao de ponto no Survey Pro. Ao
contrério das referéncias, vocé ndo pode manobrar entre pontos de disparo
lateral no loop de nivelamento, observa¢des do impulso no loop.

Um ponto de piquetagem é como um ponto de disparo lateral no qual vocé
nao manobra entre esses pontos. Eles sao impulsos para o seu loop. Um
ponto de piquetagem é usado para exibir as informacdes de corte/aterro da
observacao de nivelamento e alguma elevagao de desenho.
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Criando ou
selecionando um loop
de nivelamento

Novo Loop de Nivelamento

Ponto Referencial de infcio de Controle (PRC)

PRC1 E‘

YA Iniciando PRC:

Praximo =

712

No menu principal, toque em Pesquisa > Selecionar/Criar Loop.

NOTA: Survey Pro listaré todos os loops de nivelamento que ainda ndo foram
fechados. Vocé pode selecionar um deles e tocar em Ativar Loop Selecionado para
escolher trabalhar nesse loop de nivelamento.

Para criar um novo loop de nivelamento, toque no botdo Novo Loop. Isso
abre a tela Novo Loop de Nivelamento.

Digite 0 nome para o novo loop de nivelamento (p. ex., MeuLoop).
Toque em para definir no PRC de fechamento. O ponto pode ser

selecionado no mapa ou na lista de pontos. Vocé também pode criar o PRC
de abertura nesta fase.

NOTA: O PRC de abertura deve ser um ponto no trabalho com uma elevagao
digitada, introduzida pelo usuério. Vocé nao pode selecionar pontos derivados de
medi¢des para seu PRC de abertura.

Togue em Préximo.

Use o campo Desc para digitar uma descrig¢ao para o loop de nivelamento
(p. ex., "Limites"). Abaixo desse campo, a definicdo atual do loop de
nivelamento que vocé deseja criar é exibida. Vocé pode tocar em Voltar, se
desejar modificar essa definigao.

Quando a defini¢cdo do loop de nivelamento estiver concluida, toque no
botdo Criar Loop. Uma mensagem é exibida em seguida, solicitando que
vocé continue com as medicdes de nivelamento no loop.

Toque em OK para fechar a mensagem. Isso automaticamente abre a tela
na qual vocé pode comecgar a coletar elevagdes no loop de nivelamento.
(Essa tela também pode ser acessada no menu principal tocando em
Pesquisa e, em seguida, Nivelar.)



Coletando elevacdes Descricao de um Loop de Nivelamento Simples
emum Loop de Um loop de nivelamento simples é ilustrado abaixo.

Nivelamento Aberto

PRC de abertura e
de fechamento

Coletar elevagdes em um loop de nivelamento simples consiste em:

1.

Em cada loop de nivelamento, vocé iniciard com uma observacao de visada
atras para o PRC de abertura.

Vocé observara algum ndmero de pontos de manobra em seguida. Pontos
de manobra ndo sdo armazenados no arquivo de pesquisa. Eles séo usados
como pontos intermediarios para transferir a elevagao entre referéncias.

Depois de um certo nimero de pontos de manobra, vocé atingird um ponto
para o qual vocé deseja armazenar uma elevagao. Vocé observara esse
ponto como uma referéncia. Vocé pode observar um novo ponto como uma
referéncia, caso em que sera criado um novo ponto com apenas uma nova
coordenada de elevagao. Vocé pode observar um ponto existente como uma
referéncia, caso em que vocé tera a opcao de atualizar apenas a elevagao
do ponto existente, e sua coordenada horizontal permanecera inalterada.

. Depois de um determinado nimero de pontos de manobra e referéncias

armazenadas, vocé atingira o final do loop de nivelamento. Vocé fechara o
loop coletando uma observacéo de visada dianteira para o PRC de
fechamento. Isso pode ser seu ponto inicial ou outro ponto da elevagéo
conhecida.
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Na prética, a sequéncia de observagdes sera da seguinte maneira:

1. O instrumento é configurado em algum lugar préximo da distancia de
visada permitida (normalmente, 30 metros) do PRC de abertura. Uma
observacao de visada atrés é realizada para o PRC de abertura.

2. Uma observacdo de visada dianteira é realizada para o primeiro ponto de
manobra. Esse ponto de manobra deve ser escolhido de modo que o
instrumento esteja localizado entre o PRC de abertura e o ponto de
manobra.

As Etapas 1 e 2 sao denominadas primeira manobra, e sao indicadas como
VA e VD no diagrama acima.

NOTA: Uma tolerancia geralmente observada é que a visada dianteira e a visada
atrés para cada manobra nao devem ser diferentes uma da outra por mais de = 5
metros, ou outro valor semelhante. Consulte Configuracbes de nivelamento na
pégina 37 para definir essa tolerancia.

3. Oinstrumento é definido na distancia intermediaria entre o primeiro ponto
de manobra (PM1) e o segundo ponto de manobra (PM2). Uma observagao
da visada atras é feita para o PM1 e uma observagao de visada dianteira é
feita para o PM2. Essas observagdes constituem a segunda manobra.

4. 0 instrumento é definido na distancia intermediaria entre o segundo ponto
de manobra (PM2) e o primeiro ponto de interesse (BM1). Uma observagao
da visada atras é feita para o PM2 e uma observagao de visada dianteira é
feita para o BM1. Essas observagdes constituem a terceira manobra de
nivelamento.

5. Faca os mesmos tipos de observagdes para as préximas manobras de
nivelamento (PM3-BM1, PM4-PM3, BM2-PM4, PM5-BM2, PM6-PM5,
BM3-PM6, PM7-BM3).

6. Na ultima manobra de nivelamento, uma observacdo de visada atras é feita
para PM7 e uma observagao de visada dianteira é feito para o PRC de
fechamento, que nesse caso é o mesmo ponto do PRC de abertura (poderia
ser diferente, desde que tenha elevacéo precisa).

Podem haver variantes para esse loop de nivelamento simples. Vocé pode, por
exemplo, disparar pontos de disparo lateral ou pontos de piquetagem,
conforme vocé continua com o loop de nivelamento. Isso é explicado em
Coletando elevagdes para pontos de disparo lateral e de piquetagem na
pagina 77.



Detalhes do Loop atual:
Ulitime Ponta Referencial: -—
Total BMs: 0 Total de Manobras: 0

0.000 m
0.000 m

Extensdo da Visualizagd
Extensdo Total Ya+vD

Ponto de Visada atras: PRCL
Elev: 12.000 DistH.: - h
Rod:  — HL —

| Disparo Lat, | | Manobrar para Refer. |

| Piguetar = | IManDb. para Pto de Rot. |

Coletando Elevacdes em um Loop de Nivelamento Simples

Depois de criar/selecionar um loop, o Survey Pro solicita que vocé inicie a
coleta de elevagdes no loop. Uma nova tela é exibida fornecendo a lista de
acoes possiveis. O nome do loop aberto é indicado na barra superior.

NOTA: O botao oferece acesso as configuragdes de nivelamento (consulte
Configuragoes de nivelamento na pagina 37).

Siga o procedimento abaixo para concluir um loop de nivelamento normal:

1. Configure o instrumento a uma distancia intermediaria entre o primeiro
ponto de manobra e o PRC de abertura e tenha as hastes prontas para as
observacdes de visada atras e de visada dianteira.

2. A menos que ja tenha sido feito, selecione Pesquisa no menu principal e,
em seguida, Nivelar.

3. Togque em Manob. para Pto de Rot.. Com base na sequéncia de disparo
escolhida, o Survey Pro solicitara sucessivamente que vocé faga todos os
disparos diretos e reversos necessarios para o ponto de visada atras (o PRC
de abertura) e o ponto de visada dianteira (o primeiro ponto de rotagdo no
loop de nivelamento).

Se estiver no nivelamento manual, vocé sera solicitado a digitar os
seguintes parametros medidos com seu instrumento auténomo:

Resultados de Disparo

Ponto de Visada PRC1
Media (de) Pior Residuo
DistV.:  56.000(6) 0.0 atirar
HI Resultante:  68.000
Ponto de ¥D:  $TP1
Descricao:
Dist V.: S6.000{F) 0.0 i
Elev wD Resultante: 12,000 m
| VAL H WO || Tuda,. ||Armazenar Dbserv.l

Medigdes:
. . Fio . . |Vert.| Hor. . Dist. do
Fio Superior Central Fio Inferior Die.::. Di(;t. Zenite Desélive
Método de Nivelamento:
Trés Fios . . .
Fio Unico *
Eletronico . .
Trigonométrico . .

4. Depois de concluir a sequéncia de disparos, o Survey Pro mostrara os

resultados. Toque em Armazenar Observagéo, se vocé estiver satisfeito com
os resultados. Se esses forem de ma qualidade, vocé pode remover alguns
deles (use o bot&o Atirar) ou adicionar novas observagdes de visada atras
(VA) e/ou visada dianteira (VD).

. Depois de vocé ter tocado em Armazenar Observagéo, aceitando desse modo

os resultados, o Survey Pro solicitard que vocé inicie uma segunda manobra
de nivelamento.
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Ponto Existe

A

7?8

'PRC1' & um referencial de controle de
nivelarmento,, Nio pode ser sobrescrito,

Armazenar Novo Ponto

Existernte PRC1
Proxi PRC2

Usar Proximo Disponivel

Fechar no Referendial de Controle

Loop Fechado no Ponto Existents

Loop Fechado ?

Elevacio Observada: -
Iniciando - Fechando Elev.: ]
Mais Longa Extensdo Ya da Yisualizagso:
Mais Curta Extensdo Ya da Wisualizagdo:
Mais Longa Extensdo VD da Visualizagdo:
Mais Curta Extensao WD da Visualizagdo: =
Max. Extensao Va - WD da Visualizagao Por Conf
Extensso Wa - VD da Visualizagdo de Loop: H
Total Extensdo de Loop: =

<«

] [ D

Loop de nivel Fechadd)
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9.

NOTA: Conforme vocé move ao longo do loop, no final de cada manobra de
nivelamento, o Survey Pro fornece um resumo atualizado das medicdes feitas até o
momento (ntmero total de manobras de nivelamento realizadas, etc.)

Se vocé tocar na guia vertical Observagdes, vocé verd um resumo de todas as
medigdes feitas até o momento.

. Mova o instrumento para a préxima manobra de nivelamento e, em seguida,

inicie uma nova sequéncia de disparos.

Se o ponto de visada dianteira é um ponto de rotagado, toque em Manob. para
Pto de Rot. novamente. Se o ponto de visada dianteira é um ponto de
interesse (ou seja, referéncia), toque em Manobrar para Refer.. Em ambos os
casos, proceda como explicado acima.

Novamente, o Survey Pro fornecera resultados no final da segunda manobra
de nivelamento que vocé tera que aceitar tocando em Armazenar
Observagédo. Além disso, para uma referéncia, sera necessario digitar um
nome e uma descrigao para esse ponto.

Pode ser um ponto existente no trabalho (selecione-o na lista ou no mapa),
caso em que o Survey Pro solicitara a vocé que atualize sua elevagao, ou
um novo ponto, caso em que o Survey Pro criara esse ponto apenas com

sua elevagao. Toque em @ para continuar.

. Para a ultima manobra de nivelamento, toque em Manobrar para Refer.,

quando vocé estiver preparado para a sequéncia de disparos. Proceda do
mesmo modo para qualquer referéncia.

A diferenga é quando vocé nomeia o ponto uma vez que a observagao seja
aceita, sera necessario selecionar o PRC de fechamento na lista de pontos
existentes. Em nosso exemplo, esse ponto é também o PRC de abertura,
um ponto nomeado "PRC". Em seguida, o Survey Pro o alertara de que esse
ponto ndao pode ser modificado, mas dara a opg¢éo de fechar o loop de
nivelamento (veja o exemplo de tela).

. Toque em Loop Fechado no Ponto Existente. Em seguida, o Survey Pro

fornecera um relatério sobre o loop de nivelamento que vocé esté prestes a
fechar.

Toque em Fechar loop de nivelamento. Uma mensagem informa vocé de que
o loop foi fechado com éxito.

10.Toque em OK. O Survey Pro volta a tela de resumo do loop na qual vocé

observa que nenhuma outra acado pode ser realizada para o loop.

11.Toque em & para regressar a Tela Inicial.



Sx1

Sxn

Pontos de Disparo Lateral
ou Pontos de Piquetagem

Sx1..Sxn

PM3

Coletando elevagdes para pontos de disparo lateral e de
piquetagem
Para uma determinada manobra de nivelamento, vocé fez sua medigao de

visada atras para o ponto de rotacé@o anterior ou referéncia. Nesta fase, a
elevacdo do instrumento é conhecida.

Antes de concluir a manobra com uma medicéo de visada dianteira para o

préximo ponto de referéncia ou de rotacdo, vocé pode disparar qualquer

nimero de pontos de disparo lateral ou de piquetagem. Esses pontos sao

impulsos para o loop, pois eles nunca sao usados em quaisquer medicdes de

visada atras. Eles sé@o armazenados no arquivo de trabalho.

Normalmente com pontos de piquetagem, vocé desejard comparar as

elevacdes medidas para pontos de desenho, para que vocé possa computar

valores de corte/aterro.

Siga as instrugdes abaixo para coletar elevagdes de pontos de disparo lateral

ou de piquetagem em um loop aberto:

e Para a préxima manobra de nivelamento, em vez de tocar em Manob. para
Pto de Rot. ou Manobrar para Refer., toque em Disparo Lateral ou Piquetagem.

e Configure o instrumento e as hastes adequadamente.

¢ Inicie a sequéncia de disparos: Faca inicialmente uma medigao de visada
atras para a dltima referéncia medida ou ponto de rotagao e, em seguida,
dispare o ponto de disparo lateral ou de piquetagem. Para um ponto de
piquetagem, seré necesséario especificar qual ponto vocé deseja medir.
Pode ser um ponto existente ou um ponto que vocé cria no local.

e Se suas medicdes estiverem todas corretas, toque em Armazenar
Observagao.

e Nomeie o ponto e toque &@.
Para um ponto de disparo lateral, vocé precisa apenas nomear o ponto
(campo Ponto).
Para um ponto de piquetagem, o Survey Pro pediré a vocé para nomear o
ponto como piquete (campo Ponto) e sugerird a adicdo de uma descri¢ao
padrdo para esse ponto no formulario "pt<nome_ponto_piquetagem>"
(campo Descrigao).

NOTA: Se vocé desejar coletar uma série de pontos de disparo lateral ou de
piquetagem na mesma configuracao de instrumento, o Survey Pro pedira a vocé para
fazer medicdes de visada dianteira diretamente para o segundo e os préximos pontos
(nenhuma medi¢ao de visada atrés precisa ser repetida nesse caso, pois o Survey
Pro ja coletou essas medigdes para o primeiro desses pontos).

e Ao concluir a coleta dos pontos de disparo lateral ou de piquetagem, toque
em Manob. para Pto de Rot. ou Manobrar para Refer. para concluir a manobra
de nivelamento. Novamente, vocé terd apenas que fazer medicdes de
visada dianteira para esse ponto, pois as medicdes de visada atras ja foram
feitas.
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Ajustando um Loop
Fechado

AT ¢ o
(@) Peso por # de Configuracdes

Distribuicdio de Erro P . ity
() Peso por Extensdn de Config

Y® justar Loop do Inicio a0 Fim
K2 Ajustar Loop de um portto especifica ao Fim

Minhaloop

Nome de Loop Fechado:

YA Iniciar PtPRC:

Desc: PRC
Elev: 12.0 m
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Inicie uma nova manobra de nivelamento.

O ajuste pode ser usado para remover o erro computado em um loop fechado
existente. Esse é um ajuste aritmético simples, em que o erro computado pode
ser distribuido igualmente entre cada configuragdo de instrumento no loop, ou
um ajuste ponderado pode ser ser aplicado onde o erro € distribuido com base
no comprimento da distancia da visada atras e da visada dianteira de cada
manobra.

1.
2.

No menu principal, toque no Ajuste de Pesquisa > Ajuste.

Escolha como vocé quer que o Survey Pro distribua erros. Peso por # de
Configuragdes divide o erro computado igualmente entre cada configuragao
de instrumento selecionado no loop. Peso por Extensdo de Configuragdes
distribui o erro onde cada configuragdo de instrumento é ajustada por um
erro proporcional ao comprimento entre elas, de modo que as
configuragdes do instrumento que estao mais afastadas carregardo uma
por¢do maior do ajuste de erro do que aquelas mais préximas.

. Escolha a porcéo do loop que vocé deseja ajustar. Ajustar Loop do Inicio ao

Fim incluira cada configuracdo de instrumento do loop de nivelamento
selecionado no ajuste de erro. Ajustar Loop de um ponto especifico ao Fim
ajustara apenas os pontos de rotacgdo e as referéncias iniciando em uma
referéncia alternativa (que vocé precisa especificar no campo Iniciar Pt
PRC:) até o final do loop.

. Use a lista suspensa Nome de Loop Fechado para selecionar o nome do loop

que vocé deseja ajustar. Apenas loops fechados estéo listados aqui.

. Toque em Préximo para acessar a tela Visualizagdo de Ajuste.
. Toque em Ajustar para iniciar o ajuste. No final desse processo, uma

mensagem o informara de que o arquivo foi copiado em backup e que esse
arquivo de backup inclui o arquivo de ajuste.

7. Toque em OK para fechar a mensagem e ler os resultados do ajuste.

8. Toque em €&¥ para fechar a tela de resultados.



Executar Teste de 2

Teste de Pino ? T
A B
H.Dist [>25m) H.Dist
Disparando o disparo ‘51" no ponto
Pressione o botio "Executar Disparo” quando vocé
Teste de Pino ? T
Iy B
2x H.Dist
Disparando o disparo 'a2' no ponto
Pressione o botio "Executar Disparo” quando vocé

O Teste de 2 pinos é usado para verificar o erro de colimacéo de um
instrumento de nivelamento automatico. Esse teste pode ser usado para
nivelamentos automaticos eletrénicos e manuais. O teste computaréa o erro,
que pode entdo ser usado para ajustar o reticulo de mira horizontal do
instrumento.

1. Posicione duas hastes a uma disténcia de 50 a 90 metros uma da outra
(165 a 300 pés).

2. Mecga com passos a distancia entre as hastes e configure o nivelamento da
distancia intermediaria entre elas. (A colocac¢do da haste sobre o Ponto B
pode ser ajustada depois de disparar no Ponto A.)

3. Nivele o instrumento cuidadosamente. Vocé deve ser capaz de girar o
instrumento 180° em torno de seu eixo vertical, sem que a bolha seja
movida de seu centro.

4. No menu principal, toque em Pesquisa > Teste de 2 Pinos.

5. Toque em Executar Disparo. Agora, vocé é solicitado a executar cada
conjunto de disparos para a haste acima do Ponto A. Uma vez que cada
disparo é concluido para um ndmero de conjuntos digitados na tela
Configuragdes de Nivelamento, vocé retornara para a tela Teste de Pino.

6. Gire o instrumento para a haste acima do Ponto B.

7. Vocé pode opcionalmente tocar em Verificar Dist. H para verificar se o
instrumento est& centralizado entre as duas hastes.

A distancia até o Ponto B serd medida e comparada com as distancias
horizontais previamente medidas até o Ponto A, e uma distancia de ida e
volta sera fornecida para que a haste no Ponto B possa ser movida para
igualar a distancia horizontal até o Ponto B, antes de executar os disparos
que serd@o usados para computar o erro.

8. Toque em Executar Disparo. Agora, vocé é solicitado a executar os disparos
necessarios para a haste acima do Ponto B. Uma vez concluida, a tela Teste
de Pino sera aberta com um novo grafico, mostrando a préxima
configuracdo do instrumento.

9. Mova o instrumento o mais préximo possivel da haste sobre o Ponto A, onde
um disparo ainda pode ser executado. Normalmente, essa distancia é
normalmente cerca de 3 metros (10 pés) da haste.

10.Toque em Executar Disparo. Agora, vocé pode executar os disparos no Ponto
A, a partir da nova configuracéo do instrumento.

11.Depois de concluir, gire o Ponto B e execute os disparos necesséarios para
esse ponto.

12.Depois que o disparo final é executado, a tela Resultados do Teste de Pino
abrira mostrando os resultados dos disparos executados e o erro
computado.

13.Toque em &¥para fechar a tela de resultados.
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8. Rotinas de piquetagem

Selecionando Pontos
a Serem Piquetados,

80

Cenario “Proximo
Ponto”

Esta secdo apresenta as rotinas bésicas de piquetagem com instrumentos
opticos e GNSS. Depois de ter se familiarizado com estas rotinas, vocé podera
ampliar seus conhecimentos em rotinas mais especificas de piquetagem,
como piquete para a linha, piquete do declive etc.

0 que vocé ja deve ter feito:

® Vocé j& deve ter concluido a montagem da estacdo com seu instrumento
optico.

® Vocé j& deve ter solucionado a calibragcdo com seu receptor GNSS.

e Se os pontos a piquetar nado estiverem no seu trabalho, vocé pode usar a
funcdo Arquivo > Importar para importar seus pontos para o trabalho
(consulte Importar dados na pégina 16).

A bussola eletrdnica embutida (se houver uma em seu coletor de dados) pode
ser uma ferramenta valiosa durante a fase de orientagao, pois sua ativagao vai
se traduzir em indicacgdes N/S precisas sobre a tela de piquetagem (ver
Bussola Eletrénica na pagina 105para mais informacdes).

Esteja vocé trabalhando em GNSS ou épticos, Survey Pro oferece duas formas

diferentes de selecionar pontos para o trabalho de piquetagem:

e Método Por Pontos (ver tela [1] abaixo): Esse é o método mais simples.
Basta selecionar o ponto, do trabalho aberto, da lista de pontos ou da
visualizagao do mapa, e vocé faz a piquetagem. fcones atribuidos aos
pontos permanecem iguais (+) a cada passo do procedimento de
piquetagem.

e Método Por Pontos Gerenciados (ver tela [2] abaixo): O método oferece maior
controle sobre todo o processo de piquetagem. Vocé precisa criar uma lista
de pontos de tracado. {cones atribuidos a esses se distinguem de outros
pontos e mais tarde irdo mudar depois que os pontos tenham passado pela
piquetagem. Veja Método “Por Pontos Gerenciados” na pagina 81para
mais informagdes sobre esse método.

Para escolher um dos dois métodos, acesse Ajuste > Pontos de Piquete e utilize
o botdo localizado no canto superior esquerdo (ver diagrama abaixo).

[l Pontos de Piguete  NIENEN-T WA pontos de Piquete  IERENEN]

Por Pontos v :Por Pontos Gerenciados
8 Gerenciar Pontos r:
6 @hesenh 2 FPiquetsl 'g:::""
+ Pto de des.: =] @ Ponto: H
Desc.: ABS Desc.: [erenciar Tragac |
|:nw seguinta por Incrementy "1 ‘ |Pru’ximu Punm‘ #nm $EUINtE por INCremente Hl | |Pm’x\mn Puntnl

O RNC2 HIZ.000 VA Z150000"
srfz240m |@E [Visadia atrss.. |[Resolver ]

OC.RNC2 HL2.000 Wa:21000'00"
#R{2.240 m \EQ]E isada avrs. .|[Resolver ]




Cenario “Préximo Ponto”. Depois de ter piquetado um ponto, Survey Pro pode
ajuda-lo a selecionar o préximo ponto a piquetar. Isso pode ser:

O ponto cujo nome corresponde ao incremento que vocé especifique (ver

tela [1] acima).

ex.: Piquetado pela primeira vez “ST101” e Incremento= 2, assim o préximo ponto sera “ST103”.

Ou o ponto mais préximo daquele que vocé acabou de piquetar (ver tela [2]
acima). Se o método Por Pontos Gerenciados é usado, Survey Pro ira procurar
e solicitar o ponto tragado mais préximo, ignorando os outros tipos de
pontos. Com o método Por Pontos, Survey Pro ira buscar o ponto mais
préximo, independentemente do tipo (tragado, piquetado ou

indiferenciado),

Método “Por Pontos Gerenciados”
Toque em Piquetado > Gerenciar Pontos do Tragado (ou toque Ajuste > Pontos
de Piquete e depois toque no botao Gerenciar Tragado).

Todos os pontos de tragado sao necessariamente escolhidos no trabalho
aberto. Quando adicionados a lista, os pontos recebem o icone de pontos

de tragado (#). Para mais detalhes, veja tela e instrugdes abaixo.

S

Gerenciar Pontos de Tracadc| ? -0

| Adicionar mais pontos de tragadof
%H Para/de... ”art\r da Camad“v!

(51— 6 @Deserh 2 r'quuetaJ T

[ g Gerenciar Pontos |

oot i PRS2 i

wibir todos os porfd

— (8]

MNome do Ponto | descrigdo =
& K100 ABS = =
| & K101 ABS
& K102 ABS r
& K103 ABS =l
By ‘ ‘ Apagar Lista ‘ T
I I
91 [10]

— [11: Utilizado para selecionar os pontos do mapa.

— [21: Utilizado para selecionar pontos especificando um nome de um
ponto (ex.: “ST100”) ou uma faixa de nomes de pontos (ex.: “ST200-

ST300".

— [31: Utilizado para selecionar todos os pontos da camada que

especificar.

— [41: Utilizado para selecionar pontos usando outro critério de selecéo
(pontos sem controle, disténcia, descrigao, caracteristica, cédigo ou

camada).

— [51: Indica o nimero atual de pontos gerenciados:
Pontos Gerenciados= Pontos de tragado + Pontos de Piquete
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Quando vocé comeca uma nova lista, ela sé pode conter pontos de tragado.
Quando vocé progride em seu trabalho de piquetagem, os pontos de
tragado mudam para pontos piquetados.

— [6]: Utilizado para escolher qual tipo de pontos visualizar na lista (todos,
apenas pontos de tracado, ou apenas pontos piquetados)

— [71: Conteddo atual da lista de pontos gerenciados de acordo com a opgéo
de visualizacao [6].

— [81]: Conjunto de trés botdes permitindo alterar manualmente o ponto
selecionado na lista ([71) em um ponto de tragado, um ponto de piquetado
ou um ponto excluido (respectivamente de cima para baixo). Excluir um
ponto significa que ele desaparece da lista e, visto da lista de pontos (em
Trabalho > Pontos), ele se torna um ponto “indiferenciado” (+).

— [91: Utilizado para alterar de volta todos os pontos piquetados na lista em
pontos de tragado.

— [101: Utilizado para apagar a lista atual de pontos gerenciados. (Nenhum
ponto é excluido do trabalho durante essa ag@o.)

* Quando a lista estiver completa, toque € . Vocé pode entdo comecar a
piquetar o primeiro ponto de tracado.

NOTA: O icone do ponto de tracado ird mudar de @ para I apenas se vocé armazenar a
posicao medida como um novo ponto no trabalho (ao qual sera atribuido um icone (+).

Piquetagem de pOﬂtOS e V& para o menu de Piquetagem e toque em Pontos de Piquete.

com um instrumento e Selecione o ponto a ser piquetado usando um dos dois métodos possiveis,
~n . assim como o critério que permite a Survey Pro solicitar o préximo ponto a ser
Optomecamco piquetado (ver Selecionando Pontos a Serem Piquetados, Cendrio “Proximo
Ponto” na pagina 80).
e Selecione o tipo de alvo usado e ajuste a altura da haste no campo (AR). As
Pontos de Piquete : informacgOes abaixo descreverdo a configuragao da estagéo atual.
Far Ponios Gerenciados (Vocé pode usar o bot&o Visada atras para verificar a configuragao da estacao
8 Gerenciar Fonios [ ou iniciar uma nova configuragéo.)
6 @Desenh 2 [ Piquetal B kaom0t . . . .
RB§
e Toque em Resolver. A tela de Pontos de Piquete agora indica o angulo e as
& Ponto: |K100 H . A . . . .
. o et distancias que o instrumento deve medir com o alvo posicionado exatamente
esc. i . .
|:nw sequinte par incremente” ”l ||3rc'|x\rnu Ponto em cima dO pOﬂtO de desenho'
OC.RNCZ HL2.000 vA:21°0000" A esta altura pode ser conveniente mudar o ajuste do circulo, para que sua
aR[2.240 m W[+ [Visada e, [[Resolver > leitura seja zero quando a estagdo inteira estiver voltada para o ponto de
desenho. Isto pode ser feito tocando no botdo Circulo Zero. Na primeira vez em
que vocé tocar neste botdo numa sessao de piquetagem, uma mensagem ira
avisa-lo de que a referéncia de visada atras sera perdida.

O seguinte aparece ao zerar o circulo:
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- E calculado um novo valor do circulo para a visada atras, enviado para

Pontos de Piquete ; o instrumento, e armazenado nos dados brutos.

EEZ?E;‘?%ES”UD — 0 valor do Angulo a Dire... é zerado para refletir a alterago (vide o

De instr para Pt de deserho: exemplo). O instrumento agora precisa ser girado horizontalmente até o
Angula 3Dire 21156 157 zero para ficar de frente para o ponto de desenho .

Dist. Horz: 41,275 '@‘E X . X . X .

Dist. Vert: 0,180 Psr100 — Para evitar erros, a configuragao de visada atras é invalidada ao sair da
47 para Rod: 90°00°00" y funcdo de Piquetagem. Vocé tera de reajustar seu circulo de visada atras
P p——— para a referéncia correta depois de sair da piquetagem e antes de
Crabzeo| [ <voler |[ Piquete > coletar quaisquer dados novos.

e Seja qual for a sua escolha sobre o ajuste do circulo, oriente o instrumento
conforme indicado, de modo que ele fique de frente para o alvo.

¢ Toque em Piquete e entao em Disparo para tomar uma medida. A tela retorna
os resultados da medigao, oferecendo informacdes para ajustar a posicao
do alvo (vide o exemplo de tela):
— DIANTEIRA / VOLTAR: Indica que a haste precisa se mover para a frente
. (na diregdo do instrumento) ou para tras (afastando-se do instrumento).
ETEDP;;: e T — IrDIREITA / Ir ESQUERDA: Indica que a haste precisa se mover para a
5.000 Eg) |\ Direitz::_0.035 direita ou para a esquerda, pelo ponto de vista do instrumento.

o srfusoam Ji[v]

ATERRO: 0,932

Elev Rod: : 5,932

Pontos de Piquete

Dadlos g Disparn, ——— | Armazenar.. NOTA: Voc§ também pode obtgr a indicagé(i invgrtid? (OE,I seja., instrugdes do
Anguln a Din - 25°00°00 ponto de vista da haste), desativando a opcéo Visualizagao do instrumento para
ZBnits: 90°00'00" AT . ‘ 3 >
Dist, do Decl 25,000 Fapalogia o5, Rod (ndo remoto) na aba Trabalho > Configuragéo > Piquetagem.

<yaltar Proxima Pig. >

— CORTE/ATERRO: Exibe a quantidade necesséaria de corte ou aterro para
levar o ponto de piquetagem até a elevacédo do ponto de desenho.

— ElevRod: Exibe a elevagao no local da haste, calculada pelo dltimo
disparo.
e Quando estiver satisfeito com a localizagao do alvo, piqueteie o ponto, e
entdo faga um dos seguintes:

1. Antes de passar para o préximo ponto, vocé pode querer armazenar a
localizacdo do ponto piquetado. Enquanto ainda estiver no alvo,

Armazenar, nomeie e descreva o ponto, entdo toque em & para coletar
0 ponto.

2. Ou entao, se quiser piquetar o préximo ponto sem armazenar os
resultados deste ponto piquetado, toque em Préximo Pig..
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Piquetagem com um
instrumento optico

rohotico
Pontos de Piquete % | 0 [x]
Por Pontos Gerenciados w gm’

Rej

-

5 Gerenciar Pontos
5 gDesent 0P Piquet{ ® 2:;;‘:“

ST2_GNSS
® Ponto: [K102| ® Config, base M

Ferenciar Tragado .

}nto seguinte por incrementhl ‘ Préximo Ponta

Rover: 2.000 paraBase do suporte da antena

pnfiguragdo AR

Piquetagem RemotlEIEEIES [x]

Status: Bloqueado

DIANTEIRA: 7.128 ;@// ~i
Ir Direita: ~ 1.342 /

CORTE:  1.061 /

*al Localizagdo do Desen \
(2] Localizagdo atual do | a
B Direcio para Instr.

“\\\//ﬁ‘ ©

[ Remoto... ”opologia SS.|| Pronto I

Va para o menu de Piquetagem e toque em Pontos de Piquete.
Use o campo de Pto de des. para digitar o nome do primeiro ponto que
deseja piquetar.
Digite um ntmero inteiro em Incremento. Isto permitirad que o Survey Pro
selecione automaticamente o préximo ponto de desenho depois de o atual
ter sido piquetado.

por ex. “ST101” primeiro piquete e Incremento = 2, entdo o préximo ponto sera “ST103".

(Tocar no botdo Préximo Ponto ira selecionar instantaneamente o préximo

ponto da lista, com base no valor do Incremento.)

Selecione o tipo de alvo usado e ajuste a altura da haste no campo (AR). As

informacdes abaixo descreverdo a configura¢ao da estagéo atual.

(Vocé pode usar o botdo Visada atras para verificar a configuragéo da estagcao

ou iniciar uma nova configuraggo.)

Toque em Piquete. Isto abre a tela de Piquetagem Remota.

Se o status nessa tela indicar que o rastreamento remoto nao esta ligado

permanentemente, vocé pode tocar no botdo Remoto para abrir a tela de

Controle Remoto, onde poderé iniciar uma busca pelo alvo. Entdo toque em

€3 para fechar essa tela.

A tela de Piquetagem Remota (ilustrada) ird orienta-lo até o ponto de

desenho. A tela informa sobre qual é a sua distancia até o ponto de

desenho.

— DIANTEIRA / VOLTAR: Indica que a haste precisa se mover para a frente
(na direcao do instrumento) ou para tras (afastando-se do instrumento).

— Ir DIREITA / Ir ESQUERDA: Indica se a haste precisa ir para a direita ou
para a esquerda, do ponto de vista da haste Isto requer que vocé tenha
desativado a opgao Vizualizagéo da instrumento para Rod (ndo remoto) na
aba Trabalho > Configuragao > Piquetagem, caso contrario vocé obterd a
informacao inversa, ou seja, instrugdes do ponto de vista do
instrumento.

— CORTE/ATERRO: Exibe a quantidade necessaria de corte ou aterro para
levar o ponto de piquetagem até a elevacdo do ponto de desenho.

— ElevRod: Exibe a elevagao no local da haste, calculada pelo dltimo
disparo.



e Ande na diregdo do ponto de desenho seguindo as instrugdes na tela.

Simbolo Significado
E Localizagéo do ponto de desenho.
8 Sua localizagéo atual.
=] . .
12 Localizag&o do instrumento
= 0 Escala adotada no grafico. Representa o raio do circulo.
DIANTEIRA /VOLTAR: xxx Componentes horizontal e vertical da distancia ainda por percor-
Ir ESQUERDA / Ir DIREITA: xxx rer P porp
CORTE/ATERRO: xxx '

Quando vocé se aproximar do ponto de desenho, o gréafico ird mudar para
ajudéa-lo a localizar o ponto de desenho com mais precisdo. O ponto a
piquetar se tornara o centro fixo da tela e a haste sera o objeto visto em
movimento. Isto ajuda a posicionar a haste precisamente em cima do
ponto. Uma seta vermelha indica a diregao a seguir.

1. A distancia a percorrer vai de 3,0 a 0,3 m (10 a 1 ft): Quatro pontos
verde-escuros aparecerao em torno do grafico.

2. Adistancia a percorrer € menor do que 0,3 m (1 ft): Os pontos em torno
do gréfico ficam verde-claros.

* Quando estiver satisfeito com a localizag¢&o do alvo, toque em Pronto para

Pontos de Piquete [FEE N IEaicl %) acessar a tela de Pontos de Piquete. A tela informara o quanto vocé esta
;"*EOP”D:S.: Pri00 o o perto do ponto de desenho.
328.584 Ir Dircita:  9:009 ¢ Pigueteie o ponto e entdo faca um dos seguintes:
ACROEE 1. Antes de avancar para o préximo ponto, € melhor armazenar a

Elev Rod: :::n:::ar localizagdo do ponto piquetado: Enquanto ainda permanece no alvo,
;Z%agﬁﬁ_ aeD"'sEi%E;“.:;;.. Arman e toque em Armazenar, nomeie e descreva o ponto (a descricdo padrao
Dist.do Dec 6.694 T solicitada pelo Survey Pro esta no formato “ST<nome_do_ponto_

Manobrar | [ <voltar ] proximo pig, acabou_de_piquetar>), depois toque & para coletar o ponto. O ponto

serd marcado com um icone +.
2. Ou entao, se quiser piquetar o préximo ponto sem armazenar os
resultados deste ponto piquetado, toque em Préximo Pig..
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Piquetagem de pontos
com GNSS

Pontos de Piquete

Por Pontog Gerenciados W
8 Gerenciar Pontos — r:
6 @Desenh 2 FPigueta @m
& Ponto: W‘ H
Desc.: ABS |\Erenc\ar Tragadao .
|:nh:| seguinte por increment®™ Hl ‘ ‘Pm’xlmn Ponto

Rover: 2.000 paraBase do suporte da antena

infiguragdio AR|| Piquete =
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Seja qual for sua escolha, vocé sera levado de volta a tela de Pontos de
Piquete com o préximo ponto de piquete automaticamente selecionado
(com base no valor do Incremento que vocé digitou anteriormente).

NOTA: A esta altura, vocé podera:
- Alterar a elevagao do ponto de desenho depois de tocar em Mudar.

- Toque no botdo de Manubrar para girar o instrumento automaticamente na diregao
do ponto de desenho.

- Toque no botéo de Disparo para medir novamente o ponto.
- Colete um ponto Topologia SS usando o botao Topologia SS.

AVISO: Certifique-se de estar usando o botdo Armazenar para armazenar os dados da
piquetagem. O botao Topologia SS sé armazena os dados do disparo lateral.

V& para o menu de Piquetagem e toque em Pontos de Piquete

Selecione o ponto a ser piquetado usando um dos dois métodos possiveis,
assim como o critério que permite a Survey Pro solicitar o préximo ponto a
ser piquetado (ver Selecionando Pontos a Serem Piquetados, Cenario
“Préximo Ponto” na péagina 80).

Ajuste a altura da antena do rover.

Toque em Piquete. Isto abrira a tela que ira orienté-lo até o ponto. O Survey
Pro oferece dois modos de navegacgao que irdo ajuda-lo a andar até o ponto.

o 2]

Piquetagem do GNSS
[Fixe SVio HDMS:0,010 VAMS 0015 | Fixo

SW:9  HDMS: 0,010  WRMS: IJ,IJIS‘

i 269°59'24"
zimuts /ﬁ\

Distancia: 23,6759 "L\

CORTE: 1,342

B Localizagdo do De
57 Rover Localizagdo
+ | Ref oeoono0"...

jBzimte: 269°5925"

Distncia: 23,6759
CORTE: 1,302

¥ Localizagio doDe
5P Rover Localizagdo

+ | Ref ceoooo'.

Topologia S5... [E—E IR Topologia S5... | — L)

NOTA: No exemplo acima a direc&o a seguir é indicada como instrugdes para Ir Norte/
Ir Leste. Ou entdo o Survey Pro pode informar Azimute / Distancia até o ponto, se for
mais conveniente para vocé. Va para a aba Trabalho > Configuragdes > Piquetagem para
alterar o campo Exibir instrugdes como. A tolerancia pontual (diferente dos critérios
de aceitagdo) também pode ser ajustada nesta aba.

Toque no botdo [ / [£] para selecionar um destes modos:



- : 0 topo da tela sempre mostrara o ponto de referéncia ou azimute
que vocé selecionar pelo botao Ref... ([11).

+1l: O topo da tela sempre mostrara a diregdo em que vocé estd
caminhando ([2]). Aparecera uma grande seta vermelha a medida que
vocé anda. As diregdes do Norte (N) e do Sul (S) também serdo
indicadas. Vocé também pode definir um ponto de referéncia ou
azimute usando o bot&o Ref.... A direcdo resultante aparecera como uma
linha azul com origem na sua posi¢ao atual.

¢ Ande na dire¢ao do ponto de desenho seguindo as instrugcdes na tela (veja
a tabela abaixo).
Lembre-se de que o receptor rover estd sempre em modo dinamico (aparece
o botao >ROVING) enquanto vocé navega até o ponto de desenho:

Simbolo Significado

E Localizag&o do ponto de desenho.

I_"ﬁ'_"l Sua localizagao atual.

+ Ponto de referéncia ou azimute.

1 1im Escala adotada no gréfico. Representa o raio do circulo.

Ir N/S: xxx Componentes horizontal e vertical da distancia ainda por percorrer.
Ir L/O: xxx
CORTE/ATERRO: xxx

NOTA: Vocé pode usar o botdo Topologia SS em qualquer momento durante o
caminho para armazenar qualquer ponto de interesse. O Survey Pro ird lhe pedir
nome e descricdo desse ponto antes de armazena-lo.

Quando vocé se aproximar do ponto de desenho, o grafico ird mudar para
ajudéa-lo a localizar o ponto de desenho com mais precisdo. O ponto a
piquetar se tornara o centro fixo da tela e a haste sera o objeto visto em
movimento. Isto ajuda a posicionar a haste precisamente em cima do
ponto. Uma seta vermelha indica a diregdo a seguir.




Pontos de Piquete 7 = . [x]

Desenhar P 5T100
El do Des.:

Disparo... |

Resultados:

Azimute:

CORTE!

0.094

10.000 Distancia:  0.060

0.106

Dados de Disparo:
Setentrion: 500.094
Criental:  101.060
Elevagdo: 10.106

AR: 3574

Armazenar...

liztus oo Grss]

‘ < Maoltar ||n'}f|mnP|quehe|
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1. Adistancia a percorrer vai de 3,02 0,3 m (10 a 1 ft): Aparecem pontos
verde-escuros em torno do grafico.

2. Adistancia a percorrer € menor do que 0,3 m (1 ft): Os pontos em torno
do gréfico ficam verde-claros.

3. Sua posicdo atual estad dentro dos critérios de aceitagao definidos na
aba de Piquetagem: O rover e o ponto de desenho esté@o praticamente
sobrepostos no centro do gréfico.

Quando tiver localizado o ponto de desenho, se quiser coletar uma
ocupacado RTK estatica nesse ponto para obter uma posicdo com média
calculada com mais precisao de vérias épocas, ative 0 modo de ocupagao
tocando no botdo >ROVING (que entdo muda para um botao >Ocupando).
Isto passara o receptor para o0 modo estatico, para a ocupagao.

Quando estiver satisfeito com os resultados da ocupagao, pode tocar em
Aceitar para concluir a medi¢ao do piquete. Dependendo dos critérios de
aceitacdo que tiver configurado na aba de Piquetagem, o rétulo do botdo
podera indicar Aguarde xx antes de se transformar num botéo de Aceitar. A
tela entdo mostra os resultados do célculo da posicéo para o ponto
piquetado.

NOTA 1: A esta altura, vocé pode tocar em Disparo para medir o ponto novamente.
Vocé também pode modificar a elevagao do ponto de desenho tocando em Mudar.
NOTA 2: Se estiver coletando simultaneamente dados brutos para pés-
processamento, o ponto piquetado serd automaticamente armazenado quando vocé
tocar em Aceitar na tela anterior, desde que tenha feito uma ocupacéao estética do
ponto.

AVISO: Certifique-se de estar usando o botdo Armazenar para armazenar os dados da
piquetagem. O botao Topologia SS sé armazena os dados do disparo lateral.

Piqueteie o ponto e entao faga um dos seguintes:

1. Antes de avancar para o préximo ponto, € melhor armazenar a
localizagdo do ponto piquetado: Enquanto ainda permanece no alvo,
toque em Armazenar, nomeie e descreva o ponto (a descri¢cdo padrao
solicitada pelo Survey Pro esta no formato “ST<nome_do_ponto_
acabou_de_piquetar>), depois toque & para coletar o ponto. O ponto
sera marcado com um icone +.

2. Ou entao, se quiser piquetar o préximo ponto sem armazenar os
resultados deste ponto piquetado, toque em Préximo Piquete.

Seja qual for sua escolha, vocé sera levado de volta a tela de Pontos de
Piquete com o préximo ponto de piquete automaticamente selecionado
(com base no valor do Incremento que vocé digitou anteriormente).



Outras rotinas de

Piquete para a Linha PR

piquetagem

[Fixo

Sv.9 HOMS 0,010 WRMS: 0,015 ‘

Resultados
azimute:
Distancia: 304,296
DIREITA da Linha
Dist, de De 304,296
Estagdo:

Corte: 6,920

202°08'19"

2+41,312

i

+ Craig

H

» Resultadns|

‘ = Woltar || Aceitar

Vocé pode usar o Survey Pro para outras rotinas de piquetagem.

Piquete para a Linha: Permite que vocé localize qualquer posicdo em relagéo
a uma linha predefinida. A linha pode ser definida por dois pontos, um
ponto e uma dire¢ao, uma polilinha, ou a linha de centro de um
alinhamento.

A distancia, direcdo e dados de corte/aterro sdo fornecidos de modo que a
haste/rover possa localizar a linha percorrendo a menor distancia possivel
(uma perpendicular a linha).

Em comparagdo com a piquetagem de pontos, a tela de orientagao
(ilustrada) sera restaurada automaticamente depois de vocé ter
armazenado um ponto, pronta para armazenar outro ponto. Esta rotina é
muito usada para manter a haste na linha enquanto libera a linha ao longo
do limite de uma propriedade.

Piquete do Deslocamento: E usado para piquetar o centro de uma estrada, a
margem da estrada, a borda da calgada/sarjeta, ou qualquer desvio a
intervalos fixos. Uma polilinha, um alinhamento ou uma faixa de pontos
especificados podem definir a linha de centro de uma estrada.

Piquete do Declive: E usado para localizar os pontos de escape de uma
estrada em qualquer terreno. A primeira tela é usada para definir ou
selecionar a linha que descreve a linha de centro da estrada para ser
piquetada no declive. E possivel selecionar uma polilinha ou um
alinhamento, ou uma série de pontos pode ser digitada para definir uma
linha de centro.

Ponto de Piquete do D: E uma versao simplificada da rotina de Piquete do
Declive.

Piquetar Linha Obliqua: é utilizada para piquetar uma linha reta normalmente
curta (uma linha obliqua) que intersete a polilinha atual, em um
determinado ponto com um determinado angulo (por exemplo, esta fungao
é utilizada para piquetar um aqueduto que passe por baixo de uma estrada.

Linha e Deslocamento, Curva e Deslocamento e Espiral e Deslocamento: S&o
usados para piquetar estacdes a intervalos fixos respectivamente numa
linha, curva ou espiral, ou a uma distancia delas.

Exibir Estagdo: Permite que vocé veja onde o homem da haste/rover estd em
qualquer lugar perto de uma polilinha, uma faixa de pontos que define uma
linha, ou um alinhamento localizado em relagéo a linha.

Armazenar Pontos de De: E usado para armazenar pontos no trabalho atual a
uma distancia especificada de uma polilinha ou um alinhamento existentes
a um intervalo especificado.

DTM de Piquete: Permite piquetar uma area e obter dados de corte/aterro
entre o ponto piquetado e uma superficie DTM de referéncia nas mesmas
coordenadas horizontais.

Definir uma Localizagdo: E usado para digitar manualmente uma distancia e
uma dire¢do até um novo ponto a partir de qualquer ponto de referéncia
existente, e entdo piquetar o novo ponto.
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Onde é o Proximo Pt?: Da instrucdes para localizar o proximo ponto no
trabalho levando em consideragado a localizagao atual do operador (ou
homem da haste) e um ponto de referéncia.

Navegagédo: Permite navegar até pontos existentes usando posigdes

auténomas de um receptor GPS que emita um sinal NMEA. Esta rotina
permite armazenar pontos GPS de precisdo aproximada.



9. Survey Pro — Versao incorporada

Nivelar Bolha

Trabalhando sem
nenhum trabalho
aberto

O Survey Pro é usado incorporado a uma estagao completa Spectra Precision
FOCUS ou Nikon Nivo. Depois de ter ligado o instrumento, espere até a tela
aparecer na area de trabalho. Entéo fagca o seguinte:

e D& um duplo-toque no icone do Survey Pro. EE8. O Survey Pro comega a
iniciar instrumento. Entdo aparece a tela de Nivelar Bolha (vide tela de
exemplo).

e Nivele o instrumento e ative ou desative o compensador, conforme
necessario.

¢ Toque em € quando terminar. Isto abre a tela de Disparo Répido.

Vocé pode tomar medidas com o Survey Pro sem abrir um trabalho. Também
pode criar ou abrir um trabalho onde poderéa coletar todas as suas medidas e/
ou usar como referéncia outras medidas coletadas anteriormente nesse
trabalho.

NOTA: A versdo incorporada do Survey Pro sempre iniciara sem nenhum trabalho aberto,
indiferentemente a vocé ter terminado sua Ultima sessao do Survey Pro com um trabalho
aberto ou né&o.

A tela de Disparo Répido que vocé obtém inicialmente pode ser dividida em
varias partes:

Barra de comandos ([11 a [9])
¢ Botdes de fungdo ([10] a [13])
¢ Painel de resultados ([141)
e Gestdo de alvos ([15])
e Qutros botdes de controle ([16] a [18]).

Instrumento robético

(1] [2] [3] [4] [5] [6] [7118] [9]

I
B - ioxmo & ° o

ie: 61,9182 vornv) | ¢ | €uy (101
a2 93, 5600

DD: -—-

) MO Y

= 112
[15] 4{ AR:|1,200 m @ﬂ Fadrin W || P = [13]
o

= () A

[16] [17] [18]

[14] —
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Instrumento mecéanico

(11 (3] [41 [5] [6] [7] [8] [9]

Disparo RapIEEER. R <)
i 10°26731™ Drownv ¢ {0 +— 1ol
22 90°01'15"

[14] 47— 03]
DD: -—=

[15]4{ AR:@E' Marral V‘
| ~l

(16l 7]

Barra de comandos:

[11: D4 acesso a ajuda no painel.

[2]: (Somente instrumento robético) Indica o teclado sendo usado em
modo numérico.

[3]: Informa o status do apontador a laser visivel:

- ¥ Desligado. Tocando neste item ira liga-lo.

NOTA: Deve-se tomar as precaugdes normais de seguranga para assegurar que
pessoas nao olhem diretamente para o feixe.

- ¥ Ligado. Tocando neste item ira desliga-lo.

Por motivos de seguranca, este botéo fica sempre acessivel, de modo que
a qualquer momento é possivel desativar o apontador a laser a partir de
qualquer tela.

[4]: Status da bateria. Este icone d& acesso ao ajuste de desligar, pelo qual
vocé pode especificar um tempo de inatividade, ao cabo do qual o
instrumento se desligard automaticamente.

[5]: D& acesso aos ajustes do instrumento (especifico para cada
instrumento).

[6]: O icone Ihe permite mudar para outro modo de coleta de dados (usando
um coletor de dados através de um cabo serial, Bluetooth ou em modo
Robatico).

[71: Funcao de Escolha Répida: Da acesso rapido a fungdes comuns do
Survey Pro. Sobre o Survey Pro e Nivelar Bolha séo as duas Unicas opcdes
disponiveis a menos que um trabalho esteja aberto. Depois de aberto um
trabalho, a lista sera populada com as fungdes disponiveis.



e [8]: Da acesso aos ajustes do Survey Pro:

— Unidades: Usada para ajustar unidades de distancia e angulos, tipo de
azimute e a ordem em que as coordenadas serdo apresentadas.

— Formato: Usada para ajustar o nimero de casas decimais exibidas pelo
instrumento para cada tipo de medida.

— Disparo Rapido: Usada para escolher quais os resultados a exibir (HA, ZA,
SD ou HA, HD, VD) e que funcdo atribuir a tecla de medida (Medir
Apenas ou Medir e armazenar). Medir e armazenar exige um trabalho aberto.
Veja Trabalhando com um trabalho aberto na pagina 95.)

e [9]: Usada para sair.

Botbes de funcgdes:

(Ha& mais fungdes disponiveis nestes botdes com um trabalho aberto Veja
Trabalhando com um trabalho aberto na pagina 95.)

0 botdo de seta a esquerda antes de cada botao de fungao abre um menu
relacionado a ele. Tocar diretamente no botdo de fungao equivale a selecionar
a primeira opgao do menu.

e [10]: Ajusta o valor do circulo para O ou qualquer valor que vocé
especificar.

e [11]: (Somente instrumento robético) Vira para os angulos que vocé
especificar, ou para inverter o instrumento.

e [12]: (Somente instrumento robético) Inicia a fungdo de busca pelo alvo
ou Bloquear, ou para a dltima ativada.

e [13]: Abre ou fecha um trabalho no qual as medidas serao armazenadas.

Painel de resultados:
(Item [14]) na tela do exemplo.)

Dependendo da sua configurag@o do campo Exibir na aba Disparo Rapido (vide
[8] acima), este painel fornecera os valores medidos de:

* Angulo horizontal (HA), angulo do zénite (ZA) e distancia do declive (SD)
e Qu angulo horizontal (HA), distancia horizontal (HD) e distancia vertical
(VD).

Tocar na tela sobre estes rétulos também ira alternar entre os modos de
exibigao.
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Gestao de alvos:
(Item [15]) na tela do exemplo.)

AR (campo): Digite a altura da haste para o alvo selecionado:
KX / = (botdo): Especifique o tipo de alvo usado. Também d& acesso a
gestdo de alvos inteligentes.

Escolha o modo de medicdo EDM. Este é um ajuste que depende do
instrumento, contudo estas sao as opgdes comumente disponiveis:

— Padrao: (Focus 30) Modo de medigao precisa, s6 é ativado quando vocé
dispara uma medicao

— Rastreando: (Focus 30) EDM medindo distancias continuamente
— Normal: (Nivo) Modo de medig¢&o normal
— Preciso: (Nivo) Modo de medigdo preciso

Outros botoes de controle:

[16]: Um botdo equivalente a e maior que o botéo [3].

[17]: Liga ou desliga a luz de seguimento do instrumento. A luz de
seguimento serve para o homem da haste se manter na linha durante a
piquetagem. Ela piscara mais rapidamente quando o instrumento estiver
travado no alvo.

A luz de seguimento depende do instrumento. Por exemplo, o Focus 30
tem duas cores diferentes (verde e vermelho) localizadas em cada lado do
instrumento. O Nivo tem duas cores vermelhas, uma que pisca e outra que
nao.

[18]: Depende do instrumento; Mostra o status de Blogqueado (OCIOSO,
MEDINDO ou Bloqueado). Também mostra se o modo atual de medi¢do usa
um prisma ou um alvo sem espelho.



Trabalhando com um  se voce abrir ou criar um trabalho usando o botzo [13], a tela de Disparo Rapido
trabalho aberto ird exibir duas opg¢oes diferentes.

Instrumento robético

EEE * xmo & © @ O

i 61,9175 o B& o
122 93,5610 Tl o
DD: p 77[12]

[19]— * visada airas NAO ESTA AJUSTADA * «
AR|1,200 m @El Packin v | -‘ﬁfi [13]
01— Yis, dianteira: |2 El . —r'_\
| bDesc.:ISS El k A b A

Instrumento mecanico

CEERLE: - *mo O © @ O
in: 10°26"38" «| B& Do

a2 90°017 15" B+ 3

DD: ---

[19]—] * visada atrds NAQ ESTA AJUSTADA * |

AR:|1.550m mlz‘ Mormal — w

Wis. dianteira: |l

2],
[20] b Desc,: |SS |z| ‘>T/T

As diferencas sdo enumeradas abaixo

e [10]: Com um trabalho aberto, a tela de Disparo Rapido pode ser acessada
com este bot&o. As funcdes de Piquetagem, Configuragao da Estagao e Verificar
Configuragdo podem ser acessada clicando na seta a esquerda deste botéo.

e [11]e[12]: Igual a se ndo houvesse um trabalho aberto.

e [13]: Com um trabalho aberto, é possivel tomar um disparo lateral e
armazend-lo pressionando este botdo. As fungdes de Disparo Lateral e
Transversal podem ser acessadas clicando na seta a esquerda deste botao.

e [19]: O status de configuracdo da estagdo atual é informado nesta area.

e [20]: Use esta area para nomear e descrever cada ponto que ird medir e
armazenar no trabalho. Certifique-se de que Chave MSR= Medir e armazenar
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na aba de Disparo Rapido se pretender armazenar dados da medicao (vide
[81 descrita anteriormente nesta secao).

Com um trabalho aberto, vocé pode executar muitas das fungdes mais
comumente usadas da tela Disparo Rapido. Para acessar o conjunto completo
de fungdes do Survey Pro, vocé pode fechar a tela de Disparo Rapido e acessar
o menu principal do Survey Pro. O Survey Pro pode ser usado tanto em modo
optico ou de nivelamento.

NOTA: Para acessar a tela de Disparo Rapido a qualquer momento, simplesmente
pressione a tecla fisica “estrela”/F1 no instrumento.
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Camadas

As camadas ajudam vocé a administrar os dados em um trabalho. Pode haver
qualquer niimero de camadas num trabalho, e quaisquer objetos novos
(pontos, alinhamentos polilinhas) podem ser atribuidos a qualquer camada
especifica.

A visibilidade de cada camada pode ser alternada entre ligada e desligada, o
que lhe da pleno controle sobre os dados que s&@o exibidos num mapa. Isto é
Util para evitar que um trabalho que contenha vérios objetos fique
congestionado.

As camadas podem ser acrescentadas, excluidas e renomeadas, exceto a
Camada O e a Camada de Controle. A Camada O é uma camada especial que
precisa existir em cada trabalho para compatibilidade com o AutoCAD e para
armazenar objetos néo atribuidos a qualquer outra camada. A Camada de
Controle é uma camada especial usada pelo Survey Pro para denotar pontos
de controle no trabalho. Os pontos de controle sdo protegidos e nao podem ser
modificados.

Use o bot&do de Fungdo perto do campo Camada para administrar suas
camadas. Use o botdo Definir como Ativa na tela de Gerenciar Camadas para
definir a tela padrdo usada em suas medigdes.

Descricoes

Pode ser definida uma descrigao para cada ponto que vocé armazenar em um
trabalho (por exemplo, arvore, pavimentagao) Vocé pode criar uma lista de
descricdes para automatizar a tarefa de digitar descrigdes de pontos quando
eles sdo armazenados. Isto é particularmente Gtil quando a mesma descrigao
€ usada com frequéncia.

Uma lista de descri¢des é armazenada no Survey Pro como arquivo de

descri¢des (um arquivo TXT que vocé guarda em, por exemplo, /Survey Pro

Jobs/), o que pode ser feito em dois formatos diferentes. A escolha entre um e

outro depende de como os formatos sdo digitados.

¢ Lista de descricoes sem cddigos [1]: Contém apenas a lista das descri¢bes
que Vocé quer usar.

o Lista de descri¢ées com cédigos [2]: E semelhante & anterior, porém um
breve cédigo precede cada descrigdo (com um espaco ou Tab entre eles).
Tocar no co6digo em lugar de digitar a descrigao inteira ird acelerar a entrada
de descricoes.

Vocé pode usar duas listas simultaneamente, uma de cada tipo. Use o botdo
de Funcao préximo ao campo de Descrigdo para gerenciar suas listas.
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Elementos e Atributos

Os recursos podem ser usados para descrever rapidamente objetos (pontos,
linhas), e com mais detalhes do que uma descrigdo de texto padréo,
especialmente quando os dados séo coletados por vérios pontos que se
encaixam em um mesmo objeto (por exemplo, uma linha).

Uma caracteristica descreve o que um objeto é, enquanto atributos descrevem
os detalhes do objeto.

Caracteristicas e atributos podem ser inseridos quando vocé coletar dados, ou
mais tarde editando os pontos em seu trabalho. As listas de caracteristicas
geralmente sao pré-definidas e salvas no formato XML (arquivo com extensao
FXL) para uso direto no Survey Pro.

Escolhendo um banco de dados de caracteristicas:

e Va para Trabalho >Configuragdes e abra a guia Linework Automético. Por
padrdo, o Survey Pro pede-lhe para usar o arquivo GlobalFeatures.fx/ como
o0 arquivo de definigao de caracteristicas. Vocé pode escolher qualquer
outro arquivo FXL preparado especificamente para o seu trabalho, e
armazenado no coletor de dados.

O arquivo GlobalFeatures.fx/ lista mais de 10 categorias de caracteristicas
(edificios, drenagem de terra, paisagismo, etc.). Cada uma dessas
categorias contém de 5 a 10 caracteristicas diferentes. Cerca de 10
caracteristicas adicionais também existem no arquivo que nao fazem parte
de nenhuma dessas categorias.

Cada caracteristica possui um icone, um nome e um cdédigo de
caracteristica, que é uma abreviagao do nome da caracteristica (por
exemplo, "bc" para "bloco de concreto").

¢ Depois de ter escolhido o seu fxl, toque em €.

Ativando entrada de caracteristicas durante a coleta de dados:
e V4 para Trabalho >Configuragdes e abra a guia Pesquisando.

e Ative a opcdo Aviso de recursos e atributos e, em seguida, toque em & .

Digitando recursos durante a coleta de dados: Ao recolher pontos,
caracteristicas e atributos podem ser atribuidos a cada ponto individualmente.
Ao coletar linhas, vocé s6 precisa atribuir caracteristicas para o primeiro ponto
quando comecar a coletar a linha. Entdo todos os pontos coletados ao longo
da linha serdo atribuidos as mesmas caracteristicas do primeiro ponto.

Antes de armazenar um ponto, o Survey Pro mostrard uma lista de cédigos de
caracteristicas j& usadas no trabalho (veja o exemplo de tela). Basta tocar em
um botdo cddigo de caracteristica para introduzir a caracteristica
correspondente.



Localizagdo

Editar Ponto - 1

22 gt

& pp

& wm

& gwp

Escolha uma caracteristica

Cédigo da caracteri

790

Filtrado por B Manmade boundary

Caracteristica

‘ Codigo

2 gate
K2 wire fence
K2 wood fence

gt
wirf
wodf

Também pode ser usado para escolher um novo c6digo de caracteristica
do fxl selecionado.

Dentro do quadro, vocé pode, entao, definir cada um dos atributos para o
ponto. Pode ser um arquivo de imagem ou uma descri¢do do ponto em relagéo
a sua localizagdo ao longo da linha.

Adicionando / Modificando recursos editando pontos:
e V4 para Trabalho > Pontos.

e Selecione o ponto para o qual séo necessarios recursos extras, ou atributos
precisam ser corrigidos.

e Toque em e, em seguida, abra a guia Caracteristica.

e Toque em para adicionar uma nova caracteristica (e definir seus
atributos), ou editar diretamente os atributos dos recursos existentes, se
necessario.

Manuseando o banco de dados de caracteristicas:

e Supondo que vocé tenha tocado em para acessar o banco de dados
de caracteristicas,

e Toque em para definir um filtro na lista de caracteristicas disponiveis

para que vocé possa se concentrar nas caracteristicas que interessam:

— Selecionando Tudo vocé listara todas as caracteristicas (sem filtro)

— Selecionando Cadigos em uso vocé listara apenas as caracteristicas ja
em uso no trabalho

— Selecionando uma categoria de caracteristicas (por exemplo, "Limite
Artificial") vocé listara apenas as caracteristicas pertencentes a esta
categoria (ver exemplo de tela).

Alternando Entre Descricdes e Caracteristicas

Vocé pode alterar facilmente o tipo de informagao de identificagdo anexada a
um ponto que vocé esteja prestes a coletar. O campo que acompanha o nome
do ponto pouco antes do ponto ser coletado pode ser uma descric¢éo (Desc.) ou
uma caracteristica (Carac.).

Para alternar os dois tipos, basta tocar na etiqueta do campo [1] (um botao de
rolagem). O bot&o de energia ([2]) préximo ao campo pode entdo ser utilizado
para definir um valor para o campo (ver abaixo).
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Vale ressaltar que o botéo de alternar Descri¢é@o/Caracteristica controla apenas
0 que vocé tem como campo de edi¢cdo quando comega a coleta de dados. Vocé
ainda pode utilizar Solicitar descrigdo e Aviso de recursos e atributos na aba

Pesquisa em Trabalho > Configuragdes

para controlar o que seré solicitado a vocé

antes de armazenar o ponto. Veja os diferentes cenéarios possiveis na tabela

abaixo.

Editarcampo | Solicitar Solicitar
é: descrigao | Caracteristicas

Comentarios

! Descrigao LIGADO [LIGADO

Vocé sera solicitado por Descri¢do e Caracteristica:

+ O valor padréo solicitado para Descri¢do é aquele
que vocé definiu antes de coletar o ponto.

+ Quando solicitado, o campo Caracteristica € mos-
trado vazio.

N

Descrigdo LIGADO |DESLIGADO

Vocé seré solicitado por Descrigéo apenas quando:

+ O valor padrao solicitado para Descrigdo é aquele
que vocé definiu antes de coletar o ponto.

* Nenhuma Caracteristica armazenada para o ponto.

Nenhuma Solicitag&o:
+ A Descrigdo armazenada para o ponto € aquela atri-

3 | Descrigéo gigg DESLIGADO buida para o campo Descri¢ao antes de coletar o
ponto.
+ Nenhuma Caracteristica armazenada para o ponto.
Vocé sera solicitado por Descri¢do e Caracteristica:
+ O valor padréo solicitado para o campo Caracteris-
4| Caracteristica | LIGADO  |LIGADO tica € aquele que vocé definiu antes de coletar o

ponto.
+ Quando solicitado, o campo Descri¢éo € mostrado
vazio.

Vocé seré solicitado por Caracteristica apenas
quando:

... |DESLI- + O valor padréo solicitado para o campo Caracteris-
5 Caracteristica GADO LIGADO tica é aquele que vocé definiu antes de coletar o
ponto.
+ Nenhuma Descri¢ao armazenada para o ponto.
Nenhuma Solicitag&o:
DESLI- + A Caracteristica armazenada para o ponto é aquela
6 | Caracteristica GADO DESLIGADO atribuida para o0 campo Campo antes de coletar o

ponto.
* Nenhuma Descri¢éo armazenada para o ponto.
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0OC.:1 HI2.000 va:0°00'00"

N 2

B Vg, dianteira:

&

| descrigdo

¥ |arfzzanm ‘E@E

=5

TOPO

BREAK

‘neay m -qu3g m e

cL

DITCH

FIR

MAPLE

FEMNCE

el I

CORNER

Observacéo de Dados Brutos il <}

Codign | Histriria

Estrever Agora!

BEG

c2

CP1

[ r ]

END

C3

CrP2

BC

kk

CR3

EE

Padronizar

Funcao Codigos Rapidos

A funcdo Cédigos Rapidos est4 disponivel na Pesquisa Optica e também

GNSS. E particularmente Gtil quando vocé precisa coletar uma série de pontos

para os quais vocé antecipou que uma descrigdo ou caracteristica diferente

terd que ser definida para cada novo ponto que coletar.

e Para acessar a fungado, va ao menu principal e toque Pesquisa > Cddigos
Rapidos.

A funcgao Cddigos Rapidos permite que vocé escolha rapidamente uma
descri¢ado ou caracteristica em uma tabela de 12 descri¢des ou
caracteristicas predefinidas pelo usuario.

e Para alternar entre Descri¢do e Caracteristica, toque no bot&o Descrigao/
Caracteristica e selecione a opgao desejada. A tabela abaixo é atualizada
para mostrar respectivamente as 12 descrigdes ou caracteristicas
predefinidas.

e Para definir ou alterar a descri¢éo ou caracteristica ligada a uma célula,
toque e segure a célula até que o Survey Pro exiba uma nova tela
permitindo que vocé defina ou altere a Descrigdo ou Caracteristica. Uma
célula vazia significa que ndo ha Descricdo ou Caracteristica ligada a ela.

e Para armazenar um ponto com uma Descri¢do ou Caracteristica, digite o
nome do ponto e depois toque na célula segurando a Descri¢éo ou
Caracteristica que deseja atribuir ao ponto. O ponto é armazenado
imediatamente.

Notas

O Survey Pro permite vocé anexe uma ou mais notas para cada um de seus

pontos para que vocé possa livremente adicionar qualquer comeptério que

julgar Gtil para descrevé-los melhor. Uma vez criada, uma nota NAO PODE ser

apagada.

Ao criar ou modificar um ponto, faga o seguinte para adicionar uma nota:

e Toque na guia Observagoes.

e Toque no botao Adicionar Nota.

e Toque a nota no campo de edigdo superior.

e Quando terminar, toque em Escrever Agora! para validar a nota.

¢ Toque em & para retornar a guia Observagdes. A nova nota aparece na parte
inferior da lista. O cabegalho da nota mostra a data e a hora em que a nota
foi criada.
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O Survey Pro permite que vocé personalize o editor de notas para que vocé
possa inserir as notas mais rapidamente. Até 16 botbes estao disponiveis para
esta finalidade. Através de cada um deles, vocé pode programar até 127
caracteres de texto e / ou nlimeros, o rétulo de cada botdo (5 caracteres no
maximo, também editaveis) deve refletir a sequéncia de caracteres realizada
pelo botao.

Ao criar ou modificar um ponto, faga o seguinte para personalizar um bot&o:
e Toque na guia Observagoes.

e Toque no botao Adicionar Nota.

e Toque em Padronizar.

¢ Toque no botao que vocé deseja personalizar (por exemplo, "C2"). Isso abre

a tela Edigao de Cadigo, na qual vocé pode definir uma nova sequéncia de
caracteres para o botéo. Vocé também pode alterar o rétulo, se for o caso.

¢ Toque em & para validar a nova definigdo botZo e retornar a tela anterior.

e Toque em Padronizar novamente para terminar a sequéncia definicao do
botéo.

e Se vocé agora toca no botéo que vocé acabou de definir, isso vai predefinir
o campo de edigao com o novo texto, realizado pelo botdo. Vocé pode
completar ou modificar este texto, se necessario, antes de tocar em
Escrever Agora! para validar sua entrada.

¢ Tal como anteriormente, toque em & para retornar a guia Observagées.

Observe a presenca da guia Histéria, que vocé pode usar para listar todas as
notas que vocé digitou anteriormente. Essas podem ser listadas tanto em
ordem alfabética, a partir da mais recente até a mais antiga, ou da mais
frequentemente usada para a menos frequentemente usada .

0 Visualizador de Dados Brutos lista todas as agdes realizadas no trabalho
atual desde que tenham sido criadas. As acdes relatadas séo sempre listadas
da mais antiga (parte superior da lista) a mais recente (parte inferior da lista).
Por padrdo, cada agao é representada em uma linha, mas vocé pode estender
a linha tocando no sinal "+" para ler mais detalhes nesta acdo. Do mesmo
modo, vocé pode recolher a linha tocando no sinal "-".

Quando vocé abre o Visualizador de Dados Brutos em Trabalho > Ver/Editar
Dados Brutos, a Ultima ac&o sera realcada. Se vocé acessar o Visualizador de
Dados Brutos enquanto estiver editando um ponto (tocando em Visualizar dados
nao processados na guia Derivagdo), o visualizador apontara a acéo que o ponto
origina (entrada manual, ponto medido, ponto importado, etc.).



Caixa de Ferramentas Visualizador de Dados Brutos

O Visualizador de Dados Brutos esta equipado com a caixa de ferramentas que
vocé pode usar conforme a explicagdo abaixo.

Icone Fungéo
Leva vocé para a primeira agdo registrada no trabalho.

Leva vocé para a Ultima agdo registrada no trabalho.

Leva vocé de volta a agéo anterior realgada na lista de agdes.

Vélida somente depois de ter usado o botdo de seta para a esquerda, logo acima. Per-
mite rolar para tras através das diferentes acées que vocé percorreu anteriormente com
0 botdo de seta para a esquerda.

Abre a fungéo "Localizar ponto”, na qual vocé pode definir um critério de pesquisa (nome
do ponto).

Vélido somente depois de a fungéo Localizar Ponto ter sido definida. Leva vocé para a
préxima ocorréncia de nome de ponto na lista.

Permite adicionar uma nota como uma nova entrada na parte inferior da lista de ages.

A adi¢ao de uma nota, neste caso, é feita da mesma maneira pela qual se adiciona uma

nota para um ponto.

Instantaneamente adiciona a data e a hora atuais em uma nova linha na parte inferior
da lista de agdes.

Editando Disparos Manuais

Todos os disparos manuais desempenhados em transversal/disparo lateral,

disparos de repeti¢éo ou nivelamento (de um ou trés cabos) podem ser

editados dentro do Visualizador de Dados Brutos:

e No Visualizador de Dados Brutos, toque e segure a caneta sobre a
observacao desejada e selecione Editar Dados de Disparo Manual. Isso abre a

i ?j:%;ﬁ?;gfug;izt:;zujm janela Informar Dados do Disparo exibindo as medicdes atualmente

+ B "My Prism": Prisma, &R; 2.24{ | [Pbservaso. . armazenadas para essa observacao.

+ B li‘rleuar nota. i P H H

+ B Obs. Ot e oo e Corrija as medicdes como desejado e depois toque & .

O [ — | Apos essa agdo, a observagao é automaticamente atualizada com as
medicdes que acabou de alterar e todos os pontos afetados por essa

alteracdo sdo recalculados.

Dados Brutos

+ [5] aberto pela versao 5.4.0, Rar|~
+-[£] Iniciando medicfiss GMSS s=
+ & Receptor GNSS "Modo Dema
+ T Antena 0.000 m Base do sup)
+-@ Coorde. de ohsery, do GNSS |
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Lembrete para
usuarios de GNSS

Assumindo que:

Foi criado previamente um perfil de receptor, para que possa utilizar o seu
rover RTK nem uma rede.

Se estiver utilizando um “rover de rede”, também foi definida previamente
uma rede, com o objetivo de receber corre¢des de um servidor IP. (Se
estiver usando um “rover” que recebe corre¢des de uma base por meio de
um radio, ndo é necessario criar um diagrama de rede.)

E necessario criar um novo arquivo de trabalho, no qual s&o utilizados um
sistema coordenado e uma gedide conhecidos.

Em seguida, proceda tal como indicado embaixo:

Ligue seu receptor.
Inicie o Survey Pro no coletor de dados.

Crie um trabalho no qual vocé seleciona o sistema de coordenadas e gedide
usados.

Toque no icone do instrumento e selecione Alternar para o GNSS.
V& para Pesquisa > Iniciar Pesquisa.
Selecione o perfil de receptor previamente preparado para o seu rover.

Selecione a rede utilizada (ignore esta etapa se estiver usando um “rover”
em vez de um “rover de rede”).

Toque Conectar.

Espere até o rover receber dados da base.

Confirme/altere o ponto onde a base esta localizada.
Defina critérios de aceitacdo para todas as suas medicdes.

Certifique-se de que o receptor envia continuamente uma solucéo de
posicéo “Fixo”. (Pode também ir a Pesquisa>Status do GNSS para verificar o
status da recepgao GNSS e a seguir, voltar para Pesquisa>Coleta de Dados.)
Comece a coletar seus dados (pontos, pontos deslocados, linhas). Os dados
podem ser coletados uma época de dados (sempre o caso ao coletar dados
ao longo de uma linha), ou tirando a média da posi¢cao mediante a
ocupacao estatica de cada ponto.

Quando terminar, selecione Terminar Pesquisa na Tela inicial.



Gerenciar Alvos
Inteligentes

TEe

Transversal/Disparo Lijidl::!
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Bussola Eletronica

< Geral Biissola [T >

\Ativar bussula do coletor de dados\

Declinagdo Magnética: |0.0040
Visualizar Biissola

Calibrar Biissola

Nas versdes mais antigas do Survey Pro, existia uma lista separada para alvos
de visada atras e visada dianteira. Agora no Survey Pro 5.2, existe uma Unica
lista de alvos 6ticos, da qual pode escolher fazer uma observagao de qualquer
tipo de alvo, a partir de qualquer rotina de medigao.

Esta melhoria torna algumas rotinas, como por exemplo repetigado, varios
disparos laterais e disparo a partir de duas extremidades, muito mais faceis de
usar.

Com todos os alvos 6ticos gerenciados por uma Unica lista, vocé ira notar
algumas mudancas na forma como os campos de edi¢do “altura do alvo” sdo
manuseados, nos casos em que vocé tem o alvo de visada atras fixo definido
na configuragdo da estagdo: Se vocé escolher o alvo de visada atras fixo como
0 alvo para a observagao atual, o campo de edigdo desaparece e a altura do
alvo de visada atras fixa é apresentado em um texto estatico, que se encontra
junto do seletor de alvos inteligentes. Esta melhoria evita que vocé altere a
altura do alvo de visada atras fixa.

Quando atualizar o Survey Pro para a versao 5.2, vocé vai notar que todos os
alvos 6ticos se encontram agora mesclados em uma Unica lista de selegao de
alvos. Deixa de haver uma lista separada de alvos de visada atras e visada
dianteira.

Survey Pro consegue integrar o uso de uma bussola eletrénica se o modelo do
coletor de dados que vocé utiliza estiver equipado com uma bussola.

Configurando a Biissola Eletronica

V& para Trabalho > Configuragdes. Se o seu coletor de dados estiver equipado
com uma bussola eletrénica embutida, uma aba Bussola pode ser selecionada
na tela Configuragdes. Abra essa aba. Diferentes fun¢des podem ser executadas
a partir dessa aba:

e Verifique ou limpe a caixa Ativar bussola do coletor de dados para habilitar ou
desabilitar o uso de bussola eletrénica no Survey Pro.

e Digite a declinagdo magnética (em graus e fracGes de um grau)
e Se a bussola estiver ativa, veja a leitura da bussola:

Visualizar Bussola

PN

M v ]
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Calibrar a bussola. O processo de calibragcéo é especifico para o modelo de
coletor de dados utilizado. Normalmente, no entanto, vocé seréa solicitado
a rodar o coletor de dados no plano vertical e/ou horizontal. O coletor de
dados ird fornecer as instrugdes necessarias na tela durante o progresso até
que o procedimento esteja completo.

Usando a Bissola Eletronica

Depois de executada e se devidamente calibrada, a bussola eletrénica ira
ajudé-lo das seguintes maneiras ao usar o Survey Pro:

O valor atual da diregdo sera continuamente exibido na barra superior
esquerda do mapa ativo (ex.: Rumo da Bussola: 111°)

Na piquetagem O6ptica, os indicadores norte e sul serao colocados na tela
da bussola.

Na piquetagem GNSS, onde esses indicadores ja existem sem uma bussola
eletrénica em execucao, o valor da direcdo fornecido pela blssola é mais
preciso do que o oferecido pelo GNSS —especialmente quando o rover esta
parado ou se movendo devagar— os indicadores N/S exibidos na tela de
piguetagem sao derivados da bussola eletronica e ndo do GNSS.

Ao piquetar um ponto com a bussola eletronica ativa, o botdo na tela de piquetagem
dé acesso as configuragdes da bussola também.
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A detectar 94
Aba 7

Aceitar automaticamente quando o critério for atendido 59

Aceitar Sempre 60
Adicionar a Inicial 6
Adicionar Receptor 28
Aguarde xx 88

Aguarde.. 59

AH 50, 93

Ajuda online 5

Ajustar Circulo 93

Ajustar para modo DESLIGADO 32
Alinhamentos 20

Alvo Fixo 43

Alvo Mével 43

Alvos Inteligentes 42, 105
Angulo a Dire... 83

Angulo a Direita 48

Angulo Apenas 44
Apontador a laser visivel 26
AR 44, 46, 49, 82, 84, 94
Armazena Pt 44

Armazenar Pontos de De. 89
Arquivo de controle 14
Arquivos de mapa de base 8
Arquivos SPI 25

Atirar 50

Ativar 25

Aviso de PPM durante a Configuragdo da Estacédo 45

AZ 50, 93

Azimute 61

Azimute (digitagao) 2
Azimute / Distancia 86
Azimute VA 40, 41
Azimutes verdadeiros 39

B

Barra de comandos 4

Barra de ferramentas de Zoom 10
Barra de ferramentas de zoom 10
Barra de ferramentas Snap-To 10
Base (Iniciar Base) 52

Base (mudancga) 68

Base de Dados da Estagao de Referéncia 68
Bloquear 26, 93, 94

Bluetooth 29

Botdo de Extensdo do zoom 10, 11
Botao de rolagem 7

Botdo Funcgao 7

Botao Ref... 87

Bussola Electrénica 80, 105

C

CAD 8

Calibracéo (com um ponto) 67
Calibracao (Introducéo a) 63
Calibrag@o (procedimento) 64
Calibracao (solucionar) 67

Calibragem do Solo 15, 53, 54
Camada 16

Camadas 97

Capacidade como base 31

Capacidade como Rover 31
Capacidade de coletar dados 31
Caracteristica (coleta de dados) 58, 60
Caracteristica vs. descrigdo (Alternando) 99
Chave MSR 95

Circulo 93

Circulo Zero 82

Cédigo de cores (para constelagdes) 35
Cédigo de letras (para constelacdes) 35
Cédigos Rapidos 101

Coleta de Dados 56, 58

Coletar Dados Sem Fazer Levantamento 62
Colimagdo 25, 92

Compartilhar arquivos na Internet 21
Compensador 91

Conexao Serial 29

Configuracdo Automatica Spectra 27
Configuracéo da Estacdo 41, 44, 95
Configuragcdo Manual 27
Configuracdes 14

Configuracgdes do instrumento 25
Continue medindo 60

Controle (coleta de dados) 58

Correcdo de PPM 45

Corregdes 32

CORTE/ATERRO 83, 84

CR5 (formato de arquivo) 16, 20

Criar Novo instrumento 25

Critérios de aceitagdo (GNSS) 57

CSV 16, 20

Curva e Deslocamento 89

Curvatura e refracdo da Terra 14, 39
D

Datum 15

DD 50, 93

Definir uma Localizagcdo 89

Descricdo vs. caracteristica (Alternando) 99
Descricdes 97

Deslocamento (coleta de dados) 58, 61
Diagrama de rede 27, 52, 54
Diagrama de Rede (Gerenciar) 33
DIANTEIRA / VOLTAR 83, 84

Direcéo 61

Direcdo (digitagao) 2

Direcéo de Dois Pontos 61

Direta Apenas 44



Direta e Reversa 44

Disparo lateral 47, 51, 95
Disparo Rapido 91, 93, 95, 96
Disparos de Repeticdo 50
Disparos por Ponto de Ressecéo 44
Dist. Do Declive 48

Dist. Horz 48

Distancia e Angulo 44
Distancia Vertical 48, 61

DL 2

DropBox 21

DTM de Piquete 89

DXF (formato de arquivo) 8, 20
E

Editar (disparos manuais) 103
Editar Pontos 16

EDM 2, 25, 92, 94

Elev Rod. 83, 84

Elevacdo Remota 46

E-mail 21

Escolha Rapida 5, 92

Espiral e Deslocamento 89
Estradas 20

Executar Disparo 44

Exibir Estacao 89

Exibir Instrugdes como 86
Exportar dados 20

F

Farois 92

Farois 25

Fator de escala 15

Formato 93

Formato CSV 20

Formato FBK 20

Formato FDL 20

Formato HTML 20

Formato KML 20

Formato RAW 20

Funcdo Siga-me 11

G

GDM 16

Geodésica global 18
Geodésica local 18

Geolock 25, 26

Gerenciar Instrumentos 28, 30, 31, 32, 33
Gerenciar instrumentos 23
Gerenciar Pontos do Tragado 17
Girar 46

GNSS 23, 52, 54

Google Earth 20

Grade 15, 18

H

HD 93

HI 41, 44, 46, 49
HR 43

HRMS 57

I

fcone Ponto (caso geral) 17
fcone Ponto Excluido 17
fcone Pontos do Tracado 17
fcone Pontos Piquetados 17
fcones (para pontos) 17
Importar dados 16
Incremento 84
Informagdes do Sat 35
Iniciar a Configuracdo Manual 29
Iniciar Agora 56
Iniciar Pesquisa Projecdo da Sol... 54
Inserir pagina antes/apés 6
Intensidade do sinal 35
Intervalo de Dist.. 60
Intervalo de tempo 60
Ir DIREITA / Ir ESQUERDA 83, 84
Ir NORTE / Ir LESTE 86
IXL 16
J
JOB (formato de arquivo) 16
JobXML 16, 20
JPG 8
JXL (formato de arquivo) 16
K
KOF 16
L
LandXML 16
Linha e Deslocamento 89
Link de Dados 34
LisCAD 20
LLH 2
Localizac&o da base 67
Luz de Seguimento 94
M
Manual

solicitar todos os pontos 60

solicitar uma vez 60
Map projection 15
Mapa ativo 8
Marca de base 55
Maéscara de Elevagao 32
Média de 50
Média para 57, 59
Medir Apenas 93
Medir e armazenar 93, 95
Medir Visada Inversa 43
Menu principal 3
Min SV 57
Modo de demonstragédo 24



Modo de Levantamento 58 Ponto De Ocupagéo 41

Modo manual 24 Ponto de Piquete do D... 89

Modo Med. 57 Ponto de Ressegao 44

Modo rover autdbnomo 62 Ponto VA 40

Mover item 6 Ponto/Ressecao Desconhecido 39, 44
N Pontos auténomos RTK 57

Na frente 61 Pontos de piquetagem, gerenciando a lista 80
Nao armazenar 58 Pontos de Piquete 82, 84, 85, 86
Ndo mexa por 60 Pontos observados 16

Navegacdo 90 Por Angulo 41

NEE 2 Por distancia 41

Nivel da Bateria 5 Por Ponto 41

Nivelar Bolha 25, 91 Por Pontos 80

No Meio 61 Por Pontos Gerenciados 80

Normal 94 Pés Processamento 34, 57

Novo Circ. De Vis. Atras 49 Pés Processamento Intervalo de Grav. 53, 55
Novo Ponto 40, 42 Posicao (GNSS) 35

0 Pés-processamento 23

Observar 44 PPMA 2, 39

OCUPANDO 88 Preciso 94

Ocupar GNSS 61 Primeiro ponto 15

Onde & o Préximo Pt? 90 Procurar 26, 92, 93

Optico 23 Préx?mo Pig. 83, 85, 88

Origem (de um ponto) 16 Préximo Ponto 84
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Padrao 94 Q ) ~

PDOP 57 Quadrinho de selecédo 7

Perfil 20 Quali da Solugéo 57

Perfil de receptor 52, 54 R

Perfil de Receptor (Adicionar) 28 Radio 25

Perfil de receptor (Exportar) 31 Reajustar Ambiguidades 34

Perfil de Receptor (Gerenciar) 30 Refragdo 14

Perfil de Receptor (Importar) 31 Relatérios de levantamento (gerar) 20
Perfil de Receptor (introdugdo) 27 Remover item 6

Perfil de Receptor (Modificar) 32 Remover pagina 6

Permitir no levantamento PPK 57 Rep. Sequéncia de Disp. 50
Personalizar (tela inicial) 5 Reparando a Configuracdo da Estacédo 46
Pesquisa (formato de arquivo) 16, 20 Requisitos da calibragédo 56

Pesquisa 2D 41, 44, 46 Resolver 82

Pior Residuo 50 Ressecdo 39, 43

Piquetagem 95 Rover (Iniciar Pesquisa) 53, 54
Piquetagem Remota 84 ROVING 87

Piquetagem robética 84 RTK 34

Piquetagem, GNSS 86 S

Piquetagem, mecanica 82 Seq. Radial de Disparos 50

Piquetar Linha Obliqua 89 Sequéncia 44

Piquete do Declive 89 SFN 16

Piquete do Deslocamento 89 Sistema de coordenadas (selecionar) 15
Piquete para a Linha 89 Solugdo de posi¢do 3D 35

POB 20 Status da bateria 92

Polilinhas 19 Status de recepgao GNSS 34

Ponto (coleta de dados) 58 Status visivel do apontador a laser 92, 94

Ponto Conhecido 39 Sub-menus 3



Surpac 16

T

Taxa de Atua 60

Tela de Controle Remoto 26, 84
Tela de detalhes do ponto 16
Tela de Mapa 4, 8

Tela inicial 3

Terminar 26

Terminar Pesquisa 69

TIFF 8

Tipo de antena 55

Tipo de Conf 44

Tipo de Configuragéo 41

Topo SS (coleta de dados) 58
Topo SS (critérios de aceitagéo) 57
Toque e mantenha o dedo sobre itens do menu para
administrar a Tela inicial 5
Trabalho (formato de arquivo) 20
Trabalhos 13

Transladar 46

Transversal 47, 48, 51, 95
Transversal (coleta de dados) 58
Transversal / Disparo Lateral 47

Tudo 50
TXT 16, 20
)

Unidades 14, 93

Usar Ultima Configuragdo 39

Utilizar o Indice de Estagdo 32

Vv

VA 2

VD 93

Verificar 41

Virar Para 26, 93

Vis. dianteira 47, 50

Visada atras 45, 47
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Visualizac&o da instrumento para Rod (remoto) 84
Visualizacdo do Céu 35

VRMS 57

X

XML 16

XML (formato de arquivo) 20
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