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CFW-09RB - REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

REFERENCIA RAPIDA DOS
PARAMETROS, MENSAGENS
DE ERRO E ESTADO

Software: V1.2X
Aplicacao:
Modelo:

N.° de série:
Responsavel:
Data: / /

|. Pardmetros
Parametro Descrigao Faixa de Valores d Ajl.'su.a Unidade AIUSt? .
e Fabrica do Usuario
P000 Acesso Parametros 0a 999 0 - 36
Parametros LEITURA P001 a P099
P002 Tenséo de Linha 0 a 600 - 36
P003 Corrente Entrada 0 a 2600 A 36
P004 Tens&o Link CC 0a 1077 \Y 36
rdy
P006 Estado do Retificador run - 36
Sub
EXY
P010 Poténcia de Entrada 0.0 a 1200 kW 36
P012 Estado DI1 a DI2 A= Ativa - 37
| = Inativa
P013 Estado DO1, DO2, RL1,RL2, RL3 | A = Atlva - 37
| = Inativa
P014 Ultimo Erro E00 a E41 - 37
P015 Segundo Erro E00 a E41 - 37
P016 Terceiro Erro E00 a E41 - 37
P017 Quarto Erro E00 a E41 - 37
P022 Para uso da WEG 0a100 % 38
P023 Versédo Software 1.0X - 38
P025 Valor da A/D Iv 0a 1023 - 38
P026 Valor da A/D Iw 0a 1023 - 38
P027 Para uso da WEG -999 a 999 - 38
P028 Para uso da WEG 0a 2100 - 38
P029 Para uso da WEG 0a 2100 - 38
P042 Horas Energizado 0 a 65530 h 38
P043 Horas Habilitado 0 a 6553 h 38
Parametros de Regulagao P120 a P199
Referéncias da Corrente Reativa
P121 Refe.réncia de Corrente -100 a 100 0.0 % 38
Reativa
Reg. Tensdao CC
322 a 394 (P296=0) 358
556 a 680 (P296=1) 618
P151 Nivel de Tensdo CC 585 a 715 (P296=2) 650 \Y 39
646 a 790 (P296=3) 718
695 a 825 (P296=4) 750

Correntes de Sobrecarga

P156 Corrente Sobrecarga 100% 0 a 1.3xP295 | 1.1xP295 - 39
Reg. Link CC

P161 Ganho Proporcional CC 0.0a63.9 5.0 - 39

P162 Ganho Integral CC 0.000 a 9.999 0.009 - 40
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Ajuste . Ajuste
de Fabrica Unidade do Usuario

Parametro Descrigao Faixa de Valores

Reg. Corrente

P167 Ganho Proporcional Corrente 0.00 a 1.99 0.7 - 41
P168 Ganho Integral Corrente 0.000 a 1.999 0.250 - 41
P169 Maxima Corrente de Frenagem 0 a 150xP295 100 (P295) % 41
P170 Maxima Corrente de Motorizagdo | 0 a 150xP295 100 (P295) % 41
Reg. de Reativos
P175 Ganho Proporcional Reativos 0.0a31.9 3.3 - 41
P176 Ganho Integral Reativos 0.000 a 9.999 0.067 - 41
P179 Reativo Maximo 0a120 120 % 41
P180 Ponto de Geragéo de Reativos 0a120 120 % 41
Parametros
CONFIGURAGAO P200 a P399
P200 A senha esta 0=Inativa 1=Ativa - 42
1=Ativa
0=Portugués

. A ser definida
P201 Selegao do Idioma 1=English L. - 42
~ pelo usuario

2=Espafiol

0=Sem fungao

1=Sem fungéo

P204 ™ Carrega/Salva Parametros 2=Sem fungdo 0 - 42
3=Reset P043

4=Sem fungéo

5=Carrega WEG

0=P002

1=P003

2=P004

P205 Selegao Parametro Leitura 3=P006 2=P002 - 43

4=P010

5=P042

6=P043

P206 Tempo Auto-Reset 0a255 0 s 43

Ajuste de Contraste do

Display LCD

Saidas Analégicas

P218 0a 150 127 - 43

0=Tenséo de Linha

. 1=Corrente de Entrada .

P251 Funcéo Saida AO1 ~ . 0=Tens&o de Linha - 43
2=Tens&o do Link

3=Poténcia de Entrada

P252 Ganho Saida AO1 0.000 a 9.999 1.000 - 43

0=Tenséo de Linha

. 1=Corrente de Entrada .
P253 Funcéo Saida AO2 ~ . 0=Tens&o de Linha - 43
2=Tens&o do Link
3=Poténcia de Entrada
P254 Ganho Saida AO2 0.000 a 9.999 1.000 - 43

0=Tenséo de Linha

1=Corrente de Entrada

P255 Fung@o Saida AO3 2=Tensgo do Link 0=Tens&o de Linha ; 44
(Usar Cartao de Expans&o) 3=Poténcia de Entrada
Mais 21 sinais de uso

exclusivo da WEG
P256 Ganho Saida AO3 0.000 a 9.999 1.000 - 44
0=Tenséo de Linha

1=Corrente de Entrada

P257 Fungdo Saida AO4 2=Tens&o do Link CC

(Usar Cartéo de Expans&o) 3=Poténcia de Entrada
Mais 21 sinais de uso

0=Tens&o de Linha - 44

exclusivo da WEG
P258 Ganho Saida AO4 0.000 a 9.999 1.000 - 44
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Ajuste Unidade Ajuste

Faixa de Valores de Fabrica do Usuario

Parametro Descrigao

Entradas Digitais

P263

Fungéo Entrada DI1

2=Habilita Geral

2=Habilita Geral

45

P264

Fungéo Entrada DI2

4=Sem Erro Externo

4=Sem Erro Externo

45

Saidas Digitais

P275®

Fungéo Saida DO1
(usar cartédo de expansao)

0 a 10=Sem Fungao
11=run

12=ready

13=Sem Erro
14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05

18 a 23=Sem Funcéo
24=Preé-Carga OK
25=Com Erro
26=Sem Funcao

0=Sem funcéo

45

P276 ®

Fungéo Saida DO2
(usar cartédo de expansao)

0 a 10=Sem Fungao
11=run

12=ready

13=Sem Erro
14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05

18 a 23=Sem Funcéo
24=Preé-Carga OK
25=Com Erro
26=Sem Funcao

0=Sem fungao

45

p277 ®

Funcéo Relé RL1

0 a 10=Sem Fungao
11=run

12=ready

13=Sem Erro
14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05

18 a 23=Sem Funcéo
24=Preé-Carga OK
25=Com Erro
26=Sem Funcao

24=Preé-Carga OK

45

p279 ®

Funcéo Relé RL2

0 a 10=Sem Fungao
11=run

12=ready

13=Sem Erro
14=Sem E00

15=Sem E01+E02+E03
16=Sem E04

17=Sem E05

18 a 23=Sem Funcéo
24=Preé-Carga OK
25=Com Erro
26=Sem Funcao

13=Sem erro

45

P280

Funcéo Relé RL3

0 a 10=Sem Fungao
11=run

12=ready

13=Sem Erro

14=Sem E00

15=Sem EQ1+E02+E03

11=run

45
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A . . Ajuste . Ajuste o

16=Sem E04

17=Sem E05

18 a 23=Sem Funcéo
24=Preé-Carga OK
25=Com Erro
26=Sem Funcao

Dados Retificador

17=86.0A
18=105.0A
19=130.0A
20=142.0A
21=180.0A
22=240.0A
P295 ™ Corrente Nominal 237361.0A corrente nominal - 47
24=450.0A .

do inversor
25=600.0A
26=650.0A
27=810.0A
28=1080.0A
29=1215.0A
30=1620.0A
0=220V/230V

De acordo com a

1=380V De acordo com a
P296 Tens&o Nominal 2=400V/415V tens&o nominal \Y 47
3=440V/460V do inversor
4=480V
1=2.5

P297 ™ Frequéncia de Chaveamento 9=5 0 2=5.0 kHz a7

Nota presente na Descrigao rapida dos parametros:
(1) Parametros alteraveis somente com o Retificador desabilitado.

Il. Mensagens de Erro Indicagao Significado Pagina
E00 Sobrecorrente na entrada 48
EO1 Sobretensao no circuito intermediario (CC) 48
E02 Subtensé&o no circuito intermediario (CC) 48
EO3 Subtenséo/Falta de fase na alimentacao 48

Sobretemperatura no dissipador
E04(%) _— oo ) 49
da poténcia/ Falha no circuito de pré-carga

E05 Sobrecarga na saida (fungéo Ixt) 49
E06 Erro externo 49
EO08 Erro na CPU (watchdog) 49
E09 Erro na memoaria de programa 49
E16 Sobretensao da Rede 49
E31 Falha de conexdo da HMI 49
E41 Erro de auto-diagnose 49
(*) O EO04 pode significar “Falha no circuito de pré-carga” apenas nos seguintes
modelos:

86A, 105A e142A/380V-480V e 70A, 86A, 105A e 130A/220V-230V.

Il. Outras Mensagens Indicagao Significado
rdy Retificador pronto (ready) para ser habilitado
run Retificador habilitado

Retificador com tenséo de rede insuficiente para operagéo

Sub (subtenséo)

10



CAPITULO 1

1.1 SOBRE O CFW-09RB

1.1.1 Harmoénicas

INFORMACOES GERAIS

Este manual tem como objetivo fornecer informagdes a respeito da
linha de retificadores CFW-09RB. Antes de prosseguir na leitura deste
manual, € recomendada a leitura do manual do inversor de freqiiéncia
CFW-09. Todas as informacgdes pertinentes a Instrugdes de Seguran-
¢a, versao de software, etiqueta de identificagao, recebimento e
armazenamento, instalagdo mecanica e Garantia apresentadas sao
validas também para esta linha.

A figura 1 mostra o esquema do acionamento de um motor de indugao
convencional. Nela estéo representados a rede, a reatancia de entra-
da, a ponte retificadora n&o controlada, o indutor do link DC, o link DC
(um capacitor), a ponte inversora de IGBT’s de saida, o motor de indugao
€ uma carga qualquer. A reatancia de entrada e o indutor do link po-
dem ou ndo estar simultaneamente presentes.

. i;ﬁ L& %

Figura 1.1 - Acionamento Convencional de Motor de Indugao

Existem dois problemas associados a este tipo de acionamento: a
injecdo de harmobnicas na rede e a frenagem de cargas com grande
inércia ou que giram a grande velocidade e necessitam de tempos de
frenagem curtos. Ainjegéo de harménicas na rede acontece com qual-
quer tipo de carga. O problema da frenagem aparece em cargas tais
como centrifugas de agucar, dinamdmetros, pontes rolantes e
bobinadeiras.

O conversor CFW-09 com opgao RB (Regenerative Breaking) € a solu-
¢ao WEG para estes problemas (Fig.1.2).

: wl feEPe

Figura 1.2 - CFW-09 Opc¢do RB

Do ponto de vista do sistema elétrico, a carga ideal é a resistiva. Isto
porque toda a energia transmitida é transformada em trabalho util.
Sempre que é conectada uma carga indutiva, tais como motores, par-
te da energia transmitida ¢é utilizada para a formagao de campos ele-
tromagnéticos inerentes ao funcionamento da carga. A utilizagao cor-
reta de bancos de capacitores resolve este problema.

Com a crescente utilizagao de inversores de freqiéncia tanto em
ambientes industriais como domésticos, outro fendbmeno comecgou a
ganhar importancia: as harmonicas.

Observe afigura 1.3.

11
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Figura 1.3 - Forma de Onda Complexa

Ela lembra uma sendide, mas esta bastante distorcida. Matematicamen-
te pode-se provar que o sinal da figura 1.3 € composto pela soma de
varias sendides com frequéncias e amplitudes diferentes (Fig. 1.4).

-,

WA S AN,

0 \M}ﬁ c\o-o-t/ " 0.5}6\‘:'/ 0.008

-5+

-100 —
Figura 1.4 - Decomposi¢cao Harménica do sinal da Figura 1.3

Observando a figura 1.4 nota-se que existe uma sendide com amplitude
maior, que é conhecida como fundamental ou primeira harmonica. Neste
caso ela tem um valor de pico igual a 100 e uma frequiéncia de 60 Hz. As
outras sendides (harmdnicas) sdo analisadas em relagédo a fundamental:
uma tem pico de 20 volts (ou 20% da fundamental) e freqiéncia de 300
Hz (cinco vezes a da fundamental, dai o termo quinta harmonica); a outra
tem pico de 14 volts (14% da fundamental) e freqiéncia de 420 Hz (sete
vezes a da fundamental, ou seja, a sétima harménica). Pode-se dizer que
quanto mais complexo um sinal, maior € o nimero de harménicas que o
compde, ou seja, podem existir décima-primeira harmonica, décima-ter-
ceira harmodnica e assim por diante. Existem também harménicas pares
(segunda, quarta, etc), mas normalmente elas ndo aparecem nos sinais
que nos interessam, ou tém valor muito baixo.

Os retificadores a diodo funcionam de tal maneira que sé ocorre transfe-
réncia de energia da rede para o banco de capacitores de saida quando
a tensao da rede ¢é superior a tensao do banco de capacitores. Isto faz
com que a corrente drenada pela ponte retificadora seja pulsada.
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Corrente

Tenséao

/

Figura 1.5 - Forma de Onda da Tenséo de Fase e Corrente de Entrada de uma
Ponte Trifasica a Diodos

As harmoénicas das correntes de entrada dos retificadores ja foram
amplamente estudadas e sabe-se que as ordens das harménicas sao
dadas pela férmula 1.

n=P.k 1 (1)

Onde k pode assumir valores 1, 2, 3 a e P € o niumero de pulsos da
ponte retificadora.

Uma ponte trifasica completa tem 6 pulsos, logo P=6. Estarao pre-
sentes a 52, 72, 1123, etc. harmdnicas. Numa ponte monofasica P=2,
logo teriamos adicionalmente a terceira harmdnica. Em uma ponte de
doze pulsos nao teriamos a terceira, quinta e sétima.

Qual o problema de termos um grande conteudo harménico na corren-
te de entrada? O problema é que somente a fundamental contribui
para a transferéncia de energia entre a fonte e a carga, isto €, produz
trabalho util. As demais harmdnicas somente produzem perdas no
sistema, provocando aquecimento em equipamentos tais como gera-
dores e transformadores. Estes equipamentos precisam ser
sobredimensionados para compensar este efeito, gerando custos adi-
cionais. A figura 1.6 ilustra outro efeito das harménicas: a corrente
drenada pela carga néo-linear (o retificador neste caso) tem harméni-
cas que produzem quedas nas impedancias do sistema proporcionais
a elas mesmas. Isto provoca o surgimento de harménicas na tensao
da rede que vai alimentar o motor. Logo o motor também vai drenar
uma corrente com um certo conteudo harménico. Além disto a ali-
mentagao distorcida vai provocar aquecimento adicional no motor.
Embora a figura apresente apenas um motor como carga linear, deve-
se pensar que esta carga pode estar na mesma instalagao, ou até
mesmo na fabrica ao lado.

Fo——— i %

— =

Tenséo Distorcida Carga Né&o-Linear

Figura 1.6 - Efeitos das Harménicas no Sistema

13



CAPITULO 1-INFORMAGOES GERAIS

14

Embora tenhamos abordado somente pontes retificadoras nao-controla-
das, podemos considerar que os efeitos das pontes a tiristor € bastante
semelhante. A principal diferenga é que conforme aumenta o angulo de
disparo, aumenta o atraso entre a tensdo e a componente fundamental
da corrente de entrada.

Paralevar em conta o efeito das harménicas nos sistemas foi necessario
criar um novo conceito de fator de poténcia. Antigamente, quando as
cargas eram somente capacitivas, indutivas e resistivas o fator de potén-
cia era definido como o cosseno do angulo entre a tensao e a corrente.
Este angulo é medido levando-se em conta que o periodo da tenséo para
uma rede de 60 Hz é pouco mais de 16 ms que correspondem a 360
graus. Na figura 1.7a, a tensao esta adiantada da corrente em alguns
milissegundos, o circuito € indutivo e o cosseno do angulo convertido de
milissegundos para graus € positivo e menor do que 1. Na figura 1.7b, a
corrente esta adiantada da tenséo, o circuito é capacitivo e o cosseno do
angulo é menor do que zero e maior do que um negativo. Caso o circuito
fosse puramente resistivo, a tensao estaria em fase com a corrente acar-
retando um angulo igual a zero e cossenoigual a 1.

Tenséao

Tenséao

Figura 1.7 - Circuito Indutivo e Capacitivo

Este fator de poténcia antigo foi redefinido como fator de deslocamento. A
diferenga € que neste novo fator o angulo € medido entre a fundamental
da tensao e a fundamental da corrente.

Para levar em conta o conteudo harménico da corrente foi criado um
outro fator denominado taxa de distorgao harmdnica da corrente. Ele é
calculado somando-se todos os valores eficazes das harménicas; logo
apos tira-se a raiz quadrada deste somatério e divide-se o resultado pelo
valor eficaz da fundamental.

I
TDH (1% =~——"— ?

1

A férmula 3 mostra como sao combinados o fator de deslocamento e a
taxa de distorgdo harmonica da corrente na nova definicao de fator de
poténcia:

Cos ¢,

FP=——— 1
1 + TDH? )
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A escolha do método de minimizagao de harmédnicas depende basi-
camente dos custos e da normas a serem atendidas. As normas vari-
am de pais para pais € os niveis de distorgdo normalmente sao fixa-
dos de acordo com a poténcia envolvida ou de acordo com os efeitos
no sistema. Existem até normas de compatibilidade eletromagnética
que tratam do assunto.

Um dos métodos mais utilizados é a introdu¢ao de uma indutancia
em série com a alimentacao, também conhecida como reatancia de
rede. Ela geralmente é especificada de acordo com a queda de ten-
sdo percentual que provoca na tenséo da rede. Conforme o valor da
indutancia vai aumentando, a transferéncia de energia da rede para o
banco de capacitores vai ficando menos brusca, fazendo com que os
pulsos de corrente na entrada fiquem com amplitudes menores; com
isto o conteudo harmédnico diminui. Entretanto com reatancias que
provocam quedas maiores que 4% nao existe efeito perceptivel (Fig.
1.8). Com este método é possivel conseguir taxas de distor¢ao proxi-
mas de 39%.

Figura 1.8 - Correntes com Reaténcia de Entrada

Outro método é o acréscimo de um indutor no link DC do inversor. Os
efeitos sdo os mesmos mas a forma de onda da corrente da entrada é
um pouco diferente (Fig. 1.9).

Figura 1.9 - Corrente de Entrada com Indutor no Link

Existem vantagens e desvantagens nestes métodos. A reatancia de
rede reduz a corrente eficaz dos diodos da ponte retificadora, reduz a
corrente de ripple nos capacitores do circuito intermediario (aumen-
tando a vida util dos mesmos) e limita a area dos “notches”

15
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provocados por curto-circuitos momentaneos na rede elétrica causados
durante a comutagao dos diodos de bragos diferentes da ponte retificadora.
Estes “notches” (endentag¢des ou ranhuras) sdo deformacdes da tenséo
da rede e tem a profundidade e area regulamentada por algumas normas.
(Fig.1.10e 1.11).

N

Figura 1.10 - Um “NOTCH”

Figura 1.11 - Close de um NOTCH

A reatancia de rede também reduz o efeito de surtos de tenséo da rede
sobre o inversor. Estes surtos tendem a provocar bloqueio devido a
sobretensdes no link intermediario. As desvantagens da reatancia de rede
sao volume e a queda no valor médio da tensao do link DC do inversor,
que por sua vez limita a tensao maxima no motor acionado e consequen-
temente o torque.

O indutor do link tem um volume menor e nao provoca queda no valor
meédio da tensao do link DC, porém nao tem o mesmo efeito limitador de
surtos da rede quando comparado com a reatancia. Também tende a
introduzir “notches” na rede, bem como produzir oscilagdes indesejaveis
devido a ressonancias com elementos do sistema.

Outra solucéo é a associacao de retificadores para obter um numero
maior de pulsos (12, 18 e 24 pulsos, outras sdo menos comuns). Amais
comum ¢é a configuracdo em 12 pulsos que podem ter as pontes
retificadoras associadas em série ou em paralelo. Além disto podem ser
controladas ou ndo controladas.
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O principio de funcionamento é o mesmo: um transformador com dois
secundarios, um em “Y” e outro em delta com as tensoes defasadas
de trinta graus. Ou dois transformadores, um com secundario em “Y”
e outro com secundario em delta (Fig. 1.12). O efeito € o mesmo.

Cada retificador gera o mesmo nivel de harménicas, mas a defasagem
na tensao de entrada faz com que as harménicas com ordem menor
que a décima-primeira se cancelem no primario. As reatancias na
entrada dos retificadores podem existir fisicamente ou podem ser ape-
nas a dispersdo dos transformadores. Outra observacéo importante é
que como as harmonicas so6 se cancelam no primario, os transforma-
dores devem ser sobredimensionados para comportar as harmonicas.

Figura 1.12 - Retificador de 12 pulsos com dois transformadores

Figura 1.13 - Retificador de 12 pulsos com dois transformadores

A taxa de distorgao harmonica tedrica no primario de um retificador a
12 pulsos fica proxima a 6% (Fig.1.13). Entretanto um desequilibrio
na rede em torno de 2,5% e uma diferenca de um grau na defasagem
ja eleva esta distorgao em simulagdes para valores proximos a 10%.
Valores obtidos na pratica chegam a 14%, provavelmente devido a
desequilibrios na dispergao dos transformadores combinados com os
fatores citados anteriormente.
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Existem algumas outras solu¢gdes que podem ser citadas. Todas elas
acrescentam algum tipo de dispositivo em série ou em paralelo com a
alimentacgéao do retificador. Entre elas podemos citar os filtros passa-bai-
xas combinados com autotransformadores e capacitores em série com a
rede. Estes filtros obtém taxas de distor¢do na faixa de 8 a 10% com
fator de poténcia de 0,9 a 0,95 em avanco.

Outra solugao ¢é a utilizagao de filtros ativos, que ndao passam de outro
conversor em paralelo com a alimentacdo. O controle deste conversor
funciona de maneira a absorver em grande parte o conteddo harménico
gerado pelo retificador. Pode-se conseguir taxas de distor¢gdo em torno
de 4% com esta solucao, entretanto o custo é elevado. Pode-se utilizar
também filtros sintonizados em uma harménica em série, que produz
reducao significativa naquela harmdnica mas que também produzem queda
acentuada no valor médio da tens&o do link DC. Os filtros sintonizados
também podem aparecer em paralelo com a alimentagao, porém eles
podem causar oscilagdes devido a ressonancias com outros elementos
do sistema.Existe também um efeito indesejavel adicional, que é a im-
portagdo de harmdnicas. Como o filtro fornece um caminho de baixa
impedancia para as harménicas, ele pode drenar harménicas da fabrica
ao lado, por exemplo, produzindo sobrecarga do filtro. Para minimizar
estes efeitos torna-se necessario acrescentar uma reatancia em série
agregando custos a uma solugao que ja tem um custo elevado e aumen-
tando também o volume.

Os principais componentes de um acionamento com CFW-09 RB sao
apresentados na figura 1.14.

Filtro de
Entrada LC
.......................... Reat.
. Entrada
I
& » » PO ' g W Coror Carga
1Ll I(L
U Do d

Figura 1.14 - Esquema Simplificado de um acionamento com o CFW-09 RB

Numa unidade CFW-09RB estao presentes um banco de capacitores e
uma ponte de IGBT’s como mostra a figura. Externamente existe uma
reatancia de rede e um filtro capacitivo. Através do chaveamento da ponte
de IGBT'’s é possivel fazer a transferéncia de energia da rede para o ban-
co de capacitores de maneira controlada. Pode-se dizer que através de
chaveamento o CFW-09RB emula uma carga resistiva. Também existe
um filtro capacitivo para evitar que o chaveamento da ponte interfira com
outras cargas da rede. Para completar o acionamento € necessario a
utilizagdo de um CFW-09HD, que faz o controle de velocidade do motor e
sua carga. Na figura 1.14 ele esta representado pela segunda ponte de
IGBT's.

Afigura 1.15 mostra as formas de onda da tensao e da corrente de entra-
da de um acionamento de 50 HP quando o motor na saida do acionamento
esta em funcionamento normal.
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1.1.2 Frenagem

1) Ref. A: 100V 10ms
2) Ref B: 50A 10ms

Figura 1.15 - Tenséo e Corrente de Entrada de um CFW-09RB

A figura 1.16 mostra duas situa¢des possiveis de um acionamento
convencional. Na situacdo “a” o inversor faz com que o motor atinja
uma rotacao que é transmitida para a carga. Esta carga possui uma
propriedade chamada inércia, que € a tendéncia a resistir a qualquer
mudanga no seu estado de movimento. Quando se torna necessario
parar esta carga, ou até mesmo simplesmente reduzir a sua rotagao,
o inversor alimenta o motor com uma tensao de freqiiéncia e amplitu-
de menor fazendo com que o campo eletromagnético girante no inte-
rior do motor gire com uma velocidade menor. Entretanto a carga ndo
altera sua velocidade instantdneamente, fazendo com que a carga
gire numa velocidade maior do que o campo (o escorregamento fica
negativo).

Nesta situagdo o motor se comporta como um gerador (Fig. 1.16b), a
tensao induzida no rotor tem uma amplitude maior que a alimentacao.
Parte da energia gerada é dissipada no motor e parte é dissipada na
ponte de IGBT’s. Outra parte é retificada nos diodos da ponte de IGBT's
e € acumulada no banco de capacitores do link DC fazendo com que
a ponte de diodos da entrada fique reversamente polarizada e cessan-
do o fluxo de poténcia da rede para o banco de capacitores do link DC.
Uma parcela desta energia retorna pelos IGBT's de saida para magne-
tizar o motor.

—= l —= PN
. mm:jg, 1 %@L 2=
IAa g o + . ;\
: % % L e G

Figura 1.16 - Frenagem em um Acionamento Convencional
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Se nada for feito a tenséo nos capacitores vai subir até que atue a prote-
¢ao de sobretensao do Link DC. Com isto os pulsos dos IGBT’s de saida
sdo cortados, o motor desmagnetiza e deixa de funcionar como gerador.
As perdas mecéanicas do sistema (tais como o atrito) fardo a carga parar
depois de um tempo (proporcional a inércia do sistema).

Muitos acionamentos precisam que aconteca uma redugao de velocida-
de ou até mesmo uma parada total num tempo pré determinado sem que
ocorra sobretensao no Link. Ja que a inércia funciona como um acumula-
dor de energia, podemos dizer que quanto mais rapido é absorvida a
energia gerada pelo motor, maior é o torque de frenagem. De acordo com
a aplicacdo (tempo para parada total ou reducéo de rotagéo) e os custos
da energia devolvida para o circuito intermediario existem varias alternati-
vas.

A primeira é a inje¢édo de corrente CC no estator do motor. O inversor
alimenta o estator do motor com uma corrente CC com o maior possivel
e como nao existe campo girante, ndo existe energia devolvida. S&o
induzidas correntes no rotor que produzem perdas resistivas e o torque
de frenagem é proporcional a estas perdas. Como elas sdo muito baixas
este método é muito pouco usado.

Outra alternativa é a injecao de harmoénicas no estator. Este método é
pouco usado devido ao elevado ruido acustico gerado e ao torque de
frenagem com um “ripple” muito grande, isto €, com uma variagao muito
grande.

Alinha de inversores CF\W-09 oferece uma opgéo adicional que é o Optimal
Braking. No modo de controle vetorial, quando ocorre uma frenagem, o
inversor consegue maximizar as perdas no motor e um torque de frenagem
elevado.

A alternativa mais comumente encontrada é a frenagem reostatica (Fig.
1.17).

.<7

_— .

- —‘ O{ F'
Figura 1.17 - Frenagem Reostatica

Ela consiste em conectar um resistor através do Link CC no momento da
frenagem. Assim a energia que seria devolvida ao link é dissipada na
forma de calor. E uma solucgdo simples porém, dependendo das energias
envolvidas, anti-econdmica.

Uma solugdo mais eficiente é a devolugéo de energia para a rede. Isto
pode ser feito através da utilizagdo de duas pontes retificadoras totalmen-
te controladas em anti-paralelo ou com ponte de diodos e ponte
tiristorizada (Fig. 1.18).

As principais desvantagens deste método s&o a elevada taxa de distorgéo
harmdnica e a variagao do fator de deslocamento com a carga e todos os
problemas decorrentes.
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Figura 1.18 - Regeneracdo com Pontes Tiristorizadas

O CFW-09RB também possibilita a devolugédo da energia para a rede
durante a frenagem (Fig. 1.19).

fomd ] {4 =

Figura 1.19 - CFW-09RB devolvendo energia para a rede

O principio de funcionamento é mostrado na figura 1.20. Durante a
frenagem o CFW-09RB se comporta como um gerador, impondo uma
tensdo na sua entrada com uma amplitude maior que a tensao da
rede. Isto faz com que o fluxo de poténcia se inverta. Pode-se fazer
uma analogia com o sistema elétrico (Fig. 1.19).

V1 Xl V2

Figura 1.20 - Sistema Elétrico

Na figura 1.20 V1 equivale a rede e V2 equivale ao CFW-09RB, assim
como no sistema elétrico V1 e V2 equivalem a dois geradores. O fluxo
de poténcia entre eles é dado pela formula 4.

_V1.Vv2
P=— .senod )

Ele é diretamente proporcional ao produto das amplitudes dos dois
geradores, dividido pela impedancia entre eles e multiplicado ainda
pelo seno do angulo de defasagem entre as duas fontes. Para devolver
a energia para a rede so6 é possivel variar a amplitude na entrada do
CFW-09RB ou a defasagem com a rede. A solugao mais simples é
variar a amplitude (aumentando-a) e o resultado é apresentado na figu-
ra1.21.
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1) Ref. A: 100V 10ms
2) Ref B: 50A 10ms

Figura 1.21 - Tensdo e Corrente de um CFW-09RB regenerando

Afigura 1.21 apresenta as formas de onda da tens&o e da corrente de um
acionamento de 50 HP regenerando com 70% da carga nominal.

Como ja foi salientado o dimensionamento do CFW-09RB segue o do
inversor de saida. O CFW-09RB tem a capacidade de regenerara mesma
quantidade de energia que drena. Porém existem detalhes que podem
resultar em aplicagdes adicionais, como por exemplo acionar um motor
com uma tens&do maior do que a da rede de alimentagdo em alguns mo-
delos.

Isto acontece porque para gerar uma senodide maior do que a rede e as-
sim regenerar energia € necessario que o Link DC esteja numa tensao
maior da que seria obtida com um retificador a diodos convencional. Isto
€ obtido através do chaveamento dos IGBT’s de entrada, que fazem com
que a energia seja acumulada na reatancia de entrada e depois “bombe-
ada” no Link DC. Por isto o inversor de saida tem margem de tensao para
acionar um motor de tens&o mais alta. Isto acontece somente nos mode-
los alimentados em 380 V que podem alimentar motores de 440V e nos
modelos com alimentagdes de 400 a 460 V que podem alimentar moto-
res de 480 V. Esta caracteristica do produto pode ser explorada somente
apos um estudo mais aprofundado da aplicagao.

Uma aplicagao tipica do CFW-09RB séo as centrifugas de agucar. Gran-
de parte da energia neste tipo de acionamento é dispendido na acelera-
¢ao da carga dentro de um periodo determinado de tempo devido a ne-
cessidade de se obter um determinado numero de ciclos e assim asse-
gurar a produtividade. Durante o tempo em que a centrifuga gira na veloci-
dade maxima s6 é necessario suprir energia suficiente para alimentar as
perdas do sistema. Como a carga tem uma inércia muito grande, na hora
da desaceleragao toda a energia acumulada tem que ser dissipada em
algum lugar ou devolvida a rede. Como ainda temos a restricao de tempo,
necessitamos de um torque de frenagem elevado. Um exemplo do ciclo
tipico de uma centrifuga de agucar € mostrado na figura 1.22.



CAPITULO 1-INFORMAGOES GERAIS

1200
T 1050
900 Z S 00
800 4 800 800
600 -
400
2004 180
o Y50 50
O ETle #12 T3 T4 T35 Té T7 TE TI9 TiD

Figura 1.22 - Ciclo de uma Centrifuga de Acgucar

Inicialmente a centrifuga encontra-se girando a 50 rpm, que € a veloci-
dade no final da descarga (T0). Em seguida a centrifuga deve ser ace-
lerada até a velocidade de carga (T1-T2) no menor periodo de tempo
possivel a fim de ndo penalizar o ciclo. Neste caso a aceleragéo é de
50 até 180 rpm. Uma vez atingida a rotacao de carga, a massa come-
¢a a ser colocada dentro da centrifuga e a inércia comega a aumentar
proporcionalmente. A velocidade é mantida constante. Apds finalizada
acarga (T2), a centrifuga é acelerada até a velocidade maxima, neste
caso 1050 rpm (T5) e a inércia diminui devido a separagao da fase
liquida.

Apesar da rotacdo aumentar linearmente entre T2 e T5, destacamos
outros dois pontos na figura 22: o primeiro quando a centrifuga atinge
arotagao de 800 rpm (T3), quando se considera que a fase liquida foi
totalmente retirada, e o segundo (T4) quando a centrifuga atinge a
rotagdo nominal do motor, ja que estamos considerando a utilizagdo
de um motor de 8 polos alimentado em 440V, 60 Hz. Durante parte do
ciclo o motor trabalha na regido de poténcia constante (enfraqueci-
mento de campo).

Uma vez atingida a rotagdo de 1050 rpm, a centrifuga pode permane-
cer nesta rotagao por um curto intervalo de tempo ou n&o dependendo
de alguma restricdo mecanica.

Em seguida ocorre a desaceleracgao (T6-T9) onde a rotagdo passa de
1050 rpm para 50 rpm e ocorre a regeneragao de energia para a rede.
Nesta rotacao é feita a descarga do acgucar cristalizado (através da
utilizagado de vapor), logo a inércia do sistema diminui. Esta etapa
pode incluir também a inser¢cédo de algum dispositivo para raspar o
agucar das paredes internas da centrifuga, o que pode gerar um con-
jugado resistente de aproximadamente 40% do conjugado motor.
Vamos supor que para carregar uma massa de 2000 kg sejam neces-
sarios 20 s, que a centrifuga permanecera 10 s na rotagdo maxima e
que para descarregar o agucar cristalizado sejam necessarios 40 s.
Suporemos ainda que sejam necessarios 22 ciclos/hora.
Precisamos também das inércias do sistema durante o ciclo: 897
kg.m2 para a centrifuga sem carga; 1875 kg. m2 apdés o carregamento
de 2000 kg de massa e 1494 kg.m2 apds a centrifugacao e retirada da
agua. Nao levaremos em conta a inércia do motor porque é muito
pequena em relagao a estes valores. Um motor de 350 HP e 8 pdlos
tem uma inércia de 20 kg.m2 e um de 500 HP tem uma inércia de 30
kg.m2, logo o motor devera na pior das hipoteses ter uma inércia
inferior a 5% da centrifuga a vazio.
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Com 22 ciclos/hora, chegamos ao valor de 163 s por ciclo. Descontando-
se os valores previamente conhecidos (carga, descarga, etc.), ficamos
com um valor liquido de 93 s. Desprezando-se o tempo de aceleragéo da
rotagdo do final do periodo de descarga até a rotacao de carga (TO-T1), é
razoavel supor que tanto a aceleragéo quanto a desaceleragao durem 46
S.

A férmula 5 calcula o tempo de aceleragéo de uma carga:

_o.(Jm+ JCE) 5)

fa (Cmm - Crm)

onde:

o - rotagdo nominal em rad/s (radianos por segundo)

Jm-  momento de inércia do motor em kg.m2

JCE- momento de inércia da carga referido ao eixo em kg.m?
Cmm- conjugado médio do motor em N.m

Crmm- conjugado resistente da cargaem N.m

Para fazer a conversao de rpm para radianos por segundo basta multipli-
car o valor em rpm por 0,105, o que equivale a multiplicar por 2 &t e dividir
por 60.

A inércia do motor é desprezada e o conjugado resistente da carga é
estimado em no maximo 5% do valor do conjugado do motor, devido as
préprias caracteristicas mecanicas da carga. Considera-se que o motor
tem que acelerar a inércia maxima nos 46 s, desprezando-se o tempo em
que ele opera na regido de poténcia constante onde o torque é menor.
Esta hipdtese simplifica bastante os calculos e o erro fica em torno de
0,5%. Em casos em que a centrifuga atinja rotagdes muito acima da
rotacao nominal (1200 rpm, por exemplo) € necessario verificar os efeitos
no dimensionamento.

A carga tem que ser acelerada de 180 a 1050 rpm, o que equivale auma
variagdo de 870 rpm, que sdo iguais a 91 rad/s. Logo:

91 - 1875

46 =< Cmm - 0,05 - Crm)

91-1875

Cmm = —57"0.95

Cmm =3909 N.m

Procurando no catalogo o motor que possui este torque chegamos ao
motor de 500HP (4000N.m), ou seja, 373kW.

Fazendo uma verificagdo rapida utilizando a férmula 5, levando-se em
conta a inércia do motor e o enfraquecimento de campo, encontra-se um
tempo de aceleracao de 37,9s até 900 rpm e de 7,7s entre 900rpm e
1050rpm. O tempo total é de 45.6s.

Conclui-se que o CFW-09 a ser utilizado é o de 600A, versao HD (alimen-
tado pelo link DC) para acionar o motor € RB (regenerative braking) para a
interface com a rede.
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1.2 BLOCODIAGRAMA
SIMPLIFICADO DO
CFW-09RB

Afigura 1.23 apresenta o blocodiagrama simplificado do CFW-09RB.

| CFW-09RB | Fonte de Pré-Carga
Contator Pré-Carga | !
| | '
1 ]
| | x
Contator 1 : _L
Principal ! i
R S— |
Reatéancia ‘
L
e g ] T
P
de Entrada
sy | ey ::I ‘ ‘

Entrada

Realimentagbes

Poténcia

Controle . .
Sincronismo

E 3y

Comando de Pré-Carga

CC9

CFW-09RB

Figura 1.23 - Blocodiagrama Simplificado do CFW-09RB

/A ATENGCAO!

No caso de ligagdo do CFW-09 em uma rede compartilhada com ou-
tros equipamentos, o filiro LC de entrada (conforme apéndice A) é
importante para eliminar componentes da freqiiéncia de chaveamento
na corrente consumida da rede. Estes componentes da freqiiéncia de
chaveamento pode provocar distorgdes de tensdo ou excitar ressonancia no

sistema elétrico, provocando interferéncia nos demais equipamentos.

Em casos especiais pode-se utilizar outros tipos de filtro. Nestes casos
consultara WEG AUTOMAGCAO para uma analise mais detalhada.
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INSTALACAO ELETRICA

Todas as informacées relativas a conexdes de poténcia/aterramento,
bitolas dos fios e selegcado da tensdao que constam do manual do
CFW-09 sao validas para o CFW-09RB.

As conexdes nos bornes do CFW-09RB sdo mecéanicamente se-
melhantes ao da linha CFW-09, porém a identificagéo e a utilizagao
sao diferentes (figura 2.1).

OO0 10|10 |0|10|0|0

01010000000
01010000000

S S

. .V
Pré-Carga Poténcia

+UD -UD

Figura 2.1 - Borne Tipico do CFW-09RB

Os trés primeiros bornes da esquerda para a direita da figura 2.1
séo utilizados para pré-carga e alimentagao da ventilagéo. E extre-
mamente importante que esta conexao de alimentagado venha da
conexao do filtro capacitivo (ver figura 1.23) e ndo da conexéo de
poténcia, caso contrario o chaveamento dos IGBT’s interferira no
funcionamento dos ventiladores provocando sobreaquecimento dos
mesmos .

Os trés bornes seguintes sdo para conexao da poténcia, ou seja, a
reatancia de entrada é conectada neste ponto.

Seguindo a mesma ordem (da esquerda para a direita) os dois
bornes seguintes sdo as saidas do Link DC para alimentagéo de
outro(s) conversor(es). O ultimo borne nao é utilizado.

Nas mecénicas 6 e 7 existe o borne BR que nao € usado.

M As conexdes de Sinal e controle sdo mostradas na figura 2.2. O
conector XC1 é destinado a sinais digitais e analdgicos e o conector
XC1A para os relés.

Os detalhes das ligagdes de sincronismo sdo mostradas na figura
2.3.

As ligag6es do relé auxiliar de pré-carga sdo mostradas em maior

detalhe na figura 2.4. O contator auxiliar de pré-carga interno ao
CFW-09RB é comandado utilizando-se o0 220V de comando inter-
no e um contator auxiliar externo. Este 220V é galvanicamente
isolado e serve também para alimentagao dos ventiladores. Como
o transformador interno nao esta dimensionado para alimentar ou-
tras cargas, € necessario utilizar outro 220V externo isolado para
comandar o contator principal.
O contator auxiliar de pré-carga externo deve possuir um contato
NF para comandar o contator de pré-carga interno; um contato NA
para comandar o contator principal e um contato NF para coman-
dar o contator de pré-carga interno ao CFW-09 HD no caso do
acionamento completo.
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Conector XC1 Fungéo padrado de fabrica Especificacdes
——— 1 D1 Habilita Geral 2 entradas digitais isoladas
D_—'— 2 DI2 Sem Erro Externo Nivel alto minimo: 18 Vcc
—'——— 3 - Sem Fungéo Nivel baixo maximo: 3 Vcc
----- 1 4 - Sem Fungéo Tensdo maxima: 30 Vcc
= 5 - Sem Fungéo Corrente de entrada:
6 - Sem Fungao 11mA @ 24Vcc
7 COM Ponto Comum das Entradas Digitais
8 COM Ponto Comum das Entradas Digitais
4 p— ) - . .
9 | 24Vcc Alimentagéo para Entradas Digitais 24 Vcct 5%, Capacidade: 2 mA
10 | DGND* Referéncia 0 V da fonte 24 Vcc Aterrada via resistor de 249Q
1 - Sem Fungao
12 A1+ Entrada do Sincronismo VAB
13 Al1- Entrada do Off-Set do Sincronismo
14 | -REF Off-Set para o Sincronismo Sinais Provenientes do Cartdo CSR2

15 Al2+ Entrada de Sincronismo VCA

16| Al2- Entrada do Off-Set do Sincronismo

0a+ 10V, R_=10kQ (carga max.)

17 AO1 Saida Analdgica 1: Poténcia de Entrada - .
resolugéo: 11bits

Aterrada via resistor de 5,1Q

0a+ 10V, R_ 2 10k (carga max.)
resolugéo: 11bits

18 | DGND Referéncia 0 V para Saida Analdgica

19 AO2 Saida Analdgica 2: Corrente de Entrada

20| DGND Referéncia 0 V para Saida Analdgica Aterrada via resistor de 5,1Q

Conector XC1A Funcéo padrao de fabrica Especificacdes

21| RL1NF Comando do Contator Auxiliar de Pré-carga

22 | RL1 NA Comando do Contator Principal

23 | RL2NA | SaidaRelé - Sem Erro Capacidade dos contatos:

24| RL1C Comando de Contatores 1A
25| RL2C FsqidaRels- N>Nx 240VAC
26 | RL2NF

27 | RL3NA Saida Relé - N* >Nx

28| RL3C

Nota: NF = contato normalmente fechado, NA = contato normalmente aberto, C = Comum

Figura 2.2 - Descricdo do conector XC1/XC1A (cartdo CC9)

CSR2-XC25
1 O O O XC1:12-CC9
2

O O O XC1:15-CC9
31O o O

XC1:18-CC9

4

O O O XC1:20-CC9
50O O 0O~

Figura 2.3 - Detalhe das conexd6es de sincronismo entre o cartdo CSR2 e o cartdo CC9
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EUROPEAN EMC
DIRECTIVE

XC1A

22 24 26 28
Bobina do g | | 1 [ | [ 1]

Contator <—| Neutro da Rede Externa
Auxiliar Externo

Figura 2.4 - Conexées de comando do pré-carga (Conector XC1A da CC9)

Um detalhe importante a ser observado é a conexao da saida a relé
Sem Erro em uma das entradas digitais do inversor de saida. Afungéo
desta conexao é evitar que o inversor de saida funcione sem que o
CFW-09RB esteja operando normalmente e regulando o Link DC.

E extremamente importante que um relé de tempo retardado na
energizacao seja colocado na cadeia de habilitacdo do CFW-09RB.
Este relé deve ser comandado por um contato auxiliar do contator prin-
cipal. Afuncao deste relé é atrasar a habilitagdo do CFW-09RB o sufi-
ciente para que qualquer disturbio na rede causado pelo fechamento
do contator principal ndo afete o sinal de sincronismo. Caso isto acon-
tega pode ocorrer indicagao falsa de E0O.

O CFW-09RB deve ser utilizado em redes industriais - second enviroment - de
acordo com a norma EN61800-3: EMC Product Standard for Power Driver
Systems.

Se for utilizado em redes publicas de baixa tensédo pode causar interfe-
réncia.

Os filtros de EMC especificados no item 3.3 do manual do Inversor de
Frequéncia CFW-09 nao se aplicam para o CFW-09RB.



CAPITULO 3

3.1 PREPARACAO PARA

ENERGIZACAO

3.2 PRIMEIRAENERGIZACAO
(ajuste dos parametros
necessarios)

ENERGIZACAO / COLOCAGCAO EM
FUNCIONAMENTO

Este capitulo explica:

como verificar e preparar o retificador antes de energizar;

como energizar e verificar o sucesso da energizacao;

como operar o retificador quando estiver instalado segundo os
acionamentos tipicos (ver Instalagao Elétrica).

O retificador ja deve ter sido instalado de acordo com o Capitulo 2 -
Instalacéo Elétrica. Caso o projeto de acionamento seja diferente dos
acionamentos tipicos sugeridos, os passos seguintes também po-
dem ser seguidos.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacao geral antes de efetuar quaisquer
conexdes.

1) Verifique todas as conexodes

Verifique se as conexdes de poténcia, aterramento e de controle es-
tao corretas e firmes.

2) Limpe o interior do retificador

Retire todos os restos de materiais do interior do retificador ou
acionamento.

3) Verifique a correta selecdo de tensao no retificador (item
3.2.3)

4) Verifique o Indutor

Verifique as conexdes do Indutor e se a corrente e tensao estdo de
acordo com o retificador.

5) Feche as tampas do retificador ou acionamento

Apbs a preparacgéo para energizacao o retificador pode ser
energizado:

1) Verifique a tensédo de alimentacao

Meca a tensao de rede e verifique se esta dentro da

faixa permitida (Tens&o nominal + 10% / - 15%).

2) Energize a entrada

Feche a seccionadora de entrada.

3) Verifique o sucesso da energizacao

Quando o retificador é energizado pela primeira vez ou quando o pa-
dréo de fabrica é carregado (P204 = 5) uma rotina de programacao do
idioma é iniciada.
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CAPITULO 3 - ENERGIZAGAO/COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO

Primeira energizagao - Programacao via HMI

DISPLAY HMI LED

AGAO DISPLAY HMI LCD DESCRICAO
'—’ Selegéo do idioma:
. L . 0=Portugués
Apos a energizagao, o display L/ 1=English
indicara esta mensagem 2=Espaiol
idioma
FzEl=Fortuguss
ORG ]
Usar as teclas \=20' e ) para ’_’ Idioma escolhido: Portugués

(Mantido o valor ja existente)

escolher oidioma T
idioma

FzEl=Fortuguss

Pressionar para salvar a opgao ’,-' ,-, " ,’ ,’
escolhida e sair do modo de programa- el e Sai do modo de programacao

Qéo idioma
FzEl=Fortuguss

D.r' NOTAS!

M Repeticdo da primeira energizagao:
Caso se desejar repetir a rotina da primeira energizagao, ajustar o
parametro P204 = 5 (carrega ajuste padrao de fabrica nos parametros)
e na sequéncia, seguir a rotina da primeira energizagao;

PERIGO!
Altas tensdes podem estar presentes, mesmo apés a desconexao da

alimentagao. Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa.

Retificador ja deve ter sido instalado de acordo com o Capitulo 2 -
Instalacao Elétrica.

O usuario ja deve ter lido os capitulos 4 e 5 para estar familiarizado
com a IHM e com a organizagdo dos parametros.

D.r' NOTA!

Uma vez energizado o retificador entra automaticamente em funciona-
mento. Quando desabilitado o retificador funciona como uma ponte de
diodos convencional. Este ultimo modo de operagédo nao deve ser utiliza-

do.
Ajustes Durante a Colocagao Embora os parametros padrées de fabrica sejam escolhidos para aten-
em Funcionamento der a grande maioria das aplica¢des, pode ser necessario ajustar alguns

dos parametros durante a colocagdo em funcionamento.

Siga a tabela de referéncia rapida dos parametros verificando a necessi-
dade ou nao do ajuste de cada um dos parametros. Ajuste-os de acordo
com a aplicagao especifica e anote o ultimo valor na coluna correspon-
dente ao Ajuste do Usuario.

Estas anotagdes poderao ser importantes para o esclarecimento de du-
vidas.
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CAPITULO 4

4.1

DESCRICAO DA
INTERFACE
HOMEM-MAQUINA
HMI-CFW09-LCD

USO DA HMI

Este capitulo descreve a Interface Homem-Maquina (HMI) padrao do
retificador e o modo de programacéo deste, dando as seguintes infor-
macoes:

@ Descricao geral da HMI;

M Uso da HMI;

M Organizagao dos parametros do retificador;

M Modo de alteracéo dos parametros (programagao);

M Descricéo das indicagdes de status e das sinalizagdes.

A HMI padrao do CFW-09RB, contém um display de leds com 4 digi-
tos de 7 segmentos, um display de Cristal Liquido com 2 linhas de 16
caracteres alfanumeéricos, 4 leds e 8 teclas. Afigura 4.1 mostra uma
vista frontal da HMI e indica a localizagédo dos displays e dos leds de
estado.

Funcgodes do display de leds:
Mostra mensagens de erro e estado (ver Referéncia Rapida dos
Parametros, Mensagens de Erro e Estado), o numero do parédmetro
ou seu conteudo. O display unidade (mais a direita) indica a unidade
davariavel indicada:

A — corrente

U > tenséo

H — frequéncia

Nada — velocidade e demais parametros

NOTA!

Quando a indicagéo for igual ou maior do que 1000 (A ou U), a unidade
da variavel deixara de ser indicada (ex.: 568.U, 999.A, 1000.,1023.,
etc.)

Funcgodes do display LCD (cristal liquido):
Mostra o nimero do parametro e seu conteudo simultaneamente,

. . PROG .
sem a necessidade de se pressionar a tecla PROG “~—— . Além
disso, ha uma breve descri¢ao da fungao de cada parametro e sado
indicadas as unidades (A, Hz, V, s, %, etc.) dos mesmos quando for
o caso. Também fornece uma breve descrigdo do erro ou estado do
retificador.

Funcgodes dos leds 'Local' e 'Remoto’:

Retificador sempre no modo Local:
led verde aceso e led vermelho apagado.

Funcodes dos leds de Sentido de Corrente:

Indica se o retificador esta motorizando(led vermelho aceso) ou
regenerando(led verde aceso). Ver figura 4.1.
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CAPITULO 4 - USO DA HMI

4.2 USODAHMI

32

)

9

APHAN DA

Display de leds

Display LCD
(cristal liquido)

Led Led "Local"
Regenerando
Led Led "Remoto"
Motorizando

Figura 4.1 - HMI-CFW09-LCD

Fungoes basicas das teclas:
Sem Funcéo.
Reseta o inversor apds a ocorréncia de erros.

Seleciona (comuta) display entre niumero do parédmetro e seu valor (posi-
géo/conteudo).

Aumenta o niumero ou valor do parametro.

Diminui o nimero ou valor do parametro.

Sem Funcéo.

Sem Funcéo.

Sem Funcéo.

A HMI é uma interface simples que permite a operacgao e

a programacao do retificador. Ela apresenta as seguintes

funcgoes:

Indicagao do estado de operacéo do retificador, bem como
das variaveis principais;

M Indicacdo das falhas;

Visualizacao e alteragao dos paradmetros ajustaveis;

Operacao do retificador (teclas @ ,) e alteragéo de parametros

(teclas @ e@ )-



CAPITULO 4 - USO DA HMI

4.2.1 Uso da HMI para operagao

do Retificador

4.2.2 Sinalizacoes/
Indicagdes nos Displays
da HMI

As fungdes relacionadas a parametrizagao do retificador podem ser
executadas através da HMI.

Funcionamento das Teclas Para Operagcao do Retificador:
As fungdes relacionadas a parametrizagao do retificador podem ser
executadas através da HMI.

Estas fungdes podem ser também executadas, todas ou individual-
mente, por entradas digitais e analdgicas. Para tanto é necessaria a
programacgao dos parametros relacionados a estas fungdes e as en-
tradas correspondentes.

Segue a descricao das teclas da HMI utilizadas para operacéo:

Sem Funcgéo.

Sem Funcéo.

“0”: Reseta o retificador apds ocorréncia de erros (sempre ativo).
Sem Funcéo.

Sem Funcéo.

Quando pressionada incrementa o numero do pardmetro ou seu con-
teudo.

Quando pressionada decrementa o numero do pardmetro ou seu con-
teudo.

a) Variaveis de monitoragao :

A variavel de monitoracdo a ser inicialmente mostrada, apés a
energizacgao do retificador, pode ser definida no parametro P205:

Paréametro a ser inicialmente
mostrado nos displays
P002 (Tensao de Linha)
P003 (Corrente de Entrada)
P004 (Tenséo CC)
P006 (Tensao do Retificador)
P010 (Poténcia de Entrada)
P042 (Horas Energizado)
P043 (Horas Habilitado)

P205

oW IN|(=~|O

b) Estados do Retificador:

S _’ ’_’ Conversor pronto ('READY") para ser habilitado
'_’ _’ a operacao

Retificador
Fronto

,— / ',—, Conversor habilitado (‘Run’)

Estaco Retific
FEBE =run
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CAPITULO 4 - USO DA HMI

L
I

[

=

Inversor com tensao de rede insuficiente para
operacgao (subtensao)

L}
—
‘s

Subtensac Circ.
Intermediario

c) Display piscante:
O display pisca nas seguintes situagdes:

tentativa de alteracdo de um paradmetro n&o permitido
retificador em sobrecarga (ver capitulo Manutengéo)
retificador na situacao de erro (ver capitulo Manutengéo)

4.3 ALTERACAO DE Todos os ajustes no retificador sdo feitos através de parametros. Os
PARAMETROS pgrémetros sdo indicados no display através da letra P seguida de um
numero:
Exemplo (P151):

01 co
~ 121

Mivel Tensao CC
FlZi=&18 W

151 = N° do Parametro

A cada parametro esta associado um valor numérico (conteudo do
parametro).

Os valores dos parametros definem a programacgéo do

retificador ou o valor de uma variavel (ex.: corrente, freqiéncia, tensao).
Para realizar a programagéo do retificador deve-se alterar o

conteudo do(s) parametro(s).

4.3.1 Selecao/Alteracao de Parametros:

DISPLAY HMI LED
DISPLAY HMILCD

O
‘NN

ACAO Comentarios

. PROG
Pressione tecla )

Tensao Link CC
FEB4=584 W/

O 1Cc
- 131

Use as teclas @ e @

Localize o parametro desejado

Mivel Tensao CC
FlZi=&1g W

C o0
Pressione @ ’_’ ’ ’:’.'_’ Valor numérico associado

ao parametro

Mivel Tensao CC
FlZi=&18 W
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CAPITULO 4 - USO DA HMI

ACAO

DISPLAY HMI LED

DISPLAY HMI LCD Comentarios

Use as teclas@ e@

Co0arn
00170

Ajuste o novo valor desejado *1

MHivel Tensao CC
FlEi=al1% W

Pressione

/_7 1C

*1 , *2’ *3
Mivel Tensao OO
FliZi=s15 W

*1 - Para os parametros que podem ser alterados com retificador
habilitado, o retificador passa a utilizar imediatamente o novo valor
ajustado. Para os parametros que s6 podem ser alterados com o
retificador desabilitado, o retificador passa a utilizar o novo valor

ajustado somente apos pressionar a tecla .

*2 - Pressionando a tecla (’"°°>ap(’)s o ajuste, o Ultimo valor ajustado
€ automaticamente gravado na memdaria nao volatil do retificador, fi-
cando retido até nova alteragao.

*3 - Para alterar o valor de um parametro é necessario ajustar antes
P000=Valor da Senha. O Valor da senha para o padréo de fabrica é 5.
Caso contrario s sera possivel visualizar os parametros mas nao
modifica-los.

Para mais detalhes ver descrigdo de PO00 no capitulo 5.
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CAPITULO 5

DESCRICAO DETALHADA DOS
PARAMETROS

Este capitulo descreve detalhadamente todos os parametros
do retificador. Para facilitar a descri¢cdo, os parametros foram agrupados
por tipos:

Paréametros de Leitura Variaveis que podem ser visualizadas
nos displays, mas ndo podem ser alte-
radas pelo usuario.

Paréametros de Regulagao Sé&o os valores ajustaveis a serem utili-
zados pelas fungdes do retificador.
Paréametros de Configuragao Definem as caracteristicas do retificador,
as fungdes a serem executadas, bem

como as fungbes das entradas/saidas

do cartdo de controle.
Convencoes e defini¢gdes utilizadas no texto a seguir:

(1) Indica que o parametro s6 pode ser alterado com o retificador
desabilitado.

5.1 PARAMETROS DE ACESSO E DE LEITURA - P000 a P099

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observagoes
P000 0a999 MLibera o acesso para alteracdo do contelido dos paradmetros. Com
Parémetro de acesso/ [0] valores ajustados conforme o padrao de fabrica [P200= 1 (Senha Ati-
Ajuste do Valor da - va)] é necessario colocar PO00=5 para alterar o conteudo dos
senha parametros, i. e., o valor da senha é igual a 5.
P002 0 a 600 MIndica o valor da Tens&o de Linha da entrada em volts.
Tensdo de Linha [-1]
1V
P003 0 a 2600 A Mindica a corrente de Entrada do retificador em ampéres.
Corrente de Entrada [-1]
0,1A (<100}-1A (>99,9)
P004 0a1077 MIndica a tensao atual no circuito intermediario de corrente continua em
Tens&o do Link CC [-1] Volts.
1V

P006 Rdy, run, sub, Exy M Indica o estado atual do retificador:
Estado do Retificador ‘rdy’ (ready) indica que o retificador esta pronto para ser habilitado;

‘run’ indica que o retificador esta habilitado;

‘Sub’ indica que o retificador esta com tensao de rede insuficiente

para operagao (subtensio), e ndo esta recebendo comando para

habilita-lo;

‘Exy’ indica que o retificador esta no estado de erro, sendo ‘xy’ o

numero de cédigo do erro.
P010 0.0 a 1200 kW M™indica a poténcia de entrada instantanea do retificador em kW.
Poténcia de Entrada [-]

0,1kW
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CAPITULO 5- DESCRIGCAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descrigao/ Observagoes

P012 LCD=A, | MIndica no display LCD da HMI o estado das 2 entradas digitais do

Estado DI1 aDI2 LED=0 a 255 cartao de controle (DI1 e DI2), através das letras A (Ativa) e | (Inativa),

[-] na seguinte ordem:
- DI2,DI1
MIndica no display de LED da HMI o valor em decimal correspondente
ao estado das 2 entradas digitais, sendo o estado de cada entrada
considerado como um bit na sequéncia especificada: Ativa=1, Inati-
va=0. O estado da DI2 representa o bit mais significativo.
Exemplo:
DI2=Ativa (+24V); DI1=Inativa (OV)
O que equivale a sequiéncia de bits:
10
Em decimal corresponde a 2.
Aindicacao na HMI portanto sera a seguinte:
]
C
Eztacdo DI=Za DIl
FE12=A1

P013 LCD =A, | MIndica no display LCD da HMI o estado das 2 saidas digitais do car-

Estado das Saidas LED =0a 255 tdo opcional, (D01, D02) e das 3 saidas a relé do cartdo de controle,

Digitais DO1, D02 e [-] através das letras A (Ativa) e | (Inativa) na seguinte ordem: D01, D02,

aRelé RL1,RL2 e - RL1, RL2, RL3.

RL3 MIndica no display de LED da HMI o valor em decimal correspondente
ao estado das 5 saidas digitais, sendo o estado de cada saida con-
siderado como um bit na sequéncia especificada: Ativa=1, Inativa=0.
O estado da DO1 representa o bit mais significativo. Os 3 bits menos
significativos sdo sempre ‘0’.

Exemplo:

DO1=lnativa; DO2=Inativa

RL1=Ativa; RL2=Inativa

RL3=Ativa

O que equivale a sequiéncia de bits:

00101000

Em decimal corresponde a 40.

Aindicagdo na HMI portanto sera a seguinte:

Liri
AN
Eztado D01 2 RLZ
FE13= IIAIA

P014 EO00 a E41 MIndicam respectivamente os codigos do ultimo, penultimo, ante-pe-

Ultimo erro ocorrido [-] nultimo e ante-ante-penultimo erros ocorridos.

= MSistematica de registro:

P015 EO00 a E41 Exy - P014 — P015 —» P016 — P017

Segundo erro ocorrido [-]

P016 EOO a E41

Terceiro erro ocorrido [-]

P017 EOO a E41

Quarto erro ocorrido [-]
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descri¢ao/ Observagoes
P022 -
Para uso da WEG [-]
P023 XXX MIndica a versao de software contida na memaoria do microcontrolador
Versao de Software [-] localizado no cartéo de controle.
P024 LCD: -32768 a 32767 MIndica o resultado da conversado A/D, da entrada analégica Al4 loca-
Valor da converséo LED: 0 a FFFFH lizada no cartdo opcional.
A/D da entrada [-] MNo display LCD da HMI indica o valor da conversao em decimal € no
analogicaAl4 - display de LED em hexadecimal com valores negativos em comple-
mento de 2.
P025 0a1023 MP025 e P026 indicam respectivamente o resultado da conversao
Valor da conversao [-] A/D, em médulo, das correntes das fases Ve W.
A/D da corrente Iv -
P026 0a1023

Valor da conversao
A/D da corrente lw

[-]

P027
Para uso da WEG

P028
Para uso da WEG

P029
Para uso da WEG

[-]
[-]
[-]

P042 LCD: 0a65530h Mindica o total de horas que o retificador permaneceu energizado.
Contador de Horas LED: 0 a 6553h (x10) MIndica no display de LED da HMI o total de horas energizado dividido
Energizado [-] por 10.

- MEste valor € mantido, mesmo quando o retificador é desenergizado.

Exemplo: Indicagéo de 22 horas energizado
]
C
Horas Eneroi=zaco
P42 = 22 h
P043 0a6553h MIndica o total de horas que o retificador permaneceu Habilitado.
Contador de Horas [-] MIndica até 6553 horas, depois retorna para zero.
Habilitado - MAjustando P204=3, o valor do parametro P043 vai para zero.
MEste valor € mantido, mesmo quando o retificador é desenergizado.

P121 -100% a 100% M O valor de P121 é a referéncia de corrente reativa. Se negativa a
Referéncia de [0.0] corrente de entrada estara adiantada em relagao a tensao (capacitivo)
Corrente Reativa 1% e se positiva a corrente de entrada estara atrasada em relacéo a
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tensao (indutivo).
Se mantido em zero teremos a corrente em fase com a tensao.

M O valor padrao de fabrica de P121 é zero.Este ajuste garante um
fator de poténcia na entrada do retificador proximo a 1. Nao altere
este valor sem consultar a WEG Automacao.
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5.2 PARAMETROS DE REGULAGAO - P100 a P199

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descri¢ao/ Observacgoes
P151 322V a 394V (P296=0) O valor padréo deste parametro muda de acordo com o P296.
Nivel de Tensao CC [358V] P161, P162
1V
556V a 680V (P296=1) P151 ‘ | I —
[618V] -
1V
Link CC
585V a 715V (P296=2)
[650V] Figura 5.1 - Blocodiagrama da regulagdo da tensdo do Link CC
1V
646V a 790V (P296=3)
[718V]
1V
675V a 825V (P296=4)
[750V]
1V
P156 0a 1.3xP295 M Utilizado para protecgéo de sobrecarga (Ixt - EO5).
Corrente de [1.1x 295] M A corrente de sobrecarga é o valor de corrente a partir do qual o
Sobrecarga 0,1A(<100) - 1A(>99.9) retificador entendera que o indutor esta operando em sobrecarga.
Quanto maior a diferencga entre a corrente do indutor e a corrente de
sobrecarga, mais rapida sera a atuagao do E05.
M O parametro P156 (Corrente de Sobrecarga) deve ser ajustado num
valor 10% acima da corrente nominal do retificador utilizado (P295).
Corrente do Motor (P003)
Corrente de Sobrecarga
A
» Tempo (seg.)
Figura 5.2 - Funcgéo Ixt - detecgdo de sobrecarga
P161 0.0a63.9 M Os valores padrao dos ganhos P161 e P162 atendem a maioria dos
Ganho [5.0] casos ndo necessitando ajuste.
Proporcional CC - M Aumentando o ganho P161 temos a regulagéo do Link CC mais

rapida e com menos sobreelevagéao.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descricao / Observagoes
P162 0.000a9.999 MAumentando o ganho P162 temos menos erro de regime na regulagcao
Ganho [0.009] do Link CC, e respostas mais rapidas, aumentando também o pico
Integral CC - na habilitagao podendo provocar sobrecorrente nesta condigao.

MNa figura 5.3 a) € mostrado o efeito do aumento de P162 na mudan-
¢a do nivel de tensado do link CC na habilitagdo. Conforme P162
aumenta a tensao tende a ultrapassar o valor nominal. Isto pode
provocar uma sobrecorrente.

MNa figura 5.3 b) mostra o efeito do aumento do ganho proporcional
na mudanga do nivel de tensao do link CC na habilitagdo. O aumen-
to do ganho proporcional faz com que a tensédo atinja o valor de
referéncia mais rapidamente. Um ganho proporcional muito alto pode
provocar sobrecorrente.

MNa figura 5.3 c) mostra o que acontece na tens&o do link CC quando
a carga aumenta bruscamente e varia o ganho proporcional. Aumen-
tando-se o ganho proporcional faz-se com que a tensdo retorne ao
valor de nominal mais rapidamente e caia menos. Um ganho muito
baixo pode provocar subtensao no link.

MNa figura 5.3 d) mostra o efeito na tenséo do link quando é aplicada
uma carga no retificador e é variado o ganho integral. Aumentando-
se 0 ganho integral faz-se com que o link recupere o valor nominal
mais rapidamente.

MO parametro P162 mais alto faz com que o erro entre a tensdo do
link e a referéncia (P151) seja menor.

Recomenda-se variar os ganhos proporcionalmente. Assim confor-
me é aumentado P161, aumenta-se também P 162 proporcionamente.
Deve-se tomar o mesmo procedimento conforme os ganhos séo
diminuidos.
a) b)
Link CC (V) Link CC (V)
660 630 . .
640 b A P162Aumenta 620 [
610 \
620 1 600 P161 Aumenta
600 r 590
580
580 570
560 560
550
540 | 540 |
520 \ \ \ \ \ \ Tempo (s) 530 . . \ \ . . Tempo (s)
0 01 02 03 04 05 06 07 0 01 02 03 04 05 06 07
c) d)
Link CC (V) Link CC (V)
620 620
610 | 610 |
600 r P161 Aumenta 600 |
500 | 500 | P162 Aumenta
580 | 580 |
570 | 570 |
560 : . Tempo (s) 560 ; : ' Tempo (s)
0 0.5 1.5 2 0 0.5 1 1.5 2
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Figura 5.3 - Efeito da mudanga dos ganhos
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagoes
P167 0.00a 1.99 M Os ganhos P167 e P168 ja estdo ajustados, devendo o usuario manter
Ganho Proporcional [0.7] os valores padroes.
do Regulador - M Se for utilizada a indutancia padrao que acompanha o produto ndo é
de Corrente necessario alterar estes ganhos.
P168 0.000a 1.999
Ganho Integral [0.250]
do Regulador -
de Corrente
P169 0 a 150% M Limita o valor maximo de corrente na rede na condi¢do de frenagem
Maxima Corrente [100%)] (devolugéo de energia para a rede).
de Frenagem 1% M A Corrente esta defasada 180° de tensao de entrada nesta condi-
Gao.
P170 0 a 150% M Limita o valor maximo de corrente na rede na condigao de motorizagao
Maxima Corrente [100%] (consumo de energia de rede).
de Motorizagéo 1% M A Corrente de Motorizagéo é a corrente que flue da rede para o link
CC.
M A corrente esta em fase com a tensao de entrada nesta condigéo.
P175 0.0a31.9 M Os ganhos P175 e P176 ja estao ajustados, devendo o usuario manter
Ganho Proporcional [3.3] os valores padrdes.
do Regulador -
de Reativos
P176 0.000 a 9.999
Ganho Integral [0.067]
do Regulador -
de Reativos
P179 0a120% M Os Parametros P179 e P180 sdo associados a geracao de reativos
Reativo Maximo [120%] pelo retificador. Quando a tens&o na rede ultrapassa percentualmente
1% o valor setado em P180 (a tens&o nominal do retificador corresponde
a 100%), o retificador comeca a injetar reativos. A injecéo de reativos
P180 0a120% faz com que a tensao no link permaneca no valor setado em P151.
Ponto de Geragao [120%] Ainjecdo de reativos nada mais é que a defasagem da corrente de
de Reativos 1%

entrada em relagéo a tenséo e a corrente fica 90° atrasada (indutiva).
Estes parametros sao uteis para a minimizacdo dos efeitos de
transitorios na rede que poderiam provocar sobretensdes. O "exces-
so" de tensao é transferido para a reatancia de entrada.
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5.3 PARAMETROS DE CONFIGURACAO - P200 a P399

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigao / Observagoes
P200 Oat P200 Resultado
A S_enha egté [1] 0 (Inativa) Permite a alteracdo do contetdo
(atlva/ desativa Senha) - dos parametros independentemente
de P000
1 (Ativa) Somente permite a alteracédo do
conteudo dos parametros
quando P0O0O é igual ao valor
da senha
M Com os ajustes de fabrica a senha é P000=5.
Para alteragéo do valor da senha ver P00O.
P201 _ 0a2 P201 Idioma
Selecdo do Idioma [Aser deﬂqlda 0 Portugues
pelo usuario ] 1 English
: 2 Espafiol

P204
Carrega/ Salva
Parametros
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0a11

Os parametros P295 (Corrente Nominal), P296 (Tens&o Nominal), P297

[0] (Frequencia de Chaveamento) nao s&o alterados quando da carga dos
- ajustes de fabrica através de P204 = 5.

. Ajuste de

Parametros  P204=5 Fabrica
atuais do |€ (padréo
Inversor WEG)

Figura 5.4 — Tranferéncia de Parametros

P204

Acao

0,1,2,4,
6,9

Sem funcgéo:
Nenhuma agéo

Reset P043:
Zera contador de horas habilitado

Carrega WEG:
Carrega parametros atuais do
retificador com os ajustes de fabrica

[ NOTA!

A acao de carregar/salvar parametros so6 sera efetuada

apos fazer o ajuste do parédmetro e pressionar a tecla .



CAPITULO 5- DESCRIGCAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descri¢ao / Observagoes
P205 0ab6 M Seleciona qual dentre os parametros de leitura listados abaixo sera
Selecéo do [2] mostrado no display, apds a energizacao do retificador:
Parametro -
de Leitura Indicado P205 Parametro de Leitura
0 P002 (Tensao de Linha)
1 P003 (Corrente de Entrada)
2 P004 (Tenséao do Link CC)
3 P006 (Estado do Retificador)
4 P010 (Poténcia de Entrada)
5 P042 (Horas Energizado)
6 P043 (Horas Habilitado)
P206 0a255 M Quando ocorre um erro, exceto E09, E31 ou E41, o retificador pode-
Tempo de [0] ra provocar um “reset” automaticamente, apds transcorrido o tempo
Auto-Reset 1s dado por P206.
M Se P206 <2 ndo ocorrera “auto-reset”.
M Apds ocorrido o “auto-reset”’, se 0 mesmo erro voltar a ocorrer por
trés vezes consecutivas, a fungéo de auto-reset
sera inibida. Um erro é considerado reincidente, se este mesmo
erro voltar a ocorrer até 30 segundos apds ser executado o auto-
reset.
Portanto, se um erro ocorrer quatro vezes consecutivas, este per-
manecera sendo indicado (e o retificador desabilitado) permanente-
mente.
P218 0 a 150 MEste parametro é Gtil somente para retificadores providos de
Ajuste do Contraste [127] HMI com display de cristal liquido (LCD).
do Display LCD - MPermite o ajuste do contraste do display LCD em fungéo do angulo
de visualizagdo do mesmo.
P251 0a3 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 5.1.
Funcao Saida AO1 [0]
P252 0.000 a 9.999 M Ajustar o ganho da saida analégica AO1. Ver P258.
Ganho SaidaAO1 [1.000]
0.001
P253 0a3 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 5.1.
Funcao Saida AO2 [0]
P254 0.000 a 9.999 MAjustar o ganho da saida analdégica AO2. Ver P258.
Ganho Saida AO2 [1.000]
0.001
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CAPITULO 5- DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigdo / Observagoes
P255 0 a 25 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 5.1.
Funcao Saida AO3 [0] Para informacdes sobre a saida AO3 ver itens 8.1.1 e 8.1.3 do ma-

(localizada no cartao
Opcional EBA)

nual do Conversor de frequéncia CFW-09.

P256 0.000 a 9.999 MAjustar o ganho da saida analdgica AO3. Ver P258.
Ganho SaidaAO3 [1.000]
0.001
P257 0 a 25 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 5.1.
Funcao Saida AO4 [0] Para informagdes sobre a saida AO4 veritens 8.1.1 e 8.1.3 do ma-
(localizada no cartao = nual do Conversor de frequéncia CFW-09.
Opcional EBA)
P258 0.000 a 9.999 Fungao P251 (AO1) | P253 (AO2) | P255 (AO3) | P257 (AO4)
Ganho SaidaAO4 [1.000] Tens&o de Linha 0 0 0 0
0.001 Corrente de Entrada 1 1 1 1
Tenséo do Link CC 2 2 2 2
Poténcia de Entrada 3 3 3 3
Uso Exclusivo WEG - - 4a25 4a25
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Tabela 5.1 - Fungbes das Saidas Analégicas

P251
P253
P255
P257

Tenséo de Linha o

Corrente de Entrada ———o P252, P254, P256, P258

L »| Ganho f——0 AOX

Tensdo do Link CC ey

Poténcia de Entrada ——_o

Figura 5.5 - Blocodiagrama das Saidas Anal6gicas

Escala das indica¢des nas Saidas Analdgicas:
- Fundo de escala =10V
Tensao de Linha: fundo de escala = 1,4 x P296
Corrente de Entrada: fundo de escala = 1,6 x P295
Tens3o do Link CC: fundo de escala =v/2 x P296
Poténcia de Entrada: fundo de escala = 2,04 x«/?cp P295 x P296



CAPITULO 5- DESCRIGCAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Faixa
[Ajuste fabrica]

Parametro Unidade Descrigao / Observagoes

P263 2a2 MO estado das entradas digitais pode ser monitorado no parametro

Fungdo da Entrada [ 2 (Habilita Geral)]  P012.

Digital DI1 -

a) HABILITA GERAL

P264 4a4

Funcgéo da Entrada [4

Digital DI2 (Sem Erro Externo)]  Reguladores Re%:igzres

_ Inibidos
>
YRV, Tempo
Di aberto
>
Tempo
b) SEM ERRO EXTERNO
Reguladores Reguladores
Ativos Inibidos R
24V Tempo
DI - Sem Erro Externo aberto -
Tempo
Figura 5.6 a) b) - Detalhes sobre funcionamento das fungbes
das Entradas Digitais

P275 () 0a26 M Verificar opgdes possiveis na Tabela 5.3 e detalhes sobre funciona-

Funcao da Saida [0 (Sem Funcao) ] mento das func¢des na figura 5.7.

Digital DO1 - M O estado das Saidas digitais pode ser monitorado no paradmetro

(localizada no Cartao P0O13.

Opcional) M Quando o definido no nome da fungéo for verdadeiro a Saida Digital
estara ativada, i.e., DOx= transistor saturado e/ou RLx= relé com
bobina energizada.

P276 0a26 M Notas adicionais sobre as funcdes das Saidas Digitais:

Funcao da Saida [0 (Sem Fungao) ]

Digital DO2 - -'Run’ equivale ao retificador habilitado.

(localizada no Cartao -'Ready' equivale ao retificador pronto para ser habilitado.

Opcional) -'Sem erro' significa que o retificador ndo esta desabilitado por qual-
quer tipo de erro.

-'Com erro' significa que o retificador esta desabilitado por algum

P277 ™ 24 a24 tipo de erro.

Funcado Saidaa [24 (Pré-Carga OK)] -'Sem EO00’ significa que o retificador ndo esta desabilitado por erro

Relé RL1 - EQO.

-'Sem E00+E02+E03N' significa que o retificador ndo esta desabilitado
por erro EO1 ou EO2 ou EQ3.

P279 0a26 -'Sem E04' significa que o retificador ndo esta desabilitado por erro

Fungao Saida a [13 (Sem Erro) ] EO04.

Relé RL2 - -'Sem E04' significa que o retificador ndo esta desabilitado por erro
EO05.

-'Sem fungao' significa que as Saidas Digitais ficardo sempre no

P280 0a26 estado de repouso, i.e., Dox=transistor cortado e RLx=relé com

Funcado Saidaa [11 (Run)] bobina ndo energizada.

Relé RL3 - -'Pré-carga OK' significa que a tens&o do circuito intermediario (link

CC) esta acima do nivel de tensao de précarga.
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descrigao / Observagoes
Parametro P275 P276 | P277 | P279 P280
Fungéo (DO1) | (DO2) | (RL1) | (RL2) | (RL3)

Sem Fungéo 0 0 24 0 0
Sem Fungéo 1 1 24 1 1
Sem Fungéo 2 2 24 2 2
Sem Fungéo 3 3 24 3 3
Sem Funcgéo 4 4 24 4 4
Sem Fungéo 5 5 24 5 5
Sem Fungéo 6 6 24 6 6
Sem Fungéo 7 7 24 7 7
Sem Fungéo 8 8 24 8 8
Sem Fungéo 9 9 24 9 9
Sem Fungéo 10 10 24 10 10

run 11 1 24 1 1

ready 12 12 24 12 12

Sem Erro 13 13 24 13 13

Sem EOO 14 14 24 14 14

Sem E01+E02+E03 15 15 24 15 15

Sem E04 16 16 24 16 16

Sem E05 17 17 24 17 17

Sem Fungéo 18 18 24 18 18

Sem Fungéo 19 19 24 19 19

Sem Fungéo 20 20 24 20 20
Sem Fungéo 21 21 24 21 21

Sem Fungéo 22 22 24 22 22

Sem Fungéo 23 23 24 23 23

Pré-Carga OK 24 24 24 24 24

Com Erro 25 25 24 25 25

Sem Fungéo 26 26 24 26 26

Tabela 5.3 - Fungbes das saidas digitais

s/ EOX
c/ EOX

>

Tempo
Relé/
Transistor
ON

OFF

Pré-Carga OK

Nivel de
Pré-Carga

?empo

Relé/
Transistor

ON OFF ON

Figura 5.7 - Detalhes sobre o funcionamento das fungbes das saidas
digitais
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Faixa
[Ajuste fabrica]
Parametro Unidade Descri¢ao/ Observagoes
P295 ™ 17 a 25 P295 | Corrente Nominal (A) | P295 | Corrente Nominal (A)
Corrente Nominal [De acordo com a 17 86.0 28 580.0
do Retificador corrente nominal 18 105.0 25 600.0
do Retificador] 19 130.0 26 400.0
20 142.0 24 450.0
- 21 180.0 28 580.0
21 205.0 25 600.0
22 240.0 26 650.0
23 300.0 27 810.0
24 350.0 28 1080.0
23 361.0 29 1215.0
26 400.0 30 1620.0
24 450.0
P296 @ Oa4 P296 | Tens&o Nominal
Tensao Nominal [De acordo com a 0 220V/230V
tens&o de alimentagéo ; 40033/%0\/
do Retificador] 3 240V/460V
- 4 480V
M Para os retificadores com corrente nominal ( 86A e tens&o nominal
de 380V a 480V, ajustar também jumper de selegéo de tenséo (ver
manual do Inversor CFW-09).
P297 % Ta2 P297 Freqiiéncia
FreqUiéncia de [2(5.0kHZz)] y > 5kHz
Chaveamento - 5 5 0kHz

M Deve-se utilizar freqiiéncia de chaveamento 2,5kHz para os mode-

los 180 a 600A.

A escolha da frequiéncia de chaveamento resulta num compromisso

entre o ruido acustico no indutor e as perdas nos IGBTs do retifica-
dor. Frequéncias de chaveamento altas implicam em menor ruido
acustico no indutor porém aumentam as perdas nos

IGBTs, elevando a temperatura nos componentes e reduzindo sua
vida util.

A frequéncia predominante no motor é o dobro da freqiiéncia de
chaveamento do retificador programada em P297. Assim, P297=5,0
skHz implica em uma frequiéncia

audivel no motor correspondente a 10,0 kHz. Isto deve-se ao méto-
do de modulagédo PWM utilizado.

A reducao da frequiéncia de chaveamento também colabora na redu-
¢ao dos problemas de instabilidade e ressonancias

que ocorrem em determinadas condigdes de aplicagao.

Também, a redugao da freqiiéncia de chaveamento reduz as corren-
tes de fuga para a terra, podendo evitar a atuagao

indevida do E11 (Curto-circuito fase- terra na saida).
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CAPITULO 6

6.1 ERROSE POSSIVEIS
CAUSAS

SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Este capitulo auxilia o usuario a identificar e solucionar possiveis fa-
Ihas que possam ocorrer. Também sao dadas instrugbes sobre as
inspecgodes periddicas necessarias e sobre limpeza do conversor.

Quando a maioria dos erros é detectada, o conversor é bloqueado
(desabilitado) e o erro € mostrado no display como EXX, sendo XX 0
cédigo do erro.

Para voltar a operar normalmente o conversor apos a ocorréncia de
um erro é preciso reseta-lo. De forma genérica isto pode ser feito
através das seguintes formas:

M Desligando a alimentagéo e ligando-a novamente (power-on
reset);

Pressionando a tecla “O/RESET” (manual reset);

M Automaticamente através do ajuste de P206 (autoreset).

Ver na tabela abaixo detalhes de reset para cada erro e provaveis
causas.

ERRO

RESET

CAUSAS MAIS PROVAVEIS

EO00
Sobrecorrente
na entrada

EO01
Sobretensao no
circuito
intermediario
“link CC” (Ud)

E02
Subtensao no
circuito
intermediario
“link CC” (Ud)

Power-on

M Manual (tecla 0/RESET)

M Autoreset

M Curto-circuito entre duas fases de entrada;
Inércia de carga muito alta ou rampa de aceleragao
muito rapida;
Médulos de transistores em curto;
M Ausencia reatancia entrada;
Parametro (s) de regulagdo e/ou configuragéo incorreto (s).
M Ajuste de P169, P170, P161, P162 muito alto;
M Conexdes sincronismo erradas.
M Tensao de alimentagdo muito alta, ocasionando
uma tensao no circuito intermediario acima do valor ma-

ximo
Ud>400V - Modelos 220-230V
Ud>800V - Modelos 380- 480V
M Inércia da carga muito alta ou rampa de desaceleragao
muito rapida ajuste no inversor de saida;
M Ajuste de P169 ou P179 muito baixo.

M Tensao de alimentagdo muito baixa, ocasionando tens&o
no circuito intermediario abaixo do valor minimo (ler o
valor no Parametro P004):

Ud < 223V - Modelos 220 - 230V
Ud < 385V - Modelos 380V
Ud < 405V - Modelos 400 - 415V
Ud < 446V - Modelos 440 - 460V
Ud < 487V - Modelos 480V

Falta de fase na entrada;

Ajuste de P169 muito baixo;

M Falha no contator de pré-carga;

Parametro P296 selecionado numa tenséo acima da ten-
sao nominal da rede.
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ERRO RESET CAUSAS MAIS PROVAVEIS
EO3 M Alimentag&o abaixo do valor minimo.
Subtensao/Falta Ualim < 154V para modelos 220-230V
de Ualim < 266V para modelos 380-480V
Fase na M Falta de fase na entrada do conversor
alimentagao M Tempo de atuacdo: 2,0 seg
E04 M Temperatura ambiente alta (>40°C) e corrente de saida
Sobretemperatura elevada; ou temperatura ambiente < -10°C;

nos dissipadores
da poténcia, no

ar interno ou falha
no circuito de
pré-carga (V@

M Ventilador bloqueado ou defeituoso (3)
Fusivel do circuito de pré-carga (comando) aberto
(ver localizagdo no item 3.2.3);

M Alimentag&o abaixo do valor minimo ou falta de fase,
se ocorrerem por mais de 2 segundos e sem deteccdo
de falta de fase P214= 0 (inativa).

E05
Sobrecarga na
entrada, fungao

IXT(Ver P156)

E06
Erro externo
(abertura da entrada
digital programada
para s/ erro externo)

Power-on Ajuste de P156 muito baixo para o motor
Manual (tecla O/RESET) utilizado;
M Autoreset M Carga no eixo muito alta

M Fiagdo nas entradas DI1 a DI2 aberta (ndo conectada a
+ 24V):
Conector XC12 no cartdo de controle CC9 desconectado.

E08 M Ruido elétrico.
Errona CPU
(watchdog)
E09 Consultar a Assisténcia M Memoria com valores alterados.
Erro na memoria Técnica da Weg Automacgéo
de programa (Item 6.3)
E16 M Power-on M Variagéo da rede acima do valor maximo permitido

Sobre Tenséo

Manual (tecla O/RESET)

na Rede Autoreset
E31 Desaparece automaticamente M Mau contato no cabo da HMI
Falha na quando a HMI voltar a Ruido elétrico na instalagéo (interferéncia eletromagnética)

conexao da HMI

estabelecer comunicagéo normal
com o conversor

E41 Consultar a Assisténcia M Defeito na memoria ou outros circuitos internos ao inver-
Erro de Técnica da Weg Automacéo sor.
auto-diagnose (Item 6.3)
Observacgoes:

(1) No caso de atuacao do E04 por sobretemperatura no conversor €
necessario esperar este esfriar um pouco antes de reseta-lo.

A falha no circuito de pré-carga significa que o contator (modelos
até 142A) ou Tiristor (modelos acima de 142A) de pré-carga nao
estao fechados, sobreaquecendo os resistores de pré-carga.

(2) Nos modelos 220-230V e corrente nominal maior ou igual a 105A
ou 380-480V e corrente maior ou igual a 86A, e menor ou igual a
142A, o E04 pode ser ocasionado pela temperatura muito alta do
arinterno. Verificar ventilador do ar interno da eletronica
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NOTA!

Forma de atuagéo dos Erros:

EO0O a EO8: desliga relé que estiver programado para “sem erro”,
blogueia pulsos do PWM, indica o cédigo do erro no display de LEDs
e no led “ERROR” de forma piscante e no display LCD indica o cédigo
e a descricao do erro. Também s&o salvos alguns dados na memoria
EEPROM: referéncias via HMI e EP (potencidmetro eletrénico). (caso
a funcao "Backup das referéncias” em P120 esteja ativa), nimero do
erro ocorrido (desloca os trés ultimos erros anteriores), o estado do
integrador da funcao Ixt (sobrecarga de corrente) e o estado dos con-
tadores de horas habilitado e energizado

E09: ndo permite a operagao do Conversor (ndo é possivel habilitar o
Conversor).

E41: ndo permite a operagao do Conversor (ndo é possivel habilitar o
Conversor); indica o codigo do erro no display de LEDs e no led “ERROR”
de forma piscante e no display LCD indica o codigo e a descri¢cdo do
erro.

E31: o conversor continua a operar normalmente, ndo aceita os co-
mandos da HMI; indica o cédigo no display de LEDs e o codigo e a
descri¢ao do erro no display LCD.

EO03 nao ira para a memoria dos 4 ultimos erros se acontecer o desli-
gamento da energia (rede) com o conversor em "Desabilita Geral".

Indicagdo dos LED's de estado do inversor:

Led Led
Power Error

_ﬁ_ O Conversor energizado e sem erro

Significado

Conversor em estado de erro.
O led ERROR pisca o0 numero do
erro ocorrido.

Exemplo:

| 3%

(Piscante) | g4

27s 1S m—
Nota: Se ocorrer E00 o led ERROR fica
permanentemente aceso




CAPITULO 7

CARACTERISTICAS TECNICAS

Este capitulo descreve as caracteristicas técnicas (elétricas e
mecanicas) da linha de conversores CFW-09RB.

7.1 DADOS DA Variagdes de rede permitidas:
POTENCIA Tens&o : + 10%, -15% (com perda de poténcia no motor);
M Frequéncia: 50/60Hz (+ 2 Hz);
M Desbalanceamento entre fase < 3%;
M Sobretensdes Categoria lll (EN 61010/UL 508C);
M Tensdes transientes de acordo com sobretensées Categoria lll;

Conexdes narede: 10 energiza¢des por hora no maximo.

7.1.1 Rede 220-230V

105/ 130/ 180/ 240/ 361/ 450/ 600/
Modelo: Corrente / Tensao
220 230 220 230 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230 | 220-230

Carga ™ CTNT CTNT CTNT CTNT CTNT
Poténcia (kVA) @ 40 50 50 62 69 91 138 171 229
Corrente Nominal de Entrada (A) @ 105 | 130 | 130 | 163 180 240 361 450 600
Corrente de Entrada Maxima (A) @ 158 195 270 360 542 675 900
Freq. de Chaveamento (kHz) Corrente 5 2,5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
DC Nominal (A) 121 | 150 | 150 | 187 207 276 415 518 690
Pot. Dissipada Nominal (kW) 1,2 | 1,5 |15 | 1,7 3 4 6 7,6 10
Mecanica 6 6 8 8 9 10 10

Obs.: CT =Torque Constante
VT = Torque Variavel

Padrao de Fabrica

7.1.2 Rede 380-480V

105/ 142/ 180/ 211/ 240/ 312/ 361/
Modelo: Corrente / Tensao
380 480 380 480 380 480 380-480 | 380-480 | 380-480 | 380-480 | 380-480

Carga ™ CTNT CTNT CTNT

Poténcia (kVA) @ 66 82 80 99 108 136 137 160 183 238 275
Corrente Nominal de Entrada (A) @ 86 | 108 | 105 | 130 | 142 | 178 180 211 240 312 361
Corrente de Entrada Maxima (A) @ 129 158 213 270 317 360 468 542
Freq. de Chaveamento (kHz) Corrente | 5 2,5 5 2,5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
DC Nominal (A) 99 | 124 | 121 | 150 | 163 | 205 207 243 276 359 415
Pot. Dissipada Nominal (kW) 1,2 | 1,5 | 1,5 1,7 | 24 | 29 3 3,5 4 55 6
Mecanica 6 6 7 8 8 8 9 9

Modelo: Corrente / Tenséo

380-480 | 380-480 | 380-480

Carga ™ CTNT CTNT | CTVT
Poténcia (kVA) @ 343 392 457
Corrente Nominal de Entrada (A) ® 450 515 600
Corrente de Entrada Maxima (A) @ 675 773 900
Freq. de Chaveamento (kHz) Corrente 2,5 2,5 2,5
DC Nominal (A) 518 592 690
Pot. Dissipada Nominal (kW) 7,6 8,6 10
Mecanica 10 10 10

Obs.: CT =Torque Constante
VT = Torque Variavel

Padrao de fabrica
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Observacgoes:
(1
CT -Carga Torque Constante VT -Carga Torque Variavel
4 Torque 4 Torque
Tn
Velocidade Velocidade
Nnom Nnom

Figura 7.1 - Caracteristicas de carga do acionamento

)

A poténcia em kVA é calculada pela seguinte expresséo:

\[3. Tensdo(V) . Corrente (A)
P(kVA) = 1000

Os valores apresentados nas tabelas foram calculados considerando a
corrente nominal do conversor, tensao de 220V para a linha 220-230V e
440V para a linha 380-480V.

@)

Corrente nominal nas condigdes seguintes:

Umidade relativa do ar: 5% a 90%, sem condensagao;

Altitude : 1000m até 4000m com reducao de 10%/ 1000 m na cor-
rente nominal;

Temperatura ambiente - 0 a 40° C (até 50° com reducéo de 2% / °C
na corrente nominal);

4)

Corrente Maxima : 1,5 x I nominal (1 min a cada 10 min) | nominal
= corrente nominal para CT e que descreve o modelo;

M Acorrente de saida maxima € a mesma para CT e VT. Isto significa
uma capacidade menor de sobrecarga em VT para aqueles mode-
los com corrente nominal para VT maior que para CT.



APENDICE A

O filtro de entrada LC é composto de indutor trifasico, capacitores e
resistores de amortecimento. Serve para evitar que componentes de
corrente na freqiéncia de chaveamento, ou multiplos desta, circulem
pela rede elétrica, evitando distorgdes e interferéncias em outros equi-
pamentos ligados nesta rede.

O filtro deve ser instalado entre a rede e a reatancia de entrada do
CFW-09 RB.

A configuracgéo do filtro de entrada do RB é mostrada na figura A1:

e " ® ® T o
L

Rl [RL [R

:ciaa Cb
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Figura A1 — Esquema do filtro de entrada do CFW-09 RB

]
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[

Os valores dos indutores utilizados no filtro de entrada sdo mostrados

na tabela A.1:
Modelo
Iltem Weg da ) )
) Indutancia do filtro de entrada (L)
~ Corrente Reatancia
Tenséo
(A)
REATANCIA TRIFASICA 440V, 60HZ, INDUTANCIA L1 —
86 0299.0211
0,492mH/134Amperes, L2 — 0,246mH /201Amperes ITH=90A.
REATANCIA TRIFASICA 440V, 60HZ, INDUTANCIA L1 —
105 0299.0212
0,403mH/164Amperes, L2 — 0,201mH /245Amperes ITH=110A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
142 0299.0213
0,298mH/221Amperes, L2 — 0,149mH/331Amperes ITH=150A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
180 0299.0214
0,470mH/280Amperes, L2 — 0,235mH/420Amperes ITH=190A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
211 0299.0238
0,399mH/328Amperes, L2 — 0,266mH/492Amperes ITH=222A.
380V / REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
240 0299.0215
480V 0,353mH/373Amperes, L2 — 0,176mH/560Amperes ITH=252A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
312 0299.0239
0,272mH/485Amperes, L2 — 0,182mH/ 728 Amperes ITH=328A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
361 0299.0216
0,234mH/561Amperes, L2 — 0,117mH/ 842Amperes ITH=379A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
450 0299.0217
0,188mH/700Amperes, L2 — 0,094mH/1050Amperes ITH=473A
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
515 0299.0240
0,164mH/801Amperes, L2 — 0,109mH/1202Amperes ITH=541A.
REATANCIA TRIFASICA 440V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
600 0299.0218
0,141mH/933Amperes, L2 — 0,070mH/1400Amperes ITH=630A.

Tabela A.1 — Indutores do Filtro de Entrada
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A-ESPECIFICACOES DOS CAPACITORES DE FILTRO DO CFW-09RB

Modelo
Iltem Weg da
Indutancia do filtro de entrada (L)
. Corrente Reatancia
Tenséo
(A)
REATANCIA TRIFASICA 230V, 60HZ, INDUTANCIA L1 - 0,209mH /
105 0299.0219
164Amperes, L2 — 0,104mH/245Amperes ITH=110A.
REATANCIA TRIFASICA 230V, 60HZ, INDUTANCIA L1 —
130 0299.0220
0,169mH/202Amperes, L2 — 0,084mH/303Amperes ITH=137A.
REATANCIA TRIFASICA 230V, 60HZ, INDUTANCIA L1 -
180 0299.0221
0,244mH/280Amperes, L2 — 0,122mH/20Amperes ITH=190A.
220V / REATANCIA TRIFASICA 230V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
240 0299.0222
230V 0,183mH/373Amperes, L2 — 0,091mH/560Amperes ITH=252A.
REATANCIA TRIFASICA 230V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
361 0299.0223
0,122mH/561Amperes, L2 — 0,06 1mH/842Amperes ITH=379A.
REATANCIA TRIFASICA 230V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
450 0299.0224
0,0975mH/700Amperes, L2 — 0,0487mH/1050Amperes ITH=473A
REATANCIA TRIFASICA 230V 60HZ, INDUTANCIA L1 —
600 0299.0225
0,0735mH/933Amperes, L2 — 0,03675mH/1400Amperes ITH=630A.
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Tabela A.1 (cont.) — Indutores do Filtro de Entrada

Os valores das capacitancias C e Cb para cada modelo sdo apresenta-
dos respectivamente nas tabelas A.2 e A.3. Para cada modelo é especi-
ficado o valor da capacitancia e a corrente que circulara pelos capacitores.
Podem ser escolhidos capacitores com uma variagao da capacitancia de
+ 10% dos valores nhominais mostrados nas tabelas A.2 e A.3. A ultima
coluna da tabela apresenta os itens de capacitores que podem ser utili-
zados no filtro. Caso nao sejam utilizados esses capacitores, utilizar
capacitores de filme de polipropileno ou outros adequados a operagéo em
corrente alternada e capazes de suportar as correntes especificadas com

tensdo de 600V.
TensgoMOdelo ey— Capacitancia C (uF) ng;ﬁr;fegczz) Capacitores Item WEG
105 10 8,0 0302.4827
130 22 11,0 0302.4828
180 15 12,0 0302.4829
220V - 230V 240 22 17,0 0302.4828
361 33 25,0 0302.4830
450 33 28,0 0302.4830
600 47 42,0 0302.4831

Tabela A.2 — Capacitores C



A-ESPECIFICACOES DOS CAPACITORES DE FILTRO DO CFW-09RB

Modelo Capacitancia C (uF) eI Capacitores Iltem WEG
Tensao Corrente capacitores (A)

86 6,8 7,0 0302.4832

105 10 9,0 0302.4827

142 10 11,0 0302.4827

180 10 13,0 0302.4827

211 10 14,5 0302.4827

380V - 480V 240 10 16,0 0302.4827
312 15 21,5 0302.4829

361 2X 33 em série 25,0 0302.4830

450 2X 33 em série 28,0 0302.4830

515 22 35,5 0302.4828

600 22 35,5 0302.4828

Tabela A.2 (Cont.) — Capacitores C
Modelo Capacitancia Cb | Corrente dos | Capacitores Item
Tensdo | Corrente (uF) capacitores (A) WEG

105 47 5,0 0302.4831

130 68 6,5 0302.4833

180 47 7,5 0302.4831

220V - 230V 240 68 10,0 0302.4833
361 100 14,5 0302.4834

450 150 22,0 0302.4835

600 150 23,0 0302.4835

86 22 4,5 0302.4828

105 33 6,5 0302.4830

142 47 9,5 0302.4831

180 22 7,0 0302.4828

211 33 9,5 0302.4830

380V - 480V 240 33 10,5 0302.4830
312 47 13,5 0302.4831

361 47 14,5 0302.4831

450 68 21,5 0302.4833

515 68 21,0 0302.4833

600 100 31,0 0302.4834

Tabela A.3 — Capacitores Ch

Os valores de resisténcia a serem utilizados no filtro de entrada e potén-
cia dissipada sdo mostrados na tabela A.4. Pode-se utilizar resistores
com variacao de resisténcia de até +10% do valor indicado na tabela
abaixo. Ao especificar o resistor observar a temperatura ambiente e tem-
peratura final no corpo do resistor com a poténcia dissipada, normalmen-
te é necessario especificar um resistor com poténcia nominal acima da
dissipada a fim de evitar sobreaquecimento.
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A-ESPECIFICACOES DOS CAPACITORES DE FILTRO DO CFW-09RB
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Modelo Poténcia
Resistor (Q) dissipada no
Tensao Corrente resistor (W)
105 4,5 110
130 3 125
180 4 220
220V - 230V 240 3 300
361 2 450
450 1,5 720
600 1,5 800
86 8,5 170
105 6,5 260
142 5 420
180 6,8 350
211 6,5 550
380V - 480V 240 6 650
312 45 800
361 4 850
450 3 1400
515 3 1300
600 2 2000

Tabela A.4 — Resistores R



APENDICE B

A reatancia de entrada do CFW-09RB tem caracteristicas especi-
ais, portanto ndo pode ser utilizada uma reatancia de rede padrao.
Na tabela B.1 estdo relacionados os modelos e os itens WEG para

estas reatancias.

Tensao Modelo ltem WEG da Reatancia

105 0299.0051

130 0299.0052

180 0299.0053

220-230V 240 0299.0054
361 0299.0126

450 0299.0128

600 0299.0130

86 0299.0071

105 0299.0072

142 0299.0073

380-480V 180 0299.0074
240 0299.0075

361 0299.0076

450 0299.0077

600 0299.0078

Tabela B.1 — Reatancia de entrada WEG

Para tensbes nao existentes na tabela consulte a WEG Automacao.
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