Secao 23

Introducao

CRIANDO UMA CONFIGURACAO
MODBUS USANDO O DF89

Nesta secéo, sera mostrada a configuracao de uma estratégia utilizando como controlador o DF89.
O controlador DF89 pode trabalhar em varios cenarios Modbus. Portanto serdo abordados
diferentes cenérios de aplicacéo ao longo dos topicos desta secgao.

NOTA

As caracteristicas do DF89 descritas nesta se¢cdo somente estéo disponiveis a partir do
firmware verséo 4 (V4.x.x) com Device Description 4.xx.

As caracteristicas de configuragdo do Modbus das versdes anteriores ao firmware 4 séo as
mesmas descritas na secdo “Adicionando Modbus” deste manual.

O DF89 somente possui porta RS-485 a partir do nimero de série SN623.

Os médulos com nimero de série inferior ao SN623 suportam o firmware versao 4 e as
caracteristicas descritas neste capitulo somente para a porta serial RS-232.

Para ilustrar a configuragdo considere como exemplo um processo que possui dois transmissores,
um PLC escravo, uma IHM e uma estacédo de supervisdo (HMI). A arquitetura da rede é mostrada
na figura abaixo. Os cenarios existentes nesse processo usado como exemplo séo:

1)

O DF89 faz o papel de mestre Modbus RTU do PLC escravo (PLC_ID1) e do transmissor
escravo (TRM_ID2) na porta serial RS-485.

O DF89 faz o papel de mestre Modbus TCP do transmissor escravo (TRM_ID3) na Ethernet.

O DF89 é escravo Modbus TCP da IHM (IHM Master).

A estacdo de supervisdo (HMI Master) pode ler os dados do DF89 (concentrador) ou ler os
dados diretamente dos escravos na porta serial do DF89 (Bypass).

HMI - Master
Modbus TCP
|
| [l
i ome
DF89_ID25 TRM_ID3 IHM - Master

Modbus RTU

[LETER AT

PLC_ID1

Figura 23. 1 — Exemplo de processo usando varios cenarios Modbus com o DF89

A configuragdo de cada um destes cendrios é explicada passo a passo, nos topicos que se
seguem. No inicio, os passos de 1 a 4 sdo comuns para todos os cenarios. A partir do passo 5
existirdo diferencas de acordo com o cenario.
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No SYSTEMS302 é possivel fazer a loégica de controle de duas formas: ladder ou blocos funcionais.
Os passos de 5 a 8 sdo necessarios para a configuracdo da rede Modbus. O passo 9 mostra como
mapear os pontos da rede Modbus em pontos disponiveis para utilizacdo em Légica Ladder ou em
l6gica de Blocos Funcionais. O passo 10 mostra como fazer a légica usando ladder e o passo 10’
mostra como fazer a légica utilizando blocos funcionais. Também é possivel misturar as duas
configurag@es, ou seja, fazer parte em ladder e parte em blocos funcionais.

IMPORTANTE

Antes da configuracdo da rede Modbus é necessario previamente obter informacdes de
configuragdo de cada equipamento escravo como taxa de comunicagdo, tipo de dados,
enderecamento dos pontos e funcgdes suportadas. Estas informagdes sdo obtidas com o
fabricante do respectivo equipamento Modbus.

Criando uma Area Basica

Neste topico serd mostrado como criar uma area basica de DF89 que podera ser utilizada em
qualquer um dos cenarios.

Passo 1

Para criar uma area (na linguagem do SYSTEM302), clique com o botéo direito dentro da janela
Areas do Studio302 e escolha New Area como mostrado na figura seguinte.

“% Studio302 :: Site: Smar :: Current Database: System302 - [DEMO]
File Settings Tools ‘Window Help

Fegezi,¢e | uoQ | senA2HsiEme.kHe

= "% Areas :; Site: Smar :: Current Database; System302

Smar

=] [ﬂH Enginecting Databasze

ﬁl Areas
o

=l Applications Mame | Multi-user status Simulate

Control Modules

New area
| Logics Mew FOT HART area

—|-giiy Metwork Devices

2| Stations

‘ Cantrallers

) )
—|- @ LfO Point
e oints

Met I/

(% Field Devices

b

[ | q Process Equipment Dratabase Search | Search by Mame
i |

'@ Documeantation

[ close |[ Help |

Figura 23. 2 - Opgdes para criagdo de nova area no Studio302

Entdo sera mostrada uma janela para o usuario escolher o tipo de configuragdo que deseja. Como
o controlador DF89 é um equipamento HSE, pode sem escolhidos HSE Area ou Predefined, que é
a forma que utiliza um template.

Na janela seguinte sdo mostrados os tipos de templates existentes. Para todos os controladores
existem as opgOes com bloco FFB1131 ou sem ele. Aqui sera utilizado o template de um DF89
usando o FFB1131.
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i~ Mew Optiokg -
" Aea " HSE Area * Predefined

- Templates

T emplate L
G DFE1 A5 Controller HSE 2w HSE
& DFEN A5 Controller HSE 2wéisi with FFE-1131
& DFA9 Modbusz Contraller HSE
% DF83 Modbuz Controller HSE with FFB-1131
G DF95 Profibuz Contraller HSE 1xProfibus DP-2P4, =
G DF95 Profibuz Contraller HSE 1xProfibuz DP-2P4, with FFB-113" P

£ | b g

Selected Template

1DFSH todbuz Contraller HSE with FFB-1131

— Template Attributes

AddFFE = TRUE
DeviceType = DFE3
b anufacturer = Smar

k. | Cancel Help

Figura 23. 3 - Janela de configuracGes pré-definidas

Escolha o template e clique OK.

Passo 2
O usuario deve entrar com o nome da area como mostrado na figura abaixo.

Setup New Area

Area Mame:

] | Cancel ‘ Help ]

Figura 23. 4 — Nome da nova area

Digite 0 nome PROJ_DF89 para o exemplo proposto no campo Area Name e cligue OK. Entdo a
nova area sera criada com o controlador DF89. Veja figura seguinte.
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& Syscon - PROJ_DFBY
File Edit Search Export Window Help

B eB|Ea|

DEX |

&% HSE Metwork 1
- B HSE HOST 1
(® Fieldbus Metwaorks =Gy ModbusContraller 1
=) && HSE Network 1 :
=1 G ModbusContraller 1 [ =
o && Modbus 1 ModbusContraller 1-RE-1
o i Modbus 2 *- [ ModbusContraller 1-DIAG-1
E m Recwcle Bin #- [ ModbusCantraller 1-HiC-1
[+ [ MadbusContraller 1-TRORED-1
+-4 b MadbusContraller 1-FFE2-1

Figura 23. 5 — Syscon com as janelas da area e do canal HSE

Na figura acima é mostrada a janela do Syscon, sendo que a da esquerda mostra a rede fieldbus
HSE (HSE Network 1) e abaixo dela existe somente um controlador, DF89, com tag default
(ModbusController 1). Abaixo do controlador DF89 ja foram criados os dois canais suportados por
este equipamento: Modbus 1, que corresponde ao canal serial, e Modbus 2 que corresponde ao
canal TCP.

A segunda janela da direita representa a expansédo (ou a visdo) do canal HSE que tem somente o
ModbusController 1. Outros controladores HSE podem ser adicionados bastando clicar em cima
do canal e pedir para adicionar novos equipamentos.

Passo 3

Estes tags default podem ser alterados, para isto basta clicar no correspondente tag na janela

principal com o botao direito e escolher Attributes. O exemplo da figura abaixo foi alterado o tag do
DF89 para Areal_DF89.

Contraller Attributes

Contraller l Eai ]

M anufacturer ; GMAR - Unregistereﬂ
Device Type: DFA- BIZIEIEID'IBEDE_DDEIED'I

Device Rew. ;E|1 0D Rew. : EEIE CF Rew. : ;D1

Device Id:

Device Tag ]ﬁ.rea'I_D Faq

[~ 1z Bedundant

QFk | Cancel Help

Figura 23. 6 — Janela de atributos do controlador
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Para alterar o tag dos canais basta, na janela principal, clicar sobre o canal (por exemplo no
Modbus 1) e pedir para expandir a janela. Uma nova janela abrira. No alto da janela clique no tag
do canal como o botéo direito do mouse e escolha Attributes. Na figura abaixo sdo mostradas as
configuragdes do controlador e dos canais com 0s novos tags. Foram alterados os tags dos canais:
HSE — de HSE Network 1 para Areal Canal HSE

DF89 Modbus Serial — de Modbus 1 para DF89 Modbus RTU

DF89 Modbus TCP — de Modbus 2 para DF89 Modbus TCP

Para facilitar a visualizacéo, o botéo Details gl na toolbar mostra o tipo do objeto entre chaves { }:
canal, controlador, bloco . Na figura abaixo s&o mostrados 0s novos tags com 0s respectivos tipos.

Syscon - PROJ_DF89 EEX
Fle Edt Search Export Window Help

Slml [ R o 82| Al 7

&& DFE9 Modbus RTU { Upstream p Macro Cycle : 500 ms - Serial Modbus Channel }

(4 Application =1 @y Aresl_DF89 { DFBS - 000018503_000301 - Upstrsam port : 3}
= fla@) Fieldhus Networks 5 HSE_NMA_YFD

= & Areal Canal HSE { Upstream port @ 1 - Macro Cycle : S00ms } {@] HSE_FB_WFD

1@y Areal_DFg9 { DFES - 8000018503_000301 - Upstream port : 3 } Areal DF83-RE-1 { Resource Block 2}
&& DFE9 Modbus RTU { Upstream port : 1- Macro Cycle : S00ms - Serial Modbus Channel } [ Areal_DFES-DIAG-1 { Diagnostics Transducer -
- && DF59 Modbus TCP { Upstream pork : 2 - Macro Cycle : 500 ms - Tep Madbus Channel - 1 [J Arsal_DF8S-HC-1 { Hardwars Configuration Transducer -

#1- [0 Arsal_DF8S-TRDRED-1 { Redundancy Transducer -
- Areal_DFES-FFB2-1 { FFE_1131}

e
H
=

[@ Rrecyels Bin

HSE
&2 Areal Canal HSE { Upstream port : 1 - Macra Cycle : S00ms
) [B HSE HOST 1 4 HSE_HOST - Main Fieldbus : HSE Metwork 1 [Root]
Aresl_DF33 4 DFE3 - 5000018503_000301 - Upstream port : 3
{81 HE_MMA_vFD
= {8 HEE_FE_WFD
freal_DFES-RE-1 { Resource Block 2 }
[ Areal_DF83-DI&GH { Diagnostics Transducer |
[ Areal_DFas-HC-1 { Hardware Configuration Transducer
[ Areal_DF&3-TRORED-1 { Redundancy Transducer -
-} Areal DFE3-FFB2-14{FFB_1131 }

| Autornation Network: Offine | Edit Mode

Figura 23. 7 — Syscon com as Janelas da area (acima a esquerda), do canal HSE (abaixo a
esquerda) e do canal serial (acima a direita)

IMPORTANTE

E importante ressaltar que nem todos os caracteres s&o validos para a atribuicéo de tags.
Os caracteres validos sédo:

A-Z a-z 0-9 # { }L] (OH+ -

Os caracteres invalidos séo:

~T1TQ# S NE&*=]:;, .<>?2/""N\

ATENCAO
Aqui foi usado o método mais facil de criar uma configuragao, baseada no template. Neste caso,

a configuracdo é criada com todos 0s canais necessarios. Caso o usuario ndo queira um
determinado canal ele pode ser excluido.

Existe outra forma de criar a configuracdo em que o controlador e o canal sdo criados
manualmente. Para isso, no passo 1 da figura 23.3, o tipo de area a ser escolhida deve ser a
opcdo HSE Area. Neste caso sera criada somente uma configuracdo HSE vazia. O passo 4
descrito a seguir mostra como criar um controlador a partir da janela HSE. Para mais detalhes
refira-se ao manual do Syscon.

A opcdao de criacdo a partir de um template somente esta disponivel para novas areas.

Passo 4
Este passo somente servira para adicionar um novo controlador ou quando for criada a
configuragcdo somente com o HSE Host. No exemplo deste se¢do ndo é necessario este passo.
Para adicionar um controlador DF89, na janela do canal HSE, clique com o botdo direito sobre o
Areal Canal HSE, escolha New Controller e, em seguida, DF89 como mostrado na figura
seguinte.
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MNew Controller

Bridge I Advanced Options ]

M anufacturer : ]Smar LJ

Device Type |DF1 on Lj
DF100

Device Rev.: |pEra 5

DFY5
DF73
DFA

Device Tag: |DF35
DFa7

BN £

Upsztream Port ]

[ I3 Redundant [HSE only]

0] 4 | Cancel Help

Figura 23. 8 — Criando o Controlador DF89 Manualmente

O novo controlador sera adicionado. Entdo ainda na janela da area clique com o botéo direito do
mouse e escolha New Network. Aparecera a janela mostrada na figura abaixo. Preencha o tipo e o
tag do canal. Cliqgue OK e automaticamente abrird 0 SmarNetConf.

MNew Modbus Metwork

Type: |Modbus Serial |
Tag: |

Port: |1 |
-

k. | Cancel | Help ‘

Figura 23. 9 — Criando o canal Modbus

Configuracao do DF89 como Mestre Modbus Serial

Nesta se¢do serdo detalhados todos os passos para fazer a seguinte configuragéo:
- Adicionar equipamentos no canal serial do DF89

- Adicionar pontos Modbus nos equipamentos

- Mapear os pontos Modbus para légica do SYSTEM302

Para o exemplo do processo da figura 23.1 sdo utilizados um PLC escravo (PLC_ID1) e um
transmissor (TRM_ID2) que séo ligados no canal RS-485 do DF89 usando Modbus RTU.

IMPORTANTE

No cenério de mestre Modbus serial 0 DF89 possui dois meios fisicos RS-232 e RS-485, porém
o DF89 somente possui uma porta serial. Ou seja, somente podera trabalhar com a mesma
configuracdo (baudrate, stop bit, paridade e timeout) para ambos os meios (RS-232 e RS-485).
O DF89 suporta até 32 equipamentos no canal serial. Por isso somente existe um canal serial.
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Passo 5

Configuracao da rede Modbus

O SmarNetConf ou Network Configurator é a ferramenta de configuragdo da rede Modbus. Nela,
0 usuario definir4 os parametros da rede, todos 0s escravos que a compdem e todos 0s parametros
necessarios para comunicacdo Modbus. O SmarNetConf somente tem a visdo do respectivo canal
(Serial ou TCP), ou seja, na visdo do canal serial ele somente mostrard 0s equipamentos
correspondentes daquele canal escolhido.

Toda vez que o usuario precisar configurar o canal do DF89 como Mestre Modbus ele deve usar o
SmarNetConf. Isto sera possivel nos seguintes casos :

e O DF89 é mestre de escravos Modbus RTU no canal serial (RS-232/RS-485);

e O DF89 é bypass de equipamentos na porta serial;

e O DF89 é mestre de escravos Modbus TCP no canal TCP (ETH1);

Maiores detalhes serdo dados nas se¢des respectivas dos cendrios. Para outras informacdes sobre
o SmarNetConf consulte o help da ferramenta.

Para abrir o SmarNetConf primeiramente expanda a janela do canal, neste exemplo o canal serial
DF89 Modbus RTU. Selecione o canal e clique com o botédo direito do mouse. Escolha a opgéo
Modify Configuration. Veja figura seguinte.

I8 DFBY Modbus RTU

Modify 1O Mapping
Modify Configuration

18503_000301 - Upstream port :

Resource Block 2 }

attributes. .. 1 { Diagnostics Transducer }
T - 4 Hardware Configuration Transducer }
+- [] #real_DFE9-TRORED-1 { Redundancy Transducer -
+-4b Areal DF89-FFE2-1 {FFB_1131}

Figura 23. 10 — Abrindo SmarNetConf para configurar equipamento da rede Modbus Serial

A figura abaixo mostra a janela principal do SmarNetConf do canal serial.
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'ﬁ} SmarMetConf - Modbus |Z“E|E|

File  Miew  Online  Tools  Help

I=l=l
Topology | ‘ Properties window R I
[ DFa? Modbus RTU =|4] | 5
Time delay 0 ~
El media
Baud rate 2600
Parity Even
Retry Count 1
Retry period 10000
Stop bit 1
Timeout 1000
B misc
B red =]
Check second. comm. L1} vy
Tag
Defines the channel name.

OQutput window

Time Description

Qutput | Properties |

Figura 23. 11 — Janela principal do Configurador Modbus SmarNetConf

O configurador possui trés janelas principais como mostrado na figura anterior: a janela de
topologia (Topology) a esquerda, que mostra em estrutura de arvore os equipamentos da rede em
determinado canal, a janela de propriedades (Properties) a direita mostra todas as propriedades
do item selecionado na janela de topologia e, por fim, a janela de eventos e logs de erros (Output
Window) na parte inferior da janela.

Na janela de propriedades do canal devem ser preenchidos os parametros do canal — Baudrate,
Stop Bit, paridade, timeout, etc. Cada um destes parametros sdo detalhados na secéo
Parametrizac@o do SmarNetConf.

Todos os equipamentos devem ter a mesma parametrizacdo de meio (Baudrate, Stop Bit e
paridade). O DF89 considera o parametro databits sempre igual a 8.

Passo 6

Configurando os equipamentos Modbus

Ap6s a criacdo da rede Modbus, os equipamentos deverdo ser configurados. Para inserir um
equipamento escravo, clique no botéo Insert Device localizado na barra de ferramentas, ou através
do menu Insert->Device. A figura seguinte mostra a janela de inser¢éo de equipamentos escravos,
nela o usuario pode adicionar um ou varios equipamentos do mesmo tipo.
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9 SmarNetConf - Modbus e
File  Wiew Online  Tools  Help
(0| & Bl &k —
Topgy | et | [rropertersmaos ]
==
Insert Devices @ BaiKite 3680
Check comm. standby o

Parity Even
Parameters Ahatan Retries number 1
Retry period 10000
RTS CTS Timeout L]
Stop bit 2

Vendor:  Srnar 2

Model: [ |

Description: [ ] Wl Enabled device
Time detay 0
1D |:| i Timeout 1000
. S
5 FEaRE !
Tea D Description Enabled ~
» &P Devics 1 1 Controladar DFS i
& Device 2 2 Controladar DFES v ~
¥l Auto insert fislds
[ ok ][ concel J[ help ]
|| output window %

Time Description
1042272012 08:25:61 It was added 2 device(s) in the fist.

Tag
Defines the channel name.

output Propertiss |

Figura 23. 12 — Adicionando equipamentos na rede Modbus

Nesta janela, deve ser selecionado o0 equipamento escravo que sera inserido. Para o exemplo
proposto, serdo incluidos no canal serial dois equipamentos. Primeiramente obtenha as
informacg@es de configuracdo Modbus do equipamento escravo (veja seu manual). Siga 0s passos
abaixo para a inser¢do do equipamento escravo:

A. Preencha os campos Model, Description e ID do equipamento;

B. Selecionar a quantidade de equipamentos de determinado tipo;

C. Clique Add. Neste momento serd mostrada uma tabela com a quantidade de equipamentos
selecionados;

D. No campo ID, atribua um endereco para este equipamento.

E. No campo Tag é dado o tag do equipamento. Caso o usuario ndo atribua um tag ao
equipamento, sera atribuido um tag default;

F. Clique OK. Entéo na janela principal serdo incluidos os equipamentos adicionados.

Os enderecos atribuidos assim como os tags dos equipamentos deverdo ser Unicos na rede
Modbus e também no Database do Studio302 (Workspace). Para maiores detalhes refira-se ao
manual do Studio302.

Os dois equipamentos (PLC_ID1 e TRM_ID2) do exemplo proposto, no canal serial, sdo mostrados
na figura seguinte na tela do SmarNetconf.

Passo 7

Editando as propriedades do equipamento

Ap6s a adicdo do equipamento, as propriedades dele podem ser alteradas. As principais
propriedades séo tag, ID e se o0 equipamento esta ou nao habilitado. Outras propriedades podem
ser alteradas nesta janela. Uma explicacédo de cada propriedade é mostrada na se¢do Parametros
do SmarNetConf.

Por exemplo, para editar as propriedades do PLC_ID1, cligue sobre o equipamento Modbus
correspondente, com o botdo direito do mouse. Na pop up aberta, escolha a op¢do Edit Device
Properties para configurar os parametros do equipamento escravo.
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2

2% SmarNetConf - Modbus

File Wiew Online Tools  Help
L @ di B ) i@
Topology | Properties window ]
= [ Modbus 1 .H =
@ PLC IDL Description PLC AREA 1
o Digits address 5
@ TRM_ID2 Enabled True
1
Live List Modbus function §
todel DF &5
Tag PLC_ID1
Type Serial
Wendar Smar
Output window
Time Description N
1107 F2012 10041223 It was added Z device(z) in th... (1]
11F07F2012 1004242 Device PLE_ID1 was added wi,., This parameter specifies the Modbus slave node address on the network to be
1407 #2012 10:42:42 Dewice TRM_IDZ was added w... considered, Yaluss of 1to 247 are permitted.
114077017 10310 The narameter nronerty wa bt
Qutput | | Properties | Configuration |

Figura 23. 13 — Editando as propriedades do equipamento

Passo 8
Adicionando comandos ao equipamento

As variaveis do escravo que serao supervisionadas ou escritas sao mapeadas em comandos. Estes
comandos podem ser individuais ou multiplos. Por exemplo, deseja-se supervisionar 0s pontos
analdgicos nos enderegos 40001 e 40010. Esta supervisdo pode ser através de dois comandos
individuais (cmd1 para leitura de 40001 e cmd?2 para leitura de 40010) ou um comando mdltiplo
(cmd1- leitura a partir do ponto 40001 com 10 registros). Esta ultima forma € a mais comum e a
mais otimizada.

A janela de configuragdo dos comandos é acessada clicando sobre o equipamento Modbus
correspondente, por exemplo no PLC_ID1, com o botdo direito do mouse. Na pop up aberta,
escolha a opgdo Insert Commands para configurar os comandos Modbus do equipamento. A
figura seguinte mostra um exemplo da janela de adi¢cdo de comandos.

% SmarNetConf - Modbus

Ele Yiew Onine Tools Help
Topology ‘ wmands configuration window
= [ Modbus 1 r
iz @l @) EHE R A
@ ELCEIDN | Tag | Function Offset Fegisters Sean (ms) Optimization  Start addr. End addr.
@TRM_IDZ Read Holding Registers (03]~ |10 1 [0} |4nn1n 40019

Time:
11407 /2012 14:08: 16
07 (2012 14:08:17

Description

Building the commands list,
Optimizing the TRM_IDZ c. .,

MA07 (2012 14:08:17 Opetation done.

Output | iPropert|ES| Configuration \

Figura 23. 14 — Configurando os comandos Modbus do equipamento

Na janela de configuracdo dos comandos mostrado na figura acima existe uma barra de
ferramentas em que é possivel adicionar, apagar, checar se a configuragcdo esta correta, salvar a
configuracéo, importar e exportar para uma planilha no formato xIs. Mais informag6es sobre estas
caracteristicas refira-se ao help do SmarNetConf.
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Para cada comando criado, é criada uma linha na tabela até o limite de 30 comandos por
equipamento. No protocolo Modbus, o enderecamento leva em conta as funcdes, o offset e o
numero de registros. Entdo para cada comando o usuario deve se atentar ao mapeamento destes
trés parametros. A descricdo detalhada de cada um destes comandos e mostrada na proxima
segdo Parametros do SmarNetConf.

O DF89 trabalhando como mestre admite as fun¢cdes Modbus mostradas na tabela abaixo. Na
coluna “tipo de dado” RW significa que ele suporta leitura e escrita e RO somente suporta leitura.

Funcao Descricao Tipo de
Modbus dado
1 Read Coils (0x) Discrete Input (RW)
2 Read Discrete Inputs (1x) Discrete Input (RO)
3 Read Holding registers (4x) Analog Input (RW)
4 Read Input registers (3x) Analog Input (RO)
5 Write Single Coil (0x) Discrete Output
6 Write Single Register (4x) Analog Output
15 Write Multiple Coils (0x) Discrete Output
16 Write Multiple Registers (4x) Analog Output

Tabela 23. 1 — Fun¢8es Modbus Suportadas

Ap6s a inclusdo dos comandos é necessario checar a configuragcdo e entdo salva-la. Este
salvamento indica que sera efetivada toda a configuragdo de comandos do equipamento na base
de dados do SYSTEM302. Para isso nao pode haver inconsisténcias nos comandos montados
(como a inclusé&o de pontos repetidos nos comandos ou um comando maior que o limite. Isto € feito

o swe B
pelos botbes de Checkg. e Save E na barra de ferramentas do SmarNetConf.

Os campos Scan e Optimization sdo parametros avancados que podem ser deixados no Default.
O campo Scan indica o tempo minimo desejado entre o scan do respectivo comando. O campo
Optimization indica que se deseja ou ndo que o comando Modbus seja otimizado. Neste ultimo, no
caso do usuéario escolher ndo otimizar, entdo aquele comando sera enviado da forma que foi
configurado.

Por fim os campos Start Address e End Address séo formas de visualizar o endere¢co Modbus
dos pontos. O Start Address representa o inicio da faixa Modbus enderegada, enquanto que o End
Address representa o fim naquele comando. Esta forma de visualizacdo pode ser de 5 digitos
(seguindo a especificagdo Modbus Modcon) ou de 6 digitos (seguindo a especificacdo Modbus 2.0).
A propriedade Digits Address do equipamento indica se a visualizagdo serda com 5 ou 6 digitos.

Por exemplo, na figura 23.13 utilizou-se a visualizagdo de 5 digitos. O primeiro comando foi
mapeado da seguinte forma: funcdo de leitura analdégica “03", offset igual a 10 e nimero de
registros igual a 10. Isto representa o enderecamento dos registros Modbus 40010 a 40019. Caso
fosse escolhido a visualizagdo de 6 digitos entdo os correspondentes enderecos Modbus
StartAddress seria 400010 e o EndAddress seria 400019.

il Wiew Onine  Tooks  Help

oA =Nl NE
Topology ‘ wmands configuration window
= [ Modbus 1 (e = |
i @ PLC_ID1 | Tag | Function Oifset Registers Scan (ms) Optimization | Start addr, End addr,
: @ TRM_IDZ ‘tag 1 Read Coiks (01) - 2001 8 00 2001 2008
tagZ Read Holding Registers (03] + 9951 4 500 43981 49754
taz 3 Writs Multiple Coils (15) -1 8 500 1 ]
‘tagd Wirite Multiple Registers i8] = 2001 & 42001 42008
Output window x
Time Description ~
1140742012 10:51:63 Operation done,
110742012 10:51:57 Optimizing the PLC_ID comman. ..
1140742012 10:51:67 Operation done.
1140742012 10:51:56 Optimizing the PLC_ID1 comman. .,
1140742012 10:51:56 Operation done.
140742012 10:53:02 Checking the commands address...
10742012 10:53:02 The commands configuration isc...

Output \ Properties ‘ Configuration ‘

Figura 23. 15 — Configurando os comandos do PLC_ID1
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Finalizados os passos anteriores, a configuragdo do canal Modbus pode ser salva e, entdo, a Smar
Network Configurator pode ser fechada. Automaticamente a ferramenta Mapping Tool é aberta.

Nao se esqueca de salvar a configuragdo de comandos antes de sair do Smar Network
Configurator. Este € o Unico ponto que precisa de salvar manualmente. As mudancgas de
propriedades do canal ou do equipamento sdo salvas automaticamente.

Passo 09

Mapeamento dos pontos Modbus para logica do SYSTEM302

A ferramenta Mapping tool é responsavel por mapear os pontos da rede Modbus em pontos
disponiveis para utilizagdo em Logica Ladder ou em légica de Blocos Funcionais. Nesta ferramenta
também sdo configuradas todas as caracteristicas dos pontos da rede Modbus (tags de usuario,
tipo de dados, escalas, etc.). Observe a figura a seguir:

e i ———————————ae e T
Edit  Wiew Help

Memary Map Yiew

| 31

|63

[ [ [
[ [T T T1 |
[ [ s
| [T T 11 |

| 127

Metwark Topalogy Wiew Function Block Yiew

|Gy ModbusContraller 1 ~|

=-&& Modbus 1 |

PLC_ID1

= a Module

=3 ﬁi tag 1: Read Coils
- B PLC_IDL_DI_1

- B PLC_IDI_DI_Z
B PLC_IDI_DI_3
- B PLC_IDI_DI 4

- B PLC_IDI_P1S
- B PLC_IDI_DI6 |
- B PLC_IDL_DI_7 Total: 0

- B+ PLC_ID1 DI 8 11O Point Group View

tag 3: Write Cails

@ PLC_IDI_DO_1
PLC_IDL DO 2
PLC_IDL DO 3
PLC_IDL DO 4
PLC_IDL DO S
PLC_IDL DO 6
PLC_IDL DO 7
- PLC_IDI DO 8
@ taqg 4; Write Reqgisters |

acnasaaa

'v'}ﬁtal: 16 Avaiable: 1008 discrete and 512 analog

Figura 23. 16 — Janela da Mapping Tool

Como pode ser visto na figura anterior, sdo exibidos na janela Network Topology View os
equipamentos que foram inseridos na rede Modbus com seus respectivos comandos. Na janela
Function Block Label sdo mostrados os pontos que serdo visualizados no Syscon e na janela 10
Point Group View s&o exibidos os pontos que serdo mostrados no LogicView for FFB. O
propdsito aqui é configurar cada “ponto” (ou byte) da rede nos seus respectivos tipos de dados.

Por default a Mapping Tool automaticamente mapeia todos os registros criados no SmarNetConf
com fungbes discretas (fungdes Modbus 1, 2, 5, 15) como tipo booleano. O usuario pode alterar
somente os tags dos pontos. Os pontos analdgicos, que aparecem com o simbolo @, precisam ser
configurados.

Para a configuragdo do ponto, clique sobre o comando a ser configurado, na figura seguinte, por
exemplo, serd no Tag2. Lembrando que no SmarNetConf o Tag2 foi mapeado na faixa de
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registros Modbus de 49951 a 49954.

Memary Map Yiew

o

32|

64|

96|

Metwork Topology Wiew

% ModbusController 1 Select figlds values to map onto address 49951 (Offset 1)
= && Modbus 1
= €83 PLC_ID1

&3 Module

- ﬁ] tag 1: Read Coils

Data type | Unsigned 16 w |
Elock type | Mone v |
Group tag | |

Usertag  [PLC_IDI_alL] |

[ Mext = ] [ Caniel ]

R R

' Figura 23. 17 — Mapeamento dos pontos analdégicos na Mapping Tool

Na parte de cima da janela serdo mostrados com a cor branca os bytes disponiveis. Clicando no
byte aparecera uma janela para configuracdo do ponto. Para o nosso exemplo do Tag2 foi clicado
no primeiro byte disponivel. Segundo a janela de mapeamento ele corresponde ao endereco 49951
(Byte Offset 1).

Escolha o tipo de dados (Data type) da variavel do equipamento escravo. Os tipos disponiveis
dependeréo do equipamento escolhido e deve ser obtido no manual do equipamento escravo. Para
0 nosso exemplo o tipo de dado do ponto 49951 é Unsigned16. Para pontos analdgicos também é
possivel configurar escala para cada ponto. Mais informagdes sobre o Data type serdo mostradas
na secao Tdpicos Avancgados. A figura abaixo mostra a configuragdo de escala do ponto.

Map Wizard B
Set Scale Parameters Far this point,
Sensor 100 | 100=
aensar 0 ] D-‘_i—_'
Py 100 | 100=
Py D | o=
Units Indez |2 2 |
< Back | CFinish Cancel

Figura 23. 18 — Configurando os parametros da escala

Clicando com o botéo direito do mouse sobre o ponto pode-se exclui-lo, através da opcao Delete,
ou definir alguns atributos que o identifiquem melhor, através da opcao Attributes. A Mapping tool
cria automaticamente a descricdo com o endereco Modbus. Isto é util para identificar o ponto
através do endereco Modbus dentro da logica ladder. Preencha os campos necessarios e clique
OK.
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I0Point Attributes

User Tag:

|PLC_1D1_aTt

“Walue Description:

Device Tag: PLC_ID1 - Modbus Address: 49951 ”~

Skatus Description:

e

’ (44 ][ Cancel ]

Figura 23. 19 — Alterando os atributos dos pontos mapeados

Para os tipos anal6égicos com data types de 4 bytes (float, uns32 e signed32) é possivel ainda
escolher entre o dado no formato direto ou invertido (swapped). Esta informacdo do equipamento
diz se ele usa dado no formato swapped ou nao. Para configurar o swapped basta clicar com botao
direito do mouse no equipamento na Mapping tool e escolher Swapped como mostrado na figura
abaixo. Na secéo Topicos Avancados € explicado em detalhes o tipo de dado swapped.

Metwork Topology Wiew

& Areal _DFE2
=-&& DFE3 Modbus TCP

EEd
= Suwapped

iy

Create Template

Apply Template

Copy Mapping  Cerl+C
Paste Mapping  Chrl+Y

T e = =

----- ® TRM_ID3_DL_S
----- % TRM_ID3_DL_6
----- © TRM_ID3_DL_7
----- o TRM_ID3_DI_G

= m tag 2: Write Coils

----- & TRM_ID3_DO_1
----- & TRM_ID3_DO_ 2
----- & TRM_ID3 D03
----- & TRM_ID3_DO_¢
----- & TRM_ID3 DO 5
----- & TRM_ID3_DO_&
----- & TRM_ID3_DO_7
----- & TRM_ID3 DO &

Figura 23. 20 — Exemplo de configuracéo

ApGs mapear e configurar todos os pontos clique OK para fechar a Mapping Tool.

De volta ao Syscon salve a configuracao.
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Configuracao do DF89 como Mestre Modbus TCP

Nesta sec¢édo serdo detalhados todos os passos para fazer a seguinte configuracéo:
- Adicionar equipamentos no canal TCP do DF89

- Adicionar pontos Modbus nos escravos

- Mapear os pontos Modbus para o SYSTEM302

Para o exemplo do processo da figura 23.1, na configuragdo como Mestre Modbus TCP é utilizado
um transmissor escravo (PLC_ID3).

Para configurar o canal Modbus TCP o procedimento € o mesmo usado no canal serial, partir do
passo 5, em que a ferramenta de configuracdo dos escravos Modbus TCP também é o
SmarNetConf. Para isso, na janela mostrada na figura 23.7 escolha expandir o canal TCP.
Partindo da janela da area expanda o canal TCP (DF89 Modbus TCP). Selecione o canal (no alto
da janela) e clique com o botéo direito do mouse. Escolher a opcdo Modify Configuration.

A figura abaixo mostra a janela principal do SmarNetConf do canal TCP.

'ﬁ% SmarNetConf - Modbus

File  Wiew Onlne Tools  Help
A2 =N mell RE
Topology | | Properties window ]
IE2) OFES Modbus TCR I o |ﬂ| !
Sy Insert devices Check comm, standby []
&t Remove all devices
- - Retries number 1
El | Edit channel properties Retry period 0
o :
& Crder devices 3
b Timeout 0
| Jrae
Defines the channel name.,
Output window
Time Dezcription
Output | | Froperties |

Figura 23. 21 — Janela principal do Configurador Modbus SmarNetConf

O parametro CHECK SECOND. COMM. possui funcionalidade semelhante ao parametro
CHECK_COMM_STANDBY do bloco MBCF utilizado em outros controladores da linha DFI302.
Assim o DF89 secundario (standby) realizara um teste de comunicagdo com os equipamentos
escravos na periodicidade configurada neste parametro.

Configurando os equipamentos Modbus

Para inserir um equipamento escravo, clique no botdo Insert Device localizado na barra de
ferramentas, ou através do menu Insert=>Device ou no canal TCP com o botdo direito do mouse
como mostrado na figura acima. A janela mostrada na figura seguinte € a janela de insercdo de
equipamentos escravos, em que o usudrio pode adicionar um ou varios equipamentos do mesmo

tipo.
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‘&‘i SmarNetConf - Modbus

File  ¥iew Onlne Tools  Help

(O EE A dd s

Topology | Insert deuices|

Insert Devices @

Parameters Operations

Vendor:  Smar - AstIP: ‘192'168'164'79 | |1 :|

Modal:| |2nd1p;‘0.0.0.0 |

ADD ]

Description: | | v Enabled device
: S
JE eaad

Tag Description Primary IP Secundary IP Enabled

7 @ TRM_IDI| Transmissor TGP 3 192.168.164.79 0.0.0.0 ~

¥ Auto insert fields

[ oK H Cancel ][ Help

Figura 23. 22 — Adicionando equipamentos na rede Modbus

Nesta janela, deve ser selecionado o equipamento escravo que sera inserido. Para o exemplo
proposto, sera incluido no canal somente um equipamento. Primeiramente obtenha as informacdes
de configuragdo Modbus do equipamento escravo através de seu manual. Siga os passos abaixo
para a insercdo do equipamento escravo:

A. Preencha Model, Description e ID do equipamento;

B. Preencha o endereco IP do equipamento no campo 1st IP (first IP) . No caso do equipamento
ser redundante sera preenchido o 2nd IP (Second IP) como o caminho redundante. Para mais
detalhes veja a secao de redundancia.

C. Selecionar a quantidade de equipamentos de um determinado tipo. No nosso caso sera
somente 1.

D. Cliqgue Add. Neste momento sera mostrada uma tabela com a quantidade de equipamentos
selecionados.

E. No campo ID, atribua um endereco para este equipamento.

F. No campo Tag é dado o tag do equipamento. Caso o usuario ndo atribua um tag ao
equipamento, sera atribuindo um tag default;

G. Clique OK. Entdo na janela principal sera incluido o equipamento adicionado.

Os enderecos atribuidos assim como os tags dos equipamentos deverdo ser Unicos na rede
Modbus e também no Database do Studio302 (Workspace). Para maiores detalhes refira-se ao
manual do Studio302.

Editando as propriedades e os comandos do equipamento

Ap6s a adicdo do equipamento, as propriedades dele podem ser alteradas. Para alterar as
propriedades do equipamento, adicionar e apagar comandos siga 0s mesmos procedimentos
descritos para o canal serial. As propriedades dos equipamentos e dos comandos sédo descritas em
detalhes na secdo Parametros do SmarNetConf.

Para o exemplo no canal TCP tem-se um equipamento (TRM_ID3). A figura seguinte mostra a tela
do SmarNetconf com o equipamento TRM_ID3 do exemplo proposto.
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% SmarNetConf - Modbus E|E|E|
Fle  Wiew  Onlne  Tools  Help
=Tl It
Topoloy |  Proportics window ________________________«
= [ DF53 Modbus TCP o= |24 |
@ TRM_IDZ Description Transmissor TCP 3 |
Digits address 5
Enabled True
[[n) 3
IP 192.168.164.79
P2 0.0.0.0
Live List HModbus function &
Model
Tag TRM_ID3

“Wendor Smar

|
1| Tag
| || Defines the dewvice name.

Output window

Time Description I
11/09/2012 13:48:09 It was added 1 device(s) in the list, |
A1/09 72012 13:46:26 Device TRM_IDS was added with success, |

Figura 23. 23 — Exemplo das propriedades do canal TCP

Fazendo logica com os Pontos de E/S Modbus

Nesta sec¢édo serdo detalhados todos os passos para fazer a seguinte configuracéo:
- Fazer uma logica em blocos ou em ladder com os pontos Modbus do escravo
- Fazer download da configuragéo

Até agora foram criados os equipamentos escravos Modbus TCP e Serial e também mapeados os
pontos. Os proximos passos mostram como utilizar os pontos mapeados na Network Configurator
na logica de controle. Como foi mencionado anteriormente existem duas formas para mapear as
entradas e saidas — ldgica ladder ou blocos funcionais. Cada ferramenta possui sua biblioteca de
blocos especifica. E possivel misturar as duas légicas através do bloco FFB 1131.

Inicialmente serdo mostrados os passos para utilizar somente a Ladder. Apés isso sera explicado
como montar a légica usando blocos funcionais. A escolha de qual ferramenta usar é do usuario.

Mapeando os pontos Modbus para serem utilizados na Ladder
Passo 10

Como os pontos serdo mapeados para utilizagdo na ladder, voltando a figura 23.17, ndo sera
necessario utilizar a opgao Block Type (None). Pode ser dado um tag para o grupo na opgao
Group tag ou deixar o tag default (Group Tag é importante para a utilizacdo em blocos). Por fim é
escolhido o User Tag que sera o tag mostrado na légica ladder. No nosso exemplo o User Tag do
ponto 49951 sera PLC_ID1_AIl1 mostrado na figura 23.25.

Algumas vezes (principalmente quando o LogicView for FFB ja estava aberto) os pontos
mapeados na Mapping Tool ndo aparecem no LogicView for FFB. Neste caso é necessario
executar o comando Refresh Data para que os pontos de E/S configurados na Mapping Tool
sejam atualizados na ladder. Clicando com o botéo direito em Network 1/0O na janela Hierarchy do

LogicView for FFB. Veja figura seguinte.
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~ | LogicView for FFB - Areal_DFB9-FFB2-1 - [BO0O0018503_000301.pgi:1]

ab)

File Edit View Ladder Tools Help
(=] & [& %
X 10 ime/Caunter _]_Process | Data ] tdath | .ComEalison ] Elements glgmmunicstiog |
ACC ACC N AL alh a0h MAL MATLx MaC

Macx  STATUS  STsh TEMP

Os pontos de NetlO podem ser vistos na janela Hierarchy do LogicView for FFB. Na Janela
Object Properties € gerado inicialmente uma descricdo que contém o endereco Modbus da
variavel. Na figura abaixo, a janela do lado esquerdo é a Hierarchy com todos os pontos Modbus
mapeados na Mapping tool. No LogicView for FFB sdo mostrados todos os pontos dos dois
canais. Do lado direito da figura € mostrada a janela Object properties do ponto selecionado

=|--=mar | ogickiew (TAG: Areal DFE9-FFBZ2-1)
= Programs
Unkitled
B 0-Ladder 0
&% Controllers
2@k Areal_DFg9
+ @ Hardware
E wirtuals
§r§|§ Meta Parameters

- & mﬁl Refresh Data
+ _.,—I

DB Digital Qut
i analogIn
B Analog Out
& FF Block Definition

+

+

Figura 23. 24 — Realizando o Refresh Data

PLC_ID1_Al_1 que foi configurado no endereco Modbus 49951.

_p

Apos este procedimento os pontos de E/S da rede Modbus ja estdo disponiveis para serem

rograms

|nkithed

y

[EBd 0-Ladder o

&& Controllers
-k Areal_DFEY

+ @ Hardware
= virtuals
{El} Meta Parameters
&& Mebwaork I}0
@ Digital IV
PLC_ID1 DI 1
PLC_IDM DI 2
PLC_IDM DI 3
PLC_IDM DI 4
PLZ_ICM DI S
PLC_IDD DI &
PLC_IDM DI_7
PLC_IDM DI &
I Digital Qut
$# AnalogIn
@ PLC_ID1_nI 1
@ PLC_ID1 AL 2
@ PLCIDL AL S
@ PLC_IDI_AT 4
B Analog Cut
&' FF Block Definition

00600000

+
W

Froperty Mame

Froperty Walus
Tag PLC_ID1_AI_L
Group PLC_ID1_G2
Direction Analog In
Address 96
Yar Type Yalue
Description Device Tag: PLC_ID1 - Modbus Address: 49951
Tag ~PLC_ID1 AL L
Group PLC_ID1 &2
Direction Analog In
Address 20480
Yar Type Status
Description

Figura 23. 25 — Network 1/0 no LogicView for FFB
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utilizados na légica. Para isso o usuario conta com uma biblioteca completa de fung6es que podera
utilizar na l6gica. Para maiores detalhes veja o manual do LogicView for FFB.

Na figura abaixo sdo mostrados dois pontos Modbus utilizados na légica ladder. O ponto discreto
PLC_ID1_D1_1 e o ponto analégico PLC_ID1_Al_1. Todos os pontos de E/S Modbus aparecem
com o simbolo (MB) na légica ladder.

A B c
PLC_ID1_DI_1 W0o0g : ' A

Device Tag, PLC_ID1 -
Modbus Address: 2001

e

B -

E Untitled
e SO - Ladder O
= && Cortrollers 1
| G4k Areal_DFam
+ Q Hardware
E virtuals
{3 Meta Parameters
- &% Metwork [[O
= & Digital TN
PLC_ID1 DI_1
PLC_ID1_DI_2
PLC_ID1_DI_3
PLC_ID1_DI_4
FLC_ID1_DI_S
FLC_ID1_DI_&
PLC_ID1_DI_7 g
PLC_ID1_DI_G
B Digital Cut
= @ Bnalag In
& PLC_ID1_A1
& PLC_ID1_AIZ
& PLC_ID1_AIS 4
€ PLC_ID1_AI 4
[ Analog Out
+- @ FF Block Definition

X

|
" EM  ED —{U—L( )—| :

S — e BONET | oelieere Beo s
PLC_IDI_A_ () ;
0.0000 |

0.0000 !

<
-2
B3
<
<
<

Figura 23. 26 — Editando a l6gica

Aqui termina a configuracdo somente do canal serial usando ladder. Salve a configuragdo do
LogicView for FFB e retorne para o Syscon.

Apés a configuracdo da ladder o usuario podera descarregar a configuracdo para o equipamento ou
entdo escolher configurar blocos funcionais no Syscon. Caso queira trabalhar também com blocos
funcionais é necessario seguir o passo 11 para a edigdo de blocos funcionais.

Seguindo o exemplo proposto ainda é necessario configurar também o canal TCP. Se desejar
configurar o canal TCP sem utilizar blocos funcionais pule para o passo Configurando Canal TCP.
Se desejar fazer o download somente da configuracdo até este ponto passe para 0 passo
Download de configuragéo.

Passo 11

Mapeando os pontos Modbus para serem utilizados em Blocos
Funcionais

Da mesma forma que foi feita a configuracdo através da ladder podera ser feita a configuragéo
utilizando blocos funcionais. Nesta se¢do sera mostrado o mapeamento dos mesmos pontos de
E/S Modbus do passo 10, mas agora utilizando blocos funcionais.

Para mapear os pontos de E/S em blocos, na janela da Mapping Tool como na figura 23.17, é
necessario preencher o campo Block Type. Quando for escolhido None, como mostrado no passo
10, indica que o ponto somente serd mapeado na ladder.

O usuario somente poderd escolher mapear os pontos de E/S em blocos funcionais do tipo
multiplas entradas analdgicas ou discretas (MAI e MDI) ou mltiplas saidas analdgica ou discreta
(MDO e MAO).

Neste ponto o usuario esta pronto para desenvolver a estratégia de controle. Neste caso ele podera
utilizar outros blocos funcionais para montar a estratégia de controle desejada. Para interligar os
blocos ele precisa fazer links entre eles. Para abrir uma estratégia de controle no Syscon é
necessario criar um moédulo de controle (Control Module) e entdo as estratégias (Strategy). Para
saber como montar uma légica de controle no Syscon recomenda-se verificar seu manual.
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Um parametro importante que deve ser configurado em todos os blocos funcionais é o parametro
MODE_BLK que determina a operagdo do bloco - Fora de Servico (OOS), Manual (MAN) ou
Automatico (AUTO). Todos os blocos para esta area devem estar com parametro
MODE_BLK.TARGET em Auto. Cada bloco tem uma configuracdo especifica dos pardmetros. Para
maiores informagdes sobre cada bloco veja o manual de Blocos Funcionais.

Para os blocos de E/S Modbus ndo é necessario configurar o parametro CHANNEL. Este
parametro somente sera utilizado quando forem usados os blocos de E/S para mapear pontos
de E/S local (IMB).

Comissionamento e download da configurag&o para o controlador

Apos a configuracédo dos parametros, o usudrio pode iniciar a comunicagdo com 0s equipamentos.
E necessario fazer o comissionamento dos equipamentos para que os tags, IDs e enderecos de
cada equipamento sejam atribuidos adequadamente. Se este procedimento ndo for realizado, o
Syscon detectara o equipamento ndo comissionado e o download deste equipamento sera
abortado. O comissionamento consiste em associar um controlador DF89 da rede com o
configurador da configuracdo. E também serd atribuido o mesmo tag da configuragdo ao
controlador.

Para comissionar basta habilitar a comunicacéo online com os equipamentos da rede através do
botdo ON da barra de ferramentas do Syscon mostrado na figura abaixo.

i efl®a) S5 Sl R o BI2| &l o] 2

Figura 23. 27 — Habilitando o0 modo Online

Entéo, clique no controlador ou no canal e escolha Commission. Mais informagdes sobre como
fazer comissionamento refira-se ao manual do Syscon.

Finalizado o comissionamento dos equipamentos, pode-se iniciar o processo de download. O
processo de download pode ser feito de varios pontos do Syscon e dependera do que se deseja
fazer - download de todos os controladores, download de somente de um controlador, etc.. Porém o
download do Syscon é o mais recomendado por ser o mais completo, pois ele controla as
alteracBes de todas as ferramentas.

No Syscon, ha dois procedimentos de download: o0 modo convencional (ndo incremental) e o
download incremental.

e O download convencional ou ndo incremental, a configuracdo inteira armazenada em
cada equipamento € apagada e entdo a nova configuracdo é descarregada nos
equipamentos.

e O download incremental inclui uma fase que compara a configuragdo armazenada no
equipamento fisico, na planta, com a configuracdo do Syscon, armazenado no Database
do Studio302, e somente as diferencas sdo descarregadas, evitando que informacdes
desnecessarias sejam enviadas para o equipamento. Para esta op¢do, o usuario pode
limitar o escopo do download.

A figura abaixo mostra o download do equipamento, onde existe a op¢do de fazer o download
incremental ou ndo (que neste caso seria o download total).

23.20



Criando uma configuragdo Modbus usando o DF89

Commission Device - DFE9_Master1

Dovinload Options
]

[ Incremental Dowaload

I_ T

Cancel | Help |

Figura 23. 28 — Fazendo o download

A operacdo de download pode afetar uma rede de equipamentos (quando seleciona uma rede
Fieldbus, uma rede HSE ou um canal de um Linking Device), ou o download pode afetar um
equipamento em particular, que pode ser um equipamento HSE (Bridge, Linking Device,
Controlador) ou um equipamento H1l. Neste Ultimo caso, a operagdo também é chamada de
download parcial.

A operacao de download s6 esta disponivel quando o Syscon esta no modo on-line, comunicando
com a planta e com os equipamentos que ja foram comissionados.

Se o usuario acabou de realizar um comissionamento o Syscon ja sugere um download.

As vezes, ap6s o comissionamento é necessario clicar no botdo Refresh ao lado direito do
botdo de online no toolbar do Windows.

Caso o usuario opte pelo download incremental ele deve selecionar a opgéo na janela acima. Entédo
aparecerd uma janela com as opgOes de configuragdo do download incremental. Caso exista
alguma das opcdes selecionadas significa que ele vai comparar inicialmente aquela opgdo com o
controlador e somente vai fazer o download se existirem diferengas. Antes do download, o Syscon
ainda vai mostrar uma janela com as diferengas para o usuario. Somente quando o usudario verificar
as diferencas é que realmente seré feito o download da nova configuracao.

Advanced Download Options

-~ The fallowing itenz will be downloaded:

¥ Blocks v F |e
[T Parameters v Traffic schedule
v Links v Ladder

Het 10 Configuration [MetConf configuration]

= i Jil il i hes v Maodbus
= Net 10 Parametrization (Mapping Toal configuration)

il [T Devicetis [ e v Modbus

Select all | Clear all |

ok | Cancel Help

Figura 23. 29 — Selecionando as op¢des de download

No exemplo em questéo deseja-se fazer o download somente do PROJ_DF89. Entéo, clique sobre
o controlador, com o bot&o direito do mouse, selecione a op¢do Download. Na janela de download
selecionar Start.

Apos a finalizagdo do download o usuario ja pode verificar no seu equipamento a supervisdo dos
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parametros da légica. Para supervisdo dos parametros (tanto da ladder quanto de blocos) ele
primeiramente deve fazer um Export tags. Este procedimento indica que vai atualizar o banco de
dados com as informagfes de supervisédo desejada. O Export tags é feito na janela da area
clicando com o bot&o direito no seu nome.

& PROJ_DFB9

= (L
Consolidate OPC Database

Expart Tags For OPC Browsing. ..
Expork Tags...

J  Export Configuration. ..

Export Download, .,

m Re Define Area Link Parameker, .,

Aktribukes, .

Figura 23. 30 — Fazendo o Export Tags

ApOs esta operagdo o usudrio pode supervisionar os parametros da configuragdo. Novas alteracdes
da légica ladder ou de blocos poderao ser feitas. Somente quando for feito alguma nova incluséo
de pontos de E/S ou de blocos funcionais deve ser repetido este procedimento de Export Tags.

Configuracao do DF89 como Escravo Modbus

O DF89 pode trabalhar como escravo Modbus Serial ou TCP. Neste caso qualquer equipamento
Mestre Modbus pode ler pontos do proprio controlador DF89, sejam pontos de E/S convencionais,
pontos de E/S Modbus de escravos “escaneados” pelo préprio DF89 ou outros pontos internos do
DF89. No exemplo da figura 23.1 o DF89 é escravo Modbus de uma IHM Modbus TCP.

Para configurar o DF89 como escravo Modbus, primeiramente deve ser criado um bloco no Syscon
- Modbus Slave Configuration. Para isso, cligue com o botdo direito do mouse sobre o
HSE_FB_VFB do controlador DF89 como mostrado na figura seguinte.

& Areal Canal HSE

=& Areal Canal HSE
+ -8 HsE HOST 1
=G Areal DFED

HSE_MM&A_NFD
& - Area) Mew Block. ..
i [ Areal artach Block, ..
+- [ Areal
+- [] areai
+-4 1 Areal DFE9-FFEZ-1

Figura 23. 31 — Incluindo um novo bloco no controlador

Entdo deve ser criado o bloco Modbus Slave Configuration. Este bloco representa toda a
configuracdo do DF89 como escravo Modbus (Serial ou TCP).

Apos a criagéo do bloco o usuério podera configurar os parametros. Como escravo Modbus TCP os
parametros principais séo MODE_BLK e o DEVICE_ADDRESS. No exemplo da figura 23.1 o DF89
tem o endere¢co Modbus 25.
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Off Line: Areal_DFB9 - Modbus Slave Configuration - Areal ... [~ [[B]fX]
=[] <[> [o [ $J% [5 2
Parameter | Y alue | ke | CFD
-5T_REV 'I RO
- TaG_DESC 2 P
-~ STRATEGY 3 R
-ALERT_KEY 4 Ff
[=8ODE_BLE 5
- TARGET Auto 1 Bw
E----.f-‘-.I:TLI.-’-‘-.L 2 RO
i PERMITTED 3 Rw
e ORMAL 4 BwW
-BLOCK_ERRA B RO
- DEVICE_aDDRESS 2 7 R
~BalD_RATE g R
-~STOP_BITS 9 P
-~ PARITY 10 Bw
~RTS_CTS_TIMEOUT 11 Bw
Bl UPDATE_EYT 13
EH-BLOCK_ALM 14
a3 | >

| | Cloze Help

Figura 23. 32 — Parédmetros de configuracdo como Escravo Modbus

Para a configuragdo como escravo Modbus Serial siga o seguinte procedimento:

1) Na&o pode haver canal serial criado no Syscon. Isso porque o DF89 somente tem um canal
serial. O canal serial como mestre tem prioridade sobre a fungéo escravo.

2) Devem ser configurados os parametros MODE_BLK e DEVICE_ADDRESS no bloco MBSCF:

3) Devem ser configurados os parametros da midia serial no bloco MBSCF: Baudrate, StopBits e
Paridade.

4) Pode ser verificado se a serial estd habilitada como escravo ou como mestre no parametro
SERIAL_CHANNEL do bloco Modbus Transducer.

Somente 0s pontos mapeados na légica ladder podem ser mapeados como escravos Modbus.
Cada ponto Modbus mapeado na ladder tem um respectivo endereco Modbus. Para obter
informag6es do ponto clique nele e verifique a janela Object Properties do LogicView for FFB
como mostrado na figura seguinte.

A B Object Properties
V0005 E = Property Mame Property 4 alue

: ~ | ||variable wirtual Variable
H Tag Wooo4

1 . E Address ooo4

l—&( )—| : MEB Address 1541
___________ |._._._.__________._._._E._.. Description
2

Figura 23. 33 — Exemplo de 0bten§éo do endereco Modbus do ponto da Ladder

No exemplo da figura acima, o contato V0004 tem um endere¢co Modbus MB Address = 1541.

1) Todos os pontos analdgicos séo do tipo ponto flutuante (float).

2) Somente sdo admitidos fun¢des Modbus de escrita miltiplas, ou seja, fungédo 15 e 16.

3) O DF89 ja sai de fabrica como escravo Modbus TCP e Serial no endereco 247 e com
baudrate 9600/1/Even.
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Configuracao do DF89 somente como Bypass Modbus

Outra caracteristica do DF89 é trabalhar como Bypass Modbus. Ou seja, um equipamento mestre
Modbus TCP pode acessar um equipamento escravo Modbus serial que esta abaixo do DF89.

A configuragdo do DF89 como Bypass é feito criando um canal serial. Se o usuario desejar
somente trabalhar como Bypass basta criar o canal serial no SmarNetConf e configurar a midia
serial.

Para o exemplo da figura 23.1, o canal serial com equipamentos ja foi criado, portanto ele ja esta
suportando o bypass automaticamente. Um exemplo seria a IHM Master TCP acessar qualquer
ponto do escravo TRM_ID2 ou PLC_ID1 somente colocando o ID do respectivo equipamento (ID 1
ou ID2) e o IP do DF89.

NOTAS

e Para trabalhar como Bypass o endereco do escravo Modbus ndo pode ser o mesmo do
DEVICE_ADDRESS do bloco MBSCF.

e A configuragdo da midia somente é feita no SmarNetConf. No caso do bypass pode ser
utilizado o download pelo préprio SmarNetConf na modificacdo de qualquer parametro
da midia.

O Bypass é suportado pelas duas portas Ethernet do DF89 - ETH1 e ETH2.

No caso da redundéancia também é possivel acessar a porta secundaria como Bypass,
bastando configurar o pardmetro do equipamento BYPASS_SECONDARY no
SmarNetConf.

Topicos avancados do Modbus

Existem duas especificagbes principais de Modbus: uma antiga, que foi criada pela empresa
Modcon precursora do Modbus, segue o guia de referéncia Modcon PI-MBUS-300 de 1996. A
versdo atual do Modbus segue a especificacdo da Modbus Organization - Application Protocol
Specification - a partir de 2002. As duas especificagdes sdo totalmente compativeis, somente
existe uma diferenca de visualizagdo e tamanho da faixa de enderegamento.
O registro Modbus é um nimero de 2 bytes (Word) que indica um determinado parametro do
equipamento escravo. Por exemplo, o endereco 1 indica um ponto de E/S, enquanto o endereco 2,
indica outro ponto de E/S. Este enderecamento para o Modbus Modcon possui faixas especificas
dependendo da fungdo mostrada abaixo. Lembrando que a fungdo no protocolo Modbus indica se é
desejado trabalhar com leitura ou escrita de registro. As fun¢des suportadas e a descri¢cdo de cada
funcéo esta na tabela 23.1.

e Fungdo 1, 5, 15 — faixa enderegcamento Modbus Modcon Oxxxx (0001 — 10000)

e Funcao 2 — faixa enderecamento Modbus Modcon 1xxxx (10001 — 20000)

e AFuncdo 3, 6, 16 — faixa enderecamento Modbus Modcon 4xxxx (40001 — 50000)

e Funcdo 4 — faixa enderecamento Modbus Modcon 3xxxx (30001 — 40000)

Para a versdo atual também chamado de Modbus estendido, esta faixa ndo precisa mais existir ja
que o formato do frame j& desconsiderava esta faixa. Isto fez com que a faixa de enderecamento
nédo ficasse restrita aos 10000 registros da faixa.

Uma forma, muito adotada para referenciar estas faixas é pela quantidade de bytes no endereco
Modbus, ou seja, se ele usa 5 ou 6 digitos. Na tabela abaixo é mostrado uma comparacéo com o0s
enderegamentos antigos e novos para alguns exemplos de enderecos.

EXEMPLO DE VISAO VISAO MODBUS ‘

ENTRADA DO USUARIO 5 DIGITOS 6 DIGITOS NO BARRAMENTO
Funcéao Endereco Enderego Enderego Funcéao Endereco ‘

Inicial Inicial Inicial inicial
1 2000 2000 2000 1 1999
3 10 40010 400010 3 9
2 2500 12500 102500 2 2499
4 1533 31533 301533 4 1532
3 15200 N&ao tem como visualizar 115200 3 15199

Tabela 23. 2 — Exemplo de endere¢co Modbus no protocolo antigo (5 digitos) ou Atual (6
digitos) e como fica o protocolo internamente (Modbus nalinha)

23.24



Criando uma configuragdo Modbus usando o DF89

A tabela anterior mostra exemplos de enderegamento Modbus usando as duas especificacdes
Modbus: Modcon (com 5 digitos) e atual (com 6 digitos).

As colunas de entrada do usuario mostram um exemplo de determinada fungéo e registro Modbus.

A coluna Modbus no barramento mostra como seria o enderecamento do protocolo Modbus. Esta
coluna o usuario geralmente ndo vé&, pois é algo interno do protocolo, para comunicagdo entre 0s
equipamentos. Neste caso, o endereco inicial no barramento é sempre um enderego relativo
descontado a base da funcéo e é Unica para as duas representagdes.

O que pode ser observado na tabela 23.2 é que as duas visGes do protocolo ndo tém diferengas
para a comunicagdo, ou seja, elas geram o mesmo comando no barramento. Entdo o usuario
escolhe qual a forma que ele quer trabalhar, na forma antiga ou na atual. A Unica diferenca sera
quando o equipamento tiver uma faixa de enderecos muito grande (maior que 10000 registros) e
entdo somente sera possivel utilizar a forma de 6 digitos.

NOTA

O DF89 suporta o protocolo Modbus TCP e o Modbus RTU serial. Para os dois protocolos o
padréo dos comandos Modbus, segundo a especificagdo antiga ou atual, € 0 mesmo e séo
totalmente suportados pelo controlador. A visualizagdo default para o DF89 é com 5 digitos
gue é a forma ainda mais usada.

Existem outras extensdes ndo padronizadas do protocolo Modbus como Enron e Daniel que
ndo sédo suportadas pelo DF89.

Tipos de dados suportados

No Modbus os pontos sdo mapeados em registros. Estes registros dependendo do tipo da variavel
diferem. Para tipos discretos (fungbes 1, 2, 5 ou 15), cada registro ocupa 1 bit de dados. No caso
dos tipos analogicos (funcdes 3, 4, 6 ou 16), cada registro ocupa uma word (2 bytes). Além desta
informacgdo é necessario saber quais os tipos de dados que correspondem a estes registros. As
informacdes dos tipos de dados (data types) suportados pelo Modbus do DF89 séo os seguintes:

Funcao Data types Tamanho Nr de Registros

Modbus Suportados em Bytes Modbus Necessarios
1,2,50ul5 | BIT 1/8 1
3,4,60ul6 | UNSIGNED 8 1 1
3,4,60ul6 | UNSIGNED 16 2 1
3,4,60ul6 | UNSIGNED 32 4 2
3,4,60ul6 | FLOAT_SINGLE 4 2
3,4,60ul6 | SIGNED8 1 1
3,4,60ul6 | SIGNED 16 2 1
3,4,60ul6 | SIGNED 32 4 2

Tabela 23. 3 - Tipos de dados suportados

Além destes tipos de dados, o dado analégico de tamanho de 4 bytes pode ser swapped ou néo.
Neste caso, o tipo de dados swapped tem uma inversdo do dado (littleendian) com relacdo ao tipo
de dado ndo swapped (big-endian). Esta informacé@o é selecionada no equipamento dentro da
Mapping tool e é valida para todo o equipamento.

Por exemplo, considerando um numero de 4 bytes 12345678 alocados nos enderecos Modbus
40001 e 40002:

Registro = Registro |

Datatype 40001 40002 |
Unsigned32 5678 1234
Swapped Unsigned32 | 1234 5678
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Supervisdo e Controle usando DF89

As variaveis Modbus no equipamento escravo podem ser mapeadas no DF89 pelo usuario nos
seguintes cenarios de uso: supervisdo ou controle. Como supervisdo, as variaveis sdo lidas
ciclicamente via Modbus do equipamento escravo e armazenadas na memoéria do DF89 e podem
ser escritas por demanda. Como controle, as variaveis sdo lidas ciclicamente (e ndo admitem
escritas) ou escritas ciclicamente (e nunca séo lidas).

Cenério de uso: Controle
Comando Modbus de leitura ou escrita:
- Read Discrete Input (comando 2)
- Read Input Register (comando 4)
- Read Coil (comando 1)
- Read Holding Register (comando 3)
- Write Single Coil (comando 5)
- Write Single Register (comando 6)
- Write Multiple Coil (comando 15)
- Write Multiple Register (comando 16)
Discrete Input (enderego 1X.XXX ou 1XX.XXX) €
Input Register (enderego 3x.XXX OU 3XX.XXX) :
Comando Modbus de leitura

Caracteristica
Configuracéo de
Modbus no SmarNetConf

Cenério de uso: Supervisdo
Apenas comando Modbus de leitura:
- Read Coil (comando 1)
- Read Holding Register (comando 3)

comando

Tipo de variavel Modbus no
equipamento escravo e tipo de
comando Modbus possivel.

Coil (enderego Ox.xxx ou OXX.Xxx) e
Holding Register (endere¢o 4x.xxx ou 4xx.XXX)
: Comando Modbus de leitura

Coil (enderego 0x.xxx ou OXx.xxx) e

Holding Register (enderego 4x.Xxx ou 4xXX.XXX)
: Comando Modbus de leitura ou escrita

Se comando Modbus de leitura:

Discrete Input (enderego 1x.xxx ou 1xx.Xxx) ou
Input Register (enderego 3X.XXX OU 3XX.XXX)
com tipo de dado float.

Variavel modbus no DF89 (cache) | Discrete Input (enderec¢o 1x.xxx ou 1xx.xxx) ou
Input Register (enderego 3X.XXX OU 3XX.XXX)

com tipo de dado float.

Se comando Modbus de escrita:
Coil (endereco 0Ox.xxx ou OXX.XXX) ou
Holding Register (enderego 4x.xxXX ou 4xx.XXX)

Frequiéncia do envio do comando | Ciclico, conforme configuragéo do | Ciclico, conforme configuragdo do
Modbus para leitura SmarNetConf. SmarNetConf.
Freqiiéncia do envio do comando | Sob demanda do usuario. Quando ocorrer a | Ciclico, conforme configuragdo do
Modbus para escrita escrita via Smar.DfiOleServer SmarNetConf.

DF89 transfere ciclicamente uma variavel :
- de um equipamento Modbus para outro

Aplicacdo DF89 funciona como concentradora para um

OPC  Server/Client (faz scan  dos

equipamentos escravos e guarda em meméria
do DF89 para acesso por um host).

Apesar da variavel modbus no DF89 ser um
Discrete Input ou Input Register, a escrita via
Smar.DfiOleServer serd convertida em um

equipamento Modbus

- de um equipamento Modbus para um
equipamento FF

- de um equipamento
equipamento Modbus.

FF para um

comando Modbus de escrita para o
equipamento escravo.

Superviséao

Por exemplo, na IHM do exemplo da figura 23.1 deseja-se mapear o ponto 40020, que seria um
setpoint de um PID, e um contato 2001 que seria um botdo liga/Desliga de uma bomba. O ponto
sera criado no SmarNetConf e na Mapping tool como mostrado nos passos de 5 a 9 e ficaria da
seguinte forma.

Start Address
(SmarNetConf)
2001

40020

Funcdo Modbus

Tag Ponto

(Mapping Tool)
PLC ID1 DI 1
PLC ID1 Al 1

Descrigao

(SmarNetConf)
Read Coils (01)
Read Holding Registers (03)

Liga/Desliga Bomba
SP do PID

Estes pontos foram utilizados na ladder em uma determinada estratégia de controle e também
poderiam ser mapeados no supervisoério via Smar.DfiOleServer. No supervisério, o valor dos pontos
PLC_ID1_DI_1 e PLC_ID1_AIl_1 podem ser alterados pelo usuério, a alteragcdo serd mapeada em
um comando Modbus de escrita (funcéo 5, 6,1 5 ou 16) e serd enviada para o escravo. O valor da
préxima leitura ja devera ser o valor realmente efetivado no escravo. Se 0 ponto continuar com o
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valor anterior significa que a escrita nao foi reconhecida pelo escravo.

Na ladder ndo é possivel alterar o valor do setpoint, pois a alteracdo online da ladder nao admite
escrever em parametros de entrada como este.

Peer-to-Peer de ponto de E/S

Um ponto mapeado como peer-to-peer deve ser lido de algum equipamento escravo e escrito em
outro equipamento escravo.

Por exemplo, se deseja ler o valor do setpoint de PLC_ID1 e escrever no setpoint de TRM_ID2.
Ent&o, neste caso, deve ser mapeado o setpoint de PLC_ID1 com uma funcéo de leitura qualquer
(funcédo 1, 2, 3 ou 4) e mapear uma fun¢do de escrita do TRM_ID2 qualquer (fungéo 5, 6, 15 ou 16).
Desta forma, pode-se usar ldgica ladder ou l6gica de blocos funcionais para fazer com que o ponto
mapeado como PLC_ID1.PID1_SP seja escrito em TRM_ID2.PID2_SP.

Tempo de scan entre comandos

O DF89 possui a caracteristica adicional de escolha do scan time por comando. Por default este
parametro vem com o valor 500 ms e deve atender a maioria das aplica¢des. Este valor pode ser
ajustado de 0 a 65500 ms (65,5 s).

O scan time Modbus permite o usuario colocar tempos diferentes para cada comando, sendo eles
multiplos de 100 ms. Para variaveis em que 0 processo precisa com uma periodicidade menor,
como variaveis analdgicas, podem ser colocadas em um scan time Modbus mais lento, por
exemplo, em relacdo a pontos discretos.

O scan time também é util para priorizar o bypass. O scan time somente se refere aos comandos
determinados para o DF89 executar como mestre Modbus e ndo influencia em nada o bypass
Modbus. Entéo, se for colocado um scan time de 1000 ms e se tem somente um comando, o DF89
fard o scan do comando a cada um segundo, o restante do tempo ele podera atender o bypass. Ou
seja, isso faz com que a supervisdo usando bypass seja muito mais rapida, pois a banda para
bypass é maior neste caso.

Este tempo é o tempo desejado pelo usuario. Porém, como o scan depende de outros comandos
para ser executado as vezes este tempo ndo consegue ser efetivado, tendo um scan muito maior
do que o desejado. Por exemplo, imagine que o usuario tem 5 comandos para realizar para um
dado equipamento (5 comandos j& contando a otimizacdo). E suponha que o usuério deixou o
tempo de 200 ms para todos os comandos. Se o tempo para cada comando for de 100 ms entdo o
tempo para fazer todo o scan seria de 500 ms. Como o usuario configurou 200 ms (tempo
desejado) o tempo nunca conseguira ser realizado, pois 0 scan ocorre no minimo a cada 500 ms.
Agora se o usudario alterar o tempo para 1000 ms entéo existira uma folga entre o scan de 500 ms.

Otimizacédo de comandos

O DF89 possui a caracteristica adicional de otimizacdo de comandos. Esta otimizagdo consiste em
diminuir o nimero de comandos enviados na linha e otimizar a comunicagdo Modbus. Por default,
esta opcado é sempre selecionada. Recomenda-se somente utilizar a opgdo nado selecionada
guando o escravo Modbus realmente ndo suportar os comandos otimizados.

Habilitando e desabilitando um equipamento da configuracéo

Outra caracteristica interessante do Network Configurator é a possibilidade de habilitar e
desabilitar um equipamento escravo da configuracdo sem afetar qualquer configuracdo de
mapeamento ou légica. Esta operacao é realizada na janela de propriedades do equipamento em
que o usuario habilita ou ndo o scan do equipamento.

Quando o equipamento esta desabilitado, apesar de ndo serem alterados a configuracédo de logica
e mapeamento do equipamento, o controlador ndo realiza mais nenhuma operacdo com este
equipamento, ou seja, ndo envia nenhum comando ao escravo.

A figura seguinte mostra um exemplo de configuragdo com equipamentos desabilitados. Quando o
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equipamento estd desabilitado aparece um (x) vermelho no desenho do equipamento. Na figura
seguinte somente os equipamentos 10, 18 e 30 estdo habilitados. Esta opgéo € muito Util quando
existem equipamentos em manutencgao.

ﬂ‘a SmarNetConf - Modbus

File  Wiew Online Tools Help
e ==l e
Torvey |

= [ Modbus 1 Al g=[5])

@?" Device 9 Description Smar

=Y Digits address 5
@5 Devies 1 Enabled False

6&' Device 4 1] ?

%0 5 Live List Modbus function 8
@3 Doviee Wodel Lc700
ﬁg(' Device & Taz Device ¥

@E‘ Dewvice 31
@3(' Device 41
&%‘ Device 30
@?(' Dewice 2
&E‘ Device 3
6&' Device 7
&?" Device &
@ Devics 10
&E‘ Dewvice 11
ﬁ:ﬂ Device 12
&%‘ Devics 13
@:ﬁ Device 14 Tag

> Defines the dewvice name.
&n‘ Device 15

@ DF79_ID30
@ DFE5_ID18

£h navica 17
Figura 23. 34 — Exemplo de configuragdo com equipamentos habilitados e desabilitados

Wendar

Esta alteracdo de habilitagcdo precisa de um download para que o controlador a reconhega. Este
download pode ser o do préprio Smar Network Configuration ou um download do Syscon.

Para habilitar novamente o equipamento, retorne a janela de propriedades do equipamento e faca
novo download.

Comunicacéao online do Network Configurator com o controlador

E possivel comunicar diretamente com o DF89 através do SmarNetConf. Esta comunicacio pode
facilitar algumas fun¢6es como download de pardmetros do canal, do escravo, entre outras. Esta
comunicacao é realizada através da rede Ethernet.

Para habilitar a comunicacdo Modbus pelo SmarNetConf primeiramente habilite a comunicagéo
com o servidor OPC.
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Procedimento de Manutencdo do SYSTEM302

Nesta secdo € apresentado um resumo dos procedimentos de download que sdo recomendados
nos casos de manutencdo de uma configuragdo usando o SYSTEM302.

Como no SYSTEM302 existem varias formas de download aqui é recomendada uma forma geral
para atender a maioria dos casos. Porém outras formas podem existir para proceder a mesma
alteracéo, consulte o manual do Syscon.

Na coluna Download Recomendado é referenciado o download incremental do Syscon na planta
ou no controlador. Estas operagfes sdo explicadas em detalhes no manual do Syscon.

EVENTO MANUTENCAO

Fazer uma nova configuragdo do SYSTEM302 com
controlador Modbus e com légica ladder. Bloco FFB nédo
tem links HSE para outros controladores.

FERRAMENTA

ALTERACAO
Syscon, Network
Configurator, Mapping
Tool, LogicView for FFB

DOWNLOAD RECOMENDADO

No Syscon fazer download incremental da
planta com todas as opg¢es selecionadas ou
um download no controlador. (*)

Incluir um novo equipamento ou incluir um novo comando
na rede Modbus.

Network Configurator,
Mapping Tool

No Syscon fazer download incremental da
planta com todas as op¢des selecionadas.(*)

Alterar configuracdo do equipamento da rede Modbus
(endereco do equipamento, enderegamento dos pontos
Modbus)

Network Configurator

No Syscon fazer download incremental no
controlador. (*)

Mudar parametros especificos do canal Modbus (baud
rate, timeout ou outro pardmetro).

Network Configurator

No Network Configurator fazer download da
rede Modbus. (*)

Habilitar ou desabilitar equipamento Modbus mantendo
toda a configuragdo Modbus.

Network Configurator

No Network Configurator fazer download da
rede Modbus. (*)

Acrescentar parametros ao bloco FFB e construgéo de Syscon No Syscon fazer download incremental da
links HSE ou somente acrescentar pardmetros FFB para planta. (*)

um FFB que j& possui link HSE.

Incluir ou remover um link FFB para blocos internos dentro | Syscon No Syscon fazer download incremental no
do mesmo controlador. controlador sem as opgdes NetlO habilitadas.
Mudar parametros de mapeamento dos pontos de E/S Mapping Tool No Syscon fazer download incremental no

(escala, tags do ponto, alteragéo de bytes acessados ou
swapped).

controlador com opg¢é&o Net IO Parametrization
habilitada.

Mudar parametros de configura¢éo de equipamento
escravo Modbus (tag, modelo ou nimero de digitos de
visualizagdo) ou habilitar ou desabilitar equipamento
escravo.

Network Configurator

No Network Configurator fazer download da
rede Modbus.

Alteracdo somente da l6gica ladder

LogicView for FFB

No LogicView for FFB fazer download da
I6gica.

Tabela 23.4 — Procedimentos de download recomendados

* Estas operag0es irdo parar o canal de rede Modbus.
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Parametros do Smar Network Configurator

Parametros do Canal Serial

Categoria Parametro Faixa Valida Default | Unidade | Descricao
Advanced
RTS CTS Timeout 0-65535 0 ms Especifica o tempo méaximo de espera para CTS se tornar
ativo apds enviar RTS nas portas seriais
Time delay 0-65535 0 ms Tempo de espera entre uma recepgdo (Rx) e a préxima
transmissao (Tx).
Media
Baud rate 0:110, 1:300, 9600 E Define o baud rate das portas seriais.
2:600, 3:1200,
4:2400, 5:4800,
6:9600, 7:19200,
8:38400,
9:57600,
10:115200
Parity 0:Even, 1:0dd, Even E Define a paridade das portas seriais.
2:None.
Retry Count 0-5 1 Numero de retransmissdes se 0 mestre néo receber uma
resposta do escravo.
Retry period 0-65536 10000 Tempo para fazer nova verificag&o (livelist) para os
equipamentos que falharam o scan.
Stop bit 0:1,1:2 1 E Define 0 nimero de stop bits para as portas seriais.
Timeout 0-65536 1000 ms Tempo a se esperar por uma resposta do escravo apos
enviar um comando para as portas seriais.
Misc
Port number 1
Tag Tag do Canal
Type Serial
Redundancy
Check second. 0-Desabilitateste | O ms Paréametro configurado para a porta secundaria
comm. 1-65535 tempo (redundéancia) se usuario desejar o teste da comunicacdo
de intervalo entre entre os equipamentos escravos. Este sera o tempo em
cada teste MS da checagem da livelist.
Secondary Bypass True/False False Paréametro configurado para a porta secundaria
(redundéncia) se desejar utilizar o caminho como bypass.
(um mestre TCP acessar 0 escravo serial abaixo do
DF89).

Parametros do Canal TCP

Categoria Parametro Faixa Valida Default | Unidade Descricao
Media
Retry Count 0-5 1 Numero de retransmissdes se 0 mestre néo receber uma
resposta do escravo.
Retry period 0-65536 0 ms Tempo para fazer nova verificagéo (livelist) para os
equipamentos que falharam o scan.
Timeout 0-65536 1000 ms Tempo a se esperar por uma resposta do escravo ap6s
enviar um comando para as portas TCP.
Misc
Port number (read only) | 2
Tag (read only) | Tag do Canal
Type (read only) | TCP
Redundancy
Check second. 0-Desabilita teste 0 ms Parametro configurado para o DF89 secundario. Se o
comm. 1-65535 tempo de usuario desejar o teste da comunicacao periddico com os
intervalo entre cada equipamentos escravos para avaliar a comunicacao.
teste
Secondary 0 - False False
Bypass 1-—True
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Parametros do Equipamento Serial

Categoria Pardmetro | Faixa Vélida Default | Unidade Descricao
Advanced

Digits address 50u6 5 Indica se o campo “Modbus_Address”
mostrard o nimero com 5 ou 6 digitos
indicando se é o padréo antigo (Modbus
Modicon) ou novo.

Live List 1 — Use Modbus function 8. 1 Este parametro indica qual comando sera

2 — Use the First command utilizado pelo mestre para checar se o
equipamento esta vivo (livelist). Por default é
utilizado o comando de loop back (fungéo 8),
porém pode ser que o0 equipamento ndo
suporte este comando. Neste caso o0 usuario
podera optar pela opgéo 2, entdo, sera
enviado o primeiro comando configurado.

Main

Enabled 0 — False 1 Este campo define se o comando deve ser
1-True executado e em que condicdes.

Se o parametro estiver configurado como 0, o
comando esté desabilitado e ndo sera
executado na sequencia normal de polling.
Se o parametro estiver configurado como 1, o
comando sera executado a cada scan da lista
de comandos.

Slave address 1-247 Este parametro especifica o enderego do nd,
na rede, do escravo Modbus que sera
considerado. Valores 1 a 247 séo permitidos.

Misc

Description
Model

Tag Tag do equipamento.
Type Serial

Vendor

Parametros do Equipamento TCP

Categoria | Parametro | Faixa Valida Default Unidade Descricéo
Advanced
Digits address | 50u 6 5 Indica se o campo “Modbus_Address” mostrara o
numero com 5 ou 6 digitos, indicando se € o padréo
antigo (Modbus Modicon) ou novo.
Live List 1 — Use Modbus function 8. 1 Este parametro indica qual comando sera utilizado
2 — Use the First command pelo mestre para checar se o equipamento esta vivo
(livelist). Por default é utilizado o comando de loop
back (fungédo 8), porém pode ser que o equipamento
ndo suporte este comando. Neste caso, 0 usuario
podera optar pela opgéo 2, entdo, sera enviado o
primeiro comando configurado.
Main
Enabled 0 — False 1 Este campo define se o comando deve ser executado
1-True e em que condigdes.
Se o parametro estiver configurado como 0, o
comando esta desabilitado e ndo sera executado na
sequencia normal de polling.
Se o parametro estiver configurado como 1, o
comando serd executado a cada scan da lista de
comandos.
Slave address | 1-247 Este parametro especifica o endereco do no, na rede,
do escravo Modbus que sera considerado. Valores 1 a
247 séo permitidos.
IP Spaces Endereco IP Principal do equipamento
P2 Spaces Endereco IP Redundante do equipamento. Ver casos
de redundancia.
Misc
Description
Model
Tag Tag do equipamento.
Type TCP
Vendor

23.31



DFI302 — Manual do Usuario — AGO/14 - J

Parametros dos Comandos do equipamento (serial ou TCP)

Pardmetro Faixa Valida Default | Unidade | Descricéo

Tag Tag do equipamento.

Function As opgles de 1 Este pardmetro especifica a fungéo Modbus que sera
acordo com tabela executada pelo comando (leitura, escrita de pontos analégicos
de fungbes ou discretos).
Modbus Estes codigos de funcdes séo definidos pelo protocolo Modbus.
suportadas.

Offset 0 a 65535 0 Este parametro especifica o registro inicial Modbus ou o

endereco do ponto digital a ser considerado pelo comando no
equipamento escravo Modbus. Refira-se a documentacéo de
cada equipamento escravo na rede para atribuicdo de seus
registros e enderecos de pontos digitais.

Registers 0 a 65535 0 Este parametro especifica 0 nimero de registros e pontos
digitais a serem associados ao comando. Fungdes 5 e 6
ignoram este campo e elas somente se aplicam a um Unico
ponto de dados.

Para fungdes 1, 2 e 15, configure o nimero de registros a
serem associados ao comando.

Para fungdes 3, 4 e 16, configure o nimero de registros
analdgicos a serem associados ao comando.

Obs.: registro que pode ser associado a ponto depende do tipo
de dado. Ver mais sobre associa¢éo de registros e pontos no
item tipo de dados suportados descrito nesta se¢éo.

Scan 0 a 65500 500 ms Este parametro especifica o intervalo minimo para executar
(mdltiplos de 100) comandos periodicamente. Este parametro deve ser multiplo de
100. Portanto, se o scan time é 500, o comando sera executado
no MINIMO a cada 500 ms.

Optimization 0 — False 1 Quando o parametro é true (selecionado), indica que sera
1-True utilizada a otimiza¢&o do comando Modbus, em que o algoritmo
interno tentara agrupar varios pontos do mesmo tipo e do
mesmo equipamento no mesmo comando.

Start addr. Este campo é uma composi¢éo da fungéo e do
Relative_Address, que sera o endereco Modbus na linguagem
do usuario. Ele dependera também do parametro
Nr_digits_addr. Veja montagem do Modbus_Address.

Fung¢6es Modbus Suportadas

A tabela abaixo mostra todas as fungbes Modbus suportadas pelo DF89 e sua respectiva
descricéo. Este codigo de fungdo segue a especificagdo Modbus atual da Modbus Organization:-
ApplicationProtocolSpecification.

Parametro MODBUS_FUNCTION Classe Descrigcao

Read Coils (0x) Leitura de Pontos Discretos de Entrada/Saida.
2 Read Discrete Inputs (1x) RO Leitura de Pontos Discretos de Entrada
3 Read Holding registers (4x) RW Leitura de Pontos Anal6gicos de Entrada/Saida.
4 Read Input registers (3x) RO Leitura de Pontos Anal6gicos de Entrada
5 Write Single Coil (0x) W Escrita de Ponto Discreto (Somente 1 registro)
6 Write Single Register (4x) W Escrita de Ponto Analdgico (Somente 1 registro)
15 Write Multiple Coils (0x) w Escrita de Pontos Discretos (1 ou mais registros)
16 Write Multiple Registers (4x) W Escrita de Pontos Anal6gicos (1 ou mais registros)

RW — Read and Write — suporta leitura e escrita; RO; Read Only — Somente leitura; W —Somente Escrita.

Além destas funcdes também é suportada a funcdo de checagem do equipamento (fungéo 8 —
check). Esta funcéo é utilizada na inicializacdo do equipamento para saber se ele esta vivo ou ndo
(livelist). No parametro Livelist do equipamento o usuario podera escolher entre usar esta fungéo
ou a primeira funcao definida na tabela de comandos.
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Blocos especificos do Controlador DF89

Modbus Communication Transducer
Este bloco prové as seguintes funcionalidades:
e Live list dos equipamentos escravos;

e Diagndstico dos equipamentos escravos;
e Configuracéo online de parametros de configura¢do dos escravos.

Veja na tabela a seguir a descricdo dos parametros.

Parametro Tipo de Faixa Valida Default Memoéria Modo Unida- Descricao
dados de

1 ST_REV Uns16 S RO

2 TAG_DESC Octet S RW

3 STRATEGY Uns16 S RW

4 ALERT_KEY UNS8 S RW

5 MODE_BLK DS_69 S RW

6 BLOCK_ERR Bitstr D RO

7 SERIAL_CHANNEL Uns8 0 : Slave 0 S RO Mostra se a porta serial esta
1: Master sendo usada como mestre ou

escravo Modbus.

8 BAUD_RATE uns8 3:1200, 9600 S RO Mostra o baud rate atual
4:2400, 5:4800, usado na porta serial mestre
6:9600, 7:19200, ou escrava.

8:38400, 9:57600,
10:115200
9 STOP_BITS uns8 0:1; 1:2 1 S RO Mostra o stop bit atual usado
na porta serial mestre ou
escrava.

10 PARITY uns8 0:Even Even S RO Mostra a paridade atual
1:0dd usada na porta serial mestre
2:None ou escrava.

11 | SERIAL_TIMEOUT Uns16 Positive 1000 S RO ms Tempo de espera pela

resposta do escravo usando
a porta serial.

12 | SERIAL_NR_RETRIES Uns8 Positive 2 S RO NUmero de tentativas de
reenvio do comando que
falhou na porta serial.

13 | SERIAL_RETRY_PERIOD | Unsl16 Positive 5000 S RO ms Periodo de tempo para
reenviar o comando para o
escravo que nao esta
respondendo.

14 | RTS_CTS_TIMEOUT uns16 Positive 0 S RO ms Especifica o tempo méaximo
de espera para CTS se tornar
ativo depois de configurado
RTS nas portas seriais.

15 | TIME_DELAY unsl6 Positive S RO ms Tempo de espera entre a
recepcao (Rx) e a proxima
transmissao (Tx).

16 | SERIAL_CHK_COM_SEC uns16 Positive S RO sec Indica para a redundancia se
foi configurado que sera feito
checagem do caminho
secundario.

17 | BYPASS_SECONDARY uns8 O=False; S RO Indica para Redundancia se o
1=True usuario pode usar ou ndo o
caminho secundario como
bypass.

18 | SERIAL_ENABLE_DEVS Uns8 D RO Lista dos equipamentos
habilitados na rede serial. O
nimero representa o
device_address do escravo.
19 | SERIAL_LIVE_LIST Uns8 D RO Lista dos equipamentos
conectados na rede serial. O
ndmero representa o
device_address do escravo.
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20

SERIAL_ERR_CNT

Uns32

RO

Contador do numero de erros
seriais. Use o
RESET_COUNTERS para
reiniciar este contador.

21

SERIAL_SCAN_TIME

Uns32

RO

Tempo usado pela porta
serial para realizar o scan
das variaveis Modbus.

22

TCP_TIMEOUT

unsl6

Positive

RO

Tempo de espera pela
resposta de um escravo
depois de enviar um
comando na porta TCP.

23

TCP_NR_RETRIES

uns8

Positive

RO

Numero de retransmissdes
se nao for recebida a
resposta do escravo.

24

TCP_RETRY_PERIOD

unsl16

Positive

RO

Periodo de tempo para
reenviar o comando para o
escravo que néo esta
respondendo.

25

TCP_CHK_COM_SEC

unsl16

Positive

RO

Indica para a redundancia se
foi configurado que sera feito
checagem do caminho
secundario.

26

TCP_ENABLE_DEVS

Uns8

RO

Lista dos equipamentos
habilitados na rede TCP. O
nimero representa o
device _address do escravo.

27

TCP_LIVE_LIST

Uns8

RO

Lista dos equipamentos
conectados na rede TCP.

28

TCP_ERR_CNT

Uns32

RO

Contador do numero de erros
TCP. Use o
RESET_COUNTERS para
reiniciar este contador.

29

TCP_SCAN_TIME

Uns32

RO

Tempo usado pela porta TCP
para realizar o scan das
variaveis Modbus.

30

RESET_COUNTERS

Uns8

RW

Reinicia os contadores de
erros TCP e Serial.

31

NUM_LINKS

uns8

RO

Define o nimero de
barramentos suportados. Uso
interno da LiveList.

32

LINK_SEL

uUns8

0: First ; 1: Next ; 2:
Previous ; 3: Last

First

RW

Seleciona qual barramento
tera suas informacdes
mostradas. Uso interno da
LiveList.

33

LINK_ID

unsl1l6

RW

Identifica o barramento
atualmente selecionado. Uso
interno da LiveList.

34

LINK_ID_REV

Uns32

RO

Revisdo da Live list do
barramento atual. Uso
interno.

35

NUM_DEV

Uns16

RO

Numero de equipamentos no
barramento atual para uso
interno da livelist.

36

SLAVE_SELECTOR

Uns8

0: First ; 1: Next ; 2:
Previous ; 3: Last

First

RW

Seletor do enderego escravo
para ler a informacéo da
LiveList. Uso interno.

37

SLAVE_ADDR

uns8

1to 247

RW

Endereco do parametro do
escravo para Live List. Uso
interno.

38

UPDATE_EVT

DS-73

39

BLOCK_ALM

DS-72
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Modbus Slave Configuration

Veja na tabela a seguir a descri¢do dos parametros.

Tipo de

Parametro dados Faixa Valida Default Memoéria Descricao
1 ST_REV UNS16 0 S RO
2 TAG_DESC OCT(32) Spaces S RwW
3 | STRATEGY UNS16 0 S RW
4 | ALERT_KEY UNS8 1to 255 0 S RW
5 | MODE_BLK DS_69 00S , AUTO 00s S RW
6 |BLOCK_ERR Bitstr(2) D RO
Define o endere¢co Modbus
7 | DEVICE_ADDRESS uns8 1to 247 1 s RW DFI302 quando
- trabalhando como escravo
Modbus.
0:110, 1:300, Define o baudrate da porta
2:600, 3:1200, serial do DFI302 quando
4:2400, 5:4800, trabalhando como escravo
8 BAUD_RATE uns8 6:9600, 7:19200, 9600 S RW Modbus
8:38400, 9:57600,
10:115200
Define o stop bit da porta
9 |sToP_BITS uns8 0:1, 1:2 1 s RW serial do DFI302 quando
trabalhando como escravo
Modbus
Define a paridade da porta
10 | PARITY uns8 O:Evgn, 1:0dd, Even s RW serial do DFI302 quando
2:None trabalhando como escravo
Modbus
Quando o valor é diferente
de zero indica que a fungéo
RTS_CTS esta habilitada e
11 | RTS_CTS_TIMEOUT unsl6 0 S RW ms o valor é o timeout da
conexao. Usado quando o
DFI302 esté& trabalhando
como escravo Modbus.
Quando o DFI302 esta
trabalhando como escravo
ENABLE_CHK_COM_ O-False ; Modbus, este flag habilita a
12 SEC Uns8 1-True S RW redundancia, checa a
comunicagdo no
secundario.
13 | UPDATE_EVT DS-73 D
14 | BLOCK_ALM DS-72 D
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Redundancia e Modbus

A redundancia no Modbus pressupde um grande numero de cenarios possiveis. Alguns séo
suportados outros ndo. As restricdes que devem ser consideradas séo:

1. A comunicacdo Modbus TCP no DF89 se estabelece em ambas as portas de comunicagéo
(ETH1 e ETH2). Porém, recomenda-se o uso das duas portas apenas nos cenarios em que o DF89
atue como escravo. O DF89 atuando como mestre ndo deveria ser configurado para utilizar a ETH2
sob pena de duplicar o trafego da comunicacgéo e prejudicar sua performance.

2. Quando o DF89 operar somente como escravo, existira resposta as requisicdes Modbus nas
duas portas Ethernet (ETH1 e ETH2).

3. As condicdes de switchover séo relacionadas as “Bad conditions” no controlador primario (veja a
descricdo dessas “Bad conditions” na sec¢do Adicionando Redundancia aos controladores DFI302
HSE). Como escravos Modbus, os controladores ndo véo gerar uma condi¢cdo de switchover por
causa de falhas de comunicacdo. E sempre o mestre que alterna em tais condicdes. Quando
usando TCP e todos os IPs na mesma sub-rede o mestre deve decidir quando chavear a requisi¢cao
para outra conexdo Ethernet escrava.

4. Como mestre Modbus, o DF89 (tanto TCP quanto serial RTU) somente chaveardo se o primario
nao tiver nenhuma resposta de todos os médulos escravos.

DF89 Redundante como mestre e PLC com duas portas Ethernet como escravo, usando
Modbus TCP

Ha dois cenarios possiveis, no primeiro apenas uma sub-rede é empregada e todos os IPs dos
equipamentos encontram-se na mesma sub-rede.

No segundo cenario, duas sub-redes sdo empregadas sendo que cada equipamento possui uma
porta Ethernet conectada a uma das sub-redes, veja figura seguinte. O segundo cenario é o mais
recomendado caso a disponibilidade da comunica¢do Modbus seja um fator importante, pois neste
caso havendo a falha de um switch a outra rede/sub-rede cobrira esta falha.

Sub-rede 1

Eth1 (IP1)  |Eth1 (IP2)

IP_SLAVE_1
IP_SLAVE_2

Mestre PLC Escravo

Cenario 1 - Apenas uma sub-rede

Sub-rede 1

Sub-rede 2
Eth2

[Eth2 Eth1
(IP3)

Eth1
(IP1)

IP_SLAVE_1
IP_SLAVE_2

Mest
estre PLC Escravo

Cenario 2 - Duas sub-redes

Figura 23. 35 - Topologias de rede para DF89 Mestre redundante e PLC escravo com duas
portas Ethernet
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O PLC redundante tanto pode utilizar dois cartdes Ethernet ou um cartdo com duas portas Ethernet.

Uma vez que o DF89 primario executa as requisicdes, assume-se que qualquer uma das conexdes
com o PLC escravo pode receber e processar a requisicdo. Se uma conexdo ndo esta operando
adequadamente, o DF89 primario usara outra conexao disponivel (chaveamento de conexao).

Caso o DF89 primario nao tenha resposta para nenhuma das conexdes e o DF89 secundario tenha
resposta para pelo menos uma das conexdes, o par DF89 chaveara (cenario de Bad Condition/
chaveamento de controlador).

DF89 Redundante como mestre e PLC redundante como escravo, usando Modbus RTU

Neste cenario, o DF89 é redundante, usa a porta serial RS-485 e esta conectado via multidrop ao
PLC redundante (ambas as portas). Uma vez ativo, o DF89 executa as requisices (veja R1 na
figura seguinte). Assume-se que somente um escravo processara a requisi¢cdo. Em caso de alguma
“Bad condition” o DF89 chaveara (veja R2 na figura seguinte).

Figura 23. 36 - DF89 Mestre redundante e PLC redundante escravo, usando Modbus RTU

Master Slave

DF89 Redundante como escravo e PLC redundante como mestre, usando Modbus TCP

Neste cendrio, os DF89s primario e secundario respondem a todas as leituras requisitadas pelo
PLC mestre. A escrita sera executada somente pelo DF89 primario. Se por qualquer motivo o DF89
secundéario recebe uma escrita, entdo esta requisi¢cdo serd encaminhada via caminho redundante
do DF89 secundario para o DF89 primario.

DF89 Redundante como escravo e PLC redundante como mestre, usando Modbus RTU

Neste cenario, apenas o DF89 primario respondera as leituras e escritas requisitadas pelo PLC
mestre.
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