Mini tutorial Kicad

Renie S. Marquet, 16/09/2005

http://www.reniemarquet.cjb.net
e-mail: reniemarquet@uol.com.br

Este mini tutorial foi elaborado a pedido de colegas que estdo comegando a mexer com o
Kicad .

Como os manuais dos aplicativos que compdem o pacote Kicad sdo bem simples e
abrangem praticamente tudo que € necessario saber sobre os mesmos, aqui s6 serdo
apresentados os passos basicos para construir um pequeno circuito, desde o esquema até a
finalizag¢do da placa com sua impressao.

O circuito apresentado € apenas uma simples interface RS232 que montei para facilitar
experiéncias no protoboard sem ter que montar toda vez o mesmo circuito quando fosse
preciso fazer algum teste que necessitasse da mesma, visto que sempre era necessario retirar
as pecas do protoboard para outras montagens diferentes.

Os passos basicos que serdo apresentados sao:

1- Criar o projeto - Kicad.

2- Criar o esquema - Eeschema.

3- Vincular os componentes aos mddulos — Cvpcb.

4 - Desenhar o layout da placa — Pcbnew.

5 — Incrementar a visualiza¢do 3D — Visualizador 3D.
6 — Impressao.

Mini tutorial Kicad — por Renie S. Marquet Pagina 1



1 - Criar o projeto:

E aconselhavel sempre criar um diretorio separado para cada projeto, de preferéncia com o
mesmo nome do projeto (para facilitar sua localizagao) mantendo-se assim todos os
arquivos juntos e organizados. Para o exemplo foi criado o diretorio RS232.

Com o diretorio do projeto criado no disco, abra o Kicad e selecione o 1° icone da barra de
ferramentas — Criar novo descritor de projeto (ou através do menu Projetos/Novo Descritor
de Projeto).

R
A
renicias - Ajuda

*-xicad (18-jul-2005)
Plajetos - Exaninar Prefs

2P| &
\

Botao para ativar o

232 pro Gerbview (visualizador
15232 sch | ;F% = de arquivos Gerber), ndo
232hnd = - e sera usado neste tutorial
Botao Criar novo
descritor de projeto
é Ton ~ : ﬂ
1 Botao para ativar
Diiret Fruoslosr
o Cvpcb

- Botdo para ativar o
Diet| (associacdo de =roslod Pebnew ( Editor de

Botdo para ativar o [ )| componentes/mé | ,acaq de circuito
Eschema (editor de e 99108 L nnslod 1IMPIESSO)
esquematicos) Frojetor D Erad iR Tans 080 1080 . P10

Diretdrio de Trabalho: D:ikicadidernosimirdtatorial
Projeto: Diikicadderaostrinitatonalirs232 pro

.

Na caixa de didlogo que abrir informe o nome do projeto — RS232 (a extensao .pro sera
adicionada automaticamente ao clicar o botao salvar). Ao criar um novo projeto, 0 mesmo
Ja estara selecionado para trabalho.
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2 - Criar o Esquema:
Ative o Eeschema para desenhar o esquema elétrico do projeto. Ao abrir, o0 Eeschema ira

apresentar uma mensagem indicando que ainda ndo existe o arquivo de esquema do projeto,
basta clicar no botdo OK.

infos: x|

@ Arguivao Diikicad\demosiminitutorialirs232.sch ndo encontrado {novo projeto?)
k. |

nota: mensagem semelhante sera apresentada ao abrir o Pcbnew pela 1* vez também.

Com a tela do Eeschema aberta, selecionar a ferramenta adicionar componentes da barra
lateral direita.

Ferramenta Adicionar
componentes

Clicar na area do esquema para abrir o dialogo de selegao de componentes.

Component selection: x
Home: OK
I Search FeyWord |
History list:
Cancelar
Listar tudn
By Lib Browser |
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A partir da versao de 29.08.2005 foi disponibilizada a op¢ao de selecionar os componentes
através do Browser de bibliotecas, o que ¢ bastante util pois € possivel visualizar o
componente antes de coloca-lo na area de trabalho. (nota: alguns termos ainda estdo sem
traduzir, pois estdo fixos nos codigos dos programas).

Com o browser aberto, vamos selecionar a biblioteca conn (conectores) e na lista de
componentes, selecionar o conector DB9 como a figura abaixo, ap0s isto, clicar no botdo
Exportar para o esquematico (Export to eshematic).

#lﬂ' Il Ql&!_&l@.l IE;&:‘:' |Elementa &

o Bl B

power CONN_532 -
devics CONH &
conn oo ~
lineaz CONN_7 Botao exportar
regul CONN_TH2 para o
T CONN & = L
crnosd000 CONN_£X2 esquemat1co
adc-dac CONH & o)
ERETAOLY CONN 242
sliree DE15 4
sperial DE25 B
microcontrollers  |DE37
wicrockip =
tmicrochipl DIL10 e s e
analog_switches |DIL14 T
rotorola DIL16 E
intel DIL1E
andio DIL20 5
interface DIL24
digital-andio DIL2 j_
philips DIL3E
display DILA0
Cypress DIL&
silicond DILE
contrb DIL 26

DIN 3

(352 =l

O componente sera apresentado na area de trabalho no modo deslocamento, posicione

componente no local desejado e clique com o botao esquerdo do mouse (depois 0 mesmo
podera ser reposicionado).

Para alterar a orientacdo dos pinos (que originalmente estdo virados para o lado esquerdo),
clique com o botdo direito do mouse sobre uma area livre do componente e no menu pop-
up selecione Orientar Componente/Espelhar II (X)
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Para colocar os capacitores polarizados (eletroliticos), ainda com a ferramenta adicionar
componentes selecionada, clicamos novamente em local livre na drea de trabalho para que o
dialogo de sele¢do de componentes seja ativado. Desta vez vamos utilizar a op¢ao Listar
Tudo, a qual apresenta somente a relacao de bibliotecas.

Selecionar bhiblioteca
| Enwer -

eiulyly]

Na janela que abrir selecionar a biblioteca device e

clicar no botdo OK (ou dar um duplo clique no
linear Canceld | fhome da biblioteca) para que seja apresentada a
r;.-eﬂil lista de componentes que a biblioteca contém.

cmosd000
adc-dac
TRy

wilirn

zpecial
rnicrocontrollers
microchip
microchipl
analog_switches
matorola

ifitel

audio

interface
digital-audio
philipz

dizplay
CUNIRER ;I

Ud.
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TSEGH - Ok | Na lista de componentes, selecionar o componente

Ef:TLTE%HY |CP e clicar no botdo OK (ou duplo clique no nome do

EME ﬂl componente). Posicionar o capacitor na area de
BREAKER 4 ~
BRIDGE trabalho e clicar com o botdo esquerdo do mouse para

c fixa-lo.
CAPAPOL

CODIMG_SWITCH
COMMECTOR

CF

CRYSTAL

CTRIM

DARL_M

DIODE

DIODESCH

DISPLAY
DISPLAY 3 LIGHE
DISPLAY_BL
DOUBLE_LED
DOUBLE_SCH_ECOM
DOUBLE_SCHOTTEY
NPST LI

Deszcr Condenzateur polarize _ﬂ
et

]

Para colocar os outros 3 capacitores necessarios, vamos utilizar uma facilidade do didlogo
de selecao de componentes, a Lista de Historico ( History list).

x
Basta dar um duplo clique no nome
Horme: OK
I do componente CP que aparece na
Search KeyWord lista (Qu selecionar e clicar no OK).
History list: Repetir o processo para os demais
O Cancelar capacitores (4 no total).
DE? .
Listar tudo
By Lib Browser

Seguindo os métodos apresentados acima, deverdo ainda ser acrescentados a area de
trabalho os seguintes componentes:

- 2 conectores de 3 pinos ( CONN_3 da biblioteca conn).

- 1 conector de 4 pinos (CONN_4 da biblioteca conn).
-1 CI MAX232 (MAX232 da biblioteca interface ou special — sdo iguais).
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Deverao ser adicionados também os componentes de alimentacao (estes simbolos sdo
tratados como componentes especiais pelo Eeschema):

- 2 componentes alimentagao +5V
- 2 componentes alimentacio GND
- 2 componentes alimentacio PWR FLAG

Os componentes alimentagdo sdo encontrados na biblioteca power . Uma alternativa para
selecionar componentes de alimentagdo ¢ utilizar o botdo Adicionar Alimentag¢des que fica
logo abaixo do botdo Adicionar componentes na barra da direita, isto facilita bastante pois
jé& apresenta direto somente a lista de componentes de alimentagao.

Apos colocar todos os componentes necessarios na area de trabalho, selecione o cursor
simples (o botdo de uma seta na barra da direita), clique em cada componente com o botao
direito do mouse para mové-los, mudar suas orientacdes, espelhar, etc (opcdes do menu
pop-up). Para facilitar o acompanhamento deste tutorial, tente posicionar os componentes
como apresentado abaixo.

PA_TLAC
¢ 1
LI:E
- o
S LJT:‘F-
. ,,_i|_ﬂ = Cs- 3
- ¢ 4
g =T ] Lm
o—1 9 4
o4 - n_o Ch
o1 8 .,_E|_ﬂ B |y ca- 5 .
P I
s S R B STOROY
o= - P =0T S I = S 1 2
o—tB . piin | F Riour 12 2l 2
o 3
S B8 lpain R20UT |2 g d
_— PA_TLARC e
oEg MAX 232 ﬁ} &

1

CONM_ S COkM_3

Uma boa idéia agora seria atribuir os valores de cada componente (que também pode ser
feito logo apos colocar cada componente na area de trabalho), como neste pequeno circuito
0s Unicos componentes que realmente tem valores sdo os capacitores e todos tem 0 mesmo
valor ( 1 uF ), vamos deixar para fazer isso somente no final do esquema.
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W Agora vamos atribuir as referéncias de cada
‘C Cls componente utilizando a ferramenta de
) Co anotagdo automatica,

Anotagdo do EESchema |

Na janela que ird abrir, basta clicar no
Anotacio botdo Anotacao, deixando as opgdes

default. Cada componente receberd um

numero distinto em relagdo aos demais

Fechar componentes do mesmo tipo ( ex.

capacitores, C1, C2, ...).

Dieletar anotagio |

selecionar ftens:

" Tadns os cormponentes

e somente novos corponentes

O proximo passo ¢ efetuar as conexdes elétricas do
esquema, para tal, selecione a ferramenta Adicionar
cabos na barra da direita.

icionar caboz

[
EE
=1
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Para conectar 2 pinos, clique na ponta do primeiro e arraste 0 mouse (o desenho do cabo —
fio- vai sendo apresentado seguindo o cursor) até o pino de destino desejado, para mudar a
dire¢ao do cabo durante o desenho, basta dar um novo clique no botao esquerdo do mouse,
ao chegar no pino de destino, um novo clique terminara o cabo automaticamente (atengdo, o
desenho s6 terminard automaticamente se estiver posicionado no ponto de conexao do
componente, clicando com o botdo direito do mouse a operagdo pode ser cancelada antes de
finalizada ou mesmo terminar o cabo sem conectd-lo a um componente).

Quando 2 (ou mais) cabos se cruzam, os mesmos nao estdo conectados entre si, para
conecta-los € necessario colocar no cruzamento uma juncao (12° botdo da barra da direita).
A partir da versao de 28.09.2005, durante a operacao de desenho de um cabo, ao posicionar
o cursor sobre outro cabo e clicar com o botao esquerdo do mouse, o desenho ¢ terminado e
¢ adicionada uma jun¢do automaticamente (nas versdes anteriores era necessario selecionar
a opg¢ao terminar o cabo do menu pop-up e depois colocar manualmente a jun¢ao).

Desenhe as ligacdes conforme a figura abaixo (deixe os PWR FLAG desconectados).

P-A_TLAC
& [
18 oo Cis 3
L3
e 11 CF
]
1 — = e Ci- p—2
o , GND 4
(}__g_o
o4—4 p— v - CP
c}——%—o E fy- ca-
G- —
G—%@ 1?4 TiouT T11H }é 43{} .
O T20uT 4 T2IN e
o—bB - 13 lpin 8| F roour 2 ! 2o =
&_ﬁc}—;o 8 lpain REOUT —2— I e B
— -
OES MA 2 32 i
[y Nl — ni—
SO0 oo
(4= El

CONRM_ 3 CO

:
[F]

| 48] (e[ ]z

\ Ap0s terminar todas as ligagdes, vamos
L= fazer uso da ferramenta E.R.C. (Electric Rule
‘C Eid Check) para verificar se esta tudo correto.
-
| l |
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EESchema Erc |

Como o circuito do

projeto € muito
Teatar Ewe | simples, vamos deixar
as opgoes default da

-= Total Erros: a

-> Wltimos Erros: 0 Lipazar Marcadores
-= Mltimos avisos: O | ferramenta ERC.
S . ~
LI Clique no botao Testar
Erc.

Lygureo de relatdrio de Ere:
’7 [~ Escrever relatdrio de erc

A ferramenta ERC ird totalizar os erros e avisos (adverténcias) encontradas no esquema e
marcar com pequenas setas todos os pontos que ndo estdo de acordo com as regras elétricas.
Nota: A ERC ndo impede que o usudrio prossiga com o projeto, ela apenas fornece auxilio
informando possiveis problemas.

PR TLRC
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1B e |:1+—a—11
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— % CF
11 _. = iy EJ_J
S — 19 15MD - C4
o R > cP
T, 5 oy 15 g
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!
{:} —
G—%’k 1?4 TiouT TiIN }é o
o *x T20UT 2 T2IN %, o
g e R
] *, ® ®opa, e .
LES MAX 252
ML ny—
oXeTe! foXe
= Kl

CONM_3 O

:
Ll
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‘EE el Quando algum pino ndo for realmente
| I | e utilizado (ligado), para evitar que a ERC

CP 1T indique um possivel problema (um
S —— s esquecimento), deve-se assinalar o pino

' b F'_ com a marca Nao Conectado ( disponivel

na barra da direita).
|-

EP o

' Adicionar marca de Mao Conectado
i AD

Marque todos os pinos do esquema que restaram sem conexao (menos os dos

PWR_FLAG) e repita o teste de ERC. O resultado devera ser algo parecido com a figura
abaixo, indicando apenas 4 erros.

_}_ ma_rLAa
g —

WL gy —
]
o= CP
L (W]
11 —i'—a—ai W Li- 2

- C2t
T 5 15
o ’ GND 4
o—1 39 «
o4 R > - Ch
{}——%—y —il—n—n—E—v- Ca-
o
o—»p 7 w 1;’* TiouT Ti1w 1d C ' —
—= - T2ouT ﬁ O P T I ERS
o 5 13 lpin 8| " roout A2 2o 2
L o= PO = B o ER W R20UT —2 = s
— PA_TLRC LR
OBS MAx 232 &
[ ) — —
X eXs! &
Eo FL et
COmMM_3 COrg 3

Se o usudrio clicar sobre um marcador (seta) de um dos simbolos de alimentacao (GND ou
+5V), serd apresentada na barra de status ( parte inferior esquerda da janela) a mensagem
indicando o problema relativo a aquele ponto, no caso do nosso circuito, ela seria:

ERC>> Atenc¢ao pino power_in ndo controlado (Net xx)

Essa mensagem indica que o pino (na verdade todos os pinos que estejam ligados no
mesmo tipo de componente alimentacao) ¢ de entrada de alimentagdo (GND,VSS ,terra,
também sdo considerados entrada no enfoque do esquema) e 0 mesmo ndo esta conectado a
um pino de saida de alimentacdo (como por exemplo um pino saida de algum regulador
78xx). Como a alimentagdo do circuito sera externa, para evitar que a ERC indique um
possivel problema neste caso, € em outros semelhantes, existe o componente PWR FLAG,
que nada mais ¢ que um pino power out virtual, deste modo deve-se conectar um para cada
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tipo de componente alimentagao diferente utilizado no esquema (no circuito ha apenas o
+5V e 0 GND, porém em circuitos mais complexos pode-se ter varios diferentes com +5V,
-5V, +12V, -12V, GND etc.).

Os componentes alimentagdes tem algumas peculiaridades tais como: ndo representam
componentes reais, os de mesmo tipo estdo todos interconectados mesmo que ndo esteja
representado fisicamente no desenho do esquema, até mesmo os que estejam em diferentes
folhas hierarquicas do projeto.

Conecte os componentes PWR _FLAG que ainda estdo desconectados no esquema aos
cabos do +5V e do GND (basta um PWR_FLAG para cada tipo de alimentagao utilizado).
Efetue novamente o teste ERC, agora nao deve existir mais nenhum problema no circuito.

PA_TLRC
o Ui
168 oo Civ —1
]
o= CR
]
11 —B S EVE Ci- —2

Ca+
a2 412 fGND £
o—3 <

A n__ o
o4 n_o : CF
G——g—u B f.. ca-
G —1
{}—%H 1; TiouT " Ti1h }é ;{:n -
o e T20uT 2 T2IN x o 2
o—1B « 15 w8 F raour 2 ! 2o =
o1 S 1pany RaOUT —2 1o O
M'“"a_,e PO_TLAC A
OES MR 2 32 <1>_. 8
LT - '
SO0 T
Eo FL =

CONM_3 COR_3

Agora, com todas as conexdes feitas, nenhum erro ou aviso apontado pela ERC, s6 falta
atribuir os valores dos capacitores (como dito antes, ja poderia ter sido feito previamente).

Para atribuir o valor ao componente ha duas formas, clicar com o botdo direito do mouse
em algum lugar livre (sem texto) do componente e escolher Editar Componente/Valor no
menu pop_up ou, clicar com o botdo direito do mouse diretamente no campo de valor do
componente e escolher Editar campo no menu pop_up; em ambos os casos, sera
apresentada uma pequena janela de dialogo para ser informado o valor (no circuito
exemplo, 1uF). Repita esse procedimento para os demais capacitores.
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'%? Maower Componente {5 h]

3 Crientar Componente r % Rotacionar Campo
E_{% Editar Componente r :[ﬂ Editar r P_U Editar Campo
9 Ll AR Elm ; %E-’l Mower Companente G
] @l _enkrar ﬁ; Felaehy @ Crientat Componente r :
- Gl Zoom + égﬂ - -\[}»{‘ Editar Componente 4 ;

), Zoom - i o fd Deletar Componente
Q Selecionar Zoom b ? @l Canrar

@. Automatico i Q B
l _é Redesenhar ] E @l i

% Eloraratle ' Q Selecionar Zoom r
¥ Fechar @. Autamatico
_é Redesenhar
H Selecionar grade F
BE Fechar

O tultimo passo que resta agora que todo o
esquema esta completo e sem erros € gerar a
netlist.

G

L= .
_ Clique no botdo Geracgdo de Netlist para chamar o
L Cl+ - didlogo de criagdo da netlist na barra superior.
|
[T =] o diilogo que abrir, sclecione o
Pl:bnewl _ tipo de netlist a ser gerado (no
R if OreadPCB2 l C&dStarl Spice I | nosso caso, Pcbnew) e clique no
i Nl botdo Netlist. Na nova janela

que sera aberta solicitando o
Fechar nome do arquivo, deixe o default
= (o mesmo nome do projeto) e
clique em Salvar.

[+ Formato defanlt
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3- Vincular os componentes aos modulos — Cvpcbh.

Estando com o arquivo de netlist pronto, antes de seguir para o desenvolvimento da placa
de circuito impresso € necessario vincular os componentes do esquema a seus respectivos
modulos (footprint), os quais sdo as representacdes fisicas dos componentes.

A vinculacdo dos componentes aos mddulos ¢ feita através do CVPCB. O Cvpcb pode ser
inicializado a partir do gerenciador do Kicad ou diretamente de dentro do Eeschema através
do botao Executar Cvpcb na barra de ferramentas superior.

Por defaut, as novas versdes do Cvpcb ja carregam o arquivo de netlist do projeto que se
esta trabalhando.

= Cvpch 18-aug-05 [D:/kicad/demos /R5232 /rs232.nek] [ = II:II_E'

arquivos  Preferéncias . Ajuda

1 Cl 1 uF 300 TO3ISEEC __*J
e [F25 Loul : 301 TOZZ0
3 (3 LouF: : 302 TRANSF-37xdd
4 (el L oufF: : 303 TRANIF-MICRO
5 Il LES | 304 TIOPIZEE
& Kl - CONN_3 : 305 tst
7 EZ - CONN_3 : 306 umax-usop 10
2 Pl CONN_4 : 307 VrROS0G
3 Ul - MBZ3E 308 VOQFP44
303 VOFP&4

310 ¥OFP1O0
311 VOFPZ40
312 VS056M3
313 ¥LRIMC
314 XLRSHC
315 zipz0

316 zipzd

317 zipzd :I
-

| !Cu:umpnnentes: 9 [hvras: B |Il.lqu-dJ.1]J:|s: 317 o

No quadro da esquerda sdo apresentados os componentes presentes na netlist oriundos do
esquema; no quadro da direita esta a lista de modulos disponiveis (que depende das
bibliotecas carregadas — menu Preferéncias/Configuracio).

Vincule um a um cada componente do quadro da esquerda com o modulo desejado (com
um clique duplo no nome do médulo). Se o usudrio tiver diividas sobre o formato de algum
modulo, selecione o nome do modulo e através do botdo Ver componente selecionado da
barra superior, sera possivel visualizar o layout do mesmo.

Amuivoz  Preferénciag | Aj

| 1 e s CLVS

=] (ke AT . marrc
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NB9M_CI

VAL#»

4] b
DBk _Cl o
W]k 3t

[ Iz 32 X -0,7000 Y -0,6500 i -0,7000 ¥ -0,6500 ' | 7

Vincule todos os componentes conforme a figura a seguir:

ﬁ[vpch 18-aug-05 [D:/kicad/demos/R5232 /rs232.net] =|Oj x|

arquivos  Preferéncias . Ajuda

OF &

Slixl @l=| gl 2 Bl

1 C 1 uF 14 16DIP-ELL300 __*__i
2 C2 - 1 uF : Cl 5 ledip300
3 L3 - 1 uF : Cl 16 18DIP-ELL300 "‘"I
4 c4d - 1 uF : Cl 17 ladip300
5 Jl - LES : DESM CI 18 Z0DIP-ELL300
& Kl - COMN_3 : 3IL-3 19 20dip300
7 Kz - CONN_3 : 3IL-3 20 Z0TEX-ELL300
g Pl - CONN_4 : 3IL-4 21 Z0TEX300
9 Il - Mixz32 ¢ ledip3oo 22 22DIP-ELL300
23 2ZDIP-ELL40OO
24 22dip300
25 22dipdon
26 24DTIP-ELL300
27 24DIP-ELL40OQD
28 Z24DIP-ELL&OO
29 24dip300
30 24dip4o0
31 24dips00
A2 2drewdnn ‘v_!
;Cumpnnentes: 9 [hvres: ) ierfldJ.'IJJ:IS: 317 o
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Apos vincular todos os componentes, salve a netlist com o mesmo nome que foi carregada
(o mesmo nome ja aparecera carregado por default no diadlogo )

Arguivo Blergncias | Bjuda

| _| ﬁmﬁj @Iﬁli_ﬁjtl_l

: C1¥V5

~ [ L Y ~i11rec

4 - Desenhar o layout da placa — Pcbnew.

A criacdo do layout da placa ¢ efetuada no PCBNEW. O Pcbnew pode ser inicializado
através do gerenciador do Kicad ou através do botao Executar Pcbnew na barra superior
do Eeschema.

e Bt R et

O primeiro passo a ser executado dentro do Pcbnew
¢ carregar o arquivo de netlis do projeto.

—Selecionar lddula: R I—
{* Referéncia = Por default, a janela de didlogo para carregar
" Timestamp — a netlist ¢ aberta indicando o arquivo .net de

Testar Maduln | mesmo nome que o projeto (se foi utilizado
- Deletar Trilhas errdneas: um nome diferente, é necessario seleciona-lo

& Wlarte Corpilar clicando no botao Selecionar).
" Deletar Fechar . . i .
s Clique no botao Ler e depois no botao Testar
— Trocar Madula: — Modulo.
&+ Nanter
" Modificar

v Ivlostrar &dverténcias

I
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Checar Madulos I

M&o esta na netlist

Sera apresentada a janela Checar Modulos, a qual
apresentara os erros que porventura existam no
arquivo de netlist e os vinculos dos modulos.

Erros comuns:
- um modulo com menos pinos que o componente do
esquema ao qual foi vinculado,

- algum ou alguns pinos sem correspondéncia entre o
componente € o modulo (ex. componente com pinos
identificados s6 por nimeros € mddulo com pinos
identificados por letras).

Se houver algum erro, volte ao Cvpcb para corrigi-los
selecionando outro modulo (ou altere os componentes
ou mddulos através de seus respectivos editores).

Quando novos moédulos sao
carregados, todos sdo colocados
uns em cima dos outros, o que
dificulta bastante manusea-los.

Nota: enquanto nao houver
nenhum desenho de borda de
placa, todas as cargas sempre
posicionam os novos modulos no
cruzamento dos dois eixos azuis
da tela que fica proximo ao canto
superior esquerdo da folha de
referéncia. Quando ja existir
desenho de borda, os médulos sdo
posicionados um pouco abaixo do
mesmo.
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Cemm g mm L ggeee

*| |Zoom 256 - - . . o .
] ! = Para facilitar a visualizagdo ¢ manuseio dos novos

_ modulos, selecione o Modo Médulo

Clique com o botao direito do mouse em algum lugar livre da area de trabalho, no menu
pop-up, selecione Mover e Colocar Global/Mover Todos os Modulos.

§ Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar
Gl Z0om +

Q R Auto-posicionar Todos os Mddulos
Auto-pozicionar Movos kMaduloz

Maover Hovos Moduloz

'El Selecionar Zoom L
@ Autamatico
_é Redezenbar

Auto-pozsicionar Proimo Madulo

@; Ornentar Todos oz Modulos

=
@
4]

Os novos modulos
serdo reposicionados
] : Fix2ad: - . facilitando bastante
DES: 0000000 manusea-los.

B ey T v
HEO 8

J1

% )

e T
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Com o botao direito do mouse pressionado, arraste o mouse da esquerda para a direita e de
cima para baixo de modo a demarcar um quadro em volta de todos os componentes (bloco),
solte o botdo esquerdo do mouse e arraste o bloco para o centro da folha de referéncia,
clique o botao esquerdo do mouse para terminar o processo de movimentagao do bloco.

O préximo passo poderia ser desenhar o contorno da placa, pois quando se tem o contorno
definido, pode-se utilizar a ferramenta de Auto-posicionar modulos, porém nem sempre
podemos prever exatamente o layout final para a placa e nem sempre o algoritimo utilizado
pelo software para posicionar os componentes nos agrada.

Antes de prosseguir para o posicionamento dos componentes, vale lembrar que o Pcbnew
tem algumas ferramentas muito boas para auxiliar a preparacao de placas como:

Mostrar interligacées gerais: apresenta atravéatravés de rastnet
(linhas aéreas todas as ligagdes pendentes (ainda ndo conectadas
por trilhas), que pode ser ativada/desativada quando o usuario
desejar.

Mesmo com a
facilidade Mostrar
interligacoes gerais
desativada, ao mover
m moédulo, o Pcbnew
sempre apresenta as
rastnet’s relativas ao
mesmo.
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Outra facilidade que o Pcbnew prové ¢ a Realgar Ligacao (barra da
direita), selecionando esta e clicando em algum pino (ilha), este e
todos os demais que devem ser interligados ficam com a cor mais
forte destacando os mesmos. Para trocar os pinos em destaque, basta
clicar no novo pino desejado. Para cancelar (ndo deixar mais
nenhuma liga¢do em destaque, ainda com a mesma ferramenta
selecionada, clicar em algum local livre da area de trabalho.

Mais uma facilidade ¢ a Mostrar
Interliga¢oes Locais que quando
selecionada, apresenta todas as
rastnet’s das ligagdes ainda por
fazer do modulo desejado ao clicar no mesmo, nao sendo necessario movimentar o modulo.
Atencdo: movimentar um modulo “quebra” as ligagdes —das trilhas- j& efetuadas para o
modulo, mesmo retornando o modulo a mesma posigao, ativando as rastnet’s tanto globais
quanto locais, estas serdo mostradas como ainda por fazer novamente; para corrigir esse
problema, ¢ necessario deletar toda a trilha ou se possivel o ultimo segmento préoximo aos
pinos e refazer as ligacdes até os pinos novamente.

Além de todas as facilidades descritas acima, o Pcbnew dispoe da ferramenta DRC
(Design Ruler Check), uma ferramenta muito 1til e importante pois quando ativa (o default
¢ ativa), seguindo as especificagdes definidas pelo usudrio como isolamento entre trilhas e
mascaras, e ainda mais importante, seguindo o que foi designado no esquema, nao permite
que o usuario desenhe trilhas desrespeitando essas regras.

Ap0s essa breve idéia das facilidades e ferramentas proporcionadas pelo Pcbnew, voltando
ao circuito de teste, tente distribuir e orientar os componentes conforme a figura a seguir.
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Nota: para rotacionar, espelhar, trocar de camada, etc. um modulo, clique com o botao
direito do mouse sobre o mesmo. Nas versoes anteriores a 29.08.2005, se fosse clicado em
algum texto (referéncia, valor etc.) ou ilhas (pinos), era aberto um menu pop-up especifico
para o tipo de item sob o cursor; atualmente, além de opgdes especificas para o item sob o
cursor, sempre estdo disponiveis as opgdes referentes ao modulo completo.

Com todos os mddulos posicionados nos seus devidos locais (automaticamente ou
manualmente), vamos experimentar a ferramenta de auto-roteamento. Para que as opgdes da
ferramenta de auto-roteamento estejam disponiveis no menu pop_up, € necessario
selecionar o Modo Trilhas e Auto-roteamento na barra superior.

cmmm g e pem—

;@J i@l !Eu:ul:ure VI
| [Zoom2me ]

Como a intengdo ¢ preparar uma placa face simples, clicando em algum livre da area de
trabalho (botdo direito do mouse), sera apresentado o menu pop-up com as opgdes de auto-
roteamento, selecione a opcao Auto-rotear Global/ Selecionar par de camadas.

Auto-rotear Global

Auto-rotear Todos os Madulas a Selecionar Camada de Trabaho

Fessetar ndo-roteados

Auto-roteador Global
Ler Dados do Auto-roteador Global
HITER ] R Q Selecionar Zaom

: @ Automatico
8 2 Redeserhar

M Fechar

Na janela de didlogo que abrir, selecione a camada de cobre em ambas as opgdes e clique
OK.

Selecione Par de Camadas x|

~Carnada Superior—  ~ Carnada Inferior - O
i ()
Cohre Cohre Bk
| { Components L Carponsnte
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Agora, clique com o botao direito do mouse em um local livre na area de trabalho
novamente e selecione Auto-rotear Global / Auto-rotear todos os Médulos.

Como o circuito € pequeno e simples, dependendo da méquina do usudrio, quase

4 B Selecionar par de camadas

a Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar Ressetar ndo-roteados

G)‘ il Auto-robeador Global

@l Zoarm -

Ler Dados do Auto-roteador Global

Q Selecionat Zaom 4
@‘ Autaméatico
_& Redeserbar

¥ Fechar

Io=la 1 Fuw

Y e

I =%

instantaneamente teremos um roteamente semelhante ao apresentado a seguir (em circuitos
complexos o tempo de roteamento podera levar varios minutos).

Dois pontos importantes devem ser levados em consideracao ao resultado do auto-

roteamento:

- aparentemente o algoritimo utilizado pelo auto-roteador procura os caminhos mais
curtos e livres possiveis (opinido do autor).
- nas ligacdes que o auto-roteador ndo conseguiu efetuar, sdo apresentadas suas rastnet’s.

Quanto as ligacdes ndo efetuadas destacadas pelas rastnet’s, ndo ha outro modo de

resolver que ndo seja a interferéncia manual do usudrio, que muitas vezes até pode levar a

Mini tutorial Kicad — por Renie S. Marquet

Pagina 22



desfazer varias ligagdes geradas pelo auto-roteador para que seja possivel completar o
layout (sera resolvido mais a frente).

Quanto as trilhas geradas pelo auto-roteador, nem sempre o resultado agrada ao usuario
(como o caso do autor), como também devido ao algoritimo empregado pelo soft, ndo seja
o melhor resultado possivel, e ainda, podem dificultar sua implementacdo através de
métodos caseiros, restando novamente ao usudrio apagar e escolher outros caminhos para as
trilhas que ndo agradaram (ou até mesmo apagar todas as trilhas) e refazer manualmente as
novas trilhas.

Visando evitar problemas na hora da confec¢do caseira da placa devido aos riscos de curtos
nas trilhas auto-roteadas que passavam entre os pinos do CI, o layout foi refeito
manualmente conforme a figura a seguir :

Com as dicas a seguir, tente alterar o layout gerado pelo auto-roteador para ficar o mais
parecido com o apresentado acima que for possivel.

Utilizando a ferramenta Deletar itens da barra da direita (o botdo com a figura de uma
borracha), ou clicando com o botdo direito do mouse sobre as trilhas e escolhendo a opg¢ao
Deletar / Ligacao, apague as trilhas geradas pelo auto-roteador ndo desejadas.

Com a ferramenta Adicionar Trilhas e Vias, desenhe
as novas trilhas para completar o layout, iniciando a
partir de uma ilha com um clique (botao esquerdo); a
cada local onde desejar fixar a parte da trilha ja
desenhada e mudar a dire¢do para continuar o desenho
dé um novo clique (botdo esquerdo); para terminar a
trilha em uma ilha (desenhe a trilha até o ponto central
da ilha), clique com o botao direito e selecione a opgao
Terminar trilha.

s e |+ =

H.ﬁ.diciunar Trilhas e Yias

e |PALZARS
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Durante o processo para alterar o layout o usuario podera perceber outra facilidade do
Pcbnew em agdo visto que ao iniciar o desenho de uma trilha a partir de uma ilha, o Pcbnew
automaticamente realgara todas as demais ilhas que devem ser conectadas com ela e
também rastnet’s que acompanhardo o cursor. Se o usudrio seguiu exatamente todos os
passos até aqui, a ferramenta DRC estard ativa (¢ o default) e ndo seré possivel ligar uma
ilha que ndo faca parte das ligagdes comuns a ilha onde o desenho foi iniciado, nem
desenhar uma trilha préxima a uma ilha ou trilha que também nao pertencam a ligacdo em
distancia inferior as definidas nas configuragdes.

Agora € necessario resolver as ligagdes que nao foram possiveis serem concluidas,
principalmente porque os pinos utilizados no conector DB9 estdo do lado dos componentes
e estamos produzindo um layout face simples.

E facil perceber que estas ligagdes deverdo ser completadas com fios ou jumper’s , mas,
continuaremos a fazer uso das facilidades do Pcbnew, para isso, altere a selecdo do par de
camadas como foi feito antes de usar a ferramenta de auto-roteamento, sendo que desta vez,
vamos definir a camada superior em componentes, ¢ mantendo a camada inferior em cobre.

Selecione novamente a ferramenta Adicionar trilhas e vias na barra da direita e comece a
desenhar a trilha conforme a figura a seguir.
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Quando chegar préximo ao conector DB9, clique com o botdo direito do mouse € no menu
pop-up, selecione Inserir Via e continue a desenhar a trilha até o pino de destino do
conector. Perceba que apo6s inserir a via, o desenho da trilha passou a ser efetuado no lado
dos componentes, como o objetivo ¢ uma placa face simples, quando construirmos a placa,
as trilhas do lado dos componentes nao serao implementadas, ao invés, serdo usados
jumper’s ligando as ilhas ao conector.

Repita o processo para as 2 ligagdes que faltam, conforme a figura abaixo, lembrando que:
ao chegar no centro do pino do conector, pressionar o botdo direito do mouse para
selecionar a op¢ao Terminar Trilha e, como o desenho da trilha terminou no lado dos
componentes, para voltar a desenhar no lado do cobre ¢ necessario clicar com o botdo
direito do mouse e no menu pop-up escolher Selecionar Camada de Trabalho para poder
trocar de camada (sempre que ¢ inserida uma via a camada de trabalho ¢ trocada
automaticamente de cobre para componentes € vice-versa).

30 Ajuda

Elcqi [Comporents =] lﬁ Com todas as ligagdes terminadas, so falta desenhar o _
———— [, — contorno da placa. Para desenhar o contorno, € necessario
m&d | Componente selecionar a camada propria para isso, no listbox da barra

Adhesz Cop
Adhesz Crop
SoldP Cop
SoldP Crp
Silk5 Cop
SilkS Crip
kazk Copp
bazk Cmp
Dezenhos
Comentario:

superior selecione Contorno Pcb.
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Uma outra facilidade do Pcbnew que pode ajudar bastante .
neste trabalho ¢ alterar o tipo de cursor, trocando de um
pequeno + para a representagdo de eixos, possibilitando
uma referéncia melhor para modulos e trilhas mais
afastadas do ponto atual .

(barra da esquerda)

_,!r_
% Estando com a camada Contorno Pcb selecionada
para trabalho, selecione a ferramenta Adicionar
ik linha grafica ou poligono.
;‘L
Fa
o
q.ﬁ.diciunar linha grafica ou FIEI"QDI‘lDl
™

Desenhe o contorno conforme a figura abaixo (fechando o desenho), sendo que para
terminar o desenho, clique com o botdo direito do mouse e selecione terminar contorno.
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Neste ponto a placa ja estaria pronta mas, vamos colocar zona de cobre para cobrir os
espagos livres que sobraram, além de ser servir de plano de terra, “economiza’ corrosivo na

hora de confeccionar a placa.

Selecione a ferramenta Adicionar Zonas na barra da direita e
depois clique com o botdo direito do mouse em uma area livre

da placa.

/

icionar Zu:unasl

=@ 75| 887 =+

Selecione no menu pop-up Preencher
— zona, sera aberto uma janela de didlogo
LAl G disponibilizando opg¢des para o
preenchimento.

3= celecionar Camada de Trabalho

@\ Centrar
Q Zoom +
@l Zoam -

Q Selecionar Zoom
@ Aukamatico
_% Redesenhar

H Selecionar grade

B Fechar

Duyfus do Procnclimens G Zunas Selecione as opgdes desejadas e clique
S e 'Gm’jﬁ:_—' <l no botdo Preencher, se o resultado ndo
:; EET; i IT“:;ZIDI:‘“ Prwenicher agradar, clique com o botdo direito do
~ oo2s PR Lanngunn mouse em algum local da zona
~ 0050 N preenchida e escolha Deletar zona,
= - Orientago de bordas de zonss: - repita o processo até obter o resultado
1;:.01?;5%0("): & Oualyner desejado.

:  H, Ve 45 graus
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Abaixo sao apresentados 2 resultados diferentes obtidos mudando apenas a opcao de
grade.

Grade 0,010 «

Grade 0,005 “

Como as zonas sao preenchidas respeitando o isolamento indicado, as mesmas nao
estardo ligadas a nenhum ponto do circuito. Se o usudrio desejar conectar uma zona a uma
linha de terra do circuito, desative a ferramenta DRC e desenhe um segmento de trilha
juntando ambas. Lembre que quando ativa, a ferramenta DRC ndo permite efetuar uma
ligagdo que ndo conste no esquema.
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5 — Incrementar a visualizacdo 3D — Visualizador 3D.

Com todo o processo terminado, podemos ter uma idéia de como ficaria a implementagao
fisica da montagem do circuito utilizando a ferramenta 3D (menu principal), que além de
apresentar uma visdo dos componentes montados na placa, permite aproximar, afastar e
rotacionar a visao em qualquer direcao.

ota: na visao 3D ndo sdao mostradas
as zonas de preenchimento (o que
atrapalharia ver as trilhas).

Se o usudrio tiver copiado os componentes 3D disponiveis no site do autor, a visdo 3D
pode ser mais incrementada seguindo os proximos passos.

5 Para trocar a visio do CI por um

. - soquete, efetuar um duplo clique
roptie sz Comfi des 30
e o | em uma area livre do MAX232
(sem texto nem ilha) para abrir a
janela de propriedades do

Forma 3D
J E_soguetesisoquete 16wl

%“ﬂiggnfgn’;m & Adiinnar modeln 30 médulo.

¥: [1.000000 Trocar o arquivo no campo

R T Forma 3D por soquete _16.wrl
Offset do formato: (utilize o botdo Procurar para
% 0.000000 auxiliar localizar o arquivo,

o sendo que 0 mesmo devera estar
#: p.000000 no diretorio modules ou em
Rotaghio do formato: algum sub-diretdrio deste).

L 0,000000

T ju,uuuuuu
45 ju,ncu:nunu

Ck Cancelar
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Se o usuario quiser visualizar o CI no soquete, na mesma janela de propriedades do
modulos, clique no botdo Adicionar modelo 3D, no campo Forma 3D informe o aquivo
dil_16.wrl e no campo Offset do formato Y coloque o valor 0,1500. Este procedimento
poderia ter sido feito em outra ordem pois o arquivo 3D do CI ja estava vinculado ao
modulo utilizado, assim, so seria necessario alterar o Offset ¢ acrescentar o modelo 3D do
soquete.

Se o usudrio também tiver os novos modelos de capacitores e ndo tiver sobreposto os
originais que vem com o Kicad (ndo ¢ aconselhavel sobrepor os originais, veja nas dicas
disponiveis no site do autor), seguindo o mesmo procedimento exposto acima para o
soquete, altere o campo Forma 3D para o arquivo c_vert_clv5.wrl (na verdade somente o
diretorio deve mudar) em todos os modulos dos capacitores.

O resultado das alteragdes sugeridas acima sera algo parecido com as figuras a seguir.
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6 — Impressao.

Se o usuario utiliza de firmas para confeccionar suas placas, basta gerar os arquivos
Gerber e envid-los, mas, se o usudrio confecciona suas proprias placas, seja pelo método
térmico ou fotografico (no site do autor hé tutoriais para ambos), antes de imprimir no
material definitivo (transparéncia, papel glossy, etc.) ¢ aconselhdvel imprimir rascunho para
teste, principalmente porque o resultado final vai depender da impressora utilizada, que
geralmente necessita ajustar a escala.

Nas impressoras testadas pelo autor, foi necessario ajustar as escalas (tanto X quanto Y)
para 1,03480 (que equivale a 103,48%).

O usuario pode descobrir a escala (se necessario), comparando as medidas dentro do
Pcbnew (na barra inferior da tela tem-se as distancias relativas a posi¢ao do cursor) com as
medidas do resultado impresso ou por tentativas, verificando com os componentes reais
sobrepostos ao desenho (atencao redobrada deve ser considerada quanto aos Cis).

mprimie |
¥ Cobre " AdhesCop - Escals aprovitmad: — Didreten i de pena: Atencao: antes de
[ Intermn 1 [~ hdhes Crap ; e an = i ] 7 | . Do
[Mistemo2 [ SoldP Cop " hjustar & pégina - ) .T - Confinracties de irpressio 1mp.r1m1r’
o3 [ SPCup | Excah13 R e | certifique-se que
F ol e A as camadas
ntemo T
F Intermo 6 ii: MaskCopp | (* Escalal " Colarido Pré-visualizagio corretas estao
Internn 7 Tlask Crp " Fapalal 4 ‘o — :
[ htmos [ Dembes | 20 Inupriir | selecionadas.
[ Interno 8 [” Comentarios - g Iy o (para testar a
Intema 10 Eeol Eseala 3 E g
? ot :: - - E:EM . Bechar | escala, somente a
* | pég attiacda
I Intema 12 [ Contoma Peb ’ 5 PPSI%mZIPDT; camada de cobre
dging Sirples ,
L é o bastante).

[ Intemo 14 Liustar Fecala X
¥ Components II,D34SD
Bjuste de eseala ¥
|1,n348§

Encerrando este tutorial, vale lembrar que aqui s6 foi apresentada uma pequena parte de
todas as possibilidades e potencial do pacote Kicad, para aprender e aproveitar
completamente este excelente pacote, € primordial a leitura completa dos manuais.

Autor: Renie S. Marquet

Analista de Sistemas

Niteroi — RJ - Brasil

Hobbysta de eletronica
Site : www.reniemarquet.cjb.net (viste o site, novas dicas e componentes disponiveis na
pagina Espaco Kicad)
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