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1 - DEFINICAO DO EQUIPAMENTO

O equipamento CM5000 é um indicador com display LCD de duas linhas de 16
caracteres, teclado numérico e configuravel em até trés programas. Foi desenvolvido para
realizar o célculo da velocidade e a totalizagdo dos pulsos inseridos na entrada. Além de
possibilitar a configuragao para cada tipo de aplicagcdo, possui uma interface amigavel e de
facil compreensao.

Apds a instalacdo o equipamento devera ser configurado de acordo com as
necessidades de cada aplicagdo. Buscando maior facilidade, quase todas as configuragdes do
equipamento séo feitas através do teclado; somente para alguns tipos de entrada, devera ser
feita uma mudanga interna do equipamento (vide “Configuragdo interna do Aparelho”, pagina
06).

E importante que o usuario leia atentamente este manual antes de utilizar o
equipamento, pois trata-se de um equipamento eletrénico que requer cuidados no manuseio
e na operacao e sendo bem utilizado, sera muito eficiente nas aplicagdes solicitadas.

Tem como principais caracteristicas os seguintes itens:

Entrada de pulsos (PNP, NPN ou Pick-up®).

Fonte Auxiliar de 12V para alimentagdo dos sensores.

Dois "Set Point" para controle da rotagao ou totalizagao.

3 programas configuraveis.

Comunicagéo serial RS485 MODBUS RTU (Opcional).
Saida Analdgica de 4 a 20mA.

Saida PWM.

Dois fatores de Corregéo de Pulsos (Rotagédo e Totalizagao).

VYVVVYVYYY

* Esta opcao devera estar presente no pedido de compra.

O painel frontal do indicador CM5000 é mostrado na Figura 1.1 juntamente com a
descrigao de suas partes.

Display: Apresenta o valor da
@ 1rizun CM5000 velocidade, totalizag&o e alarmes

além das telas de configuragdes.
IND: 000,000 Al Tecla Reset Frontal: Tecla
: y : para
TOT: 000 ’ 000 A2 / zerar a totalizagao.
o FFE2BEH

\ Tecla Menu: Utilizada para percorrer as
- . - . . sucessivas telas de parametros
~ Y ”

}

)

Teclas Funcgao: Utilizadas para
selecionar e configurar os programas
do indicador.

programaveis do indicador.

~ p Teclas Numéricas: Utilizadas para
ajustar os valores de cada aplicagao.

Figura 1.1 — Painel Frontal CM5000

9 — CARACTERISTICAS TECNICAS DO CM5000

Entradas: sensores NPN, PNP, encoder, contato seco e pick-up magnético
(entrada Ck1).

Sinal da entrada (Ck1): 4 a 14 Vcc, 10mA.

Alimentacao para sensor: 12 Vcc, 80mA.

Duracao minima do pulso: 0,05mseg.

Freqiiéncia maxima de contagem: 20khz.

Filtro digital da entrada: 0 a 99,9999mseg.

Isolacao da entrada: 1000V.

Alimentacgao: 85 a 265V (AC) ou 18 a 30V (DC).

Freqiiéncia alimentacao: 50 e 60Hz.

Dimensoes: 96X96X112mm.

Consumo: 7 VA.

Display: LCD, duas linhas de 16 caracteres, iluminagao verde.
Tempo de duracdo da meméria: 10 anos a 20°C.

Reset : frontal, remoto (contato seco NA -NPN.

Fator de correc¢ao: faixa de 0,00001 a 9,99999.

Ponto decimal: ajustavel pelo frontal.

Numero de saidas: duas.

Tipos de saidas: relé 2A a 250Vca (resistivo) ,4 a 20mA, PWM(100mA).
Funcionamento das saidas a relé: direto ou reverso.
Temperatura de operacao: 0 a 60°C.

Grau de protecao frontal: IP54.

Dimensoées recorte painel: 91,5X91,5mm.

Saida Serial: RS485.

Protocolo de Comunicagao: MODBUS.

Taxa de Comunicagao: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 Bauds .
Numero maximo de equipamentos em rede: 32.

10 — GARANTIA

O fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos, identificados pela nota
fiscal de compra, uma garantia de 1 (um) ano, nos seguintes termos:
« O periodo de garantia inicia na data de emissédo da Nota Fiscal.

. Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos de
defeitos ocorridos em uso normal, seréo gratuitos.

. Para os eventuais reparos, enviar o equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o enderego de nossa fabrica.

« Despesas e riscos de transporte serdo de responsabilidade do proprietario.

+ Mesmo no periodo de garantia serdo cobrados os consertos de defeitos causados por
choques mecanicos ou exposigao do equipamento a condigdes impréprias para o uso.

A INCON Eletronica reserva o direito de alterar caracteristicas técnicas e estéticas, sem
aviso prévio, a fim de buscar constante melhoramento do produto.
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8 — DUVIDAS MAIS FREQUENTES

O display do aparelho nao liga

= Verifique se o conector da alimentagéo esta ligado ao aparelho e a tomada da rede
externa.
= Verifique se os cabos estdo em boas condigbes de uso;

O display do aparelho da uma mensagem desordenada

= Verifigue se os cabos das entradas estdo ligados nas posigées corretas, conforme o
esquema do painel traseiro (pag. 03);

L] Desligue e ligue novamente o aparelho para carregar novamente os parametros da
memoria;

O usuario entrou na rotina de Calibracao da saida 4 a 20mA e nao tem o Amperimetro
aferido para a calibracao

L] Neste caso desligue o aparelho, pois nao sera possivel fazer a calibragéo;
=  Caso a configuragdo seja mudada, contatar o fabricante.

A comunicacao SERIAL nao esta funcionando

. Verifigue se no pedido de compra do equipamento foi incluido a placa para a
comunicagao SERIAL;

. Verificar a velocidade de operagao (bald rate) do driver e do aparelho; estas devem ser
as mesmas;

= Verifique o enderegcamento do Software e do Aparelho em questao;

O aparelho nao esta indicando a velocidade ou a totalizacao corretamente.

= Verifique se existe pulso na entrada;

= Verifique se o fator de corre¢cao nao esta em zero;

= Verifique, caso seja um encoder, se o parametro "Filtro de Sinal" é diferente de zero;

= Verifique se o sensor escolhido é do tipo PNP, caso néo seja abra o equipamento e faca
a configuragdo conforme secéo 2.4;

0O modo de funcionamento da saida esta configurado com tempos e a saidas nao ligam.
=  Ajuste o tempo de desligamento das saidas no parametro "Tempo de Alarmes"

O modo de funcionamento das saidas esta em "Liga Abaixo", e a saida esta acionada.

. Verifigue se o Set Point correspondente é maior que a velocidade, deixei-o menor para
que conforme a velocidade descrecer o alarme acione.
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2 - INSTALACAO DO EQUIPAMENTO

Ao adquirir seu equipamento, o usuario devera ter em maos este manual para sua
correta instalagao. A instalag@o deve variar de acordo com sua utilizagao especifica, na Figura
2.1, mostra-se a disposi¢ao das entradas e saidas no painel traseiro do indicador.

[# Tawol v TazTra[1a s [1a]
g 2 g L4 g &
) o S = wk ﬁ

Erlp B s
7] e ] e [=o [=1 [== == [=a]

= @nzun

CMS5000

Figura 2.1 - Disposi¢cao do Painel Traseiro do Indicador

O painel do CM5000 ilustrado acima esta dividido através de indicadores numéricos, conforme
descrito abaixo.

09 — Entrada de Clock 1.
10 — Entrada de Clock 2.
11 — Fonte de tensdo 12Vcc.

01 — Alimentagao AC/DC.
02 — Alimentagao AC/DC.
03 — Saida Analogica(+).

04 — Saida Analogica(-). 12 — Comum (GND) 0V.

05 — Comum Saida Relé 2. 13 — Reset Remoto.

06 — Saida NA Relé 2. 14 — Saida PWM.

07 — Comum Saida Relé 1. 15 — Saida Serial RS485(D).

08 — Saida NA Relé 1. 16 — Saida Serial RS485(Dy/).
Recomendacoes:

¢ Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do sistema separados dos
condutores de saida e de alimentagéo, se possivel em eletrodutos aterrados.

¢ A alimentagédo dos instrumentos deve vir de uma rede prépria para instrumentagao.

¢ Em aplicagdes de controle e monitoramento € essencial a analise do que pode acontecer
quando qualquer parte do sistema falhar, pois o relé interno de alarme ndo garante
protecéo total.

¢ E importante que as conexdes dos cabos no painel traseiro sejam bem feitas para nio
causar perdas ou falhas no sinal de entrada e no perfeito funcionamento do
equipamento.

¢ Recomendamos o uso de supressores de ruidos em bobinas de contatores e valvulas

2.1 — Tipos de Alimentacao

Para o CM5000 existem dois possiveis tipos de alimentagdo, sendo que o usuario
devera optar pelo tipo de alimentagdo na compra do equipamento:



Alimentacao AC

J18-30v
[ 85 - 260V
Trasnformador
Isolador CM 5000
© 9—‘ 1 2
Rede
AC

Figura 2.2 - Alimentacédo AC

Na figura 2.2 podemos visualizar uma tipica alimentagdo AC, onde a rede podera
variar de 85V a 260V.

E aconselhavel utilizar rede de alimentagé@o estabilizada e isolada de acionamento
de inversores, valvulas, solendides, contatores e outros dispositivos eletromagnéticos.

Alimentacao DC

18- 30v
[ 85 - 260v

CM 5000

Indutores

e YTYTY

Figura 2.3 - Alimentag¢éo DC

Na figura 2.3, temos um exemplo da alimentagdo DC que pode variar de 18 a 30V.

Utilizar filtros LC para maior imunidade a ruidos elétricos. Evite alimentar o contador
na mesma rede que contém solendides valvulas ou outros dispositivos de acionamento que
emitem ruidos. (use capacitores em paralelo com um comum da rede)

2.2 — Dimensodes do Equipamento

As dimensfes do equipamento estdo representadas abaixo em milimetros. Para
uma adequada instalagdo do equipamento e um apropriado planejamento do projeto, as
medidas do recorte deverao conter, no maximo, folga de 0,1% das medidas apresentadas.

Observagdo: A comunicagao Serial do CM5000 é um item opcional e pode ser incluido ao
equipamento caso o usuario necessite. Neste caso, a Tabela de enderegcos da meméria
interna do microprocessador sera enviada separadamente.

7 —- FATOR DE CORRECAO

O Fator de Corregao € um multiplicador utilizado na conversao dos pulsos inseridos
na entrada do equipamento, ou seja, a grosso modo é o quanto equivale cada pulso do sensor
na unidade de medida que sera visualizada na indicagdo da velocidade ou totalizagao.

Para o caso do sensor ser um encoder, o fator de Correcéo € a medida de uma
volta completa dividida pelo nimero de pulsos caracteristicos do encoder.

Exemplo de Aplicagao:
Considere um cilindro de 100mm de perimetro com um encoder de 500 pulsos por

volta, diretamente acoplado ao seu eixo. Para uma indicagdo em milimetros, o Fator de
Corregéo sera o valor encontrado na divisdo do Perimetro pelo nimero de pulsos.

31.83mm

P\
O

100mm

Observe que a cada pulso do encoder a contagem interna é incrementada de
0.2mm. Note que caso o usuario queira a indicagdo de velocidade em RPM (rotagdo por
minuto), o mesmo devera calcular o Fator de Corregdo usando o Perimetro em metros. Para
indicagao de Freqiiéncia dos pulsos em hertz o Fator de Corregao sera igual a 1/60segundos.

Diametro cilindro = 31.83mm
Perimetro = 31.83 x 3.141621 mm
Perimetro = 100mm

Fator Correcdo = Perimetro/n® pulso
Fator de Corre¢do = 100/ 500 = 0,2
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5 — SAIDA PWM

O indicador CM5000 possui em seu painel traseiro uma saida PWM (Pulse Width
Modulation) ou MLP (Modulagéo por Largura de Pulso), borne 14, que pode ser usada para o
controle da poténcia entregue a uma carga; um motor, por exemplo.

A saida PWM coloca a disposicdo do usuario um sinal com 12V de pico e
freqiiéncia 6,5kHz. Esta saida possui seu ponto de operagao configuravel através do menu de
configuragdes. Como visto na segao “Saida PWM Minimo/Maximo”, pagina 17, configurando-
se os valores minimo e maximo desta aplicagéo, teremos na saida o sinal descrito acima, mas
com o tempo de permanéncia em 12V proporcional ao valor exibido pelo parametro rotagao.

Obs.: a saida PWM ndo tem poténcia suficiente para controlar diretamente nenhum tipo de
carga, sendo necessario o uso de algum dispositivo que possa fornecer a poténcia necessaria
a carga; por exemplo, um relé de estado sélido ou um inversor de freqiiéncia.

-T_ 5: Dis%c;sitivo

| 12 ] 12 | 14 | Poténcia

Alimentagéo

Carga

6 — COMUNICACAO SERIAL

O CM5000 pode fornecer opcionalmente uma interface de comunicagao serial
RS485, tipo mestre-escravo, para comunicagdo com um PC.

A comunicag@o é sempre iniciada pelo mestre (PC), que transmite um comando
para o enderego do escravo (CM5000) com o qual deseja se comunicar. O escravo
enderegado assume a linha e envia a resposta correspondente ao mestre.

Sinais compativeis com padrao RS485.
Conexdo: a 2 (dois) fios, entre 1 (um) mestre e 31 (trinta e um) indicadores, em
topologia de barra.
Maxima distancia de conexao: 1000(mil) metros.

Os sinais de comunicagdo sao isolados eletricamente do resto do aparelho, com
velocidade selecionavel entre 1200, 2400, 4800, 9600 e 19200 através do parametro
“baud rate” nos parametro de Configuragao.

Numero de bits de dados: 8 (oito), sem paridade.
Protocolo utilizado: MODBUS (RTU).
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2.3 — Montagem do Equipamento em um Painel

Para uma melhor comodidade na utilizagdo, o CM5000 deve ser montado e
instalado em um painel fixo. Este painel pode ser de origem direta @ maquina ou separado.

A seguir enumeramos alguns passos para a fixagao do indicador no painel:

1. Fazer um recorte no painel em que deseja instalar o equipamento, seguindo as medidas
mencionadas. E importante que este recorte esteja justo para que o aparelho ndo tenha
movimento;

2. Inserir o0 equipamento no recorte do painel, no sentido de fora para dentro;

3. Colocar as presilhas pelo lado interno do painel e parafusar até obter uma firme fixagao
do equipamento;

Observagbes:



e Para uma aplicagdo adequada devem-se evitar locais com muita vibragao,
poeira e alta umidade.

e Utilize ventilagédo apropriada no painel para que a temperatura ndo exceda o
valor maximo pré-estabelecido.

2.4 — Configuracéo Interna do Aparelho

Para entradas NPN e Pick-up, devera ser efetuada a configuragdo interna do
equipamento.
Nota: o equipamento sai de fabrica com a configuragao padrao PNP.
Caso haja a necessidade da configuragao interna, o usuario devera seguir os seguintes
procedimentos:

1. Apertar a trava localizada na parte frontal inferior do aparelho;

2. Com a trava apertada, puxar a parte frontal a fim de retirar o painel frontal
juntamente com toda a parte eletrénica do equipamento;

3. Localizar a placa 800-122, esta placa esta localizada ao lado esquerdo de quem
olha o painel frontal;

4. Localizar as chaves S1 e S2 montadas na placa.

800-122

LELEEn

Figura 2.4 - Vista superior da
placa 800-122

aoad
i

5. Selecionar a opgao desejada conforme a tabela 1 abaixo.

Entrada | Chave 1 2 3 4
NPN S1 OFF ON ON ON
S2 OFF ON OFF OFF

S1_| OFF | OFF | ON [ OFF

PNP S2 OFF ON OFF OFF

Fim Curso S1 OFF OFF ON OFF

S2 OFF ON OFF OFF

. . S1 OFF OFF ON OFF
Pick up

S2 OFF ON OFF OFF

Tabela 1: tipos de entrada
7

Parametro destinado Unica e exclusivamente para comunicagéo serial. Seleciona a
Taxa de Comunicagdo (baud rate) que pode variar entre os seguintes valores: 1200, 2400,
4800, 9600 e 19200.

Através do teclado numérico, os valores acima podem ser escolhidos
respectivamente com as teclas 1, 2, 3,4 e 5.

Baud Rate Serial
0...5 -> 9600

e Endereco para Comunicacao Serial

Parametro também destinado unicamente a comunicagéo serial. Corresponde ao
enderego do equipamento, este parametro € necessario para que nao haja trocas erradas de
informagbes caso o usuario insira outro equipamento na mesma rede de comunicagao,
danificando a operagao da rede, este parametro é conhecido mais comumente como nome do
equipamento dentro da rede.

Para o ajuste e possiveis mudangas no enderego do equipamento o usuario devera
utilizar o teclado numérico para escolher um valor entre 0 e 255. Caso um nimero maior que
255 seja escrito, uma mensagem de erro aparecera na tela até que um valor possivel seja
digitado.

4 — SAIDA ANALOGICA

A saida Analégica do Indicador CM5000 retransmite, de acordo com as
configuragdes, uma corrente que varia de um minimo de 4mA até um maximo de 20mA.

Esta saida estéd acessivel nos Bornes 3 e 4 do painel traseiro, como mostrado na
figura abaixo:

Out
* -

*

Observe que na figura 4.1 foi mostrado a saida com um
resistor de carga, este representa uma possivel resisténcia
de Carga vinculada a saida Analdgica, e para um bom
desempenho do aparelho esta resisténcia nao devera
exceder os 250Q(Ohms).

4a20mA

Resistencia
de Carga

Figura 4.1 — Saida 4 a 20mA

Como ja mencionado anteriormente, na se¢do de configuragdo, a saida pode ser
configurada através de um valor maximo e um valor minimo, proporcionando uma boa
confiabilidade (ver item “Saida Analégica Minimo/Maximo”).

Apds a alteracdo dos valores dos parametros de maximos e minimos para a
variagao das saidas, deve-se pressionar a Tecla Reset para atualizagéo das configuragdes.
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¢ Saida Analdgica Minimo/Maximo

Na tela acima, é configurado o valor minimo da saida analdgica (saida 4 a 20mA —
leia mais na pagina 18), ou seja, quando a rotagao estiver exibindo um valor abaixo ou igual
ao que se configurou, na saida analégica estara fluindo uma corrente de 4mA. Ja na tela
abaixo, configura-se o valor maximo desta saida, ou seja, quando a rotagdo estiver exibindo
um valor igual ou acima ao que se configurou, na saida analdgica estara fluindo uma corrente
de 20mA. Para os valores da rotagdo entre 0 minimo e maximo escolhidos, estara fluindo na
saida analdgica uma corrente que sera calculada proporcionalmente a estes valores.

e Saida PWM Minimo/Maximo

A configuragdo da saida PWM segue a mesma linha de raciocinio da saida
analogica.

Na tela acima sera configurado o valor minimo da saida PWM, ou seja, quando a
indicagao da rotagéo estiver abaixo ou igual ao valor configurado, teremos na saida PWM um
nivel de tensdo nulo 100% do tempo. Na tela abaixo, configura-se o valor maximo da saida
PWM, de forma que quando a indicagao da rotagao estiver igual ou acima deste valor, a saida
PWM permanecera 100% do tempo no nivel de tensdo 5V (TTL). Para valores entre os limites
maximo e minimo, na saida PWM, teremos um sinal que ficara em nivel alto por um tempo
proporcional ao valor da rotagé@o. (mais informagdes sobre saida PWM na pagina 19)

e Baud Rate da Comunicacéo Serial
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2.5 - Exemplos de Conexoes dos Sensores nas Entradas.

A seguir, temos alguns exemplos de ligagbes de sensores e as respectivas
configuracgdes internas:
Nota: Lembre-se que antes de qualquer conexao devera ser verificado o tipo de sensor que
sera utilizado e a adequada configuragao do equipamento.

1 - Conexao de sensor PNP 2 - Conexao de sensor NPN

Azul Azul

e — A —
Sensor o Sensor I

12ve] |
I

5%

12vee
|

3 - Conexao Fim Curso (Entrada NPN) 4. Conexao Sensor Pick up*

Azul

-

T B |

* Esta definigao devera ser acrescentada no pedido de compra.

= 10 1=

mw—c/
y
okz |3
a
3
i

Ci
12V

11
8
B =

Tuno| |Gna

§1 52

2.6 — Exemplos de Conexées das Saidas a Relé

O indicador CM5000 possui 2 saidas a relé com contatos reversiveis. A corrente de
comutagao é de 2(dois) amper para uma tensdo de 250 Volts alternada e com 10.000.000 de
operagoes.



Fusivel
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Figura 2.5 — Carga em corrente alternada

S

Para cargas em corrente continua o usudrio devera verificar a capacidade dos
contatores, que geralmente é mostrada no manual do usuario do respectivo contator, e utilizar
diodos em paralelo com a carga como mostrado na figura 2.6.

- Vec +
Fusivel
Cap. Diodo
Contator

Figura 2.6 — Carga em corrente continua

Internamente, o indicador CM5000 possui um filtro no contato propiciando assim
uma pequena corrente de fuga. Caso a carga possua resisténcia superior a 2Kohms poderéao
surgir problemas.

Utilize fusiveis de agéo rapida para protegéo contra curto circuito nas saidas.

3 — FUNCIONAMENTO E CONFIGURAGOES

Para o perfeito funcionamento, o CM5000 necessita de uma programagéo inicial,
que passo-a-passo, sera visualizada no display do equipamento. E preciso definir por
exemplo: tipo de entrada, ponto de atuagao dos alarmes, as fungdes dos alarmes, o fator de
corregao, etc.

A configuragao esta dividida nas seguintes etapas:

3.1 - Parametros do Display
3.2 - Programas
3.3 - Configuragdes do equipamento

Para que ndo haja divida alguma, iremos explicar cada fase, de maneira a tornar
facil a operagao do equipamento.

¢ Filtro de Sinal

Parémetro para o ajuste da freqiiéncia de rotagao, ou seja, caso o usuario tenha fixo
uma freqiiéncia de operagéo dos pulsos da entrada, é necessario a configuragcdo deste
parametro para que na auséncia de pulsos em determinados espacos de tempo, o
equipamento possa filtrar qualquer tipo de ruido incidente.

A faixa de tempo em que o usuario podera configurar varia de 00,0000 até 99,9999
(segundos) através do teclado numérico.

Filtro de Sinal
valor -> 00,0000

e Habilitar a Tecla Reset

Nesta etapa, o usuario decide por habilitar ou ndo a tecla reset “R” do painel frontal
do aparelho.

Na tela mostrada abaixo, pressionando-se a tecla 1 do teclado numérico, opta-se
por deixar a tecla reset em funcionamento, de outra forma, pressionando-se a tecla 2, opta-se
por deixa-la desabilitada, sendo possivel esta operagdo somente ser efetuada remotamente
através da entrada reset traseira do aparelho.

Habilita TECLA R
1->0N 2->0FF 1

O CM5000 possui uma entrada traseira de reset para que o usuario possa ter uma
opgao de aciona-lo remotamente. Neste caso da-se um pulso com o terra do aparelho (borne
12) no reset remoto (borne 13).

e Tipo de Contagem

Parametro que ajusta o modo de contagem para baixa e alta freqiiéncia dos pulsos
da entrada. Este parametro € recomendado a aplicagées de freqliiéncias consideravelmente
altas ou consideravelmente baixas. Para selecionar uma das opg¢des abaixo basta pressionar
a Tecla Incremento.

Tipo de Conta8em
1->200 2->200

200: Recomendado em aplicagdes que utilizam baixa freqiéncia dos pulsos de entrada, neste
caso baixa freqiiéncia significa abaixo de 500 Hz.

2000: Recomendado em aplicagdes que utilizam alta freqiiéncia dos pulsos de entrada, neste
caso alta freqiiéncia significa acima de 500 Hz (até 5kHz), de forma contraria ao item anterior.
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Neste Parametro o usuario determina o tempo em que a rotagdo indicada no display
ird zerar quando na entrada ndo houver mais a presenga de pulsos. Este parametro devera
ser maior do que o parametro anterior (‘UPDATE”), o aparelho mostrara no display uma
mensagem de erro “Error: Zero IND menor que UPDATE”, para o caso em que “TEMPO Zero
IND” for menor “Tempo de UPDATE”.

Neste caso, o usuario devera reconfigurar o parametro.

Tempo Zero IND
valor -> 001,000

Obs.: O parametro “Tempo Zero IND” devera ser maior devido casos especiais onde é
medido rotagées muito baixas, tendo poucos pulsos na entrada do equipamento. Para este
caso, quando o tempo para zerar for menor do que o tempo de leitura, ocasionard uma
velocidade errbnea igual a zero, antes mesmo de medir os pulsos da entrada. Na tela acima,
deve-se introduzir o valor desejado através do teclado numérico.

e Tempo dos Alarmes

Parémetro de ajuste do tempo que os alarmes (saidas) permanecem ativados. Esta
opgao faz com que quando o alarme que estiver ajustado para funcionar desta forma for
ativado, o mesmo ficara ativo durante o tempo aqui estabelecido. Através do teclado
numeérico, o usuario terd como opg¢ao uma faixa de ajuste de 0,0 a 99999,9seg.

Tempo de Alarmes
valor -> 00001,0

e Tempo de Histerese dos Alarmes

Este parametro define a diferenga entre o valor da rotagdo em que o alarme é
acionado e o valor que o alarme é desligado, para nao haver mudangas simultaneas e
danificar alarmes ou aparelhos conectados as saidas quando a rotagdo estiver entre os
limiares dos Set Point.

Histerese Alarme
valor -> 000000

Se por exemplo o valor na tela acima for 10, e o alarme 1 estiver configurado para
acionar quando a rotagdo atingir 100, este alarme s6 sera desligado quando a rotagéo cair
para 90, e nao para 100.
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3.1 — Parametros do Display
e Telainicial

Ao se ligar o aparelho, na tela inicial mostrada abaixo, sera apresentado a indicagao
da rotagédo “ROT:” e da totalizagdo “TOT:”, bem como a indicagédo dos alarmes “A1” e “A2”.

Se por algum motivo houver alguma queda de energia, proposital ou nao,
resultando no desligamento do aparelho, os valores mostrados na tela inicial seréo salvos e
carregados automaticamente na préxima vez que for ligado. Todas as configuragdes também
estardo salvas.

IND: 00000,0 Al
TOT: 00000,0 A2

e Alarmes

Os alarmes A1 e A2 indicam o estado de operagao dos relés, ligado ou desligado;
sendo que se as siglas “A1” e “A2” estiverem presentes no display, significa que os alarmes
A1 e A2 estao ligados, caso contrario estarao desligados.

e Rotacao

A indicacdo “ROT:” mostra no display a freqiiéncia dos pulsos fornecidos pelo
sensor a entrada do equipamento. A rotacdo mostrada no display estd diretamente
relacionada com o Fator de Corregdo da Rotagéo, programado pelo usuario de acordo com a
escala a ser utilizada. (mais sobre fator de corregao na pagina 20)

e Totalizacao

A indicacdo “TOT:” mostra no display a totalizagdo dos pulsos fornecidos pelo
sensor a entrada do equipamento. A totalizagdo mostrada no display esta diretamente
relacionada com o Fator de Corregéo da Totalizagdo, também programado pelo usuario de
acordo com a escala a ser utilizada.

3.2 - Programas

No CM5000 estao disponiveis até trés programas diferentes para os dois alarmes
existentes. Estes programas podem ser configurados e acionados através dos botdes do
equipamento. Também ha a possibilidade de optar por nenhum dos programas, deste modo o
aparelho nado acionara nenhum dos alarmes. Na secdo Configuragbes do Equipamento,
Numero de Programas serdo dadas mais informagdes sobre este topico.

Os Set Point do CM5000 sao os valores nos quais os alarmes irdo mudar de
estado, ou seja, os alarmes irdo ser ativados ou desativados conforme a rotagdo ou
totalizagao atinjam o valor correspondente ao programado pelo usuario.
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Para variagdo dos parametros de Set Point basta o usuéario pressionar a Tecla
Menu e escolher entre F1, F2 ou F3 para configurar os Set Point dos programas 1, 2 ou 3
respectivamente.

Apds a selecao por um dos programas, sera mostrada a tela de configuragéo do Set
Point 1 do programa escolhido. O usudrio deve entrar com o valor desejado através do
teclado numérico e em seguida pressionar novamente a tecla Menu para que a mesma
configuragédo possa ser feita com o Set Point 2 do mesmo programa. Esta configuragéo sera
feita da mesma forma para os programas 1, 2 e 3.

Abaixo serda demonstrada de forma visual a configuragdo dos Set Point 1 e 2 do
programa 1.

Entre com o valor desejado
Tela inicial através do teclado numérico

R <

lm -

B3R A == [ Gl

Entre com o valor desejado
através do teclado numérico

OBSERVACAO: Para que qualquer alteracdo seja salva, é importante que o usuario
pressione a tecla Menu apds cada mudanca de valor. Esta observagao serve tanto para
os valores dos Set Point quanto para a configuracdo do aparelho que sera visto mais a
frente. Caso o usuario permaneca 25 segundos sem pressionar alguma tecla, o aparelho
retornara a mostrar a tela inicial.

Para carregar o programa 1, deve-se, na tela inicial, pressionar o botdo F1. A tela
abaixo sera exposta retornando em seguida para a tela inicial.

Para carregar os programas 2 ou 3 basta pressionar as teclas F2 ou F3
respectivamente.

3.3 - Configuracoes do Equipamento

As configuragbes do equipamento sdo parametros para operagdo continua do
aparelho, ou seja, sdo parametro nos quais o usuario terd que configurar caso mude de
aplicagao.

Para acessar a fase de configuragdo, basta o usuario pressionar a tecla Menu em
seguida F4 e novamente Menu.
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Considerando-se que a fungédo do Set Point um esteja relacionada com a rotagao e
a funcdo do Set Point 2 esteja relacionada com a totalizagéo, na tela acima o alarme 1 e
consequentemente a saida 1 serdo ativados assim que o valor da rotagéo ultrapassar o valor
escolhido para o Set Point 1. Na tela abaixo, o alarme 2 e consequentemente a saida 2
estardo ativados enquanto o valor da totalizagdo permanecer abaixo do valor escolhido para
o Set Point 2

Na tela abaixo, temos a configuragédo, para o Set Point 1, feita com a tecla 3 do
equipamento, que seleciona o modo de uso dependente do parametro “Tempo de Alarmes”.
Neste modo, o alarme 1 estara configurado para ser acionado assim que o parametro a ele
relacionado (Rotagao ou Totalizag&o) atingir o valor desejado, mas esta saida ficara acionada
somente o tempo configurado no parametro “Tempo de Alarmes”

Na tela a seguir, temos a configuragédo feita com a tecla 4, a qual funcionara da
mesma forma da configuragdo acima, porém com a diferenga de que o alarme 1 funcionara,
durante o tempo ajustado, quando o valor do parametro relacionado, Rotagao ou Totalizacéo,
estiverem abaixo do valor configurado para o Set Point 1.

¢ Tempo de Atualizacao

Parametro destinado ao ajuste do tempo de leitura dos pulsos de entrada e
atualizagdo do valor da rotagdo na tela inicial. Para o célculo da rotacdo, deve ser
determinado um tempo para a leitura destes pulsos, de forma que este parametro atualiza a
indicagdo desta variavel de processo, tornando o equipamento altamente flexivel para
diversas aplicagoes. Note que quanto maior a oscilagdo do processo de leitura, maior devera
ser o valor deste tempo.

Na tela abaixo, basta entrar com o valor desejado através do teclado numérico.

¢ Tempo de Zero da Indicacao
16



Neste parametro é feito o ajuste do Ponto Decimal para a indicagao da totalizagao
no display. Como no caso da rotagdo, este ajuste é feito através do teclado numérico,
pressionando os nimeros de zero a cinco, este serd o nimero de casas depois da virgula
apresentado na tela inicial para a totalizagao. Este parametro também é utilizado apenas para
quantificar a visualizagdo da totalizag@o. Na tela abaixo foi usada a tecla 5.

¢ Funcao do Set Point 1/ Set Point 2

Neste parametro, o usuario ird configurar qual varidvel as saidas 1 e 2 do
equipamento atenderdo. Esta configuragédo podera ser em fungdo da rotagao ou em fungédo da
totalizagao.

Se na tela abaixo for pressionada a tecla 1, a saida 1 do equipamento trabalhara em
fungdo da indicacdo apresentada no display. De outra maneira, se for pressionada a tecla 2,
a saida 1 do equipamento trabalhard em funcdo da totalizagcao apresentada no display. A
mesma configuragdo podera ser feita para o Set Point 2

e Modo de Funcionamento do Set Point 1/ Set Point 2

Parametro para configuragdo do modo de funcionamento da saida 1 e 2 em relagéo
ao valor das variaveis mostradas na tela inicial .

Na tela acima, sera feita a configuragédo de como a saida 1 atuara perante o valor
mostrado no display, referente a rotagao ou a totalizagéo definido no item anterior.

Pressionando-se a tecla 1 ou 2 do equipamento, sera feita a selegdo entre a saida
estar ligada apenas quando o valor mostrado na tela inicial estiver acima do valor escolhido
para o Set Point correspondente, ou quando o mesmo estiver abaixo deste valor.
Pressionando-se a tecla 3 ou 4 do equipamento, a saida correspondente fara uso de outro
parametro: Tempo de Alarmes, explicado mais a frente. Esta opgao podera ser feita apenas
para um dos alarmes, sendo assim, se um dos Set Point estiver fazendo uso desta
configuracéo, o outro Set Point ndo podera ser assim configurado, para isto, deve-se primeiro
desabilitar esta opgao do Set Point que a esta utilizando optando pela tecla 1 ou 2.
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Tela inicial

el Wn"QurﬂQéas <: _
Tela inicial <:|-|

Apds o0 acesso ao menu de configuragdes, o usuario devera efetuar a programacao
de cada parametro, pressionando em seguida a Tecla Menu para selecionar e efetuar a
mudanga necessaria.
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« Fluxograma do Menu de Configuracoes

Tela inicial

Os valores presentes nas telas de configuragdo do fluxograma acima sao
meramente ilustrativos.

Em seguida iremos descrever cada parametro para que n&o se tenha duvidas na

programagdo. E importante que o usuario utilize o fluxograma da programagéo do
equipamento juntamente com as informagdes a seguir:

¢ Numero de Programas

Neste tela deve-se, com o teclado numérico, selecionar o nimero de programas
desejavel; tecla 1 para um programa, tecla 2 para dois programas, tecla 3 para trés programas
e tecla 0 para nenhum programa. Se for selecionado a tecla 0, o equipamento ndo acionara
nenhum alarme, independentemente dos valores dos Set Point.
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¢ Fator de Correcdo da Indicacao

Parametro destinado ao ajuste do Fator de Corregdo da rotagdo. O Fator de
Corregao do CM5000 é utilizado para converter pulsos de entrada em uma escala de medida,
ou seja, o display apresentara para a rotacdo o nimero de pulsos da entrada "multiplicado”
pelo Fator de Corregao.

Exemplo: Caso o usuario configure o Fator de Correcdo em 1.0000, mediante os
pulsos inserido na entrada do equipamento sera feito uma proporgdo de 1:1; observe que
neste caso, se for colocado uma freqiiéncia na entrada de 500 Hz (quinhentos pulsos por
minuto) a indicagdo no display mostrara 30.000 rpm, pois teremos 500 pulsos por segundo, e
60 segundos a cada minuto, ou seja, 60 x 500 = 30.000.

e Ponto Decimal da Indicacao

Neste parametro é feito o ajuste do Ponto Decimal para a indicagdo da rotagdo no
display. Este ajuste é feito através do teclado numérico, pressionando os nimeros de zero a
cinco, este sera o numero de casas depois da virgula apresentado na tela inicial para a
rotagdo. Este parametro nao afetard a velocidade dos pulsos, sendo utilizado apenas para
quantificar a visualizagao da rotagao. Na tela abaixo foi usada a tecla 5.

¢ Fator de Correcdo da Totalizacao

Assim como o ajuste do fator de corregdo da rotagdo, este parametro fard com que
o display apresente o valor de pulsos na entrada multiplicado pelo valor inserido na tela
abaixo.

Exemplo: Caso o usuario configure o Fator de Corre¢cdo em 1/500, ou seja, 0,00200,
e a frequéncia dos pulsos na entrada for de 500Hz, o valor da totalizagao apresentado no
display sera incrementado uma unidade a cada um segundo, pois o valor do incremento é de
0,00200 X 500 = 1.

¢ Ponto Decimal da Totalizacao



