E Manual de Instrucdes
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/A\CUIDADO

Obrigado por adquirir nossa série de inversores FRENIC-Mini.

. Este produto é elaborado para acionar um motor de indugéo trifasico. Leia este manual
de instrucdes para se familiarizar com os procedimentos de manuseio para seu uso
correto.

. O manuseio incorreto pode resultar em operacao incorreta, vida Gtil reduzida ou mesmo
falha deste produto, assim como, do motor.

. Entregue este manual ao usuério final deste produto. Mantenha este manual em um
local seguro até que o produto ndo esteja mais em uso.
. Para instru¢cdes sobre como usar um dispositivo opcional, consulte os manuais de

instalacéo e instrucdo para dispositivos opcionais.
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Prefacio
Obrigado por adquirir nossa série de inversores FRENIC-Mini.

Este produto é elaborado para acionar um motor de inducéo trifasico. Leia este manual de
instrucdes para se familiarizar com o manuseio adequado e operagéo desse produto.

O manuseio incorreto pode resultar em operagao incorreta, vida Util reduzida ou mesmo falha
deste produto, assim como, do motor.

Entregue este manual ao usuério final deste produto. Mantenha este manual em um local
seguro até que o produto ndo esteja mais em uso.



M Precaucdes de Segurancga

Leia este manual com atengdo antes de proceder com a instalagéo, conexdes (cabeamento),
operacdo ou manutencéo e inspecao. Certifique-se de que tenha pleno conhecimento sobre o
dispositivo e este familiarizado com todas as informacgdes de seguranga e precaucgdes antes
de operar o inversor.

As precaucdes de seguranca sdo classificadas em duas categorias neste manual,
apresentadas a seguir.

ﬁ AVlSO O n&o cumprimento das informacdes indicadas por este
simbolo pode levar a condi¢cdes perigosas, possivelmente
resultando em morte ou lesdes corporais graves.

O n&o cumprimento das informacdes indicadas por este

A CUlDADO simbolo pode levar a condigdes perigosas, possivelmente

resultando em ferimentos leves ou danos substanciais a
propriedade.

O ndo cumprimento das informagdes contidas sob o titulo CUIDADO também pode resultar
em consequéncias graves. Estas precaucdes de seguranga sdo extremamente importantes e
devem ser observadas a todo o0 momento.

Aplicacéo

AN\ AVISO

. O FRENIC-MEGA é elaborado para acionar um motor de indugéo trifasico. Ndo use em
motores monofasicos ou para outros propésitos.
Existe a possibilidade da ocorréncia de acidente ou incéndio.

. O FRENIC-MEGA ndo deve ser usado como sistema de suporte a vida ou outros
propositos diretamente relacionados a seguranga do ser humano.

. Embora o FRENIC-MEGA seja fabricado sob rigoroso controle de qualidade, instale os
dispositivos de seguranga para aplicagdes onde os acidentes graves ou danos
materiais sdo previstos em relagdo a possibilidade de falha do mesmo.

Existe a possibilidade da ocorréncia de acidente.

Instalacdo

N\ AVISO

. Instale o inversor em um material ndo inflamavel, tal como metal.
Caso contrario, pode haver ocorréncia de incéndio.

. Na&o coloque objetos inflaméaveis préximos a ele.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de incéndio.
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. Na&o carregue o inversor por sua tampa frontal durante o transporte.
Ao fazé-lo, é possivel que ele caia podendo causar ferimentos.

. Evite que fiapos, fibras de papel, serragem, pd, pedacos metdlicos, ou outros que
materiais estranhos entrem no inversor ou se acumulem no dissipador de calor.
Caso contrério, isto pode resultar em acidente ou incéndio.

. Na&o instale ou opere o inversor que esteja danificado ou possua partes faltantes.
Ao fazé-lo, vocé pode causar incéndio, acidentes ou ferimentos.

. N&o o cologque em uma caixa de transporte.
. Ndo empilhe as caixas de transporte além da altura indicada nas informagdes

impressas nessas caixas.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de ferimentos.

Cabeamento

/N AVISO

. Ao fazer o cabeamento do inversor para a fonte de alimentacéo, insira um disjuntor de
invélucro (MCCB) ou um protetor de corrente residual (RCD)/interruptor de falha de
aterramento (GFCI) (com funcdo de protegdo contra sobrecorrente) no trajeto das
fontes de alimentacdo. Use os dispositivos recomendados dentro da capacidade de
corrente recomendada.

. Certifique-se de usar os cabos no tamanho especificado.

. Ao conectar o inversor a fonte de alimentacdo de 500 kVA ou mais (50 kVA ou mais
para os inversores monofasicos da série de 115 V), certifique-se de conectar um reator
CC opcional (DCR).

Caso contréario, pode haver ocorréncia de incéndio.

. N&o use um cabo multipolar para ligar varios inversores com motores.

. N&o conecte um supressor de surto ao circuito (secundario) de saida do inversor.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de incéndio.

. Certifique-se de conectar os cabos de aterramento corretamente.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou incéndio.

. O cabeamento deve ser realizado por eletricistas qualificados.

. Certifique-se de realizar o cabeamento ap6s tudo estar devidamente desligado.

. Aterre o inversor seguindo as especificacdes ou codificacdo elétrica nacional/local de
Classe C ou Classe D, de acordo com a tensao de entrada do inversor.

Caso contréario, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

. Certifique-se de realizar o cabeamento apds instalar a unidade do inversor.
Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou ferimentos.

. Certifique-se de que o nimero de fases de entrada e a tensdo nominal do produto
correspondem ao nimero de fases e a tensédo do fornecimento de energia de CA para o
qual o produto deve ser ligado.

Caso contréario, pode haver ocorréncia de incéndio ou acidente.

. N&o conecte os cabos de energia aos terminais de saida (U, V e W)

N&o insira um resistor de frenagem ente os terminais P (+) e N. (-), PLe N. (-), P (+) e
P1,DBe N. (-), ou P1 e DB.
Ao fazé-lo, vocé pode causar incéndio ou acidentes.
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. Geralmente os cabos de sinal de controle ndo possuem protecdo de isolamento
reforcada. Caso esses cabos toquem por acidente alguma parte energizada do circuito
principal, sua capa de protecdo pode se romper por varios motivos. Neste caso, pode
ocorrer a aplicacdo de uma tensdo extremamente alta nas linhas de sinal. Certifique-se
de tomar as devidas precaucdes para proteger as linhas de sinal do contato com
qualquer linha de tenséo energizada.

Ao fazé-lo, é possivel que cause um acidente ou choque elétrico.

/A\ CUIDADO

. Conecte o motor trifasico aos terminais U, V, e W do inversor alinhando as fases entre
si.

Caso contréario, pode haver ocorréncia de ferimentos.

. O inversor, motor e fiagdo geram ruido elétrico. Isso pode causar o mau funcionamento
de sensores e dispositivos proximos. Para evitar o mau funcionamento do motor,
implante medidas de controle de ruido.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de acidente.

Operagao

/N AVISO

. Certifiqgue-se de instalar a tampa do bloco de terminais antes de ligar a energia. Ndo
remova a tampa enquanto a energia estiver ligada.
Caso contréario, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

. Na&o opere as teclas com as maos molhadas.
Ao fazé-lo, é possivel que cause um choque elétrico.

. Se a funcdo de reinicio tiver sido selecionada, o inversor pode reiniciar
automaticamente e acionar o motor, dependendo da causa da falha.

(Prepare a maquina ou equipamento de modo que a seguranga humana seja garantida
apo6s a reinicializagéo.)

. Se a fungdo de prevencéo de estol (limitador de corrente), desaceleragdo automatica e
controle de prevencao de sobrecarga forem selecionadas, o inversor pode operar a um
tempo de aceleracdo/desaceleracdo ou frequéncia diferente das fungdes configuradas.
Prepare a maquina para que a seguranga esteja garantida em casos como esse.

Caso contrario, pode haver ocorréncia de acidente.

. O botao STOP s6 é eficaz quando a configuracdo da funcéo (Cddigo de fungdo F02)
tiver sido definida para habilitar o botdo STOP. Prepare um botdo de parada de
emergéncia separadamente. Se vocé desabilitar a fungao prioritaria do botdo STOP e
permitir a operagdo por comandos externos, vocé ndo poderd executar a parada de
emergéncia no inversor usando o botdo STOP no teclado embutido.

. Caso a reinicializagio do alarme seja realizada com o sinal de operagao ligado, isso ir4
causar uma partida subita. Certifique-se de que o sinal de operagdo seja desligado
antecipadamente.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de acidente.
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. Se o modo “Modo de reinicializagdo apos falha de energia momentanea” (Coédigo de
funcdo F14 = 4 a 5) for ativado, o inversor ira reiniciar automaticamente a operagdo do
motor quando a energia for recuperada.

(Prepare a maquina ou equipamento de modo gque a seguranga humana seja garantida
apos a reinicializacéo.)

. Se o usuario configurar os codigos de funcdo de maneira incorreta ou sem entender
completamente este manual de instru¢cdes e o Manual do Usuéario da FRENIC-Mini, o
motor pode girar com um torque ou uma velocidade néo permitida para a maquina.

Isto pode causar acidente ou ferimentos.

. N&o toque os terminais do inversor enquanto a energia estiver sendo aplicada ao
inversor mesmo que ele pare.

Ao fazé-lo, é possivel que cause um choque elétrico.

/AN CUIDADO

. Na&o ligue ou desligue o circuito principal para iniciar ou parar a operagéo do inversor.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de falha.

. N&o toque no dissipador de calor e resistor de frenagem, uma vez que eles se aquecem
demais.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de queimaduras.

. E facil configurar o inversor para altas velocidades. Antes de alterar a frequéncia

(velocidade), verifique as especificagdes do motor e da maquina.
. A funcao de frenagem do inversor n&o fornece qualquer mecanismo de suporte.
Podem ocorrer ferimentos.

Comprimento do cabeamento para o filtro EMC do tipo embutido

/A CUIDADO

. Quando o comprimento do cabeamento entre o inversor e motor exceder 33 pés (10 m),
o circuito do filtro pode superaquecer e ser danificado devido ao aumento da corrente
de fuga. Para reduzir a corrente de fuga, defina o som do motor (frequéncia de
transmisséo) para 2 kHz ou abaixo com o cédigo de funcéo F26.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de falha.

Instalacdo e cabeamento de uma placa de opgéo

/AN CUIDADO

. Antes de instalar uma placa de comunicacdo RS-485, desligue o aparelho, aguarde
mais que cinco minutos, e certifique-se, utilizando um aparelho de teste de circuito ou
um instrumento semelhante, que a tensdo do barramento de ligagdo CC entre os
terminais P (+) e N. (-) tenha caido abaixo de uma tenséo de seguranca (25 VDC).

. N&o remova a tampa do terminal dos circuitos de controle enquanto a energia estiver
sendo aplicada, uma vez que existem linhas de tensdo na placa de comunicacdes RS-
485.

Caso estas precaugdes ndo sejam observadas, € possivel a ocorréncia de choque
elétrico.
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. Geralmente, as blindagens e tampas dos cabos de sinal de controle ndo s&o
especificamente projetadas para suportar alta tensdo (ou seja, o isolamento reforcado
ndo é aplicado).Portanto, caso um cabo do sinal de controle entre em contato direto
com um condutor ativo do circuito principal, o isolamento da capa pode se romper, o
que deixara o cabo exposto para a alta tensao do circuito principal. Certifique-se de que
os cabos do sinal de controle ndo entrem em contato direto com os condutores ativos
do circuito principal.

Caso estas precaucdes ndo sejam observadas, é possivel a ocorréncia de choque
elétrico ou acidente.

Manutencao e Inspecéo, e Substituicao de Pecas

N\ AVISO

. Desligue a energia e aguarde ao menos cinco minutos antes de iniciar a inspegdo. Além
disso, verifiqgue se o monitor de LED esta apagado, e verifique a tensdo do barramento
de ligacao CC entre os terminais P (+) e N. (-) que deve estar inferior a 25 VDC.

Caso contrario, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

. A manutencdo, a inspegéo e a substituicdo de pecas devem ser realizadas apenas por
pessoas qualificadas.

. Remova relégios, anéis e outros objetos metalicos antes de iniciar os trabalhos.

. Use ferramentas isoladas.

Caso contrario, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou ferimentos.

Descarte

/N CUIDADO

. Considere o inversor como um residuo industrial quando descarta-lo.
Caso contrario, pode haver ocorréncia de ferimentos.

Outros

A AVISO

. Nunca tente modificar o inversor.
Ao fazé-lo, é possivel que cause choque elétrico ou ferimentos.

PRECAUCOES GERAIS

Os desenhos deste manual podem ser ilustrados sem as tampas ou protegdes de seguranga
para explicacdo detalhada das pecas. Recoloque as tampas e prote¢des no estado original e
observe a descri¢do no manual antes de iniciar a operagéo.

\




Conformidade de Normas de Baixa Tensdo na UE

Se instalado de acordo com as orienta¢cdes dadas abaixo, 0s inversores marcados com CE
sdo considerados em conformidade com as Normas de Baixa Tensdo 2006/95/EC.

/A CUIDADO

10.

O terminal de aterramento & G do solo deve ser sempre ligado ao chdo. N&o use
apenas um dispositivo de protecéo de corrente residual (RCD)/um interruptor de falha
de aterramento (GFCI)* como o Unico método de protegdo contra choques elétricos.
Tenha certeza de usar cabos de terra, cujo tamanho seja maior do que as linhas de
fornecimento de energia.

*Com protecdo de sobretenséo.

Quando usado com o inversor, o disjuntor de invélucro (MCCB), dispositivo de protecdo
de corrente residual (RCD)/interruptor de falha de aterramento (GFCI) ou contator
magnético (MC) deve estar de acordo com as normas EN ou IEC.

Quando vocé usa um dispositivo de prote¢éo de corrente residual (RCD) /interruptor de
falha de aterramento (GFCI) para protecdo contra choque elétrico nas linhas de energia
de contato direto ou indireto ou nds, ndo se esqueca de instalar o RCD/GFCI tipo B na
entrada (primario) do inversor, se a fonte de energia for trifasica 230/460 V. Para fontes
de alimentagdo monofésicas 230 V utilize o tipo A.

Quando vocé n&do usa um RCD/GFCI, tome qualquer outra medida de protecdo que
isole os equipamentos elétricos de outros equipamentos na mesma linha de
alimentagdo de energia usando isolamento duplo ou reforgado ou que isole os cabos de
alimentagcdo conectados ao equipamento elétrico usando um transformador de
isolamento.

O inversor deve ser usado em um ambiente que ndo exceda grau de poluigdo 2.Se o
ambiente estad de acordo com grau de poluicdo 3 ou 4, instale o inversor em um
gabinete de IP54 ou superior.

Instale o inversor, reator CA ou CC, filtro de entrada ou saida em um gabinete com grau
minimo de protecéo IP2X (superficie superior do invélucro deve ser de no minimo IP4X
quando ele pode ser facilmente acessado), para evitar que o corpo humano toque
diretamente em partes eletrificadas destes equipamentos..

Para fazer com um inversor sem filtro EMC integrado esteja em conformidade com a
norma EMC, é necessario conectar um filtro EMC externo ao inversor e instala-lo
corretamente para que todo o equipamento, incluindo o inversor esteja em
conformidade com a norma EMC.

N&o conecte nenhum fio de cobre diretamente aos terminais de aterramento. Utilize
terminais crimpados com estanho ou chapeamento equivalente para conecta-los.

Para conectar os inversores das séries trifasicas ou monofasica 230 V na alimentagédo
de energia na categoria de sobretensé&o Il ou para conectar os inversores trifasicos 460
V na alimentacdo de energia de Categoria de sobretenséo Il ou Ill, € necessario um
isolamento adicional para o circuito de controle.

Ao utilizar inversores a uma altitude de mais de 6.600 pés (2.000 metros), note que o
isolamento béasico aplica-se ao grau de isolamento do circuito de controle. Em uma
altura de mais de 9.900 pés (3000m), os inversores ndo podem ser utilizados.

A rede de alimentacé&o neutra deve ser aterrada nos inversores trifasicos de 460 V.

\l




Conformidade de Normas de Baixa Tensdo Na UE (Continuacéo)

/N CUIDADO

11. Use os cabos listados em IEC60364-5-52.
*2
g N Alimentacdo do Circuito
S circuito principal ; de
2 o Corrente [LUR, L/s, |Saidado) oo ioior | controle
Poténcia nominal (A) de inversor
° { L3/T] [L1/L, de (30A,
w | Aplicavel ) MCCB ou L2IN [U, vV, W] ’
2 do motor Tipo de Inversor RCD/GECI 1 Frenage | 30B,
K (HP) Aterramento [ m [P(+), [ 30C)
G DB] *2
C/EC wocn | ePer SDC
R
1/8 FRNF12C1m-2U
1/4 FRNF25C1m-2U 6
6
g| FRNF50C1m-2U
Q 2,5 2,5
_8 1 FRNOO1C1m-2U 10 2,5 2,5 0,5
(%]
b 2 FRN002C1m-2U 10 16
=
3 FRN003C1m-2U 20
5 FRN0O05C1m-2U 20 35 4 4
88 2 FRNF50C1m-4U 6
n <
1 FRN0OO1C1m-4U 6
2 FRN002C1m-4U 10 25 2,5 25 25 0,5
3 FRN00O3C1m-4U 10 16
5 FRN00O5C1m-4U 20
1/8 FRNF12C1m-7U 6
3 1/4 FRNF25C1m-7U 6
& 25
) 12 FRNF50C1m-7U 10 25 25
2 2,5 0,5
£ 1 FRNOO1C1m-7U 10 16
c
2 2 FRN002C1m-7U 16 20 4
3 FRN0O3C1m-7U 20 35 4 6 4

MCCB: Disjuntor de Invélucro
RCD: Dispositivo de Prote¢c&o operado por corrente residual
GFCI: Interruptor de Circuito de Falha de Aterramento

Nota 1: Uma caixa (m) nessas tabelas substitui S ou E, dependendo do invélucro.

*1 O tamanho do quadro e o modelo do MCCB ou RCD/GFCI (com protegdo contra sobrecorrente) podem
variar, dependendo da capacidade de transformador de poténcia. Consulte a documentacéo técnica
para obter detalhes.

*2 O tamanho do fio recomendado para o circuito principal é para os cabos de PVC de série de 600Vde
70°C (158 °F) utilizados em uma temperatura ambiente em torno de 40°C (104 °F).

*3 No caso de ndo haver reator CC, os tamanhos dos cabos sdo determinados com base na corrente de
entrada efetiva calculada sob a condigdo de que a capacidade de alimentagdo de energia e impedancia
sejam de 500 kVA e 5%, respectivamente.

VIl




Conformidade com as normas UL e canadenses (certificacdo cUL)

Se instalado de acordo com as orientagdes dadas abaixo, os inversores marcados com
UL/cUL séo considerados em conformidade com as Normas UL e CSA (Certificacdo cUL).

/A CUIDADO

Os Inversores listados no UL/CUL estéo sujeitos aos regulamentos estabelecidos pelas normas UL e CSA
(listados no cUL para o Canadé) pela instalagdo dentro precaugdes listadas abaixo.
1. Protecdo sélida de sobrecarga do motor (protecdo de sobrecarga do motor através do relé térmico
eletronico) é fornecida em cada modelo.
Use codigos de fungdo F10 a F12 para definir o nivel de protecéo.
2. Conecte a fonte de alimentagéo atendendo as caracteristicas mostradas na tabela abaixo como fonte
de alimentagédo da entrada do inversor. (Classificagéo de curto-circuito)
Use somente cabos de Cu de 75°C.
Use cabos Classe 1 apenas para circuitos de controle.
Conexdes da fiagdo de campo devem ser realizadas por uma certificacdo UL e CSA e o conector do
terminal de circuito fechado dimensionada para o calibre dos fios envolvidos. O conector deve ser fixado
usando a ferramenta de crimpagem especificada pelo fabricante do conector.

arw

Classificacado de curto-circuito

Adequado para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais de amperes simétricos B rms, a tensdo

méaxima quando protegida pelo fusivel classe J ou um disjuntor com uma capacidade de interrupcdo ndo

inferior a amperes simétricos B rms, tensdo maxima.

Tenséo de
Fonte de Tipo de Inversor

alimentacéo

Tenséo Méaxima A da fonte de Corrente B da fonte de
alimentacao alimentagao

FRNO,1C1m-2

FRNO,2C1m-2
FRNO.4C1m-2

FRNO.75C1m-2 240 VAC 100.000 A ou inferior
FRN1.5C1m-200**

FRN2.2C1m-20 **
FRN3.7C1m-20**

FRN0.4C1m-4
FRNO0.75C1m-4
FRN1.5C1m-4** ) .
FRN2.2C1m-4* 480 VAC 100.000 A ou inferior
FRN3.7C1m-4*

FRN4.0C1m-4**
FRNO,1C1m-7
FRNO,2C1m-7
FRNO.4C1m-7

FRNO0.75C1m-7
FRN1.5C1m-7
FRN2.2C1m-7
FRNO,1C1m-6

FRNO,2C1m-6
FRNO.4C1m-6 120 VAC 65.000 A ou inferior

FRNO0.75C1m-6

Trifasico 200V

400V

Trifasico

240 VAC 100.000 A ou inferior

Monofasico
200V

Monofésico
100V

Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.




Conformidade com as normas UL e canadenses (certificagcdo cUL) (continuagéo)

Cuidado

1. Instale os fusiveis com certificacdo UL entre a alimentag&o e o inversor, de acordo com a tabela abaixo.

dTensz"acw 242|382
a zinte Torque Necessario Tamanho do Cabo2 T>> 3 :g %
- . i = s 0
Alimenta Ib-pol (N.-m) AWG ou kemil (mm®) 2 S 2 2a
céo L-0|ao
Tipo de Inversor Circuito de Controle ngﬁlttrglge
Terminal 2 TERM2- TERM2-
Principal *1 1 Terminal *1
TERM1 Principal | TERM1
TERM2-2 TERZMZ"
FRNF12C1m-2U 3 5
FRNF25C1m2U | 196 6 5
>
g FRNFs0Ctm2u | (12 10 5
& 14 (2,0) 20
8 FRNOO1C1m-2U 3,5(04)| 18(0,2) ©5) 15 10
(%] v
3:_2 FRN002C1m-2U 20 | 15
15,9
FRN003C1a2u | o 30 20
FRNOO5C 1m-2U 10(5.5) 40 30
FRNF50C1m-4U 3 5
>
3 FRN001C1m-4U 6 5
<
3 FRN002C1m-4U (115'5) 35(04)| 18002 | 1420 20 (0,5) 10 10
1%} )
£ FRNO03C1m-4U 15 15
=
FRN005C1m-4U 20 20
- FRNF12C1m-7U 6 5
g FRNF25CTe7U | 10,6 6 >
N
FRNF50C1m-7U (1.2) 14 (2,0 10 10
o 3
§ FRN001C1m-7U 3504 18(02) 20(05) 15 15
£ FRNO02C1m-7U | 159 30 20
FRN003C1m-7U (1,8) 10(5,5) 40 30
FRNF12C1m-6U 6 5
o
> | FRNF25CTe-6U | 0. 10 | 10
g0 S 135(04)| 1802 | 1420 20 (0.5)
24 | FRNFs0Ctm-6U | (12 15 | 15
=
FRN001C1m-6U 30 20

Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.

*1  Indica os terminais para contato do relé para [30A], [30B] e [30C].
*2  Indica os terminais de controle exceto para [30A], [30B] e [30C].

Protegao contra curto-circuito de estado sélido integral ndo oferece protecéo de circuito de ramificacéo.
A protecédo de circuito de ramificagdo deve ser fornecida de acordo com o Cédigo Elétrico Nacional e todos os
codigos locais adicionais.




B Precaucgfes para Uso

Operando um
Motor para
Servigos
Gerais de 460
\

Ao operar um motor de 460 V de propésito geral com um inversor
usando cabos extremamente longos, pode haver danos ao
isolamento do motor. Use um filtro de circuito de saida (OFL) se
necessario depois de verificar com o fabricante do motor. Os
motores da Fuji ndo exigem o uso de filtros de circuito de saida,
devido ao seu bom isolamento.

Caracteristicas

Quando um inversor é usado para acionar um motor de uso geral,
a temperatura do motor aumenta mais do que quando ele é
operado com uma fonte de alimentagdo comercial. Na faixa de
baixa velocidade, o efeito de resfriamento do motor sera

de Torque e enfraquecido; por isso, diminua o torque de saida do motor
Aumento de = ; ; : .
durante a execugdo do inversor na faixa de baixa velocidade.
Temperatura . - . .
Caso seja necessario torque constante na faixa de baixa
velocidade, use um motor inversor Fuji ou um motor equipado
Operando com uma ventoinha de ventilagéo alimentada externamente.
Motores de Uso Quando um motor controlado por inversor estd montado em uma
Geral maquina, a ressonancia pode ser causada pelas frequéncias
naturais da maquina.

Um motor de 2 polos em 60 Hz ou superior pode causar

’ ~ vibragdes anormais.
Vibragéo

* Recomenda-se o uso de uma borracha acoplamento ou
uma borracha para amortecimento de vibragoes.

* Use o recurso de controle de salto de frequéncia do
inversor para ignorar as zonas de ressonancia de
frequéncia.

Quando um inversor € usado para acionar um motor de uso geral,

o nivel de ruido é maior quando ele é operado com uma fonte de

Ruido aIimeptac_;éo comercial. ~Para ) reduzir o ruidE), aumente a
frequéncia de transmissé@o do inversor. Operagédo a 60 Hz ou
mais, também pode resultar em maior nivel de ruido.

Se a frequéncia de referéncia estiver definida para 120 Hz ou

Motores de  |superior para acionar um motor de alta velocidade, teste a
Alta Velocidade | combinac@o do inversor e motor previamente para verificar a
seguranca da operacéo.
Motores a Ao usar um motor a prova de explosﬁo com um inversor, use uma
prova de combinagéo de motor e inversor previamente aprovado.
explosédo
Estes motores tém maior corrente nominal do que os de uso
geral. Selecione um inversor cuja corrente de saida seja maior
Operando Motores e~ [9ue ado motor. -
Motores bombas Estes motores diferem de motores de uso geral em
Especiais submersiveis | Caracteristicas térmicas. Configure um valor baixo na constante

de tempo do motor térmico ao definir a fungéo térmica eletrénica.

Motores de
Freio

Para motores equipados com freios em paralelo, sua fonte de
alimentacdo para a frenagem deve ser fornecida a partir da
entrada do circuito do inversor (primario).Se a energia do freio
estiver ligada a saida do inversor (secundéario) do circuito, por
engano, o freio ndo vai funcionar.

N&o utilize inversores para motores equipados com freios ligados
em série.
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Se o mecanismo de transmissdo de energia usa uma caixa de
cambio ou do trocador/redutor de velocidade lubrificado a 6leo, a

Motores operagdo continua em baixa velocidade pode causar ma
redutores lubrificagéo. Evite esta operacéao.
E necessario tomar medidas especiais adequadas para este tipo
Operando Motores de motor. (Entre em contato com seu representante Fuji para
Motores Sincronizados | mais detalhes.)
Especiais
Os motores monofasicos ndo sédo adequados para a operacéo de
velocidade variavel controlado por inversor. Use motores
Motores trifasicos. ! _ _
Monofasicos | * Mesmo se uma fonte de alimentagdo monofasica estiver
disponivel, utilize um motor trifdsico uma vez que o
inversor fornece saida trifasica.
Use o inversor dentro da temperatura ambiente de -10 a +50°C
(14 a 122°F).
O dissipador de calor e resisténcia de frenagem do inversor
podem se esquentar sob certas condigbes operacionais, por iSso
Condigoes Local da instale o inversor em materiais ndo inflamaveis, tais como metal.
ambientais Instalag&o Certifiqgue-se de que o local de instalacéo preencha as condigdes
ambientais especificadas no Capitulo 2, Secdo 2.1 “Ambiente
Operacional”.
Instale um disjuntor de invélucro recomendado (MCCB) ou/um
dispositivo de protecdo operado por corrente residual (RCD)
Instalando um |interruptor de falha de aterramento (GFCI) (com prote¢éo de
MCCB ou sobrecorrente) no circuito de entrada (primério) do inversor para
RCD/GFC| |proteger o cabeamento. Certifique-se de que a capacidade do
disjuntor seja equivalente a ou mais baixa que a capacidade
recomendada.
Se um contator magnético (MC) for montado no circuito
secundario do inversor para a alimentagdo do motor de
Combinagéio alimgntagéo comercial ou para qualquer outra finalidgde,
com dispositivos Instalando um | certifique-se que tanto o inversor quanto' 0 motor estejam
e MC no circuito | completamente parados antes de ligar ou desligar o MC.
periféricos secundario

N&o ligue um contator magnético junto com um supressor de
surtos no circuito secundario do inversor.

Instalando um
MC no circuito
primério

Né&o ligue ou desligue o contator magnético (MC) no circuito de
entrada (primario) mais de uma vez por hora, caso contrario,
podera causar uma falha do inversor.

Caso sejam necessarias partidas e paradas frequentes durante a
operagdo do motor, use os sinais FWDIREV ou as teclas
[imagem].
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Protegendo o
motor

A fungao térmica eletronica do inversor pode proteger o motor. O
nivel de operacdo e do tipo de motor (motor de propdsito geral,
motor inversor) deve ser definido. Para motores de alta
velocidade ou motores refrigerados a agua, defina um valor baixo
para a constante de tempo térmica e proteja o motor.

Se o relé térmico do motor for conectado ao motor com um fio
longo, uma corrente de alta frequéncia pode fluir para a
capacitancia de fuga do cabeamento. Isso pode fazer com que o
relé dispare com uma corrente menor do que o valor definido para
o relé térmico. Caso isso aconteca, diminua a frequéncia de
transmisséo ou use o filtro circuito de saida (OFL).

Suspenséo do
capacitor de
corregéo do

fator de
poténcia

N&o monte capacitores de correcéo de fator de energia no circuito
primario do inversor. (Utilize o reator CC para melhorar o fator de
poténcia do inversor). Ndo use os capacitores de correcdo de
fator de poténcia no circuito de saida do inversor. Um disparo de
sobrecorrente ocorrerd, impossibilitando o funcionamento do
motor.

Suspenséo do
Supressor de

N&o conecte um supressor de surto ao circuito secundario do
inversor.

Surto
L Reducdode |O uso de um filtro e cabos blindados é normalmente
Combinacdo Ruido recomendado para cumprir as normas EMC.
com dispositivos
periféricos Medidas |Se um disparo de sobretensdo ocorrer enquanto o inversor
contracorrentes | estiver parado ou operado sob uma carga leve, presume-se que a
de surto corrente de surto seja gerada pela abertura/fechamento do
capacitor em avanco de fase no sistema de energia.
* Conecte um reator CC ao inversor.
Teste de Ao verificar a resisténcia de isolamento do inversor, use um
Megoémetro [megdmetro 500 V e siga as instru¢des contidas no Capitulo 7,
Secédo 7.4 “Teste de Isolamento”.
Comprimento |Ao usar o controle remoto, limite o comprimento do cabo entre o
do cabeamento |inversor e caixa de operador para 65 pés (20 m) ou menos e use
do circuito de |cabos de par trangado ou blindado.
controle
Comprimento |Se for usada uma fiacdo longa entre o inversor e o motor, o
do cabo entre o |inversor pode sobreaquecer ou disparar devido a sobrecorrente
inversor e (corrente de alta frequéncia que flui na capacitancia parasita) nos
motor cabos ligados as fases. Certifique-se de que os cabos sejam
menores que 164 pés (50m). Caso seja necessario estender esse
comprimento, diminua a frequéncia de transmissdo ou monte um
Cabeamento

filtro de circuito de saida (OFL).

Tamanho do fio

Selecione os cabos com capacidade suficiente consultando o
valor da corrente ou tamanho recomendado dos cabos.

Tipo de Fio [N&o use um cabo multipolar para ligar varios inversores com
motores.
Aterramento |Faca um aterramento seguro usando o terminal de aterramento.
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Operando um | Selecione um inversor de acordo com o motor nominal listado na
motor de tabela de especificacdes padrao para o inversor.
proposito geral [Quando o alto torque de partida ou rapida aceleragdo ou

Selecionando a desaceleracdo s&@o necessarios, selecione um inversor com um
Capacidade do grau maior capacidade do que o padréo.
Inversor

Operando Selecione um inversor que atenda a seguinte condigdo. Corrente
Motores nominal do inversor > Corrente nominal do motor
Especiais

Ao exportar um inversor montado em um painel ou equipamento, embale-os em
uma caixa de madeira fumigada previamente. Ndo fumigue-os apés o processo de
embalagem, ja que algumas partes no interior do inversor podem ser corroidas por
compostos halogenados, como o brometo de metila usado na fumigacéo.

Ao embalar somente um inversor para exportagdo, use uma madeira laminada e
envernizada (LVL).

Para outras instrugdes de transporte e armazenamento, consulte o Capitulo 1,
Secéo 1.3 “Transporte” e Secéo 1.4 “Ambiente de Armazenamento”.

Transporte e
Armazenamento

XIvV




Como este manual é organizado
Este manual consiste de capitulos 1 até 11.
Capitulo 1 ANTES DE USAR O INVERSOR

Este capitulo descreve a inspecdo de aceitacdo e precaucBes para O transporte e
armazenamento do inversor.

Capitulo 2 MONTANDO E REALIZANDO O CABEAMENTO DO INVERSOR

Este capitulo oferece instrugées para um ambiente operacional, precaucdes para a instalacéo
do inversor, instru¢cdes de cabeamento para o motor e inversor.

Capitulo 3 OPERAGAO USANDO O TECLADO

Este capitulo descreve o funcionamento do inversor usando o teclado. O inversor possui trés
modos de funcionamento (Operagdo, Programacao e Alarme) que permitem executar e parar
o0 motor, monitorar o estado de funcionamento, definir dados de cédigo de fungdo, exibir
informag6es de execugdo necessarias para a manutengéo e exibir dados de alarme.

Capitulo 4 OPERAGAO

Este capitulo descreve a preparagéo a ser realizada antes de operar o motor para um teste e
operacao pratica.

Capitulo 5 CODIGOS DE FUNCAO

Este capitulo oferece uma lista de cédigos de funcéo. Os codigos de funcéo a serem usados
com frequéncia e os irregulares sao descritos individualmente.

Capitulo 6 RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Este capitulo descreve os procedimentos de resolucdo de problemas a serem seguidos
quando h& mau funcionamento do inversor ou deteccdo de uma condigdo de alarme. Neste
capitulo, primeiro verifique se algum cédigo de alarme é exibido ou ndo, e depois prossiga
para os itens de solugéo de problemas.

Capitulo 7 MANUTENGCAO E INSPECAO

Este capitulo descreve testes de inspecéo, medicéo e isolamento que sdo necessarios para o
funcionamento seguro do inversor. Ele também fornece informacdes sobre pecgas de
substituicdo periédicas e garantia do produto.

Capitulo 8 ESPECIFICAGOES

Este capitulo lista as especificagdes, incluindo avaliacdes de saida, sistema de controle,
dimensdes externas e fungbes de protegao.

Capitulo 9 LISTA DE EQUIPAMENTOS PERIFERICOS E OPGOES

Este capitulo descreve o equipamento periférico principal e opg¢des que podem ser
conectados a série FRENIC-Mini de inversores.

Capitulo 10 APLICAGAO DO REATOR CC (DCRs)
Este capitulo descreve um reator CC que suprime a entrada de componentes harmdnicos.
Capitulo 11 CONFORMIDADE COM AS NORMAS

Este capitulo descreve as normas com as quais a série FRENIC-Mini estd em conformidade.
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icones

Os icones a seguir séo usados por todo este manual.

Nota

Esse icone indica informag6es que, se ndo atendidas, podem resultar na
operacdo sem a completa eficiéncia do inversor, bem como informacdes
incorretas sobre operagdes e configuracdes podem resultar em acidentes.

Este icone indica as informag8es que podem ser Gteis durante a execugdo de
determinadas configura¢des ou operacgdes.

Este icone indica a referéncia a informagdes mais detalhadas.

XVI



indice

Prefacio

Capitulo 1 ANTES DE USAR O
INVERSOR

1.1 Inspecgéo de Aceitagao....
1.2 Viséo Externa e Blocos do
Terminal ...
1.3  Transporte...
1.4  Ambiente de Armazenamento ... 1-3
14.1 Armazenamento Temporario
........................................ 1-3
1.4.2 Armazenamento por longos
periodos .........cceeevenennn. 1-3

Capitulo 2 MONTANDO E REALIZANDO
O CABEAMENTO DO
INVERSOR

2.1  Ambiente de Operacao
2.2 Instalando o Inversor....
2.2  Cabeamento
2.3.1 Remocédo da tampa do
bloco de terminais (TB)...2-2
232 Ajuste do terminal e
especifica¢des dos
parafusos ..........c.ccceennee. 2-3
2.3.3 Tamanhos recomendados
de fioS...covieieiiiieeee 2-4
234 Precaucg6es de cabeamento
.2-6
235 Cabeamento dos terminais
de circuitos principais e
terminais de aterramento 2-7
2.3.6 Substituicéo da tampa do
bloco do terminal (TB) do
circuito principal ............ 2-13
237 Cabeamento para os
terminais do circuito de
coNtrole ......ccceevveeieeienns 2-14
2.3.8 Comutagdo de
SINK/SOURCE (Botéo
JUMPET) e 2-21
2.39 Instalando uma placa de
comunicagdes RS-485
(opcional) ......cccceevveenene 2-21
2.3.10 Substituicdo da tampa (TB)
do bloco de terminais do
circuito principal ............ 2-22
2.3.11 Cuidados em relagéo ao

componente harmonico,
ruidos e corrente

Capitulo 3 OPERAGAO USANDO O
TECLADO

XVII

3.1 Teclas, Potenciometro e LED no
Teclado ... 3-1
3.2  Viséo Geral dos Modos de
Operacao
3.2.1 Modo de Operagéo
3.2.2 Modo de Programagéo. 3 12
3.2.3 Modo do Alarme........... 3-33
Capitulo 4 OPERANDO O MOTOR....... 4-1

4.1  Acionando o Motor para um
Teste .
4.1.1 Inspecéo e preparagéo
prévia a operagao........... 4-1
4.1.2 Ligando a energia e fazendo
a verificagdo ................... 4-1
4.1.3 Preparagédo antes de
acionar o motor para um
teste -- Configurando os
dados do cédigo
de funcao
4.1.4
4.2  OPeraGao.........ccoceuerererenennennns

Capitulo 5 Cédigos de Fungéao

5.1  Tabelas dos Codigos de
Funcéo
5.2  Visdo Geral
FUNGEOD ..oovcvieiieiecce 5-13
Capitulo 6 RESOLUGCAO DE
PROBLEMAS........ccccoveiee 6-1
6.1  Antes de Iniciar a Resolugdo de
Problemas ........cccccoecvviiiinnennnen, 6-1
6.2  Se um codigo de alarme aparecer
no monitor de LED...........cccccuenee 6-3
6.2.1 O Motor esté operando de
maneira anormal ............ 6-3
6.2.2 Problemas com as
configuracdes
do iNVersor........c.cccveeee. 6-8
6.3  Se um codigo de alarme aparecer
no monitor de LED...........cccceeee 6-9
6.4  Se um Padrdo Anormal Aparece no

Monitor LED Enquanto Nenhum

Cadigo de Alarme é Exibido -19

Capitulo 7 MANUTENGAO
E INSPEGAO

7.1  Inspecdo Diéria...

7.2  Inspecéo Per|od|ca.

7.3 Medicao das Quantidades Eletrlcas
no Circuito Principal ............c...... 7-6

7.4  Teste de Isolamento................... 7-7

7.5 Lista de Pegas de Substituicdo
Periddica........cccovviiiiiiiiiiinins 7-8



7.6  Duvidas sobre Produto
e Garantia........ccoeeeeveiencieeenne 7-8
7.6.1 Ao fazer uma consulta.... 7-8
7.6.2 Garantia do Produto........ 7-8
Capitulo 8 ESPECIFICACOES. .............. 8-1
8.1 Modelos Padréo .........cc.cceeueeunne 8-1
8.1.1 Série Trifasica de 230 V. 8-1
8.1.2 Série monofasica de
230V i 8-2
8.1.3 Série Monoféasica de
230V i 8-3
8.1.4 Série Monofasica de
115V s 8-4
8.2  Modelos Disponiveis para
COMPra oo 8-5
8.2.1 Tipo de Filtro EMC
Embutido .
8.3  Especificacdes Comuns .. .8-6
8.4  Especificagbes do Terminal .......8-8
8.4.1 Fungdes do Terminal...... 8-8
8.4.2 Diagrama de Conexao em
operacao por entradas de
sinal externo 8-8
8.5  Dimensdes Externas . ..8-10
8.5.1 Modelos Padréo ....8-10
8.5.2 Modelos disponiveis
mediante pedido (Tipo com
Filtro EMC Embutido) ... 8-12
8.6  Funcdes de Protecéo ............... 8-14

Capitulo 9 LISTA DE EQUIPAMENTOS
PERIFERICOS E OPGOES.. 9-1

Capitulo 10 APLICACAO DO REATOR CC
(DCRs) ....10-1

Capitulo 11 CONFORMIDADE COM AS
NORMAS .....ccoiiiiiiirienens 11-1
11.1 Conformidade com as normas UL e
canadenses (certificagcdo cUL) 11-1

11.1.1 Geral... ..11-1
11.1.2 Consideracdes ao usar o
FRENIC-Mini em sistemas a
serem certificados pela UL e
CUL. it 11-1
11.2 Conformidade com as Normas
Europeias.........ccocvveiiienicieens 11-1
11.3 Conformidade com as Normas
EMC 2
11.3.1  Geral oo 11-2
11.3.2 Procedimento de Instalagéo
Recomendado .............. 11-2
11.3.3 Corrente de Fuga do
inversor com filtro EMC
embutido e placa externa do
filtro EMC ....ccovvviiieen, 11-5
11.4 Regulacédo do Componente
Harmonico na UE.............c..c... 11-7
11.4.1 Comentarios Gerais...... 11-7
11.4.2 Conformidade com a

regulacdo do componente
harmonico .........ccoeenene 11-8

11.5 Conformidade com as Normas de
Baixa Tenséo na UE... ...11-8
11.5.1 ...11-8
11.5.2

Pontos a serem
considerados ao usar a
série FRENIC-Mini em um
sistema a ser certificado
pelas normas de Baixa
Tensdo na UE............... 11-8



Capitulo 1 ANTES DE USAR O INVERSOR

1.1 Inspecdo de Aceitagdo

Retire o pacote e verifique se:

(1) Um inversor e um manual de instrucdes (este manual) estdo dentro da embalagem.
(2) O inversor ndo tenha sido danificado durante o transporte, ndo deve haver partes

amassadas ou pecgas em falta.

(3) O inversor seja do tipo que vocé comprou. Vocé pode verificar o tipo e as especificagdes
na placa de identificagdo principal. (As placas de identificagdo principais e subprincipais
estdo anexadas no inversor e estdo localizadas de acordo com a figura na préxima

pagina.)

IFC Fuji Electric
TYFE  FRMNOOZCTS—4U
SOURCE 3PH 380—480V 50Mz/60Hz 5 2A

7

JFH ZHF 380480V 1-400Hz 3.7A
QuTRLT 1ED% Tmin

SERMo. WoBA123A0001Z | S0R 10DKA | 018

Assembled in China WF

(a) Placa de identificag&o principal

TYPE FRNOO2C1S—4U
SERNo. WO5AT23A0001Z

(b) Placa de identificagdo secundaria

Figura 1.1Placas de Identificagéo

TIPO: Tipo do Inversor

Cadigo:  Cddigo: FRN
o | ERN 002 C1S - 4U
Cédigo  Motor nominal aplicado j_
F12 1/8HP
F25 1/4HP
F50 12HP . -
001 1HP Cadigo Versdo/Manual de Instrucdes
002 2HP u EUA/Inglés
003 3HP
005 SHP
Codigo  Faixa de aplicag&o: . « .
Codigo Tens&o Fonte de Alimentag&o
c Compacta 2 Trifasico 230V
Codigo  Cddigo 1: Série de inversores a Tnféac‘o 460 V
1 desenvolvidos 1 6 Monofasico 115 V
7 Monofasico 230 V
Codigo  Invélucro
s Padréo (IP20)
E Filtro EMC Embutido (1P20)
FONTE: Quantidade de Fases de Entrada (trifasico: Monofasico 3PH:1PH), Tensédo de
entrada, frequéncia de entrada, corrente de entrada
SAIDA:

Quantidade de fases de saida, capacidade de tensé@o de saida nominal, faixa

de frequéncia de saida, capacidade de producdo nominal, corrente nominal
de saida, capacidade de sobrecarga

N° DE SERIE: Numero do Produto
WO05A123A00012 019

Data de Fabricacéo

Semana da Producéo
Indica o nimero da semana que é numerada a
partir da primeira semana de Janeiro.
A primeira semana de janeiro é indicada como

‘01,

Ano de produg&o: Ultimo digito do ano



Dissipador de
calor

Caso suspeite que o produto ndo esteja funcionando corretamente ou caso tenha alguma
davida sobre seu produto, entre em contato com seu representante da Fuji Electric.

1.2 Visao Externa e Blocos do Terminal
(1) Visualizacdo Externa

Tampa do terminal do
circuito de controle

Placa de identificagéo
secundaria

Teclado

iy

Placa de
identificacao

orincioal
Tampa do terminal do circuito
de controle

Tampa do terminal do
circuito principal

identificagao
principal

Figura 1.2 Visualizacdo Externa do FRENIC-Mini

(2) Visualizagao dos Terminais

Barreira para a porta de comunicagdes RS-
485

Porta do cabo do sinal de controle
Porta dos Cabos DB, P1,P (+)e N (-)

Porta de Aterramento dos cabos L1/R, L2/S,

DB, U, V, W porta de fixagdo
de cabos t  Ventilador

(a) FRNOO1C1S-2U (b) FRNO02C1S-2U

(* Ao conectar o cabo de comunicacdo RS-485, retire a tampa do bloco de terminais
do circuito de controle e corte a barreira fornecida nele usando um alicate.)

Figura 1.3 Visualizag&o Inferior do FRENIC-Mini

1.3 Transporte

Ao carregar o inversor, sempre suporte seu fundo pelos lados e frente com as duas
maos. N&do segure as tampas ou partes individuais. Pode ocorrer a queda do inversor ou
até mesmo sua quebra.

Evite aplicar forca excessiva nas tampas do terminal de blocos, uma vez que elas sdo de
plastico e se quebram facilmente.



1.4 Ambiente de Armazenamento
14.1 Armazenamento Temporario
Armazene o inversor em um ambiente que satisfaga os requisitos listados na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 Requisitos de Ambiente para Armazenamento e Transporte

Item Requisitos
Temperatura de -25a+70°C(-4 a Locais em que o inversor ndo esta
Armazenamento +158°F) sujeito a mudangas bruscas de
Umidade Relativa 5a95% 2 temperatura que resultam na formacao
de condensagéo ou gelo.
Atmosfera O inversor ndo deve ser exposto a poeira, luz solar direta, gases

corrosivos, gases inflamaveis, névoa de o6leo, vapor ou gotas de
agua. A atmosfera pode conter somente um baixo nivel de sal.(0,01
mg/cm2 ou menos por ano)

Presséo Atmosférica | 86 a 106 kPa (em armazenamento)

70 a 106 kPa (durante o transporte)

Presumindo um periodo de armazenamento relativamente curto (p.ex., durante o transporte ou
semelhante).

Mesmo que a umidade esteja dentro dos requisitos especificados, evite lugares onde o inversor sera
submetido a mudangas bruscas de temperatura que irdo causar a formagéo de condensagéo.

PrecaucgGes para Armazenamento Temporario

(1) Né&o deixe o inversor diretamente no ch&o.

(2) Se o ambiente ndo satisfaz os requisitos especificados, envolva o inversor em uma folha
de vinil hermeticamente selada ou similares para armazenamento.

(3) Se o inversor precisar ser armazenado num ambiente com um elevado nivel de umidade
coloque um agente de secagem (p.ex., gel de silica) na embalagem hermética descrito
no item (2).

14.2 Armazenamento por longos periodos

Os métodos de armazenamento de longo prazo para o inversor variam consideravelmente de
acordo com o ambiente do local de armazenamento. Métodos de armazenamento gerais séo
descritos abaixo.

(1) O local de armazenamento deve satisfazer os requisitos especificados para
armazenamento temporario.

(2) No entanto, para armazenamento superior a trés meses, a temperatura ambiente, deve
ser dentro da faixa de -10 a 30°C (14 a 86°F). Isto é para evitar que os condensadores
eletroliticos no inversor se deteriorem.

(3) O inversor deve ser armazenado em um pacote hermético para proteger da umidade.
Inclua um agente de secagem no interior da embalagem para manter a umidade relativa
no interior da embalagem dentro de 70%.

(4) Se o inversor foi instalado no equipamento ou na placa de controle em um canteiro de
obras onde possa estar sujeito a umidade, poeira ou sujeira, remova 0 inversor e
armazene-o em um ambiente adequado especificado na Tabela 1.1.

Precaucg@es para armazenamento por mais de 1 ano

Se o inversor ndo sera ligado por um longo periodo, a propriedade dos capacitores
eletroliticos pode deteriorar-se. Ligue os inversores em uma vez por ano e mantenha-os
ligados por 30 a 60 minutos. N&o ligue os inversores em motores ou ligue o motor.
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Capitulo 2 MONTANDO E REALIZANDO O CABEAMENTO DO

INVERSOR

2.1 Ambiente de Operagao

Instale o inversor em um ambiente que satisfaga os requisitos listados na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 Requisitos de Ambiente

Item Especificaces
Localizagdo Interno
Temperatura -10 a +50°C(14 a 122°F) (Nota 1)
ambiente
Umidade 5 a 95% (Sem condensacéo)
Relativa
Atmosfera O inversor ndo deve ser exposto a
poeira, luz solar direta, gases
corrosivos, gases inflamaveis,
névoa de 6leo, vapor ou gotas de
agua. (Nota 2) A atmosfera pode
conter somente um baixo nivel de
sal.
(0,01 mg/cm2 ou menos por ano)
O inversor ndo deve ser submetido
a mudancgas bruscas de
temperatura que irdo causar a
formacéo de condensacéo.
Altitude 3300 pés (1000m) max. (Nota 3)
Presséo 86 a 106 kPa
Atmosférica
Vibracéo 3 mm (Amplitude Méax.) 2 para
menos que 9 Hz
9,8 m/s2 9 para menos de 20 Hz
2 m/s2 20 para menos de 55 Hz
1 m/s2 55 para menos de 200 Hz

2.2 Instalando o Inversor

(1) Base de Montagem

A temperatura do dissipador de calor ird aumentar para
aproximadamente 90°C(194°F) durante a operagdo do
inversor, por isso, monte o inversor em uma base feita
de materiais que possam suportar temperaturas deste

Tabela 2.2Fator de Reducéo de
Poténcia da Corrente de Saida em
relacdo a Altitude

Fator de Redugédo
Altitude de Corrente de
Saida
3300 pés
(1000m) ou 1,00
inferior
3300-4900 pés
(1000 a 1500m) 0.97
4900-6600 pés
(1500 a 2000m) 0.95
6600-8200 pés
(2000 a 2500m) 091
8200-9900 pés
(2500 a 3000m) 0388

(Nota 1) Quando inversores estdo montados lado-a-
lado, sem qualquer espaco entre eles ou a opgéo de
kit NEMA1 é montada no inversor, a temperatura
ambiente deve estar dentro da faixa de -10 a + 40°C
(14 a 104°F).

(Nota 2) N&o instale o inversor em um ambiente
onde ele possa ser exposto a fiapos, residuos de
algoddo ou poeira Umida ou sujeira que possa
entupir o dissipador de calor do inversor. Caso o
inversor seja usado em um ambiente como esse,
instale-o em um painel de seus sistemas ou outro
local a prova de poeira.

(Nota 3) Caso utilize o inversor em uma altitude
acima de 3.300 pés (1.000 m), deve-se aplicar um
fator de redugdo da corrente de saida, conforme
listado na Tabela 2.2.

Parte superior 4" (100mm)

A AVISO

Parte
lateral

Instale o Inversor em uma base de metal ou outro tipo
de material ndo inflamavel.
O uso de outro material pode causar incéndios.

(2) Espacos

Certifiqgue-se que as distancias minimas indicadas na
Figura 2.1 e Tabela 2.3 sejam mantidas em todos os
momentos. Ao instalar o inversor no painel do seu
sistema, tome cuidado extra com a ventilagdo no
interior do painel, uma vez que a temperatura ao redor
do inversor tende a aumentar.

esquerda direita
[—> <+
0.4in ‘ 0.4in
10mm) (10mm

Parte inferior 4" (100mm)

|

Ciriira 2 1 Nirar3n da Mantanam




Ao montar 2 ou mais inversores

Ao montar dois ou mais inversores na mesma unidade ou painel, instale-os lado a lado.
Enquanto a temperatura do ambiente for de 40°C (104°F) ou inferior, os inversores podem
ser montados lado a lado, sem qualquer folga entre eles. Quando um inversor precisar ser
montado sobre o outro, certifique-se de separad-los com uma placa diviséria, ou algo
semelhante, para que todo o calor que irradia de um inversor ndo afete o de cima.

(3) Diregcao de montagem

Fixe o inversor a base de montagem com quatro parafusos (M4) para que o logotipo FRENIC-
Mini fique voltado para o exterior. Aperte esses parafusos de modo perpendicular a base de
montagem.

N&o monte o inversor de cabeca para baixo ou horizontalmente. Ao fazé-lo, a

C eficiéncia de dissipacao de calor do inversor sera reduzida, fazendo com que

Nota a funcdo de protecé@o contra superaquecimento inicie sua operagéo, de modo
que o inversor ndo funcionara.

/\ CUIDADO

Evite que fiapos, fibras de papel, serragem, pd, pedacos metdlicos, ou outros que materiais
estranhos entrem no inversor ou se acumulem no dissipador de calor.
Isto pode resultar em incéndio ou acidente.

2.2 Cabeamento
Siga o procedimento abaixo. (Na descrigdo a seguir, o inversor ja foi instalado.)

231 Remocéo da tampa do bloco de terminais (TB)

(1) Substituicdo da tampa (TB) do bloco de terminais do circuito principal
Introduza o dedo no recorte (perto de “puxar”) na parte inferior da tampa TB do circuito de
controle, em seguida, puxe a tampa em sua dire¢éo.

(2) Remocéo da tampa do bloco de terminais (TB)
Segure ambos os lados da tampa do circuito principal TB entre o polegar e o indicador e
deslize-o em sua direcé&o.

Tampa do terminal de bloco do Tampa do terminal de bloco do
circuito de controle circuito de principal

Figura 2.2 Remogao da tampa do bloco de terminais (TB)
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2.3.2 Ajuste do terminal e especificagdes dos parafusos

As figuras abaixo mostram a disposi¢ao dos principais terminais do circuito de controle que
diferem de acordo com o tipo de inversor. Os dois terminais preparados para aterramento,
indicados pelo simbolo ©G nas Figuras A a D, ndo fazem distingdo entre o lado de
fornecimento de energia (circuito primario) e o lado do motor (circuito secundario).

(1) Organizagéo dos terminais do circuito principal

Tabela 2.3 Terminais do circuito principal:

Tenséo Poténcia Tamanho do Torque de aperto
> aplicavel do Tipo de Inversor | parafuso do a P Consultar:
Nominal : (Ib-pol) (N-m)
motor (HP) terminal
1/8 FRNF12C1m-2U
1/4 FRNF25C1m-2U .
M3.5 10,6 (1,2) Figura A
1/2 FRNF50C1m-2U
Trifasico
230V 1 FRNOO1C1m-2U
2 FRN002C1m-2U
3 FRN0O03C1m-2U
5 FRNOO5C1m-2U
1/2 FRNF50C1m-4U )
M4 15,9 (1,8) Figura B
1 FRNO01C1m-4U
Trifasico
260V 2 FRNO02C1m-4U
3 FRNOO3C1m-4U
5 FRNO05C1m-4U
1/8 FRNF12C1m-7U
1/4 FRNF25C1m-7U .
M3.5 10,6 (1,2) Figura C
Monofasico 1/2 FRNF50C1m-7U
230V 1 FRNOO1C1m-7U
2 FRN0O02C1m-7U
M4 15,9 (1,8) Figura D
3 FRNOO3C1m-7U
1/8 FRNF12C1m-6U
Monofasico 1/4 FRNF25C1m-6U )
M3.. 10,6 (1,2 Figura C
115V 12 FRNF50C1m-6U @2 9
1 FRN0O1C1m-6U
Nota 1) Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.
Figura A Figura B
[::] L] @ | ] D L] i) ] H
LR L2.iS LJfT P F'{+J N[} - o8 || A1 || P+l Ny
ec| © q_m u QG olo|lolo|ol|o|ses
— DEI v wn Ls lar | U v W
ec| o
Figura C Figura D
agnann =Talolel
L1 L2iN | P1 [ Per L NG @ oB || P1 | Pea |l NG
86| O allelel|e asjlelefelolo]|al|c|ee
— CB v v w L1L LaN|l U v W
Sc| O
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(2) Organizagdo dos terminais do circuito de controle (comuns a todos os modelos do
FRENIC-Mini)

30A ([ 30B

30C

Tamanho do parafuso: M2.5

Y1 || YIE | FMA

C1 || PLC| X1

11 12 13

1 CM [|FWD| REV | CM

Tamanho do parafuso: M2

Torque de aperto: 3,5 Ib-pol. (0,4 N-m)

Torque de aperto: 1,8b-pol. (0,2 N-m)

Tabela 2.4 Terminais do Circuito Principal

Comprimento do fio
sem isolamento

Dimenséo das aberturas nos
terminais do circuito de controle

. Chave de fenda a Tamanho de para o grampo*
Terminal ser usada fio permitido :lZZZfZ ‘:I [H
A
LY
Chave Phillips AWG22 a » " n
so?éoébc (Padrdo JIS) Ponta | AWG18 (0,34 | 0242 %fnl) (6asg | 011 (W)x0,07n§:)) 27 mmx1.8
! da chave N°1 a0,75 mmz)
Chave Phillips para
maquinério de AWG24 a ” » »
Outros | precisio (padrdo | AWG18 (0,25 | %22 Orfnf) Ga7 | 0.07(W)x O'Oﬁnfr':]g (L7 mmx1,6
JCIS) ponta da a 0,75 mm2)
chave n°0
233 Tamanhos recomendados de fios

A Tabela 2.5 lista os tamanhos recomendados dos fios. Os tamanhos recomendados dos fios
para os principais circuitos para uma temperatura ambiente de 50 °C (122 °F) séo indicados
para dois tipos de fios: Fio simples HIV (para 75°C (167°F)) (antes da barra (/)) e fio simples
IV (para 60°C (140°F)) (ap6s a barra (/)),



Tabela 2.5 Tamanhos Recomendados de Fios

*1 Tamanho recomendado do fio (AWG)
= Circuito Principal
E Poténcia Alimentagéo do
§ aplicavel circuito principal
S| domotor | TiPO de Inversor | [L1/R, L2/S, L3/T] | saida do DCR [P1 Resistor de Circuito de
" (HP) [LUL, L2IN] | inversor Py | Frenagem Controle
E Aterramento [ SG1 [ [U, V, W] [P(+), DB]
*2
c/DCR sIDCR
1/8 FRNF12C1m-2U
1/4 FRNF25C1m-2U
> 1/2 FRNF50C1m-2U 14 /14 14 /14 14 /14
2 1 FRNOO1C1m-2U 14 14 (13) (13) (13)
%‘ 2 FRN002C1m-2U 3) 14 /14 (13)
] 3 FRN003C1m-2U
©
F 5 FRNOO5C1m-2U 14 /9 (13) 12‘1’31)1 1;‘1{,,1)1
> 1/2 FRNF50C1m-4U
3 1 FRN001C1m-4U
5 2 FRNOO2C1W-AY | 14/14 | 14714 | 14714 | 14724 | 4000 13)
:E 3 FRN003C1m-4U 13) (13) (13) (13)
i 5 FRNOO5C1m-4U
1/8 FRNF12C1m-7U 20
> 1/4 FRNF25C1m-7U 14 /14
] 1/2 FRNF50C1m-7U | 14 /14 (13) 14 /14
S 1 FRNOO1C1m-7U | (13) 14714 (13)
o
z 2 FRN002C1m-7U 1211/11)1 a3) 1414 (13)
o
=4
o
= 3 FRN003C1m-7U 12‘1’11)1 1179 (9) 12'1’11)1
; 1/8 FRNF12C1m-6U
o 1/4 FRNF25C1m-6U 14 /14
o 12 FRNF50C1m-6U
é 14 /14 14 /14 *3 14 /14
'S 1 FRN001C1m-6U 14711
2
*1  Use terminais crimpados isolados ou com tubo de isolamento. Os tamanhos de cabos recomendados
sé&o para HIV/IV (PVC na UE).
*2  Os tamanhos dos cabos s&o calculados com base na entrada de corrente RMS sob a condi¢éo de que
a capacidade de fornecimento de energia e impedancia sejam 500 kVA (50 kVA para série monofésica
115 V) e 5%, respectivamente.
*3  Para a série monofasica 115 V de inversores, use o mesmo tamanho dos cabos, usados para a entrada

de energia do circuito principal. Insira o reator CC (DCR) em qualquer uma das linhas de entrada de
energia primaria. Consulte o capitulo 10 para mais detalhes.

Nota 1) Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.
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Precaucgdes de cabeamento

Siga as regras abaixo ao preparar o cabeamento do inversor.

@
@

©)
Q)
®)

Certifiqgue-se de que a tenséo esteja dentro da faixa de tensé@o especificada na placa de
identificacé&o.

Certifiqgue-se de conectar os cabos de alimentagéo trifasica nos terminais de entra de
energia do circuito principal L1/R, L2/S e L3/T do inversor. Se os cabos de alimentacao
estiverem ligados a outros terminais, o inversor sera danificado quando o inversor for
ligado.

Sempre conecte o terminal de aterramento para evitar choques elétricos, incéndios ou
outros desastres além de reduzir o ruido elétrico.

Utilize os terminais de crimpagem cobertos com capas isolantes para o cabeamento do
terminal do circuito principal para garantir uma conexao confiavel.

Mantenha os cabos de alimentagéo (circuito primario) e do motor (circuito secundario)
do circuito principal, e o cabeamento do circuito de controle o mais longe possivel uns

| /A AVISO

Ao fazer o cabeamento do inversor para a fonte de alimentacéo, insira um disjuntor de
invélucro (MCCB) ou um protetor de corrente residual (RCD)/interruptor de falha de
aterramento (GFCI) (com funcdo de protegdo contra sobrecorrente) no trajeto das
fontes de alimentacé@o.Use os dispositivos recomendados dentro da capacidade de
corrente recomendada.

Certifiqgue-se de usar os cabos no tamanho especificado.

Caso contréario, pode haver ocorréncia de incéndio.

N&o use um cabo multipolar, para ligar varios inversores com motores.
N&o conecte um supressor de surto ao circuito (secundario) de saida do inversor.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de incéndio.

Certifiqgue-se de conectar os cabos de aterramento corretamente.
Caso contrario, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou incéndio.

O cabeamento deve ser realizado por eletricistas qualificados.

Certifique-se de realizar o cabeamento ap6s tudo estar devidamente desligado.

Aterre o inversor seguindo as especificagdes ou codificagdo elétrica nacional/local de
Classe C ou Classe D, de acordo com a tenséo de entrada do inversor.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

Certifiqgue-se de realizar o cabeamento ap6s instalar a unidade do inversor.
Caso contrario, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou ferimentos.

Certifigue-se de que o nimero de fases de entrada e a tensdo nominal do produto
correspondem ao nimero de fases e a tenséo do fornecimento de energia de CA para o
qual o produto deve ser ligado.

Caso contrario, pode haver ocorréncia de incéndio ou acidente.

N&o conecte os cabos de energia aos terminais de saida (U, V e W)

N&o conecte um resistor de frenagem entre os terminais P (+) e N. (-), PL e N. (-), P (+)
eP1,DBeN. (-), ou P1 e DB.

Ao fazé-lo, vocé pode causar incéndio ou acidentes.




235 Cabeamento dos terminais de circuitos principais e terminais de aterramento

Siga o procedimento abaixo. A Figura 2.3 ilustra o procedimento de cabeamento com
equipamentos periféricos.

_l Procedimento de cabeamento |

1

o ghs WN

Terminal de Aterramento eG*l

Terminais de Saida do Inversor (U, V, e W) e terminal de aterramento gG*l
Terminais de Conexdo do Reator CC (P1 e P(+))*2
Terminais de Conexao do Resistor de Frenagem (P(+) e DB)*2
Terminais de Barramento de ligagdo CC (P(+) e N.(-))*2
Terminais de entrada do circuito de energia principal (L1/R, L2/S e L3/T) ou (L1/L e L2/N.)
Use um desses dois terminais de aterramento no
bloco de terminais do circuito principal.
Faca um cabeamento caso seja necessario.

Em caso de FRN0O1C1m-2U

L1 FRJ_L;S Larr’u_r:; Fl#) || NG
JEAK 4,
y |y H | Outro

1t

S

A caixa (m) substitui S ou E
dependendo do invélucro.

inversor

Fonte de
alimentagédo

Disjuntor de invélucro (MCCB)
ou

Dispositivo de Proteg&o
operado por corrente residual
(RCD)/Interruptor de falha de
aterramento (GFCI) (com
protegéo contra sobrecorrente)

CUIDADO: n&o conecte mais
de 2 cabos no terminal P (+)

Outro
inversor

Contator
Magnético

(Esta imagem é uma representagédo

Reator CC X
(DCR) visual)

CUIDADO: Ao fazer a conexao do inversor na fonte de
alimentacéo de 500 kVA ou superior (50 kVC para os
inversores de série monofésicos de 115V), cerifique-se
de conectar um reator CC (DCR) opcional.

Figura 2.3 Procedimento de Cabeamento para o Equipamento




O procedimento de cabeamento para 0 FRNO01C1S-2U é fornecido baixo como exemplo.
Para outros tipos de inversores, faca o cabeamento de acordo com a sua disposi¢éo

individual do terminal.(Consulte a pagina 2-3.)

1 Terminal de Aterramento (96)

Certifique-se de aterrar um dos dois terminais de aterramento de seguranga e reducdo de
ruido. Fica estipulado pela Norma Técnica de Instalacédo Elétrica que todos os quadros de
metal de equipamentos elétricos devem ser aterrados para evitar choque elétrico, incéndio e
outros desastres.

— Os terminais de aterramento devem ser aterrados como se
segue:

1) Conecte o terminal de aterramento da série 230 V ou 460
V de inversores a um eletrodo de terra sobre a qual o
trabalho de aterramento da classe D ou C foi concluido,
respectivamente, em conformidade com a Norma
Técnica de Instalagdo elétrica.

2) Conecte um fio de aterramento espesso, com uma
grande area de superficie e que atenda aos requisitos de
resisténcia de aterramento listados na Tabela 2.6.
Mantenha o comprimento dos cabos 0 mais curto
possivel.

Figura 2.4 Cabeamento do Tabela 2.6 Aterramento Estipulado pela Norma Técnica de

Terminal de Aterramento Instalacdes Elétricas
Tenséo de tgszlsrfod dee Resisténcia do
alimentag&o aterramento Aterramento
Trifasica de 230V
Monofasica de 230 V Classe D 100Q ou inferior
Monofésica de 115 V
Trifasica de 460V Classe C 10 Q ou inferior

Os requisitos acima sdo para O

Japéao.Aterre o inversor de acordo com as
Nota normas nacionais ou locais de cédigo
elétrico.

2 Terminais de Saida do Inversor (U, V, e W) e terminal de aterramento (gG)

1) Conecte os trés cabos do motor trifdsico nos terminais
U, V, e W, alinhando as fases mutuamente.

2) Conecte o fio terra dos terminais U, V, e W ao terminal
de aterramento (96).

- O comprimento do cabo entre o inversor
e 0 motor ndo deve exceder 164 pés
(50m).Se o comprimento do cabo for

superior a 164 pés (50m), recomenda-se
@ que um filtro de circuito de saida
( (opcional) seja inserido.
Figura 2.5 Cabeamento do - N&o use um cabo multipolar, para ligar
Terminal de Saida do Varios inversores com motores.

Inversor



Nenhum filtro de circuito de saida
inserido

Filtro de circuito de saida inserido

Fonte de

|Alimentacao

Inversor

16 pés (5m) ou inferior
Filtro de circuito de saida

-

1300 pés (400m) ou inferior

Fonte de
|Alimentacao

Inversor

164 pés (50m) ou inferior

Nao ligue um capacitor de corregdo do fator de poténcia ou absorvedor
de surto as linhas de saida do inversor (circuito secundario).

Se o comprimento do cabo for longo, a capacitancia perdida entre os
cabos vai aumentar, resultando em uma saida de corrente de fuga. Ele
ird ativar a protecéo de sobrecorrente, aumentar a corrente de fuga, ou
ndo vai garantir a precisdo da exibi¢cdo atual. Na pior das hipéteses, o
inversor pode ser danificado.

Se mais de um motor estiver ligado & um Gnico inversor, o comprimento
do cabeamento deve ser a soma do comprimento dos cabos para os
motores.

gerando um motor da série 460 V

Se um relé térmico estiver instalado no caminho entre o inversor e o

motor para proteger o motor de superaquecimento, o relé térmico pode

apresentar mau funcionamento, mesmo com um comprimento mais

curto do que o cabeamento 164 pés (50m).Nesta situagdo, adicionar um

filtro de circuito de saida (opcional) ou diminua a frequéncia de

transmisséo (Codigo de fungdo F26: o som do motor (Tom Sonoro)).

Se o motor for acionado por um inversor do tipo PWM, o surto de tensao

gerado pela comutagdo do componente inversor pode ser sobreposto a

tensdo de saida e pode ser aplicado aos terminais do motor.

Especialmente se o comprimento do cabo for longo, os picos de tens@o

podem deteriorar a resisténcia de isolamento do motor. Considere

qualquer das seguintes medidas.

- Use um motor com isolamento que resista a picos de tenséo. (Use
uma protecao de motor de 1300V.)

- Conecte um filtro de circuito de saida (opcional) aos terminais de
saida (circuitos secundarios) do inversor.

- Minimize o comprimento do cabo entre o inversor e o motor (65
pés (20m) ou inferior).

Comprimento do cabeamento para o filtro EMC embutido

Quando o comprimento do cabeamento entre o inversor e motor
exceder 33 pés (10 m), o circuito do filtro pode superaquecer e ser
danificado devido ao aumento da corrente de fuga. Para reduzir a
corrente de fuga, defina o som do motor (frequéncia de transmissao)
para 2 kHz ou abaixo com o cédigo de funcédo F26.
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3 Terminais do Reator CC P1 e P(+)

1) Remova a barra de travamento dos terminais P1 e P (+).
2) Conecte um reator CC (opcional) nos terminais P1 e P(+).
. O comprimento do cabeamento deve ser de 33 pés (10m) ou inferior.
. Se um reator CC e um resistor de frenagem precisarem ser conectados
ao inversor, fixe os cabos do reator CC e do resistor de frenagem juntos
Nota ] . . )
ao terminal P (+).(Consulte o item 4na pagina a seguir.)
. N&o remova a barra de travamento se o reator CC néo for usado.

/N AVISO

Ao conectar o inversor a fonte de alimentagdo de 500 kVA ou mais (50 kVA ou mais para os
inversores monofasicos da série de 115 V), certifique-se de conectar um reator CC opcional
(DCR).

Caso contrério, pode haver ocorréncia de incéndio.

\_\ .c'

)

Py

I f
Barrado | %‘
travamento &\_ 5

=

Figura 2.6 Conex&o do Reator CC




4 Terminais de Conex&o do Resistor de Frenagem (P(+) e DB)

1) Conecte os terminais P e DB de um resistor de frenagem aos terminais P(+) e DB no
bloco de terminais do circuito principal.(Para o resistor de frenagem embutido, consulte a

pagina a seguir.)

2) Ao usar um resistor de frenagem externo, providenciar o inversor e o resistor de
frenagem para manter o comprimento do cabo para 16 pés (5 m) ou inferior e tor¢a os
dois cabos ou cologue-o0s juntos em paralelo.

N&o conecte um resistor de frenagem para qualquer inversor com uma
Nota capacidade nominal de 1/4HP ou inferior. (Mesmo conectado, o resistor de
frenagem néo ira funcionar.)

/N AVISO

Nunca insira um resistor de frenagem entre os terminais P(+) e N.(-), P1 e N.(-), P(+) e P1,

DB e N.(-), ou P1 e DB.

Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de incéndio.

Barra de travamento
Cabo do terminal P do s
resistor de frenagem 1T

Figura 2.7 Conexao do Resistor
de Frenagem sem o Reator CC

Figura 2.8 Conexao do Resistor
de Frenagem com o Reator CC

Quando um reator CC néo deve ser conectado com o

resistor de frenagem

1) Remova os parafusos dos terminais P(+) e P1,
juntos com a barra de frenagem.

2) Conecte o cabo do terminal P do resistor de
frenagem ao terminal P(+) do inversor e coloque a
barra de frenagem novamente no lugar. Entdo, fixe
o cabo e a barra de frenagem com um parafuso.

3) Aperte o parafuso do terminal P1 na barra de
frenagem.

4) Conecte o cabo do terminal DB do resistor de
frenagem ao DB do inversor.

Ao_conectar um reator CC com o resistor de

frenagem

1) Remova o parafuso do terminal P(+).

2)  Sobreponha o fio do reator CC e do resistor de
frenagem (P), conforme mostrado a esquerda e,
em seguida, fixa-los ao terminal P (+) do inversor
com o parafuso.

3) Conecte o cabo do terminal DB do resistor de
frenagem ao DB do inversor.

4)  N&o use barra de travamento.




Ao usar um resistor de frenagem opcional interno

Um resistor de frenagem opcional deve ser conectado ao terminal P(+) e DB. Conecte os
cabos do resistor de frenagem, seguindo o procedimento descrito em “Quando um reator CC
ndo deve ser conectado com o resistor de frenagem” ou “Ao conectar um reator CC” na
pagina anterior, conforme o caso.

— Se ambos o0s cabos do
resistor de frenagem embutido
foi desconectado, vocé pode
conecta-los aos terminais P
(+) e DB em qualquer

combinagéo.

@ — O tipo opcional de resistor de
frenagem  estd  disponivel
apenas em modelos trifasicos
de 230 V e 460 V de 2HP ou
superior.

Figura 2.9 Conex&o do Resistor de
Frenagem Interna

(Este exemplo mostra o resistor de
frenagem com o FRN002C1S-2U)

/A AVISO

Nunca insira um resistor de frenagem entre os terminais P(+) e N.(-), P1 e N.(-), P(+) e P1,
DB e N.(-), ou P1 e DB.
Ao fazé-lo, pode haver a ocorréncia de incéndio.

5 Terminais de Barramento de ligagdo CC,P(+) e N.(-)

Estes sdo fornecidos para o sistema de energia CC Bus. Conecte estes terminais com 0s
terminais P (+) e N. (-) de outros inversores.

Consulte o seu representante Fuji Electric caso estes terminais sejam
Nota necessarios.




6 Terminais de entrada de energia do circuito principal L1/R, L2/S e L3/T (para
entrada de tenséo trifasica) ou L1/L e L2/N. (para entrada de tensdo monofasica).

1)  Por motivos de seguranca, certifique-se de que o
disjuntor de invélucro (MCCB) ou contator
magnético (MC) esteja desligado antes de instalar
os principais terminais de entrada de alimentagéo
do circuito.

2) Conecte os cabos de alimentagdo do circuito
principal de alimentacéo (L1/R, L2/S e L3/T) para os
terminais de entrada do inversor através de um
MCCB ou operados por um dispositivo de prote¢@o
por corrente residual (RCD)/interruptor de falha de
circuito (GFCI)* , e um MC, se necessario.

N&o é necessario alinhar as fases dos cabos de
alimentacdo e os terminais de entrada do inversor
uns com os outros.

*Com protecéo de sobretens&o.

Figura 2.10 Conexao do

Terminal de Entrada de Energia Recomenda-se que seja inserido
do Circuito Principal um contator magnético que possa
ser ativado manualmente.lsso
permite que vocé possa desligar o
inversor da fonte de alimentagdo
@ em caso de emergéncia (p.ex.,
quando a funcdo de protecdo é
ativada), de modo a evitar que uma
falha ou acidente de causar

problemas secundarios.

2.3.6 Substituicdo da tampa do bloco do terminal (TB) do circuito principal

1) Como mostrado na figura 2.11, retire os cabos dos terminais do circuito principal em
paralelo.

2)  Segure ambos os lados da tampa do TB do circuito principal entre o polegar e o
indicador e deslize-a em sua direcédo. Retire os cabos através das fendas da tampa do
circuito principal.

Substitua a tampa do TB do circuito principal, tomando cuidado para néo
aplicar nenhum stress nos cabos. Aplicar tensdo nos cabos vai impor uma

@ forca mecénica sobre os parafusos dos terminais do circuito principal, que
podem soltar os parafusos.

Tampa do terminal de
bloco do circuito
principal

Porta do cabo do /
5
circuito principal

Figura 2.11 Recolocando a Tampa do Bloco de Terminais (TB)no Circuito Principal
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2.3.7 Cabeamento para os terminais do circuito de controle

/N AVISO

Geralmente, as blindagens e tampas dos cabos de sinal de controle ndo séo especificamente
projetadas para suportar alta tensdo (ou seja, o isolamento reforcado ndo €
aplicado).Portanto, caso um cabo do sinal de controle entre em contato direto com um
condutor ativo do circuito principal, o isolamento da capa pode se romper, o que deixard o
cabo exposto para a alta tensdo do circuito principal. Certifique-se de que os cabos do sinal
de controle ndo entrem em contato direto com os condutores ativos do circuito principal.

Caso estas precaugdes ndo sejam observadas, é possivel a ocorréncia de choque
elétrico ou acidente.

/N\ CUIDADO

Ruidos podem ser emitidos do inversor, motor e cabos.
Tome medidas adequadas para evitar que os sensores e dispositivos proximos operem de
maneira inadequada devido ao ruido.

Existe a possibilidade da ocorréncia de acidente.

A Tabela 2.7 lista os simbolos, nomes e fungdes
dos terminais do circuito de controle. O cabeamento
para os terminais do circuito de controle diferem
dependendo da configuragdo dos cddigos de
fungGes, que refletem a utilidade do inversor.
Recoloque a tampa do circuito principal TB e depois
reconecte 0s cabos aos terminais de circuito
principal. Como mostrado na Figura 2.12, retire 0s
cabos através das guias na tampa do circuito
principal TB. Encaminhe esses cabos corretamente
para reduzir a influéncia de ruido, consultando as
notas das paginas a seguir.

&

Figura 2.12 Exemplo de Cabeamento
do Circuito de Controle




Tabela 2.7 Simbolos, nomes e fungdes dos terminais do circuito de controle.

= o
ﬁ '% Simbolo Nome Funcdes
6 o
[13] Fonte de Fonte de alimentagédo (+10 VDC) para potencidmetro do comando
alimentacé@o |de frequéncia (Potencidmetro:1 a 5 kQ)
do Corrente de Entrada permitida:10 mA
potencidmetro | Um potencidmetro de classificagdo 1/2 W ou superior deve ser
conectado.
[12] Entradade |[(1) A frequéncia é comandada de acordo com a tenséo de
Tenséao entrada analégica externa.
0 a +10 (VDC)/0 a 100 (%) (Modo de Operagdo Normal)
+10 a 0 (VDC)/0 a 100 (%) (Modo de Operagéo Inversa)
2) Usado para sinal de referéncia (Comando do processo PID)
ou sinal de retorno PID.
3) Usado como configuragéo adicional auxiliar para diversos
comandos de frequéncia principais.
* Impedancia da Entrada:22 kQ
* A tensdo de entrada maxima permitida é +15 VDC.Se a
tensdo de entrada for +10 VDC ou superior, 0 inversor sera
limitado a +10 VDC.
_S [C1] Entradade [(1) A frequéncia é comandada de acordo com a entrada
& Corrente analdgica da corrente externa.
< 4 a +20 (mA CC)/0 a 100 (%) (Modo de Operagao Normal)
< +20 a 4 (mA CC)/0 a 100 (%) (Modo de Operacéo Inversa)
3 (2) Usado para sinal de referéncia (Comando do processo PID)
g ou sinal de retorno PID.
il 3) Conecta o termistor de PTC (Coeficiente de Temperatura
Positiva) para a protegéo do motor.
(4)  Usado como configuragéo adicional auxiliar para diversos
comandos de frequéncia principais.
* Impedancia da Entrada:250 Q
* Corrente de entrada permitida é +30 mA CC. Se a corrente
de entrada exceder +20 mA CC, o inversor sera limitado a
+20 mA CC.
[ Circuito de controle - Circuito de controle
Resistor 1131 (Nivel de operagao) na
we ] P [
e =
Termistor 1 1 Resistor Alarme
PTC L 2500 Externo
4C[+’11] o
[11] Comum Terminal comum para entradas analégicas e sinais de saida.
Analdgico | Este terminal é isolado eletricamente dos terminais [CM] e [Y1E]




Tabela 2.7 Continuagédo

Classifi-
cacéo

Simbolo Nome

Funcdes

Entrada Analégica

Cabos blindados

Figura 2.13 Conexao do Cabo Figura 2.14 Exemplo de Prevencgéo de
Blindado Ruido Elétrico

Uma vez que se lida com sinais analégicos de baixo nivel, estes si
especialmente susceptiveis aos efeitos de ruido externo. Passe os cabos dei
0 mais curto possivel (até 65 pés (20 m)) e use cabos blindados. A principio
bainha dos cabos blindados; se os efeitos de ruidos externos indutivi
consideraveis, a conexdo para o terminal [11] pode ser efetiva. Como mog
Figura 2.13, certifique-se de aterrar a extremidade simples da blindag
aumentar o efeito de protegéo.

Use um relé de contato duplo para sinais de baixo nivel se o relé for utif
circuito de controle. Ndo conecte o contato do relé ao terminal [11].

Quando o inversor estiver conectado a um dispositivo externo emitindd
analégico, o dispositivo externo pode ser danificado devido ao ruido elétric|
pelo inversor.Caso isso aconteca, de acordo com as circunstancias, col
nucleo de ferrite (um nucleo toroidal ou equivalente) no dispositivo de saidg
analégico ou conecte um capacitor com as boas caracteristicas de corte
frequéncia entre os cabos de sinal de controle como mostrado na Figura 2.14

N&o aplique uma tensdo de + 7,5 VDC ou superior ao terminal [C1]. Caso
feito, pode causar danos no circuito interno de controle.

Circuito de controle Dispositivo externo \ Capacitor Circuito de controle
3] { "~ Emiindo s [|0-0220F, 80V _

{O12)

| p— Nuicleo de ferrite
(passe os cabos de mesma
fase através do niicleo ou
passe-0s em volta do niicleo
de ferrite 2 ou trés vezes.)




Tabela 2.7 Continuacéo

£ of o
25 Simb Nome Funcgoes
< g olo
(@]
Entrada (1)  Os vérios sinais,_como a pargda por i_nércia, alarme de t_equjpamento
[X1] Digital 1 externo e selegdo de multifrequéncia podem ser atribuidos aos
gita terminais [X1] para [X3], [FWD] e [REV], definindo os cédigos de
funcéo EO1 a E03, E98, e E99. Para mais detalhes, consulte o Capitulo
x2] Entrada 5, Segdo 5.2 “Vis&o Geral dos Cédigos de Fung&o”.
Digital 2 O modo de entrada, ex.. Sink/Source,(“Dissipador/Fonte”)pode ser
trocado usando o botdo Jumper interno.
3] Entrada (2) Altera o valor légico (1/0) para Ativacdo/Desativagdo dos terminais
Digital 3 entre [X1] a [X3], [FWD] ou [REV] e [CM]. Se o valor légico para
Ativacdo entre os Terminais [X1] e [CM] é 1 no sistema I6gico normal,
Comando de por exemplo, Desativar € 1 no sistema I6gico negativo e vice versa.
[FWD | Speracao de [(3) A sinalizagio Iogica negativa ndo pode ser aplicavel & [FWD] e [REV].
] Avanco
Especificacdes dos circuitos de Item Min Max.
entrada digital Tensdo Nivel oV 2V
- de Ativado
= Cireito de controle operaggo: Nivel 2V | 21V
S PLG] ‘ +24 :"DC (SINK) Desativ
a ado
[} Tenséo Nivel 22V 27V
] Fotoacoplador de Ativado
E Comandode | |  1O+f— ________ . operagao: Nivel oV 2V
w |[REV]| Operagao T (SOURC Desativ
Reversa i E) ado
: Corrente de Operagéo 25 5mA
| em ATIVADO (Tenséo mA
X1 - D, o i de Emrad\a/\)esta em0
[FWDL [REV] Corrente de - 0.5
T M) Vazamento Toleravel mA
em Desativado
Conecta o PLC a fonte de alimentag&o do sinal de saida.
- Tens&o Nominal: +24 VDC (Faixa toleravel: +22 a +27 VDC), Max. 50 mA
[PLC] P;t:;}c;igo Este terminal serve também como uma saida de transistor.
Terminal comum para os sinais de entrada digital
M C&;;Jafr Este terminal é isolado eletricamente dos terminais [11] e [Y1E]




Tabela 2.7 Continuacéo

Classifi-
cacéo

Simbolo Nome

Funcdes

Entrada Digital

. Ligando e desligando [X1], [X2], [X3], [FWD], ou [REV] usando um

contato de relé

A Figura 2.15 mostra dois exemplos de um circuito que liga e desliga a entrada do

sinal de controle [X1], [X2], [X3], [FWD], ou [REV] usando um contato de relé. O
circuito (a) possui um jumper de conexao aplicado ao SINK (dissipador), enquanto
o circuito (b) possui um aplicado @ SOURCE (fonte).

Nota: Para configurar este tipo de circuito, use um relé altamente confiavel.
(Produto recomendavel: Relé de controle Fuji, modelo HH54PW.)

<Circuito de controle>

g

[PLC]
Dissipador

+24 VDC

<Circuito de controle>

—0 -
PLC] -=-
e

Dissipador |

ot
Fonte :E_' v <:

7T saxe
) i -1
ey

3

+24 VOO

.-

Fotoacoplador

[FWD].[REV]
A

e

(b) Com um jumper aplicado a SOURCE
(fonte)
Figura 2.15 Configuracdo de Circuito Usando um Relé de Contato

(a) Com um jumper aplicado ao SINK
(dissipador)

. Ligando e desligando [X1], [X2], [X3], [FWD], ou [REV] usando um controlador légico
programavel (PLC)

A Figura 2.16 mostra dois exemplos de um circuito que liga e desliga a entrada do sinal de controle

[X1], [X2], [X3], [FWD], ou [REV] usando um controlador légico programéavel. O circuito (a) possui um

jumper de conexao aplicado ao SINK (dissipador), enquanto o circuito (b) possui um aplicado a

SOURCE (fonte).

Em um circuito (a) abaixo, um curto-circuito ou abertura do circuito coletor aberto do transistor no

PLC usando uma fonte de alimentacéo externa LIGA ou DESLIGA o sinal de controle [X1] a [X7],

[FWD], ou [REV]. Ao usar este tipo de circuito, observe o seguinte:

Conecte o nd + da fonte de alimentacéo externa (que deve estar isolada da energia do PLC)

ao terminal [PLC] do inversor.

N&o conecte o terminal [CM] do inversor ao terminal comum do PLC.

<PLC > <Circuito de controle> <PLG > <Circuito de controle>
) ke
‘PLC] T = TIPLC) '
Dissipador Dissipadorf| ~ |
i Bt | ASapg
- Q)
Glad TT] JTLE J . ;ﬂ; Jil8
foe 1 | IR, T ¢ Fonte Y
O s.4k0! K‘LL LN 54K0 K‘ ¥
- L Tpapxa), . ! Y [X1HX3] | g v
F’L [FWD)[REV] Fotoacoplador Zf [FWDI,[REV] Fotoacoplador
I ' O
¢ T[CM] T M)

(b) Com um jumper aplicado a SOURCE
(fonte)
Figura 2.16 Configuracdo de Circuito Usando um PLC

(a) Com um jumper aplicado ao SINK
(dissipador)

&

Para mais detalhes sobre a configuragdo do jumper, consulte a Se¢édo 2.3.8 “Comutagédo de

SINK/SOURCE (bot&o jumper)”.
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Transistor
1

= g
ﬁ '§ Simbolo| Nome Funcgdes
6 O
[FMA] Monitor | O sinal do monitor para tenséo analégica CC (0-10 VDC) é a saida. As fungdes
Analdgico | podem ser selecionadas a partir do seguinte com os cédigos de funcéo F31.
< — Frequéncia de saida (Antes da compensacéo de deslizamento)
%, — Frequéncia de saida (Apés a compensagao de deslizamento)
% — Corrente de saida — Tenséo de saida
g — Poténcia de entrada — Quantidade de retorno PID
© — Tensé&o do barramento de ligagcdo CC — Calibragem
Tg *Impedancia de Entrada para Dispositivo Interno:Min.5 kQ
(%]
[11] Comum | Terminal comum para entradas analégicas e sinais de saida.
Analdgico | Este terminal é isolado eletricamente dos terminais [CM] e [Y1E]
[Y1] 1) Varios sinais, tais como operacéo do inversor, velocidade /freq. de
chegada e aviso prévio de sobrecarga podem ser atribuidos ao terminal
[Y1], definindo-se o cédigo de funcéo E20. Consulte o Capitulo 5, Se¢do
5.2 “Detalhes de Cddigos de Fungéo” para obter detalhes.
(2)  Altera o valor l6gico (1/0) para Ativagdo/Desativacdo dos terminais entre
[Y1] a [Y1E].Se o valor légico para Ativacéo entre os Terminais [Y1] e
[Y1E] é 1 no sistema I6gico normal, por exemplo, a Desativagéo é 1 no
sistema légico negativo e vice versa.
Especifica¢bes dos circuitos de entrada Item Max.
digital Tensdo Nivel 2V
Circuito de controle de | Ativado
Fotoacoplador ¢ Corrente Operagéo Nivel 271V
r 1 —— Desativa
1 [ O S o J do
| ! Corrente maxima em | 50 mA
. | | ' LIGADO
2 L - 7~ 8 Corrente de 0,1 mA
2 J Tattessw |° 8 Vazamento
© Desligado
=
] :’—o—oﬁ\[}
3
<
i A Figura 2.18 mostra exemplos de conex&o entre o circuito de controle e um
PLC.
- Verifique a polaridade das entradas de energia
externa.
N - Ao conectar um relé de controle, conecte primeiro um
ota diodo de absorcéo de surto através da bobina do
relé.
[PLC] | Poténcia |Fonte de alimentagéo de +24 VDC a ser alimentada a carga de circuito da saida
de saida |do transistor (50mA no maximo).
do Para ativar a fonte, é necessario causar um curto-circuito entre os terminais
Transistor |[Y1E] e [CM].
Também pode ser usado como fonte de alimentag&o de 24 VDC.
Este terminal serve também como entrada digital.
[Y1E] Saida | Terminal comum para os sinais de saida do transistor
comum do | Este terminal é isolado eletricamente dos terminais [CM] e [11]




Tabela 2.7 Continuacéo

= 9
% l% Simbolo Nome Funcdes
6 o
= Conectando o controle programavel (PLC) ao terminal [Y1].
A Figura 2.18 mostra dois exemplos de ligagdo entre o circuito de
safda do transistor do circuito de controle do inversor e um PLC.No
@ exemplo (a), o circuito de entrada do PLC serve como um dissipador
para o circuito de controle, enquanto no exemplo (b), ele serve como
uma fontepara a produgéo.
% <Circuito de controle> PLEGY <Circuito de controle> PLC>
g [ T C0p—---—5
g LPAE: T
o K 3 | Serve como SINK | |
= : ! i - 1 :
5 . ; Ehl
1 I T
——————— Y1E ! ° I
' 2 | Serve como SOURCE
i 3
o
i
(a) PLC atuando como SINK (dissipador) (b) PLC atuando como SOURCE (fonte)
Figura 2.18Conectando o PLC ao Circuito de Controle
[30A], [30B], Saida do Relé (1)  Emite um sinal de contato (SPDT), quando uma funcéo
o [30C] de Alarme (por de protecéo for ativada para parar o motor.
g qualquer falha) Contato nominal: 250 VAC 0,3A cos ® = 0,3
5 +48 VDC, 0.5A
g ) Um comando similar para o terminal [Y1] pode ser
° selecionado para o sinal de saida do transistor e usa-lo
2 para a saida do sinal.
x (3) A comutacéo da saida l6gica normal/negativa é
3 aplicavel aos seguintes dois modos de saida de
8 contato: “os terminais [30A] e [30C] ficam em curto-
T circuito para a saida do sinal Ativado (ON)” ou “os
@ terminais [30B] e [30C] ficam em curto-circuito (sem
ativacéo) para a saida do sinal Ativado (ON)”.
° Porta RS- Comunicagdes 1) Usado para conectar o inversor com o PC ou PLC
ke 485* /0 RS-485 usando a porta RS-485.
) (2)  Usado para conectar o inversor ao teclado. O inversor
s fornece a alimentagéo para o teclado remoto através
g do cabo de extensédo para teclado remoto.
(@]

*

Este terminal pode ser usado com os inversores padrdo equipados com uma Placa de

Comunlcagoes RS-485 (opcional).

Direcione o cabeamento dos terminais do circuito de controle téo longe
do cabeamento do circuito principal quanto possivel. Caso contrario, o

ruido elétrico pode causar mau funcionamento.
Fixe os cabos do circuito de controle no interior do inversor para manté-
los agastados das partes eletrificadas do circuito principal (tais como o

bloco de terminais do circuito principal).




2.3.8 Comutacgao de SINK/SOURCE (Botao Jumper)

/N AVISO

Antes de mudar o bot&o jumper, aguarde pelo menos cinco minutos apés a energia ter sido
desligada, em seguida, verifique se a tensédo do barramento de ligacdo CC entre os terminais
P (+) e N. (-) ndo exceda a tenséo de seguranca (25 VDC) utilizando um multimetro.

Pode ocorrer choque elétrico se este aviso nédo for observado, pois pode haver alguma
carga elétrica residual no capacitor do barramento da ligagdo CC mesmo apds a
energia ter sido desligada.

Botédo Jumper

Para mudar o dissipador (“SINK”) /a
fonte (“SOURCE”) do sinal de entrada
digital, mude a posicdo do jumper
usando um alicate de pontas, como
mostrado na Figura 2.19.

Na configuracéo de fabrica, o jumper
é posicionado na fonte (“SOURCE”)
para a versado da UE, exceto o
modelo trifasico de 230 V e no
dissipador (“SINK”) para as versdes
dos EUA, asiética e japonesa.

Figura 2.19 Comutagdo do SINK/SOURCE (Botdo Jumper)

2.39 Instalando uma placa de comunicagdes RS-485 (opcional)

Placa de Comunicagdes

Lingueta

RS-485

Quando uma placa de comunicagées
opcional RS-485 é usada, instale-a
antes de recolocar a tampa do TB do
circuito de controle. Alinhe a placa
com a lingueta no inversor e anexe a
placa ao conector que estéa localizado
acima dos terminais [30A], [30B] e
[30C].

Figura 2.20 Instalando uma placa de comunicacdes RS-485 (opcional)

N&do conecte o inversor a porta LAN do PC, hub de Ethernet ou linha
telefénica; ao fazé-lo, vocé pode causar danos ao inversor ou ao equipamento

na outra extremidade.
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Antes de instalar uma placa de comunicacdo RS-485, desligue o aparelho, aguarde
mais cinco minutos, e certifique-se, utilizando um aparelho de teste de circuito ou um
instrumento semelhante, que a tensédo do barramento de ligacdo CC entre os terminais
P (+) e N. (-) tenha caido abaixo de uma tenséo de seguranga (25 VDC).

N&o remova a tampa do terminal dos circuitos de controle enquanto a energia estiver
sendo aplicada, uma vez que existe alta tenséo na placa de comunicacdes RS-485.
Caso estas precaucdes nédo sejam observadas, é possivel a ocorréncia de choque
elétrico

Geralmente, as blindagens e tampas dos cabos de sinal de controle ndo sé&o
especificamente projetadas para suportar alta tensdo (ou seja, o isolamento reforcado
ndo é aplicado).Portanto, caso um cabo do sinal de controle entre em contato direto
com um condutor ativo do circuito principal, o isolamento da capa pode se romper, o
que deixard o cabo exposto a alta tenséo do circuito principal. Certifique-se de que os
cabos do sinal de controle e cabos ndo entrem em contato direto com os condutores
ativos do circuito principal.

Caso estas precaugdes ndo sejam observadas, é possivel a ocorréncia de choque
elétrico ou acidente.

2.3.10 Substituicdo da tampa (TB) do bloco de terminais do circuito principal

Apbs a conclusdo do cabeamento dos circuitos de controle, encaixe as linguetas na
extremidade superior da tampa do circuito de controle TB nas aberturas da face frontal do
inversor, e, em seguida, fechar a tampa TB como mostrado na Figura 2.21.

Nota: Tome cuidado para ndo prender os cabos de sinais de controle entre a tampa e o corpo
do inversor TB.

(-k

(Barreira para a Porta de Tampa do Bloco de Terminais
Comunicagdes RS-485*%) do Circuito de Controle

Ao conectar um cabo de extensdo para a operag¢éo remota ou um cabo LAN pronto para
uso, corte a bainha do cabo da porta RS-485 usando um alicate)

Figura 2.21 Recolocando a Tampa do Bloco de Terminais (TB) no Circuito Principal




2.3.11 Cuidados em relagdo ao componente harménico, ruidos e corrente de fuga
(1) Componente Harmdnico

A corrente de entrada para um inversor inclui um componente harménico, que pode afetar
outras cargas e os capacitores de corregéo do fator de poténcia que estao ligados a mesma
fonte de energia do inversor. Se o componente harmdnico causar qualquer problema,
conecte um reator CC (opcional) ao inversor. Também pode ser necessario ligar um reator
CA para corrigir o fator de poténcia de capacitores.

(2) Ruido

Se o ruido gerado pelo inversor afetar outros dispositivos, ou os ruidos gerados a partir de
equipamentos periféricos causarem mau funcionamento no inversor, siga as medidas basicas
descritas abaixo.
1) Se o ruido gerado a partir do inversor afetar outros dispositivos através de cabos de
alimentacdo ou cabos de aterramento:
- Isole os terminais de aterramento do inversor dos outros dispositivos.
- Conecte um filtro de ruido para os cabos de alimentagao do inversor.
- Isole o sistema de alimentacdo dos outros dispositivos usando um transformador
de isolamento.
2) Se ruido de inducdo ou radio gerado a partir do inversor afetar outros dispositivos através
de cabos de alimentagdo ou cabos de aterramento:
- Isole os principais cabos do circuito dos cabos do circuito de controle e outros
cabos do dispositivo.
- Coloque os cabos do circuito principal através de um conduite de metal, e conecte
o tubo a terra perto do inversor.
- Monte o inversor no quadro de distribuicéo de metal e ligue toda a placa no chéo.
- Conecte um filtro de ruido para os cabos de alimentagao do inversor.
3) Ao implantar as medidas contra o ruido geradas a partir de equipamentos periféricos:
- Para os cabos de sinal de controle, use cabos trancados ou trangados-blindados.
Ao usar os cabos trangados-blindados, conecte a blindagem dos cabos blindados
aos terminais comuns ao circuito de controle.
- Conecte um supressor de surtos em paralelo com as bobinas do contator
magnético ou outros solenoides.

(3) Corrente de Vazamento

Uma corrente do componente harmdnico gerada pela porta isolada de transistores bipolares
(IGBTs) ligando/desligando dentro do inversor torna-se corrente de fuga através de
condensadores capacitancia erratica dos cabos de entrada e saida do inversor ou de um
motor. Se algum dos problemas listados abaixo ocorrer, tome uma medida adequada em
relacao a eles.

Tabela 2.8 Contramedidas de Corrente de Fuga

Problema Medidas
Um disjuntor de corrente de 1) Diminua a frequéncia de transmisséo.
fuga* (interruptor de falha de 2) Encurte os cabos entre o inversor e motor.
aterramento) conectado no lado 3) Use um disjuntor de corrente de fuga (um interruptor de
da entrada (primaria) disparou. falha de aterramento) com sensibilidade inferior ao que
*Com protecéo de sobrecorrente esteja sendo usado no momento.

4) 4) Use um disjuntor de corrente de fuga (um interruptor
de falha de aterramento) que ofereca medidas contra o
componente harménico (Série Fuji SG e EG).

Um relé térmico externo foi | 1) Diminua a frequéncia de transmiss&o.
ativado. 2) Aumente a configuragéo atual do relé térmico.
3) Use o relé térmico embutido no inversor.







Capitulo 3 OPERAGAO USANDO O TECLADO

3.1 Teclas, Potencidmetro e LED no Teclado

Como mostrado na figura a
direita, o teclado consiste
num monitor de quatro digitos
de LED, um potencidmetro
(POT), e seis teclas.

O teclado permite que vocé
ligue e desligue o motor,
monitore o  status  de
operacdo e alterne para o
modo de menu. No modo
menu, vocé pode configurar

Tecla de programagéo

Monitor LED

os dados do coédigo de /
funcéo, monltorgr . StaEUS Tecla de dados/fungdes Seta Seta Tecla de parada
del/O de sinalizacdo, para baixo paracima (STOP)

informag¢bes de manutencao
e informacdes de alarme.

Tabela 3.1 Visdo Geral das Fungdes do Teclado

Monitor,
Potencidmetro e
Teclas

Funcdes

Monitor de LED, quatro digitos, 7 segmentos que exibe o seguinte de
acordo com os modos de operagao:
= Em Modo de Operagéo: Informagdes de status de operagéo (p.ex.,
a frequéncia de saida, corrente e tenséo)
Menus, cédigos de funcéo e seus dados
Cadigo do alarme, que identifica o fator de
erro quando a fungdo de protegdo é
ativada.

= Em Modo de Programag&o:
= Em Modo do Alarme:

Potencidometro (POT) que é usado para definir uma frequéncia de
referéncia manualmente, frequéncias auxiliares e comando de processo 1
e2.

Botdo RUN [Executar] Pressione este botdo para acionar o motor.

Botdo STOP [Parar] Pressione este botédo para parar o motor.

Teclas CIMA/BAIXO. Pressione estas teclas para selecionar os itens de
configuraco e alterar os dados de fungédo exibidos no monitor LED.

Botdo Programar/Reiniciar que altera entre os modos de operacdo* do
inversor.

= Em Modo de Operagéo: Pressione este botdo para colocar o
inversor em modo de Programag&o.
Pressione este botdo para colocar o
inversor em Modo de Operacéo.
Pressionar esta tecla apés remover a
causa de um alarme muda o inversor para
0 Modo de Operacgéo.

= Em Modo de Programag&o:

= Em Modo do Alarme:

O botdo de Funcédo/Dados altera a operagdo que deseja realizar em cada
modo de acordo com o seguinte:
= Em Modo de Operagéo: Pressionar esta tecla alterna a informacéo

a ser exibida sobre o estado do inversor
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(frequéncia de saida (Hz), a corrente de
saida (A), tensdo de saida (V), etc.).

= Em Modo de Programacgédo: Pressionar esta tecla exibe o codigo de
fungéo e define os dados digitados com as

teclas™ e ™Jou 0 POT.

= Em Modo do Alarme: Pressionar esta tecla exibe os detalhes do
problema indicado pelo cédigo de alarme
que surgiu no monitor LED.

* O FRENIC-Mini oferece trés modos de operagéo: Operagdo, Programagéo e Alarme. Consulte a Secédo
3.2 “Visdo Geral dos Modos de Operagao”.

Uso simultaneo das teclas

O uso simultaneo das teclas significa pressionar duas teclas ao mesmo tempo (mostrado
como “+”). O FRENIC-Mini suporta o uso simultaneo de teclas de acordo com a lista abaixo.

(Por exemplo, a expresséo “teclas “—'+ > significa pressionar a tecla *’enquanto segura a

tecla )
Tabela 3.2 Uso simultaneo das teclas
Modo de Operacgao Uso simultaneo das teclas Usado para:
Modo de Operag&o b ) Controle de Entrada/Saida do modo
Teclas jogging.
Modo de Programagéo Altera determinados dados de cdédigo
de funcéo.

(Consulte os codigos FOO, HO3, e H97
no capitulo 5 “CODIGOS DE
FUNCAO”.)

Modo do Alarme Muda para Modo de Programagédo sem

reiniciar o alarme.

Tecla:

3.2 Visao Geral dos Modos de Operacao

O FRENIC-MEGA oferece trés modos de operagéo:

=  Modo de Operacéo: Este modo permite a especificagdo dos comandos de
execugdo/parada em operagdo regular. Também é
possivel monitorar o status de operagdo em tempo real.

= Modo de Programacéo: Este modo permite que vocé configure os dados do cédigo
de fungdo e verifique uma variedade de informagoes
relativas ao estado do inversor e sua manutencgao.

=  Modo do Alarme: Se ocorrer uma condicdo de alarme, o inversor entra
automaticamente no modo de alarme. Neste modo, vocé
pode ver o codigo de alarme correspondente* e suas
informag6es relacionadas no monitor LED.

*  Codigo do alarme: Indica a causa da condi¢do de alarme que provocou uma fungéo de

protegdo. Para mais detalhes, consulte o Capitulo 8, Secé&o 8.6 “Fungdes de Protegao”.
A Figura 3.1 mostra a transi¢ao de estado do inversor entre estes trés modos de operagéo.




Ligado

Modo de Operacéo Modo de Programagao

Definicao dos cédigos de fungao.
Aciona/Para o motor [Monitoramento do status de

. d d loperagéio, estados dos sinais 1/0 e +
Monitoramento do status de informagdes de manutengao.
operag&o

Ocorréncia de um % ; ;
alarme K @
; !
(pressione esta tecla

caso um alarme seja
emitido)

Exibico do status de
alarme

Figura 3.1 Status de Transi¢&o entre os trés Modos de Operagéo

A Figura 3.2 ilustra a transi¢é@o da tela do monitor de LED durante o Modo de Operagéo, a
transicdo entre os itens do Menu no Modo de Programacéo e a transicéo entre os cédigos de
alarme em ocorréncias diferentes no Modo de Alarme.
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Ligado Modo de Operagéo Modo de Programagéo

*1

*2
*3

*4

*5

Acionado por menu
\,\’/lMonitoramento de Velocidade’ / /—-\\

Configuragéo de Dados

Corrente de Saida

Menu #1 Z)ll‘T\_/\'

Configuragéo de Dados

Energia de entrada (A) I
E.g. - Verificagao de dados
gLt Menu #2 :

!
Tens&o de saida (kW) |

de

Acionamento
T Menu #3 IoPE
I

Tensdo de entrada (V)

Verificaca
Eg. @l Menu #4

[Comando de processo PID

Manutencao
Menu #5 orme
[

de alarme

Menu #6

----------------- ooy

(Copia de dados

alor de feedback PID

[Temporizador (es)

E.Q.E

Ocorréncia de condigéo de
emiss&o de alarme

Cédigo do alarme atual

Eo[ o]
wte

Ultimo codigo de alarme

T
Pendltimo cédigo de alarme

Eo[ ]
I

Antependitimo codigo de

E.g. ilgg';‘-f

No monitor de velocidade, é possivel obter qualquer um dos itens a seguir exibidos de acordo com a
configuracdo do cédigo de funcdo E48: Frequéncia de Saida (Hz), Frequéncia de Referéncia (Hz),
Velocidade do Eixo de Transmissé&o (r/min), Velocidade da Linha (m/min), e Taxa Constante de Tempo
de Alimentag&o (min)
Aplicavel somente quando o controle PID é empregado.
Aplicavel somente quando a operagdo temporizada é selecionada configurando o cédigo de funcéo
c21.
Aplicavel somente quando um teclado remoto estéa instalado (opcional).

o
O alarme pode ser reiniciado somente com o botéo quando o alarme de corrente estd sendo
exibido.

Figura 3.2 Transic&o entre Figuras Bésicas de Exibi¢édo pelo Modo de Operagéo
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3.2.1 Modo de Operacéao

Quando o inversor € ligado, ele entra em Modo de Operagdo automaticamente. No Modo de
Operacdo, é possivel:

(1) Monitorar o status de operacéo (ex.,frequéncia de saida, corrente de saida);

(2) Definir a frequéncia de referéncia e outros;

(3) Iniciar/parar o motor; e

(4) Ligar (por um instante) o motor.

[ 1] Monitoramento do status de operagéo

No Modo de Operacéo, os sete itens listados abaixo podem ser monitorados. Imediatamente
apods o motor ser ligado, o item especificado no monitor pelo cddigo de fungdo E43 é exibido.
Pressione o botéo para alterar entre os itens sendo monitorados.

Tabela 3.3 Itens Monitorados

Amostra de A -
Itens Monitorados Exibicdo no S|grxf|cado do Valor Cod|~go de
monitor de LED presentado Funcéo E43
Monitoramento de 0.00 Consultar a Tabela 3.4 0
velocidade (Hz, r/min,
m/min, min)
Corrente de Saida (A) 1.90R Corrente de Saida detectada. 3
A: Expresséo alternativa para A
(ampere)
Tensé&o de Saida (V) 200V Tensé&o de Saida Especificada. 4
V: Expresséo alternativa para V
(Tenséo)
Poténcia de Entrada OHOP Entrada de Energia no inversor 9
(kW) p:Expresséo alternativa para kW
(kilo watt)
Comando de Processo 10.00. (Comando de Processo PID ou 10
PID (Nota 1) quantidade de retorno PID) x
(Nota 2) (coeficiente de exibigdo PID A —
Quantidade de Resposta .00, B)+B 12
PID (Nota 1) (Nota 3) Coeficientes de Exibigdo PID A
e B:Consulte os coédigos de
funcdo E40 e E41 para mais
detalhes
Temporizador(es) (Note 6. Contagem remanescente do 13
1) temporizador efetivo
(Nota 4)

(Nota 1) O comando de processo PID e a quantidade de retorno PID s&o exibidos somente sob o controle
PID usando um comando de processo (JO1 = 1 ou 2). Além disso, o temporizador (para operagao
do temporizador) somente é exibido quando o temporizador esta ativado (C21 = 1).

— — — " sera exibido quando o modo respectivo (controle PID, temporizador) ndo estiver em efeito.

(Nota 2) O ponto no digito inferior ird piscar.

(Nota 3) O ponto no digito inferior ira acender.

(Nota 4) O digito positivo sera exibido.




A Figura 3.3 mostra o procedimento para selecionar o monitor desejado e o subitem para
monitoramento de velocidade.

*1

*2

*3

Ligado

' Monitoramento de Velocidades

Modo de Operagéo

Corrente de saida (Hz) '

E.g. |5000 d

Energia de entrada (A)
Tensdo de entrada (kW)
E.g.|04%9°

Tensdo de saida (V)

E.g. |20

ffffffff [

Comando de processo PID

Eg.| oo
1

Valor de feedback PID

Item do monitor de
velocidade ™

~

Frequéncia de saida (Hz)
(antes da compensagdo de
escorregamento)

Frequéncia de saida (Hz)
(ap6s a compensagao de
escorregamento)

Selecionado

Frequéncia de referéncia (Hz)

pelo codigo

de fungao

E48

Velocidade do eixo de carga
(t/min)

Velocidade da linha (m/min)

Constante de Tempo da taxa
de alimentagéo (min)

J

O monitor de velocidade exibe a frequéncia de saida (Hz), frequéncia de referéncia (Hz), velocidade do
eixo de carga (r/min), velocidade da linha (m/min.), ou taxa constante do tempo de alimentag&o (min.),
dependendo da configuragdo do cédigo de fungdo E48.
As informacdes de PID aparecerdo somente quando o inversor estiver sob o controle PID. Quando o
controle PID ndo estiver em efeito (JO1 = 0) enquanto o cédigo de fungdo E43 for 10 ou 12, ou
imediatamente apés ser ligado, “— — ——" ser& exibido.
Este ird aparecer somente quando a operacdo do temporizador estiver ativada pelo cédigo da fungdo
C21. Quando a operacéo do temporizador néo estiver em efeito (C21 = 0) enquanto os dados do cédigo
de fungdo E43 for 13, ou imediatamente apés ser ligado, “— — — —" serd exibido.

Figura 3.3 Selecionando Item de Monitoramento e Subitem de Monitor de Velocidade
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A Tabela 3.4 lista os itens de exibicdo para o monitor de velocidade que pode ser escolhido
com o codigo de fungéo E48.

Tabela 3.4 Itens de exibi¢cdo no Monitor de Velocidade

Itens do Monitor de Velocidade Cod|~go de Significado do Valor Exibido
Funcéo E48

Frequéncia de Saida (Antes da
E:S;r)lpensagao de deslizamento) 0 Antes da compensacéo de deslizamento
(Padréo de Féabrica)
Frequéncia de Saida (Apds a
compensacéo de deslizamento) 1 Frequéncia realmente sendo emitida
(Hz)
Frequéncia de Referéncia (Hz) 2 Frequéncia de referéncia final
Velocidade do Eixo de 2 Valor Exibido = Frequéncia de saida (Hz) x
Transmissao (r/min) E50*
Velocidade da Linha (m/min) 5 \Elglg*r Exibido = Frequéncia de saida (Hz) x
Taxa constante de tempo de E50
alimentagao (min) 6 Valor Exibido = Frequenclléasge Saida x

*  Quando o valor é igual ou maior que 10000, ele sera exibido. As frequéncias de saida
contidas nessas férmulas sdo frequéncias de saida antes da compensagdo de
deslizamento.

[ 2] Configuracao de Frequéncia de referéncia, etc.

Vocé pode configurar o comando de frequéncia desejado e o comando do processo PID

A NI ~ . .
usando o potencidbmetro e as teclas “~ e~ do teclado. Vocé também pode configurar a
frequéncia de referéncia como a velocidade do eixo de carga, velocidade de linha, e taxa
constante de tempo de alimentagéo, definindo o cédigo de fungdo E48.

L] Configurando uma frequéncia de referéncia
Usando o potencidémetro embutido (padréo de fabrica)

Ao configurar o codigo de funcdo FO1 para “4: Potencidmetro embutido (POT)” (padrédo de
fabrica), é possivel especificar a frequéncia de referéncia usando o potencidémetro.
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Usando as teclas "2 '/
(1) Defina o cédigo de funcédo FO1 para “O: Teclas 2 /5—"-:I no teclado embutido”. Isto pode
ser realizado somente quando o teclado remoto estiver em Modo de Operag&o.

(2) Pressione a tecla oy para especificar a frequéncia de referéncia. O menor digito
ird piscar.

(3) Caso seja necessario alterar a frequéncia de referéncia, pressione a tecla 2 ou
novamente. A nova configuracdo sera salva automaticamente na memdria do inversor.
Sera mantida |4, mesmo que o inversor seja desligado e serd usada como frequéncia
inicial na préxima vez que o inversor for ligado.

+ Se tiver definido o cédigo de fungdo FO1 para “0: Teclas ) /\\-'-:I no teclado
@ embutido”, mas selecionou uma configuragdo de frequéncia diferente da

frequéncia 1 (ou seja, a frequéncia 2, defina-a através das comunicagdes,
. A . ~ a ~ )
ou como uma multifrequéncia), entdo vocé ndo pode usar a tecla 2 ou

e para ajustar a frequéncia de referéncia, mesmo se o teclado remoto
estiver no Modo de Operagdo.Pressionar uma destas teclas s6 vai exibir a
frequéncia de referéncia selecionada.

« Quando vocé comegcar a especificar ou altgrar a frequéncia de referéncia ou

qualquer outro parametro com a tecla 2 ou | o menor digito no
display comegaréa a piscar e a mudar.Enquanto vocé mantiver pressionando
a tecla, o campo que esté piscando vai passar gradualmente para os digitos
superiores e os digitos superiores se tornardo alteraveis.
. ) () .
+ Se pressionar a tecla “~ ou > uma vez e, em seguida manter
(R
pressionada a tecla = por mais de 1 segundo ap6és o menor digito
comecar a piscar, 0 campo que esta piscandopassara para o préximo local
de algarismo superior para que seja possivel alterar o valor daquele digito
(movimento do cursor).Desta forma, vocé pode facilmente mudar os valores
dos digitos mais elevados.

* Ao definir o cédigo de fungdo C30 para “O: Teclas 2 o teclado
embutido” e selecionar a configuragdo de frequéncia 2 como o método de
ajuste de frequéncia, vocé também pode especificar ou alterar a frequéncia
de referéncia da mesma maneira utilizando as teclas"™ e %'

Alternativamente, é possivel configurar a frequéncia de referéncia, etc., a partir de outros

itens do menu, dependendo da configuracéo do cédigo de funcéo E48 (= 4, 5 ou 6) “Monitor

de LED (item do monitor de velocidade)”, como mostrado na tabela a seguir.

Tabela 3.5 Configuragdo de Monitor e Frequéncia (com monitor de velocidade selecionada)

Configuracédo do E48 (Exibida no
monitor de LED) (Com monitor de
velocidade selecionada)

Exibicéo da Frequéncia de

A Conversao do Valor Exibido
Referéncia

0: Frequéncia de Saida (Antes da Configuragao de Frequéncia
compensacéo de Deslizamento)

1: Frequéncia de Saida (Apds a Configuracéo de Frequéncia

compensacéo de Deslizamento)

2: Frequéncia de Referéncia Configuragdo de Frequéncia

4: Velocidade do Eixo de Carga Configuragéo da Velocidade Configuragdo de Frequéncia
do Eixo de Carga x E50

5: Velocidade da Linha Configuracéo da Velocidade Configuracéo de Frequéncia
da Linha x E50
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6: Taxa constante de tempo de Definigdo da Taxa constante ES0

alimentagéo de tempo de alimentacéo Configuracéo de Frequéncia
x E39

B Realizar a configuracdo sob o controle de PID
Para ativar o controle PID, é necessario configurar o cédigo de fungéo JO1 para 1 ou 2.

Sob o controle PID, os itens que podem ser configurados ou verificados com as teclas Ce

™ so diferentes daqueles sob controle de frequéncia regular, dependendo da configuragédo
do monitor LED atual.Se o monitor LED for configurado para o monitor de velocidade (E43 =
0), & possivel acessar os comandos de alimentagéo manual (frequéncia de referéncia) com

as teclas ' e ¥ ; se ele for configurado como qualquer outro, é possivel acessar o

comando de processo PID com essas teclas.

[I;l;ﬂl Consulte 0 manual de Usuério do FRENIC-Mini, Capitulo 4, Segdo 4.8 “Gerador de
Comando de Frequéncia PID” para mais detalhes sobre o controle de PID.

Configurando o comando de processo PID com o potenciémetro embutido
(1) Configure o codigo da fungéo E60 para “3: Comando de Processo PID 1”.
(2) Configure o cédigo da fungdo JO2 para “1: Comando de Processo PID 1”.

Configurando o comando de processo PID com as teclas "= e’

(1) Configure o cédigo de fungéo JO2 para “0: Teclas &) /‘\-'-:I no teclado embutido”.
(2) Configure o monitor de LED para algo diferente de monitor de velocidade (E43 = 0) no
Modo de Opera(;éo: Esta configuracéo € possivel somente em Modo de Operagéo.

(3) Pressione a tecla oy para exibir o comando de processo PID.O menor digito
do comando exibido e o ponto decimal irdo piscar. ) )

(4) Para alterar o comando do processo PID, pressione a tecla 7 ou ™ novamente. 0
comando do processo PID especificado sera salvo automaticamente na meméria do
inversor. Sera mantido ali mesmo que vocé passe temporariamente para outros meios
de especificagdo do comando de processo PID e depois voltar para os meios de
especificagdo do comando de Processo PID através do teclado remoto. Ele também
serd mantido 14, mesmo que o inversor seja desligado, e serd usado como comando de
processo PID inicial na préxima vez que o inversor for ligado.

+ Mesmo que a multifrequéncia seja selecionada como comando do processo
@ PID (SS4 = ON), ainda é possivel configurar o comando de processo
usando o teclado remoto.

* Quando os dados do cddigo de fungdo JO2 tiverem sido configurados em
qualquer valor exceto 0, pressione a tecla ou para exibir o comando de
processo PID atualmente selecionado (ndo é possivel alterar essa
configuragéo).

* Quando um comando de processo PID é exibido, o ponto decimal préximo
ao menor digito no display de LED pisca para distingui-lo da definicdo
regular de frequéncia. Quando uma quantidade de retorno de PID é exibida,
o ponto decimal préximo ao menor digito no display de LED se acendera.

. 4 -—Piscando

3-9




) A . ()
Configurando a frequéncia de referéncia com as teclas "=~ /"’ e sob controle PID

Para definir a frequéncia de referéncia com as teclas ‘e e sob o controle PID, vocé

precisa especificar as seguintes condigdes: ) ]

- Configure o codigo de fungéo FO1 para “0: Teclas 2) ) no teclado embutido”.

- Selecione o comando de frequéncia 1 (Configuracdes de frequéncia a partir do link de
comunicagdes: Desativado; e Configuracdes de multifrequéncia: Desativado) como
comando de velocidade manual.

- Configure o monitor de LED para monitor de velocidade (E43 = 0) no Modo de
Operagéo.

A definicao acima é impossivel em qualquer modo de operagéo, exceto o0 Modo de Operagéo.

O procedimento de ajuste € o mesmo que para configuragéo de frequéncia habitual.

Se vocé pressionar a tecla S ou™ em condi¢Bes diferentes que as descritas acima,

aparece o0 seguinte:

P

Tabela 3.6 Comando de Velocidade Manual (Frequéncia) Especificado com as Teclas &) /

e Requisitos

Comando Configuracédo Configuragéo Exibi¢&o durante ou
de de Frequéncia de Controle de - N
Frequéncia via link de Multifrequén PID Cancelado operagao d,a-fECIa —ou

1 (FO1) comunicacdes cia >
Saida de PID (como
PID Ativado comando final de
0 Desativado Desativado frequéncia)

Comando de Velocidade
Cancelado Manual (frequéncia)
definido por teclado

Saida de PID (como
PID Ativado comando final de
frequéncia)
Comando de Velocidade
Cancelado Manual (frequéncia)
selecionado atualmente

Diferentes dos acima

[3] Ligando/Parando o motor
Como padrédo de fabrica, pressionar a tecla

o~
!

s ~ .
“~" inicia a operacé@o do motor e pressionar

=] L,
a tecla — desacelera o motor até sua

parada. A tecla "> ¢ ativada somente no
Modo de Operagéo.

Ao alterar a configuragdo de cdédigo de
funcédo F02, é possivel mudar o sentido de
rotagdo da partida do motor; Por exemplo,
vocé pode fazer com que o motor seja
iniciado no sentido inverso, ou de acordo
com a ligagdo dos cabos no bloco de
terminais.




B Relacionamento operacional entre o codigo de fungdo FO2 (método de operagéo) e
fund
atecla

A Tabela 3.7 lista a relagdo entre as definicbes do codigo de funcdo FO2 e a tecla, que
determina a dire¢&o de rotagéo do motor.

Tabela 3.7 Diregédo de Rotagéo do Motor,
Especificado por FO2

Se o cédigo da Pressionar a tecla
fungdo FO2 é s .
definido para: ! gira o motor:

2 Na direcdo de
avanco
3 Na direcéo reversa

em conformidade com a IEC é oposta a
apresentada acima.

Para os detalhes da operacéo com cédigo de fungdo FO2 definido como “0” ou “1”, consulte o
Capitulo 5.

[4] Partida (jogging) do motor
Para movimentar (jogging) o motor, siga o procedimento indicado abaixo.

1 Preparando o inversor para funcionar (O JoG aparece no monitor LED.)
1)  Mude para Modo de Operagéo. (Consulte a pagina 3-2 para mais detalhes.)

2)  Pressione as teclas “—' + a0 mesmo tempo (uso simultaneo de teclas).
O monitor de LED ir& exibir a frequéncia de funcionamento por aproximadamentel
segundo e voltara para a exibicdo de JoG.

- Durante o jogging, a frequéncia de jogging especificada pelo cédigo de
@ fungdo C20 e o tempo de aceleracdo/desaceleracéo especificado pelo
codigo de fungdo H54 para jogging serdo aplicados. Eles sdo preparados
exclusivamente para jogging. Configure esses cédigos individualmente,
conforme necessario.
« Usar o sinal de entrada externo de JOG também permite a transi¢éo entre o
estado de ready-to-jog(“pronto para jogging”) e estado de funcionamento
normal.

P R .
« A transicéo (teclas = + ') entre o estado ready-to-jog e estado normal de
execucdo é ativado somente quando o inversor ndo estiver em operacéao.

2 Movimentando o motor

Pt
e

1) O inversor ird movimentar (jogging) 0 motor apenas enquanto a tecla - estiver

P
]

pressionada e, ao contrario, no momento em que a tecla “-* é liberada, o inversor
ird desacelerar e parar o motor.

3 Saindo do estado ready-to-jog (voltando para a execugé@o normal)

-

. [ N . A
1)  Pressione as teclas — + “*'ao mesmo tempo (uso simultaneo de teclas).



3.2.2

Modo de Programagao

O Modo de Programacéo oferece as seguintes fun¢des — configuragéo e verificagéo de dados
do codigo de funcéo, informagdes de monitoramento de manutengéo e verificagdo do estado
do sinal de entrada/saida (I/O).Essas funcdes podem ser facilmente selecionadas com o
sistema por menus. A Tabela 3.8 lista menus disponiveis no Modo de Programagéo. O digito
mais a esquerda (numeros) de cada sequéncia de letras indica o numero de menu
correspondente e os trés digitos restantes indicam o conteddo do menu.

Quando o inversor entra no Modo de Programacdo a partir da segunda vez, o menu
selecionado por dltimo no Modo de Programagéo seré exibido.

Tabela 3.8 Menus disponiveis no Modo de Programagéo.

N° do O monitor LED ~ Lo
menu Menu mostra: Func¢des Principais Consultar:
Cédigos F
I.LF_ (Funcgdes
Fundamentais)
Cédigos E
LE (Funcoes de
= Extens&o do
Terminal)
Cédigos C
IC (Fungdes de
- Controle de Selecionar cada um
B X ~ Frequéncia) desses codigos de
#1 Cdo;ggalggcs;”ao Cédigos P fungéo permite que seus [1]
I.P__ (Parametros do dados sejam
Motor) exibidos/alterados.
Codigos H
LH_ _ (Fungdes de Alto
Desempenho)
Cédigos J
1.J_ (Funcdes de
Aplicacéo)
Codigos y
LY. _ (Fungoes de
Conexao)
Exibe somente os cédigos de fungdo que
4 “Verificagdo de 2 foram alterados de suas configuracdes de
» SEP PR . [21
Dados fabrica. E possivel consultar ou alterar esses
dados de cédigos de fungéo.
“Monitoramento Mostra a informag&o necesséria para a
#3 do 30PE execugdo de manutencgdo ou teste de [3]
Acionamento” operagao.
#4 Venﬁljg(’;'aO de 4i_o Exibe informagdes da interface externa. [4]
#5 Infosrg;)arlé;oes 5.CHE Exibe informagdes de manutengao, incluindo 5]
- . o tempo de execugdo cumulativo.
manutencéo
Mostra os dltimos quatro cédigos de alarme.
#6 “Informacdes de 6.AL Vocé pode consultar as informacdes de 6]
Alarme” ' execugao no momento de ocorréncia do
alarme.
#7 “Copia de 7.CPY Permite a leitura ou escrita dos cddigos de N
Dados” * . fungéo, assim como verifica-las.

*Para usar essa funcéo, é necesséario um teclado remoto (opcional).
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A Figura 3.4 mostra as transi¢des entre os menus no Modo de Programacéao.

Ligado Modo de programagé&o
Acionado por menu

Configuragao de Dados

Modo de
Operagéo

Configuragdo de Dados

E Menu #1 @l T@

'
1 Monitoramento de
H Aci nto

'

]

Menu #3

Verificagéo de I/O

Menu #4

Manuiten,

Menu #5

Informagdes de alarme

Menu #6

'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Informagdes de :
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

* mostrado somente quando um teclado remoto (opcional) esta configurado para uso

Figura 3.4 Transi¢6es entre Menus no Modo de Programagéao.



Limitando os menus a serem exibidos

O sistema de menu possui uma fungéo de limitagao (especificada pelo cédigo de funcédo E52)
que limita os menus a serem exibidos com a finalidade de simplificagdo da operacdo. O
padrdo de fabrica é exibir somente o Menu #1 “Configuracdo de Dados”, ndo permitindo
nenhuma mudanca para qualquer outro menu.

Tabela 3.9 Cédigo de Fungao E52 — Teclado (Sele¢éo de Modo)

Dados do Cédigo da Funcéo (E52) Menus Selecionaveis
0: Modo de Edigéo dos Dados dos Codigos de | Menu #1 “Configuracdo de Dados” (Padrao de
Funcédo Fabrica)

1: Modo de Verificagdo dos Dados dos Cédigos | Menu #2 “Verificagdo de Dados”
de Funcéo

2: Modo de Menu Completo Menu #1 até #6 (#7%)

* O menu #7 aparece somente quando um teclado remoto estiver configurado para uso (opcional).

. . (A
C Se 0 modo de menu completo for selecionado, pressionar a tecla “~ ou '’
Dica

oz . . "ml 7z . . .

ira selecionar os itens no menu.Com a tecla = , é possivel selecionar o item
desejado no menu. Depois que o ciclo passou por todos 0s menus, 0 visor
voltara para o primeiro item do menu.

[1] Configurando os cédigos de funcéo — “Configuragdo de Dados”

Menu #1 “Configuracdo de Dados” no Modo de Programagdo permite a configuracdo de
todos os cédigos de fungdo para fazer com que o inversor seja adequado para todas as suas
necessidades.

Para definir cédigos de fungdo no Menu # 1 “Configuracdo de Dados”, é necessario definir os
dados do cédigo de funcédo E52 para “0” (Modo de edigdo dos dados de codigo de fungdo) ou
(Modo de menu completo) “2”.

A tabela abaixo lista os codigos de funcdo disponiveis no FRENIC-Mini. Os cdédigos de
funcéo séo exibidos no monitor de LED no teclado como mostrado a seguir.

=
L

Numero da ID em cada grupo de cédigos de funcéo

Grupo de cédigos de fungdes




Tabela 3.10 Lista de Codigos de Fungdo do FRENIC-Mini

Grupo de
Cédigos | Cédigo de = X
de Funcdo Funcéo Descricao
Funcdes
Cédigos F |F00 a F51 Funces . Para serem usados para execugéo basica do motor.
Fundamentais

Para serem usados para selecionar as fungdes dos

Fungoes de terminais do circuito de controle.
Cédigos E |EO1 a E99 |terminal de
extenséo Para serem usados para definir as fun¢des relacionadas
com a exibigdo no monitor de LED.
Codi ¢ |co1acs2 fContIoIad Para ser usado para definir as aplicag6es relacionadas
odigos a #ggﬁgﬁci: com as configuragdes de frequéncia.

Parametros do | Para serem usadas para definir parametros especiais

Codigos P | P02 a P99 motor para a capacidade do motor, etc.

Cédigos H | HO3 a Hog Funcdes de alto | Para serem usadas para funcées de alto valor agregado

desempenho e controle complicado, etc.
- Funcdes de
Codigos J | JO1 a JO6 aplicacio Para serem usados para o controle PID.

Funcdes de

~ Para serem usados para comunicacgéo
Conexado

Cédigosy |y01 ay99

a8 Consulte o CAPITULO 5 “CODIGOS DE FUNGAQ’ para mais detalhes sobre os
codigos e fungéo.

Codigos de Fungdo que exigem uso simultaneo de teclas

Para alterar os dados de cddigos de fungdo FOO (Protegdo de dados), HO3 (Inluallza(;ao de

dados) e H97 (lepar dados de alarme) é necessario o uso simultaneo das teclas *- W' * N

.Isto evita que os dados sejam perdidos por motivo de erro.

Alterando, Validando e Salvando os Dados dos Coédigos de Fung¢do quando o Inversor
estiver em operacéo.

Alguns dados de codigo de fungdo podem ser alterados enquanto o motor esté funcionando,
e outros ndo. Além disso, entre os cddigos de funcédo cujos dados podem ser alterados
enquanto o motor esta funcionando, ha alguns em que as alteragcdes podem ser validadas
imediatamente e outros que ndo podem. “Para mais detalhes, consulte a coluna “Mudar
durante a operagéo”, no Capitulo 5, Se¢do 5.1 “Tabelas de Codigos de Fungéo”.




A figura 3.5 mostra a transicéo na tela de LCD do Menu #1 “Configuracéo de Dados”.

Modo de

oneracéo

proaramacao

Dados de codigo de

()
°
[
o
2
°
0
3]
5]
°
©
i
2
4

fungéo

funcéo

Menu

® ®)
|

@ (@ _T
|
|

|
|
|
v

Ty
sC3

Para 0 menu#2

Figura 3.5 Transigc&o de Status de “Configuracao de Dados”
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Operacdo de Teclas Bésicas

Esta secédo fornecera uma descricdo da operagdo basica das teclas, seguindo o exemplo do
procedimento de alteragdo dos dados do cddigo de fungdo mostrados na Figura 3.6.

Este exemplo mostra como alterar os dados do cédigo de fungcdo FOldo padrédo de fabrica

“Potencidmetro embutido (POT) (FO1 = 4)” para “Teclas o /:l’:' no teclado embutido (FO1 =

o).
1)

@

(©)

4

(©)

(6)

)

Quando o inversor estiver ligado, ele entra em Modo de Operagéo automaticamente. No
Modo de Operagdo, pressione a tecla ! para entrar no Modo de Programacdo. O
menu para selecdo de fungdo sera exibido.

) .A.l g | .
Com o menu sendo exibido, use as teclas = e '™ para selecionar o grupo de
codigos de fungdo desejado.(Neste exemplo, selecione !f_ ).

Pressione a tecla (E’@ para exibir os codigos de fungdo no grupo de cédigos de fungao
selecionados em (2). (Neste exemplo, o cédigo de fungéo f 00 sera exibido.)

Mesmo que a lista de codigos de fungdo para um grupo de cédigos de fungdo especial
seja exibida, é possivel transferir a exibicdo de um grupo de cédigos fungéo diferente

oy P

utilizando as teclas = e ™

Selecione o codigo de funcédo desejado usando as teclas o e™e pressione a tecla
R

Q‘@ .(Neste exemplo, selecione o cédigo de funcéo f 01.)

Os dados deste cédigo de funcéo aparecerdo. (Neste exemplo, os dados “4” de f 01

irdo aparecer.)

—

Altere os dados do codigo da fungdo usando as teclas D g (Neste exemplo,
pressione as teclas %' 4 vezes para alterar os dados de 4 para 0.)

(o
Pressione a tecla ‘Q"@ para definir os dados do cédigo da fungéo.
O SAUE aparecera e os dados serdo salvos na meméria interna do inversor. O display
retornara para a lista de codigos de funcéo, e em seguida para o préximo cédigo de
funcéo. (Neste exemplo, F 02.)

=, fur _

Pressionar a tecla = antes da tecla ‘Q‘@ cancela as alterag6es realizadas nos dados.
Os dados voltam para o valor anterior, o display retorna para a lista de cédigos de
fungéo, e o coédigo de funcéo original reaparece.

3

s ’ - 5
Pressione a tecla =" para retornar para 0 menu da lista de codigos de funcéo.

<Movimento do Cursor>

i

@ Vocé pode mover o cursor ao alterar os dados de codigo de funcéo,

= .
mantendo pressionada a tecla = por 1 segundo ou mais, da mesma forma
como acontece com os ajustes de frequéncia.



Ligado

(

>y

Modo de
operacio

A,
1 6
|

f Modo de | Lista de cédigos de fungéo Dados de cédigo de fungéo
|
' proaramacéo i s

G
Q
&

FOl ~
" v ‘ U @x4
F o ot e —— o]

(Salvar dados e ir para o
préximo cédigo de fungdo)

D
@
@

Figura 3.6 Exemplo de Procedimento de Alteracédo dos Cédigos de Fungéo

[2] Verificando os c6digos de funcéo alterados - “Verificagao de Dados”

O Menu #2 “Verificagdo de Dados” no Modo de Programacdo permite a verificacdo dos
caédigos de funcado e seus dados alterados. Somente o cddigo de funcéo para os dados que
foram alterados a partir do padrdo de fabrica sdo exibidas no monitor LED. Vocé pode
consultar os dados do cédigo de funcéo e altera-los novamente, se necessario.



Modo de
oneracao

Dados de codigo de funcao

(Salvar dados e ir para o
préximo cédigo de fungédo)

‘e E———
FOs | | 200
=) L |
= o (Seguir para o

préximo cédigo
de funcéo)

»

c )
= _ (seguir para o
./ = Am proximo cédigo

T/ de fungao)

&) @

g

=
* Pressionar a tecla > com os dados de E 52 sendo exibidos, retorna para F 01.

Figura 3.7 Transi¢c&o de Status de “Verificacdo de Dados” (Alteragdes realizadas somente
para FO1, FO5, E52)

Operacdo de Teclas Basicas
A operagéo basica de teclas é a mesma para a “Configuracéo de Dados”

Para verificar os cédigos de fungdo no Menu #2 “Verificagdo de Dados”, é
@ necessario definir os cédigos de fungdo E52 para “1” (Modo de Verificagdo

dos dados dos codigos de fungao) ou “2” (Modo de Menu Completo).

Para mais detalhes, consulte a “Limitacdo de Menus a serem exibidos” na

pagina 3-13.



[3] Monitorando o estado de operagéo — “Monitoramento de Acionamento”

O Menu #3 “Monitoramento de acionamento” é usado para checar o estado de operagdo
durante a manutencéo e a operagado de teste. Os itens do display para “Monitoramento de
acionamento” séo listados na Tabela 3.11. A Figura 3.8 mostra o diagrama de transi¢éo de
status para o “Monitoramento de operacéo”.

( )

Modo de
oneracao

~ | antes da
H350 compensagao de

I 7
' ;
' Modo de V
' proaramacdo_~ |
‘
. ‘ i ‘ ! Lista de codigos de Informagé&o de status de
X Yoo ! monitoramento operagéo
L Rt encia de saf
oy T@ i @  E— @T_’é\ Frequéncia de saida
X
X
X
'

- : [ p— s/
Soff [ \i&?k -

""""""" N ’@ I T(\-;}, = deslizamento
A N —
% Frequéncia de saida
3070 | ap6s a
@ compensagéo de

deslizamento

L Quantidade de
—
i | 300 | feedback de PID

Figura 3.8 Transi¢do de Status de “Monitoramento de Acionamento”



Operacdo de Teclas Bésicas

Antes de verificar o status de execugdo no monitor de acionamento, defina o cédigo de
fungdo E52 para “2” (modo de menu completo).

@)

@)

(©)

4)

(©)

Quando o inversor estiver ligado, ele entra em Modo de Operacdo automaticamente. No
(R

Modo de Operagdo, pressione a tecla =/ para entrar no Modo de Programacdo. O

menu para selecéo de fungdo sera exibido.

- o~ ) ) P
Com o menu exibido, use as teclas “~ e — para selecionar o “Monitoramento de
Acionamento”(3.0PE).

Pressione a tecla ‘& para exibir o c4digo desejado na lista de itens de monitoramento
(p. ex. 3_00).

Use as teclas 27 e & para selecionar o item de monitoramento desejado, em
seguida, pressione a tecla.

As informagdes de status de execugdo para o item selecionado serédo exibidas.
Pressione a tecla para voltar para a lista de itens de monitoramento. Pressione a tecla
novamente para voltar ao menu.

Tabela 3.11 Itens de Monitoramento de Acionamento

mfgl[t)or ContelGdo | Unidade Descrigdo
mostra:
3_00 z;eg:?dnacla Hz Frequéncia de Saida Antes da compensagéo de Deslizamento
301 z;eg:?dn:a Hz Frequéncia de Saida Antes da compensacéo de Deslizamento
3_02 ggir(rjznte de A Corrente de Saida
303 gg?;:o de \% Tenséo de Saida
Frequéncia
3.05 |[de Hz Frequéncia de Referéncia
Referéncia
3 06 Direcéo da NJA Exibe a diregdo de execucdo sendo produzida. F:Avante; R:Ré,----
- Operacéo i :STOP
3 07 Status de NJA Mostra o status de execucédo em formato hexadecimal. Consulte
- Operacéo i “Exibicédo do Status de Operac&o” na pagina a segulir.
A unidade a velocidade do eixo de carga é r/min, e que para a
Velocidade linha de‘allta velocidadg é m Imin. ’ .
do Eixo de ) Valor eg|b|do = (Frequgnqa de Saudaﬂ Hz antes da compensagéao
309 |cCarga r/min | de deslizamento) x (Cédigo de Fung&do E50) )
- (Velocidade (m/min) |[] aparece paral0000 (r/min ou m/mln) ou mais. Quando [ ]
da linha) aparece, reduza os dados de cédigo de fungéo E52 para que o
monitor de LED mostre somente 9999 ou inferior, referindo-se a
equacéo acima.
Comando O comando ¢ exibido através do uso dos dados do cédigo de
310 de NJA fungcdo E40 e E41 dados (PID coeficientes de exibi¢éo A e
= Processo : B).Valor Exibido = (Comando de Processo PID) x (Coeficiente A -
PID B) + B se o controle de PID estiver desativado, “----" aparecera.
Quantidade Esse valor é exibido por meio do uso de cédigo de funcéo de
de dados E40 e E41 codigo de fungdo de dados (PID coeficientes de
3_11 Resposta N./A |exibicdo A e B).
PID Valor Exibido = (Quantidade de retorno PID) x (Coeficiente A - B)
+ B se o controle de PID estiver desativado, “----" aparecera.




Exibindo o status de execucédo

Para exibir o status de execucdo em formato hexadecimal, cada estado foi atribuido a bits 0-
15, conforme listado na Tabela 3.12. A Tabela 3.13 mostra a relacdo entre cada uma das
atribuicbes de status e exibicdo do monitor LED. A Tabela 3.14 oferece uma tabela de
conversdo de 4 bits binarios para hexadecimal.

Tabela 3.12 Alocacao de Bits de Status de Operagao

Bit Notacéo Contetdo Bit Notacéo Contetdo
1 quando os
15 BUSY dados d~e cod|§40 7 VL 1 sol3 controle de limitag&o sob
de funcéo estdo tenséo.
sendo registrados.
14 Sempre 0 6 TL Sempre 0
WR 1 quando a tenséo do barramento do
13 Sempre 0 5 NUV Link CC é superior ao nivel de
subtens&o.
1 quando a
comunicagéo esta
ativada (quando
esta pronta para
12 RL execugéo e 4 BRK Sempre 0
comandos de
frequéncia via link
de
comunicacdes).
1 quando ha . . .
11 ALM ocorréncia de 3 INT #?etiﬁgrﬁois:alda do inversor é
alarme. pica.
1 durante a
10 DEC desaceleragio. 2 EXT 1 durante a frenagem CC.
9 ACC 1 durante~ a 1 REV 1 durante a execucéo na diregao
aceleragéo. reversa.
1 sob controle de < N
8 IL limitagao de 0 FWD elwtilt:‘racr)ne a execucao na direcdo de
corrente. GO
Tabela 3.13 Exibicéo do Status de Operagao
N° LED LED4 LED3 LED2 LED1
Bit 15 14| 13112 11 10 9 (8|76 5 4 3 2 1 0
Notagao BUSY| WR [RL|ALM|DEC|ACC|IL|VL|TL|NUV |BRK|INT [EXT |REV|FWD
Binario 1 0 | 0|{0]| O 0 1 |1/0|0] 1 0 0 0 0 1
° LED4 LED3 LED2 LED1
=
£ | Hexadecimal - -~ -~
% no monitor de ’ ’ , l ’
o |l /
— — —




Expressdo Hexadecimal

Um ndmero binario de quatro bits pode ser expresso em formato hexadecimal (1 digito
hexadecimal).A Tabela 3.14 mostra a correspondéncia entre as duas notacBes. Os
hexadecimais séo mostrados como eles aparecem no monitor LED.

Tabela 3.14 Converséo de Binario e Hexadecimal

Binario Hexadecimal Binério Hexadecimal
0

o|o|lo|lo|lo|o|o|o
Rrlr|lkr|r|o|lo|o|o
P |P|O|OC|FR|FR|O|O
Rrlo|lr|o|r|o|r|o
N |||~ W|IN|E

S
Rrlkr|lkr|r|o|lo|o|o
Rrlr|lo|lo|r|r|o|o
Rrlo|lr|o|r|o|r|o
mme|O|(c|>|o©




[4] Verificando o sinal de status I/O - “Verificagao de 1/0”

Com o Menu #4 “Verificagdo de I/0”, é possivel exibir o status de I/O (entrada/saida) dos
sinais externos sem o uso de um instrumento de medigdo. Sinais externos que podem ser
exibidos incluem sinais de I/O digital e analégicos. A Tabela 3.15 lista os itens verificaveis
disponiveis. A transicdo de status para verificagéo de I/O é mostrada na Figura 3.9.

Ligado

Modo de
operacao

Modo de
proaramacao

Lista de verificacdo de

itens 1/0

>
H.00

Dados I/0

™

[k

Em formato hexadecimal
(entrada)

Em formato hexadecimal (saida)

7

I;» = , | Por segmento LED ON/OFF (I/O)
i
g . -
o |to

Em formato hexadecimal
(entrada)

Em formato hexadecimal (saida)

sy
&5
= Corrente de entrada no terminal |
T C1 (mA)
e
P

Tenséo de saida (V) parao
voltimetro analégico

S04 [,

Figura 3.9 Transi¢éo de Status de “Verificagao de 1/0”



Operacdo de Teclas Bésicas

Antes de verificar o status dos sinais de I/O, configure o cédigo de fungdo E52 para “2:Modo
de Menu completo”

(1) Quando o inversor estiver ligado, ele entra em Modo de Operagéo automaticamente. No
i
. = ~
Modo de Operagdo, pressione a tecla =/ para entrar no Modo de Programacéo. O
menu para selecdo de fungéo sera exibido.
(2) Com o menu exibido, use as teclas O g I para selecionar a “Verificagdo de
1/10”(4.i_o).
(3) Pressione a tecla e para exibir os codigos para a lista de itens de verificagdo de
1/0.(p.ex 4_00)
(4) Use as teclas D para selecionar o item de monitoramento de I/O desejado, em
seguida, pressione a tecla =
Os dados de verificagdo de I/O correspondentes aparecerdo. Para o terminal de sinais
de controle de 1/O e terminal de entrada do circuito de controle sob o controle de
N - ) . o
comunicacdo, utilize as teclas o para selecionar um dos dois métodos de
exibicao diferentes.
(5) Pressione a tecla para exibir a lista de itens de verificacdo de 1/0O. Pressione a tecla
novamente para voltar ao menu.
Tabela 3.15 Verificagéo de Itens I/O
(0]
monitor g X
LED Contetdo Descrigéo
mostra:
o Mostra o estado ON/OFF das I/O dos terminais digitais.
ym tselrr:ﬁ:z‘g; g(())cri]g:suito de Consulte “Exibindo o controle de I/O dos terminais de
controle sinais” abaixo para mais detalhes sobre os contetidos
exibidos.
Mostra o estado ON/OFF para as /O digitais dos terminais que
Sinais de 1/0 nos receberam um comando via comunica¢des RS-485.Consulte
By terminais do circuito de | “Exibindo o controle de I/O dos terminais de sinais” e
controle sob o controle | “Exibindo as I/O de controle dos sinais dos terminais sob
da comunicacéo o controle das comunicacdes” abaixo para mais detalhes
sobre os itens exibidos.
Tens&o de entrada no = .
902 terminal [12] Mostra a tenséo de entrada no terminal [12] em volts (V).
Y Corrente de entrada no [ Mostra a corrente de entrada no terminal [C1] em milliamperes
terminal [C1] (mA).
Tenséo de saida para os
44 |medidores analégicos Mostra a tenséo de saida no terminal [FMA] em volts (V).
[FMA]

Exibindo as I/O dos terminais de sinal de controle

O status da I/O do sinal de controle do terminal pode ser exibido com ON/OFF do segmento
de LED ou em tela hexadecimal.

B Exibicdo do status do sinal da I/O com ON/OFF no segmento LED

Como mostrado na Tabela 3.16 e na figura abaixo, cada um dos segmentos de “a” a “e” no
LED1 se acende quando o terminal de entrada digital correspondente ([FWD], [REV], [X 1],
[X2], ou [X3]) estd em curto-circuito com o terminal [CM] ou [PLC] *, e ndo acende quando
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estd aberto. O segmento “@” no LED3 se acende quando o circuito entre os terminais de

saida [Y1] e [Y1E] esta fechada e ndo se acende quando o circuito esta aberto. O segmento

“a” no LED4 é para o terminal [30ABC]. O segmento “a” no LED4 se acende quando o circuito

entre os terminais [30C] e [30A] esta em curto-circuito (ON) e ndo se acende quando ele

estiver aberto.

* O terminal [CM] se o jumper estiver definido para SINK (dissipador); terminal [PLC] se o
jumper estiver definido para SOURCE (fonte).

« Se todos os sinais de entrada estiverem OFF (abertos), os segmentos “g
DI em todos os LEDs 1 a 4 se acenderao (- ——-").
ica « Consulte o CAPITULO 5 “CODIGOS DE FUNGAO” para mais detalhes.

Tabela 3.16 Exibicdo de Segmento para Informagdes de Sinais Externos

Segmento LED4 LED3 LED2 LED1
FWD-CM
a 30ABC |Y1-Y1E — ou FWD-
PLC *2
LED4 LED3 LED2 LED1 REV-CM
— e — — b — — — ou REV-
el PLC*2
) Kool
—1 C— 1 — — c — — — X1-PLC
a *2
— X2-CM ou
f ’ ’b d — — — X2-PLC
gJ *2
—
X3-CM ou
e ’ ’c e — — — | xs-PLC
- ¥ dp *2
d f — — | xp= —
s — — (XR) ** —
dP — — |Rrsmx| —

—: N&o existe terminal do circuito de controle correspondente.
*1 (XF), (XR), e (RST) sdo atribuidos para a comunicagdo. Consulte “Exibindo os
terminais de controle de sinal I/O sob controle de comunicacdo” na pagina a seguir.
*2  Terminal [CM] se o jumper estiver definido para SINK (dissipador); terminal [PLC] se o
jumper estéa definido para SOURCE (fonte).

B Exibindo o status do sinal de I/O em formato hexadecimal

Cada terminal 1/O (entrada/saida) é atribuido aos bits 15 até 0 como mostrado na Tabela
3.17. Um bit ndo atribuido € interpretado como “0”.0Os dados de bit atribuidos séo exibidos no
monitor LED em 4 digitos hexadecimais (“0” a “F” cada um).

Com o FRENIC-Mini, os terminais de entrada digital [FWD] e [REV] séo atribuidos ao bit 0 e
bit 1, respectivamente. Os terminais [X1] a [X3] séo atribuidos em bits de 2 a 4. O bit é
definido para “1” quando o terminal de entrada correspondente estd em curto-circuito com o
terminal [CM] ou terminal [PLC] *, e é definido como “0’quando ele estiver aberto. Por
exemplo, quando [FWD] e [X1] estdo ligados (em curto-circuito) e todos os outros estéo
desligados (abertos), “0005” é exibido no LED4 a LED1.

* Terminal [CM] se o jumper estiver definido para SINK (dissipador); terminal [PLC] se o
jumper esta definido para SOURCE (fonte).



O terminal de saida digital [Y1] é atribuido a bit 0. O bit O é definido como “1”, quando este
terminal estd em curto-circuito com [Y1E], e “0” quando ele estiver aberto. O estado do
terminal de saida do relé de contato [30ABC] é atribuido ao bit 8. Ele é definido como “1”
qguando o circuito entre os terminais de saida [30A] e [30C] esta fechado e “0” quando o
circuito entre [30B ] e [30C] esta fechado. Por exemplo, se [Y1] esta ligado e [30A] esta
conectado a [30C], entd0“0101” é exibido no LED4 a LED1.

A Tabela 3.17 apresenta um exemplo de atribuicAo de bits e exibicAo hexadecimal
correspondente no LED de 7 segmentos.

Tabela 3.17 Exibi¢cdo do Segmento para o Status do Sinal de /O em Formato Hexadecimal

N° LED LED4 LED3 LED2 LED1
Bit 15 |(14|13| 12 |11|10|9| 8 |7|6(5| 4|3 |2 1 0
Terminal de entrada |(RST)*| (XR)* |(XF)*| - | - |-| - |-|-|-|X3[X2|X1|REV|FWD
Terminal de saida - - - - - |- [-|80AC|-|-|-| - |- |- - Y1
Binario 0 0|(0| 0 |O|O|O|] O |OfOjOjO|O|1]| O 1
o — — — —
g Hexadecimal no ’ ’ ’ ’ ’ ’ ,—
di | monitor de LED ’_’ ’_’ ,_, _’
LED4 LED3 LED2 LED1

—: N&o existe terminal do circuito de controle correspondente.

*(XF), (XR), e (RST) séo atribuidos para a comunicacéo. Consulte “Exibindo 0s terminais
de controle de sinal /O sob controle de comunicacdo”.

Exibindo os terminais de controle de sinal I/O sob controle de comunicacdo

Durante o controle por meio da comunicagdo, os comandos de entrada enviados via cabo
RS-485 podem ser apresentados de duas formas: “display com ON/OFF do segmento LED” e
“em formato hexadecimal” .O contelddo a ser exibido é basicamente o0 mesmo que para o
display para controle do sinal de status I/O do terminal; no entanto, (XF), (XR), e (RST) sédo
adicionados como entradas. Note que sob o controle de comunicagéo, o display I/O esta na
I6gica normal (usando os sinais originais que néo sdo invertidos).

U:LUJ Consulte o Manual do Usuério da Comunicagdo RS-485 para obter detalhes sobre os
comandos de entrada enviados através de comunicacdes RS-485.




[5] Informagé&o da Manutencdo de Leitura - “Informagdes de Manutengao”

O Menu #5 “Informagdes de Manuteng&o” no Modo de Programagao mostra as informagdes
necessarias para a manutengéo do inversor. A Tabela 3.18 lista os itens de manutengéo de
visualizagdo da informagéo e a Figura 3.10 mostra a transicéo de status para informagées de
manutencao.

—_—
Ligado
kN

Modo de
operacao

w*}:| e
...... Yl
E Modo de
: proaramacéo__“, ) .
' 1 Listadeitens de Info. de manuteng&o
H F__ ' manuteng&o
1 ! ! ——
H e — o - . | Tempo de Operagéo
' SCHE ! 500 [ oo
H i B Acumulado
e @& - =
O | 1@ .
T, = ] Tensdo no circuito do
U e € barramento de ligacéo

| I

%!) CcC

\ - - | Versdo ROM do
S0 e g60 |
o, inversor

&
E | @ Versao ROM do teclado
5.6 ; 05
; & :

vy

* A parte na caixa de linha pontilhada é aplicavel somente quando um teclado remoto esta
configurado para operagéo.

Figura 3.10 Transic&o de Status de “Informagdes de Manutengdo”

Operacédo de Teclas Bésicas
Antes de visualizar informacdes de manutencao, ajuste o cddigo fungdo E52 para “2” (modo

de menu completo).
(1) Quando o inversor estiver ligado, ele entra em Modo de Operagdo automaticamente. No

=)
Modo de Operagdo, pressione a tecla "= para entrar no Modo de Programagéo. O
menu para selecéo de fungdo sera exibido.

(2) Com o menu exibido, use as teclas ) g para selecionar o “Informacdes de
Manuteng&o”(5.CHE)
)
(3) Pressione a tecla e para exibir o cédigo desejado na lista de itens de monitoramento
(p.ex., 5_00)



Use as teclas '

] . . ~ . .
e -~ para selecionar o item de manutencéo desejado, em seguida,

4
pressione a tecla. Os dados da manutencéo correspondente aparecerao.
(5) Pressione a tecla para retornar a lista de itens de manutengdo. Pressione a tecla
novamente para voltar ao menu.
Tabela 3.18 ltens de Exibicdo de Manutencéo
O monitor
LED Contetido Descricdo
mostra:
Mostra o tempo cumulativo do inversor Ligado.
Unidade Milhares de horas.
Quando o tempo ligado (ON) total € menor que 10.000 horas
5 00 Tempo de Operagéo (exibi¢0:0.001 a 9.999), os dados sdo mostrados em unidades de
- Cumulativo uma hora. Quanto o tempo total é de 10.000 horas ou mais
(exibicd0:10.00 a 65.53), é mostrado em unidades de 10 horas.
Quando o tempo total excede 65.535 horas, o display sera reiniciado
para 0 e a contagem sera reiniciada.
5 01 Tenséo do Barramento Mostra a Tensdo do Barramento de Corrente Continua do inversor.
— de Corrente Continua Unidade V (volts)
Méaxima temperatura do | Mostra a temperatura méxima dentro do dissipador de calor a cada
5_03 dissi ; o
issipador de calor hora. Unidade °C
5_04 |Maxima corrente efetiva | Mostra a corrente maxima a cada hora. Unidade A (amperes)
. N Mostra a capacitancia da corrente do capacitor do barramento da
Capacidade de Ligacédo ligaca o A
505 |do Capacitor de igacao CC em %, com base na capgutanma “quando a remessa
- Barramento CC estiver como 100%.C0nsu|te [¢] _capltulo 7 “MANUTENCAO E
INSPECAQ” para mais detalhes. Unidade %
Mostra o periodo cumulativo de execucdo dos capacitores em placas
Periodo cumulativo dos | de circuito impressos
5 06 capacitores eletroliticos |O método de exibicdo é o mesmo que o “tempo de operagdo
- em placas de circuito cumulativo” acima. No entanto, quando o tempo total for superior a
impressos 65.535 horas, a contagem é interrompida e o visor permanece em
65,53.
Mostra o Tempo de Operagcdo Cumulativo do Ventilador de
Resfriamento (“Ventoinha”)
Este contador ndo funciona quando o controlador do ventilador de
Tempo de Operagéo resfriamento ON/OFF (cédigo de funcédo HO6) é ativado e o ventilador
5_07 |Cumulativo do Ventilador |para.
de Resfriamento O método de exibicdo é o mesmo que o “tempo de operacéo
cumulativo” (5_05) acima.
No entanto, quando o tempo total for superior a 65.535 horas, a
contagem € interrompida e o visor permanece em 65,53.
Mostra o contador cumulativo de vezes que o inversor € iniciado (ou
seja, o nimero de comandos de operacgéo emitidos).
1.000 indica 1.000 vezes. Quando qualquer nimero 0,001-9,999 é
5_08 [Quantidade de Partidas |exibido, o contador aumenta em 0.001 por partida, e quando qualquer
namero 10,00-65,53 é contado, o contador aumenta em 0,01 a cada
10 partidas. Quando o tempo total excede 65.535 horas, o contador
serd reiniciado para 0 e a contagem sera reiniciada.
Mostra o nimero total cumulativo de erros de comunicagdo RS-485
o desde a primeira partida.
511 |N°de erros do RS-485 Assim que o nimero de erros exceder 9999, o visor (contagem)
retorna a 0.
Mostra o Ultimo erro ocorrido nas comunicagdes RS-485 em formato
5 12 ConteL’J_do dos erros de decimal. )
= Comunicacéo RS-485 Para conteldo de erros, consulte o Manual do Usuario de
Comunicagdes RS-485.
5 14 Versdo da ROM do Mostra a versdo da ROM do inversor como um cédigo de 4 digitos.
— Inversor
5 16 Versdo da ROM do Mostra a versdo da ROM do teclado como um cédigo de 4

teclado

digitos.(Somente para teclado remoto ativo.)




[6] Informagéo de Leitura de Alarme -"Informagao de Alarme”

O menu #6 “InformagGes de Alarme” no Modo de Programagao mostra, em cédigo de alarme,
as causas dos Ultimos 4 alarmes. Além disso, também é possivel visualizar informacdes de
alarme que indicam o estado do inversor, quando a condi¢éo de alarme ocorreu. A Figura
3.11 mostra a transi¢éo de status das informacdes de alarme e Tabela 3.19 lista os detalhes

das informagdes de alarme.

Ligado

v~ a
Modo de

N\_proaramacao

H

Lista de codigos de
alarmes

Info. de status de Operagcdo no momento
da ocorréncia do alarme

@ — @

@y 1O

Oy | 1@

.............. = =]

Item N° Alterna em intervalos de Frequéncia de saida

’7@!0)( 1seg
Am )
- b{JUU

® | 1©

ltem N°_ Alterna em intervalos de
aprox. 1 seg

601 150

Corrente de saida

Status do sinal de saidado
terminal sob controle de

P
Item N Alterna em intervalos de comunicacao

&®

@ @

-

o

=3

Tﬂ
o

aprox. 1 seg
520 |- - ----
L=

vy

O mesmo que acima
J
] ™

O mesmo que acima
O mesmo que acima J

Figura 3.11 Transigéo de Status de “Informagdes de Alarme”




Operacdo de Teclas Bésicas

Antes de visualizar informagdes de manutencéo, ajuste o cédigo fungdo E52 para “2” (modo
de menu completo).

@)

@)

(©)

4

(©)

(6)

Quando o inversor estiver ligado, ele entra em Modo de Operacéo automaticamente. No

= .
Modo de Operagéo, pressione a tecla “= para entrar no Modo de Programacédo. O menu
para selegdo de fungao sera exibido.
Com o menu exibido, use as teclas ' Y e ! para selecionar o “Informagdes de
Alarme”(6.AL).

Pressione a tecla = para exibir o codigo desejado na lista de codigos de alarme (p.ex.,
1.0Ll)
Na lista de cédigos de alarme, as informacdes de alarme para os Ultimos 4 alarmes é
salva como um histérico de alarmes.
Cada vez que a tecla’ 2 ou ! for pressionada, os Ultimos 4 alarmes séo exibidos em
ordem a partir do mais recente como 1, 2, 3 e 4.

Ty

Enquanto o cédigo do alarme estiver sendo exibido, pressione a tecla = para obter o
nimero do item de alarme correspondente (p.ex.,6_00) e de dados (p.ex., Frequéncia
de saida) exibidos alternadamente em intervalos de cerca de 1 segundo. Vocé também
pode ter o nimero do item (p.ex.,6_01) e de dados (p.ex., Corrente de saida) para

qualquer outro item exibido utilizando as teclas ) gl

ﬁn::.I

Pressione a tecla para exibir a lista de itens de alarmes. Pressione a tecla ="
novamente para voltar ao menu.

Tabela 3.19 Informagdes de Alarme Exibidas

O monitor LED
mostra:(item Contetido Descrigédo
N°.)
6_00 Frgquenma de Frequéncia de saida
saida
6_01 S:I{jr:nte de Corrente de saida
6_02 l:%zao de Tensdo de saida
6_04 Frquenpla de Frequéncia de referéncia
referéncia
6 05 Direcéo da Isso mostra a direcéo de execugdo sendo realizada. F: Avante; R:Reverso: -
— rotacdo ---:Parada
6 06 Status de Isso mostra o estado de funcionamento em hexadecimal. Consulte Status
- Operagao de Exibic&o de Operacé&o no [3] “Monitoramento do estado de execugédo”.
Mostra o tempo cumulativo do inversor Ligado. Unidade Milhares de horas.
Tempo de ngqdo o tempo liado (ON) total for menor que 10.000 hz_)ras
6 07 o = (exibi¢&0:0.001 a 9.999), os dados sdo mostrados em unidades de uma
— peragao hora. I for de 10.000 hor: mais (exibig&o: 10.00
Cumulativo ora. annto 0 tempo total for de oras ou mais (exibi¢éo a
65.53), é mostrado em unidades de 10 horas. Quando o tempo total excede
65.535 horas, o display serd reiniciado para 0 e a contagem sera reiniciada.
O numero total cumulativo de vezes que um comando de operagdo do
inversor foi emitido é calculado e exibido.1.000 indica 1000 vezes. Quando
Quantidade de qua!quer nimero 0,00;-9,_999 € exibido, o displgy aumenta em 0,00’1 por
6_08 Partidas partida, por um e pelo inicio quando qualquer nimero 10,00-65,53 é
contado, o contador aumenta em 0,01 a cada 10 partidas. Quando o tempo
total excede 65.535 horas, o display sera reiniciado para 0 e a contagem
seré reiniciada.
Tensdo do
6 09 Barramento de | Mostra a Tensdo do Barramento de Corrente Continua do circuito principal
- Corrente do inversor. Unidade V (volts)
Continua




Tabela 3.19 Continuagdo

O monitor
LED . o
mostra: Contetido Descricédo
(item N°.)
Maxima
6_11 :jemper_atura Mostra a temperatura do dissipador de calor Unidade °C
o dissipador
de calor
Status do
Sinal de I/O de
terminal
6_12 (exibido com
0s Segmentos
de LED
ON/OFF)

Status do sinal
de entrada do
terminal (em
formato
hexadecimal)

Status do sinal
de saida do
terminal (em
formato
hexadecimal)

Mostra o estado ON/OFF das I/O (entradas/saidas) dos terminais digitais.
Consulte “Controle de exibicdo dos terminais de sinais” em [4]“Verificando
o status do sinal I/O” para mais detalhes.

Ne de
ocorréncias
consecutivas

Este é o nimero de vezes que o mesmo alarme ocorre consecutivamente.

Alarme
Simultaneol

Codigos de alarme ocorrendo simultaneamente (1) (---- serd exibido caso
nenhum alarme tenha ocorrido.)

Alarme
Simultaneo 2

Codigos de alarme ocorrendo simultaneamente (2) (---- serd exibido caso
nenhum alarme tenha ocorrido.)

Status do
Sinal de 1/O do
terminal
(exibido com
0s Segmentos
de LED
ON/OFF)

Status do sinal
de entrada do
terminal sob o
controle de
comunicagdes
(em formato
hexadecimal)

6_20

Status do sinal
de saida do
terminal sob o
controle de
comunicagdes
(em formato
hexadecimal)

Mostra o estado ON/OFF das I/O (entradas/saidas) dos terminais digitais sob o
controle de comunicacdes RS-485.Consulte “Exibindo os terminais de
controle de sinal I/O sob controle de comunicacdo” em [4] “Verificando o
status do sinal I1/0” para mais detalhes.

Quando o mesmo alarme ocorre varias vezes em sucessao, as informacdes
de alarme para a primeira ocorréncia sdo mantidas e a informagdo para as
préximas ocorréncias é descartada. Apenas o numero de ocorréncias
consecutivas seréa atualizado.




3.23 Modo do Alarme
Quando ocorrer uma condigdo anormal, a fungédo de protegdo é acionada para emitir um

alarme, e o inversor entra automaticamente no modo de alarme. Ao mesmo tempo, se um
codigo de alarme aparecer no monitor de LED.

B Liberando o alarme e transferir o inversor para Modo de Operacéo

.
Remova a causa do alarme e pressione a tecla para liberar o alarme e voltar ao modo de

e

duragdo. O alarme pode ser removido usando a tecla
sendo exibido.

quando o alarme atual estiver

B Exibindo o Histérico de Alarmes

E possivel exibir os 3 codigos de alarme mais recentes, além do atualmente exibido.

~
Cédigos de alarme anteriores podem ser exibidos pressionando a tecla™ ou e enguanto o
cadigo de alarme é exibido.

B Exibindo o status do inversor no momento do alarme

Se ocorrer um alarme, vocé pode verificar as informag6es de varios status de execugdo

(frequéncia de saida e corrente de saida, etc.), pressionando a tecla e/ quando o codigo de
alarme estéa sendo exibido. O nimero do item e dados para cada informagdo em execugédo é
exibida em alternancia.

Além disso, é possivel visualizar varias informagées sobre o estado do inversor utilizando a
N ~ . ~
tecla ‘2 ou ™ A informacgédo apresentada é a mesma que para o Menu #6 “Informagdes de
alarme” no Modo de Programac&o. Consulte a Tabela 3.19 na Secéo 3.2.2 [6] “Informagbes

de Leitura de Alarme”.

*
Pressionar a tecla *
codigos de alarme.

" enquanto a informacédo de status é exibida retorna a tela para os

Quando as informacdes de status sdo exibidas ap6s a remogéo da causa do
i

Nota alarme, pressione a tecla ! duas vezes para voltar para a tela do cédigo de
alarme, em seguida, o inversor sera liberado do estado de alarme. Se um
comando de operagao foi recebido neste momento, o motor sera iniciado.



B Transito para o Modo de Programacé&o

Também é possivel voltar ao Modo de Programagcéo pressionando simultaneamente as teclas

o (e P e " = - =
53] + %' enquanto o alarme ¢ exibido, e modificar a configuragao dos cédigos de fungao.

A Figura 3.12 resume as possiveis transicdes entre diferentes itens do menu

\
£rd

T

Modo de
operacao

-..Ocorréncia de alarme

K\IHHYI weLurs

i
/
!

-__Cédigo do alarme atual 1

urrent alarm coae

1

proaramacdo_ /"
-

/&
/ L

Te'st

1
Ll i

E.g.

Ultimo cédigo de alarme

" Alterna em intervalos
de aprox. 1 seg.
~

item Ne Frequéncia de saida

6.00

‘

ol |te

Item N° Alterna em intervalos deCorrente de saida

‘ - aprox. 1 seg
-—'5_5‘ {

[ Status do sinal de saida
ltem N°  Alterna em intervalos do terminal sob controle
wEnrnn de aprox. 1 seg de comunicacéo

50>

o
I

Peniltimo cédigo de alarme

Eg.

@) (@

fr)

O mesmo que acima

. "y

E.g. 3Ly ~
- r

Antependitimo cédigo de alarme

@) |

O mesmo que acima

E.g. SRy

Lista dos codigos de alarmes

Sy T

O mesmo que acima

Info. de status de operagdo no
momento da ocorréncia do alarme.

Figura 3.12 Transicao de Status de “Modo de Alarme”



Capitulo 4 OPERANDO O MOTOR
4.1 Acionando o Motor para um Teste
411 Inspecéo e preparacédo prévia a operagao

Verifigue o seguinte antes de iniciar a operagéo.
(1) Verifique se a conexao estéa correta.

Especialmente verificar se os cabos de alimentagdo estédo conectados aos terminais de saida
U, V e W do inversor, e que o fio de aterramento esteja conectado ao eletrodo de aterramento

| /N AVISO

. N&o conecte os cabos de alimentagdo aos terminais de saida do inversor U, V e W.
Caso contrario, o inversor pode se danificar caso ele seja ligado.

. Certifique-se de conectar os cabos terra do inversor e o motor nos eletrodos de
aterramento.
Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

(2) Verifigue a ocorréncia de curtos Inversor
circuitos e partes ativas expostas e
falhas de aterramento. Sc LR s LT U v W 86
(3) Verifique se ha terminais, conectores O @
e parafusos soltos.
(4) Verifique se o motor esta separado do
equipamento mecanico. /Momr
(5) Desligue as teclas de modo que o

inversor ndo inicie ou operar Fonte de alimentag&o
erroneamente quando estiver ligado.

(6) Verifique se as medidas de seguranca
foram tomadas contra descontrole do
sistema, por exemplo, uma defesa
para proteger as pessoas que se
aproximam do seu sistema de energia
de forma inesperada.

<para fonte de alimentagao trifasica>
Figura 4.1 Conex&o aos terminais do Circuito
Principal (Alimentacéo Trifasica)

4.1.2 Ligando a energia e fazendo a verificagdo

/N AVISO

. Certifique-se de instalar as tampas, tanto para o bloco do terminal do circuito principal,
quanto para o bloco do terminal do circuito de controle antes de ligar o aparelho.
N&o remova a tampa durante a aplicacao de energia.

. N&o opere as teclas com as méaos molhadas.
Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

41




Ligue o aparelho e verifigue os seguintes

pontos. Este € um caso onde nenhum dos

dados de cédigo de fungéo foi alterado dos
padrées de fabrica.

(1) Verifique se o monitor LED apresenta
*00 (que indica que a frequéncia de
referéncia é de 0 Hz) esta piscando.
Ver Figura 4.2
Se o monitor LED exibe ndmeros,
exceto *00, e gire o potencidmetro
para ajustar *00 como a frequéncia de
referéncia.

(2) Verifique se o ventilador embutido

esta girando (para modelos com 2HP . o . .
ou mais). Figura 4.2 Exibigdo do Monitor de LED ap6s

o inicio

4.1.3 Preparacdo antes de acionar o motor para um teste -- Configurando os dados
do cédigo de fungéo

Antes de ligar o motor, ajuste os dados de cédigo de fungdo especificados na Tabela 4.1 para
as classificagbes a motor e os valores de projeto do sistema. Para o motor, verificar os
valores nominais na placa de identificacdo do motor. Para os valores do projeto, pergunte aos
projetistas dos sistemas sobre eles.

U:—I?UJ Para obter detalhes sobre como alterar dados de cédigo de fungao, consulte o Capitulo
3, Secgéo 3.2.2"Modo de Programagéo [1] Configura¢@o dos cddigos de fungdo”. Se a
capacidade do motor é diferente da capacidade do inversor, consulte o Capitulo 5,
cadigo de fungdo HO3.

Tabela 4.1 Configuragdes de Dados de Cédigo da Funcéo antes de
Acionar o Motor para Teste
Cgﬁ'ng‘;ge Nome Dados do Cédigo da Fungéo Configuragéo de Fabrica
f04 Frequéncia Base 60,0 (Hz)
Tens&o nominal o
F05 (na frequéncia (Tenséo de saida =
conectada com a tenséo
base)
da fonte)
Parametro do
Motor . e a Capacidade nominal
F02 - Faixas de classificagdo do motor (Impressas na :
(Capa;ldade placas de identificagéo do motor) aplicada ao motor
Nominal)
Parametro do Corrente Nominal
FO3 Motor (Corrente anlicavel ao motor
Nominal) P!
0: Caracteristicas do
P99 Selegédo do Motor motor, 0 (Padréo Fuji
Motores Série 8)
Frequéncia Valores de Design do Sistema
Fo3 Maxima * Para um test-drive do motor, aumente os 60,0 (H2)
07 Tempo de valores para que eles sejam maiores que 0s 6,00 (s)
Aceleracdo 1* [valores de projeto da maquina. Se tempo !
Fo8 Tempo de configurado for curto, o inversor pode n&o 6.00
Desaceleracdo 1* |comegar a executar o motor. 00 (s)




4.1.4 Teste

/N AVISO

Se 0 usuéario configurar os cédigos de fungdo de maneira incorreta ou sem entender
completamente este manual de instrugées e o Manual do Usuario da FRENIC-Mini, o motor
pode girar com um torque ou uma velocidade néo permitida para a maquina.

Pode haver ocorréncia de acidente ou ferimentos.

Siga as descri¢cbes dadas na Secéo 4.1.1, “Inspecdo e preparacdo antes da Operacédo” a
Secdo 4.1.3, “Preparacgdo antes de acionar o motor para um teste”, e comece o test-drive do

| /A CUIDADO

Caso qualquer anormalidade seja encontrada no inversor ou motor, pare imediatamente a
operagao e investigue a causa consultando o Capitulo 6, “Solugdo de Problemas”.

Procedimento para Teste

(1) Ligue o aparelho e verifique se o monitor LED pisca enquanto indica a frequéncia
0.00Hz.

(2) Com o potencidmetro embutido no sentido horario, defina uma frequéncia baixa, como
5 Hz.(verifique se a frequenma de referéncia esta piscando no monitor LED.)

(3) Pressione a tecla ey * para iniciar o motor na dire¢do de avango.(verifique se a
frequéncia de referenma esta sendo mostrada no monitor LED corretamente.)

o o

(4) Para parar o motor, pressione atecla *

<Verifique os seguintes pontos>

. Verifique se o sentido de rotacéo esta correto.

. Verifique se h& rotagédo suave sem zumbido do motor ou vibragédo excessiva.

. Verifique a existéncia de aceleracdo e desaceleragdo suaves.

Quando nenhuma anormalidade for encontrada, gire o potencidmetro no sentido horario para
aumentar a frequéncia de referéncia. Verifique os pontos anteriores para o test-drive do
motor.

4.2 Operagao

Apoés a confirmacé@o de que o inversor aciona o motor normalmente em um teste, faca as
conexdes mecanicas (conexdes para o sistema da maquina) e as conexdes elétricas (fiagcdo
e cabos), e configure corretamente os codigos de funcdo necessarios antes de iniciar um
ciclo de produgéo.

Dependendo das condigcbes de execugdo, ajustes adicionais podem ser

Not necessarios, assim como ajustes de reforco (boost) de torque (F09), tempo de
ota aceleragao (FO7 /E10), e tempo de desaceleracéo (FO8 /E11).
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Capitulo 5 Caddigos de Fungéao
5.1 Tabelas dos Cédigos de Fungéo

Os codigos de fungéo permitem que a série FRENIC-Mini de inversores seja configurada para
atender aos seus requisitos de sistema.

Cada codigo de fungéo consiste de uma cadeia de 3 letras. A primeira letra € um alfabeto que
identifica seu grupo e as duas letras seguintes sdo numeros que identificam cada coédigo
individual no grupo. Os coédigos de fungdo sdo classificados em sete grupos: Fungdes
Fundamentais (coédigos F), Fungdes dos Terminais de Extensdo (codigos E), Fungdes de
Controle de Frequéncia (cédigos C), Parametros do Motor (cédigos P), Fungdes de Alto
Desempenho (codigos H), Fungdes de Aplicagdo (cédigos J) e Funcdes de Ligacédo(codigos
y).Para determinar a propriedade de cada cédigo de fungdo, defina os dados para o c6digo
de funcao.

As seguintes descricdes completam os dados nas tabelas de cédigos de fungdo na pagina 5-
3 e paginas subsequentes.

B Mudando, validando e salvando dados de c6digo de funcdo quando o motor esta
funcionando.

Os cddigos de fungéo sdo indicados pelo seguinte com base em se podem ser alterados ou
ndo, quando o inversor estd em operacao:

Alterar enquanto

estiver sendo operado Validar e Salvar os Dados dos Cédigos de Fungao

Notacéo

Se os dados dos cédigos marcados com Y* forem
alterados, a alteracéo tera efeito imediato; No entanto,
a mudanca ndo sera salva na memdria do inversor.
Py

; Para salvar a alteragéo, pressione a tecla &5 Se vocé
Y.* Possivel iy Ty
pressionar a tecla™ sem pressionar a tecla = para
sair do estado atual, os dados alterados serdo
descartados e os dados anteriores entrardo em efeito
para o funcionamento do inversor.

Os dados dos cédigos marcados com Y podem ser
L) )
[Ea N .
alterados com as teclas ‘¥ e '™ independentemente
Y. Possivel de se o motor esta funcionando ou n&o. Pressionar a

..“] Z . .
tecla *=* fard com que a mudanga seja efetiva e a
salvard na meméria do inversor

N. Impossivel -

. Copia de Dados
Conectar um teclado remoto (opcional) a um inversor através da placa de comunica¢des RS-

485 (opcional) permite copiar os dados armazenados na meméria do inversor para a memoria
do teclado (consulte o Item 7 “Copia de dados” no modo de programacéo).Com esse recurso,
vocé pode facilmente transferir os dados salvos em um inversor de fonte para outros
inversores de destino.

Se as especificagdes dos inversores de origem e destino sdo diferentes, alguns dados de
codigo ndo podem ser copiados para garantir a operacdo segura do sistema de energia.
Portanto, é necessario configurar os dados do c6digo nédo copiados individualmente conforme
necessario. Se os dados serdo copiados ou ndo, eles sdo detalhados com os seguintes
simbolos na coluna “copiar dados” das tabelas de cédigos de funcéo indicados a seguir.
Y:Seréo copiados incondicionalmente.

Y1: Nao serdo copiados se a capacidade nominal diferir do inversor fonte.
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Y2: Néo serdo copiados se a tensdo nominal de entrada diferir do inversor fonte.

N.:Ndo serdo copiados.(O codigo de fungdo com a marca “N” também n&o esta sujeito a
operacao de Verificagdo.)

Recomenda-se que vocé configure esses codigos de fungfes que ndo estdo sujeitos a
operacdo de copia individualmente usando o Menu #1 “Configuracdo de Dados” conforme
necessario.

MEUJ Consulte o Manual de Instrugdes do teclado remoto para mais detalhes.

B Usando alégica negativa para terminais de I/O programaveis

O sistema de sinalizacao I6gica negativa pode ser utilizado para os terminais de entrada e de
saida digitais, definindo os dados de cédigo de funcéo que especifica as propriedades para
esses terminais. A légica negativa refere-se ao estado invertido ON/OFF (valor loégico 1
(verdadeiro) /0 (falso)) do sinal de entrada ou de saida. Um sinal ativo-ON (a funcéo tera
efeito se o terminal estiver em curto-circuito.)no sistema de I6gica normal é funcionalmente
equivalente ao sinal ativo-OFF (a fungdo tem efeito se o terminal estiver aberto.)no sistema
l6gico negativo. Um sinal ativo-ON pode ser ligado ao sinal ativo-OFF, e vice-versa, com a
definicdo de dados de codigo de fungao.

Para configurar o sistema de légica negativa para um terminal I/O, introduza os dados de
1.000 (pela adicdo de 1.000 para os dados da l6gica normal) no cédigo de funcao
correspondente. Alguns sinais ndo podem mudar para ativo-OFF, dependendo de suas
funcdes atribuidas.

Exemplo: O Comando BX de “Parada por Inércia” atribuido a qualquer um dos terminais de
entrada digital [X1] para [X3] usando qualquer um dos cédigos de funcio deE01 a E03

Dados do Caédigo da BX
Funcéo
7 Ligar o BX faz com que o motor pare por inércia.(Ativo ON)
1007 Desligar o BX faz com gue o motor pare por inércia.(Ativo OFF)

B Restricdo nos dados exibidos no monitor LED

Apenas quatro digitos podem ser exibidos no monitor LED de 4 digitos. Se vocé inserir mais
de 4 digitos de dados validos para um cédigo de fungdo, os digitos apds o quarto digito do
conjunto de dados néo serdo exibidos, no entanto, eles serdo processados corretamente.
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As tabelas a seguir listam os codigos de fungdo disponiveis para a série FRENIC-Mini de

inversores.

]

U*-’*UJ Se vocé encontrar qualquer [-] (ndo disponivel aqui) marque a coluna da pagina

relacionada das tabelas de codigos de fungdo, consulte o manual FRENIC-Mini do
usudrio para obter mais detalhes.

Cédigos F:Fung¢8es Fundamentais

Cadigo Nome

Alcance da Configuragéo de Dados

Unidade

Alterar enquanto
estiver sendo

Copia de
Dados

Padrao

Consultar:

Protegéo
Foo de Dados

0: Desativar Protegao de Dados

(Dados do codigo de fungdo podem ser editados.)

1: Permitir Protecéo de Dados (Dados de codigo de fungéo néof
podem ser editados.)

5-13

Comando
de

Fo1 Frequéncia
1

0: Teclas ™ /™" no teclado embutido

1: Entrada de tens&o no terminal [12]

2: Entrada de corrente no terminal [C1]

3: Soma das entradas de tensao e corrente para os terminais|
[2e[c1]

4: Potenciometro Embutido (POT)

5-13

Método de

F02 Operagéo

0: Teclas ™ /"= no teclado embutido (Diregao de rotagao|
do motor especificada por comando do terminal FWD /REV)
1: Comando do Terminal FWD ou REV

2: Teclas ™* / % no tedado embutido (avanco)

3: Teclas /"% no teclado embutido (reverso)

514

Frequéncia

Fos Méaxima

25,02400,0

01

Hz

60.0

515

Frequéncia

Fo4 Base

2,0a400,0

01

Hz

60.0

515

Tenséo
nominal na
frequéncia

FO5 base

0 Emitir  uma  tens&o|
proporcional a tensdo de entrada de 80 a 240: Emita umal
tenséo AVR controlada *2

(Nota 1)
160 a 500: Emitir uma tens&o AVR controlada*

(Nota 2)

Y2

230 460

515

Tempo de
F07  |Aceleragdo
1

0.00 a 3600
Nota: Ao digitar 0.00 ocorre o cancelamento do tempo de|

0,01

6.00

517

de uma partida gradual externa.

Tempo de
F08  |Desacelera
cdo 4

0.00 a 3600
Nota: Ao digitar 0.00 ocorre o cancelamento do tempo de|
a i de uma partida gradual externa.

0,01

6.00

517

Reforco de

F09 Torque

0,0a20.0

(porcentagem em relagdo ao “F05: Tensdo nominal nal
frequéncia de base”)

Nota:Esta configuragéo toma efeito quando F37 =0, 1, 3, ou 4.

01

Reforgo de
[Torque padréo!
da Fuji*t

5-18

Protegéo
eletronica
de
sobrecarga
térmica
para o

F10 motor
(Selecione
as
caracteristi
cas do
motor)

1: Para um motor de uso geral com ventilador de radiador|
acionado pelo eixo

2: Para um inversor acionado por motor, motor, ou motor n&o|
ventilado com ventilador acionado separadamente

521

(Nivel def
Detecgéof
F11 de]

0,00 (Desativar)
1 a 135% da corrente nominal (corrente de acionamentof

)

tinua) do motor

0,01

Y1Y2

Corrente
Nominal do
motor padrao
da Fuji

521

*1 “Reforco de torque padréo da Fuji”, “Corrente nominal de motor padréo Fuji” e “Capacidade nominal de
motor padréo Fuji” variam dependendo da tenséo de entrada nominal e capacidade nominal. Consulte a

Tabela 5.1 “Parametros de Motor Padréo Fuji” na pagina 5-12.

*2  AVR: Regulador Automético de Tenséo
(Nota 1) Para séries trifasicas 230 V, monofasicas 230 V, e monofésicas 115 V
(Nota 2) Para a série trifasica 460 V
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Cadigo

Nome

Alcance da Configuragdo de Dados

Unidade

Alterar
enquanto
estiver sendo
executado

Cépia de
Dados

Configuragd
es Padrdo

Consultar:

F12

(Constante
de Tempo
Térmico)

05a750

0,1

Y.

50

521

F14

Modo de
reinicializa
a0 apos
falha
momentan
ea
(Selegao
de modo)

0: Desativar Reinicio (Disparo automatico)

1: Desativar reinicio (Disparo apés recuperagdo de falha de
energia)

4: Pemmitir reinicio (Reinicio na frequéncia em que a falha de|
energia ocorreu, para problemas gerais)

5: Permitir reinicio (Reinicio na frequéncia inicial para carga de|
baixa inércia)

521

F15

Limitador
de
frequéncia
(Alto)

0,02400,0

0,1

70,0

523

F16

(Baixo)

0,02400,0

01

0,0

523

F18

Tendéncia
(Comando
de
Frequéncia|

-100,00 a 100,00

524

F20

Frenagem
cC.

(Frequénci
a de iniciol

de|
frenagem)|

0,0a60,0

01

0,0

F21

(Nivel  def
frenagem)

0 a 100 (corrente nominal de saida do inversor
como 100%.)

525

F22

(Tempo de

0,00 (Desativar), 0,01 a 30,00

525

F23

Frequéncia
de Partida

0,1a60,0

527

F25

Frequéncia
de Parada

0,1a60,0

527

F26

Som do
Motor
(Frequénci

ado|
Transmiss|
or)

0.75a15

kHz

521

F21

(Tom)

0: Nivel 0
1: Nivel 1
2:Nivel 2
3: Nivel 3

527

F30

Saida
Analdgica
[FMA]
(Ajuste de
Tensao)

0a200
Se 100 for configurado, +10 VDC sera a saida de [FMA] em|
escala total.

100

F31

(Fungéo)

0: Frequéncia de saida 1

(Antes da Compensagao de Deslizamento)

Frequéncia méxima de saida em escala total

1: Frequéncia de saida 2

(apos a Compensagao de Deslizamento)

Frequéncia méxima de saida em escala total

2: Corrente de saida

2 vezes a corrente nominal de saida em escala total

3: Tenséo de saida

250 V (500 V) em escala total

6: Poténcia de Entrada

2 vezes a capacidade nominal de saida em escala total
7: Quantidade de Resposta PID

Quantidade de retorno é 100% em escala total

9: Tens&o do Barramento da Ligagdo CC

500 VDC (para a série 230 V), 1000 VDC (para a série 460 V)|
em escala total 14: Calibragem

SE F30 = 100, +10 VDC em escala total

528
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F37

rco de
torque

[Operagao
de
Economia
de Energia

Selegdo de| 0: Carga de torque variavel
carga/Refo| 1: Carga constante de torque

Automatico| (Carga  varidvel de torque durante a aceleragdo e

2: Auto Reforgo de torque
3: Operagdo automética de economia de energia

desaceleragao)

(Carga constante de torque durante aceleragdo €|
desaceleragao)

5: Operagao automética de economia de energia

(Auto reforgo de torque durante e

5-18

F43

Limitador
de
Corrente
(Selegdo

0: Desativar

1: Em Velocidade Constante

(Desativar durante aceleragéo e desaceleragéo)

2: Na aceleragdo e velocidade constante (Desativar durante|

21

529

de Modo)

F44

(Nivel)

20 a 200 (Os dados s&o interpretados como corrente nominal
de saida do inversor para 100%.)

180"

529

F50

Protegéo
Eletronica
contra
Sobrecarg
a Térmica
para o

Frenagem
ede

descarrega
mento)

Resistor de[ 900 999: (Desativar)

(Capacidad|

0: (A ser configurado para resistor de frenagem embutido) 1 af

kWs

999

5-30

F51

(Perda
média
permitida)

0,000: Aplicado em resistor de frenagem embutido, 0,001 a
50,000

0,001

kw

0,000

5-30

*1  As configuraces padrao para inversores com a versdo da ROM C1S11299 ou anterior:F43 =0 e F44 =
200 (Para o procedimento de verificagdo de versdo ROM, consulte o Capitulo 3, Segédo 3.2.2 [5]
“informacdes de manutengéo de leitura”.)

Codigos E:Func¢des de Extenséo do Terminal

10: (1010) Pronto para jogging (JOG)
11 (1011) Selecionar a frequéncia de comando 2/1 (Hz2/Hz1)
9: (1019) Permitir alteragéo de dados com o teclado (WE-KP)
120: (1020) Cancelar controle PID (Hz/PID)
:(1021) Alternar entre operagéo normal/inversa (IVS)

4: (1024) Permitir link de comunicagdes via RS-485 (opcional)
(L)
133: (1033) Reiniciar componentes integrais e diferenciais de PID|
(PID-RST)
[34: (1034) Manter componente integral de PID

(PID-HLD)

Alterar
Cadigo Nome Alcance da Configuragéo de Dados Ir Unidade enquanto Copia de Ccnﬁgur?ooes Consultar|
estiver sendo [ Dados Padréo
executado
Fungdo (Selecionar os dados de codigo de fungdo atribui fungdes|
Terminal |correspondentes aos terminais [X1] a [X3] de acordo com a listaf
£01 [X1]  |abaixo. Configurar o valor de 1.000s em parénteses ( ) mostradof R R N Y 0 534
labaixo atribui uma entrada de logica negativa no terminal. . :
10: (1000) Selecionar Multlfrequencwa (Passos 0 a 1) (SS1)
1: (1001) i éncia (Passos 0 a 3) (SS2)
Fungéo 2: (1002) Selecionar Multlfrequencwa (Passos 0a7) (SS4)
Terminal [4: (1004) Selecionar Tempo de ACC/tempo de DEC (2 passos)
E02 X2 |RTY) - - N. Y. 7 5-34
6: (1006) Permitir operagéo de 3 cabos (HLD)
E03 Funcao (1007) Parada por inércia (BX) 3 N. Y. 8 5-34
Terminal [8: (1008) Reiniciar alarme (RST)
(X3] 19: (1009) Permitir Disparo de Alarme Externo (THR)

5-5




Alterar
enquanto

Cépia

Codigol Nome Alcance da Configuragdo de Dados Ir Jnidade| estiver | de Congag::ggoes Consultar:
sendo | Dados
1o | ,Tempode 0,002 3600 001 | s v. | v 6,00 —
Aceleragéo 2 i ! ‘ ‘ !
E1 Tempo de 0,00a3600 001 | s v |y 6,00 R
Fungéo Terminal  |Selecionar os dados de codigo de fungéo atribui fungdes|
£20 Y1] correspondentes aos terminais [Y1] a [30A/B/C] de acordo N Y 0 538
com a lista abaixo. Configurar o valor de 1.000s em) . .
() mostrado abaixo atribui uma entrada de|
Funcéo Terminal [l6gica negativa no terminal.
E27 [%OA/B/C] 0: (1000) Inversor em Operacéo(RUN) Ny 9 538
1: (1001) Sinal de chegada da frequéncia (FAR)
2: (1002) Detecgdo do nivel de frequéncia (FDT)
3: (1003) Detecgéo de subtenséo (LU)
5: (1005) Limitagao de saida do inversor (IOL)
6: (1006) Reinicio automatico apos falha momentanea de|
energia (IPF)
7: (1007) Aviso prévio de sobrecarga do motor (OL)
26 (1026) Reinicio automatico (TRY)
0: (1030) Alarme de Vida Util de Servigo (LIFE)
5: (1035) Saida do inversor ligada (RUNT)
6: (1036) Controle de Prevengao contra sobrecargas
(OLP)
37: (1037) Detecgéo de Corrente (ID)
41: (1041) Detecg@o de corrente de baixo nivel (IDL
99: (1099) Saida de Alarme (para qualquer alarme)
(ALM)
Detecgao de
E31 | Frequéncia (FDT) 0,0 a400,0 0,1 Hz Y. Y. 60,0 -
(Nivel de Deteccéo)
Aviso prévio de
o e,
E34 Corrente/Detecgio Valor da corrente de 1 a 200% na corrente nominal do 0,01 A Y. Y1Y2 motor padrao
de Corrente de Baixo inversor da Fuji"!
Nivel (Nivel)
Detecgéo de
g3s | Comente/Detecgéo 001260000 00t | s | v | Y| 10 -
de Corrente de Baixo
Nivel (Temporizador)
Coeficiente para
Eag | T de Tempode 000029999 000t | - | v [ v.| oo 541
imentagdo
Constante
B | DspayPD 999.20,002 999 oot | - | v | 100 -
B | Cootaames 99920002999 oo | - | v | v ]| omw i
0: Monitor de Velocidade (Selecionar com E48.)
3: Corrente de saida
. 4: Tenso de saida
E43 (Shfe ?gg‘; ﬂz ;EnDs) 9: Poténcia de entrada Y. Y. 0
10: Comando de processo PID
12: Quantidade de resposta PID
13: Valor do T (Operagdo de Te )
E45 (Nota)
E46
E47
0: Frequéncia de saida (Antes da compensagdo de
Deslizamento)
Monitor de LED (tem I;:esﬁzrza‘ﬁqzi)a de saida (Apés a compensagdo de
E48  |de monitoramento de Y. Y. 0

2: Frequéncia de referéncia

4: Velocidade do Eixo de T issao (r/min)
5: Velocidade da Linha em m/min
6: Taxa de tempo de alimentagéo constante

*1 O “Reforgo de torque padréo da Fuji”,

a “Corrente nominal de motor padrédo Fuji”

e a “Capacidade

nominal de motor padrdo Fuji” variam dependendo da tenséo de entrada nominal e capacidade nominal.
Consulte a Tabela 5.1 “Parametros de Motor Padréo Fuji” na pagina 5-12.
(Nota) Os codigos de funcdo E45 a E47 aparecem no monitor de LED; no entanto, a série de inversores
FRENIC-Mini ndo reconhece esses codigos.
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Alterar
enquanto

Codigo Nome Alcance da Configuragdo de Dados Incremento | Unidade | estiver Cgpla de Conﬂgu[aqces Consultar:
sendo ados Padréo
executado
Coeficiente
gso | Per@ 0,012200,00 0,01 . Y. Y. 30,00 541
indicagéo de
velocidade
Teclado g: Mgdo de Edigdo dos Dados dos Codigos de
(modo de ungao P -
E52 I 1: Modo de Verificagdo dos Dados dos Cédigos de Y. Y. 0 541
exibicdo do Fungo
menu) 2: Modo de Menu Completo
Potenciémetro | 0: Nenhum
£60 embutido 1: Comando de frequéncia auxiliar 1 N Y 0
(Selegdo de [ 2: Comando de frequéncia auxiliar 2 . :
fungdes) [ 3: Comando de Processo PID 1
Fungdo
Terminal
E61 | Estendida[12] | Selecionar os dados de cédigo de fungéo atribui N. Y. 0
fungdes correspondentes aos terminais [12] a [C1]
de acordo com a lista abaixo.
0: Nenhum
Fungo 1: Comando de frequéncia auxw\!ar 1
Teminal 2: Comando de frequéncia auxiliar 2
E62 Estendida 3 Comapdo de Processo PID 1 N. Y. 0
c1] 5: Quantidade de Resposta PID
Fungéo
Eog | Teminal N, Y. % 534
[FWD] Selecionar os dados de cédigo de fungéo atribui
fungdes aos terminais [FWD] e
[REV] de acordo com a lista abaixo. Configurar o
valor de 1.000s em parénteses ( ) mostrado abaixo
atribui uma entrada de légica negativa no terminal.
0: (1000) Selecionar Multifrequéncia (Passos 0 a
1) (S81)
1: (1001) Selecionar Multifrequéncia (Passos 0 a
3) (882)
2: (1002) Selecionar Multifrequéncia (Passos 0 a
7) (SS4)
4: (1004) Selecionar Tempo de ACC/DEC time (2
passos) (RT1)
6: (1006) Permitir operagéo de 3 cabos (HLD)
7:(1007) Parada por inércia (BX)
8: (1008) Reiniciar alarme (RST)
9: (1009) Permitir Disparo de Alarme Externo
(THR)
Funcéo 10: (1010) Pronto para jogging (JOG)
E99 Terminal 11: (1011) Selecionar a frequéncia de comando N. Y. 99 534
REV] |21

(Hz2/Hz1)

19: (1019) Pemmitir alteragdo de dados com o
teclado (WE-KP)

20: (1020) Cancelar controle PID (Hz/PID)

21: (1021) Alternar entre operag&o normalfinversa
(IVS)

24: (1024) Permitir link de comunicagdes via RS-
485 (opcional) (LE)

33: (1033) Reiniciar componentes integrais e
diferenciais de PID (PID-RST)

34: (1034) Manter componente integral de PID
(PID-HLD)

98: Executar movimento de avango (FWD

99: Executar movimento reverso (REV)
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Codigos C:Funcgdes de Controle de Frequéncia

Alterar
enquanto - N
Codigo Nome Alcance da Configuragdo de Dados Incremento | Unidade | estiver Cgplda de Conggsr?qces Consultar:
sendo ados adréo
executado
Frequéncia de
Co1 Jjump Y. 0,0
1 0,0.a400,0 0,1 Hz Y.
C02 2 Y. 0,0 -
C03 3 Y. 0,0 -
Largura de
cog | Histerese de 002300 01 He | Y. 30 -
Frequéncia de
Salto
05 Mult\fre1quenc|a Y. 0,00
C06 2 Y. 0,00 -
co7 3 Y. 0,00 -
08 7 0,00 a 400,00 0,01 Hz Y. Y. 0,00 -
C09 5 Y. 0,00 -
C10 6 Y. 0,00 -
C11 7 Y. 0,00 -
coo | Frequénciade 0,002400,00 001 Hz 2 2 000
Jogging _
21 Operago do 0: pesatlvar _ _ N Y. 0 542
1. Ativar
0: tedlas ' fe ™ no teclado embutido
1: Entrada de tensdo no terminal [12]
Comando de | 2: Entrada de corrente no terminal [C1 ] .
C30 A X N. Y. 2 513
Frequéncia 2 | 3: Soma das entradas de tensdo e corrente para
os terminais [12] e [C1]
4: Potenciometro Embutido (POT)
Ajuste de
entrada
C32 | analogica para 0,00 a 200,00 0,01 % Y> Y. 100,0 5-24
[12]
(Ganho)
(Constante de
C33 filtragem de 0,00 a 5,00 0,01 s Y. Y. 0,05 ~
tempo)
cy | (Basede 0,002 100,00 0,01 % v Y. 100,0 5.24
ganho)
Ajuste de
entrada
C37 | analégica para 0,00 a 200,00 0,01 % Yr Y. 100,0 5-24
c1]
(Ganho)
(Constante de
filtragem de
C38 tempo) 0,00a5,00 0,01 s Y. Y. 0,05
(Base de . Y
C39 ganho) 0,00 a 100,00 0,01 % Y. Y. 100,0 5-24
Tendéncia
(Comando de
cso | Frequéncia 1) 0,002 100,00 001 % v Y. 000 524
(Base de
Tendéncia)
Tendéncia
(Comando PID
cot | ) Valorde 100,002 100,00 001 % v Y. 000 -
Tendéncia)
(Base de .
C52 | fendencia) 0,002 100,00 001 % Y- Y- 0.00
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Codigos P:Parametros do Motor

Alterar
enquanto . N
Cadigo Nome Alcance da Configuragdo de Dados Incremento | Unidade | estiver cDozljoge Conggs:éagces Consultar:
sendo
executado
Parémetros Corrente
do Motor | 0,01 a 10,00 kW (onde, dados P99 s&o 0, 3, ou 4.) Nominal do
P02 | (Capacidade | 0,01a 10,00 HP (onde, dados P99 & 1) 001001 | KWHP [ N. YIYZ | otor padrao | 943
Nominal) da Fuji?
Corrente
po3 | (Comente 40040009 001 A N. Yiyz | Nominaldo | g,
Nominal) motor padrdo
da Fuji2
(Ganho de
compensagéo | 0,0 a 200,0 o N
P09 de Frequéncia de Deslizamento Nominal em 100% o1 % Y Y. 00 543
Corrente sem | 0,00 (Valor Padréo)
P14 carga 0.01299.99 0,01 A N. Y1Y2 0,00
0: Caracteristicas do motor 0
(Motores padréo Fuiji, série 8)
5 1: Caracteristicas do Motor 1 (Poténcia de HP dos
Pog | SEEGA0D0 | 1ire) N. Y1v2 1 543
3: Caracteristicas do motor 3 (Motor padrédo Fuji,
série 6)
4: Outros motores
Codigos H:Fungdes de Alto Desempenho
Alterar
enquanto | Copia Confiquraces
Cadigo Nome Alcance da Configuragéo de Dados Incremento Unidade | estiver de Pg drég Consultar:
sendo | Dados
executado
0: Desativar inicializagdo
Ho3 Inicializagéo de 1 :Irlwclar todas os E:odlgosvde_ dados de N, N 0 544
Dados fungdes para os padrdes de fabrica
2: Iniciar os parémetros de motor
Reinicio automético | . "
HO4 (Tempos) 0: Desativar, 1a10 1 (Tempos) Y. Y. 0 5-47
HO5 | (Reiniciar intervalo) | 0,5a 20,0 01 S Y. Y. 50 5-47
Controle de 0: Desativar
H0 | ventiagso ONIOFF | 1 :Ativar (1,5 KW ou superior) — — Y- Y- 0 B
" 0: Desativar (Linear)
Ho7 Ace\;:gga;g:sace\ 1:Cuna§ (Fraco) Y v 0 548
eracio 2: Curva S (Forte) ! :
< 3: Curvilinea
Limitagdo
H12 Instanténeade [ 0: Desativar1: Ativar Y. Y. 1 548
Sobretensdo
Termistor (Selegdo | 0: Desativar
h26 demodo) | 1: Ativar (PTC) Y. Y- 0 -
H27 (Nivel) 0,00 a 5,00 0,01 \ Y. Y. 1.60
Monitor | Fonte do Comando | Fonte do comand:
de Frequéncia de operagio | |
Y. N. N.
Y. RS485 N.
Fungéo do Link de Y. N RS-485
H30 Comunicagd Y. RS485 RS485 | | Y. Y. 0
(Selegao de modo) A& Permitido pelo inversor e via|
RS- Permitido via_comunicagao RS-485
485 (opcional)
N Permitido por inversor
Capacidade de
Ha2 Ligacdo do Indicagéo para substituigdo co capacitor do _ ~ . N ~ ~
Capacitor de barramento de ligagdo CC .
cC
Tempo de Operagdo
H43 Cumulativodo | IndicagZo de tempo de execugéo cumulativo _ _ _ N _ R
Ventilador de do ventilador para substituigdo .
S
*2 O “Reforgo de torque padrdo da Fuji", a “Corrente nominal de motor padrdo Fuji” e a “Capacidade

nominal de motor padréo Fuji” variam dependendo da tensé&o de entrada nominal e capacidade nominal.
Consulte a Tabela 5.1 “Parametros de Motor Padréo Fuji” na pagina 5-12.
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Alterar
enquanto | Copia
Cadig < Increment | Unidad | estiver de | Configuragde | Consultar
o Nome Alcance da Configuraéo de Dados o e sendo | Dado | s Padrio :
executad | s
[
Hso | PadroViindolinear | ) o (canceia), 0124000 01 Hz Ny 00 515
(Frequéncia)
0 a 240: Tensdo de saida controlada por AVR para
H51 -\ | motores de 200 V 230
(Tenséo) 0 a 500: Tenséo de saida controlada por AVR para 1 v N. V2 460 &5
motores de 400 V
Tempo de ACC/DEC
H54 (Operagéo de 0,00 a 3600 0,01 s Y. Y. 6,00 -
Jogging)
Limitador baixo - .
He4 | (Frequéncia de baixa 0,0 (Depende de F16:Limitador de Freq (baixo)), 0,1 01 He Y. Y. 20 _
limitag&o) ’
Desaceleracao 0: Desativar
H69 | Automética (Selecdo 1j Ativar - - Y. Y. 0 5-49
de Modo, i
Controle de OIOrOF(Os;gﬁ o tempo de desaceleracdo especificado
HI0 | Prevencaocontra | b FOEE1: 00t | Has | v | v 99 549
S0brecargas | 999 (Cancelar)
H71 (Nota 1)
Ganho de
amortecimento da _
H8o flutuagio da corente 0,00a0,20 0,01 Y. Y. 0,20 -
de saida para motor
0: Inativo
Quando acionar o motor, os dados de sobrecarga
Retengéo de s&o reiniciados.
H89 memobria de 1. Ativo, Y. Y. 1 5-49
sobrecarga do motor [ Quando nZo ha energia, o acionamento armazena os
dados de sobrecarga e usa esses dados na proxima
Frenagem CC (Modo
0: Lento -
H95 de resposta de 1: Répido Y. Y. 0 525
Prioridade de Chave de Parada/Fungéo de
Prioridade de Chave Verificagdo de Partida
de Parada/Fungéo 0: Desativar Desativar
Ho de Verificagéo de 1 Ativar Desativar Y Y 8 549
Partida 2 Desativar Ativar
3 Ativar Ativar
Limpar dados de | 0: N&o limpar dados de alarme
Ho7 alarme 1: Limpar dados de alarme e voltar para zero B B Y N 0 550
opL Lin ADFCF
0: Desativa Desativa Desativa
r r r
1 Desativa Desativa Ativar
r r
2 Desativa Ativar Desativa
r r
3 Desativa Ativar Ativar
r
4 Ativar Desativa Desativa
Funcéo de r r
H98 | Protegdo/Manutenca 5: Ativar Desativa Ativar Y. Y. 3 5-50
0 (Selegdo de Modo) r
6: Ativar Ativar Desativa
r
7. Ativar Ativar Ativar
opL: Protegdo de Perda de Fase de saida
Lin: Protecdo de Perda de Fase de Entrada
ADFCF: Fungdo DEC Automatica para
Frequéncia do Transmissor
Nota:Para inversores monofésicos de entrada
de energia, Lin é sempre valido,
i da definicéo HO8.

(Nota) Os cddigos de funcéo H71 aparecem no monitor de LED; no entanto, a série de inversores FRENIC-
Mini ndo reconhece esses c6digos.




Codigos J: Funcdes de Aplicagao

Alterar
enquanto . ~
Cadigo Nome Alcance da Configuragdo de Dados Incremento | Unidade | estiver cDozljoge Congag::ggoes Consultar:
sendo
executado
0: Desativar
J01 C?gggeé%edlzm 1: Afivar (Controle de Processo, Operagao _ N Y 0 _
¢ Normal) 2: Ativar (Controle de Processo, : .
modo) 5
Operagdo Inversa)
0: Teclas no teclado 1: Comando de Processo
(Comando de |PID 1
J02 Processo (Configuragdes de dados de E60, E61 e E62 N. Y. 0
Remoto) também s&o necessérias.)
4: Comando via link de comunicagdes
Jo3 P (Ganho) 0,000 a 10,00 0001 (Tempos) Y. Y. 0,100
I (Tempo
Jo4 Integral) 0,0 a2 3600,0 s Y. Y. 0,0 -
Jos | D(Tempo 0,002600,00 001 s 2 2 000 -
(Filtro de _
J06 Feedback) 0,0a900,0 s Y. Y. 05
Codigos y:Funcdes de Conexdo
Alterar
enquanto - "
Cadigo Nome Alcance da Configuraggo de Dados Incremento | Unidade |  estiver ngfoge Ccngg;:ggoes Consultar:
sendo
Comunicagao RS-485
yo1 (Enderego da 1a255 1 N. Y. 1
Estacéo)
0: Dispare imediatamente com o alarme Er8!
1: Dispare com o alarme Er8! apos executar|
pelo periodo especificado pelo temporizador y03
(Processamento de Tente novamente durante o periodo
y02 Erros de ficado pelo t dor y03. Ei d Y. Y. 0
comuricagso) | SPecificado pelo temporizador y03. Em caso de
falha, dispare com o alarme Er8.
Caso seja bem sucedido, continue a execugo.
3: Continuar a executar
y03 (Temporizador) 0,0a60,0 0,1 s Y. Y. 2,0
0: 2400 bps
(Taxa de 1: 4800 bps
yo4 transmiss&o) 2: 9600 bps Y. Y. 8
3: 19200 bps
y05 |(Extenséo dos dados) ? g E::z Y. Y. 0
T 0: Nenhum
y06 (Vz;rg:?:;;:g)de 1: Paridade Igual Y. Y. 0
2: Paridade desigual
07 | (bits de parada) ‘1) f E::S Y. Y. 0
(Tempo de detecgdo
y08 de erro de fala de |0 (Sem detecgdo), 1 a 60 1 s Y. Y. 0
resposta)
(Intervalo de
y09 Resposta) 0,00a1,00 0,01 s Y. Y. 0,01
. 0: Protocolo Modbus RTU
y10 ('%f;?gs&g)e 1: Protocolo SX (Protocolo de Carregador) Y. Y. 0
2: Protocolo de Inversor de Multifungdes Fuji
Comando de Comando de
Frequéncia Operagéo
0: Seguir dados Seguir dados H30
. H30
Funcéo de Link de -
499 | Carregador (Selegao 16V\a Mng RS-485 Seguir dados H30 Y. N 0
de modo) (Carregador)
(opcional)
2: Seguir dados Via link RS-485
H30 (Carregador)
(opcional)




3: Via link RS-485
(Carregador)
(opcional)

(Carregador)
(opcional)

Via link RS-485

* A tabela abaixo lista as configuracdes de fabrica de “Reforco de torque padrdo Fuji”, “Corrente nominal

do motor padrdo Fuiji” e “Capacidade nominal do motor padrdo Fuji” na coluna “Configuragdo padréo”
dos quadros anteriores

Tabela 5.1 “Parametros de Motor Padrdo Fuji” na pagina 5-12.

Reforco de Corrente
toraue gadréo nominal de HP | Corrente nominal do
que p do motor padréo | motor padrao (HP)
da Fuji (%) )
= Poténcia
Tenséo ! .
X aplicavel do Tipo de Inversor
Nominal
motor (HP) ) Cédigos de )
Cadigo de = Cadigo de funcéo
funcdo Fog | funcao F11, E34 P02
e P03
1/8 FRNF12Clm-2U 0,0 0,68 0,12
1/4 FRNF25C1m-2U 0,0 1,4 0,25
12 FRNF50C1m-2U 0,0 2 0,5
Trifasico
230V 1 FRNO0O1C1m-2U 0,0 3 1
2 FRNO002C1m-2U 0,0 58 2
3 FRNOO3C1m-2U 0,0 7,9 3
5 FRNOO5C1m-2U 0,0 12,6 5
1/2 FRNF50C1m-4U 0,0 1 0,5
1 FRNO01C1m-4U 0,0 15 1
Trifasico
460V 2 FRNO002C1m-4U 0,0 2,9 2
3 FRNOO3C1m-4U 0,0 4 3
5 FRNOO5C1m-4U 0,0 6,3 5
1/8 FRNF12Clm-7U 0,0 0,68 0,12
1/4 FRNF25C1m-7U 0,0 1,4 0,25
Monofésico 1/2 FRNF50C1m-7U 0,0 2 05
230V 1 FRNO01C1m-7U 0,0 3 1
2 FRN002C1m-7U 0,0 58 2
3 FRNO0O3C1m-7U 0,0 7.9 3
1/8 FRNF12Clm-6U 0,0 0,68 0,12
Monofésico 1/4 FRNF25C1m-6U 0,0 1,4 0,25
115V 1/2 FRNF50C1m-6U 0,0 2 0,5
1 FRNOO1C1m-6U 0,0 3 1




5.2 Visao Geral dos Cddigos de Funcéo

Esta secéo fornece uma visdo geral dos codigos de fungdo frequentemente usados para os

inversores da série FRENIC-Mini.

i Para mais informacdes sobre os codigos de fungéo indicados a seguir e outros codigos
de funcdo ndo fornecidos abaixo, consulte o Manual do Usuario do FRENIC-Mini,
Capitulo 9 “CODIGOS DE FUNGAOQ” e o Manual do Usuério da comunicagéo RS-485.

FOO Protecéo de Dados

Especifica se os dados de cédigo de fungdo devem ser protegidos alteragédo
acidental por operacéo do teclado. Se a protecdo de dados for permitida (FOO = 1),
ou operagao de teclas para alterar dados estiver desativada para que haja dados de
codigo de fungéo, exceto dados FOO, eles podem ser alterados a partir do teclado.
Para alterar os dados F0O, é necessario o uso simultaneo de teclas +.

F01, C30 Comando de Frequénciale 2

FO1 ou C30 define a fonte de comando que especifica a frequéncia de referéncia 1
ou a frequéncia de referéncia 2, respectivamente

Definir

FO1 para: Para fazer

I’/\I I/_\/\I
Ative as teclas " e “— no teclado embutido.
(Consultar o Capitulo 3 “OPERAGAO UTILIZANDO O TECLADO”)
Ative a entrada de tensdo ao terminal [12] (0 a +10 VDC, frequéncia maxima
obtida em +10 VDC).
Ative a entrada de corrente ao terminal [C1] (+4 a +20 mA CC, frequéncia
méaxima obtida em+20 mA CC).
Ative a soma das entradas de tens&o e corrente aos terminais [12] e [C1]. Veja
os dois itens listados acima para a faixa de ajuste e frequéncias maximas.
Nota: Se a soma for superior a frequéncia maxima, sera aplicada a frequéncia
maxima.
Ative o potencidmetro embutido (POT). (Frequéncia maxima obtida na escala
total do POT)

0
1
2
3
4
e Existem outros meios de comando de frequéncia (tais como a
@ facilidade de comunicacdo, multifrequéncia, etc.) com uma
prioridade mais elevada que a FOl. Consulte o Manual do
Usuario do FRENIC-Mini, Capitulo 4, Secédo 4.2 “Gerador de
Comando de Frequéncia de Acionamento” para mais detalhes.

e Para controles de frequéncia por terminais [12] (tens&o) e [C1]
@ (atua_l) e pelo potencidmetro embutido, estabelecer o ganho e a
polarizacdo muda a relagdo entre esses controles de
frequéncia e a frequéncia de acionamento para permitir que
atendam aos seus requisitos de sistema. Consulte os codigos
de fungdo F18 para mais detalhes
e Para as entradas para os terminais [12] (tens&o) e [C1]
(corrente), filtros passa-baixa podem ser ativado. Consulte o
Capitulo9 “CODIGOS DE FUNGAQ” do Manual do Usuario da
FRENIC-Mini para mais detalhes.

Além de “FO1:Conjunto de frequéncia 17, o “C30: Conjunto de frequéncia 2" esta
disponivel. Para alternar entre eles, use o comando de terminal Hz2 /Hz1. Para mais
informag6es sobre o Hz2 /Hz1, consulte “E01 a EO3, E98 e E99: Atribuicdo de
Comando aos Terminais [X1] para [X3], [FWD] e [REV]".
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F02

Método de Operagao

Seleciona uma fonte de emissédo de um comando de operagéo- teclado ou entrada
de sinal de controle externo.

s
- Se F02 = 0, 2, ou 3, o inversor pode acionar o motor através das teclas — e

no teclado embutido. A dire¢do de rotacdo do motor pode ser especificada
em dois modos, tanto pela entrada do sinal de controle (FO2 = 0) ou através do
uso de avancgo ou ré (FO2 = 2 ou 3).

Quando F02 = 0, para especificar o sentido da rotagdo do motor pela entrada
de sinal de controle, atribua os comandos FWD e REV aos terminais [FWD] e
[REV], respectivamente. Ligue o FWD ou REV para a dire¢do de avango (para
frente) ou reversa (ré), respectivamente, e, em seguida, pressione a tecla para
acionar o motor.

- Se F02 = 1, o inversor pode executar o motor por entradas de sinal de

controle. Para especificar o sentido de rotagdo do motor, atribua os comandos
FWD e REV aos terminais [FWD] e [REV], respectivamente. Ligue o FWD ou
REV para a diregdo de avango (para frente) ou reversa (ré), respectivamente.
Se tanto FWD como REV sdo ativados simultaneamente, o inversor
imediatamente desacelera para parar o motor.

A tabela abaixo mostra a relagdo operacional entre o coédigo de ffungao F02

(Operacao/Parada e Dire¢céo de Rotacdo), a operagdo das teclas e , e
entradas de sinal de controle para os terminais [FWD] e [REV], que determinam o
sentido de rotag&o.

o Entradas d_e s!nal de controle para os g;z%g% ?j?)
Fﬁggé%OFdOEZZ Tecla no teclado __ termlne?s [FWD]’e _[REV] _ motor
Cadigo de funcédo Cadigo de fungéo
E98 Comando FWD | E99 Comando REV
DESLIGADO DESLIGADO Parar
o fapey LIGADO DESLIGADO Avante
Tecla DESLIGADO LIGADO Ré
LIGADO LIGADO Parar
DESLIGADO DESLIGADO Parar
LIGADO DESLIGADO
DESLIGADO LIGADO
LIGADO LIGADO
DESLIGADO DESLIGADO Parar
1 Ignorado LIGADO DESLIGADO AVaI:lte
DESLIGADO LIGADO Ré
LIGADO LIGADO Parar
2 Tecla [imagem] Ignorado Avante
(avanco/fixo) Tecla [imagem] Parar
3 Tecla [imagem] lgnorado Ré
(reverso/fixo) Tecla [imagem] Parar




e Se vocé tiver definido a fungdo FWD ou REV para os
@ terminais [FWD] ou [REV], ndo é possivel alterar a defini¢céo
do cddigo de fungdo FO02, enquanto os terminais [FWD] e
[CM] * ou os terminais [REV] e [CM] * estarem em curto-
circuito.

e Se vocé tiver especificado o sinal externo (FO2 = 1) como
comando de operagéo e atribuiu fun¢bes diferentes de FWD
ou REV aos terminais [FWD] ou [REV], recomenda-se
cautela ao mudar as configuragcdes de funcdes atribuidas.
Porque, se sob esta condigdo vocé atribui a fungdo FWD ou
REV aos terminais [FWD] ou [REV], enquanto os terminais
[FWD] e [CM] * ou nos terminais [REV] e [CM]* estdo em
curto-circuito, o motor iria comegar a funcionar.

*O [CM] substitui com [PLC] para modo SOURCE.

FO03 Frequéncia Maxima
Define a frequéncia méxima para acionar o motor. Ajustar a frequéncia fora da faixa
nominal do equipamento acionado pelo inversor pode causar danos ou uma
situacdo perigosa. Define uma frequéncia maxima adequada para o equipamento.
No caso de motores de alta velocidade, é recomendavel que a frequéncia do
transmissor seja ajustada para 15 kHz.
O inversor pode facilmente aceitar operagdes em alta velocidade. Ao trocar a
configuracdo de velocidade, verifique previamente e com atengcdo as
especificagdes dos motores ou equipamentos.
Caso contrério, pode haver ocorréncia de ferimentos.
Se vocé modificar os dados de FO3 para aplicar uma frequéncia
@ de_acionamento mais_ eIevac_ia, altere os dados da F15 por um
limitador de frequéncia de pico adequado para a frequéncia do
acionamento.
Fo4 Frequéncia Base
FO5 Tens&@o nominal na frequéncia base
H50 Padréo V/f ndo linear (Frequéncia)
H51 Padréo V/f ndo linear (Tenséo)

Estes cddigos de fungdo definem a frequéncia base e a tensdo na frequéncia de
base essencialmente necesséaria para a execucéo correta do motor. Se combinado
com os codigos de fungéo relacionados H50 e H51, estes cédigos de fungdo podem
definir os dados necessarios para acionar o motor ao longo do padrédo V/f ndo-linear.
A descri¢éo a seguir inclui o ajuste necessario para o padréo V/f nédo linear.

Frequéncia Base (F04)

Configure a frequéncia nominal na placa de identificagao localizada no motor.
Tens&o nominal na frequéncia base (F05)

Configure 0 ou a tensdo nominal marcada na placa de identificagdo no motor.
Se 0 for definido, o inversor fornece a tensdo equivalente a da fonte de
alimentacéo do inversor na frequéncia base. Neste caso, a tensdo de saida vai
variar de acordo com qualquer variagédo na tensdo de entrada.

Se os dados forem definidos com algo diferente de 0, o inversor
automaticamente mantém a tensdo de saida constante, de acordo com a
configuragdo. Quando qualquer uma das configuragdes de reforgo de torque
automatico, a economia automatica de energia automatica ou compensacéo de
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deslizamento é ativada, os ajustes de tensdo devem ser iguais a classificagdo

do motor.
Se F05 for definida para coincidir com a tensdo nominal do

@ motor, a eficiéncia do motor sera r_nelhcir do que o que é definido

como 0. Portanto, quando os freios sdo aplicados ao motor, a
perda de energia diminui e 0 motor regenera uma maior energia
de frenagem, o que pode facilmente acionar a fun¢do de
protecéo contra sobretensdo (OUn onde N. = 1 a 3) para ser
ativado. Observe que a capacidade de consumo de energia
admissivel do inversor para energia de frenagem é limitada
pelas especificagbes. Se a funcdo de protecdo contra
sobretenséo for ativada, pode ser necessario aumentar o tempo
de desaceleracdo ou usar um resistor de frenagem externo.

= Padrdo V/f ndo linear para Frequéncia (H50)
Define o padrao V/f ndo-linear para o componente de frequéncia.
(Definir 0.0 para H50 desativa a operagéo padréo V/f ndo-linear.)

= Padrdo V/f néo linear para Tensé&o (H51)
Define o padréo V/f ndo-linear para o componente de tens&o.
Se a tensdo nominal na frequéncia base (F05) for definida como 0, as configuragdes
de dados de cédigos de fungdo H50 e H51 serdo ignorados.
Se vocé definir os dados de H50 a 25 Hz ou inferior (operagéo
@ sob frequéncia de base baixa), a tensédo de saida do inversor
pode ser limitada.

Defini¢éo de padrdes V /f ndo-lineares (F04, FO5, H50 e H51)

Os cédigos de funcdo FO4 e FO5 definem um padréo V/f ndo-linear, que forma a
relacdo entre a frequéncia de saida e tensdo do inversor.

Além disso, definir o padrdo V/f ndo-linear usando cédigos de funcdo H50 e H51
permite padrGes com maior ou menor tensdo que o padrdo normal a ser definido em
um ponto arbitrario dentro ou fora da frequéncia base. Geralmente, quando o motor
é acionado a uma velocidade elevada, a sua impedancia interna pode aumentar e o
torque de saida pode diminuir devido a diminuicdo da tensdo de acionamento. Esse
recurso ajuda a resolver esse problema. Observe que definir a tensdo em excesso
na fonte de entrada do inversor nédo é permitido.(Para a série monofasica de 100 V,
definir a tensdo que é duas vezes ou mais fonte de tensdo de entrada do inversor
nao é permitido.)

. Padréo normal (linear) V/f

Tenséo de saida (V)

i
Faixa de torque Faixa de saida
. constante constante
Tensé&o nominal na _ _
frequéncia base (F05)
Frequéncia de Saida (Hz)
0 Frequéncia Frequéncia

Base (F04) Maxima (F03)



. Padréo V/f com ponto néo linear simples dentro da frequéncia de base
Tens&o de saida (V)

A

Tens&o nominal na

frequéncia base (F05) |.

Padréo V/f ndo linear
(Tensdo) (H51) |

Frequéncia de Saida (Hz)

0
Padréo Vifndo  Frequéncia Base
linear (Frequéncia) (F04)
(H50)

Vocé também pode definir o intervalo opcional V/f ndo-linear

Di (H50: Frequéncia) para frequéncias superiores a frequéncia
ica base (F40).
FO7 Tempo de Aceleragao 1, Tempo de desaceleragao 1
FO8

O tempo de aceleracéo especifica o periodo de tempo que a frequéncia aumenta de
0 Hz até a frequéncia maxima. O tempo de desaceleracéo especifica o periodo de
tempo que a frequéncia diminui da frequéncia maxima até 0 Hz.

. No caso da frequéncia de referéncia ser igual & frequéncia méaxima (F03).
Os tempos reais de aceleracé@o e desaceleragdo sdo 0s mesmos que 0s tempos de

aceleragao e desaceleracao especificados.
Frequéncia de Operagao

Frequéncia Méaxima (F03)
Frequéncia de Referéncia

o ? Tempo

Tempo de Aceleragéo 1 Tempo de Desaceleragdo
(FO7) 1 (F08)



L] No caso da frequéncia de referéncia ser menor do que a frequéncia maxima
(FO3)
Os tempos reais de aceleragdo e desaceleragéo sdo mais curtos do que o tempo de
aceleracao e de desaceleracéo especificados.
Frequéncia de Operagéo

Condigéo:

Frequéncia Maxima (F03)> Frequéncia de Referéncia ou limitador de frequéncia (alto) (F15)
Frequéncia Maxima (F03)

Frequéncia de Referéncia ou r rd
limitador de frequéncia (alto) (F15) )

Tempo
0 —

Tempo de QTempo de

Aceleracdo Desaceleragéo

real real

—

Tempo de Aceleragdo 1 Tempo de
(FO7) Desaceleragéo 1 (F08)

'I:empo de = = Frequéncia de Referéncia x
Aceleracéo/desaceleragéo

real Frequéncia méaxima (F03)

(Tempo de Aceleracdo 1 (FO07)
ou Tempo de Desaceleragéo 1
(F08))

. Se vocé escolher a Curva S de aceleragdo/desaceleragao
@ ou af:eleragéo/desaf:elera(;a?}q curvilinea, na
“aceleragdo/desaceleragdo curvilinea” (H07), os tempos
reais de aceleracdo/desaceleracdo sdo mais longos do
que os tempos especificados.
. Se especificar um tempo de aceleracdo/desaceleracao
indevidamente curto, a funcédo de limitagdo de corrente ou
a funcdo de desaceleracdo automatica pode ser ativada,
resultando em um tempo real de aceleracédo
/desaceleragdo maior do que o especificado.

F09 Reforco de torque

F37 Selecdo de carga/Reforco de Torque Automatico/Operagdo de Economia de
Energia Automatica
Em geral, ha duas propriedades diferentes de cargas — o torque variavel alto
(ventiladores e bombas) e a carga de torque constante (maquinas industriais).E
possivel selecionar um padréo V/f otimizado para a propriedade da carga.




Reforco de Torque Manual

No modo de reforco de torque manual, o inversor mantém a saida num nivel constante
independentemente da carga. Quando vocé usar este modo, selecione o padrao V/f
apropriado (torque variavel ou caracteristicas de torque constante) com a Selecéo de Carga
(F37). Para manter o torque de partida do motor, selecione manualmente a tensdo de saida
ideal para o motor e a carga, definindo uma taxa de aumento de torque ideal para F09, de
acordo com o0 motor e a carga.

A definicdo de uma taxa de reforgo de torque excessiva pode resultar em sobre-excita¢éo e
superaquecimento do motor durante uma operacéo leve ou sem carga.

O impulso do torque manual mantém a tensdo de saida constante, mesmo que a carga varie,
garantindo o funcionamento estavel do motor.

Caracteristicas de torque variavel (F=37=0) Caracteristicas de torque constante (F37=1) )
Tensé&o de saida Tensé&o de saida
Tensé&o nominal Tensé&o nominal
100% 100%

Impulso de Impulso de
torzue T Frequéncia torZue Frequéncia
_=de saida TO _.de saida
Frequéncia - Frequéncia -.-- -.
base base

e Configure uma taxa de reforco de torque apropriado que ird manter o
@ torque de partida do motor no nivel de tensdo na zona de baixa
ota ¢ P A -
requéncia. A definigdo de uma excessiva taxa de reforco de torque pode
resultar em sobre-excitacdo e superaquecimento do motor durante uma
operacdo leve ou sem carga.
e A definicdo dos dados F09 é eficaz quando F37 (Selegdo de
Carga/Refor¢co Automatico de Torque/Operacao Automatica de Economia
de Energia) é definida como 0, 1, 3, ou 4.
Reforgo Automatico de Torque
Esse recurso otimiza automaticamente a tensdo de saida para se adequar o motor e sua
carga. Sob uma carga leve, ele reduz a tenséo de saida para evitar que o motor sofra sobre-
excitagdo; sob uma carga pesada, ele aumenta a tenséo de saida para aumentar o torque.
Uma vez que esta caracteristica esta relacionada com as propriedades do motor, é
necessario definir a tensdo nominal na frequéncia base (FO5) e parametros do motor (cédigos
P) devidamente.
Para o recurso de reforgo de torque automatico, que esté relacionado com as
@ caracteristic_as do motor, é necessario definir de forma consistente a tensao
na frequéncia base (F05) além dos parametros do motor P02, P03 e P99 de
forma adequada para a poténcia do motor e caracteristicas.
Operacao automatica de economia de energia

Esta fungdo controla a tensdo nos terminais do motor automaticamente para minimizar a
perda de poténcia do motor. (Observe que esse recurso pode ndo ser eficaz, dependendo
das caracteristicas do motor. Verifique as caracteristicas antes de usar esse recurso.)

O inversor permite este recurso apenas para operagao de velocidade constante. Durante a
aceleracdo e desaceleracédo, o inversor ird4 funcionar com o reforco de torque manual ou
automatico, dependendo do cédigo de funcdo F37. Se a operagdo automatica de economia
de energia estiver habilitada, a resposta a uma mudanca na velocidade do motor pode ser
lenta. Nao utilize esse recurso para um sistema que requer a rapida aceleracdo e
desaceleragéo.



Use a economia automatica de energia apenas quando a frequéncia de base

C for 60 Hz ou menor. Se a frequéncia de base for superior a 60 Hz, entdo é
Nota possivel pode obter pouco ou nenhum efeito de economia de energia.

A operagdo automatica de economia de energia é projetada para uso com

frequéncia inferior a frequéncia base. Se a frequéncia se tornar maior que a

frequéncia de base, a operagdo automatica de economia de energia sera

invélida.

Para a fungdo de economia automatica de energia, que esta relacionado com

as caracteristicas do motor, é necessario definir de forma consistente a

tensdo na frequéncia base (F05) além dos parametros do motor P02, P03 e

P99 de forma adequada para a poténcia do motor e caracteristicas.

A seguir, exemplos de configuracédo adequada em combinagdo com F09 e F37.
B Se vocé ndo selecionar operacgédo de economia automaética de energia

Para selecionar reforco de torque Para selecionar reforgo de torque

Tipo de Carga manual: automatico:

Torque variavel F37=0 F37=2
F09 = 0.0 a 20.0 (%)

Torque constante F37=1
F09 = 0.0 a 20.0 (%)

B Se vocé selecionar operagédo de economia automatica de energia

Tipo de Carga Para selecionar reforgo de torque Para selecionar reforgo de torque
manual: automatico:

Torque variavel F37=3 F37=5
F09 = 0.0 2 20.0 (%)

Torque constante F37=1
F09 = 0,0 a 20,0 (%)




F10 a F12 Protecdo Eletronica Contra Sobrecarga Térmica do Motor (Selecione as

caracteristicas do motor, nivel de deteccdo de sobrecarga, e constante de
tempo térmica)

Os codigos de funcdo de F10 a F12 especificam as caracteristicas térmicas do
motor para sua protecdo eletrdnica contra sobrecarga térmica que é usada para
detectar condigdes de sobrecarga do motor no interior do inversor.
F10 seleciona o mecanismo de resfriamento do motor para especificar suas
caracteristicas, F11 especifica a corrente de deteccdo de sobrecarga, e F12
especifica a constante de tempo térmica.

As caracteristicas térmicas do motor especificadas por esses codigos de

@ funcdo sdo usados também para o aviso prévio de sobrecarga. Portanto,

mesmo que vocé precise apenas do aviso prévio de sobrecarga, defina esses
dados de caracteristicas para os cédigos de fungéo F10 e F12.

F10 seleciona o mecanismo de resfriamento do motor — ventilador acionado pelo
eixo ou ventilador acionado separadamente.
Definir F10 para: Para fazer
1 Para um motor de uso geral com ventilador acionado pelo

eixo (o efeito de resfriamento diminui em operagéo de baixa
frequéncia.)
2 Para um inversor acionado por motor, motor ndo ventilado, ou
motor com ventilador acionado separadamente (o efeito de
resfriamento serd mantido constante, independentemente da
frequéncia de saida.)
F11 especifica o nivel no qual uma condigdo de sobrecarga deve ser reconhecida.
Normalmente, defina F11 para 1,0 a 1,1 vezes a corrente continua permitida
(corrente nominal do motor (P03)) na frequéncia nominal do inversor (frequéncia de
base) do motor. Para desativar a funcéo térmica eletrénica, defina F11 para 0,00
(sem efeito).
F12 define a constante de tempo térmico do motor. O inversor interpreta a constante
de tempo como um periodo de funcionamento da funcéo térmica eletrénica. Durante
o periodo de operacéo especificada, o inversor ira ativar a fungao térmica eletronica
se 150% da corrente do nivel de operacdo especificado pelo F11 fluir
continuamente. As constantes de tempo dos motores de uso geral da Fuji e outros
motores de inducéo séo definidas para cerca de 5 minutos por padréo de fabrica.
Faixa da Entrada de Dados: 0,5 a 75,0 (minutos, em incrementos de 0,1minutos)
w Consulte o Manual de Usuéario do FRENIC-Mini, Capitulo 9 “CODIGOS DE

FUNCAO” para obter detalhes sobre o ventilador de radiador acionado pelo

eixo e caracteristicas da funcéo térmica eletronica.

F14

Modo de reinicializagédo ap6s falha momentanea

Seleciona a agdo do inversor a ser seguida quando ocorre uma falha momentanea
de energia.

Se o inversor detecta que a tensé@o do barramento de ligacdo CC caiu para menos
que o limite de subtens&o especificado durante a operagéo, ele interpreta o Estado
como uma ocorréncia de falha de energia momentanea. No entanto, se o inversor
funciona com uma carga leve ligado ao motor e o periodo da falha de energia é
muito curto, ele pode néo detectar a falha de energia e continua a funcionar.

Disparo Imediato (F14 = 0)

Se uma falha momentanea de energia ocorrer quando o inversor estiver no Modo de
Operagdo para que o inversor detecte a subtensao do barramento da ligagdo CC, o
inversor ira parar imediatamente sua producéo e emitira o alarme LU de subtensédo
no monitor LED. O motor ird parar por inércia e o inversor ndo sera reiniciado
automaticamente.

Disparo ap6s recuperacao de falha de energia (F14=1)



Se uma falha momentanea de energia ocorrer quando o inversor estiver no Modo de
Operacao, fazendo com que o inversor detecte subtensdo no barramento de ligagdo
CC, o inversor ird parar imediatamente sua saida, sem a transferéncia para o0 modo
de alarme ou ndo exibir4 o alarme de subtensdo LU.O motor ird parar por inércia.
Quando a energia for recuperada, o inversor entrara em modo de Alarme para
subtensdo com a exibigdo do Alarme LU.O motor ainda estara em processo de
parada.

- Reinicio na frequéncia em que a falha de energia ocorreu (F14=4)

Se uma falha momentanea de energia ocorrer quando o inversor estiver no Modo de
Operagdo, o inversor ird detectar uma subtensdo do barramento de ligagdo CC, o
inversor ird salvar sua frequéncia atual e ird parar sua execugdo fazendo com que o
motor pare por inércia. Quando a energia for recuperada com qualquer comando de
operacdo estando ligado, o inversor ira reiniciar com a frequéncia salva.

Durante a falha de energia momenténea, se a velocidade do motor diminui, a funcao
do limitador de corrente do inversor serd ativada e diminuir4d automaticamente a
frequéncia de saida. Apds a sincronizagdo da frequéncia de saida e velocidade do
motor, o inversor acelerara até a frequéncia de saida anterior. Consulte a figura
(F14 = 4) fornecida abaixo para maiores detalhes.

Para sincronizar a frequéncia de saida e velocidade do motor, no entanto, o
limitador de sobrecarga momentéanea (H12 = 1) deve ser ativado.

Esta configuracéo é ideal para operagdes em que a velocidade do motor raramente
desacelera devido ao momento de inércia pesada de sua carga, mesmo que O
motor pare por causa da falha de energia momentanea.

Falha de energia Recuperacéo de energia

Definir valor: 4 V V

Tenséo do circuito ‘Subtensédo
do barramento de
ligagdo CC

Tempo

»l |<Sincronizagao

Frequéncia de saida

(velomdade do . T N
- m| ler:
‘motor) ~—_ empo gireracre eracdo

Reinicio automatico apés falha
de energia momentanea — 1
Ligado
IPF

- Reinicio na frequéncia de partida (F14 = 5)

Se uma falha momentanea de energia ocorrer quando o inversor estiver no Modo de
Operacdao, para que o inversor detecte a subtensdo do barramento de ligagdo CC, o
inversor ir4 parar imediatamente sua execugdo. Depois que a energia é recuperada,
a entrada de qualquer comando executado ira reiniciar o inversor com a frequéncia
indicada pelo cédigo de fungdo F23.

Esta configuracéo é ideal para operagdes em que a velocidade do motor desacelera
rapidamente para 0 r/min devido ao momento de inércia pesada de sua carga,
mesmo que o motor pare por causa da falha de energia momentanea.




Existe um atraso de 0,5 segundos a partir de detec¢do da subtenséo até
gue o motor seja reiniciado. Este atraso é devido ao tempo necessario
para que a energia residual (fluxo magnético) no motor caia
suficientemente. Portanto, mesmo se o periodo de falha momentéanea de
energia for menor do que 0,5 segundos, um atraso de pelo menos 0,5
segundo é necessario para que 0 motor seja reiniciado.

Quando uma falha momentanea de energia ocorre, a tensdo de
alimentagdo para o circuito externo (tais como circuitos de relé)
controlando o inversor também pode cair tdo baixo que pode fazer com
que os comandos de operagdo sejam desligados.

Portanto, durante a recuperagdo de uma falha momentanea de energia,
o inversor aguarda 2 segundos por um comando de partida para chegar.
Se receber um dentro de 2 segundos, ele ira reiniciar. Se um comando
de operagdo chega mais de 2 segundos mais tarde, o inversor deve ser
reiniciado com a frequéncia de partida (F23). O circuito externo deve ser
concebido de tal forma que ele ir4 emitir um comando executado dentro
de 2 segundos em um evento como esse; caso contrario, deve
incorporar um relé com um recurso de bloqueio mecéanico.

Se um comando de parada por inércia BX for emitido durante o tempo a
partir da deteccdo de uma falha momentanea de energia para reiniciar, o
inversor sai do estado de espera para ser reiniciado, e entra em Modo
de Operagé&o. Se qualquer comando de operagéo for emitido, o inversor
comecara na frequéncia de partida pré-configurada (F23).

/A AVISO

recuperada.

automatica.
Caso contrério, pode haver ocorréncia de acidente.

Se vocé selecionar apds falta momentanea de energia (F14 = 4 ou 5), o
inversor ira reiniciar automaticamente, ligando o motor quando a energia for

A maquina deve ser concebida de modo que a seguranca do corpo humano e
equipamentos periféricos sejam mantidos mesmo apés a reinicializacdo

F15, F16 Limitador de frequéncia (alta e baixa)

Limitador de Frequéncia (alto) F15 define o limite superior da frequéncia de saida,
enquanto limitador frequéncia (baixo) F16 define o limite inferior da saida, como

mostrado abaixo.
Frequéncia de saida

Frequéncia Maxima (F03),

Limitador de Frequéncia:
(Alto) (F15)

Limitador de Frequéncia:
(Baixo) (F16)

0

Frequéncia de
Referéncia

100%



. Quando vocé altera o limite de frequéncia superior (F15), a fim de
@ aumentar a frequéncia de funcionamento, ndo se esqueca de mudar a
ota PO

frequéncia méaxima (F03) de acordo.

. Mantenha a seguinte relacdo entre os parametros para controle de
frequéncia:
FO32F15>F16 2 F23 2 F25, ou FO3 2 F15 > F16 2 F25 = F23,
onde, F23 é a frequéncia de partida e F25 é a frequéncia de parada.
Se a relagdo acima ndo for observada, o motor pode ndo funcionar
(acelerar, desacelerar ou parar) na frequéncia especificada.

. Se especificar o limite inferior de frequéncia (F16) acima do limite
superior de frequéncia (F15), o limite superior de frequéncia (F15) sera
selecionado automaticamente e o limite inferior (F16) sera ignorado.

F18 Tendéncia(Comando de Frequéncia)

C50 Tendéncia (Comando de Frequéncia 1) (Base de Tendéncia)

C32, C34 Ajuste de Entrada Analdgica pra [12] (Ganho e Base de Ganho)
C37,C39 Ajuste de Entrada Analégica pra [C1] (Ganho e Base de Ganho)

Se vocé selecionar qualquer entrada analdgica para a frequéncia 1 (definido
porF01), vocé pode definir a relagdo entre a entrada analdgica e a frequéncia de
referéncia arbitrariamente pela combinagdo das configuracdes de tendéncia(F18),
base de tendéncia (C50), ganhos (C32 e C37), e bases de ganhos (C34 e C39).

Como ilustrado no gréafico abaixo, a relacé@o entre a frequéncia de referéncia e nivel
de entrada analégica para a frequéncia 1 é mostrada por uma linha reta que passa
pelos pontos “A” e “B”. O ponto “A” é determinado pelo comando tendéncia (F18) e
0 seu ponto de referéncia (C50). O ponto “B” é determinado pelo comando de ganho
(C32 ou C37) e o seu ponto de base (C34 ou C39). A combinagdo de C32 e C34
sera aplicada para o terminal [12] e o C37 e C39 para o terminal [C1].

A tendéncia (F18) e o ganho (C32 ou C37) devem ser definidos, assumindo a
frequéncia méxima de 100%.0 ponto base de tendéncia (C50) e o ponto base de
ganho (C34 ou C39) devem ser definidos, assumindo a escala total (+10 VDC ou
+20 mA) como 100%.

. A entrada analégica sob a base de tendéncia € limitada pelos dados de

@ tendéncia.
. Se o “ponto base de tendéncia (C50) 2ponto base de ganho (C34/C39)",

o inversor interpreta a configuragdo como invélida e define a frequéncia
de saida em 0 Hz.

Frequéncia de Referéncia

'
Ganho | | . /
(C32 0u C37) —/Ponto By
Tendéncia : - .
(F18) Ponto A

g Ponto Ponto Entrada analégica

Basede debasede
Tendénci ganho (C34 ou
a(C50) C39)



As relagdes acima mencionadas estéo indicadas nas seguintes expressoes.
(1) Se o ponto de entrada de base de tendéncia analégico:

Definigdo de frequéncia 1(%) = Tendéncia (F18)
(2) Se a entrada analégica > ponto de base de tendéncia:

Configuragdo de Frequéncia 1 (%)

= (Ganho) (Tendéncia) X Entrada Analégica
(Ponto de Base de ganho) (Ponto de base de
Tendéncia)

+ (Tendéncia) (Ponto de base de ganho) - (ganho) (ponto de base Tendéncia)
(Ponto de Base de ganho) - (Ponto de base de Tendéncia)

=C32-F18 X Entrada Analdgica + F18 x C34 x C32 x C50
C34 - C50 C34 - C50

Nas expressdes acima, cada codigo de fungdo expressa seus dados.

Exemplo: Definir o tendéncia, ganho e seus pontos-base quando Faixa de Entrada
Analégica +1 a +5 VDC é selecionado para comando de frequéncia 1

(Ponto A)

Se a entrada analdgica esta em 1V, para especificar a frequéncia de referéncia em
0 Hz, defina o tendéncia em 0% (F18 = 0). Uma vez que 1 V é o ponto de base de
tendéncia e que € igual a 10%, de 10 V, entdo, defina o ponto de base de tendéncia
em 10% (C50 = 10).

(Ponto B)

Se uma entrada analégica estd em 5 V, defina o ganho de 100% (C32 = 100) para
manter a frequéncia no valor maximo. Uma vez que 5 V é o ponto de ganho de base
e éigual a 50%, de 10 V, defina o ponto de ganho de base em 50% (C34 = 50).

Ao utilizar os cédigos de funcéo para definir um ganho ou tendéncia apenas, sem
alterar quaisquer pontos-base, o procedimento de configuracdo para os cédigos de
funcdo é o mesmo que a dos modelos convencionais de inversores da Fuji (FVR-
C9S, FVR-C11S, etc.).

F20 a F22 Frenagem CC (frequéncia de inicio de frenagem, nivel de frenagem e tempo

H95

de frenagem)
Frenagem CC (Modo de resposta de frenagem)

Estes codigos de funcdo especificam os parametros para frenagem CC, um
mecanismo para impedir o motor de parar devido & inércia de movimentagédo de
cargas enquanto ele estd desacelerando para parar. Durante um ciclo de
desaceleracédo de parada, ou seja, quando qualquer comando de Operagéo “OFF”
foi emitido ou a frequéncia de referéncia caiu abaixo da frequéncia de parada, a
frenagem CC é invocada assim que a frequéncia de saida tenha atingido a
frequéncia de partida (F20) para frenagem CC .

Defina cddigos de funcdo F20 para a frequéncia de partida, F21 para o nivel de
frenagem, e F22 para o tempo de frenagem. Opcionalmente, também é possivel
selecionar a frenagem CC de resposta rapida de com H95.



Frequéncia de saida

Frenagem CC
(Frequéncia de inicio ™

(H2) |

4 Inicio da parada de desaceleragao

»

de frenagem) (F20) 0 T g
| Frenagem CC Tempo
I (Tempo de
: frenagem) (F22) 1
[ pa—1
S | Frenagem CC
Corrente de frenagem H95=1 —L i (Nivel de
cC \ H95=0 frenagem) (F21)
0 S Tempo
Frenagem CC (Modo de resposta
de frenagem) (H95)

O H95 especifica 0 modo de resposta de frenagem CC como segue:

SeH95 é
definido como:

Modo de frenagem

Significado

A corrente de frenagem CC gradualmente

0 Resposta lenta aumenta. (O torque pode ndo ser suficiente no
inicio da frenagem CC.)
A corrente de frenagem CC aumenta rapidamente.
1 Resposta Rapida (Dependendo da inércia das cargas em movimento

ou o estado de acoplamento, a revolugéo pode ser
instavel.)

Para os inversores das séries trifasica de 230V e monofasica de

230 V/115V

A definigao do nivel
V e monofésicas de
nivel de frenagem

de frenagem para as séries trifasicas de 230
230 V/115 V deve ser calculada a partir do
CC Ipg (A) com base na referéncia | de

corrente (A), como mostrado abaixo.

Defini¢éo (%) = Ips (A) x100

|ref (A)

(Exemplo) Definicdo do nivel de frenagem Ipg em 4,2 Amp (A)
para motores padréo 1HP

Defini¢éo (%) = 4,2 (A) x 100 = 84

5,0 (A)
Poténcia aplicavel do
motor (HP) 1/8 1/4 1/2 1 2 3 5
Corrente de referéncia 08 15 30 50 8.0 110 | 17,0
Iref (A)

AC

UIDADO

A fungéo de frenagem do inversor ndo fornece qualquer mecanismo de suporte.
Pode ocorrer ferimentos:




F23, F25

Frequéncia de Inicio e Parada

Na partida de um inversor, a frequéncia de saida inicial é igual a frequéncia de
partida. O inversor para a sua saida na frequéncia de parada.
Configure a frequéncia de partida para um nivel que permitird que o motor gere
torque suficiente para o arranque. Geralmente, definir a frequéncia de deslizamento
nominal do motor para F23.

w Para saber como definir a frequéncia de deslizamento nominal, ver cédigo de

fungéo P09.
Se a frequéncia de partida € menor que a frequéncia de parada,

Nota o inversor ndo emitird qualquer poténcia, enquanto a frequéncia
de referéncia ndo exceda a frequéncia de paragem.

F26, F27

Som do Motor (Frequéncia de transmissédo e Tom)

B Som do Motor (Frequéncia de transmissé&o) (F26)
Alterar a frequéncia de transmissédo Frequéncia do
pode diminuir o ruido do motor em Transmissor
funcionamento, corrente de fuga das Ruido de Ruidoso para
linhas de saida e ruido elétrico do Funcionamento do Motor | silencioso
inversor. Forma de onda da
corrente de saida
Nivel da Corrente de
Fuga

0,75 a 15 kHz

Fraca para boa

Baixo para alto

Nivel de ruido elétrico Baixo para alto

Diminuir a frequéncia de transmissdo aumenta os componentes
@ de oscilacéo (com,ponentes harmdnicos) sobre a forma de Pnd_a
da corrente de saida, de modo a aumentar a perda de poténcia
do motor e aumentar a temperatura do motor. Se a frequéncia
for fixado em 0,75 kHz, por exemplo, estimar o torque de saida
do motor em 85% ou menos que o torque nominal do motor.
No caso contrario, o aumento da frequéncia de transmisséo
aumenta a perda de alimentagdo do inversor e eleva a
temperatura do inversor. O inversor possui uma fungdo de
protecdo contra  sobrecarga incorporada que  diminui
automaticamente a frequéncia portadora para proteger o
inversor. Para mais detalhes sobre esta fungdo, consulte a
fungédo de codigo H98.

B Som do Motor (Tom) (F27)

Altera o tom do som do motor funcionando. Esta configuragdo é eficaz quando a
frequéncia de transmissao ajustada para o codigo de fungdo F26 é 7 kHz ou inferior.
Alterar o nivel do tom pode reduzir o ruido alto e continuo do motor.



F30 F31 Saida Analdgica [FMA] (Ajuste de Tensé&o e Funcao)

F31 permite a obtencéo de dados de monitoramento (como a frequéncia de saida
ou corrente de saida) para o terminal [FMA] como uma tensdo CC analdgica que
pode ser ajustada com F30 para a escala do medidor.

B Ajuste de Tenséo (F30)

Ajuste o nivel de tensdo de saida dentro intervalo de 0 a 200%, supondo que a
quantidade monitorada do monitor selecionado com o cédigo de fungédo de F31
como 100%.

Alta tenséo 10 V F30: 200%

(Escala total) | -2 — . F30: 100%
Tensao de saida do : :
Terminal [FMA] SV b f g fo 2 | F30: 50%

/—j F30: 0%
50% 100%
Escala de medigao

B Fungdo (F31)
F31 especifica a propriedade da saida para o terminal [FMA].



Not Para os inversores da série trifasica de 230 V e monofasica de
ota 230 V/115 V

Emitindo a corrente de saida em um formato anal6gico (FMA) (F31 = 2)

O terminal de saida analégica [FMA] emite 10 V, ou seja, 200% da corrente de
referéncia Il (A), supondo o ganho de saida selecionado com F30 como
100%.Portanto, para ajustar a tensdo de saida, € necessario definir o ganho de
saida no terminal [FMA] (F30) com base no resultado da conversdo obtida pela
seguinte expressao:

e Foérmula de converséo para o célculo do ganho de saida, que é necessario para
a saida da tenséo V (V) via terminal [FMA] quando a corrente | (A) flui através do
inversor

Ganho da saida =2 X [ (A) x V (V) x 100
1 (A) 10 (V)
lef (A):Corrente de referéncia (A)

(58]

De acordo com o resultado da converséo, a tensdo de saida no terminal [FMA] pode
ser calculada da seguinte forma:
Tens&o de saida analégica (V) =2 x __I(A) X  Ganho de saida (F30) x 10 (V)
2 et (A) 100

(Exemplo) Produzindo tensdo analégica de 8V para motores padrdo de 0,75 kW,
quando a corrente de saida do inversor for 4.2A

Ganhode saida=2x 50(A) x 8(V)x100=190,4

4,2 (A) 10 (V)
Tensdo de saida analégica (V) = 4.2 (A) x 190 x 10 (V) = 7,98
2 x5,0 (A) 100

A corrente de referéncia é dada na tabela para F20 a F22, na pagina 5-26.

Tabela de referéncia

Se vocé deseja produzir 10 V analégicos a 200% da corrente nominal de qualquer
um dos inversores das séries monofasica 115 V, defina o ganho de saida no
terminal [FMA] (F30), conforme listado abaixo.

Poténcia aplicavel do

motor (HP) 1/8 1/4 1/2 1
Ganho de saida a ser

definido para F30 (%) 114 107 120 119

F43, F44 Limitador de Corrente (Modo e Nivel de Seleg&o)

F43 ativa ou desativa o limitador de corrente. Se estiver habilitado, o inversor
controla a frequéncia de saida, para que a corrente de saida do inversor ndo exceda
o nivel estabelecido pelo F44. Desta forma, ele impede que o motor pare e limita a
corrente de saida abaixo do nivel definido.

Com o F43, é possivel selecionar se o limitador de corrente funciona somente
durante a operagdo de velocidade constante (F43 = 1) ou durante a aceleracédo e
operacao de velocidade constante (F43 = 2). Defina F43 como 1, por exemplo, para
acionar o motor no desempenho méaximo na zona de aceleragdo e para limitar a
corrente de excitacdo na zona de velocidade constante.



Not Para os inversores das séries trifasica 230V e monofésica 230
ota V/115V.

A definicdo do nivel de frenagem para as séries trifasicas de 230 V e monofésicas
de 230 V/115 V deve ser calculada a partir do nivel de limitagédo de corrente limi(A)
com base na referéncia I, de corrente (D), como mostrado abaixo.

Defini¢éo (%) = limir (A)x100

lret (a)

(Exemplo) Definicdo do nivel de limitacdo de corrente lmt €m 4,2 A para motores
padrao 1HP

Defini¢éo (%) = 4,2 (A)x100 = 84

5,0 (A)
@ . O recurso de limitagdo de corrente selecionado por F43 e
ota .
F44 é implementado por software, de modo que um atraso

operacional pode ocorrer. Para evitar atraso, utilize o
limitador de corrente (hardware), simultaneamente, (H12 =
1).

. Caso haja aplicagdo de sobrecarga quando o nivel de
limitagdo estiver definido como extremamente baixo, o
inversor ird reduzir imediatamente a sua frequéncia de
saida. Isso pode causar um disparo por sobretensdo ou
movimento perigoso de rotagdo do motor devido a
reducéo.

/A CUIDADO

Se a fungéo de limitador de corrente foi ativada, o inversor pode operar a um
tempo ou frequéncia de aceleracédo/desaceleracéo diferente das configuragdes. A
maquina deve ser concebida de modo que a seguranga seja garantida mesmo em
qualquer operacgéo limitador de corrente.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de acidente.

F50, F51

Protecéo Eletronica contra Sobrecarga Térmica para o Resistor de Frenagem
(Capacidade de descarga e perda média admissivel)

w Esses codigos de fungdo especificam o recurso de protegdo de sobrecarga
térmica eletronica para o resistor de frenagem.

Configure a capacidade de descarga e perda média admissivel dos resistores de
frenagem para F50 e F51, respectivamente. Esses valores variam dependendo das
especificagdes do resistor de frenagem. Consulte as tabelas na pagina a seguir.
Para os resistores de frenagem embutidos, é possivel definir 0 e 0,000 para F50 e
F51, respectivamente. Ao fazé-lo, as configurages fornecidas tabela na proxima
pagina serdo automaticamente aplicadas.

u Consulte o Manual do Usuario do FRENIC-Mini, Capitulo 7, Segdo 7.2
“Selegédo de um Resistor de Frenagem” para mais detalhes.

Dependendo da margem de capacidade de descarga de um
resistor de frenagem, a fungdo térmica eletrdnica pode operar e
emitir o alarme de superaquecimento dbH, mesmo que a
temperatura real do resistor seja é inferior ao especificado.
Verifique o desempenho do resistor de frenagem novamente e
analise a definicao de dados dos cédigos de fungéo F50 e F51.

Nota




As tabelas a seguir listam a capacidade de descarga e perda média permissivel dos
inversores da série FRENIC-Mini. Estes valores sdo determinados pelo modelo do inversor e
suas especifica¢des (tipo opcional interno ou externa) dos resistores de frenagem.

M Resistor de Frenagem Embutido

Frenagem Continua Frenagem Repetitiva
(Torque de Frenagem: (Periodo:100 seg. ou
0,
Tenséo Tino de Inversor Resisténcia | Capacidade Ca acidadioom) menos)
Nominal [ @ w) P Tempode | Perdamédia | Ciclo de
Descarga frenagpem (s) permitida F;mcéo
(KWs) (kw) (%ED)
o FRN002C1m-2U 60 20 14 18 0.023 3
Tﬂfgg\'/ca FRNO03C1m-2U 12 ' 2
FRNOO5C1m-2U 40 60 15 8 0,025 1.5
. FRN002C1m-4U 240 14 18 0023 3
Trasica | FRNO03C1m-4U 40 12 ' 2
FRNOO5C1m-4U 160 15 8 0,025 15

Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui 0 S ou E dependendo do invélucro.



B Resistor de Frenagem Externo

Modelos Padrdo
O resistor de frenagem é protegido contra superaquecimento por um relé térmico incorporado
no resistor de frenagem. Atribua “Ativar disparo de alarme externo” THR a um dos terminais
de entrada digital do inversor [X1], [X2], [X3], [FWD] e [REV], e ligue-o0 aos terminais 2 e 1 do
resistor de frenagem.

Caso decida n&o utilizar o relé térmico incorporado no resistor de frenagem, configure o
dispositivo de protec@o contra superaquecimento usando os valores indicados na tabela

abaixo.
Frenagem Continua Frenaggm
(Torque de Frenagem;| Repetitiva
Tipo de "|(Periodo:100 seg,
. . P . 100%)
Tensao Tipo de Inversor Resistor oud Resisténcia|Capacidade OuU Menos)
Nominal de ' Q) (W) Capacidade| Tempo | Perda | Ciclo
Frenagem de de média de
Descarga |frenagem|permitida]Funcéo
(kWs) (s) (kW) | (%ED)
FRNF50C1m-2U 9 0,044 22
Trifasi FRNO01C1m-2U DB0.75-2 100 200 17 45 0,068 18
oy [FRN002CTa-2U oB22.2 20 34 0,075 | 10
FRN003C1m-2U ) 400 33 30 0,077 7
FRNO05C1m-2U | DB3.7-2 33 37 20 0,093 5
FRNF50C1m-4U 9 0,044 22
Trifasi FRNOO1C1m-4u | D207 200 200 17 45 0,068 | 18
Yooy | FRN002CTm-4U N 160 34 0,075 | 10
FRN003C1m-4U T 400 33 30 0,077 7
FRN0O05C1m-4U | DB3.7-4 130 37 20 0,093 5
FRNF50C1m-7U 9 0,044 22
Monofasic| FRNO01C1m-7U DBO0.75-2 100 200 17 45 0,068 18
a230V [ FRN0O02C1m-7U 34 0,075 10
FRN003C1m-7U DB2.2-2 40 400 33 30 0,077 7
Monofasic| FRNF50C1m-6U 9 0,044 22
all5V | FRNOO1C1m-6U DB0.75-2 100 200 17 45 0,068 18

Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.




Modelos ED 10%

Frenagem Continua
(Torque de

Frenagem
Repetitiva

. Tipo de o , Frenagem: 100%) (Perfodo:100
Tenséo Tino de Inversor Resistor otd Resisténcia |Capacidade Seg. 0u menos)
Nominal [P de (Q) (W) Capacidade | Tempo | Perda | Ciclo

Frenagem de de média de

Descarga |[frenagem |permitida [Funcéo
(kWs) (s) (kw) [ (%ED)

FRNF50C1m-2U _ 250 37
DEI® 100 200 50 0075

FRN001C1m-2U 133 20

ng‘g{fa FRN002C1m-2U 73 14
DB2.2-2C 40 55 0,110

FRNOO3C1m-2U 400 50 10

FRN005C1m-2U |DB3.7-2C 33 140 75 0,185 10

FRNF50C1m-4U 250 37
DB40C':75_ 200 200 50 0,075

FRNOO1C1m-4U 133 20

T’E‘g{fa FRN002C1m-4U 73 14
DB2.2-4C| 1 160 55 0,110

FRN00O3C1m-4U 400 50 10

FRNO0O5C1m-4U |DB3.7-4C 130 140 75 0,185 10

FRNF50C1m-7U _ 250 37
DB;)C.:75 100 200 50 0,075

Monofasic [FRN001C1m-7U 133 20

a230V |FRN002C1m-7U 73 14
DB2.2-2C 40 400 55 0,110

FRN0O0O3C1m-7U 50 10

Monofésic FRNF50C1m-6U DBO0.75- 250 37
115V 2C 100 200 50 0,075

a FRN00O1C1m-6U 133 20

Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do invélucro.




EO1 a EO3 Funcéo Terminal [X1] ao [X3]
E98, E99 Funcéo Terminal [FWD] e [REV]

Os cadigos de fungdo EO1 para E03, E98 e E99 permitem atribuir comandos aos
terminais [X1] para [X3], [FWD] e [REV], que s&do de uso geral, programaveis e
terminais de entrada digital.

Estes codigos de funcdo podem também mudar o sistema de légica entre o normal
e 0 negativo para definir como a l6gica do inversor interpreta o estado ON (Ligado)
ou OFF (Desligado) de cada terminal. A configuragdo padrédo é o sistema de légica
normal “ativo ON”.

Para atribuir uma entrada I6gica negativa a qualquer terminal de entrada, defina o
cadigo de fungéo para o valor de 1000 mostrado em () na Segdo 5.1 “Tabelas de
Codigos de Fungdo”. Para manter as explicagfes tdo simples quanto possivel, os
exemplos mostrados abaixo séo todos escritos para o sistema de Idgica normal.

B Selecionar multifrequéncia (Passos 1 a 7) - SS1, SS2 e SS4 (Cédigo de funcéo
de dados =0, 1e2)

A combinagdo dos estados ON/OFF dos sinais de entrada digital SS1, SS2 e SS4
seleciona um dos oito controles de frequéncia diferentes previamente definidos por
7 cédigos de funcdo CO05 a C11 (Multifrequéncia 0-7). Com isso, o inversor pode
acionar o motor em 16 frequéncias pré-programadas diferentes.

A tabela abaixo contém as frequéncias que podem ser obtidas pela combinagédo de
comutacédo de SS1, SS2 e SS4. Na coluna “Frequéncia selecionada”, “Diferente da
multifrequéncia ” representa as frequéncias de referéncia definidas pelo comando de
frequéncia 1 (FO1), comando de frequéncia 2 (C30), ou outros.

Terminal [X3] (EO3) | Terminal [X2] (E02) | Terminal [X1] (EO1)
Frequéncia Selecionada
2 (Ss4) 1(Ss2) 0 (Ss1)
DESLIGADO DESLIGADO DESLIGADO Diferente da multifrequéncia
DESLIGADO DESLIGADO LIGADO CO05 (Multifrequéncia 1)
DESLIGADO LIGADO DESLIGADO CO06 (Multifrequéncia 2)
DESLIGADO LIGADO LIGADO C07 (Multifrequéncia 3)
LIGADO DESLIGADO DESLIGADO CO08 (Multifrequéncia 4)
LIGADO DESLIGADO LIGADO C09 (Multifrequéncia 5)
LIGADO LIGADO DESLIGADO C10 (Multifrequéncia 6)
LIGADO LIGADO LIGADO C11 (Multifrequéncia 7)

B Selecionar o tempo de AC/DES (2 etapas)--RT1

(Dados do codigo de funcéo = 4)
O sinal de entrada digital RT1 atribuido ao terminal on/off especificado pode mudar
combinacdes entre tempo de aceleragdo/desaceleragédo 1 (definido por cédigos de
funcéo FO7 e F08) e o tempo de aceleracdo/desaceleracdo 2 (definido pelo E10 e
E11).
Ao ligar o RT1, por exemplo, o inversor acionara o motor usando o tempo de
aceleracédo/desaceleracéo 2.



B Permitir operagdo de 3 cabos--HLD)

(Dados do cédigo de fungao = 6)
O sinal Digital e Entrada HLD pode manter automaticamente os comandos de
avango FWD/de réREV dados nos terminais de entrada de sinal externo para
permitir o funcionamento do inversor de 3 cabos.
Causar um curto-circuito entre o terminal atribuido pelo HLD e o terminal [CM] (ou
seja, quando HLD esta ON) ira manter automaticamente o comando REV ou FWD.
Abrindo o circuito ird liberar a espera. Quando HLD ndo estiver atribuido, a
operacao de 2 cabos envolvendo apenas FWD e REV entrara em vigor.

B Parada por inércia--BX

(Dados do cédigo de fungéo = 7)
Causar um curto-circuito entre o terminal atribuido pelo BX e o terminal [CM] ira
parar imediatamente o inversor de modo fazendo com que o motor pare por inércia
sem a emisséo de alarmes.

B Reiniciar alarme--RST

(Dados do cédigo de fungdo = 8)
Quando a funcéo de protecdo tiver sido ativada (o inversor estd no modo de
alarme), causar um curto-circuito entre o terminal atribuido pelo RST e o terminal
[CM] ir& reiniciar o alarme nos terminais [Y1] e [30A/B/C].Abrir o circuito vai liberar
todas as indicagdes de alarme para reiniciar a operagdo. Dé 10 ms ou mais para o
tempo de curto-circuito.
O RST deve ser mantido desligado para o funcionamento normal do inversor.

B Permitir disparo de alarme externo--THR

(Dados do cédigo de fungédo = 9)
Quando o motor estiver funcionando, abrir o circuito entre o terminal atribuido a THR
e o terminal [CM] ird parar imediatamente o inversor e emitir o alarme OH2.0 motor
ird parar por inércia.

B Pronto para jogging--JOG

(Dados do cadigo de fungdo = 10)
Vocé pode escolher qualquer uma das operagdes de jogging especificadas a seguir:
Quando operado pelo’teclado (F02=0,2,0u3)

Pelo estado da tecla - no teclado, 0 motor se torna pronto para:
ON Iniciar o jogging
OFF Parar o jogging
Quando operado a partir das entradas digitais ((FWD] e [REV]) (FO2 = 1)
Pelo estado das entradas digitais [FWD] e [REV] o motor se torna pronto para:
ON Iniciar o jogging
OFF Parar o jogging

A operagéao de jogging segue as configuracdes de:

@ —  Frequéncia de jogging definida pelo codigo de fungédo C20
— Tempo de aceleragéo definido pelo codigo de funcao H54



O uso simultaneo das teclas = + '"'também pode fazer com que o motor fique
pronto para operagdo, dependendo da operacdo do teclado ou operagdo de
comando do terminal e se o comando JOG esta ligado ou desligado, conforme
listado abaixo.

Quando operado pelo teclado (FO2 = 0, 2, ou 3)

Se 0 JOG esta ; Ry O motor se torna
Teclas — + - pronto para:
LIGADO Desativado Jogging
DESLIGADO Alterna entre normal e jogging. Operagdo Normal
Jogging

Quando a operagdo de comando do terminal for selecionada (FO2 = 1), o uso

P
]

. ~ e NN . .
simultaneo das teclas “— + *“-“estara desativado.

B Selecionar a frequéncia de comando 2/1 -- Hz2/Hz1
(Dados do caédigo de fungéo = 11)

Ligar ou desligar o sinal de entrada digital Hz2/Hz1 pode alternar os meios de
comando de frequéncia entre comando de frequéncia 1 (definido pelo cédigo de
funcéo FO1) e comando de frequéncia 2 (definido pelo cédigo de funcédo C30).

Ligar o comando Hz2/Hz1 permite que o comando de frequéncia 2 seja selecionado.

B Permitir alteragdo de dados com o teclado--WE-KP
(Dados do cédigo de fungéo = 19)

Desligar o comando WE-KP proibe a alteragdo de dados de cddigo de funcéo a
partir do teclado.

Somente quando o comando WE-KP estiver ligado, sera possivel acessar os dados
de cédigo de fungéo do teclado de acordo com a configuragdo de cédigo de fungao
FO0O0, conforme listado abaixo.

Se 0o WE-KP -
Ny L Dados do Cédigo da =
estiver de'flnldo Funcao FOO Fungédo
para:
LIGADO 0 Permitir edi¢do de dados do cédigo de fungéo
1 Inibir a edi¢do dos dados do cddigo de funcéo exceto
F00
DESLIGADO Desativado Inibir a edi¢do dos dados do cddigo de fungéo exceto

Se o comando WE-KP nédo estiver atribuido a qualquer terminal, o inversor ira
interpretar WE-KP como sempre ligado.

B Cancelar o controle de PID--Hz/PID
(Dados do cédigo de funcéo = 20)

Ligar ou desligar o comando Hz/PID ativa ou desativa o controle de PID.

Se o controle PID estiver desabilitado com a Hz/PID estando desligado, o inversor
ativa o motor com a frequéncia ajustada manualmente por qualquer das varias
etapas, teclado ou entrada analdgica.

w Consulte 0o manual de Usuario do FRENIC-Mini, Capitulo 4, Secdo 4.8
“Gerador de Comando de Frequéncia PID” para mais detalhes.



B Alternar entre operagao normal/inversa--IVS
(Dados do cédigo de funcéo = 21)

Ligar ou desligar o comando IVS alterna o controle de frequéncia de saida entre
normal (proporcional aos componentes de frequéncia de referéncia) e operagéo
inversa para o processo de PID ou realiza manualmente as frequéncias de
referéncia. Para selecionar a operagéo inversa, ligue o comando IVS.

Quando o controle PID é habilitado, ligar o comando IVS inverte o controle de
processo PID selecionado pelo cédigo de fungéo JO1. Por exemplo, se o controle do
processo PID esta normal, liga-lo ird fazé-lo funcionar na ordem inversa, ou vice-
versa.

Frequéncia de saida

Inverst

100% [

oV 10 V' Tens&o de entrada analdgica
MA Gorrente de entrada analdgica

W Permitir link de comunicagdes via RS-485 (opcional)-- LE
(Dados do cédigo de funcéo = 24)

Ao ligar este comando, ele atribui prioridades aos comandos de frequéncia ou
executa os comandos recebidos através do link de comunicacdes RS-485 (H30)
(opcional).

Nenhuma atribuigdo LE é equivalente funcionalmente ao LE estando ligado.

B Reiniciar componentes integrais e diferenciais de PID--PID-RST
(Dados do cédigo de funcéo = 33)

Ligar o comando PID-RST redefine os componentes integrais e diferenciais do PID.

B Manter um componente integral PID--PID-HLD
(Dados do codigo de funcéo = 34)

Ligar o comando PID-HLD mantém a tensdo da corrente de saida do inversor,
suprimindo um aumento do componente integral PID.

B Operagédo de Avango--FWD
(Dados do Cadigo da Fungéo E98/E99 = 98)

Se o comando FWD estiver ligado, o inversor operara o motor para frente; se for
desligado, ele ird desacelerar o motor até sua parada.

B Operacao Reversa --REV
(Dados do Cédigo da Fungao E98/E99 = 99)

Se o comando REV for ligado, o inversor operard o motor no modo reverso (ré); se
for desligado, ele ir4 desacelerar o motor até sua parada.



E20, E27 Funcéo do Terminal [Y1]
Funcéo do Terminal [30A/B/C]

Os comandos E20 e E27 podem atribuir sinais de saida aos terminais [Y1]
(interruptor de transistor) e [30A], [30B] e [30C] (contatos de relé mecanico), que
sdo terminais de saida programéavel de propésito geral.
Estes codigos de funcdo podem também mudar o sistema de légica entre o normal
e 0 negativo para definir como a légica do inversor interpreta o status ON (Ligado)
ou OFF (Desligado) de cada terminal.
Os terminais [30A], [30B] e [30C] sdo contatos de relés mecanicos. Na logica
normal, na ocorréncia de um alarme, o relé sera ordinariamente ativado para que
[30A] e [30C] entre em curto-circuito, sinalizando uma ocorréncia do erro do
equipamento externo. Por outro lado, na l6gica negativa, o relé vai cortar a corrente
de excitacdo para abrir [30A] e [30C].Isto pode ser (til para a implementagéo de
sistemas de energia a prova de falhas.
Se a légica negativa estiver ativada, desligar o inversor ird
@ desliga todos os sihais de sz?u’da para o lado ativo (p.ex., o lado
do alarme).Para evitar os efeitos causados por este fato, faca um
ajuste adequado fora do inversor, conforme necessario, por
exemplo, bloqueando o seu funcionamento com um sinal de
energia.
Uma vez que os terminais [30A /B /C] sdo contatos de relé
mecanicos, eles ndo podem resistir a frequentes operagdes de
liga/desliga. Se as saidas de sinais frequentes sdo esperadas,
por exemplo, como atribuicdo de qualquer sinal de limitador de
corrente e ativando o limitador de corrente ativamente, use [Y1].
Para raras saidas de sinal, por exemplo, para fins de protecédo
do inversor, use [30A /B /C].
A vida util de um contato de relé mecanico é de 200.000
operacdes liga/desliga em intervalos de um segundo.

Para manter explicagdes tdo simples quanto possivel, os exemplos mostrados
abaixo sdo todos escritos para o sistema de légica normal.

B Operacéao do inversor (Velocidade > 0)--RUN
(Dados do codigo de funcéo = 0)

Este sinal é ativado quando o inversor estiver funcionando na frequéncia inicial ou
superior.

B Sinal de chegada de frequéncia --FAR
(Dados do codigo de funcéo = 1)

Este sinal é ativado quando a diferenga entre as frequéncias de saida e de
referéncia entram na zona de erro permissivel (prefixada para 2,5 Hz).

B Deteccdo de Nivel de Frequéncia--FDT
(Dados do codigo de funcéo = 2)

Este sinal é ativado quando a frequéncia de saida do inversor entra no nivel de
deteccéo de frequéncia especificada pelo cédigo de fungdo E31. Ele é desativado
quando a frequéncia de saida cai abaixo do nivel de detecgdo para 1 Hz (banda de
histerese do comparador de frequéncia: Prefixada em 1 Hz).



B Subtensao detectada--LU
(Dados do cédigo de funcéo = 3)

Este sinal é ativado quando a tensdo do barramento de ligacdo CC do inversor cai
abaixo do nivel especificado ou quando o motor para devido a ativagdo do recurso
de protegdo contra subtensdo (subtensdo). Ela é desativada se a tensdo do
barramento de ligagdo CC exceder o nivel especificado.

B Limitador de saida do Inversor--IOL
(Dados do cédigo de funcéo = 5)

Este sinal é ativado quando o inversor estiver limitando a corrente de acionamento
do motor através da ativagdo do limitador de corrente de qualquer software (F43:
selecdo de modo, F44: Nivel) ou hardware (H12 = 1: Ativar).A duracdo minima
ativado é de 100 ms.

B Reinicio automatico apds falha de energia momentanea--IPF
(Dados do codigo de funcéo = 6)

Este sinal é ativado durante o periodo quando o inversor detecta a subtensédo do
barramento de ligagdo CC e para a saida (se o reinicio automatico apés a
recuperagdo de energia estiver selecionado (F14 = 4 ou 5)), até o reinicio
automatico (a frequéncia de saida se recuperou até a frequéncia de referéncia).No
momento de reinicio automatico, o sinal é desligado.

W Aviso prévio de sobrecarga do Motor--OL
(Dados do cédigo de funcéo = 7)

Este sinal é usado para emitir um alerta de sobrecarga do motor para que seja
possivel tomar medidas corretivas antes que o inversor detecte uma sobrecarga do
motor (alarme 0l1) e impega sua saida.

As caracteristicas de temperatura do motor sdo especificadas pelos cédigos de
funcdo F10 (Protegdo eletronica de sobrecarga térmica para o motor) e F12
(Constante de tempo térmica).Se o valor calculado a partir das configuragdes de
F10 e F12 excederem o nivel de deteccdo definido pelo Aviso Prévio de
Sobrecarga/Detec¢do de Corrente Baixa (Nivel) (E34), este sinal é ligado.
Normalmente, o nivel de corrente recomendado para E34 é entre 80 a 90% da
corrente permitida definida pelo cédigo de fungdo F11 (Nivel de detecgdo de
sobrecarga).

O Coadigo de fungéo E34 é eficaz ndo s6 para o aviso prévio de

Not sobrecarga do motor OL, mas também para o nivel de operacédo
ota da deteccéo de corrente ID e deteccéo de baixo nivel de corrente
IDL.

B Reinicio automatico--TRY
(Dados do cédigo de funcéo = 26)

Este sinal é ativado quando a funcédo de nova tentativa especificada pelos codigos
de fungdo HO4 (Tempos) e HO5 (Intervalo de reinicio) é ativada. Consulte os cédigos
de funcdo HO4 e HO5 para obter detalhes sobre o tempo de saida e nimero de
tentativas.

B Alarme de vida Util--LIFE
(Dados do cédigo de funcédo = 30)

Este sinal é ativado quando se percebe que a vida util de qualquer um dos
capacitores (capacitor do barramento de ligagdo CC e os capacitores eletroliticos na
placa de circuito impresso) e do ventilador de arrefecimento expirou.
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Esta fungdo oferece uma informagéo proviséria para a vida Util das partes. Se este
sinal for emitido, verifique a vida Util dessas pecas em seu sistema de acordo com o
procedimento de manutencdo para determinar se as pegas devem ser substituidas
ou n&o.

Para manter a operacdo estavel e confiavel e evitar falhas inesperadas, realize
manutencdes diarias e periodicas.

jis Para mais detalhes, consulte o Capitulo 7, Secdo 7.2, Tabela 7.2
“Julgamento de Pegas de Substituicio com o Menu #5 “Informacdes sobre
Manutengdo” como Guia”.

B Saida do inversor ligada --RUN2
(Dados do cédigo de funcéo = 35)

Este sinal é ativado quando o motor é acionado pela frequéncia maior que a
frequéncia de partida ou a frenagem CC é ativada.

B Controle de prevencéo de sobrecargas--OLP
(Dados do cédigo de funcéo = 36)

Este sinal é ativado quando a funcdo de prevencédo de sobrecarga é ativada se a
taxa de queda de frequéncia chegue na configuracédo especificada pelo cédigo de
fungdo H70. A duracédo minima de ativagao é 100 ms.

Para mais informag8es sobre o controle de prevengdo de sobrecarga, consulte as
descrigdes de cédigo de fungdo H70.

B Corrente Detectada--ID
(Dados do codigo de fungéo = 37)

Este sinal é ativado quando a corrente de saida excede o nivel de funcionamento
estabelecido pelo Aviso Prévio de Sobrecarga/Deteccéo de Corrente /Detecgdo de
Corrente Baixa (E34: Nivel) por uma duragdo mais longa que a especificada pela
Deteccdo de Corrente/Deteccdo de Corrente Baixa (E35: Temporizador).A duracao
minima ativada é de 100 ms.

Os codigos de fungdo E34 e E35 sdo usados ndo apenas para
@ definir a ID de detecgdo de corrente, mas também para definir o

nivel de operagdo do Aviso Prévio de Sobrecarga do Motor e da

deteccdo de corrente baixa IDL e a contagem do temporizador.

B Baixo nivel de corrente detectado--IDL
(Dados do codigo de funcéo = 41)

Este sinal é ativado quando a corrente de saida cai abaixo do nivel de operagéo
estabelecido pelo Aviso Prévio de Sobrecarga/Deteccdo de Corrente /Detecgdo de
Corrente Baixa (E34: Nivel) por uma duragdo mais longa que a especificada pela
Deteccdo de Corrente/Detecgdo de Corrente Baixa (E35: Temporizador). O tempo
minimo de ativagdo é de 100 ms.

@ Os_c_édigos de fungdo E34 e E35 sédo us_ados ndo apenas para
definir a ID de deteccdo de corrente baixa, mas também para
definir o nivel de operacdo do Aviso Prévio de Sobrecarga do
Motor e da deteccdo de corrente ID e a contagem do

temporizador.

B Emissao do Alarme (para qualquer falha)--ALM
(Dados do cédigo de funcéo = 99)
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Este sinal é ativado se a fungéo de protecéo for ativada assim que o inversor entrar
no modo de alarme.

E39
E50

Coeficiente para Taxa de Tempo de Alimentacdo Constante
Coeficiente paraindicacado de velocidade

Este cddigo de fungdo define um coeficiente a ser utilizado para definir a taxa
constante de tempo de alimentagéo, a velocidade do eixo de carga ou a linha de
velocidade, e para exibir seu status de saida.

Coeficiente para indicacéo de velocidade (E50)
Constante de tempo de taxa de  Coeficiente para indicacdo de velocidade (E50)
alimentagéo (min) = Coeficiente para Constante de Tempo para Taxa
de Alimentacéo (E39)
Velocidade do Eixo de Carga (r/min) = (E50: Coeficiente
para Indicacéo de Velocidade) x Frequéncia (Hz)

Velocidade de Linha (r/min) = (E50: Coeficiente para Indicacdo de Velocidade) x
Frequéncia (Hz)

Onde: Freg. é a frequéncia de referéncia se cada expressao for para um dos dados
definidos para a taxa de constante de tempo de alimentagdo, velocidade do eixo de
carga ou velocidade da linha; é a frequéncia de saida se cada expresséo for para o
monitor de status de saida.
Os coeficientes de PID A e B (E40 e E41) sdo os fatores de
@ conversdo exclusivos para equac_ionar um valor indicado com o
comando do processo e a quantidade de feedback no controle
PID.

E52

Teclado (modo de exibicdo do menu)

Permite que vocé selecione o modo de exibicdo no teclado. Para obter detalhes
sobre o funcionamento do teclado remoto, consulte “Limitando menus a serem
exibidos” no Capitulo 3.

Este recurso é fornecido para simplificar a operacéo do teclado. Por padréo, o E52
esta fixado em 0 (Menu #1: Configuragdo de dados) na fabrica.Com esta definicdo
(E52 = 0), vocé nado pode alternar para outro menu com a tecla Chou 12,

Defini¢éo de Cédigo de Fungéo E52 Itens do menu disponiveis:

0: Modo de Edigao dos Dados dos

Cédigos de Fungio Menu#1: Configuragdo de dados

1: Modo de Verificacédo dos Dados dos

Cédigos de Funcio Menu #2 “Verificacéo de dados’

2: Modo de Menu Completo Menu #1 - #6 (#7%)

* Disponivel apenas quando um teclado remoto estiver configurado para operacéo.

Se 0 modo de menu completo for selecionado, pressione a tecla

i

@ gy para selecionar os itens no menu.Com a tecla®" , é
possivel selecionar o item desejado no menu. Uma vez que todo
o menu foi visitado, o visor voltara para o primeiro item do menu.



c21

Operagédo do temporizador

Habilita ou desabilita a operacdo do temporizador. Se estiver habilitado, insira um
comando de operagéo para ser executado pelo inversor para acionar o motor para
no periodo pré-definido para o temporizador.

Um exemplo de operagéo com temporizador

. Ajustando as condi¢cdes do temporizador previamente

- Defina C21 para 1 para ativar a operacédo do temporizador.

- Para obter a contagem do temporizador exibida no monitor LED no momento
da alimentacao, ajuste o codigo de fungdo E43 (selegdo da exibicdo do monitor
LED) para “13” (Contagem do temporizador).

—  Configure a frequéncia para o funcionamento do temporizador através do

potenciémetro integrado ou as teclas e M se o LED apresentar a
contagem do temporizador, pressione a tecla para conecta-lo ao monitor de
velocidade e defina a frequéncia para o funcionamento do temporizador.

Operacdo do Temporizador (executando um comando de operacdo com a

tecla)

1) Use a tecla = ou ™' para definir a contagem do temporizador (em
segundos), enquanto monitora a contagem atual exibida no monitor LED.
Observe que a contagem do temporizador € expressa como nimeros inteiros.
Faixa valida do tempo de operacéo do Temporizador: 1 — 9,999 (seg.)

2) Pressione a tecla para acionar o motor, e o temporizador comecara a
contagem regressiva. No momento em que o0 temporizador terminar a
contagem regressiva, o inversor para de funcionar o motor, mesmo que a tecla
ndo seja pressionada.(A operagdo do temporizador é possivel mesmo quando
a contagem do temporizador néo é exibida no monitor LED.)

3) Apb6s o inversor desacelerar o motor até sua parada, a contagem do

temporizador no monitor LED ir& piscar.

Se a operacdo do temporizador iniciada pelo comando do

@ ter,minal FWD estiver copcluida eo i_n\_/e,rsor desace_lerar 0 motor
até sua parada, o monitor LED exibirda End e a indicagdo do
monitor (0 se a contagem do temporizador for selecionada),
alternadamente. Desligar o FWD vai alterar o LED novamente
para a indicagdo monitor.
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P02, P03 Parametros do Motor (Capacidade Nominal e Corrente Nominal)

Define a capacidade nominal é indicada na placa de identificagdo do motor.

P09 Parametros do Motor (Ganho de Compensacao de Deslizamento)
Define o ganho para compensar a frequéncia de deslizamento do motor. Baseia-se
no deslizamento tipico de cada modelo de inversor como 100%.Configure o ganho
de compensagédo observando a velocidade do motor.
Todos os dados listados abaixo séo aplicaveis aos motores, independentemente de
sua capacidade de produgéo.
Frequéncia de Deslizamento Nominal em 100%
. L ~ .. | Motores tipicos com Série 6
o sy | 57 a0 R | oatncaem e | padrioFug | S0,
(Hz) (Hz)
0,1/0,06 1,77 2,50 1,77 1,77
0,12/0,1 1,77 2,50 1,77 1,77
0,25/0,2 2,33 2,50 2,33 2,33
0,5/0,4 2,40 2,50 2,40 2,40
1/0,75 2,33 2,50 2,33 2,33
2/1,5 2,00 2,50 2,00 2,00
3/2,2 1,80 1,17 1,80 1,80
5/3,7 1,93 1,50 1,93 1,93
Para esta fungédo relacionada com as caracteristicas do motor, a tensdo na
Nota frequéncia base (FO5) e parametros do motor (c6digos P) também devem ser
definidos de forma consistente.
P99 Selec¢do do Motor
Para usar os recursos de controle automatico (p.ex., 0 aumento automatico de
torque/economia automatica de energia e compensagdo de deslizamento) ou
protecdo contra sobrecarga para o motor (eletrénica térmica), o inversor invoca os
parametros e caracteristicas do motor. Para combinar as caracteristicas de
acionamento entre o inversor e motor, defina as caracteristicas do motor com este
codigo de fungdo e ajuste HO3 para “2” para inicializar o parametro do motor. Esta
acdo atualiza automaticamente os dados de codigos de fungdo P03, P09 e as
constantes usadas no interior do inversor.
Motores P99 =
Série 8 Padréo Fuiji (modelos padrdo atualmente) 0
Série 6 Padréo Fuji (Modelos Convencionais) 3
Outros motores ou modelos desconhecidos 4
e Para outros motores, os parametros para os motores Fuji série 8 séo
@ aplicaveis.
e O inversor também suporta motores classificados por poténcia em HP

(Horse Power (Cavalos-forga):normalmente na América do Norte, P99 = 1).



HO3 Inicializagao de Dados
Inicializa as configuragdes do cédigo de funcéo atuais para os padrdes de fabrica ou
inicializa as constantes do motor (parametros).

roe) ) EroRt
Para alterar os dados HO03, é necessario pressionar as teclas i ou = oy B
simultaneamente.

HO3 definido para: Para fazer

Desative inicializagao
0 (Configuragdes  feitas pelo usudrio manualmente serdo
armazenadas.)
Inicie todos os cddigos de dados de funcdes para os padres de

! fabrica
Inicialize os dados P03 (corrente nominal do motor) e use as
constantes internamente ao motor determinadas pelos dados P02
Py (capacidade do motor) e P99 (caracteristicas do motor), conforme

listado na pagina seguinte.

Inicialize os dados P09 (ganho de compensacgéo de deslizamento)

para 0,0.

- Caso faga a inicializagdo enquanto HO3 estéa definida em “1” ou “2”, o HO3 voltara
automaticamente para “0” (padrao de fabrica) ap6s a concluséo da inicializagdo.

<Procedimento para inicializar as constantes do motor>
- Para inicializar as constantes do motor, defina os cédigos de funcdes
relacionadas de acordo com o seguinte.

1) P02 Parametro do Motor: Configure a capacidade nominal do motor a
(Capacidade Nominal) ser utilizada em HP ou kW.
2) P99 Selecéo do Motor: Seleciona as caracteristicas do motor.
(Consulte as descri¢des dadas para P99.)
3) HO3 Inicializa¢do de Dados: Inicialize as constantes do motor. (HO3 = 2)
4) P03 Parametros do Motor: Configure a corrente nominal na placa de
(Corrente Nominal) identificacdo, se o conjunto de dados for

diferente da corrente nominal.
- Se qualquer valor fora da capacidade geral do motor estiver marcado para P02, a

capacidade serd convertida internamente para a poténcia do motor aplicavel
(consulte a tabela na proxima péagina).
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B Se P99 (Selegdo do Motor) estiver configurada para O (Motores Série 8Padrao Fuji), 3
(Motores Série 6Padréo Fuiji), ou 4 (Outros Motores):

Corrente Nominal (A)
Alcz_ince d? A Se P99 (Selecao do Motor) estiver definida para:
Configuragéo | Poténcia
kW, ica
Tensio (kw) aplldc:vel
Nominal motor
(kw) 0 3 4
Cédigo de
Funcéo
P02
0,01 a0,09 0,06 0,42 0,42 0,42
0,10a0,19 0,1 0,63 0,63 0,63
0,20 a2 0,39 0,2 1,21 1,2 1,21
>2& | 040a074 | 04 211 21 211
oM
QN
033 0,75a1,49 0,75 3,27 3,27 3,27
T m o
SO0
can 1502219 | 15 5,44 5,44 5,44
£8°9
oo
ss 2,20a 3,69 2,2 8,24 8,24 8,24
3,70 a5,49 3,7 13,4 13,4 13,4
5,50 a7,49 55 20,06 19,61 20,06
7,50 a 10,99 75 25,72 25,72 25,72
0,01 a0,09 0,06 0,21 0,21 0,21
0,10a0,19 0,1 0,32 0,32 0,32
0,20 a 0,39 0,2 0,61 0,6 0,61
> 0,40 20,74 0,4 1,06 1,09 1,06
o
©o
3 075a1,49 | 075 1,63 1,64 1,63
kel
©
S 1,50 2,19 15 2,76 2,76 2,76
©
= 2,20 a3,69 2,2 4,12 4,12 4,12
3,70 a5,49 3,7 6,7 6,71 6,7
5,50 a7,49 55 10,24 9,8 10,24
7,50 2 10,99 75 12,86 12,86 12,86

NOTA: Os valores acima na coluna “Corrente Nominal” séo exclusivamente aplicaveis aos motores padréo
Fuji de quatro polos classificados para 230 V ou 460 V a 60 Hz. Se a frequéncia de base, tensdo nominal, e o
numero de polos forem diferentes, no entanto, mude os dados de P03 para a corrente nominal na placa de
identificagéo.

Além disso, quando vocé usar motores nao padréo ou de outros fabricantes, altere os dados de P03 para a
corrente nominal impressa na plaqueta de identificacdo do motor.
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Bl Se P99 (Selecdo do Motor) estiver definida para 1 (motores HP):
Tensé&o da Alcance da Poténcia
Fonte de Configuragao (HP): aplicavel do Corrente Nominal (A)
Alimentacdo gurag " | motor (HP)
Se P99 (Selecdo do Motor) estiver definida para:
1
Cddigo de Funcéo
P02
523> 8
SEq >3 0,01a0,11 0,1 0,44
0,12a0,24 0,12 0,68
0,25a0,49 0,25 1,4
0,50 a2 0,99 0,5 2
1,00 a 1,99 1 3
2,00a2,99 2 58
3,00 a4,99 3 7.9
5,00 a7,49 5 12,6
7,50 29,99 75 18,6
10,00 a 14,99 10 253
343
EL k] § 0,01a0,11 0,1 0,22
0,12a0,24 0,12 0,34
0,25a 0,49 0,25 0,7
0,50 a 0,99 05 1
1,00 a 1,99 1 1,5
2,00 22,99 2 2,9
3,00 a4,99 3 4
5,00 a7,49 5 6,3
7,50 29,99 75 9,3
10,00 a 14,99 10 12,7

NOTA: A corrente nominal serd inicializada com o valor para motores classificados para 230 V ou 460 V a 60
Hz. Se a frequéncia de base ou tens@o nominal for diferente, altere os dados P03 para a corrente nominal na
placa de identificagéo.
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HO04, HO5 Reinicio Automatico (Intervalo de Tempo e Reinicio)

Para sair automaticamente do status de alarme e reiniciar o inversor, use as funcdes
de “Nova Tentativa”. O inversor sai automaticamente do modo de alarme e é
reiniciado sem emitir um alarme de bloco mesmo que tenha entrado em modo de
alarme forgado. Se o inversor entrou no modo de alarme muitas vezes além do
numero de vezes especificado pelo cédigo de fungdo HO4, ele emite um alarme de

blogueio e ndo sai do modo de alarme para reiniciar.

Listados abaixo, seguem os status de alarme recuperdveis do inversor.

Status de Alarme

Exibigdo no Monitor
de LED

Status de Alarme

Exibigdo no Monitor de

Protegdo de

OC1, OC2 ou OC3

Resistor de Frenagem

dbH

sobretensé&o. Superaquecido
Protegdo coptra OU1, OU2 ou OU3 Motor oL
Sobretenséao Sobrecarregado
Dissipador de Calor Inversor
Superaquecido OH1 Sobrecarregado oLu
Motor Superaquecido OH4

Bl Numero de Ocorréncias de Reinicio (H04)

Configure 0o nimero de vezes de reinicio para a saida automatica do modo de
alarme. Se o inversor entrou no modo de alarme durante os tempos de repetigao
especificados, o inversor emite um alarme de bloco e néo vai sair do modo de

alarme para reiniciar.
A AVISO

Se a funcdo “reinicio automatico” tiver sido especificada, o inversor pode
reiniciar automaticamente e acionar o motor parado devido a uma falha de
disparo, dependendo da causa do disparo.

O aparelho é projetado para garantir a seguranga do corpo humano e
equipamentos periféricos durante o reinicio.

Caso contrario, pode haver ocorréncia de acidente.

B Intervalo de Reinicio(HO5)

Ajuste o tempo de laténcia para saida automéatica do modo de alarme. Consulte
diagrama de esquema de cronograma abaixo.

Gréfico de Cronograma de Operacao

Lo
| 11

1st 2nd

1w AN/
[t

Fator de alarme

Fungéo de protegao

Estado de
acionamento ‘

Comando de reinicio

Frequéncia de saida
do inversor

Sinal de reinicio
automatico

0 Tempo



HO7 Padrao de Aceleragdo/Desaceleragcéo

Especifica os padrdes de aceleracdo e desaceleracdo (padrGes de frequéncia de
saida).

Aceleracio/desaceleracdo Linear
O inversor aciona o motor com a aceleracédo e desaceleracédo constante.

Aceleracéo/desaceleracédo em curva S
Para reduzir o impacto sobre o motor acionado por inversor durante a

aceleracao/desaceleracéo, o inversor gradualmente acelera/desacelera o motor em
ambas as zonas de aceleragédo/desaceleragéo.

Aceleracio/desaceleraco curvilinea
O inversor aciona o motor para executar o desempenho maximo com uma taxa de
carregamento constante da seguinte forma:
- Na zona sob a frequéncia base, aceleragdo/desaceleracédo linear da saida de
torque constante do motor
- Na zona acima da frequéncia de base, uma velocidade duas vezes a frequéncia
de base e aceleracé@o/desaceleracéo metade da frequéncia de base

H12 Limitac&do Instantanea de Sobretensédo

Seleciona se o inversor ird executar processamento de limitagdo de corrente ou
causar uma sobrecorrente se a corrente de saida exceder o nivel limite de
sobrecorrente.

Caso a limitacdo instantdnea de sobrecorrente estiver habilitada, o inversor
desligara imediatamente suas portas de saida para suprimir o aumento da corrente
e controlar a frequéncia de saida.

Se o processo de limitagdo de corrente reduzir o torque do motor temporariamente,
de modo a provocar qualquer problema, desative a limitagdo de sobrecorrente para
causar um disparo de sobrecorrente e aplicar a frenagem ao motor.

As mesmas fungdes para limitar a corrente de saida sdo implementadas por

Nota software como cédigos de fungcdo F43 e F44. Geralmente, os recursos de
software tém um atraso de funcionamento, de modo ativar o cédigo de funcéo
H12.

Dependendo da carga, a aceleragdo em um periodo extremamente curto
pode ativar o limitador de corrente para suprimir o aumento da frequéncia de
saida do inversor, provocando a oscilagdo do sistema (hunting) ou fazendo
com que o inversor entre em modo de alarme OU e dispare.Portanto, ao
definir o tempo de aceleragdo, é preciso considerar a condicdo de carga e
momento de inércia.Consulte o Manual do Usuéario do FRENIC-Mini, Capitulo
7, Segéo 7.1, “Selecionando Motores e inversores”.
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H69

Desaceleragcdo Automética

No momento em que uma energia regenerativa que exceda a capacidade de
frenagem do inversor é devolvida durante a desaceleragéo, o inversor ir parar seu
acionamento e entrar no modo de alarme de sobretensdo. Se o controle de
supressdo de energia regenerativa estiver habilitado, o inversor aumenta o tempo
de desaceleragdo para 3 vezes o tempo predefinido e diminui o torque de
desaceleragdo para um terco quando a tensdo do barramento de ligacdo CC
exceder o nivel de supressdo de tensdo predefinido. Deste modo, o inversor do
motor faz o motor reduzir a energia regenerativa.

Este controle é utilizado para suprimir o torque gerado pelo motor, em

@ desaceleragdo. Por outro lado, quando a carga do motor resulta em um efeito

de frenagem, o controle ndo tem qualquer efeito, portanto, ndo o use neste
caso.

Desative esse controle quando o inversor apresentar uma resisténcia de
frenagem. Se estiver habilitada, a resisténcia de frenagem e o controle de
supressdo de energia regenerativa podem entrar em conflito um com o outro,
0 que pode alterar o tempo de desaceleragdo de modo inesperado.

H70

Controle de Prevencgao contra sobrecargas

Ativa ou desativa o controle de supressédo de sobrecarga. Se ativado, este codigo de
fungéo é usado para definir a desaceleragéo (Hz/s).

Antes de o inversor entrar no modo de alarme devido ao superaguecimento do
dissipador de calor (coédigo de alarme:OH1 ou OLU), este controle reduz a
frequéncia de saida do inversor para suprimir o disparo.

Aplique este controle para equipamentos (tais como bombas) cuja frequéncia de
acionamento se reduzir de acordo com qualquer redugdo na carga. Se desejar
continuar a usar esse tipo de equipamento, mesmo que o inversor diminua a
frequéncia de saida, habilite este controle.

N&o use este controle para equipamentos cuja carga ndo diminui se a

@ frequéncia de saida do inversor cai, ja que ndo tera efeito.

Se as seguintes funcdes para limitar a corrente de saida forem ativados (F43
#0 e H12 = 1), este controle ndo funcionara.

H89 Retencdo de memoria de sobrecarga do motor
Esta é a retencdo de selegdo de memdria de sobrecarga do motor (relé
elétrico/térmico O/L) na energizagéo.
H89 definido para: Para fazer
0 Inativo
Quando acionar o motor, os dados de sobrecarga séo reiniciados.
1 Ativo.
Quando ndo ha energia, o acionamento armazena os dados de
sobrecarga e usa esses dados na préxima energizacao.
H96 Prioridade da Tecla de Parada (STOP)/Funcéo de Verificagdo de Partida

O inversor pode ser operado através de uma combinag&o funcional de “Prioridade
natecla STOP” e “ Verificagcdo de Partida”.




B Prioridade da Tecla de Parada

s
Pressionar a tecla ?'fa no teclado forga o inversor a desacelerar e parar o motor,
mesmo que o inversor esteja em execucao por qualquer comando executado dado
através dos terminais ou comunicacdes (operacdo de ligacdo).Apds a parada do
motor, o inversor emite um alarme ERG6.

B Funcao de Verificagdo de Partida
O inversor proibe quaisquer comandos de operagdo a serem executados e
apresenta o Eré no LED do teclado quando:
A energia é aplicada pela primeira vez.

N
Atecla ‘= é pressionada ou o sinal RST estéa ligado para cancelar o alarme.
Comando de ligacdo LE mudou as operagdes do inversor.

H97

Limpar dados de alarme

Exclui as informacgdes de alarme que foram acumuladas na memdria interna do
inversor.

Para apagar os dados de alarme, ajuste H97 para “1” pressionando
> em seguida, pressione a tecla =,

simultaneamente as teclas

H98

Funcéo de Protecdo/Manutencgéo

Especifica uma combinagdo entre reducdo automatica de frequéncia de
transmissao, protegdo contra perda de fase de saida, protegdo contra perda de fase
de entrada.

Fungéo DEC Automatica para Frequéncia do Transmissor

Selecione esta funcao para proteger o sistema de qualquer falha que possa resultar
em falha do inversor devido ao superaquecimento do dissipador de calor (OH1) ou
sobrecarga (OLU), temperatura ambiente extremamente alta ou uma falha no
mecanismo de arrefecimento. Esse recurso reduz a frequéncia de saida do inversor
antes de entrar no modo de alarme. No entanto, o nivel de ruido do motor pode
aumentar.

Protecéo de Perda de Fase de Entrada (Lin)

Se for detectada uma perda de fase na fonte de alimentacéo da entrada trifasica, o
inversor entrard no modo de alarme e emitirda um alarme (Lin).Isso evita que o
inversor sofra estresse forte que pode ser causado por perda de fase de entrada ou
de desequilibrio de interfase de tenséo superior a 6%.

Se a carga conectada for leve ou um reator CC estiver ligado ao inversor,

@ esta funcéo ndo ird detectar a perda de fase de entrada, caso ela ocorra.

Para inversores com entrada monofésica, essa prote¢do néo tera efeito. Nao
a ative. Quando vocé transforma inversor projetado para uma entrada trifasica
em monofasico para fins de teste, vocé pode desativar essa protecédo
somente se puder reduzir sua carga.

Protecdo de Perda de Fase de saida (OPL

O inversor entrard no modo de alarme ativado pela prote¢do de perda de fase de
saida, e emitird o alarme OPL caso detecte uma perda de fase de saida enquanto
esta sendo executado.




Capitulo 6 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

6.1 Antes de Iniciar a Resolucédo de Problemas

/AN AVISO

Caso alguma fungéo de protecdo esteja ativada, primeiramente remova a causa. A seguir,

apo6s verificar que todos os comandos estejam desligados, emita o alarme. Se o alarme for

emitido enquanto os comandos estdo ligados, o inversor podera fornecer energia para o

motor, ativando-o.

Pode haver ocorréncia de ferimentos.

- Mesmo que o inversor tenha interrompido a energia para o motor, se a tensdo for
aplicada aos terminais de entrada do circuito principal L1/R, L2/S e L3/T (L1/L e L2/N.
para entrada de tensdo monofésica), a tensdo pode ser enviada para os terminais de
saida do inversor U, V, e W.

- Alguma carga elétrica pode permanecer no barramento de ligagdo CC mesmo apés a
energia ter sido desligada. Portanto, pode levar algum tempo até que o barramento de
ligagdo CC atinja um nivel seguro. Antes de tocar no circuito, aguarde pelo menos cinco
minutos apds a energia ter sido desligada e verifique se a tensdo CC entre terminais do
circuito principal P (+) e N. (-) é inferior a 25 VDC usando um multimetro.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

Siga o procedimento abaixo para resolver os problemas.

(1) Em primeiro lugar, verifique se o inversor esta corretamente instalado, consultando o
Capitulo 2, Secéo 2.3.5 “Cabeamento para Terminais do Circuito Principal e Terminais
de Aterramento”.

(2) Verifique se um cddigo de alarme é exibido no monitor LED.
Caso o cédigo de alarme ndo apare¢a no monitor LED

O motor esta operando de maneira anormal . .
— —pp Vaparaasecdo 6.2.1

Problemas com as configuragées do V4 para a secéo 6.2.2
inversor >
Se um cédigo de alarme aparece no monitor de LED —# V4 para a secdo 6.3
Se um padréo anormal aparece no monitor LED enquanto —» Vépara asecdo 6.4

nao aparece nenhum cédigo de alarme

Caso algum problema persista apds o procedimento de recuperagdo acima, entre em contato
com o representante da Fuji Electric.




B Tabela de referénciarapida dos cédigos de alarme

Cadigo do Cadigo do
Alarme Nome Consultar Alarme Nome Consultar
~ = . PTC termistor para prote¢éo ~
a7 Protecao de sobretenséo. p.6-9 Y do motor p.6-13
Protegédo contra
a7 Vr. s superaquecimento para p.6-14
resistor de frenagem
Relé eletronico de
as ar’ sobrecarga térmica p6-14
Protecgdo contra =
ay Sobretensio p.6-10 ay Protecéo contra sobrecarga | p.6-15
ar &7 Erro de memoéria p.6-15
Erro de comunicagéo com o
as ‘e teclado remoto p-6-16
LY Protecéo contra subtensédo p.6-10 7 Erro de CPU p.6-16
Protecao de Perda de Fase = =
1724 de Entrada p.6-11 e Operacéo de Protecéo p.6-17
Protecao de Perda de Fase Erro de comunicagéo RS-
s de Saida p-6-12 i 485 p-6-17
Protegédo de
4 Superaquecimento para o p.6-12 Eggoie dﬁ:;ﬁ:;e;;r}]b’i:)sgg p.6-18
Dissipador de Calor EF
V774 Entrada de Alarme Externo p.6-13
(Nota) Um trago inferior (_ _ _ _) seré& exibido quando uma condicdo de subtens&o for detectada e um

comando de operacdo estiver presente enquanto a configuracdo de F14 (modo de reinicio ap6s falha de
energia momentanea (selecéo de funcéo)) néo for “0”".




6.2 Se um codigo de alarme aparecer no monitor de LED

6.2.1

[ 1] O motor néo gira.

O Motor estéd operando de maneira anormal

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Sem alimentag&o de energia no

inversor.

Verifique a tenséo de entrada, a tensédo de saida e o desequilibrio de

tens&o de interfase.

= Ligue um disjuntor de invélucro, um interruptor de circuito de
falha de aterramento (com protecdo de sobrecorrente) ou
contator magnético.

= Verifique se ha queda de tenséo, perda de fase, mas ligaces ou
maus contatos, e corrija-0s se necessario.

Verifique o estado do comando de entrada de avanco/ré com o Menu

#4 “Verificagdo de 1/0” usando o teclado.
(2) Nenhum comando de operagdo de | = Insira um comando de operagao
avanco/ré foi introduzido, ou = Configure o comando de operac¢éo de avango ou reverso como
ambos os comandos foram desligado se os dois comandos estiverem sendo inseridos.
introduzidos simultaneamente = Corrija a atribuicdo de comandos FWD e REV para cédigos de
(operagao de sinal externo). fungéo E98 e E99.
= Conecte os cabos do circuito externo para controlar terminais do
circuito [DC] e [REV] corretamente.
Verifique o estado do comando de entrada de avanco/ré com o Menu
PO : #4 “Verificagéo de 1/0” usando o teclado.
@ :\:)?2922 '(r:) %g?gg;odgesg T:tllggﬂt)je = Introduza o sentido de rotag¢do (FO2 = 0), ou selecione a
: operacao de teclado com o qual o sentido de rotagéo é fixo (FO2
=2ou3).
(4) O inversor ndo pode aceitar Verifique em qual modo de operagdo o inversor se encontra, usando
nenhum comando de operagédo a |o teclado.
partir do teclado, uma vez que =» Mude o modo de operagdo para o Modo de Operagao e digite um
estava em modo de programagao. comando de operagao.
Referindo-se ao diagrama de blocos do gerador de comando de
acionamento*, verifique o comando com maior prioridade com o Item
(5) Um comando de operago com tzegl\gzr(i’ﬁcagéo de dados” e Menu # 4 “Verificagdo de 1/0” usando o
maior prioridade do que foi tentado |, Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuario do FRENIC-
estava ativo, e o comando de P
operagéo foi interrompido MEGA, capitulo 4. o -

’ = Corrija quaisquer defini¢des de dados de cddigo de fungéo
incorretos (p.ex., cancelar o comando com maior prazo de
prioridade).

Verifique se o comando de frequéncia foi inserido, com o Menu #4
“Verificagéo de 1/0” usando o teclado.
=» Configure o valor do comando de frequéncia para a mesma
frequéncia de partida ou parada ou menor (F23 ou F25).
(6) A frequéncia de referéncia foi =» Reconsidere as frequéncias de partida e parada (F23 e F25) e,

fixada abaixo da frequéncia de
partida ou parada.

se necessario, altere-as para valores mais baixos.

Inspecione os dispositivos de frequéncia de comando, inversores
de sinal, teclas ou contatos do relé.

Substitua todos os que apresentarem falhas. Conecte os cabos
do circuito externo corretamente aos terminais [13], [12], [11] e
[C1].

>
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(7)  Um comando de frequéncia com
maior prioridade do que foi tentado
estava ativo.

Verifiqgue comando de acionamento de maior prioridade com o Menu

#2 “verificacéo de dados 1/0”e Menu #4 usando o teclado se referindo

ao diagrama de blocos do gerador de comando de operacéo.

* Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuério do FRENIC-

MEGA, capitulo 4.

= Corrija quaisquer defini¢des de dados de cédigo de fungéo
incorretos (p.ex., cancelar o comando com maior prazo de

prioridade).
(8) O pico e frequéncias de fundo Verifique os dados de cddigos de funcéo F15 (limitadores de
para os limitadores de frequéncia |frequéncia (alto)) e F16 (limitador de frequéncia (baixo)).
foram definidos incorretamente. =» Mude as configuracdes de F15 e F16 para as corretas.
Verifique os dados dos cédigos de fungdo EO1, E02, E03, E98 e E99
(9) O comando de parada por inércia |e o sinal de status de entrada com o Menu #4 “Verificagdo de 1/0”

foi eficaz.

usando o teclado.
= Limpe a configuragdo do comando de parada por inércia.

(10) Cabo danificado, conexao
incorreta ou mau contato com o
motor.

Verifique o cabeamento e a fiacdo (mega a corrente de saida).
=» Repare os cabos do motor ou substitua-os.

(11) Sobrecarga

Meca a corrente de saida.
= Reduza a carga.

Verifique se o freio mecanico esta funcionando.
=» Solte o freio mecanico, caso haja.

(12) O Torque gerado pelo motor ndo
foi o suficiente.

Verifique se o motor esta entra em funcionamento se o valor do
impulso do torque aumenta (F09).
= Aumente o valor do reforco de torque (F09) e tente ligar o motor.

Verifique os dados dos cédigos de fungdo F04, F05, H50, e H51.
=» Mude o padréo V/f para se encaixar com as caracteristicas do
motor.

[ 2] O motor gira, mas a velocidade ndo aumenta.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A frequéncia maxima
especificada estava baixa.

Verifique os dados do cddigo de fungdo FO3 (Frequéncia Maxima).
= Reajuste os dados de frequéncia méaxima (F03).

(2) Os dados do limitador de
frequéncia especificada estavam
baixos.

Verifique os dados de cddigos de funcéo F15 (limitadores de
frequéncia (alto)).
= Reajuste a definicao de F15.

(3) A frequéncia de referéncia
especificada estava baixa
demais.

Verifique os sinais para o comando de frequéncia dos terminais do
circuito de controle com o Menu #4 “Verificagdo de 1/0” usando o
teclado.

= Aumente a frequéncia do comando.

= Caso haja mau funcionamento de potenciémetro para comando
de frequéncia, inversor de sinal, teclas ou contatos de relé,
substitua-os.

Conecte os cabos do circuito externo corretamente aos terminais
[13], [12], [11] e [C1].

>




Verifique as configuragdes (dados) dos cédigos relevantes de fungéo

@ gr;nacomjar%‘l%g‘;]f;iﬂuggusecgm e quais comandos de frequéncia estdo sendo recebidos, através do

P a Menu #1 “Configuracéo de Dados,” Menu #2 “Verificagdo de Dados” e
comando tentado (ex., P ~ M )

: NI - Menu #4 “Verificagéo de I/O “ usando o teclado remoto e se referindo
multifrequéncia, comunicagbes ao diagrama de blocos do circuito de definicdo de frequéncia
ou operacl;ao de wggmAg' gtc.) * Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuério do FRENIC-
estava ativo e a frequéncia de P

. e MEGA, capitulo 4.
referéncia estava definida com " . N - =

> h = Corrija quaisquer defini¢des de dados de cddigo de fungéo
um valor muito baixo. X H S
incorretos (p.ex., cancelar o comando com maior prioridade).

(5) O tempo de Verifique os dados dos cédigos de fungdo FO7, FO8, E10, E11 e H54.
aceleracéo/desaceleragao foi = Altere o tempo de aceleragédo/desaceleracéo para se igualar a
longo demais. carga.

Meca a corrente de saida.
= Reduza a carga (ex.,opere o freio mecanico corretamente).
(6) Sobrecarga e . P . N
Verifique se o freio mecanico esté funcionando.
= Solte o freio mecanico.
Certifique-se de que F43 (Limitador de corrente (selecdo de modo))
(7) A operagéo de limitagéo de esteja configurado para “2” e verifique a configuragdo de F44

corrente ndo aumentou a
frequéncia de saida.

(Limitador de corrente (nivel)).
= Reajuste a configuracéo de F44, ou desative a fungéo de
limitag&o de corrente em F43.

Reduza o valor do impulso do torque (F09), a seguir, desligue a
energia e ligue novamente para verificar o aumento das velocidades.
= Ajuste o valor do reforgo de torque (F09).

Verifique os dados dos cédigos de fungdo F04, F05, H50, e H51 para
garantir que o padréo V/f esta correto.
=» Combine os valores do padréo V/f com as poténcias dos motores.

(8) Tendéncia e ganho configurados
incorretamente.

Verifique os dados dos cédigos de fungéo F18, C50, C32, C34, C37 e
C39.

=» Reajuste a tendéncia e o ganho para os valores adequados.

[ 3] O motor funciona no modo oposto ao comando.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) O cabeamento foi conectado ao
motor de modo incorreto.

Verifique o cabeamento do motor.
=» Conecte os terminais U, V, e W do inversor aos respectivos
terminais U, V, e W do motor.

2

Conexao incorreta e defini¢ées
para os comandos de operagéo e
comando de diregdo da rotagdo
FWD e REV

Verifique os dados dos cédigos de fungdo E98 e E99 e a conexdo aos
terminais [FWD] e [REV].
= Corrija os dados dos cédigos de fungdo assim como a conexao.

(3) A configuragéo para a direcéo da
rotacdo através do teclado esta

incorreta.

Verifique os dados do cédigo de fungédo FO2 (Método de operagéo).
=» Mude os dados dos cddigos da funcdo FO2 a 2 (rotagdo de
avanco) ou 3 (rotagdo reversa).




[ 4] Se a variagdo de velocidade e a vibrag&o atual (como oscilagdo-hunting) ocorrem

em velocidade constante

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) O comando de frequéncia
flutuou.

Verifique os sinais para o comando de frequéncia com o Menu #4

“Verificagéo de I/0” usando o teclado.

= Aumente as constantes dos filtros (C33 e C38) para o comando
de frequéncia.

(2) O dispositivo de comando de
frequéncia externa foi usado.

Verifique o local para que esteja sem ruido nos cabos do sinal de

controle das fontes externas.

= Isole os cabos de sinal de controle dos cabos de circuito principal
0 mais distante possivel.

= Use cabos blindados ou trangados para o sinal de controle.

Verifique se a vibrag&@o do motor foi absorvida se a compensacéo de

(3) O ganho de compensacéo de deslizamento (P09) foi cancelada.
deslizamento foi muito grande. = Reajuste o valor da compensag&o de deslizamento (P09) ou
desative a compensacéo de deslizamento por completo.
Cancele o sistema de controle automético (impulso automatico de
(4) O sistema de vibrag&o com baixa torque, compensagao de deslizamento, operagdo de economia de

rigidez em uma carga, causou
oscilagao (hunting) ou a corrente
esta irregular devido as
constantes do motor.

energia, controle de prevengéo contra sobrecarga, limitagéo de

corrente) e certifique-se de que a vibrag&o do motor foi suprimida

(F37, P09, H70, e F43).

=» Cancele as fung¢des que estejam causando a vibragéo.

= Reajuste os dados de ganho de supresséo de oscilagdo (H80)
definidos para valores adequados.

Verifique se a vibragé@o do motor foi suprimida caso tenha reduzido o

nivel de ruido do motor (frequéncia de transmisséo) (F26) ou defina o

som do motor (tom) para “0” (F27 = 0).

= Reduza a frequéncia de transmisséo (F26) ou defina o tom de
som para “0” (F27 = 0).

[ 5] Se barulho pode ser ouvid

0 a partir do motor

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A frequéncia de transmissao foi
definida com um valor muito
baixo.

Verifique os dados dos cédigos de fungéo F26 (som do motor
(frequéncia de transmiss&o)) e F27 (Som do motor (tom)).

= Aumente a frequéncia de transmisséo (F26).

=» Reajuste a configuragédo de F27 para um valor adequado.

[ 6] O motor ndo acelera nem desacelera nos tempos definidos.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) O inversor acionou o motor
através da curva S ou padrao
curvilineo.

Verifique os dados do cddigo de fung&o HO7 (padréo de
aceleragdo/desaceleragéo).
=» Selecione o padréo linear (HO7 = 0).




(2) O limitador atual evitou o
aumento da frequéncia de saida.

Certifique-se de que F43 (Limitador de corrente (sele¢do de modo))

esteja configurado para “2” e verifique a configuracédo de F44

(Limitador de corrente (nivel)) esteja adequada.

= Reajuste a configuragéo de F44 para um valor adequado, ou
desative a fungéo do limitador de corrente em F43.

= Aumente o tempo de aceleracao/desaceleragédo (FO7, F08, E10, e
E11).

(3) A desaceleragdo automatica Verifique os dados do cédigo de fungdo H69 (Desaceleragdo
estava ativada. automatica (selegdo de modo)).
= Considere o uso de um resistor de frenagem.
= Aumente o tempo de desaceleragédo (FO8 e E11).
(4) Sobrecarga Meca a corrente de saida.
= Reduza a carga.
(5) O Torque gerado pelo motor ndo | Verifique se o motor estad em funcionamento se o valor do reforgo do
foi o suficiente. torque aumenta (F09).
= Aumente o valor do refor¢o de torque (F09).
(6) Um dispositivo de comando de Verifique se ndo ha ruido nos cabos externos do sinal.

frequéncia externa esta sendo
usado.

= Isole os cabos de sinal de controle dos cabos de circuito principal
o mais distante possivel.
=» Use cabos blindados ou trancados para o sinal de controle.

[ 7] Mesmo que a energia seja recuperada apés uma falha momentanea, o motor néo

reinicia.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A configuragéo do cédigo de
funcdo F14 é Oou 1.

Verifique se ha ocorréncia de disparo de subtenséo.

= Mude os dados do cédigo de funcéo F14 (Modo de reinicializagcdo
apos falha momentanea de energia (selecdo de modo)) para 4 ou
5.

(2) O comando de operag&o ficou
desligado mesmo apds a energia
ter sido restaurada.

=» Verifique os sinais de entrada com o Menu #4 “Verificagdo de 1/0”
usando o teclado.

= Verifique a sequéncia de recuperag&o da energia com um circuito
externo. Caso seja necessario, considere o uso de um relé que
possa manter o comando de operacéo ligado.

[8] Oinversor ndo funciona como esperado

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Configuragéo incorreta dos
codigos de fungdo

= Verifique se todos os cddigos de funcédo estédo configurados de
modo correto.
Corrija a configuracéo dos cédigos de fungéo.

todos os dados dos cédigos de fungéo (HO3).

Apbs a inicializagéo, reconfigure os cédigos de fungéo
necessarios individualmente, verificando o status de
funcionamento do inversor.

>
= Registre o cddigo de fungéo configurado atualmente e inicialize
>




6.2.2

Problemas com as configurag6es do inversor

[1] Os dados dos c6digos de fungdo ndo podem ser alterados

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Foi realizada uma tentativa para
alterar os dados dos cédigos de
fungdo que ndo podem ser
alterados durante o
funcionamento do inversor.

Verifique se o inversor esta operando com o Menu #3 “Monitoramento
de Acionamento” usando o teclado e confirme se os dados dos
cédigos de funcdo podem ser alterados quando o motor esta em
operagao consultando as tabelas dos cddigos de funcéo.

= Pare o motor e altere os dados dos cédigos de fungéo.

(2) Os dados dos coédigos de fungéo | Verifique os dados do cédigo de funcéo FOO (Protecéo de dados).
séo protegidos. = Mude as configuracdes de FOO de “1” para “0”.

(3) O comando WE-KP (“Permitir Verifique os dados dos cédigos de fungdo EO1, E02, EO3, E98 e E99
edicéo dos cédigos de fungdo a |[e os sinais de entrada com o Menu #4 “Verificacdo de 1/0” usando o
partir do teclado”) ndo foi ativado, | teclado.
apesar de ter sido atribuido a um [=» Mude a configuragéo de FOO de “1” para “0,” ou insira um
terminal de entrada digital. comando WE-KP através de um terminal de entrada digital.

(4) Atenséo do barramento de Verifique a tensdo do barramento de ligagdo com o Menu #5

ligacdo CC estava abaixo do
nivel de deteccéo de subtenséo.

“Informag6es de Manutengdo” e mega a tenséo de entrada usando o
teclado.
=» Conecte o inversor a uma fonte de alimentagdo que seja

compativel a sua classificagéo de entrada.

[ 2] O menu desejado néo é ex

ibido.

Causas

Verificagdo e medidas

(1) Afuncéo de limitagdo de menus
néo foi selecionada
corretamente.

Verifique os dados do cédigo de fungdo E52 (Modo de Exibicdo do
Menu).
= Mude os dados do cédigo de funcédo E52 para que o menu

desejado possa ser exibido.

[ 3] Nada aparece no monitor de LED.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Sem alimentacéo de energia no
inversor.

Verifique a tensdo de entrada, tensdo de saida e o desequilibrio de

tenséo de interfase.

= Ligue um disjuntor de invélucro, um interruptor de circuito de falha
de aterramento (com prote¢&do de sobrecorrente) ou um contator
magnético.

= Verifique se ha queda de tenséo, perda de fase, méas ligagdes ou
maus contatos, e corrija-0s se necessario.

(2) A alimentagé&o para o circuito de
controle n&o atingiu um nivel alto
0 bastante.

Verifique se a barra de travamento foi removida entre os terminais P1

e P (+) ou se est& ocorrendo mau contato entre a barra de travamento

e os terminais.

=» Conecte a barra de travamento aos terminais P1 e P (+) ou aperte
os parafusos. OU conecte um reator CC.

= Substitua o inversor em caso de mau funcionamento.




6.3 Se um codigo de alarme aparecer no monitor de LED

[1]10CN Protecdo de sobrecorrente

Problema A saida do inversor excedeu o nivel de sobrecorrente momentaneamente.

OC1 Ocorreu sobrecorrente durante a aceleragao.

OC2 Ocorreu sobrecorrente durante a desaceleragao.

OC3 Ocorreu sobrecorrente durante o funcionamento em velocidade constante.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Os terminais de saida do

inversor entraram em curto-
circuito.

Remova os cabos conectados aos terminais de saida do inversor (U,

V, e W) e meca a resisténcia de interfase. Verifique se a resisténcia

esta muito baixa.

=» Remova a peca que entrou em curto-circuito (incluindo a
substituicdo dos cabos, terminais de relé e motor).

(2) As falhas de aterramento Remova os cabos conectados aos terminais de saida do inversor (U,
ocorreram nos terminais de V, e W) e conduza um teste Megger.
saida do inversor. =» Remova a pega que entrou em curto-circuito (incluindo a

substituicdo dos cabos, terminais de relé e motor).

(3) As cargas estavam muito Meca a corrente do motor com um dispositivo de medicao, e trace a
pesadas. tendéncia de corrente. Use essa informacdo para decidir se a

tendéncia esta acima do valor de carga calculado para o design de

seu sistema.

=» Se acarga é muito pesada, reduza ou aumente a capacidade do
inversor.

Trace a tendéncia da corrente e verifique se existem quaisquer

mudancas na corrente.

=» Caso haja qualquer mudanga repentina, reduza a variagéo de
carga ou aumente a capacidade do inversor.

= Habilite a Limitag&o Instantanea de Sobretenséo (H12=1)

(4) O valor definido para reforco de | Verifiqgue se a corrente de saida é reduzida e se o motor ndo para
torque (F09) era muito alto.(F37 |caso vocé configure um valor menor que a corrente F09.
=0,1,3,0u4) =» Reduza o valor para refor¢o de torque (F09) se o motor ndo

parar.
(5) O tempo de Verifiqgue se o motor gera torque suficiente necessario durante a

aceleracéo/desaceleragao foi
curto demais.

aceleragdo/desaceleracdo. Este torque é calculado a partir do

momento de inércia para a carga e o0 tempo de

aceleragao/desaceleragao.

= Aumente o tempo de aceleragédo/desaceleragdo (F07, F08, E10,
E11, e H54).

=» Habilite a limitacéo de corrente (F43).

=» Aumente a capacidade do Inversor.

(6) Mau funcionamento causado por

ruido

Verifiqgue se as medidas de controle de ruido sdo adequadas (ex.,

aterramento e encaminhamento dos cabos de controle e circuito

principal).

= Implante medidas de controle de ruido. Para mais detalhes,
consulte o “Apéndice A” do Manual do Usuario do FRENIC-Mini.

= Habilite a fungéo Tentar Novamente (H04).

6-9



[2]14WY Protecdo contra Sobretens&o

Problema A tensdo do barramento de ligagdo CC estava além do nivel de detecgdo de

sobretenséo.

OU1 Ocorre sobretenséo durante a aceleragéo.
ON2 Ocorre sobretenséo durante a desaceleragéo.
OU3 Ocorre sobretenséo durante a operacdo em velocidade constante.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Atenséo da fonte de alimentagéo

estava além das especificacdes

Meca a tenséo de entrada.
=» Reduza a tenséo dentro das especificacdes.

do inversor.
(2) O tempo de aceleragéo foi curto |Verifigue se o alarme de sobretensdo ocorre apdés aceleragdo
demais. repentina.
= Aumente o tempo de aceleragdo (FO7, E10, e H54).
=» Selecione o padréo de curva S (HO7).
=» Considere o uso de um resistor de frenagem.
(3) O tempo de desaceleragao foi Recalcule o torque de desaceleragdo do momento de inércia para a
curto demais para 0 momento de | carga e 0 momento de desaceleragéo.
inércia da carga. = Aumente o tempo de desaceleracgéo (F08, E11, e H54).
= Permita a desaceleracdo automatica (H69=1) desse modo,
quando a tenséo do barramento de ligacdo CC exceder o nivel de
supresséo da sobretens&o, o inversor mudara o tempo de
desaceleragéo para trés vezes além do valor definido.
= Configure a tensdo nominal (na frequéncia base) (F05) para 0
para melhorar a habilidade de frenagem.
=» Considere o uso de um resistor de frenagem.
(4) As cargas foram removidas Verifique se o alarme ocorre quando as cargas sdo removidas
repentinamente. repentinamente.
Verifique se a operacéo do inversor muda repentinamente de
operagao de acionamento para a operacéo de frenagem.
=» Considere o uso de um resistor de frenagem.
(5) A carga de frenagem estava Compare o torque de frenagem da carga com a do inversor.
pesada demais. =» Configure a tensdo nominal (na frequéncia base) (FO5) para 0
para melhorar a habilidade de frenagem.
= Considere o uso de um resistor de frenagem.
(6) Mau funcionamento causado por | Verifique se a tensédo do barramento de ligagdo CC estava abaixo do

ruido

nivel de protegédo quando o alarme ocorreu.

= Melhore o controle de ruido.Para mais detalhes, consulte o
“Apéndice A” do Manual do Usuario do FRENIC-Mini.

=» Habilite a funcéo Tentar Novamente (HO04).

[3]1LU Protegdo contra Subtensido

Problema A tensdo do barramento de ligagdo CC estava abaixo do nivel de deteccdo de

subtensao

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Ocorréncia de queda de energia
momentanea.

Reinicie o alarme.

=» Caso queira reiniciar a operagdo do motor e ndo tratar esta
condigado como alarme, configure F14 para “4” ou “5,”
dependendo da carga/.




(2) A energia para o inversor foi

religada muito rapidamente (com

F14=1)

Verifique com o monitor de LED se a alimentacdo do inversor foi
religada apesar de seu circuito de controle ainda estar funcionando.
= Aumente o intervalo para religar a energia.

(3) Atensao da fonte de alimentagdo
néo atingiu as especificagdes do

Meca a tensdo de entrada.
= Aumente a tensdo até entrar nas especificacoes.

inversor.

(4) Os equipamentos periféricos Meca a tensdo de entrada para descobrir onde houve mau
para o circuito de alimentacéo funcionamento dos equipamentos periféricos ou onde a conexao
ndo funcionaram corretamente estava incorreta.
ou tinham sua conexao incorreta. | = Substitua qualquer equipamento periférico defeituoso, ou corrija

quaisquer conexdes incorretas.

(5) Outras cargas foram conectadas | Mega a tenséo de entrada e verifique a variagéo de tenséo.

ao mesmo sistema de
alimentag&o e exigiu uma

corrente maior para iniciar sua
operagao causando uma queda

de tens&o no lado da
alimentac&o.

= Reconsidere a configuragdo do sistema de alimentagéo.

(6) A corrente de subita causada
pela queda de tenséo ocorreu
por que a capacidade de
alimentacéo néo foi suficiente.

Verifiqgue se ha ocorréncia de alarme quando vocé liga um disjuntor
de invélucro, um interruptor de circuito de falha de aterramento (com
protecédo de sobrecorrente) ou um contator magnético.

=» Reconsidere a capacidade do transformador de energia.

[4]L4# Protegdo de Perda de Fase de Entrada

Problema Ocorréncia de perda de fase de entrada, ou o desequilibrio da tenséo da taxa de

interfase foi grande.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Os cabos da entrada de

alimentacéo do circuito principal

estavam danificados.

Mega a tenséo de entrada.
= Repare ou Substitua os cabos.

(2) Os parafusos do terminal para a

entrada de alimentacéo do
circuito principal ndo estavam
apertados o bastante.

Verifique se os parafusos dos terminais de entrada do inversor se
soltaram.
= Aperte os parafusos do terminal com o torque recomendado.

(3) Ataxa de desequilibrio de Mega a tenséo de entrada.
interfase da tenséo trifasica era |=» Conecte um reator CA (ACR) ou um reator CC (DCR) para
grande demais. reduzir a taxa.

= Aumente a capacidade do Inversor.

(4) Ocorréncia de Sobrecarga Meca a ondulagéo da tenséo do barramento de ligagdo CC.

Ciclica. = Se aondulacdo é grande demais, aumente a capacidade do
inversor.
(5) Uma tenséo monoféasica foi Verifique o tipo de inversor.

inserida no inversor ao invés da

tenséo trifasica.

=» Obtenha um novo inversor que atenda as especifica¢bes de
alimentagao.




[5]147 Protecgdo de Perda de Fase de saida

Problema Ocorréncia de perda de fase de saida.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Os cabos de saida do inversor

estdo danificados

Meca a corrente de saida.
= Substitua os cabos de saida.

(2) O cabo para o enrolamento do
motor esté danificado

Meca a corrente de saida.
= Substitua 0 motor.

(3) Os parafusos do terminal para a
saida do inversor ndo estavam
apertados o bastante.

Verifique se algum parafuso nos terminais de saida do inversor se
soltou.
= Aperte os parafusos do terminal com o torque recomendado.

(4) Um motor monofésico foi
conectado

= Motores monofésicos ndo podem ser usados.Observe que o
FRENIC-Mini aciona comente motores de indugéo trifasicos.

[6]4#H7 Protecdo de Superaquecimento para o Dissipador de Calor

Problema Aumento da temperatura ao redor do dissipador de calor

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Atemperatura ao redor do
inversor excedeu as
especificagdes.

Meca a temperatura ao redor do inversor.

=» Reduza a temperatura ao redor do inversor (p.ex., ventile bem o
painel).

= Reduza a carga.

@

Tempo de operagdo cumulativo do
ventilador excedeu o periodo
padréo para substitui¢éo, ou o
ventilador apresentou mau
funcionamento.

Verifiqgue o Tempo de Operacdo Cumulativo do Ventilador.Consulte o
capitulo 3, Secédo 3.2.2 [5], “Leitura de Informagdes de Manutengéo”.
= Substitua o ventilador.

Verifique visualmente se o ventilador esta girando normalmente.
= Substitua o ventilador.

(3) O duto de ar esté bloqueado.

Verifique se h& espaco suficiente ao redor do inversor.
= Aumente o espaco.

Verifique se o dissipador de calor ndo esta entupido.
=» Limpe o dissipador de calor.

(4) A carga estava pesada demais.

Meca a corrente de saida.

=» Reduza a carga (ex. reduza a carga antes da ocorréncia da
protecado contra sobrecarga usando o aviso prévio de sobrecarga
(E34))..

Reduza o som do motor (frequéncia de transmissé&o) (F26).

>
=» Habilite o controle de prote¢édo contra sobrecarga (H70).




[7]1 42 Entrada de Alarme Externo

Problema O alarme interno foi emitido (THR).

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Uma funcéo de alarme do
equipamento externo foi ativada.

Inspecione a operacéo do equipamento externo.
= Remova a causa do alarme.

(2) A conexao foi realizada de
maneira incorreta.

Verifique se o cabo para o sinal de alarme externo esta conectado de
maneira correta ao terminal ao qual o “alarme de equipamento
externo” foi atribuido.

= Conecte o cabo para o sinal do alarme corretamente.

(3) Configuragdes incorretas.

Verifique se o “Alarme de Equipamento Externo” nédo foi atribuido a
um terminal sem atribuicéo.
= Corrija a atribui¢&o.

[8]14%Y PTC termistor para protegdo do motor

Problema A temperatura do motor aumentou de maneira anormal

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Atemperatura ao redor do motor
excedeu as especificagbes do
motor.

Meca a temperatura ao redor do motor.
= Reduza a temperatura.
= Reduza a carga.

(2) O sistema de resfriamento do Verifiqgue se o sistema de resfriamento do motor estd operando
motor n&do funcionou de maneira | normalmente.
correta. =» Repare ou substitua o sistema de resfriamento do motor.
(3) A carga estava pesada demais. |Meca a corrente de saida.
= Reduza a carga (ex., reduza a carga antes da ocorréncia de
sobrecarga usando a fungéo de aviso prévio de sobrecarga
(E34)).
=» Reduza a temperatura ao redor do motor. Aumente o Som do
Motor (Frequéncia de Transmisséo) (F26)
(4) O nivel de ativacéo configurado | Verifique as especificagbes do termistor e recalcule a tensédo de
(H27) do termistor PTC para deteccéo.
protecéo de superaquecimento = Reconsidere os dados do cédigo da funcédo H27.
do motor foi inadequado.
(5) Um termistor PTC e um resistor | Verifique a conexao e a resisténcia do resistor de pull-up.
de pull-up foram conectados de [=» Corrija as conexdes e substitua o resistor por um de resisténcia
modo incorreto ou a resisténcia adequada.
era inadequada.
(6) O valor definido para reforco de | Verifique os dados do cédigo de fungéo F09 e reajuste os dados para

torque (F09) era muito alto.

que o motor ndo pare mesmo se os dados definidos forem muito
baixos.
= Reajuste os dados do cédigo da fungéo F09.

(7) O padrédo V/f ndo é compativel
com o motor.

Verifique se a frequéncia de base (FO04) e a tensdo nominal da

frequéncia de base (F05) sé@o compativeis com os valores na placa de

identificagdo do motor.

= Iguale os dados do cédigo de funcédo com os valores na placa de
identificagdo do motor.




[91488#H Protecdo contra superaquecimento para resistor de frenagem

Problema Protecéo térmica para o resistor de frenagem ativada.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Acarga de frenagem estava
pesada demais.

Recalcule a relagdo entre a carga de frenagem e a capacidade de

frenagem.

=» Reduza a carga de frenagem.

= Reconsidere a possibilidade de usar um resistor de frenagem
para melhorar a capacidade de frenagem. Também é necessario
reiniciar os dados dos cédigos das fun¢des F50 e F51.

(2) O tempo de desaceleragao foi
curto demais.

Recalcule o torque de desaceleracéo e o tempo do momento de

inércia para a carga e o momento de desaceleragao.

= Aumente o tempo de desaceleragédo (F08, E11 e H54).

=» Reconsidere a possibilidade de usar um resistor de frenagem
para melhorar a capacidade de frenagem. Também é necessario
reiniciar os dados dos cédigos das fungbes F50 e F51.

(3) Foram definidos valores
incorretos para os dados dos
codigos das fungdes F50 e F51.

Verifique as especifica¢bes do resistor de frenagem.
= Reconsidere e altere os dados do cédigo da funcéo F50 eF51.

Nota: O inversor ndo detecta o alarme de superaquecimento de um resistor de frenagem, monitorando sua
temperatura de superficie, mas sim controlando a sua magnitude de carga.

Portanto, mesmo que a propria temperatura da superficie ndo se eleve, o alarme pode ser detectado se o
resistor for usado com mais frequéncia que o conjunto de dados dos cédigos das fungdes F50 e F51. Se
voceé usar o resistor ao limite de sua capacidade, vocé deve ajustar os dados dos cédigos das fungdes F50 e
F51 durante a verificacdo da temperatura da superficie do resistor.

[10] &/ Relé eletronico de sobrecarga térmica

Problema A funcéo térmica eletronica para deteccéo de sobrecarga no motor foi ativada.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A carga estava pesada demais.

Megca a corrente de saida.

= Reduza a carga (ex., reduza a carga antes da ocorréncia de
sobrecarga usando a funcéo de aviso prévio de sobrecarga
(E34)).

(2) Otempo de
aceleragdo/desaceleracéo foi
curto demais.

Verifigue se o motor gera torque suficiente necessario para a

aceleracdo/desaceleragdo. Este torque é calculado a partir do

momento de inércia para a carga e O tempo de

aceleracdo/desaceleracéo.

= Aumente o tempo de aceleragao/desaceleracgéo (FO7, F08, E10,
E11, e H54).

(3) As caracteristicas térmicas Verifique as caracteristicas do motor.
eletronicas ndo sado compativeis |=» Reconsidere os dados dos cédigos das funcdes P99, F10 e F12.
com as da sobrecarga do motor. |=» Use um relé térmico externo.

(4) O nivel de ativagdo para o relé Verifique a corrente continua permitida do motor.

térmico externo estava
inadequado.

= Reconsidere e altere os dados do cédigo da fungéo F11.




[11]1 &Y Protegdo contra sobrecarga

Problema

A temperatura dentro do inversor aumento de maneira anormal

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A temperatura ao redor do
inversor excedeu as
especificagdes.

Meca a temperatura ao redor do inversor.
= Reduza a temperatura (p.ex., ventile bem o painel).
= Reduza a carga.

@

funcionamento.

A vida util do ventilador acabou
ou o ventilador apresentou mau

Verifiqgue o Tempo de Operagdo Cumulativo do Ventilador. Consulte o
capitulo 3, Secéo 3.2.2 [5], “Leitura de Informagdes de Manutengao”.
=» Substitua o ventilador.

Verifique visualmente se o ventilador esta girando normalmente.
= Substitua o ventilador.

@

O duto de ar esta bloqueado.

Verifique se ha espaco suficiente ao redor do inversor.
= Aumente 0 espago.

Verifique se o dissipador de calor ndo esta entupido.
=» Limpe o dissipador de calor.

4

A carga estava pesada demais.

Meca a corrente de saida.

= Reduza a carga (ex., reduza a carga antes da ocorréncia de
sobrecarga usando a fungéo de aviso prévio de sobrecarga
(E34)).

= Reduza o som do motor (frequéncia do transmissor) (F26).

=» Habilite o controle de prevencao de sobrecarga (H70).

G

O tempo de
aceleragdo/desaceleracéao foi
curto demais.

Recalcule o torque necessario de aceleracdo/desaceleracédo e o

tempo a partir do momento de inércia para a carga e o tempo de

desaceleragéo.

= Aumente o tempo de aceleragédo/desaceleragdo (FO7, F08, E10,
E11, e H54).

(6) Os cabos do motor sdo muito

longos e fizeram com que uma
grande quantidade de corrente

fosse perdida.

Meca a corrente de fuga.
=» Insira um filtro de circuito de saida (OFL).

[12]1 &R/ Erro de Memoria

Problema Ocorréncia de erro ao registrar os dados na meméria do inversor.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Enquanto o inversor estava
registrando os dados
(especialmente dados de
inicializacdo), a fonte de
alimentacéo foi desligada e a
tensdo para o circuito de
controle caiu.

Verifique se é possivel pressionar a teclas [] para reiniciar o alarme

ap6s os dados do cddigo da funcdo terem sido inicializados

configurando os dados de HO3 para 1.

= Reinsira os dados do cédigo da funcéo para suas configurages
anteriores e reinicie a operagao.




(2) Um ruido de alta intensidade foi
emitido para o inversor enquanto
os dados (especialmente dados
de inicializagéo) estavam sendo

registrados.

Verifique se as medidas de controle de ruido adequadas foram

implantadas (ex., aterramento e encaminhamento correto dos cabos

de controle e circuito principal).Além disso, realize a mesma

verificagdo descrita no (1) acima.

= Melhore o controle de ruido. Alternativamente, reinsira os dados
do cédigo da funcéo inicializados para suas configuracdes
anteriores e reinicie a operagao.

(3) O circuito de controle

apresentou uma falha.

Inicialize os dados do cédigo de fungdo configurando HO3 para 1,
i)
entdo reinicie o alarme pressionando a tecla e verifique se o
alarme é emitido.
= Este problema foi causado por um problema na placa de circuito
impressa (PCB) (na qual esta montada o CPU).Entre em contato
com seu representante Fuji.

[13] £ Erro de comunicagdo com o teclado remoto

Problema Ocorréncia de um erro de comunicagéo entre o teclado remoto e o inversor

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Cabo de comunicacbes
danificado ou com mau contato.

Verifique a continuidade do cabo, contatos e conexdes.
= Substitua o cabo.

(2) Um ruido de alta intensidade foi | Verifique se as medidas de controle de ruido adequadas foram
emitido para o inversor. implantadas (ex., aterramento e encaminhamento correto dos cabos
de controle e circuito principal).
= Melhore o controle de ruido. Para mais detalhes, consulte o
“Apéndice A” do Manual do Usuario do FRENIC-Mini.
(3) Mau funcionamento do teclado Verifiqgue se o alarme Er2ndo é emitido ao conectar outro teclado
remoto. remoto no inversor.
= Substitua o teclado remoto.
(4) Mau funcionamento da placa de | Verifiqgue se o alarme Er2ndo é emitido ao conectar outro teclado

comunicagdes RS-485.

remoto no inversor.
=» Substitua a placa.

[14]1 887 Erro de CPU

Problema Ocorréncia de erro no CPU (ex. operacéo erratica do CPU).

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Um ruido de alta intensidade foi
emitido para o inversor.

Verifiqgue se as medidas de controle de ruido adequadas foram
implantadas (ex., aterramento e encaminhamento correto dos cabos
de controle e circuito principal).

= Melhore o controle de ruido.




[15] &% Protegédo de Operagéo

Problema Ocorréncia de erro devido a operacéo incorreta do motor.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

E100)
(1) Atecla oY foi pressionada
quando H96 =1 ou 3.

Mesmo que um comando de operagéo esteja presente no terminal de
entrada ou na porta de comunicagdes, o inversor foi forcado a
desacelerar até sua parada e o Er6foi exibido.
= Caso ndo tenha havido intengéo, verifique a configuracéo de

H96.

(2) A funcdo de verificagdo inicial foi

ativada quando H96 = 2 ou 3.

Quando uma das condig¢8es a seguir ocorrer enquanto um comando
de operagdo esta presente na entrada, o inversor ndo funciona e o
ERG6¢é exibido:
- A alimentag&o foi ligada
- Um alarme foi emitido
- O inversor foi alternado para ligar a operacéo de comando LE.
= Analise a sequéncia de operagéo para evitar a entrada do
comando de operagao quando o Er6 ocorrer.
Caso essa néo tenha sido a inteng&o, verifique a configuragéo de
H96.
(Para reiniciar o alarme, desligue o comando de operagé&o.)

[16] £&&9 Erro de Comunicagdo RS-485

Problema Erro de comunicacgdo durante a comunicacdo RS-485.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Os controladores hosts (ex.,
PLCs e computadores) ndo
operam devido a configuracdes
incorretas e/ou
software/hardware defeituoso.

Verifique os controladores.
= Remova a causa do erro do controlador.

@

O inversor RS-485 n&o operou
devido a conexdes e
configurages incorretas, ou
hardware defeituoso.

Verifique o inversor RS-485 (ex., procure por mau contato).

= Mude as varias configuragdes do inversor RS-485 reconecte 0s
cabos ou substitua o inversor com um dispositivo recomendado
como adequado.

(3) Cabo de comunicagdes
danificado ou com mau contato.

Verifique a continuidade do cabo, contatos e conexdes.
= Substitua o cabo.

(4) Mesmo sem definicédo de tempo | Verifique os controladores.
de deteccdo de erro de resposta |=» Altere as configuracdes do software de controlador de host, ou tornar
(y08), as comunicagdes nao o tempo de deteccao de resposta de erro invalida (y08 = 0).
ocorreram ciclicamente.

(5) Um ruido de alta intensidade foi |Verifigue se as medidas de controle de ruido adequadas foram

emitido para o inversor.

implantadas (ex., aterramento e encaminhamento correto dos cabos de

controle e circuito principal).
Melhore o controle de ruido.
= Melhore as medidas de redugéo de ruido no lado do host.
= Substitua o inversor do relé com um inversor isolado e
recomendado.




(6) As condigdes para
comunicacdes diferem entre os
controladores do inversor e do
host.

Compare as configura¢des dos cédigos y (yO1 a y10) com aquelas dos

controladores host.
= Corrija qualquer configuragdo que esteja diferente.

@

Mau funcionamento da placa de
comunicacdes RS-485.

= Substitua a placa.

[17] &F Erro de Armazenamento de dados durante a subtensdo

Problema O inversor nédo foi capaz de armazenar os dados como comandos de frequéncia,
tempo de operacdo do temporizador, e comandos de processo PID definidos via
teclado quando a alimentacéo foi desligada.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Atenséo do circuito de controle
caiu repentinamente enquanto 0s
dados estavam sendo salvos
quando a energia foi desligada, o
barramento de ligagéo CC foi
rapidamente descarregado.

Verifique quanto tempo demora para que a tensé@o do barramento de
ligacdo CC caia para a tensdo pré-configurada quando a energia é
desligada.

= Remova o que estiver causando a rapida descarga do circuito do

barramento de ligagdo CC. Apds pressionar a tecla®'e emitir o
alarme, defina, usando o teclado remoto, os dados relevantes
dos cdédigos de fungéo (como comandos de frequéncia, tempo de
operagao do temporizador, e comando de processo PID)
novamente para os valores originais e em seguida reinicie a
operacao.

(2) Um ruido de alta intensidade Verifigue se as medidas de controle de ruido adequadas foram
afetou a operagéo do inversor implantadas (ex., aterramento e encaminhamento correto dos cabos
enquanto os dados estavam de controle e circuito principal).
fs;nddeosﬁga;\:joz quando a energia = Melhore o qontrole de ruido. Apds pressionar a tecla@‘ e emitir o

alarme, define, usando o teclado remoto, os dados relevantes
dos cdédigos de fungéo (como comandos de frequéncia, tempo de
operagao do temporizador, e comando de processo PID)
novamente para os valores originais e em seguida reinicie a
operagao.

(3) O circuito de controle apresentou | Verifique se o ErF ocorre cada vez que a energia é desligada.

uma falha.

= Este problema foi causado por um problema na placa de circuito
impressa (PCB) (na qual estd montada o CPU). Entre em contato
com seu representante Fuji.




6.4 Se um Padrdo Anormal Aparece no Monitor LED Enquanto Nenhum
Coédigo de Alarme é Exibido

[ 1]----(Barra central) aparece

Problema Uma barra central (----) apareceu no monitor de LED.

(1) Quando o controle PID foi
desativado (J01=0), vocé mudou
E43 (selegédo de item) para 10 ou
12.

Vocé desativou o controle de PID
(J01=0) quando o monitor de
LED foi configurado para exibir o
valor de comando final ou a
quantidade de resposta de PID

-

pressionando a tecla &

Certifique-se de que vocé deseja visualizar outros itens de
monitoramento, E43 néo esta configurado para “10” ou “12”.

= Configure E43 para um valor diferente de “10” ou “12”.
Certifique-se de que quando vocé quiser visualizar um comando de
processo PID ou um comando de controle PID, ele ainda esteja em
efeito ou JO1 n&o esta configurado para 0.

= Defina JO1 para 1 ou 2:

(2) Enquanto a operagéo do Certifique-se de que vocé deseja visualizar outros itens de
temporizador estiver desativada | monitoramento, E43 n&o esta configurado para “10”
(C21=0), 0 E43 (selegéo de item) |=» Configure E43 para um valor diferente de “13”
foi definido para 10 ou 12. Certifique-se de quando quiser visualizar o temporizador, a operagdo
Enquanto a operacédo do do temporizador ainda esteja em efeito ou o C21 n&o estara definido
temporizador estiver habilitada para 0.
(C21=1), ela foi desabilitada = Defina C21 para:
(C21=0) durante a configuragéo
do monitor de LED para exibir o
valor do temporizador__
pressionando a tecla &
(3) Conexéo com o teclado remoto | aptes de continuar, verifique se pressionar a tecla ©.no surte efeito

estava interrompida.

no monitor de LED.

Verifique a conectividade do cabo para o teclado remoto.

= Substitua o cabo.

Verifique se o conector na placa de comunicagfes RS-485 ou o

teclado remoto néo estao quebrados.

=» Substitua a placa de comunicages RS-485 ou o teclado remoto
por um novo.




[2]____ (sub-barra) aparece

Problema Uma sub-barra ( _ _ _

_ ) apareceu no monitor de LED quando a tecla “— foi

pressionada ou um comando de partida/parada normal FWD ou um comando de
partida/parada reverso REV foi inserido. O motor n&o funcionou.

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) A tenséo do barramento de
ligacéo CC estava baixa (F14 =
4,5).

Selecione 5_01 no Menu #5 “Leitura de Informagdo de
Manutengdo” no modo de programagdo no teclado e verifique a
tensdo do barramento de ligagdo CC, que deve ser:200 VDC ou
inferior para trifasicas de 230 V, monofésicas de230 V, e
monofasicas de 115 V; e 400 VDC ou inferior para trifasicas de 460
V.

=» Conecte o inversor a uma fonte de alimentacéo que atenda

suas especificacdes de entrada.

[3]1[] aparece

Problema Um parénteses ([]) apar
Monitor de Acionamento.

eceu no monitor de LED enquanto o teclado mostrava o

Possiveis Causas

O que verificar e medidas sugeridas

(1) Os dados a serem exibidos ndo
couberam no monitor de LED

Verifique se o produto da frequéncia de saida e o coeficiente de
exibicdo (E50) ndo exceda 9.999.
= Reajuste a defini¢cio de E50.




Capitulo 7 MANUTENCAO E INSPECAO

Faca a inspegdo diaria e periédica para evitar problemas e manter uma operagdo confiavel
por um longo tempo.

Tome cuidado com os seguintes itens durante o trabalho.

/AN AVISO

. Antes de iniciar a inspegdo e manutengdo, primeiro desligue o inversor e espere pelo
menos 5 minutos. Isso ocorre porque a carga elétrica no capacitor do barramento de
ligacdo CC pode permanecer mesmo se a energia tiver sido desligada e pode demorar
algum tempo até que a tensdo do barramento de ligacdo CC caia abaixo de um
potencial seguro. Apés 5 minutos ou mais, remova o circuito de controle e principais
coberturas do bloco de terminais do circuito. Certifique-se de que a tensdo do
barramento de ligagdo CC entre os terminais P (+) e N (-) tenha caido abaixo do nivel
de tensdo de seguranca (25 VDC), usando um multimetro e depois comece a
manutencao e inspecao.

Caso contréario, pode haver ocorréncia de choque elétrico.

. A manutengdo, a inspe¢do e a substituicdo de pegas devem ser realizadas apenas por
pessoas qualificadas.

. Remova relégios, anéis e outros objetos metalicos antes de iniciar os trabalhos.

. Use ferramentas isoladas.

. Nunca modifique o inversor.

Caso contrério, pode haver ocorréncia de choque elétrico ou ferimentos.

7.1 Inspecéo Diaria

Inspecione visualmente os erros no estado de operacdo do lado de fora sem retirar as
tampas enguanto o inversor estiver em operacdo ou enquanto ele estiver ligado.

- Verifique se o desempenho esperado (satisfazendo a especificagdo padréo) é obtido.

- Verifique se o ambiente ao redor atende o Capitulo 2, Se¢do 2.1 “Ambiente Operacional”.
- Verifique se o monitor de LED esta exibindo normalmente.

- Procure por ruidos anormais, odores, ou vibragéo excessiva.

- Procure por tragos de superaquecimento, descoloragdo e outros defeitos.

7.2 Inspecéo Periddica

Realize inspecdo periddica, seguindo os itens da lista de inspegéo periddica na Tabela
7.1.Antes de realizar a inspecdo periddica, ndo se esquega de parar o motor, desligar o
inversor e desligar fonte de alimentagdo. Em seguida, retire as tampas dos terminais de
blocos dos circuitos principais e de controle.
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Tabela 7.1 Lista de Inspe¢des Periddicas

Verificar parte

Verificar item

Como inspecionar

Critério de avaliagao

1) Verifique a temperatura 1) Verifique 1) A especificagdo
ambiente, umidade, vibragdo visualmente ou padréo deve ser
e atmosfera (poeira, gases, use aparato de atendida.
vapores de 6leo ou gotas de medigao.
. agua). 2) Inspecéo Visual |2) Nenhum objeto
Ambiente 2) Verifique se as ferramentas estranho ou
ou outros materiais perigoso foi
estranhos ou objetos deixado.
perigosos foram deixados ao
redor do equipamento.
Verifique se as tensdes dos Meca as tensdes A especificagdo padréo
~ circuitos principais e de controle usando um multimetro | deve ser atendida.
Tensé&o: estdo corretas. ou dispositivo
semelhante.
1) Verifique se o display esta 1), 2) 1),2)
limpo. Inspecéo O display
Teclado 2) Verifique se ha partes Visual pode ser lidoe
faltantes nos caracteres. néo ha falhas.
1) Ruido anormal e vibragéo 1) Inspecédo visual |1), 2), 3), 4), 5)
excessiva ou sonora Sem
2) Parafusos soltos (partes 2) Reaperto anormalidades
presas)
Estruturas como 3) Deformagacl e danos . 3),4),5) B
quadro e tampa 4) Descoloragéo e deformagao In_spegao
causadas por Visual
superaquecimento
5) 5) Verifique se ha impurezas
e poeira.
1) Verifique se os parafusose |1) Reaperto 1), 2),3)
porcas estdo apertados e se Sem
n&o h& nenhum faltando. anormalidades
2) Verifique os dispositivos e 2), 3)
isoladores para deformacéo, Inspecéo Visual
Comum rachaduras, quebras e
descoloragdes causadas por
= superaquecimento e
% deterioragdo.
£ 3) 3) Verifique se ha impurezas
o e poeira.
2 1)  Verifique o condutor paraa |1), 2) 1), 2)
§ descoloragéo e distorgao Inspecéo Sem
O Condutores causada por Visual anormalidades
e Cabos superaguecimento.
2) 2) Verifique a bainha do
cabo para rachaduras e
descoloracéo.
Verifique se os terminais ndo estédo |Inspecéo Visual Sem anormalidades
Bloco de danificados.
terminais




Tabela 7.1 Continuacédo

Verificar parte

Verificar item

Como inspecionar

Critério de avaliacao

Capacitor de 1) Verifique se ha vazamento |1),2) 1),2)
Filtragem de eletrolitos, descoloracéo, Inspecédo Visual |Sem anormalidades
(Nota) rachaduras e dilatacdo do | 3) Meca o tempo de | 3) O tempo de
invélucro. descarga com a descarga néo é
2) Verifique se a valvula de sonda de menor que o
seguranca nao se capacitancia. tempo
sobressai. especificado pelo
3) 3) Mega a capacitancia manual de
caso seja necessario. substituicao.
.& Resistor de 1) Procure por odor causado | 1) Inspecéo visual e | 1) Sem
2 |Frenagem por superaquecimento e de odores anormalidades
T danos no isolante. 2) Inspecéo visual |2) Dentro de + 10%
o] 2) 2) Procure por cabos ou medicdo com da resisténcia
3 danificados. multimetro especificada
S desconectando
uma extremidade
Transformador | Procure por ruidos altos e odores | Inspegéo visual, sonora | Sem anormalidades
e reator anormais. e de odores
Contator 1) Verifique se ha vibracéo 1) Inspecéo sonora | 1), 2)
magnético e durante a operagéao. 2) Inspecéo Visual Sem
relé 2) Procure por contatos anormalidades
asperos.
Placa de 1) Verifique se ha conectores | 1) Reaperto 1), 2),3),4)
Circuito e parafusos soltos. 2) Inspecéo visual e Sem
o |Impressa 2) Procure por odores e de odores anormalidades
£ |(Nota) descoloragéo. 3), 4)
s 3) Procure por rachaduras, Inspecéo Visual
o danos, deformacéo e
3 ferrugem.
i) 4) Verifique os capacitores
3 para vazamento de
S eletrélitos e deformagéo.
Ventilador 1) Procure por ruidos 1) Inspecéo sonora | 1) Rotacéo sem
(Nota) anormais ou vibragédo e visual, ou gire obstaculos
o excessiva. manualmente 2),3)
Q) (certifique-se de Sem
g desligar a anormalidades
2 2) Procure por parafusos energia).
5 soltos. 2)  Reaperto
@ 3) Verifique a descoloragéo 3) Inspecéo Visual
8 causada por
g superaguecimento.
2 | Caminho da Verifique o dissipador de calor e Inspecéo Visual Sem anormalidades
% ventilagcao as portas do exaustor para
entupimento e objetos estranhos.

(Nota): O nivel de julgamento do periodo de substituicdo de pegas e partes com o Menu #5 “Informagdes de
manutengdo” deve ser usado como guia. Determine o periodo de substituigdo com base nos anos de
substituicdo padrao (Consulte a Segédo 7.5 “Lista de Pegas de Substituicdo Periddica”.)

Se o inversor estiver manchado, limpe-o com um tecido quimicamente neutro para remover a
poeira, use um aspirador de p6.
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B Julgamento de vida util usando informacdes de manutencéo

O Menu #5 “Informagdes de manutenc@o” no Modo de Programacéo pode ser usado para
exibir dados para o julgamento de substituicdo do “barramento de ligagdo CC”, dos
“capacitores eletroliticos na placa de circuito impresso” e do “ventilador de refrigeragdo”
(“ventoinha”)” como um guia.

Se os dados de substituigdo estiverem fora do nivel de julgamento para o aviso prévio, um
sinal de alerta antecipado é emitido para um dispositivo externo através do terminal [Y1]
(cédigo de funcdo E20). (Quando todos os dados de substituigdo estiverem fora do nivel de
julgamento, o terminal [Y1] emite um sinal ON.)

Tabela 7.2 Julgamento de Substitui¢cdo de Pecas com o Menu #5 “Informacdes de

Manutencéo”
Pecas a serem substituidas Nivel de Julgamento

Capacitor do barramento de ligagdo CC 85% ou menos da capacitancia da configuracédo de
fabrica

Capacitor eletrolitico em placa de circuito impresso 61.000 horas ou mais de tempo de funcionamento
cumulativo

Ventilador (Motor nominal aplicado: 2 a 5 HP) 61.000 horas ou mais de tempo de funcionamento
cumulativo (Vida (til presumida do ventilador em um
ambiente de temperatura do inversor de
40°C(104°F))

(1) Capacitor do barramento de ligagdo CC
Meca a capacitancia do Capacitor do barramento de ligacdo CC de acordo com o seguinte:

A capacitancia é apresentada na relagdo de redugdo (%) do valor inicial de registro na
memdria do inversor, antes da expedigdo.

--------------------------- Procedimento de Medicdo de Capacitancia

1) Remova a placa de comunicagdes RS-485 (opcional) do inversor, se estiver montada.
Desligue o barramento de ligacdo CC dos outros inversores de terminais P (+) e N (-)
do circuito principal, se houver. O reator CC (opcional) e o resistor de frenagem
(opcional) ndo podem ser desligados. Mantenha a temperatura ambiente em 25
+10°C(77 £18°F).

2) Desllgue as entradas digitais (FWD, REV, e X1 a X3) nos terminais de controle.

Se um potencidmetro externo estiver ligado ao terminal [13], remova-o.

- Configure os dados de codigos de fungéo E20 e E27 uma vez que o transistor de
saida [Y1] ou saida de relé [30A, B, C] ndo acende enquanto a energia do
inversor estiver desligada. Ex., as configura¢des recomendadas sdo para atribuir
um sinal I6gico RUN e ALM aos terminais [Y1] e [30A, B, C], respectivamente.

3) Ligue o Inversor.

4)  Verifique se o ventilador gira e o inversor esta parado.

5) Desligue a fonte de alimentacdo. Mega a capacidade de capacitancia do Capacitor do
barramento de ligagéo CC.

6)  Apo6s o monitor LED estar completamente apagado, religue a fonte de alimentacdo
principal.

7)  Selecione Menu # 5 “Informagdes de manutengdo” no Modo de Programagdo, e
verifique a relagéo de reducao (%) da capacidade do barramento de ligagédo CC.
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(2) Capacitor eletrolitico em placa de circuito impresso

O inversor mantém um total cumulativo do nimero de horas que a energia tem sido aplicada
ao circuito de controle e a exibe no monitor LED. Use essas informacdes para determinar
guando o capacitor deve ser substituido. O display esta em unidades de 1000 horas.

(3) Ventilador

O inversor acumula as horas de funcionamento do ventilador. O display estd em unidades de
1000 horas.

O tempo cumulativo deve ser usado apenas um guia uma vez que a vida Util real sera
significativamente afetada pela temperatura ambiente e operacéao.
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7.3 Medicao das Quantidades Elétricas no Circuito Principal

Uma vez que a tensdo e a corrente da fonte de alimentagdo (entrada, circuito primario) do
circuito principal do inversor e os do motor (saida, circuito secundario) incluem componentes
harmonicos, as leituras podem variar com o tipo de medidor. Use os medidores indicados na
Tabela 7.3 ao realizar a medi¢cdo com medidores de frequéncias comerciais.

O fator de poténcia ndo pode ser medido por um medidor fator de poténcia disponivel
comercialmente que mede a diferenga de fase entre a tenséo e a corrente. Para obter o fator
de poténcia, mega a poténcia, a tensdo e a corrente em cada um dos lados de entrada e de

saida e calcule a seguinte férmula.

B Entrada trifasica B Entrada monofasica

Poténcia elétrica (W)

Fator de poténcia = = L0
V3x Tensio (V)x Corrente (4)

x100 % Poténcia elétrica (W)

Fator de té: =
ator de potencla = oo (V)x Corrente (A)

x100 %

Tabela 7.3 Medidores para Medigdo do Circuito Principal

Tensé&o de
£ AP p - barramento
3] Lado da entrada (primario) Lado da saida (secundario) de ligagio CC

(P(H-N()

° Tensao: Corrente Tenséo: Corrente
C g n |
eg (1 A
X LI N
s WY
Amperime Vatimet Amperime Voltimetr

o g tro Voltimetro ro tro [o] Vatimetro Voltimetro CC

£| AR, AS, VR, VS, VT WR, AU, AV, VU, W, WU, WW \%

AT WT AW VW
Medido .
. Medidor
8 g Tipo ferro Retificador pétgﬁci Megledor de Medidor de Tipo Bobina
E; B moével fi?:;lﬁwoésgl a poténcia pgtieir;gla Igiozgl'cﬁ: mével
FE Digital | Digital AC s 9
AC

o
(on=}
T T - - - -

[

: wE m

N&o é recomendado que os medidores de poténcia exceto o medidor digital
de CA sejam utilizados para medir a tenséo de saida ou a corrente de saida,
uma vez que podem ocorrer erros de medi¢do maiores ou, no pior dos casos,
podem ser danificados.

P(+)  N()

uE

L1/R

Fonte de

alimentagio (A¢

Figura 7.1 Conexao dos Medidores
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7.4 Teste de Isolamento

Uma vez que um teste de isolamento é realizado na fabrica antes do embarque, evite um
teste Megger.

Caso o teste Megger seja inevitavel, siga o procedimento abaixo. Um procedimento de teste
incorreto causara a quebra do inversor, portanto tome cuidado suficiente.

Um teste de forca dielétrica ird provocar a ruptura do inversor de forma semelhante ao teste
Megger se o procedimento de teste estiver errado. Quando o teste de rigidez dielétrica for
necessario, entre em contato com o representante de Fuji Electric.

(1) Teste Megger do Circuito Principal

1) Use um Megger de 500 VDC e desligue a fonte de alimentacdo sem falhar durante a
medicado.

2)  Em caso de fuga de tenséo do teste para o circuito de controle devido ao cabeamento,
desconecte todos os cabos de controle.

3)  Conecte os terminais do circuito principal através de um cabo comum, como mostrado
na Figura 7.2.

4) O teste Megger deve ser limitado a toda a linha comum do circuito principal e de

aterramento ([ @ D.
5) 5 MQ (1 MQ para os inversores com filtro EMC embutido) ou um valor maior exibido no
Megger indica um estado correto.(O valor é para um inversor discreto.)

Inversor

L1/R L2/S LT DB P1 u

P(#) NG

Linha comum

&1 -

Megger

Figura 7.2 Teste Megger

(2) Teste de resisténcia dielétrica do circuito de controle

Na&o realize um teste Megger ou teste de rigidez dielétrica para o circuito de controle. Prepare

um testador com gama de alta resisténcia para o circuito de controle.

1) Desconecte toda a fiagdo externa dos terminais do circuito de controle.

2)  Realize um teste de continuidade para o chdo. 1 MQ ou uma medida maior indica um
estado correto.

(3) Teste de resisténcia dielétrica do circuito principal externo e do circuito de
controle de sequéncia

Desligue todos os terminais do inversor de modo que a tenséo de teste nédo seja aplicada.
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7.5 Listade Pecas de Substituigdo Periédica

Cada parte e peca do produto possui sua prépria vida util, que ird variar de acordo com as
condigbes ambientais e operacionais. Recomenda-se que as seguintes partes e pegas sejam
substituidas conforme especificado abaixo.

Quando a substituicéo for necessaria, entre em contato com o representante de Fuji Electric.

Tabela 7.4 Substituicdo de Pecas

Nome da peca Intervalos de substituicdo
padrdo
Ventilador 5 Anos
Capacitor do barramento de ligagdo CC 5 Anos
Capacitor eletrolitico em placa de circuito 7 Anos
impresso

7.6 Duvidas sobre Produto e Garantia
7.6.1 Ao fazer uma consulta

Apés a quebra do produto, incertezas, falhas ou duvidas, passe as seguintes informacgdes

para o seu representante de Fuji Electric.

1)  Tipo de Inversor

2)  Numero de série (NUmero de série do equipamento)

3) Dados do cédigo de funcéo alterados dos padrdes de fabrica

4)  Versdo do ROM

5) Data da Compra

6) Consultas (p.ex., 0 ponto e a extensdo da quebra, incertezas, fenébmenos de falha, e
outras circunstancias)

7)  Ano e semana de producéo (Consultar o capitulo 1, Se¢édo 1.1.)

7.6.2 Garantia do Produto
A todos os nossos clientes que comprarem produtos Fuji Electric:

Por favor, considere os seguintes itens quando fizerem o seu pedido.

Ao solicitar uma estimativa e fazer sua solicitagdo para os produtos incluidos nestes
materiais, por favor, esteja ciente de que todos os itens, tais como especifica¢cdes que ndo
estejam especificamente mencionadas no contrato, catdlogo, especificagdes ou outros
materiais serdo conforme mencionado abaixo.

Além disso, os produtos incluidos nestes materiais sdo limitados quanto ao uso a que sédo
submetidos e o local onde eles podem ser usados, etc., e podem necessitar de inspegdo
periddica. Por favor, confirme esses pontos com o0 seu representante de vendas ou
diretamente com a empresa.

Além disso, em relac@o aos produtos comprados e produtos entregues, nés solicitamos que
vocé faga a devida consideragéo da necessidade de inspegdes de recebimento rapidas e de
gestdo e manutengdo do produto antes mesmo de recebé-los.

[ 1] Periodo de Garantia sem custos e extensao da garantia

(1) Periodo de Garantia sem custos
1) O periodo de garantia do produto é de “1 ano a partir da data da compra” ou 24
meses ap06s a data de fabricac@o impressa na placa de identificacédo, a data que
ocorrer primeiro.
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2)

3)

No entanto, nos casos em que o ambiente de uso, condigdes de uso, frequéncia
de uso e os tempos de uso, etc., ttm um efeito sobre a vida til do produto, este
periodo de garantia ndo sera aplicado.

Além disso, o periodo de garantia para pegas restauradas pelo Departamento de
Atendimento da Fuji Electric é “6 meses a partir da data da conclusdo dos
reparos”.

(2) Extensao da Garantia

1)

2)

3)

No caso de avaria ocorrer durante o periodo de garantia do produto que é de
responsabilidade da Fuji Electric, a Fuji Electric ird substituir ou reparar a parte do
produto que foi quebrada de forma gratuita no local onde o produto foi comprado
ou onde ele foi entregue. No entanto, se os seguintes casos forem aplicaveis, os
termos desta garantia podem nao se aplicar.

1 Os danos foram causados por condicbes inadequadas, ambiente,
manipulagdo ou métodos de uso, etc., que ndo sdo especificados no
catdlogo, manual de operacdes, especificaces ou outros documentos
relevantes.

2 Os danos foram causados pelo produto diferente do produto da Fuji
comprado ou entregue.

3 Os danos foram causados pelo produto diferente do produto da Fuiji, tais
como equipamentos ou software de design do cliente, etc.

4 Quanto aos produtos programaveis da Fuiji, os danos foram causados por um
programa que ndo seja um programa fornecido pela empresa, ou o0s
resultados de usar tal programa.

5 Os danos foram causados por modificacdes ou reparos afetados por uma
parte que néo a Fuji Electric.

6 Os danos foram causados pela manutencdo ou substituicdo inadequada,
utilizando materiais de consumo inadequados, etc., especificados no manual
de operagéo ou catalogo, etc.

7 Os danos foram causados por um produto quimico ou problema técnico que

ndo estava previsto na realizacdo da aplicacdo pratica do produto no

momento em que foi comprado ou entregue.

O produto néo foi utilizado da maneira originalmente destinada a ser usada.

Os danos foram causados por uma razédo que nao é responsabilidade desta

empresa, tais como raios ou outros desastres.

© ©

Além disso, a garantia aqui especificada sera limitada ao produto adquirido ou
entregue sozinho.

O limite superior do intervalo de garantia serd conforme especificado no item (1)
acima e quaisquer danos (dano ou perda de maquinas ou equipamentos, ou
lucros cessantes da mesma, etc.) consequente ou decorrente da quebra do
produto adquirido ou entregue sera excluido da cobertura pela garantia.

(3) Diagnostico de Problemas
Como regra geral, o cliente é convidado a realizar um diagnéstico preliminar de
problemas. No entanto, a pedido do cliente, a empresa ou a sua rede de servi¢cos pode
realizar o diagndstico de problemas, realizando um servigo que esta sujeito a pagamento.
Neste caso, o cliente é convidado a assumir o 6nus para os impostos cobrados de
acordo com tabela de precos desta empresa.

[ 2 1A excluséo de responsabilidade por perda de oportunidade, etc.
Independentemente de saber se um colapso ocorre durante ou ap6s o periodo de garantia
sem custos, a empresa ndo sera responsavel por qualquer perda de oportunidade, perda de

lucros,

ou prejuizos decorrentes de circunstancias especiais, danos secundarios,

compensacéo do acidente para outra empresa, ou danos a produtos que ndo sejam produtos
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da empresa, previstos ou ndo por esta empresa, que esta empresa ndo é responsavel por
causar.

[3] Periodo de reparo ap6s a parada de produgdo, periodo de fornecimento de pecas
sobressalentes (periodo de espera)

No que concerne modelos (produtos) que sairam de producéo, esta empresa ira realizar
reparos por um periodo de 7 anos apés a parada de produgdo, a contar do més e ano
quando a parada de produgéo ocorreu. Além disso, vamos continuar a fornecer as pegas de
substituicdo necessarias para reparos por um periodo de sete anos, a contar do més e ano
em que ocorreu a parada de producdo. No entanto, estima-se que o ciclo de vida de algumas
pegas eletronicas e outros é curta e sera dificil de obter ou produzir essas pegas, pode haver
casos em que seja dificil fornecer reparos ou fornecimento de pegas sobressalentes, mesmo
dentro deste periodo de 7 anos. Para mais informagdes, por favor confirme no escritério de
negocios da nossa empresa ou 0 NOSSO escritério de servigo.

[4] Direitos de Transferéncia

No caso de produtos padronizados que ndo incluem configuragdes ou ajustes em um
programa de aplicagéo, os produtos devem ser transportados de e transferidos para o cliente
e esta empresa ndo sera responsavel por ajustes locais ou operagéo experimental.

[5] Conteldo dos Servigos
O custo dos produtos comprados e entregues ndo inclui o custo de envio de engenheiros ou
0s custos do servigo. Dependendo do pedido, estes podem ser discutidos separadamente.

[ 6] Escopo aplicavel de servigos

Os conteudos acima devem ser considerados aplicaveis as operagdes e uso do pais onde os
produtos foram adquiridos.

Consulte o fornecedor local ou a Fuji para mais detalhes separadamente.



Capitulo 8 ESPECIFICAQOES
8.1 Modelos Padréo

8.1.1 Série Trifasica de 230 V

Item Especificagdes
Tens&o Nominal Trifasica de 230V
Tipo (FRN__C1S-2U) F12 F25 F50 001 002 003 005
Poténcia aplicavel do motor (HP) *1 1/8 1/4 112 1 2 3 5
EX Capacidade Nominal (kVA) *2 0,31 0,59 11 19 3.1 4.3 6.7
Tensdo Nominal (V) *3 Trifasica, 200 V/50 Hz, 200 V, 220 V, 230 V/60 Hz
Corrente Nominal (A) 08(0,7) | 15(14) | 3,0(25) | 5042 | 80(7,0) |11,0(10,0)] 17,0 (16.5)
Capacidade de Sobrecarga 150% da corrente nominal de saida para 1 min, 200% da corrente nominal de saida para
05s
Frequéncia nominal (Hz) 50, 60 Hz
» 9 Fases, tenséo, frequéncia Trifasica, 200 a 240 V, 50/60 Hz
Variagdes de tenséo e frequéncia | Tens&o:+10 a -15% (desequilibrio de tens&o de interfase*”: 2 % ou menos) Frequéncia:5 a
-5%:
Capacidade de queda de tensdo [ Quando a tensdo de entrada é de 165 V ou mais, o inversor pode continuar funcionando,
momentanea Mesmo que caia abaixo de 165 V, o inversor pode continuar funcionando por 15 ms
Corrente Nominal (A) | (¢/ DCR) 0,57 0.93 1.6 3,0 5.7 8.3 14,0
(S/BCR) 11 18 31 53 95 132 22
Capacidade ~ necessaria  de
alimentagao (KVA) *s 0,2 0.3 0.6 11 2,0 2.9 49
@ g Torque (%) *9 150 100 50 30
Torque (%) *10 - 150
Frenagem de injecdo CC Frequéncia de Partida:0,0 a 60,0 Hz tempo de frenagem:0,0 a 30,0 s Nivel de frenagem:0
a100% da corrente nominal
Invélucro (IEC60529) 1P20, UL tipo aberto*11
Método de resfriamento Resfriamento natural Resfriamento por ventilador
Peso (Ibs/kg) 1,3/0,61,3/0,61,3/0,61,5/0,7 3,7/1,73,7/1,75,1 /2,3

*1  Motores Padréo de 4 polos
*2 A capacidade nominal é para tenséo de saida de 230 V.
*3  Astensdes de saida ndo podem exceder a tenséo da fonte de alimentagéo.

*4  Utilize o inversor na corrente dada em () ou abaixo quando o comando de frequéncia de transmisséo for
maior que 4 kHz (F 26 = 4 a 15) ou a temperatura ambiente for 40°C (104°F) ou superior.
*5
Desequilibrio de tensdo de = Tens&o méxima e (V) - Tensdo minima (V) x 67 (Consultar o IEC 61800 -
interfase (%) Tensdo média trifasica (V) 3(5.2.3)

Se este valor for para 2 a 3 %, use um reator CA (ACR).
*6 Testado sob a condicéo de carga padréo (carga de 85% de poténcia do motor aplicavel).
*7  Calculado sob as condigGes especificadas pela Fuji.
*8 Indica o valor quando se utiliza um reator CC (opcional).

*9 Torque médio de travagem obtido com o controle AVR desligado (05 f = 0).(Varia de acordo com a
eficiéncia do motor.)

*10 Torque médio de frenagem obtido pelo uso de um resistor de frenagem externo (Tipo padréo, disponivel
como opcional).

*11 Para fazer com que o FRENIC-Mini seja compativel com a categoria TYPE1 da Norma UL (ou NEMA1),
€ necessario um kit NEMAL opcional. Observe que o FRENIC-Mini em conformidade com o TYPE-1
deve ser usado em uma faixa de temperatura ambiente entre -10 a +40°C (14 a 104°F).
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8.1.2 Série monofasica de 230 V
Item Especificacdes
Tensé&o Nominal Trifasico 460V
Tipo (FRN___C1S-4U) F50 001 002 003 005
Poténcia aplicavel do motor (HP) *1 1/2 1 2 3 5
Capacidade Nominal (kVA) *2 11 19 29 43 7.1
" Tens&o Nominal (V) *3 Trifasico, 380, 400, 415 V/50 Hz, 380, 400, 440, 460 V/60 Hz
K
é Corrente Nominal (A) 15 I 2,5 I 3,7 55 | 9,0
E Capacidade de Sobrecarga 150% da corrente nominal de saida para 1 min, 200% da corrente nominal de saida
a para0,5s
3
S Frequéncia nominal (Hz) 50, 60 Hz
Fases, tensao, frequéncia Trifasico, 380 a 480 V, 50/60 Hz
Variacoes de tenséo e frequéncia Tens&o:+10 a -15% (desequilibrio de tensdo de interfase)[: 2 % ou
Frequéncia:5 a -5%: menos)
2
‘£ |Capacidade de queda de tensdo|Quando a tensdo de entrada é de 300 V ou mais, o inversor pode continuar
] momentanea funcionando, Mesmo que caia abaixo de 300 V, o inversor pode continuar
« funcionando por 15 ms,
S
g
c | Corrente Nominal (A) (c/ DCR) 0,85 1,6 3,0 4.4 7.3
w *6
(s/ DCR) 17 31 59 8.2 13,0
Capacidade necesséria de alimentacao 0,6 1,1 2,0 29 49
(KVA) *7
£ [Torque (%) "8 100 50 30
=3
& [Torque (%) *9 150
@
- [Frenagem de injegao CC Frequéncia de Partida:0,0 a 60,0 Hz tempo de frenagem:0,0 a 30,0 s Nivel de
frenagem:0 a 100% da corrente nominal
Invélucro (IEC60529) IP20, UL tipo aberto*10
Método de resfriamento Resfriamento natural Resfriamento por ventilador
Peso (lbs/kg) 2,4/1,1 2,6/1,2 3,711,7 3,71.,7 51/23
*1  Motores Padréo de 4 polos
*2 A capacidade nominal é para tenséo de saida de 460 V.
*3  Astensdes de saida ndo podem exceder a tenséo da fonte de alimentag&o.
*4
Desequilibrio de tens&o de = Tens&o méaxima e (V) - Tensdo minima (V) x 67 (Consultar o IEC 61800 -
interfase (%) Tensdo média trifasica (V) 3(5.2.3)
Se este valor for para 2 a 3 %, use um reator CA (ACR).
*5 Testado sob a condicdo de carga padrdo (carga de 85% de poténcia do motor aplicavel).
*6 Calculado sob as condigdes especificadas pela Fuiji.
*7 Indica o valor quando se utiliza um reator CC (opcional).
* 8 Torque médio de travagem obtido com o controle AVR desligado (F 05= 0).(Varia de acordo com a
eficiéncia do motor)
*9  Torque médio de frenagem obtido pelo uso de um resistor de frenagem externo (Tipo padrdo, disponivel
como opcional).
*10 Para fazer com que o FRENIC-Mini seja compativel com a categoria TYPE1 da Norma UL (ou NEMAL),

é necessario um kit NEMAL opcional. Observe que o FRENIC-Mini em conformidade com o TYPE-1
deve ser usado em uma faixa de temperatura ambiente entre -10 a +40°C (14 a 104°F).
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8.1.3 Série Monofésica de 230 V

Item Especificacdes
Tens&o Nominal Monofasica 230 V
Tipo (FRN___C1S-7U) F12 F25 F50 001 002 003
Poténcia aplicavel do motor (HP) *1 1/8 1/4 1/2 1 2 3
g | Capacidade Nominal (kVA) *2 0,31 0,59 11 1.9 31 4.3
Tensdo Nominal (V) *3 Trifasico, 200 V/50 Hz, 200 V, 220 V, 230 V/60 Hz
Corrente Nominal (A) 0,8(0,7) 15 (1.4) 3,0 (2.5) 5,0 (4.2) 8,0 (7,0) 11,0 (10,0)
Capacidade de Sobrecarga ésso% da corrente nominal de saida para 1 min, 200% da corrente nominal de saida para
,5S
Frequéncia nominal (Hz) 50, 60 Hz
E | Fases, tenséo, frequéncia Monofasica, 200 a 240 V, 50/60 Hz
Variacdes de tensao e frequéncia | Tens&o:+10 a-10% Frequéncia:5 a -5%:
Capacidade de queda de tensdo | Quando a tensdo de entrada é de 165 V ou mais, o inversor pode continuar funcionando,
momentanea Mesmo que caia abaixo de 165 V, o inversor pode continuar funcionando por 15 ms,
Corrente Nominal (A) [ (c/ DCR) 11 2,0 35 6.4 11.6 17.5
(s/ DCR) 1.8 33 5.4 9.7 16.4 24.8
Capacidade necessaria de 0,3 0.4 0.7 1.3 24 35
alimentag&o (kKVA) *7
2 [ Torque (%) *9 150 100 50 30
Torque (%) *9 - 150
Frenagem de injecdo CC Frequéncia de Partida: 0,0 a 60,0 Hz tempo de frenagem:0,0 a 30,0 s Nivel de frenagem:0
a 100% da corrente nominal
Invélucro (IEC60529) 1P20, UL Tipo aberto™™
Método de resfriamento Resfriamento natural Resfriamento por ventilador
Peso (Ibs/kg) 1.3/0.61.3/0.61.3/0.61.8/0.8 3,7/1,65,1/2,3
*1  Motores Padréo de 4 polos
*2 A capacidade nominal é para tenséo de saida de 230 V.
*3  Astensdes de saida ndo podem exceder a tenséo da fonte de alimentagéo.
*4 Utilize o inversor na corrente dada em ( ) ou abaixo quando o comando de frequéncia de transmissao
for maior que 4 kHz (F 26 = 4 a 15) ou a temperatura ambiente for 40°C (104°F) ou superior.
*5 Testado sob a condicéo de carga padréo (carga de 85% de poténcia do motor aplicavel).
*6 Calculado sob as condigdes especificadas pela Fuiji.
*7 Indica o valor quando se utiliza um reator CC (opcional).
*8 Torque médio de travagem obtido com o controle AVR desligado (F 05 = 0).(Varia de acordo com a
eficiéncia do motor.)
*9  Torque médio de frenagem obtido pelo uso de um resistor de frenagem externo (Tipo padrdo, disponivel
como opcional).
*10 Para fazer com que o FRENIC-Mini seja compativel com a categoria TYPE1 da Norma UL (ou NEMAL),

é necessario um kit NEMAL opcional. Observe que o FRENIC-Mini em conformidade com o TYPE-1
deve ser usado em uma faixa de temperatura ambiente entre -10 a +40°C (14 a 104°F).
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8.1.4 Série Monoféasica de 115 V
Item Especificacdes

Tens&o Nominal Monofasico 115 V

Tipo (FRN___C1S-6U) F12 F25 F50 001

Poténcia aplicavel do motor (HP) *1 1/8 1/4 1/2 1

Capacidade Nominal (kVA) *2 0,27 0,55 0.99 1.6

.g Tensao Nominal (V) | *3 Trifasico, 200 V/50 Hz, 200 V, 220 V, 230 V/60 Hz

c

‘E [Corrente Nominal (A) 0,7 I 14 I 25 | 4.2

(=}

i Capacidade de Sobrecarga 150% da corrente nominal de saida para 1 min, 200% da corrente nominal de saida

© para0,5s

T

3 Frequéncia nominal (Hz) 50, 60 Hz

Fases, tensdo, frequéncia Monofasico, 100 a 120 V, 50/60 Hz
Variacoes de tenséo e frequéncia Tensao:+10 a-10% Frequéncia:5 a -5%:

]

£ [Capacidade de queda de tensdo|Quando a tensdo de entrada é de 85 V ou mais, o inversor pode continuar

E momentanea funcionando, Mesmo que caia abaixo de 85 V, o inversor pode continuar

i funcionando por 15 ms,

B | Corrente Nominal (A) (c/ DCR) 2,2 38 6,4 12,0

g (' DCR) 36 59 95 61

Capacidade necessaria de alimentagao 03 0,5 0,7 13
(KVA) *6
Torque (%) *7 150 100
£
¢ | Torque (%) *8 - 150
©
$ | Frenagem de injegdo CC Frequéncia de Partida:0,0 a 60,0 Hz tempo de frenagem:0,0 a 30,0 s Nivel de

i frenagem:0 a 100% da corrente nominal

Invélucro (IEC60529) IP20, UL Tipo aberto

Método de resfriamento Resfriamento natural

Peso (lbs/kg) 1.3/0.6 1.3/0.6 1.5/0.7 2.6/1.2

*1  Motores Padréo de 4 polos

*2 A capacidade nominal é para tenséo de saida de 230 V.

*3 O inversor ndo pode emitir tenséo que seja 2 ou mais vezes a tensdo nominal.

*4 Testado sob a condicéo de carga padrdo (carga de 85% de poténcia do motor aplicavel).

*5  Calculado sob as condigdes especificadas pela Fuiji.

*6 Indica o valor quando se utiliza um reator CC (opcional).

*7 Torque médio de travagem obtido com o controle AVR desligado (F 05 = 0).(Varia de acordo com a
eficiéncia do motor.)

*8  Torque médio de frenagem obtido pelo uso de um resistor de frenagem externo (Tipo padrdo, disponivel
como opcional).

*9  Para fazer com que o FRENIC-Mini seja compativel com a categoria TYPE1 da Norma UL (ou NEMAL),
é necessario um kit NEMAL opcional. Observe que o FRENIC-Mini em conformidade com o TYPE-1
deve ser usado em uma faixa de temperatura ambiente entre -10 a +40°C (14 a 104°F).

Nota 1: Quando acionado por 100 VAC, o inversor da série monofésica de115 V limita a sua saida do eixo e

torque maximo de saida, conforme listado abaixo. Isto é para evitar a reducdo da sua tensdo de saida
quando a carga é aplicada.

Saida do eixo (%) Torque Maximo (%)

s/reator CC (DCR) 90 150
c/reator CC (DCR) 85 120

8-4




8.2 Modelos Disponiveis para Compra

Na versdo para a UE, o tipo com filtro EMC embutido é fornecido como modelo padrdo. Em
outras versodes, ele esta disponivel sob solicitagéo.

8.2.1 Tipo de Filtro EMC Embutido

B Série Trifasica de 230 e 460 V

Item Especificaces

Tensé&o Trifasica de 230V Trifasica de 460V

Nominal

Tipo F12 F25 F50 001 002 003 005 F50 001 002 003 005

(FRN___C1

E-*U)

Poténcia 1/8 1/4 1/2 1 2 3 5 1/12 1 2 3 5

aplicavel do

motor  (HP)

*1

Peso (Ibs/kg) |1,5/0, |1,5/0, |1,5/0, |1,8/0, |5,3/2, |5,3/2, |6,4/2, |3,3/1, |3,5/1, |5,5/2, |55/2, |6,6/3,
7 7 7 8 4 4 9 5 6 5 5 0

*1 Motores Padréao de 4 polos

Nota 1: Um asterisco (*) na tabela acima substitui os nimeros que denotam o seguinte:
2: trifasico 230 V, 4: trifasico 460 V

Com excegdo dos itens na tabela acima, eles sdo os mesmos que os da Secéo 8.1 “Modelos
padréo”.

B Série Monofésica de 230 V

Item Especificagbes
Tensé&o Nominal Monofésica de 230 V
Tipo (FRN___C1E-7U) F12 F25 F50 001 002 003
Poténcia aplicavel do motor (HP) *1 1/8 1/4 1/2 1 2 3
Peso (Ibs/kg) 1,5/0,7 |1,5/0,7 |1,5/0,7 |2,6/1,2 |[53/2,4 |6,4/2,S

*1 Motores Padréo de 4 polos




8.3 Especificacbes Comuns

Item Especificacbes detalhadas
Frequéncia 25,0 a 400,0 Hz
o |Méaxima
'8 [Frequéncia Base | 25,0 a 400,0 Hz
8 g Frequéncia de 0,1a60,0 Hz
© § % Partida
T | < & |Frequénciado 0.75 k a 15 kHz
3 © | Transmissor Frequéncia pode cair automaticamente para proteger o inversor operando a 7 kHz ou mais. Esta
3 operacéo de protecdo pode ser cancelada pelo cédigo de funcéo H98.
@ | Precis&o (estabilidade) Configuragéo analdgica: +0,2 % de frequéncia maxima (a 25+10°C) Configuracéo Digital:+0,01 %
‘é de frequéncia méxima (em -10 a +50 °C)
2 Resolugéo de Configuragdo Analdgica:1/1000 de frequéncia maxima (ex. 0,06 Hz a 60 Hz, 0.4 Hz a 400 Hz)
© [ Configuragdo (inclui o potenciémetro embutido no teclado.)
":' Configurag&o do Teclado:0,01 Hz (99.99 Hz ou menos), 0,1 Hz (100,0 Hz ou mais) (configuragédo
) fp)
com as teclas \f‘_\/" e )
Configuragéo de ligacdo: Selecionavel a partir de 2 tipos
. 1/20000 de frequéncia maxima (ex. 0,003 Hz a 60 Hz, 0,02 Hz a 400 Hz)
. 0,01 Hz (fixo)
Método de controle Controle V/f (Controle simplificado de torque-vetor)
Caracteristicas de . Possivel ajustar a tensdo de saida na frequéncia base e na frequéncia maxima
tensao/frequéncia (especificagdes comuns).
Trifasica de 230 V, Monofésica de 230 V, Monofésica de 115 V:80 a 240 V
Trifasica de 460V:160 a 500 V
. Controle AVR pode ser ligado/desligado (configuracdo de fabrica: DESLIGADO)
(Padrao V/f ndo linear) 1 ponto (Tenséao desejada e frequéncia podem ser configurados.)
Reforco de torque O reforco de torque pode ser definido com o cédigo de funcdo F09. (definido quando 0, 1, 3, ou 4
for selecionado em F37.)
(Selegéo de carga) | Escolha um tipo de aplicacdo de carga com o cédigo de fungéo F37.
0: Carga de torque variavel aumentando em proporgéo ao quadrado da velocidade
1: Carga constante de torque
2: Auto Reforgo de torque
3: Operag&o automatica de economia de energia
(Carga de torque varidvel aumentando em propor¢do ao quadrado da velocidade em
aceleragao/desaceleragéo)
4: Operagédo automatica de economia de energia
(Carga constante de torque durante aceleragao/desaceleragéo)
5: Operagao automatica de economia de energia
° (Auto reforco de torque durante aceleracéo/desaceleracéo)
'S | Torque de partida 150% ou superior (impulso automatico de torque em operacéo de 5 Hz)
'g Partida/parada (;‘.:.) .@
o Operag&o do teclado: Partida (avango/ré) e parada com as teclas “—' e ™=

Sinal externo (5 entradas digitais):FWD, REV, comando de parada por inércia, etc.

Operagdo de Link: Comunicagdo via RS-485 (as fungBes de comunicagdo RS-485 s&o
opcionais.)

Configuracéo de
Frequéncia

Pode ser definido com o potenciémetro embutido (padr&o)
o s
- N o
Pode ser definido com as teclas ~—' ou ot
(Teclado remoto (disponivel em breve) também pode ser usado.)

Pode ser definido com potenciémetro externo (1 a 5 kQ)
« Conectado a terminais de entrada analdgica 13, 12, e 11.
« Deve se fornecer um Potenciémetro.

Entrada « Pode ser definido com entrada de tens&o/corrente externa
Analdgica +0a+10VDC (0 a +5 VDC)/0 a 100 % (terminal 12)
(Operagéo de * +4 a +20 miA CC 10 a 100 % (terminal C1 _)_
modo inverso) + Pode ser revertido com sinal de entrada digital (IVS)
++10a 0VDC (+5 a 0VDC)/0 a 100 % (terminal 12)
++20 a +4 mA CC/0 a 100 % (terminal C1)

Frequéncia de Multi-etapas: Selecionavel a partir de 8 etapas (0 a 7)

Operagéo de ligacao: Pode ser definido com a comunicacao via RS-485
(as funcdes de comunicacédo RS-485 s&o opcionais.)
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De Torque

Item Especificacdes detalhadas
Sinal de Status de | Saida do Transistor (1 ponto): RUN, FAR, FDT, LU, etc.
Operagéo Saida do Relé (1 ponto) :Saida de relé de alarme ou sinal de saida de relé multi-propdsitos
Saida analégica (1 ponto):Frequéncia de saida, corrente de saida, tenséo de saida, poténcia de
entrada, etc.
Tempo de | 0,00 a 3600 s

Aceleragéo/Desaceleragéo
(padréao)

* Se 0,00 s é definido, o ajuste de tempo é cancelado e a aceleragdo e desaceleracdo séo
realizadas de acordo com o modelo dado com um sinal externo.

O tempo de aceleragdo e desaceleragéo pode ser definido e selecionado com sinal de entrada
digital (1 ponto) de forma independente.

O padréo de aceleragdo e desaceleragdo pode ser selecionado a partir de quatro tipos: Linear,
Curva S (fraco), Curva S (forte), Curvilinea

Diversas Fungdes

Limitador de Frequéncia (pico e limitadores de fundo), frequéncia de tendéncia, Ganho para
comando de frequéncia, controle de frequéncia Jump, operagdo de jogging, operagdo de
temporizador, reinicio automatico apés falha de energia momentanea, compensacdo de
deslizamento, limite de corrente, controle PID, desaceleragdo automatica, controle de prevengédo
de sobrecarga, operacdo de economia de energia, operacéo de parada do ventilador

Indicagéo

Operagéo . Monitor de velocidade, corrente de saida (A), tensdo de saida (V), poténcia de entrada
(kw), comando do processo PID, a quantidade de feedback PID, Temporizador (s)
. Selecione o monitor de velocidade a ser exibido a partir do seguinte:
. Frequéncia de saida (antes da compensacao de deslizamento) (Hz), frequéncia de saida
(apds a compensagéo de deslizamento) (Hz), ajuste de frequéncia (Hz), velocidade do
eixo de carga (rpm), velocidade da linha (m/min), taxa constante de tempo de
alimentag&o (min ).
. Monitor de velocidade pode exibir a velocidade fixada em E48.
Parada Apresenta 0 mesmo contelido exibido durante a execug&o.

Modo do Alarme

Apresenta a causa dos disparos por cddigos como segue:

OC1:Sobrecorrente ocorreu durante a OC2:  Sobrecorrente
aceleracao. desaceleragéo.
OCE:Sobrecorrente durante operagédo em Lin: Perda de Fase de Entrada

ocorreu  durante  a

velocidade constante

LU: Subtenséo

OU1: Sobretenséo durante aceleragéo
OU3: Sobretenséo durante a operacado em
velocidade constante.

OPL :Perda de Fase de saida

OU2: Sobretensédo durante aceleragédo

OH1: Superaquecimento do Dissipador de Calor
OH4: Protegéo do Motor (termistor PTC)

OL1: Sobrecarga do Motor

Erl: Erro de meméria
Er2: Erro de CPU
Er8: Erro de Comunicagéo RS-485

OH2: Relé térmico externo disparado
dbH: Superaquecimento do circuito DB
OLU: Inversor Sobrecarregado

Er2: Erro de comunicag&o com o teclado
remoto

Er6: Erro de procedimento de operacao
Erf:Erro de Armazenamento de dados
durante a subtens&o

Para mais detalhes, consulte a Secéo 8.6
“Fung@es de Protecao”.

Operagdo ou modo de
alarme

Historico de Alarme: Salva e exibe os Ultimos quatro codigos do disparo e sua descricdo
detalhada.(Mesmo com a alimentag&o principal desligada, os dados do histérico de alarme dos
Gltimos 4 disparos sdo mantidos.)

Para mais detalhes, consulte a Sego 8.6 “Fungdes de Protecao”.

Consulte o Capitulo 1, Sec&o 1.4 “Ambiente de armazenamento” e Capitulo 2, Sego 2.1 “Ambiente Operacional”.
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8.4 Especificagcdes do Terminal

8.4.1

Fungdes do Terminal

Para obter detalhes sobre os principais terminais do circuito e controle, consulte o Capitulo 2,
Secdo 2.3.5 e Secdo 2.3.7 (Tabela 2.8), respectivamente.

8.4.2

Fonte de alimentagso

Diagrama de Conex&o em operagdo por entradas de sinal externo

MCCB ou RCD/ GFCI MC (Nota 2)

tifasica sére 230V 200 a (Nota)
240V 50/60Hz ) 2! e
e 2, o M0ad
Fonte de alimentagéo IO I E;_. THR
trfésica série 115V 100 a P
120V 50/60Hz MCCB ou RCD/ GFCI- -~~~
(Nota 1) =T T " “Cireuito principal
. (Nota2) —_——
Fonte de alimenlagdo [ LT
trifasica série 230V 200 T L T
240V 50/60Hz : /-f P ~
Fonte de alimentagéo i /-f I -
tifésica série 460V 380 a f — i
480V 50/60Hz LT - H
Terminal de aterramento | Terminal de aterramento
i
Fonte de alimentagzo .. “Cirouito de controle
do potenciometro —
s 2N
»§’ Entrada de tensao 0 a 1 Saida do alame (para
| T1ovDe | qualquer falha)
s — i
k] Ti
% Entrada de corrente | (4} +—F———4——& [G1] IR {DBR-  Resistor de Frenagem Dinamica
442 420VDC ) — 8 1) solReE {DCR-  Reator DC
| { RCD/GFCI - Dispositvo de protegao aperado por
) [FMA) ; corrente residual interruptor de circuito de
Medidor analogico ! falha de aterramento
— !Mc- Contator Magnético
N EMCCBV Disjuntor de Invélucro
! i
f__f:;‘_‘_ 3 [F\ND] H
il
(T e j
g 7 [ i
3 I i
£ A i
& ] i i
> > [%2) i
> L% [ [¥1] &) Saida do transistor
! 5 o) [¥1E e i
(Nota6) g i
L | o IPO) i
e i
(Nota 1) Instale um disjuntor de invélucro recomendado (MCCB) ou um dispositivo de prote¢do operado

(Nota 2)

(Nota 3)

(Nota 4)

por corrente residual (RCD)/interruptor de falha de aterramento (GFCI) (com protecdo de
sobrecorrente) no circuito de entrada (primario) do inversor para proteger a fiagdo. Neste
momento, certifique-se de que a capacidade do disjuntor seja equivalente ao, ou mais baixa que a
capacidade recomendada.

Um contator magnético (MC) deve, caso seja necessario, ser montado independente do MCCB ou
GFCI para cortar o fornecimento de corrente ao inversor. Consulte a pagina 9-2 para mais
detalhes. Os MCs ou solenoides a serem instalados préximos do controlador exigem supressores
para serem ligados em paralelo com as suas bobinas.

Ao conectar o inversor a fonte de alimentacdo de 500 kVA ou mais (50 kVA ou mais para os
inversores monofasicos da série de 115 V), certifique-se de conectar um reator CC opcional
(DCR).

Ao conectar um DCR ao inversor, remover a barra de travamento dos terminais [P1] e [P +].
Observe que a atribuicdo dos terminais dos inversores de série monoféasica de 115 V diferem das
do diagrama acima. Para mais informagdes sobre a atribuicdo dos terminais, consulte o Capitulo
10 (pagina 10-1).

A fungdo THR pode ser utilizada por meio da atribuicdo de cédigo “9” (Ativar disparo de alarme
externo) para qualquer um dos terminais [X1] a [X3], [FWD] ou [REV] (cédigo de funcéo para EO1
EO03, E98, ou E99). Para mais detalhes, consulte o Capitulo 5.
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(Nota 5) A frequéncia pode ser definida pela conexdo de um dispositivo de ajuste de frequéncia

(Nota 6)

(potencidmetro externo) entre os terminais [11], [12] e [13], em vez de receber sinal de tenséo (0-
10 VDC ou 0-5 VDC ) entre os terminais [12] e [11].

Para o cabeamento do circuito de controle, use cabos blindados ou trancados. Ao usar fios
blindados, ligue as blindagens a terra. Para evitar mau funcionamento devido ao ruido, mantenha
os cabos do circuito de controle do cabeamento do circuito principal o mais distante possivel
(recomendado:10 cm ou mais), e nunca os configure no mesmo conduite. Ao cruzar o
cabeamento do circuito de controle com o cabeamento do circuito principal, coloque-os na
angulagéo correta.
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8.5 Dimensdes Externas

8.5.1  Modelos Padréo
) o] Dimensdes [polegadas (mm)]
0.26(6 5) X |9.26(8.5) 0.08(2) o1 Dz

Co
J—u

4,72(120)

Placa de | i
[5) identificagédo
] —
e Tensao da Tipo de inversor Dimensoes [polegadas (mm)]
fonte de L _
alimentagdo D m]] D2
FRNF12C1S-2U
- 315(80) 0.39(10)
Trifasica de FRNF25C15-21 ‘: ) 276(70) ( )
BV eRNES0CIS2U  3.74(85) | 0.98(25)
FRNDOTCIS-2U | 472(120) 1.97(50)
_ FRNF12C18-7U
< erosica "FRNFZSCTSTU | O o) 276070y 0200
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8.5.2 Modelos disponiveis mediante pedido (Tipo com Filtro EMC Embutido)

026 315080 026 D idade:
65) St 65 0.08( o7 g Uidade:plegada (mm)
0246 T 4026024
nin 4-5x6)
Q8 orificio alongado |
ooy || —
&= | '
I o
g8
s
S — I
2 g
©w -
— | e 1EY] Fiange EMC (pacrao do inverson) | T
& <] (que vem com o inversor como padrio) Piaca de
g identificagao
=1 | Grampo para cabo blindado do motor d
Grampo para cabo blindado de controle p
0.39(10, 03
T;'::::Za Tipo de inversor Dimensdes [polegadas (mm)]
alimentagao D D1 D2 D3
FRNF12C1E-2U
Trifasica de 1
L ;;;f * "FRNF35CIE2U 3.94(100 . 540.39(10)0 83(21.2)
| FRNFSOC1E-2U |4.53(115) (é{]) 0.98(25)1.43(36.2)
FRNODICIE-2U [5.51(140) " 1.97(50)2.41(81.2)
B @ y FRNF12C1E-TU
Monofésica de 3.94(100
= . v | FRNF2SCIETU | o005 54 0:30(10)0:8321.2)
i FRNFBOCTETU_|453(115) %% D 98(25)1.43(36.2)
=1
¥ j



026 4.33(110) 028 0.08 D Unidade: polegada (mm)
3 3.63(87) (65) @ o
02 4-0.2x0 2844-5x7)
§ =) orificio alongado
i o
3 L
83
§;|m§ ;
g o
-
Flange EMC (padrao do inversor) = T
[5 <~ (que vem com o inversor como Placa de . 4'%’
E padrao) identiicagao
= 5STE]] Grampo para cabo bindaco do motor i
o
B Grampo para cabo bindado de controle 1
W2 WA o3
Tenséo da Tibo de Inversor Dimensdes [polegadas (mm)]
fonte de
alientacso Wilw2 | D |D1|D2| 03
Tiasica de 522 a2
20 FRMNOOICIE-AY 350 | 0.41 | (158) 4 8540) (51.5)
(83) (10.8)[ 717 |118)}2 52 3 37
" m’_’ . FRNOO2C1E-4U (182) (64)(85.5
onofésica de
236|051 | 5.47 |3.90[157 2
2V FRNDOICTET. TgD) (1130 (138)] (68) (4D) (85 5

0.08 747{182 Unidade: polegada (mm)
[ 465118 2.53(54)
-+
: 1
g8 30 '
235
b ™~ e
2 o 1
-l
1 il Flange EMC (padrdo do inversor) ~ Placade 1 k-
% 020 ~———1__(que vem com o inversor como identificagéo
. -
s @ o o blindado k
lind 1
1p0 para cabo biindado do motor Ll
oa1105] Grampo para cabo blindado de controle 337855
Tensdo da Tipo de inversor
fonte de
alimantario
Tenstoda | FRNOOZCIEZU
fonte de FRMODAC1E-2U
alimentacan | FRMOOSCIE-2U
Tifasica de | FRNOO2CAE-4U
20V | FRNOO3CIE-4U
= FRMOO5CTE-4U
5 Monofésica de | FRMIIZGIE-TU
4 BV
FRNOO3CIE-TU




8.6 Funcbes de Protecédo

"—" ndo aplicavel

Exibigdo

no Saida de
Nome Descricdo . Alarme
Monitor [30AB.C]
de LED T
Protegdo de - Interrompe a saida do inversor para Durante a OC1 Sim
sobretenséo. proteger o inversor contra uma aceleragéo.
sobrecorrente resultante da sobrecarga.
- Interrompe a saida do inversor para
proteger o inversor de uma sobrecorrente,
devido a um curto-circuito no circuito de
saida.
- Interrompe a saida do inversor para
proteger o inversor de uma sobrecorrente,
devido a uma falha no aterramento no
circuito de saida. Essa protecéo s6 é eficaz
quando o inversor € iniciado. Se vocé ligar o
inversor sem remover a falha de
aterramento, esta protecéo pode ndo
funcionar.
Durante a oc2
desaceleracéo.
Durante oc3
operagao em
velocidade
constante
Protecéo contra | O inversor interrompe a saida do inversor ao Durante a oul Sim
Sobretensé&o detectar uma condic&o de sobretenséo (400 VDC | aceleragéo.
para trifasica de 230 V, monofasica de 230 V e
monofésica de 115 V; 800 VDC para trifasica de
460 V) no barramento de ligagdo CC.
Essa protecéo nédo é garantida se o excesso de
tensdo da linha CA for aplicado inadvertidamente.
Durante a ou2
desaceleracéo.
Durante ous
operagao em
velocidade
constante
(parou)
Protecdo contra | Interrompe a saida do inversor quando a tens&o do barramento de LU Sim
subtenséo ligagéo CC cair abaixo do nivel de subtens&o (200 VDC para trifasica (Nota)
de 230 V, monofésica de 230 V, e monofésica de 115 V; 400 VDC
para trifasica de 460 V ).No entanto, se os dados “4 ou 5” forem
selecionados para F14, nenhum alarme é emitido, mesmo que a
tensdo do barramento de ligacdo CC caia.
Protecdo de Detecta perda de fase de entrada, impedindo a saida do inversor. Lin Sim
Perda de Fase | Este funcéo evita que o inversor sofra estresse forte que pode ser
de Entrada causado por perda de fase de entrada ou de desequilibrio de tensédo
de interfase e pode danificar o inversor.
Se a carga conectada for leve ou um reator CC estiver ligado ao
inversor, esta fungéo néo ira detectar a perda de fase de entrada,
caso ela ocorra.
Nos inversores de série monofasica, esta funcéo é desabilitada por
padréo de fabrica.
Protecéo de Detecta quebra no cabeamento de saida do inversor no inicio da OPL Sim
Perda de Fase |operagéo e durante a operacéo, impedindo a saida do inversor.
de saida
s © |Inversor |- Interrompe a saida do inversor ao detectar excesso de OH1 Sim
=1 temperatura do dissipador de calor em caso de falha do
S 2 ventilador de refrigeracéo ou sobrecarga.
Resistor |- Quando o resistor de frenagem embutido ou externo dbH Sim
de
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Frenagem

superaquecer, ele descarrega e o funcionamento do inversor
para.
* E necessério definir os dados de cédigo de fungdo de acordo com
o resistor de frenagem utilizado (interno ou externo).

Protecg&o contra
sobrecarga

Interrompe a saida do inversor se a temperatura interna do
Transistor Isolado de Porta Bipolar (IGBT) calculado a partir da
corrente de saida e a detecgdo de temperatura do ventilador estiver
acima do valor pré-definido.

OoLuU

Sim

(Nota) Sem saida de alarme dependendo da configuragdo de dados do cédigo de fungéo.



_ BbiGR0| saida de
Nome Descrigédo Monitor Alarme
de LED [30AB,C]
3 [Relé Nos seguintes casos, o inversor para de acionar o motor para oL1 Sim
S 5 Eletrénico | proteger o motor de acordo com a definigéo da fungéo térmica
o ol de eletrbnica.
% 2| Sobrecarga
o |térmica
- Protege motores de uso geral em toda a faixa de frequéncia.
- Protege motores de inversores em toda a faixa de frequéncia.
* O nivel de operacgéo e constante de tempo térmica podem ser
definidos.
Termistor | A entrada do termistor PTC interrompe a saida do inversor para OH4 Sim
PTC protegao do motor.
Um termistor PTC esta ligado entre os terminais [C1] e [11], e um
resistor externo 1-kQ esté ligado entre os terminais [13] e [C1].
Aviso Emite um alarme preliminar em um nivel predefinido antes de o -
prévio de motor ser parado pela fungéo de protecdo térmica para a finalidade
sobrecarga | de proteger o motor.
Prevencéo de Funciona quando a limitagéo de sobrecorrente instantanea esta -
parada ativada. Limitagéo Instantanea de Sobretenséo Funciona se a
corrente de saida do inversor exceder o nivel limite de sobrecorrente
instantanea, evitando o disparo do inversor (durante a operagédo de
velocidade constante ou durante a aceleragdo).
Entrada de Interrompe a saida do inversor com um alarme através do sinal de OH2 Sim
Alarme Externo | entrada digital THR.
Saida do relé do | O inversor emite um sinal de contato do relé quando o inversor emite |- Sim
alarme um alarme e interrompe a saida do inversor.
(para qualquer |[<Reinicio de Alarme>
falha) TN
O estado de parada de alarme é reposto pressionando a tecla'\"."—" ou
pelo sinal de entrada digital RST.
< Salvando o histdrico de alarme e dados detalhados>
As informacdes sobre os 4 alarmes anteriores podem ser salvas e
exibidas.
Erro de O inversor verifica os dados da meméria apés ser ligado e quando os | Erl Sim
memoéria dados séo gravados. Se for detectado um erro de memoéria, o
inversor para.
Erro de O inversor para ao detectar um erro de comunicagao entre o inversor | Er2 Sim
comunicagao e o teclado remoto (opgéao) durante a operagéo a partir do teclado
como teclado | remoto.
remoto
Erro de CPU Se o inversor detecta um erro de CPU causado pelo ruido ou algum |Er3 Sim
outro fator, o inversor para.
Operagéo de Prioridade Eré Sim

Protecao

—
da Tecla |Pressionar atecla %E’) no teclado forga o inversor a
de Parada | desacelerar e parar o motor, mesmo que o inversor
esteja em execugdo por qualquer comando executado
dado através dos terminais ou comunicagdes (operagao
de link).Apds a parada do motor, o inversor emite um
alarme ER6.




Exibicao

no Saida de
Nome Descricdo - Alarme
Monitor [30AB.C]
de LED T
Operagéo de Partida Os inversores proibem qualquer operagédo de execugdo |Eré Sim
Protecéo Confirmagéo | e exibe ER6 no LED do teclado se houver comando de
Funcéo operagao quando:
- E ligado
=
- Um alarme (tecla*™=*"ligada) é liberado ou um
reinicio de alarme RST é inserido.
- Comando de ligag&o LE mudou o funcionamento
do inversor e o comando de operagéo na fonte a
ser transferido esté ativo.
Erro de Ao detectar um erro de comunicagdo RS-485, o inversor exibe o Er8 Sim
Comunicagao codigo de alarme.
RS-485
Erro de Se os dados n&o puderam ser salvos durante a ativagéo da fungéo de |ErF Sim
Armazenamento | prote¢&o de subtenséo, o inversor exibe o cédigo de alarme.
de dados
durante a
subtenséo
Controle de Em caso de superaquecimento do ventilador ou uma condigéo de - -
Prevencéo sobrecarga (visualizagéo do alarme: OH 1 ou OLU), a frequéncia de
contra saida do inversor é reduzida para evitar que o inversor dispare.
sobrecargas







Capitulo 9 LISTA DE EQUIPAMENTOS PERIFERICOS E OPCOES

A tabela abaixo lista os principais equipamentos periféricos e opgdes que estdo ligados ao
FRENIC-Mini. Use-os em conformidade com os requisitos do sistema.

Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuéario do FRENIC-Mini, capitulo 6
“SELECAO DE EQUIPAMENTOS PERIFERICOS’.

Nome do
equipamento
periférico

Funcéo e aplicagdo

Nome do equipamento periférico

Disjuntor de
Invélucro moldado
(MCCB)
Dispositivo de
protecao operado
por corrente
residual (RCD) /
interruptor de
circuito de falha de
aterramento(GFCl)

*Com protegéo de
sobrecorrente

Os MCCBs séo projetados para proteger os circuitos de alimentacéo entre a
placa de controle de energia e principais terminais do inversor (L1/R, L2/S e
L3/T para energia trifasica, L1/L e L2/N para energia monofésica) de
sobrecarga ou curto-circuito, que por sua vez impede desastres secundarios
causados pelo inversor com defeito.

Os RCDs/GFCls funcionam do mesmo modo dos MCCBs.Use os MCCBs e
RCDs/GFCls que satisfazem a corrente nominal recomendada listada abaixo.

Tensio Poténcia Corrente nominal
Nominal aplicavel do Tipo de Inversor recomendada (A) de
motor (HP) MCCB e RCD/GFCI
c/reator CC | s/reator CC
Trifasica 18 FRNF12C1m-2U 5 5
de 230V
1/4 FRNF25C1m-2U
1/2 FRNF50C1m-2U
1 FRNO01C1m-2U 10
2 FRN002C1m-2U 10 15
3 FRNOO3C1m-2U 20
5 FRNOO5C1m-2U 20 30
Trifasica
de 460V 1/2 FRNF50C1m-4U 5 5
1 FRNO001C1m-4U
2 FRN002C1m-4U 10
3 FRNOO3C1m-4U 15
5 FRNOO5C1m-4U 10 20
Monofasica
de230 V 1/8 FRNF12C1lm-7U 5 5
1/4 FRNF25C1m-7U
1/2 FRNF50C1m-7U 10
1 FRNOO1C1m-7U 10 15
2 FRN002C1m-7U 15 20
3 FRNOO3C1m-7U 20 30
Monofasica
de 115 V 1/8 FRNF12C1lm-6U 5 5




1/4 FRNF25C1m-6U 10

1/2 FRNF50C1m-6U 10 15
1 FRN001C1m-6U 15 20
Nota 1: Uma caixa (m) na tabela acima substitui o S ou E dependendo do

invélucro.
Selecione 0 MCCB ou RCD/GFCI com capacidade de interrupcédo adequada
de acordo com a capacidade de fornecimento de energia.

/A AVISO

Ao ligar o inversor na alimentacdo de energia, adicione um disjunto de
invélucro recomendado e um interruptor de circuito de falha de aterramento
* no caminho da fonte de alimentacdo. N&o utilize os dispositivos com a
corrente nominal fora da faixa recomendada.

*Com protecdo de sobrecorrente

Pode haver ocorréncia de incéndio.

Contator
Magnético(MC)

Um MC pode ser utilizado tanto no lado de entrada de alimentacéo (principal)
quanto no de saida (secundario) do inversor. Em cada lado, o MC funciona
como descrito abaixo. Quando inserido no circuito de saida do inversor, um MC
também pode mudar a fonte de energia de acionamento do motor entre as
linhas de energia comerciais e de saida do inversor.

. No lado da fonte de alimentagéo (primario)

Insira um MC no lado da fonte de alimentag&o do inversor, a fim de:

1) Cortar a forga o inversor da fonte de alimentagdo (em geral, linhas de
energia comerciais/fabrica) com a funcédo de protecdo embutida no
inversor, ou com a linha de sinal do terminal.

2) Parar o funcionamento do inversor em caso de emergéncia, quando o
inversor ndo pode interpretar o comando de paragem devido a falhas
no circuito interno/externo.

3) Cortar o inversor da fonte de alimentacédo quando o MCCB ¢ inserida
no lado da fonte de alimentacéo ndo pode corta-lo para a manutengao
e inspegao.

Se vocé for usar o MC apenas para esse fim, recomenda-se que vocé use um
MC capaz de ligar/desligar o MC manualmente.

Nota: Quando o sistema exige que o motor acionado pelo inversor seja
iniciado/parado com o MC, a operagéo de frequéncia de partida/parada deve
ser uma vez ou menos por hora. Quanto mais frequente a operacéo, a vida de
operagdo mais curta da MC e capacitores usados barramento de ligagdo CC
devido a fadiga térmica causada pelo carregamento frequente do fluxo de
corrente. Caso isto ndo seja necessario, inicie/pare o0 motor com os comandos
do terminal FWD, REV e /ou HLD, ou com o teclado.

B No lado da saida (secundério)

Prevenir corrente de volta externa de ser aplicada aos terminais de saida de
poténcia do inversor (U, V, e W) inesperadamente. Um MC deve ser usado,
por exemplo, se um circuito que liga a fonte de acionamento do motor entre as
linhas de alimentagdo /fabrica comerciais de saida do inversor estiverem
ligados ao inversor.

Nota: Como a aplicagdo de corrente externa de alta tensdo para os circuitos
secundarios do inversor (saida) pode quebrar os IGBTs, os MCs devem ser
usados nos circuitos do sistema de controle de poténcia para mudar a fonte de
alimentacéo da unidade do motor para as linhas de energia comerciais /fabrica
depois que o motor chegar a uma paragem completa.

Também certifique-se que a tensdo nunca seja erroneamente aplicada aos
terminais de saida do inversor devido a operagdo inesperada do temporizador,
ou similar.

B Acionar o motor utilizando linhas de energia comerciais
Os MCs também podem ser utilizados para alternar a fonte do motor acionado
pelo inversor de energia de uma fonte de energia comercial.
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Resistores de
Frenagem (Modelo
padréo) (DBRs)

Um resistor de frenagem converte a energia regenerativa gerada a partir de
desaceleracdo do motor e converte em calor para o consumo. O uso de um
resistor de frenagem resulta em um melhor desempenho de desaceleracéo do
inversor.

Reatores CC
(DCR)

Um DCR é usado principalmente para a normalizagéo da fonte de alimentacdo
e para reforma do fator de poténcia fornecida (para reduzir componentes
harménicos).

1) Para normalizagéo da alimentacéo

- Ao conectar o inversor a fonte de alimentacdo de 500 kVA ou mais (50
kVA ou mais para os inversores monofésicos da série de 115 V),
certifique-se de conectar um reator CC opcional (DCR).
Caso contrario, o percentual de reatancia do fornecimento de energia é
reduzido e os componentes harmonicos e seus niveis de pico
aumentam. Estes fatores podem quebrar retificadores ou capacitores na
secdo de conversdo do inversor, ou diminuir a capacitancia dos
capacitores. (que pode reduzir a vida Util do inversor)

- Além disso, use um DCR quando ha cargas orientadas por tiristores ou
quando capacitores de condensacéo estao sendo ligados /desligado.

2) Para reforma do fator de poténcia fornecido (reducdo do componente
harménico)

Geralmente é utilizado um condensador para reformar o fator de poténcia da
carga, no entanto, ndo pode ser usado num sistema que inclui um inversor.
Usar um DCR aumenta a reatancia da fonte de alimentacdo do inversor de
modo a diminuir componentes harménicos nas linhas da fonte de alimentagdo
e corrige o fator de poténcia do inversor. Usar um DCR reforma o fator de
poténcia de entrada de cerca de 90 a 95%.

Nota: No momento da expedicdo, uma barra de travamento esta conectada
através dos terminais P1 e P (+) no bloco de terminais. Remova a barra de
travamento ao conectar um DCR.

Filtros de circuito
de saida (OFLs)

Inclua uma OFL no circuito de saida de poténcia do inversor para:
1) Suprimir a flutuagéo de tens&@o nos terminais de entrada do motor

Isto protege o motor de danos no isolamento causados pela aplicagédo
de correntes de alta tenséo pelos inversores da classe de 400 V.

2) Supressdo de corrente de fuga das linhas de saida de energia
(secundérias) (devido a componentes harmdnicos)

Isto reduz a corrente de fuga, quando o motor esta ligado através de
longas linhas de alimentacdo de energia. Recomenda-se que o
comprimento da linha de alimentagédo seja mantida a menos de 1300
pés (400 metros).

3) Minimizar a emissao e/ou inducéo de ruido emitido a partir das linhas de
saida de energia (secundarias) OFLs séo eficazes na redugéo do ruido
de linhas de alimentagdo de energia de longo, como os utilizados em
plantas, etc.

Nota: Use um OFL dentro da faixa de frequéncia de transmisséo admissivel

especificada pelo cédigo de funcdo F26 (som do motor (frequéncia de

transmisséo)).De outro modo, o filtro ir4 superaquecer.

Filtro em
conformidade com
EMC

Um filtro especial para tornar o inversor compativel com as Normas da EMC da
Europa.

Opgao
orincinal

Reatores de anel
de ferrite para
reduzir o ruido de
radio frequéncia
(ACL)

Uma ACL é usado para reduzir o ruido de radio emitido pelo inversor.

Um ACL suprime a saida de altas frequéncias harmdnicas causadas pelo
chaveamento para as linhas de fornecimento de energia (primaria) no interior
do inversor. Passe as linhas de alimentacdo em conjunto através da ACL em 4
voltas (em espiral 3 vezes).

Se o comprimento de fiacdo entre o inversor e o motor for inferior a 65 pés
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(20m), insira uma ACL nas linhas de fornecimento de energia (primaria); se
excederem 65 pés (20m), insira-o a linhas de saida de energia (secundario) do
inversor.

Opcdes para fonte
de alimentacéo
monofésica de
115V

Uma fonte de alimentagdo monofésica opcional de 115 V pode ser usada para
operar um inversor projetado para uma poténcia trifasica de 230 V de
alimentagdo com uma poténcia monofasica de 115 V.

Opcdes para Operagdes e configuragio

Potenciémetro
externo para
controles de
frequéncia

Um potenciémetro externo pode ser usado para definir a frequéncia da
unidade.
Conecte o potencidmetro nos terminais de sinal de controle [11] a [13] do
inversor.

Teclado remoto

Isso permite que vocé execute a operagéo remota do inversor.

(Vocé precisa de um cabo de extensédo e de uma placa de comunicagdes RS-
485 para conectar o teclado remoto no inversor.)

Com o teclado remoto, vocé pode copiar dados de cédigo de funcéo definidos
no inversor para qualquer outro inversor.

Cabo de extensao
para operagao
remota

O cabo de extensé&o conecta a placa de comunicagdes RS-485 com um teclado
remoto ou um inversor USB-RS-485.
Esté&o disponiveis trés tipos de comprimento:16ft(5m), 10 pés(3m) e 3.3ft(1m)

Placa de
comunicagdes RS-
485

Isso faz com que a comunicagdo a um PLC ou sistema de computador pessoal
seja facilitada.

Adaptador de Usado para copiar os dados em muiltiplos inversores
Copia

Adaptador do Um conector sobressalente para o adaptador de cépia
conector

Conversor USB—
RS-485

Um inversor que permite a conexdo de um cartdo RS-485 a uma porta USB de
um PC.

Outros equipamento periféricos

Software de Software de lancamento no inversor com base no Windows que facilita a
langamento do definicdo dos cédigos. A placa de comunicagdes RS-485 deve estar conectada.
inversor

Supressores Um supressor de picos suprime correntes de surto e ruido das linhas de

energia para assegurar uma prote¢éo eficaz do seu sistema de alimentagéo do
mau funcionamento dos contatores magnéticos, mini-relés e temporizadores.

Supressores de
Surto

Um supressor de surto elimina correntes de surto induzida por raios e ruido das
linhas de alimentagéo. O uso de um supressor de surto é eficaz na prevengao
do equipamento eletrénico, incluindo inversores, de danos ou mau
funcionamento causado por tais surtos e/ou ruidos.

Para-raios Um para-raios suprime correntes de surto e ruido que possam invadir as linhas
de fornecimento de energia. O uso de um para raios é eficaz na prevengédo do
equipamento eletrénico, incluindo inversores, de danos ou mau funcionamento
causado por tais surtos e/ou ruidos.

Medidor de Exibe a frequéncia de acordo com o sinal de saida do inversor.

frequéncia

Adaptadores de A série de inversores FRENIC-Mini pode ser instalada nas placas de controle

Montagem de seu sistema utilizando adaptadores de montagem que utilizam os furos de
fixagdo utilizados para inversores convencionais (série FVR-E11S de 1HP ou

3 abaixo ou 5HP).As séries FVR-E11S-2/4 (2HP/3HP) e FVR-E11S-7 (1HP/2HP)
3, devem ser substituidas com qualquer inversor FRENIC-Mini sem o uso de
& adaptadores.
a Base de A base de montagem de trilho permite que qualquer uma das séries FRENIC-
= Montagem Mini de inversores possa ser montado em um trilho DIN (1,38 de largura).
(o]

Kit NEMAL Instalar o kit NEMAL no inversor permite que o inversor tenha a cobertura de

protecéo (certificacdo UL TYPE1) em conformidade com a NEMA1

9-4




Capitulo 10 APLICAGAO DO REATOR CC (DCRs)

Uma vez que o “Guia Japonés para Suprimir Harmdnicos em Aparelhos Elétricos Domésticos
e de Uso Geral”, emitido pelo Ministério da Industria e Comércio Internacional (Atualmente, o
Ministério da Economia, Comércio e IndUstria) foi revisto em janeiro de 2004, os inversores
de uso geral ndo estdo mais sujeitos a essa diretriz. Fabricantes de inversores individuais
empregaram medidas de supressdo de harmonicos voluntariamente. Recomenda-se que 0s
reatores de corrente continua (DCRs) especificados na Tabela 10.1 sejam ligados a série
FRENIC-Mini de inversores.

Tabela 10.1 Lista de Reatores CC (DCRs)

;\Esgﬁsgl chsr;ﬁiigp(lﬁg\)/el Tipo de Inversor aplicavel Tipo de DCR Pa(r;ﬁggﬁ:?o,
ggfgg'gs 18 FRNF12C1m-2U DCR2-0.2 Figura 10.1 (1)
1/4 FRNF25C1m-2U
112 FRNF50C1m-2U DCR2-0.4
1 FRN001C1m-2U DCR2-0.75
2 FRN002C1m-2U DCR2-1.5
3 FRN003C1m-2U DCR2-2.2
5 FRN005C1m-2U DCR2-3.7
M;e”gfgéosi\ia 18 FRNF12C1m-7U DCR2-0.2
1/4 FRNF25C1a-7U DCR2-0.4
112 FRNF50C1m-7U DCR2-0.75
1 FRNO001C1m-7U DCR2-1.5
2 FRN002C1m-7U DCR2-2.2
3 FRN003C1m-7U DCR2-3.7
M;e”‘ifléssi\ia 18 FRNF12C1m-6U DCR2-0.75 Figura 10.1 (2)
1/4 FRNF25C1m-6U DCR2-1.5
112 FRNF50C1m-6U DCR2-2.2
1 FRN001C1m-6U DCR2-3.7

Nota 1: Uma caixa (w) na tabela acima substitui 0 S ou E dependendo do invélucro.



Fonte de
alimentagéo

(1) Para trifasica de 230V ou monofasica de 230 V

Nota: Remova o capacitor conectado
[ entre os terminais P1 e P (+) para DCR.

Fonte de
alimentagdo

(2) Para monofésica de 115V

Figura 10.1 Diagrama de Conex&o do Reator CC (DCR)



Capitulo 11 CONFORMIDADE COM AS NORMAS
11.1 Conformidade com as normas UL e canadenses (certificagdo cUL)
11.1.1  Geral

Originalmente, as normas UL foram estabelecidas pela Underwriters Laboratories, Inc. como
critérios  particulares para inspecdes/investigagbes relativas ao seguro contra
incéndios/acidentes nos EUA. Mais tarde, estas normas foram autorizadas como as normas
oficiais para proteger os operadores, pessoal de servico e da populagcdo em geral a partir de
incéndios e outros acidentes nos EUA.

A certificagcdo cUL significa que a UL forneceu a certificagdo para produtos para liberar os
padrdes da CSA. Produtos certificados cUL sdo equivalentes aos compativel com CSA.

11.1.2 Considera¢des ao usar o FRENIC-Mini em sistemas a serem certificados pela
UL e cUL

Se desejar usar a série FRENIC-Mini de inversores como parte de Normas da UL ou produto
certificado CSA (cUL), consulte as diretrizes relacionadas descritas na pagina ix.

11.2 Conformidade com as Normas Europeias

A marcacéo CE nos produtos Fuji indica que eles estdo em conformidade com os requisitos
essenciais da Norma de Compatibilidade Eletromagnética (EMC) 2004/108/CE, a Norma de
Baixa Tensao 2006/95/CE e a Norma de Maquinario 2006/42/CE, emitidas pelo Conselho das
Comunidades Europeias

Somente os inversores com filtro EMC embutido que ostentem a marcagdo CE estdo em
conformidade com estas Normas da EMC.

Inversores que ostentem a marcacgdo ou a marca TUV CE estdo em conformidade com a
Norma de Baixa Tensé&o.
Os produtos estdo em conformidade com as seguintes normas

Norma de Baixa Tenséo EN50178: 1997

Normas EMC EN61800-3: 2004
Imunidade: Segundo ambiente (Industrial)
Emisséo: Categoria C2

(Aplicavel somente os inversores com filtro
EMC embutidos)

Categoria C3

(Aplicavel somente quando um filtro EMC em
conformidade estiver anexado)

Cuidado

A série de inversores FRENIC-Mini sdo classificados como “classe de distribuicdo de venda
restrita” do EN61800-3. Quando vocé usa esses produtos com qualquer eletrodoméstico ou
equipamentos de escritério, pode ser necessario que vocé tome contramedidas adequadas
para reduzir ou eliminar qualquer ruido emitido a partir desses produtos.



11.3 Conformidade com as Normas EMC
11.3.1 Geral

A marcagdo CE nos inversores ndo garante que todo o equipamento, incluindo 0s nossos
produtos com a marcagdo CE estejam em conformidade com a Norma EMC. Portanto, a
marcacéo CE no equipamento serd da responsabilidade do fabricante do equipamento. Por
esta razdo, a marca de Fuji CE é indicada sob a condicéo de que o produto seja usado dentro
de equipamentos que atendam todos 0s requisitos para as Normas relevantes. A
instrumentacdo desses equipamentos serd de responsabilidade do fabricante do
equipamento.

Geralmente, as maquinas ou equipamentos incluem somente nossos produtos, mas outros
dispositivos também.

Portanto, os fabricantes devem projetar todo o sistema para que ele esteja em conformidade
com as Normas relevantes.

Além disso, para satisfazer os requisitos citados acima, use um inversor de Fuji FRENIC em
conexao com um filtro EMC em conformidade (recurso opcional) ou um filtro EMC embutido
no inversor de acordo com as instrugdes contidas neste manual de instrugées. Pode ser
necessario que a instalacdo do(s) inversor(es) seja realizada em um painel de metal,
dependendo do ambiente de funcionamento do equipamento em que o inversor sera
utilizado.

Nosso teste de conformidade EMC é realizado sob as seguintes condigdes.

@ — Som do Motor (Frequéncia do Transportador) (F26): 15kHz
— Comprimento do cabo (do cabo blindado) entre o inversor e o motor:33 pés
(10m)

11.3.2 Procedimento de Instalagdo Recomendado

Para tornar a maquina ou equipamento totalmente compativel com a Norma EMC, técnicos

certificados fazem o cabeamento do motor e inversor em estrita conformidade com o

procedimento descrito abaixo.

m  No caso de inversores com filtro EMC embutido

(1) Monte o flange de aterramento EMC (que vem com o inversor) para o inversor com
parafusos, a fim de fundamentar a blindagem dos fios. Ver Figura 11.1

Figura 11.1 Colocando uma flange de aterramento EMC

(2) Use cabos isolados para o cabo do motor e encaminhe-o do modo mais curto possivel.
Prenda firmemente a blindagem dos fios na flange para realizar o aterramento. Além
disso, conecte a blindagem dos fios eletricamente ao terminal de aterramento do motor.
Ver Figura 11.2



(3) Use cabos blindados para os sinais de controle do inversor para a entrada/saida dos
terminais de controle. Prenda firmemente as blindagens dos cabos na flange de
aterramento do EMC (da mesma forma como os cabos do motor).

Prenda os cabos blindados no.
flange do EMC de aterramento

Flange de aterramento EMC

/—Cabo Blindado do motor
Cabo de entrada de energia do\\ — =~
circuito principal “Cabo blindado de controle

Figura 11.2 Conectando Cabos Blindados

<Quando se usa uma Placa de Comunicac¢des RS-485 (opcional)>

Desencape o cabo de modo que a

blindagem fique exposta, como mostrado a

direita. Em seguida, conecte o cabo de

blindado firmemente ao grampo de ) )
blindagem de aterramento para que ele seja O comprimento L difere de acordo
. A com o tipo de inversor. Mantenha
ligado a terra. 0 mais curto possivel.

Use um cabo blindado para conexdo. T

} 0.5"0.08" (13=2mm)

[]: A bainha externa deve ser
removida

Figura 11.3 Preparando e Extremidade do
cabo de extensdo ou Cabo LAN para
conex&o

Prenda firmemente
as blindagens.

Flange de aterramento EMC
para conformidade com a

EMC
Cabos de entrada (.

L
] ..'—Cabo do motor (Blindado)
Cabo de extensdoda ————

- Cabos de controle (Blindados)
operag&o remota ou

cabo LAN (blindado)

Figura 11.4 Conectando o cabo blindado para conformidade com a Norma EMC



(4) Se o ruido do inversor exceder o nivel permitido, coloque o inversor e seus periféricos no
interior de um painel de metal, como mostrado na Figura 11.5.

Nota: Conecte a bainha do cabo blindado ao
motor e ao invélucro eletricamente e
faca o aterramento do motor e do

Invélucro de metal invélucro.

MCCB ou
Fontede |RCD/GFCI*
alimentagéo

FRENIC-Mini
) LUR(LIL) U@

o) LS V[
Monofasica ™% o) LBML2N) WE

ou trifasica S 9 G S i
Cabo
blindado

*Com protegéo contra sobrecorrente

Figura 11.5 Instalando o inversor em um painel de metal

m Em caso de placa externa, deve-se usar uma em conformidade com a EMC (opcional)

(1) Instale o inversor e o filtro em uma placa de metal aterrado. Use um cabo blindado,

também para a ligagdo do motor. Faga com que os cabos sejam os mais curtos

possiveis. Conecte a blindagem firmemente a placa de metal. Conecte também o fio

blindado eletricamente ao terminal de aterramento do motor.

Use o cabo blindado para ligacdo em torno dos terminais de controle do inversor e

também para a ligagdo do cabo de sinal da placa de comunica¢des RS-485.Tal como

acontece com o motor, faca a crimpagem do cabo firmemente a uma placa aterrada.

(3) Se o ruido do inversor exceder o nivel permitido, coloque o inversor e seus periféricos no
interior de um painel de metal, como mostrado na Figura 11.6.

-

@

-

Nota: Conecte a bainha do cabo blindado ao
motor e ao painel eletricamente e
faca o aterramento do motor e do

MCCB ou Invélucro de metal e o
Fonte d RCD/GFCI*,
'0 ¢ e~ FRENIC-Mini
alimentagéo 8 LN R
D Fitroem ==& LUR(LIL) UC
) conformidade ety L2/S V (O
1 | comEMC | R
9 (opcional) G LAIT(L2IN) w©
Monofésica 1
ou trifésica Ge(cl) @] GEAD — Motor
Cabo
blindado

*Com protegao contra sobrecorrente

Figura 11.6 Instalando o inversor em um painel de metal



11.3.3 Corrente de Fuga do inversor com filtro EMC embutido e placa externa do filtro

EMC
Tabela 11.1 Corrente de Fuga do inversor com filtro EMC embutido
Poténcia de Tino de Inversor Corrente de Fuga (mA)
Entrada P .
Normal Pior
FRNF12C1E-2U
FRNF25C1E-2U
FRNF50C1E-2U 7.5 75
Trifasica de FRNOO1C1E-2U
230V
FRNOO2C1E-2U
FRNOO3C1E-2U 13,0 20,0
FRNOO5C1E-2U
FRNF50C1E-4U
FRNOO1C1E-4U 5.4 33,0
Trifasica de
460V FRNOO2C1E-4U
FRNOO3C1E-4U 3,8 25,0
FRNOO5C1E-4U
FRNF12C1E-7U
FRNF25C1E-7U
8,3 8,3
- FRNF50C1E-7U ! '
Monofésica de
230V FRNOO1C1E-7U
FRNOO2C1E-7U
FRNOO3C1E-7U 41 8.2




Tabela 11.2 Corrente de Fuga do filtro em conformidade com EMC

Poténcia de ) ) )
Entrada Tipo de Inversor Tipo de filtro Corrente de Fuga (mA)
Normal Pior
FRNF12C1E-2U
Trifasica de FRNF25C1E-2U FE5956-6-46 (EFL- 30 30
230V FRNF50C1E-2U 0.75E11-2) ’ ’
FRNOO1C1E-2U
FRNOO2C1E-2U
FRNO03C1E-2U FE59‘5‘%2?'1‘Z)(EFL' 30 30
FRNOO5C1E-2U !
FRNF50C1E-4U
s FRNOO1C1E-4U
Trlijloc\i? o FRNO02C1E-4U (Deltalglgii?ct Inc.) 4.0 21,0
FRNOO3C1E-4U ’ '
FRNOO5C1E-4U
FRNF12C1E-7U
FRNF25C1E-7U
Monofasica de FRNF50C1E-7U 30DKCES5 10 18
230V FRNOO1C1E-7U (Delta Electronics, Inc.) ' '
FRNOO2C1E-7U
FRNOO3C1E-7U




11.4 Regulacdo do Componente Harmdnico na UE

11.4.1 Comentérios Gerais

Quando vocé usa inversores industriais de uso geral na Unido Europeia, os harménicos
emitidos a partir do inversor nas linhas de energia sdo estritamente regulados conforme

indicado abaixo.

Se um inversor cuja entrada nominal é de 1 kW ou menos esta ligado ao fornecimento de
energia publico de baixa tenséo, que é regulada pelas normas de emissdo de harménicos de
inversores para linhas de transmisséo (com excecéo das linhas elétricas industriais de baixa

tensédo).Consulte a figura 11.7 fornecida abaixo para maiores detalhes.

Tens&o média

Transformador de
média para baixa

tens&o

Usuério A

TUsuério C

Fonte de alimentagao
. de baixa tens&o publica

Usuério B

Inversor
(1kW ou
menos)

Transformador de média
para baixa tensdo

Fonte de alimentagao
“—
de baixa tenséo
industrial

Inversor
(1kW ou
menos)

|
O inversor conectado aqui esta regulado

pelas normas harménicas. Se o fluxo de
harménicos para a fonte de alimentagao
exceder o nivel permitido, serd
necessario permisséo do provedor de
energia local.

T
_Qinversor conectado aqui ndo
esta regulado

Figura 11.7 Fonte de Alimentagdo e Normas



11.4.2 Conformidade com aregulacdo do componente harménico

Tabela 11.3 Conformidade com a regulagdo do componente harménico

Tens_ao Tipo de Inversor s/reator CC c/reator CC Tipo de _Rgator ce
Nominal aplicavel
FRNF12C1m-2U \* N * DCR2-0.2
. FRNF25C1m-2U N\ * N * DCR2-0.2
Trifasico 230V
FRNF50C1m-2U v V¥ DCR2-0.4
FRNO01C1m-2U v V¥ DCR2-0.75
FRNF50C1m-4U — DCR4-0.4
Trifasico 460V FRNO01C1m-4U — DCR4-0.75
FRNF12Clm-7U — DCR2-0.2
FRNF25C1b-7U — DCR2-0.4
Monofésico
230V FRNF50C1m-7U — DCR2-0.75
FRNO01C1m-7U — — DCR2-1.5

*  Tipos de inversores marcados com v na tabela acima s&o compativeis com o EN61000-

3-2 (+ A14), de modo que podem ser conectados incondicionalmente a fontes de
alimentacéo de baixa tenséo publica.
As condigcBes se aplicam quando os modelos de ligacdo marcados com “—”. Se desejar
conecta-los a fonte de alimentagcdo de baixa tensdo publica, vocé precisa para obter a
permissdo do fornecedor de energia elétrica local. Em geral, vocé precisara fornecer os
dados de corrente dos harmdnicos de dados atuais do inversor ao fornecedor. Para obter
os dados, entre em contato com seu representante Fuji.

Nota 1) Uma caixa (m) na tabela acima substitui 0 S ou E dependendo do invélucro.

2) Quando o fornecimento de energia trifasica de 200 VCA foi reduzido de uma linha de
alimentacéo trifasica de 400 VAC usando um transformador, o nivel de fluxo de
harmonicos a partir da linha de 400 VCA sera regulada.

11.5 Conformidade com as Normas de Baixa Tenséo na UE
11.5.1 Geral

Inversores de uso geral sdo regulados pela Norma de Baixa Tensdo na UE.A Fuji Electric
obteve a certificacdo adequada para a Norma de Baixa Tensdo da agéncia oficial de
inspecao.

A Fuji Electric afirma que todos 0s nossos inversores com a marcagdo CE e/ou TUV estéo
em conformidade com a Norma de Baixa Tens&o.

11.5.2 Pontos a serem considerados ao usar a série FRENIC-Mini em um sistema a
ser certificado pelas normas de Baixa Tensédo na UE

Se vocé quiser usar a série de inversores FRENIC-Mini em sistemas/equipamentos na UE,
consulte as orientacdes da pagina vii.
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Inversor Compacto

FRENIC-Mini

Manual de Instrucées
Primeira Edi¢&o, Junho de 2007

Terceira Edicdo, Abril de 2011
Fuji Electric Co., Ltd.
Fuiji Electric Corp. of America

O propésito deste manual de instrucdes é fornecer informagdes precisas sobre o manuseio,
instalacdo e operagdo da série de inversores FRENIC-Mini. Por favor, fique a vontade para
enviar seus comentarios sobre quaisquer erros ou omissdes que vocé possa ter encontrado,
ou quaisquer sugestdes para melhorar o manual de modo geral.

Em nenhuma hipétese, a Fuji Electric Systems Co., Ltd. sera responsavel por quaisquer
danos diretos ou indiretos resultantes da aplicagéo das informagdes contidas neste manual.
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