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Introducgéao
A Cuidado

Para evitar possiveis choques elétricos,
incéndios ou lesoes, leia todas as
informacgoes de seguranga antes de usar o
Produto.
O CNX 3000 Wireless Multimeter (o Produto) € um
Multimetro Digital True-rms.

Como entrar em contato com a Fluke

Para contatar a Fluke, ligue para um dos seguintes
nameros:

e  Suporte técnico nos EUA: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

e Calibragédo/reparos nos EUA: 1-888-99-FLUKE (1-

888-993-5853)

Canada: 1-800-363-5853 (1-800-36-FLUKE)

Europa: +31 402-675-200

Japédo: +81-3-6714-3114

Cingapura: +65-6799-5566

Em outros paises: +1-425-446-5500

Ou visite o site da Fluke: www.fluke.com.

Para registrar produtos, acesse o site
http://reqister.fluke.com.

Para exibir, imprimir ou baixar o suplemento mais recente
do manual, visite o site
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informagébes de segurancga
O Produto apresenta conformidade com:

e ANSI/ISA-82.02.01

e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12: 3% edigéo
e UL 61010-1: 3° edigéo

e |EC/EN61010-1:2010

e FCC Parte 15 Subparte C Segéo 15.207, 15.209,
15.249 FCCID: T68-FWCS

e [C:6627A-FWCS
e Categoria de medicao Ill, 1000 V, Grau de polui¢ao 2
e Categoria de medigéo IV, 600 V, Grau de polui¢éo 2
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Indicacdes de Adverténcia identificam as condi¢des e os
procedimentos que sdo perigosos ao usuario. Indica¢des
de Atengao identificam as condigbes e os
procedimentos que podem causar danos ao Produto e ao
equipamento testado.

Uma lista dos simbolos usados no Produto e neste
manual encontra-se na Tabela 1.

A Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos,
incéndio ou ferimentos:

Leia todas as instrugoes
cuidadosamente.

Use o produto somente de acordo com
as especificagdes; caso contrario, a
protegao fornecida com o Produto
podera ficar comprometida.

Limite a operagao as categorias de
medidas de especificas, tensdao ou
classificagao de corrente.

Nao use o produto proximo a gas
explosivo, vapor ou em ambientes
umidos ou molhados.

Nao toque em tensdes superiores a 30 V
CA RMS, 42 V CA de pico ou 60 V CC.

Nao exceda a classificagdo da Categoria
de Medicao (CAT) do componente
individual de menor classificagdo de um
produto, sonda ou acessorio.

Mega primeiro uma tensiao conhecida
para certificar-se de que o produto esteja
funcionando corretamente.

Nao use o Produto se ele estiver
danificado. Nesse caso, desative-o.

Nao trabalhe sozinho.

Atenda aos cédigos de segurancga locais
e nacionais. Use equipamentos de
protecao individual (luvas de borracha,
protecao facial e roupas resistentes a
chamas) para evitar choque e as lesoes
causadas por onda de choque quando
os condutores perigosos sao expostos.

Substitua as pilhas quando o indicador
mostrar que a carga esta baixa, a fim de
evitar medigées incorretas.

A tampa da pilha deve ser fechada e
trancada antes da operagao do produto.
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Informacgébes de seguranca

Nao use o Produto se houver algum
indicio de funcionamento incorreto.

Examine o corpo do equipamento antes
de usar o produto. Veja se ha alguma
rachadura ou algum pedacgo de plastico
faltando. Examine cuidadosamente o
isolamento ao redor dos terminais.

Use somente a categoria de medida
correta (CAT), tensdo e sondas com
classificagao de corrente, terminais de
teste e adaptadores para a medida.

Nao use os cabos de teste se eles
estiverem danificados. Examine os
cabos de teste para verificar se ha
isolamento danificado, metal exposto ou
se o indicador da peca esta sendo
exibido. Verifique a continuidade dos
cabos de teste.

Mantenha os dedos atras da protegao
especifica das sondas.

Nao toque na sonda em uma fonte de
tensdo quando os terminais de teste
estdo conectados aos terminais atuais.

Conecte o terminal de teste comum
antes de conectar o terminal de teste
ativo e remova o terminal de teste ativo
antes de remover o terminal de teste
comum.

Remova todas as sondas, terminais de
teste e acessoérios que nao sejam
necessarios para a medigao.
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Tabela 1. Simbolos

Simbolo Descrigao Simbolo Descrigao
Perigo. Inf oes i rtantes. It .
A erigo. Informagdes importantes. Consultar o A Tensao perigosa.
manual.
c E Em conformidade com as diretivas da Unido 0 Em conformidade com os requisitos australianos de
Europeia. N10140 EMC.

@® Em conformidade com padrdes de segurancga = Fusivel
us norte-americanos relevantes.
Bateria =] Isolagdo dupla.

A Categoria de medigao Il se aplica a circuitos

de teste e de medicao conectados a area de A Categoria de medicao IV se aplica a circuitos de

CATI | Gistribuicao da instalagio MAINS de baixa CATIV | teste e de medigdo conectados a fonte da
N . instalacdo MAINS de baixa tensdo do prédio.
tenséo do prédio.
CATII A Categoria de medigao |l se aplica a circuitos de teste e de medigao conectados diretamente a pontos de uso

(tomadas e pontos similares) da instalagdo MAINS de baixa tens&o do prédio.




Wireless Multimeter
Tens&o perigosa

Tabela 1. Simbolos (cont.)

Simbolo Descrigao

Este produto esta em conformidade com os requisitos de marcagéo da Diretiva WEEE (2002/96/EC). A etiqueta
afixada informa que néo é possivel descartar o produto eletrénico/elétrico em lixo doméstico comum. Categoria
g do produto: de acordo com os tipos de equipamento na Diretiva WEEE, Anexo |, esse produto é classificado na
categoria 9 como produto "Instrumento de controle e monitoramento". Nao descartar este produto no lixo
comum. Ver as informacgdes de reciclagem no site da Fluke.

Tensao perigosa

A tela exibe 4 e o indicador tensdo perigosa acende uma
luza vermelha quando uma tenséo perigosa (=30 V)
estiver presente na entrada do Produto

Alerta do terminal de teste

A tela exibe LEAD (cabo) por um segundo quando o
seletor de fungéo é alternado de ou para a posicao mA a
fim de lembrar vocé de verificar se os cabos de teste
estdo nos terminais corretos.

Economia da carga da bateria

O Produto entra em "modo de repouso” e desliga a tela
quando nenhuma fungéo for mudada ou botao
pressionado por 20 minutos. Para desligar o modo de
repouso, pressione () enquanto liga o Produto. O
modo de repouso fica sempre desligado durante uma
sessao de registro MIN MAX AVG e quando a tela estiver
exibindo moédulos remotos.
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Modo de registro MIN MAX AVG

O modo de registro MIN MAX AVG registra os valores de
entrada minimo e maximo, e calcula uma média continua
de todas as medigdes. O Produto emite bipe quando
detecta nova alta ou baixa.

Nota

Para fungbes em CC, a precisdo é aquela
especificada da fungdo de medigdo, +12
contagens para mudangas de duragdo mais
longa que 250 ms.

Para fungées de CA, a precisao é aquela
especificada da fungdo de medigdo +40
contagens para mudangas de duragdo mais
longa que 900 ms.

Para iniciar uma sessé&o de registro MIN MAX AVG:

1.

Verifique se o Produto esta definido com a fungéo de
medigdo correta e dentro da faixa correta. Durante
uma sessao de registro MIN MAX AVG, a opgéo de
faixa automatica (Auto) fica desativada.

Pressione ¥R . IIYERY e Max sdo exibidos no
alto da tela. A medigéo exibida na tela € o valor
maximo medido. Ela ira mudar somente quando um
novo valor maximo for detectado.

Para pausar o registro MIN MAX AVG, pressione
(HOLD ¢ exibido na tela enquanto o registro
estiver pausado. Os valores registrados ndo sao

excluidos. Para continuar a sessao de registro,
pressione [fJI.

Para sair e apagar os valores MIN, MAX e AVG,
pressione por 1 segundo ou gire o seletor
rotativo.

Para ver outros valores registrados (minimo e
média), pressione IM. Cada vez que o botdo é
pressionado exibe um valor registrado diferente. O
valor mostrado na tela é identificado como Max, Min
ou Avg a direta do icone MIN MAX.

Nota

O modo de repouso ou economia da bateria fica
desligado no modo de registro MIN MAX AVG.
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Retencgao da exibicao na tela
A Cuidado

Para evitar o risco de choque elétrico,
incéndio ou ferimento, nao utilize a fungao
HOLD para medir potenciais desconhecidos.
Se a fungao HOLD estiver ativada, a tela nao
exibira alteragdes quando um potencial
diferente for medido.

No modo de retengado da exibi¢gdo na tela ou HOLD, o
Produto fixa a medigdo do DMM (multimetro digital) na
tela. Todas as medigbes do médulo sem fio continuam a
ser atualizadas. Para fixar uma medicgao na tela,
pressione [&M). Quanto a reteng&o da exibigéo estiver
ativada, o icone Q]3] sera exibido na tela.

Pressione novamente para desativar o modo de
retengao e exibir as medi¢des na tela.

O botao amarelo

Pressione o botdo AMARELO (L) para definir uma
funcédo de medigao diferente no Produto. As diferentes
funcdes sdo mostradas em amarelo ao redor do seletor
rotativo. Com o botdo amarelo, é possivel definir as
fungdes de frequéncia, mV CA, capacitancia, teste de
diodo e mA CC no Produto.

Huminador de tela

Pressione () para ligar e desligar a luz de fundo. A luz de
fundo se apaga automaticamente apds 2 minutos.

Faixa manual e automatica

E possivel configurar o Produto com faixa manual ou
automatica. Na faixa automatica, o Produto define a faixa
de modo que a entrada seja exibida com a melhor
resolugdo. A opgao manual permite que vocé defina a
faixa.

Quando vocé liga o Produto, este é definido como faixa
automatica e a palavra Auto é exibida na tela. Para
configurar o Produto com a faixa manual, pressione

RanGE]
Nota

Néo é possivel alterar a faixa quando o Produto
estiver no modo de registro MIN MAX AVG ou
no modo de retengédo da exibigdo da tela
(HOLD). Se vocé pressionar @8 em um
desses modos, o Produto ira emitir dois bipes
para alertar que se trata de uma operagdo
invalida.
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Opcoes de inicializacao
Para definir uma opgéao de inicializagdo, mantenha
pressionado o botao exibido na Tabela 2 enquanto vocé

liga o Produto.

Tabela 2. Opgoes de inicializagao

Botao Opcao de inicializagao

Desliga o bipe.

o Desliga a economia da bateria ("modo de
(AMARELO) repouso”.) A tela exibe POFF durante um

segundo.

Desliga o tempo limite de 2 minutos para
a luz de fundo. A tela exibe LOFF durante
um segundo.

)

Coloca o Produto no modo de médulo.
Consulte "Como colocar o Produto no
modo de médulo”.
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Caracteristicas
As tabelas 3 a 5 relacionam recursos do Produto e suas respectivas descrigdes.

Tabela 3. Entradas

gxr001.eps|

Terminal Descrigao
©) mA - Entrada medigbes de corrente e frequéncia de corrente de 3,00 mA a 400,0 mA.
® COM - Terminal de retorno para todas as medigoes.
® * M _ Entrada para tens&o, resisténcia, diodo, capacitancia e frequéncia de tens&o.
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Tabela 4. Posi¢oes do botao seletor

Posicao
do Funcao
seletor

Tensédo CC de 1 mV a 1000 V.
\') Pressione para medir a frequéncia de 2 Hz a 99,99 kHz.

A tensdo CA é medida de 60,0 mV a 1000 V.
Pressione L] para medir a frequéncia de 2 Hz a 99,99 kHz.
Pressione [__J novamente para medir Volts/Hertz.

Medicdes de tensdo CC de 1 mV a 600 mV.
mV Pressione L] para medir a tensdo CA de 6 mV a 600 mV. Y

Medigbes de resisténcia de 0,1 Q a 50 MQ.
QO Pressione para medir a capacitancia de 1 nF a 9999 uF.

Continuidade. O aviso de bipe ¢é ativado a <25 Qe desativado a >250 Q.
) Pressione (] para teste de diodo. Indica sobrecarga (OL) acima de 2,0 V.

Medig¢des de corrente CA de 3,00 mA a 400 mA.
mA | Pressione ("] para medir corrente CC de 3,00 mA a 400 mA. "
Pressione L__J novamente para medir a frequéncia de 2 Hz a 9,99 kHz

[11 Esta fungéo ficarda em CA ou CC quando o seletor de fungéo for movido para uma outra posicéo e de volta para esta fungdo. Mesmo quando desligado

e movido de volta para esta fungéo.

10



Wireless Multimeter
Caracteristicas

Tabela 5. Botoes de comando

= Posigao do =
Botao ¢ Funcgao
seletor
Seleciona a frequéncia.
~~
\'}
— Seleciona a frequéncia.
\'}
Seleciona milivolts de CA. [
mV
Seleciona a capacitancia.
Q
) Seleciona o teste de diodo.
~
mA Pressione uma vez para selecionar miliamperes de CC. Pressione duas vezes para
selecionar a frequéncia CA. y
RANGE Todas as Define o Produto como faixa manual e passa por cada faixa. Pressione por 1 segundo para
posicoes configurar o Produto com a faixa automética.
HOLD Tod.as~ as Congela a exibicéo da tela
posicdes

11
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Tabela 5. Botoes de comando (continuagao)

Botao

Posigao do
seletor

Funcao

Nao relacionado a
posicao do seletor

Pressione uma vez para ativar a luz de fundo e pressione novamente para desliga-la. A
luz de fundo se apaga automaticamente apés 2 minutos.

Todas as
posicoes

Inicia a fungéo de registro MIN MAX. Faz aparecer na tela as medi¢cdes de MIN, MAX,
AVG (média) e do sinal de entrada. Pressione durante 1 segundo para encerrar o registro
MIN MAX.

N&o relacionado a
posicao do seletor

Seleciona/desfaz a sele¢do do moédulo sem fio realgado na tela. Mantenha pressionado
por 1 segundo para conectar todos os modulos selecionados ao Produto e encerrar o
procedimento de reconhecimento. 2

Nao relacionado a
posicao do seletor

Move o realce para o préximo moédulo sem fio exibido na tela. @

=
-

Nao relacionado a
posicao do seletor

Liga o radio e inicia o procedimento de reconhecimento de modulos. O icone ((§)) mostra
na tela quando o radio esta ligado. Desliga o radio quando ele esta ligado. @

[1]  Esta funcéo ficarda em CA ou CC quando o seletor de fungéo for movido para uma outra posigao e de volta para esta fungdo. Mesmo quando desligado

e movido de volta para esta funcéo.

[2] Esse botéo é utilizado quando o Produto se conecta com um médulo sem fio. Consulte a se¢éo “Reconhecimento de médulos” para saber mais.

12
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Comportamento de entrada CA zero dos multimetros True-RMS

Comportamento de entrada CA zero dos
multimetros True-RMS

Os multimetros de resposta média conseguem medir
com precisao apenas ondas senoidais. Um multimetro
True-RMS é capaz de medir com preciséo sinais com
forma de onda distorcida. E necessaria uma tenséo
minima de entrada para que os conversores de Calculo
True-RMS realizem uma medigdo. Por causa dessa
entrada minima, as especificagdes do multimetro True-
RMS séo ideais apenas para 1% a 100% de faixa. Os
digitos diferentes de zero apresentados por um
multimetro True-RMS quando os cabos de teste estdo
abertos ou em curto-circuito sdo normais. Isso ndo tem
efeito sobre a precisdo da medigdo CA dos sinais
superiores a 1% da faixa.

Os niveis inespecificados de entrada nas faixas inferiores
s&o:

Tensdo CA menor que 1% de 600 mV CA ou 6 mV CA.
Corrente CA menor que 5% de 60 mA CA ou 3 mA CA.

Medicgoes basicas

AN Adverténcia

Para evitar possivel choque elétrico,
incéndio ou lesGes pessoais, desconecte a
energia e descarregue todos os capacitores
de alta tensao antes de realizar a medigao de
resisténcia, continuidade, capacitancia ou
uma junta de diodo.

As figuras a seguir mostram como fazer medigbes
basicas com o Produto.

Ao conectar os cabos de teste ao circuito ou dispositivo,
conecte primeiro o cabo de teste comum (COM) antes de
conectar o cabo ativo. Quando for remover os cabos de
teste, remova primeiro o cabo ativo e depois o cabo de
teste comum.

Medigoées de tensao CA e CC

As faixas de tensédo elétrica sdo 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V e 1000 V. Para definir a faixa como
600,0 mV CC ou CA, gire o seletor de fungado para 3. .
Pressione L] para alternar o Produto entre milivolts CC
e milivolts CA. Consulte a Figura 1 para medir tensdo CA
ou CC.

13
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Volts AC (/ﬁ Volts CC h Milivolts CC
—— =

gzx002.eps

Figura 1. Medigoes de tensdo CA e CC

14
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Razao Volts/Hertz

O Produto é capaz de mostrar a raz&o de volts para
frequéncia de um sinal CA. Configure o Produto como
mostra a Figura 2 para exibir a razéo Volts/Hertz.

Quando o Produto é definido com a fungéo Volts/Hz, a
faixa de tensédo é definida como manual. Se a tensao
subir para um valor maior do que a faixa, o produto exibe
OL (sobrecarga) na tela. Se a tens&o cair para menos
que 5% da faixa, o valor mostrado na tela pode nao ser
valido. Configure o Produto como mostra a Figura 2 para
medir volts/Hz.

Volts/Hz

FLUKE L&

[@ X2 :>VO|tS/HZ

Figura 2. Razao Volt/Hertz

gzx011.eps
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Medigbes da resisténcia

AN Adverténcia

Para evitar possivel choque elétrico,
incéndio ou lesGes pessoais, desconecte a
energia e descarregue todos os capacitores
de alta tensao antes de realizar a medigao de
resisténcia, continuidade, capacitancia ou
uma junta de diodo.

O Produto envia uma pequena corrente pelo circuito para
medir a resisténcia. Como essa corrente flui através de
todos os percursos possiveis entre as sondas, a
resisténcia medida representa a resisténcia total de todos
0s percursos entre as sondas.

As faixas de resisténcia sdo de 600,0 Q, 6,000 k<,
60,00 k<, 600,0 k€, 6,000 MQ e 50.00 MQ. Para medir
resisténcia, configure o Produto como mostra a Figura 3.

16

Figura 3. Medicoes de resisténcia
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Medigbes de capacitancia

AN Adverténcia

Para evitar possivel choque elétrico,
incéndio ou lesGes pessoais, desconecte a
energia e descarregue todos os capacitores
de alta tensao antes de realizar a medigao de

resisténcia, continuidade, capacitancia ou Q
uma junta de diodo.
As faixas de capacitancia séo de 1.000 nF, 10,00 yF,

100,0 yF e 9999 uF. Para medir a capacitancia, configure
o Produto como mostra a Figura 4.

@$4+

gxr004.eps
Figura 4. Medi¢6es de capacitancia
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Teste de Continuidade

AN Adverténcia

Para evitar possivel choque elétrico,
incéndio ou lesGes pessoais, desconecte a
energia e descarregue todos os capacitores
de alta tensao antes de realizar a medigao de
resisténcia, continuidade, capacitancia ou
uma junta de diodo.

O teste de continuidade usa um aviso sonoro que dispara
quando um circuito fechado é detectado. O aviso sonoro
permite fazer testes de continuidade sem a necessidade
de olhar para a tela. Para testar a continuidade, configure
o produto conforme mostrado na Figura 5.

18
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Medicées de corrente CA ou CC

AN Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos,
incéndio ou ferimentos:

e Ao medir a corrente, remova a energia
do circuito antes de conectar o produto
ao circuito. Conecte o produto em série
com o circuito.

e Limite a operagao as categorias de
medidas de especificas, tensdo ou
classificagao de corrente.

/A Cuidado

Para evitar risco de dano ao Produto ou ao
equipamento que esta sendo testado:

o Teste o fusivel antes de fazer as
medigdes de corrente. Consulte "Teste
de fusivel”.

e Use os terminais, as fungodes e as faixas
corretas para todas as medi¢oes.

o Nao conecte as pontas de prova em
paralelo com um circuito ou componente
quando os terminais de teste estiverem
conectados aos terminais de corrente.

Desligue a energia do circuito, interrompa o circuito,
coloque o Produto em série e ligue a energia do circuito.

As faixas de corrente sdo de 60,00 mA e 400,0 mA.
Defina o Produto como mostra a Figura 6 para medir a

corrente CA e CC. Pressione [ para alternar o
Produto entre miliamperes CA e miliamperes CC.

19
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Figura 6. Medi¢coes de corrente CAe CC
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Teste de diodo

AN Adverténcia

Para evitar o risco de choque elétrico,
incéndio ou ferimento, desconecte a energia
e descarregue todos os capacitores de alta
tensao antes de realizar a medigao de
resisténcia, continuidade, capacitancia ou
uma junta de diodo

Aplique o teste de diodo a diodos, transistores,
retificadores controlados a silicio (SCRs) e outros
dispositivos semicondutores. Esta fungéo envia uma
corrente pela fungdo de semicondutor e, em seguida,
mede a queda de tensdo na juncdo. Uma boa juncéo de
silicio apresenta uma queda entre 0,5V e 0,8 V.

Para testar um diodo que néo faga parte de um circuito,
configure o Produto como mostra a Figura 7. Para
medicdes de polarizagao direta em um componente
semicondutor, conecte o terminal de teste vermelho ao
terminal positivo do componente, e o terminal de teste
preto no terminal negativo do componente.

Em um circuito, um bom diodo tem uma medida de
polarizagao direta de 0,5V a 0,8 V. Uma medigéo de
polarizagao inversa inclui a resisténcia de outros
caminhos entre as pontas de prova.

Se o diodo estiver em bom estado (< 0,85 V), sera
emitido um sinal sonoro curto. Um sinal sonoro continuo
é emitido se a medigao for < 0,100 V ou se houver um
curto-circuito. Se o diodo estiver aberto, a tela indicara
“oL”.
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Polarizagao de avango Polarizagao inversa
Diodo em bom estado Diodo em bom estado

rfaj

'FL@%

D —

n))

Diodo em mau estado
Diodo em mau estado

+*vpc

oL

0.000

ABERTO
- +

- +
1 MBIPE
J : |
+ _ + : eli:urto :
| R ___I

gzx006.eps

Figura 7. Teste de diodo
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Medicao de frequéncia

Uma medigcéo de frequéncia é a contagem do numero de
vezes que um sinal de tenséo ou corrente CA passa por
um ponto limite a cada segundo.

O Produto define automaticamente uma destas quatro
faixas de frequéncia: 99,99 Hz, 999,9 Hz, 9,999 kHz e
99,99 kHz.

A seguir, apresentamos algumas dicas para medigbes de
frequéncia:

e Se uma medigao indicar 0 Hz ou estiver instavel,
pode ser que o sinal de entrada esteja préoximo ou
abaixo do nivel de acionamento. Uma faixa mais
baixa aumenta a sensibilidade do Produto e
normalmente pode solucionar esse problema.

e Um sinal de entrada com distorgao pode fazer com
que uma medicao de frequéncia seja mais alta do
que o habitual. A distorgdo pode fazer com que o
contador de frequéncia detecte varios pontos de
acionamento. Um intervalo de tensdo mais alto reduz
a sensibilidade da entrada e pode solucionar o
problema. Em geral, a frequéncia mais baixa é a
correta.

Para medir frequéncia, configure o Produto como mostra
a Figura 8.

23



CNX 3000
Manual do Usuario

Freqiéncia de tensdo CA/CC Freqliéncia de corrente CA

T o000 5

@m

Figura 8. Medicoes de frequéncia
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Operagao remota

O Produto utiliza a tecnologia sem fio 802.15.4 de baixo
consumo para mostrar medigdes de até trés CNX 3000
Series Wireless Modules. Um dos médulos sem fio pode
ser um 3000 Wireless Multimeter. O Produto ndo pode
controlar outros multimetros digitais ou médulos. O radio
sem fio ndo causa interferéncia nas medi¢des do
multimetro.

Dados de radiofrequéncia

Observagéo

Alteragbes ou modificagbes ao radio sem fio de
2,4 GHz que ndo tenham sido expressamente
aprovadas pela Fluke Corporation podem
invalidar a autoridade do usuario para operar o
equipamento.

Este Produto esta em conformidade com a Parte 15 das
Normas FCC. A operagédo esta sujeita as duas condi¢des
a seguir: (1) este dispositivo ndo pode causar
interferéncia e (2) este dispositivo precisa aceitar
qualquer interferéncia, inclusive aquela que possa causar
o funcionamento indesejado do dispositivo.

Dispositivo digital Classe B: um dispositivo digital
comercializado para funcionamento em um ambiente
residencial, ainda que usado em ambientes comerciais,
empresariais e industriais. Exemplos de tais dispositivos
incluem, entre outros, computadores pessoais,

calculadoras e dispositivos eletrénicos equivalentes,
comercializados para operacao pelo publico em geral.

O multimetro foi testado, tendo sido confirmada sua
conformidade com os limites para um dispositivo digital
Classe B, de acordo com a Parte 15 das Normas da
FCC. Tais limites foram projetados para proporcionar
protecao razoavel contra interferéncia nociva em uma
instalacéo residencial. Este equipamento gera, usa e
pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se nao for
instalado e usado de acordo com as instru¢des, pode
causar interferéncia nociva nas comunicagdes de radio.
No entanto, ndo ha nenhuma garantia de que néo
ocorrera interferéncia em uma determinada instalagao.
Se este equipamento causar interferéncia nociva a
recepcgao de radio ou televisao, o que pode ser
determinado desligando o equipamento e voltando a liga-
lo, o usuario é incentivado a tentar eliminar a
interferéncia valendo-se de uma ou mais das sugestdes a
seguir:

e Reoriente ou reposicione a antena receptora.

e Aumente a distancia entre o equipamento e o
receptor.

e Consulte a assisténcia técnica ou um técnico de
radio/TV experiente para obter ajuda.

O termo “IC” antes do numero de certificagao do radio
significa apenas que o dispositivo atende as
especificagdes técnicas da industria canadense.
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Reconhecimento de médulos

O termo “reconhecimento” neste manual se refere a um
procedimento que o Produto realiza para procurar sinais
compativeis de radio emitidos por CNX 3000 Series
Wireless Modules. O termo conectar ou conectado
significa que o Produto estabeleceu uma conexao sem fio
com um modulo.

Antes de iniciar o procedimento de reconhecimento e
conexao, verifique se o radio de cada moddulo esta ligado.
O icone ((#) deve ser exibido na tela de cada médulo.

Ao ligar o Produto pela primeira vez, o radio estara
desligado. Pressione [3] para ligar o radio e iniciar o
procedimento de reconhecimento. O icone ((®)) aparece
na tela quando o radio esta ligado. Enquanto o Produto
estiver procurando sinal de radio de outros médulos, o
icone A\ ficara piscando na tela.

Assim que o Produto reconhecer um modulo, este
recebera um numero de identificagdo. O Produto comeca
por 1 e define os numeros de identificagdo dos médulos
sem fio em sequéncia até 10. O numero de identificagdo
e o numero do modelo do mdédulo séo exibidos na tela do
Produto. O nimero de identificagdo também é mostrado
na tela do moédulo.

Quando o Produto tiver concluido o procedimento de
reconhecimento, A\ para de piscar na tela.

26

Nota

Se um mddulo ndo for reconhecido em até 2
minutos, o radio sera desligado.

Ao final do procedimento de reconhecimento, todos os
modulos reconhecidos mostrados na tela terdao um
numero preto sobre um fundo cinza. Veja a Figura 9. Ela
mostra os médulos aos quais o Produto esta conectado.
Embora a tela possa exibir somente trés modulos, o
Produto é capaz de reconhecer e se conectar
temporariamente a até 10 modulos.

Nota

Para conectar um médulo ao Produto apoés a
concluséo do procedimento de reconhecimento,
é preciso desligar o radio. Ligue o radio
novamente para iniciar o procedimento de
reconhecimento.
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O numero do modulo do topo da lista pisca para mostrar
que ele esta realgado. Pressione ESd para mover o
realce para o proximo médulo da lista.

O Produto permanece no modo de sele¢ao de modulo
por aproximadamente 2 minutos. Para selecionar um
modulo para conectar com o Produto:

1. Pressione 84 até realgar o modulo a ser
conectado.

Nota

O botéo de radio (3]) do modulo realgado na
lista fica piscando mais rapido. Isso ajuda a
identificar o médulo realgado.

2. Pressione EFE2g. O nimero do modulo selecionado
ira mudar para cinza sobre um fundo preto. Veja a
Figura 9.

3. Repita as etapas 1 e 2 novamente para cada médulo
a ser conectado ao Produto. O Produto pode se
conectar no maximo a trés médulos.

4. Vocé pode aguardar até que o tempo de selegéo de
modulo termine ou pressionar 2S5 por 2 segundos
para encerrar 0 modo de selegao de médulo.

w8 173000

2l V3000

Auto

VAC

120.0

w531 73000

2 V3000

Auto

VAC

120.0

@ Pressione por 2 segundos

(DY 1|

Auto

120.0

21 °c

gzx013.eps

Figura 9. Procedimento de conexdao de médulo
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Quando a selegdo de médulo é concluida, todos os
moddulos definidos para conexao aparecem na tela. Os
mddulos nao selecionados deixam de ser exibidos.

Nota

Se vocé nao selecionar médulos especificos,
todos os mdédulos exibidos na tela serdo
conectados ao Produto apés a conclusdo do
modo de selegéo.

O ndmero do modelo de cada modulo conectado é
substituido pela medigdo do moédulo. O botdo de radio do
Produto e de cada médulo conectado ao Produto pisca
uma vez a cada 5 segundos. O botéo de radio do médulo
n&o conectado n&o pisca.

E possivel identificar a proveniéncia da medigao exibida
na tela do Produto pelo nimero de identidade do médulo
definido no momento de sua conex&o com o Produto.
Procure o médulo com o mesmo nimero de identificagédo
em sua tela. Para ajudar a identificar qual médulo é
exibido na tela do Produto quando nao for possivel
visualizar a tela do madulo, pressione ESd para
selecionar um médulo da lista. O botdo de radio (3]) do
modulo que representa a medigao na tela do Produto
piscara mais rapido.
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Como desconectar um modulo do Produto

Vocé pode empregar trés procedimentos diferentes para
desconectar um mdédulo do Produto.

e Desligar o modulo.

e Pressionar (3] no moédulo para desligar o radio do
moédulo. O médulo permanece ligado para continuar
a fazer medigdes.

e  Pressionar 84 no Produto para selecionar o
moédulo a ser desconectado e depois pressionar
BEES. Todos os outros modulos permanecem
conectados ao Produto.

Como colocar o Produto no modo de médulo

Vocé pode configurar o Produto como um moédulo para
que suas medigbes sejam exibidas em um outro
multimetro digital definido como mestre. Para colocar o
Produto no modo de médulo:

1. Pressione e mantenha pressionado o botdo (3.

2. Ligue o Produto.

3. Solte o botao depois que MOD aparecer na tela.

Nota

O radio é sempre ligado quando o Produto
estiver no modo de moédulo.

Quando o radio de outro multimetro digital for ligado e o
procedimento de reconhecimento comegar, o Produto
sera reconhecido e um numero sera exibido na tela do
Produto.
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Manutencao
AN Cuidado
Para evitar o risco de choque elétrico ou
ferimento:

e Leve o Multimetro para ser consertado
por um técnico autorizado.

e Nao opere este produto com a tampa ou
o estojo aberto. E possivel que ocorra
exposicao a tensao perigosa.

e Use somente as pecas de reposi¢ao
especificadas.

¢ Remova os sinais de entrada antes de
limpar o produto.
Manutencéao geral

Limpe a parte externa do instrumento com um pano
umido e detergente neutro. Nao use solvente nem
produtos de limpeza abrasivos.

Poeira ou umidade nos terminais podem provocar
medigdes incorretas. Para limpar os terminais:

1. Desligue o Multimetro e retire todos os cabos de
teste.

2. Sacuda a poeira que possa estar nos terminais.

30

Use um cotonete limpo molhado em agua e
detergente neutro.

Passe a haste de algodao limpando ao redor de
cada terminal.

Seque cada terminal com ar comprimido em lata
para forcar a agua e o detergente para fora dos
terminais.

/A ACuidado

Para evitar risco de choque elétrico ou
lesoes, retire os terminais de teste e todos
os sinais de entrada antes de trocar pilhas
ou fusiveis. Para evitar danos ou lesées,
instale SOMENTE as pecas de reposigao
especificadas na Tabela 6.
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Teste de fusivel

Teste de fusivel
Para testar o fusivel:

1. Gire o seletor de fungdo para a posigéo &.

2. Conecte um terminal de teste a tomada %2,
conforme mostrado na Figura 10.

3. Toque na outra extremidade do cabo de teste
conectado a entrada mA.

Um fusivel bom indicara uma resisténcia de 12 Q ou
menos. Substitua o fusivel se a resisténcia estiver mais
alta ou se OL (sobrecarga) for exibido.

gxr009.eps
Figura 10. Teste de fusivel

31



CNX 3000
Manual do Usuario

Substituicao de pilha e fusivel

A Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos,
incéndio ou ferimentos:

e Substitua o fusivel queimado somente
com o substituto correto para protecao
continuada contra o arco elétrico.

o Use somente os fusiveis de reposicao
especificados.

e Se nao for utilizar o Produto por um
longo periodo ou se for armazena-lo em
temperaturas acima de 50 °C, retire as
pilhas. Se nao forem retiradas, o
vazamento das pilhas pode danificar o
Produto.

e Conserte o produto antes de usa-lo caso
ocorra vazamento em alguma pilha.

o Certifique-se de que a polaridade da
pilha esteja correta para evitar
vazamentos.

e As baterias contém produtos quimicos
perigosos que podem causar
queimaduras ou explosao. Caso haja
exposicao a produtos quimicos, limpe o
local atingido com agua e procure
atendimento médico.

32

Para substituir as baterias:

1.
2.

3.

Desligue o Produto e retire todos os cabos de teste.
Levante o suporte inclinado, como mostrado na
Figura 11.

Gire a trava da tampa do compartimento das pilhas
até que o simbolo de destravado (g) se alinhe com a
seta.

Retire a tampa do compartimento das pilhas,
levantando-a.

Remova as trés pilhas AA e substitua-as por pilhas
novas. Coloque as pilhas com a orientagéo correta.
Recoloque a tampa do compartimento das pilhas.
Gire a trava da tampa do compartimento das pilhas
até que o simbolo de travado (§) se alinhe com a
seta.

Para substituir o fusivel:

1.
2.

3.

4.

Desligue o Produto e retire todos os cabos de teste.
Como mostra a Figura 11, remova os seis parafusos
da parte inferior do Produto.

Remova a parte inferior da parte superior do
instrumento.

Retire o fusivel do seu encaixe e substitua-o por um
fusivel tipo FAST de 440 mA, 1000 V com valor
nominal minimo de interrupgéo de 10,000 A. Use
apenas o fusivel com numero de peca 943121 da
Fluke.

Para montar novamente o Produto, execute as etapas
acima na ordem inversa.
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Substituicdo de pilha e fusivel

gxr010.eps
Figura 11. Substituicdo das pilhas e dos fusiveis
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Assisténcia técnica e pecas

Se o Produto falhar, troque as pilhas e teste o fusivel.
Leia o manual para garantir que o Produto seja usado
corretamente.

As pecas de reposicao e os acessorios sdo mostrados na
Tabela 6 e na Figura 12.

Para obter pecgas e acessorios, consulte a se¢gao “Como
entrar em contato com a Fluke”.

Tabela 6. Pecgas de reposigao

o
Descrigao Qtd. N*da peca ou do

modelo
A\ Fusivel, 440 mA, 1000 V 1 943121
Pilha, AA1,5V 3 376756
Unidade de tampa das pilhas (inclui suporte reclinavel) 1 4207624
Gaxeta, Tampa do compartimento das pilhas 1 4137532
Conjunto de terminais de teste 1 TL175
Clipe-jacaré, preto 1

AC175
Clipe-jacaré, vermelho 1
Guia de referéncia rapida do Multimetro Digital CNX 3000 1 4231002
Informagdes de seguranga do Multimetro Digital CNX 3000 1 4231677

/\ Para garantir a seguranga, use apenas as pegas de reposigdo exatas.
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\ N,

Tampado ) CNX 3000 DMM )
pe \ Guia de referéncia rapida
compartimento

da bateria

AAX 15V

TL175
Conjunto de
cabos de teste

N

CNX 3000 DMM

Informagdes de seguranca
Fusivel de 440 mA

1000 V, Fast Y
/,& ’@
AC175
Clipe-jacaré encaixado

gzx012.eps
Figura 12. Pegas sobressalentes
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Tabela 7. Acessoérios

Item

Descrigao

TPAK

ToolPak — acessorio magnético para pendurar multimetro

FLK-CNX A3000

Maddulo de presilha CNX a3000 — mede corrente CA até 400 amperes

FLK-CNX 13000

Corrente flex CNX i3000 — mede corrente CA até 2500 amperes

FLK-CNX T3000

Médulo de temperatura CNX t3000 — mede temperatura com um termopar tipo K de -200 °C a 1372 °C

FLK-CNX V3000

Maddulo de voltagem CNX v3000 — mede tensdo CA até 1000 V CA.

FLK-CNX PC3000

Adaptador sem fio para PC CNX pc3000

FLK-CNX C3000

Bolsa de ferramentas de luxo com correia de ombro.

FLK-CNX C3001

Estojo modular de modulo.

FLK-CNX C3002

Estojo modular de DMM (multimetro digital)

FLK-CNX C3003

Estojo modular de 3 compartimentos.
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Especificagbes
Especificagées
Tensdo maxima entre qualquer terminal e o fio terra:1000 V CC ou CA RMS
/\ Protecéo de fusivel para entradas mA........... Fusivel tipo FAST de 0,44 A (44/100 A, 440 mA), 1000 V, somente pecga especificada da
Fluke
Tela (LCD)
Taxa de atualizaG8o ..........ccccevveeiieeiiiieeeeee 4fs.
Volts, amperes, ohms, .. .. 6000 contagens
FreqUéncia ........cocoevveiiiiiieeeeecee e 10.000 contagens
Capacitancia .........ccceeeieeeiiie e 1.000 contagens
Tipo de bateria...............coeociiiiiiie 3 pilhas alcalinas AA, NEDA 15A, IEC LR6
Duragao da bateria..............ccoooeeniiiiniieee, 250 horas (minimo)
Temperatura
(O] 01T = Tor= Lo SO PRRO -10°Cab0°C
Armazenagem .........cooceereeeiiienie e -40°C a60°C
Umidade relativa...............ccoccovenieninineicceee, 0% a90 % (0°Ca35°C),0%a75%(35°Ca4d0°C),0 % a40 % (45 °C a 50 °C)
Altitude
OPEIraCaO ...c.eeeevieiiieiie ettt 2.000 m
ArmMazenagem ........coooueeeiiiieeiieee e 12.000 m
Coeficiente de temperatura... ....0.1 X (exatidao especificada) /°C (<18 °C or >28 °C)
Normas de seguranga
US ANSI ..o ANSI/ISA 61010-1 / (82.02.01): 3° edig&o
CSA e CAN/CSA-C22.2 No 61010-1-12: 3% edigdo
UL o UL 61010-1: 3% edigéo
CE EUropeia.......cccoeveieiiiiiiiieeeece e IEC/EN 61010-1:2010
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Frequéncia sem fio .............cocconiiiiiniiicn, Banda ISM de 2,4 GHz, com alcance de 20 metros

Dimenso6es (AXLXC) .......cccoeiviiniiniiiiienieeeee 4,75 cm x 9,3 cm x 20,7 cm (1,87 pol. x 3,68 pol. x 8,14 pol.)

PESO ... 487,59 (17,2 0z)

EMI, RFLLEMC, RF ..o EN 61326-1:2006, EN 61326-2-2:2006. ETSI EN 300 328 V1.7.1:2006, ETSI EN 300 489

V/1.8.1:2008, FCC Parte 15 Subparte C Segdes15.207, 15.209, 15.249, FCCID : T68-
FWCS IC:6627A-FWCS

Especificagbes detalhadas

Para todas as especificagdes:

A exatidao-é especificada para até 1 ano apds a calibragado, para operagdo em temperaturas de 18 °C a 28 °C, com
umidade relativa de 0% a 90%. As especificagdes de precisdo assumem a forma de +([% da leitura] + [NUmero de digitos
menos significativos]).

Tensédo CA
Intervalo " Resolugdo Precisao 1717
45 Hz a 500 Hz 500 Hz a 1 kHz

600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V 1,0%+3 20%+3
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

[1] Todas as faixas de tensdo CA sdo especificadas de 1% até 100% da faixa.

[2] Fator de crista de <3 em 4000 contagens, diminuindo linearmente até 1,5 na escala completa.

[31 Em formas de ondas néo senoidais, acrescentar —(2% da leitura + 2% da escala total) tipico, para fator de crista de até 3.

[4] Nao exceder 107 V-Hz

38



Wireless Multimeter
Especificagbes

Tensao CC, continuidade, resisténcia, tese de diodo e capacitdncia

Fungao Faixa Resolugao Precisao
mv 600,0 mV 0,1 mv 0,09 % +2
6,000 V 0,001V
= 60,00 V 0,01V 0,09 % +2
Y 600,0 V 0,1V
1000 V 1V 0,15 % + 2
"") 600 Q 1Q O multimetro femite bipe a <25 Q, o bipe detecta aberturas ou curtos de
250 ps ou mais.
600,0 Q 0,1Q 0,5% +2
6,000 kQ 0,001 kQ
0 60,00 kQ 0,01 kQ 0.5 % + 1
60,00 kQ 0,1 kQ
600,0 kQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 15%+3
Teste de diodo| 2,000 V 0,001V 1% +2
1000 nF 1nF
. 10,00 uF 0,01 yF 12%+2
-I 100,0 uF 0,1 uF
9999 pF 1 uF 10 %, tipica

[1] Na faixa de 9999 pF para medi¢des para 1000 pF, a precisdo de medicéo é de 1,2% + 2.
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Corrente CAe CC

Funcao Intervalo " Resolugao Precisao
mA 60,00 mA 0,01 mA
" 5 15%+3
(45Hz a 1kHZ) | 400,0 mA 0,1 mA
2] 60,00 mA 0,01 mA
mA= 1l 05%+3
400,0 mA 0,1 mA

[1] Todas as faixas CA sao especificadas de 5% até 100% da faixa.

[2] Tenséao de carga de entrada (tipica): entrada de 400 mA 2 mV/mA.

[3] Precisdo de 400,0 mA especificada até sobrecarga de 600 mA.

Frequéncia
Faixa Resolugao Precisdo )
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
0,1% +1
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

[11 A frequéncia é especificada até 99,99 kHz em volts e até 10 kHz em amperes.
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Sensibilidade do contador de freqiiéncia

. M@ Sensibilidade tipica (Onda senoidal RMS)
Faixa de entrada
2Hza45Hz 45 Hz a 10 kHz 10 kHz a 20 kHz 20 kHz a 50 kHz 50 kHz a 100 kHz
6V 0,5V 06V 1,0V 2,8V N&o especificado !
~ 60V 5V 38V 41V 56V 9,6V
v 600 V 50V 36V 39V 50 V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380V N/A
6V 0,5V 0,75V 1,4V 40V N3o especificado !
= 60V 4V 38V 43V 6,6 V 13V
v 600 V 40V 36V 39V 45V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380V N/A
~ 60,00 mA 5mA 4 mA N/A N/A N/A
mA 400,0 mA 5mA 4 mA N/A N/A N/A
[11 Entrada maxima para a precisdo especificada = 10X a faixa ou 1000 V.
[2] O ruido em baixa frequéncia e amplitude pode exceder a especificagdo de precisao de frequéncia.
[3] Nao especificado, mas utilizavel, dependendo da qualidade e amplitude do sinal.
[4] Em faixas de mA e A, a medigao de frequéncia é especificada para 10 kHz.
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Caracteristicas de entrada

. . Relagao da rejei¢ao no
. Protegao contra Impedancia da L
Fung¢ao . modo comum Rejei¢do no modo normal
sobrecarga entrada (nominal) e
(1 kQ desequilibrio)
V 1100 V RMS > 10 MQ < 100 pF |>120 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz > 60 dB em 50 Hz ou 60 Hz
V 1100 V RMS > 10 MQ < 100 pF > 60 dB, CC em 60 Hz
,ﬁ, 1100 V RMS >10 MQ < 100 pF |>120 dB em CC, 50 Hz ou 60 Hz > 60 dB em 50 Hz ou 60 Hz
Tensdo de teste-em| T1€Nnsdo em escala completa o
. Corrente de curto-circuito tipica
circuito aberto Até 6 MQ 50 MQ
Q /e 1100 V RMS <2,7VCC <0,7VCC <0,9VvCC <350 A
) / »+ 1100 V RMS <2,7VCC 2,000 VCC <1,1mA
Funcgao Protegao contra sobrecarga: Sobrecarga
mA Com fusivel; tipo FAST (acéo rapida); Sobrecarga de 600 mA durante 2 minutos, no maximo; intervalo
1000V, 44/100 A minimo de 10 minutes

Registro de Minimo (MIN) e Maximo (MAX)

Fungao

Precisao

Fungdes de CC

A preciséo especificada de +12 na fungdo de medigéo responde por mudangas de >350 ms na duragéo.

Fungdes de CA

A precisao especificada de +40 na fungdo de medigao responde por mudangas de >900 ms na duragéo.
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