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Precaucdes
VS-616PC5/P5

A ATENCAO

Antes de utilizar os inversores VS-616PC5/P5, recomendamos a completa leitura deste manual, a qual sera de
grande auxilio para ainstalacdo, operacdo, manutencdes de rotina, inspecdes e consultas de defeitos.

Os inversores VS-616PC5/P5 sd0 equipamentos eletroel etronicos fabricados com transistores de poténcia do tipo
IGBTs e unidade de controle totalmente microprocessada, proporcionando excelente performance e confiabilidade
de operacdo, nas mais diversas aplicaches. Para garantia da performance e durabilidade recomendamos a leitura
minuciosa do Capitulo 1 o qual descreve os cuidados bésicos para instalacéo e interligacéo.

Tépicos I mportantes

1. OsinversoresVS-616PC5/P5 variam atensdo e a freguénciade saida proporcionando variagdo de velocidade e
disponibilidade de torque nominal no motor. E importante observar que a reducdo da velocidade ndo produz
aumento do torque como ocorre nos redutores. Caso deseje-se diminuir arazéo de redugéo ou eliminar os redu-
tores, é necessario verificar se a nova condicdo de torque atende as necessidades da carga. Caso negativo é
necessario aumentar a poténcia do motor e do inversor.

2. A série VS-616PC5/P5 divide-se em duas classes, com model os diferentes, de acordo com atensdo de utilizagéo.
A classe 200V permite tensdes de alimentacéo de 200 a 230V. A classe 400V permite tensdes de alimentacéo de
380 a460V.

As poténcias dos inversores da série VS-616PC5/P5 sdo definidas para as tensdes de 220V (classe 200V) e 440V
(classe 400V). Para atensdo de 380V é necessério verificar se a corrente de saida do inversor atende a corrente
nominal do motor. Caso negativo é necessario escolher o model o superior mais préximo.

3. Os inversores possuem tensdo de saida trifasica, ndo sendo possivel alimentar motores monofasicos. Para os
inversores classe 200V (200 a 230V) é possivel a utilizac@o de alimentacdo monofasica com saida trifésica. Para
essa aplicacdo utilizar inversores com capacidade de corrente 50% acima da corrente nominal do motor, afim de
compensar a perda de uma fase. Para os inversores classe 400V (380 a 460V) ndo € possivel a utilizacdo de ali-
mentacdo monofésica.

4. A tensdo de saida dosinversores é proporcional atensdo de alimentagdo, ou seja, paratensao de entrada de 440V
atensdo maxima de saida sera 440V. Entretanto com gjustes adequados é possivel reduzir atensdo de saidaem
relacdo a entrada, ou seja, é possivel programar a saida para 380V com tensdo de dimentagdo em 440V.

O inverso ndo é possivel, ou sgja, ndo é possivel elevar atensdo de saida do inversor acima da tensdo de entrada.
Paratal € possivel a utilizagdo de um transformador elevador na saida do inversor. O transformador devera ser
dimensionado de forma a suportar afaixa de variagé@o de fregiiéncia do inversor.

AVISO

A informagao contida neste documento é de propriedade da Yaskawa Elétrico do Brasil e ndo pode ser copiada,
reproduzida ou transmitida a outras partes sem a expressa autorizacao escrita da Yaskawa Elétrico do Brasil.

N&o se assume responsabilidade de patente com respeito ao uso da informagdo contida neste manual. Além
disso, como a Yaskawa esta melhorando constantemente seus produtos de alta qualidade, as informactes
contidas neste manual estéo sujeitas a mudangas sem aviso prévio. Toda a precaucdo foi tomada na preparacéo
deste manual. Apesar disso, a Yaskawa ndo assume qual quer responsabilidade por erros ou omissdes. Também
n&o assume nenhuma responsabilidade por danos resultantes do uso dainformagdo contida nesta publicagéo.
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Capitulo 1 - Especificacdes
VS-616PC5/P5

ESPECIFICACOES VS-616PC5

Modelo do Inversor VS-616PC5
CIMR-P5U 22P2 23P7 25P5 27P5 2011 2015
Tenséo Basica de Operagao 220V
« | Poténcia do Motor (CV)y 3 5 75 10 20 25
‘cfc)s Capacidade Inversor  (kVA) 4,2 6,7 9,5 13 19 24
& | Corrente Nominal A 11 17,5 27 36 54 68
§ Freqiiéncia Portadora  (KHz) 15 10
é Capacidade de Sobrecarga (%/min) 150 120
§ Faixa de Tensao 200 - 230V Trifasicos (Proporcional a tens&o de entrada)
© Freqiiéncia Nominal 0.1a400 Hz
o |Corrente de Entrada (A) 132 21 | 33 44 | 65 82
& | Tenséo e Frequéncia 200 - 230V Trifasicos, 50/60Hz
g’ Flutuacéo de Tensdo +10%, -15%
< Flutuagdo de Freqiéncia +5%
Transistor de Frenagem Dindmica Incorporado ao inversor ‘ Extemo e Opcional
Grau de protegdo IP-20
CIMR-P5U 42P2 43P7 44P0 45P5 47P5 ‘ 4011 4015
Tenséo Basica de Operagao 440V
« | Poténcia do Motor (cv) * 3 5 75 10 15 20 25
*:,2‘3 Capacidade Inversor  (kVA) 4,7 6,1 8,6 11 14 21 26
-8 |Corrente Nominal A 6,6 8,5 1,7 14,8 21 28,6 34
é Frequiéncia Portadora  (KHz) 10
;,é:, Capacidade de Sobrecarga (%/min) 150
§ Faixa de Tensao # 380 - 460V Trifasicos (Proporcional a tens&o de entrada)
© Freqiiéncia Nominal 0.1a400Hz
g |Corrente de Entrada (A) 8 10,2 14 | 178 26 | 35 40
& | Tenséo e Frequéncia 380 - 460V Trifasicos, 50/60Hz
g’ Flutuacéo de Tensdo +10%, -15%
< Flutuacdo de Freqiiéncia +5%
Transistor de Frenagem Dindmica Incorporado ao inversor
Grau de Protegéo IP-20
Método de Controle PWM senoidal assincrono com torque boost automatico em toda faixa de operacao
L Faixa de Freqliéncia 0.1a400Hz
‘§ Preciséo de Fregiiéncia Comando Digital: 0.01%, Comando Anal6gico: 0.1%
E Resoluco de Freqiiéncia Referéncia pelo Operador Digital: 0.1Hz, Referéncia Analdgica: 0.06Hz @60Hz
@ | Resolugéo de Fregiiéncia de Saida 0.01 Hz
g Referéncia de Freqliéncia 0a+10VDC (20kQ), 4-20mA (250Q)
'g Tempo de Acel/Desaceleragdo 0.0 a 3600.0s (Aceleragao/Desaceleracdo ajustaveis independentemente)
8 Torque de Frenagem Aproximadamente 20%
No. de Curvas V/f 15 Curvas V/f padréao e 2 Curvas Programaveis
Instalacéo Interna (Protegida de poeira e gases corrosivos)
@ | Temperatura Ambiente -10 a 40°C para Linha PC5 e -10 a 45°C para Linha P5
% Temperatura de Armazenagem -20 a 60°C (temperaturas excedentes a este periodo s por curto periodo)
S |Umidade Relativa 95% (sem condensacéo)
Vibragdo 9.8m/s? (1G) até aproximadamente 20Hz, 1.96m/s? (0.2G) de 20 a 50Hz

* CV baseado no motor standard de 4 pélos nas classes 220V e 440V.
# Para utilizacdo em 380V escolher 0 modelo de inversor que atenda a corrente nominal do motor.
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Capitulo 1 -Especificacdes
VS-616PC5/P5

ESPECIFICACOES VS-616P5

Caracteristicas de Controle

Modelo do Inversor VS-616P5
CIMR-P5U 2018 ‘ 2022 ‘ 2030 2037 2045 2055 2075

Tenséo Basica de Operagao 220V
« | Poténcia do Motor cv * 30 40 50 60 75 100 125
*:,2‘3 Capacidade Inversor  (kVA) 30 37 50 61 70 85 110
3 |Corrente Nominal (A) 80 104 130 160 192 248 312
é Frequiéncia Portadora (KHz) 15 10 8
% Capacidade de Sobrecarga (%/min) 120
§ Faixa de Tensao 200-230V Trifasicos (Proporcional a tenséo de entrada)
© Freqiiéncia Nominal 0.1a400 Hz
g |Corrente de Enrada (A) 88 | 115 | 143 176 | 212 | 270 344
& | Tenséo e Frequéncia 220 - 230V Trifasicos, 50/60Hz.
é Flutuacéo de Tensdo +10%, -15%
< Flutuacéo de Freqiéncia +5%

Transistor de Frenagem Dindmica Né&o disponivel

Grau de Protecdo IP-20 IP-00

CIMR-P5U 4018 | 4022 | 4030 | 4087 | 4045 | 4055 | 4075 | 4110 | 4160 | 4185 | 4220 | 4300

Tens&o Basica de Operagéo 440V
< Poténcia do Motor (HP) * 30 40 50 60 75 100 150 200 250 300 400 500
‘::,2\; Capacidade Inversor (kVA) 31 40 50 61 73 98 130 170 230 260 340 460
3 | Corrente Nominal (A) 41 52 65 80 96 128 180 240 302 380 506 675
é Freqiiéncia Portadora (KHz) 10 8 5 25
g Capacidade de Sobrecarga (%/min) 120
§ Faixa de Tensao # 380 - 460V Trifasicos, 50/60Hz
© Freqliéncia Nominal 0.1a400 Hz
g |Corrente deEntrada () 46 \ 58 \ 72 \ 88 \ 106 \ 141 \ 198 \ 264 \ 330 \ 456 \ 608 \ 810
& |Tenséo e Freqiéncia 380 - 460V Trifasicos, 50/60Hz
é Flutuagéo de Tensdo +10%, -15%
< Flutuacdo de Frequéncia +5%

Transistor de Frenagem N&o Disponivel

Grau de Protecdo IP-20 IP-00

Método de Controle PWM senoidal assincrono com torque boost automatico em toda faixa de operagéo

Faixa de Frequiéncia

0.1a400Hz

Preciséo de Freqiiéncia

Comando digital: 0.01%, Comando analdgico: 0.1%

Resolucdo de Freqiiéncia

Referéncia Operador Digital: 0.1Hz, Referéncia Analégica: 0.06Hz (@60Hz)

Resolugéo de Fregliéncia de Saida

0.01 Hz

Referéncia de Freqliéncia

0a+10VDC (20kQ), 4-20mA (250Q)

Tempo de Acel/Desaceleragao

0.0 a 3600.0s (Aceleragao/Desaceleragao ajustaveis independentemente)

Torque de Frenagem

Aproximadamente 20%

No. de Curvas VIf

15 Curvas V/f padrédo e 2 Curvas Programaveis

Condicdes

Instalagéo Interna (Protegida de poeira e gases corrosivos)
Temperatura Ambiente -10 a 40°C para Linha PC5 e -10 a 45°C para Linha P5.
Temperatura de Armazenagem -20 a 60°C.

Umidade Relativa 95% (sem condensagéo)

Vibragdo 9.8m/s? (1G) até aproximadamente 20Hz, 1.96m/s? (0.2G) de 20 a 50Hz

* CV baseado no motor standard de 4 pdlos nas classes 220V e 440V.
# Para utilizagdo em 380V escolher 0 modelo de inversor que atenda a corrente nomina do motor.
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Capitulo 1 -Inspecdes Preliminares
VS-616PC5/P5

INSPECOES PRELIMINARES

Recebimento

- Verificar se 0 modelo do inversor corresponde com o solicitado.
- Verificar a ocorréncia de danos fisicos ao inversor durante o transporte.
- Para armazenagem, verificar na especificacdo a temperatura méaxima recomendada.

Verificando os dados de Placa

p o
Modelo (" \opEL - CIMR-P5U43P7  SPEC: 43p71F )< Especiicacio

Inversor 380.440V S0H do Inversor
Especificacao_y, . AC 3PH - z
INPUT :
de Entrada 380-460V 60Hz
Esgg%féﬁgga"» OUTPUT : AC 3PH 0-460V 6.1kVA 8.0A
Lote No. —»| LOTNO: MASS : 3.0 kg | € Peso
Serial No. »| SER NO:
ULNo.  —»|ULFILENO : E131457 Mg
N )

Figural Exemplo de Placa de identificacdo do Modelo CIMR-P5U43P7

CIMR-P5U43P71F
Inversor —I: Reviso
Série VS-616PC5/P5
Especificacs Chassis
£specilicacoes 0: Aberto (IP00O)
A: Especificagdo Japonesa 1: Fechado (IP20) - NEMA 1
E: Especificacdo Europeia
U: Especificagdo Americana Designacio do Modelo
Classe de Tensdo Ver tabela de especificacBes

2. Trifasico, 220V
4. Trifasico, 440V
Figura2 Codificagdo

I dentificando as partes do | nversor

Tampa superior

___— 4 Furos para Fixagao

Operador Digital
JVOP-130P

VA L
R (L

Dissipador

—
Frente |l Placa

Aberturas de Ventilacdo

)

Figura 3 Indentificagdo - Modelo CIMR-P5U43P7
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Capitulo 1 - Montagem
VS-616PC5/P5

1.4 MONTAGEM

Precaucdes

Quando estiver instalando o inversor nuncalevanta-lo pela tampa frontal, sempre pela base. N&do monté-lo onde possua
material inflamével. Monta-lo na vertical e com ventilacdo adequada. Para instalacdo em gabinetes fechados, prever
ventilagéo forgada de forma que a temperatura interna ndo ultrapasse 45°C.

Escolha da Localizacéo

Instalar os inversores em local abrigado com temperatura ambiente na faixa de -10 até 40°C. N&o instalar diretamente a
luz do sol (ndo usar ao ar livre), manté-lo longe de: chuva, umidade, sprays, salt spray, poeira, particulas metélicas no ar,
gases ou liquidos corrosivos, substancias radioativas, combustiveis (thiner, solventes,..), vibragdes e ruidos magnéticos.

Removendo e Reinstalando o Operador Digital

Pararemover o operador digital datampa frontal, pressione o operador digital nadirecéo (1) e puxe nadirecéo (2) como
mostra a figura 4. Para reinstalac@o coloca-lo nos engates A na direcdo (1), depois nos engates B na direcéo (2) como
ilustraafigurab.

~.

@

e

Tampa Frontal — -~

-

-~

Figura4 Removendo o Operador Digital

Figura 5 Reinstalando o Operdor Digital

Removendo e Reinstalando a Tampa Frontal

Pararemover atampa frontal, primeiro remova o operador digital (1), pressione atampa frontal na direcdo (2) e levante
nadirecéo (3).

Figura6 Removendo e Reinstalando a Tampa Frontal
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Capitulo 1 - Montagem
VS-616PC5/P5

Dimensoes

Modelo Dimensdes em mm
" Peso Grau de Frena-
Tensao CIMR- « Reator
P5U W H D w1 H1 H2 d kg Protegdo gem
22P2 Transis-
140 280 180 126 266 7 M5 45 t
23P7 or
25p5 55 . Interno
200 300 205 186 285 8 Incorpo-
27P5 6 Externo rado
Opcional
201 380 75 P20 | P Mddulo
2015 250 225 236 365 M6 u Externo
200 400 215 Opcional
a 2018 610 87.5
230V 330 285 275 435 32
2022 675 1525
cC
2030 61 5
425 675 350 320 650 | 125 Intemo | Néo
2037 62 Incorpo- Dis-
205 M10 P-00 rado | ponivel
2055 475 800 350 370 775 125 80
2075 575 925 400 445 895 15 M12 135
42P2
43p7 140 280 180 126 266 7 M5 45 Transis-
44P0 cC tor
45P5 Externo | Interno
4795 200 300 205 186 285 8 6 Opcional | Incorpo-
4011 rado
005 250 380 225 236 365 75 1 IP-20
4018 M6
022 330 610 285 275 435 875 31
380
2 0% 785 875 cc
460V 4037 330 285 275 610 ’ 48 Externo | Ndo
4045 850 152.5 Incorpo- |  Dis-
4055 79 rado ponivel
455 820 350 350 795 125 M10
4075 80
4110 375 135
575 925 445 895 15
4160 400 145 IP-00
4185 M12 CA | Médulos
220 950 1450 435 750 1400 25 360 Externo | Extermos
4300 960 1600 455 750 1550 25 420 Opcional | Opcionais
7%
H— =T

H1
H

000

d wi L[| g
W -
Vista Frontal Vista Lateral

Figura7 VS-616PC5/P5 - Dimensdes
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Capitulo 1 -Montagem
VS-616PC5/P5

Lay out béasico

Espacamento minimo para instalagéo

~ t_SOmm

| ]
1

. IR
B ™ 3omm —" llzomm é

50mm

Vista Frontal Vista Lateral

Figura8 VS-616PC5/P5 - Espagamentos minimos

Notas:
1) Os espacamentos minimos paraainstalaco sdo idénticos parainversores de chassis aberto ou fechado.

2) Temperatura Interna:
Chassis Aberto: -10°C a+45°C
NEMA 1: -10°C a40°C

3) Paramontagem em gabinetes fechados, prever ventilacéo for¢ada por motoventiladores, com ou sem filtros, de forma
amanter atemperaturainternainferior a45°C.
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Capitulo 1 - Interligacdes
VS-616PC5/P5

1.5 INTERLIGACOES

Precaucoes

Na&o fazer ligacBes quando o inversor estiver ligado.

Ligar aalimentacdo no terminaisL1, L2 eL3.

Nunca conectar a alimentagdo nosterminais T1, T2 e T3, estes terminais sdo para ligagdo do motor

Nuncatocar no circuito interno do inversor com o mesmo energizado.

N&o conectar capacitores para correcdo do fator de poténcia ou filtros LC ou RC na saidado inversor.

A distancia entre 0 motor e o inversor deve ser menor que 100m, recomenda-se instalacdo em conduites separados dos
demais cabos. Para distancias maiores ver recomendacdes a seguir.

A ligacdo de controle deve ser menor que 50m.

I nspecdo
Depois de feitaaligagao, verificar se todos os fios estdo ligados da maneira correta, se ndo ha parafusos e fios soltos

sobre a eletrdnica do inversor, verificar se os parafusos estdo bem apertados e se ndo existe nenhuma ligagdo em curto
circuito e/ou aterra.

I nterligacfes de Entrada

- Digjuntor de Entrada (MCCB)
O digiuntor ou fusiveis devem ser instalados na entrada de energialL 1, L2 e L3, para proteger afiacdo primaria.

- Protecdo de Fuga a Terra

O inversor possui internamente a protecdo de fuga aterra. Se desgjar colocar uma protecdo externa selecione uma que
suporte avariacao de fregliéncia do inversor.

- Contator de Alimentac&o

Os inversores podem ser instalados sem o contator de alimentacdo, sendo os comandos de Rodar e Parar feitos
eletrénicamente através dos contatos de entrada. Caso se opte pelo contator é importante observar que afrenagem sera
por inercia visto que ao se desligar 0 contator o inversor ndo terd mais energia para operar o controle. Para operagdes
frequentes de Partida e Parada é recomendavel a utilizagdo do comando eletrdnico sendo o contator utilizado apenas
para desligamento geral, pois sua utilizacdo frequente podera danificar o inversor.

- Seqliéncia de Fase da Alimentacdo

O inversor é insensivel a sequiéncia de fase de entrada. Para inverter a rotagdo do motor inverter uma das fases de
saida.

Reatores na Alimentacéo

Para os inversores abaixo de 25CV recomenda-se a utlizacdo de reatores CC quando a fonte de alimentac&o for maior
que 600K VA. Para as poténcias de 30 a300CV 0s inversores ja possuem o reator incorporado.
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Capitulo 1 - Interligacdes
VS-616PC5/P5

Interligacbes de Saida

- Conecgao do Motor

Conecte os fios nos terminais T1, T2 e T3. Verificar se a rotacdo do motor no modo avante (forward) gira no sentido
horério, quando visto do lado do motor, acionando o comando rodar (run), caso ndo esteja correto inverter dois fios
no motor ou na saida do inversor.

- Contator na Saida

N&o conectar contatores na saida do inversor. Se o motor for conectado ou desconectado durante o funcionamento
(rodando), a protecdo de sobrecorrente do inversor ird atuar. Para aplicagcbes multi-motores prever o fechamento dos
contatores somente quando o inversor estiver parado.

- Relé Térmico de Sobrecarga

N&o € necessario a utilizacdo de relés térmicos. A protegdo de sobrecarga el etronica esté incorporada no inversor. De
gualquer modo, quando for utilizado mais de um motor setar o0 pardmetro n034 para“0”, e conectar um relé térmico
externo para cada motor. Setar os relés térmicos 10% a mais da corrente nominal do motor.

- Distancia da Ligacao do Inversor ao Motor

Para distancias longas entre motor e inversor, recomenda-se diminuir a frequéncia portadora (frequiéncia de chavea
mento do IGBT) conforme atabela a seguir. O gjuste € definido no parédmetro n054.

Distancia até 50m até 100m mais de 100m
Freqtiéncia da Portadora (n054) 15kHz ou menos (6) 10kHz ou menos (4) 5kHz ou menos (2)

Aterramento

Resisténcia de Terra, paraaclasse 220V: até 100Q e classe 440V: até 10Q. Nuncaaterrar 0 VS-616PC5/P5 junto com
magquinas de solda, motores de grande porte ou outro equipamento de alta corrente. Fazer o aterramento em um con-
duite separado. Fazer a ligagdo com a menor disténcia possivel.Quando utilizar mais de um inversor VS-616PC5/P5
lado alado interligue o terra conforme afigura 11 a seguir:

(A) (B ©

Figura 11 Exemplos de Aterramento
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Capitulo 1 -Interligacdes
VS-616PC5/P5

Fungdes dos Terminais Principais

Classe 220V
Modelo CIMR-P5U 23P7 até 27P5 2011 até 2015 2018 até 2075
Saida do Motor 5 até 10CV 20 até 25CV 30 até 125CV
L1
L2 Alimentagdo do Circuito Principal
L3 Alimentagéo de Entrada
L11 do Circuito Principal
L21
L31
T1
T2 Saida do Inversor
T3
Bl .
Resistor de Frenagem
B2
01 Reator CC (01 - 02)
02 Alimentagdo CC (01- ) “Reator CC (01-002)
° Alimentagéo CC (01 - )
Unidade de Frenagem (03 - )
03
= Terminal Terra (Resisténcia: 100Q ou menos)
Classe 440V
Model CIMR-P5U 43P7 to 4015 4018 até 4045 4055 até 4160 4185 até 4300
Nominal Motor Output 5 to 25HP 30 até 75CV 100 até 250CV 300 até 500CV
L1
Alimentagéo de Entrada do Circuito Alimentagéo de Entrada
L2 .. L L
3 Principal do Circuito Principal
1 Alimentagéo de Entrada do Circuito Principal
L21
L31
Tl
T2 Saida do Inversor
T3
B1 .
B2 Resistor de Frenagem
01 Reator CC (01 - (02)
02 Alimentagdo CC (O1- ) Alimentaggo CC (01 )
© Modulo de frenagem((J3 )
; Alimentagéo do Ventilador
(Alimentagao do Controle)
5200 r-s 200: 200 até 230 VAC
5400 r-s 400: 380 até 460 VAC

Terminal Terra (Resisténcia: 10Q ou menos)

Célculo da queda de tensao nos cabos

Selecionar a bitola do cabo de forma que a queda de tenso seja menor que 2% da tensdo nominal. Para determinagdo da queda de tens@o

utilize aférmula a seguir:

Queda de Tenséo de Linha (V)

=./3 resisténcia do fio (Q/km) x distancia do fio (m) x corrente (A) x 10°3

VS-616PC5/P5 Manual do Usuario
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Capitulo 1 - Interligactes
VS-616PC5/P5

Bitola dos Cabos e Bornes

. Modelo ’ - Parafuso do Tamanho do Fio * Torque Maximo ' '
Circuito CIMR- Simbolos dos Terminais Borne AWG 2 Nem Tipo do Fio
PSU23P7 L1,12,13,-,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 M4 10 55 14
L1,12,13,-,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 8 8
P5U25P5 M5 10-8 5.8 25
PSU27P5 L1,1L2,13,-,01,02,B1,B2,T1, T2, T3 M5 8 8 25
10-8 55-8 '
P5U2011 L1,L2,13,-,01,02,03,T1,72, T3 M6 : 282 51
L1,12,13,-,01,02,03,T1,72, T3 M8 3 30 10.2
P5U2015 MG 8 8 51
Principal L1,12,L3, 111,121,131, 71, T2, T3 3 30 _
P5U2018 M8 5 1 102 600V de isolamento
Shieldado ou
Classe h
Py P5U2022 L1,L2,L3, 111,121,131, 71,72, T3 Ve 2 ;ji 102 Equivalente
L1,12,13,L11, 121,131, T1, T2, T3 M10 4/0 100 23.0
PSU2030 M8 4 22 10.2
P5U2037 L1,12, 13,111, 121,131, 71, T2, T3 M10 1/0x 2P 60 x 2P 230
M8 4 22 10.2
P5U2045 L1,12,13,L11, 121,131, T1, T2, T3 M10 1/0x 2P 60 x 2P 23.0
M8 4 22 10.2
L1,12,13, 111,121,131, T1, T2, T3 M10 1/0x 2P 60 x 2P 23.0
PSU2055 M8 3 30 10.2
PEU20TS L1,L2,L3, 111,121,131, 71, T2, T3 M12 4/0x 2P 100 x 2P 395
M8 1 50 10.2
- -
Circuito Modelo Simbolos dos Terminais Parafuso do Tamanho do Fio 5 Torgque Maximo Tipo do Fio
CIMR- Borne AWG mm N‘m
L1,12,13,-,01,02,B1,B2 11,72, T3 14-10 2-55
P5U43P7 M4 12-10 35.55 1.4
L1,12,13,-,01, 02 B1,B2 11,72, T3
P5U45P5 M4 12-10 35-55 14
P5U4TPS L1,12,13,-,01,02,B1, B2 T1,T2,T3 M5 8-6 8-14 25
L1,12,13,-,01,02,B1,B2 711,72, T3 M5 8-6 8-14 25
P5U4011 MG 8 8 51
L1,12,13,-,01, 02 B1,B2 11,72, T3 M5 8-6 8-14 25
P5U4015
M6 8 8 51
L1,12, L3, 111,121,131, T1, T2, T3 M6 6 14 5.1
PSU4018 M8 8 8 10.2
L1,12, 13,111,121, 131,71, T2, T3 M6 4 22 51
P5U4022 M3 8 8 102
L1,L2, 13,111,121, L31, 71, T2, T3 4 22
P5U4030 M8 3 3 10.2
L1,L2,L3 111,121,131, 71,72, T3 3 30
Principal P5U4037 M8 10.2 )
6 14 600V de isolamento
L1,12, 13,111,121, 131,71, T2, T3 1 50 Shieldado o
Classe | psugoas f——rostn = 5 w8 102 Equivalente.
440V 6 14
L1, L2, L3, L11, 121,131, T1, T2, T3 M10 4/0 100 23.0
P5U4055
M8 4 22 10.2
L1, L2, 13,111, 121,131, T1, T2, T3 M10 1/0x 2P 60 x 2P 23.0
Pou407S M8 4 22 10.2
L1, L2, L3, L11, 121,131, 71,72, T3 M10 1/0 x 2P 60 x 2P 23.0
PSU4110 M8 3 30 10.2
L1, L2, L3, L11, 121,131, T1, T2, T3 M12 4/0 x 2P 100 x 2P 39.5
P5U4160
M8 1 50 10.2
L1,L2,13,-,01,03,T1,72,T3 M16 650MCMx 2P|  325x 2P 98.0
P5U4185 M8 1 50 10.2
r, 5200, s400 M4 20-10 05-55 14
L1,L2,13,-,01,03,T1,72,T3 M16 650MCMx 2P|  325x 2P 98.0
P5U4220 M8 1/0 60 10.2
r, 8200, 400 M4 20-10 05-55 14
L1,L2,13,-,01,03,T1,72,T3 M16 650MCMx 2P|  325x 2P 98.0
P5U4300 M8 1/0 60 10.2
r, 8200, 400 M4 20-10 05-55 14
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Capitulo 1 - Interligacdes

VS-616PC5/P5

Interligacdes do Circuito de Controle

Identificacdo e fungdes dos terminais de controle:

Classificagdo Terminal Funcao Descricdo Nivel de Sinal
S1 Avante roda/para Roda avante quando fechado e para quando aberto
s S2 Reverso roda/para Roda reverso fechado e para aberto
g 8 S3 Entrada de falha externa Falha quando fechado ! Isolado com
oS Contato Multi-funcdo
o 7 S4 Entrada de falha reset Reseta quando fechado A foto-acoplador
S = - : — = entradas (n036 até n040) da:
EE S5 Multi-velocidade referéncia 1 Habilitado quando fechado Entrada: +24VCC 8mA
@ S6 Multi-velocidade referéncia 2 Habilitado quando fechado
SC Terminal comum de entrada
s FS +15V Saida de Alimentacéo Alimentac&o +15Vcc para comando analdgico sV (maxmggr?]rxnte permitda
S
2 S Fv Referéncia de freqiiéncia (tenséo) 0 +10v/100% n042 = “0: FV habilitado 0a+10V (20kQ)
8 Zg FI Referéncia de fregiiéncia (corrente) 4 a 20mA/100% n042 ="1" FI habilitado 4 a20mA (250Q)
% FC Terminal comum oV
G Conecgdo para malha do cabo
S o ML Durante rodando (contato N.A.) Fechado quando rodando Contato saida multi-funcéo (n042)
28 M2 Contato seco
2 s MA Falha quando fechado entre os terminais Capaczlg?)g/i(éolc:mam:
] MB Contato de Falha MA e MC . P
5= (Contato N.A/N.C.) Falhaquando aberto entre os terminais MB Contato saida mul-fungdo (n041) 30VDC 1A
MC eMC
889 g AM Saida frequéncimetro 0 - Monitor analégico multi-fungdo 1 0a+10v
58 E k=S AC Comum 0 a+10V/100% freqiiéncia (n052) 2mA ol menos
Bitolas da fiac&o de controle:
S1,52, 53,54, 55, 6,SC, FV, FI, FS, FCAM, AC, M1, M2, MA, MB, 2015 F'es"!‘l’.zl ou
Controle | ©Omum 10005 |y ’ oo Torcidol Fio Shieldado
modelos 05-1.25
G M3.5 20-14 05-2 8.9 (1.0
S1[s2[s3[sc[sc[sa[s5[S6]FVIFITFS[FC[AM]AC[ML[M2]MATMB]MC
Figura12 Disposicdo dos Bornes do Circuito de Controle
Coloque o fio na parte inferior do terminal
j € aperte com uma chave de fenda.
- — ‘y" iy 7mm max
| — -
= ] 0,6mm max & T s

Figura 13 Ligando o Circuito de Controle

VS-616PC5/P5 Manual do Usuario
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Capitulo 1 - Interligacdes
VS-616PC5/P5

Configuracdes do circuito principal

Reator
(opcional

220V: P5U23P7 a 27P5
440V: P5U43P7 a 4015

Bl B2

T1

Transistor de frenagem incorporado
Reator CC externo e opcional
E possivel a alimentagdo em CC

220V: P5U2018 a 2075
440V: P5U4018 a 4160

L1

L2

L3

L11

L21

L31

(<]

T

Né&o é possivel instalacdo de frenagem

Reator CC incorporado

E possivel a alimentac&o em 12 pulsos

N&o é possivel alimentacdo em CC

NOTAS:
1. Osresistores de frenagem sdo sempre instalados externamente.

2. Paraalimentacdo em 12 pulsos é necessario a instalagdo de um transformador com duplo
secundério, com um enrolamento em A eo outroem Y.

3. E possivel ainstalacio de conexdes para modulo de frenagem externo para os modelos
onde a mesma ndo é disponivel. Consulte a engenharia de aplicagdes da Y askawa Brasil.

Reator
(opcional

220V: P5U2011 a 2015

03

L1 T1

{0

Transistor de frenagem externo e opcional
Reator CC externo e opcional
E possivel a alimentacdo em CC

440V: P5U4185 a 4300

a3

01 l—:'—l

T 1
L2 1 2
L3 4: *ﬁ T3
$200
400

Alimentacao auxiliar:

trafo

s200: 200 a 230V
] s400: 380 a460Vv

T

E possivel a instalag&o de frenagem externa
E possivel a instalagio externa de reator CA
E possivel a alimentag&o em 12 pulsos

E possivel a alimentac&o em CC

16
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Capitulo 1 - Interligacdes
VS-616PC5/P5

Diagrama de I nterligagdes

Resistor de frenagem - Opcional

01 [ [t [B2
[[O2 ! = '
L1 ViN !
Alimentagéo L2 15 1 —WL " -
Principal 13 T 1 _@% A - M
° Kl -
Terra © @
220: até 1000 = ‘ Controle ‘
440V: até 10Q
Rodar Avante —— S1 - Rodar Avante (Fixo)
Rodar Reverso — - $2
Falha Externa __ C 3 -
Reset — Loy Contatos de PWM AM) Saida Analgica Multi-Fungéo
Multi-Velocl L . Entrada Mult-funcéo | 8 bit acl 0-10Vcc 2mA Méximos
Multi-Veloc 2 ! : T Ajuste de fabrica: Frequéncia de saida
——1 6 Lo
: | SC \ “/ I
i l |
: } 3
T 1
’ Ve N
2Kohms D
2KOhms E FS (+15V) — wal o
D we| Contato de Saida Multi-funcio
0~ 10V " | FV (20KQ) N T Ajuste de fabrica: Sinal 'Falha’
. T D mc| '
Entradas Analdgicas s20ma ' IR (500) 10bit ——— 250Vca, 1A 30Vee, 1A
”””” T o MLL L Contato de Saida Multi-funcéo
o |FC I_c M2] ' } Ajuste de fabrica: Sinal "Rodando’
[ S
, 47 250Vca, 1A 30Vce, 1A
g Operador
@ :>U: RS-232 Digital
£ (10 pinos)
o

1. O diagrama apresentado refere-se a um inversor com modulo de frenagem interno. Verificar a disponibilida-
de de médulos de frenagem e reatores no item “ Configuragdes do circuito de poténcid’ na pégina anterior.
2. Os cabos de controle devem ser interligados com cabos dotados de malha shield. A malha deve ser aterrada

somente do lado do inversor. A outra ponta deve ser isolada.
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Capitulo 1 - Interligacdes
VS-616PC5/P5

Ajuste de tensdo
Somente para inversores classe 400V (380 a440V) model os P5U4018 e acima.
Para esses inversores € necessario o gjuste do jumper de selegdo de tensdo de acordo com atensdo de alimentagdo a ser

utilizada. O jumper vem selecionado de fabrica para atensdo de 440V. Para tensdes de trabalho diferentes de 440V é
necessario a alteragcdo do mesmo conforme ilustra figura a seguir:

23CN 24CN 25CN 26CN 22CN  FU2 O

" EREEE

21CN

oo oo [ e

380V 400/415V 460V

—,

JUMPER DE SELECAO DE TENSAO
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Capitulo 2 - Colocacédo em Marcha
VS-616PC5/P5

2. COLOCACAO EM MARCHA

2.1 TestesIniciais
Precauctes

Para assegurar a primeira operacdo, recomenda-se desconectar a maquina do motor. Se ndo for possivel,
tome os cuidados necessarios a fim de evitar condicdes perigosas. Lembre-se que 0 motor poderd rodar no
sentido errado, certifique-se que possibilidade n&o trara danos a maquina. No caso da existéncia de
frelos de estacionamento, certifique-se que os mesmos estardo abertos. Antes de energizar o0 inversor
cheque cuidadosamente se:

- O Modelo do inversor € compativel com atensao darede.

- O modelo possue jumper de selecdo de voltagem.

- Parafusos estejam bem apertados.

- Os cabos de alimentacéo e do motor estéo ligados nos bornes corretos.
- O motor estgja seguramente montado.

- Todo equipamento esteja corretamente aterrado.

- N&o existe fios soltos sobre o inversor e em curto circuito.

Apenas ligue o inversor com a tampa frontal colocada, e ndo retire-a com este ligado. Quando selecionado religamento
automatico, ndo aproxime-se do inversor ou da carga apds um desarme, pois 0 motor podera religar inesperadamente
depois de parado. Se atecla Stop do Operador Digital for desabilitada por programacao, instale uma chave de emergén-
cia separada. Nao encostar no dissipador ou no resistor de frenagem que trabalham em alta temperatura. N&o verificar
0s sinais durante a operacdo. Todos os inversores vém com um valor default de fébrica, ndo altera-los sem necessidade.

Energizando

Quando pronto ligue a alimentacdo. As sinalizacdes do Operador Digital dever&o estar conforme ilustrado na
figuraaseguir:

g 69mm >|

e e om0 <— Operacdo Remota:  Drive, SEQ e REF
e — acessos

- ~<— Display : Referéncia de Freqiéncia

139mm

DIGITAL OPERATOR
JVOP-130P

) A V)

<— Led's de Operacdo:  Led Stop acesso
1 > )

Figura 14 Status do Operador Digital ao Ligar
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Capitulo 2 - Colocagdo em Marcha
VS-616PC5/P5

Compreendendo o Operador Digital

Apébsaenergizacdo as sinalizagdes do Operador Digital seréo conforme ilustraa figura anterior.
O inversor estard em modo de operagdo remoto, ou seja, os leds DRIVE, SEQ e REF estardo acessos indicando que o
inversor aguarda sinais externos para 0 sequenciamento e para a referéncia de frequéncia. Basicamente, o inversor pode
ser operado tanto por sinais externos como pelo Operador Digital ou por uma combinagdo dos dois modos. A operacdo
pelo Operador Digital sera denominada de operagdo Local. O led STOP estaré acesso indicando inversor parado e o dis-
play indicara referéncia externa de freqiiénciaigual a zero. Caso exista um potencidémetro instalado na entrada externa
dereferéncia o display indicard o valor atual do potenciémetro.

Para melhor compreensdo do Operador Digital veja a seguir a descricdo das teclas e sinalizagdes disponiveis:

DR&/E FWD REV REMOTE

® O swe @ REF

Led Indicador do Modo de Operagdo (Remote)
Indica se 0 comando e a referéncia é Local ou Remoto:
SEQ: Ascende guando selecionado comando Rodar/Parar
externo ou pela comunicagdo serial.
REF: Ascende quando selecionado referéncia de freqtiéncia
externa (terminais FV ou FI) ou comunicagéo serial.

Display
Indica parametros de programacéo e varidveis monitoraveis
como freqiiéncia, corrente, tensdo, etc....

DIGITAL OPERATOR
JVOP-130P

» DSPL I ENTER I =~

= PASAA

[ T

(] (]
STOP
RUN RESET

Tecla Enter
Mostra valores programados e seta nova programagao.

Teclas Incremento/Decrementos Numéricos
Troca dos valores ou parametros numéricos.
@ Tecla de Incremento.
[t Tecla de Decremento.

Teclas de Comando de Operacéo
Teclas de comando de operagéo do inversor s&o:
STOP/RESET: Led ascende depois de precionado a tecla stop
(operagdes de reset depois de falhas; reset é
desabilitado com comando RUN acionado).

RUN: Ascende quando pressionado a tecla RUN.

Tecla Sele¢éo do Display
Seleciona as constantes de acesso rapido

Tecla de Selegdo do Modo de Operagao
Alterna entre REMOTE e LOCAL.

Figura 17 Display do Operador Digital
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Capitulo 2 - Colocacédo em Marcha
VS-616PC5/P5

AjustesIniciais

Para a colocacdo em marcha répida é necessario 0 gjuste de apenas dois par@metros. A tensdo e a corrente nominal do
motor. Esses gjustes sdo feitos facilmente utilizando-se atecla DSPL. Ajuste atensdo e a corrente do motor posiciona-
ndo as constantes “Input Voltage” e “Motor Rated FLA” , conformeilustraa figura a seguir. Para aceitar amudanca do
valor do par@metro é necessario aprecionar atecla“Enter”. A mesma deve ser utilizada para setar o novo valor. Ver
exemplo a seguir na alteracdo da tensdo do motor de 230 para 220Volts.

Sequéncias das constantes (Exemplo com valores do modelo P5U22P2)

Descri¢do Sequéncia | Display Operador Digital Notas
-
Frequency Ref
0.0 H
(Freqiiéncia de Referéncia) DSPL
Y
(Freqiiéncia de Saida) :
1]
et o o ose
(Corrente de Saida) -
i
o)
(Poténcia de Saida)
L]
Forward/Reverse
(Avante/Reverso) DSPL For
L]
Monitor U-01 DSPL Moni tor U 01 Pressione a tecla
(Monitor) Frequeny Ref [ENTER] para
] aparecer no display
Accel Time 1 DSPL Acci:). gl rsn:cl o valor do monitor
(Tempo de Aceleragdo 1)
L]
i Decel Ti 1
“10.0 Sec
Decel Time 1 DSPL
(Tempo de Desaceleragaol)
L]
I t Vol t
Input Voltage DSPL M50, 0 va®
(Tens&o de Entrada)
[7
V{f Selection DSPL \G/i)f er:::zlsle:m
(Selecéo da Curva VIf)
]

Terminal FV Gain
(Ganho do Terminal FV)

L]
Terminal FV Bias
(Bias do Terminal FV)

]

Motor Rated FLA
(Corrente Nominal do Motor

[]
PID Mode
(Modo PID)

1]
Energy Save Sel
(Economia de Energia)

]

Parameter n001
(Parametros)

r |

DSPL

DSPL

DSPL

DSPL

DSPL

DSPL

Pl

100 %

©

m g 3 3
2 s El E
e @9 3 S
< & °5 B
<
@ >~ L bl
s 2 < <
% z 5 g
= > 17 El

PI D Mbde

Di sabl e

Di sabl e

Par aneter n00
Passwor d

Pressione a
Tecla [ENTER]
para mostrar
os dados

Apbs ter gjustado a tensdo do motor agjuste a corrente nominal do mesmo.
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Capitulo 2 - Colocagdo em Marcha
VS-616PC5/P5

Operacao Basica
A série V S616PC5/P5 pode ser operada tanto por comandos externos como através do Operador Digital.

E possivel aindaacombinacio desses comandos, ou seja, € possivel comando Rodar externo e referéncia de velocidade
interna ou vice-versa. Apresentamos a seguir as duas formas basicas:

- Comando Rodar Externo

- Comando Rodar pelo Operador Digital

Comando Rodar Externo

O diagrama a seguir mostra uma operacao tipica utilizando-se comandos externos:

Avante
60Hz

@ @ ®

Ligar Alim \ | Operacéo |

Figura 16 Sequéncia de Operacdo pelo Circuito de Controle

Operacéao Tipica com Comando Externo

Descricao Seqliéncia Operador Digital
(1) Inversor Energizado
o] pisplay indigaa Referéncia de Frequéncia. Frequency Ref
O inversor estd em modo Remoto 0.0 H
Y LEDs SEQ e REF acesos
(2) Ajustando a Freqiiéncia
- Entrada da referéncia de tenso (corrente)
pelos terrminais FV ou Fl e verificar o valor 60.0 R
de entrada pelo operador digital
¢ Para Referéncia de Tens&o 10V

Frequiéncia de Saida
l - Setar o Valor DSPL :

(3) Rodar Avante

- Fechar o contato entre os terminais S1 e

SC para rodar avante
¢ Led RUN ON

(4) Parar ) o Qutput Freq
- Abrir o contato entre os terminais S1 e SC 0.0 Hz

para parar a operagédo
Led STOP aceso

Led RUN piscando
durante desaceleracéo)
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Capitulo 2 - Colocacédo em Marcha

VS-616PC5/P5

Comando Rodar pelo Operador Digital
O diagrama e a seqiiéncia abaixo representa uma operagao através do Operador Digital:

@ ® ®

@ @ @ Avante

15Hz
Ligar Rodar Avante

Alim

Reverso

Setar a Referéncia de FreqUéncia| |Troca de Referéncia de Frequiéncia |

60Hz

Figura 15 Sequéncia de Operagdo pelo Operador Digital

Descrigao

Seqliéncia

Display Operador Digital

(1)Ligar a Alimentacéo
- Display aparece a referéncia de freqtiéncia

Setagem da Condicéo de Operagéo
- Selecionar modo LOCAL.

(2) Setar a Referéncia de Fregiiéncia
- Trocar o valor de Referéncia de Freqiiéncia

- Setar o Valor.

- Selecionar o Monitor de freqliéncia
de Saida

(3) Rodar Avante
- Rodar Avante (15Hz)

(4) Trocar a Referéncia de Freqiiéncia(15~60Hz)
- Seleciona-la no Display.

- Trocar o Valor

- Setar o Valor

- Selecionar o Monitor da Freqiiéncia
de Saida
\J

(5) Rodar Reverso
- Selecionar Rodar Reverso

- Setar o Valor

- Selecionar o Monitor da Freqiiéncia
de Saida

\

(6) Parar
- Desacelerar para Parar.

LOCAL
REMOTE,

Trocar o Valor
Apertando

ANV

ENTER

o)

RUN

DSPL I

Pressionar 15 vezes

Trocar o Valor
Apertando

AV
ENTER

DSPL

DSPL

£l

Pressionar 3 Vezes

Selecionar “rev”
Pressionar

AV

Pressionar 13 Vezes|

® stop
RESET

Frequency Ref
60.0 Hz
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Capitulo 3 - Caracteristicas de Programacéo
VS-616PC5/P5

3.1 Lista de Parametros (n001~n116) VS-616PC5/P5

No. Funcéo Descri¢do Valor Valor Pégina
Default Usuério
n001 |Parametro de Selegdo / Inicializacéo 0: n001 Ié e grava, n002~n116 apenas & 1 28
(Password) 1: n001~n035 I e grava, n036~n116 apenas &
2:n001~n053 Ié e grava, n054~n116 apenas lé
3:n001~n116 Ié e grava
4, 5: N&o utilizado
6: Inicializag&o 2 fios (Especificacdo Japonesa)
7: Inicializac&o 3 fios (Especificacdo Japonesa)
8: Inicializag&o 2 fios (Especificacdo Americana)
9: Inicializag&o 3 fios (Especificacdo Americana)
n002 |Selecdo do Modo de Operagéo Valor Operacdo Referéncia Operador Digital SEQ=TRM 29
(Oper Mode Select) 0 Operador Operador SEQ=OPR REF=0OPR REF=TRM
1 Terminal Operador SEQ=TRM REF=0OPR
2 Operador Terminal SEQ=0OPR REF=TRM
3 Terminal Terminal SEQ=TRM REF=TRM
4 Operador Com Serial SEQ=0OPR REF=COM
5 Terminal Com Serial SEQ=TRM REF=COM
6 Com Serial Com Serial SEQ=COM REF=COM
7 Com Serial Operador SEQ=COM REF=0PR
8 Com Serial Terminal SEQ=COM REF=TRM
n003 |Tensdo de Entrada Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 150.0~255.0V (Classe 220V) 230.0V -
(Input Voltage) 320.0~510.0V (Classe 440V) (460.0V)
n004 | Selegdo do Método de Parada 0: Parada por rampa - Ramp to stop Ramp to stop 41
(Stopping Method) 1: Parada por inércia - Cost to stop
2: Parada por inércia com temporizador (aguarda rodar) - Coast w/Timerl
3: Parada por inércia ¢/ temp (inicio automatico apds fim tempo)- Coast w/Timer2
n005 |Sentido de Rotacéo 0: Sentido anti-horério - Rotate C.C.W. Rotate -
(Motor Rotation) 1: Sentido horéario - Rotate C.W. C.Cw.
n006 |Proibicdo de Operagdo Reversa 0: Reversdo habilitada - Rev Allowed Rev Allowed 40
(Reverse Oper) 1: Reversdo desabilitada - Rev Prohibited
n007 |Tecla Local/Remote 0: Desabilitada - Disable Enable -
(Local/Remote Key) 1: Habilitada - Enable
no08 |Tecla Stop 0: Inativa quando operado pelo terminal - Disable Enable -
(Oper STOP Key) 1: Sempre ativa - Enable
n009 |Freqiiéncia de Referéncia escolhida pelo |0: Ndo é necessario pressionar a Tecla Enter - Enter not used Enter key -
Operador (Operator MOP) 1: Tecla Enter ativa - Enter key used used
n010 |Selecéo da Curva VIf (VIf Selection) 0:Curva V/f programavel - User Defined V/f, 1:Curva V/f padrdo - 60 Hz Preset | 60 Hz Preset 45
n01l |Freqiéncia Maxima (Max Frequency) |Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 50.0~400.0Hz 60.0Hz 45
n012 |Tensdo Maxima (Max Voltage) Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~255.0V (510V para 460V ) 230.0(460.0)V 45
n013 |Freqiiéncia Base (Base Frequency) Unidade: 0.1Hz  Faixa de ajuste: 0.2~400.0Hz 60.0Hz 45
n014 |Frequéncia Média Saida (Mid Frequency) |Unidade: 0.1Hz  Faixa de ajuste: 0.1~399.9Hz 3Hz 45
n015 |Tensdo Média Saida (Mid Voltage) Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~255.0V (510V para 460V) 17.2(34.4)V 45
n016 |Freqiiéncia Minima Saida (Min Frequency) |Unidade: 0.1Hz  Faixa de ajuste: 0.1~10.0Hz 1.5Hz 45
n017 |Tensdo Minima de Saida (Min Voltage) |Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~50.0V 11.5(23.0)V 45
n018 |Tempo de Aceleracéo 1 (Accel Time 1) |Unidade: 0.1s até 999.9s, 1 s apartir de 1000s Faixa de ajuste: 0.0~3600s 10.0s 29
n019 |Tempo de Desaceleracdo 1 (Decel Time 1) |Unidade: 0.1s até 999.9s, 1s apartir de 1000s Faixa de ajuste: 0.0~3600s 10.0s 29
n020 |Tempo de Aceleracéo 2 (Accel Time 2) |Unidade: 1s, Faixa de ajuste: 0~255s 10.0s 29
n021 |Tempo de Desaceleracdo 2 (Decel Time 2) |Unidade: 1s, Faixa de ajuste: 0~255s 10.0s 29
n022 |Curva de Aceleragéo em “S” Valor Tempo da Curva S 0.2s 40
(S-Curve Select) 0 Sem Curva S - No S-curve
1 0.2s
2 0.5s
3 1.0s
n023 |Modo do Display Valor Display 0 -
(Display Units) 0 0.1Hz
1 0.1%
2~39 rpm (entrada # p6los do motor)
40~3999 qualquer unidade proporcional ex:Kg/s;m/min;pacotes/h;etc.
n024 |Referéncia de Fregiiéncia 1 (Reference 1) | Ajuste depende do valor de n023.  Faixa: 0~9999 0.0Hz 38
n025 | Referéncia de Fregiiéncia 2 (Reference 2) | Ajuste depende do valor de n023.  Faixa: 0~9999 0.0Hz 38
n026 | Referéncia de Freqgiiéncia 3 (Reference 3) | Ajuste depende do valor de n023.  Faixa: 0~9999 0.0Hz 38
n027 |Referéncia de Freqiiéncia 4 (Reference 4) | Ajuste depende do valor de n023.  Faixa: 0~9999 0.0Hz 38
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Capitulo 3 - Caracteristicas de Programacéo
VS-616PC5/P5

(Terminal MA-MB-MC)
(Terminal MA Sel)

1: Durante a operacéo - During Running

Concordancia de velocidade - At Speed

Concordancia de velocidade desejada - At Desired Speed

Detecc¢do de frequéncia 1 - Freq Detection 1

Deteccdo de frequiéncia 2 - Freq Detection 2

Detec¢do de sub/sobretorque (normalmente aberto) - OverTrq Det (NO)
Detec¢do de sub/sobretorque (normalmente fechado) - OverTrg Det (NC)
: Durante baseblock - Basebolcked

Modo de operacéo local - Operation Mode

10: Operacdo do inversor sem falhas - Ready

11: Func&o temporizadora - Timer Output

12: Durante reinicializacdo automatica - Auto-Restarting

13: OL pré-alarme (80% OL1 ou OL2) - OL Pre-Alarm

14: Perda de referéncia de freqiiéncia - Freq Ref Loss

15: Fechado para comunicagéo serial - Set By COM Cntl

16: Perda de retorno do PID - PID Fdbk Loss

17: Alarme OH1 (se n035 estiver "3") - OH1 Alarm

NSO wWN

©

No. Fungao Descri¢do Valor Valor Pégina
Default Usuério
n030 |Operagdo Jog (Jog Reference) Ajuste depende do valor de n023.  Faixa: 0~9999 6.0Hz 35
n031 |Limite Superior de Freq (Ref Upper Limit) |Unidade: 1%  Faixa de ajuste: 0~109% 100% 40
n032 |Limite Inferior de Freq (Ref Lower Limit) |Unidade: 1%  Faixa de ajuste: 0~100% 0% 40
n033 |Corrente Nominal do Motor Unidade: 0.1A Faixa: 10~200% da corrente nominal do inversor ; kVA 37
(Motor Rated FLA) Unidade de 1A apartir de 1000A dependente
n034 |Selecéo da Protegdo de Sobrecarga do Valor Caracteristicas STD Motor/ 37
Motor (OL1) 0  Protecdo desabilitada - Disabled 8min
(Motor OL Sel) 1 Motor standard (constante de tempo 8 min) - STD Motor/8min
2 Motor standard (constante de tempo 5 min) - STD Motor/5min
3 Motor com ventigéo for¢ada (cte de tempo 8 min) - INV Motor/8min
4 Motor com venticdo forcada (cte de tempo 5 min) - INV Motor/5min
n035 | Selecdo do Método de Parada (OH1) Valor Método de Parada Continue -
Pré-alarme de Sobreaquecimento para o 0 Parada por rampa de desaceleragdo 1 (n020) - Ramp STOP/Decell Oper
Inversor 1 Parada por inércia - Coast to Stop
(OH1 Stop Method) 2 Parada por rampa de desaceleragdo 2 (n022) - Ramp STOP/Decel2
3 Continua operagdao(alarme) a 80% da Freq Ref - Continue Oper
n036 | Selecdo da Entrada Multi-fungéio 0: Rodar reverso (2 fios) - Reverse RUN (2W) Reverse RUN 45
(terminal S2) 1: Avante / reverso (3 fios) - FWD/REV Cmd (3W) (2w)
(Terminal S2 Sel) 2: Falha externa (normalmente aberto) - Ext Fault (NO)
3: Falha externa (normalmente fechado) - Ext Fault (NC)
4: Falha reset - Fault Reset
5: Selegéo locallremoto - LOCAL/REMOTE Sel
6: Selegéo comunicacéo serial / inversor (Fref, comando RUN) - COM/INV Sel
7: Parada rapida usando tempo desaceleragdo 2 (NA) - STOP Cmd/Dec2NO
8: Parada rapida usando tempo desaceleragdo 2 (NF) - STOP Cmd/Dec2NC
9: Selecdo freqiiéncia de referéncia (FV-aberto ou Fl-fechado) - Master Fref Sel
10: Comando multi-velocidade 1 - Multi-Step Spd1
11: Comando multi-velocidade 2 - Multi-Step Spd2
12: Néo usado - Not Used
13: Comando Jog (n30) - JOG Command
14: Comando de troca do tempo de acel/desaceleragéo - Acc/Dec Switch
15: Baseblock externo (normalmente aberto) - Ext Baseblk (NO)
16: Baseblock externo (normalmente fechado) - Ext Baseblk (NC)
17: Velocidade de busca para a maxima freqiiéncia - SpdSrch (MAXFRQ)
18: Velocidade de busca para a freqliéncia ajustada - SpdSrch (SETFRQ)
19: Parametro de troca habilitacéo - Param Lockout
20: Reset do valor integral (PID) - PID | Reset
21: Sem controle PID - PID Disable
22: Fungdo temporizador - Timer Start Cmd
23: OH3 (alarme de sobrecarga externo) - OH3 Input
24: Comando para segurar a referéncia analégica - Ref Sample Hold
25: Comando de frenagem por energia cinética (NA) - KEB Cmd (NO)
26: Comando de frenagem por energia cinética (NF) - KEB Cmd (NC)
27: Comando para segurar aceleracéo/desaceleragdo - Hold Command
28: Habilita PID inverso - PID Polarity Sel
n037 |Selecéo da Entrada Multi-fungéo ldem ao n036 Ext Fault 45
(terminal S3) - (Terminal S3 Sel) (Quando n036=1, ajuste proibido) (NO)
n038 |Selecéo da Entrada Multi-fungéo Idem a0 n036 Fault Reset 45
(terminal S4) - (Terminal S4 Sel)
n039 |Selecéo da Entrada Multi-fungéo Idem ao n036 Multi-Step 45
(terminal S5) - (Terminal S5 Sel) (Quando n040=29, ajuste proibido) Spd1
n040 |Selecéo da Entrada Multi-fungéo Idem ao n035 Multi-Step 45
(terminal S6) - (Terminal S6 Sel) 29: Comando sobe/desce (Terminal S5 sobe el S6 desce) - Up/Down Control Spd2
n041 |Saida Multi-fungéo 0: Erro - Fault Fault 49
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Capitulo 3 - Caracteristicas de Programacéo
VS-616PC5/P5

No. Funcéo Descri¢do Valor Valor Pégina
Default Usuério
n042 | Saida Multi-funcéo(Terminal M1-M2) Idem ao n041 During Run- 49
(Terminal M1 Sel) ning
n043 | Selecdo da Entrada Analdgica (Mestre) Valor EV El Observacéo FV=MSTR 48
(terminal FV ou FI) 0 Mestre Auxiliar Habilitado ~ FV=MSTR FI=AUX FI=AUX
(Analog Input Sel) 1 Auxiliar Mestre Habilitado  FV=AUX FI=MSTR
2 Reset de Falha Mestre  Desabilitado FV=RST FI=MSTR
Habilitado  Fungao chaveamento FV/FI habilitada
Desabilitado Funcéo chaveamento FV/FI desabilitada
Nota: Quando o PID € habilitado (n084 n&o e zero) o terminal FV é a referéncia
do PID e o terminal FI é o feedback (retorno)
n044 | Selecdo da Entrada Analdgica (Auxiliar) |0: 0~10V (precisa cortar o jumper) - 0-10VDC 4-20mA 48
(terminal FI) (Terminal FI Sel) 1. 4~20mA - 4-20mA
n045 |Retencdo da Referéncia de Freqiiéncia |0: Conservar na freqiiéncia de referéncia 1 (n024) - Memorize Fref 0 49
(MOP Ref Memory) 1: N&o conservar depois de desligado - Not Memorized
n046 | Método de Operacéo para Deteccdo de | 0: Ndo deteccdo - Not detected 0 49
Perda de Ref Freq (Ref Loss Detect) 1: Continua rodar a 80% da referéncia de freqiiéncia - Run @ n047 Fref
n047 |Nivel de Freqiiéncia na perda de Refer- | Unidade: 1% 80% -
éncia de Frequiéncia (Fref LvI@F Loss) |Faixa de ajuste: 0~100% da referéncia de freqiiéncia
n048 |Ganho da Referéncia de Fregiiéncia Unidade: 1% 100% 35
Terminal FV (Terminal FV Gain) Faixa de ajuste: 0~200%
n049 |Bias da Referéncia de Freqiiéncia Unidade: 1% 0% 35
Terminal FV (Terminal FV Bias) Faixa de ajuste: -100~100%
n050 |Ganho da Referéncia de Fregiiéncia Unidade: 1% 100% 35
Terminal FI (Terminal Fl Gain) Faixa de ajuste: 0~200%
n051 |Bias da Referéncia de Freqiiéncia Unidade: 1% 0% 35
Terminal FI (Terminal FI Bias) Faixa de ajuste: -100~100%
n052 | Saida Analogica Multi-fungdo (AM) Valor Monitor Output Freq 34
(Terminal AM Sel) 0 Freqliéncia de saida - Output Freq
1 Corrente de saida - Output Amps
2 Poténcia de saida - Output Power
3 Tenséo do barramento CC - DC Bus Voltage
n053 | Ganho Saida Analégica(Terminal AM Gain) |Unidade: 0.01 Faixa de ajuste: 0.01~2.00 1 34
n054 |Freqiiéncia Portadora (Carrier Freq Sel) | Faixa de ajuste: 2.5kHz~15kHz e Synchronous1~3(Padrdes do Usudrio) kVA (depende) 30
n055 | Operacéo durante Queda Momentanea Valor Método Not Provided 30
de Energia 0 Néo disponivel - Not Provided
(PwrL Selection) 1  Continua operag&o com queda de energia menor que 2s - 2 Seconds Max
2 Continua a operagdo depois do retorno de energia com controle
l6gico de tempo (sem indicar Falha Externa) - CPU Power Active
n056 |Nivel de Escolha de Velocidade Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~200% 110% -
(Desaceleragdo a 2s) (SpdSrch Current) | 100% = corrente nominal do inversor
n057 |Tempo Minimo de Baseblock Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.5~10.0s kVA -
(Min Baseblock t) (depende)
n058 |Reducdo do Nivel V/f durante Unidade:1% Faixa de ajuste: 0~100% kVA (depende) -
Busca de Velocidade (SpdSrch V/f)
n059 |Tempo de Frenagem com Queda de Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~2.0s KVA (depende) -
Energia (PwrL Ridethru t)
n060 |Religamento Automético (Num of Restarts) | Unidade: 1 Faixa de ajuste: 0~10 Tentativas 0 30
n061 |Selecédo do Contato de Falha durante a |0: Fechado durante erro de readaptagéo -
Readaptacdo Automatica (Restart Sel) | 1: Aberto durante erro de readaptacéo
n062 |Pulo de Freqiiéncia 1 (Jump Freq 1) Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz 0.0Hz 36
n063 | Pulo de Freqiiéncia 2 (Jump Freq 2) Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz 0.0Hz 36
n064 |Largura da Banda do Pulo de Freqtiéncia | Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~25.5Hz 1.0Hz 36
(Jump Bandwidth)
n065 |Selecdo do Tempo Decorrido 0: Tempo acumulado durante a energizacdo 1 -
(Elapsed Timer) 1: Tempo acumulado quando em operacéo
n066 |Tempo Decorrido 1 (Elapsed Timel) Unidade : 1 hora Faixa: 0~9999 0 -
n067 | Tempo Decorrido 2 (Elapsed Time2) Unidade: 10,000 horas Faixa: 0~27 0 -
n068 |Nivel de Injecéo de Corrente Continua | Unidade: 1% Faixa de Ajuste: 0~100% 50% 32
(DClnj Current) 100% = corrente nominal do inversor
n069 |Tempo de Injecdo CC no final da parada |Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~10.0s 0.5s 32
(DClInj Time @ Stop)
n070 |Tempo de Injecdo CC antes da partida | Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~10.0s 0.0s 32
(DClInj Time @ Start)
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Capitulo 3 - Caracteristicas de Programacéo
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No. Fungéo Descri¢do Valor Valor Pégina
Default Usuério
n071 |Ganho de Compensacéo de Torque Unidade: 0.1 Faixa de ajuste: 0.0~3.0 1.0 42
(Torque Comp Gain) (normalmente néo é necessario ajustar)
n072 |Prevencéo de Stall durante a 0: Desabilitado (quando utiliza resistor de frenagem) - Disable Enable 32
Desaceleracéo (StallP Decel Sel) 1. Habilitado (quando n&o utiliza resistor de frenagem) - Enable
n073 |Limite de corrente / Prevencéo de Stall | Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200% Depende 31
Durante a Aceleracéo (StallP Accel Lvl) | Para o nivel é 200%, o limite de corrente na aceleragéo é desabilitado kVA
n074 |Limite de corrente / Prevencéo de Stall | Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200% Depende 31
Em Regime (StallP Run Level) Para o nivel & 200%, o limite de corrente na aceleragéo é desabilitado kVA
n075 | Detecdo da Freqiiéncia Desejada Unidade: 0.1Hz 0.0Hz 34
(Saida Multi-funcdo) (Freq Det Level) | Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz
n076 |Largura da Faixa Freqiiéncia Desejada |Unidade: 0.1Hz 2.0Hz 34
(Saida Multi-fungéo) (Freq Det Width) |Faixa de ajuste: 0.0~25.5Hz
n077 |Funcdo de Selecéo de Detecéo de Valor Funcéo Disable 43
Sub/Sobretorque (OL3) 0  Detegéo desabilitada - Disable
(Torque Det Sel) 1 Detecdo sobretorque comega na velocidade concordante e continua
rodando ap6s da detegdo (alarme) - OT/Spd Agree/Alm
2 Sempre detectando sobretorque e continua rodando depois da
dete¢do (alarme) - OT/Run/Alm
3 Detegdo sobretorque comeca na velocidade concordante e para por
inércia ap6s a detecéo (falha) - OT/Spd Agree/Flt
4 Sempre detectando sobretorque e para por inércia apos a detecéo
(falha) - OT/Run/FIt
5  Detegdo subtorque comega na velocidade concordante e continua
rodando ap6s da detegao (alarme) - UT/Spd Agree/Alm
6  Sempre detectando subtorque e continua rodando depois da detecéo
(alarme) - UT/Run/Alm
7  Detegdo subtorque comega na velocidade concordante e para por
inércia ap6s a detecéo (falha) - UT/Spd Agree/Flt
8  Sempre detectando subtoque e para por inércia ap6s a detecéo
(falha) - UT/Run/Flt
n078 | Nivel de Deteccéo de Sobretorque (OL3) | Unidade: 1% 160% 44
(Torqg Det Level) Faixa de ajuste: 30~200% 100% = corrente nominal do inversor
n079 |Tempo de Detecéo de Sobretorque (OL3) | Unidade: 0.1s 0.1s 44
(Trq Det Time) Faixa de ajuste: 0.0~10.0s
n080 | Temporizador de Demora Ligado Unidade: 0.1s 0.0s -
(On-Delay Timer) Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
n081 |Temporizador de Demora Desligado Unidade: 0.1s 0.0s -
(Off-Delay Timer) Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
n082 |Fung&o do Resistor de Frenagem Interno | 0: Protegdo desativada 0 -
(rH) (DB Resistor Prot) 1: Protegdo ativada
n083 |Nivel de Deteccéo de Perda de Fase de |Unidade: 1%  Faixa de ajuste: 1~100% ™% 38
Entrada (SPI) (In Ph Loss Lvl) Quando estiver 100%, a funcdo estéa desabilitada
n084 |Selecéo do PID 0: PID desabilitado 0 39
(PID Mode) 1. PID habilitado
2: Pl com Feed forward
3: Pl com Feed reverse
n085 | Ganho Realimentag&o PID (PID Fdbk Gain) |Unidade: 0.01  Faixa de ajuste: 0.00~10.00 1.00 39
n086 |Ganho Proporcional (PID) (PID P Gain) |Unidade: 0.01  Faixa de ajuste: 0.0~10.0 1.0 39
n087 |Tempo Integral (PID) (PID | Time) Unidade: 0.1s  Faixa de ajuste: 0.0~100.0s 10.0s 39
n088 |Tempo Derivativo (PID) (PID D Time) Unidade: 0.01s  Faixa de ajuste: 0.00~1.00s 0.00s 39
n089 |Limite Valor Integral (PID) (PID | Limit) |Unidade: 1%  Faixa de ajuste: 0~109% 100% 39
n090 |Detecéo de Perda de Realimentagéo 0: Detecgdo desabilitada 0 39
(PID) (PID FdbkLoss Sel) 1: Deteccéo habilitada
n091 |Detecéo de Perda do Nivel de Reali- Unidade: 1% 0% 39
mentagdo (PID) (PID FdbkLoss Lvl) Faixa de ajuste: 0~100%
n092 |Detecéo Tempo de Atraso da Perda de Unidade: 0.1s 1.0s 39
Realimentag&o (PID) (PID FdbkLoss Tim) | Faixa de ajuste: 0.0~25.5 s
n093 |Selecéo da Saida PID (PID Output Sel) |0: Normal 1: Invertida 0
n094 |Nivel de Escorregamento da Partida PID |Unidade: 0.1Hz 0.0Hz -
(Sleep Start Lvl) Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz s
n095 |Tempo de Atraso Escorregamento PID | Unidade: 0.1s 0.0s -
(Sleep Delay Time) Faixa de ajuste: 0.0~25.5 s
n096 |Selecdo da Economia de Energia 0: Economia de Energia desabilitada 0 33
(Energy Save Sel) 1: Economia de Energia habilitada
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No. Funcéo Descri¢do Valor Valor Pégina
Default Usuério
n097 |Ganho da Economia de Energia K2 Unidade: 0.01 kVA (depende) 33
(Energy Save Gain) Faixa de ajuste: 0.00~655.0
n098 |Economia de Energia, Tensdo abaixo do |Unidade: 1% 5% 33
Limite de 60Hz (EngSavVLLmt@60Hz) | Faixa de ajuste: 0~120%
n099 |Economia de Energia, Tensdo abaixo do | Unidade: 1% 12% 33
Limite de 6Hz (EngSavVLLmt@6Hz) Faixa de ajuste: 0~25%
n100 |Tempo Médio kW (Economia de Energia) | Unidade: 1 = 25ms 1
(EngSav Time/AgvkW) Faixa de ajuste: 1~200
n101 |Deteccéo do Fim do Tempo Modbus 0: Detecgdo de fim de tempo desabilitada 1 36
(MODBUS Timeout) 1: Deteccéo de fim de tempo habilitada
n102 |Erro de Comunicagéo (CE) do Método de Valor Método de parada 1 36
Parada do MODBUS 0 Parada por rampa - desaceleragédo 1(falha)
(MODBUS Fault Stop) 1 Parada por inércia (falha)
2 Parada por rampa- desaceleracéo 2(falha)
3 Continua a operag&o (alarme)
n103 |Unidade da Frequéncia de Referénciado |  Valor Unidade de freqiiéncia 0 36
MODBUS 0 0.1Hz/1
(MODBUS Freq Unit) 1 0.01Hz /1
2 100% / 30000
3 0.1%/1
n104 |Endereco do MODBUS a se Comunicar |Unidade: 1 1 36
(MODBUS Adress) Faixa de ajuste: 0~31
n105 |Selecédo da Velocidade do MODBUS Valor Velocidade 2 36
(bps) 0 2400 bps
(MODBUS Baud Rate) 1 4800 bps
2 9600 bps
n106 |Selecdo da Paridade do MODBUS Valor Paridade 1 36
(MODBUS Parity) 0 Sem Paridade
1 Paridade Par
2 Paridade Impar
n107 |Ganho de Compensacéo Unidade: 0.1% da freqiiéncia base (n013) 0.0%
de Escorregamento (Slip Comp Gain) | Faixa de ajuste: 0.0~9.9%
n108 |Corrente do Motor sem Carga Unidade: 1% da corrente nominal do motor 30%
(Mtr No-Load Amp) Faixa de ajuste: 0~99%
n109 |Tempo de Atraso do Escorregamento de |Unidade: 0.1s 2.0s
Compensagéo Primaria (Slip Comp Delay) | Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
n110 |Selegdo da Deteccéo da Conexdo do 0: Falha na Conex&o do Operador Digital Desabilitada 0
Operador Digital (Oper Detect Flt) 1: Falha na Conexdo do Operador Digital Habilitada
nl11 |Fungéo Troca Local / Remoto 0: Comando rodar por ciclo externo 0
(LOC/REM Change) 1: Aceita comando rodar externo
n112 |Ponto de Inicio da Baixa Freqliéncia OL |Unidade: 0.1Hz 6.0Hz
(Low Freq OL2 Start) Faixa de ajuste: 0.0~10.0Hz
n113 | Nivel de Operagéo Continua OHz Unidade: 1% 50%
(OL2 Level @ 0 Hz) Faixa de ajuste: 25~100%
n115 |Selecdo do KVA Unidade: 1 kVA (depende)
(Inverter kVA Sel) Faixa de ajuste: 0~35
n116 |Sele¢do TC/TV 0: Torque Constante KkVA (depende)
(CT/VT Selection) 1: Torque Variavel

3.2 PARAMETROS DE SELECAO E INICIALIZACAO
Parametros de Selecdo e Inicializacdo (n001)

O parémetro n001 funciona como uma senha definindo quais faixas de parametros poder&o ser aterados ou somente
lidos, conforme define atabelaa seguir:

Valor em n001 Parametros que podem ser Parametros que podem ser lidos
alterados
0 (apenas leitura) n001 n001 a n116
1(valor default) n001 a n035 n001 a n116
2 n001 a n053 n001 a n116
3 n001 a n116 n001 a n116
4,5 Ndo utilizado
8 Inicilalizag8o a 2 fios (Especificacdo Americana)
9 Inicilalizac8o a 3 fios (Especificacdo Americana)
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Selecdo do Modo de Operacéo (n002)

O VS-616PC5/P5 tem dois modos de operagdo: LOCAL e REMOTE . No Modo Local o inversor atende aos comandos
do Operador Digital. No modo remoto os comandos sdo através dos terminais externos ou pelo canal serial (Ver listade
possibilidades na Lista de parémetros). Estes dois modos podem ser selecionados pelo operador digital pela tecla
“LOCAL/REMOTE" quando parado. O modo de operacdo é sinalizado pelos leds SEQ e REF no operador digital, con-
formeilustra atabela a seguir:-

Valor Selegdo do Método de Selegéo Led SEQ Selecdo da Referéncia de Freqiéncia Led REF
0 |Operacéo Rodar pelo operador digital OFF |Referéncia de Freqiiéncia Master pelo operador digital OFF
1  [Operagdo Rodar pelo circuito de controle ON  |Referéncia de Freqgiiéncia Master pelo operador digital OFF
2 |Operag&o Rodar pelo operador digital OFF  |Referéncia de Freqiiéncia Master pelo circuito de controle terminais FV e FI|  ON
3 | Operagéo Rodar pelo circuito de controle ON  |Referéncia de Freqiiéncia Master pelo circuito de controle terminais FV e FI|  ON
4 |Operacéo Rodar pelo operador digital OFF  |Referéncia de Fregiiéncia Master pela comunicagéo serial ON
5 |Operacéo Rodar pelo circuito de controle ON  |Referéncia de Freqiiéncia Master pela comunicagéo serial ON
6  |Operagdo Rodar pela comunicagéo serial ON  |Referéncia de Freqiiéncia Master pela comunicagéo serial ON
7 | Operag&o Rodar pela comunicagéo serial ON  |Referéncia de Freqgiiéncia Master pelo operador digital OFF
8 | Operag&o Rodar pela comunicagéo serial ON |Referéncia de Freqgiiéncia Master pelo circuito de controle terminais FV e FI|  ON

3.3.0peracao do VS-616PC5/P5

3.3.1 Tempos de Aceleracéo e Desaceleracéo

A
Frequéncia B lerac
de Saida (ﬁgflzge)ragao 1 Desaceleragdol. (n019) Desaceleragéo 2* (n021)
\ Aceleracéo 2 (n020)
Descaceleragdo 1*
(n019)
Tempo
Comando Liga Desl Liga
Avante/Reverso
Sele¢&o do Tempo Liga
Acel/Desaceleragéo
(Terminais S2 a S6)

* Quando a “Parada por Rampa” é selecionada (n004 =“0 ")
Figura 18 Regulagem dos Tempos de Aceleracéo / Desaceleracéo

Alterando-se a programacdo de um dos contatos multi-funcéo [ S2 (n035), S3 (n036), $4 (N037), S5 (n038) ou S6 (N039)]
para“12’, ostempos de Aceleracio/Desacel eracdo sdo aterados como segue:

Dedigado: n018 (Tempo Aceleragdo 1), n019 (Tempo Desaceeracdo 1)

Ligado : n020 (Tempo Acderacdo 2), n021 (Tempo Desaceleracdo 2)

Parametro No. Nome Unidade Faixa de ajuste Valor Default
n018 Tempo Aceleragdo 1 0.1s* 0.0 a 3600s 10.0s
n019 Tempo Desaceleragéol 0.1s* 0.0 a 3600s 10.0s
n020 Tempo Aceleragdo 2 1s 0a255s 10.0s
n021 Tempo Desaceleragéo? 1s 0 a 255s 10.0s

* A unidade passa para 1s para tempos maiores que 1000s.
-Tempo de Aceleragédo 'E 0 tempo de OHz até a Freqiiéncia Méxima selecionada (n011).
.Tempo de Desaceleracio : E o tempo da Freqiiéncia Méxima selecionada (n011) para OHz.
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3.3.2 Religamento Automatico (n060)

Rearma o inversor automaticamente apds a ocorréncia de umafahainterna. O nimero de tentativas de religamento pode
ser setado para até 10 tentativas. O valor default € 0 tentativa. O religamento atua somente para as sequintes falhas:
-Sobrecorrente  (OC)

-Sobretensdo (OV)

-Subtensdo PUV (UV1)

‘Fugaa terra  (GF)

-Falha do transistor de frenagem interno (rr)

O ndmero datentativa de religamento vai para“0” (zero) nos seguintes casos:

-Se ndo ocorrer outra falha em 10 minutos.

-Quando o sinal de reset estiver ligado depois que afalhafoi detectada.

-Dedligado a alimentacéo.

3.3.3 Operacéo durante Queda Momentanea de Energia (n055)

Quando ha queda momenténea de energia, a operagao reinicia automaticamente.

Valor Descri¢do
0 N&o disponivel (valor default)
1* Continua a operagdo com queda de energia menor que 2s
2% Continua a operacéo depois da volta de energia com controle Idgico de tempo
(sem indicac&o de Falha Externa)

* A operacdo nao é interrompida com quedas de energia de até 2 segundos de duragao.
* Quando selecionado “2", a operacdo reinicia se a tensdo de alimentagdo volta no mesmo nivel antes da queda. N&o é atuado o contato de falha.

3.3.4 Frequéncia da Portadora (n054)

Esta func&o &justa a freqiiéncia de chaveamento dos transistores (portadora). E utilizada para reduzir o ruido audivel do
motor e possiveis correntes de fuga.

Freq Portadora (kHz) | Ruido audivel do MOTOR Corrente de Fuga
25 Alto Pequena
5.0
8.0
10.0
125
15.0 Inaudivel Grande
fp = freqliéncia da portadora fp = freqiiéncia da portadora
) “Synchronous 1” J “Synchronous 2”
2.5kHz 2.5kHz
1.0kHz fp = 12 fsaida 1.0kHz | fp = 24 fsaida
L 833Hz 0830z A 416Hz T
n054 =“7" n054=“g"
2.5kHz
“Synchronous 3”
1.0kHz fp = 36 fsaida
217z bodHz ool
n054 = 9"

Figura 19 Frequéncias normalmente ajustadas
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3.3.5 Limite de Corrente (Prevencéo de Stall)

Esta funcdo gjusta automati camente a freqliéncia de saida e a corrente de saida de acordo com a carga, evitando o
desarme do inversor e/ou a operacdo do motor acima do seu torque maximo.

- Limite de Corrente Durante a Aceleracéo (n073)
O limite de corrente durante a aceleragdo € setado em unidades de 1% (corrente nominal do inversor = 100%).

Valor default ;: 170%.

O guste em 200% desabilita a limitacdo de corrente durante a aceleracéo. Se a corrente exceder o valor setado no
paré@metro n073, a aceleracdo é interrompida mantendo-se freqiiéncia fixa. Quando a corrente cair abaixo do valor
setado em n073, a aceleracdo reinicia automaticamente.

Corren‘e Motor

no73 /\

Frequéncia‘ Saida

Tempo

Tempo * Controle da aceleracéo prevenindo

<—>* o inversor de desarmar.

Figura 20 Limite de Corrente Durante a Aceleragao

Quando se opera acimada freqliéncia nominal { Operacao na regido de poténcia constante onde; Frequiéncia de saida =
Fregtiéncia Méaxima (n011)}, o limite de corrente € reduzido conforme a seguinte relacéo:

Limite de corrente na Aceleragdo Limite de corrente durante Frequéncia Maxima (n011)
na regido de Poténcia Constante a Aceleracéo (n073) Freqiiéncia de saida atual

- Limite de Corrente em Regime (n074)
O limite de corrente em Regime € gjustado em unidades de 1% (corrente nominal do motor = 100%).
Valor default: 160%

O gjuste em 200% desabilita o limite de corrente em regime. Quando a corrente de saida exeder o valor setado em
n074, o inversor inicia a redugdo de freqiiéncia até que a corrente de saida caia abaixo desse valor, reiniciando em
seguida a retomada de freqiiéncia.

Corrente MPtor

no74 /‘\

Frequéncia‘ Saida

* Reducéo de freqliéncia prevenindo

<—>* o inversor de desarmar.

Tempo

Tempo

Figura 21 Limite de Corrente Quando Rodando
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- 3.3.6 Prevencdo de Sall Durante a Desaceleracéo (n072)
Evita desarme do inversor por Sobretensdo durante a desaceleragdo de cargas de alta inércia e/ou tempos de desace-
leracdo muito curtos. O inversor automaticamente extende o tempo de desacel erac&o de acordo com o valor da Tenséo
do Link CC. Quando se estiver utilizando o resistor de frenagem (opcional), recomenda-se desligar-se essa protecéo
paraumamaior eficiéncia de frenagem. Paratal set o pardmetro n072 para“1”.

Valor Prevencéo de Stall durante a Desaceleragao
1 Habilitado (valor default)
0 Desabilitado (Desabilite se o resitor de frenagem for utilizado)
Freqliéncia
A
Voltagem | .~ Controle do tempo de desaceleragio
no Link CC / para prevencéo de falha de sobretens&o.
> Tempo

Tempo de Desaceleracéo Ajustado

Figura 22 Prevencdo de Stall Durante a Desaceleracdo

3.3.7 Frenagem por | njecdo de Corrente Continua

- Nivel de Injecéo de Corrente Continua (n068)
O nivel da Corrente CC aser injetada pode ser alterada em passos de 1%. O nivel de inje¢éo representa uma porcent-
agem da corrente do inversor. A corrente nominal do inversor = 100%

- Tempo de Injecéo de CC no Final da Parada (n069)
O tempo de duracéo da Injecéo de CC no final daparada € incrementado em passos de 0.1s. Quando o parametro n069
€ setado para “0", a Injegcdo é desabilitada. Quando for selecionado “Parada por inércid’ no parametro (n004), a
Injecéo de CC no final da parada é desabilitada.

016
Freqtiéncia Minima

069

Duracéo da Injecéo CC
no final da parada

Figura 23 Tempo de Parada com Injecdo de CC

Tempo de Injecéo de CC Antesda Partida (n070)

Pode ser incrementado também em passos de 0.1s. Essafungéo pode ser utilizada para freiar um motor que esteja
rodando em sentido desconhecido antes de iniciar a partida, evitando assim solavancos prejudiciais a maguina. -

n016
Frequéncia Minima

-

n070
Tempo de Injegdo CC
Antes da Partida

Figura 46 Injecdo de CC para Comecar
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3.3.8 Modo de controle de “ Economia de Energia”

Parahabilitar o modo de controle em “Economiade energia’, setar o parametro (n096) para“1”. Nesse modo de operacdo
oinversor ira buscar constantememente a menor tensdo desaida para cada situagdo de carga, economizando energia
el étricaao maximo possivel. No caso de aumento de carga a Tensdo de saida se €l evara automaticamente.

Valor Descri¢do
0 Economia de energia desabilitada (valor default).
1 Economia de energia habilitada.

Os parametros necessarios para esse modo de controle j& foram otimizados, ndo sendo necessario altera-los. Caso seu
motor sgja muito diferente de um motor standard, verifique a necessidade de alterar os parametros a seguir :

- Ganho de Economia de Energia K2 (n097)
Esse valor jafoi otimizado para motores standard. Aumentado o ganho de economia de energia, atensio de saida tam-
bém aumenta.

Limite de Reducéo da Tensdo de Economia de Energia (n098, n099)
Se a Tensdo de saida calcul ada pelo inversor no modo de Economia de Energiafor menor que esses limites, o inversor
adotara esses val ores como minimos. Esses limites sdo necessarios para evitar que 0 motor entre em situagéo de “ stall”
guando operando com cargas muito leves. Ajustar os limites para 6Hz (n099) e 60Hz (N098). As porcentagens de
gjuste sdo relativas a tensdo nominal do motor.

TenséoA

\V*
n099 /

Menor limite

6Hz 60Hz A
Freqliéncia

* Tensdo nominal do motor.

Figura 24 Limites de Reducdo de Tensao para 0 Modo de Economia de Energia

3.3.9 Deteccdo de Freguiéncia (n075)

Quando um dos contatos de saida multi-fungdo n041 ou n042, for setadoem“4” ou“5”, a detegdo de freqiiénciasera
habilitada, atuando os contatos de acordo com o nivel de deteccéo de frequiéncia (n075) e conforme ilustram os diagramas a
seguir:

- FreqUéncia de Saida < Nivel de Detegéo de Fregiiéncia
Setando n041 ou n042 para“4”.

Largura
+2Hz
{

Nivel de Dete¢do de
Frequéncia (Hz)
n075
Frequéncia de Saida

Contato Multi-fun¢éo

Liga Liga

Figura 26 Exemplo de Detecéao de Freqliéncia
(Fsaida < Nivel de Detegdo de Freqgiiéncia)
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Fregiéncia de Saida > Nivel de Detecdo de Frequéncia
Setando n041 ou n042 para“5”.

Largura
-2Hz
!

Nivel de Detegdo de
Freqliéncia (Hz)
n075

Frequéncia de Saida

Contato Multi-funcdo Liga

Figura 27 Exemplo de Detecéo de Freqiiéncia
(Fsaida = Nivel de Detecao de Freqliéncia)

3.3.10 Saida Analdgica Multi-Funcao (n052)

O pardmetro (n052) selecionaqua monitoragao serd efetuada, no instrumento anal 6gico ligado nosterminaisAM e AC.
O sinal da saida analdgica é de 0 - 10V cc, com fundos de escala conforme a tabela a seguir:

Valor Selecdo da Saida Analdgico
0 Frequéncia de saida (10V/Max. freqiiéncia) -valor default
1 Corrente de saida (10V/Corrente nominal do inversor)
2 Tensdo de saida (10V/Tensao nominal do inversor)
3 Barramento CC [10V/400VCC (classe 200V), 10V/800VCC (classe 400V)]

3.3.11 Ganho da Saida Analégica (n053)

Permite gjustar atensdo da saida anal égica de acordo com o fundo de escala do indicador anal égico utilizado.

Saida analogica Grandeza Monitorada
- A n053 =“0.30"
+ - -
0,
> Al 1o
Valor default
-<— (n053="1.00"
AC ( )
v
3V 1oV
Saida Analégica

Figura 28 Ganho da Saida Analdgica

3.3.12 Ajustes da Referéncia de Freguiéncia Externa

S30 possiveis gjustes de Ganho e Bias no sinal analdgico de referéncia externa,enviado ao termina FV ou Fl, possibi-
litando corrigir possiveis desvios nesses sinais. O fundo de escala padréo dos inversores € 10V para a entrada externa
FV e 20mA para a entrada externa FI. O fundo de escala da freqliéncia de saida é determinado pelo parémetro n011.:
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Referéncia de
Freqiiéncia Intena
A
Ganho
Fmax X ==
** 100
Bias
Fmax X 00 Referéncia de
Frequéncia Externa
ov 10V (FVou Fl)
(4mA) (20mA)

Figura 29 Regulagem do Sinal de Freqliéncia

Ganho da Referéncia de Freqiiéncia (n048 / n050)

Multiplica o valor da referéncia anal 6gica externa possibilitando trabalhar com sinais menores que 10V ou 20mA. O
paré@metro (n048-FV / n50-FI) é gustdvel em unidades de 1%, variando de 0 até 200%. A figura a seguir exemplifica
aoperacdo do inversor com variacdo de freqiiéncia de 0% até 100% com sinal externo de 0 até 5V.

Neste caso n048-FV ou n050-FI = 200%.

Valor default: 100%

Freqliéncia Maxima
de Saida (n012)

0%
ov 5V 10v

Figura 30 Exemplo de Operagao com Sinal de Referéncia Externo de 0 a 5V

Ganho : Parametro n048 / n050 = “200”
Bias : Par@metro n049/n051="0"

-Bias da Referéncia de Freqiiéncia (n049 / n051)

Permite somar ou subtrair um nivel constante areferéncia externa. O gjuste varia em unidades de 1%, nafaixa de
-100 a +100%. (n011 méxima freqiiéncia de saida = 100%).
Valor default: 0%

Frequéncia Maxima
de Saida (n011)

50%

oV 10V
Figura 31 Exemplo de utilizagdo do Bias na Referéncia de Freqiiéncia

Ganho: Parémetro n048 / n050 = “100”
Bias : Par@metro n049/ n051 = “50"
3.3.13 Operacéo Jog

O comando Jog pode ser atribuido a qualquer um dos terminais multi-fungédo S2 até S6. A frequéncia de Jog € setada no
parametro n030. O comando de Jog tem prioridade sobre os demais comandos multi-velocidade.

Nome Parametro Valor
Freqliéncia de Jog n030 6.0Hz (valor default)
Selecdo do contato “13”
Multi-fungéo (S2 a S6) 036, n037, 038, n033, n040 (seleciona 0 comando Jog)
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3.3.14 Pulo de Freqiiéncias Proibidas (n062 até n064)

Esta funcéo permite a “proibi¢do” ou o “pulo” de até duas freqiiéncias criticas como frequiéncias de ressonancia eletro-
mecéanicas. O gjuste do par@metro n064 em 0.0Hz desabilita essa funcéo.

As freqiiéncias devem ser gjustadas de forma que; n062 < n063. Se esta condicao ndo é satisfeita, o display do inversor
acusara erro “OPEO6”. O parametro n064 define alargura da banda do Pulo de Freqiiéncia (max 25.5Hz)

Freqliéncia de Saida
n063

n0624L. 1.
> n064

" 1064 Referéncia de
Freqliéncia

Figura 32 Pulo de Frequiéncias
3.3.15 Comunicacdo MODBUS

A série VS-616PC5/P5 permite comunicagdo serial em rede entre CLPs e PCs utilizando o protocolo MODBUS. A rede
MODBUS é composta por um mestre, um PLC ou PC e até 31 inversores denominados de escravos. Para estabele-
cimento da comunicagdo a unidade mestre inicia a transmissdo e as unidades escravas respondem a esta.

A unidade mestre comunica-se com as unidades escravas, uma por vez. A unidade mestre envia o enderego do escravo e
em seguida os dados a serem alterados ou lidos. A unidade escrava recebe 0 comando, executa-0 e retorna a resposta a
unidade mestre.

Especificacfes de Comunicacao
- Interface: RS-232 (standard) e para RS-485, RS-422 (necessario instalar o cartdo opcional SI-K2/P)
- Sincronizagdo: Assincrono
- Parémetro de transmissdo: Baud Rate: selecionavel: 2400, 4800, 9600 bps (parametro n105)
Tamanho: 8 bits
Paridade:  selecionavel : com/sem paridade, par/impar (pardmetro n106)
Stop bit: 1 bit
- Protocolo: MODBUS
- No. méx. deunidades: 31 unidades (quando usado padrao RS-485)

Dados Acessiveis para a Comunicagao

Dados a serem enviados ou recebidos da comunicagdo sdo comandos de Rodar, Referéncia de frequéncia, Falhas, Status
do inversor e Parémetros de escrita e leitura

Selecdo do Modo de Operacao (n002)

Selecionar 0 modo de operacéo de“4” a“8” no parametro n002. E importante notar que a unidade mestre tera acesso a
todos os parémetros, mesmo agueles que foram selecionados para comando externo. Os contatos multi-fungdo respon
deram tanto ao comando externo como aos comandos seriais da unidade mestre.

Unidade de Referéncia de Freqiiéncia MODBUS (n103)

O parémetro n103 seleciona a resolucéo referéncia de frequiéncia vinda da unidade mestre. A resolucdo da freqiiéncia de
saida do VS-616PC5/P5 € 0.1Hz. A unidade da referéncia de fregiiéncia pode ser alterada para 0.01Hz, o valor centesi-
mal do digito 0.01Hz da referéncia de fregqiiéncia é arrendondado internamente. Quando 30000/100% em unidades de
0.1% é selecionado, o vaor é arrendondado da mesma maneira.

Endereco MODBUS do Inversor (n104)
Define o endereco do inversor (escravo). Setar em niimeros decimaisde 0 a 31

Nota: Paratrocar os valores setados nos parametros n104 a n106 e habilitar esses novos agjustes, € necessario desligar e
religar o inversor.
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3.3.16 Deteccéo de Sobrecarga do Motor

A série VS-616PC5/P5 possuem um rel é térmico eletronico interno, destinado a proteger o motor contra sobrecarga, néo
sendo necessario a utilizagdo de um relé térmico externo. Os gjustes necessérios para 0 bom funcionamento desta pro-

tecdo sdo descritos a seguir:
Corrente Nominal do Motor (n033)

Neste parametro deve ser setada a corrente nominal do motor. O gjuste deste parametro em 0.0A desabilitara a protecéo
de sobrecarga do motor.

Selecdo da Protecdo de Sobrecarga do Motor (n034)

O relé de sobrecarga eletrénico iniciard a contagem de tempo para desarme do inversor, assim que a corrente de saida
ultrapassar o valor da corrente nominal do motor setada em n033. O tempo de desarme dependera da caracteristica de
protecdo selecionada no pardmetro n034, conforme a tabela a seguir:

Valor Caracteristicas do protegdo témica eletronica
0 Protecdo desabilitada
1 Motor standard, constante de tempo 8min, classe 20 de sobrecarga
2 Motor standard, constante de tempo 5min, classe 10 de sobrecarga
3 Motor ventilag&o forcada, cte de tempo 8min, classe 20 de sobrecarga
4 Motor ventilagdo forcada, cte de tempo 5min, classe 10 de sobrecarga

Em casos de sobrecarga térmica o Operador Digita irdindicar falha “oL1”, desligando a saida do inversor.

Em aplicacdes multi-motores (um inversor para diversos motores), instalar um relé térmico para cada motor. Conectar
0s contatos de alarme desses relés em série e interligar a uma das entradas multi-funcdo setada em “Falhagera”.

Neste caso gjustar o parametro n034 para“0”.

3.3.17 Motores Sandard e com Ventilacéo Forcada

Motores de inducdo sfo classificados como standard ou com vetilagdo forcada, baseado na sua capacidade de refrigeracéo.
Os motores standard possuem o ventilador acoplado ao préprio eixo. Ao reduzirmos a rotacéo a refrigeracdo tambem é
reduzida. Para compensar a perda de ventilacdo é necessario reduzir a carga do motor ou aumentar a sua carcaga e/ou a

poténcia. Asfiguras a seguir ilustram as caracteristicas de torque de acordo com a perda de ventilagdo para motores stan-
dard e com ventilagéo forcada..

Caracteristicas de Torque Caracteristicas de Torque
Motores Standard Motores com Ventilagdo Forcada
180 ] 180 ]
185 — 60s 150 60s
140 Tempo curtg Tempo curtd
| |
Curva Curva
g 100 P Standard g 100 4\ Standard
© 80 ©
5 N\ 5 N\
(&) (&)
55 55 N
38 38
%320 60 120 0% 60 120
Frequiéncia (Hz) Frequiéncia (Hz)
Freqiiéncia Base 60Hz Freqiiéncia base 60Hz
Ao se reduzir a velocidade o motor perde ventilacao. O motor ndo perde ventilagdo com a reducéo da velocidade.
E necessario reduzir-se a carga no motor ou aumentar a carcaga. A alimentacdo da ventilagdo externa deve ser independente.
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3.3.18 Multi-Velocidades

Esta funcdo permite a programacéo de 4 velocidades, comandadas pel os contatos multi-funcao.

Selecdo das 4 velocidades:

n002 =“1" (selecéo do modo de operacao)

n024 = 30.0Hz (valor default)

n025 = 40.0Hz (valor default)

n026 = 50.0Hz (valor default)

n027 = 60.0Hz (valor default)

n039 = 9 (terminal S5, contato de entrada multi-fungdo)
n040 = 10 (terminal S6, contato de entrada multi-funcéo)

A
Referéncia de
Fregiiéncia (n027)
(n026) 60.0Hz
Avante 5 o s1 (n025)
Reverso 5o 2
Falha Externa 5 s3
FalhaReset -— s Contalttg)? de Entrada
Multi-Velocidade Ref. 1 multlungao
. —0 © S5 Tempo
Multi-Velocidade Ref. 2
5 o S6 Avante (Reverso) [ Lioa |
SC Multi-Velocidade Ref. 1 [ Tm ] [ T 1
(Terminal S5)
Multi-\_/elocidade Ref. 2 [ Liga |
(Terminal S6)
Figura 33 Seleg&o Multi-Velocidade Figura 34 Operag&o Multi-Velocidade

3.3.19 Deteccédo de Perda de Fase

-Deteccao de Perda de Fase de Entrada (n083)

O circuito de deteccéo de perda de fase monitorao ripple do barramento CC, sendo ativado quando falta umafase na
entrada. O circuito de detecéo calculao méximo e o minimo valor do barramento CC em intervalos de 1.28s, e compararaa
diferenca (AV) com o nivel de detecéo de perda de fase setado em n080. Se AV > n080, é detectada a perdade fase.

- Valor
No. Nome Descricéo Default
n083 Nivel de Detecgdo de Perda de Fase de Entrada Unidade: 1% Faixa de ajuste: 1 to 100% da tenséo de entrada %

A deteccdo de Perda de Fase de Entrada é inibida nos seguintes casos:

-Par&metro n083 ajustado para“ 100%".

-Entrada do comando “ Parar”.

-Desligado o alimentacao.

-FalhanaCPU (CPF5).

-Durante a desacel eracéo.

-Corrente de saida < 30% da corrente nominal do inversor.
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3.3.20 Controle PID (n084)

Para habilitar o controle PID, set osvaores “1” ou “2" no parédmetro n084, de acordo com a descri¢do abaixo:

Valor Descrigdo
0 PID desabilitado (valor default)
1 PID habilitado (ganho “Diferencial” no erro)
2 PID com Feed forward (ganho “Diferencial” na realimentag&o)
3 PID com Feed reverse
(ganho “Diferencial” reverso na realimentagéo)

Apés selecione setpoint a realimentagdo e dos demais gjustes como segue:

- Selecdo do Setpoint:
Pode ser utilizados como setpoint a entrada anal6gica FV (0 a10V) ou parametros de multi-velocidade n024 a n030:

Setpoint Através da Entrada AnalGgica FV:
Setar o modo de selecéo (n002) para“2” ou “3".

Setpoint Através da Multi-Velocidade (n024 a n027):
Setar a selecdo do modo de operacdo (n002) para“0” ou “1".

- Seleco da Realimentacao:
O sind de realimentacdo deve ser conectado a entrada anal égica Fl e poderd ser em 4 a20mA ou 0 a 10V como segue:

Snal de Realimentacdo em 4 a 20mA:
Setar a entrada analgica auxiliar Fl (n044) para“1”.

Snal de Realimentacdo em 0 a 10V
Setar a entrada analogica auxiliar Fl (n044) para“0”. Neste caso é necessario cortar o Jumper J1 naplaca de
controle do inversor.

n086

n_085 n093 Referéncia
Calibracéo +109% 0 freqiiéncia

ganho de |—|n084 n :

realiment.

_ | +
I@ (Desvio) - ’)—E} t
o

n094, n095
120u3

&j

Inverséo

:L_o Saida PID
Comando -~ oo e 1005
Rodar ! ‘ -
Figure 35 Diagrama de Blocos do Controlador PID Interno

Notas:
1. Ovalor dointegrador “1” éresetadoa“0” nos seguintes casos:
- Quando acionado o comando Parar
- Quando utilizado afuncdo de “Reset do Valor Integral”, ajuste em “20” em uma das entradas externa multi-funcao.
2. Ajuste do limite de Integracéo ( parametro n089) :
O valor do parametro n090 pode ser aterado visando uma melhor performance da malha de controle. Antes de alterar este limite
recomenda-se 0 gjuste dos ganhos proporcional e integral (n086 e n087).
3. O controle PID pode ser cancelado através de um contato de entrada multi-funcao.
Ajustando qualquer uma das entradas multi-funcdo ( n036 a n040) para “21" e fechando o contato com o inversor rodando, o
controle PID é desabilitado e o sinal de setpoint sera considerado a referéncia de frequiéncia.
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3.3.21 Proibicdo de Operacdo Reversa (n006)

A reversdo € desabilitada tanto pelos terminais quanto pelo operador digital. Ela é utilizada em algumas aplicacbes onde
ainversao do sentido de rotagdo sejaindesgjavel como; bombas, extrusoras, etc

Valor Descri¢do
0 Revers&o habilitada (valor default)
1 Reverséo desabilitada

3.3.22 Curvade Aceleracdo em “ S’ (n022)

A curvaem“ S’ é utilizada parareducdo de chogues que possam ocorrer durante a acel eracéo e a desacel eracao.

Valor Descri¢do
0 Sem curva “S”
1 Curva "“S” de 0.2s (valor default)
2 Curva “S" de 0.5s
3 Curva “S" de 1.0s

Referéncia de Freqiéncia Freqiiéncia de Saida

Freqléncia de Saida

Tempo
-
Tempo da Curva “S”
Figura 36 Carta de Tempo da Curva S
Comando Avante
Comando Reverso [
Aceleracdo Desaceleragéo
/-\ Tempo de Frenagem com
Injecéo de CC
win. Frequéncia de Saida n069
n016 -~
Freqliéncia de Saida / \
Min. Freqiiéncia de Saida BN ——
n016 \ /
\\/ yd
Aceleracdo Desaceleragdo

Figura 37 Caracteristicas da Curva S - Operagdo Avante / Reverso

3.3.23 Ajuste dos Limites Max e Min de Freqiiéncia

A
Referéncia de

Freqtiéncia
Interna

Limte Superior

f de Freqiiéncia (n031)
Limte Inferior

de Freqliéncia (n032)

Freqliéncia de Referéncia

Figura 38 Ajuste do Limite Superior e Inferior da Freqiiéncia
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Limite Superior de Freqiéncia (n031)
O limite superior dareferéncia de freqliéncia pode ser incrementado de 1%. (n011: Freqliéncia méax de saida = 100%).
Valor default: 100%

- Limite Inferior de Freqiiéncia (n032)
O limite inferior dareferéncia de freqliéncia pode ser incrementado de 1%. (n011: Freqiiéncia max. de saida = 100%).
Valor default: 100%

Quando operando com areferéncia de fregliéncia em OHz, o motor ira rodar no limite inferior de freqiiéncia. Se o limite
inferior de frequiéncia setado for menor que a minimafreqiiéncia de saida (n016) n&o existira operacao.

3.3.24 Sdlegdo do Método de Parada (n004)
Este pardmetro sdecionao método de parada mais conveniente para cada aplicacdo conforme atabela abaixo:

Valor Descrigao
0 Parada por rampa (valor default)
1 Parada por inércia
2 Parada por inércia com temporizador 1 (ciclo comando rodar)
3 Parada por inércia com temporizador 2 (inicio automatico aps temporizagao)

- Parada por Rampa (n004 = “0")
O motor irddesacelerar até a parada conforme o tempo setado em n019 e/ou n021, confome afigura a seguir:

Frequiéncia de Saida

-—

AN

Tempo de Desaceleracdo 1 (n019)

Comando Rodar Liga Desliga

Figura 39 Método de parada - Parada por Rampa

E importante observar que caso o tempo de desaceleragdo seja muito curto ou a inércia da carga muito grande, podera
ocorrer desarme do inversor por Sobretensdo (OV) durante a desaceleracdo. Neste caso aumente 0 tempo de desacele-
racdo ou instale um resistor de frenagem e/ou médul o de frenagem opcional (disponivel em apenas alguns modelos da
série VS-616PC5). Sem a frenagem opcional o inversor é capaz de fornecer aproximadamente 20% de torque de frena-
gem em relagdo ao torque nominal do motor. Com a frenagem opcional € possivel obter torque de frenagem de aproxi-

madamente 150% do torque nominal do motor.

- Parada por Inércia (n004="“1")
O motor ird parar livremente sem intervencéo do inversor.

Freqliéncia de saida —————— - _ .
~._ _— Omotorpara liviemente

A saida do inversor é desligada ——»

Comando rodar Liga Desliga

Figura 40 Método de Parada - Parada por Inércia
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- Parada por Inércia com Temporizador tipo 1 (n004 = “2")

O comando rodar ndo é aceito enquanto o motor desacelera depois de acionado o comando de parada. O reinicio da
operagdo somente sera possivel apds transcorrido o tempo setado em n019 e/ou n021. O comando Rodar deve ser des-
ligado e religado para o reinicio da operacéo. De qualquer modo, se o tempo requerido de desacel eragdo for menor que
o tempo minimo de baseblock (n057), o comando rodar ndo é aceito durante o tempo de baseblock:

A
Frequéncia de Saida

Tempo de Desaceleragéo 1

/ (n019)

Inicio da Parada Tempo de Aceleracéo 1

/ por Inécia “ (n018)

Tempo

Avante (Reverso) - - _
ComandoRodar __Liga | | Liga | | Liga

Comando Rodar Desabilitado

Figura 41 Exemplo Método de Parada - Parada por Inércia com Temporizador tipo 1

- Parada por Inércia com Temporizado tipo 2 (n004 = “ 3")

A operacdo € desabilitada durante o tempo de desaceleragdo. O comando rodar € aceito a qualquer tempo mas a opera-
¢d0 ndo comega antes que o tempo setado acabe. De qualquer modo, se 0 tempo de desaceleracéo for menor que o mi-
nimo tempo de baseblock (n057), o inversor ndo opera durante o tempo de baseblock.

Frequéncia de Saida?
Tempo Desaceleragéo 1

/ (no1g)

Inicio da Parada
~ por Inécia Tempo de Aceleracdo 1
" (n018)

» Tempo

Avante (Reverso)

Comando Rodar 92| | Liga

Figura 42 Exemplo Método de Parada - Parada por Inércia com Temporizador tipo 2

3.3.25 Ganho de Compensacéo de Torque (n071)

O torgue do motor pode ser gjustado com uma curva V/f (n010) apropriada ou ajustando o ganho de compensacéo de
torque (n071) conforme descrito a seguir:

- Reforgo de Torque Automético em Toda Faixa de Operacéo (Torque Boost)

O torque do motor varia de acordo com as condic¢des da carga. O Torque Boost automético gjusta a tensdo da curva
V/f de acordo com o torque requerido pela carga. O VS-616PC5/P5 gjusta automati camente a tensdo de saida, tanto
durante a operacdo como durante a aceleracdo, buscando sempre fornecer o torque necess&rio a cada condicéo de
carga. O torque requerido é calculado pelo inversor, assegurando operacdo sem desarme e com economia de energia.
A economia de energia é alcangada pois o inversor somente elevara a tensdo de saida quando necessério, retornando a
tensdo original apods a redugdo da carga. Através da curva V/F a tensdo serd sempre elevada, mesmo em condi¢des
onde a carga é pequena, desperdicando energia.
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Tensdo de saida [0 Ganho de compensagéo de torque x Torque necessario

Tensao
A

$$ Torque necessario [ Aumento de tenséo

Freqliéncia
Figura 43 Caracteristicas de Torque

Normalmente, ndo é necessario 0 gjuste do ganho de compensacéo de torque (n071, valor default: “1.0"). Em casos
onde adistancia entre o inversor e o motor for grande, ou 0 motor gere vibragdes, ajustar o ganho de compensacéo de
torque em incrementos de 0.1. O Aumentando do ganho acarretard aumento do torque do motor. Se o ganho estiver
muito alto poder&o ocorrer as seguintes falhas:

- Desarme do inversor devido a sobre-excitacdo.
- Sobreaguecimento do motor ou vibragdo excessiva.

3.3.26 Deteccéo de Torque

O circuito de detecgdo de sobretorque ira ativar quando a carga do motor causar uma corrente que exceda o nivel de
deteccdo de subtorque ou sobretorque (n078). Quando a condig¢ao de sobretorque € detectada, 0 sinal de alarme vai para
os terminais multi-funcéo de saidaMA, MB e M 1.

Para 0 sinal de saida de detecdo de sobretorque, setar os contatos multifuncéo de saida n041 ou n042 para“6” (NA) ou
“7" (NF).

Corrente Nominal do Inversor
Corrente do Motor

e
n078 * I * I
[
» Tempo
Sinal de Saida do
Contato Multi-fungdo | Liga | | Liga |
(Sinal de Detecdo de Sobretorque)  ~- n079 — 1079

Terminais MA, MB, M1

* A histerese durante a deteccéo de sobretorque é de 5% do nivel da corrente nominal do motor.

Figura 44 Caracteristicas de Torque

- Func&o de Selecdo de Detecdo de Subtorque ou Sobretorque (n077)

Valor Descrigdo
0 Detec¢do desabilitada (valor default)

Deteccéo comega na velocidade concordante e continua rodando ap6s deteccéo de falha (alarme)
Sempre detectando e continua rodando depois da detecgdo (alarme).

Deteccdo comeca na velocidade concordante e para por inércia ap6s detecéo (falha)

Sempre detectando e para por inércia apds a detecdo (falha).

Detegdo subtorque comeca na velocidade concordante e continua rodando apés da detecéo (alarme).
Sempre detectando subtorque e continua rodando depois da dete¢do (alarme).

Detecdo subtorque comega na velocidade concordante e para por inércia ap6s a detecéo (falha).
Sempre detectando subtoque e para por inércia apés a detecdo (falha).

O N WIN |-
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Notas:

- Paradetectar torque durante a aceleracdo ou desaceleraco, gjustar para“2” ou “4”,“6” ou“8".

- Paraque continuaa operagéo depois da deteccdo de sub/sobretorque, gjustar para“1” ou “2”, ou de subtorque, gjustar para“5” ou “6”. Durante a
deteccao, o display do operador digital acusara o alarme “oL 3" (piscando).

- Paraparar o inversor depois da deteccdo de sobretorque, ajustar para“3” ou “4”, “7” ou “8". Durante a deteccdo, o display do operador digital
acusardafalha“olL3".

- Nivel de Deteccéo de Sub/Saobretorgue (n078)
Ajustar o nivel de detegéo de sub/sobretorque em unidades de 1%
Corrente nominal do inversor: 100%  Valor default: 160%

- Tempo de Deteccéo de Sub/Sobretorque (n079)
A deteccdo de sub/sobretorque tem um temporizador, entre o tempo que exceda o nivel da corrente de sub/sobretorgque
do motor (n078) e afuncdo de deteccdo de sub/sobretorque é habilitada.
Valor default: 0.1s

Se durante o tempo que a corrente do motor exceder a deteccéo do nivel de sub/sobretorque (n078) for maior que o
tempo de deteccdo de sub/sobretorque, a funcdo de deteccdo de sub/sobretorgque € habilitada.

3.3.27 Operacao sem Desarmar

Quando comegando a rodar o motor, usar o escolha de velocidade ou comegando com injecdo de CC, para previnir de
desarmar e queimar.

- Escolha de Velocidade
Esta fungdo permite reiniciar a rodar sem a necessidade de parar. Usado durante a operagdo bypass do inversor,
quando se estd mudando da alimentagdo direto da linha para o inversor.
Setar a selecdo do contato de entrada multi-funcéo (n036 até n040) para“17” (comegaa escolha da maxima fregiiéncia
de saida) ou “ 18" (comeca a escolha da fregiiéncia gjustada).
A segiiéncia para comando avante (reverso) entra no mesmo tempo da escolha do comando, ou depois da escolha do
comando. Se o comando rodar entrou antes da escolha do comando, a escolha do comando néo é aceita.
Abaixo temos o diagrama de tempo da entrada do comando de escolha.

Comando Rodar Avante/Reverso | ____ Liga _
-—— Tempo Minimo de Baseblock (n057) ou mais

Comando de Escolha de Velocidade — Liga I

Detec¢éo de Velocidade Concordante
» o . (Condicéo: Corrente de Saida do Inversor
Maxima Freqiéncia de Saida ou < n056 Nivel de Escolha de Velocidade)

Referéncia de Freqiéncia——
para Entrada do Comando Rodar \/

Freqliéncia de Saida

Tempo Minimode ~ Operacéo de
Baseblock (n057) Escolha Velocidade

Escolha do Inicio de Velocidade
(Condigdo: Corrente de Saida do Inversor
>n056 Nivel de Escolha de Velocidade)

Figura 45 Diagrama do Comando de Entrada de Escolha de Velocidade
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3.3.28 Selegéo da Curva V/f

Ajustar a curva V/f usando o parametro n010 como descrito abaixo. Talvez seja necessario programar uma curva V/f
guando utilizar um motor de alta velocidade, ou quando a aplicacdo necessitar um gjuste de torque especial .

Ajustar: 0: Curva V/f programével.
1: Curva V/f padrdo (60Hz).

-3.3.29 Curva V/f programavel

Setando o parémetro n010 para“0”, e ajustando os valores nos parametros n011 até n017.

. . Tensa
Deve-se satisfazer as condicoes o

do parémetros
n011 an017: n012
n016 < n014 < n013 < n011

no15

no17

0 n016 n014 n013 n011

Freqliéncia
Figura 47 Ajuste da Curva V/f Programavel

Parametro No. Nome Unidade | Faixa de ajuste | ValorDefault
n011 Maxima freqiiéncia de saida 0.1Hz 50.0 a 400 Hz 60.0Hz
n012 Maxima tenséo 0.1V 0.la255V* 230V *
n013 Freqiiéncia Base 0.1Hz 0.22400 Hz 60.0Hz
n014 Freqliéncia média de saida 0.1Hz 0.1a399 Hz 30Hz
n015 Tensdo média da freqiéncia média 0.1V 0.la255V* 17.2V*
n016 Minima freqiéncia de saida 0.1Hz 0.1a10.0Hz 15Hz
n017 Minima tensao da freqliéncia minima| 0.1V 0.1a50.0V* 115V*

* Para a classe de 400V, dobrar os valores da classe de 200V.

Aumentando a tensdo da curva V/f aumenta o torque do motor, de qualquer modo, um aumento excesivo pode causar:
- Desarme do inversor por causa de sobrexcitagcdo do motor;
- Sobreaquecimento do motor ou vibragdo excessiva.

Aumentar gradual mente a tensdo observando a corrente do motor.

3.4 Entradase Saidas

Entrada Multi-funcéo (n036 até n040)

Os contatos multi-funcéo de entrada estdo nos terminais S2 a S6 podem ser trocados quando necess&rio setando os
parédmetros n036 a n040, respectivamente. Nem estes parmetros podem receber setagem comum com 0 outro.

- Terminal S2 fungdo: setar para n036
- Terminal S3 fungdo: setar para n037
- Terminal $4 fungdo: setar para n038
- Terminal S5 funcgdo: setar paran039
- Terminal S6 fungdo: setar para n040
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Valor Nome Descricdo Péag
0 Comando fodar reverso (2 os) - Apenas o parametro n035 pode ser ajustado com este valor. 46
1 Comando rodar avante / reverso (3-fios)

2 Falha externa (contato de entrada NA) ) . )

O inversor para quando recebe um sinal externo de falha e aparece no display a mensagem “EF0”.
3 Falha externa (contato de entrada NF)
4 Falha reset Esta falha é desabilitada durante 0 comando rodar de entrada. -
5 Selecdo LOCAL/REMOTE 46
6 Selecdo comunicagdo serial/circuito de controle 46
7 Parada rapida usando tempo de desaceleragéo 2 (NA) Desacelera para parar com o tempo desaceleragéo 2 (n021) quando acionada a parada rapida.
8 Parada rapida usando tempo de desaceleragéo 2 (NF) Desacelera para parar com o tempo desaceleragéo 2 (n021) quando acionada a parada répida.
9 Selecio do nivel de entrada de referéncia da fregiiéncia master ’;‘é\éﬂ ;Leo %n;ggjeasi(? glé ?:ﬁ) fr:ggg.éncia master (tensdo de entrada para “aberto”, corrente de entrada R
10 Multi-velocidade 1
11 Multi-velocidade 2 8
13 Selecdo da freqiiéncia jog 38
14 Sele¢do tempo acel / desaceleragdo 38
15 Baseblock externo (contato NA) Sinal de inércia. Motor sai da inércia quando recebe o sinal o display do operador digital mostra “ob”
16 Baseblock externo (contato NC) (piscando).
L Escolna comando para maxAllrI]a frequenua Sinal de comando de velocidade escolhida. 44
18 Escolha comando para fregiiéncia
19 |Austeda constane habiitada  desabifada fandt piva Tocha o haianto pra-aber'pods So Sobconab. o e
20 Reset do valor integral | (PID) 29
21 Desabilita o controle PID
22 Funcéo temporizador 47
23 OH3 (alarme de sobreaquecimento do inversor) Quando recebe o sinal aparece no operador digital “OH3"(piscando). O inversor continua a operagéo. -
24 Referéncia analdgica segura/retem Referéncia analdgica é amostrada para “fechado” e segura para “aberto”. 47
25 Comando de frenagem por energia cinética (NA)
26 Comando de frenagem por energia cinética (NF) -
28 Habilita PID inverso 39
29 Comando sobe/desce Apenas 0 parametro n040 pode ser ajustado para este valor. 47

* 2 até 6 aparece no display correspondendo ao S2 até S6, respectivamente.
Valor default: n036 = “0", n037 =“2", n038 = “4”, n039 = “9", n040 = “10”

Figura 48 Ligacgdo a 2-fios (setar: “0”)

- Selecdo local/Remoto (setar: “5”)

———o Avante Rodar/Parar Comando Rodar
(roda quando “fechado”)
_ Comando Parar
——° Reverso Rodar/Parar (para quando “aberto”)

Selegdo do Rodar Avante / Reverso
(Avante roda quando “fechado”
reverso roda quando “aberto”)

Figura 49 Ligacéo a 3-fios (setar: “1”)

Selecionar se areferénciaira ser recebida do operador digital ou de um circuito de controle.A selecéo Local / Remote
€ valida somente quando o motor estiver parado.

Aberto: rodar de acordo com o gjuste do modo de operagéo (n002).

Fechado: rodar com afrequéncia de referéncia e o operador digital.

Exemplo: Setar n002 para“3”.
Aberto: rodar com afreqiiéncia de referéncia dosterminais FV & Fl, e o comando rodar nosterminais Sl e S2.
Fechado: rodar com afrequéncia de referéncia e o operador digital.

- Comunicacado Serial / Selecdo do Circuito de Controle (setar: “6”)
Selecionar a pela comunicacdo seria ou pelo circuito de controle. Esta selecéo € aceita quando parado.
Aberto:  roda de acordo com 0 modo de operacdo selecionado (n002).
Fechado: roda com areferéncia de freqiiéncia e com a comunicacdo serial.
Exemplo: Ajuste n002 para“3".
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Aberto: roda com areferéncia de frequéncia do circuito de controle, terminais FV e FI, e 0 comando de rodar pelo cir-
cuito de controle nosterminais Sl e S2.
Fechado: roda com areferéncia de frequiiéncia e o comando rodar pela comunicagao serial.

- Funcdo Temporizador (setar: “22")
Quando a entrada do temporizador € maior que temporizador ON-delay (n080), a saida da funcéo temporizador fecha.

Quando a entrada do temporizador esta“ aberta” por um tempo maior que OFF-delay (n081), a saida da fungéo tempo-
rizador abre.

Contato entrada Multi-fun¢ao

Funcéo Temporizador | Liga 1 MM |_|Liga LI L1
LigaLigaLiga LigaLigaLiga
1 Liga 1 | Liga g
Contato saida Multi-fungéio
Fungéo Temporizador
n080 n081 n080 n081

Figura 50 Carta de Tempo - Funcdo Temporizador

- Selecdo da Referéncia Anal 6gica Segura/Retém (setar:”24”)

Se aentrada estiver fechadapor 100ms ou mais, areferénciade freqliénciaanal 6gica é copiada; quando é aberta, areferéncia
defreqiiénciaanadgicaéretida

Entrada Anal6gica

Fref

<—100ms <= 100ms
Aberto

1 2 t3

Figura 51 Selecdo Segura/Retém - Referéncia Analégica

Nota: t1, t3 - Referéncia esta segura por 100ms ou mais.
t2 - Referéncia ndo estd segura por 100ms.

- Comando sobe/desce (up/down) (setar: n040 = “29")

Com a entrada do comando avanco FWD (reverso REV), troca a frequiéncia entrando com o sinal sobe ou desce pelo
circuito de controle terminais Sb e S6, com esta operaco pode selecionar a velocidade desejada. Quando comandos de
sobe/desce sdo especificados no parémetro n040, a fungdo gjustada no parémetro n039 é desabilitada, terminal Sb
comanda a subida e o terminal S6 comanda a descida.

Circuito Controle Terminal S5 (comando subida) | Fechado | Aberto Aberto | Fechado
Circuito Controle Terminal S6 (comando descida) | Aberto | Fechado | Aberto | Fechado
Status da operagédo Acel Desacel | Segura | Segura
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Rodar Avante J I—
Comando Sobe S5 — L L 1
Comando Desce S6 L] L] I e

Limite Superior
de Velocidade

Limite Inferior da
FreqUéncia de Saida J L
DHU H D H U H D DLH U ULH D DI H

Sinal de Frequéncia
Concordante _l_\_l |_| \_I | | | |_|

Up (aceleracéo) status

Down (desaceleragdo) status

Hold (velocidade constante) status

Up status, com o limite superior de velocidade
Down status, com o limite inferior de velocidade

OcITOC

Figura 50 Carta de Tempo - Comando Sobe/Desce

Notas:

1) Quando o comando sobe/desce é selecionado, o limite superior de velocidade é sdlecionado, o limite superior de velocidade é considerado paraa
referénciade freqliécia

Limite superior de velocidade= Maximafregliéncia de saida (n011)
x Limite superior de referéncia de freqiiéncia (n031) /100
2) O vaor do limiteinferior € 0 mesmo dafreqiiéncia ana égicado circuito de controle dos terminais FV ou Fl, ou do limite da frequiénciainferior
(n032),que é maior.

3) Quando o comando avante (reverso) € acionado, iniciaaoperacdo com o limiteinferior de velocidade sem o comando sobe/desce.
4) Se areferénciade fregliénciajog é recebido quando o drive esta rodando o comando sobe/desce, afreqiiénciajog tem prioridade.

Sinais de Entrada Anal 6gica (n043 até n046)

- Selecdo da Entrada Anal 6gica Master (n043)

A entrada de referéncia de freqliéncia do circuito de controle, seleciona a tensdo de referéncia (0 a 10V) do terminal
FV ou corrente de referéncia (4 a 20mA) do terminal Fl, setando o parametro n043.

Valor Referéncia de Freqiéncia Master Nivel de Entrada
0 FV (valor default) 0alov
1 FI 4a20mA
2 Reset de Falha Mestre
Habilitado Func¢do de Chaveamento FV/FI habilitada
Desabilitado Funcdo de Chaveamento FV/FI desabilitada

- Selecdo da Entrada Analégica Auxiliar (n044)
Paratrocar o nivel de entradado circuito de controle FI de corrente paratensdo, setar o parametro n044 de acordo com
atabdlaaseguir:

Valor Nivel de Entrada
0* 0alov
1 4 to 20mA (valor default)

* Ajustar o parémetro n044 para“ 0", cortar o jumper J1 na placa de controle PCB do inversor.
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- Retencdo da Referéncia de Fregiiéncia (n045)
Efetivo quando comandos sobe/desce ou puxa/retém sdo sel ecionados pel o contato multifungdo. Parareter areferéncia
de freqiiéncia quando desligado, setar o parémetro n045 para“1”.

Valor Descrigao
0 Segurar a frequiéncia retida na referéncia de freq 1 - n024 (valor default)
1 N&o retém

- Método de Operacéo para Deteccdo de Perda de Referéncia de Freqiiéncia (n046)
Selecionar a operacdo se areferéncia de freqliéncia do circuito de controle reduz rapidamente.

Se areferéncia de freqiéncia diminui para 90% em 400ms (quando a deteccéo esta habilitada), a operagdo continua

Valor Descrigao
0 Desabilita a deteccdo (valor default)
1 Habilita a detecdo, continua rodar com valor ajustado na constante n047

com o valor gjustdo na constante n047.

Saida Multifuncado (n041, n042)

A saidamultifuncdo MA, MB e M1 pode ser trocada quando necessario setando os parémetros n041 e n042.

Funcgdes dos terminais MA e MB: gjustar no pardmetro n041
Funcgdes dos terminais M 1: gjustar no pardmetro n042

Valor Nome Descrigao Pag.
0 |Faha Fecha quando ocorre falha -
1 | Durante rodando Fechado quando comandos avante/reverso entram ou quando tem tenséo de saida no inversor -
2 | Concordancia de freqiéncia 49
3 | Concordancia de freq desejada - 50
4 Detecdo de frequiéncia = 8
5 - 33
6 | Detegéo de sub/sobretorque (NA) - 43
7 | Detegéo de sub/sobretorque (NC) - 43
8 | Durante o baseblock Fechado quando a saida do inversor é desligada.

9 | Modo de operagéo Fechado quando o comando rodar ou a referéncia de frequiéncia do operador digital é selecionada.
10 |Leitura da operag&o de inversor Fechado quando n&o tem falha no inversor e pode ser operado -
11 |Fungdes temporizador 47
12 |Reinicio automatico Fechado durante a operagdo de tentativa de falha
13 |Ppré-alame oL Saidas alarme antes do inversor e a prote¢do de sobrecarga do motor € habilitada. O nivel do pré-alarme &
de 150% para 48s para o inversor e mais que 80% do tempo de prote¢do de sobrecarga para 0 motor
14 [petaceeterenon e eunia | ol e et una i o lrnc e i, Ot conta peandon |-
15 |Saida da comunicagdo serial (S)eﬁgm&too (Ij)eB SL;JaSi()j.a ¢ aitvado independentemente da operagéo do inversor pelo comando da comunicagéo R
Detecta uma rapida redugao da realimentacéo e saidas e o contato do modo de controle PID € ajustado. -
16  |Perda de realimentagéo PID Detecta quando a realimentagéo reduz mais que o nivel de detecéo (n093) ou por um tempo maior que o
tempo de atraso (n094); o inversor continua operando.
17 | Alarme OH1 Fechado durante uma sobretemperatura ( aparece no operador digital “OH1" piscando). -

Valores default: n040=“0", n041 =“1"

Vejaafigura51 abaixo por exemplo selecionando o sinal de concordanciade freqiiéncia como afungao de saida doster-
minas MA, MB ou M 1.

Largura de Detegdo +2Hz 1

Freqliéncia de Saida

Largura £4Hz

1 Referéncia de Freqiiéncia

Sinal Freqtiéncia Concordante | Liga |

Figura 51 Exemplo de Sinal de Freqliéncia Concordante (setar: “2”)
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Veja a figura 52 abaixo por exemplo selecionando o sinal de concordancia de freqiiéncia desgjada como a funcéo de
saida dos terminais MA, MB ou M1.

Lagrgura £4Hz
Largura de Detegdo +2Hz 1 Nivel de Detegéo de Freqiiéncia
Desejada (n073)

Frequéncia de Saida

Sinal de Concordancia de Frequéncia Desejada | Liga |

Figura 52 Exemplo do Sinal Desejado de Freqtiéncia Concordante (setar: “3”)

* 4.1 Manutencao e Inspecao

I nspecao Periddica

O VS-616PC5/P5 tera maior durabilidade e melhor performance se instalado em um lugar limpo, frio e seco. Sugeri-
mos uma inspecdo periddica no inversor comforme ilustra a tabela a seguir. Para se prevenir de choque el étrico,
desconecte a alimentacdo do inversor, e esperar uns 5 minutos até o led de carga apagar.

Componente Verificar Acdo Corretiva

Terminais Externos, Conectores, Perda ou afrouxamento de parafusos -
Apertar seguramente e/ou substituir

Parafusos de Montagem, etc. elou conectores

Dissipador Acumulo de sujeira ou poeira Jato de ar com presséo de [39.2 x 10% até 58.8 x 10* Pa (4 to 6kg-cm?)].

5 4 oia 4 o2

Cartdo de Controle (PCB) Acumulo de poeira ou 6leo Jatg de ar E:om pressdo de [39.'2 x 10, ale 588 x 10 P? (4 toBkg-cn). Se
for impossivel remover a sujeira e o 6leo, trocar o cartéo

Ventilador Algum ruido ou vibrag&o anormal Trocar o ventilador

Componetes de Poténcia Acumulo de sujeira ou poeira Jato de ar com pressao de [39.2 x 10% até 58.8 x 10% Pa (4 to 6kg-cm2) |.

Capacitores do Barramento CC Descolorado ou algum odor anormal |Trocar 0s capacitores

Manutencao Preditiva

Trocar estes componentes periodicamente como indica a tabela a seguir, para o VS-616PC5/P5:

Componentes Intervalo Aproximado Procedimento
Ventilador 2a3anos Trocar por um novo.
Capacitores 5 anos Trocar por um novo (apds a inspecéo).
Relés ou Contatores - Decidido apds a inspegéo.
Fusiveis 10 anos Trocar por um novo.
Capacitor Eletrolitico de Aluminio do Cartdo PCB 5 anos Trocar por um novo (apds a inspecao).

50 VS-616PC5/P5 Manual do Usuario



Capitulo 4 - Diagnésticos
VS-616PC5/P5

4.2 Alarmes e Falhas

Esta secéo descreve os alarmes e falhas, explanacfes pelas condicdes da falha, e aces corretivas para o mal funciona-
mento do V S-616PC5/P5.

Display de Alarmes

Os Alarmes listados a seguir ndo ativam o contato de saida de Falha. Depois de corrigida a causado aarme, o inversor
volta ao status de operagcdo automaticamente.

Alarmes e Cometarios

Alarme Signficado Comentario
Uv
Undervoltage | Deteccéo de subtensdo Subtensédo detectada.
(piscando)
oV . .
Overvoltage | Sobretensdo durante a parada A tensdo do barrameto CC excedeu o nivel de sobretensdo quando o inversor foi desligado.
(piscando)

OH1 . . . o
Overheat1 |Sobreaquecimento do Dissipador |Quando a temperatura do dissipador = nivel de deteccdo OH1. A operagdo continua com a sinalizagdo OH1.
(piscando)

oL3 _

Overload 3 | Sobretorque Corrente de saida maior que n078.
(piscando)
bb _ o
Base Block |Baseblock externo Baseblock externo é recebido pelos terminais de controle.
(piscando)
EF Comando simultaneo de avante/ A o L .
Ext Fault reverso Quando o comando rodar avante e reverso séo acionados simultaneamente no periodo de 500ms.
(piscando)
CE Esperando transmissao do Quando o parametro n002 (sele¢do do método de operagdo) é setado para “4” ou acima, 0 inversor nao
Modbus Com Err| \opBUS recebe dados normais da comunicag&o serial depois de ligado.
(piscando)
0H3 IPré-alarme de sobreaquecimento . : ’ : -
Overheat3 | o inversor Pré-alarme de sobreaquecimento do inversor vindo do circuito de controle.
(piscando)
CALL o . o . o
Waiting Message | EITo na transmissdo MODBUS Operagdo continua é selecionada pelo erro de transmissdo do MODBUS.
(piscando)
OPEl Erro KVA do inversor Erro no ajuste da poténcia kVA no inversor.
kVA Setting Err
Algum destes erros ocorreram para a selecéo dos contatos multi-fungdo(n036 a n040).
. x - Dois ou mais possuem 0 mesmo valor.
OPE3 Erqrt(r)argjg contato Multi-funcdo de - 015 e 0 16 sdo selecionados ao mesmo tempo.
MF Input Error - 022 e 0 25 sdo selecionados a0 mesmo tempo.
- Uma das entradas multi-funcéo de n036 até o n039 séo setados para “25” ou “26".
\(/)/:DEIrErEr Erro na curva VIf Erro na setagem do n011 até n017 (dados da curva V/f)
Um destes erros ocorreu:
oPE6 - n062 (pulo de freqiiéncia 1) > n063 (pulo de freqiéncia 2)
Parametro setado errado - n031 (Limite superior de freqiéncia) < n032 (Limite inferior de freqiiéncia)
Parameter Error - n033 (corrente nominal do motor) < 10% da corrente nominal do inversor, ou n033 > 200% valor setado da
corrente hominal do inversor
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Display de Falhas
Quando o0 VS-616PC5/P5 detecta falha, afaha é descritano display do operador digital e ativado o contato de falhade

saida, parando o motor para por inércia. Verificar as causas listadas na tabela a seguir. Parareinicializar o inversor tirar o

comando rodar e pressione RESET no operador digital ou dedligar a alimentacéo pararesetar o inversor.

Display de Falhas e Acdes Corretivas

Falha Descrigdo Acéo Corretiva
Uvl Undervoltage 1 Subtensdo no barramento CC quando rodando.
Uv2 Undervoltage 2 Subtens&o no cartéo de controle quando rodando. Ver!f!car a f|a(;a(3 da al!menta(;ao.
Verificar a Tens&o de linha
Uv3 Undervoltage 3 O contator de pré-carga abriu quando rodando.
Verificar resisténcia do enrolamento motor.
oC Overcurrent A saida de corrente do inversor excedeu o nivel OC. Extender o tempo de acel/desaceleracéo
Verificar a isolagdo do motor.
Tens&o do barramento CC excedeu o nivel OV. Nivel Detecgéo Extender o temno de desaceleracio. colocar
oV Overvoltage Classe 220V:approx. 400VDC ou menos circuito de freng om. s ossivegl '
Classe 440V:approx. 800VDC ou menos gem, sep h
Corrente de terra do inversor excedeu 50% da corrente nominal | Verificar a isolagéo do motor.
GF Ground Fault . o " .
do inversor. Verificar se a conexdo motor/inversor.
PUF DC Bus Fuse 0 fuswe[ CCesta que{|mad0.~ - Verificar as condmoes do transistor, carga
‘Os transistores de saida estdo danificados. em curto-circuito, aterramento, etc.
*oH1 Overheat Temperatura do dissipador > nivel de detecio OH1. Verificar o ventilador e a temperatura
oH2 Overheat Temperatura do dissipador > nivel de detecgio OH2. ambiente.
oLl Overload 1 Sobrecarga térmica no motor (vejan033 e n034). Reduzir a carga.
oL2 Overload 2 Sobrecarga térmica do inversor (inajustavel) Reduzir a carga, extender o tempo de
*oL3 Overload 3 Corrente de saida maior que n078. aceleragao.
SC Short Circuit Saida do inversor em curto-circuito. Verificar circuitos de saida do inversor.
EFO Opt External Flt Falha ocorreu no circuito de controle externo. Verificar o circuito de comunicagéo.
EF2 External Fault 2
EF3 External Fault 3
EF4 External Fault 4 Slna_l|zaga~o de Falha externa, através dos contatos de entrada Verificar s contatos multi-uncao
multi-funcéo
EF5 External Fault 5
EF6 External Fault 6
SP Inout Pha Loss Falta uma fase na entrada do inversor. Verificar a tenséo da linha.
P Grande desbalanceamento na tenséo de entrada. Apertar bem os terminais de saida.
SPo Output Pha Loss O inversor detecta fase aberta na saida. Verificar a fiacdo de saida.
*CE Modbus Com Err Os dados de controle ndo podem ser recebidos normalmente. | Verificar a transmisséo dos sinais.
Transmiss&o entre o inversor e o operador digital ndo estabele- | Instalar o operador digital novamente.
CPFO Com-Err (Op +Inv) cida durante 5s depois de energizado. Verificar a fiacdo do circuito de controle.
Falha no periférico MPU (on-line) Trocar o cartdo de controle.
Transmissao entre o inversor e o operador digital é feita no -
momento que é energizado, mas a falha de transmisséo con- Instalar o operador digital novamente.
CPF1 Com-Err (Op +Inv) . ) ' Verificar a fiagdo do circuito de controle.
tinua por mais 2s. Trocar o cartdo de controle
Periférico MPU com falha(on-line). '
CPF4 EPROM Error
Falha no cartdo de controle PCB. Trocar o cartdo de controle.
CPF5 External A/O Err
Verificar o resistor regenerativo.

r Dyn Brk Res Falha no Transistor Regenerativo Ver|f|c.ar.a f|a(;a(3 do re5|sEor regeneranvo..
Substituir o cartéo de poténcia e/ ou transis-
tor de frenagem.

. Ciclo de utilizag&o do Transistor de Frenagem excedeu 3% da | Verificar excesso de carga.
rh Operator Failure L L N
méxima utilizacao Aumentar o tempo de desacelera¢éo.
Verificar a ligag&o entre operador digital e
oPr EPROM R/W Err Operador Digital foi desconectado placa de controle.

Substituir o cartdo de controle.

* Selecdo do método de parada sdo disponiveis para estas fal has.
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Falhas do Motor

Se ocorre falhas no motor, verificar ositens descritos natabelaa seguir, se ndo for possivel solucionar o problema contatar
um representante da Yaskawa imediatamente.

Falha

Itens a verificar

Acdo Corretiva

Motor ndo roda

Verificar Tens&o de alimentacéo nos terminais L1, L2, L3
Led de carga esta ligado?

Ligar a alimentac&o.

Desligar a alimentac&o e ligar novamente.
Verificar a tensdo de alimentacéo.
Apertar bem os parafusos.

Verificar a tensdo de saida nos terminais T1, T2 e T3.

Desligar a alimentac&o e ligar novamente.

Carga néo é muito grande para 0 motor?

Reduzir a carga e soltar.

Apareceu alguma indicagéo de Falha no operador digital?

Identificar a a falha.

Comando avante/reverso esta acionado?

Verificar a fiagao.

Existe referéncia ?

Verificar a fiagéo.
Verificar o ajuste de tenséo da freqiiéncia.

Modo de operagdo esta correto?

Verificar a selecdo do modo de operagao (n002).

Rotagdo reversa do motor

Fiagdo dos terminais T1, T2, T3 esta correto?

Ordem das fases do motor U, V, W.

Entrou com os sinais rodar avante/reverso?

Corrigir a fiag&o.

N&o é permitido a variagéo de
velocidade do motor.

Fiacéo do circuito de comando de velocidade esta correto?

Verificar 0 modo de operagéo (n002).

Modo de operagao correto?

Verificar 0 modo de operacéo (n002).

Carga muito grande?

Reduzir a carga.

Rotac&o muito baixa ou muito
alta

Caracteristicas do motor (nimero de pélos, tenséo correta?)

Verificar os dados de placa do motor.

Velocidade de acel/desaceleragdo, redutor estéo corretos?

Verificar a referéncia de velocidade

Maximo valor de freqiiéncia correto?

Verificar o maximo valor setado de freqliéncia.

Medir a velocidade entre os terminais e 0 motor ndo é muito pequena?

Verificar os valores da curva VIf.

Rotacdo do motor ndo esta
estavel durante a operacéo

Carga néo é muito grande?

Reduzir a carga.

Variagao de carga ndo é muito grande?

Reduzir a variagao de carga.
Reduzir a capacidade do motor e inversor.

Utilizando alimentacéo trifasica ou monofésica? Para trifasica ndo tem
fase aberta?

Para alimentacéo trifasica, verificar a ligacéo se tem alguma fase
aberta.
Para alimentagao monofésico, conectar um reator AC.
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M onitoracfes pelo Operador Digital

Display

Nome

Descrigdo

Frequency Ref

Referéncia de Freqliéncia

Referéncia de freqliéncia pode ser setada/monitorada.
A unidade depende do modo do display(n024).

Output Freq

Freqliéncia de Saida

Freqiiéncia de saida é visualizada.
A unidade depende do modo do display(n024).

Output Amps

Corrente de Saida

Corrente de saida € monitorada em unidades de 0.1A (1A para 1,000A para mais).

Output Power

Poténcia de Saida

Poténcia de saida & monitorada em unidades de 0.1kW (1kW parar 1,000kW para mais).

Comando de Rodar

Comando rodar avante/reverso pode ser monitorado/ajustado.

Forward/Reverse Habilitado o ajuste pelo operador digital quando rodadando.
Avante/Reverso “Eap ity
Avante aparece “For” e reverso “rEv".
As seguintes condi¢Bes podem ser monitoradas.
No. |ltens
U-01 |Frequency Ref - Referéncia de Fregiiéncia
U-02 |Output Freq - Freqliéncia de Saida
U-03 | Output Amps - Corrente de Saida
U-04 |Output Voltage - Tensdo de Saida em unidades de 1V.
U-05 |DC Bus Voltage - Tensdo CC em Unidades de 1V.
U-06 |Output Power - Poténcia de Saida
Input Term Sts - Status de Entrada (terminais S1 até S6).
111111
L 1: Slfechado
U-07 1: S2 fechado
1: S3fechado
1: S4 fechado
1: S5 fechado
1: S6 fechado
Sempre inativo
Inverter Sts - Status do Inversor
Monitor U-XX Monitor 1111111
[ 1. Quando rodando
U-08 1: Rodando reverso
: 1: Leitura do Inversor
1: Falha
1. Erro noMODBUS
Sempre inativo
1: MA-MC Saida Desligada
1. M1-M2 Saida Desligada
U-09 | Fault History - As Gltimas 4 falhas.
U-10 |PROM Number - Os dltimos 4 digitos do nimero do software do inversor.
Elapsed Time 1/2- Tempo Transcorrido :
XXXXXX Tempo Transcorrido(em unidades de 1 hora)
o o
U-12 U-11 (Gltimos 4 digitos)
U-12 (primeiros 2 digitos)
279.620 horas no maximo
U-13 |PID Feedback - Realimentagéo do PID aparecera em unidades de 0.1Hz.
U-14 | Square Root N
U-15 |kWh Monitor 1 - Medidor de Kilowatt/hora (4 digitos menos significativos).
U-16 | kWh Monitor 2 - Medidor de Kilowatt/hora (2 digitos mais significativos).
Accel Time 1 Tempo de Aceleragdo 1 Tempo de aceleracéo 1 (n018) pode ser setado/lido em unidades de 0,1 s.
Decel Time 1 Tempo de Desaceleragdo 1 Tempo de desaceleragdo 2 (n019) pode ser setado/lido em unidades de 0,1 s.
Input Voltage Tensdo Entrada/Nominal do Motor | Tenséo de entrada/nominal do motor (n010) pode ser setado durante a parada.
VIf Selection Selecéo da Curva V/f Selegdo da curva V/f (n010) pode ser setado durante a parada.

Terminal FV Gain

Ganho Referéncia de Freqiiéncia

Ganho de referéncia de freqliéncia (n048) pode ser setado durante a parada.

Terminal FV Bias

Bias de Referéncia de Frequéncia

Bias de referéncia de freqliéncia (n049) pode ser setado durante a parada.

Motor Rated FLA

Corrente Nominal do Motor

Corrente nominal do motor (n033) pode ser setado durante a parada.

PID Mode

Selecdo PID

Selecdo PID (n084) pode ser setado durante a parada.

Energy Save Sel

Selecdo de Economia de Energia

Selecéo de Economia de Energia (n096) pode ser setado durante a parada.

Parameter nXXX

Modo de Programacéo

Parametros podem ser setado/lido durante a parada.
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Capitulo 5 - Anexos
VS-616PC5/P5

Madulos de Frenagem

220V: PSU23P7 a 27P5

440V: P5U43P7 a 4015 Resistor de Frenagem
P B
MCCB MC O S
L1 —(;\O—/\/\—< L1 Bl B2 11
L2 —9_\0—/\/\—‘ L2 T2
3 —O O—/\/\—‘ L3 T3
220V: P5U2011 a 2015 Unidade de Frenagem

Resistor de
Frenagem

O O 3 & 4 sinal de saida para
®3 o entrada de falha multi-fungéo.
Tensdo Inversor l\éggeﬂ? Qtd Frznf:(teﬁ: ((je#) Qtd

23P7 Interno - 390W 40Q 1
25P5 Interno - 520W 30Q 1
220 27P5 Interno - 780W 200 1
230V 2011 CDBR-2015 1 2400W  13,6Q 1
2015 CDBR-2015 1 3000w 10Q 1
43P7 - 390w  150Q 1
44P0 - 450w 100Q 1
45P5 Intermno - 520W 100Q 1
380 47P5 - 780W 75Q 1
46%\, 4011 - 1040W  50Q 1
4015 - 1560W  40Q 1
4185 CDBR-4220 1 9600W 13,6Q 4
4220 CDBR-4220 1 9600W  16Q 5
4300 CDBR-4220 1 9600W 13,6Q 6

(#) Osvalores de resisténcia Ohmica e de poténcia sdo orientativos. Para aplicacbes
em translacdo e/ou elevacOes consultar a Yaskawa Brasil.
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	M6
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	2011
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	2015
	400
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	2018
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	32
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	Não
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	2022
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	152.5
	2030
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	12.5
	M10
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	IP-00
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	370
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	80
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	280
	180
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	300
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	6
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	11
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	Não
	Disponível
	4022
	4030
	330
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	350
	350
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	12.5
	M10
	79
	IP-00
	4075
	4110
	575
	925
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	445
	895
	15
	M12
	135
	4160
	400
	145
	4185
	950
	1450
	435
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	1400
	25
	360
	4220
	4300
	d
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	Precauções
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	· Seqüência de Fase da Alimentação
	O inversor é insensível a seqüência de fase de entrada. Para inverter a rotação do motor inverter...
	· Reatores na Alimentação
	Para os inversores abaixo de 25CV recomenda-se a utlização de reatores CC quando a fonte de alime...
	Interligações de Saída
	· Conecção do Motor
	Conecte os fios nos terminais T1, T2 e T3. Verificar se a rotação do motor no modo avante (forwar...
	· Contator na Saída
	Não conectar contatores na saída do inversor. Se o motor for conectado ou desconectado durante o ...
	· Relé Térmico de Sobrecarga
	Não é necessário a utilização de relés térmicos. A proteção de sobrecarga eletrônica está incorpo...
	· Distância da Ligação do Inversor ao Motor
	Para distâncias longas entre motor e inversor, recomenda-se diminuir a frequência portadora (freq...
	· Aterramento
	Resistência de Terra, para a classe 220V: até 100W e classe 440V: até 10W. Nunca aterrar o VS-616...
	Funções dos Terminais Principais
	Classe 220V
	Classe 440V
	Cálculo da queda de tensão nos cabos
	Selecionar a bitola do cabo de forma que a queda de tensão seja menor que 2% da tensão nominal. P...
	utilize a fórmula a seguir:
	Bitola dos Cabos e Bornes
	Circuito
	Modelo
	CIMR-
	Símbolos dos Terminais
	Parafuso do Borne
	Tamanho do Fio *
	Torque Máximo
	N·m
	Tipo do Fio
	AWG
	mm2
	Principal
	Classe
	220V
	P5U23P7
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M4
	10
	5.5
	1.4
	600V de isolamento Shieldado ou
	Equivalente
	P5U25P5
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M5
	8
	8
	2.5
	10 - 8
	5.5 - 8
	P5U27P5
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M5
	8
	8
	2.5
	10 - 8
	5.5 - 8
	P5U2011
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, Å3, T1, T2, T3
	M6
	4
	22
	5.1
	8
	8
	P5U2015
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, Å3, T1, T2, T3
	M8
	3
	30
	10.2
	M6
	8
	8
	5.1
	P5U2018
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M8
	3
	30
	10.2
	6
	14
	P5U2022
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M8
	2
	38
	10.2
	6
	14
	P5U2030
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	4/0
	100
	23.0
	M8
	4
	22
	10.2
	P5U2037
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	1/0 x 2P
	60 x 2P
	23.0
	M8
	4
	22
	10.2
	P5U2045
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	1/0 x 2P
	60 x 2P
	23.0
	M8
	4
	22
	10.2
	P5U2055
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	1/0 x 2P
	60 x 2P
	23.0
	M8
	3
	30
	10.2
	P5U2075
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M12
	4/0 x 2P
	100 x 2P
	39.5
	M8
	1
	50
	10.2
	Circuito
	Modelo
	CIMR-
	Símbolos dos Terminais
	Parafuso do Borne
	Tamanho do Fio *
	Torque Máximo
	N·m
	Tipo do Fio
	AWG
	mm2
	Principal
	Classe
	440V
	P5U43P7
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M4
	14 - 10
	2 - 5.5
	1.4
	600V de isolamento
	Shieldado ou
	Equivalente
	12 - 10
	3.5 - 5.5
	P5U45P5
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M4
	12 - 10
	3.5 - 5.5
	1.4
	P5U47P5
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M5
	8 - 6
	8 - 14
	2.5
	P5U4011
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M5
	8 - 6
	8 - 14
	2.5
	M6
	8
	8
	5.1
	P5U4015
	L1, L2, L3, - , Å1, Å2, B1, B2, T1, T2, T3
	M5
	8 - 6
	8 - 14
	2.5
	M6
	8
	8
	5.1
	P5U4018
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M6
	6
	14
	5.1
	M8
	8
	8
	10.2
	P5U4022
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M6
	4
	22
	5.1
	M8
	8
	8
	10.2
	P5U4030
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M8
	4
	22
	10.2
	8
	8
	P5U4037
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M8
	3
	30
	10.2
	6
	14
	P5U4045
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M8
	1
	50
	10.2
	6
	14
	P5U4055
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	4/0
	100
	23.0
	M8
	4
	22
	10.2
	P5U4075
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	1/0 x 2P
	60 x 2P
	23.0
	M8
	4
	22
	10.2
	P5U4110
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M10
	1/0 x 2P
	60 x 2P
	23.0
	M8
	3
	30
	10.2
	P5U4160
	L1, L2, L3, L11, L21, L31, T1, T2, T3
	M12
	4/0 x 2P
	100 x 2P
	39.5
	M8
	1
	50
	10.2
	P5U4185
	L1, L2, L3, - , Å1, Å3, T1, T2, T3
	M16
	650MCM x 2P
	325 x 2P
	98.0
	M8
	1
	50
	10.2
	r, s 200, s 400
	M4
	20 - 10
	0.5 - 5.5
	1.4
	P5U4220
	L1, L2, L3, - , Å1, Å3, T1, T2, T3
	M16
	650MCM x 2P
	325 x 2P
	98.0
	M8
	1/0
	60
	10.2
	r, s200, s400
	M4
	20 - 10
	0.5 - 5.5
	1.4
	P5U4300
	L1, L2, L3, - , Å1, Å3, T1, T2, T3
	M16
	650MCM x 2P
	325 x 2P
	98.0
	M8
	1/0
	60
	10.2
	r, s200, s400
	M4
	20 - 10
	0.5 - 5.5
	1.4
	Interligações do Circuito de Controle
	Identificação e funções dos terminais de controle:
	Classificação
	Terminal
	Função
	Descrição
	Nível de Sinal
	Sinal de Entrada
	Multi-função
	S1
	Avante roda/para
	Roda avante quando fechado e para quando aberto
	Isolado com
	foto-acoplador
	Entrada: +24VCC 8mA
	S2
	Reverso roda/para
	Roda reverso fechado e para aberto
	Contato Multi-função
	entradas (n036 até n040)
	S3
	Entrada de falha externa
	Falha quando fechado
	S4
	Entrada de falha reset
	Reseta quando fechado
	S5
	Multi-velocidade referência 1
	Habilitado quando fechado
	S6
	Multi-velocidade referência 2
	Habilitado quando fechado
	SC
	Terminal comum de entrada
	---
	Sinal de Entrada
	Analógica
	FS
	+15V Saída de Alimentação
	Alimentação +15Vcc para comando analógico
	+15V (máxima corrente permitida 20mA)
	FV
	Referência de freqüência (tensão)
	0 a +10V/100%
	n042 = “0”: FV habilitado
	n042 = “1”: FI habilitado
	0 a +10V (20kW)
	FI
	Referência de freqüência (corrente)
	4 a 20mA/100%
	4 a 20mA (250W)
	FC
	Terminal comum
	0V
	---
	G
	Conecção para malha do cabo
	---
	---
	Sinal de Saída
	Multi-função
	M1
	Durante rodando (contato N.A.)
	Fechado quando rodando
	Contato saída multi-função (n042)
	Contato seco
	Capacidade do contato:
	250VAC 1A
	30VDC 1A
	M2
	MA
	Contato de Falha
	(Contato N.A./N.C.)
	Falha quando fechado entre os terminais MA e MC
	Falha quando aberto entre os terminais MB e MC
	Contato saída multi-função (n041)
	MB
	MC
	Sinal
	Saída
	Analó-
	gico
	AM
	Saída freqüêncimetro
	0 a +10V/100% freqüência
	Monitor analógico multi-função 1 (n052)
	0 a +10V
	2mA ou menos
	AC
	Comum
	Bitolas da fiação de controle:
	Controle
	Comum a todos modelos
	S1, S2, S3, S4, S5, S6, SC, FV, FI, FS, FCAM, AC, M1, M2, MA, MB, MC
	-
	20 - 16
	Flexível ou Sólido
	0.5 - 1.25
	-
	Torcido1 Fio Shieldado
	G
	M3.5
	20 - 14
	0.5 - 2
	8.9 (1.0)
	Configurações do circuito principal
	Diagrama de Interligações
	Ajuste de tensão
	Somente para inversores classe 400V (380 a 440V) modelos P5U4018 e acima.
	Para esses inversores é necessário o ajuste do jumper de seleção de tensão de acordo com a tensão...

	2. COLOCAÇÃO EM MARCHA
	2.1 Testes Iniciais
	Precauções
	Para assegurar a primeira operação, recomenda-se desconectar a máquina do motor. Se não for possí...
	· O Modelo do inversor é compatível com a tensão da rede.
	· O modelo possue jumper de seleção de voltagem.
	· Parafusos estejam bem apertados.
	· Os cabos de alimentação e do motor estão ligados nos bornes corretos.
	· O motor esteja seguramente montado.
	· Todo equipamento esteja corretamente aterrado.
	· Não existe fios soltos sobre o inversor e em curto circuito.
	Apenas ligue o inversor com a tampa frontal colocada, e não retire-a com este ligado. Quando sele...
	Energizando
	Quando pronto ligue a alimentação. As sinalizações do Operador Digital deverão estar conforme ilu...
	Compreendendo o Operador Digital
	Após a energização as sinalizações do Operador Digital serão conforme ilustra a figura anterior.
	O inversor estará em modo de operação remoto, ou seja , os leds DRIVE, SEQ e REF estarão acessos ...
	Para melhor compreensão do Operador Digital veja a seguir a descrição das teclas e sinalizações d...
	Led Indicador do Modo de Operação (Remote)
	Indica se o comando e a referência é Local ou Remoto:
	SEQ: Ascende quando selecionado comando Rodar/Parar externo ou pela comunicação serial.
	REF: Ascende quando selecionado referência de freqüência externa (terminais FV ou FI) ou comunica...
	Ajustes Iniciais
	Para a colocação em marcha rápida é necessário o ajuste de apenas dois parâmetros. A tensão e a c...
	Sequências das constantes (Exemplo com valores do modelo P5U22P2)
	Descrição
	Sequência
	Display Operador Digital
	Notas
	Pressione a tecla
	[ENTER] para
	aparecer no display
	o valor do monitor
	Após ter ajustado a tensão do motor ajuste a corrente nominal do mesmo.
	Operação Básica
	A série VS616PC5/P5 pode ser operada tanto por comandos externos como através do Operador Digital.
	É possível ainda a combinação desses comandos, ou seja, é possivel comando Rodar externo e referê...
	· Comando Rodar Externo
	· Comando Rodar pelo Operador Digital
	Comando Rodar Externo
	O diagrama a seguir mostra uma operação típica utilizando-se comandos externos:
	Operação Típica com Comando Externo
	Descrição
	Seqüência
	Operador Digital
	(1) Inversor Energizado
	O Display indica a Referência de Freqüência.
	O inversor está em modo Remoto
	(2) Ajustando a Freqüência
	· Entrada da referência de tensão (corrente) pelos terrminais FV ou FI e verificar o valor de ent...
	(3) Rodar Avante
	· Fechar o contato entre os terminais S1 e SC para rodar avante
	(4) Parar
	· Abrir o contato entre os terminais S1 e SC para parar a operação
	Comando Rodar pelo Operador Digital
	O diagrama e a seqüência abaixo representa uma operação através do Operador Digital:
	Descrição
	Seqüência
	Display Operador Digital
	(1)Ligar a Alimentação
	· Display aparece a referência de freqüência
	Setagem da Condição de Operação
	· Selecionar modo LOCAL.
	(2) Setar a Referência de Freqüência
	· Trocar o valor de Referência de Freqüência
	(3) Rodar Avante
	· Rodar Avante (15Hz)
	(4) Trocar a Referência de Freqüência(15~60Hz)
	· Seleciona-la no Display.
	(5) Rodar Reverso
	· Selecionar Rodar Reverso
	(6) Parar
	· Desacelerar para Parar.
	Capítulo 1 - Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 2 - Colocação em Marcha
	VS-616PC5/P5
	BTOP-S616-12A
	Janeiro/2001
	Capítulo 2 - Colocação em Marcha
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 2 - Colocação em Marcha
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 2 - Colocação em Marcha
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 2 - Colocação em Marcha
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Índice
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Especificações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 -Especificações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 -Inspeções Preliminares
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Montagem
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Montagem
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 -Montagem
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 -Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 1 - Interligações
	VS-616PC5/P5
	Capítulo 3 - Características de Programação
	VS-616PC5/P5
	3.1 Lista de Parâmetros (n001~n116) VS-616PC5/P5
	No.
	Função
	Descrição
	Valor
	Default
	Valor
	Usuário
	Página
	n001
	Parâmetro de Seleção / Inicialização
	(Password)
	0: n001 lê e grava, n002~n116 apenas lê
	1: n001~n035 lê e grava, n036~n116 apenas lê
	2: n001~n053 lê e grava, n054~n116 apenas lê
	3: n001~n116 lê e grava
	4, 5: Não utilizado
	6: Inicialização 2 fios (Especificação Japonesa)
	7: Inicialização 3 fios (Especificação Japonesa)
	8: Inicialização 2 fios (Especificação Americana)
	9: Inicialização 3 fios (Especificação Americana)
	1
	28
	n002
	Seleção do Modo de Operação
	(Oper Mode Select)
	Valor Operação Referência Operador Digital
	0 Operador Operador SEQ=OPR REF=OPR
	1 Terminal Operador SEQ=TRM REF=OPR
	2 Operador Terminal SEQ=OPR REF=TRM
	3 Terminal Terminal SEQ=TRM REF=TRM
	4 Operador Com Serial SEQ=OPR REF=COM
	5 Terminal Com Serial SEQ=TRM REF=COM
	6 Com Serial Com Serial SEQ=COM REF=COM
	7 Com Serial Operador SEQ=COM REF=OPR
	8 Com Serial Terminal SEQ=COM REF=TRM
	SEQ=TRM REF=TRM
	29
	n003
	Tensão de Entrada
	(Input Voltage)
	Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 150.0~255.0V (Classe 220V)
	320.0~510.0V (Classe 440V)
	230.0V
	(460.0V)
	-
	n004
	Seleção do Método de Parada
	(Stopping Method)
	0: Parada por rampa - Ramp to stop
	1: Parada por inércia - Cost to stop
	2: Parada por inércia com temporizador (aguarda rodar) - Coast w/Timer1
	3: Parada por inércia c/ temp (início automático após fim tempo)- Coast w/Timer2
	Ramp to stop
	41
	n005
	Sentido de Rotação
	(Motor Rotation)
	0: Sentido anti-horário - Rotate C.C.W.
	1: Sentido horário - Rotate C.W.
	Rotate
	C.C.W.
	-
	n006
	Proibição de Operação Reversa
	(Reverse Oper)
	0: Reversão habilitada - Rev Allowed
	1: Reversão desabilitada - Rev Prohibited
	Rev Allowed
	40
	n007
	Tecla Local/Remote
	(Local/Remote Key)
	0: Desabilitada - Disable
	1: Habilitada - Enable
	Enable
	-
	n008
	Tecla Stop
	(Oper STOP Key)
	0: Inativa quando operado pelo terminal - Disable
	1: Sempre ativa - Enable
	Enable
	-
	n009
	Freqüência de Referência escolhida pelo Operador (Operator MOP)
	0: Não é necessário pressionar a Tecla Enter - Enter not used
	1: Tecla Enter ativa - Enter key used
	Enter key used
	-
	n010
	Seleção da Curva V/f (V/f Selection)
	0:Curva V/f programável - User Defined V/f, 1:Curva V/f padrão - 60 Hz Preset
	60 Hz Preset
	45
	n011
	Freqüência Máxima (Max Frequency)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 50.0~400.0Hz
	60.0Hz
	45
	n012
	Tensão Máxima (Max Voltage)
	Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~255.0V (510V para 460V )
	230.0(460.0)V
	45
	n013
	Freqüência Base (Base Frequency)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.2~400.0Hz
	60.0Hz
	45
	n014
	Freqüência Média Saída (Mid Frequency)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.1~399.9Hz
	3Hz
	45
	n015
	Tensão Média Saída (Mid Voltage)
	Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~255.0V (510V para 460V)
	17.2(34.4)V
	45
	n016
	Freqüência Mínima Saída (Min Frequency)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.1~10.0Hz
	1.5Hz
	45
	n017
	Tensão Mínima de Saída (Min Voltage)
	Unidade: 0.1V Faixa de ajuste: 0.1~50.0V
	11.5(23.0)V
	45
	n018
	Tempo de Aceleração 1 (Accel Time 1)
	Unidade: 0.1s até 999.9s, 1 s apartir de 1000s Faixa de ajuste: 0.0~3600s
	10.0s
	29
	n019
	Tempo de Desaceleração 1 (Decel Time 1)
	Unidade: 0.1s até 999.9s, 1s apartir de 1000s Faixa de ajuste: 0.0~3600s
	10.0s
	29
	n020
	Tempo de Aceleração 2 (Accel Time 2)
	Unidade: 1s, Faixa de ajuste: 0~255s
	10.0s
	29
	n021
	Tempo de Desaceleração 2 (Decel Time 2)
	Unidade: 1s, Faixa de ajuste: 0~255s
	10.0s
	29
	n022
	Curva de Aceleração em “S”
	(S-Curve Select)
	Valor Tempo da Curva S
	0 Sem Curva S - No S-curve
	1 0.2s
	2 0.5s
	3 1.0s
	0.2s
	40
	n023
	Modo do Display
	(Display Units)
	Valor Display
	0 0.1Hz
	1 0.1%
	2~39 rpm (entrada # pólos do motor)
	40~3999 qualquer unidade proporcional ex:Kg/s;m/min;pacotes/h;etc.
	0
	-
	n024
	Referência de Freqüência 1 (Reference 1)
	Ajuste depende do valor de n023. Faixa: 0~9999
	0.0Hz
	38
	n025
	Referência de Freqüência 2 (Reference 2)
	Ajuste depende do valor de n023. Faixa: 0~9999
	0.0Hz
	38
	n026
	Referência de Freqüência 3 (Reference 3)
	Ajuste depende do valor de n023. Faixa: 0~9999
	0.0Hz
	38
	n027
	Referência de Freqüência 4 (Reference 4)
	Ajuste depende do valor de n023. Faixa: 0~9999
	0.0Hz
	38
	n030
	Operação Jog (Jog Reference)
	Ajuste depende do valor de n023. Faixa: 0~9999
	6.0Hz
	35
	n031
	Limite Superior de Freq (Ref Upper Limit)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~109%
	100%
	40
	n032
	Limite Inferior de Freq (Ref Lower Limit)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~100%
	0%
	40
	n033
	Corrente Nominal do Motor
	(Motor Rated FLA)
	Unidade: 0.1A Faixa: 10~200% da corrente nominal do inversor ;
	Unidade de 1A apartir de 1000A
	kVA
	dependente
	37
	n034
	Seleção da Proteção de Sobrecarga do Motor (OL1)
	(Motor OL Sel)
	Valor Características
	0 Proteção desabilitada - Disabled
	1 Motor standard (constante de tempo 8 min) - STD Motor/8min
	2 Motor standard (constante de tempo 5 min) - STD Motor/5min
	3 Motor com ventição forçada (cte de tempo 8 min) - INV Motor/8min
	4 Motor com ventição forçada (cte de tempo 5 min) - INV Motor/5min
	STD Motor/ 8min
	37
	n035
	Seleção do Método de Parada (OH1)
	Pré-alarme de Sobreaquecimento para o Inversor
	(OH1 Stop Method)
	Valor Método de Parada
	0 Parada por rampa de desaceleração 1 (n020) - Ramp STOP/Decel1
	1 Parada por inércia - Coast to Stop
	2 Parada por rampa de desaceleração 2 (n022) - Ramp STOP/Decel2
	3 Continua operação(alarme) a 80% da Freq Ref - Continue Oper
	Continue Oper
	-
	n036
	Seleção da Entrada Multi-função
	(terminal S2)
	(Terminal S2 Sel)
	0: Rodar reverso (2 fios) - Reverse RUN (2W)
	1: Avante / reverso (3 fios) - FWD/REV Cmd (3W)
	2: Falha externa (normalmente aberto) - Ext Fault (NO)
	3: Falha externa (normalmente fechado) - Ext Fault (NC)
	4: Falha reset - Fault Reset
	5: Seleção local/remoto - LOCAL/REMOTE Sel
	6: Seleção comunicação serial / inversor (Fref, comando RUN) - COM/INV Sel
	7: Parada rápida usando tempo desaceleração 2 (NA) - STOP Cmd/Dec2NO
	8: Parada rápida usando tempo desaceleração 2 (NF) - STOP Cmd/Dec2NC
	9: Seleção freqüência de referência (FV-aberto ou FI-fechado) - Master Fref Sel
	10: Comando multi-velocidade 1 - Multi-Step Spd1
	11: Comando multi-velocidade 2 - Multi-Step Spd2
	12: Não usado - Not Used
	13: Comando Jog (n30) - JOG Command
	14: Comando de troca do tempo de acel/desaceleração - Acc/Dec Switch
	15: Baseblock externo (normalmente aberto) - Ext Baseblk (NO)
	16: Baseblock externo (normalmente fechado) - Ext Baseblk (NC)
	17: Velocidade de busca para a máxima freqüência - SpdSrch (MAXFRQ)
	18: Velocidade de busca para a freqüência ajustada - SpdSrch (SETFRQ)
	19: Parâmetro de troca habilitação - Param Lockout
	20: Reset do valor integral (PID) - PID I Reset
	21: Sem controle PID - PID Disable
	22: Função temporizador - Timer Start Cmd
	23: OH3 (alarme de sobrecarga externo) - OH3 Input
	24: Comando para segurar a referência analógica - Ref Sample Hold
	25: Comando de frenagem por energia cinética (NA) - KEB Cmd (NO)
	26: Comando de frenagem por energia cinética (NF) - KEB Cmd (NC)
	27: Comando para segurar aceleração/desaceleração - Hold Command
	28: Habilita PID inverso - PID Polarity Sel
	Reverse RUN (2W)
	45
	n037
	Seleção da Entrada Multi-função
	(terminal S3) - (Terminal S3 Sel)
	Idem ao n036
	(Quando n036=1, ajuste proibido)
	Ext Fault (NO)
	45
	n038
	Seleção da Entrada Multi-função
	(terminal S4) - (Terminal S4 Sel)
	Idem ao n036
	Fault Reset
	45
	n039
	Seleção da Entrada Multi-função
	(terminal S5) - (Terminal S5 Sel)
	Idem ao n036
	(Quando n040=29, ajuste proibido)
	Multi-Step Spd1
	45
	n040
	Seleção da Entrada Multi-função
	(terminal S6) - (Terminal S6 Sel)
	Idem ao n035
	29: Comando sobe/desce (Terminal S5 sobe el S6 desce) - Up/Down Control
	Multi-Step Spd2
	45
	n041
	Saída Multi-função
	(Terminal MA-MB-MC)
	(Terminal MA Sel)
	0: Erro - Fault
	1: Durante a operação - During Running
	2: Concordância de velocidade - At Speed
	3: Concordância de velocidade desejada - At Desired Speed
	4: Detecção de freqüência 1 - Freq Detection 1
	5: Detecção de freqüência 2 - Freq Detection 2
	6: Detecção de sub/sobretorque (normalmente aberto) - OverTrq Det (NO)
	7: Detecção de sub/sobretorque (normalmente fechado) - OverTrq Det (NC)
	8: Durante baseblock - Basebolcked
	9: Modo de operação local - Operation Mode
	10: Operação do inversor sem falhas - Ready
	11: Função temporizadora - Timer Output
	12: Durante reinicialização automática - Auto-Restarting
	13: OL pré-alarme (80% OL1 ou OL2) - OL Pre-Alarm
	14: Perda de referência de freqüência - Freq Ref Loss
	15: Fechado para comunicação serial - Set By COM Cntl
	16: Perda de retorno do PID - PID Fdbk Loss
	17: Alarme OH1 (se n035 estiver "3") - OH1 Alarm
	Fault
	49
	n042
	Saída Multi-função(Terminal M1-M2)
	(Terminal M1 Sel)
	Idem ao n041
	During Running
	49
	n043
	Seleção da Entrada Analógica (Mestre)
	(terminal FV ou FI)
	(Analog Input Sel)
	Valor FV FI Observação
	0 Mestre Auxiliar Habilitado FV=MSTR FI=AUX
	1 Auxiliar Mestre Habilitado FV=AUX FI=MSTR
	2 Reset de Falha Mestre Desabilitado FV=RST FI=MSTR
	Habilitado Função chaveamento FV/FI habilitada
	Desabilitado Função chaveamento FV/FI desabilitada
	Nota: Quando o PID é habilitado (n084 não e zero) o terminal FV é a referência
	do PID e o terminal FI é o feedback (retorno)
	FV=MSTR FI=AUX
	48
	n044
	Seleção da Entrada Analógica (Auxiliar)
	(terminal FI) (Terminal FI Sel)
	0: 0~10V (precisa cortar o jumper) - 0-10VDC
	1: 4~20mA - 4-20mA
	4-20mA
	48
	n045
	Retenção da Referência de Freqüência
	(MOP Ref Memory)
	0: Conservar na freqüência de referência 1 (n024) - Memorize Fref
	1: Não conservar depois de desligado - Not Memorized
	0
	49
	n046
	Método de Operação para Detecção de Perda de Ref Freq (Ref Loss Detect)
	0: Não detecção - Not detected
	1: Continua rodar a 80% da referência de freqüência - Run @ n047 Fref
	0
	49
	n047
	Nível de Freqüência na perda de Referência de Freqüência (Fref Lvl@F Loss)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~100% da referência de freqüência
	80%
	-
	n048
	Ganho da Referência de Freqüência
	Terminal FV (Terminal FV Gain)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~200%
	100%
	35
	n049
	Bias da Referência de Freqüência
	Terminal FV (Terminal FV Bias)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: -100~100%
	0%
	35
	n050
	Ganho da Referência de Freqüência
	Terminal FI (Terminal FI Gain)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~200%
	100%
	35
	n051
	Bias da Referência de Freqüência
	Terminal FI (Terminal FI Bias)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: -100~100%
	0%
	35
	n052
	Saída Analógica Multi-função (AM)
	(Terminal AM Sel)
	Valor Monitor
	0 Freqüência de saída - Output Freq
	1 Corrente de saída - Output Amps
	2 Potência de saída - Output Power
	3 Tensão do barramento CC - DC Bus Voltage
	Output Freq
	34
	n053
	Ganho Saída Analógica(Terminal AM Gain)
	Unidade: 0.01 Faixa de ajuste: 0.01~2.00
	1
	34
	n054
	Freqüência Portadora (Carrier Freq Sel)
	Faixa de ajuste: 2.5kHz~15kHz e Synchronous1~3(Padrões do Usuário)
	kVA (depende)
	30
	n055
	Operação durante Queda Momentânea de Energia
	(PwrL Selection)
	Valor Método
	0 Não disponível - Not Provided
	1 Continua operação com queda de energia menor que 2s - 2 Seconds Max
	2 Continua a operação depois do retorno de energia com controle lógico de tempo (sem indicar Falh...
	Not Provided
	30
	n056
	Nível de Escolha de Velocidade
	(Desaceleração a 2s) (SpdSrch Current)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~200%
	100% = corrente nominal do inversor
	110%
	-
	n057
	Tempo Mínimo de Baseblock
	(Min Baseblock t)
	Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.5~10.0s
	kVA
	(depende)
	-
	n058
	Redução do Nível V/f durante
	Busca de Velocidade (SpdSrch V/f)
	Unidade:1% Faixa de ajuste: 0~100%
	kVA (depende)
	-
	n059
	Tempo de Frenagem com Queda de Energia (PwrL Ridethru t)
	Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~2.0s
	kVA (depende)
	-
	n060
	Religamento Automático (Num of Restarts)
	Unidade: 1 Faixa de ajuste: 0~10 Tentativas
	0
	30
	n061
	Seleção do Contato de Falha durante a Readaptação Automática (Restart Sel)
	0: Fechado durante erro de readaptação
	1: Aberto durante erro de readaptação
	1
	-
	n062
	Pulo de Freqüência 1 (Jump Freq 1)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz
	0.0Hz
	36
	n063
	Pulo de Freqüência 2 (Jump Freq 2)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz
	0.0Hz
	36
	n064
	Largura da Banda do Pulo de Freqüência
	(Jump Bandwidth)
	Unidade: 0.1Hz Faixa de ajuste: 0.0~25.5Hz
	1.0Hz
	36
	n065
	Seleção do Tempo Decorrido
	(Elapsed Timer)
	0: Tempo acumulado durante a energização
	1: Tempo acumulado quando em operação
	1
	-
	n066
	Tempo Decorrido 1 (Elapsed Time1)
	Unidade : 1 hora Faixa: 0~9999
	n067
	Tempo Decorrido 2 (Elapsed Time2)
	Unidade: 10,000 horas Faixa: 0~27
	n068
	Nível de Injeção de Corrente Contínua
	(DCInj Current)
	Unidade: 1% Faixa de Ajuste: 0~100%
	100% = corrente nominal do inversor
	50%
	32
	n069
	Tempo de Injeção CC no final da parada
	(DCInj Time @ Stop)
	Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~10.0s
	0.5s
	32
	n070
	Tempo de Injeção CC antes da partida
	(DCInj Time @ Start)
	Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~10.0s
	0.0s
	32
	n071
	Ganho de Compensação de Torque
	(Torque Comp Gain)
	Unidade: 0.1 Faixa de ajuste: 0.0~3.0
	(normalmente não é necessário ajustar)
	1.0
	42
	n072
	Prevenção de Stall durante a
	Desaceleração (StallP Decel Sel)
	0: Desabilitado (quando utiliza resistor de frenagem) - Disable
	1: Habilitado (quando não utiliza resistor de frenagem) - Enable
	Enable
	32
	n073
	Limite de corrente / Prevenção de Stall Durante a Aceleração (StallP Accel Lvl)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200%
	Para o nível é 200%, o limite de corrente na aceleração é desabilitado
	Depende
	kVA
	31
	n074
	Limite de corrente / Prevenção de Stall
	Em Regime (StallP Run Level)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 30~200%
	Para o nível é 200%, o limite de corrente na aceleração é desabilitado
	Depende
	kVA
	31
	n075
	Deteção da Freqüência Desejada
	(Saída Multi-função) (Freq Det Level)
	Unidade: 0.1Hz
	Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz
	0.0Hz
	34
	n076
	Largura da Faixa Freqüência Desejada
	(Saída Multi-função) (Freq Det Width)
	Unidade: 0.1Hz
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5Hz
	2.0Hz
	34
	n077
	Função de Seleção de Deteção de
	Sub/Sobretorque (OL3)
	(Torque Det Sel)
	Valor Função
	0 Deteção desabilitada - Disable
	1 Deteção sobretorque começa na velocidade concordante e continua
	rodando após da deteção (alarme) - OT/Spd Agree/Alm
	2 Sempre detectando sobretorque e continua rodando depois da
	deteção (alarme) - OT/Run/Alm
	3 Deteção sobretorque começa na velocidade concordante e para por
	inércia após a deteção (falha) - OT/Spd Agree/Flt
	4 Sempre detectando sobretorque e para por inércia após a deteção
	(falha) - OT/Run/Flt
	5 Deteção subtorque começa na velocidade concordante e continua
	rodando após da deteção (alarme) - UT/Spd Agree/Alm
	6 Sempre detectando subtorque e continua rodando depois da deteção
	(alarme) - UT/Run/Alm
	7 Deteção subtorque começa na velocidade concordante e para por
	inércia após a deteção (falha) - UT/Spd Agree/Flt
	8 Sempre detectando subtoque e para por inércia após a deteção
	(falha) - UT/Run/Flt
	Disable
	43
	n078
	Nível de Detecção de Sobretorque (OL3)
	(Torq Det Level)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 30~200% 100% = corrente nominal do inversor
	160%
	44
	n079
	Tempo de Deteção de Sobretorque (OL3) (Trq Det Time)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~10.0s
	0.1s
	44
	Temporizador de Demora Ligado
	(On-Delay Timer)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
	0.0s
	-
	n081
	Temporizador de Demora Desligado
	(Off-Delay Timer)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
	0.0s
	-
	n082
	Função do Resistor de Frenagem Interno (rH) (DB Resistor Prot)
	0: Proteção desativada
	1: Proteção ativada
	0
	-
	n083
	Nível de Detecção de Perda de Fase de Entrada (SPI) (In Ph Loss Lvl)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 1~100%
	Quando estiver 100%, a função está desabilitada
	7%
	38
	n084
	Seleção do PID
	(PID Mode)
	0: PID desabilitado
	1: PID habilitado
	2: PI com Feed forward
	3: PI com Feed reverse
	0
	39
	n085
	Ganho Realimentação PID (PID Fdbk Gain)
	Unidade: 0.01 Faixa de ajuste: 0.00~10.00
	1.00
	39
	n086
	Ganho Proporcional (PID) (PID P Gain)
	Unidade: 0.01 Faixa de ajuste: 0.0~10.0
	1.0
	39
	n087
	Tempo Integral (PID) (PID I Time)
	Unidade: 0.1s Faixa de ajuste: 0.0~100.0s
	10.0s
	39
	n088
	Tempo Derivativo (PID) (PID D Time)
	Unidade: 0.01s Faixa de ajuste: 0.00~1.00s
	0.00s
	39
	n089
	Limite Valor Integral (PID) (PID I Limit)
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 0~109%
	100%
	39
	n090
	Deteção de Perda de Realimentação (PID) (PID FdbkLoss Sel)
	0: Detecção desabilitada
	1: Detecção habilitada
	0
	39
	n091
	Deteção de Perda do Nível de Realimentação (PID) (PID FdbkLoss Lvl)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~100%
	0%
	39
	n092
	Deteção Tempo de Atraso da Perda de Realimentação (PID) (PID FdbkLoss Tim)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5 s
	1.0s
	39
	n093
	Seleção da Saída PID (PID Output Sel)
	0: Normal 1: Invertida
	0
	-
	n094
	Nível de Escorregamento da Partida PID
	(Sleep Start Lvl)
	Unidade: 0.1Hz
	Faixa de ajuste: 0.0~400.0Hz s
	0.0Hz
	-
	n095
	Tempo de Atraso Escorregamento PID
	(Sleep Delay Time)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5 s
	0.0s
	-
	n096
	Seleção da Economia de Energia
	(Energy Save Sel)
	0: Economia de Energia desabilitada
	1: Economia de Energia habilitada
	0
	33
	n097
	Ganho da Economia de Energia K2
	(Energy Save Gain)
	Unidade: 0.01
	Faixa de ajuste: 0.00~655.0
	kVA (depende)
	33
	n098
	Economia de Energia, Tensão abaixo do Limite de 60Hz (EngSavVLLmt@60Hz)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~120%
	75%
	33
	n099
	Economia de Energia, Tensão abaixo do Limite de 6Hz (EngSavVLLmt@6Hz)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 0~25%
	12%
	33
	n100
	Tempo Médio kW (Economia de Energia)
	(EngSav Time/AgvkW)
	Unidade: 1 = 25ms
	Faixa de ajuste: 1~200
	1
	-
	n101
	Detecção do Fim do Tempo Modbus
	(MODBUS Timeout)
	0: Detecção de fim de tempo desabilitada
	1: Detecção de fim de tempo habilitada
	1
	36
	n102
	Erro de Comunicação (CE) do Método de Parada do MODBUS
	(MODBUS Fault Stop)
	Valor Método de parada
	0 Parada por rampa - desaceleração 1(falha)
	1 Parada por inércia (falha)
	2 Parada por rampa- desaceleração 2(falha)
	3 Continua a operação (alarme)
	1
	36
	n103
	Unidade da Freqüência de Referência do MODBUS
	(MODBUS Freq Unit)
	Valor Unidade de freqüência
	0 0.1Hz / 1
	1 0.01Hz / 1
	2 100% / 30000
	3 0.1% / 1
	0
	36
	n104
	Endereço do MODBUS a se Comunicar
	(MODBUS Adress)
	Unidade: 1
	Faixa de ajuste: 0~31
	1
	36
	n105
	Seleção da Velocidade do MODBUS
	(bps)
	(MODBUS Baud Rate)
	Valor Velocidade
	0 2400 bps
	1 4800 bps
	2 9600 bps
	2
	36
	n106
	Seleção da Paridade do MODBUS
	(MODBUS Parity)
	Valor Paridade
	0 Sem Paridade
	1 Paridade Par
	2 Paridade Impar
	1
	36
	n107
	Ganho de Compensação
	de Escorregamento (Slip Comp Gain)
	Unidade: 0.1% da freqüência base (n013)
	Faixa de ajuste: 0.0~9.9%
	0.0%
	-
	n108
	Corrente do Motor sem Carga
	(Mtr No-Load Amp)
	Unidade: 1% da corrente nominal do motor
	Faixa de ajuste: 0~99%
	30%
	-
	n109
	Tempo de Atraso do Escorregamento de Compensação Primária (Slip Comp Delay)
	Unidade: 0.1s
	Faixa de ajuste: 0.0~25.5s
	2.0s
	-
	n110
	Seleção da Detecção da Conexão do Operador Digital (Oper Detect Flt)
	0: Falha na Conexão do Operador Digital Desabilitada
	1: Falha na Conexão do Operador Digital Habilitada
	0
	-
	n111
	Função Troca Local / Remoto
	(LOC/REM Change)
	0: Comando rodar por ciclo externo
	1: Aceita comando rodar externo
	0
	-
	n112
	Ponto de Inicio da Baixa Freqüência OL
	(Low Freq OL2 Start)
	Unidade: 0.1Hz
	Faixa de ajuste: 0.0~10.0Hz
	6.0Hz
	-
	n113
	Nível de Operação Contínua 0Hz
	(OL2 Level @ 0 Hz)
	Unidade: 1%
	Faixa de ajuste: 25~100%
	50%
	-
	n115
	Seleção do KVA
	(Inverter kVA Sel)
	Unidade: 1
	Faixa de ajuste: 0~35
	kVA (depende)
	-
	n116
	Seleção TC/TV
	(CT / VT Selection)
	0: Torque Constante
	1: Torque Variável
	kVA (depende)
	-
	3.2 Parâmetros de seleção e inicialização
	Parâmetros de Seleção e Inicialização (n001)
	O parâmetro n001 funciona como uma senha definindo quais faixas de parâmetros poderão ser alterad...
	Seleção do Modo de Operação (n002)
	O VS-616PC5/P5 tem dois modos de operação: LOCAL e REMOTE . No Modo Local o inversor atende aos c...
	3.3.Operação do VS-616PC5/P5
	3.3.1 Tempos de Aceleração e Desaceleração
	Alterando-se a programação de um dos contatos multi-função [ S2 (n035), S3 (n036), S4 (n037), S5 ...
	Desligado : n018 (Tempo Aceleração 1) , n019 (Tempo Desaceleração 1)
	Ligado : n020 (Tempo Aceleração 2), n021 (Tempo Desaceleração 2)
	Parâmetro No.
	Nome
	Unidade
	Faixa de ajuste
	Valor Default
	n018
	Tempo Aceleração 1
	0.1s *
	0.0 a 3600s
	10.0s
	n019
	Tempo Desaceleração1
	0.1s *
	0.0 a 3600s
	10.0s
	n020
	Tempo Aceleração 2
	1s
	0 a 255s
	10.0s
	n021
	Tempo Desaceleração2
	1s
	0 a 255s
	10.0s
	* A unidade passa para 1s para tempos maiores que 1000s.
	·Tempo de Aceleração :É o tempo de 0Hz até a Freqüência Máxima selecionada (n011).
	·Tempo de Desaceleração : É o tempo da Freqüência Máxima selecionada (n011) para 0Hz.
	3.3.2 Religamento Automático (n060)
	Rearma o inversor automáticamente após a ocorrência de uma falha interna. O número de tentativas ...
	·Sobrecorrente (OC)
	·Sobretensão (OV)
	·Subtensão PUV (UV1)
	·Fuga a terra (GF)
	·Falha do transistor de frenagem interno (rr)
	O número da tentativa de religamento vai para “0” (zero) nos seguintes casos:
	·Se não ocorrer outra falha em 10 minutos.
	·Quando o sinal de reset estiver ligado depois que a falha foi detectada.
	·Desligado a alimentação.
	3.3.3 Operação durante Queda Momentânea de Energia (n055)
	Quando há queda momentânea de energia, a operação reinicia automaticamente.
	Valor
	Descrição
	0
	Não disponível (valor default)
	1 *
	Continua a operação com queda de energia menor que 2s
	2 **
	Continua a operação depois da volta de energia com controle lógico de tempo
	(sem indicação de Falha Externa)
	* A operação não é interrompida com quedas de energia de até 2 segundos de duração.
	** Quando selecionado “2”, a operação reinicia se a tensão de alimentação volta no mesmo nível an...
	3.3.4 Freqüência da Portadora (n054)
	Esta função ajusta a freqüência de chaveamento dos transistores (portadora). É utilizada para red...
	Freq Portadora (kHz)
	Ruído audível do MOTOR
	Corrente de Fuga
	2.5
	5.0
	8.0
	10.0
	12.5
	15.0
	3.3.5 Limite de Corrente (Prevenção de Stall)
	Esta função ajusta automaticamente a freqüência de saída e a corrente de saída de acordo com a ca...
	· Limite de Corrente Durante a Aceleração (n073)
	O limite de corrente durante a aceleração é setado em unidades de 1% (corrente nominal do inverso...
	Valor default : 170%.
	O ajuste em 200% desabilita a limitação de corrente durante a aceleração. Se a corrente exceder o...
	Quando se opera acima da freqüência nominal {Operação na região de potência constante onde; Freqü...
	· Limite de Corrente em Regime (n074)
	O limite de corrente em Regime é ajustado em unidades de 1% (corrente nominal do motor = 100%).
	Valor default: 160%
	O ajuste em 200% desabilita o limite de corrente em regime. Quando a corrente de saída exeder o v...
	· 3.3.6 Prevenção de Stall Durante a Desaceleração (n072)
	Evita desarme do inversor por Sobretensão durante a desaceleração de cargas de alta inércia e/ou ...
	Valor
	Prevenção de Stall durante a Desaceleração
	1
	Habilitado (valor default)
	0
	Desabilitado (Desabilite se o resitor de frenagem for utilizado)
	3.3.7 Frenagem por Injeção de Corrente Contínua
	· Nível de Injeção de Corrente Continua (n068)
	O nível da Corrente CC a ser injetada pode ser alterada em passos de 1%. O nível de injeção repre...
	· Tempo de Injeção de CC no Final da Parada (n069)
	O tempo de duração da Injeção de CC no final da parada é incrementado em passos de 0.1s. Quando o...
	Tempo de Injeção de CC Antes da Partida (n070)
	Pode ser incrementado também em passos de 0.1s. Essa função pode ser utilizada para freiar um mot...
	3.3.8 Modo de controle de “Economia de Energia”
	Para habilitar o modo de controle em “Economia de energia”, setar o parâmetro (n096) para “1”. Ne...
	Valor
	Descrição
	0
	Economia de energia desabilitada (valor default).
	1
	Economia de energia habilitada.
	Os parâmetros necessários para esse modo de controle já foram otimizados, não sendo necessário al...
	· Ganho de Economia de Energia K2 (n097)
	Esse valor já foi otimizado para motores standard. Aumentado o ganho de economia de energia, a te...
	· Limite de Redução da Tensão de Economia de Energia (n098, n099)
	Se a Tensão de saída calculada pelo inversor no modo de Economia de Energia for menor que esses l...
	3.3.9 Detecção de Freqüência (n075)
	Quando um dos contatos de saída multi-função n041 ou n042, for setado em “4” ou “5”, a deteção de...
	· Freqüência de Saída £ Nível de Deteção de Freqüência
	Setando n041 ou n042 para “4”.
	· Freqüência de Saída ³ Nível de Deteção de Freqüência
	Setando n041 ou n042 para “5”.
	3.3.10 Saída Analógica Multi-Função (n052)
	O parâmetro (n052) seleciona qual monitoração será efetuada, no instrumento analógico ligado nos ...
	.
	Valor
	Seleção da Saída Analógico
	0
	Freqüência de saída (10V/Max. freqüência) -valor default
	1
	Corrente de saída (10V/Corrente nominal do inversor)
	2
	Tensão de saída (10V/Tensão nominal do inversor)
	3
	Barramento CC [10V/400VCC (classe 200V), 10V/800VCC (classe 400V)]
	3.3.11 Ganho da Saída Analógica (n053)
	Permite ajustar a tensão da saída analógica de acordo com o fundo de escala do indicador analógic...
	3.3.12 Ajustes da Referência de Freqüência Externa
	São possíveis ajustes de Ganho e Bias no sinal analógico de referência externa,enviado ao termina...
	·
	Ganho da Referência de Freqüência (n048 / n050)
	Multiplica o valor da referência analógica externa possibilitando trabalhar com sinais menores qu...
	Neste caso n048-FV ou n050-FI = 200%.
	Valor default: 100%
	Ganho : Parâmetro n048 / n050 = “200”
	Bias : Parâmetro n049 / n051 = “0”
	·Bias da Referência de Freqüência (n049 / n051)
	Permite somar ou subtrair um nível constante a referência externa. O ajuste varia em unidades de ...
	-100 a +100%. (n011 máxima freqüência de saída = 100%).
	Valor default: 0%
	Ganho: Parâmetro n048 / n050 = “100”
	Bias : Parâmetro n049 / n051 = “50”
	3.3.13 Operação Jog
	O comando Jog pode ser atribuido a qualquer um dos terminais multi-função S2 até S6. A frequência...
	Nome
	Parametro
	Valor
	Freqüência de Jog
	n030
	6.0Hz (valor default)
	Seleção do contato
	Multi-função (S2 a S6)
	n036, n037, n038, n039, n040
	“ 13”
	(seleciona o comando Jog)
	3.3.14 Pulo de Freqüências Proibidas (n062 até n064)
	Esta função permite a “proibição” ou o “pulo” de até duas freqüências críticas como freqüências d...
	As freqüências devem ser ajustadas de forma que; n062 £ n063. Se esta condição não é satisfeita, ...
	3.3.15 Comunicação MODBUS
	A série VS-616PC5/P5 permite comunicação serial em rede entre CLPs e PCs utilizando o protocolo M...
	A unidade mestre comunica-se com as unidades escravas, uma por vez. A unidade mestre envia o ende...
	Especificações de Comunicação
	· Interface: RS-232 (standard) e para RS-485, RS-422 (necessário instalar o cartão opcional SI-K2...
	· Sincronização: Assíncrono
	· Parâmetro de transmissão: Baud Rate: selecionável: 2400, 4800, 9600 bps (parâmetro n105)
	Tamanho: 8 bits
	Paridade: selecionável : com/sem paridade, par/ímpar (parâmetro n106)
	Stop bit: 1 bit
	· Protocolo: MODBUS
	· No. máx. de unidades: 31 unidades (quando usado padrão RS-485)
	Dados Acessíveis para a Comunicação
	Dados a serem enviados ou recebidos da comunicação são comandos de Rodar, Referência de freqüênci...
	Seleção do Modo de Operação (n002)
	Selecionar o modo de operação de “4” a “8” no parâmetro n002. É importante notar que a unidade me...
	deram tanto ao comando externo como aos comandos seriais da unidade mestre.
	Unidade de Referência de Freqüência MODBUS (n103)
	O parâmetro n103 seleciona a resolução referência de freqüência vinda da unidade mestre. A resolu...
	Endereço MODBUS do Inversor (n104)
	Define o endereço do inversor (escravo). Setar em números decimais de 0 a 31
	Nota: Para trocar os valores setados nos parâmetros n104 a n106 e habilitar esses novos ajustes, ...
	3.3.16 Detecção de Sobrecarga do Motor
	A série VS-616PC5/P5 possuem um relé térmico eletrônico interno, destinado a proteger o motor con...
	Corrente Nominal do Motor (n033)
	Neste parâmetro deve ser setada a corrente nominal do motor. O ajuste deste parâmetro em 0.0A des...
	Seleção da Proteção de Sobrecarga do Motor (n034)
	O relé de sobrecarga eletrônico iniciará a contagem de tempo para desarme do inversor, assim que ...
	Valor
	Caracteristicas do proteção témica eletrônica
	0
	Proteção desabilitada
	1
	Motor standard, constante de tempo 8min, classe 20 de sobrecarga
	2
	Motor standard, constante de tempo 5min, classe 10 de sobrecarga
	3
	Motor ventilação forçada, cte de tempo 8min, classe 20 de sobrecarga
	4
	Motor ventilação forçada, cte de tempo 5min, classe 10 de sobrecarga
	Em casos de sobrecarga térmica o Operador Digital irá indicar falha “oL1”, desligando a saída do ...
	Em aplicações multi-motores (um inversor para diversos motores), instalar um relé térmico para ca...
	Neste caso ajustar o parâmetro n034 para “0”.
	3.3.17 Motores Standard e com Ventilação Forçada
	Motores de indução são classificados como standard ou com vetilação forçada, baseado na sua capac...
	Os motores standard possuem o ventilador acoplado ao próprio eixo. Ao reduzirmos a rotação a refr...
	Características de Torque
	Motores Standard
	Características de Torque
	Motores com Ventilação Forçada
	Ao se reduzir a velocidade o motor perde ventilação.
	É necessário reduzir-se a carga no motor ou aumentar a carcaça.
	O motor não perde ventilação com a redução da velocidade.
	A alimentação da ventilação externa deve ser independente.
	3.3.18 Multi-Velocidades
	Esta função permite a programação de 4 velocidades, comandadas pelos contatos multi-função.
	Seleção das 4 velocidades:
	n002 = “1” (seleção do modo de operação)
	n024 = 30.0Hz (valor default)
	n025 = 40.0Hz (valor default)
	n026 = 50.0Hz (valor default)
	n027 = 60.0Hz (valor default)
	n039 = 9 (terminal S5, contato de entrada multi-função)
	n040 = 10 (terminal S6, contato de entrada multi-função)
	3.3.19 Detecção de Perda de Fase
	· Detecção de Perda de Fase de Entrada (n083)
	O circuito de detecção de perda de fase monitora o ripple do barramento CC, sendo ativado quando ...
	No.
	Nome
	Descrição
	Valor
	Default
	n083
	Nível de Detecção de Perda de Fase de Entrada
	Unidade: 1% Faixa de ajuste: 1 to 100% da tensão de entrada
	7%
	A detecção de Perda de Fase de Entrada é inibida nos seguintes casos:
	· Parâmetro n083 ajustado para “100%”.
	· Entrada do comando “Parar”.
	· Desligado o alimentação.
	· Falha na CPU (CPF5).
	· Durante a desaceleração.
	· Corrente de saída £ 30% da corrente nominal do inversor.
	3.3.20 Controle PID (n084)
	Para habilitar o controle PID, set os valores “1” ou “2” no parâmetro n084, de acordo com a descr...
	Valor
	Descrição
	0
	PID desabilitado (valor default)
	1
	PID habilitado (ganho “Diferencial” no erro)
	2
	PID com Feed forward (ganho “Diferencial” na realimentação)
	3
	PID com Feed reverse
	(ganho “Diferencial” reverso na realimentação)
	Após selecione setpoint a realimentação e dos demais ajustes como segue:
	· Seleção do Setpoint:
	Pode ser utilizados como setpoint a entrada analógica FV (0 a 10V) ou parâmetros de multi-velocid...
	Setpoint Através da Entrada Analógica FV:
	Setar o modo de seleção (n002) para “2” ou “3”.
	Setpoint Através da Multi-Velocidade (n024 a n027):
	Setar a seleção do modo de operação (n002) para “0” ou “1”.
	· Seleção da Realimentação:
	O sinal de realimentação deve ser conectado a entrada analógica FI e poderá ser em 4 a 20mA ou 0 ...
	Sinal de Realimentação em 4 a 20mA:
	Setar a entrada analógica auxiliar FI (n044) para “1”.
	Sinal de Realimentação em 0 a 10V:
	Setar a entrada analógica auxiliar FI (n044) para “0”. Neste caso é necessário cortar o Jumper J1...
	con trole do inversor.
	Notas:
	1. O valor do integrador “I” é resetado a “0” nos seguintes casos:
	· Quando acionado o comando Parar
	· Quando utilizado a função de “Reset do Valor Integral”, ajuste em “20” em uma das entradas exte...
	2. Ajuste do limite de Integração ( parâmetro n089) :
	O valor do parâmetro n090 pode ser alterado visando uma melhor performance da malha de controle. ...
	3. O controle PID pode ser cancelado através de um contato de entrada multi-função.
	Ajustando qualquer uma das entradas multi-função ( n036 a n040) para “21” e fechando o contato co...
	3.3.21 Proibição de Operação Reversa (n006)
	A reversão é desabilitada tanto pelos terminais quanto pelo operador digital. Ela é utilizada em ...
	Valor
	Descrição
	0
	Reversão habilitada (valor default)
	1
	Reversão desabilitada
	3.3.22 Curva de Aceleração em “S” (n022)
	A curva em “ S” é utilizada para redução de choques que possam ocorrer durante a aceleração e a d...
	Valor
	Descrição
	0
	Sem curva “S”
	1
	Curva “S” de 0.2s (valor default)
	2
	Curva “S” de 0.5s
	3
	Curva “S” de 1.0s
	.
	3.3.23 Ajuste dos Limites Máx e Mín de Freqüência
	· Limite Superior de Freqüência (n031)
	O limite superior da referência de freqüência pode ser incrementado de 1%. (n011: Freqüência máx ...
	· Limite Inferior de Freqüência (n032)
	O limite inferior da referência de freqüência pode ser incrementado de 1%. (n011: Freqüência máx....
	Quando operando com a referência de freqüência em 0Hz, o motor irá rodar no limite inferior de fr...
	3.3.24 Seleção do Método de Parada (n004)
	Este parâmetro seleciona o método de parada mais conveniente para cada aplicação conforme a tabel...
	Valor
	Descrição
	0
	Parada por rampa (valor default)
	1
	Parada por inércia
	2
	Parada por inércia com temporizador 1 (ciclo comando rodar)
	3
	Parada por inércia com temporizador 2 (início automático após temporização)
	· Parada por Rampa (n004 = “0”)
	O motor irá desacelerar até a parada conforme o tempo setado em n019 e/ou n021, confome a figura ...
	É importante observar que caso o tempo de desaceleração seja muito curto ou a inércia da carga mu...
	· Parada por Inércia (n004 = “1”)
	O motor irá parar livremente sem intervenção do inversor.
	· Parada por Inércia com Temporizador tipo 1 (n004 = “2”)
	O comando rodar não é aceito enquanto o motor desacelera depois de acionado o comando de parada. ...
	· Parada por Inércia com Temporizado tipo 2 (n004 = “3”)
	A operação é desabilitada durante o tempo de desaceleração. O comando rodar é aceito a qualquer t...
	3.3.25 Ganho de Compensação de Torque (n071)
	O torque do motor pode ser ajustado com uma curva V/f (n010) apropriada ou ajustando o ganho de c...
	· Reforço de Torque Automático em Toda Faixa de Operação (Torque Boost)
	O torque do motor varia de acordo com as condições da carga. O Torque Boost automático ajusta a t...
	Tensão de saída µ Ganho de compensação de torque ° Torque necessário
	Normalmente, não é necessário o ajuste do ganho de compensação de torque (n071, valor default: “1...
	· Desarme do inversor devido a sobre-excitação.
	· Sobreaquecimento do motor ou vibração excessiva.
	3.3.26 Detecção de Torque
	O circuito de detecção de sobretorque irá ativar quando a carga do motor causar uma corrente que ...
	Para o sinal de saída de deteção de sobretorque, setar os contatos multifunção de saída n041 ou n...
	· Função de Seleção de Deteção de Subtorque ou Sobretorque (n077)
	Valor
	Descrição
	0
	Detecção desabilitada (valor default)
	1
	Detecção começa na velocidade concordante e continua rodando após detecção de falha (alarme)
	2
	Sempre detectando e continua rodando depois da detecção (alarme).
	3
	Detecção começa na velocidade concordante e para por inércia após deteção (falha)
	4
	Sempre detectando e para por inércia após a deteção (falha).
	5
	Deteção subtorque começa na velocidade concordante e continua rodando após da deteção (alarme).
	6
	Sempre detectando subtorque e continua rodando depois da deteção (alarme).
	7
	Deteção subtorque começa na velocidade concordante e para por inércia após a deteção (falha).
	8
	Sempre detectando subtoque e para por inércia após a deteção (falha).
	Notas:
	· Para detectar torque durante a aceleração ou desaceleração, ajustar para “2” ou “4”, “6” ou “8”.
	· Para que continua a operação depois da detecção de sub/sobretorque, ajustar para “1” ou “2”, ou...
	· Para parar o inversor depois da detecção de sobretorque, ajustar para “3” ou “4”, “7” ou “8”. D...
	· Nível de Detecção de Sub/Sobretorque (n078)
	Ajustar o nível de deteção de sub/sobretorque em unidades de 1%
	Corrente nominal do inversor: 100% Valor default: 160%
	· Tempo de Detecção de Sub/Sobretorque (n079)
	A detecção de sub/sobretorque tem um temporizador, entre o tempo que exceda o nível da corrente d...
	Valor default: 0.1s
	Se durante o tempo que a corrente do motor exceder a detecção do nível de sub/sobretorque (n078) ...
	3.3.27 Operação sem Desarmar
	Quando começando a rodar o motor, usar o escolha de velocidade ou começando com injeção de CC, pa...
	· Escolha de Velocidade
	Esta função permite reiniciar a rodar sem a necessidade de parar. Usado durante a operação bypass...
	Setar a seleção do contato de entrada multi-função (n036 até n040) para “17” (começa a escolha da...
	A seqüência para comando avante (reverso) entra no mesmo tempo da escolha do comando, ou depois d...
	Abaixo temos o diagrama de tempo da entrada do comando de escolha.
	·
	3.3.28 Seleção da Curva V/f
	Ajustar a curva V/f usando o parâmetro n010 como descrito abaixo. Talvez seja necessário programa...
	Ajustar: 0: Curva V/f programável.
	1: Curva V/f padrão (60Hz).
	·3.3.29 Curva V/f programável
	Setando o parâmetro n010 para “0”, e ajustando os valores nos parâmetros n011 até n017.
	Deve-se satisfazer as condições do parâmetros
	n011 a n017:
	n016 £ n014 < n013 £ n011
	* Para a classe de 400V, dobrar os valores da classe de 200V.
	Aumentando a tensão da curva V/f aumenta o torque do motor, de qualquer modo, um aumento excesivo...
	· Desarme do inversor por causa de sobrexcitação do motor;
	· Sobreaquecimento do motor ou vibração excessiva.
	Aumentar gradualmente a tensão observando a corrente do motor.
	3.4 Entradas e Saídas
	Entrada Multi-função (n036 até n040)
	Os contatos multi-função de entrada estão nos terminais S2 a S6 podem ser trocados quando necessá...
	· Terminal S2 função: setar para n036
	· Terminal S3 função: setar para n037
	· Terminal S4 função: setar para n038
	· Terminal S5 função: setar para n039
	· Terminal S6 função: setar para n040
	* 2 até 6 aparece no display correspondendo ao S2 até S6, respectivamente.
	Valor default: n036 = “0”, n037 = “2”, n038 = “4”, n039 = “9”, n040 = “10”
	· Seleção local/Remoto (setar: “5”)
	Selecionar se a referência irá ser recebida do operador digital ou de um circuito de controle.A s...
	Aberto: rodar de acordo com o ajuste do modo de operação (n002).
	Fechado: rodar com a freqüência de referência e o operador digital.
	Exemplo: Setar n002 para “3”.
	Aberto: rodar com a freqüência de referência dos terminais FV & FI, e o comando rodar nos termina...
	Fechado: rodar com a freqüência de referência e o operador digital.
	· Comunicação Serial / Seleção do Circuito de Controle (setar: “6”)
	Selecionar a pela comunicação serial ou pelo circuito de controle. Esta seleção é aceita quando p...
	Aberto: roda de acordo com o modo de operação selecionado (n002).
	Fechado: roda com a referência de freqüência e com a comunicação serial.
	Exemplo: Ajuste n002 para “3”.
	Aberto: roda com a referência de freqüência do circuito de controle, terminais FV e FI, e o coman...
	Fechado: roda com a referência de freqüência e o comando rodar pela comunicação serial.
	· Função Temporizador (setar: “22”)
	Quando a entrada do temporizador é maior que temporizador ON-delay (n080), a saída da função temp...
	· Seleção da Referência Analógica Segura/Retém (setar:”24”)
	Se a entrada estiver fechada por 100ms ou mais, a referência de freqüência analógica é copiada; q...
	Nota: t1, t3 - Referência está segura por 100ms ou mais.
	t2 - Referência não está segura por 100ms.
	· Comando sobe/desce (up/down) (setar: n040 = “29”)
	Com a entrada do comando avanço FWD (reverso REV), troca a freqüência entrando com o sinal sobe o...
	Circuito Controle Terminal S5 (comando subida)
	Fechado
	Aberto
	Aberto
	Fechado
	Circuito Controle Terminal S6 (comando descida)
	Aberto
	Fechado
	Aberto
	Fechado
	Status da operação
	Acel
	Desacel
	Segura
	Segura
	U: Up (aceleração) status
	D: Down (desaceleração) status
	H: Hold (velocidade constante) status
	UI: Up status, com o limite superior de velocidade
	DI: Down status, com o limite inferior de velocidade
	Notas:
	1) Quando o comando sobe/desce é selecionado, o limite superior de velocidade é selecionado, o li...
	Limite superior de velocidade = Máxima freqüência de saída (n011)
	° Limite superior de referência de freqüência (n031) /100
	2) O valor do limite inferior é o mesmo da freqüência analógica do circuito de controle dos termi...
	3) Quando o comando avante (reverso) é acionado, inicia a operação com o limite inferior de veloc...
	4) Se a referência de freqüência jog é recebido quando o drive está rodando o comando sobe/desce,...
	Sinais de Entrada Analógica (n043 até n046)
	· Seleção da Entrada Analógica Master (n043)
	A entrada de referência de freqüência do circuito de controle, seleciona a tensão de referência (...
	Valor
	Referência de Freqüência Master
	Nível de Entrada
	0
	FV (valor default)
	0 a 10V
	1
	FI
	4 a 20mA
	2
	Reset de Falha
	Mestre
	Habilitado
	Função de Chaveamento FV/FI habilitada
	Desabilitado
	Função de Chaveamento FV/FI desabilitada
	· Seleção da Entrada Analógica Auxiliar (n044)
	Para trocar o nível de entrada do circuito de controle FI de corrente para tensão, setar o parâme...
	Valor
	Nível de Entrada
	0 *
	0 a 10V
	1
	4 to 20mA (valor default)
	* Ajustar o parâmetro n044 para “0”, cortar o jumper J1 na placa de controle PCB do inversor.
	· Retenção da Referência de Freqüência (n045)
	Efetivo quando comandos sobe/desce ou puxa/retém são selecionados pelo contato multifunção. Para ...
	Valor
	Descrição
	0
	Segurar a freqüência retida na referência de freq 1 - n024 (valor default)
	1
	Não retém
	· Método de Operação para Detecção de Perda de Referência de Freqüência (n046)
	Selecionar a operação se a referência de freqüência do circuito de controle reduz rapidamente.
	Valor
	Descrição
	0
	Desabilita a detecção (valor default)
	1
	Habilita a deteção, continua rodar com valor ajustado na constante n047
	Se a referência de freqüência diminui para 90% em 400ms (quando a detecção está habilitada), a op...
	Saída Multifunção (n041, n042)
	A saída multifunção MA, MB e M1 pode ser trocada quando necessário setando os parâmetros n041 e n...
	· Funções dos terminais MA e MB: ajustar no parâmetro n041
	· Funções dos terminais M1: ajustar no parâmetro n042
	Valores default: n040 = “0”, n041 = “1”
	Veja a figura 51 abaixo por exemplo selecionando o sinal de concordância de freqüência como a fun...
	Veja a figura 52 abaixo por exemplo selecionando o sinal de concordância de freqüência desejada c...
	Inspeção Periódica
	O VS-616PC5/P5 terá maior durabilidade e melhor performance se instalado em um lugar limpo, frio ...
	.
	Componente
	Verificar
	Ação Corretiva
	Terminais Externos, Conectores, Parafusos de Montagem, etc.
	Perda ou afrouxamento de parafusos e/ou conectores
	Apertar seguramente e/ou substituir
	Dissipador
	Acumulo de sujeira ou poeira
	Jato de ar com pressão de [39.2 ¥ 104 até 58.8 ¥ 104 Pa (4 to 6kg·cm2)].
	Cartão de Controle (PCB)
	Acumulo de poeira ou óleo
	Jato de ar com pressão de [39.2 ¥ 104 até 58.8 ¥ 104 Pa (4 to 6kg·cm2). Se for impossível remover...
	Ventilador
	Algum ruído ou vibração anormal
	Trocar o ventilador
	Componetes de Potência
	Acumulo de sujeira ou poeira
	Jato de ar com pressão de [39.2 ¥ 104 até 58.8 ¥ 104 Pa (4 to 6kg·cm2) ].
	Capacitores do Barramento CC
	Descolorado ou algum odor anormal
	Trocar os capacitores
	Manutenção Preditiva
	Trocar estes componentes periodicamente como indica a tabela a seguir, para o VS-616PC5/P5:
	Componentes
	Intervalo Aproximado
	Procedimento
	Ventilador
	2 a 3 anos
	Trocar por um novo.
	Capacitores
	5 anos
	Trocar por um novo (após a inspeção).
	Relés ou Contatores
	--
	Decidido após a inspeção.
	Fusíveis
	10 anos
	Trocar por um novo.
	Capacitor Eletrolítico de Aluminio do Cartão PCB
	5 anos
	Trocar por um novo (após a inspeção).
	4.2.Alarmes e Falhas
	Esta seção descreve os alarmes e falhas, explanações pelas condições da falha, e ações corretivas...
	Display de Alarmes
	Os Alarmes listados a seguir não ativam o contato de saída de Falha. Depois de corrigida a causa ...
	Alarmes e Cometários
	Display de Falhas
	Quando o VS-616PC5/P5 detecta falha, a falha é descrita no display do operador digital e ativado ...
	Display de Falhas e Ações Corretivas
	* Seleção do método de parada são disponíveis para estas falhas.
	Falhas do Motor
	Se ocorre falhas no motor, verificar os itens descritos na tabela a seguir, se não for possível s...
	Monitorações pelo Operador Digital
	Display
	Nome
	Descrição
	Frequency Ref
	Referência de Freqüência
	Referência de freqüência pode ser setada/monitorada.
	A unidade depende do modo do display(n024).
	Output Freq
	Freqüência de Saída
	Freqüência de saída é visualizada.
	A unidade depende do modo do display(n024).
	Output Amps
	Corrente de Saída
	Corrente de saída é monitorada em unidades de 0.1A (1A para 1,000A para mais).
	Output Power
	Potência de Saída
	Potência de saída é monitorada em unidades de 0.1kW (1kW parar 1,000kW para mais).
	Forward/Reverse
	Comando de Rodar
	Avante/Reverso
	Comando rodar avante/reverso pode ser monitorado/ajustado.
	Habilitado o ajuste pelo operador digital quando rodadando.
	Avante aparece “For” e reverso “rEv”.
	Monitor U-XX
	Monitor
	As seguintes condições podem ser monitoradas.
	No.
	Itens
	U-01
	Frequency Ref - Referência de Freqüência
	U-02
	Output Freq - Freqüência de Saída
	U-03
	Output Amps - Corrente de Saída
	U-04
	Output Voltage - Tensão de Saída em unidades de 1V.
	U-05
	DC Bus Voltage - Tensão CC em Unidades de 1V.
	U-06
	Output Power - Potência de Saída
	U-07
	Input Term Sts - Status de Entrada (terminais S1 até S6).
	1: S1 fechado
	1: S2 fechado
	1: S3 fechado
	1: S4 fechado
	1: S5 fechado
	1: S6 fechado
	Sempre inativo
	U-08
	Inverter Sts - Status do Inversor
	1: Quando rodando
	1: Rodando reverso
	1: Leitura do Inversor
	1: Falha
	1: Erro noMODBUS
	Sempre inativo
	1: MA-MC Saída Desligada
	1: M1-M2 Saída Desligada
	U-09
	Fault History - As últimas 4 falhas.
	U-10
	PROM Number - Os últimos 4 dígitos do número do software do inversor.
	U-11
	U-12
	Elapsed Time 1/2- Tempo Transcorrido :
	U-13
	PID Feedback - Realimentação do PID aparecerá em unidades de 0.1Hz.
	U-14
	Square Root N
	U-15
	kWh Monitor 1 - Medidor de Kilowatt/hora (4 digitos menos significativos).
	U-16
	kWh Monitor 2 - Medidor de Kilowatt/hora (2 digitos mais significativos).
	Accel Time 1
	Tempo de Aceleração 1
	Tempo de aceleração 1 (n018) pode ser setado/lido em unidades de 0,1 s.
	Decel Time 1
	Tempo de Desaceleração 1
	Tempo de desaceleração 2 (n019) pode ser setado/lido em unidades de 0,1 s.
	Input Voltage
	Tensão Entrada/Nominal do Motor
	Tensão de entrada/nominal do motor (n010) pode ser setado durante a parada.
	V/f Selection
	Seleção da Curva V/f
	Seleção da curva V/f (n010) pode ser setado durante a parada.
	Terminal FV Gain
	Ganho Referência de Freqüência
	Ganho de referência de freqüência (n048) pode ser setado durante a parada.
	Terminal FV Bias
	Bias de Referência de Freqüência
	Bias de referência de freqüência (n049) pode ser setado durante a parada.
	Motor Rated FLA
	Corrente Nominal do Motor
	Corrente nominal do motor (n033) pode ser setado durante a parada.
	PID Mode
	Seleção PID
	Seleção PID (n084) pode ser setado durante a parada.
	Energy Save Sel
	Seleção de Economia de Energia
	Seleção de Economia de Energia (n096) pode ser setado durante a parada.
	Parameter nXXX
	Modo de Programação
	Parâmetros podem ser setado/lido durante a parada.
	Módulos de Frenagem
	( # ) Os valores de resistência Ohmica e de potência são orientativos. Para aplicações
	em translação e/ou elevações consultar a Yaskawa Brasil.
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