Secao 16

CRIANDO UMA ESTRATEGIA FIELDBUS
USANDO O DF51

Introducao

Neste capitulo, uma configuracdo de estratégia serd exibida, passo a passo, utlizando o
controlador DF51 como bridge para o sistema DFI302.

PROJ_DF51

Produto

Condensado

Figura 16. 1 — Esquematico do processo para controle de temperatura

O objetivo do processo é controlar a temperatura de saida do produto utilizando vapor para aquecé-
lo. A temperatura do produto sera enviada para o controlador Mestre onde ser4 comparada com o
Set Point de temperatura.

A saida do Mestre sera o Set Point do controlador Escravo, que enviara um sinal para a valvula,
que, por sua vez, controlara a vazao de vapor para o trocador de calor.
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Iniciando uma Area

Passo 1
E possivel criar (ou editar) uma area a partir do Studio302. Para isso na interface do Studio302
selecione Areas. Uma janela abrira listando todas as areas da base de dados.

Para criar uma area nova, clique dentro da janela Areas com o botdo esquerdo do mouse e entédo
selecione o item New Area.

Studio302 :: Site: Smar :: Current Database: System302 :: Logged as: administrator

File Settings Tools Window Help
VeI, | MBO | PERES

Smar [

Areas &= Site: Smar = Current Database: System302

r-jfa‘a"_] Engineering Database
g L]

el Areas AI'EEIS |
2 ~_J

& Applications

Contral Madules
-l I— Logics

" Metwork Devices

| Multi-user status | Simulate

Editing

Edit area
Stationsz =
e Multiuser details
n Gontrollers Commit area
@ I/0 Points Export for standalone
Remove area
IEI Met L/O Replace area

i Field Devices

=

_. Process Equipment Database
{5

‘@ Documentation

Search Search by Namel

Close | Help |

N Client/Server b

d_’Startl | [@ @ 0 ||Bs studio302 : Site: Sma.. & 10:33 M

Figura 16. 2 — Criando uma nova area

]

ferramentas do Studio302, va para o menu File, item New, ou use o botdo New, y na barra de
ferramentas do Syscon.

Outra forma para criar uma nova area é a partir do Syscon. Clique no icone na barra de

Na caixa de dialogo, tém-se as opc¢Oes de areas. Selecione a opgdo Area. A figura seguinte mostra
as opg0es disponiveis no Syscon.
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Criando uma Estratégia Fieldbus usando o DF51

File Edit Search Window

Select a Tvpe!

Predefined Area
Strateqy Template
Device Template
Bridge Template
Controller Template

Figura 16. 3 - Op¢des para criacdo de areas no Syscon

Apbs escolher o tipo da area, sera exibida uma janela em que o usuario deve dar um nome para a
nova area.

Setup New Area |

Area Mame:

|PROJ_DFE|

| k. I Cancel Help

Figura 16. 4 — Nome da nova area

Atribua um nome para a area na caixa Area Name e, entdo, clique Ok. Para este exemplo, foi
escolhido o nome PROJ_DF51.

Uma nova janela aparecera. Esta janela contém os icones:

» Application — Planta Logica. Nesta se¢do séo inseridas as estratégias de controle.

» Fieldbus Networks — Planta Fisica. Nesta se¢do sé@o adicionados os equipamentos e blocos
funcionais.

g Fieldbus Metworks
ﬂ Recycle Bin

Figura 16. 5 - Divisfes da area

Projeto da Planta Fisica

Passo 2

Na janela principal, chamada PROJ_DF51 cligue no icone Fieldbus Networks,@, usando o
botéo direito do mouse para selecionar o Server e escolha Communication Settings, ou através
da barra de ferramentas, clique sobre a opgdo Communication->Settings. A caixa de didlogo para
a configuracao dos parametros de comunicagao abrira:
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Communication Settings

Server |d:

Server Contest

" Inprocess " Remote
 Local = Al
Mode Mame :
| This Mode

0k I Cancel Help

Figura 16. 6 - Escolhendo o Server

Confirme se a opgcdo Smar.DFIOLEServer.0 ja esta selecionada. Caso contrario, selecione-a e,
depois, clique OK.

Organizando a Janela do Fieldbus

Passo 3

Clique sobre o icone Fieldbus Networks com o botdo direito do mouse. Escolha a opgdo New

Fieldbus.
B PRO]_DF51 Hi=] B3
E----@_ PROI_DFS1 B

- @ Application

togrisldbus Netud e Fieldhus, .
Il Recycle Bin
Comrnunication Sekkings. ..
Dawnloads, .
Uplaadi,

Figura 16. 7 — Adicionando um barramento Fieldbus

A caixa de dialogo para escolha do tipo do barramento Fieldbus e atribuicdo de tag a este
barramento aparecera. Se for desejado um nome especifico para a planta, deve ser escrito aqui.
Neste caso, foi escolhido CANAL_00. Sendo, clique OK e um tag default sera atribuido ao
Fieldbus:

Type; [H1 |

Tag: | &
iDK I Eancell Help |

Figura 16. 8 — Escolhendo o tipo de Fieldbus e atribuindo tag
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Na janela PROJ_DF51, o CANAL_0O sera inserido dentro de Fieldbus Networks:

El@ PROI_DF51
{4 application
& Fieldbus Metworks
‘ CAMAL_ 00
~o[Il Recycle Bin

H

Figura 16. 9 — Barramento Fieldbus inserido

Cligue no icone CANAL_00 usando o botéo direito do mouse e selecione a op¢do Expand. Uma
nova janela ird aparecer.

Para organizar a tela, cligue na janela principal da area. Entdo, va para o menu Window e
selecione a opcéo Tile.

Adicionando Bridges

Passo 4

Agora as bridges e 0s equipamentos que serdo usados na area podem ser adicionados.
Primeiramente, deve-se adicionar o controlador DF51 que tera a funcdo de bridge. Na janela

PROJ_DF51, cligue no icone CANAL_00 usando o botéo direito do mouse. Selecione o item New
Brigde, conforme mostra a figura seguinte:

i Bridge. ..

R Contraller ..
|Jpdate

- Device from Template., ..
[Dotwnload. Bridge From Template. ..
plmad, ., Controller From Template. .,

[ownload Scheduale,.,.

attribukes., ..

Figura 16. 10 — Inserindo a bridge para a area
Ap6és inserir uma nova bridge, a janela representada pela figura a seguir sera aberta.

Escolha o equipamento DF51. Na caixa Device Tag, escreva DFI ou algum outro tag e clique OK:
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Mew Bridge N

Bridge | idvanced Options I

b anufacturer : I Srmar

Device Type ; I DF51

Device ey, : II:I? 'I DD R : |D4 'I CF R 01 ;

‘ v Follow the Latest DD and CF Revisions

;lllli

Device Tag: IDFI

|pstream Port : I1 j

0. I Cancel | Help |

Figura 16. 11 — Configurando a Bridge

IMPORTANTE

E importante ressaltar que nem todos os caracteres séo validos para a atribuicéo de tags.
Os caracteres validos séo:

A-Z a-z 0-9 # { }+} [ 1 ()+ -

Os caracteres invalidos séo:

~"1e#$UNE&E*x=]:;, . .<>?2/""N\

Na janela CANAL_O0O, clique sobre o icone, %, DFI com o botao direito do mouse. Escolha a
opcao Attributes para visualizar os atributos da bridge e, se necessario, alterar seu tag. Clique Ok.
Veja figura seguinte.

Bridge Attributes |

M arfacturer ; |S ma

Device Type |D F&1

Device Rev. : 07 DD Rew. : |04 CF Rew. ;|01

¥ Follow the Latest D0 and CF Bevizions

Device Id |

Device Tag: IDFI

BOF Class |Briu:|ge

|pztream Port :I LI q th:u:ul Briu:lgéf

[T |z Redundant [HSE anly]

] I Cancel Help

Figura 16. 12 - Atributos da bridge
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Adicionando Equipamentos Fieldbus
Passo 5

ApOs inserir a bridge, deve-se inserir 0os equipamentos que também sdo integrantes desta
configuracdo. Primeiramente, retorne a janela PROJ_DF51 e cligue com o botdo direito sobre o
canal criado CANAL_00. Selecione New->Device.

A caixa de didlogo para escolha e atribuicdo de tags aos equipamentos serd mostrada. Escolha o
fabricante Smar e, em seguida, o equipamento TT302. Escreva TIC001 ou algum outro tag e,
entdo, cligue OK.

Device | Adwanced Optiohs I

f anufacturer ; Ismar j
i

Device Type ITT 02

Device Rew. ; IDE vl DD Rew. IL‘ﬂ 'I CF Rew. : |01 ¥

V¥ Follow the Latest DD and CF Revizions

Device Tag: IT||:|]|:|‘|

(] % I Cancel Help

Figura 16. 13 - Configurando os equipamentos Fieldbus

O mesmo procedimento devera ser repetido para adicionar um transmissor LD302 e o conversor
(F1302) para a valvula de controle de vazéo.

Depois de terminado o processo de adigcdo de equipamentos, a janela ficard como mostra a
proéxima figura:

Figura 16. 14 - — Equipamentos presentes no canal Fieldbus

Adicionando os Blocos Funcionais
Passo 6

Agora o usuario podera adicionar os Blocos Funcionais nos equipamentos.

H-

Para adicionar um novo bloco funcional, clique no sinal de expansdo, - ' , € depois no icone FB
VFD (Virtual Field Device). Usando o botéo direito do mouse, selecione o item New Block.

O FB VFD é responsavel pelo gerenciamento de dados.
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[ CANAL 00

B && CAMAL_OO
- @y DFI

01
MIE
FE WFD
i3 FT101 Mews Block. ..
B2 FCv101 Attach Block. ..

Block List,

Figura 16. 15 - Selecionando novos blocos

A caixa de dialogo Function Block Characterization aparecera. Na opcao Block Type os blocos
funcionais da Smar podem ser selecionados.

Selecione o bloco desejado na caixa Block Type e, entdo, atribua um tag na caixa Block Tag. A
figura abaixo mostra a adi¢do do bloco funcional Entrada Analdgica (Analog Input).

MNew Block 3

td anufacturer : | Ca

Device Type |TT Nz

Device Rew. IDE 'I 0D Rew. : Im vl CF Rew. : [ =

Block Type: I.-’-\nalog Input

Frofile - Standard |

ILJILI;

Block Tag:  [TICOM_al|

Ok I Cancel Help

Figura 16. 16 - Adicionando blocos funcionais ao equipamento

Para este exemplo, os blocos Al, PID e AO serédo utilizados para construir a configuragdo de um
controle em cascata.

A partir da versdo 6.00 do Syscon, ndo é necessario configurar os blocos Transducer (TRD),
Resource Block (RES), Diagnostics (DIAG) e Display (DSP), pois estes blocos ja estdo pré-
instanciados nos equipamentos.

A configurag&o do canal com todos os blocos funcionais e equipamentos inseridos é apresentada
na figura seguinte. Para uma melhor representacdo dos blocos funcionais Transducer, Resource e
Diagnostics foram atribuidos tags especificos a eles.
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ol
El- &% CAMAL_OD
% DF1

01
MIEB

FB WFD
TICOD1_RS
O T1iconi_tr
[0 TICo0i_TRZ
O TIcooi_bse
TICOO1_DIAG

FT101_RS
[0 FTiD1_TR
O FTi01_DSP
[0 FTi01_DIAG
Tk FTi01_AT

FCY¥101_RS
FCY101_TR
FCY101_TRZ
FCY101_TR3
FZ¥101_DSP
FCY101 _DIAG

Figura 16. 17 - Composicao do canal Fieldbus

Agora, podera ser desenvolvida a estratégia em Application (Planta Légica). Primeiramente, é
necessario estabelecer um novo Process Cell.

Criando Novas Process Cells
Passo 7
A Planta Logica pode ser dividida em varias process cells, de acordo com a planta.

Para criar uma nova process cell, cligue com o botdo direito do mouse no icone Application e
selecione o item New Process Cell.

_ioix
=) flasy PROJ_DF51
G
=-fa@ Fieldbus M s
. -Gk DFI { DFSL - Main Fieldbus : CANAL OO0 [Root] }
; L . CAMAL 00 { Upstream pork @ 1 - Macro Cycle @ 144 ms |
o[l Recycls Bin

Figura 16. 18 - Inserindo um Process Cell
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A caixa de dialogo para atribuigdo do tag ao Process Cell sera exibida:

Process Cell

Tag:

’FEAP_EHI

Figura 16. 19 - Atribuindo tag ao Process Cell

(] Cancel Help

Se o usuario desejar colocar um nome especifico, escreva na caixa de tag e clique OK. Para criar
mais process cells, o procedimento acima deve ser repetido.

Apos inserir um Process Cell, a janela PROJ_DF51 ficara como pode ser visto a seguir:

{& PROJ_DF51

43 Fieldbus Metworks
=Gy DFI

5 Lo BB CANAL-O0
i m Fecydle Bin

Figura 16. 20 - Janela da area com a insercéo do Process Cell

O usuério deve lembrar-se que a Application & uma divisdo virtual. Existe somente para
ajudar a dividir uma planta extensa.

Por exemplo: se a planta tem duas redes, elas poderdo chamar-se FBApplications no
Syscon. Uma Application pode conter varias FBApplications, mas um FBApplication ndo
pode estar em mais de uma Application.

Criando um Control Module (FBApplication)

Passo 8

Prosseguindo na elaboracao da estratégia, agora deve ser criada uma Function Block Application,
Control Module, na Application.

Clique no icone FBAP_01 usando o botédo direito do mouse. Selecione o item Expand.

i& PROJ_DF51
= fiy PROJ_DFS1

E@ Application

L Fieldbus  Delete Process Cell
= & DFI
; - BE CANAL-0D
» m Recycle Bin

Figura 16. 21 - — Criando uma Aplicagédo FB
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Para organizar a tela, clique na janela do FBAP_01. Entdo, va para o menu Window e, entio,
selecione a opg¢éo Tile.

Em seguida, retorne para a janela FBAP_01. Deve-se clicar sobre o item FBAP_01 com o botédo
direito do mouse e selecionar New Control Module. A figura abaixo mostra a criagdo de um novo

Control Module.

& FEAP_O M=l B3 || & PRDI_DF51
I - flat PROJ_DFE1

Mew Control Module = @ Application

Attributes. . - [EPrear_01

& Fieldbus Metwaorks

% DFI

i B CANAL-DD

------ m Recycle Bin
Figura 16. 22 - Criacdo de um novo Control Module

Aparecera a caixa de didlogo do New Control Module. Atribua um tag que faga referéncia ao
process cell de origem. Para continuar, clique OK.

Control Module |

Tag:
[FBAP_D1_1|

ak I Cancel Help

Figura 16. 23 - Atribuindo tag ao Control Module

IMPORTANTE

E importante ressaltar que nem todos os caracteres séo validos para a atribuicéo de tags.
Os caracteres validos séo:

A-Z a-z 0-9 # { }+} [ 1 ()+ -

Os caracteres invalidos séo:

~"1e#$UNNE&E*x=]:;, .<>2/""N\

Inserindo os Blocos no Control Module

Passo 9

Agora pode-se inserir os blocos para os equipamentos correspondentes na Planta Légica. Clique
sobre o item FBAP_01_1 com o botédo direito do mouse e escolha a opcdo Attach Block, como

mostra a figura a seguir.
& FBAP_ D1 =] ES |
= [ Feap_01 |
...... [ wﬂg

trategy

e Block.. .
Attach Block, ..

Celete Contral Module

Aktribkes., .

Figura 16. 24 - Anexando blocos ao control module
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A caixa de didlogo do Attach Block sera exibida conforme abaixo:

Attach Block

Tag:

E

0k I Cancel Help

Figura 16. 25- Inserindo blocos no control module

Os blocos que podem ser adicionados sdo disponibilizados na caixa Attach Block. Para a
estratégia proposta, 0s blocos que deverdo ser adicionados aparecerdo nesta caixa. Desta forma,
selecione os blocos um a um e clique OK.

No final do processo de Attach Block, a aplicacdo do bloco funcional ficard como mostra a figura
seguinte:

R
=[G FBAP_01

=B RFEAr 0] 1
-0k TICO01_AI 4 Analog Inpuk - TICOO1 +
4, TICO01_PID 4 PID Control - TICOO1
I:I. FT101_AI 4 Analog Inpuk - FT101 +
.4} FT101_PID { PID Contral - FT101 }

L] FCYL01_AQ { Analog Output - FCY101 b

Figura 16. 26 - Blocos inseridos na Aplicacdo FB
Outra maneira de efetuar este processo é clicar sobre o objeto com o botdo esquerdo do mouse e
arrasta-lo até o local desejado.
Configurando a Estratégia de Controle
Passo 10
Agora o usuario esta pronto para desenvolver a estratégia de controle.

Primeiro, cligue sobre o icone FBAP_01_1 usando o botédo direito do mouse e selecione o item
Strategy. A janela de estratégia aparecera, conforme mostra a préxima figura.

B FBAP_D1_1 [_ O]

EEm—

Figura 16. 27 — Janela de Estratégia
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Neste momento ha 3 ou 4 janelas no Syscon. Minimize a janela CANAL_00. Para organizar estas
janelas, clique sobre o titulo da janela FBApplication e, entdo, sobre a janela PROJ_DF51, va
para o menu Window e escolha a opgao Tile.

Se o0 usuario ndo possuir um monitor de video maior que 17", sugere-se que a janela de estratégia
seja minimizada. Deste modo, todas as janelas que pertencem a area poderdo ser visualizadas ao
mesmo tempo.

A Janela de Estratégia oferece muitas possibilidades de desenho. Para saber mais detalhes sobre
as ferramentas de desenho, recomenda-se verificar o manual do Syscon.

Adicionando Blocos a Janela Strategy

Passo 11

Os blocos funcionais poderdo ser adicionados a janela de estratégia. Em ordem, clique sobre o

primeiro bloco, -k TIEOOD1_AN ¢ grraste-o para dentro da janela de estratégia. Um bloco de funcéo
sera criado automaticamente. A figura seguinte exibe um bloco de funcéo adicionado a estratégia:

| & FBAP D1 1 . . =10l =|

Figura 16. 28 - Bloco inserido na area de estratégia

O procedimento de arrastar os blocos para a area de estratégia deve ser repetido para os blocos
TIC001_PID, FT101_Al, FT101_PID e FCV101_AO.

Interligando os Blocos

Passo 12

RE
Existe uma ferramenta para fazer a conexdo entre blocos, o botdo Link, DE na barra de
ferramentas Strategy.

Aperte este botdo na barra de ferramentas e clique sobre o bloco funcional TICO01_Al. A caixa de
dialogo para interligacdo dos parametros de entrada e saida dos blocos aparecerd, selecione a
saida do bloco OUT e clique OK, conforme mostra a figura a seguir.
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Output Parameter Selection: TIC001 - Analog Input - TICO01 AT

-

HAHHEL

FIMULATE

Py MANUAL

ALARME

10_0FTS G_‘
.
LOw_CLT)|
cfror - K
!

Cancel

[
Help |

Parameter Description:

block.

The primary analog value calculated as a result of executing the function =

1]

Figura 16. 29 — Interligando blocos funcionais

Mova o cursor do mouse até o bloco que se deseja fazer a ligacao.

O usuério pode também usar o procedimento de link rapido, clicando sobre o bloco funcional com o

botéo direito do mouse.

Os links que deverao ser feitos nesta estratégia séo:

Links Diretos:

e OUT(TIC001_Al) & IN(TIC001_PID)

e OUT(TIC001_PID) & INFT101_PID)

e OUT(FT101_PID) & CAS_IN(FCV101_AO)
e OUT(FT101_AIl) & CAS_IN(FT101_PID)

Links de Retorno:

e BKCAL_OUT(PID_LD302) = CAS_IN(PID_TT302)

e BKCAL_OUT(AO_FI302) & BKCAL_IN(PID_LD302)

Apls a interligacdo dos parametros especificados acima, a janela de estratégia devera ficar

semelhante a figura abaixo:
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-

TT302 TICOD1_Al

ouT
IN
LD302 CAS_IN JAL_OUT
FT101_Al FT101_PID
AL_IN
ouT
FI302 CASN

BKCAL_OUT

ﬂl ...... _vljll

Figura 16. 30 — Interligacao entre os blocos

Fazendo a Caracterizacao dos Blocos

Passo 13

Para mudar o parametro do bloco de fungédo, considere os topicos seguintes:

1. Na janela de Estratégia

Selecione o bloco que se deseja fazer a caracterizagdo. Clique sobre ele com o botéo direito do
mouse e selecione a opgao Off Line Characterization, ou clique duas vezes no bloco com o botéo

esquerdo do mouse. Veja na figura abaixo como é exibido o bloco que esta sendo feita a
caracterizacao offline:
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BirBAP_01_1 i . |E=EE]

s e v sy gy THOOZ " Tiowsa

] IN ]
LD302 CA m‘/J . BKCAL_OUT
FT101_Al - FT101_PID
out Delete
y\r_/ Define Parameters. .
L] Edit Logic,..
out Create Template: .
.................... Mot
FI302

. F-C\HM_AO Same Width and Height

Show Info

Properties

Figura 16. 31 — Fazendo a caracterizagao offline do bloco funcional na janela de estratégia

2. Na janela de CANAL_00

Outro modo de fazer a caracterizagao offline do bloco funcional é clicando sobre o bloco escolhido
com o botdo direito do mouse e, em seguida, selecionando a op¢do Off Line Characterization,
como pode ser visto a seguir.

Y |
B CANAL_ 0O =

= && CAaNAL_O0

MIE
FE ¥FD

@ TICO01_RS

-0 TICO01_TR
TICO01_TRZ
TICO01_DSP
-0 TICO01_DIAG
], TICO01_PID
@ I

B ouT
CAS_IN

OFF Line Characterization E QuT

O
-0
-0

O

Customize Characterization. ..
FD
Delete Block o
Detach Elock T101_RS
iy Linre zharacterzation, T101_TR
Uplaad, . Ti01_D5SP
T101_DIAG
Atkribukes, T101_aAl
] e Be ONT

Figura 16. 32 - Fazendo a caracteriza¢ao offline do bloco funcional na janela do canal
Fieldbus
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Criando uma Estratégia Fieldbus usando o DF51

Em ambos os casos, aparecera a caixa de diadlogo de caracterizagdo do bloco:

X
— = ALL N 0EF TYEE | TRE
[<[o [ (@B ls =R 4 2 B[ 85 »

Farameter | Yalue | Offset | Han... |
[-MODE_BLE. 5

--BLOCK_ERRA & RO

BI-Pv 7

B-0uT &

E-%D_SCALE 10

BI-0UT_SCALE 11

--|0_0PTS 13 Rw
--STATUS_DPTS 14 AW
--CHANMEL 15 RAw
-L_TYPE 16 Rw

LW _CUT 17 Rw
--PY_FTIME 18 Rw
BI-FIELD_VaL 19

BI-ALARM_SUM 22

--HI_LIM 28 Rw

- LO_LIM 0 AW

CorcelEdt | at | Cear | Oose | Help |

Figura 16. 33 - Caixa de didlogo

para caracterizagdo do bloco funcional

Clique duas vezes no lado direito do parametro que deseja modificar. Ou clique também sé uma
vez no parametro e depois no botdo Edit para comecar a edi¢cdo do valor. No final da edi¢éo clique

em End Edit.

o
— = ALL TYPE | TRE.

[alo [ @< o [@BE [ [5]£ b% 6lels )
Farameter | Walue | Offeet | Har... |
El-MODE_ELK )

GET ROt 2l
[1RCas o RO
[1Cas i) R
[~ SR A
--BLOCK_ERR [ tan B RO
- PRIMARY _WaLUE_T [Joos 13 R
B-PRIMARY_WVALLE 14
B-PRIMARY_WALUE_R. 15
--SENSOR_TYPE 20 R
--SEMSOR_CONMELTI 27 R
B-SECONDARY Wal UE 28
--SECOMDARY_WaLUE 29 R
--SEMSOR_TRANSDLL 39 R
CancelEdit | [ EndEdt | Oear | Cose | Help |

Figura 16. 34 - Editando um parametro

na caixa de caracteriza¢gdo do bloco funcional
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A lista de parametros que necessitam ser configurados € exibida a seguir:

EQUIPAMENTO |

LD302

TAG

FT101

| BLOCO |

TR

PARAMETRO
MODE_BLK.Target = AUTO

RS

MODE_BLK.Target = AUTO

DSP

MODE_BLK.Target = AUTO

BLOCK_TAG_PARAM 1= FT101 Al

INDEX_RELATIVE_1=8

MNEMONIC_1 = VAZAO

ACCESS_1 = MONITORING

ALPHA NUM_1 = MNEMONIC

DISPLAY_REFRESH = UPDATE DISPLAY

Al

MODE_BLK.Target = AUTO

XD_SCALE.EU_100 = 100
XD_SCALE.EU 0=0
XD_SCALE.UNITS_INDEX = inH20(4°C)

OUT_SCALE.EU_100 = 100
OUT_SCALE.EU 0=0
OUT_SCALE.UNITS_INDEX = %

CHANNEL =1

L_TYPE = INDIRECT

PID_1

MODE_BLK.Target = AUTO

PV-SCALE.EU_100 =100
PV-SCALE.EU_0=0
PV-SCALE.UNITS_INDEX = %

OUT_SCALE.EU_100 = 100
OUT_SCALE.EU 0=0
OUT_SCALE.UNITS_INDEX = %

GAIN = 0.5

RESET =1

RATE=0

EQUIPAMENTO |

TT302

TAG

TICO001

| BLOCO |

PARAMETRO
MODE_BLK.Target = AUTO

TR

SENSOR_TYPE = PT100IEC

SENSOR_CONNECTION = THREE WIRES

SENSOR_TRANSDUCER_NUMBER =1

RS

MODE_BLK.Target = AUTO

MODE_BLK.Target = AUTO

BLOCK_TAG_PARAM_1 =TT100_Al

INDEX_RELATIVE_1=38

DSP

MNEMONIC_1 = TEMP

ACCESS_1 = MONITORING

ALPHA_NUM_1 = MNEMONIC

DISPLAY_REFRESH = UPDATE DISPLAY

MODE_BLK.Target = AUTO

XD_SCALE.EU_100 = 500
XD_SCALE.EU 0=0
XD_SCALE.UNITS_INDEX = °C

Al

OUT_SCALE.EU_100 = 100
OUT_SCALE.EU 0=0
OUT _SCALE.UNITS_INDEX = %

CHANNEL =1

L_TYPE = INDIRECT

MODE_BLK.Target = AUTO

PV_SCALE.EU_100 = 100
PV_SCALE.EU 0=0
PV_SCALE.UNITS_INDEX = %

PID

SP =50

GAIN =0.5

RESET =1

RATE=0
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Criando uma Estratégia Fieldbus usando o DF51

EQUIPAMENTO | TAG | BLOCO | PARAMETRO
TR MODE_BLK.Target = AUTO

TERMINAL_NUMBER =1

RS MODE_BLK.Target = AUTO

MODE_BLK.Target = AUTO

BLOCK_TAG_PARAM_1 = FCV102_AO

INDEX_RELATIVE_1=9

DSP MNEMONIC_1 = VALVULA

ACCESS_1 = MONITORING

F1302 FCV101 ALPHA NUM 1 = MNEMONIC

DISPLAY_REFRESH = UPDATE DISPLAY

MODE_BLK.Target = AUTO

PV_SCALE.EU_100 = 100
PV_SCALE.EU 0=0
AO PV_SCALE.UNITS_INDEX = %

XD_SCALE.EU_100 = 20
XD_SCALE.EU 0 =4
XD_SCALE.UNITS_INDEX = mA

Apo6s a configuracédo dos parametros, o usudrio pode iniciar a comunicagdo com 0s equipamentos.
E necessario fazer o comissionamento dos equipamentos para que os tags, IDs e enderecos de
cada instrumento sejam atribuidos adequadamente. Se este procedimento ndo for realizado, o
Syscon detectard o instrumento ndo-comissionado e o download deste equipamento sera
abortado. Finalizado o comissionamento dos equipamentos, pode-se iniciar 0 processo de

clicando sobre o icone Fieldbus Networks, =
opcdo Download. Para maiores detalhes sobre comissionamento e o0s possiveis tipos de
downloads, deve-se referir ao manual do Syscon.

Otimizando a Supervisao

Existem alguns passos importantes, na configuragdo do DF51, para melhorar o tempo de
supervisdo. Antes dos procedimentos, seri apresentada uma breve descricdo da arquitetura do
SYSTEM302, para melhor compreensao do funcionamento de cada parametro configurado.

OPC Client (HMI)

OPC Update Rate

DFI OLE Server

(OPC Server)

H Update Time

DFI302 I
Background Time,
Supervision Time &
MvC
Field
Device

Figura 16. 35 — Arquitetura resumida do SYSTEM302
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Analisando a arquitetura anterior, o usuario pode acompanhar o fluxo de dados desde a fonte
(Dispositivos de Campo) até o destino (HMI). Comec¢ando pelo dispositivo de campo, a fonte de
dados é coletada pelo DFI302 durante o tempo de Background incluido no Fieldbus Macrocycle. Ao
utilizar o MVC (Multiple Variable Container), esses dados séo otimizados. O tempo de superviséo
(Supervision Time) controla a taxa que o MVC ¢é lido do dispositivo de campo. A cada tempo de
atualizacdo (Update Time), o DF51 envia os dados para o DFI OLEServer, no qual atualiza seu
banco de dados. Todos os grupos OPC serdo atualizados de acordo com a taxa de atualizac&o
OPC (OPC Update Rate).

A seguir serdo apresentados os passos a serem configurados, afim de se obter um melhor tempo
para cada sistema.

Tempo de Background

Ajustar o tempo de background (ou trafego de background) € um dos primeiros passos a serem
realizados. O configurador Syscon calcula o Macrocycle de acordo com o numero de links na
configuracdo e possibilita ao usuario inserir o tempo de Background. Embora o Syscon insira
automaticamente um valor minimo, é necessario calcular o Background ideal para cada Fieldbus
Network. Existe uma regra para calcular o tempo de Background baseando-se na férmula utilizada
para calcular o Fieldbus Macrocycle. O Macrocycle é composto pelos trafegos de Background e
Operacional.

O Macrocycle ideal para sistemas nao-redundantes é:

Macrocycle Ideal Nao-Redundante = [(30 * NDEV) + (30 * NEL)] * 1.2
O Macrocycle ideal para sistemas redundantes é:

Macrocycle Ideal Redundante = [(60 * NDEV) + (30 * NEL)] * 1.2

Onde: NDEV é o numero de dispositivos de campo na rede fieldbus.
NEL é o numero de links externos (entre os dispositivos de campo).

Conhecendo o Macrocycle ideal, va para Fieldbus Attributes no Syscon e ajuste o tempo de
background até que o Syscon mostre o Macrocycle desejado na tela.

IMPORTANTE
ApOs terminar o ajuste em todos os canais Fieldbus, facga um download de configuracédo
completo.
_Iolx]
e Mew L4
L st
['J....[ i
g Update
B [ Download, .
B [ Upload,.,
- [ Downlnad Schedulss,
q

Attributes...

-4k DFI_PID_TIC
gk DFI_EPID_FIC
Ik DFI_aAL
~2h DFI_pO
g b DFI_MBCM
. dh DFI_MBCF

- [B FTiO1_RS
- [0 FTLOL_TR
- [0 FTi01_DSP
- [0 FTL01_DIAG
Tk FTi01_AI

Figura 16. 36 — Opcéao Attributes

&
[
e
e
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Criando uma Estratégia Fieldbus usando o DF51

Fieldbus
T pes | H1 LI

Tag: CaMAL 0]

Upstream Fort :|1 LI

[ |z Redundant

Schedule
Macrocpcle: A
Foreground Traffic: l?aﬂ—
B ackground Traffic: '1827
Dveride | [efault |

0k I Cancel | Help |

Figura 16. 37 — Ajustando o macrocycle

MVC (Multiple Variable Containers)

Multiple variable containers sdo blocos de dados que possuirdo todos os dados de um
dispositivo. Se este parametro estiver desabilitado, os dados sdo enviados através de
Views. Cada bloco possui 4 Views, melhorando, assim, a comunicagdo. Os MVCs otimizam
esta comunicacdo enviando somente um pacote completo por dispositivo, em vez de 4 pacotes
menores por bloco. Configure o parametro MVC_ENABLE dentro do bloco Transducer do DF51
para habilitar essa caracteristica. Todas as mudangas neste parametro entram em funcionamento
ap6s o inicio de uma nova supervisao.

On Line: DFI 21 - Transducer - DFI-TRD-21 1ol =l
| E ALL DEF TYFE | TRE
[e2[c[@&Bls|lal@BMa [ -2 s hlEE
Pararmeter | Walle | Cuality | E;l
- SUP_UPDATE_COMFIGURED _ms 1000 Good:Mon Spec
- SUP_UPDATE_SUGGESTED _ms 2374 Good:Mon Spec
-MO_DATA_CHAMGE_TIMEQUT _me 0 Good:Hon Spec
-RESOURCE_FaLLT Ok, Good:Hon Spec

T . g5 codNon Siec
- SCHEDULE_UPDATE Diostl Good:Hon Spec
- T1_mz wﬁmdﬂon Spec
-T2 mz Good:Hon Spec
T3 mz anan GoodMon Spec =
K| 3
CancelEdt | [ EndEdt |  Cose | Help |

Figura 16. 38 - Configurando o pardmetro MVC_ENABLE

Tempo de Supervisao

O tempo de supervisdo é o tempo necessario para o0 DF51 adquirir toda a informacéo do dispositivo
de campo para a estagdo de supervisdo. Lembre-se que essa informacdo é parte do tempo de
Background que esta incluso no tempo total (Macrocycle).

Durante o tempo de supervisdo o dispositivo de interface atualiza completamente seu banco de
dados. Assim, s6 faz sentido executa-lo em um sistema em funcionamento com todos os softwares
HMI (Interface Homem Maquina).

O bloco transducer do DF51 possui trés outros parametros que também séo utilizados para otimizar
a supervisdo no SYSTEM302.

e Parametro 1: SUP_UPDATE_CONFIGURED_ms
e Parametro 2: SUP_UPDATE_SUGGESTED_ms
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Esses dois parAmetros definem o tempo que a bridge tem para apurar os dados de supervisdo dos
dispositivos. Comece configurando o SUP_UPDATE_CONFIGURED_ms em duas vezes 0
Macrocycle ideal. Apés 10 minutos, aproximadamente, o parametro SUP_UPDATE_
SUGGESTED_ms indicara um tempo bastante favoravel e pode-se realizar uma outra mudanga
novamente.

e Parametro 3: NO_DATA_CHANGE_TIMEOUT _ms

On Data Change é um mecanismo para otimizar a transferéncia de dados entre a bridge e o
software HMI. Com este mecanismo, a bridge enviard somente dados que foram modificados. O
HMI possui um timeout para os dados, ou seja, se ele ndo receber um sinal de comunicag¢éo apos
um certo periodo, ele indicara falta de comunicagdo. O NO_DATA_CHANGE_TIMEOUT_ms
definira um timeout para a bridge, se um certo valor ndo mudar durante o periodo em que estiver
sendo enviado para a HMI, evitando que o timeout do HMI expire.

1. Valores adequados para o parAmetro NO_DATA_CHANGE_TIMEOUT_ms estdo na faixa
de 2500 a 6000, dependendo da configuracao.

2. Todas as mudancas neste parametro entram em funcionamento apés o inicio de uma nova
superviséo.

Tempo de Atualizacao

O UPDATE_TIME é utilizado pelo DF51 para atualizar o banco de dados do DFI OLE Server.
Normalmente, somente os dados dindmicos sdo atualizados nesta faixa. Dados estaticos sdo
atualizados cada NO_DATA_CHANGE_TIMEOUT.

Utilizando o Syscon, abra o Online characterization para o bloco Transducer do DF51 e ajuste os
parametros UPDATE_TIME e NO_DATA_ CHANGE_TIMEOUT para os valores desejados. Tenha
em mente que ajustando o UPDATE_TIME para 200 ms, o DF51 atualizard os dados mais
frequentemente do que o valor default (1000 ms) e aumentard um pouco mais o trafego da rede
Ethernet.

On Line: DFI 21 - Transducer - DFI-TRD-21 1ol =l

| = ALL  DEF TYFE | TRE
[«[=[o[@Esla[TEMa (¥ 5[ 6 BlE8|

Pararmeter | Walle | [(uiality | E;l
E-BLOCK _aLM

- TRaWSDUCER_DIRECTORY ] Good:Mon Spec

- TRANSDUCER_TYPE < Indefined: Good:Mon Spec

-#0_ERROR Hore. Good:Mon Spec

- COLLECTION_DIRECTORY ] Good:Mon Spec

- FUMCTION_IDS Active, Good:Mon Spec

B IFDATE_TIME 200 Good:Mon Spec

A CTUAL_LINK_&DDRESS_1 ] Good:Mon Spec

- COMF_LINK_aDDRESS_1 ] GoodMon Spec =
K| 3

CancelEdt | [ EndEdt | Close | Help |

Figura 16. 39 — Ajustando o tempo de atualizacéo

Taxa de Atualizacdo OPC

O cliente (HMI) pode especificar uma “taxa de atualizagdo” para cada grupo. Ela determinara o
tempo entre as verificacdes dos eventos. Em outras palavras, se o grupo for configurado com 1
segundo, mas o dado muda a cada 500 ms, o cliente s6 sera avisado a cada 1 segundo. A taxa de
atualizacdo é um pedido do cliente e o servidor responderd com uma taxa de atualizacdo mais
préxima possivel da exigida.

Cada cliente possui modos especificos para configurar esta taxa. Consulte 0 manual para a HMI e
configure quando necessario.
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Secao 17

Introducao

ADICIONANDO REDUNDANCIA AO
CONTROLADOR DF51

A melhor solugdo para tolerancia a falhas e a forma de conseguir alta disponibilidade do sistema é
colocando equipamentos em redundancia. Com os controladores DF51 é possivel trabalhar em
modo de redundancia Hot Standby*, o qual oferece redundancia para todas as funcionalidades e
bases de dados.

Existe também a opcéo de se trabalhar com o modo legado de redundancia LAS (Link Active
Scheduler). Este capitulo apresenta as caracteristicas de cada modo e os procedimentos para a
configuracdo do sistema com redundancia. A seguir, uma breve descricdo de ambos os modos.

Redundancia Hot Standby

No modo Hot Standby, redundancia completa é alcancada, aumentando consideravelmente a
seguranca e disponibilidade da planta. Este modo oferece redundancia para todas as
funcionalidades e bases de dados do DF51:

e Gateway: 1 porta Ethernet « 4 portas H1;

Link Active Scheduler (LAS);

Controlador (executando blocos funcionais);

Modbus Gateway.

Um equipamento Link Active Scheduler (LAS) é o responsavel na rede FounpaTion™ fieldbus H1
por coordenar a comunicagdo, ou seja, coordena o instante em que cada equipamento de campo
a ele conectado deve publicar ou receber o dado na rede FOUNDATION fieldbus H1.

Assim, a mesma capacidade de redundancia obtida com o modo legado “LAS” também é
alcancada com o modo Hot Standby.

Este modo atende melhor nos casos em que o DFI302 possui blocos funcionais em sua
configuragdo. Blocos funcionais no DFI302 podem ser interessantes em dois casos:

- Integracdo com sistemas legados através do protocolo Modbus (usando blocos Modbus);

- Blocos funcionais (ou estratégias) avancados (DFI302 executa blocos funcionais com
desempenho superior ao de equipamentos de campo).

Os procedimentos para configuragdo e manutenc@o séo tdo simples quanto para sistemas nao
redundantes, economizando tempo na hora de colocar o sistema em funcionamento. Apenas um
download de configuracdo é necessario para configurar o par redundante. Em caso de substituicdo
de um médulo danificado, ndo é necessario download de configuragdo ou intervengéo do usuario.
O novo médulo inserido é automaticamente reconhecido, recebendo toda a configuragdo do médulo
em operacao.

O sistema suporta moédulos dispostos separadamente (mesmo distantes um do outro). Com isso,
fontes comuns de falha sdo evitadas. Ou seja, com os moédulos processadores em backplanes
diferentes (ou até mesmo em salas diferentes) uma falha em um dos backplanes (ou em uma das
salas) ndo afetarda ambos os mdédulos.

. Hot Standby: “Estratégia de redundancia onde o moédulo Standby trabalha sincronizado com o mddulo Active,
permanecendo pronto para assumir o sistema caso necessario”.
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OBSERVACOES

- O 4° canal FounpATiON fieldbus H1 é usado como canal de sincronismo entre os moédulos.
Portanto, este canal ndo serd usado normalmente como um canal H1 e ndo deverd ter
equipamentos conectados a ele.

- O DF51 no modo Hot Standby usa o flat address 0x05 no instante da publicagdo. Como
equipamentos de terceiros nao suportam o flat address, os mesmos ndo suportam links com
blocos que estejam no DF51 em modo Hot Standby.

- A Redundancia Hot Standby s6 estéa disponivel a partir da versao 6.1.7 do SYSTEM302.

Redundancia Link Active Scheduler (LAS)

Este € um modo legado de redundancia recomendado apenas para o caso em que o DF51 néo
possui blocos funcionais. Ou seja, trata-se da estratégia onde os blocos funcionais estdo nos
equipamentos de campo. Esta € uma filosofia de controle completamente distribuida, na qual o
DF51 tem duas funcdes principais:

e Gateway: 1 porta Ethernet < 4 portas H1;
e Link Active Scheduler (LAS).

Para este cenario, com o modo LAS, a redundancia de controle, operagdo e supervisdo séo
também garantidas.

Arquitetura de um sistema redundante

Para que se tenha um sistema realmente redundante, ndo apenas todos os equipamentos devem
ser redundantes, mas a topologia do sistema como um todo deve ser projetada como redundante.
Quanto mais elementos com capacidade de redundancia o sistema tiver, maior a confiabilidade e
disponibilidade do sistema. Um exempilo tipico de topologia redundante baseada no DF51 pode ser
visto na figura 17.1.

Hot Standby or !
LAS Redundancy

Figura 17.1 — Arquitetura de sistema redundante
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Adicionando Redundéancia ao Controlador DF51

Pré-requisitos do sistema

Os requisitos aqui listados aplicam-se a ambos os modos de redundancia.

A versdo de firmware para sistemas redundantes possui a terminacdo "R". Isto designa um
firmware proprio para aplicagdes em redundancia. Com o firmware redundante, o médulo inicializa
em modo Hot Standby por default, em um estado de seguranga chamado “Sync_lIdle”. O usuério
podera mudar o modo de redundancia, conforme sera visto posteriormente.

A configuragdo no Syscon deverd ser criada do mesmo modo que para um sistema ndo-
redundante (em caso de duavidas, referir-se a se¢do 3 deste manual). A Unica diferenca é a
necessidade de acrescentar um bloco transdutor a bridge que sera usado para inicializar a
redundancia.

Na configuragdo do Syscon, o tag para o bloco transdutor pode ter qualquer nome,
preferencialmente, que seja relacionado ao tag do DF51 ou a planta. Deve-se precaver de ndo usar
tags que ja estejam em uso na mesma planta. Para maiores informag6es sobre o funcionamento do
Syscon, referir-se ao manual do software.

Para qualquer modo de redundancia é necessario, antes de tudo, configurar a redundancia de rede.
Veja maiores detalhes na secéo sobre configuracéo de servidores.

Configurando Redundéancia Hot Standby

Para habilitar redundancia Hot Standby e monitorar seu status, alguns parametros disponiveis no
DF51 transducer block devem ser usados.

A maioria dos parédmetros de redundancia possui um sufixo. O sufixo “L” significa Local, ou que o
parametro traz informa¢8es do médulo que esta sendo monitorado diretamente através do DFI OLE
Server. O sufixo “R” significa Remote, ou que o parametro traz informagdes sobre o outro modulo,
conhecidas pelo médulo Local, através do canal de sincronismo.

Aqui é apresentada uma descricdo funcional destes parametros para se entender como a
redundancia Hot Standby funciona. Para maiores informacg8es sobre estes parametros veja a tabela
descritiva do bloco transdutor (manual de Blocos Funcionais).

TAG_DESCRIPTION

Este parametro mostra o nimero de série do DF51 facilitando a verificagdo quando ha problemas

na planta.
_imix
s e LEF TYPE | TRE
<[ lol@Rlsla@B [« < [ B8l s =
Parameter | Walue | Quality | Ehang...l Offset | Handli... =
- STRATEGY 1] 3 -
~-ALERT_KEY 0 Good:Mon Specific:M« 4 R
EH-MODE_BLE. 5
-BLOCK_ERR <Mone> Good:Mon Specific:M« B RO
B-UPDATE_EVT 7
[-BLOCK_ALk g
TRAMSDUCER_DIRECTORD Good:Mon 5 pecific:M« | RO
- TRAMSDUCER_TYPE <Undefined: Goad:Mon Specific:Me 10 RO
--#0_ERROR MNaone. Good:Mon Specific:M« 1 RO
--COLLECTIOM_DIRECTORYD Good:Mon Specific:N 12 RO
- FLUMCTION_IDS Sync_ain, Good:Mon Specific:Mc 13 R
- JPDATE_TIME 1000 Good:Mon Specific: M« 14 R
~-ACTUAL_LINK_ADDRESS_0 Good:MNon Specific:M« 15 RO
- COMF_LINK_ADDRESS_1 0 Good:Mon Specific:M« 16 R
--4CTUAL_LINK_ADDRESS_292 Good:Mon Specific:N 17 RO
--COMNF_LINK_ADDRESS_2 0 Good:Mon Specific:N 18 Rl
--4CTUAL_LINK_ADDRESS_293 Good:Mon Specific:No 19 RO
+-COMF_LINKE_&DDRESS_3 0 Good:Non 5pecific: M 20 R
~-ACTUAL_LINKE_ADDRESS_294 Good:Mon Specific:M« 2 RO
- COMF_LINKE_ADDRESS_4 0 Good:Mon 5 pecific:M« 22 R
- SELECT 1DS 0 Good:Non Specific:Mo 23 A |4|L|
4 4
Eancel Edi | Ede | g | Close | Hep |

Figura 17.2 — Serial Number do DF51 no parametro TAG_DESCRIPTION
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FUNCTION_IDS

Este é o Unico parametro a ser configurado. O usuario deve designar um modulo para ser o Main
escolhendo o valor Sync_Main. Através do canal de sincronismo, o outro médulo automaticamente
serd inicializado como backup. Isto designa fisicamente o médulo processador Preferencial e o
Redundante, respectivamente. Desta forma, Main e Backup podem ser entendidos simplesmente
como labels.

RED_ROLE_L / RED_ROLE_R
Reflete a configuragdo feita em FUNCTION_IDS, identificando o Role (papel) do mddulo,
Sync_Main ou Sync_Backup.

RED_STATE_L / RED_STATE_R

Active — executa todas as tarefas e gera toda a informagao.

Standby — ndo executa as tarefas, apenas recebe toda a informacdo gerada pelo Active e
permanece pronto para assumir, se necessario.

Not Ready — redundéancia nao disponivel.

As diferentes falhas que podem ocorrer no sistema levam-no a um switch over, quando o Standby
assume o estado de Active e vice-versa numa forma sem sobressaltos. A seguir, as possiveis
causas de switch over divididas em dois tipos:

Falhas gerais

Quando todo um médulo falha, o que compreende:
e Falha de hardware

e Falha na alimentacéo

e Remocao do médulo processador do backplane.

Falhas de ma condicéo

Quando uma das interfaces de um médulo falha:

e Falha na comunicacdo Modbus (hardware ou cabos; no caso de estar operando como mestre).
e Falha em um canal H1 (hardware ou cabos).

O sistema é capaz de checar qual mddulo estd em melhores condic¢des, elegendo-o como Active.

E assegurada a recuperacéo de uma falha por vez. Ou seja, uma vez ocorrida uma falha, uma
segunda falha s6 podera ser recuperada pela redundancia caso a primeira ja tenha sido corrigida.
Enquanto a falha nado for corrigida, a redundancia ndo estara totalmente disponivel (em caso de
Falha de ma condigéo), ou mesmo indisponivel (no caso de Falha geral).

Para o caso de Falha geral, assim que o médulo em falha se recupera, ou é substituido, os
moédulos se tornam automaticamente um par redundante, ou seja, o0 sistema reconhece
automaticamente o novo médulo inserido.

RED_SYNC_STATUS_L / RED_SYNC_STATUS_R
Este parametro informa todos os estados possiveis de sincronismo entre os médulos.

SYNC STATUS DESCRICAO

Ha apenas um médulo operando. Se o sistema sincronizou pelo menos
Stand Alone uma vez, e este valor aparece, indica que o outro médulo teve uma Falha
geral.

Os modulos estdo checando as configuracdes entre si para chegarem ao
estado de Synchronized. Pode levar um tempo de até 9 minutos no maximo
(enquanto o sistema aguarda que o médulo em “Not Ready” complete suas
Live Lists).

Synchronizing

Logo apdés um download de configuragdo, o mdédulo transfere toda a

Updating Remote - ~ . ; .
configuracéo para o outro através do canal de sincronismo.

O moédulo esta sendo configurado pelo outro médulo através do canal de
Maintenance sincronismo ou pelo Syscon. Caso apareca para ambos o pardmetro “L” e
“R”, indica que nenhum dos médulos foi configurado ainda.

Os modulos estdo em perfeito sincronismo. O modulo Active atualiza

Synchronized continuamente as bases de dados da Standby.
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SYNC STATUS | DESCRICAO

Se um segundo modulo é conectado no painel, com o mesmo Role (papel)
Warning: Role daquele que ja estd em operacdo, essa mensagem €é mostrada. O
Conflict procedimento para corrigir este conflito é executar um Factory Init no novo

modulo e aguardar o sincronismo do sistema.

Caso ocorra uma falha no cabo de sincronismo, essa mensagem é exibida.
O sistema ndo tera a redundancia até que a falha no cabo de sincronismo
seja corrigida.

Warning: Sync
Cable Fail

Se uma falha ocorre na transferéncia de configuragdo do Active para o
Warning: Updating | Standby, essa mensagem € mostrada. O procedimento é executar um

Remote Fail Factory Init no médulo que ndo estd em Active e aguardar até que a
transferéncia seja completada com sucesso.

RED_BAD_CONDITIONS_L / RED_BAD_CONDITIONS_R
Pode apresentar um ou mais valores concatenados como segue:

BIT | BAD CONDITION ‘ DESCRICAO

Quando trabalhando como mestre e ndo houver resposta do escravo
Modbus significa que a comunicagcdo Modbus esta em mas condigdes.
0 Modbus - S .
A causa pode ser uma falha no caminho de comunicac¢éo, ou até
mesmo falha no médulo escravo.
1 H1-1
2 H1-2 Indica falha no canal H1, especificando qual canal teve a falha.
3 H1-3
4 LiveList Indica que alguma Live List ndo foi completada.

O valor desejavel e mais provavel é <none> para ambos os modulos (L e R), o que assegura boas
condicdes para ambos, ou seja, redundancia completamente disponivel. Este parametro pode ter
duas funcgdes:

Uma falha de ma condig&o para o mddulo em Active leva o sistema a um switch over. Neste caso,
este parametro atua como um registro da causa do ultimo switch over.

Quando uma falha de ma condig¢é&o ocorre para 0 médulo em Standby este parametro mostra esta
condicdo como um alarme. Assim, advertindo o operador que o médulo em Standby apresenta um
determinado problema, permite manutencdo proativa para que se tenha a redundancia
completamente disponivel.

RED_MAIN_WDG / RED_BACKUP_WDG

Séo watchdogs que indicam o status de comunicagdo entre a IHM e os modulos processadores.
Enquanto seus valores estiverem incrementando num intervalo de 2 segundos, as respectivas
conexdes com a rede (Main e Backup) estdo funcionando bem.

Em resumo, a redundéancia esta completamente disponivel, SOMENTE se os mdédulos estdo em
Synchronized e tém o valor <none> nos parametros de BAD_CONDITIONS (L e R).

As seguintes operagdes podem ser realizadas sem interrupcdo do processo da planta: substituicao
de um modulo com falha, corregdo de uma falha de cabo H1, atualizacéo do firmware e adicao de
redundancia em um sistema em operacao.

Seguem os passos para a configuracdo e manutencéo da redundancia Hot Standby. Recomenda-
se que o0s passos sejam todos lidos e entendidos antes de serem executados.

Configurando o sistema pela primeira vez

Este é o procedimento para configurar o sistema pela primeira vez com redundancia Hot Standby,
no start-up da planta.
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1 — Com o conector dos canais H1 desconectado, execute um Factory Init em ambos médulos para
garantir o estado default.

2 — Conecte ambos médulos através dos canais H1 (1 a 4).

3 — Abra a configuragdo desejada no Syscon e coloque-o no modo Online. Cligue com o botédo
direito no icone bridge e na opcéo Attributes escolha um dos moédulos listados no campo Device
Id. O mddulo escolhido sera aquele a ser configurado como Main. Na janela principal da area,

clique com o botédo direito sobre o icone e escolha a opgdo Export Tags no menu que sera
disponibilizado.

4 —No icone da bridge, clique com o botdo direito em FB VFD e entédo escolha Block List. Uma
nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estdo pré-instanciados no médulo. Entao,

nesta janela, clique com o botéo direito no bloco transdutor O realizando um Assign Tag com o tag
que esta previsto na configuragdo. Feche a janela Block List.

5 — Clique com o botdo direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line
Characterization (ver nota sobre alteracdo de funcionamento do DF51 com SYSTEM302 V7.x ou
superior). Configure o parametro FUNCTION_IDS como Sync_Main. Através do canal de
sincronismo o outro médulo sera automaticamente inicializado como Backup. Apds isto, ambos os
parametros RED_SYNC_STATUS (L e R) devem indicar Maintenance, o que significa que nenhum
dos mdédulos foi configurado ainda.

6 — Caso seja necessario, realize Assign Tag para todos os field devices. Aguarde até que as Live
Lists de todos os canais estejam completas. Entdo, configure o sistema a partir do médulo Active
executando todos os downloads de configuragcdo necessarios, da mesma forma que para um
sistema DFI302 ndo-redundante.

7 — Assim que os downloads forem concluidos com sucesso, o transdutor apresentara as seguintes
fases:

e Active ira transferir toda a configuragdo para o outro médulo (RED_SYNC_STATUS_L como
Updating Remote e RED_SYNC_STATUS_R como Maintenance).

e ApOs a configuragdo ter sido transferida, os moédulos podem levar algum tempo para
sincronizar (parametros RED_SYNC_STATUS (L e R) como Synchronizing). Este é o tempo
necessario para que os modulos chequem a configuragdo um com o outro.

Finalmente, os modulos irdo sincronizar (parametros RED_SYNC_STATUS (L e R) como
Synchronized e RED_STATE_R como Standby). Com o sistema nestas condi¢es, o Active
estara atualizando constantemente o Standby.

NOTA

Sobre alteragdo de funcionamento do DF51 com System302 7.x ou superior

Qualquer alteracdo de nome e quantidade de blocos no DF51 sé sera reconhecido pelo
SYSTEM302 V7.x apds uma nova inicializagdo do Servidor OPC. Isto se deve a alteracdo da
configuracdo default do pardmetro TOPOLOGY_CACHE=ON dentro arquivo de configuracdo
SmarOleServer.ini.

Versdo de firmware igual ou superior a V3.9.5 elimina esta necessidade de reinicializacdo do
servidor OPC.

Trocando a configuracao

Apenas siga 0s passos 6 e 7 da se¢do “Configurando o sistema pela primeira vez".

Substituicdo de um mdédulo com falha
1 — Com o conector dos canais H1 desconectado, insira 0 novo médulo no backplane.

2 — Atualize o firmware do novo médulo, caso seja necessario. Execute um Factory Init no novo
maédulo para garantir o estado default.

3 — Conecte o conector dos canais H1 ao novo moédulo.
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4 — O novo moAdulo serd automaticamente reconhecido pelo Active e ambos irdo permanecer em
Synchronizing por algum tempo. Assim que o sistema tiver o status Synchronized e <none> nos
pardmetros BAD_CONDITIONS, a redundancia estara totalmente disponivel e simulacdes de
falhas podem ser feitas.

Correcdo de uma falha de cabo H1

Se uma falha ocorrer em um segmento de cabo H1 de tal forma que afete somente um dos
modulos, a redundancia ira cobrir esta falha. No entanto, se o cabo H1 for reconectado de uma vez,
o ruido introduzido na linha ir4 causar problemas de comunicagéo por algum tempo.

Para que este problema seja evitado, o procedimento abaixo deve ser seguido:
1 — Coloque o0 médulo afetado pela falha no cabo H1 em modo Hold.

2 — Corrija a conexao do cabo H1.

3 — Faca um Reset no médulo afetado para retornar a operagdo. O médulo serd automaticamente
reconhecido pelo Active e ambos irdo permanecer em Synchronizing por algum tempo. Assim que o
sistema tiver o status Synchronized e <none> nos parametros BAD_CONDITIONS, a redundancia
estara totalmente disponivel e simulagfes de falhas podem ser feitas.

Atualizacéo do firmware sem interrupgdo do processo

Este procedimento descreve como atualizar o firmware de ambos os moédulos sem interromper o
processo da planta.

1 — Certifique-se de que o sistema tenha o status Synchronized e <none> nos parametros
BAD_CONDITIONS. Entdo, usando o FBTools atualize o firmware do médulo em Active. Neste
momento, 0 outro médulo ira assumir a planta.

2 — ApGs a atualizagdo do firmware ter sido finalizada, os médulos irdo sincronizar um com o outro,
com o Active transferindo toda a configuracdo para o outro. Aguarde o sistema ter o status
Synchronized e <none> nos pardmetros BAD_CONDITIONS.

3 — Usando o FBTools, atualize o firmware do médulo em Active. Neste momento, o outro médulo
ird assumir a planta.

4 — Apos finalizar a atualizagdo do firmware, os modulos irdo sincronizar um com o outro, com o
Active transferindo toda a configuragdo para o outro. Assim que o0 sistema tiver o status
Synchronized e <none> nos parametros BAD_CONDITIONS, a redundancia estara totalmente
disponivel e simulag6es de falhas podem ser feitas.

Adicéo de redundancia em um sistema em operagéo

Se um sistema néo redundante tem como requisito se tornar redundante no futuro, no start-up da
planta as seguintes condi¢des devem ser obedecidas:

1 - O 4° canal H1 deve ser reservado como canal de sincronismo. Ou seja, este canal ndo deve ter
equipamentos conectados.

2 — Prever o cabeamento dos canais H1 considerando que o médulo Backup sera acrescentado no
futuro (os canais H1 do médulo Main devem ser conectados em paralelo com os respectivos canais
do médulo Backup).

3 — Prever que a arquitetura de rede LAN possa ser expandida de tal forma a atender a arquitetura
descrita na sec¢ao “Arquitetura de um sistema redundante”.

4 — O modulo single deve ter um firmware redundante (versdo terminada em R). O parametro
FUNCTION_IDS deve ser configurado como Sync_Main. Desta forma, o médulo ira operar no
estado Stand Alone e estara pronto para reconhecer, a qualquer momento, um outro modulo
inserido.

Seguindo estas condic¢des, redundéancia pode ser acrescentada posteriormente sem interrupgao do
processo da planta. O procedimento para adicionar redundancia ao sistema & apenas seguir 0s
passos descritos na se¢do “Substituicdo de um moédulo com falha”.
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Configurando Redundancia LAS

Seguem 0s passos para a configuracdo e manutencdo deste modo legado de redundancia.
Recomenda-se que os passos sejam todos lidos e entendidos antes de serem executados.

Configurando o sistema pela primeira vez

Este é o procedimento para configurar o sistema pela primeira vez com redundancia LAS, no start-
up da planta.

Médulo Active

1 — Com o conector dos canais H1 desconectado, execute um Factory Init em ambos médulos para
garantir o estado default.

2 — Conecte o conector H1 ao moédulo Active. Mantenha o modulo Backup com o conector H1
desconectado por enquanto.

3 — Abra a configuracdo desejada no Syscon e coloque-o em modo On-line. Cligue com o botéo
direito no icone bridge e com a opgéo Attributes escolha o médulo a ser configurado como Active
no campo Device Id.

4 — Ainda no icone da bridge, clique com o boté&o direito em FB VFD e entdo cligue em Block List.
Uma nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estdo pré-instanciados no maédulo.
Entdo, nesta janela, cligue com o bot&o direito no transdutor realizando um Assign Tag com o tag
que esta previsto para o Active na configuracao. Feche a janela Block List. No menu principal do
Syscon va ao menu Export e clique Tags.

5 — Cligue com o botdo direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line
Characterization (ver nota sobre alteragdo de funcionamento do DF51 com SYSTEM302 V7.x ou
superior). Configure o parametro FUNCTION_IDS como Active.

6 — Ainda no transdutor, configure o parametro SYSTEM_OPERATION como Redundant.

7 — Caso necessario, realize Assign Tag para todos os equipamentos. Aguarde até que as Live
Lists de todos os canais estejam completas. Entdo, configure o sistema a partir do médulo Active
executando todos os downloads de configuragcdo necessarios, da mesma forma que para um
sistema DFI302 ndo-redundante.

Sobre alterac&o de funcionamento do DF51 com SYSTEM302 7.x ou superior

Qualquer alteragcdo de nome e quantidade de blocos no DF51 s6 sera reconhecido pelo
SYSTEM302 V7.x apds uma nova inicializagdo do Servidor OPC. Isto se deve a alteracdo da
configuragdo default do parédmetro TOPOLOGY_CACHE=ON dentro arquivo de configuracédo
SmarOleServer.ini. Versao de firmware igual ou superior a V3.9.5 elimina esta necessidade de
reinicializacdo do servidor OPC.

Modulo Backup

IMPORTANTE - antes de conectar o conector H1 ao médulo Backup, siga 0s passos a seguir.

1 — Clique com o botéo direito no icone bridge e com a opgéo Attributes escolha o modulo a ser
configurado como Backup no campo Device Id.

2 — Na configuragdo mude temporariamente o tag do transdutor (o Backup deve ter um tag do
transdutor diferente daquele usado para o Active). No menu principal do Syscon va ao menu
Export e clique Tags.

3 — Ainda no icone da bridge, clique com o botdo direito em FB VFD e entéo clique em Block List.
Uma nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estdo pré-instanciados no maédulo.
Entéo, nesta janela, cligue com o botéo direito no transdutor realizando um Assign Tag com o tag
que esta previsto para o Backup na configuragdo. Feche a janela Block List.

4 - Cliqgue com o botdo direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line
Characterization. Configure o parametro FUNCTION_IDS como Passive.
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5 — Somente entdo, conecte o conector H1 ao novo modulo e somente apds isto, configure o
paradmetro FUNCTION_IDS como Backup.

6 — Ainda no transdutor, configure o parametro SYSTEM_OPERATION como Redundant. Aguarde
até que as Live Lists de todos os canais estejam completas.

7 — Para cada um dos canais utilizados na configuragdo clique com o botdo direito no icone do
Fieldbus e escolha a op¢cdo Download Schedule.

O pardmetro SCHEDULE_UPDATE do transdutor ndo deve mais ser utilizado. Em seu lugar, use
a opgdo de Download Schedule como descrito no passo acima.

Substituicdo de um moédulo Active com falha
Se 0 médulo Active falhar, o Backup assume como LAS (Link Active Scheduler).

Este procedimento descreve como substituir o modulo Active.
1 - Com o conector dos canais H1 desconectado, insira o novo moédulo no backplane.

2 - Atualize o firmware do novo mddulo, caso seja necessario. Execute um Factory Init no novo
moédulo para garantir o estado default.

IMPORTANTE - antes de conectar o conector H1 ao novo médulo, siga os passos a seguir.

3 - Abra a configuracdo desejada no Syscon e coloque-o em modo On-line. Cligue com o botdo
direito no icone bridge e com a opgado Attributes escolha o modulo a ser configurado como
Active no campo Device Id.

4 - Ainda no icone da bridge, clique com o botéo direito em FB VFD e entéo clique em Block List.
Uma nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estéo pré-instanciados no médulo.
Entéo, nesta janela, cligue com o botéo direito no transdutor realizando um Assign Tag com o
tag que estad previsto para o Active na configuracdo. Feche a janela Block List. No menu
principal do Syscon va ao menu Export e cliqgue Tags.

5 - Cligue com o botdo direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line
Characterization. Configure o parametro FUNCTION_IDS como Passive.

6 - Somente entdo, conecte o conector H1L ao novo moédulo e somente apoés isto, configure o
parametro FUNCTION_IDS como Active Not Link Master.

7 - Ainda no transdutor, configure o pardmetro SYSTEM_OPERATION como Redundant. Aguarde
até que as Live Lists de todos os canais estejam completas.

8 - Para cada um dos canais utilizados na configuragdo clique com o botdo direito no icone
Fieldbus e escolha a op¢do Download Schedule.

9 — Mude o parametro FUNCTION_IDS de Active Not Link Master para Active.

Substituicdo de um mdédulo Backup com falha
Se 0 médulo Backup falhar, o Active assume como LAS (Link Active Scheduler).

Este procedimento descreve como substituir o médulo Backup.
1 - Com o conector dos canais H1 desconectado, insira o novo modulo no backplane.

2 - Atualize o firmware do novo mddulo, caso seja necessario. Execute um Factory Init no novo
modulo para garantir o estado default.

IMPORTANTE - antes de conectar o conector H1 ao novo médulo, siga 0s passos a seguir.

3 — Clique com o bhotéo direito no icone bridge e com a opc¢éo Attributes escolha o médulo a ser
configurado como Backup no campo Device Id.

17.9



DFI302 — Manual do Usuario —AGO/14 - D

4 — Na configuracdo mude temporariamente o tag do transdutor (o Backup deve ter um tag do
transdutor diferente daquele usado para o Active). No menu principal do Syscon va ao menu
Export e clique Tags.

5 — Ainda no icone da bridge, clique com o botdo direito em FB VFD e entdo clique em Block List.
Uma nova janela sera aberta mostrando todos os blocos que estdo pré-instanciados no maédulo.
Entéo, nesta janela, cligue com o botéo direito no transdutor realizando um Assign Tag com o tag
que esta previsto para o Backup na configuragdo. Feche a janela Block List.

6 - Cligue com o botdo direito no icone do transdutor da bridge e escolha On Line
Characterization. Configure o parametro FUNCTION_IDS como Passive.

7 — Somente entdo, conecte o conector H1 ao novo modulo e somente apds isto, configure o
parédmetro FUNCTION_IDS como Backup.

8 — Ainda no transdutor, configure o parametro SYSTEM_OPERATION como Redundant. Aguarde
até que as Live Lists de todos os canais estejam completas.

9 — Para cada um dos canais utilizados na configuragcdo cligue com o botdo direito no icone da
Fieldbus e escolha a op¢cao Download Schedule.

Colocando o sistema em operagdo apos uma falha geral de energia

Ha também um procedimento para colocar os médulos em operacdo apds ambos terem sido
desligados. Se ambos forem ligados ao mesmo tempo, havera colisGes nos canais H1, pois ambos
0s moédulos (Active e Backup) irdo tentar se tornar o LAS. Isto causard um atraso para se
estabelecer uma perfeita comunicacdo. Para que este problema seja evitado, ligue primeiro o
modulo Active e aguarde até que fique on-line. Apés isto, ligue 0 modulo Backup.

Correcdo de uma falha de cabo H1

Se uma falha ocorrer em um segmento de cabo H1 de forma que afete somente um dos mdédulos, a
redundancia ird cobrir esta falha. No entanto, se o cabo H1 for reconectado de uma vez, o ruido
introduzido na linha ird causar problemas de comunicagédo por algum tempo.

Para que este problema seja evitado, o procedimento abaixo deve ser seguido.
1 — Coloque o modulo afetado pela falha no cabo H1 em modo Hold.

2 — Corrija a conexao do cabo H1.

3 — Execute um Reset no mddulo afetado para retornar a operacdo. A redundancia estara
totalmente disponivel e simulagdes de falhas podem ser feitas.

Atualizacdo do firmware sem interrupcdo do processo

Este procedimento descreve como atualizar o firmware de ambos os médulos sem interromper o
processo da planta.

1 - Usando o FBTools atualize o firmware do mddulo Active. Neste momento, o médulo Backup ira
assumir a planta.

2 - Ap6s a atualizagdo do firmware ter sido finalizada, siga os passos de 4 a 9 da secéo
“Substituicdo de um mddulo Active com falha”.

3 - Aguarde em torno de um minuto para que o modulo Active se torne o LAS novamente (o Active
€ sempre o preferencial neste modo de redundancia).

4 - Usando o FBTools atualize o firmware do mddulo Backup.

5 - Apés a atualizacdo do firmware ter sido finalizada, siga os passos de 1 a 6 da secéo
“Configurando o sistema pela primeira vez — Médulo Backup”.
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