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As especificacdes contidas neste manual estdo sujeitas a alteracdo sem prévio aviso, com o
objetivo de aprimorar a qualidade do produto.






01. INTRODUCAO

O TR-5800 é um terrébmetro tipo alicate de alto desempenho que foi produzido com o que ha
de mais avancado em tecnologia. Tem total confiabilidade e é de facil operacéo o que o torna uma
excelente ferramenta para a medi¢ao de resisténcia de aterramento sem a necessidade do uso de
hastes.

Este tipo de alicate para resisténcia de aterramento fez um avanco significativo nas técnicas
tradicionais de medicdo de resisténcia de aterramento. Eles tém sido amplamente aplicados na
medicdo de resisténcia de aterramento de equipamentos elétricos utilizados no campo da energia
elétrica, telecomunicacdes, meteorologia, campo de petroleo, construcao e industria.

Sdo de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as
instrucdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao terrdbmetro, ao equipamento sob
teste ou choque elétrico no usuario.

Um terrbmetro € um equipamento delicado e requer um operador habilitado
tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Assim sendo, informamos que ndo serad considerado como defeito em garantia,
guando um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia, tiver sido danificado
por mau uso.




02. INFORMACOES DE SEGURANCA

Este produto foi concebido e fabricado em conformidade com as normas de seguranca
IEC61010-1 e IEC61010-2-032, CAT-IIl 300V e grau 2 de poluicdo. Essas instrucdes descrevem
como evitar acidentes e danos a este produto e como manter suas boas condigbes por um longo

tempo.
Por favor, leia este manual de instrugdes antes de usar o produto.

‘Danger’ (Perigo): Significa possibilidade de dano imediato.
‘Warning’ (Atengao): Significa possibilidade de dano ndo imediato.
‘Caution’ (Cuidado): Significa possibilidade de dano no aparelho ou dispositivos a ele conectados.

APerigo

N&o use para medir um circuito cuja tenséo a terra seja maior do que 300V AC.

A garra é projetada com uma estrutura que pode evitar curto circuito do objeto medido,
mas certifigue-se de usar o aparelho com cuidado quando Testando condutor néo
isolado, de modo a evitar curto circuito.

N&o utilize este instrumento com as maos umidas.

Nunca utilize com o compartimento de bateria aberto.

Nao faca atroca de bateria em um ambiente imido.

N&o use o instrumento num ambiente umido.
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ACuidado

O uso néo especificado pelo fabricante pode invalidar as caracteristicas de protecéo

seguranca do instrumento. Leia cuidadosamente as informacdes a seguir antes de iniciar o

uso do megbhmetro.

» Interrompaimediatamente o uso se perceber sinais de quebra do gabinete ou pecas de
metal expostas no aparelho.

» Nunca desmonte ou modifique o aparelho, caso necessite de manutencao procure uma
assisténcia autorizada.

AAdverténcia

» Antes de medir certifique-se que o botdo de selecdo ativou a funcao correta.

» Nao coloque este aparelho em um local de alta temperatura, tmido ou gelado ou um local

exposto aluz solar direta.

» Certifique-se de desligar ap6s o término da operagdo. Se o aparelho néo for utilizado por
um longo tempo, retire as pilhas e guarde-as separadas do o aparelho. Nao use nem
guarde o instrumento em ambientes de com altas temperaturas, alta umidade relativa ou

com forte campo eletromagnético. Isto pode comprometer o desempenho.
» Nao use nem guarde o instrumento proximo a explosivos ou inflamaveis.

» Para limpar o gabinete use apenas um pano levemente umedecido com agua ou

detergente neutro. Nunca utilize produtos abrasivos, corrosivos ou solventes.
» Certifique-se de que o instrumento estéa totalmente seco antes de guarda-lo.

e




02.01. Simbolos Internacionais

Existem varios simbolos que séo utilizados em instrumentos e manuais de equipamentos eletro
eletrénicos.

Os simbolos internacionais utilizados neste manual e no TR-5800 sao descritos abaixo:

Simbolo Descricao

Verifigue o manual.

Aterramento.

Equipamento protegido ou reforcado com dupla isolacao.

Permitida a aplicacéo e remocao em torno de condutores eletrificados.

Licenca para Instrumentos de Medicdo da Republica Popular da China.
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03. ESPECIFICACOES

03. 01. Especificacbes Gerais

Selecéo de Escala Automatica.
Indicag&o de Sobrecarga Exibe as letras OL.
Indicador de pilhas fracas — +f

Frequéncia de Medicéo >1KHz.

Freq. para medicao de Corrente 50/ 60Hz.
Memoria 99 Leituras.

Comunicagéo RS-232

Interface para descarregar os dados no computador.

Funcédo Alarme

Para Resisténcia e Corrente.

A embalagem do TR-5800 inclui
0S seguintes acessorios:

Uma Maleta para transporte, dois Anéis de Calibracao, um
CD de Software, um Cabo de 1,8m para RS-232 e um
Manual do Usuério.




03. 02. Especificacdes de Seguranca e Conformidade

Norma IEC 61010/ IEC61010-2-032 CAT.III 300V
Isolagéao Dupla

Altitude <2.000m

Grau de Poluicao 2

Campo Magnético Externo <40A/m

Campo Elétrico Externo <ImV/m

03. 03. Especificacdes Fisicas

Display (LCD mudltiplo)

Digital com iluminacéo / 4 digitos (47mmxX28,5mm).

Temperatura de Operacao

-20°C ~55°C.

Umidade Relativa

<90%.

Alimentacao

4 pilhas alcalinas tamanho AA de 1,5V.

Dimensodes do aparelho

285 x 85 x 56 mm.

Dimensodes da Garra

65x32 / abertura: @28mm

Peso

Aproximadamente 1,2kg (aparelho com as pilhas).




03. 04. EspecificacOes Elétricas

A exatiddo estd especificada por um periodo de um ano apoés a calibracdo, em porcentagem
da leitura mais niumero de digitos menos significativos. Sendo valida na faixa de temperatura
compreendida entre 18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 70% sem condensacao.

Funcao Escala Resolucao Exatidao
0,00 a 9,95mA 0,05mA + (2,5%+1mA)
10,0 a 99,0mA 0,1mA + (2,5%+5mA)

Corrente 100 a 300mA 1mA + (2,5%+10mA)
0,30A a 2,99A 0,01A + (2,5%+0,1A)
3,0A a 9,9A 0,1A + (2,5%+0,3A)
10,0A a 30,0A 0,1A + (2,5%+0,5A)

Funcao Escala Resolucao Exatidao
0,010a 0,099 Q 0,001 Q
0,1020,99 0 0,010 *(1,0% + 0,01Q)
124990 0,1Q + (1,0% + 0,1Q)
50,0299 Q 0,5Q + (1,5% + 0,5Q)

Resisténcia 1002199 Q 10 1 (2,0% + 1,0Q)

2002395 Q 50 1 (5,0% + 5Q)
400 a 590 Q 10 Q + (10% + 10Q)
600 a 880 Q 20 Q + (20% + 20Q))
900 a 1.200 Q 30Q + (25% + 30Q))




04. DESCRICAO

04. 01. Estruturado Terrbmetro TR-5800

Garra longa (65x32mm).

Gatilho para abertura da Garra.

Botbes de Funcao. (veja descricdo no item 04.02. a seguir)
Bot&o HOLD.

Display.

Conexao da Interface RS-232.

ok wnpE

04. 02. Descricdo dos Botdes

OF Ligar/Desligar - Sair.

SAVE: Pesquisar os dados gravados - Apagar os dados.

AL: Ativar / Desativar a funcao Alarme.

<4 A: Setade Ajuste para Esquerda / Seleciona Funcéo Corrente.
P Q: Seta de Ajuste para Direita / Seleciona Funcdo Resisténcia.
HOLD: ‘Congela’ os dados no display / Grava os dados na Memodria.




04. 03. Indicacdes no Display
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1. ‘Bip’. Quando os valores lidos excederem os ajustados na fungcao Alarme, este simbolo ficara
piscando e o bip soara.

2. Indicacdo de que a tensdo da Bateria esta abaixo de 5,3V. Sob esta condi¢cdo a exatiddo das
leituras estara comprometida.

3. Indicacdo de Dados na Memoria. Quando ja houver 99 dados gravados, este simbolo ficara
piscando para indicar que a memoria esta cheia.
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9.

10.

11.
12.

Indicacdo de Leitura da Memoria. Ao ler os dados gravados, este simbolo aparecera junto com o
endereco de memoaria sob o qual os dados estdo armazenados.

Indica a Quantidade de dados gravados na Memdria. Ao ler os dados, este niumero indica o
endereco de memoaria sob o qual os dados estdo armazenados.

Unidade Corrente. ‘OL A’: Indica que o valor da corrente lida est4 acima do limite superior do
Terrébmetro.

Unidade Resisténcia.

‘OL Q’: Indica que o valor da resisténcia lida esta acima do limite superior do Terrébmetro.
‘LO.01Q’: Indica que o valor da resisténcia lida esta abaixo do limite inferior do Terrdbmetro.
Indicacdo de Ruido na Leitura. Quando houver uma interferéncia muito grande no aterramento a
ser medido, este simbolo ficara piscando e o bip soara. Sob esta condicdo a exatidao das
leituras estara comprometida.

Indicagao de ‘Congelamento’ da Leitura.

Garra Aberta. Este simbolo pode aparecer quando a garra estiver aberta, mal fechada ou com
sujeira impedindo o fechamento completo. Nao faca medicOes se este simbolo estiver sendo
exibido.

Indicacao de Continua.

Pontos Decimais.

13. Digitos para Leitura.
14. Indicagéo de Alternada.



04. 03. 01. Exemplos de Indicacdes no Display

Garra Aberta. Ndo é possivel fazer medicdes. E provavel que a garra esteja
aberta, mal fechada ou com sujeira impedindo o fechamento completo.

mC
Mensagem ao ligar o Terrdbmetro. N&o foi possivel fazer o Auto Teste.
i: Provavelmente ha sujeira na Garra. Limpe e tente novamente.
L
A resisténcia medida é menor que 0,01Q.
) NN 1
LUy Q

A resisténcia medida é de 5,1Q.
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A resisténcia medida é de 2,1Q.
A leitura esta ‘congelada’ no display pela funcédo HOLD.
A leitura foi gravada na posicdo 08 da memoria.

Leitura da posicdo 26 da memoria na qual estid armazenada a leitura de
0,028Q.

A funcédo Alarme esta ativada e a leitura de corrente excede um dos limites.
A tensdo da bateria estd abaixo do valor minimo e a exatidao das leituras
esta comprometida.

A corrente medida é de 8,40A.

A leitura esta ‘congelada’ no display pela fungédo HOLD.

A leitura foi gravada na posi¢éo 37 da memoria.

Leitura da posicdo 08 da memoria na qual esta armazenada a leitura de

30,0Q.
A leitura foi feita sob forte interferéncia.



05. PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A figura A) exibe de forma simplificada a distribuicdo de um sistema de aterramento. Seu

circuito equivalente é exibido na figura B).

RG R1 R2 R3..Rn

W

»w%

Figura A)
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Figura B)

Se R1, R2, ..., Rn forem associados como Req, entdo somente RG e Req ficam no circuito '
Figura C) . Se uma tenséao constante for aplicada ao circuito, teremos a seguinte equacao:

\
—I:RG+Req Onde: Reqzi,izl,z, ..... , N
1
2R
Se RG, e R1, R2, ..., Rn sdo aproximadamente iguais, e n € um numero grande (como 200

por exemplo), entdo Req sera muito menor que RG e provavelmente préximo de zero.

RG >> Req (Req -> 0)



Exemplo:

Se Req e R1, R2, ..., Rn séo todos iguais a 10* e n = 200, entdo Req, pelo célculo seré

igual a :

Req = =0,05Q

1 1 1
+ + o=

10 10 10

v =RG + Req=10+0,05=10,05—RG

Neste exemplo podemos ver que quanto maior for o numero de cabos, mais desprezivel
sera a resisténcia equivalente em relacdo a resisténcia de terra a ser medida.

=15=



06. OPERACAO

06. 01. Preparacao para Medir

a.

Abra a Garra e certifique-se de que 0s encaixes estao totalmente isentos de qualquer tipo de
Sujeira ou substancia.

. Abra e feche a Garra varias vezes para garantir um melhor encaixe.

. Pressione o botao @ para ligar o TR-5800. Ao ligar, o display exibira *) E= [ (vl § 8

uma tela como a da figura ao lado e passard a executar um auto teste 28 B B B"“”‘
para melhor exatiddo. N&o abra nem insira nenhum fio na Garra durante | u s lefs bds &d €

0 auto teste. e ML

. Aguarde até o final do auto teste quando o Terrbmetro entrar automaticamente na funcédo

resisténcia o display exibir a mensagem de ‘OL Q'.
Nota: se 0 auto teste ndo parar significa que nao esta completo e o TR-5800 ira continuar o
processo até que termine ou que exiba uma mensagem de erro (veja pagina 11).

Se apobs o auto teste aparecer um valor alto (acima de 100Q) ao invés de ‘OL Q' também
pode ser indicacdo de sujeira ou mal fechamento da garra, porém faca o teste com um dos
anéis de calibragcédo. Se o resultado for correto na leitura do anel é sinal que a garra tem grande
erro apenas na medicado de alta resisténcia (>100 Q), permanecendo a exatidao original na
medicao de baixa resisténcia. O Terrdmetro ainda pode ser usado com seguranca.



e. 5 minutos apéds ter sido ligado, o display comecara a piscar avisando que o desligamento
automatico entrara em acao dentro de 30 segundos para economizar as pilhas, para adiar o
desligamento, basta pressionar o botao .

f. Quando o TR-5800 estiver no modo HOLD, sera impossivel desliga-lo diretamente no botao .
Pressione novamente o botdo HOLD e entdo sera possivel desligar.

g. Nao sera possivel desligar quando estiver no modo de ajuste do alarme, sera necessario sair
deste modo. Pressione uma vez o botdo @ ou mantenha pressionado o botdo AL por 3
segundos e entdo pressione novamente o botao ® para desligar

06. 02. Medindo Resisténcia de Aterramento

Obs: O TR-5800 ndo mede malhas abertas, somente malhas
fechadas. Isto € uma caracteristica dos terrémetros tipo alicate.

a. Ap6s o auto teste, o TR-5800 entrara automaticamente na funcao
'Resisténcia’ exibindo ‘OL Q' conforme mencionado no item anterior.

b. Envolva, com a Garra, o cabo de aterramento a ser medido. Abra e feche a
Garra algumas vezes para ter melhor exatidao.

anouno resten CE

+ -
QO “v a a

AR I et
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c. Leia o valor da resisténcia de terra no Display.



. Para se certificar da exatiddo, utilize um dos anéis de calibragdo que acompanham a
embalagem. Serd normal uma pequena variagdo apdés o ponto decimal, mas para o anel de
10,0 Q o valor exibido devera ser de 9,9Q a 10,1Q.

. Se durante uma leitura o display exibir 'L0.01Q" sera indicacéo de que a leitura esta abaixo do
limite inferior de leitura do TR-5800.

. Se o display exibir ‘OL Q' sera indicagdo de que a leitura estd acima do limite superior de
leitura do TR-5800 e se exibir ‘LO.01Q’ sera indicacdo de que a leitura esta abaixo do limite
inferior.

O bip e o simbolo ) piscando indicam de que a leitura excede os limites do alarme.

Sob o0 modo HOLD, pressione o botdo HOLD para sair e entdo pressione o botao O para
desligar.

Sob 0 modo MR, pressione o botdo SAVE para sair e continuar as medicoes.

Sob 0 modo de ajuste do alarme é necessario pressionar o botao ® ou o botdio AL por 3
segundos para poder continuar as medigdes.

Sob o modo de medicdo de corrente, pressione o botdo ‘P> Q' para alternar para resisténcia.

Se houver interferéncia muita alta no cabo de aterramento, o simbolo NOISE (ruido) sera
exibido no display e sob estas condi¢des a exatidao da leitura estara comprometida.



06. 03. Método 3 Pontos

Como mostrado na figura abaixo, encontre dois pontos independentes (Rg e Rc) proximos
ao ponto que deseja medir (Ra) € que tenham um melhor aterramento que o que Ra.

a. Conecte Ra e Rg, mecga a resisténcia entre eles e anote como Rj.




c. Conecte R¢ e Rp de acordo com figura abaixo, mega a resisténcia entre eles e anote como Rs.

d. Nas trés etapas acima, o valor medido em cada etapa é o valor em série de duas resisténcias
de aterramento. Desta forma podemos facilmente calcular o valor de cada aterramento.

A partir de: R =RAs+Rg Nos temos:

_R+R-R;

RZ = RB +RC RA 5

R3=Rc+RA



06. 04. Medindo Corrente

AO TR-5800 ¢é utilizado principalmente para o teste de resisténcia da terra e a medicao
de corrente deve ser apenas aplicavel a medicdo de corrente no fio terra, porque a linha de
alimentacdo pode afetar a propriedade magnética da garra e, por fim comprometer a exatidao
do teste de resisténcia de terra.

a. Apoés o auto teste o TR-5800 entrara automaticamente na fungéo
'Resisténcia’. Pressione o botdo ‘< A’ para selecionar a fungéo

Corrente. O display devera exibir ‘AC 0.00mA’. AC 8 B Bm
|

b. Envolva com a Garra, o cabo do qual deseja medir a corrente.

c. Leia o valor da Corrente no display do TR-5800.

e Se o display exibir apenas as letras 'OL A' sera indicacdo de que o valor lido é superior a
capacidade do TR-5800. r 1

e O bip e 0 simbolo ) piscando indicam que a leitura excede os A
limites do alarme.

e Sob o modo HOLD, pressione o botdo HOLD para sair e entdao |
pressione o botéo ® para desligar.




e Sob o modo MR, pressione o botdo SAVE para sair e continuar as medicdes.

e Sob o modo de ajuste do alarme é necessario pressionar o botéo ® ou o botsio AL por 3
segundos para poder continuar as medigdes.

06. 05. Botdo HOLD

Pressione o botdo HOLD uma vez para ‘congelar’ a leitura no display. Neste momento a
leitura podera ser gravada ha memaria pressionando o botdo SAVE.

Pressione novamente o botdo HOLD para liberar a leitura.



07. MEMORIA

07.01. Gravando os Dados na Mem®dria

a. Com a funcdo HOLD acionada conforme descrito acima, pressione o botdao SAVE.

b. A exibicdo do display sera armazenada na memodria e enderecada automaticamente com o
proximo numero disponivel.

c. Operando desta forma o TR-5800 pode gravar até 99 dados. Quando a memoaria estiver cheia
as letras MEM ficaréo piscando.

Confira o exemplo das figuras abaixo:

A leitura de 0,016Q foi ‘congelada’ no display e a tela foi gravada sob o

' l
B B (| Eﬂ endereco n° 01 da memoria.
U tUQ

99 | A leitura de 278mA foi gravada sob o endere¢co n° 01 da memoria. As
E ', an letras MEM piscam para indicar ‘Memoria Cheia’.




07.02. Lendo os Dados da Memoria

a. Fora do modo HOLD, pressione o botdo SAVE para entrar no modo de leitura da memoria. As

letras MR serdo exibidas para indicar o modo de leitura.

b. Utilize os botdes ‘P ' e ‘<’ para navegar entre os dados salvos.

c. Para sair do modo de leitura da memdéria basta manter o botdo SAVE pressionado por 3

segundos ou pressionar o botao 0}

d. Quando ndo houver dados salvos numa determinada posi¢cdo da
memoria, apenas o0s tracos serdo exibidos. Como na figura ao lado.

07. 03. Apagando os dados da Mem¢éria

=00 |

a. Fora do modo HOLD, pressione o botdo SAVE para entrar no modo de leitura da memoria. As

letras MR ser&o exibidas para indicar o modo de leitura.
b. Pressione simultaneamente os botdes SAVE e O.

c. TODOS os dados serdo apagados e o display exibirA uma tela
como a da figura ao lado.

A Atencédo: Os dados apagados ndo podem ser recuperados.

=00 |




. Para sair do modo de leitura da memoéria basta manter o botdo SAVE pressionado por 3

segundos ou pressionar o botao 0}

08. FUNCAO ALARME

08. 01. Ativando e Desativando a Funcao ALARME

No modo de leitura, pressione o botdo AL para ativar ou desativar o alarme:

08. 02. Ajustando os Limites do ALARME

a.

No modo de leitura, mantenha pressionado o botdo AL por 3 segundos para que o TR-5800
entre no modo de ajuste.

O display exibira o valor previamente ajustado e o primeiro digito da esquerda ficara piscando
para indicar que pode ser ajustado (o valor padrao é de 20Q).

Utilize o botdo AL para alternar entre alarme de Resisténcia e de Corrente.

. Utilize o botdo AL para alternar entre alarme Alto e Baixo.

Com o digito piscando, utilize os botGes ‘P’ e ‘<’ para ajustar o valor desejado.




f.

g.

Para salvar as alteracOes e sair do modo de ajuste, mantenha pressionado o botdo AL por 3
segundos.

Para sair do modo de ajuste sem salvar as alteracbes (mantendo os dados anteriores),
pressione o botéao @.

09. TROCA DAS PILHAS

Quando o display exibir o simbolo E+h j& ndo sera mais possivel fazer leituras confiaveis

com o TR-5800 sem trocar as pilhas.

a.

b.

. Recoloque a tampa e aperte o parafuso.

Desligue o TR-5800.

Solte o parafuso da tampa traseira e remova a 7
tampa. 3

Retire as pilhas velhas e coloque pilhas novas do ) .
mesmo tipo e tamanho, observando a polaridade :
correta. Use pilhas alcalinas.

e e




10. GARANTIA

O terrébmetro TR-5800 é garantido pela ICEL sob as seguintes condic¢des:

a. Por um periodo de doze meses apos a data da compra, mediante apresentacdo da nota fiscal
original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no TR-5800 que ocorram durante o uso normal e correto
do aparelho.

c. Esta garantia € valida para todo territério brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do aparelho, danos causados
por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de componentes nao originais
na manutencao e sinais de violagéo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia 0os acessorios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.
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