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1. Bem-Vindo!

Bem-vindo ao FluidSIM !

Obrigado por adquirir o software de simulag@o FluidSIM®3 Hidraulica .
Este manual ndo apenas introduz o FluidSIM, mas também serve como
um manual de referéncia, indicando as possibilidades, conceitos e
operacdes do pacote de software. No entanto, este manual ndo foi
concebido para ajudar a definir aspectos especificos da hidraulica.
Questdes deste tipo podem ser solucionadas através da série de livros-
textos da Festo Didactic GmbH & Co. KG.

Esperamos que todos usudrios deste software contribuam com dicas,
criticas e sugestdes para melhorar o programa enviando e-mails para

info@fluidsim.com
did@festo.com
Além disso, as Gltimas atualiza¢des podem ser encontradas na nossa

pagina da internet no seguinte endereco

www.fluidsim.com
www.festo.com/didactic

Margo de 2004  Os autores

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM
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1. Bem-Vindo!

1.1 FluidSIM®3 Hidraulica & uma ferramenta didatica que simula conheci-

Sobre o FluidSIM mentos bésicos de hidraulica usando o sistema Microsoft Windows®.
Pode ser usada tanto em combinagdo com o hardware de treinamento
Festo Didactic GmbH & Co. KG como de forma independente. FluidSIM
foi desenvolvido em parceria com a Universidade de Paderborn, Festo
Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems Software GmbH, Paderborn.

Uma caracteristica importante do FluidSIM é sua estreita ligacdo com
a funcionalidade do CAD e a simulag¢do. O FluidSIM permite a criagdo
de desenhos segundo a norma DIN de diagramas de circuitos eletro-
hidraulicos e é capaz de realizar simulagdes realistas do desenho
baseadas em modelos fisicos dos componentes. Ou seja, elimina

a lacuna existente entre o desenho de um diagrama de circuitos e a
simulacdo da respectiva instalagdo hidraulica .

A funcionalidade CAD do FluidSIM foi feita sob medida para a técnica de
fluidos. Por exemplo, Enquanto cria o desenho, o programa verifica se
determinadas conexdes entre componentes sdo permitidas.

Outra caracteristica do FluidSIM advém de sua excelente concep¢ao
didatica: com o FluidSIM é possivel aprender, ensinar e visualizar
conhecimentos hidraulicos . Componentes hidraulicos sdo explicados
através de descrigdes, figuras e animagdes que ilustram os principios
operacionais aos quais se referem; exercicios e filmes didaticos
transmitem conhecimento nao sé sobre circuitos importantes, mas
também sobre o uso de componentes hidraulicos .

A interface do usuario do FluidSIM foi desenvolvida de forma especial
para ser o mais intuitiva e amigavel possivel. O usudrio aprendera
rapidamente a desenhar e simular diagramas de circuitos eletro-
hidraulicos .

8 © Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



1. Bem-Vindo!

1.2 0 Manual do FluidSIM foi dividido em duas partes. A primeira serve de

Estrutura do Manual manual para o usuério e a segunda funciona como um guia de consulta.
Os capitulos do manual do usuario introduzem o FluidSIM. Seguindo a
seqiiéncia dos capitulos, o usuario entendera como funciona o Fluid-
SIM. O guia de consulta contém uma lista completa das fung¢des do Flu-
idSIM, a biblioteca de componentes, o material didatico e as mensagens
do FluidSIM.

Manual O capitulo 2 descreve a configuracdo minima do computador para o
FluidSIM, o processo de instalagdo e o significados de seus arquivos.

O capitulo 3 contém breves exemplos de diagramas de circuitos,
mostrando como pode ser feita sua simulagdo e como criar novos
diagramas de circuitos.

O capitulo 4 introduz conceitos avangados do FluidSIM. Alguns
exemplos sdo a ligagdo entre componentes hidraulicos e elétricos,
0s parametros possiveis para simulagdo e o teste de um diagrama de
circuito.

O capitulo 5 mostra conceitos didaticos adicionais. Mais especificamen-
te, o FluidSIM permite que o usuério abra janelas com uma descri¢ao
técnica do componente, inicie animag¢des ou um filme com informagdes
relacionadas ao componente.

O capitulo 6 descreve fungdes especiais do FluidSIM, inclusive sobre
como imprimir e exportar diagramas de circuitos, além de como
reagrupar a biblioteca de componentes.

O capitulo 7 oferece ajuda para solucionar questdes relacionadas ao
uso do FluidSIM. Também fornece dicas para usuarios avangados.

Referéncia 0 apéndice A contém uma lista completa de menus do FluidSIM e pode

ser usado como um guia de consulta rapida para todas as fung¢des do
FluidSIMm.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 9



1. Bem-Vindo!

0 apéndice B contém a biblioteca de todos os componentes do Fluid-
SIM.

0 apéndice C contém ilustracdes dos componentes, animagdes,
exercicios e filmes didaticos.

0 apéndice D contém uma lista das mensagens que podem aparecer
durante o uso do FluidSIM, juntamente com uma breve explicagdo sobre
cada uma delas.

1.3 As instrugdes para o usuario aparecem recuadas no texto e marcadas

Convenc¢oes com a flecha %; passagens importantes comegam com o simbolo =",

Os simbolos encontrados na barra de ferramentas do FluidSIM estao
representados neste manual através do respectivo icone; os itens
do menu sdo representados por [framed}; as teclas de fung¢do sao
representadas pelo simbolo da tecla em questdo. Por exemplo, »| &

o fcone usado para iniciar uma simulagao; indica o item

«Abrir... » no menu «Arquivo »; [F9 representa a tecla de fungdo «9».
Neste manual o termo «clique» significa usando o botdo esquerdo

do rato. Quando for necessario usar o botao direito do rato, isso sera
declarado explicitamente.

10 © Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



1. Bem-Vindo!

Os valores de quantidades calculados e apresentados no FluidSIM estao
expressos nas seguintes unidades:

Quantidade Unidade de medida
Presséo (p) bar, MPa
Vazao (q) |/min
Velocidade (v) m/s

Forca (F) N
Abertura (%)

Tens3o (U) \%
Corrente (I) A

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 11



2. Primeiros Passos

2.1
Configuragao Minima

2.2
Instalacao

12

Este capitulo descreve o processo de instalagao do FluidSIM em seu
computador.

Vocé precisa de um computador com um processador Pentium ou
superior que opere usando Microsoft Windows9x®, Microsoft Win-
dowsME®, Microsoft WindowsNT®, Microsoft Windows2000® ou Micro-
soft WindowsXP®.

Para desenhar diagramas de circuitos simples ou simular diagramas

de circuitos existentes, 64 MB RAM de meméria sao suficientes. No
entanto, recomenda-se uma memédria de pelo menos 128 MB RAM para
simular diagramas de circuitos complexos.

Para rodar os filmes didaticos, vocé precisa de um drive CD-ROM que
opere em 2x, além do hardware para som.

Ao adquirir o FluidSIM, vocé recebeu um CD-ROM e provavelmente
também um hardware de licenca . Além dos filmes didaticos, o CD-ROM
contém tanto a versao completa do FluidSIM quanto a versao para
estudantes.

0 procedimento de instalagdo é descrito nas se¢des seguintes.
A versao completa do FluidSIM esta disponivel em duas versdes: uma

versdo que suporta a ativagdo on-line automatica e a versao que utiliza
o hardware de licencga .

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



2. Primeiros Passos

221
Instalagdo com Ativacao
do Programa

2.2.2
Instalagdo com o hardware
de licenca

Ao inicializar pela primeira vez o FluidSIM, vocé devera ativar o Fluid-

SIM. A ativagdo pode ocorrer de trés maneiras.

e  Ativacdo On-line Automatica
Se seu computador estiver conectado a internet, a ativacao do
FluidSIM pode ser totalmente automatica.

e Ativacgdo Indireta
Uma caixa de dialogo de ativagdo aparecera na tela mostrando
um endereco na internet (url) e seu cédigo individual de licenca.

Com essas informagdes vocé pode gerar seu codigo individual de

ativagdo em qualquer computador que tenha acesso a internet.

Depois é preciso digitar o c6digo de ativa¢do na caixa de didlogo de

ativagdo do PC de instalagao.

e Entre em contato com a Festo para receber seu cédigo individual de

ativacao

Caso vocé ndo tenha acesso a internet ou se houver problemas
com a ativacdo via internet, entre em contato com um de nossos
funcionarios durante o horario comercial para que ele possa lhe
fornecer seu cédigo de ativacao.

Dependendo do tipo de licenga (sistemas locais ou rede), s6 é

necessario utilizar o hardware de licenga durante a instalag¢ao do Flu-

idSIM ou ele deve permanecer conectado ao servidor de licengas.

0 hardware de licenca azul para sistemas locais determina quantas

vezes o FluidSIM pode ser instalado. Por exemplo, se vocé adquiriu uma

licenga para um grupo de estudantes, é possivel executar exatamente

o nlimero de instalagdes locais correspondentes. Observe, porém, que

é possivel «recarregar» o hardware de licenca a cada desinstalacao,

simplesmente conectando-o e iniciando o programa de desinstalagao

(ver capitulo 2.4).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM
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2. Primeiros Passos

Versdao Completa do
FluidSIM : Instalagdo a
partir do CD-ROM

14

0 hardware de licenca verde para rede determina quantos usuarios do
FluidSIM podem usé-lo ao mesmo tempo na rede. Caso esse nimero
permitido for ultrapassado, aparecera na tela uma mensagem de erro.
Se ocorrerem problemas no servidor de licencas ou se o hardware de
licenga tiver sido removido do sistema, todos circuitos que ja estavam
abertos e haviam sido modificados podem ser armazenados antes de
fechar o FluidSIM. Assim que o servidor de licencas voltar a funcionar
normalmente, o FluidSIM inicializa como sempre.

Se vocé adquiriu uma versao com o hardware de licenga local,
assegure-se de que seu computador esta desligado e conecte o
hardware de licenca a interface paralela (LPT 1) do seu PC.

Fregiientemente seu computador esta conectado a uma impressora. Os
cabos da impressora devem ser removidos antes de instalar o FluidSIM.

-3 Ligue o computador e inicialize o Microsoft Windows®.
=% Insira 0 CD-ROM.

Clique em no menu Iniciar.
Uma caixa de didlogo aparecera na tela.

--% Digite a seguinte linha de comando no espago em branco:
d:setup.exe. Depois clique em «OK».

Caso seu drive CD-ROM estiver configurado de outro modo,
assegure-se de estar usando a letra apropriada emvezde d:.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



2. Primeiros Passos

Observag¢des Importantes
sobre a Ativa¢do On-line

Hardware de Licenga Azul
para Sistemas
Locais—Observacoes
Importantes sobre Uso

Depois de alguns segundos a tela de inicializagdo do programa de
instalagdo aparecera. Agora vocé pode escolher entre instalar a versao
completa do FluidSIM ou a versdo para estudantes. Se for instalar a
versao completa, selecione o hardware de licenga adequado (sistemas
locais ou rede). Se vocé adquiriu uma versao do FluidSIM para ativacao
on-line, ndo é necessario possuir um hardware de licenca, basta o
codigo individual do produto, que esta impressa no verso da capa do
seu CD-ROM. Observe que a versao para estudantes ndo necessita nem
de um hardware de licenga nem de um c6digo de produto.

Siga as instrugdes que aparecem na tela. Se vocé estiver em ddvida
quanto a resposta ou ndo entender bem a pergunta, simplesmente
clique em «continuar -

Observe que cada vez que vocé inicia o FluidSIM, o nome do usuério
aparece. Observe também que o nome da empresa fica armazenado no
hardware de licenca.

Durante a ativacao do FluidSIM, diversas caracteristicas do seu PC e

o c6digo de produto sdo usados para gerar um cédigo individual de
licenga. Ela é valida apenas para o seu PC. Ou seja, se seu computador
sofrer altera¢des substanciais ou se vocé quiser usar outro PC, é preciso
transferir sua licenga do FluidSIM para o outro hardware. Isso ocorre
automaticamente se vocé ativar novamente o FluidSIM ao inicializar o
programa com o novo hardware.

Observe que a reativagdo implica transferéncia de licenga: depois de ser
reativado em um novo hardware, o FluidSIM ndo pode ser reativado no
PC original.

Algumas dicas para evitar a perda involuntaria de suas licencas:
e Modificagdo da configuragdo do sistema
Desinstale o FluidSIM temporariamente antes de modificar
a configuragdo do sistema (substituicdo de componentes de
hardware, reinstalacao do sistema operacional).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 15



2. Primeiros Passos

23

Arquivos Fornecidos

16

e Desinstalacdo temporaria do FluidSIM
Ao desinstalar temporariamente o FluidSIM, é possivel preservar
arquivos novos ou modificados. Na préxima vez que vocé reinstalar
o FluidSIM, esses arquivos serdo reconhecidos.

e  Problemas no disco rigido
Se houver problemas no disco rigido, a Festo Didactic GmbH & Co.
KG ajuda vocé a reativar sua licenga do FluidSIM, se vocé tiver uma
copia de seguranca do disco rigido (telefone: 0049-711-3467-0).

A figura seguinte mostra a estrutura dos diretérios do FluidSIM.

&% FluidSIM

=0
) aq
1) bin
125) bmp4
I25) bmpls
I25) bmpléc
El=T:
125) shows
15 tps01
125 tps0z
15 tps0t
1) tpe0z
=) lib
) bz
) b3
&] misc
15 shw
1) snd
=5 sym
1) dde
25 Eleckr
122 hryd
1) UGED
) tmp

0 diretério ag contém as bases de conhecimento para o FluidSIM.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



2. Primeiros Passos

O diretério bin contém o programa executavel do FluidSIM e as
bibliotecas adicionais.

Este diret6rio também contém as informacdes de registro e o programa
fduninst .exe necessario para a desinstalagao.

N&o fagca nenhuma alterag¢ao no diretério bin.

O diret6rio bmp4 contém fotos de componentes da biblioteca de
componentes. Essas imagens tém quatro escalas de cinza para serem
usadas com o sistema Microsoft Windows® de dezesseis cores.

O diretério bmp16 também contém fotos de componentes da biblioteca
de componentes. Essas imagens tém dezesseis escalas de cinza para
serem usadas com o sistema Microsoft Windows® de pelo menos 256
cores.

O diret6rio bmpl6c contém as imagens das ilustragdes de componen-
tes e do material didatico.

0 diretério ct contém os circuitos fornecidos com o FluidSIM. E também
o diretério padrdo no qual todos os novos diagramas de circuitos sao
armazenados. Os seguintes diagramas de circuitos estdo inclusos em
seus subdiretérios:
shows: Circuitos que podem ser abertos como um bitmap através
do menu (ver capitulo 5).
tp501: Circuitos do livro de exercicios «Hidraulica Basica».
tp502: Circuitos do livro de exercicios «Hidraulica Avangada».
tp601: Circuitos do livro de exercicios «Eletro-Hidraulica Basica».
tp602: Circuitos do livro de exercicios «Eletro-Hidraulica
Avangada».

O diret6rio 1ib contém uma visdo global da biblioteca de componentes
do FluidSIM.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 17



2. Primeiros Passos

18

O diretério 1ib2 contém a biblioteca de componentes das versdes 2.x
do FluidSIM.

O diretério misc contém arquivos auxiliares e arquivos opcionais para o
FluidSIm.

O diretério snd contém arquivos de som para o FluidSIM.

O diretério sym mostra uma visado hierarquica da biblioteca de
componentes do FluidSIM. Os conteddos deste diretério também
podem ser vistos de forma hierarquica no menu [inserir].

O diretério shw contém arquivos para serem usados nas apresentacdes.

O diretério ppx contém apresentagdes adicionais em PowerPoint.

O diret6rio tmp contém modelos de circuitos pré-calculados e arquivos
temporarios criados pelo FluidSIM.

0 software completo do FluidSIM ocupa aproximadamente 16 MB de
mem@ria no disco rigido.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



2. Primeiros Passos

2.4

Desinstala¢ao de uma

Licenca Local

Proceda da seguinte maneira para desinstalar o FluidSIM de seu
computador:

+ Conecte o hardware de licenga azul a porta paralela (LPT 1).

% Clique em remover FluidSIM-H no menu Iniciar

Program Files/Festo Didactic. Se ndo for possivel en-
contrar o icone do programa, inicialize o programa £duninst . exe
no subdiretério bin do diretério do FluidSIM.

0 hardware de licen¢a sera carregado e vocé decide entdo se quer ou
ndo preservar os arquivos modificados pelo usuario.

Responda «Sim», se quiser manter os arquivos criados com o Fluid-
SIM, tais como novos diagramas de circuitos e apresentagdes, bem
como informagdes que vocé modificou enquanto usava o FluidSIM.
Ao reinstalar o FluidSIM, use o mesmo caminho do diretério.
Responda «Ndo» se quiser remover completamente o FluidSIM de
seu computador.

Se ocorrer um problema durante a reinstalagdo, ndo tente modificar
manualmente ou deletar o FluidSIM. Em vez disso, comunique o0s
problemas e erros a Festo Didactic GmbH & Co. KG (telefone: 0055-
11-50131625).

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 19



3. Introducao a Simulacao e Criacao de Circuitos

Este capitulo foi elaborado como um passo-a-passo para introduzir as
fun¢des importantes do FluidSIM ao usuario. Ao final, ele se sentira
seguro para desenhar e simular diagramas de circuitos.

-3 |nicialize o FluidSIM através do menu Iniciar em
Program Files/Festo Didactic.

Apds alguns segundos, a tela principal do FluidSIM apareceré no seu
monitor:

FluidSIM-H

Arquivo  Editar Executar Bbliokeca Inseriv  Didatica Projeto  Exibir
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99 Arquivos
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3. Introdug¢do a Simulagdo e Criacao de Circuitos

A esquerda da tela vocé tem uma visdo completa da

Biblioteca de Componentes do FluidSIM ; ela contém componentes hi-
draulicos e elétricos para a criacdo de novos diagramas de circuitos. Na
barra de menus na parte superior da janela estdo listadas todas as fun-
¢Oes necessarias para a simulagdo e criacao de diagramas de circuitos.
A barra de ferramentas abaixo mostra as fun¢des do menu utilizadas
com mais freqiiéncia.

A barra de ferramentas contém nove grupos de funcdes. Sao eles:
1. bl el 2 8l
Criar novos diagramas de circuitos, visualizar um diagrama de
circuito, abrir e salvar diagramas de circuitos
2. &
Imprimir os contelidos da janela, por exemplo, diagramas de
circuitos e fotos dos componentes
3. o] %] Bl 3
Editar diagramas de circuitos
4. E| Bl S = @ il

Alinhar componentes

5. &
Usar uma grade
6. @lalaa g

Ampliar e reduzir diagramas de circuitos, imagens de componentes
e outras janelas

7. @l
Executar uma verificagdo superficial do circuito

5. | ]l
Simular diagramas de circuitos, ativar animagdes (basico)

o. | il
Simular diagramas de circuitos, ativar animagoes (fungdes
adicionais)
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Somente algumas das func¢des acima citadas poderdo ser utilizadas
com um determinado diagrama de circuitos. O FluidSIM reconhece
quais funcdes de acordo com os contelidos da janela, as fun¢des dos
componentes e o contexto (desenho do diagrama de circuito, animagao,
simulagdo do diagrama de circuitos, etc.) e desabilita na barra de
ferramentas as operag¢des que nao podem ser utilizadas.

«Menus de contexto» estdo disponiveis em varios programas Microsoft
Windows®. Um menu de contexto aparece quando o usuario clica no
botdo direito do rato dentro da janela do programa. No FluidSIM, os
menus de contexto aplicam-se aos contelidos e situa¢des da janela; os
menus de contexto contém um subgrupo (til de fun¢des da barra do
menu principal.

Na parte inferior da janela ha uma barra de status que fornece
informagdes sobre os calculos e atividades atuais durante a operacao
do FluidSIM. No Modo de Edigdo o FluidSIM mostra a designagdo do
componente que se encontra abaixo do cursor do rato.

Os botdes, as barras de rolagem e a barra de menus do FluidSIM

operam do mesmo modo que na maioria dos programas que utilizam
o sistema Microsoft Windows®.
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3. Introdug¢do a Simulagdo e Criacao de Circuitos

3.1 Os CDs de instala¢do do FluidSIM contém varios diagramas de circuitos
Simular Diagramas de para serem usados como exercicios. Os diagramas de circuitos que
Circuitos Existentes serdo utilizados nas secdes seguintes servem como demonstragao e

material didatico. Uma descri¢cao mais detalhada dos circuitos esta
disponivel nos livros de exercicios «Hidraulica Basica», «Hidraulica
Avancada», «Eletro-Hidraulica Basica» e «Eletro-Hidraulica Avancadan.

Para abrir e simular esses diagramas de circuitos no FluidSIM, proceda
da seguinte maneira:

Clique em B ou selecione no menu [Arquivo |.
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FluidSIM-H

Arquivo  Editar  Executar

Biblioteca

Aparecerdo janelas de visualizacdo de conteldo que contém visdes

gerais dos diagramas de circuitos existentes:
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Uma janela de visualizacdo de contelido expde os diagramas de
circuitos de um diretério especifico em ordem alfabética juntos com
uma representa¢dao em miniatura. O nome do diretdrio atual aparece na
barra de titulo da janela de visualizagdo de conte(ido; os arquivos que
contém os diagramas de circuitos do FluidSIM tém a extensdo ct.

Clicando duas vezes no icone de um diret6rio, vocé terd acesso ao
respectivo subdiretério.
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3. Introdug¢do a Simulagdo e Criacao de Circuitos

No subdiretério ct do £1_sim h & possivel criar subdiretérios
adicionais de instalagdo para diagramas. Esses subdiretdrios sao
encontrados automaticamente pelo FluidSIM e sdo criados icones extras
de diretérios para eles.

-3 Abra o diagrama de circuitos demo1l . ct clicando duas vezes na
sua representacdo em miniatura.

Os diagramas de circuitos também podem ser abertos através da caixa
de dialogo Seletor de Arquivos. Clicando em &| ou selecionando
no menu [Arquivo |, a caixa de didlogo Seletor de Arquivos aparecera.
Entdo é possivel abrir um diagrama de circuitos clicando duas vezes no
nome do arquivo em questao.
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3. Introdug¢do a Simulagdo e Criacao de Circuitos

Em ambos os casos o diagrama de circuitos abre e aparece uma nova
janela:

C:AFluidSIMACtADEMO1.CT)

+24%

=]
=
m

-
—

% Clique em | ou em [Executar [Iniciar ], ou pressione a tecla [F9.

O FluidSIM ativa o Modo de Simulacdo e comeca a simular o diagrama

de circuitos. No Modo de Simulacdo o cursor passa a ter a forma de uma
mao Jh.

Durante a simulagdo o FluidSIM primeiro calcula todos os parametros
elétricos. A proxima etapa é a formulacao do modelo de circuito
hidraulico e, partindo desse modelo, toda a distribuicdo de fluxo e
vazao é calculada.
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A formulacdo de modelos é uma tarefa complexa. Dependendo da
complexidade do circuito e da capacidade do computador, uma
simulacdo de circuito pode demorar um tempo consideravel.

Assim que os resultados estiverem disponiveis, as linhas de conexado
aparecerao coloridas e os cilindros avangados:

C:AFluidSIMACtADEMO1.CT)

—’: F=10 —HEI': F=100 =
w=0 w=0.17
i
AA%B +2§>V—T7
v A AL e
PRFT Wt

o
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|
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As cores das linhas de conexdo tém o seguinte significado:

Cor Significado

Vermelho escuro  Linha hidraulica: pressao > 50%
da pressdao maxima
Ocre Linha hidraulica: pressdao < 50%
da pressdao maxima
Vermelho claro Linha elétrica, com corrente passando

Vocé pode definir seu proprio esquema de cores e determinar valores

em [Opcdes [Simulagio... | As diferentes espessuras das linhas de conexdo
vermelho escuras correspondem a pressao em fun¢do da pressao
maxima. O FluidSIM diferencia trés espessuras de linha:

Espessura  Significado

Pressd@o > 50% e < 75% da pressao maxima
Pressd@o > 75% e < 90% da pressao maxima

Pressdo > 90% da pressao maxima

0S valores numéricos exatos de pressao, vazao, tensao e corrente sao
indicados nos instrumentos de medicao anexos. O capitulo 4.5 descreve
como vocé faz para obter valores para todas ou para apenas algumas
variaveis selecionadas no diagrama de circuitos, mesmo quando os
instrumentos de medi¢do ndo estiverem presentes.

No FluidSIM a simulacdo é baseada em modelos fisicos cujos compo-
nentes correspondem aos componentes encontrados no conjunto de
equipamentos da Festo Didactic GmbH & Co. KG. Portanto, de modo ge-
ral os valores calculados devem corresponder aos valores medidos. Ao
comparar resultados leve em consideragdo que, na préatica, as medi¢des
estdo sujeitas a grandes flutuacdes. Essas diferencas podem ter varias
causas, desde tolerancia dos componentes até temperatura do 6leo.
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O calculo das variaveis é pré-requisito para que a animacao do cilindro
seja exata, proporcional ao tempo real.

A proporcionalidade ao tempo real garante a seguinte caracteristica: se,
na realidade, um cilindro se mover duas vezes mais rapido que outro, a
relagdo entre esses dois componentes é vista na animacdo. Em outras
palavras, a relacdo de tempo real permanece inalterada.

Para comutar as valvulas e contatos manuais encontrados no diagrama
de circuitos, basta clicar com o rato em cima deles:

Leve o cursor até o lado esquerdo do contato.

O cursor transforma-se em uma mao com o dedo indicador apontando
para baixo g e indica que o elemento pode ser comutado.

Clique no contato.

Ao clicar em um contato manual, seu comportamento real sera
simulado. Nesse exemplo o contato que foi clicado permanece fechado
e os calculos recomecam automaticamente. Apés o calculo, 0s novos
valores de pressdo e vazao sao indicados e os cilindros retornam.

S6 é possivel comutar um componente enquanto a simulagao estiver
rodando (®]) ou quando a simulacdo estiver em pausa (i]).

Caso vocé queira simular outro diagrama de circuitos, ndo é necessario
fechar o que esta aberto. O FluidSIM permite que vocé tenha varios
circuitos abertos ao mesmo tempo. Além disso, o FluidSIM também é
capaz de simular varios circuitos simultaneamente.

Clique em || ouem para fazer com que o

circuito atual passe do Modo de Simulagdo para o Modo de Edigdo.
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Ao fazer com que um circuito passe do Modo de Simulacdo para o
Modo de Edicdo, todos componentes voltam automaticamente ao seu
«status normal». Ou seja, os contatos voltardo a sua posi¢ao original,

as valvulas sdo comutadas para sua posicdo normal, os @mbolos dos
cilindros voltam a posigao anterior e todos valores calculados sao
deletados.

' Clicando em [u] (alternativa: ou [F8)), vocé pode passar

do Modo de Edi¢ao para o Modo de Simulacdo sem iniciar a simulagao.
Isso pode ser (til, se for necessario comutar componentes antes de
iniciar a simulagdo.

3.2 Além das funcdes mencionadas no capitulo anterior (], [»|, [i]),
Os Diferentes Modos de existem também as seguintes fun¢des adicionais:
Simulacao | Desativar e reiniciar a simulagdo
| Simula¢do no modo passo-a-passo
»| Simula¢do até determinado ponto onde ocorre uma alteracdo de
estado

Desativar e Reiniciar a Clicando em | ou em [Executar [Reiniciar }, € possivel desativar uma
Simulacao simulacdo que ja estava rodando ou que estava em pausa. Logo apds a

simulacdo sera reiniciada.

Modo Passo-a-Passo No modo passo-a-passo a simulagdo para apés uma pequena etapa.

Mais exatamente, ao clicar em | ou em [Executar [Modo paso-a-passo , @
simulagdo rodara apenas por um curto periodo de tempo (aproximada-
mente 0,01 - 0,1 segundos no sistema real); o sistema entdo entra em

pausa (i]).

' Enquanto uma simulagdo estiver rodando é possivel fazé-la funcionar, a
qualquer hora, no modo passo-a-passo. Isso permite que o usuario dé
énfase especial a determinados momentos da simulagdo.
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Simulacdo até uma Ao clicar em | ou em [Executar [Simular até alteracao de estado | @ simulagdo
Alteracdo de Estado comeca e roda até um determinado ponto, quando ocorre uma alteragao
de estado; a simulagdo entra entdo em pausa (1]). As situacdes

seguintes descrevem o ponto em que a simulagdo entra em pausa:
1. um émbolo do cilindro chega a um batente

2. uma valvula é comutada ou acionada

3. umrelé é comutado

4. um contato é acionado

E possivel passar para o modo de simulacéo até uma alteracio de
estado enquanto uma simulagdo estiver rodando.

33 Este capitulo contém uma introdugdo sobre como criar e simular
Criar Novos Diagramas de diagramas de circuitos usando o FluidSIM.
Circuitos
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Crie uma area de desenho vazia clicando em [0i] ou em
[Novo] para abrir uma nova janela:

FluidSIM-H
Arquivo  Editar
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S6 é possivel criar ou modificar diagramas de circuitos no Modo de
Edicdo. Quando no Modo de Edicao, o cursor aparece da seguinte

maneira [; .
Toda e qualquer nova area de desenho aberta recebe automaticamente

um nome, com o qual pode ser salva. Esse nome aparece na barra de
titulo da nova janela.
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Usando as barras de rolamento que se encontram a direita e na

parte inferior da biblioteca de componentes, vocé pode visualizar os
componentes. Com o rato vocé pode «arrastar» e «soltar» componentes
da biblioteca de componentes na area de desenho:

--% Leve o cursor até um componente da biblioteca, mais especifica-
mente, até o cilindro.

Pressione o botdo esquerdo do rato. Continue pressionando o

botdo enquanto move o cursor.
O cilindro esta agora selecionado (em destaque) e o cursor transforma-

se em uma cruz «}+. O esboco do componente movimenta-se junto com
o0 cursor.
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Leve o cursor até a area de desenho e solte o botdo do rato. Agora o
cilindro esta posicionado na area de desenho:

C:AFluidSIMActinoname. ct

|~
|
i€

Desse modo é possivel «arrastar» cada componente da biblioteca de
componentes e coloca-lo na posicdo desejada na area de desenho. E
possivel reagrupar os componentes que ja estao na area de desenho
usando o mesmo método.

-% Arraste o cilindro até o canto inferior direito.

Para simplificar a criagdo de diagramas de circuitos, 0os componentes
sdo automaticamente enquadrados em uma grade na area de desenho.

Tente mover o cilindro para uma érea nao permitida; por exemplo,

para fora da janela.
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Quando fora de uma area permitida, o cursor transforma-se em um sinal
de proibido & ; ndo é possivel soltar o componente.

Arraste um segundo cilindro até a area de desenho e observe que
agora o segundo cilindro é que esta selecionado.

Selecione, ou seja, marque o primeiro cilindro clicando nele.

Delete o cilindro clicando em [ (recortar) ou em ou
pressione a tecla| _Del .

Os comandos do menu s6 se referem aos componentes
selecionados.

Arraste uma vélvula configuravel de 4/n vias, uma bomba e um

reservatorio até a area de desenho.
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+ Organize os componentes da seguinte maneira:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|
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Clique duas vezes na valvula para atribuir um modo de operacdo a ela.
Uma caixa de dialogo aparece:

Configurar vdlvula direcional

Acionamento & esquerda Descrigio Acionamento & direita

Retomo pormala [ |Vélvula e y—— Iv¥ Retorno por mola

Pilatada I I Pilatada

Manual ?: A Posicdies da valvula | Manual

) e e

Hidréulico/ - Posican inicial - Hidréulico/
Elétrico r = r r Elétrico

Ok | Lancelar | Ajuda |

N

Mecénico

Descricao da caixa de didlogo:

® «Acionamento a Esquerda/a Direita»
0s modos de acionamento da valvula podem ser definidos
individualmente para os dois lados; ele pode ser de um ou de mais
desses tipos: «manual», «mecanico» ou «hidraulico/elétrico». Para
atribuir um modo de operacao, clique na seta a direita da lista
e selecione um simbolo. Se um tipo ndo precisar de um modo
de operacao, simplesmente escolha o simbolo em branco da
lista. Além disso, é possivel atribuir para cada lado da valvula os
atributos «retorno por mola» e «pilotada».

e «Descricao»

Digite um nome para a valvula. Esse nome é usado no
diagrama de estados e na lista de pecas.
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e «Corpo da Valvula»
Uma valvula configuravel tem no maximo quatro posicdes. E
possivel escolher individualmente para cada uma das posi¢des um
elemento de corpo de vélvula. Para atribuir tal elemento, clique na
seta a direita da lista e selecione um simbolo. Se uma posi¢do nao
precisar de nenhum elemento, simplesmente selecione o simbolo
em branco da lista.

e «Posicao Inicial»
Este botdo define a posigdo inicial da valvula (também denominada
de posi¢ao normal ou posi¢do neutra), que € a posi¢ao na qual
a valvula ndo passou por nenhuma operagao. Observe que essa
atribuicdo s6 é desenvolvida se ela ndo entrar em contradi¢ao
fisicamente com uma atribui¢do retorno por mola que tenha sido
definida anteriormente.

--% Escolha uma operagdo manual com encaixe no lado esquerdo da
lista superio e selecione a op¢ao «retorno por mola» no campo
direito. Feche a caixa de dialogo via OK.

Agora a valvula deve ficar assim:

A B

%X “\F

P®°T

Posicione o cursor em cima da conexdo a esquerda do cilindro.

No Modo de Edicdo o cursor assume a forma de um alvo <3 quando
estiver em cima de uma conexdo .
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-% Pressione o botdo esquerdo do rato com o cursor em cima da
conexdo do cilindro. Movimente o cursor e observe que ele se
transforma em um alvo com setas «}».

-5 Continue pressionando o botdo e leve o cursor que tem formato de
um alvo com setas /> até a conexdo superior esquerda . Observe
que agora as setas do alvo apontam para dentro {3

Solte o botado do rato.

Imediatamente aparece uma linha entre as duas conexdes selecionadas:

C:AFluidSIMActinoname. ct
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O FluidSIM desenha automaticamente uma linha entre as duas
conexdes selecionadas. O cursor do rato transforma-se no sinal de
proibido @ se ndo for possivel desenhar uma linha entre as duas
conexdes.

Leve o cursor até uma linha.

No Modo de Edi¢do o cursor transforma-se em um cruzamento 3=
quando estiver posicionado sobre uma linha.

Pressione o botdo esquerdo do rato e leve o simbolo de cruzamento
para a esquerda. Solte o botdo do rato.

Alinha é redesenhada:

C:AFluidSIMActinoname. ct

A

- = T
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No Modo de Edi¢dao os componentes e as linhas podem ser seleciona-
dos, movidos ou deletados clicando em ou pressionando a

tecla| _Del .

Conecte os demais componentes.

0 diagrama de circuitos deve ser similar a seguinte figura:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

|~
|

Os desenhos e conexdes do diagrama de circuitos estdo prontos. Tente
simular este circuito.

-3 Comece a simula¢do clicando em ] (ou em ou na

tecla[F9).
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Durante a simulagdo todos os valores de pressdo e vazao sao calcula-
dos, todas as linhas s@o coloridas e o @émbolo do cilindro avanca.

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

Depois que o cilindro avangou, a pressdo na linha de alimentagao do
cilindro deve obrigatoriamente aumentar. Essa situagdo é reconhecida
pelo FluidSIM e os pardmetros sdo recalculados; a pressdo na saida
da bomba aumenta até atingir o valor estipulado pelo sistema de
seguranc¢a da bomba.

Para manter o valor da pressao maxima baixo, a bomba precisa estar
equipada com uma valvula limitadora de pressao.

% Ative o Modo de Edi¢do clicando em m| (ou em Interromper
ou na tecla[Fs)).
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--% Arraste uma valvula limitadora de pressao e um segundo reservaté-
rio até a janela.

Na realidade, para conectar um componente a uma linha ja existente é
preciso usar uma conexao em T. O FluidSIM cria automaticamente uma
conexdo em T quando vocé desenha uma linha que liga uma conexado a
uma linha existente.

Usando o cursor em forma de alvo com setas para fora <> desenhe
uma linha entre a conexao de entrada da vélvula limitadora de
pressdo e a linha que une a bomba a vélvula. Observe que agora as
setas estdo voltadas para dentro .

Solte o botdo do rato.

A conexdo em T aparece na linha no ponto onde vocé soltou o botao do
rato.

-% Conecte o reservatério a valvula limitadora de pressao.

Sempre que possivel, desenhe a linha de modo que o diagrama da
tubulagao fique claro.
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O diagrama de circuitos deve parecer com a seguinte figura:

C:AFluidSIMActinoname. ct

v

|

>

% Salve o circuito clicando em | ou em [Arquivo [Salvar ]. Se o titulo for
novo, o FluidSIM abre automaticamente a caixa de dialogo Seletor
de Arquivos; entdo vocé precisa dar um nome ao circuito.

Inicie a simulagdo clicando em i].
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0 émbolo comeca a avangar. Assim que o @mbolo estiver totalmente
avancado, surge uma nova situacao. Essa situacdo é reconhecida pelo
FluidSIM e os calculos sdo refeitos. A valvula limitadora de pressao abre
e mostra a distribui¢do da pressao:

C:AFluidSIMActinoname. ct

1
o
- = T

P
T
A
v
) >
' O FluidSIM ndo apenas faz a animagao de componentes de acionamento

manual durante a comutag¢ao, mas também de quase todos os
componentes com estados mdltiplos.

A figura seguinte mostra uma valvula limitadora de pressdo na posicao

5__“\ W “ W

fechada e aberta:
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Lembre-se que no Modo de Simulacdo as valvulas de acionamento
manual e os contatos podem ser comutados quando vocé clica no rato:

Leve o cursor até o lado esquerdo da valvula.

O cursor transforma-se em uma mao com o dedo indicador apontando
para baixo g e indica que a valvula pode ser comutada.

-% Clique no lado esquerdo da valvula e mantenha o botdo do rato
pressionado.

Quando vocé clica em uma valvula, seu comportamento real é simulado.
No nosso exemplo, a véalvula é comutada para a outra posicao e os
calculos sao refeitos automaticamente. Como resultado, a valvula
limitadora de pressdo fecha e o cilindro retorna. Assim que o cilindro
alcancgar o batente esquerdo, a valvula limitadora de pressao abre
novamente.

Componentes cujo status de comutagdo ndo possuem trava permane-
cem ativos enquanto o botdo do rato estiver sendo pressionado.

-% |nterrompa a simulacdo, o que fara com que vocé va para o Modo
de Edicdo. Selecione o componente diagrama de estados da
biblioteca de componentes e posicione-o na area de desenho.

0 diagrama de estados registra as mudancas de estado dos componen-
tes importantes e representa-as graficamente.

-3% Leve o diagrama de estados até um espaco vazio do desenho.
Arraste o cilindro e solte-o no diagrama de estados.
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-% |nicie a simulagdo e observe o diagrama de estados.

C:AFluidSIMActinoname. ct

Descrigio do componente | Designagio 012348675 4810
200

150
Cilindre de dupla agdo
100

&0

[

‘vakniamanal por alaanca e
&2 vias (ji)

[£4

|~
|

Observe que diversos diagramas de estados podem ser usados no mes-
mo circuito; no entanto, varios componentes também podem compar-
tilhar o mesmo diagrama de estados. Para adicionar um componente,
basta solta-lo no diagrama de estados. Se um componente for solto
pela segunda vez no diagrama, ele sera removido. As quantidades de
estado dos seguintes componentes podem ser registradas e representa-
das no diagrama de estados:
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48

Componente Estado
Cilindro Posicao
Valvula direcional Posicao
Mandmetro Pressdo
Medidor de vazao Vazao
Vélvula de pressdo ou comutadora  Estado
Contato Estado

0 exemplo chegou ao fim. Outros conceitos de edicdo e simulacdo estao
descritos no préximo capitulo.
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de Circuitos

Este capitulo contém conceitos e fun¢des avancados que podem ser
utilizados durante a simulagao e criacdo de circuitos com o FluidSIM.

4.1 Além dos comandos introduzidos no capitulo 3.3, o Modo de Edi¢do do
Fungoes Adicionais de FluidSIM ainda oferece a vocé outras importantes funcdes de edigdo:
Edicao

No Modo de Edi¢dao o tamanho do papel é indicado por um retangulo

Configurar o Tamanho do B
vermelho. A configuracdo padrao do tamanho do papel é «A4,

Papel
retratox. A configuragdo padrdo pode ser alterado no menu
amanto 6o desento-. |
Tamanho do desenho |X|

Formato do papel

Tamanho padria DIM Ad: 210« 297 mm =

I Definido pelo usuério
7

+ Retrato " Paizagem
Ok | Lancelar | Ajuda

0 tamanho e a orientagdo do papel podem ser configurados aqui. Se o
desenho for maior que o tamanho do papel de sua impressora, a area
total de diversos pequenos papéis pode ser dividida em quadrados com
o desenho.
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Desfazendo Etapas de
Edicao

50

Para facilitar a orientagdo, é possivel salvar informacdes adicionais

junto com cada desenho em [Arquivo [Propriedades... ]. O texto digitado na
descrigdo aparece na janela de visualizagdo de contelido abaixo do
respectivo diagrama.

Circuito |X|

Descrigio |

Usurio |

Cliente |

Ok | Lancelar | Ajuda |

Clicando em | ou em [Editar [ Desfazer | € com [Editar [Refazer |, € possivel
desfazer cada etapa realizada no Modo de Edi¢cdao da seguinte maneira:

Clicando em [=| (Editar [Desfazer )), a Gltima etapa da edicdo pode ser
desfeita. O FluidSIM lembra das dGltimas 128 etapas de edi¢do, as quais
podem ser desfeitas.

Através da fungao vocé pode «anular a Gltima etapa

desfeita». Ao usar | para desfazer uma etapa de edicdo vocé pode

ter desfeito mais do que queria. Clicando em [Editar [Refazer |, 0 circuito

retorna ao seu estado original antes de vocé ter comegado a desfazer |

etapas. A funcdo pode ser utilizada até que ndo haja mais
nenhuma etapa desfeita para ser refeita.

A funcdo aplica-se a todas as etapas de edi¢do possiveis
no Modo de Edicdo.
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Selec¢do Miltipla

Um componente pode ser selecionado, ou seja, marcado, clicando-

se nele com o botdo esquerdo do rato. No entanto, ao clicar em outro
componente com o botdo esquerdo do rato, o primeiro componente ndo
estd mais selecionado, apenas o segundo. Somente um componente de
cada vez pode ser selecionado usando o botdo esquerdo do rato.

Se enquanto estiver clicando nos componentes vocé mantiver a tecla
[_Cul  pressionada, aqueles componentes que ja haviam sido marcados
permanecerao selecionados. Além disso, o componente que esta em
baixo do cursor também sera selecionado, se ainda nao tiver sido
selecionado, ou desselecionado, se ele ja estava selecionado. Ou seja,
inverte-se o estado de sele¢do do componente.

Outro conceito eficiente para a selecdo de mdltiplos componentes

é o uso da janela de seleg¢do. Para abri-la, pressione e mantenha
pressionado o botdo esquerdo do rato e depois mova o cursor. O cursor
ndo pode estar posicionado diretamente em cima de um componente se
aintencdo é abrir a janela de selecao.
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4. Conceitos Avangados sobre a Simulagdo e Criagdo de Circuitos

Todos componentes que ficarem parcial ou totalmente dentro da area
compreendida pela janela de sele¢do sdo selecionados.

C:AFluidSIMctstpS023H_ A 10.CT

=1 |

=T

lf ]

FY hd

Todos componentes e linhas do diagrama de circuitos atual podem ser

selecionados clicando-se em ou digitando|_Ctrl
(2]

Func¢des de edicao, tais como arrastar ou mover, copiar e deletar
aplicam-se a todos os componentes selecionados.
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Botdo Direito do Rato

Clicar Duas Vezes

Copiar

Copiar de Uma Janela para
Outra

Quando vocé clica com o botao direito do rato em uma janela do Flu-
idSIM, o respectivo menu de contexto aparece. Se o cursor estiver em
cima de um componente ou de uma conexao, o item sera selecionado.
Se esse componente ainda nao tiver sido selecionado, entdo outros
componentes que estejam eventualmente selecionados podem ser
desselecionados.

Clicar com o botdo direito do rato em um componente (conexao) &, na
verdade, um atalho para duas agdes: clicar com o botdo esquerdo em
um componente (conexdo) e abrir um menu.

Clicar duas vezes com o botdo esquerdo do rato em um componente
(conexao) é um atalho para duas agdes: selecionar o componente

(conexdo) e clicar em [Editar [Propriedades... |

Componentes selecionados podem ser copiados para a area de
transferéncia clicando em Ba| ou em [Editar [Copiar |; entdo é possivel
inserir o componente no diagrama de circuitos clicando em | ou em
[Editar JColar ]. Da mesma maneira também & possivel colar o contelido da
area de transferéncia em outro processador grafico ou de texto.

Dentro de um diagrama de circuitos, também é possivel copiar
componentes selecionados mantendo pressionada a tecla| Shift e
movimentando-os. O cursor transforma-se entdo no simbolo de copia

5.

Para copiar componentes de uma janela para outra, basta selecionar os
componentes desejados e arrasta-los até a outra janela.
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Alinhar Objetos Para alinhar objetos, selecione-os primeiro e depois clique no icone
B E] . =/m0[ze0| e ou no respectivo item do menu [Editar JAlinhar ]. O objeto
de referéncia é sempre aquele que estiver mais préximo do destino
desejado. Se, por exemplo, varios componentes devem ser alinhados a
esquerda, todos objetos, com excecdo de um, serdo movimentados para
esquerda para se alinharem com o objeto mais a esquerda. Observe
que os componentes hidraulicos e elétricos estdo sujeito a regra de que
suas conexdes devem permanecer na grade. Sendo assim, nem sempre
um alinhamento coincide com as linhas do simbolo.

Rotacdo Vocé pode girar componentes selecionados a 90°, 180° ou 270°. Ha
um pequeno atalho para fazer a rotagdo de um tnico componente
em etapas de 90° : pressione a tecla[_Ctrl_|e clique duas vezes no
componente.

Deletar Linhas Se somente uma conexdo de componente estiver selecionada, suas
linhas conectadas (mas nao selecionadas) podem ser deletadas

usando ou pressionando a tecla|_Del . Essa & uma forma

alternativa de deletar linhas.
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Configurar Valvulas 0 corpo de uma vélvula ou sua quantidade de posi¢des pode ser
Direcionais alterado clicando-se duas vezes na valvula. A seguinte caixa de dialogo
aparece na tela.

Configurar vdlvula direcional

Acionamento & esquerda Descrigio Acionamento & direita

Retomo pormala [ |Vélvula e y—— Iv¥ Retorno por mola

Pilatada I I Pilatada

Manual ?: A Posicdies da valvula | Manual

) e e

Hidréulico/ - Posican inicial - Hidréulico/
Elétrico r = r r Elétrico

Qg Lancelar | Ajuda |

N

Mecénico

Descricao da caixa de didlogo:

e  «Acionamento a Esquerda/Direita»
0s modos de acionamento da valvula podem ser definidos
individualmente para os dois lados; ele pode ser de um ou de mais
desses tipos: «manual», «mecanico» ou «hidraulico/elétrico». Para
atribuir um modo de operacao, clique na seta a direita da lista
e selecione um simbolo. Se um tipo ndo precisar de um modo
de operacao, simplesmente escolha o simbolo em branco da
lista. Além disso, é possivel atribuir para cada lado da valvula os
atributos «retorno por mola» e «pilotada».

e «Descricao»

Digite um nome para a valvula. Esse nome é usado no
diagrama de estados e na lista de pecas.
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Configurar Tipo de Linha

Inserir Tampoes

56

e «Corpo da Valvula»
Uma valvula configuravel tem no maximo quatro posicdes. E
possivel escolher individualmente para cada uma das posi¢des um
elemento de corpo de vélvula. Para atribuir tal elemento, clique na
seta a direita da lista e selecione um simbolo. Se uma posi¢do nao
precisar de nenhum elemento, simplesmente selecione o simbolo
em branco da lista.

e «Posicao Inicial»
Este botdo define a posigdo inicial da valvula (também denominada
de posi¢ao normal ou posi¢do neutra), que € a posi¢ao na qual
a valvula ndo passou por nenhuma operagao. Observe que essa
atribuicdo s6 é desenvolvida se ela ndo entrar em contradi¢ao
fisicamente com uma atribui¢do retorno por mola que tenha sido
definida anteriormente.

O tipo de cada linha pode ser alterado de linha padrao «linha principal»
para linha especial «linha de controle». No Modo de Edicdo, ao clicar
duas vezes em uma linha ou selecionar a linha e escolher o item do
menu [Editar [Propriedades... |, aparece uma caixa de didlogo na qual

vocé pode configurar o tipo de linha. Uma linha de controle aparece
tracejada. Observe que —fora a aparéncia diferente—uma mudanga no
tipo de linha ndo tem nenhum impacto na respectiva simulagdo.

Antes de iniciar uma simulagao, o FluidSIM verifica as conexdes abertas
e, quando solicitado, insere um tampao. Vocé pode inserir ou deletar
esses tampdes no Modo de Edicdo clicando duas vezes na conexao
hidraulica em questdo. Na caixa de dialogo que aparece vocé pode
inserir ou remover um tampao para a conexao selecionada. Outra forma
de modificar tampdes é selecionando a conexdo desejada e clicando

em [Editar [Propriedades... |, 0 que fard com que a caixa de dialogo desejada

apareca na tela.
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Opgdes de Zoom

Conexdes hidraulicas que estdo equipadas com um tampao sao
claramente identificadas por uma linha transversal.

?:“ ?

o ¢

0 conteddo das janelas pode ser ampliado clicando-se em @] ou em
ou reduzido usando &) ou [Visualizar [Reduzir |- As teclas
de atalho para esta funcdo sao respectivamente . Caso seu
dispositivo de rato for equipado com uma esfera, vocé pode rolar a
esfera enquanto pressiona a tecla[_Ctrl_ para fazer respectivamente o
zoom in e out

Se vocé clicar em )| ou em [Visualizar [Ampliar pela janela de selecdo | €

depois criar um retangulo com a janela de selecdo, a area selecionada
aparecera ampliada. Também é possivel visualizar ora a janela atual e

ora a janela anterior clicando em @] ou em [Visualizar | Visualizao anterior |-

&) ou [Visualizar [Ajustar a janela ] ajusta todo o circuito a janela; &)] ou
[Visualizar [Tamanho padrao | mostra o diagrama de circuitos sem ampliacao
ou redugao.
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Grade de Fundo A grade de fundo aparece quando se clica em [8]. Clicando em
aparece uma caixa de didlogo que permite que vocé selecione
um tipo de grade e a resoluc¢do da linha.

Opgoes - Grade

Largura E stilo
™ Grande " Ponta
" Cruz
" Pequena * Linha
™ Mostrar grade

Ok | Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

* «largura»
A largura da grade define a distancia entre as linhas da grade. Vocé
pode escolher entre «grande», «<média» ou «pequenax.

e «Estilo»
Ha trés tipos de grade para escolher de «ponto», «cruz» ou «linhax.

e «Exibir Grade»
Esta selecdo exibe ou oculta a grade de fundo.

Agrupar Objetos Para fazer com que objetos facam parte de um Gnico grupo, selecione-
os e clique em [Editar [Agrupar |- E possivel integrar um grupo a outro. Os
objetos de um grupo s6 podem ser selecionados, movidos, deletados
ou copiados todos de uma vez sé. No entanto, as propriedades do
componente podem ser editadas individualmente, como sempre,
clicando-se duas vezes no objeto ou escolhendo o respectivo item no
menu de contexto do componente.
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Desagrupar Objetos

4.2
Func¢oes Adicionais de
Simulacao

Acionamento Simultaneo
de Diversos Componentes

Mudar para o Modo de
Edicao

Editar e Simular
Paralelamente

Para desagrupar um conjunto de objetos, clique em [Editar [Desagrupar .

Observe que a operacgao sé afetou o grupo mais externo; para
desagrupar grupos integrados é preciso repetir a operagao varias vezes.

Este capitulo descreve detalhadamente fun¢des adicionais usadas na
simulacdo diagramas de circuitos.

As vezes durante o Modo de Simulagdo & necessario acionar varios
contatos ou valvulas simultaneamente. No FluidSIM é possivel simular
esse tipo de acionamento fazendo com que um componente fique em
um estado de acionamento continuo. Para acionar um botao (ou uma
valvula de acionamento manual) continuamente, clique no elemento em
questdo enquanto pressiona a tecla [ Shift . Esse acionamento continuo
sera suspenso com um simples clique no componente.

Se um componente é arrastado da biblioteca de componentes para o
circuito na area de desenho e a simulacdo estiver no modo de pausa 1],
o FluidSIM passa automaticamente para o Modo de Edi¢ao.

No FluidSIM é possivel abrir mais de um diagrama de circuitos de cada
vez. Cada circuito pode ser ou simulado ou editado. Isso significa

que 0 Modo de Simulagdo e o Modo de Edicdo sao aplicados (inica e
independente em cada janela que contenha um diagrama de circuitos.
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Isso significa que é possivel editar um diagrama de circuitos enquanto
outros circuitos estdo sendo simulados em segundo plano:

Arquivo  Editar  Executar  EBiblioteca  Inserir ica Projeto  E: Opgfies  Janels 7

DEE|E8 < ' me

A

Bomba sim...

<P

“Alvula alte. ..

“Ahvula de .. | [Vlvula de ..

=

Cilindro de ... || Cilindro de ...

e

Régua de p... || Diagama d...

.| [MElvula de ...

1w ]

Modo de Edic&o (Circuita alterado) i

E proprio da hidraulica que a simulacéo de circuitos seja um problema
complexo. Portanto, se seu computador ndo for muito potente, a
edicdo de novos diagramas de circuitos aparece freqiientemente com
solavancos quando outros circuitos estiverem sendo simulados em
segundo plano. Para que os trabalhos no Modo de Edicdao sejam mais
suaves, aconselha-se interromper todas as simulagdes que estdo sendo
executadas em segundo plano.
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43
Conectar Componentes
Automaticamente

Inserir Conexdes em T

4.4

Numeracao de Circuitos de
Corrente e Tabela de
Elementos...

Para tornar o desenho de circuitos eficiente, o FluidSIM oferece outras
fungdes que facilitam a ligagdo entre componentes.

O FluidSIM insere automaticamente uma conexdao em T quando uma
linha é desenhada a partir da conexdo de um componente até uma linha
ja existente. Essa funcionalidade aplica-se tanto a linhas hidraulicas
quanto elétricas.

A criagdo automatica de circuitos de corrente simplifica a identificacao

de contatos e relés durante a criagdo de circuitos elétricos. Além de criar

tabelas de elementos de comutagao, o FluidSIM faz com que seja facil

entender qual contato é controlado por qual relé. Para que a numeracao

automatica funcione satisfatoriamente, é preciso levar em considera¢ao

0s seguintes aspectos.

e O circuito de corrente +24V deve ser a linha superior horizontal.

e O circuito de corrente OV deve ser a linha inferior horizontal.

e  Os contatos elétricos NA/NF/comutadores devem estar posiciona-
dos acima dos relés.

e Osrelés devem ficar préoximos ao circuito de corrente OV inferior.

e Todas as conexdes de um circuito de corrente vertical devem estar
alinhadas.

e Asdistancias horizontais entre os circuitos devem ser iguais e
razoaveis.

Se vocé ndo estiver inteiramente satisfeito com a numeragdo automati-
ca ou com as posi¢des de contatos identificadas, na maioria dos casos
um ajuste manual de algumas linhas ou de alguns componentes podera
produzir o layout desejado. Se dois circuitos elétricos separados causar
uma numeracao desfavoravel, experimente aumentar a distancia entre
esses circuitos.

A numeragdo automatica de circuitos de corrente pode ser ativada ou

desativada através de

/ [Mostrar numeracao de circuitos de corrente e tabela de elementos de comutacao |.
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4.5
Exibir Valores de
Quantidade

62

Os valores de todas as quantidades de um circuito ou apenas daquelas
selecionadas também pode ser exibido sem instrumentos de medigao.

-% Clique no menu [Visualizar ] em [Valores de quantidades... | para abrir a
caixa de dialogo para visualizagdo das quantidades:

Visualizar, - Valores de quantidades Pz|

Menhum Ezpecifico Todos Atalho
Cilindra

Yelocidade v [m/s] L L C v
Forga F m L * 9

Walvula de fluxo

Percentagem de  [%] . . g 0

Conexdo hidraulica

Frezszsfop |bar - * F
Vazdoq |l/min - . * . Q

Conex3o elétrica
Tens3o U [¥] 9 . « U

B!
“
“

Cormente | [4,

Conexdo digital

Estado  [La/Hi] « - - D

[ Mostrar unidades de medida E

Ok | Lancelar | Ajuda

Para cada uma das quantidades listadas («velocidade», «pressao», ...) &
possivel escolher um modo de visualizagdo.

Ao visualizar valores de pressdo é possivel escolher entre duas
unidades diferentes, «bar» e «MPa». Essa configuracao influencia

a visualizagdo dos valores de pressdao em conexdes, componentes e
dentro dos diagramas de estados.
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Descricao da caixa de didlogo:

e «Nenhum»
Nenhum valor é visualizado para esta quantidade.

e «Especificos»
Sao visualizados valores relativos aquelas conexdes previamente
escolhidas pelo usuério.

e «Todos»
Valores para essa quantidade sdo visualizados em todas as
conexdes.

e  «Exibir Unidades de Medida»
Ative esta opgdo se vocé quer que tanto os valores de estado
quanto as respectivas unidades sejam exibidos.

Para cada quantidade ha um atalho por teclas que permite alternar
entre os trés modos de visualiza¢do. A coluna de «atalhos» da caixa de
dialogo para visualizagdo de quantidades mostra quais sdo as teclas

adequadas.

Veja como selecionar conexdes para a visualizagdo de parametros
individuais:

: Abra um diagrama de circuitos.

-% \a para o Modo de Edicdo e clique duas vezes em uma conexado de

componente ou clique no menu [Editar | em [Propriedades... |-
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Caracterfsticas Especiais
da Visualizagdo de
Quantidades

64

Uma caixa de didlogo com as configuragdes da conexdo aparece na
tela. O campo «exibir valores» define os valores de estado que serdo
visualizados quando a opgao «selecionada» na caixa de dialogo de
valores de estado estiver marcada escolhida. No entanto, se vocé
marcar a op¢ao «ndo» na caixa de dialogo de valores de estado, nem
os valores de estado marcados serdo exibidos.

As configuragdes relativas ao tipo de visualizagdo dos valores de estado
s6 se aplicam ao diagrama de circuitos atual. Portanto, é possivel
definir opcdes de visualizacdo diferentes para diversos diagramas de
circuitos abertos. Ao clicar em [Opcaes [Salvar configuragdes agora |, as opgdes
de configuragdo do circuito atual sdo salvas e servem de padrdo para os
novos diagramas de circuitos que forem abertos.

Quantidades vetoriais caracterizam-se por um valor absoluto acompa-
nhado de um sentido. Para indicar o sentido dentro de um diagrama de
circuitos, sdo utilizados os sinais «+» (entrando ou aproximando-se de
um componente) e «—» (saindo ou afastando-se de um componente).
Também é possivel utilizar uma seta para exibir o sentido. O FluidSIM
usa os dois tipos de representacao:

Quantidade Indicador de sentido
Vazao Sinal, seta
Velocidade Sinal

Forca Sinal
Corrente Sinal

A seta usada para mostrar o sentido do indicador de vazao pode ser
ativada ou desativada clicando-se em |Visualizar [Visualizar sentido de fluxo |
A seta da direcdo de fluxo sera visualizada claramente na conexdo do
componente, ou seja, enquanto a vazao for diferente de zero.
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Se o valor total de uma quantidade for muito préximo a zero (4

0.0001), nenhum valor numérico sera exibido. Em vez disso, o simbolo

» indica um valor positivo pequeno ou «:-- 0» quando o valor
negativo for pequeno.

4.6 O diagrama de estado registra as quantidades de estado dos compo-
Exibir Diagramas de nentes importantes e representa-as graficamente.
Estado

Observe que diversos diagramas de estados podem ser utilizados no
mesmo circuito; no entanto, diversos componentes também podem
compartilhar o mesmo diagrama de estados. Para adicionar um
componente, posicione-o em cima do diagrama de estados. Se um
componente for posicionado pela segunda vez no diagrama, ele sera
removido.

No Modo de Edigao, clique em [Editar [Propriedades... ]
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A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Diagrama de estados

Intervalo de visualizagio
Inicio 0z Témina | 1000 &

v Ajustar automaticamente

Fegizstro

Caminha |
Incrementa
 1s ™ 1A10s 1400 © 1410005

+ Registrar apenas as alteracfies de estada

Car

I~ Preenchimenta I -
Camada |1 -
Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «Intervalo de Visualizagdo»
Define o momento inicial e final para o registro do valor de estado.
Esses limites ndo precisam ser conhecidos antes de uma simulagao
e podem ser configurados depois, ja que o FluidSIM registra
sempre todos os valores de estado durante todo o periodo da
simulacao.
Se a op¢do de «ajuste automatico» estiver ativa, os limites de
intervalo de tempo sdo ignorados. A escala da linha de tempo é
dividida de modo que todo o tempo de simulagdo seja sempre
exibido.

66 © Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



4. Conceitos Avangados sobre a Simulagdo e Criagdo de Circuitos

e «Arquivo de Registros»
Os valores de estado podem ser transferidos para um arquivo.
Para ativar esta op¢ao, digite o circuito completo de um arquivo e
configure um intervalo de tempo razoavel.
Observe que uma grande quantidade de dados pode ser escrita
mesmo quando o intervalo de tempo é muito pequeno. Portanto,
se necessario, diminua o intervalo de simula¢do ou aumente o
intervalo de tempo.
Se a opc¢do «registrar somente quantidades de estado» estiver
ativa, o FluidSIM lista apenas valores se no minimo uma variavel de
estado sofreu alguma alteragdo. Esta opgdo simplifica a deteccao
de pontos interessantes da simulacdo-

e «Cor»
Define a cor do diagrama. Para configura-la, clique na seta a direita
da lista e selecione uma cor.

e  «Preenchimento»
Define se todo o diagrama ou se apenas sua moldura deve ser
preenchida com a cor especificada.

e «Camada»
Configura as camadas do diagrama. Para configura-las, clique na
seta a direita da lista e selecione uma camada.
Dependendo das camadas de desenho, o diagrama pode ficar
invisivel ou impossivel de ser selecionado. Nesse caso as
camadas de desenho precisam ser ativadas através de
[Camadas... | antes de modificar o diagrama.

As quantidades de estado dos seguintes componentes podem ser
registradas e visualizadas no diagrama de estados:
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4.7
Verificagao Superficial de
Circuitos

68

Componente Estado
Cilindro Posicao
Valvula direcional Posicao
Mandmetro Pressdo
Medidor de vazao Vazao
Vélvula de pressdo ou comutadora  Estado
Contato Estado

Antes de iniciar a simulacdo, vocé podem verificar o diagrama de
circuitos para ver se nao ha nenhum erro no desenho gréfico. Os erros
que podem provocar falha sdo os seguintes:

objetos fora da area de desenho

linhas que cruzam pelos componentes

linhas sobrepostas

componentes sobrepostos

conexdes sobrepostas ou conexdes que ndo sao compativeis
conexdes hidraulicas abertas

componentes que receberam a mesma identificagao
etiquetas errdneas (ver capitulo 4.8)

¥ ® NNy R WM e

linhas que cruzam por conexdes as quais elas ndo estdo ligadas
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0 diagrama de circuitos a seguir contém erros do tipo 2, 3, 4 e 6:

C:AFluidSIMActinoname. ct

;
Ay

) >

% Clique em §| ou em [Executar [Verificar superficialmente .

Aparecerdo na tela caixas de mensagens comunicando ao usuario os
erros graficos.
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Depois de ler as instrugdes, vocé pode decidir se quer simular o circuito
mesmo assim:

2 F:\Didactichfl_sim_h. pthctynoname. ct:

Apareceram avisos.
Guer mesmo iniciar a simulagdo?

Mo Ajuda
! Caso vocé inicie um circuito com conexdes hidraulicas abertas, o Fluid-
SIM fecha automaticamente essas conexdes com tampdes.
4.8 O FluidSIM permite a criagdo ndo sé6 de diagramas de circuitos hidrauli-
Unir Hidraulica, Elétrica e cos , mas também de circuitos elétricos. Os componentes para os circui-
Mecanica tos elétricos encontram-se na biblioteca de componentes e podem ser

arrastados de |a e inseridos na area de desenho. Componentes elétricos
sdo conectados do mesmo modo que os componentes fluidicos.
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Ailustracdo seguinte mostra um pequeno exemplo:

C:AFluidSIMActinoname. ct

+24%

o

o
) >

--% Crie este diagrama de circuitos em seu computador.

Inicie a simulagdo e observe que o indicador luminoso esta aceso.
Existem também componentes elétricos que unem circuitos elétricos a
circuitos hidraulicos . Esses componentes de ligagdo incluem contatos

de acionamento hidraulico e solenéides que controlam as valvulas
direcionais.
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Circuitos elétricos sao desenhados independentemente dos circuitos
hidraulicos . Portanto, é preciso haver uma forma de criar ligagdes
definitivas entre os componentes elétricos (como, p.ex., um solenéide
de acionamento) e os componentes hidraulicos (como, p.ex., uma
valvula direcional). As assim-chamadas etiquetas identificam os
componentes em comum e unem os dois diagramas de circuitos.

Uma etiqueta tem um nome especifico e pode ser atribuida a um
componente. Se dois componentes tiverem etiquetas com o mesmo
nome eles serdo unidos, mesmo que ndo haja nenhuma linha aparente
visivel entre eles.

0 processo de inclusdo de uma etiqueta acontece em uma caixa de
dialogo que pode ser aberta clicando-se duas vezes no componente
desejado ou selecionando-se o componente e depois clicando em
[Propriedades... |. As etiquetas podem ser posicionadas a esquerda e &
direita de uma valvula de acionamento elétrico clicando-se duas vezes
no lado em questao, em vez de clicar no meio do componente.

0 exemplo a seguir explica como utilizar as etiquetas FluidSIM.

Ative o Modo de Edicdo clicando em [m| ou em [Executar [Interromper |
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Crie um diagrama de circuitos como mostra a figura a seguir:

C:AFluidSIMActinoname. ct

24y [:l

1 1Y451X| M

[£4

Para que a valvula possa ser controlada pelo solendide, vocé tem de
unir os componentes através de uma etiqueta.

-% Clique duas vezes no solendide de acionamento ou simples-

mente selecione o solendide de acionamento e clique em

[Propriedades... ]
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A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Solendide da vélvula

Etiqueta
Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «Etiqueta»
Este campo de texto dd um nome a etiqueta. Uma etiqueta pode
ter até 32 caracteres de comprimento, incluindo letras, nimeros e
simbolos.

Digite um nome para esta etiqueta, por exemplo «Y1».

-% Clique duas vezes no lado de fora do solendide da valvula para
abrir a caixa de dialogo do nome da etiqueta.

Digite o mesmo nome para a etiqueta que vocé usou no solendide,
por exemplo «Y1».

Agora o solendide esta ligado a valvula.

Na pratica o solenéide da valvula ndo seria controlado diretamente pelo
contato, e sim através de um relé intermediario. Esse componente foi
omitido aqui para simplificar.

Inicie a simulagdo.

A corrente elétrica, bem como a pressao e a distribui¢do de vazao sao
determinadas; os valores de pressdo aparecem coloridos.
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Se vocé quiser ter os valores exatos das quantidades a mao, vocé pode
marca-los clicando em [Visualizar [Valores de quantidades... | As quantidades
selecionadas serdo exibidas perto das conexdes dos componentes.
Confira o capitulo 4.5.

--% Acione o contato elétrico.

Como resultado, a valvula comuta e o @mbolo do cilindro avanga:

C:AFluidSIMActinoname. ct

[£4

Vélvulas de acionamento elétrico ou hidraulico s6 podem ser comuta-
das manualmente quando nenhum sinal de controle for gerado.
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Exibir Estilos de Etiquetas

76

Além do acionamento manual ou elétrico, as valvulas podem ser
controladas mecanicamente, seja através de uma haste de cilindro ou
de um ima montado no &mbolo. Este tipo de liga¢do é feito da mesma
maneira que a ligacdo elétrica é estabelecida: através de etiquetas que
sdo atribuidas pela régua de posicionamento do cilindro e pela conexdo
mecanica da valvula.

Desenhe uma valvula configuravel na area de desenho e equipe-a
com um atuador mecanico.

9

\F><

b4

%ﬂ

Clique duas vezes no atuador mecanico.

Uma caixa de dialogo abre onde é possivel digitar um texto para a
respectiva etiqueta. Se a mesma etiqueta for atribuida a régua de
posicionamento do cilindro, a valvula passara a ter acionamento
mecanico se o émbolo do cilindro alcangar a posi¢do pré-determinada.

Se vocé quiser que uma etiqueta seja visualizada com moldura,

semelhante a visualiza¢do da descricdo de componentes, clique em

[Visualizar [Etiquetas... |
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4.9
Acionar Contatos

Contatos em Cilindros

A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Visualizar, - Etiquetas

Emaldurar etiquetas

™ Acoplamento elética

Ok | Lancelar Ajuda

Na caixa de didlogo de cada etiqueta do circuito é possivel definir seu
estilo, com ou sem moldura.

Este capitulo descreve como fazer para acionar contatos através de
cilindros, relés, pressao ou outros contatos.

Contatos de fim de curso, contatos de proximidade e valvulas de
acionamento mecanico podem ser ativados pelo émbolo do cilindro.
Portanto, é necessario usar uma régua de posicionamento no cilindro
para posicionar os contatos corretamente:

Arraste um cilindro e uma régua de posicionamento mmmm até a
area de desenho.

Arraste a régua de posicionamento até perto do cilindro.

Ao soltar a régua de posicionamento perto do cilindro, ela automatica-
mente se encaixa na posi¢ao correta. Movimente levemente o cilindro

e arégua de posicionamento movimenta-se com ele. Se vocé mover o
cilindro a mais do que um centimetro de distancia, a conexao entre a
régua de posicionamento e o cilindro é interrompida e a régua de posici-
onamento ndo 0 acompanha mais.
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A posicdo correta de uma régua de posicionamento depende do tipo
de cilindro. Elas podem ser posicionadas acima do cilindro, antes do
cilindro (no émbolo mével) ou nas duas posi¢des ao mesmo tempo:

s !
+ Clique duas vezes na régua de posicionamento.

A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Régua de posicionamento |X|
Etiqueta Posigio
[ [ [mm 050  ~|
| [ [om 0500 =]
| [ [om 0500 =]
[ [ [mm 050  ~|
| [ [om 0500 =]
[ [ [mm 050  ~|
Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «Etiqueta»
Os campos de insercdo de texto a esquerda sao para nomear
etiquetas de contatos de proximidade ou contatos de fim de curso
em circuitos elétricos que sejam acionados pelo movimento da
haste do cilindro.
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e «Posicao»
Os campos de insercdo de texto a direita sdo para definir a posi¢ao
exata dos contatos no cilindro.

Digite «Y1» como sendo o nome da etiqueta na primeira linha e
«35» para sua posi¢ao. Feche a caixa de dialogo clicando em «OK».

Logo a seguir aparece uma com a respectiva etiqueta abaixo da régua
de posicionamento:

Al

I !
I

o]

Conseqiientemente, o cilindro ativara o contato ou a valvula que contém
a etiqueta «Y1» se o émbolo tiver percorrido 35 mm. Para definir

uma etiqueta no circuito elétrico, clique duas vezes no respectivo
componente; para definir uma etiqueta em um atuador mecanico de
uma valvula, clique duas vezes na respectiva «conexdo» da valvula.

Relés Mais de um contato pode ser acionado simultaneamente quando se
usam relés. Para isso é necessario acoplar o relé aos respectivos
contatos. Portanto, no FluidSIM os relés também possuem etiquetas
que podem ser usadas para acoplar relés e contatos pelo método
descrito acima. Clicando duas vezes em um relé, a caixa de dialogo
para o nome da etiqueta aparece.

Ailustracdo a seguir mostra um circuito elétrico no qual um relé opera
dois contatos NF e dois contatos NA ao mesmo tempo:

| |
K1 K1 K1 K1 \ K1 \
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Acoplar Contatos
Mecénicos

Alteracdao Automatica nos
Contatos

80

Além de relés simples, existem relés com retardo na ativacao, relés

com retardo na desativacgao e relés contador. Esses relés sdo utilizados
quando o contato conectado deve ser acionado apds um intervalo de
tempo pré-determinado ou apds ter recebido um niimero de pulsos.
Clicando duas vezes nesses relés, uma caixa de didlogo aparece onde os
respectivos valores devem ser digitados.

Para acoplar mecanicamente contatos (de acionamento manual) no
FluidSIM, vocé precisa usar etiquetas. Quando mais de um contato
mecanico tiver a mesma etiqueta, todos esses contatos operam com a
comutacdo de um s6 deles.

O FluidSIM reconhece contatos temporizados, contatos de fim de curso
e contatos de pressdo pela natureza de seu uso e por suas etiquetas,
atribuindo ao contato no circuito elétrico o respectivo simbolo:

« for com retardo na ativacao, = for com retardo na desativagao,

% para contatos de acionamento mecanico e &- para contatos

de acionamento pneumatico. A representac¢ao dos contatos acionados
por cilindros pode ser determinada pela sele¢do do respectivo tipo de
contato na caixa de dialogo de propriedades do componente:

Contato NA

Acionado por
b, % Contato de fim de curso
2% 7 Contato acionado por rolete

[e:, ¢ Contato tipo Reed

Etiqueta
Ok | Lancelar | Ajuda |
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Isso significa que ndo ha nenhum simbolo especial para esses contatos
na biblioteca de componentes FluidSIM. Em vez disso, é possivel utilizar
os simbolos para contatos simples:

) |

4.10 Determinados componentes tém parametros que podem ser ajustados

Componentes Ajustaveis no Modo de Edicdo. Alguns desses componentes ja foram mencionados
nos capitulos anteriores. A tabela a seguir oferece uma visao geral
completa:
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Componente

Parametro ajustavel

Valvula de retenc¢ao
Vélvula de contrabalango
Cilindro

Acumulador tipo membrana

Valvula reguladora de fluxo
Tubo

Vélvula redutora de pressao
Vélvula limitadora de pressdao
Pressostato

Bomba

Relé com retardo

Relé contador

Vélvula de fechamento
Valvula reguladora de

fluxo unidirecional

Vélvula de fluxo

Pressdo de abertura
Pressao nominal

Nome, for¢a, max. curso,
émbolo, posicao,

area do émbolo,

area do anel do @mbolo
Pressdo de pré-carga no gas,
pressao nominal a vazao
Vazdo nominal
Comprimento

Pressao nominal

Pressdo nominal a vazao
Pressdo de comutagao
Pressao de trabalho, vazao
Tempo de retardo
Contagem de pulsos
Percentagem de abertura
Percentagem de abertura

Percentagem de abertura

A caixa de didlogo para ajustar esses parametros pode ser aberta com

um duplo clique ou através de [Editar [Propriedades... |.
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411 Clicando em [Simulacdo... ]ou em [Som... |no menu [Opgaes ], € possivel

Configurar a Simulagao configurar pardmetros e opgdes para a simulagdo.

Ao clicar em [Opgdes [Simulagéo... |, uma caixa de didlogo aparece com os

parametros para a simulacdo:

Opgoes - Simulagao A

Cores dag linhaz Velocidade de simulagio

Parametros de Simulagao

Sem pressdo Fator glow-mation 1: |1

Pressurizada Mavimenta do Embala

+ Manter tempo real
Com comente

™ Suave
Digital Lo Designagdo daz etiquetas
Digital Hi I Indicar maidzculas & mindsculas

bl

-

Tecnologia Digital [compatibiidade com Siemens LOGO!Soft)
I¥ Configurar as entradas digitais abertas de AND, NAND & NOT coma Hi automaticamente

Iv Mostrar aviso nas entradas digitais abertas

K Lancelar Ajuda

ﬂ

Descricao da caixa de didlogo:

e «Cores das Linhas»
Durante a simulagdo as linhas elétricas, hidraulicas e digitais sao
coloridas de acordo com seu estado. Para associar um estado a
uma cor, clique na seta a direita da lista e selecione uma cor.
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«Fator Slow-Motion»

O fator slow-motion controla se a simulagao deve ser mais lenta
do que seria na realidade. Quando o fator slow-motion é de 1:1, a
simulagdo ocorre em tempo real.

«Movimento do Embolo»

Quando configurado para «Manter o tempo real», o FluidSIM faz
a animagao do @mbolo como ele se movimentaria na realidade
(tempo real). O fator slow-motion ainda é levado em consideragao.
Para que o tempo real possa ser cumprido, o computador tem de
ser potente.

A configuracdo «suave» utiliza a capacidade disponivel de

um computador de forma otimizada. Aqui o objetivo é rodar a
simulacdo de modo que o @mbolo se movimente sem dificuldade.
Portanto o movimento do émbolo pode ser mais rapido ou mais
devagar do que o movimento do @mbolo na realidade.

«Designagdo das Etiquetas»

Na configuracdo padrao o FluidSIM ndo diferencia entre letras
maidsculas e mindsculas nos identificadores das etiquetas de
conexdes mecanicas ou elétricas. Ou seja, identificadores de
etiquetas sdo automaticamente convertidos em letra maidscula.
No entanto, usando a opgao «exibir mailsculas e mindsculas»,
essa distingdo sera levada em consideragao nos identificadores
de etiqueta. A distin¢do entre maidsculas e mindsculas pode ser
ativada tanto com o propésito de visualizagao quanto para obter
uma verificagdo mais rigida da identidade da etiqueta. No primeiro
caso, letras maidsculas e mindsculas, como por exemplo, «a»

e «A», sdo visualizadas como tal, mas tratadas como o mesmo
caractere. No segundo caso, quando a op¢do «diferenciar entre
maidsculas e mindsculas» esta ativa, «a» e «A» sdo tratados como
etiquetas diferentes.
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e «Tecnologia Digital (Compatibilidade com Siemens LOGO!Soft)»
Uma convencgdo (til no campo da tecnologia digital é atribuir
ao "Hi"as portas de entrada abertas de componentes AND,
NAND e NOT. Caso contrario, p. ex. uma porta l6gica AND com
trés portas de entrada ndo funcionaria como esperado se
apenas duas de suas portas de entrada estivessem conectadas.
Vérias conexdes "Hi" constantes podem obstruir um circuito
desnecessariamente e por essa razdo o FluidSIM pode ser
configurado para sempre atribuira "Hi"portas de entrada abertas
dos respectivos componentes. Naturalmente essa op¢do pode ser
desativada. Se no inicio da simulacao forem detectadas portas
de entrada aberta, o FluidSIM emite uma mensagem de aviso. A
exibicdo dessa mensagem também pode ser desativada.

Clicando em [Op¢Ges [Som... ], uma caixa de didlogo aparece contendo

pardmetros para a configuragdo do som:

Opgoes - Som

Alivar som

T

Parametros de Som

Iv¥ Contato

v

v BRelé

v Yalvula

3

™ Alarme sonora

Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

®  «Ativar Som»
Um sinal aclstico pode ser ativado ou desativado para cada um
dos quatro tipos de componentes: contato, relé, valvula e alarme
sonoro.
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Se ndo houver hardware para som, as configuragdes podem ser feitas
mas nao serao aplicadas.

4.12 O FluidSIM pode trocar dados com outras aplicacdes; portanto, ele pode
Comunica¢ao OPC e DDE ser acoplado a controladores légicos programaveis, CLPs, por exemplo.
com outras Aplica¢oes Pré-requisito para esse tipo de acoplamento € a habilidade da aplicacdao

do parceiro em fornecer uma «interface OPC» e agir como um assim
chamado «cliente DDE», respectivamente. De dentro de um circuito do
FluidSIM o acoplamento DDE é executado através de dois componentes
elétricos DDE, sendo que cada um deles fornece oito entradas e oito
saidas.

' Mais informagdes e exemplos a respeito da comunicacdo DDE estdo
disponiveis no CD-ROM do FluidSIM no diret6rio DDE.

Primeiro ative a opg¢ao «usar OPC» em [Opges [Conexao OPC/DDE... |.

-% Arraste um componente de entrada (ou saida) da biblioteca de
componentes e abra a caixa de didlogo de propriedades clicando

duas vezes no componente ou clicando em [Editar [Propriedades... |-

A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Parta de saida do FluidSIM X

Servidor OPC |FestoDidactic.Ez0PC Buscar...
Item  |EasyPort]. OutputPaort] Buscar...

™ Fungloinversa(lo=1]

Qg Lancelar | Ajuda |
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Descricao da caixa de didlogo:

e «Servidor OPC»

Digite o servidor OPC aqui ou clique em Selecionar ... e selecione um

servidor da lista.

o «ltem»

Digite o item de dados aqui ou clique em Selecionar... e selecione um

item da lista.

e  «Funcdo de Inversdao»
Inverte os valores ldgicos dos componentes DDE. Normalmente o
fluxo de corrente corresponde a um 1 légico.

Selecione a opgdo «usar DDE» clicando em
Conexao OPC/DDE... |.

Selecione um componente DDE da biblioteca, posicione-o na area
de desenho e abra sua caixa de didlogo de propriedades com um

duplo clique ou através de [Editar [Propriedades... |-
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A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Porta de entrada do FluidSIM

Etiqueta |zet_0

Enderego FPC

Para uzar o modo de enderegamento FPC,
€ precizo ativar a opgéo "Modo de
enderegamento FPC", que se encontra no
menu "Opgdes/Conexdo DDE".

Enderego do madula |1 -
Enderego da palavra |0 =
Enderecodobyte [0 =

™ Fungloinversa(lo=1]

Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

88

«Etiqueta»

Etiqueta do componente DDE. Esta etiqueta é usada de dentro da
aplicacdo do parceiro para solicitar ou atribuir valores no FluidSIM
através de DDE.

«Enderegos FPC»

Se o FluidSIM estiver acoplado a uma aplicagdo que também for-
nece suporte de enderecamento FPC, os enderecos de montagem,
palavra e byte podem ser digitados aqui. Essas configuracdes sdo
necessarias apenas quando a op¢do modo FPC estiver ativa.

«Funcdo de Inversdao»

Inverte os valores ldgicos dos componentes DDE. Normalmente o
fluxo de corrente corresponde a um 1 légico.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



4. Conceitos Avangados sobre a Simulagdo e Criagdo de Circuitos

4.13 Ao clicar em[Opgdes [Conexdao OPC/DDE... |, a seguinte caixa de dialogo abre
Configuragoes para a com as configuragdes para a comunicagdo OPC e DDE:
Comunica¢ao OPC/DDE

Opgées OPC/DDE X

Fropriedades de comunicagio

™ Mo utilizar o controle remata

* Modo OPC

¥ Ativar buffer de eventos

" Modo DDE

T

Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «N&o Utilizar Controle Remoto»
Esta opgdo desativa a comunicacdao OPC e DDE no FluidSIM. Se esta
opcao estiver marcada, o FluidSIM ndo respondera a tentativas de
abrir uma conexao através de outras aplicagdes.

e «Modo OPC»
Escolha esta opgdo se quiser que o FluidSIM seja acoplado a outras
aplicacdes via OPC.

e «Armazenar Eventos em Buffer»
Ative este campo se quiser que o FluidSIM armazene em buffer
todos eventos e processe-0s conforme o modo first-in-first-out. Se
esta op¢ao ndo estiver ativa, os eventos que ocorrerem durante alta
carga computacional podem se perder.
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90

e «Modo DDE»
Escolha esta opgdo se quiser que o FluidSIM seja acoplado a outras
aplicacdes via DDE.

e «Servidor»
Define o nome com o qual o FluidSIM fara o logon na aplicagdo do
parceiro. Conforme o caso, esse nome precisa ser mencionado a
aplicacdo do parceiro como sendo o nome do servidor.

e «Topico»
Um tépico é necessario para que haja concordancia com uma
etiqueta comum para a troca de dados. Conforme o caso, o tpico
precisa ser mencionado a aplicagao do parceiro.

e «Modo de Enderegamento FPC»
Esta opgao deve ser marcada se o FluidSIM estiver acoplado a uma
aplicacdo que também fornega suporte de enderegamento FPC.

0 uso da interface OPC/DDE sera introduzido no capitulo 4.12.
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Além de criar e simular diagramas de circuitos eletro-hidraulicos, o Flu-
idSIM também ajuda a transmitir conhecimentos basicos de hidraulica

. Esse conhecimento é apresentado na forma de textos, visdes gerais,
vistas em corte, exercicios e filmes didaticos. As fun¢des que realizam a
selecdo desse material didatico estao disponiveis no menu [Didatica |

Um grupo dessas fun¢des diz respeito as informacdes sobre compo-
nentes individuais, selecionados. Outro grupo de fung¢des diz respeito
a visdes gerais organizados do material didatico, permitindo a sele¢ao
de um t6pico que seja de interesse. Além disso, também é possivel
selecionar e unir tépicos arbitrarios para formar as assim chamadas
«apresentagoes».

Os apéndices B, «Biblioteca de Componentes», e C, «Pesquisa de
Material Didatico», oferecem um resumo completo e conciso do material
de ensino do FluidSIM.

Os capitulos seguintes contém uma descricdo das fung¢des disponiveis

no menu [Didética |-
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5.1
Informagoes sobre
Componentes Individuais

Descrigoes de
Componentes

92

Os trés primeiros itens do menu
selecionados e sdo sensiveis ao contexto, ou seja, 0 menu destaca
opgdes como disponiveis ou ndo, dependendo do contexto no qual a
opgdo é chamada. Mais detalhes:

referem-se aos componentes

Quando vocé seleciona um componente na janela de diagrama de
circuitos atual ou quando todos componentes selecionados sdo do

mesmo tipo, o item de menu [Descricao do componente | sera ativado.

Se houver uma foto ou outra ilustragdo relativa aos componentes
selecionados, as seguintes fun¢des também podem ser utilizadas:

[Fotografia do componente ] e [llustracdo do componente |. Se varios tipos de

componentes foram selecionados, a escolha dos componentes nado é
clara e nenhum dos trés itens de menu mencionados acima podera ser
ativado.

Se a janela atual mostrar uma figura de um material didatico, o item de

menu sera ativado.

Todos componentes tém uma pagina com uma descri¢do técnica. Essa
pagina contém o simbolo do diagrama para o componente conforme a
norma DIN («Instituto Alemao de Normalizagdo»), um texto contendo
a descrigdo da fungdo do componente, as designagdes das conexdes
e uma lista dos parametros ajustaveis, juntamente com suas faixas de
valores.

Selecione a valvula reguladora de fluxo unidirecional e clique no

item [Descricao do componente | N0 menu [Didatica |-
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A seguinte pagina aparece na tela:

~~ FluidSIM-H Help
le Edit Bookmark Help

Fi
Qontentslﬁearchl Back | Frint | E<s | 23 |

Valvula reguladora de fluxo unidirecional

P —

—1E

L. - =

O ajuste de uma valwula reguladora de fluxo unidirecional é feito
através de urna manopla. Uma valvula de retencéo (veja valwula de
retengdo) estd localizada paralelamente & valvula de fluxo. Observe
gue ndo é possivel ajustar um valor de resisténcia absoluto através
da manopla. 1sso significa que, na realidade, valwulas de fluxo
diferentes podern criar valores de resisténcia diferentes, apesar dos
ajustes idénticos.

Pardametros ajustiveis

Percentagem de abertura: 0..100 % (100 %)

Topicos relacionados
Walvula de fluxo

No item «T6picos relacionados», mas também, quando apropriado, na

descricdo do componente, vocé encontra defini¢des de referéncias

cruzadas para o material didatico e componentes relacionados.

Clicando em uma referéncia cruzada, a pagina relacionada aparecera

automaticamente.

Fotografias de E possivel ver fotografias da maioria dos componentes do FluidSIM.

Componentes

Selecione, por exemplo, um cilindro e clique em

Fotografia do componente | N0 menu [Didatica |

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM

93



5. Aprendendo, Ensinando e Visualizando Hidraulica

Ilustracdes de
Componentes

94

A seguinte fotografia aparece na tela:

Cilindro, de dupla a

Se um componente ndo puder existir individualmente em um sistema
real, o FluidSIM mostra uma fotografia do grupo de montagem ao qual
o componente em questdo pertence. Alguns exemplos desse tipo de
componente sdo os indicadores luminosos, relés, contatos e a fonte de
alimentacdo de elétrica.

Componentes que ndo existem na realidade simplesmente ndo
tém fotografia. Alguns exemplos sdo a caixa de texto e a régua de
posicionamento.

As ilustragdes de componentes oferecem informacgdes dteis sobre uma
funcdo do componente. Podem incluir tanto uma vista em corte do
componente como também ilustragdes sobre o uso do componente
dentro de um diagrama de circuitos. E possivel ver a animagao das
vistas em cortes de varios componentes como um desenho animado.

-% Selecione uma valvula manual de 4/2 vias e clique em

llustracdo do componente | N0 menu [Didatica .
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A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Ilustracao do componente

W alvula de 472 i

[73. ,
[74.1]Wakula de 4/2 vias, rés émboloz [1)
[74.2]Waleula de 4/2 vias, rés émbolos [2)

= 4F e b

fiolas (2]

v Yisualizagio

Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

e «Topicos»

Este campo contém uma lista das vistas em corte, animacdes

e circuitos que se referem as caracteristicas funcionais de um
componente individual. Clicando duas vezes em uma linha da lista,
a caixa de didlogo desaparece e surge na tela uma janela com a
informacgdo selecionada. A barra selecionada na lista de t6picos
pode ser movida usando-se o rato ou as teclas de seta; no entanto,
a barra selecionada nao respondera a nenhum movimento das

barras de rolagem.
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e «Visualizagdo»
Quando a opgdo «visualizagdo de contelido» estiver ativa, a figura
que pertence ao topico selecionado aparece embaixo da lista de
tépicos.

Clique na linha que corresponde ao tépico [74 .

1] valvula de 4/2 vias, trés émbolos (1).

A seguinte imagem aparece na tela:

&iT 1A 4r I8 L

Valvula de 4/2 vias, trés émbolos

Freqlientemente fica mais facil entender a natureza funcional de um
componente quando seu comportamento é visualizado através de uma
animacao. Por isso varios componentes possuem diferentes vistas em
corte que mostram o componente em diferentes estados. As vistas em
corte podem ser animadas usando desenhos quadro-a-quadro.

Selecione uma valvula redutora de pressao de 3 vias e clique em

Illustracdo do componente | N0 menu [Didatica |.
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Descrigoes dos Topicos

Clique duas vezes em um tépico referente a uma vista em corte que
pode ser animada.

Clique em =] ouem para iniciar a animagao.

E possivel «congelar» uma animagdo através de [ii] ou clicando-se em

[Pausa | no menu [Executar |. (M| ou [Executar [Interromper | interrompe uma
animacdo, enquanto que i ou reinicia uma animacao.

Além disso, a animag¢do pode rodar em modo continuo. Quando esse
modo est ativo, ela roda repetidamente até que vocé clique em [m].
0 modo continuo pode ser ativado na caixa de didlogo para as opgdes
didaticas, a qual pode ser aberta clicando-se em [Didatica... [Opcdes |.

Quando houver mais de um tépico para um componente ou existirem
tépicos adicionais para componentes similares, vocé pode abrir uma
caixa de dialogo contendo uma lista desses topicos clicando em

llustracdo do componente |.

O FluidSIM também fornece um texto com a descri¢do de todos os
tépicos do material didatico. Se na janela atual houver uma imagem do
material didatico, por exemplo, uma vista em corte de um componente
ou um exercicio, é possivel abrir uma pagina que contém a descri¢do do
tépico em questao clicando-se em [Didatica [Descricdo do Tépico |-

Abra o tépico 32clicando em [Principio de funcionamento... | n0 menu

Clique em [Descricao do Tépico | N0 menu
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5.2
Selecionar Material
Didatico de uma Lista

Hidraulica Basica

98

A seguinte pagina aparece na tela:

~ FluidSIM-H Help E]

File Edit Bookmark Help

[32] Bomba de engrenagens com dentes externos

e, AR

O aumento de volurme que ocorre
guando a engrenagermn gira produz
um vacuo na cmara de sucgdo. O
fluido hidraulico é transportado para a
cdmara de pressdo, sendo entdo
empurrado para fora através dos vios
dos dentes e deslocado para a linha

de pressdo acima.

Abaixo do texto descritivo aparece também uma representa¢ao em
miniatura da imagem em questao.

Os itens [Hidraulica Basica... |, [Principio de funcionamento... | € [Exercicio... | dO
menu apresentam o material didatico do FluidSIM estruturado
em trés listas de topicos. E possivel escolher e visualizar tépicos dessas

listas independente da janela atual e de componentes que estejam
eventualmente selecionados.

Neste item do menu encontram-se aquelas imagens gerais, vistas em
cortes e animagdes que ajudam a transmitir conhecimentos basicos
de hidraulica. Aqui vocé encontra informacdes sobre esses topicos,
tais como a representac¢do de simbolos do diagrama e seu significado,
animacdes relacionadas a denominagdes de elementos e diagramas
de circuitos simples que demonstram a interagao de componentes
individuais.
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Clique em [Hidréulica Basica... |no menu [Didatica | para abrir uma caixa
de didlogo com a lista de t6picos relativos aos conceitos basicos de

hidraulica.

lica Basica

2] Prensa com reservatdio elevado

3] Hidraulica mavel: Escavadeira

4.1] Estrutura de uma cadeia de comando hidraulica
4.2] Secdo do diagrama de comando

4.3 Ezquema de um sisterna de comanda

Ra] Interagdo de componentes [Animag3o]

5.13] Interagdo de componentes [Animag3a]

h.2a] Interagdo de componentes [Animag3o]

5.3a] Interagdo de componentes [Animag3a]

5.4a] Interagdo de componentes [Animag3o]

5.5a] Interagdo de componentes [Animag3a]

B3] Interagdo de componentes [Animag3o]

73] Interagdo de componentes [Animag3o]

F RallnterarBn de comnonentas [dnirnae S0l b

= Pk rhmit

v Yisualizagio

5
Ok | Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

«TépiCOS»

Este campo contém uma lista dos tépicos relativos aos conheci-

mentos de hidraulica basica. Clicando duas vezes em uma linha da
lista, a caixa de dialogo desaparece e surge na tela uma janela com

a informacdo selecionada. A barra selecionada na lista de topicos
pode ser movida usando-se o rato ou as teclas de seta; no entan-

to, a barra selecionada nao respondera a nenhum movimento das

barras de rolagem.
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e «Visualizagdo»
Quando a opgao «visualizacao» estiver ativa, a imagem relativa ao
tépico selecionado aparece embaixo da lista de t6picos.

Clicar em «OK» tem a mesma fun¢@o que o duplo clique em uma linha
da lista de t6picos; para fechar a caixa de didlogo sem escolher um

tépico, clique em «cancelar».

Se o tdpico escolhido for uma animagdo, ela pode ser inicializada
clicando-se em [m] (ver capitulo 5.1).
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Principios Operacionais As vistas em corte que se referem a funcdo de componentes individuais

estao em [Principio de funcionamento... | N0 menu [Di

E possivel visuali-

zar a animacao da vista em corte de diversos componentes. Da mesma
maneira que uma lista de t6picos contendo os fundamentos basicos de
hidraulica é aberta, é possivel abrir uma caixa de didlogo contendo uma

lista de t6picos clicando-se em [Didatica [Principio de funcionamento... |

Principio de funcionamento

ba de el der
33] Bomba de engrenagens com dentes internos
33a] Bomba de engrenagens com dentes intermos [Animag3a]

A0.2] Y alvula limitadora de press&o [2)

B8] alvula limitadora de pressdo com amortecimento, controlada internarner
5E.1] % alvula limitadora de presso, controlada externamente (1]

BE.2] W alvula limitadora de presso, controlada externamente (2]

£9.1] ¥ alvula reguladora de pressdo de 2 viaz 1]

79, 2] W alvula reguladora de pressdo de 2 viaz (2]

79, 3] VW alvula reguladora de pressdo de 2 viaz (3]

59, 4] W alvula reguladora de pressdo de 2 viaz (4]

£9.5] YW alvula reguladora de pressdo de 2 viaz (9]

B2a] W alvula reguladora de pressdo de 3 vias [Animagdo)

R 114 Akala rennladara de mreceBin de 3 wiasz 111 b

v Yisualizagio

Ok | Lancelar Ajuda

A0.1] Y alvula limitadora de press&o (1) —
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Exercicios

102

Descricao da caixa de didlogo:

. «TépiCOS»
Este campo contém uma lista das vistas em corte que se referem a
funcdo de componentes individuais. Ao clicar duas vezes em uma
linha da lista, a caixa de didlogo desaparece e surge na tela uma
janela com a informagdo selecionada. A barra selecionada na lista
de tépicos pode ser movida usando-se o rato ou as teclas de seta;
no entanto, a barra selecionada ndo respondera aos movimentos
das barras de rolagem.

e «Visualizagdo»
Quando a opg¢do «visualizagdo» estiver ativa, a imagem relativa ao
tépico selecionado aparece embaixo da lista de tépicos.

O FluidSIM oferece 11exercicios praticos contendo exercicios padrdo da
area de eletro-hidraulica. Cada exercicio compde-se de trés figuras. A
primeira figura mostra o problema e a segunda mostra uma tentativa de
resolvé-lo para demonstrar uma idéia basica. A terceira figura mostra a
solucdo completa na forma de um diagrama de circuitos.
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Clique em para abrir uma caixa de dialogo que

contém os exercicios.

Exercicio

=]

107.2] Retificadora horizontal [vazdo da bomba]

107.3] Retificadora horizontal [vazdo da bomba]

107.4] Retificadora horizontal [vazdo da bomba]

107.5] Retificadora horizontal [vazdo da bomba]

108.1] Dobradeira [valvula limitadora de pressdo de acionamento direta)
108.2] Dobradeira [valvula limitadora de pressdo de acionamento direta)
108.3] Dobradeira [valvula limitadora de pressdo de acionamento direta)
108.4] Dobradeira [valvula limitadora de pressdo de acionamento direto)
109.1] Transportadora por roletes [resisténcia ao fluxa]

109.2] Transportadora por roletes [resisténcia ao fluxa]

109.3] Transportadora por roletes [resisténcia ao fluxa]

109.4] Transportadora por roletes [resisténcia ao fluxa]

109.5] Transportadora por roletes [resisténcia ao fluxa)

1N9 F1 Transnortadnea nore rolebes lresicténeia an loenl b

v Yisualizagio

Ok | Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

e «Topico»
Este campo contém uma lista de exercicios que sdao sempre
baseados em trés figuras. Clicando duas vezes em uma linha da
lista, a caixa de didlogo desaparece e surge na tela uma janela com
a informacdo selecionada. A barra selecionada na lista de tépicos
pode ser movida usando-se o rato ou as teclas de seta; no entanto,
a barra selecionada ndo respondera a nenhum movimento das
barras de rolagem.
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e «Visualizagdo»
Quando a opgdo «visualizagao» estiver ativa, a figura referente ao
tépico selecionado aparece embaixo da lista de t6picos.

- Escolha o exercicio

Transportadora por roletes (resisténcia a vazdo)
clicando duas vezes no respectivo nome na caixa de dialogo.

A seguinte janela aparece na tela:

Transportadora por roletes

Para ver a proxima figura, vocé precisa clicar em ®| ou configurar o
exercicio como apresentagdo continua (ver capitulo 5.6).
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5.3 As vezes vocé pode querer examinar um tépico de diferentes angulos ou
Apresentagdes: Combinar combinar tépicos individuais em uma ligdo. Para isso o FluidSIM oferece
Material Didatico o0 conceito intitulado de «apresentagdo».

J& existem algumas apresentagdes prontas, disponiveis nos CDs

de instalacdo do FluidSIM. No entanto, também é possivel editar
apresentacdes ou criar novas apresentacdes com o FluidSIM. Todas

as apresentagdes estao disponiveis em [Apresentacio... | N0 menu [Didatica |.

~% Clique em [Didatica [Apresentagdo... ].

A seguinte caixa de didlogo aparece na tela:

Apresentacao

01 Aplicagtes

02 Componentes do Grupo de Acionamenta
03 Simbolos Gréficos e Momalizados

04 Principios B&sicos da Fisica

05 Componentes de um Sistema Hidraulica
06 alvulas de Modo Geral

07 Walvulas de Pressdo

08 W alvulas Direcionais

09 &lvulas de Retengio

10% &lvulas Reguladoras de Fluxo

11 Cilindros e Motores Hidraulicos

12 Dizpogitivos de Medigio

Coffee break e almoga

Exercicios

= Pk rhmit

Editar aprezentacio... |

Mova aprezentagdo... |

v Yisualizagio

Qg Lancelar Ajuda
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Descricao da caixa de didlogo:

«Apresentagdes Disponiveis»
Este campo contém uma lista das apresentagdes ja criadas.

«Nova Apresentacdo...»
Clique em «nova apresentacdo...» para abrir uma segunda caixa de
dialogo que permite a criacdo de uma nova apresentacao.

«Editar Apresentagdes...»
Clique em «editar apresentagdes...» para abrir uma segunda caixa
de didlogo que permite a edi¢do de uma apresentacao.

«Visualizacao»

Quando a opgdo «visualizagdo» estiver ativa, a figura relativa a
apresentacao selecionada aparece embaixo da lista de topicos.
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Clique em «nova apresentagao» para abrir a seguinte caixa de
dialogo.

Apresentacao

Descrigio

Tépicos disponiveis Tédpicos

Arguivo do usuArio...

|3l

[2] Prenza com reservatdrio elevado

[3] Hidrdulica mével: E zcavadeira

[4.1] Estrutura de uma cadeia de comando hidraulica
[4.2] Seqdo do diagrama de comando

[4.3] Ezquema de um sistema de comando

[5a] Interagdo de componentes [Animag3o)

[5.1a] Interagdo de componentes [Animag3o)

[5.2a] Interagdo de componentes [Animag3o)

[5.3a] Interagdo de componentes [Animag3o)

IR dal lnterarZn de rornnnentes [bnirnarSnl

[£4

|

= Pk rhmit

- |nserir - |

[

v Yisualizagio

Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

o «Descricao»
Neste campo de texto vocé pode digitar uma breve descricdo da
apresentacao. O texto pode ter 128 caracteres e aparecera com
as outras apresentagdes na proxima vez que a caixa de didlogo de
apresentacoes for aberta.
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e «Topicos Disponiveis»
Este campo contém uma lista de todos os t6picos disponiveis
referentes a «Hidraulica Basica», «Principios Operacionais» e
«Exercicios». Além disso, ha duas figuras que podem ser usadas
para anunciar um intervalo para o intervalo ou almogo. Ao clicar
duas vezes em uma linha dos «T6picos Disponiveis» vocé insere
essa linha na lista de «Tépicos Selecionados» acima da barra
selecionada. Assim é possivel criar ou alterar uma apresentacao.
Além disso, um usuario pode integrar seus proprios diagramas de
circuitos, arquivos DXF, arquivos de imagens BMP e WMF ou até
mesmo arquivos multimidia como sons ou videoclipes. Basta clicar
em «Arquivo do Usuario...»: uma caixa de dialogo aparece na tela,
permitindo a selecdo da fonte de dados desejada no sistema de
arquivos.

e «Topicos Selecionados»
Este campo contém uma lista de t6picos escolhidos para a
apresentacao atual.

e «Inserir»
Clicar em «Inserir» produz o mesmo efeito que clicar duas vezes em
uma linha da lista de «T6picos Disponiveis»: a linha selecionada
nos «Tépicos Disponiveis» serd inserida na lista de «Topicos
Selecionados».

e «Deletar»
Clicando em «Deletar» vocé deleta a linha selecionada na lista de
«Topicos Selecionados».

e «Visualizagao»
Quando a opgdo «Visualizagao» estiver ativa, a figura relativa ao
tépico selecionado aparece embaixo da respectiva lista.

Dentro das duas listas de tpicos a barra selecionada pode ser movida

através das teclas de seta. Talvez seja necessario clicar e selecionar a
lista com a qual vocé quer trabalhar.
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Depois de criar uma nova apresentac¢ao e fechar a caixa de dialogo
clicando em «OK», o FluidSIM pergunta a vocé qual o nome do arquivo
da apresentacdo. Os arquivos de apresentacdo tém a extensdo . shw e
estdo disponiveis no subdiretério shw do diretério £1_sim h.

A estrutura de um arquivo de apresentacao é descrita detalhadamente
no capitulo 7.2.

5.4 O FluidSIM 3 contém um grande conjunto de apresentacdes no formato
Apresentagdes Adicionais Microsoft PowerPoint. Para usar essas apresenta¢des o PowerPoint nao
no Formato Microsoft precisa ser instalado no seu PC, pois o FluidSIM ja instala o visualizador
PowerPoint necessario durante a instalagao.
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um

Apresentacao (arquivo PowerPoint)

Clique em [Apresentagdes adicionais... | para abrir a caixa de didlogo de

a apresentacao.

01 Menu principal

10 Conceitos basicos
20 Bombasz hidraulicas
21 Bombas hidraulicas - visdo geral —=
22 Bombas de deslocamenta fiwo vs varidvel

23 Bombas de palhetas

24 Bombas de pistio

258 Fatores para selegio de bombas

26 Instalagio da bomba

30 % alvulas industriais

A40% &lvulas proporcionais

41 Walvulas proporcionais - principios basicos

41 W alvulas proporcionais - principios basicos [com anotaglies)
42 Produtos - proporcional

42 Produtos - proporcional [com anotagies]

[£4

e P )|
~——

vl W Wisualizag3o

Qg Lancelar Ajuda

Sel

ecione o item «Atuadores» para abrir as apresenta¢des

relacionadas no modo de tela inteira.

A maior

espaco.

ia dos tépicos forma uma seqiiéncia de imagens que podem ser
visualizadas uma a uma usando o botdo esquerdo do rato ou a barra de
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--% Avance duas etapas na apresentacdo atual.

Ao clicar no botao direito do rato, um menu de contexto aparece na
tela através do qual, entre outros, vocé pode fechar a apresentagao ou
escolher imagens especificas.

Os arquivos das apresentacdes adicionais estdo no subdiretério ppx
da instalacao do FluidSIM. Vocé pode adicionar novas apresentacdes
em PowerPoint copiando os arquivos relacionados (formato: «ppt» ou
«pps») para o diretério ppx.

Assim como os outros materiais didaticos (ilustragdes de fungao,
fotografias de componentes, desenhos de circuitos, filmes didaticos,
etc.), as apresentagdes em PowerPoint podem ser acessadas e usadas
dentro de apresentagdes (cf. Capitulo 5.3).
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5.5 O CD-ROM do FluidSIM contém 15filmes didaticos cuja duragdo
Reproducao de Filmes varia entre 1 e 10 minutos e abordam uma area especifica da eletro-
Didaticos hidraulica.

Clique em para abrir a caixa de didlogo que
contém uma lista dos filmes didaticos.

Filme didatico

1] Introdugda

2] Conceitos Basicos: Fluidos sob Pressio

3] Conceitos Basicos: Preszio e Vazdo

4] Conceitos Basicos: Transmizzdo de Forga e Deslocamento
B] Conceitos Basicos: Transmizzdo de Pressdo

B] Conceitos Basicos: Tipos de Fluxo

7] Design Basico de Sistemas Hidraulicos

8] Grupo de Acionamento

9] Atuadores hidraulicos

101 alvulas

111 alvulas: W akvulas Direcionais

12] W alvulas: Vakvulas de Retengio

13] W alvulas: W alvulas Reguladoras de Pressio

14]% alvulas: Valvulas Reguladoras de Fluxo

18] Reprezentagdo de Sistemas Hidraulicos em Diagramasz de Circuitos

v Yisualizagio

Qg Lancelar | Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

e «Filmes Didaticos Disponiveis»
Este campo contém uma lista com os filmes didaticos disponiveis.
Clicando duas vezes em uma lista da lista, a caixa de dialogo fecha
e o reprodutor de midia comeca a rodar o filme selecionado.
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e «Visualizagdo»
Quando a opgao «Visualizagao» estiver ativa, uma cena tipica do
filme aparecera embaixo da lista de titulos.

Cliqgueem O Grupo de Acionamento para iniciara reprodu¢ao
do filme selecionado:

FluidSIM-H

Arquivo  Editar  Executar  EBiblioteca  Inserir ltica  Projeto ir  Opglies ela ¥

DEH|ES - e 5 5Muuye QRQAAAQ[ T8 » 1 [ »im

Bomba sim... Reservatério

< | e

“Alvula alte. . | | WBlvula de ..

“Ahvula de .. | [Mlvula de . || \Blvala de | WBlvula de

= ==

Cilindro de ... || Cilindro de ... || Cilindro de ... || Cilindro de ..

I]]]]II]]]]]]T -

Text

Régua de p... || Diagama d... Texto

.| [vElvula de r... | Malvula de r. | Malvula limit..

D e~

Art: Systems Software GmbH * Festo Didactic GmbH & Co. KG Y

Embaixo da janela do reprodutor de midia vocé encontrara os elementos
de controle para iniciar, interromper e avancar/retornar o filme. Uma
descricdo detalhada do reprodutor de midia esta disponivel na ajuda
padrdo do Microsoft Windows®.
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5.6

Configuragoes para

Didatica

114

Ao clicar em [Didatica... [Opcdes |, uma caixa de didlogo contendo as

configuragdes para Didatica aparece na tela:

Opgoes - Diddtica

Welocidade da animag3o

Lenta Fiapida

Avangar apresentagio

+ Manualmente

" Automaticamente apds 1 zegundos

™ Modo continuo

Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

«Velocidade da Animacdo»
Esta configuragdo define a velocidade de reproducdo das
animacdes.

«Avancar Apresentacao»

Vocé pode configurar uma apresentacdo no FluidSIM para

que ela rode automaticamente. Para que isso ocorra, a op¢ao
«Automaticamente ap6s ...segundos» deve estar ativa. O intervalo
de tempo que pode ser digitado define quanto tempo o FluidSIM
espera antes de passar para o proximo tépico da apresentacao.
Clicando em |, a apresentacdo passa imediatamente para o
préximo topico. Se a opcao «Manual» estiver ativa, ndo havera
troca automatica de t6picos durante a apresentagao.
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e «Modo Continuo»
Define se uma apresentagdo que esta rodando deve ser reiniciada
depois que todos os tépicos foram visualizados. Isso é conhecido
como modo continuo.

Se uma animacao estiver rodando desvinculada de uma apre-
sentacdo, por exemplo, quando iniciada através de [D

llustragao do componente ], esta configuracdo define se a animagdo
sera repetida automaticamente ou nao.
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Este capitulo aborda conceitos e fun¢des adicionais do FluidSIM.

6.1 E possivel atribuir de uma a oito camadas de desenho a componentes

Camadas de Desenho do FluidSIM que ndo podem ser simulados, tais como textos, dados
de importagdo DXF, retangulos, circulos, diagramas de estado e listas
de pecas. Cada camada pode ser mostrada ou ocultada, bem como
blogqueada ou desbloqueada. Essas propriedades sdao definidas em
[Visualizar [Camadas... ; aqui vocé pode também nomear uma camada. Os
componentes do FluidSIM que podem ser simulados estdo sempre na

camada 1.
Camadas
Camada Descrigio Mostrar Editar
1 v v
2 v v
3 v v
4 v v
5 v v
E v v
7 v v
g v v
Ok | Lancelar | Ajuda

o «Descricao»
0 nome da camada é visualizado na caixa de dialogo das proprieda-
des de um objeto em vez do nimero da camada.

e «Visualizagdo»

Se a opgdo «Mostrar» estiver desativada, a respectiva camada de
desenho fica invisivel e, é claro, ndo pode ser editada.
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e «Editar»
Se a op¢do «Editar» estiver desativada, a respectiva camada de
desenho permanece visivel, mas ndo pode ser editada. Ou seja,
0s objetos que pertencem a uma camada bloqueada ndo podem
nem ser selecionados, nem movidos ou deletados. Usando esse
conceito, é possivel, p. ex. proteger a moldura de um desenho. Vocé
precisa primeiro desbloquear a camada se quiser editar objetos em
uma camada bloqueada.

Os identificadores de componentes e conexdes na biblioteca padrao de
circuitos do FluidSIM ficam na camada de desenho dois. Ao desativar a
opgao «Mostrar» para essa camada, os identificadores ficam invisiveis.

Ao selecionar um retangulo e clicar em ou simples-

6.2
P mente ao clicar duas vezes nele, a caixa de dialogo de propriedades
Formas Geométricas ’ g prop
s aparece.
Primitivas

Retangulos —
Retangulo
® 7B Largura 150
¥ B3 Altura a0
Car
I~ Preenchiments | T -

Estilo dalinha |—— — «
Camada |1 -

Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:
. UX»

Define a coordenada x do retangulo. Em vez de digitar um ndmero,
o retangulo também pode ser movido com o rato.
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((y))
Define a coordenada y do retangulo. Em vez de digitar um nimero,
o retangulo também pode ser movido com o rato.

«Largura»

Define a largura do retangulo. Em vez de digitar um ndmero,
também é possivel alterar o tamanho do retangulo arrastando o
rato: se o cursor for levado até a linha do retangulo, ele torna-se
um indicador de redimensionamento, +—, I ou ™. Agora vocé
pode alterar o tamanho do retangulo como indicado, pressionando
o botdo esquerdo do rato.

«Altura»

Define a altura do retangulo. Em vez de digitar um ndmero, também
é possivel alterar o tamanho do retangulo arrastando o rato: se o
cursor for levado até a linha do retangulo, ele torna-se um indicador
de redimensionamento, +—, I ou ™. Agora vocé pode alterar

o tamanho do retdngulo como indicado, pressionando o botao
esquerdo do rato.

«Cor»
Define a cor da linha do retangulo. Para configura-la, clique na seta
a direita da lista e selecione uma cor.

«Preenchimento»
Define se toda a area ou se apenas as linhas do retangulo sao
coloridas.

«Estilo da Linha»

Define o estilo da linha do retdngulo. Para configura-lo, clique na
seta a direita da lista e selecione um estilo.
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e «Camada»
Define a camada de desenho do retangulo. Para configura-la, clique
na seta a direita da lista e selecione uma camada.
Dependendo das configura¢des da camada de desenho, o retangulo
pode ficar invisivel ou impossivel de ser selecionado. Nesse caso,
para visualizar um retangulo invisivel ou mudar suas propriedades,
a camada de desenho deve ser ativada através do menu
[Camadas... ]

Ao selecionar uma elipse e clicar em ou simples-

Elipses
mente ao clicar duas vezes nela, a caixa de dialogo de propriedades

aparece.

x)
Centro = 74 Raio rx B2
Centro p h2 Fiaio 40

Ponta inicial 0 Panta final 0

Car

I~ Preenchimenta _ -

Estilo dalinha |——M8 ——
Camada |1 -

Ok | Lancelar | Ajuda |

Elipse

Descricao da caixa de didlogo:

e «Centro x»
Define a coordenada x do centro da elipse. Em vez de digitar um
ndmero, a elipse também pode ser movida com o rato.

e «Centroy»
Define a coordenada y do centro da elipse. Em vez de digitar um
ndmero, a elipse também pode ser movida com o rato.
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«Raio rx»

Define o raio x da elipse. Em vez de digitar um ndmero, também

é possivel alterar o tamanho da elipse arrastando o rato: se o
cursor for levado até a linha da elipse, ele torna-se um indicador
de redimensionamento, +—, I ou ™. Agora vocé pode alterar o
tamanho da elipse como indicado, pressionando o botao esquerdo
do rato.

«Raio ry»

Define o raio y da elipse. Em vez de digitar um nlimero, também

é possivel alterar o tamanho da elipse arrastando o rato: se o
cursor for levado até a linha da elipse, ele torna-se um indicador
de redimensionamento, +—, I ou ™. Agora vocé pode alterar o
tamanho da elipse como indicado, pressionando o botdo esquerdo
do rato.

«Ponto Inicial»
Define o angulo inicial da elipse, especificado em graus. Zero grau
corresponde a posi¢ao das trés horas em um relégio.

«Ponto Final»
Define o angulo final da elipse, especificado em graus. Zero grau
corresponde a posicdo das trés horas em um reldgio.

«Cor»
Define a cor da linha da elipse. Para configuré-la, clique na seta a
direita da lista e selecione uma cor.

«Preenchimento»
Define se toda a area ou se apenas as linhas da elipse sdo
coloridas.

«Estilo da Linha»

Define o estilo da linha da elipse. Para configura-lo, clique na seta a
direita da lista e selecione um estilo.
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e «Camada»
Define a camada de desenho da elipse. Para configura-la, clique na
seta a direita da lista e selecione uma camada.
Dependendo das configuracdes da camada de desenho, a elipse
pode ficar invisivel ou impossivel de ser selecionada. Nesse caso,
para visualizar uma elipse invisivel ou mudar suas propriedades,
a camada de desenho deve ser ativada através do menu

[Camadas... |
6.3 0 conceito de caixas de texto no FluidSIM possibilita ao usuario
Caixas de Texto e descrever componentes em diagramas, atribuir textos de identificacdo
Identificagoes ou fazer comentarios no diagrama. O texto e a aparéncia das caixas de

texto podem ser personalizados conforme as preferéncias do usuario.

As caixas de texto funcionam praticamente da mesma maneira que
0s outros componentes fluidicos ou elétricos do FluidSIM. A caixa
de texto Texto esta disponivel na biblioteca de componentes e pode
ser arrastada até a area de desenho. No entanto, caixas de texto ndo
possuem conexdes.

Enquanto a opgdo de configuracdo [Opcdes [Proteger componentes texto |

permanecer desativada, as caixas de texto podem ser selecionadas,
arrastadas, deletadas e giradas do mesmo modo que os outros
componentes o sdo. Quando esta op¢ao estiver ativa, as caixas de
texto ndao podem ser selecionadas, nem movidas ou deletadas. Este
conceito permite que as caixas de texto sejam ancoradas no segundo
plano. Elas estdo fora do caminho e ndo podem interferir nas altera¢des
ou manipulagdes feitas no diagrama de circuitos durante o Modo de
Edigao.

Arraste a caixa de texto da biblioteca de componentes para a area

de desenho.

Assegure-se de que a op¢ao [Opcdes JProteger componentes texto | esta
desativada.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 121



6. Fungdes Especiais

-% Clique duas vezes na caixa de texto ou clique em [Editar

para abrir a caixa de didlogo de digitacdo de um

novo texto.

T x|

Texto

Alinhamnento

" A esquerda & Centralizado ¢ A direita

Fonte... I~ Emoldurar texto
Camada |1 -

Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

o «Texto»
Neste campo vocé digita o texto a ser visualizado. Para incluir uma
nova linha, pressione Ctrl-key enquanto aperta a tecla|_Return .

e «Alinhamento»
Ativa o alinhamento horizontal do texto.

e «Fonte...»
Ao clicar em «Fonte...», a caixa de didlogo usual do Microsoft Win-
dows® aparece, de modo que vocé pode configurar os atributos da
fonte para o texto em questao.

e «Moldura do Texto»
Desenha uma linha em torno do texto.
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6.4
Listas de Pecas

Inserir uma Lista de Pecas

e «Camada»
Define a camada de desenho da caixa de texto. Para configura-la,
clique na seta a direita da lista e selecione uma camada.
Dependendo das configura¢des da camada de desenho, a caixa de
texto pode ficar invisivel ou impossivel de ser selecionada. Nesse
caso, para visualizar uma caixa de texto invisivel ou mudar suas
propriedades, a camada de desenho deve ser ativada através do

menu [Visualizar [Camadas... |

E possivel fechar a caixa de didlogo clicando-se em «OK». Como
resultado, o texto e seus atributos de fonte é inserido na area de
desenho.

Clique em [Opgbes [Proteger componentes texto | para proteger o texto.

0 texto protegido ndo pode mais ser selecionado. Portanto, os
componentes podem ser posicionados em cima do texto.

Com o FluidSIM é possivel criar listas de pecas automaticamente.

Uma lista de pecas é representada por um «componente lista de
pecas» que pode ser inserido, movido ou deletado como qualquer
outro componente. A lista de pecas € atualizada automaticamente
enquanto o desenho é editado. A atualizagdo automatica pode fazer
com que o processo de desenho de grandes circuitos fique mais lento
e, portanto, um componente lista de pecas deve ser inserido no final de
um processo de desenho.

--% Abra o circuito demol .ct.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 123



6. Fungdes Especiais

Selecione o componente lista de pecas do menu[l
biblioteca de componentes e insira-o no desenho. Mova a lista
de pecas de tal forma que ela ndo sobreponha nenhum outro
componente.

1 1
M Designagao | Desecrigao do components
F=10 — F=100 TAT Cilindro de dupla agao T
% T 142 Cilindro de dupla agao
o “Alhvula limitadora de press3o
4] Bomba (zimplificada)
Reservatorio
0Z3 Reservatorio
Conexdo elétrica 244
+24%
B Conex3o elétrica 0%
K1 Contato NA
M 1 Solendide da vahwula
K1 Rela
T E- K1 Botdo com trava (NA)
1 “Alvula solendide de 472 wias (i)
P
T
KA vz
o
A
3 2

0 componente lista de pegas analisa todos os componentes do
diagrama e cria uma tabela com colunas para as identificagdes e
designacdes dos componentes. Nessa conexdo, o FluidSIM usa
etiquetas e textos existentes como identificagdes dos componentes.

A ordem dos elementos na tabela pode ser personalizada conforme as
preferéncias do usuério; além disso, a lista de pegas pode ser exportada
como um arquivo de texto. Observe também que é possivel inserir mais
de um componente lista de pegas em um diagrama.
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Propriedades das Listas de -% Clique duas vezes em um componente lista de pecas ou selecione
Pecas um componente lista de pegas e clique em no menu

Lista de pecas ]

Tipo de lista
" Lista de pegas por componente
+ Lista de pegas individuais
Ordem das linhas
+ Sem ordem

" Desighacdo/Mumero [azcendente]
" Desighacdo/Mumero [descendente)

" Descriglo do componente [ascendente)

" Descrigio do componente [descendente]

Camada |{ -

Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «Listade Pecas»
Quando a op¢do «Lista de Pe¢as por Componente» esta ati-
va, todos componentes do mesmo tipo sdo incluidos em
uma Gnica linha. Conseqiientemente, a primeira coluna do
componente lista de pecas mostra o nimero de componentes in-
cluidos.
Quando a opgdo «Lista de Pegas Individuais» esta ativa, cada com-
ponente fica em uma linha da lista de pecas. A primeira coluna do
componente lista de pecas pode mostrar entdo uma identificacao
existente.
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Exportar Listas de Pegas

126

«Ordem das Linhas»

As linhas de uma lista de pegas podem ser classificas em ordem
«crescente», em ordem «decrescente», pela «descri¢do do
componentex, pelo «nimero do componente» ou pela «designacdo
do componente».

«Camada»

Define a camada de desenho do componente lista de pecas. Para
configura-la, clique na seta a direita da lista e selecione uma cama-
da.

Dependendo das configura¢des da camada de desenho, o compo-
nente lista de pegas pode ficar invisivel ou impossivel de ser seleci-
onado. Nesse caso, para visualizar um componente lista de pecas
invisivel ou mudar suas propriedades, a camada de desenho deve

ser ativada através do menu [Visualizar [Camadas... |.

Além de imprimir um componente lista de pecas, também é possivel
exporta-lo na forma de um arquivo de texto.

Selecione um componente lista de pegas e clique em
Exportar lista de pegas... |.
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Uma caixa de didlogo de selecdo de arquivos aparece na tela, na qual
é possivel selecionar um arquivo existente ou digitar um nome para
um arquivo novo. Depois que um arquivo foi especificado e a caixa de
selecdo de arquivos foi fechada, uma caixa de dialogo aparece, na qual
é possivel definir um separador de colunas.

Exportacao da lista de pecas

Separador

" Tabuladar

" Ponta e virgula

+ Outros: |—

Ok | Lancelar | Ajuda

e «Tabulador»
O caractere de tabulacdo é utilizado para separar colunas.

e «Ponto e Virgula»
0 ponto e virgula é usado para separar colunas.

e «Outros»
O caractere digitado é usado para separar colunas.
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6.5
Imprimir o Contedido de
uma Janela

Imprimir

O FluidSIM possui uma fung¢do de impressao pratica que esta sempre
disponivel, tanto no Modo de Edicdo quanto no Modo de Simulacdo. E
possivel imprimir o contelido de qualquer janela do FluidSIM.

Clique em para abrir a caixa de didlogo de
visualizacdo da impressao:

Impreszora
Mome
Status
Tipo

Onde
Comentaria

Lancelar
Ajuda

HF Color Lazer)et St

j Propriedades...

HF Color Laser)et St
LPT1:
[ Imprimir para arquivo

F:ADidactichfl_sim_p. ptheth TR20TAEP_G_10.CT

Cédpiaz
MNimero de cdpias |3 3:

v Agrupar

Fatar de escala
130 El: b4
Ajuste daz margens

Esquerda |0 3: mm  Superior |0 3: mm

Alinhamnento
I Girar

Ajustar ao tamanho do papel |

™ Espelho

128
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Descricao da caixa de didlogo:

«Impressora»

Esta lista contém todas as impressoras disponiveis, tanto locais
quanto de rede. Para configurar uma impressora, clique na seta a
direita da lista e selecione uma impressora.

«Propriedades...»
Abre uma caixa de didlogo com as op¢des de impressora
disponiveis.

«Copias»

O ndmero de cépias desejado é digitado no campo numérico
«Nlmero de Copias». Se aimpressao tiver diversas paginas, vocé
pode selecionar a op¢ao «Agrupar» para que as paginas sejam
ordenadas automaticamente.

«Fator Escala»

A ampliacdo ou reducdo do diagrama de circuitos é digitada no
campo numérico «Fator Escala» na forma de percentagem. Entdo a
janela de visualizacdo de impressao refaz a escala do diagrama de
circuitos de acordo com a propor¢do do tamanho que foi indicada.

Se o tamanho do papel em combinagdo com o fator escala escolhido

exceder a area de impressao da impressora, o diagrama sera impresso
em partes, no modo de enquadramento. O nimero estimado de paginas

é indicado na caixa de didlogo de visualizagdo da impressora. Ao
pressionar o botdo «Ajustar ao tamanho do papel» o fator escala é

configurado de modo que o diagrama de circuitos preencha toda a drea

do papel.
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6.6
Exportacao DXF

130

e «Ajuste das Margens»
Para levar em consideragdo as areas que podem ser impressas
dos diferentes dispositivos de saida ou ampliar a margem de uma
impressao, é possivel definir tanto para a margem esquerda quanto
para a superior uma compensagdo em mm. Valores positivos movem
o desenho para a direito ou para baixo, enquanto que valores
negativos movem o desenho para a esquerda ou para cima.

e «Alinhamento»
As vezes pode ser itil girar ou criar uma versdo espelhada do
desenho. P. ex. alguns drivers de impressora ndo oferecem a opgao
de rotagdo.

Para iniciar a impressao, clique em «OK».

O FluidSIM tem um médulo de filtro para exportar diagrama de circuitos
no formato DXF. Sendo assim, diagramas de circuitos do FluidSIM
podem ser importados para um programa CAD, onde eles ainda podem
ser editados.

Clique em [Exportar DXF ... | no menu [Arquivo | para exportar o diagrama
de circuitos ativo.

Se o arquivo DXF ndo recebeu nenhum nome novo, o arquivo com o
diagrama de circuitos exportado sera salvo com a extensao .dxf.

Os desenhos exportados no formato DXF diferem daqueles do FluidSIM

da seguinte maneira:

1. As conexdes dos componentes sao visualizadas sem circulos.

2. O simbolo DIN é inserido para o cilindro.

3. Afonte do texto é configurada como STANDARD para as caixas de
texto.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



6. Fungdes Especiais

6.7
Importacao DXF

Arquivos no formato DXF podem ser importados conservando a maioria
dos atributos do elemento DXF. E claro que os diagramas de circuitos
ou simbolos importados ndo podem ser simulados. No entanto, a
funcionalidade de importacdo é Gtil se um diagrama de circuitos deve
conter elementos que ndo podem ser executados dentro do Fluid-
SIM. Por exemplo, molduras de desenho CAD ou planos de réguas

de conexdo que foram criados usando outro programa CAD podem
ser inseridos em um desenho do FluidSIM. Dependendo do tipo de
elemento a ser importado, um simbolo individual ou um desenho
complexo, é preciso respeitar certas convencdes relacionadas ao
agrupamento.

Depois de ter selecionado um arquivo DXF através de [Arquivo JAbrir... ], @

caixa de dialogo de importacao DXF aparece na tela.

Importagao DXE

Desenho em escala
Tamanho onginal 22.375x5.25

Fator de escala 1003: 4

Criar objetos

+ Cada grupo representa um ohjeto
" Todo o desenho representa um Gnico objeto

I lgnorar objetos agrupados

Ok | Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

e «Desenho em Escala»
O fator escala define a escala em percentagem que é aplicada ao
arquivo DXF.
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«Cada Grupo Representa um Objeto»

Ative esta op¢do se o arquivo DXF tiver diversos simbolos.

Observe que os elementos simbolo que estdo juntos s6 podem

ser identificados como tal se tiverem sido agrupados dentro

do programa CAD de tal modo que o grupo mais externo do
simbolo ocorra na se¢do ENTITIES. Isso significa, entre outros,
que dois simbolos ndo podem pertencer ao mesmo grupo. No
entanto, simbolos diferentes podem compartilhar blocos; o filtro de
importacdo do FluidSIM cria copias para os blocos compartilhados.

«Todo o Desenho Representa um Unico Objeto»
Se esta opgdo estiver ativa, todo o desenho sera tratado como um
Gnico objeto.

«lgnorar Objetos Desagrupados»

Ative esta opgdo se apenas os objetos de elementos agrupados
devem ser criados. Os elementos mencionados no capitulo
ENTITIES ndo sdo considerados.

Se esta opgdo estiver desativada, o FluidSIM coloca todos os
elementos desagrupados em um Gnico objeto.

Elementos que foram importados podem ser posicionados em cada uma
das oito camadas de desenho. Além disso, eles podem receber uma
designacdo que sera visualizada na lista de pecas.

Se vocé importou uma moldura CAD, faz sentido posicionar essa
moldura em uma camada de desenho que esteja com a op¢do «Editar»
desativada: desse modo a moldura esta ancorada e nao interferira
durante o posicionamento de outros componentes.
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AO clicar duas vezes em um simbolo DXF importado, a seguinte caixa de
dialogo aparece na tela:

Componente |X|

Descrigio |

Camada |1 hd
Ok | Lancelar | Ajuda |

Descricao da caixa de didlogo:

e «Descricao»
Neste campo é possivel digitar uma designagdo que também é
visualizada na lista de pegas.

e «Camada»
Define a camada de desenho do simbolo. Para configura-la clique
na seta a direita da lista e selecione uma camada.
Dependendo das configura¢des da camada de desenho, o simbolo
pode ficar invisivel ou impossivel de ser selecionado. Nesse caso,
para visualizar um simbolo invisivel ou mudar suas propriedades,
a camada de desenho deve ser ativada através do menu

[Camadas... }
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6.8 Os componentes da biblioteca de componentes podem ser reorganiza-
Usar e Organizar dos de acordo com sua utilidade e com a preferéncia do usuario.
Bibliotecas de

Componentes Amplie a janela da biblioteca de componentes.

Reorganizar uma
Biblioteca de
Componentes

Usando a janela de selecdo, selecione, por exemplo, os doze
componentes a seguir:

FluidSIM-H

Arquivo  Editar Executar Biblioteca Inserir Didatica Projeto  Exibir Opges Janela 7

O B& © Qeaaaaq

Visao Geral - Biblioteca de Componentes

A B |

Bomba (sim Bomba Resenvatdrio | fangueira ¢
<o —@— S e
Filtro “lvula atte.. || \Bluula de

[N %) B

“Elhula de “Ehula de “Ehula de “Ehula de

= [ ===

Cilindro de Cilindro de Cilindro de Cilindro de

II:I:I
[T
Text
Fégua de p... || Diagrama d Lista de p. Texto

“alvula de f._ [[Sahvula de r. |IS8lvula de r [|WElvola limit

s T

FiiDidactichfl_sim_h.pthlib 99 Arquivos

v
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para a direita:

FluidSIM-H

Arquivo  Editar Executar Bbliokeca Inseriv Didatica Projeto  Exibir Opcfes Janels 2

0= aeaaqaq

Yisao Geral - Biblioteca de Componentes

Arraste os componentes selecionados, por exemplo, para cima e

[ | | .
I3 <o | = % —
A el
Bomba (sim. .. Bomba Resarvatdrio ... | Cilindro de ... || Cilindro de ... || Cilindro de ... || Cilindro de ..
——r] R
i : —@‘ Text
Filtra “Alvula atte... || Vahvla de .. Réguade p... || Diagama d... || Lstadep.. Texto =
A
1 Ll ik DR iR M B :
“Ahvula de . | [Mlvula de . || MBlvola de | WBlvula de . ([MElvula de | SElvula de e f[sAlvala de e |EDvula limit.
= 1
F:\Didactichfl_sim_h.pthlib 99 Arquivos
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Também é possivel reorganizar horizontalmente os componentes na
biblioteca. Veja como é facil:

FluidSIM-H

Arquivo Executar Biblioteca Inseriv tica Projeto ibir  Opges nela 2

DEWdB& - s =e|s 5

Seiint == T s

Resarvatdrio ... || Cilindro de ... || Cilindro de ... | | Cilindra de ... || Cilindro de ... | Makvula limit... | [Wlvula de f... || WBlola red...

e I

“Alhvula atte... || VElvula de ... Régua de p... | |Diagrama d... || Listadep... Texto Blvula reg... || VBlvula reg .. | [VAlvdla divi... ||.

TC RN IR = 5 3] e O (©:0

“Ahvula de .. | [Mlvula de L. || \Blheola de . | WBlvula de | [Vlvula de fo | [MElvula de | [Malvala de . | [MEDvula limit | Wbter hidrdu... | |Medidar de ..
£l il

99 Arquivos

F:\Didactichfl_sim_h.pthlib

0 usuério ndo pode adicionar ou deletar componentes das bibliotecas
de componentes padrdo. No entanto, o usudrio pode criar bibliotecas
préprias usando seus préprios critérios.
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Criar Novas Bibliotecas de Além das bibliotecas de componentes padrao, que permitem a

Componentes visualizagdo dos componentes do FluidSIM em vista total, visdo
hierarquica ou conforme o estilo FluidSIM Version 2, & possivel criar
novas bibliotecas. Uma amostra de biblioteca de componentes foi
configurada automaticamente durante a instalagdo do FluidSIM.

:  No menu [Biblioteca ], escolha a biblioteca «Valvulas Direcionais Mais
Usadas».

Vilvulas Direcionais Mais Usadas

S HHIEHIIISEN]

“alvula de 242 wi... | | Malvula de 22 wi... | [VElvula manoal p...

A B

Y| = |

|
T

—
T

|
T

—
T

tl

“lvula manual p... | | “alvula manual p... | [%alvola manoal p... | | Ekvola manoal p...

R || eI | BT KT

|
T
1

|
T
1
Tt

“lvula manual p... | | “alvula manual p... | [%alvola manoal p... | | Ekvola manoal p...

AT || | IR | A

“lvula solendid “lvula solendid “lvula solendid “lvula solendid

TS | IS || S | e

“lvula solendid “lvula solendid “lvula solendid “lvula solendid
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Inserir Componentes
através do Menu

138

Diferente das bibliotecas padrdao do FluidSIM, nas bibliotecas definidas
pelo usuério é possivel definir tanto sua organizagdo quanto seu con-
telido através de opera¢des que adicionam ou deletam componentes.

Para visualizar as bibliotecas disponiveis, para criar uma nova ou
para renomear uma ja existente, escolha o respectivo item do menu
[Biblioteca ]. Os trés primeiros itens deste menu dizem respeito as
bibliotecas padrao. Logo abaixo, separados por uma linha, ficam as
bibliotecas definidas pelo usuario.

Os itens inferiores do menu [Biblioteca | realizam as fung¢des criar uma
nova biblioteca, [Novo... ], renomear uma biblioteca existente definida

pelo usuario, [Renomear... ], e deletar uma biblioteca definida pelo
usuario, [Deletar ]. Os dois (ltimos itens referem-se a janela da biblioteca
ativa.

Ao clicar em uma caixa de dialogo aparece, na qual é

possivel digitar uma descri¢do da nova biblioteca:

Nova biblioteca de componentes

Description |

Ok | Lancelar Ajuda |

O texto que for digitado aqui aparece como um item do menu [Biblioteca ].
O texto pode ser modificado a qualquer hora, bastando abrir a

biblioteca e clicar em [Biblioteca [Renomear... |.
O FluidSIM oferece diversas alternativas para inserir um componente

em um diagrama de circuitos. Uma delas é o «Arrastar-e-Soltar», que foi
utilizada nos exemplos anteriores.
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Os componentes também podem ser selecionados através do menu
[Inserir ], navegando pela estrutura do menu hierarquico ou digitando um
ou mais strings de pesquisa. Enquanto passa o rato por uma descri¢gao
de componente no menu, o simbolo relacionado aparece ou na janela
de visualizagdo de contelido da caixa de didlogo de pesquisa ou no
canto superior da janela principal do FluidSIM.
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Abra uma nova janela de circuito, selecione o item|i

e digite um ou mais strings de pesquisa; p. ex.,

valvula, manual.

Procurar componente

Palavraz [zeparadas por virgula ou por um espago em branca)

|vélvula, matual

Exata =~ J Parcial

Similaridade

Slvula manual por alavanca d
Walvula manual por alavanca de 4/2 vias [i]
Walvula manual por alavanca de 4/2 vias (i)
Walvula manual por alavanca de 4/3 vias com A e B abertaz para T [i]
Walvula manual por alavanca de 4/3 vias com A e B abertas para T [ii]
Walvula manual por alavanca de 443 vias com centro fechada (i)
Walvula manual por alavanca de 443 vias com centro fechada [i]
Walvula manual por alavanca de 443 vias com centro tandern [i]
Walvula manual por alavanca de 4/3 vias com centro tanden [ii]

v Yisualizagio

ADidactichil_sim_h. pthaymshpdibvalvesime3.ct

Ok | Lancelar Ajuda

Descricao da caixa de didlogo:

e «Palavras»
Neste campo vocé pode digitar um ou mais itens de pesquisa
para procurar um componente especifico. A ordem dos itens de
pesquisa ndo interessa, pois eles sdo combinados por uma fun¢ao
l6gica «KAND». Observe também que concordancias parciais sao
permitidas. Ou seja, se vocé nao tiver certeza da grafia correta de
um nome do componente, basta dividir esse nome em diversos
strings de pesquisa separados por virgula.
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«Similaridade»

Determina a precisdo da concordancia entre «Exato» e «Parcial».
Esta configura¢do pode ser usada para permitir uma tolerancia,
respeitando diferentes versdes ortograficas ou erros de digitacao.

«Resultados»

Contém uma lista de descri¢des de componentes, as quais contém
os strings de pesquisa indicados. Essa lista é organizada de acordo
com a precisao da concordancia. Se vocé clicar duas vezes em uma
linha da lista, a caixa de dialogo fecha e o respectivo componente

é inserido no diagrama de circuitos. Para mover o marcador de
sele¢do na lista, vocé pode simplesmente clicar com o rato ou
também usar as teclas de seta. Observe que o marcador de selecdao
ndo segue as barras de rolagem.

«Visualizacao»
Se a opc¢do «visualizagdo» estiver ativa, o simbolo do componente
do item selecionado aparece embaixo da lista.

Lembre-se que vocé também pode pesquisar um componente navegan-
do através da estrutura do menu hierarquico.
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Abra uma nova janela de diagrama e navegue através da hierarquia
do menu até que encontrar o componente «valvula reguladora de
pressdao com mandmetro». Observe a janela de visualizagdo de
contelido no canto esquerdo enquanto navega.

FluidSIM-H ; EWX‘

fvanivn  Fditar  Fvacokar  Biblioteca BOSEETE Didatica  Projeto Exibir Opgdes  Janela 7

Procurar componente...  F3 @ @ a

Componentes OPC/DDE
Zomponentes Digitais
Componentes Elétricas

5 Atuadores 3
Retdngulo, Circulo, Elipse Walvulas direcionais configurdveis
Diagrama de estados Adionamento por solendide 3
Wakeula de Fluxo 3
Yalvula divisora de Fluxo Dispositivos de medicdo 3
Yalvula requladora de Fluxo bidirecional Adionamento Mecinico 3
Yélvulas de pressdo 3
Elementas de alimentacdo 3
Valvulas de fechamento 3
Pressostato
v
< >

FiiDidactichfl_sim_h.ptisymihydiFyalvesisfd.ct

Depois que um simbolo foi escolhido, ele é inserido no diagrama atual e
fica selecionado, podendo entao ser movido e conectado normalmente.

142 © Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



6. Fungdes Especiais

6.9
Administrar Projetos

Criar um Novo Projeto

O FluidSIM permite a inclusdo de diversas configura¢des e arquivos
em um arquivo de projeto com um (inico nome, facilitando, portanto,
a gestao do projeto. Quando um projeto é aberto, as configura¢des de
projetos salvos anteriormente sdo usadas como padrdo. O menu de
projetos acessa rapidamente todos os arquivos que pertencem a um
determinado projeto.

Antes de criar um novo projeto, é preciso executar algumas agdes
preparatérias para facilitar a gestao do projeto e salvar diversas etapas
do processo em um estagio posterior.

--% Abra todos arquivos que serdo adicionados ao novo projeto. Podem
incluir, por exemplo, janelas de visualiza¢ao de conteldo para
simbolos mais usados, bibliotecas, bem como arquivos de circuitos.

Todos os arquivos que estiverem abertos durante a criagdo de um novo
projeto serdo automaticamente adicionados ao projeto.

- Selecione e digite um nome de arquivo para o novo
projeto.

Arquivos de projeto tém a extensdo prj e, para que se obtenham
melhores resultados, devem ficar no mesmo subdiretério ct dos
arquivos de circuito do projeto.

Depois que um nome de arquivo foi digitado na caixa de dialogo, o
sistema cria o arquivo de projeto com todos os arquivos abertos.

Feche todas as janelas que vocé ndo vai precisar neste momento e
organize as janelas restantes de acordo com suas preferéncias.

Qualquer uma das janelas fechadas que pertencem ao projeto podem
ser abertas a qualquer hora clicando-se em [Arquivos ] ou [Visdes Gerais | N0
menu de projetos.
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Digitar Propriedades do
Projeto

Adicionar Arquivos a um
Projeto

Remover Arquivos de um
Projeto

Abrir Arquivos de Projeto

144

Salve as configura¢des e a organizagdo das janelas como padrao
para este projeto clicando em [Op¢des [Salvar configuracdes agora .

Para digitar dados do projeto, selecione [Propriedades... | do menu [Projeto |.
O texto digitado no campo de descrig&o sera visualizado na linha de
status da janela principal enquanto o projeto estiver aberto.

Descrigio |

Usurio |

Cliente |

Ok | Lancelar Ajuda

Para adicionar um novo simbolo, uma biblioteca ou um arquivo de
circuito a um projeto, abra ou ative a respectiva janela e depois clique
em [Adicionar janela atual |no menu [Projeto |. Dependendo se a janela é um
arquivo de circuito ou uma janela de visualizagdo de conte(ido, ela é

automaticamente adicionada a [Arquivos ], [VisGes Gerais | € [Apresentacdes |,

respectivamente.

Para remover um simbolo, uma biblioteca ou um arquivo de circuito
de um projeto, abra ou ative a respectiva janela. Depois clique em

Deletar janela atual | N0 menu [Projeto |.

Para abrir os arquivos e visualizagdes (visdes gerais) de um pro-

jeto, vé para o menu [Projeto |  clique em [Arquivos ], [VisGes Gerais | ou
[Apresentacges ], conforme o caso. Vocé também pode abrir os arqui-

vos selecionando [A no menu de arquivos ou selecionando-

os na lista de arquivos que foram abertos por Gltimo, através das
janelas de visualizagdo de contelido ou ainda usando a opgdo «Arrastar-
e-Soltar» no Gerenciador de Arquivos ou Windows Explorer.
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6.10 O FluidSIM diferencia trés tipos de configuracdo: configuracdes globais,

Salvar Configurag¢oes configuragdes especificas do diagrama de circuitos e configuragdes
especificas das janelas. Embora a maioria dessas configuracdes ja
tenham sido discutidas nos capitulos anteriores, este capitulo aborda as
configuragdes possiveis do FluidSIM e as relagdes que elas tém entre si.

Configuragdes Globais As configuragdes globais estdo em e no menu e
pertencem aos seguintes grupos.

Configuragdes globais para diversas caracteristicas de visualizagao:

1. [visualizar [Cursor ampliado |

Ativa ou desativa o cursor ampliado.

2. |[visualizar [Barra de ferramentas |
Mostra ou oculta a barra de ferramentas.

3. Barra de status

Mostra ou oculta a barra de status.

Configuragdes globais das caixas de didlogo:
1.
:

2
3
4. |Opgdes |Grade...

Outras configuragdes globais:

1. [Opcdes [Proteger componentes texto |

Ativa ou desativa a prote¢do das caixas de texto.

2. [Opgdes [Criar arquivos de seguranca |
Ativa ou desativa a criagdo automatica de um arquivo de backup
dos diagramas de circuitos. Arquivos de backup tém a extensao
bak. Os arquivos de backup sdo criados quando o diagrama de
circuitos é salvo e sdo atualizados cada vez que o diagrama de

circuitos é salvo.

3. [Opgdes [Diretério padrao na rede |
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Configuragdes Especificas
do Diagrama de Circuitos
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Define o diret6rio padrao dos diagramas de circuitos e arquivos de
apresentacdo. Se esta opgdo estiver ativa, o diretério padrao dos
arquivos mencionados fica no servidor de arquivos da rede. Caso
contrario, o diretério padrao fica no PC local. Este item de menu
esta disponivel apenas na versao para rede.

4. [Opcdes [Salvar configuracdes ao sair |

Determina se as configuragdes globais e as configuragdes
especificas do diagrama de circuitos de cada diagrama de circuitos
aberto devem ser salvas antes de fechar o FluidSIM.

Todas as configura¢des globais podem ser salvas através de

[Salvar configuracdes agora |-

Clicando em [Salvar configuragdes agora | N0 menu [Opgdes J, as configuragdes
especificas do diagrama de circuitos do diagrama atual também serao

salvas. Essas configuragdes tornam-se entdo padrao para todos os
novos diagramas de circuitos que forem criados. As configura¢des a
seguir pertencem a categoria das especificas do diagrama de circuitos:
visualizacdo de valores de quantidade, o indicador de sentido de vazao
e a grade de fundo (ver préximo capitulo).

Estas sdo as configuragdes especificas do diagrama de circuitos:

1. [visualizar [Valores de quantidades... |

2. |Vvisualizar [Visualizar sentido de fluxo |

3. [Visualizar [Visualizar grade |

Estas configuracdes podem ser ajustadas individualmente para
cada diagrama de circuitos aberto, embora ndo possam ser salvas
desse modo. Em vez disso, o usudrio pode definir uma configuragao
padrao para a criagdo de novos diagramas de circuitos: ao clicar em

[Salvar configuracdes agora | em [Opcdes |, as configuragdes de visualizagdao

do diagrama de circuitos atual sdo salvas como padrao. Essas
configuragdes padrdo aplicam-se a visualizagdo de quantidades,
ao indicador do sentido de vazao e a grade de fundo de cada novo
diagrama de circuitos que venha a ser aberto.
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0 termo «circuito atual» refere-se a janela do diagrama de circuitos

selecionado. Uma janela selecionada estara sempre totalmente visivel e
sua barra de titulo selecionada.

Configuragdes Especificas As seguintes configurag¢des sdo especificas das janelas:
das Janelas 1. fator zoom

2. tamanho dajanela
3. posicdo dajanela

Para salvar as configura¢des especificas das janelas, clique em
[Salvar configuracdes agora | N0 menu [Opcdes |-
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Este capitulo deve ser o primeiro a ser procurado pelo usuério quando
ele precisar de ajuda para solucionar dividas que tenham surgido sobre
como trabalhar com o FluidSIM. A segunda parte deste capitulo fornece
informagdes gerais para usuarios avan¢ados.

71 @) Ao tentar executar certas acSes, vocé recebe uma mensagem
Problemas Mais pedindo que insira 0 CD-ROM do FluidSIM.
Fregiientes

O FluidSIM ndo consegue encontrar alguns diret6rios de instalagdo no
disco rigido. Provavelmente nem todos os componentes do software
foram carregados durante a instalagdo. Insira o CD-ROM ou reinstale os
componentes do software que estao faltando.

@) Componente ndo pode ser movido ou deletado.

Verifique se vocé esta realmente no Modo de Edicdo (m]); os compo-
nentes s6 podem ser movidos ou deletados no Modo de Edicao.

@) Os componentes nao podem ser arrastados para a area de
desenho.

Verifique se vocé esta realmente no Modo de Edicdo.

@) Nao é possivel mover ou deletar componentes no Modo de Edicdo.

Verifique se vocé selecionou um componente e ndo uma conexao do
componente.

(?)] N&o é possivel desenhar uma linha entre duas conexdes.
Verifique o seguinte:

1. O FluidSIM estéa no Modo de Edigao.

2. Nenhuma outra conexdo esta selecionada.

3. Asduas conexdes ndo tém tampao.

4. As duas conexdes sao do mesmo tipo.
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@) Os parametros de um componente ndo podem ser modificados.

Verifique se o FluidSIM esta realmente no Modo de Edi¢do ou se a
simulagdo esta em pausa (11]).

(7)Y disco rigido esta rodando sem parar e a simulacdo esta lenta.

A memoéria disponivel é insuficiente. Uma alternativa é fechar as outras
aplicacdes que estejam rodando ou sair do Microsoft Windows® e
reiniciar o computador.

@) Nao é possivel encontrar as linhas ja desenhadas que aparecem
como sobrepostas.

Pressione a tecla| Del  imediatamente depois de aceitar a mensagem;
depois desenhe uma nova linha.

(?)] O FluidSIM ndo esta operando normalmente.

Feche tanto o FluidSIM quanto o Microsoft Windows® e depois reinicie o
Microsoft Windows® e o FluidSIM.

@) Os valores de pressdo obtidos sdo negativos.

Valores negativos de pressdo significam que, de um ponto de vista fisi-
o, a unidade de alimentacdo ndo esta fornecendo a vazao necessaria.
Freqlientemente, isso acontece quando ha uma carga de tragdo muito
alta em um cilindro. Na realidade essa situagdo pode levar a diferentes
reacdes, dependendo das cargas aparentes e da unidade de alimen-
tacdo envolvida. Por esse motivo o FluidSIM simplesmente indica um
valor negativo de pressdo.
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oA queda de pressao em uma valvula limitadora & maior do que o
valor nominal pré-determinado.
N&do ha nenhum erro: uma valvula limitadora de pressao tem um limite
pré-determinado de pressao nominal que esta relacionado a uma certa
vazdo de pressdo. Se a vazao ultrapassar esse valor, havera uma grande
queda de pressado, de acordo com as caracteristicas de resisténcia da
valvula. A valvula limitadora de pressao também nao pode garantir uma
certa pressao em qualquer circunstancia.

(7)) N&o é possivel selecionar as caixas de texto.

Certifique-se de que a opgao [Proteger componentes texto | ndo foi ativada.

(?)] N&o é possivel comutar as valvulas.

Valvulas de acionamento elétrico s6 podem ser comutadas manualmen-
te se nenhum tipo de sinal de controle for aplicado.

(?)] Algumas fungdes de edi¢do ndo estdo disponiveis no menu de
contexto.

0 menu de contexto contém um subgrupo de fung¢des de edicdo

possiveis. Provavelmente a operacdo que vocé gostaria de utilizar

s6 é valida para um componente de cada vez; se esse nao for o caso,

assegure-se de que apenas um componente esteja selecionado.

(?)] N&o ha queda de pressado no circuito, embora aparentemente uma
conexdo em T esteja aberta.

As conexdes em T sdo consideradas como sendo diferente das outras

conexdes: para ajudar no desenho, elas ndo precisam receber um

tampao, pois sao automaticamente fechadas se nenhuma linha estiver

conectada.
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@) Otempo de simulac¢do roda de modo irregular, embora o fator
slow-motion tenha sido configurado como 1:1 e a op¢do «Manter o
tempo real» foi ativada.

Tanto um diagrama de circuitos complexo como um computador lento

podem fazer com que o FluidSIM ndo consiga reproduzir o tempo real.

@) Em algumas conexdes as setas de dire¢do de fluxo ndo sdao
visualizadas. A op¢ao foi ativada.

As setas aparecem apenas quando ha vazao passando por uma conexao

atual. Nao confundir essa situagao com uma pressao alta em uma

conexao.

o A animacao nao repete, embora a op¢ao «Modo Continuo» esteja
ativa.

A opg¢do «Modo Continuo» s6 é valida para uma animagdo que nao faz

parte de uma apresentacao.

(?)] O FluidSIM ndo esta funcionando como esperado e vocé ja saiu do
Microsoft Windows® e reiniciou o FluidSIM vérias vezes.

Muito provavelmente arquivos temporarios foram corrompidos. Tente

deletar completamente o contetido do diretério £1_sim_h\tmp

o A opgao ndo esta disponivel no menu, embora ja tenha
havido uma operagdo de [Copiar |

Somente objetos selecionados podem ser copiados para a area de

transferéncia. Se nenhum objeto foi selecionado, somente a figura sera

copiada para a area de transferéncia.
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oA reproducao de filmes didaticos aparece com solavancos.

A reproducdo de seqiiéncias de video exige muita meméria de qualquer

computador. Além disso, a amplia¢do da janela do video requer

operagdes ainda mais complexas. Os seguintes aspectos devem ser

levados em consideracdo:

1. No menu do Media Player, configure o tamanho como
normal em [Configurar... |

2. Feche todos os outros programas; interrompa todas as simulagdes
e animagdes que estiverem rodando no FluidSIM.

3. Configure o nlimero de cores para 256.

(7)) N&o é possivel iniciar a reprodugdo de nenhum filme didatico.

A reproducdo de videos exige hardware e software apropriados. Além
disso, o FluidSIM precisa acessar os arquivos de filme no CD-ROM.

@) Aversdo para estudantes do FluidSIM esta sendo carregada cada
vez que vocé inicializa o programa, embora vocé tenha adquirido a
versdo completa.

0O CD-ROM do FluidSIM contém tanto a versao para estudantes quanto a

versdo completa do FluidSIM. Durante os procedimentos de instalagdo

vocé decide se quer instalar a versao completa ou a versao para
estudantes.

@ O cursor do rato ndo estd mudando como descrito, especialmente
quando em cima das conexdes.

Assegure-se de que a op¢do ndo esta ativa. O cursor
ampliado foi criado para ser utilizado com um projetor; aqui ndo é
desejavel que a aparéncia do cursor mude.

@) A opgao [Exportar DXF ... |nd0 esta disponivel no menu.

Verifique se vocé esta realmente no Modo de Edicdo e se a janela ndo
esta vazia.
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7.2
Dicas para Usuarios
Avancados

Formatos dos Dados da
Area de Transferéncia

Reproducdo de Midias

@) Otexto exportado usando o filtro DXF ndo aparece como estava no
FluidSIm.

0 formato DXF ndo suporta todo e qualquer objeto de texto. Ou seja,

pode ser que os programas CAD ndo consigam traduzir todas as fontes,

atributos de fonte, cores de fonte e simbolos especiais.

(7)) Valores de pressao invidveis aparecem em algumas conexdes.

O FluidSIM ignora efeitos dindmicos no comportamento do componen-
te. Sendo assim, ndo é possivel calcular valores de pressdao em partes
do circuito que estdo bloqueadas. De qualquer modo, para que se te-
nha uma idéia da magnitude da pressao, o FluidSIM faz uma estimativa
razoavel de tais valores.

Este capitulo contém algumas informacdes técnicas sobre diversos
conceitos do FluidSIM.

Quando as informagdes de uma janela do FluidSIM sao copiadas para

a area de transferéncia, tanto um metarquivo como um bitmap sao
criados. Quando sao coladas em uma outra aplica¢ao (um processador
de texto ou um programa de desenho geométrico), o programa
encontra automaticamente o formato que contera a maioria das
informagdes. No entanto, a intengdo pode ser inserir um diagrama de
circuitos, por exemplo, no Microsoft Word®, como um bitmap em vez da
representacdo do metarquivo. Nesse caso, basta vocé colar o contelddo
da area de transferéncia em um editor de bitmap como o Paintbrush e
depois recopia-lo na area de transferéncia. Depois dessa acao o Micro-
soft Word® encontrara o bitmap na area de transferéncia.

Quando filmes didaticos do FluidSIM sdo reproduzidos, o Windows
Media Player é carregado. Outras dicas estao disponiveis no tépico
reproducdo de midias da Ajuda do Microsoft Windows®.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 153



7.Ajuda e Dicas Avangadas

Abrir Arquivos do FluidSIM
através do Explorer

Abrir Arquivos do FluidSIM
através do Item Linha de
Comandos

Reorganizacdao da Memoria
Interna

154

Normalmente, para abrir um arquivo de dentro do FluidSIM, vocé
clicaria em no menu [Arquivo |. Também é possivel abrir arquivos
através do Explorer. Ha duas maneiras de fazer isso:

1. Vocé pode conectar arquivos com o FluidSIM que tenham a mesma
extensao, por exemplo, ct. Clicando duas vezes em um arquivo
com essa extensao, ele sera aberto pelo FluidSIM. Se o FluidSIM
ndo estiver rodando nesse momento, ele seré inicializado pelo
Gerenciador de Arquivos.

2. Selecione os arquivos que devem ser abertos da maneira usual no
Explorer. Aqui a janela do Explorer com os arquivos selecionados
deve aparecer préxima a uma janela aberta do FluidSIM window
ou perto do icone do programa FluidSIM na area de trabalho. Vocé
pode abrir os arquivos arrastando-os para o FluidSIM.

Além das possibilidades descritas acima, vocé também pode abrir
arquivos do FluidSIM digitando uma linha de comando adequada. No
menu Iniciar, clique em e digite o nome do arquivo depois do
nome do programa.

Durante as operagdes do FluidSIM, determinadas informagdes sao
armazenadas no cache de meméria para um melhor desempenho. Em
alguns casos é interessante liberar a meméria ou forgar a atualizagdo
dajanela. Pressionando-se a tecla[_ESC_, o FluidSIM reorganiza

sua memoria, remove os dados do cache de memoria, reconstréi as
estruturas internas de dados e atualiza todas as janelas. Se a janela
superior for uma janela de visualiza¢do de contelddo de um diagrama
de circuitos, o contetido do respectivo diretério também sera lido como
novo.
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Alterar os Arquivos de Som

Operagodes de Arquivos
através das Janelas de

Visualiza¢do de Conteddo

Criar Arquivos de
Apresentacao

Se seu computador estiver equipado com um dispositivo de reproducao
de audio, é possivel reproduzir sons durante a comutagdo de relés,
contatos e valvulas ou durante a ativagdo de um alarme sonoro. Vocé
pode adicionar seus proprios sons para substituir os pré-selecionados,
substituindo os arquivos de som no diret6rio snd. O arquivo de sons
para os contatos e relés é o switch.wav, o arquivo de sons para uma
vélvula é o valve.wav e o arquivo de sons para a ativacdo do alarme
sonoro é o horn.wav.

Além de abrir diagramas de circuitos através do duplo clique em uma
representagdo em miniatura de um circuito, uma janela de visualizagao
de contelido também oferece algumas funcionalidades do Gerenciador
de Arquivos. Assim como os objetos em um diagrama de circuitos no
Modo de Edicdo, os diagramas de circuitos em miniatura também
podem ser selecionados, deletados e copiados entre janelas de
visualiza¢do de contetido (ou movidos mantendo-se a tecla [ Shift |
pressionada), copiados para a area de transferéncia ou arrastados para
uma janela do diagrama de circuitos.

Lembre-se que as operagdes deletar e mover ocorrem no servidor.
Portanto, se um diagrama de circuitos em miniatura for deletado, o
respectivo arquivo também sera deletado no servidor.

Esta se¢do descreve como criar apresenta¢des usando um editor de
textos comum: mais especificamente, ndo usando o FluidSIM.

Os nomes dos arquivos de apresentacdo tém a extensao . shw. Um
arquivo shw tem a seguinte estrutura:

A primeira linha contém a descri¢do da apresentagao, que também
aparece na caixa de sele¢do. As linhas seguintes contém os niimeros
dos tdpicos para a apresentagdo na respectiva ordem. Quando um
arquivo shw é criado pelo FluidSIM, os ndmeros dos tépicos sao
escritos entre parénteses, seguidos do respectivo nome do tépico.
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0 arquivo shw para a apresentacao intitulada Exercises aparece da
seguinte maneira:

Exercicios

[107.
[108.1] Dobradeira

1]

Retificadora horizontal (vazdo da bomba)

to direto)

[109.
[110.

1]
1]

simples

[111.
[112.
[113.
[114.
[115.

1]
1]
1]
1]
1]

(valvula limitadora de pressdo de acionamen-

Transportadora por roletes (resisténcia a vazdo)

Prensa para estampagem (acionamento de um cilindro de

agao)
Cadinho

(acionamento de um cilindro de dupla agdo)

Estufa para secagem de pintura (vdlvula de 4/3 vias)

Elemento de fixagdo (velocidade de fechamento)

Guindaste hidrédulico (redugdo da velocidade)

Controle de alimentagdo para um torno (controle de

velocidade)

[116.
[117.

1]
1]

Plaina mecénica (circuito bypass)

Furadeira

(regulador de pressdo)

Os parénteses e 0os nomes dos tépicos podem ser omitidos quando o
arquivo for criado manualmente. Ou seja, o contelido da apresentagao
Exercises poderia aparecer assim:

Exercicios

107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
1lle.

1

R e e e e
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117.1

O FluidSIM insere automaticamente os parénteses e os nomes
dos topicos se vocé selecionar este arquivo na caixa de didlogo de
apresentacdes para editar e depois fechar a caixa de didlogo clicando

em «OK ».
Instalagdo em Rede do Se varios PCs estiverem rodando em uma rede, s6 é preciso fazer
FluidSIM uma instalacdo completa do FluidSIM uma Gnica vez, no servidor da

rede. Assim apenas as informagdes da licenca e alguns arquivos de
configuragdo sdo necessarios nos computadores locais. Esse conceito
tem varias utilidades: economia de espaco nos discos rigidos locais,
simplificagdo da manutencdo do software, distribuicdo rapida de
diagramas de circuitos ou a instalagdo de novas versdes do FluidSIM.

Para instalar a versdo para rede, siga as seguintes etapas:

Faca uma instalacdo padrao do FluidSIM no servidor da rede.
Observe que os PCs locais devem estar autorizados a ler os
arquivos do FluidSIM no servidor da rede.

Use a opg¢do para rede ao instalar o FluidSIM nos outros PCs locais
chamando os programas de instalagdo da seguinte maneira:

setup.exe -N

Durante uma instalagdo local, o programa de instalag¢do solicita o
caminho da rede do diretério bin do FluidSIM. Portanto, o FluidSIM
deve ter sido instalado no servidor da rede antes de qualquer instalacao
local ter sido feita.
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Uma observagao: o PC utilizado durante a instalacdo padrdo do Fluid-
SIM no servidor da rede também |é e grava os arquivos de configuracao
do FluidSIM na rede. Além disso, se o FluidSIM for desinstalado

desse PC, os arquivos de programa do FluidSIM serdo deletados e,
conseqiientemente, o FluidSIM ndo estara mais disponivel na rede. Para
evitar que isso acontega, a instalacdo em rede do FluidSIM pode ser
feita manualmente:

% Instale o FluidSIM sem a opgao rede em um PC local, usando seu
disco rigido local.

Copie todo o diretério do FluidSIM directory no servidor da rede.

% Desinstale o FluidSIM do PC local. O hardware de licenca abrigara a
licenga e os arquivos do FluidSIM ficam na rede sem ter gasto uma
licenca.

Agora faca uma instalagdo local seguindo as instrugdes ja descritas.

Se 0s PCs locais nao tiverem um drive de CD-ROM nem acesso a um
drive de CD-ROM de algum outro computador, os filmes didaticos
também podem ser reproduzidos a partir do servidor da rede: se houver
espaco suficiente de disco no servidor da rede, os arquivos de filmes
podem ser copiados para a pasta de instalacdao durante o setup.
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Este capitulo contém uma lista completa dos menus do FluidSIM e pode
ser utilizado como um guia rapido para consulta. O termo «circuito
atual» refere-se a janela do diagrama de circuito selecionada. Uma
janela selecionada estara sempre totalmente visivel e sua barra de titulo
permanecera marcada.

A1l |Novo Ctrl+N|Q|

Arquivo Abre uma nova janela para criar um diagrama de circuitos. O nome
padrao do novo diagrama de circuitos é noname . ct. Se ja existir
um circuito com esse nome, um nimero sera acrescentado ao titulo

noname para que s6 exista um arquivo com esse nome.

[Abrir. curl 0] 2
Abre a caixa de dialogo do Seletor de Arquivos, permitindo que vocé
selecione e abra um diagrama de circuitos.

Salvar Ctrl +S|E|

Salva o diagrama de circuitos atual. A janela do diagrama de circuitos
permanece aberta.

IMr como... |

Abre a caixa de dialogo do Seletor de Arquivos e vocé pode salvar o
circuito atual com um nome diferente. Esse nome aparece na barra de
titulo da janela do diagrama de circuitos e passa a ser o novo nome do
circuito.
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Visualizar Circuito Ctrl+U | EI

Abre as janelas de visualizagdo de conteddo dos diagramas de circuitos.

Ao clicar duas vezes em um diagrama de circuitos em miniatura, o
circuito sera carregado. Diagramas de circuitos podem ser selecionados
e deletados na janela de visualiza¢do de contelido. Quando os
diagramas de circuitos sdo salvos, a janela de visualizagao de conteddo
é atualizada automaticamente.

No diretério £luidsim, é possivel criar subdiretérios para salvar
diagramas de circuitos. O FluidSIM reconhece todos os diretérios dos
diagramas de circuitos e cria as respectivas janelas de visualizagdo do
diagrama de circuitos.

[Exportar DXF ... ]

Abre a caixa de dialogo do Seletor de Arquivos e vocé pode entao
exportar o diagrama de circuitos atual no formato DXF. Se vocé nao deu
renomeou o arquivo DXF, ele sera salvo usando o nome do diagrama de
circuitos com a extensdo de arquivo .dxf.

O filtro de exportagdao DXF permite que as informacdes graficas do
diagrama de circuitos sejam exportadas para outros sistemas CAD.

[Exportar lista de pecas... |

A caixa de dialogo do Seletor de Arquivos aparece na tela; o contetido
da lista de pegas selecionada é salvo como um arquivo de texto.
Quando um nome de arquivo tiver sido especificado, outra caixa de
dialogo aparece na tela, na qual é possivel declarar um caractere como
separador de colunas.

[Propriedades... ]

Abre uma caixa de dialogo na qual é possivel definir as propriedades do
circuito.

[Tamanho do desenho... |

Abre uma caixa de dialogo onde é possivel definir o tamanho do papel.
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[imprimir... Curl+P] &

Abre a caixa de didlogo de Visualizacdo da Impressdo, permitindo que
vocé imprima o diagrama de circuitos atual com um fator opcional de

escala.

[Arquivos abertos anteriormente |

Mostra uma lista com os oito Gltimos arquivos que foram abertos. Ao
selecionar um item dessa lista, o respectivo arquivo abre. A lista esta
organizada da seguinte maneira: o item superior é o arquivo aberto por

Gltimo.
[Sair Alt+F4
Fecha o FluidSIM.
A2 [Desfazer Alt+Backspace] |
Editar Desfaz a dltima etapa de edico. E possivel desfazer até 128 das etapas

anteriores de edi¢do que haviam sido armazenadas.

[Refazer Alt+Shift +Backspace]|

Remove a (ltima agdo executada por [Editar [Desfazer |. A fun¢do pode ser
usada até que ndo haja mais etapas desfeitas para serem refeitas.

Recortar Shift +Del il

Recorta os componentes selecionados e salva-os na area de transferén-
cia.

[Copiar Ctrl +Ins] B

Copia os componentes selecionados na area de transferéncia.
Dessa forma diagramas de circuitos e partes dos diagramas podem
ser inseridos facilmente como graficos vetoriais, por exemplo, em
aplicagdes de processadores de texto.

Colar Shift +ins] BB

Insere componentes da drea de transferéncia na area de desenho do

diagrama de circuitos atual.
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Deletar Del|

Deleta os componentes selecionados do diagrama de circuitos.

Se uma conexdo for selecionada e deletada, uma linha que esteja
eventualmente conectada ou um tampao que esteja sendo utilizado
sera deletado. No entanto, o componente ndo é deletado.

Selecionar tudo Crl +A]

Seleciona todos os componentes e linhas do diagrama de circuitos
atual.

[Agrupar Ctrl +G]

Agrupa os objetos selecionados. Os grupos podem ser integrados
aplicando-se a opera¢do de agrupamento sucessivamente em grupos
ja existentes.

[Desagrupar ]

Desagrupa os grupos selecionados. Cada operagdo de desagrupamento
remove somente o grupo mais externo quando aplicada a uma sele¢ao
que contenha grupos integrados.

Alinhar 1= |E] mglnnu'”“ulﬂ_nl]l

Alinha os objetos selecionados.

[Girar |

Gira os componentes selecionados em angulos de 90°.

Se vocé quiser girar apenas um componente (sentido anti-horéario), &
possivel fazé-lo pressionando a tecla[_Ctrl_| e clicando duas vezes no
componente. Se, além disso, a tecla Wfor mantida pressionada, a
rotagdo ocorrera no sentido horario.
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A3
Executar

[Propriedades... |

Abre uma caixa de dialogo que contém os parametros para um
componente individual selecionado. Essa caixa de dialogo também
contém um campo de entrada para um nome de etiqueta, desde que
uma etiqueta tenha sido atribuida ao componente.

Se uma linha de fluidos for selecionada, aparecera uma caixa de dialogo
na qual vocé pode modificar o tipo de linha, de linha padrao, «linha
principal», para linha especial «linha de controle». Observe que —fora

a aparéncia diferente—uma mudanca no tipo de linha ndo tem nenhum
impacto na respectiva simulagdo.

Se uma conexao de fluidos for selecionada, aparecera uma caixa de
dialogo contendo campos de entrada para a conexao selecionada. Os
campos de entrada definem quais quantidades devem ser visualizadas
e, no caso de uma conexao hidraulica, se a conexdo tera um tampao ou
um silenciador.

[Verificar superficialmente Fe] |

Verifica se ha falhas no desenho do diagrama de circuitos atual.

[interromper Fs m|

Passa o diagrama de circuitos atual para o Modo de Edigao.

Iniciar F9|L|

Inicia a simulagdo ou, conforme o caso, a animagao no diagrama de

circuitos atual.

Pausa F8|L|

Provoca uma pausa no diagrama de circuitos atual durante a simulagao,

sem sair do Modo de Simulagdo. A simula¢do pode entdo ser reiniciada
a partir desse ponto e continua como se nao tivesse sido interrompida.
Se vocé clicarem enquanto estiver no Modo de Edi¢ao, o
diagrama de circuitos passa para o Modo de Simulagdo sem iniciar

a simulacdo. Desse modo os estados dos componentes podem ser
ajustados antes que a simulacdo comece.
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Reiniciar |!|
Faz com que uma simulacdo ja rodando ou em pausa volte ao estado
inicial. A simulagdo é reiniciada imediatamente.

|M0d0 paso-a-passo |£|

Interrompe a simulacado depois dela ter rodado apenas um pouco. A
simulacgdo rodara por um curto espaco de tempo e depois ficard em
pausa ([it]). O modo passo-a-passo pode ser aplicado a qualquer
momento em uma simulagdo que ja esteja rodando.

[Simular até alteracao de estado |!|

Inicia a simulagdo até que uma alteragdo de estado ocorra; a simulacdao
entra entdo em pausa ([it]). Uma alteracdo de estado ocorre quando
um émbolo chega a um batente, uma valvula comuta, um relé ou um
contato é acionado. O modo de simulagdo até uma alteracdo de estado
pode ser aplicado a qualquer momento em uma simulagdo que ja esteja
rodando.

[Préximo Tépico | o]

Passa para o préximo tépico em uma apresentacao.
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Al [Visao Hierarquica |

Biblioteca Abre uma janela da biblioteca onde os componentes do FluidSIM estao
organizados de forma hierarquica, ou seja, em uma arvore.

[Visao geral |

Abre uma janela da biblioteca que mostra uma visao geral de todos os
componentes do FluidSIM.

[FluidsIm versao 2 |

Abre uma janela da biblioteca que mostra a biblioteca original de
componentes da versdo 2 do FluidSIM.

Se apenas esses componentes sao usados, os diagramas de circuitos
criados podem ser abertos e simulados por todas as versdes prévias do
FluidSIm.

[Novo... |

Abre uma caixa de dialogo para a criagdo de uma biblioteca de
componentes definida pelo usuério.

Bibliotecas de componentes definidas pelo usuario podem ser
reorganizadas conforme a preferéncia do usuario —e, diferente
das bibliotecas padrdo do FluidSIM, é possivel adicionar ou deletar
componentes.

Renomear... |

Abre uma caixa de dialogo para renomear uma biblioteca de componen-
tes definida pelo usuario.

Deletar |

Deleta aquela biblioteca de componentes definida pelo usuério cuja
janela de visao geral esta ativa no momento.
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A5
Inserir

A.6
Didatica

166

Um menu organizado hierarquicamente de onde é possivel selecionar e
inserir um objeto no diagrama de circuitos atual.

[Localizar componente... F3]

Abre a caixa de dialogo para localizar componentes a partir de strings.

|Descri§éo do componente |

Abre a pagina com a descri¢do técnica do componente selecionado.
Essa pagina contém o simbolo DIN do componente, um texto com a
descricdo da fungdao do componente, as designacdes da conexdo e uma
lista dos parametros ajustaveis juntamente com suas faixas de valores.

[Fotografia do componente ]

Abre uma janela contendo uma fotografia do componente selecionado.
Se um componente ndo puder existir individualmente em um sistema
real, o FluidSIM mostra uma foto do grupo de montagem ao qual ele
pertence. Nao ha fotografia de componentes que ndo tenham uma
contra-peca na realidade.

||lustragéo do componente |

Abre ou uma janela contendo uma vista em corte do componente
selecionado ou uma caixa de didlogo com uma lista de topicos
relacionados a fun¢do do componente. No (ltimo caso, a selecdo pode
incluir ndo s6 vistas em corte do componente, como também figuras
sobre 0 uso do componente dentro de um diagrama de circuitos. E
possivel ver a animacao das vistas em corte de diversos componentes
como se fosse uma histéria em quadrinhos.

[Descricao do Tépico |

Abre a pagina que contém o texto com a descri¢do do tépico relativa
a uma janela contendo uma figura do material didatico, como, por
exemplo, uma vista em corte de um componente ou um exercicio.
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Hidraulica Basica...

Abre uma caixa de dialogo que contém uma lista de tépicos da
hidraulica basica. Aqui estdo aquelas visdes gerais, ilustragdes sobre o
funcionamento do componente e animagdes que sdo (teis para ensinar
0s conceitos basicos de hidraulica. Clicando em um tépico da lista, a
caixa de dialogo fecha e uma janela com uma figura do tépico escolhido
aparece na tela.

[Principio de funcionamento... |

Abre uma caixa de dialogo com vistas em corte que tém como tema

a funcdo de componentes individuais. E possivel ver a animagao

das vistas em corte de diversos componentes como uma histéria em
quadrinhos. Clicando em um tépico da lista, a caixa de didlogo fecha e
uma janela com a vista em corte escolhida aparece na tela.

Exercicio... |

Abre uma caixa de dialogo com exercicios relacionados a eletro-
hidraulica. Clicando duas vezes em um tépico da lista, a caixa de
dialogo fecha e na tela aparece uma janela com o exercicio escolhido.
Cada exercicio é composto de trés figuras que podem ser avangadas
manual ou automaticamente.

[Apresentacio... ]

Abre uma caixa de dialogo que pode ser utilizada para abrir apresenta-
¢oes disponiveis, além de criar novas apresentagdes. As apresentagdes
permitem a combinacdo de t6picos individuais em uma li¢do, sendo
ideais para o ensino de hidraulica.

|Apresentacées adicionais... |

Abre uma caixa de dialogo que pode ser utilizada para abrir apresen-
tagdes disponiveis em Microsoft PowerPoint. Os arquivos das apre-
sentacdes adicionais estdo no subdiretério ppx da sua instalacdo do
FluidSIM. Vocé mesmo pode adicionar apresenta¢des em PowerPoint
copiando os respectivos arquivos «ppt» ou «pps» no subdiretério ppx.
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[Filme didatico... |

Abre uma caixa de dialogo com filmes didaticos relacionados a eletro-
hidraulica. Clicando duas vezes em um tépico da lista, a caixa de
dialogo fecha e o reprodutor de midia comega a reproduzir o filme

selecionado.
A7 |Nov04.4 |
Projeto A caixa do seletor de arquivos abre e um novo projeto pode ser criado.

Arquivos de projeto tém a extensdo prj.

[Abrir... |
A caixa do seletor de arquivos abre e o projeto pode ser selecionado e
aberto.

Fechar |

O projeto atual fecha e as configuragdes padrao sdo salvas.

[Adicionar janela atual ]

Adiciona a janela atual a lista de arquivos de projetos.

[Deletar janela atual ]

Remove a janela atual da lista de arquivos de projetos.

[Propriedades... ]

Abre uma caixa de dialogo na qual as propriedades do projeto podem
ser definidas.

[Arquivos |

Mostra a lista de arquivos que fazem parte do projeto atual.

Visbes Gerais |

Mostra a lista de janelas de visualizagdo de contetido que fazem parte
do projeto atual.

[Apresentacdes ]

Mostra a lista de apresentagdes que fazem parte do projeto atual.
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A8 As fung¢des do menu sdo especificas do diagrama de circuitos,
Visualizar ou seja, s6 se aplicam ao diagrama de circuitos atual. Sendo assim, &

possivel aplicar individualmente op¢des de visualizacdo diferentes para
cada diagrama de circuitos salvo.

Ordenar simbolos em ordem alfabética |
Ordena os simbolos da janela de visualizacdo de contelido atual de
acordo com sua descrigdo e extensdo, respectivamente.

[Tamanho padréo |@

Mostra o diagrama de circuitos sem ampliagdo ou redugdo.

[Visualizagio anterior | &

Alterna entre a Gltima visualizacdo e a amplia¢do atual do diagrama de
circuitos atual.

[Ajustar & janela | &)

Configura o fator de escala de modo que todo o diagrama de circuitos
possa ser visualizado na janela. A proporg¢do entre altura e largura
permanece inalterada.

[Ampliar pela janela de selecio | &

Faz com que o cursor se transforme em uma janela de selecao,
permitindo que uma parte de uma janela seja selecionada e depois
ampliada.

[Ampliar -3 @
Amplia o diagrama a um fator de 1.4 (v/2). Repetindo esta a¢do duas
vezes, vocé dobra o tamanho do diagrama.
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18l
Reduz o diagrama a um fator de 1.4 (v/2). Repetindo esta acdo duas
vezes, o diagrama fica da metade do seu tamanho.

| Reduzir

[Valores de quantidades... Al

Abre uma caixa de dialogo de visualiza¢do de quantidades. Para cada
uma das quantidades «Velocidade», «Pressdon, ..., & possivel definir
diferentes tipos de opg¢des de visualizagao («<Nenhuma», «Especifica»,
«Todas»).

Visualizar sentido de fluxo D

Ativa ou desativa a seta usada para mostrar o sentido do indicador
de vazdo. A seta da dire¢do de fluxo aparecera préxima a conexao do
componente, desde que a vazao seja diferente de zero.

Mostrar valores do contador e tempos de
retardo T

Mostra ou oculta os valores atuais dos componentes que apresentam
contagem ou retardo.

Mostrar numeracao de circuitos de corren-
te e tabela de elementos de comutacado
N

Mostra ou oculta a numeracdo de circuitos de corrente e a tabela de
elementos de comutagdo nos circuitos elétricos.

Mostrar descritores da conexdo C

Ativa ou desativa a visualizagdo dos descritores da conexao do
componente.
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[Etiquetas... |

Abre uma caixa de dialogo do estilo de visualizacdo da etiqueta. E
possivel definir se as etiquetas terdo moldura ou nao.

Visualizar grade G|

Ativa a grade de fundo de acordo com o estilo configurado. O estilo da

grade pode ser escolhido através de [Opcaes [Grade... |

Imdasm ]

Abre a caixa de dialogo para renomear e ativar as camadas de desenho
do FluidSIM. Até oito camadas de desenho estao disponiveis para
desenhar objetos que ndo podem ser simulados, tais como textos,
importacdes DXF, retangulos, circulos, diagramas de estado ou listas de
pecas. Os componentes do FluidSIM que podem ser simulados ficam
sempre na camada de desenho de nimero um.

[Cursor ampliado M]

Ativa ou desativa o cursor ampliado.

Iﬁrra de ferramentas |

Mostra ou oculta a barra de ferramentas.

Barra de status |

Mostra ou oculta a barra de status.
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Opcodes

172

[Simulaco... |

Abre uma caixa de dialogo com as configura¢des para a simulagao. Aqui
sdo definidos pardmetros como tempo maximo de gravacao, o fator
slow-motion e a prioridade.

[Conexdo OPC/DDE... ]

Abre uma caixa de dialogo com as opg¢des OPC e DDE, respectivamente.
Estas configuracdes estdo relacionadas com o comportamento de
comunicacdo quando o FluidSIM é acoplado a outras aplicagdes.

Som... |

Abre uma caixa de dialogo na qual o sinal acustico é ativado pelos
seguintes tipos de componentes: contato, relé, valvula e alarme sonoro.

Didatica... |

Abre uma caixa de dialogo com configura¢des para a didatica. Estas
configuragdes incluem fatores que dizem respeito a velocidade da
animacdo e modo de repeti¢do.

Grade... ]
Abre uma caixa de dialogo que permite que vocé ative a grade de fundo
e selecione seu estilo («Ponto», «Cruz», «Linha») e sua resolucao

(«Grande», «Média», «Pequena»).

[Proteger componentes texto ]

Ativa ou desativa a prote¢do das caixas de texto. Caixas de texto
protegidas ndo podem ser selecionadas, nem movidas ou deletadas.

[Criar arquivos de seguranca |

Ativa ou desativa a criagdo automatica de um arquivo de seguranca
para diagramas de circuitos. Os nomes dos arquivos de seguranca

tém a extensdo bak. Os arquivos de seguranca sdo criados quando o
diagrama de circuitos é salvo e sdo atualizados sempre que o diagrama
de circuitos é salvo.
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[Diretério padrao na rede |

Define o diret6rio padrao dos diagramas de circuitos e arquivos de
apresentacdo. Se esta opgdo estiver ativa, o diretério padrdo para os
arquivos mencionados é o servidor da rede. Caso contrario, o diretério
padrdo é o PC local. Este item do menu esta disponivel apenas na
versdo em rede.

[Salvar configuragdes agora ]

Salva as configuragdes atuais globais e especificas da janela. Define as
configuracdes especificas do diagrama de circuitos atual como sendo as
configuracdes padrao.

Configuragdes globais fazem parte da barra de ferramentas e da barra
de status, da simulacdo, som, didatica e op¢des de grade, da criagao

de arquivos de seguranga, bem como da op¢ao sair do FluidSIM. As
configuragdes especificas da janela fazem parte dos niveis de zoom,
tamanho e posicdo da janela. A visualizacdo de quantidades, bem como
o indicador de sentido da vazao e a grade de fundo sao considerados
especificos do diagrama de circuitos.

[Salvar configuragdes ao sair ]

Define se as configurac¢des atuais globais e especificas da janela devem
ser salvas quando vocé sai do FluidSIM.
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Janela

A.11

174

[Organizar em cascata Shift +F5]

Organiza as janelas do diagrama de circuitos como uma seqiiéncia de
janelas sucessivas sobrepostas.

Organizar horizontalmente |

Organiza as janelas dos diagramas de circuitos lado a lado.

Organizar verticalmente Shift +F4]

Organiza as janelas dos diagramas de circuitos uma embaixo da outra.

[Organizar icones |

Organiza os icones das janelas na area de trabalho.

[Lista de janelas ]

Abre uma caixa de dialogo com todas as janelas que estdo abertas no
momento. As janelas podem ser ativadas, minimizadas ou fechadas
clicando-se nos botdes apropriados.

Conteddo... F1]

Abre uma janela de ajuda que pertence a uma lista de conteddos da
ajuda on-line do FluidSIM.

[Como usar Ajuda ]

Descreve como usar o item Ajuda.

Informacdes adicionais do manual do |
usuario

Abre uma janela de Ajuda que faz parte das informacdes adicionais do
manual do FluidSIM. Observe que este item do menu ndo precisa estar
disponivel.

[Sobre o FluidSIM... |

Abre a caixa de Informacdes do Programa sobre o FluidSIM. Entre
outros, é possivel consultar o nimero da versdo do FluidSIM e o nlimero
do hardware de licenga.
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O FluidSIM atribui um modelo fisico a cada componente da biblioteca
de componentes. Usando esses modelos, o FluidSIM primeiro cria um
modelo global de comportamento do circuito, que é entdo processado
durante a simulagao.

Este capitulo fornece uma breve descricdo dos componentes da biblio-
teca de componentes do FluidSIM. Se o componente tiver parametros
ajustaveis, suas faixas de valores sdo indicadas. Um nlmero entre pa-
rénteses depois da faixa de valores indica a configuracdo padrao do
parametro.
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B.1 Bomba

Componentes Hidraulicos A bomba fornece uma vazao constante. A pressado de
trabalho é limitada pela valvula limitadora de pressao

Grupo de acionamento interna. Existem duas conexdes para reservatério.

Parametros ajustaveis:
Vazdo: 0...16/min (21/min)
Pressdo de trabalho: 0...350 bar (60 bar)

Bomba (simplificada)

Representacao simplificada da bomba. O componen-
te ndo tem conexdes para reservatério no diagrama
A de circuitos.

Parametros ajustaveis:
Vazao: 0...16 |/min (2 /min)
Pressdo de trabalho: 0...350 bar (60 bar)

Reservatério

O reservatoério esta integrado a bomba e tem uma
L pressao de O bar. Ele pode ser inserido no diagrama
de circuitos como um componente independente.

Mangueira com engate rapido

A mangueira esté disponivel em 4 comprimentos: 600
mm, 1000 mm, 1500 mm e 3000 mm. Dependendo do
—On O comprimento, valores de resisténcia diferentes sao
considerados durante a simulacao.

Parametros ajustaveis:
Comprimento: 0...3000 mm (600 mm)
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Acumulador tipo membrana com bloco de seguranca

Acumula a pressdo e é equipado com uma valvula
limitadora de pressao para impedir excesso de
pressdo. Observe que o FluidSIM simplifica as
conexdes dindmicas durante a simulagdo. Nesta
conexdo o acumulador é carregado passo a passo e
ndo em um fluxo continuo.

Parametros ajustaveis:

Pressdo de pré-carga no gas: 1...350 bar (10 bar)
Pressdo nominal: 0...350 bar (60 bar)
comvazao: 0...16/min (2 1/min)

Filtro

O filtro limita a contaminagdo do fluido respeitando
um determinado valor de tolerancia, visando reduzir
o risco de dano nos componentes.

Conexao (hidraulica)

Uma conexao hidraulica é um local definido de uma
linha hidraulica. Para simplificar o desenho das
linhas, uma conexdo aparece como um pequeno
circulo no Modo de Edigdo.

O Conexdes hidraulicas podem ser fechadas por

um tampdo. Uma conexdo hidraulica aberta pode
provocar vazamento de 6leo; por isso o FluidSIM®3
Hidraulica avisa se uma conexdo hidraulica ficou
aberta.

Observe que é possivel visualizar valores de vazao e
pressdao em cada conexao hidraulica.
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Linha (hidraulica)

Uma linha hidraulica une duas conexdes hidraulicas.
Observe que uma conexao hidraulica pode ser uma
simples conexdo hidraulica ou uma unido em T. Uma
linha hidraulica ndo provoca queda de pressao, ou
seja, ndo oferece resisténcia ao fluxo.

............ No desenho o FluidSIM diferencia entre linhas

de controle e linhas principais. As primeiras sao
representadas por uma linha tracejada e as Gltimas
por uma linha sélida.

Parametros ajustaveis:

Tipo de linha: Um de {Linha principal ou linha de
controle} (Linha principal)

Unido em T (hidraulica)

Uma unido em T pode ligar até trés linhas hidraulicas,
e tendo, portanto, um diferencial de pressdo. Observe
que as unides em T sdo introduzidas pelo FluidSIM
automaticamente quando vocé solta o cursor que
desenha linhas em outra linha no Modo de Edicao.

Valvulas direcionais Valvula configuravel de 2/n vias
configuraveis Avélvula configuravel de 2/n vias é uma vélvula
A direcional com duas conexdes, sendo que tanto seus
elementos internos como sua forma de acionamento

podem ser definidos pelo usuario.
Além disso, as conexdes hidraulicas podem ser
fechadas com tampdes.

Valvula configuravel de 3/n vias

Avélvula configuravel de 3/n vias é uma val-

A vula direcional com trés conexdes, sendo que
m tanto seus elementos internos quanto sua
- ; forma de acionamento podem ser definidos pelo
usuario.

Além disso, as conexdes hidraulicas podem ser
fechadas com tampdes.
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Valvulas direcionais de
acionamento mecanico

Vilvula configuravel de 4/n vias

Avalvula configuravel de 4/n vias é uma val-
vula direcional com quatro conexdes, sendo

que tanto seus elementos internos quanto sua
forma de acionamento podem ser definidos pelo
usuario.

Além disso, as conexdes hidraulicas podem ser
fechadas com tampdes.

Valvula configuravel de 5/n vias

Avélvula configuravel de 5/n vias é uma val-
vula direcional com cinco conexdes, sendo

que tanto seus elementos internos quanto sua
forma de acionamento podem ser definidos pelo
usuario.

Além disso, as conexdes hidraulicas podem ser
fechadas com tampdes.

A

Vilvula de 2/2 vias acionada por came (i)

Se a haste do cilindro aciona o came, a vazao flui de P
para A.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 2/n vias
configuravel. Vocé encontra esta valvula na biblioteca
de componentes «Valvulas Direcionais Mais Usadas»,

no menu [Biblioteca |.

A

Vilvula de 2/2 vias acionada por came (ii)

Se a haste do cilindro aciona o came, a vazao de P
para A é bloqueada.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 2/n vias
configuravel. Vocé encontra esta valvula na biblioteca
de componentes «Valvulas Direcionais Mais Usadas»,

no menu [Biblioteca |.
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Vilvula manual por alavanca de 3/2 vias

Na posi¢ao normal a conexdo P é fechadae A paraT,
aberta. Quando acionada manualmente, T é fechada
e P paraA é aberta.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 3/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

Vélvula manual por alavanca de 4/2 vias (i)

Na posi¢do normal a conexdo P é aberta paraBe A
para T. Quando acionada manualmente, a valvula é
comutada para a posicdo paralela.

Esta valvula é derivada de uma valvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

Vilvula manual por alavanca de 4/2 vias (ii)

Na posi¢ao normal a conexdo P é aberta paraAe B
para T. Quando acionada manualmente, a valvula é
comutada para a outra posigao.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra esta valvula na biblioteca
de componentes «Valvulas Direcionais Mais Usadas»,

no menu [Biblioteca .

Valvula manual por alavanca de 4/3 vias com centro
fechado (i)

Na posi¢ao normal todas conexdes estdo fechadas.
Quando acionada manualmente, a valvula é
comutada para a posicado paralela ou para a outra
posicao.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-
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Valvula manual por alavanca de 4/3 vias com centro
fechado (ii)

Na posi¢ao normal todas as conexdes estdao
A 5 fechadas. Quando acionada manualmente, a valvula

?N_{m é comutada para a outra posi¢do ou para a posi¢ao
paralela.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].

Valvula manual por alavanca de 4/3 viascomAe B
abertas para T (i)

Na posi¢do normal as conexdes A e B estdo abertas
A 5 para T. Quando acionada manualmente, a valvula é

?N—{DVISIX] comutada para a posicdo paralela ou para a outra
posicao.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

Valvula manual por alavanca de 4/3 vias comAe B
abertas para T (ii)

Na posicao normal as conexdes A e B estdo abertas
o 5 para T. Quando acionada manualmente, a valvula é

?N_{XISJE comutada para a outra posi¢do ou para a posi¢ao
paralela.

Esta valvula é derivada de uma valvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-
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Valvula manual por alavanca de 4/3 vias com centro
tandem (i)

Na posi¢ao normal as conexdes A e B estao fechadas
e P para T, abertas. Quando acionada manualmente,
avalvula é comutada para a posicdo paralela ou para
aoutra posi¢ao.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].

Valvula manual por alavanca de 4/3 vias com centro
tandem (ii)

Na posi¢ao normal as conexdes A e B estdo
fechadas e P para T esta aberta. Quando acionada
manualmente, a valvula é comutada para a outra
posicdo ou para a posicdo paralela.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

A B
BB
A B
(XA
Valvulas direcionais
eletromagnéticas
A B
AT

Valvula solendide de 4/2 vias (i)

Na posi¢do normal a conexdo P esta aberta paraBe A
estd aberta para T. Quando acionada pelo solenéide,
avalvula é comutada para a posicdo paralela.Se nao
houver corrente passando através do solendide, a
vélvula pode ser acionada manualmente.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-
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Valvula solendide de 4/2 vias (ii)

Na posicao normal a conexdo P esta aberta paraAe B

estd aberta para T. Quando acionada pelo solenéide,
A B avalvula é comutada para a outra posi¢do. Se ndo

imN houver corrente passando através do solendide, a

vélvula pode ser acionada manualmente.

Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias

configuravel. Vocé encontra essa valvula na

biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].

Valvula solendide de 4/3 vias com centro fechado (i)

Na posi¢do normal todas as conexdes estdao
fechadas. Quando acionada pelos solendides
de acionamento, a valvula é comutada para a

A B posicdo paralela ou para a outra posicdo. Se nao
m houver corrente passando através dos solenéides

de acionamento, a valvula pode ser acionada

manualmente.
Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

Valvula solendide de 4/3 vias com centro fechado

@i))

Na posicao normal todas as conexdes estdo

fechadas. Quando acionada pelos solenéides

de acionamento, a valvula é comutada para a

outra posi¢do ou para a posi¢ao paralela. Se ndo

;%mp houver corrente passando através dos solendides
P T de acionamento, a valvula pode ser acionada

manualmente.

Esta valvula é derivada de uma valvula de 4/n vias

configuravel. Vocé encontra essa valvula na

biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].
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Vilvula solenéide de 4/3 com A e B abertas para T
0]
Na posi¢do normal as conexdes A e B estao
abertas para T. Quando acionada pelos solendides
de acionamento, a valvula é comutada para a
posicdo paralela ou para a outra posi¢do. Se ndo
ﬂmp houver corrente passando através dos solendides
P T de acionamento, a valvula pode ser acionada
manualmente.
Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-

Valvula solendide de 4/3 vias com A e B abertas
para T (ii)

Na posi¢ao normal as conexdes A e B estdo
abertas para T. Quando acionada pelos solendides
de acionamento, a valvula é comutada para a
outra posi¢do ou para a posi¢ao paralela. Se ndo
ﬁg}ﬂ%p houver corrente passando através dos solendides
P T de acionamento, a valvula pode ser acionada
manualmente.
Esta valvula é derivada de uma valvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].
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Valvula solendide de 4/3 vias com centro tandem (i)

Na posicao normal as conexdes A e B estdo fechadas

e P para T esta aberta. Quando acionada pelos

solendides de acionamento, a valvula é comutada

A B para a posicdo paralela ou para a outra posi¢ao.

:%m; Se ndo houver corrente passando através dos
solendides de acionamento, a valvula pode ser

acionada manualmente.

Esta valvula é derivada de uma valvula de 4/n vias

configuravel. Vocé encontra essa valvula na

biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca ].

Vilvula solenéide de 4/3 vias com centro tandem (ii)

Na posi¢ao normal as conexdes A e B estao fechadas
e P para T esta aberta. Quando acionada pelos
solendides de acionamento, a valvula é comutada

A B para a outra posi¢do ou para a posicao paralela.
W Se ndo houver corrente passando através dos

solendides de acionamento, a valvula pode ser

acionada manualmente.
Esta valvula é derivada de uma vélvula de 4/n vias
configuravel. Vocé encontra essa valvula na
biblioteca de componentes «Valvulas Direcionais

Mais Usadas», no menu [Biblioteca |-
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Vélvulas de fechamento Valvula de fechamento

Avélvula de fechamento pode ser aberta ou fechada
< manualmente.

Parametros ajustaveis:
Percentagem de abertura: 0...100 % (100 %)

Valvula de retencao

Se a pressao de entrada for no minimo 1 bar (e,
respectivamente, 5 bar) maior que a pressao de

§ saida, a valvula de retengao abre. Caso contrario, ela
fecha.

Parametros ajustaveis:
Pressdo de pré-voltagem: Um de {1, 5} bar (1 bar)

Valvula de retencao pilotada

Se a pressao de entrada for maior que a pressao de
ﬁl saida, a valvula de retengao abre. Caso contrario, ela

fecha. Além disso, a valvula de retencdo pode ser
aberta através de uma linha de controle, permitindo
fluxo em ambos os sentidos.

Valvula alternadora

Se uma das duas pressdes de entrada for maior que
—‘O zero, a valvula alternadora abre (fun¢do OR) e a maior
pressao de entrada torna-se a pressao de saida.

Valvula de simultaneidade

Se as duas pressoes de entrada forem maior que

— }—{ zero, a valvula de simultaneidade abre (fun¢ao AND)
e a menor pressao de entrada torna-se a pressao de
saida.
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Valvulas de pressao

Valvula limitadora de pressao

Na posi¢do normal a valvula esta fechada. Se

a pressao de abertura for alcangadaem P, T

abre. Quando a pressao cai abaixo do nivel pré-
determinado, a valvula fecha novamente. O sentido
davazao é indicado pela seta.

A queda de pressao causada por uma valvula limita-
dora de pressdo que abre depende de sua pressao
nominal, respeitando alguns valores definidos de
vazdo. Portanto, para que a especificagdo do com-
portamento de uma valvula limitadora de pressao
seja precisa, é necessario especificar tanto sua pres-
sdo nominal quanto uma vazao. Juntos esses valores
determinam uma curva caracteristica da valvula.

Parametros ajustaveis:
Pressdo nominal: 0...350 bar (50 bar)
comvazao: 0...16/min (2 1/min)

Valvula limitadora de pressao pilotada

Na posi¢do normal a valvula esta fechada. Se

a pressao de abertura for alcangadaem P, T

abre. Quando a pressao cai abaixo do nivel pré-
determinado, a valvula fecha novamente. Em outras
palavras, a pressao de acionamento é criada pela
pressdo de entrada. O sentido da vazao é indicado
pela seta.

A queda de pressao causada por uma valvula limita-
dora de pressdo que abre depende de sua pressao
nominal, respeitando alguns valores definidos de
vazao. Portanto, para que a especificacdo de compor-
tamento de uma vélvula limitadora de pressao seja
precisa, é necessario especificar tanto sua pressao
nominal quando uma vazao. Juntos esses valores
determinam uma curva caracteristica da valvula.

Parametros ajustaveis:
Pressdo nominal: 0...350 bar (50 bar)
comvazdo: 0...16/min (21/min)
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Pressostatos

Valvulas reguladoras de
fluxo

188

Vilvula de fechamento/de contrabalan¢o

3 Se a pressdo de abertura for alcangada na conexdo
X"w da linha de controle, a valvula abre de P para T.
Parametros ajustaveis:

Pressdo nominal: 0...350 bar (50 bar)

Vilvula redutora de pressao de 3 vias

Avalvula redutora de pressao mantém uma pressao

e A de saida constante, apesar da flutuacdo da pressao

W de entrada. A pressao de saida s6 pode ser menor
que a pressao de entrada.

o
3

Parametros ajustaveis:
Pressdo nominal: 0...350 bar (10 bar)

Pressostato

O pressostato verifica a pressao e aciona o respectivo
W contato elétrico se a pressdo de comutagdo pré-
definida foi ultrapassada.

Parametros ajustaveis:
Pressdo de comutacdo: 0.001...350 bar (30 bar)

Valvula de fluxo

0 ajuste da valvula de fluxo é feito através de uma
manopla. Observe que ndo é possivel ajustar um
valor de resisténcia absoluto através da manopla.
—< Isso significa que, na realidade, valvulas de fluxo
diferentes podem criar valores de resisténcia
diferentes, apesar dos ajustes idénticos.

Parametros ajustaveis:
Percentagem de abertura: 0...100 % (100 %)
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Valvula reguladora de fluxo unidirecional

0 ajuste de uma valvula reguladora de fluxo
unidirecional é feito através de uma manopla. Uma
valvula de retencdo (veja valvula de retencdo) esta
localizada paralelamente a vélvula de fluxo. Observe
ﬁ que ndo é possivel ajustar um valor de resisténcia
T absoluto através da manopla. Isso significa que, na
realidade, valvulas de fluxo diferentes podem criar
valores de resisténcia diferentes, apesar dos ajustes
idénticos.
Parametros ajustaveis:
Percentagem de abertura: 0...100 % (100 %)

Valvula reguladora de fluxo bidirecional

Se a pressao for suficiente, a vazao pré-determinada
% € mantida a um nivel constante no sentido da seta.

Parametros ajustaveis:
Vazado nominal: 0.01...16 |/min (1 /min)

Valvula divisora de fluxo

Avalvula divisora de fluxo divide a vazao de P em
duas vazodes iguaisem A e B.
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Atuadores

190

Cilindro de dupla acao

Cilindro de dupla acdo com haste em um lado. O
&mbolo do cilindro tem um ima permanente que pode
ser usado para operar um sensor de proximidade.

Parametros ajustaveis:

Forga: -1000 ... 1000 Newton (0 Newton)

Curso max.: 10...6000 mm (200 mm)

Posi¢do do émbolo: 0...Curso max. mm (0 mm)
Superficie do émbolo: 1...805gcm (2,01 gcm)
Superficie do anel do @émbolo: 0,5 ... 425 gcm
(1,23 gcm)

Cilindro de dupla acao com amortecedor na posi¢ao
final de curso

0 movimento do cilindro é controlado pelas cargas
de pressdo conectadas. O amortecedor pode ser
ajustado através de dois parafusos de ajuste. O
émbolo tem um ima permanente que pode ser usado
para operar um sensor de proximidade.

Parametros ajustaveis:

Forca: -1000 ... 1000 Newton (0 Newton)

Curso max.: 10...6000 mm (200 mm)

Posicdo do émbolo: 0...Curso max. mm (0 mm)
Superficie do émbolo: 1...805qgcm (2,01 gcm)
Superficie do anel do émbolo: 0,5 ... 425 gcm
(1,23 gcm)
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Cilindro de dupla acao com haste passante e
amortecedor na posicao final de curso

0 movimento do cilindro é controlado pelas cargas
de pressdo conectadas. O amortecedor pode ser
ajustado através de dois parafusos de ajuste. O
&mbolo do cilindro tem um ima permanente que pode

‘E‘ ser usado para operar um sensor de proximidade.
Parametros ajustaveis:

Forga: -1000 ... 1000 Newton (0 Newton)

Curso max.: 10...6000 mm (200 mm)

Posi¢do do émbolo: 0...Curso max. mm (0 mm)
Superficie do émbolo: 1...805gcm (2,01 gcm)
Superficie do anel do @émbolo: 0,5 ... 425 gcm
(1,23 gcm)

Cilindro de simples a¢ao

Conectando-se uma carga de pressao suficientemen-
te alta, a haste do cilindro avanca até seu batente.
Para que a haste retorne é preciso aplicar uma for¢a
externa.

[% Parametros ajustaveis:

Forca: -1000 ... 1000 Newton (0 Newton)

Curso max.: 10...6000 mm (200 mm)

Posicdo do émbolo: 0...Curso max. mm (0 mm)
Superficie do émbolo: 1...805qgcm (2,01 gcm)
Superficie do anel do émbolo: 0,5 ... 425 gcm
(1,23 gcm)

Motor hidraulico

0 motor hidraulico transforma energia hidraulica em
Qzé energia mecanica.
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Dispositivos de medicao Mandmetro
0 mandmetro mede a pressao na sua conexao.

Medidor de vazao

0 medidor de vazao consiste em um motor hidraulico
conectado a um dispositivo que mede as rotag¢des por

minuto.
B.2 Conexao elétrica OV
Componentes Elétricos oy Conexdo 0V da fonte de alimentagao.
Fonte de alimentacao O—
Conexao elétrica 24V
LYY Conexdo 24V da fonte de alimentacéo.
O_

Conexao (elétrica)

Uma conexado elétrica € um local onde uma linha
elétrica pode ser fixada. Para simplificar o desenho

O das linhas no Modo de Edi¢do, uma conexdo aparece

como um pequeno circulo.

Observe que é possivel visualizar valores de tensao e

corrente em cada conexdo elétrica.

Linha (elétrica)

Uma linha elétrica une duas conexdes elétricas.
Observe que uma conexao elétrica pode ser uma
simples conexdo elétrica ou uma unido em T. Uma
linha elétrica ndo provoca queda de tensdo, ou seja,
ndo oferece resisténcia elétrica.
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Dispositivos de sinais

Contatos de acionamento
geral

Unido em T (elétrica)

Uma unido em T pode ligar até trés linhas elétricas,
tendo, portanto, um potencial de tensdo Gnica.
Observe que as unides em T sdo introduzidas pelo
FluidSIM automaticamente quando vocé solta o
cursor que desenha linhas em outra linha no Modo de
Edicdo.

Lampada de indicacao

Se houver corrente passando, o indicador acende
uma lampada na cor definida pelo usuario.
Parametros ajustaveis:

Cor: Um de {16 cores padrao} (Amarelo)

Alarme sonoro

Se houver corrente passando, um sinal grafico ficara
piscando na frente do alarme sonoro. Além disso,

se 0 «alarme sonoro» estiver ativo no menu
[Som... ], 0 alarme soara, desde que haja um hardware
de som instalado.

Contato NF

Contato NF de acionamento geral que é adaptado de
acordo com o tipo de componente que o aciona.

Por exemplo, se o contato NF for co-

nectado através de uma etiquetaa um

relé com retardo na desativacao, ele transforma-se
em um contato NF com retardo na desativacdo no
diagrama de circuitos.
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Contatos temporizados
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Contato NA

Contato NA de acionamento geral que é adaptado de
acordo com o tipo de componente que o aciona.

Por exemplo, se o contato NA for co-

nectado através de uma etiqueta a um

relé com retardo na ativagao, ele transforma-se em
um contato NA com retardo na ativag¢do no diagrama
de circuitos.

Comutador

Comutador de acionamento geral que é adaptado de
acordo com o tipo de componente que o aciona.

Por exemplo, se o comutador for conectado através
de uma etiqueta a um relé com retardo na ativacao,
ele transforma-se em um comutador

com retardo na ativagdo no diagrama de circuitos.

Contato NF (com retardo na ativa¢ao)

Contato com retardo na abertura ap6s o acionamen-
to. Contatos NF com retardo na ativagdo sao criados
usando-se um contato NF de acionamento geral e
configurando-se uma etiqueta.

T

Contato NA (com retardo na ativagao)

Contato com retardo no fechamento ap6s o aciona-
mento. Contatos NA com retardo na ativagao sao cri-
ados usando-se um contato NA de acionamento geral
e configurando-se uma etiqueta.

Comutador (com retardo na ativa¢ao)

Comutador com retardo na comutagado apds o aciona-
mento. Comutadores com retardo na ativagdo sao cri-
ados usando-se um comutador de acionamento geral
e configurando-se uma etiqueta.
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Contato NF (com retardo na desativagao)

Contato com retardo no fechamento ap6s

o desacionamento. Contatos NF com retar-

do na desativagao sdo criados usando-se um
contato NF de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contato NA (com retardo na desativagao)

Contato com retardo na abertura ap6s o de-
sacionamento. Contatos NA com retardo

na desativacdo sdo criados usando-se um
contato NA de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Comutador (com retardo na desativa¢ao)

-
Comutador com retardo na comutagao apés
o desacionamento. Comutadores com retar-
| do na desativagao sdo criados usando-se um
comutador de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contatos de fim de curso Contato de fim de curso (NF)

Contato que é aberto por um came montado

na haste do cilindro. O contato fecha imediata-
mente quando o came libera o contato. Conta-
tos de fim de curso sdo criados usando-se um
contato NF de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contato com rolete (NF)

Contato que é aberto por um came montado na haste
do cilindro. O contato fecha imediatamente quando o
O3-- came libera o contato. Contatos com rolete sao cria-
dos usando-se um contato NF de acionamento geral,
configurando-se uma etiqueta e selecionando-se o
tipo de contato na caixa de dialogo de propriedades
do componente.
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Contato tipo Reed (NF)

Contato que é aberto por um came montado na haste
do cilindro. O contato fecha imediatamente quando o
EO>“ came libera o contato. Contatos tipo Reed sdo criados

usando-se um contato NF de acionamento geral,
configurando-se uma etiqueta e selecionando-se o
tipo de contato na caixa de dialogo de propriedades
do componente.

Contato de fim de curso (NA)

Contato que é fechado por um came montado
| na haste do cilindro. O contato abre imediata-
N mente quando o came libera o contato. Conta-
tos de fim de curso sdo criados usando-se um
contato NA de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contato com rolete (NA)

Contato que é fechado por um came montado na has-
| te do cilindro. O contato abre imediatamente quando
- _\ o came libera o contato. Contatos com rolete sdo cria-
dos usando-se um contato NA de acionamento geral,
configurando-se uma etiqueta e selecionando-se um
tipo de contato na caixa de diadlogo de propriedades
do componente.

Contato tipo Reed (NA)

Contato que é fechado por um came montado na has-
te do cilindro. O contato abre imediatamente quando
o came libera o contato. Contatos tipo Reed sao cria-
dos usando-se um contato NA de acionamento geral,
configurando-se uma etiqueta e selecionando-se o
tipo de contato na caixa de dialogo de propriedades
do componente.

Lo

T
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Contato de fim de curso (comutador)

Contato que é comutado por um came montado na
haste do cilindro. O contato retorna a sua posi¢ao
imediatamente quando o came libera o contato.
Contatos de fim de curso sdo criados usando-se um
comutador de acionamento geral e configurando-se
uma etiqueta.

Contato com rolete (comutador)

Contato que é comutado por um came montado na
haste do cilindro. O contato retorna a sua posi¢ao
- imediatamente quando o came libera o contato.

| Contatos com rolete sdo criados usando-se um
comutador de acionamento geral, configurando-se
uma etiqueta e selecionando-se o tipo de contato na
caixa de dialogo de propriedades do componente.

Contato tipo Reed (comutador)

Contato que é comutado por um came montado na
haste do cilindro. O contato retorna a sua posi¢ao
E(}_ - imediatamente quando o came libera o contato.
| Contatos tipo Reed sdo criados usando-se um
comutador de acionamento geral, configurando-se
uma etiqueta e selecionando-se o tipo de contato na
caixa de dialogo de propriedades do componente.
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Contatos de acionamento Botdo de acionamento (NF)
manual Contato que abre quando acionado e fecha imediata-
mente depois de liberado.
E No FluidSIM os contatos podem ser acionados

permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift ] e depois clicar no componente. Para
liberar esse acionamento permanente, basta clicar
uma vez no componente.

Botdo de acionamento (NA)

Contato que fecha quando acionado e abre imediata-

| mente depois de liberado.

E\ No FluidSIM os contatos podem ser acionados
permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift | e depois clicar no componente. Para

liberar esse acionamento permanente, basta clicar

uma vez no componente.

Botao de acionamento (comutador)

Contato que comuta quando acionado e retorna a sua
posicao imediatamente depois de liberado.
E No FluidSIM os contatos podem ser acionados
| permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift | e depois clicar no componente. Para
liberar esse acionamento permanente, basta clicar
uma vez no componente.

Botdo com trava (NF)

Contato que abre e trava quando acionado.

Fore

Botdo com trava (NA)

Contato que fecha e trava quando acionado.

Fr

T
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Botdo com trava (comutador)

Contato que comuta e trava quando acionado.

Pressostatos Pressostato (NF)

Contato que abre quando a pressao de comutagao
B ? pré-determinada do pressostato hidraulico for

ultrapassa. Pressostatos sdo criados usando-se um
contato NA de acionamento geral e configurando-se
uma etiqueta.

Pressostato (NA)

O contato fecha quando a pressdo de comutagao

Bl \ pré-determinada do pressostato hidraulico for
ultrapassada. Pressostatos sao criados usando-se

um contato NA de acionamento geral e configurando-

se uma etiqueta.

Pressostato (comutador)

O contato comuta quando a pressao de comutagao
M pré-determinada do pressostato hidraulico é

‘ ultrapassada. Pressostatos sdo criados usando-se
um comutador de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.
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Sensores de proximidade Sensor magnético de proximidade

Contato que fecha quando um campo magnético se
aproxima.

No Modo de Simulagdo o sensor de proximidade
também pode ser acionado se vocé clicar nele.

e
"

Sensor indutivo de proximidade

Contato que fecha quando o campo eletromagnético
induzido é alterado.

No Modo de Simulagao o sensor de proximidade
também pode ser acionado se vocé clicar nele.

I
P

Sensor capacitivo de proximidade

Contato que fecha quando o campo eletrostatico é
alterado.

No Modo de Simulagdo o sensor de proximidade
também pode ser acionado se vocé clicar nele.

¢‘K©
E

Sensor dptico de proximidade

Contato que fecha quando o feixe de luz reflete de
volta para o sensor.

No Modo de Simulagdo o sensor de proximidade
também pode ser acionado se vocé clicar nele.

T
P
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Relés

Relé

O relé aciona imediatamente quando ha alimentagao
de corrente e desaciona imediatamente quando a
corrente é removida.

Relé com retardo na ativagao

O relé aciona depois de um tempo pré-determinado
quando ha alimentagdo de corrente e desaciona
imediatamente quando a corrente é removida.

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (55)

Relé com retardo na desativacao

O relé aciona imediatamente quando ha alimentagdo
de corrente e desaciona depois de um tempo pré-
determinado quando a corrente é removida.

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (55)

Relé contador

O relé aciona depois que um ndmero pré-
determinado de pulsos de corrente foi contado entre
as conexdes Al e A2. Se um potencial for alimentado
entre as conexdes R1 e R2, o contador é reajustado
ao seu valor pré-determinado.

No Modo de Simulagdo o relé contador também pode
ser reajustado se vocé clicar nele.

Parametros ajustaveis:
Contador: 0...9999 (5)
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Componentes OPC/DDE Porta de saida do FluidSIM

T A saida do. FluLdSIM executa a comunicacdo com
FluidSIM Out outras aplicagdes.

Porta de entrada do FluidSIM

FlidSIM 1 A entrada do FluidSIM executa a comunicagdo com
Ul n . ~
T EEEET outras aplicagdes.

B.3 Conexao elétrica OV (ladder)
Componentes Elétricos @ Conexdo 0V da fonte de alimentacdo.
(Padrao Americano)

Fonte de alimentacao

Conexao elétrica 24V (ladder)

, Conexdo 24V da fonte de alimentagao.
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Contatos de acionamento
geral

Contato NF (ladder)

Contato NF de acionamento geral que é adaptado de
acordo com o tipo de componente que o aciona.

Por exemplo, se o contato NF for co-

nectado através de uma etiqueta a um

relé com retardo na desativacao, ele transforma-se
em um contato NF com retardo na desativa¢do no
diagrama de circuitos.

Contato NA (ladder)

Contato NA de acionamento geral que é adaptado de
acordo com o componente que o aciona.

Por exemplo, se o contato NA for co-

nectado através de uma etiqueta a um

relé com retardo na ativagao, ele transforma-se em
um contato NA com retardo na ativagao no diagrama
de circuitos.

Contatos temporizados

Contato NF (retardo na ativagao, ladder)

Contato com retardo na abertura apds o acionamen-
to. Contatos NF com retardo na ativagdo sao criados
usando-se um contato NF de acionamento geral e
configurando-se uma etiqueta.

o

Contato NA (retardo na ativagdo, ladder)

Contato com retardo no fechamento ap6s o aciona-
mento. Contatos NA com retardo na ativagdo sao cri-
ados usando-se um contato NA de acionamento geral
e configurando-se uma etiqueta.

Contato NF (retardo na desativacao, ladder)

Contato com retardo no fechamento ap6s

o desacionamento. Contatos NF com retar-

do na desativac¢do sao criados usando-se um
contato NF de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.
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Contato NA (retardo na desativacdo, ladder)

Contato com retardo na abertura apés o de-
—ops— sacionamento. Contatos NA com retardo

na desativagdo sdo criados usando-se um
contato NA de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contatos de fim de curso Contato de fim de curos (NF, ladder)

Contato que é aberto por um came montado

na haste do cilindro. O contato fecha imediata-
mente quando o came libera o contato. Conta-
tos de fim de curso sdo criados usando-se um
contato NF de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Contato de fim de curso (NA, ladder)

Contato que é fechado por um came montado

na haste do cilindro. O contato abre imediata-
T mente quando o came libera o contato. Conta-
tos de fim de curso sdo criados usando-se um
contato NA de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.
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Contatos de acionamento Botao de acionamento (NF, ladder)

manual Contato que abre quando acionado e fecha imediata-
mente quando liberado.
No FluidSIM os contatos podem ser acionados

permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift ] e depois clicar no componente. Para
liberar esse acionamento permanente, basta clicar
uma vez no componente.

Botdo de acionamento (NA, ladder)

Contato que fecha quando acionado e abre imediata-
mente quando liberado.

1 No FluidSIM os contatos podem ser acionados
permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift | e depois clicar no componente. Para
liberar esse acionamento permanente, basta clicar
uma vez no componente.

Botao de acionamento (comutador, ladder)

Contato que comuta quando acionado e retorna
imediatamente a sua posi¢do quando liberado.
—ale No FluidSIM os contatos podem ser acionados
permanentemente (travados) se vocé pressionar
atecla[ Shift | e depois clicar no componente. Para
liberar esse acionamento permanente, basta clicar
uma vez no componente.
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Pressostatos Pressostato (NF, ladder)

Contato que abre quando a pressao de comutagao
—oro— pré-determinada do pressostato hidraulico for
ultrapassada. Pressostatos sdo criados usando-se
um contato NF de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Pressostato (NA, ladder)

O contato fecha quando a pressdo de comutagao
s pré-determinada do pressostato hidraulico for
ultrapassada. Pressostatos sao criados usando-se
um contato NA de acionamento geral e configurando-
se uma etiqueta.

Relés Relé (ladder)

O relé aciona imediatamente quando ha alimentagao
de corrente e desaciona imediatamente quando a
corrente é removida.

¢

Relé com retardo na ativagao (ladder)

O relé aciona depois de um tempo pré-determinado
quando ha alimentagdo de corrente e desaciona
imediatamente quando a corrente é removida.

&

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (55)

Relé com retardo na desativagdo (ladder)

O relé aciona imediatamente quando ha alimentagdo
de corrente e desaciona depois de um tempo pré-
determinado quando a corrente é removida.

5

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (55)
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B.4 Entrada digital

Componentes Digitais
Entradas digitais sdo indicadas através de um «I». No
FluidSIM os componentes digitais podem ser usados
dentro e fora de um médulo digital.

Se uma entrada digital for usada dentro de um
médulo digital, vocé pode determinar o conector

de entrada do médulo digital em questdo com o qual
a entrada digital devera ser conectada atribuindo um
nimero «l0» para «I7». Se houver um sinal analégico
de mais de 10V na entrada escolhida do médulo
digital, a entrada digital é configurada como «Hi».

Se uma entrada digital for usada fora de um médulo
digital, ha uma conexao elétrica analégica adicional
na entrada digital. Se houver um sinal analégico

de mais de 10V nessa conexao, a entrada digital &
configurada como «Hi».

Vocé também pode clicar na entrada digital input
com o botdo esquerdo do rato para configura-la como
«Hi». Um segundo clique faz com que o valor volte a
ser «Lo».

Constantes e conectores

Saida digital

Saidas digitais sdo indicadas por um «Q». A saida
conecta um sinal digital de sua entrada para sua
saida. No FluidSIM os componentes digitais pode ser
usados dentro e fora de um médulo digital.

Se uma saida digital for usada dentro de um médulo
digital, vocé pode determinar o conector de saida
do médulo digital em questdo com o qual a saida
digital devera ser conectada atribuindo um nimero
«QO0» a «Q7». Se o status da saida digital for «Hi»,
um potencial de 24V é configurado no respectivo
conector de saida do médulo digital.

Se uma saida digital for usada fora de um médulo
digital, hd uma conexao elétrica analdgica adicional
na saida digital. Se o status da saida digital é «Hi»,
um potencial de 24 V é configurado nessa conexao.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 207



B. Biblioteca de Componentes

Bits de memoria

Bits de meméria sdo indicados por um «M». Sdo
saidas virtuais, com um valor na sua saida analogo ao

de sua entrada.
M Q Quando o inicio da simulacdo é acionado, vocé pode
definir, usando a caixa de dialogo de propriedades,
se a saida Q devera ser configurada como «Lo» ou
como «Hi», independente do valor de entrada. Depois
do infcio da simulagdo o valor na saida é configurado
como o valor da entrada.

Nivel légico HI

hl Q Na saida Q vocé tem o nivel l6gico «Hi».

Nivel logico LO

IO Q Na saida Q vocé tem o nivel logico «Lo».

Conexao (digital)

Uma conexao digital € um local onde uma linha
digital pode ser fixada. Para simplificar o desenho

O das linhas no Modo de Edi¢do, uma conexdo aparece

como um pequeno circulo.

Observe que é possivel visualizar o nivel «Lo» / «Hi»

de cada conexao digital.

Linha (digital)
Uma linha digital une duas conexdes digitais.

Observe que uma conexao digital pode ser uma
simples conexdo digital ou uma unido em T.
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Unido em T (digital)

Uma unido em T liga até trés linhas digitais, tendo,
‘ portanto um Gnico nivel digital. Observe que unides

em T sdo introduzidas automaticamente pelo Fluid-

SIM guando vocé solta o cursor que desenha a linha

em outra linha no Modo de Edigao.

Fungdes basicas AND

— A saida Q da fungdo l6gica AND s6 é «Hi» quando
_ & Q todas as entradas sao «Hi», ou seja, se elas estao
| fechadas. Se um pino de entrada desse médulo nao

estiver conectado, seu status é automaticamente
«Hi».

Funcao AND acionada por borda de subida

A saida Q da fungao AND acionada por borda de
] &II\ subida s6 é «Hi» quando todas as entradas sdo
«Hi» e se no minimo uma entrada era «Lo» no ciclo
anterior. Se um pino de entrada desse bloco nao
estiver conectado, seu status é automaticamente
«Hi».

NAND (E nao)

}

] & Q) A saida Q de NAND s6 é «Lo» quando todas as

— entradas sao «Hi», ou seja, se elas estdo fechadas.
— Se um pino de entrada desse bloco ndo estiver
39

conectado, seu status é automaticamente «Hi».

NAND com avaliacao de borda

A saida Q de NAND com avalia¢do de borda s6 é «Hi»
se no minimo uma entrada for «Lo» e se todas as
entradas eram «Hi» no ciclo anterior. Se um pino

de entrada desse bloco néo estiver conectado, seu
status é automaticamente «Hi».
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OR

A saida Q de OR s6 é «Hi» se no minimo uma entrada
for «Hi», ou seja, se ela estiver fechada. Se um pino
de entrada desse bloco ndo estiver conectado, seu
status é automaticamente «Lo».

NOR (OU nao)

A saida Q de NOR s6 é «Hi» quando todas as
entradas forem «Lo», ou seja, se elas estiverem
e desconectadas. Assim que uma entrada for

— conectada (status «Hi»), a saida de NOR passa a ser
«Lo». Se um pino de entrada desse bloco ndo estiver
conectado, seu status é automaticamente «Lo».

XOR (OU exclusivo)

| — 1 Q A saida Q de XOR é «Hi» se as entradas nao forem
iguais. Se um pino de entrada desse bloco nao for
conectado, seu status é automaticamente «Lo».

|
v
-
[

NOT (Negagao, Inversor)

1 o |AsaidaQé «Hi» se a entrada for «Lo». O bloco NOT é
— um inversor de status de entrada.
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Funcdes Especiais

bt

L]

TR

Médulo digital

0 médulo digital € usado para embutir de forma
compacta um circuito digital de comutagdo em um
circuito eletro-hidraulico . O médulo digital oferece
8 entradas e saidas elétricas, que transferem seus
estados para seu circuito digital de comutagdo

na parte interna. Portanto, o circuito digital de
comutagdo ndo precisa de muito espago no circuito
eletro-hidraulico para a visualizacdo do médulo
digital como um retangulo com um ndmero total

de 18 conexdes. Clicando-se duas vezes com o botdo
esquerdo do rato no médulo digital vocé chega no
circuito digital na parte interna do médulo. Uma nova
janela aparece na tela. Ela mostra o circuito digital e
pode ser configurada normalmente. A configuragao
padrdo na parte interna de um novo médulo digital
inserido & uma linha com 8 entradas e 8 saidas. Elas
correspondem as entradas e saidas do médulo no
circuito eletro-hidraulico . E possivel testar o circuito
digital durante o set-up, simulando-o separado do
circuito eletro-hidraulico . Assim que a janela de
processamento do médulo digital fechar ou que a
janela do circuito original ficar em primeiro plano,
as alteragdes feitas anteriormente no circuito digital
sdo adotadas automaticamente pelo médulo digital
do circuito eletro-hidraulico . Dentro do médulo
digital s6 é possivel inserir componentes digitais.
Além disso, ndo é possivel integrar médulos digitais
adicionais dentro de um médulo. No entanto, vocé
pode usar varios médulos digitais em um circuito
eletro-hidraulico . Observe que o circuito dentro de
um modulo digital s6 funciona corretamente se os
respectivos potenciais estiverem configurados em
unidades de fonte de alimentagdo elétrica do médulo
#24V) e (O V).
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Retardo na ativacao

Uma saida com retardo ndo é ativada até que um

determinado tempo tenha passado.

Quando o status da entrada Trg passa de «Lo» para

«Hi», o tempo de retardo na ativacdo inicia.

Se o status da entrada Trg for «Hi» durante no

Trg Q) minimo o tempo configurado, a saida Q é configurada
— ' N como «Hi» apés o término desse periodo de tempo. A

safda segue a entrada: o tempo é reajustado quando

o status da entrada passa a ser «Lo» novamente,

antes que o tempo tenha terminado. A saida é

reajusta como «Lo», quando o status na entrada

for «Lo».

Parametros ajustaveis:
Retardo na ativac¢do: 0...100s (3s)

Retardo na desativacao

A saida ndo é reajustada até que um tempo
configurado tenha passado.

Quando o status de entrada passar a ser «Hi», a
saida Q é comutada instantaneamente para «Hi». Se
o status na entrada Trg passar de «Hi» para «Lo»,
Trg_ a |° tempo inicia. Depois que o prazo configurado

] J’!—L expirou, a saida é reajustada para «Lo» (retardo

R na desativa¢do). Quando a entrada Trg for ativada
e desativada novamente, o retardo de desativagao
reinicia. A entrada R (Reset) é usada para reajustar
o tempo de retardo e a saida antes que o tempo
configurado tenha expirado.

Parametros ajustaveis:
Retardo na desativac¢do: 0...100s (3s)

212 © Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



B. Biblioteca de Componentes

Trg

Retardo na ativagdo/desativagdao

Uma saida com retardo na ativacdo/desativacdo é
ativada depois de um periodo especifico de tempo
e desativada depois que um segundo periodo de
tempo tenha expirado.

Tao logo o status na entrada Trg passe de «Lo» para
«Hi», o tempo de retardo na ativagdo configurado
inicia. Se o status na entrada Trg permanece «Hi» por
no minimo o periodo de tempo configurado, a saida
Q é configurada como «Hi» depois que o tempo de
retardo na ativagdo expirar (a saida segue a entrada
no retardo na ativacdo). Se o status na entrada Trg
voltar a ser «Lo» de novo antes que o tempo de
retardo na ativacdo configurado tenha expirado, o
tempo é reajustado. Quando o status na entrada
volta a ser «Lo», o tempo de retardo na desativagao
configurado inicia.

Se o status na entrada permanece «Lo» por

no minimo o tempo de retardo na desativagao
configurado, a saida passa a ser «Lo» depois que
aquele tempo expirar (a saida segue a entrada no
retardo na desativacdo). Se o status na entrada voltar
a ser «Hi» antes do término desse prazo, o tempo é
reajustado.

Parametros ajustaveis:

Retardo na ativac¢do: 0...100s (3s)

Retardo na desativag¢do: 0...100s (3 )
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214

Trg_ﬂ_ q

Relé retentivo com retardo na ativagao

Um tempo especifico inicia depois de um pulso de
entrada. A saida é configurada ap6s o término desse
tempo.

Tao logo o status na entrada Trg passe de «Lo» para
«Hi», o tempo especificado inicia. Apés o término do
tempo configurado, a saida Q é configurada como
«Hi». A¢des de comutacdo posteriores na entrada Trg
ndo influenciam o tempo de execugdo. A saida e o
tempo s6 sao reajustados para «Lo» quando o status
na entrada R (reset) for «Hi».

Parametros ajustaveis:
Retardo na ativa¢do: 0...100s (3s)

Flip-flop

Entrada S ativa saida Q. Outra entrada R desliga a
safda Q.

Um flip-flop € uma meméria légica simples. O valor
da saida depende dos status de entrada e do status
anterior da saida.

Relé de pulso

Um pulso curto na entrada é usado para ativar e
desativar a saida.

O status da saida Q alterna cada vez que ha uma
transi¢do de «Lo» para «Hi» do status na entrada Trg,
ou seja, a saida é ativada e desativada. Use a entrada
R para fazer com que o relé de pulso volte ao estado
inicial, ou seja, a saida é configurada como «Lo».
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Trg

Relé de pulso de saida

Um sinal de entrada cria um sinal de determinado
comprimento na saida.

O status de saida é comutado para «Hi» depois
que a entrada Trg é ativada como «Hi». O tempo
configurado inicia a0 mesmo tempo e a saida
permanece ativa. Depois de expirar o tempo
configurado, a saida é reajustada para o status
«Lo» (saida de pulso). Se o status de entrada
muda de «Hi» para «Lo» antes de expirar o tempo
especificado, a saida também segue imediatamente
com uma transicao de «Hi» para «Lo».

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (3s)

Trg

Relé de pulso estendido

Um sinal de entrada cria um sinal de determinado
comprimento na saida (reativa¢ao).

O status de saida é comutado para «Hi» depois
que a entrada Trg é ativada como «Hi». O tempo
configurado inicia ao mesmo tempo. Depois de
expirar o tempo configurado, o status de saida

Q é reativado para «Lo» (saida de pulso). Se o
status de entrada mudar novamente de «Lo» para
«Hi» (reativacao) antes que o tempo especificado
tenha expirado, o tempo é reconfigurado e a saida
permanece ativa.

Parametros ajustaveis:
Tempo de retardo: 0...100s (3s)
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Relé temporizador

Com o relé temporizador vocé pode criar tempori-
zadores que trabalham com dias, semanas e anos.
Depois que o tempo especificado de transi¢do para a
ativagao foi alcangado, a saida Q do temporizador é
configurada como «Hi» e depois que o tempo especi-
ficado de transicdo para a desativagao foi alcan¢ado,
para «Lo». Se vocé escolheu a opgdon «repetir tudo»,
atransicdo para a ativagdo e desativacdo repete de
acordo com o tempo de repeticdo especificado.

Parametros ajustaveis:

Tempo de ativa¢do: 0...1000s (105s)
Tempo de desativagdo: 0,1...1000s (305s)
Repetir tudo: 0,1...1000s (60s)

Cnt —
Dir —

Contador crescente/decrescente

Dependendo da configura¢do da entrada Dir, um
valor interno é acrescido ou decrescido através de
um pulso de entrada. A saida é configurada quando o
valor de contagem configurado é alcangado.

A cada mudanca de status na entrada Cnt de «Lo»
para «Hi», 0 contador interno cresce (Dir = «Lo») ou

) | decresce (Dir = «Hi») em uma unidade. Se o contador

interno for igual ou maior que o valor especificado, a
saida Q é configurada como «Hi».

Vocé pode usar a entrada de reativacdo R para
reajustar o valor de contagem interno e a saida para
«Lo». Enquanto R=«Hi», a saida também é «Lo» e os
pulsos na entrada Cnt ndo sdo contados.

Parametros ajustaveis:
Contador: 0...9999 (5)

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM




B. Biblioteca de Componentes

En

Gerador de sinais simétricos

A saida recebe um sinal de sincronizagdo com um
periodo configuravel. Através da duragdo dos pulsos
vocé pode determinar o comprimento dos tempos
de ativagdo e desativagao. Através da entrada En

(do inglés Enable - ativar) vocé pode ativar o gerador
de sinais, ou seja, o gerador de sinais configura a
saida como «Hi» enquanto durar o pulso e depois

a saida como «Lo» enquanto durar o pulso e assim
por diante, até que o status de entrada seja «Lo»
novamente.

Parametros ajustaveis:
Duragdo do pulso: 0,1...100s (0,55)

Gerador de pulsos assincrono

0O perfil de pulsos da saida pode ser alterado através
da duracgdo de pulso configuravel e da duracdo da
pausa do pulso.

E possivel inverter a saida com a entrada INV. A
entrada INV s6 nega a saida se o bloco estiver ativo
através de EN.

Parametros ajustaveis:
Duragdo do pulso: 0,1...100s (3s)
Duracdo do intervalo de pulso: 0,1...100s (1s)
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Acionador por limite de freqiiéncia

A saida é ativada e desativada de acordo com as duas
freqiiéncias que podem ser especificadas.

0 acionador por limite de freqtiéncia mede os sinais
na entrada Fre. Os pulsos sdo captados durante um
intervalo de medicao que pode ser especificado. Se

a frequiéncia medida durante o intervalo de medicao
Fre /\ Q for maior que a fregUéncia de entrada, asaidaQ é

= L comutada para «Hi». Q comuta novamente para «Lo»
quando a freqiiéncia medida for menor que o valor da
freqtiéncia de saida.

Parametros ajustaveis:

Frequiéncia de ativagdo: 0,1 ... 10 Pulsos/seg.

(6 Pulsos/seg.)

Freqliéncia de desativagdo: 0,1... 10 Pulsos/seg.
(2 Pulsos/seg.)

Intervalo de tempo: 0,1...100s (55)

B.5 Conexao (mecénica)

Outros Uma conexdo mecanica é utilizada para introduzir
O uma etiqueta em um acionamento. Com um duplo

Outros

clique é possivel editar a etiqueta em acionamentos
mecanicos e elétricos.

Solendide da valvula

0 solendide da valvula comuta a valvula.
ﬁg Através de uma etiqueta, o solendide da valvula
pode ser conectado a uma vélvula que seja operada
eletricamente.

Solenéide da valvula (ladder)

0 solendide da valvula comuta a valvula.

—\/\— Através de uma etiqueta, o solendide da valvula
pode ser conectado a uma valvula que seja operada
eletricamente.
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Régua de posicionamento

A régua de posicionamento é um dispositivo usado
para anexar contatos ao cilindro. As etiquetas da
régua de posicionamento definem vinculos com os
contatos de proximidade ou de fim de curso reais do
circuito elétrico.

Indicador de status

No Modo de Edicdo o indicador de status é
visualizado automaticamente naqueles componentes
que ja estdo acionados na posicao inicial do circuito.

\

SA_\

Contato do came

No Modo de Edicdo o contato do came é visualizado
automaticamente naquelas valvulas direcionais de
acionamento mecanico que ja estdo acionadas na
posicdo inicial do circuito.

Text

Texto

O conceito de caixas de texto no FluidSIM permite

ao usuario descrever componentes em diagramas,
atribuir textos de identificagdo ou incluir comentarios
no diagrama. O texto e a aparéncia das caixas de
texto podem ser personalizados de acordo com as
preferéncias do usuério.

Diagrama de estados

0 diagrama de estados registra as mudangas de
estado dos componentes importantes e representa-
as graficamente.

Vi g eongao peiags

Lista de pecas

O componente lista de pegas cria uma tabela a partir
dos componentes de um diagrama de circuitos

que contém a designacdo e descricdo de cada
componente.
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Retédngulo

Retangulos sdo formas geométricas primitivas que
também podem ser usadas dentro dos diagramas de

circuitos.

Elipse

Elipses sdo formas primitivas geométricas que
Q O também podem ser usadas dentro dos diagramas

de circuitos.
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Este capitulo oferece uma ampla lista de materiais didaticos do Fluid-
SIM que nao foram abordados no capitulo B «Biblioteca de Componen-
tes». Trata-se basicamente de ilustra¢des sobre o comportamento de
componentes, animagdes, exercicios e filmes didaticos que podem ser

ativados através do menu [Didatica ].
Os capitulos a seguir estdo organizados por tema. O icone [®] indica

que existe uma animacao sobre o tépico em questdo. O Gltimo capitulo
oferece uma visao geral dos filmes didaticos.
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Cc1

1|Torn0

Conceitos Basicos de
Hidraulica

py

s A construcdo de maquinas-ferramentas é uma

area tipica de aplica¢do da hidraulica. Maquinas-
ferramentas modernas de controle CNC usam
dispositivos hidraulicos para travar ferramentas e
pecas de trabalho. Alimentacao e guias de esfera
também podem funcionar usando hidraulica.

IS |sso também serve como um exemplo de
circuito hidraulico com duas faixas de pressao,
por exemplo, 30 bar para usinagem e 90 bar para
fixacao.

2| Prensa com reservatério elevado

Esta aplicagdo exige forcas muito grandes. Por
causa do cilindro suspenso e da carga de tragdo,
sdo necessarias medidas especiais para acionar
o curso de avanco. Para isso sdo necessarios
atuadores de prensa com construgdo especial.

I Uma caracteristica especial é o reservatério
elevado que utiliza a pressao estatica no meio de
pressao.

3| Hidraulica mével: Escavadeira

Nesta escavadeira hidraulica ndo apenas todos
movimentos de trabalho (atuadores lineares) mas
também a propulsao do veiculo (atuador giratorio)
utilizam a forga hidraulica. O acionamento
primario da escavadeira ocorre por um motor

de combustao interna.

1= £ possivel utilizar aqui um modelo de calculo
para demonstrar a vantagem da hidraulica -
grandes forcas com componentes relativamente
pequenos.

222
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c2
Componentes de uma
Instalagao Hidraulica

4.1 | Estrutura de uma cadeia de comando hidraulica

— wwa: ESte esquema simplificado divide os sistemas
RS P < .
" hidraulicos em duas se¢des: controle de sinais
EE e diagrama de comando. A sec¢do de controle de
E «» Sinais é usada para acionar as valvulas da se¢ao
do grupo de comando e controle.

=" 0 materialilustrado nestes slides eletrdnicos
refere-se principalmente ao diagrama de comando
e aos trés «niveis» mostrados.

4.2| Secdo do diagrama de comando

- w0 esquema da se¢do do diagrama de comando

é complementado neste caso por um diagrama
de circuitos para permitir a correlacdo de

varios grupos funcionais; a se¢do do grupo

de acionamento contém a bomba hidraulica, o
motor de acionamento e os componentes para o
preparo do fluido hidraulico. O grupo de comando
e controle consiste de varias valvulas usadas para
controlar e regular a vazao, pressao e dire¢cao

do fluido hidraulico. Este grupo de atuadores
consiste de cilindros ou motores hidraulicos,
dependendo da aplicagdo em questao.

4.3| Esquema de um sistema de comando

- = A0 analisar e planejar uma tarefa de comando
real, pode ser (til usar um esquema diferenciado
que mostre os niveis efetivos encontrados na
maquina.

IS As setas claras mostram o fluxo do sinal,
enquanto que as setas sélidas escuras mostram o
fluxo de energia.
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5..|Interagdo de componentes

=z AS animacdes mostram as seqiiéncias em um
circuito hidraulico basico de forma simplificada
- 0 acionamento e retorno por mola do elemento
de comando (valvula de 4/2 vias), o avanco e
retorno do componente de atuagao (cilindro de
dupla agdo) e a abertura e fechamento da valvula
limitadora de pressao.

IS As representagdes do atuador e elemento

de comando estdo baseadas nos respectivos
simbolos normalizados. Podem ser usadas para
preparar a introdugdo dos simbolos normalizados.

6.1 | Numeracao relacionada a acao

i wwa: Primeiro a cadeia de comando é numerada

o M Mumm . seqiiencialmente de acordo com o principio. O
primeiro atuador recebe o nimero suplementar .0
e o respectivo elemento de comando, o niimero
suplementar.1. Os demais elementos recebem
ndmeros pares se influenciam o curso de avango
e nlmeros impares se influenciam o curso de
retorno.

IS A numeragdo deve sempre ser inserida no
diagrama de circuitos e também na maquina para
que seja possivel encontrar falhas sistematicas.

6,2| Numeragao conforme a norma DIN ISO 1219-2

224

- . Anorma DIN ISO 1219-2 define a estrutura de c6-
SR TSR S digo dos componentes como um string composto
de quatro partes: nmero da instalagdo, nimero
do circuito, designagdo do componente e nlimero
do componente. Se o sistema todo for composto
por uma Unica instalagao, é possivel omitir seu

ndmero.
IS (ver topico 6.1)
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6.3| Numeracao conforme a lista de pecas

— waas: Outro método usado na pratica é numerar
[ consecutivamente todos os componentes de

entdo aos nimeros da lista de pecas.

de comando complexos, quando ndo é possivel
usar um sistema de numeracao de cadeia de
comando por causa das sobreposicdes.

um sistema hidraulico. Os ndmeros correspondem

IS Este método é usada sobretudo em sistemas
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Cc3 7|Simbolos normalizados para transferéncia de energia (1)
Simbolos - wwa: EStes simbolos sdo usados em diagramas de
Oochgrele . bydoxdlach @_._

circuitos para transferéncia de energia e preparo
— de fluidos hidraulicos.

wersmmwmes 4 L 0¥ Para que sejam claros, & preciso evitar sempre
[ —+ 4 que possivel que as as linhas do diagrama de
circuitos se cruzem.

8| Simbolos normalizados para transferéncia de energia (2)

— w0 sentido das setas nos simbolos normalizados
L L para o aquecedor e trocador de calor correspon-
e = dem ao sentido do fluxo de calor.
[r— _Q_
varmace -4
9| Simbolos normalizados para conversao de energia
— wwa: Bombas hidraulicas sdo representadas por um
e - v circulo com uma representacdo de um eixo de
o . i ]’ o
i - e acionamento. Tridngulos nos circulos indicam
b T LT =©

o sentido do fluxo. A representacdo é feita por
triangulos preenchidos, ja que o fluido de pressao

1 e = I P )

usado na hidraulica é liquido.

I Se 0 meio de pressao for gasoso, como
no caso da pneumatica, os triangulos sao
representados s6 por linhas.

10| Simbolos normalizados para motores hidraulicos

— w0 simbolos dos motores hidraulicos diferenciam-
se dos simbolos das bombas hidraulicas pela
posicdo dos tridngulos, que mostram o fluxo no

> | # sentido contrario.
Qx| g

i
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11|Simbolos normalizados para cilindros de simples a¢do

waan: Cilindros de simples agao tém apenas uma

conexao, ou seja, o fluido de pressdo sé pode ser
aplicado a um lado do @mbolo. Nesses cilindros
o curso de retorno é feito por uma mola ou por
uma forga externa. No primeiro caso, a forma

de retorno é representada por uma mola e no
segundo caso pelo cabegote dianteiro aberto.

12| Simbolos normalizados para cilindros de dupla acdo

T,

wwa: Cilindros de dupla agdo tém duas conexdes para

et =
_—— =
e —

ettt
o =
P

==

permitir que o fluido de pressao seja aplicado
nas duas cameras do cilindro. O simbolo de um
cilindro diferencial distingue-se do simbolo de
um cilindro de dupla acdo pelas duas linhas
adicionadas ao final da haste. A propor¢do da
area é normalmente de 2:1. No caso de cilindros
com haste passante, o simbolo mostra que as
areas da haste tém o mesmo tamanho (cilindros
sincronos).

13| Simbolos normalizados para valvulas direcionais (1)

wian: Designacdes de valvulas direcionais sempre
v

indicam primeiro o nimero de conexdes e
depois o nimero de posicdes de comutacao.
Vélvulas direcionais tém sempre pelo menos
duas conexdes e no minimo duas posi¢des de
comutagdo. O nimero de quadrados mostra o
ndmero possivel de posi¢des de comutacdo de
uma valvula. As setas dentro dos quadrados
indicam o sentido do fluxo. As linhas mostram
como as conexdes estao interligadas nas
varias posi¢des de comutacdo da valvula. As
designacdes sempre se referem a posicdao normal
da valvula.
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14| Simbolos normalizados para valvulas direcionais (2)

- waan: ESta ilustracdo mostra os simbolos normalizados
para as valvulas de 4/2 e 5/2 vias.

IS Ha dois métodos gerais para a designagao
R m de conexdes, usando as letras P, T,R,A,Be L
ou usando consecutivamente A, B, C, D etc.;
o primeiro método é o preferido na norma em
questao.

15|Simbolos normalizados para valvulas direcionais (3)

— wian: A flustragdo mostra os simbolos normalizados
para as valvulas de 4/3 vias com varias posi¢oes

403 |cmapami i B.a 8.

013 | et ¢ | T intermediarias.

IEER R T MII
(R-a-B-T)

12 | smnisemen | gty
arimt iRoo-n | BB

16| Simbolos normalizados para operagdo manual

o wisx: A posicdo de comutacdo de uma valvula
P L direcional pode ser alterada por varios métodos
e omtammeni T de acionamento. O simbolo para a vélvula é
complementado de acordo com um simbolo
indicando os métodos de acionamento, tais

como botdes de acionamento e pedais, sendo

que sempre é preciso uma mola para a inversao.

No entanto, também é possivel inverter a valvula

acionando-a uma segunda vez, por exemplo,

no caso de valvulas de alavancas manuais com

travas.

ettt Kt [

PRI o o W

IS Os diversos métodos de acionamento
possiveis estdo listados na norma DIN ISO 1219.

17|Simbolos normalizados para acionamento mecanico

— = Esta figura mostra os simbolos para came ou
botdo de acionamento, mola e came de rolete.

Sl Tomimr =
Prar wl
fa— el
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18| Simbolos normalizados para valvulas de pressao

S, ¥
S, IV 1%

As valvulas de pressdo sao representadas por
quadrados. O sentido do fluxo é indicado por
uma seta. As conexdes da valvula podem ser
designadas com P (conexdo de alimentagdo) e
T (conexao de retorno do tanque) ouAe B. A
posicdo da seta dentro do quadrado indica se a
vélvula é normalmente aberta ou normalmente
fechada. Valvulas de pressao ajustaveis sao
representadas por uma seta diagonal cruzando
a mola. Valvulas de pressdo sao divididas em
vélvulas limitadoras de pressao e valvulas
reguladoras de pressao.

19| Simbolos normalizados para valvulas reguladoras de fluxo

T, PR

e all i
e | o | e
T | |

Entre as valvulas reguladoras de fluxo, é feita a
distingdo entre aquelas que sdo afetadas pela
viscosidade e aquelas que ndo sdo afetadas.
Valvulas reguladoras de fluxo ndo afetadas pela
viscosidade sdao chamadas de orificios. Uma
valvula reguladora de fluxo de 2 vias consiste

de restri¢des, uma restri¢do ajustavel que ndo é
afetada pela viscosidade (orificio) e uma restricao
de passagem (balanca de pressao). Essas valvulas|
sdo representadas por um retangulo contendo o
simbolo para a restrigdo ajustavel e uma seta que
representa a balanga de pressao. A seta diagonal
cruzando o retangulo indica que a valvula é
ajustavel.
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20| Simbolos normalizados para valvulas de retencao

— = O simbolo para valvulas de reten¢do é uma

T m——, ksl —4- esfera pressionada contra um assento. Valvulas

it gl . sl sk b -

e de retengdo sem trava sao representadas por

b a2 -
um quadrado contendo o simbolo para uma
vélvula de retengdo. O piloto para abrir a valvula
o de retencdo é representado por uma linha
interrompida na conexdo de comando. A conexao

de comando é designada pela letra X.

21 | Simbolos normalizados para instrumentos de medigao
wiax: A figura mostra os simbolos para instrumentos de
) medicdo usados na hidraulica.

T,

Timm——a (P
D i

nau-—-—u—-$
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C4
Alguns Conceitos Basicos
de Fisica

22| Pressao hidrostatica

- wwa: Pressdo hidrostatica é a pressao criada acima de
um certo nivel em um liquido devido ao peso da
massa desse liquido. A pressao hidrostatica nao
depende do tipo de recipiente usado, apenas da
altura e da densidade da coluna de liquido.

IS" Normalmente a pressao hidrostatica pode ser
ignorada quando se estuda hidraulica (excegdo:
veja topico 2).

23| Propagacdo da pressao

- = Se uma forga F atua sobre uma area A de um
| liquido incluso, uma pressao p é produzida e se
estende através de todo o liquido (Lei de Pascal).

IS A pressao hidrostatica foi ignorada aqui. O
termo propagacdo de pressdo também é utilizado
para expressar a velocidade do pulso em liquidos
(aprox. 1000 m/s).

24|Transmisséo de forca

- wisx: Se uma forca Fy atua sobre uma area A; de um
liquido, uma pressao p é produzida. Se, como
neste caso, a pressao atuar em uma superficie
maior A,, é preciso manter uma forga contraria
F5 maior. Se A for trés vezes maior que Al,
entdo F» também sera trés vezes maior que F;.

IS A transmissao hidraulica de forga pode ser
comparada a lei mecanica das alavancas.

25.1|Transmisséo de deslocamento (1)

o = Se 0 @mbolo de entrada da prensa hidraulica
percorre uma distancia s, um volume de fluido é
deslocado. Esse mesmo volume desloca o @émbolo
de saida que percorre uma distancia s2. Se a
area desse émbolo for maior que a do émbolo de
entrada, a distancia so serd menor que s;.

I A transmissao hidraulica de deslocamento
pode ser comparada a lei mecanica das alavancas.
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25.2|Transmisséo de deslocamento (2)

s (ver topico 25.1)

26.1|Transmissao de pressao (1)

T,

wwa: A pressdo hidrostatica py exerce uma for¢a Fy na

area A; que é transferida pela haste do émbolo
maior ao émbolo menor. Assim a forga F atua
na area A, e produz a pressao hidrostatica p2 .
Como a area A, do @mbolo é menor que a area
Ay do émbolo, a pressdo p» tem de ser maior que
a pressao pi.

I O efeito da transmissdo de pressao (intensi-
ficacdo da pressao) é usado na pratica em inten-
sificadores pneumaticos/hidraulicos de pressao
e também em sistemas s6 hidraulicos quando
uma bomba ndo é capaz de suportar as pressdes
extremamente altas que sdo necessarias.

26.2 | Transmissdo de pressao (2)

wwa: Um efeito da transmissdo de pressao também

a

ocorre em cilindros convencionais de dupla agao
com uma Unica haste.

IS Este efeito também causa problemas na
hidraulica. Se, por exemplo, uma vélvula de
estrangulamento é colocada em um cilindro
diferencial para o curso de avango, ocorre um
efeito de intensificacdao de pressao na cdmara da
haste.

232
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27|Tipos de fluxo

Distingue-se entre fluxo laminar e fluxo tur-
bulento. No fluxo laminar o fluido hidraulico
movimenta-se pelo tubo em camadas cilindri-
cas ordenadas. Se a velocidade do fluxo do fluido
hidraulico ultrapassa uma velocidade critica, as
particulas do fluido no centro do tubo rompem a
camada laminar, provocando turbuléncia.

I Deve-se evitar fluxos turbulentos em circuitos

hidraulicos através do dimensionamento
adequado.

28a| Efeito diesel

—— st

Nos pontos de estreitamento é possivel haver uma
queda de pressdo ao nivel de vacuo, causando
vaporizagdo do ar dissolvido no leo. Quando a
pressdo sobe novamente, as bolhas de gas podem
implodir pela combustdo espontanea da mistura
de dleo/ar.

29| Cavita¢ao

E preciso haver energia de movimento para que

a velocidade do fluxo de 6leo aumente em um
estreitamento. Essa energia de movimento é
derivada da energia de pressao. Se o vacuo
resultante for inferior a —0.3 bar, o ar dissolvido
no 6leo é vaporizado. Quando a pressdo aumenta
novamente devido a uma reducdo na velocidade,
ocorre um colapso nas bolhas de gas.

IS Cavitagao é um fator significativo em
sistemas hidraulicos por causarem desgaste nos
dispositivos e conexdes.
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29a|Cavitagao

Durante a cavitacdo ocorrem picos locais de
pressdo. Isso faz com que pequenas particulas
sejam erodidas das paredes do tubo na se¢do
transversal logo ap6s o estrangulamento,
provocando fadiga do material e as vezes também
rupturas. Esse efeito € acompanhado por um
barulho consideravel.

30| Poténcia de entrada e saida

Cada dispositivo de uma cadeia de comando hi-
dréulico sofre varias perdas. Trata-se, basicamen-
te, de perdas mecanicas, elétricas e volumétricas.

IS Depois que uma instalagdo estiver sendo
usada por algum tempo, havera uma mudanga,
particularmente, na eficiéncia volumétrica da
bomba como resultado, por exemplo, da cavita¢dol
(veja topico 29).
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c5
Componentes de um
Grupo de Acionamento

31.1 | Grupo de acionamento

- = O grupo de acionamento (unidade de alimenta-
cdo) fornece a energia necessaria para o sistema
hidraulico. Os principais componentes sdo o reser-
vatério (tanque) , acionamento (motor elétrico),
bomba hidraulica, valvula limitadora de pressao
(valvula de seguranca), filtro e refrigerador. O gru-
po de acionamento também pode atuar como um
suporte para outros dispositivos(mandmetros,
valvulas direcionais).

31.2| Grupo de acionamento: Reservatoério

o wiax: O reservatério hidraulico contém o fluido
hidraulico necessario para operar o sistema.
Dentro do reservatorio, ar, 4gua e materiais
sélidos sdo separados do fluido hidraulico.

IS 0 tamanho do reservatério depende da
aplicagdo pratica em questao; nos sistemas
estacionarios, pode-se usar como referéncia o
volume de fluido fornecido pela bomba em 3 a
5 minutos. Por outro lado, em sistemas méveis
o reservatdrio contém somente a quantidade
maxima de fluido hidraulico necesséria.

32|Bomba de engrenagens com dentes externos

o w0 aumento de volume que ocorre quando a

4  engrenagem gira produz um vacuo na camara
de sucgdo. O fluido hidraulico é transportado para
a camara de pressdo, sendo entdo empurrado
para fora através dos vaos dos dentes e deslocado|
para a linha de pressao acima.

33| Bomba de engrenagens com dentes internos

m— == A €ngrenagem interna é acionada por um motor

¥ e giraaengrenagem externa. O movimento
de rotagdo cria um vacuo nos vao entre 0s
dentes, fazendo com que o fluido hidraulico seja
sugado. Os dentes giram mais uma vez e o 6leo é
deslocado das camaras de bombeamento.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM 235



C. Pesquisa de Material Didatico

3

Bal Bomba de engrenagens com dentes internos

== \eja figura anterior.

? A construcdo pode produzir pressdes de até
aprox. 175 bar. Motores hidraulicos funcionam no
principio reverso.

N

34| Diagrama de circuitos: Filtro de linha de retorno

wwa: Uma vantagem de um filtro de 6leo localizado na
linha de retorno para o tanque é sua facil manu-
tencdo. Uma desvantagem, no entanto, é que a
contaminagdo sé é removida do fluido hidrau-
lico depois que ele passou pelos componentes
hidraulicos.

IS Esta configuragdo é usada com freqiiéncia.

35| Diagrama de circuitos : Filtro de suc¢do na bomba

o wiax: COm esta configuracdo a bomba esta protegida

de particulas contaminantes. Por outro lado, o
acesso ao filtro ficou mais dificil.

I Se o grau de tela metélica destes filtros for
muito pequeno, podem ocorrer problemas de
sucgdo e efeitos de cavitagdo. Recomenda-se o
uso de filtros adicionais com telas maiores antes
da bomba.

36|Diagrama de circuitos: Filtro de linha de pressao

236

T,

wisx: Filtros de pressao podem ser instalados
opcionalmente antes das valvulas que sdo
sensiveis a contamina¢do; desse modo também é
possivel usar telas menores.

IS O corpo deve ser resistente a pressao, o que
aumenta os custos desta configuracao.
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37| Diagrama de circui

tos: Indicador de contaminagao

T, PR

E importante que a eficacia de um filtro possa ser
verificada por um indicador de contaminagdo. A
contaminacgdo de um filtro & medida pela queda
de pressdo; quando a contaminagdo aumenta, a
pressdo antes do filtro aumenta. A pressao atua
sobre uma haste comandada por mola. Quando
a pressao aumenta, a haste é empurrada contra
uma mola.

IS Existem diversos métodos de visualizagdo. O
movimento da haste pode ser diretamente visivel
ou convertido em um indicador elétrico ou visual
através de contatos elétricos.

38| Trocador de calor a agua

T, PR

#

Neste tipo de trocador de calor, o fluido hidraulico
é alimentado através de tubos nos quais flui um
meio de refrigeragdo (agua). O calor dissipado
pode ser reutilizado.

IS A temperatura operacional nas instalagdes
hidraulicas ndo deve ultrapassar 50 - 60°C,

pois isso causaria uma reducdo inaceitavel na
viscosidade, provocando um envelhecimento
prematuro do fluido. Em comparagdo com a
refrigeragdo por ar, os custos operacionais

sdo maiores devido ao meio de refrigeragao
necessario e a suscetibilidade a corrosdo. Suporta
uma diferenca de temperatura de até aprox. 35°C.

39| Trocador de calor a ar

— .

O fluido hidraulico da linha de retorno flui através
de uma serpentina que é refrigerada por um
ventilador.

IS As vantagens sdo a simplicidade de instalagdo
e os baixos custos operacionais. O barulho do
ventilador pode incomodar (veja também tdpico
38).
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40|Aquecedor

o = Freqlientemente sdo necessarios aquecedores
para assegurar que a temperatura operacional

ideal seja atingida rapidamente. Aquecedores
ou pré-aquecedores de fluxo sdo usados para
aquecer ou pré-aquecer o fluido hidraulico.

IS Se a viscosidade for muito alta, o subseqiiente
aumento de atrito e cavitagdao pode provocar
maior desgaste.

41|Diagrama de circuitos: Grupo de acionamento

- wwax: A figura mostra em detalhes o simbolo normaliza-
do de um grupo de acionamento.

= Como se trata de uma unidade combinada,
uma linha com pontos/tragos é colocada ao
redor dos simbolos representando as unidades
individuais.
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C.6 42| Forca de acionamento

Conceitos Basicos de
Valvulas

Em alguns tipos de valvulas de assento, a for¢a de
acionamento,que depende da pressao e da area,
pode ser muito grande. Para evitar isso, pode-se
fazer a compensacdo de pressdo nas valvulas.

43| Principio do assento

T, PR

As valvulas baseiam-se ou no principio do assento
ou no principio da corredica. Nas valvulas de
assento uma esfera, um cone ou um disco é
pressionado por uma mola contra o assento de
uma passagem. A alta pressao por unidade de
area que surge significa que esse tipo fornece
uma vedagdo muito eficiente. A figura mostra um
cone usado como elemento de vedacao.

I Veja também topicos 69 e 71.

44| Principio da corredica

T, PR

Esta figura mostra o principio de uma vélvula
corredica de émbolo longitudinal. Para que a
haste possa se mover, ha uma determinada
folga para lubrificagdo nos fluidos hidraulicos.
Ranhuras anulares asseguram uma pelicula
uniforme de 6leo e, portanto, equilibrio de
pressdo. Desse modo a haste pode ser movida
com perdas minimas de fric¢ao.

IS Este tipo de valvula ndo oferece uma vedagao
perfeita, o que significa que sempre havera um
certo vazamento de 6leo.

45|Vélvulas de assento

mjw ]|’
Pt |
o || |

Nas valvulas de assento uma esfera, um cone
ou as vezes um disco é pressionado contra uma
area de assento para atuar como um elemento
de vedacgdo. Valvulas deste tipo oferecem uma
vedagdo bastante eficiente.
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46| Sobreposi¢ao de comando

o wiax AS caracteristicas de comutacdo de uma valvula
sdo, decorrentes, dentre outros, da sobreposi¢ao
de comando. Distingue-se entre sobreposicdao
positiva, negativa e zero. Na sobreposi¢ao
positiva, a conexao em questdo esta totalmente
fechada pelo @mbolo, enquanto que na negativa
ela fica parcialmente fechadas durante um breve
tempo. Na sobreposicdo zero as distancias entre
as bordas de comando da haste e a da conexao
sdo exatamente as mesmas.

I As bordas individuais de comando da haste
podem ter diferentes sobreposicoes.

47.1|Sobreposi¢do negativa de comando

o wisx: Na sobreposicdao negativa o fluxo de Apara T

M p3o fica totalmente fechando quando a entrada
P é aberta. Isso significa que a pressdo na
conexao A sobe lentamente e o Embolo se move
suavemente.

IS Nas especificagdes técnicas dos fabricantes as
posi¢des de sobreposicao de comando aparecem
como linhas pontilhadas entre as posicdes de
comutagdo ou aparecem em cores ou com um
fundo com um padrao.

47.2|Sobreposi¢do positiva de comando

240

o wisx: Na sobreposi¢ao positiva o Embolo esquerdo
EM  n3o abre a passagem de P para A até que o
reservatério tenha sido totalmente isolado
pelo outro émbolo. O atuador é imediatamente
pressurizado (cilindro ou motor hidraulico) e por
isso o movimento ndo é suave.
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48|Bordas de comando

o = AS bordas de comando dos émbolos costumam

ser vivas, chanfradas ou entalhadas. O perfil das
bordas de comando faz com que o estrangulamen-|
to do fluxo durante a comutagao seja mais graduall
e ndo tdo abrupto.

IS Veja também o exemplo do tépico 94.

49| Sistema vertical de interligacdao

— === SisStemas verticais de interligacdo(«hidraulica
modular») ocupam menos espaco e dispensam a
tubulacdo entre os componentes. Os simbolos
normalizados marcados diretamente nos
componentes ddo mais clareza a instalagao.
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C.7
Valvulas de Pressao

50.1|Valvula limitadora de pressao (1)

- wwa: Nesta construgdo com uma valvula de assento

‘al':wli integrada, uma vedacdo é pressionada contra a
conexdo de entrada P por uma mola de pressao
quando a valvula esta na sua posi¢ao normal.

IS Nesta situagdo, por exemplo, um cilindro sem
carga executa um curso de avango e a vazao total
da bomba flui para o cilindro.

50.2|Valvula limitadora de pressao (2)

— wisx: ASSIM que a forga exercida pela pressao de
- entrada em A for maior que a forga contraria da
mola, a valvula comeca a abrir.

IS Nesta situagdo, por exemplo, o cilindro esta
totalmente avangado; toda a vazao da bomba flui
para o tanque na pressao pré-determinada pelo
sistema.

Valvula limitadora de pressdo usada para limitar a pressdo do
sistema

Esta figura mostra uma valvula limitadora de
pressdo dentro de um circuito hidraulico basico
(usado para controlar um cilindro de dupla agdo).

IS As resisténcias na saida (linha de reservatorio,
filtro) devem ser somadas a for¢a da mola na
valvula limitadora de pressao. Veja também a
animacao «Interagcdo de componentes» (tpico 5).

242

51 Diagrama de circuitos: Valvula limitadora de pressao usada
*“|para limitar a pressao do sistema
o = ESta figura mostra o mesmo circuito da figura

anterior, s6 que a vista em corte da valvula foi
substituida pelo respectivo simbolo normalizado.
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52..| Circuito sem valvula alivio

s weses AS Valvulas limitadoras de pressdao podem ser
usadas como valvulas de alivio; elas previnem
picos de pressdo que poderiam ocorrer como
resultado de momentos de inércia quando uma
vélvula direcional é fechada repentinamente.

A animagdo mostra o esquema de um circuito
(incorreto) no qual a conexao de trabalho no lado
de retorno rompeu por causa da auséncia de uma
vélvula de alivio.

I A proxima animacao (t6pico 53) mostra o
circuito correto.

53|Diagrama de circuitos: Valvula de alivio

i = ESta figura mostra o circuito correto para o
problema no tépico 52. Este circuito contém ndo
apenas uma valvula de alivio no lado da haste,
mas também uma valvula de reten¢do no lado de
entrada, através da qual o 6leo pode ser retirado
de um reservatério durante a fase de vacuo,
seguido do fechamento da vélvula direcional.

IS A animagdo a seguir mostra 0s eventos que
ocorrem nas duas conexdes de trabalho.

53..| Circuito com valvula de alivio

_— =sse A @animacdo 53.1a mostra de forma esquemaética
o comportamento da vélvula limitadora durante
a fase de alivio, enquanto que 53.2a mostra o
comportamento da vélvula de reteng¢do na linha
de alimentagdo e 53a mostra os dois eventos

® juntos.

IS A necessidade da valvula de alivio pode ser
demonstrada através da animagao anterior (topico|
52).
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Diagrama de circuitos: valvula limitadora de pressao como

5 valvula de contra-balango

)

wwa: AS valvulas de contra-balango impedem momen-
i tos de inércia provocados pelas cargas. A figura
mostra um circuito com uma valvula de contra-
balan¢o no lado da haste. No curso de retorno, a
valvula limitadora é —eliminada—através de uma
vélvula de retengao.

IS A pressdo deve ser compensada na valvula
limitadora e a conexdo para reservatério deve ser
capaz de suportar uma carga de pressao.

Valvula limitadora de pressdo com amortecimento, controlada
internamente

- wwa: AS valvulas limitadoras de pressao costumam ter

i  émbolos amortecedores ou vélvulas reguladoras
de fluxo. O dispositivo de amortecimento permite
a abertura rapida e o fechamento lento da valvula,
impedindo danos causados por choques de
pressao (operagdo suave de valvula).

3 ot

I 0 choque de pressdo aumenta, por exemplo,

quando a bomba fornece 6leo quase despressu-

rizado e a conexdo de alimentacao do dispositivo
de carga é fechada repentinamente por uma val-

vula direcional.

56.1|Valvula limitadora de pressao, controlada externamente (1)

o wiax: ESta valvula limitadora de pressao controla a

* vazdo de acordo com um ajuste externo de
pressdo. Essa pressao atua sobre uma forca
de mola ajustavel. A passagem da conexao de
alimentacdo P para a conexao para reservatorio
T permanece fechada enquanto nenhuma carga
atuar na haste de comando.
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56.2|Valvula limitadora de pressao, controlada externamente (2)

- waas: A pressdo pode ser alimentada para a haste
M de comando através da conexdo de comando

" X.Assim que a forga de pressdo na haste de
comando for maior que a for¢a pré-determinada
da mola, a haste de comando se desloca,
permitindo o fluxo livre.

r

57.1|Vélvula de sequiéncia

— w0 exemplo mostra um circuito com uma vélvula
o M limitadora de pressdo usada como valvula de
@1 . seqiiéncia. A pressao na conexao de comando

da valvula limitadora aumenta através do
regulador de pressdo. A valvula limitadora abre

e a bomba de alta-pressdo alimenta o reservatério
diretamente. Assim que a valvula de 2/2 abre, a
pressao cai. A valvula limitadora fecha e a bomba
de alta-pressao é conectada ao sistema.

57.2| Diagrama de circuitos: Valvula de seqiiéncia

w— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que a vista em corte da valvula de
sequiéncia foi substituida pelo respectivo simbolo
normalizado.

58|Vélvula limitadora de pressdo

o = Fotografia de uma valvula limitadora de pressao
(Firma Hydronorma).

IS Esta figura pode ser usada se o componente
real ndo estiver disponivel.
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59.1|Valvula reguladora de pressao de 2 vias (1)

T,

Esta valvula é normalmente aberta. A pressao de
safda (A) atua através de uma linha de comando
na superficie esquerda da haste de comando
sobre uma for¢a de mola ajustavel.

I As valvulas reguladoras de pressao reduzem
a pressdo de entrada a uma pressdo de saida
ajustavel. Recomenda-se usar em instalacdes
hidraulicas somente se pressdes diferentes forem
necessarias.

59.2|Valvula reguladora de pressédo de 2 vias (2)

T,

Quando a pressdo aumenta na saida A, a forca
na superficie esquerda da haste de comando
aumenta, a haste desloca-se para a direita e o
estrangulamento fica mais estreito, provocando
uma queda de pressao.

I Nas valvulas corredigas, também é possivel
construir bordas de comando de modo que o
percurso de abertura s6 aumente lentamente,
oferecendo maior precisao de comando.

59.3|Valvula reguladora de pressao de 2 vias (3)

Quando a pressao maxima pré-determinada é
alcangada, o ponto de estrangulamento fecha
completamente; a pressado ajustada na valvula
limitadora de pressdo é produzida na entrada P.

59.4|Vélvula reguladora de pressao de 2 vias (4)

No circuito da figura, a haste do cilindro esta
fazendo um curso de avanco. A pressdo na saida
A da valvula reguladora de pressao é menor que a
pressdo do sistema em P e constante.
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59.5|Valvula reguladora de pressao de 2 vias (5)

wwaa: A haste do cilindro atingiu agora sua posi¢ao

?@M_ final dianteira. A pressao na saida A continua,
portanto, a crescer e o ponto de estrangulamento
fecha completamente.

Diagrama de circuitos: Valvula reguladora de pressao de 2
vias

w— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura

IEM anterior, s6 que com a vélvula reguladora de
pressdo de 2 vias representada por um simbolo
normalizado.
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Diagrama de circuitos: Valvula reguladora de pressao de 2
vias

wwa: Recomenda-se o uso de valvulas limitadoras

de pressdo somente quando for necessario ter
diferentes pressées em uma instalagdo. O modo
de operacdo da valvula reguladora de pressao
sera explicado através de um exemplo com dois
circuitos de comando. O primeiro circuito atua
através de uma valvula reguladora de fluxo em um
motor hidraulico que aciona um rolete. Esse rolete|
é usado para colar placas de circuito impresso de
varias camadas. O segundo circuito de comando
atua sobre um cilindro hidraulico que aproxima

o rolete das placas a uma pressao ajustavel
reduzida.

P

IS Este exemplo pode ser usada antes de
introduzir a valvula reguladora de pressao de

3 vias. Se a valvula reguladora de pressdo de

2 vias esta fechada porque a pressdo maxima
pré-determinada foi alcangada, um aumento na
espessura do material das pegas de trabalho faria
com que a pressao no lado da saida da valvula
reguladora de pressdo aumentasse mais do que
o desejado. (Vejatambém a animagdo do topico
62.)

62.1|Vélvula reguladora de pressao de 3 vias (1)

- wwa: A valvula reguladora de pressdo de 3 vias pode
ﬁ?"i, ser entendida como uma combinagdo de uma
valvula reguladora de pressao de 2 vias com

uma valvula limitadora de pressdo. A valvula
reguladora de pressdo aparece na sua posi¢ao
normal; s6 foi produzida uma pequena pressao na
safda A.
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62,2|Vélvula reguladora de pressao de 3 vias (2)

- waas: Quando a pressao em A sobe por causa das

'ﬁ;n& condigdes externas, ela atua através de uma
conexdo de pilotagem na superficie esquerda
da haste contra uma forca de mola ajustavel.
Todo acréscimo de pressdo faz com que o
estrangulamento fiqgue mais estreito, provocando
uma queda de pressao.

62.3|Valvula reguladora de pressao de 3 vias (3)

- = O ponto de estrangulamento fecha completamen-
'@& te quando a pressao maxima pré-determinada é

alcangada. A pressao ajustada no limitador de

pressdo do sistema é produzida na entrada P.

62.4|Vélvula reguladora de pressdo de 3 vias (4)

- wwa: Se @ pressao ultrapassa o valor pré-determinada

ﬁ?’IL devido a uma carga externa na saida A, a valvula
abre para permitir o fluxo de A para a conexao
para reservatério T (fun¢do da limitadora de
pressdo).

=" Valvulas reguladoras de pressao de 3 vias
estdo disponiveis tanto com sobreposi¢ao de
comando positiva como negativa. Se uma vélvula
reguladora de pressdo de 3 vias é criada pela
combinacao de de vélvula reguladora de pressao
de 2 vias com uma valvula limitadora de pressao,
a «sobreposicdo» é ajustavel.
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62..|Valvula reguladora de pressdo de 3 vias

e === A animacdo mostra tanto a fun¢do da valvula
reguladora de pressd@o como a de limitador de
pressdo de uma valvula reguladora de pressao de
3 vias através do exemplo de um rolete que exerce|
VR uma pressao constante ao mover materiais de

® diversas espessuras.

I 0 elemento de comando que costuma ser
introduzido foi omitido aqui para facilitar o
entendimento.

63.1|Valvula reguladora de pressao de 3 vias (5)

- wwa: ESta @ uma representacao funcional de uma

.43 valvula reguladora de pressdo de 3 vias, integrada
" aum diagrama de circuitos modelo. A haste

do cilindro é submetida a forcas externas e a
valvula reguladora de pressao funciona como um
limitador de pressao.

63.2|Vélvula reguladora de pressao de 3 vias (6)

— wias: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura

fp'&ré anterior, sé que com a representagdo da fun¢do
de uma valvula reguladora de pressao de 3
vias substituida por um simbolo normalizado
«detalhado».

IS Valvulas reguladoras de pressao de 3 vias
estdo disponiveis tanto com sobreposi¢ao de
comando positiva como negativa. Se uma valvula
reguladora de pressdo de 3 vias é criada pela
combinacdo de uma reguladora de pressao de

2 vias com uma valvula limitadora de pressao, a
«sobreposicao» é ajustavel.
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Diagrama de circuitos: Valvula reguladora de pressao de 3
vias

Esta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que com o simbolo normalizado

de 3 vias.

representando uma valvula reguladora de pressao
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c.8
Valvulas Direcionais

64.1|Valvula de 2/2 vias (1)

— wwa: A valvula de 2/2 vias tem uma conexdo de
emm trabalho A, uma conexao de alimentacaoP e
uma conexao de dreno L. Na valvula da figura,
do tipo corredica, o fluxo de P para A é fechado na
posi¢do normal.

IS Foi acrescentada uma linha de escape que leva
a conexdo de dreno para impedir um aumento de
pressdo na mola e nas cdmaras da haste.

64.2|Valvula de 2/2 vias (2)

- s Avalvula de 2/2 vias é acionada e a passagem de
«m, P paraAabre.

IS” Também estdo disponiveis valvulas de 2/2 vias
normalmente abertas de P para A.

65,1|Vélvula de 2/2 vias como valvula de bypass

— wia: ESte exemplo mostra uma valvula de 2/2 vias

-m{y_;“ usada como uma valvula de bypass; quando
avalvula de 2/2 vias é acionada, a vélvula
reguladora de fluxo 0V3 é —eliminada-, fazendo
com que a haste do cilindro avance na velocidade

maxima.
65.2 Diagrama de circuitos: Vélvula de 2/2 vias como valvula de
*“|bypass
w— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura

wﬂI%il_lq anterior, s6 que a representacdo funcional da
vélvula de 2/2 vias foi substituida por um simbolo
normalizado.
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[

Diagrama de circuitos: Valvula de 2/2 vias como elemento de

comando

wiax: Na posicdo inicial o cilindro avanga. Se a valvula

de 2/2 vias OV1 é acionada, toda a vazao passa
para o reservatério e a haste do cilindro é
reposicionada pela carga externam. Se a 0V1 ndo
for acionada, a pressdo do sistema definida no
limitador de pressdo OV2 cresce e a haste avanca.

IS Na posicdo inicial a bomba opera contra a
pressdo pré-determinada do sistema, provocando
um efeito desfavoravel no equilibrio de for¢as do
circuito da figura.

66..|Valvula de 2/2 vias como elemento de comando

s AS animacdes mostram o acionamento e a
«i  |iberacdo da valvula de 2/2 vias que faz com que a

haste do cilindro avance e retorne.

Diagrama de circuitos para recirculacdo da vazao da bomba,

sem pressao

wias: O diagrama parcial do circuito mostra uma valvula

de 2/2 vias usada como uma vélvula de bypass
para obter a recirculagdo da vazao da bomba
sem pressdo; se a valvula é acionada, a bomba
ndo precisa mais atuar contra a pressao pré-
determinada do sistema.

IS Este circuito pode ser aplicado em valvulas
de 4/3 vias com posicao de centro fechado em
casos onde, com no circuito hidraulico, se deseja
comutar a valvula para a recircula¢do da vazao da
bomba (veja também tdpico 78).
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68| Diagrama de circuitos: Circuito de diferentes pressdes

- w0 diagrama parcial de circuitos mostra uma
vélvula de 2/2 vias usada como um comutador
para uma das duas pressdes pré-determinadas do
sistema («niveis de pressdo»); se a vélvula de 2/2
vias é acionada, o fluxo é aberto para um segundo
limitador de pressdo do sistema.

69.1|Valvula de 3/2 vias (principio do assento) (1)

- s Avalvula de 3/2 vias tem uma conexdo de

eﬂ[ﬁw trabalho A, uma conexao de alimentacaoP e
uma conexao para reservatério T. A vazao pode
ser direcionada da conexao de alimentagdo para a
de trabalho ou da conexdo de trabalho para a do
reservatério. Em cada um desses casos, a terceira
conexao é fechada. Na posi¢ao normal da figura, P|
esta fechada e o fluxo passa de Apara T.

IS Veja também tépico 71 (principio da corredi-
ca).

69.2|Valvula de 3/2 vias (principio do assento) (2)

- wwax: A valvula de 3/2 vias é acionada; o fluxo passa de
ey, PparaA, asaidaT fecha.

1= Também estdo disponiveis valvulas de 3/2
vias normalmente abertas de P paraAe com T
fechada.

70.1|Valvula de 3/2 vias como elemento de comando

w— = O circuito mostra a representacdo funcional
q:ﬁqﬂ da valvula de 3/2 vias como um elemento de
comando de um cilindro de simples agdo.

I B A vélvula de retengdo protege a bomba
é’ quando a valvula de 3/2 vias é acionada e a haste
esta sujeita a carga externa.
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70.2 Diagrama de circuitos: valvula de 3/2 vias como elemento de
*“|comando
o = ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
u anterior, s6 que com o simbolo normalizado
E substituindo a vélvula de 3/2 vias.

70..|Vélvula de 3/2 vias

— s AS animacdes mostram o acionamento e a

otip¢  liberacdo do botdo manual de uma valvula de 3/2
3 vias que faz com que a haste do cilindro avance e
retorne.

71.1(Valvula de 3/2 vias (principio da corrediga) (1)

— wwa: A valvula de 3/2 vias tem uma conexdo de

q};_ﬁg‘ trabalho A, uma conexao de alimentacdaoP e
uma conexao para reservatério T. A vazdo pode
ser direcionada da conexao de alimentacdo para
a de trabalho ou da conexdo de trabalho para
a de reservatério. Em todos os casos a terceira
conexao é fechada. Na posi¢do normal da figura, P
esta fechada e o fluxo passa de A para T.

T4 oA r L

IS Veja também a vélvula de 3/2 vias construida
pelo principio do assento (topico 69).

71.2(Valvula de 3/2 vias (principio da corredica) (2)

- wwa: A valvula de 3/2 vias é acionada; o fluxo passa de
iy PparaAeasaidaT fecha.

IS” Também estdo disponiveis valvulas de 3/2 vias
normalmente fechadas de P paraAe T.
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72|Valvulas de 3/2 vias como seletora

- waan: AlEM de serem aplicadas como elementos de
comando, as valvulas de 3/2 vias também podem
. ser usadas como seletoras. Nesse caso, a conexao
o . T &conectada a um outro dispositivo para ser
uma opgao de sele¢do. Os diagramas parciais de
circuito mostram como é facil selecionar entre
as valvulas reguladoras de fluxo com diferentes

configuragdes e entre o aquecedor e o trocador de
calor.

I 0 simbolo normalizado é desenhado ao
contréario para simplificar a representacdo do
diagrama de circuitos.

73.1|Valvula de 4/2 vias, dois @mbolos (1)

— wwax: A valvula de 4/2 vias tem duas conexdes de

q]:i:xj« trabalho A e B, uma conexao de alimentacdo P
e uma conexao para reservatério T. A conexao
de alimentacdo é sempre conectada a uma
das conexdes de trabalho, enquanto que a
segunda conexdo de trabalho é direcionada para
o reservatério. Na posi¢dao normal, ha fluxo de P
paraBedeAparaT.

LR L T

I Diferente das valvulas de trés émbolos, as
valvulas de 4/2 vias com dois émbolos ndo
precisam de conexado de dreno (veja tépico 74).

73.2|Valvula de 4/2 vias, dois émbolos (2)

— wsax: Avalvula de 4/2 vias é acionada e ha fluxo de P
«iffs paraAedeBparaT.

I Também estdo disponiveis valvulas de 4/2 vias
normalmente abertas de P paraAe deBparaT.

e fr o 4
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74.1|Valvula de 4/2 vias, trés émbolos (1)

- wan: ESta valvula de 4/2 vias tem duas conexdes de
eﬂjﬁqﬂ trabalho A e B, uma conexao de alimentacao P

e uma conexao para reservatério T. A conexao

de alimentacdo é sempre conectada a uma

das conexdes de trabalho, enquanto que a

segunda conexdo de trabalho é direcionada para

o reservatério. Na posi¢do neutra, ha fluxo de P

paraBedeAparaT.

=" Valvulas de 4/2 vias com trés émbolos
precisam de uma conexao de dreno, pois sendo o
fluido hidraulico ficaria preso dentro da valvula.

74.2|Vélvula de 4/2 vias, trés émbolos (2)

— wwa: A valvula de 4/2 vias é acionada e ha fluxo de P
«fifiy paraAedeBparaT

75.1|Valvula de 4/2 vias, trés émbolos (3)

o wiax: O circuito mostra a representacdo funcional
srlfly, davalvula de 4/2 vias como um elemento de
comando de um cilindro de dupla acao.

B A vélvula de retengdo protege a bomba

quando a haste do cilindro esta sujeita a uma
carga externa.

75.2| Diagrama de circuitos: Valvula de 4/2 vias

— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que com a vélvula de 4/2 vias como
um simbolo normalizado.
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76.1|Valvula de 4/3 vias com centro tandem (1)

- wwa: DO ponto de vista légico, as vélvulas de 4/3 vias
mﬁm sdo vélvulas de 4/2 vias com uma posi¢do central
adicional. Ha varios tipos de posi¢ao central
(na posicao central do exemplo, a conexdo de
alimentacdo P esta conectada diretamente ao
reservatorio T, veja préxima figura). Na posicao de
comutacdo desta figura, ha fluxo de P para B e de
AparaT.

I Valvulas de 4/3 vias sdo faceis de serem
construidas como valvulas corredicas e mais
dificeis como valvulas de assento.

76.2|Valvula de 4/3 vias com centro tandem (2)

- wws: Avalvula de 4/3 vias esta na posicgdo central; ha
weifimg  fluxo de P para T, enquanto A e B estéo fechadas.
Como a vazao da bomba flui para o reservatério,
essa posicdo de comutagdo é chamada de tandem
ou também de recirculacdo da vazao da bomba.

IS No desvio da bomba, ela s6 precisa operar
contra a resisténcia da valvula, o que tem um
efeito favoravel no equilibrio de forgas.

76.3|Valvula de 4/3 vias com centro tandem (3)

o wiax: A valvula estd na posicao de comutacdo esquerda;|
mj{;fm hé fluxo de P paraAedeBparaT.
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77.1|Vélvula de 4/3 vias com centro tandem (4)

- waan: O circuito mostra a representacdo funcional
sfom, da vélvula de 4/3 vias como um elemento de
comando de um cilindro de dupla agdo. A valvula
estd na posicdo central; a vazao da bomba flui
através da linha de desvio dentro do @mbolo de
comando para o reservatério.

B A vélvula de retengdo protege a bomba
quando a haste do cilindro esta sujeita a uma
carga externa.

77.2|Diagrama de circuitos: Valvula de 4/3 vias com centro tandem

— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que a valvula de 4/3 vias esta como
um simbolo normalizado.

77..|Vélvula de 4/3 vias com centro tandem

= ssmme AS animacgdes mostram a comutagdo da valvula

= de 4/3 vias em trés posi¢des de comutagdo e os
. respectivos movimentos do cilindro. Durante
Q"?E=== “'| o curso de avango, o movimento pode ser
1R interrompido comutando-se para a posi¢ao
central.

IS Nesta aplicagdo recomenda-se que um circuito
deste tipo seja equipado com uma valvula de
alivio para impedir danos a instalacdao quando a
vélvula for comutada para a posicao central (veja
também tdpico 53).
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78

.1|Vélvula de 4/3 vias com centro fechado (1)

= DO ponto de vista légico, valvulas de 4/3 vias sdo
mﬁ’]m valvulas de 4/2 vias com uma posigdo central
adicional. Ha vérios tipos de posi¢do central (na
posicdo central do exemplo, todas as conexdes
estdo fechadas, veja préxima figura). Na posi¢do
de comutacdo da figura, ha fluxo de P para B e de
AparaT.

78.2|Valvula de 4/3 vias com centro fechado (2)

= Avalvula de 4/3 vias esta na posicao central;
ﬂmﬂ;‘mﬂ todas as conexdes, com excecdo da conexao de
dreno, estao fechadas.

I Nesta posicdo central a bomba esta operando

contra a pressao do sistema ajustada na valvula
limitadora de pressao.

78.3|Vélvula de 4/3 vias com centro fechado (3)

T,

wisx: A valvula estd na posicao de comutacdo esquerda;|
"Wﬁ,lm. hé fluxo de P paraAedeBparaT.

o e trie L

79.1|Vélvula de 4/3 vias com centro fechado (4)

T,

waan: O circuito mostra a representacdo funcional
= oy, davalvula de 4/3 vias como um elemento de

comando de um cilindro de dupla ag¢do. A valvula
estd na posicdo central; a bomba estéd operando

contra a pressdo do sistema ajustada na valvula
limitadora de pressao.

IS Se, em um circuito hidraulico, vocé quiser
trocar para recirculagdo da vazao da bomba, é
possivel fazé-lo usando uma valvula adicional
de 2/2 vias como uma vélvula comutadora (veja
diagrama parcial de circuitos no tépico 67).
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79.2|Diagrama de circuitos: valvula de 4/3 vias com centro fechado

— wias: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que com a vélvula de 4/3 vias
representada por um simbolo normalizado.

80.1|Vélvula de 4/3 vias: posicdes de sobreposi¢cdo de comando (1)

- = A figura mostra a posicdo de sobreposicdo de
Iﬂ]ﬁtﬂml comando a esquerda de uma valvula de 4/3

vias com sobreposicdo positiva na posi¢ao

central (posicao central fechada). Esta posi¢ao

de sobreposicao de comando é um mistura

da sobreposi¢ao positiva e negativa; P esta

conectada a A, B e T estao fechadas.

=" Nas valvulas de 4/3 vias, os tipos de posicdes
de sobreposi¢ao de comando constam geralmente
das especificagdes técnicas.

80.2|Vélvula de 4/3 vias: posicdes de sobreposi¢cdo de comando (2)

- . A figura mostra a posicdo de sobreposicdo de
iy comando a «direita» de uma valvula de 4/3
vias com sobreposicao positiva na posi¢ao
central (posicao central fechada). Esta posi¢ao
de sobreposicao de comando é também uma
mistura da sobreposi¢do positiva e negativa; P
esta conectada a B, A e T estdo fechadas.

81|Vélvula direcional

— wwa: FOtografia de uma valvula direcional com
acionamento por alavanca (Firma Denison).

IS Esta figura pode ser usada se o componente
ndo estiver disponivel.
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82| Médulo de 4/3 vias
e ===e ESte modulo de 4/3 vias com acionamento
.ge, por alavanca é usado em sistemas verticais de

o £ interligacdo («hidraulica modular»).
g m IS Veja também a figura do tépico 49.
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83.1|Valvula de retengao (1)

Valvulas de Fechamento

- wwa: Valvulas de retencgdo bloqueiam o fluxo em um

##-  sentido e liberam o fluxo no outro. No sentido
da figura, o elemento de vedacao é pressionado
contra um assento por uma mola e pelo fluido
hidraulico.

IS Estas valvulas também estdo disponiveis

nas versoes sem mola. Como ndo pode haver
vazamento na posicao fechada, estas valvulas sao
geralmente de assento.

83.2|Vélvula de retencao (2)

— wnan: NO sentido do fluxo da figura, a valvula é aberta
-#- pelo fluido hidraulico, que levanta o elemento de
vedagao do assento.

84| Diagrama de circuitos: Prote¢cao da bomba

- wwa: Neste circuito a valvula de retengdo é usada para
— proteger a bomba. Isso impede uma pressao
de carga do acionamento da bomba no refluxo
quando o motor elétrico é desligado. Picos
de pressao nao afetam a bomba, mas sao
descarregados através da valvula limitadora de
pressao.
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85.1 | Placa de Graetz (1)

T,

Lt

wwax: NO circuito retificador de Graetz (placa de Graetz),

A

R

quatro valvulas de retengdo sdo combinadas para
formar uma unidade funcional. O diagrama de
circuitos mostra como ela opera juntamente com
uma valvula reguladora de fluxo; o fluxo passa
através dessa valvula da esquerda para a direita
tanto no curso de avango quanto no de retorno
do cilindro. A figura mostra a situacdo durante o
curso de avango.

IS Durantes o curso de avango mostrado aqui, o
controle de fluxo ocorre no lado da entrada.

85.2| Placa de Graetz (2)

T,

£t

wisx: O cilindro esta no curso de retorno. O circuito

retificador faz com que o fluxo passe novamente
através da valvula reguladora de fluxo da
esquerda para a direita.

I Durante o curso de retorno mostrado aqui, o
controle de fluxo ocorre no lado da saida.

85..| Placa de Graetz

A animagao mostra o acionamento e o retorno por
mola de uma valvula de 4/2 vias e o fluxo através
da placa de Graetz durante os cursos de avango e
retorno.

IS Circuitos retificadores semelhantes também

sdo usados junto com filtros de linha ou valvulas
de alivio.

86.1|Valvula de retencdo pilotada (1)

T,

wwa: Nas valvulas de retencdo pilotadas, o fluxo no

sentido bloqueado pode ser liberado através de

uma conexao adicional de pilotagem (X). A figura
mostra a valvula na posi¢do normal; o fluxo de B
para A esta bloqueado.
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86.2|Valvula de retencao pilotada (2)

- = A haste liberada é pressurizada através da

Eb conexao de pilotagem X. Isso levanta o elemento
de vedacdo de seu assento e libera o fluxo de B
para A.

IS Para que a valvula seja liberada com
seguranca, a area efetiva do @mbolo de pilotagem
deve ser sempre maior do que a area efetiva do
elemento de vedacdo. As vélvulas de retengao
pilotadas também estdo disponiveis com a
pilotagem para fechamento.

87.1|Vélvula de retencao pilotada (3)

w— w0 diagrama de circuitos modelo mostra como

¢| uma carga pode ser sustentada com um cilindro
usando uma valvula de retencdo pilotada. A
valvula é acionada no curso de retorno, sendo
que a restricdo no lado do émbolo é liberada pelo
acionamento da vélvula de 3/2 vias.

IS Veja também a proxima animagao deste
topico.

87.2| Diagrama de circuitos: Valvula de retengao pilotada

— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que a valvula de retorno pilotada esta
representada por um simbolo normalizado.
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87..|Vélvula de retengdo pilotada

— = A valvula de 4/2 vias é acionada, o fluido

r hidraulico passa através da valvula de retencdo
contra a forga da mola de retorno e a haste
avanga. Quando a vélvula de 4/2 vias volta a
posicdo anterior, a saida no lado da haste é
fechada pela valvula de retencdo e o cilindro
permanece avangado. A vélvula de 3/2 vias
estd agora acionada, a haste esta avancada
e o fluxo de saida liberado; a haste comeca a
retornar. Durante o curso de retorno a valvula de
3/2 vias volta temporariamente a sua posicao
normal. Isso faz com que a saida seja fechada
novamente e a haste e a carga permanecem em
suas posi¢oes. Quando a valvula de 3/2 vias
€ acionada novamente, a haste retorna a sua
posicao final.

88.1|Vélvula de retencdo dupla pilotada (1)

- = Valvulas de retencdo dupla pilotada permitem que
uma carga seja posicionada com seguranga com o
cilindro parado, mesmo se existir um vazamento
em torno da haste do cilindro. Quando, como
neste caso, nenhuma das entradas A; ou A, esta
pressurizada, B; e B, estao bloqueadas.

88.2|Vélvula de retengdo dupla pilotada (2)

— wiax: Quando Ay é pressurizada, o elemento de
* . vedacdo a esquerda é levantado de seu assento,
g liberando o fluxo para B;. Ao mesmo tempo, o
émbolo de comando desloca-se para a direita,
liberando do fluxo de B> para As.

I O contrario ocorre quando a entrada A, esta
pressurizada.
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89.1|Vélvula de retengado dupla pilotada (3)

— s O diagrama de circuitos mostra uma valvula de
@& retencdo dupla pilotada usada junto com uma
valvula de 4/3 vias para permitir o posicionamen-
to vertical de uma carga. Na posicao central do
elemento de comando, as conexdes A e B estdo
conectadas ao reservatério. Isso significa que
as entradas A; e A, davalvula de retengao du-
pla estdo despressurizadas e as duas linhas de
alimentacdo do cilindro estao fechadas.

89.2|Diagrama de circuitos: Valvula de reten¢do dupla pilotada

w— wes: ESta figura mostra o mesmo circuito da figura
anterior, s6 que a valvula de reteng¢do dupla
pilotada esta representada como um simbolo
normalizado.
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C.10 90 |Restricdo por agulha

Valvulas de Fluxo - wwa: Valvulas de restricdo e orificio sdo usadas para
& obter uma determinada queda de pressao.

Isso é feito criando-se uma resisténcia ao fluxo
especifica. A vélvula reguladora de fluxo por
agulha do exemplo cria um atrito consideravel
devido ao longo estreitamento. Isso significa que
é dificil ajustar a acdo de uma valvula reguladora
de fluxo, pois um pequeno ajuste produz uma
grande mudanca na secdo transversal.

I Uma vantagem é a construgdo simples e
econdmica. As valvulas reguladoras de fluxo

por agulha podem ser usadas se as caracteristicas
mencionadas puderem ser negligenciadas para
que determinada tarefa de controle seja obtida.

91 | Restricdo por diferencial em hélice

— wwa: O pequeno curso de estreitamento faz com que
- o acionamento dessa valvula reguladora de
fluxo por diferencial em hélice seja praticamente
independente da viscosidade. A hélice oferece
ajuste preciso, pois é preciso um giro de 360°
para ajustar de totalmente aberta para totalmente
fechada. No entanto, os custos de producdo da
hélice sdo altos.

92 |Diagrama de circuitos: Divisdo de vazdo usando uma restri¢ao

o wiax: Valvulas de restricdo e orificio controlam a vazao
junto com uma valvula limitadora de pressdo.
Avalvula limitadora de pressao abre quando a
resisténcia da valvula reguladora de fluxo fica
maior que a pressao de abertura ajustada na
valvula limitadora. Isso faz com que ocorra divisao
de fluxo.

IS A vazdo para os dispositivos de carga varia, ou
seja, o acionamento das valvulas reguladoras de
fluxo depende da carga.
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93|Valvula reguladora de fluxo

- wwa: Fotografia de uma valvula reguladora de fluxo.

IS Esta figura pode ser usada se o componente
nao estiver disponivel.

94.1|Vélvula reguladora de fluxo unidirecional (1)

- wwa: A valvula reguladora de fluxo unidirecional é

% uma combinacdo de uma valvula de restrigao
ou orificio e uma valvula de retengdo. A figura
mostra que no sentido bloqueado da valvula
de reten¢do a vazao passa através do ponto de
estrangulamento variavel, criando uma resisténcia
consideravel.

I A velocidade pode ser reduzida usando-se
uma valvula reguladora de fluxo unidirecional
junto com uma valvula limitadora de pressao ou
uma bomba de vazao variavel. A pressdo sobe
antes da valvula reguladora de fluxo até que a
valvula limitadora abra e direciona parte da vazao
para o reservatério.

94.2|Valvula reguladora de fluxo unidirecional (2)

- wwa: NO sentido oposto, de B para A, a restri¢do é —

“&#* eliminada—, ja que a esfera permite fluxo livre na
valvula reguladora de fluxo unidirecional (fungao
de retenc¢ao).

IS Valvulas reguladoras de fluxo unidirecional
estdo disponiveis com uma restricdo fixa e com
estrangulamento variavel.
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95.1|Vélvula reguladora de fluxo de 2 vias (1)

— waas: Valvulas reguladoras de fluxo de 2 vias servem
para produzir uma vazao constante, independente
das flutuacdes de pressao na entrada ou saida da
valvula. Isso é obtido primeiramente através de
uma restricdo ajustavel, configurada para produzir|
avazao desejada. Para manter a queda de
pressdo constante no ponto de estrangulamento,
é preciso haver também uma segunda restricao
ajustavel (compensada pela pressao). A figura
mostra a valvula na sua posi¢ao normal.

IS Valvulas reguladoras de pressao de 2 vias
operam sempre junto com uma valvula limitadora
de pressdo. A parte da vazao que ndo é utilizada é
desviada pela valvula limitadora de pressao.

95.2|Valvula reguladora de fluxo de 2 vias (2)

- wwa: Quando o fluido passa pela vélvula, a queda de
pressao através da restricdo ajustavel € mantida
constante pela compensagdo da pressao, que
varia a resisténcia no ponto de estrangulamento
superior conforme a carga na entrada ou saida.

IS Veja também a animacao sobre este tdpico.

96.1|Vélvula reguladora de fluxo de 2 vias (3)
— wiax: Na valvula reguladora de fluxo, a diferenca de
i e = - $ pressdo é mantida constante através de uma
+ restricdo ajustavel, ou seja, entre p1 e p>. Se a

#8 o pressao ps subir devido a uma carga externa,
e — a resisténcia total da valvula é reduzida pela
4 i?" abertura da restrigdo regulavel.
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96.2|Diagrama de circuitos: Valvula reguladora de fluxo de 2 vias

w0 diagrama de circuitos da figura mostra a

colocagdo de uma vélvula reguladora de fluxo

de 2 vias na linha de alimentagdo do lado da haste
para alcangar uma velocidade de alimentagao
constante mesmo se a carga variar. Uma valvula
de retenc¢do é colocada no by-pass para permitir
que a valvula reguladora de fluxo seja —eliminada-{
no curso de retorno.

96..|Vélvula reguladora de fluxo de 2 vias

==m= A haste de avanc¢o encontra uma carga na metade
BR..... de seu curso. No entanto, a valvula reguladora

de fluxo faz com que a velocidade de avango
permaneca constante. De 0 a 2,5 segundos

(como mostra o botao esquerdo) a haste ndo tem
carga e as condi¢des de pressao sao constantes.
Quando a haste encontra a carga, a pressao ps
sobe na saida da valvula reguladora de fluxo.
(Para que seja possivel observar claramente

as operagoes rapidas de comando, a escala

de tempo muda agora para 1/100 milésimos

de segundo.) A valvula reguladora de fluxo
aumenta brevemente a pressao p» antes da
restricdo ajustavel. Logo apds a restricdo ajustave
move-se para a esquerda e p» volta a ter o valor
original, ou seja, a diferenca de pressdo entre

p1 € p2 permanece constante. Esta operagao

de regulagem é repetida varias vezes e como
resultado p; aumenta gradualmente para 25 bar e
a restricao regulavel abre cada vez mais. (Quando
a pressao chegar a 25 bar, a escala de tempo volta
aserde 0,25 segundos.) Agora a haste desloca-
se sob carga na mesma velocidade que o fazia
quanto ndo tinha carga.
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C.11
Cilindros e Motores
Hidraulicos

272

97| Cilindro de simples agao

T,

wwa: EM um cilindro de simples agdo somente o lado do|

e

&mbolo é pressurizado com fluido hidraulico.
Portanto, o cilindro sé pode operar em um
sentido. O fluido que passa pela cdmara traseira
provoca um aumento de pressao na superficie do
&mbolo. Ele avanca até sua posicao final dianteira
O curso de retorno é provocado por uma mola,
pelo peso morto do émbolo ou por uma carga
externa.

98|Cilindro de émbolo

wwa: NOS cilindros de émbolo (plunger cylinders), o

&mbolo e a haste formam um Gnico componente.
Por causa do design do cilindro,o curso de
retorno s6 pode ser provocado por forcas
externas.Portanto, de modo geral os cilindros

s6 podem ser instalados na vertical.

99| Cilindro de dupla agdo

Nos cilindros de dupla a¢do as duas superficies do
&mbolo podem ser pressurizadas. Portanto, um
movimento de trabalho pode ser executado nos
dois sentidos.

IS Nos cilindros de dupla agdo com uma haste
de um lado s6 sdo obtidas forcas e velocidades
diferentes nos cursos de avango e retorno por
causa da diferenga de drea entre a superficie do
émbolo e a superficie anular do émbolo.
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100 | Cilindro de dupla acdo com amortecimento de fim de curso

O cilindro com amortecimento de fim de curso
é usado para frear suavemente cursos em alta
velocidade e impedir impactos no fim do curso.
Pouco antes de atingir a posicao final a se¢ao
transversal do escoamento do fluido é reduzida
pelas hastes integradas de amortecimento e
depois fechada. O fluido hidraulico é entdo
forcado a escapar por uma valvula reguladora
de fluxo.

101.1|Amortecimento de fim de curso (1)

T, PR

A haste estd quase na sua posicao final; o fluido
hidraulico no lado da haste precisa escoar através
da valvula reguladora de fluxo ajustével localizada
acima da haste.

IS Este tipo de amortecimento de fim de curso
é usado em velocidades de curso variando de 6
m/min a 20 m/min. Se a velocidade for maior,
é preciso usar um amortecimento adicional ou
dispositivos de frenagem.

101.2|Amortecimento de

fim de curso (2)

T, PR

=

A haste esta retornando; neste sentido de fluxo a
valvula de retencao abaixo da haste esta aberta,
desviando, portanto, o fluxo da valvula reguladora
de fluxo. A haste retorna em velocidade maxima.
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101..|Amortecimento de fim de curso

e == A figura mostra primeiro o avango da haste

#=  da posicdo intermediaria para a posi¢ao final
dianteira, com amortecimento de avanco. A
valvula de retencdo esta aberta durante o curso
de retorno.

IS A animagdo 101.3a também mostra a abertura
de um limitador de pressdo depois que a pressao
cresceu atingindo determinado valor no lado da
safda devido ao amortecimento.

102 |Cilindro de dupla a¢ao

- wwa: Fotografia de um cilindro de dupla acao.

B = Esta figura pode ser usada se o componente
ndo estiver disponivel.

103..|Vélvula de sangria automatica

— s Quando o cilindro retorna, a haste da valvula de
sangria fecha. Ela levanta quando a haste avanga.
0 ar pode entdo escapar pelo orificio de sangria
até que o fluido hidraulico alcance a haste e a
empurre para cima. Na posicao final dianteira, a
haste foi empurrada totalmente para cima pelo
fluido hidraulico e, portanto, oferece uma vedacao,
externa.

I Valvulas de sangria devem ser instaladas no
ponto mais alto da tubulagdo, pois é onde o ar
comprimido seré coletado.
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C.12 104 | Pressostato

Mandmetros

wisx: Pressostatos operam de acordo com o principio de|
Y+ que a pressdo que atua sobre uma determinada

area produz uma determinada forca. Nos

pressostatos a pressdo atua sobre um é&mbolo

contra a forca de uma mola. O valor da pressao

é mostrado agora em uma escala ou pelo

préprio @émbolo ou por um ponteiro acionado

magneticamente pelo émbolo.

105|Man6metro de Bourdon

wwa: A maioria dos mandmetros operam conforme o
F  principio de um tubo de Bourdon. Quando o fluido
hidraulico passa pelo tubo, uma pressao idéntica
é produzida em todo o elemento. Por causa da
diferenga de area entre as superficies curvas
externa e interna, o tubo dobra. Esse movimento é
transferido para um ponteiro.

IS Este tipo de mandmetro ndo é protegido
contra sobrecarga. E preciso instalar uma
restricdo com amortecimento na conexao de
entrada para impedir que picos de pressao
danifiquem o tubo.

106 | Medidor de vazao

T,

wisx: O fluxo de 6leo a ser medido passa através de um

&  orificio mével. O orificio consiste de um cone fixo
e uma haste oca montada em uma mola. A haste

-~ € pressionada contra a mola proporcionalmente
avazado em questdo. A faixa de erro de medicao
desse tipo de medidor é de aproximadamente
4%. Medidores tipo turbina, medidores de
l6bulos e por engrenagem sao usados quando
for necessario obter uma maior precisado.
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Cc.13
Exercicios
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107..|Exercicio: Retificadora horizontal (vazao da bomba)

Problema: A guia de uma retificadora horizontal
é acionada hidraulicamente. Um operador da
maquina determina que o movimento alternado
da maquina ndo esta mais atingindo a velocidade
desejada. Uma provavel causa é a reducao da
vazao da bomba. Para investigar o problema, é
necessario desenhar uma curva caracteristica da
bomba e compara-la com os valores alcangados
durante as primeiras operagdes. Como um
exercicio adicional, é preciso fazer também

o diagrama do circuito e a lista de pegas da
montagem de teste necessaria.

Solugado: Para desenhar a curva caracteristica da
bomba, a vazao do fluido hidraulico fornecida pela|
bomba (Q) é desenhada em relagdo a pressao

de trabalho alcangada (p). A curva caracteristica
do fabricante exibe uma leve declive, pois a nova
bomba apresenta mais perdas provocadas por
vazamento interno, necessario para a lubrificacao
interna. A nova curva desenhada mostra um

claro desvio; as perdas por vazamento de

6leo tornaram-se maiores quando as pressdes
operacionais eram maiores e a vazao diminuiu.

0 principal motivo é o desgaste da bomba. Em
relacdo ao diagrama do circuito para a montagem
de teste: A valvula reguladora de fluxo ajustavel
1V3 é ajustada de modo que 0 mandmetro 171
mostre a pressao do sistema desejada. A valvula
limitadora de pressao 1V2 é usada para limitar

a pressao do sistema, enquanto que a valvula
1V1 atua como uma vélvula de seguranga para a
bomba.

I Os valores medidos usados como base

para este exercicio ndo servem para a curva
caracteristica do motor elétrico. Portanto, a
caracteristica do motor é parte do erro calculado.
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108..

Exercicio: Dobradeira (véalvula limitadora de pressao de
acionamento direto)

P

LE a

Problema: Uma dobradeira é usada para dobrar
placas de ago. As ferramentas para dobrar sdao
acionadas por cilindros hidraulicos. Agora se
deseja usar a dobradeira para placas de aco

bem mais espessas. Para isso a pressao do
sistema hidraulico deve ser de 45 bar, em vez

dos 30 bar anteriores. De acordo com os dados do
fabricante, a bomba em questdo pode ser usada
com pressdes operacionais maiores. No entanto,
0s testes mostram que o processo de dobrar ficou
muito lento. Nesse caso, perdas por vazamento
na tubula¢do ou na vélvula direcional ndo sao

a causa do problema. Uma vélvula limitadora

de pressdo de acionamento direto é instalada
como valvula de seguranga. Estdo disponiveis
medicdes de vazado (Q) em fungdo da pressao

(p) para essa vélvula. Uma curva caracteristica
também pode ser usada para determinar se a
perda de velocidade no processo de dobrar &
devido a vélvula limitadora de pressao.

Solugdo: A vazdo que escoa para o tanque
quando a valvula limitadora de pressao abre

esta registrada no eixo horizontal. A curva
caracteristica mostra que o ponto de abertura

da valvula limitadora é em 44 bar, embora esteja
configurada para ser 50 bar. Isso significa que
parte da vazao da bomba é desviada quando a
pressdo é maior que 44 bar. Pressdes maiores
que 44 bar sdo atingidas durante o processo de
dobrar. No entanto, como o fluxo é dividido de 44
bar para diante, a vazao para o cilindro é reduzida
a partir desse ponto e o processo de dobra fica
lento. Levar em consideragdo: a valvula limitadora
de pressdo pode ser configurada para 60 bar se
toda a instalagdo foi construida para suportar
essa pressao maior. O desvio do fluxo acontecera
a partir de uma pressao de 54 bar.

IS Uma solugdo alternativa seria usar uma
vélvula com uma pressao de resposta diferente.
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109..| Exercicio: Transportadora por roletes (resisténcia ao fluxo)

T,

Problema: Blocos de a¢do sdo transportados em
uma transportadora por roletes. Uma estagdo

de transferéncia hidraulica permite transferir
blocos de uma esteira para outra. A pressao deve
ser de no minimo 30 bar para transferir blocos
através de cilindros hidraulicos. Cada componente|
através do qual o fluido hidraulico flui representa
uma resisténcia e causa uma perda de pressao
constante. A questdo &, qual pressdo deve ser
ajustada na valvula limitadora de pressao.

Solugdo: A resisténcia total &€ a soma de todas as
resisténcias individuais. E preciso determinar
separadamente a resisténcia dos cursos de
avanco e retorno. Os balancos totais ndo incluem
dados sobre as perdas de pressao na valvula

de 4/2 vias. Essas podem ser determinadas a
partir da caracteristica de fluxo de uma valvula de
4/2 vias, com base em uma vazao de 8 |/min.

No célculo é preciso considerar a resisténcia

da valvula direcional no lado da entrada e da
saida, respectivamente. Também é preciso levar
em consideragao o fator de intensificagao de
pressdo de 2:1 no caso do cilindro diferencial.
Assim os valores podem ser calculados como
mostra a figura da solugdo. No curso de avango,
é preciso adicionar uma histerese de 6 bar para a
vélvula limitadora de pressao (veja exercicio 108)
a pressao de 42,5 bar calculada, para garantir que
a pressao de abertura seja maior que a pressao
de trabalho necesséria. O valor escolhido no final
foi de 50 bar para levar em consideragdo variaveis
desconhecidas, como o cotovelo do tubo ou a
friccdo estatica no cilindro.

IS Para que as perdas de pressao nas grandes
instalacdes sejam minimas, recomenda-

se selecionar vélvulas de acordo com suas
caracteristicas de fluxo. E melhor selecionar uma
valvula um tamanho maior que aceitar grandes
perdas de pressdo. Isso também reduz o desgaste
causado pela cavita¢do nas valvulas.
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110..

Exercicio: Prensa para estampagem (acionamento de um
cilindro de simples acao)

Problema: Adicione componentes hidraulicos
extras a uma prensa para estampagem para ejetar
pecas acabadas. Instale um cilindro de simples
acdo (1A) com esse fim. Analise uma solugao
proposta sob a forma de um diagrama de circuitos
com uma valvula de 2/2 vias para verificar se

é adequada para esse problema de comando.
Além disso, desenvolva um diagrama de circuitos
com uma valvula de 3/2 vias como elemento de
comando e crie uma lista de pecas. Compare o
comportamento desses dois circuitos durante os
cursos de avanco e retorno.

Solugdo: Quando uma valvula de 2/2 vias é
usada para acionar um cilindro de simples a¢do,
o elemento de comando deve ser invertido e

o grupo de acionamento comutado para que a
haste retorne. A carga atuando na haste deve
ser maior que a resisténcia da valvula direcional.
Essa solugdo ndo pode ser usada por causa da
presenca de uma segunda cadeia de comando
(cilindro para estampagem). Se uma vélvula

de 3/2 vias for utilizada, é possivel comutar
diretamente do curso de avango para o de
retorno sem desligar o grupo de acionamento. Por
outro lado, s6 seria possivel parar nas posi¢cdes
de sobreposi¢do de comando (o que ndo é
necessario aqui), se o grupo de acionamento
fosse desligado.

I A vélvula de retengdo instalada nos dois casos
protege a bomba do contra-pressao do 6leo.

Isso é necessario se o grupo de acionamento for
desligado com o cilindro avangado e com carga.
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Exercicio: Cadinho (acionamento de um cilindro de dupla

*|acao)

Problema: Aluminio liquido é transferido de um
forno de espera para um canal que leva a maquina
de fundigdo. Para isso, usa-se um cadinho. Um
cilindro de dupla agao é usado para permitir que
o cadinho execute os movimentos apropriados.
Um diagrama de circuitos é fornecido para o
acionamento do cilindro com uma vélvula de

4/2 vias como elemento de comando. Examine-o
para ver se é adequado a tarefa de comando em
questdo. O cadinho ndo pode mergulhar no forno
quando a valvula ndo esta acionada. Desenvolva
um diagrama de circuitos com uma valvula de
contra-balango para funcionar quando o cadinho
estiver muito pesado.

Solugdo: O primeiro diagrama de circuitos s6
atende as exigéncias do exercicio se a carga

do cadinho for leve. Se o cadinho estiver muito
pesado, a velocidade de avanco poderia crescer
atingindo um nivel inaceitavel durante o curso de
avanco da haste (cadinho movendo-se em dire¢ao
ao forno), e como resultado o cadinho poderia
mergulhar muito rapidamente no metal derretido.
Isso pode ser evitado instalando-se uma valvula
de contra-balango na linha B entre a vélvula e o
cilindro (carga de tragao).

I Se, como foi exigido nesse exercicio, 0
elemento de trabalho precisar assumir uma
posicao final definida quando a instalacdo estiver
em repouso, é preciso usar valvulas com retorno
por mola, como neste caso. Aqui foi utilizada
uma valvula de 4/2 vias com retorno por mola,
pois isso garante que o cilindro permanega na
posicdo desejada se o grupo de acionamento for
ligado acidentalmente. O diametro necessario
do cilindro e a velocidade de retorno da haste
também podem ser calculados como uma tarefa
extra no exercicio: veja os modelos de calculo no
livro-texto.
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Exercicio: Estufa para secagem de pintura (valvula de 4/3
*|vias)

o . Problema: Pecas sdo alimentadas continuamente
através de uma estufa para secagem de pintura
sobre uma esteira transportadora. Para minimizar
a perda de calor através da porta, ela deveria ser
aberta apenas a uma altura suficiente que permita
a passagem das pegas. O sistema de comando
hidraulico deve ser construido de modo que a
porta possa permanecer em posi¢do por um longo
periodo de tempo sem baixar. Primeiro selecione
uma valvula de 4/3 vias com fungdes posicao
central adequadas como elemento de comando.
Depois acrescente uma valvula de reten¢ao
pilotada ao diagrama de circuitos para atuar
como um dispositivo hidraulico de seguranca que
impeca que a porta escorregue quando houver
carga (ou seja, seu proprio peso) depois de um
longo periodo de tempo como resultado das
perdas por vazamento na valvula direcional. A
pergunta é, qual tipo de valvula de 4/3 vias tem
uma funcdo de posicao central adequada?

Solugdo: Uma valvula de 4/3 vias com uma
posicdo central com «todas conexdes fechadas»
s6 resolvera o problema se uma valvula de
assento for utilizada. Se uma vélvula corredica
fosse utilizada, a porta da estufa escorregaria
por causa das perdas causadas por vazamento
interno.

IS A segunda solugdo seria instalar uma valvula
de retencdo pilotada na linha de alimentagdo no
lado do @mbolo, depois da valvula direcional.
Para garantir que a valvula de retencdo feche
imediatamente quando a porta péara, as saidasAe
B da valvula direcional para o reservat6rio devem
estar despressurizadas (A, B e T conectadas, P
fechada).
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113..| Exercicio: Dispositivos de fixagao (velocidade de fechamento)

Problema: Pecas sao fixadas por um cilindro
hidraulico. A velocidade de fechamento deve ser
reduzida para evitar danos as pegas. A velocidade
de abertura, no entanto, deve permanecer
inalterada. A questdo aqui é como incorporar no
circuito a valvula reguladora de fluxo unidirecionall
necessaria. Examine solugdes possivel para
verificar quais sdo os efeitos térmicos colaterais
que ocorrem e determinar a carga de pressdo nos
componentes em questao.

Solugdo: Em principio, é possivel tornar o curso
de avang¢o mais lento através do controle do

fluxo de entrada ou de saida. Qualquer uma

das solugdes pode ser usada neste controle;
comparado com o controle de fluxo de saida,

o controle de fluxo de entrada tem a vantagem

de que ndo ocorre intensificagdao de pressdo. O
6leo aquecido no ponto de estrangulamento,

no entanto, passara através do elemento de
trabalho. A resultante expansao do material

ndo &, contudo, significativa para esse simples
defeito. Se a solugdo com controle do fluxo de
saida for selecionada, € preciso ter em mente que
a intensificacdao de pressao ocorrera na propor¢ao
da area do cilindro diferencial de 2:1. Avalvula
limitadora de pressao respondera, isto é, havera
divisdo de fluxo, somente quando houver no lado
da haste uma pressao que seja aproximadamente
duas vezes maior que a pressao do sistema
ajustada na valvula limitadora de pressao. O
cilindro, valvula reguladora de fluxo e conectores
usados devem, portanto, ser apropriados para
essa pressao intensificada.

IS Atuadores de precisao para maquinas-
ferramenta sdo um bom exemplo de casos em que
é essencial considerar a expansao do material dos
elementos de trabalho, por causa da passagem de
6leo aquecido através deles.
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114..|Exercicio: Guindaste hidraulico (reduc¢do da velocidade)

T,

wwa: Problema: Ferramentas de prensa de pesos

diversos sdo inseridas em uma prensa através

de um guindaste hidraulico. Um cilindro de

dupla agdo levanta e baixa a carga. Durante o
comissionamento do guindaste hidraulico ficou
claro que a velocidade de avango da haste é muito
alta. Foram apresentadas solugdes para reduzir
essa velocidade; um circuito com controle do
fluxo de retorno e um circuito com uma valvula de
contra-balango. Selecione uma solu¢do adequada
e justifique sua escolha. Como a segunda solug¢ao
ndo é capaz de operar dessa forma, ela precisa ser|
retificada, corrigindo-se o diagrama de circuitos.

Solugdo: Se a solugdo com controle do fluxo de
retorno for selecionada, é preciso ter em mente
que o cilindro, a valvula reguladora de fluxo

e 0s conectores devem suportar essa pressao
intensificada. A solugdo escolhida é o circuito com
a valvula de contra- balango; neste caso, a carga é
fixada hidraulicamente e o efeito da intensificacao
da pressdo ndo ocorre, ja que a pressao pode ser
ajustada através da valvula limitadora de pressao
conforme a carga. E preciso instalar uma valvula
de retengdo para que haja um desvio no curso de
retorno.

IS O controle do fluxo de entrada ndo pode

ser usado para controlar a carga de tragdo; a
carga forca o 6leo para fora da cdmara da haste
mais rapido do que o 6leo consegue fluir para
dentro da cdmara. Vacuo é criado e pode ocorrer a
vaporizagao do fluido.
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115..

Exercicio: Controle da alimentagao de um torno (controle de

velocidade)

Problema: Anteriormente o movimento de
alimentacdo de um torno era manual. No futuro,
ele devera ser executado automaticamente

por um sistema de comando hidraulico. O
movimento de alimentacdo deve ser ajustavel e
permanecer constante mesmo quando as cargas
das ferramentas variam. Como uma simples
vélvula de fluxo ndo é capaz de produzir uma
velocidade de alimentagdo constante quando a
carga varia, é preciso usar uma valvula reguladora
de fluxo de 2 vias. Com base em um diagrama de
circuitos contendo dados sobre a situacdo sem
carga, adicione valores de pressao, diferengas de
pressao e velocidade de alimentacdo com carga.
0O diagrama de circuitos deve ser modificado para
assegurar que a valvula reguladora de fluxo nao
opere no curso de retorno. Além disso, investigue
arelagdo entre Q da valvula limitadora de pressao
e avelocidade de alimentacdo e entre Aps e a
vazao no dispositivo de carga.

Solugdo: Para que a vélvula reguladora de fluxo
ndo atue como uma resisténcia no curso de
retorno, instala-se uma valvula de retengao
paralela a essa como um bypass. A pressao

na valvula limitadora de pressao permanece
constante apesar do efeito da carga. Portanto,

o fluxo de saida dessa valvula permanece
constante a 7 |/min. Por sua vez, uma vazao
constante Q na valvula limitadora de pressao
significa uma vazao constante no dispositivo

de carga e, conseqiientemente, velocidade

de alimentacdo constante. Quanto a Gltima
questdo: Independente da operagdo ocorrer com
ou sem uma carga, a queda de pressdao Aps no
estrangulamento ajustavel permanece constante.
Uma queda de pressao constante implica uma
vazao constante.

IS” Quanto a necessidade da valvula de retencao
no bypass: quando o fluxo passa através das
valvulas reguladoras de fluxo de 2 vias no sentido
inverso, elas atuam como valvulas reguladoras
de fluxo se a restricao de regulagem estiver
totalmente aberta ou como vélvulas de reten¢ao
se a restricao de regulagem estiver fechada.
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116,.| Exercicio: Plaina mecdnica (circuito bypass)

T, PR

T, PR

Problema: A bancada deslizante de uma plaina
mecanica paralela é acionada com a ajuda de um
sistema de comando hidréaulico. O diagrama de
comando desse sistema consiste de um cilindro
diferencial de dupla a¢do. A proporg¢do da area
da superficie completa do @mbolo em relacdao

a superficie anular do émbolo é de 2:1. Como

a camara da haste s6 tem a metade do volume
da cdmara do émbolo, o curso de retorno é duas
vezes mais rapido que o de avancgo. A usinagem
s6 vinha sendo executada durante o curso de
avanco. No futuro, os movimentos de trabalho
devem ser executados nos dois sentidos. Para
que isso seja possivel, é preciso modificar o
sistema de comando hidraulico de modo que

0s cursos de avango e retorno tenham a mesma
velocidade. A velocidade também deve passar

a ser ajustavel. Adicione linhas de conexdo ao
diagrama de circuitos existente. Descreva o modo
de operacdo do circuito nas trés posicdes de
comutacdo e compare as diversas velocidades do
émbolo e forgas.

Solugao: Para se obter a mesma velocidade nos
cursos de avango e retorno, pode-se usar um
circuito diferencial (circuito bypass) com cilindros
diferenciais com uma proporcado de area de 2:1.
A figura 116.2 mostra o principio de um circuito
diferencial com uma valvula de 3/2 vias. No caso
da plaina mecénica paralela, o circuito diferencial
necessario pode ser alcan¢ado usando-se a
posicao central de uma valvula de 4/3 vias (A,

B e P conectadas, T fechada). Nessa posicao

de comutagdo (curso de avanco) a velocidade

do émbolo e a for¢a sdo duas vezes maiores

na posi¢ao de comutagao a direita (curso de
retorno). Por outro lado, na posicdo de comutagao
a esquerda o curso de avango tem a metade da
velocidade e a forga é duas vezes maior que nas
outras duas posicdes. A velocidade dos cursos
de avango e retorno pode ser ajustada através de
uma valvula reguladora de fluxo instalada antes.
(=3
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116..|Continuacdo do exercicio

1= £ importante observar que apenas metade

da forga esta disponivel no curso de avango na
posicdo central. No caso de uma carga de tragdo,
a posicdo de bypass tem a vantagem de que o
émbolo esta fixado hidraulicamente. Circuitos
diferenciais ndo sdo usados somente como
circuitos de sincronizagdo, mas também como
circuitos de percurso rapido quando, por exemplo,
é preciso haver velocidades diferentes no mesmo
sentido com vazao constante da bomba. Para
calcular forcas e velocidades do @mbolo usando
valores concretos, vocé pode usar os valores do
modelo no livro-texto de hidraulica basica.

117..|Exercicio: Furadeira (valvula reguladora de pressao)

T,

Problema: A alimentacdo e o dispositivo

de fixacdo de uma furadeira sao acionados
hidraulicamente. O sistema de comando
hidraulico contém dois cilindros, um cilindro

de fixagdo 1A e um cilindro de alimentagdo 2A.

A pressao de fixacdo no cilindro 1A deve ser
ajustavel, ja que sdo necessarias for¢as de fixacao
diferentes para as pegas. Uma valvula reguladora
de pressao é utilizada com esse fim. O curso de
retorno do cilindro de fixacdo deve ser feito a
velocidade maxima. A alimentacdo da furadeira
deve ser ajustavel para diversas velocidades de
alimentacdo, que, no entanto, deve permanecer
constante se a carga variar. Também é importante
observar que o fuso com esferas instalado na
haste do cilindro de perfuracdo atua como

uma carga de tragdo. O curso de retorno do
cilindro de perfuragao também deve se mover

na velocidade maxima. Desenhe um circuito com
as caracteristicas mencionadas acima.

Solugao:
=
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117..| Continuagdo do exercicio

Solugao: Em principio as valvulas reguladoras de
pressdo podem ser usadas para reduzir a pressao
geral do sistema em uma parte da instalagao
hidraulica. Se considerarmos as duas cadeias

de comando para a furadeira sem regulagem de
pressdo, podemos observar os seguintes efeitos
indesejaveis: quando 1V1 é acionada, a pega é
primeiramente fixada na pressao total do sistema.
Se entdo 2V1 for acionada, a pressao do sistema
caira para a pressao de trabalho do cilindro de
perfuragdo. O mesmo aplica-se a pressao no
cilindro de fixacdo. Se o circuito for ampliado
para incluir a valvula reguladora de pressdo 1V3,
a pressao de fixagdo podera ser ajustada. No
entanto, a pressao do sistema antes da valvula
limitadora de pressdo continuara caindo durante
o curso de avancgo de 2A. Para que a pressao

de fixacdo pré-ajustada na saida A da valvula
limitadora de pressao permaneca confiavel, a
pressdo na entrada P deve ser maior que ela. Isso
é possivel instalando-se uma valvula reguladora
de fluxo adicional 0V2 antes do elemento de
comando 2V1. A velocidade maxima do curso

de retorno é atingida pelo cilindro de fixacao
através de 1V2, que é usada para desviar de 1V3.
Avalvula reguladora de fluxo 2V3 faz com que

a velocidade do curso de avanco do cilindro

de perfuragdo seja independente da carga e
ajustavel. No entanto, por causa da carga de
tragdo do fuso instalada, é preciso montar uma
valvula limitadora de pressao adicional para atuar
como uma valvula de contra-balango. As valvulas
de reten¢do 2V2 e 2V5 providenciam um desvio
durante o curso de retorno e permitem que a
velocidade maxima seja atingida.

1= £ possivel especificar uma lista de pecas para
ajudar no desenho desse circuito.
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C.14

118a|Intervalo

Extras

=asa: Aviso de um breve intervalo.

IS Descreva 0s objetivos da préxima sessao,
indicando quais as atividades programadas.

Revise também o que se aprendeu na sessao
atual.

119| Intervalo para almogo

= Aviso de um intervalo maior

IS Descreva os objetivos da préxima sessao,
ﬁ indicando quais as atividades programadas.

Revise também o que se aprendeu na sessao
atual.
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C.15 N.2  Titulo Duragdo
Filmes Didaticos =
1 Introducdo 3:20
2 Conceitos Basicos: Fluidos sob Pressado 2:02
3 Conceitos Basicos: Pressao e Vazao 2:41
4 Conceitos Basicos: Transmissdo de Forca e Deslocamento 1:35
5  Conceitos Basicos: Transmissdo de Pressao 0:53
6  Conceitos Basicos: Tipos de Fluxo 2:10
7  Design Basico de Sistemas Hidraulicos 1:13
8  Grupo de Acionamento 3:26
9  Atuadores hidraulicos 6:58
10  Valvulas 3:12
11 Valvulas: Vélvulas Direcionais 10:39
12 Valvulas: Valvulas de Retengdo 1:59
13 Valvulas: Valvulas Reguladoras de Pressao 4:24
14  Valvulas: Valvulas Reguladoras de Fluxo 4:23
15  Representacdo de Sistemas Hidraulicos 2:58
em Diagramas de Circuitos
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C.16 O FluidSIM oferece apresentagdes Uteis sobre diversos topicos. A tabela
Apresentagdes Padrao a seguir lista os titulos das apresentagdes pré-definidas.

Titulo da apresentacao

Todos os topicos ordenados por nlimero
Aplicacdes

Componentes de um Sistema Hidraulico
Simbolos Gréficos e Normalizados
Principios Basicos da Fisica
Componentes do Grupo de Acionamento
Valvulas de Modo Geral

Valvulas de Pressao

Vélvulas Direcionais

Vélvulas de Retencao

Valvulas Reguladoras de Fluxo

Cilindros e Motores Hidraulicos
Dispositivos de Medi¢ao

Intervalo e almogo

Exercicios
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D.1
Falhas Elétricas

D.2
Erros de Desenho

Este capitulo contém informagdes sobre as mensagens do FluidSIM
que podem aparecer enquanto vocé esta no Modo de Edi¢do, Modo de
Simulacdo ou enquanto vocé esta salvando diagramas de circuitos.

A Simulagdo abortada. Foi detectado um curto-circuito no circuito
elétrico.

Os pdlos positivo e negativo de uma fonte de tensdo estdo conectados

diretamente sem uma carga (ldmpada de indicacao, alarme sonoro, relé

ou solendide de controle). O curto-circuito precisa ser eliminado antes

de fazer a simulagdo.

A Objetos estdo posicionados fora da area de desenho.

Pelo menos um objeto foi posicionado fora da area de desenho. Depois
de confirmar a caixa de dialogo, os respectivos objetos aparecem
selecionados. Modifique o tamanho do papel ou posicione os objetos
selecionados dentro da area demarcada do desenho.

A Conexdes abertas.

Pelo menos um componente esta com uma conexao hidraulica aberta.
Depois de confirmar a caixa de didlogo, todos os componentes com uma
conexdo hidraulica aberta sdo selecionados. Para que a simulagdo
possa iniciar, o FluidSIM coloca automaticamente tampdes nas
conexdes abertas.

A Conexdes incompativeis estao sobrepostas.

Quando duas conexdes estdo sobrepostas, o FluidSIM as conecta
automaticamente. Quando essas duas conexdes sao incompativeis,
aparece um aviso.

A Linhas sobrepostas.

Pelo menos duas linhas estdo sobrepostas. Depois de confirmar a caixa
de dialogo, esses segmentos de linha serdo selecionados.
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A Linhas atravessam componentes.

Pelo menos uma linha esta atravessando um componente. Depois
de confirmar a caixa de dialogo, os componentes em questdo serdao
selecionados.

A Linhas atravessam conexdes.

No minimo uma linha esté atravessando uma conexao a qual ela ndo
esta ligada. Depois de confirmar a caixa de dialogo, estas linhas sao
selecionadas.

A Componentes sobrepostos.

Pelo menos dois componentes estdo sobrepostos. Depois de confirmar
a caixa de dialogo, esses componentes sao selecionados.

A Etiquetas duplicadas ou incompativeis.

Uma etiqueta foi usada de forma incorreta. Depois de confirmar a
caixa de dialogo, os respectivos componentes sdo selecionados. Para
fazer a simulagdo do diagrama de circuitos é preciso selecionar outras
etiquetas.

A Ha componentes com a mesma descri¢do.

A mesma descrigdo foi atribuida a mais de um componente. Depois de
confirmar a caixa de dialogo, os respectivos componentes aparecem
selecionados. Modifique a(s) descri¢ao(des) do componente ou, se for o
caso, reorganize-os de modo que sua atribui¢do fique definida.

\?/ Apareceram avisos. Quer mesmo iniciar a simulagao?

Este aviso aparece quando um dos erros de desenho mencionados
acima foi encontrado no diagrama de circuitos. Se a simulacdao
iniciar enquanto houver conexdes abertas, o FluidSIM as fechara
automaticamente com tampoes.

© Festo Didactic GmbH & Co. KG e Art Systems ® FluidSIM



D. Mensagens

D.3
Erros Operacionais

J) N&do ha nenhum cilindro préximo a régua de posicionamento.

Uma régua de posicionamento s6 pode receber uma etiqueta quando
estiver atribuida a um cilindro. Aproxime a régua de um cilindro, de
modo que ela encaixe na figura. Agora é possivel inserir uma etiqueta
clicando-se duas vezes na escala de medidas.

J) Nenhum erro superficial detectado.

0 diagrama de circuitos ndo contém nenhum dos erros de desenho
descritos acima.

J) Nenhum objeto encontrado.

Vocé tentou verificar os erros de desenho de um diagrama de circuitos
ou iniciar sua simulagdo; porém a janela atual ndo contém nenhum
componente.

A N&o é possivel deletar objetos das bibliotecas padrdo do FluidSIM.
Crie uma nova biblioteca se vocé quiser configurar uma biblioteca
personalizada.

N&o é possivel adicionar ou deletar objetos das bibliotecas padrao do

FluidSIM. No entanto, é possivel criar novas bibliotecas personalizadas

que contenham apenas os componentes que vocé deseja (ver Capitulo

6.8).

A A faixa de valores de *abc’ é x...x.

A faixa de valores para este campo foi ultrapassada. Observe os limites
indicados.
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D.4
Abrir e Salvar Arquivos

294

\?‘) 0 diagrama de circuitos foi modificado. Deseja salvar as alteracdes?

Vocé quer fechar um diagrama de circuitos ou sair do FluidSIM.
Ocorreram alteragdes no diagrama de circuitos atual desde a Gltima
vez que ele foi salvo.

\?‘) 0 arquivo ’abc’ ja existe. Deseja substituir?

Ja existe um diagrama de circuitos com 0 nome name . ct no disco
rigido. Para salvar o diagrama de circuitos atual, vocé precisa modificar
o nome do arquivo ou 0 arquivo ja existente sera substituido pelo novo
diagrama de circuitos.

A N&o é possivel salvar arquivo DXF.

Nao é possivel salvar o arquivo (o diagrama de circuitos atual ou a
biblioteca de componentes) porque nao ha espaco suficiente no disco
ou um disco esta protegido contra gravacao.

A Formato de arquivo desconhecido.

0 arquivo ndo pode ser aberto porque seu formato ndo é compativel
com o FluidSIM.

A N&o é possivel abrir o arquivo *abc’.

O FluidSIM n#o pode abrir o arquivo porque o Microsoft Windows® nega
0 acesso ao arquivo. O arquivo ndo existe ou esta travado por outra
aplicacao.

\?/ *abc’ ndo existe. Deseja cria-lo?
Vocé tentou abrir um arquivo que ndo existe. No entanto é possivel abrir
0 arquivo como um novo arquivo.
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D.5
Erros do Sistema

A N&o é possivel deletar o arquivo *abc” .

Vocé tentou deletar um arquivo que ndo existe ou esta protegido contra
gravacao.

\?‘J O circuito *abc’ ja esta aberto. Quer fechar esta janela antes?

Vocé quer salvar um diagrama de circuitos usando outro nome. No
entanto, ja existe uma outra janela aberta com este nome. Se vocé
fechar esta janela, o arquivo sera substituido.

A Simulagdo abortada. O circuito & muito grande.

Existe um limite para o tamanho dos diagramas de circuitos que podem
ser simulados. Vocé precisa reduzir o nimero de componentes.

A Capacidade interna do FluidSIM foi ultrapassada.

A acdo anterior ultrapassou a capacidade da meméria interna. Nao é
possivel completar a acado.

A Nao héa mais janelas disponiveis.

Microsoft Windows® ndo pode criar mais janelas porque provavelmente
os recursos do sistema foram esgotados.
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A Capacidade da meméria foi ultrapassada. Saia de outras
aplicagdes que estiverem rodando.

Ndo ha meméria suficiente disponivel para completar os céalculos dos
parametros. Para disponibilizar mais meméria, vocé deve fechar outros
diagramas de circuito, bem como quaisquer outros programas Micro-
soft Windows® que estiverem rodando. Entéo tente rodar a simulacao
novamente. Se ndo houver nenhuma outra possibilidade para liberar
memoria, é possivel aumentar a memoria virtual. O Microsoft Windows®
utiliza entdo uma se¢do do disco rigido para aumentar a meméria. No
entanto, a velocidade de execugdo do programa fica bastante reduzida.
Seria melhor aumentar a meméria principal aumentando a meméria
RAM do computador.

Q Esta versdo ndo esta registrada. Repita, por favor, os procedimen-
tos da instalacao.
Vocé tentou iniciar uma versao sem licenca do FluidSIM. Muito
provavelmente vocé alterou a configuracdo de seu sistema ou arquivos
importantes do sistema foram corrompidos. Tente reinstalar o FluidSIM
no mesmo diretério. Se houver problemas na reinstala¢ao, aparecera
uma mensagem na tela relativa ao problema. Comunique a Festo
Didactic GmbH & Co. KG sobre o erro ou problema ocorrido.

@ Falta de meméria. Salve os circuitos que foram modificados e feche
o FluidSIM.

Ao completar uma operagao (por exemplo, carregar um diagrama de

circuitos, mostrar a fotografia de um componente, reconstruir a area de

trabalho) ocorreu um erro na meméria. O FluidSIM nao pdde cancelar

a operacdo de maneira adequada. E melhor fechar o FluidSIM, porque

ndo é possivel garantir a estabilidade do programa. No entanto, ainda é

possivel salvar as altera¢des dos diagramas de circuitos antes de fechar

o FluidSIM.
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Q Erro fatal. Salve os circuitos que foram alterados e saia do Fluid-
SIM.

Ocorreu um erro no programa. Salve as alteracdes feitas em qualquer
diagrama de circuitos aberto, saia do FluidSIM e do Microsoft Windows®
e reinicie.

Q O circuito £ilename.ct ndo foi salvo quando a dltima sessao do
FluidSIM foi terminada de maneira imprépria. Quer recuperar este
arquivo?

Vocé saiu do FluidSIM de maneira involuntéria. No entanto, foi gravado

um arquivo de backup a partir do qual é possivel construir uma versao

atual do circuito que ndo foi salvo. Se vocé responder a pergunta

com um «Sim», uma janela com o circuito recuperado sera aberta; no

entanto, o circuito original permanece inalterado. Vocé pode entdo

decidir se o circuito recuperado deve ser salvo com o nome do original.
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