Técnica de aplicagao

Funcao de segurancga:
Velocidade zero, velocidade limitada segura, direcao
segura

Produtos: Médulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed Monitor /
Seccionadora TLS3-GD2 / Controlador GuardLogix /
Modulos POINT Guard Safety 1/0
Classificacao de seguranca: PLd, Cat. 3 para EN ISO 13849.1 2008
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Funcéo de seguranca: Velocidade zero, velocidade limitada sequra, direcdo sequra

Informagdes importantes do usuario

Equipamento de estado sdlido possui caracteristicas operacionais diferentes
daquelas do equipamento eletromecanico. As Orientagdes de seguranca para
Aplicacao, Instalagdo e Manutengao de Controles de estado sélido
(publicagdo_SGI-1.1 disponivel no escritério de vendas local

Rockwell Automation® ou online no endereco
http://literature.rockwellautomation.com) descrevem algumas diferengas
importantes entre equipamento de estado e dispositivos eletromecanicos
conectados. Devido a esta diferenga e também porque uma ampla variedade de
usos para equipamento de estado solido, todas as pessoas responsaveis pela
aplicagao deste equipamento devem ter certeza de que cada aplicagdo desejada
deste equipamento é aceitavel.

Em nenhuma circunstancia a Rockwell Automation, Inc. se responsabilizara ou
assumira danos indiretos ou consequentes que resultem do uso ou aplicagéo
deste equipamento.

Os exemplos e diagramas neste manual estao inclusos apenas para fins de
ilustragcao. Devido as diversas variaveis e especificacdes associadas a qualquer
instalagdo em particular, a Rockwell Automation, Inc. ndo assumira a
responsabilidade ou obrigagao pelo uso real com base nos exemplos e
diagramas.

A Rockwell Automation, Inc, ndo assume nenhuma obrigacao patente com
relagdo ao uso das informacgdes, circuitos, equipamentos ou software descritos
neste manual.

A reproducéo do conteudo deste manual, ao todo ou em parte, sem o
consentimento escrito da Rockwell Automation, Inc., é proibido.

Em todo este manual, quando necessario, usamos observagoes para informa-lo
sobre consideragdes de seguranca.

ADVERTENCIA: Identifica informacdes sobre praticas ou
circunstancias que podem causar uma explosédo em uma
area classificada, que pode levar a ferimentos pessoais
ou morte, prejuizos a propriedades ou perda econémica.

>

IMPORTANTE Identifica informagdes que sao criticas para a aplicagao
com sucesso € para a compreensao do produto.

ATENGCAO: Identifica informagdes sobre praticas ou
circunstancias que podem levar a ferimentos pessoais ou
morte, prejuizos a propriedades ou perda econémica. As
atengdes ajudam-no a identificar um perigo, evitar um
perigo e reconhecer sua consequéncia.

PERIGO DE CHOQUE: As etiquetas podem estar sobre
ou dentro do equipamento, por exemplo, um inversor ou
motor, para alertar as pessoas de que uma tensao
perigosa pode estar presente.

PERIGO DE QUEIMADURA: As etiquetas podem estar
sobre ou dentro do equipamento, por exemplo, um
inversor ou motor, para alertar as pessoas de que as
superficies podem atingir temperaturas perigosas.

>P B
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Informagdes gerais de segurancga

Entre em contato com a Rockwell Automation para saber mais sobre os servigos

de avaliagao de risco seguranga.

IMPORTANTE Este exemplo de aplicagao € para usuarios avancados e

especificagdes de sistemas de seguranca.

presume que vocé seja treinado e tenha experiéncia em

e risco tenham sido identificadas e abordadas. A

reduzir o risco a um nivel toleravel. Circuitos de
seguranca devem ser levados em consideragao para

documento.

ATENGAO: Uma avaliagdo de risco deve ser realizada
para se certificar de que todas as combinacdes de tarefa

avaliacio de risco pode exigir circuitos adicionais para

calculos de distancia que ndo sao parte do escopo deste
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Introducao

Esta nota da aplicagdo de Funcgdo de segurancga explica como fazer a fiagdo de
um controlador Compact GuardLogix® e um médulo POINT Guard I/O™ para
estabelecer uma interface com um maodulo opcional Safe Speed Monitor
PowerFlex™ 750 (-S1) para executar fungdes de velocidade segura. E
importante observar que o médulo Safe Speed executa de fato as fungoes de
seguranga Velocidade zero, Velocidade limitada segura e Diregédo segura
descritas nesta observagao da aplicagdo. O controlador de seguranga
GuardLogix apenas solicita quando as fun¢des de seguranga velocidade zero e
velocidade limitada segura (SLS) devem ser realizadas. Por exemplo, quando a
chave seletora SLS é girada, as saidas GuardLogix conectadas as entradas
PowerFlex 755 SLS sdo energizadas para solicitar a velocidade limitada segura.
Observe que a Diregao segura é configurada no moédulo Safe Speed e é
constantemente monitorada. O controlador GuardLogix ndo interage com a
funcdo de seguranca Diregéo segura.

Os atuadores para as fungdes de seguranga sao os canais Safe Torque Off
(STO) incorporados no médulo Safe Speed. Se as entradas do STO
PowerFlex 755 sdo desenergizadas, o motor controlado pelo inversor
PowerFlex 755 para por inércia.

Este exemplo usa um controlador Compact GuardLogix, porém ¢é aplicavel a
qualquer controlador GuardLogix.

Este exemplo considera o uso de dois encoders incrementais diferentes;

um 845H e um 845T que s&o conectados ao moédulo opcional de realimentacgéo
universal PowerFlex 750 e monitorados pelo modulo de velocidade de
seguranga. O padrao MTTFd de 10 anos, da ISO-13849, é utilizado. Uma
cobertura diagnéstica de 99% sera obtida a partir da Biblioteca SISTEMA das
Medidas CC. O CC se baseia na redundancia (dois encoders), diversidade
(dois tipos de encoders), diagndstico (monitoragao cruzada entre sinais de
encoders) e fontes de alimentacéo individuais para cada encoder.

Os calculos do SISTEMA mostrados mais tarde neste documento devem ser
refeitos se forem usados produtos diferentes.
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Realizagao da funcao de segurancga: Avaliacao de risco

O nivel de desempenho requerido é o resultado de uma avaliagao de risco e
refere-se ao volume de redugao de risco a ser executada pelas partes
relacionadas a seguranga do sistema de controle. Parte do processo de redugao
de risco é determinar as funcao de seguranga da maquina. Para os fins deste
documento, o nivel de desempenho exigido considerado é Categoria 3, Nivel de
desempenho d (Cat. 3, PLd).

De: Avaliagao de risco (ISO 12100)

a

1. Identificagdo de fung¢des de seguranga

«

2. Especificagdo das caracteristicas de cada fungéao

«

3. Determinagao do PL (PLr) exigido para cada fungdo de seguranga

«

‘ A: Realizagao e avaliagao PL

Funcao de seguranga

O moddulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed Monitor é capaz de realizar
multiplas fung¢des de seguranga simultaneamente. Nesta nota de aplicagéo, as
fungdes a seguir sdo usadas:

1. Direcao segura

Quando o mdédulo de velocidade segura é configurado para monitorar a diregao
segura, um encerramento ocorrera se o motor tentar girar na diregdo perigosa.

2. Velocidade limitada segura

Quando a Velocidade limitada segura é solicitada, se o motor exceder uma
velocidade predeterminada (a Velocidade maxima segura), o médulo safe speed
inicia um encerramento. Quando atinge a velocidade limitada segura, a logica de
controle da porta é definida para Destravar. E necessario realizar uma avaliacdo
de risco para determinar a velocidade maxima segura do eixo.

3. Velocidade de paralisagao (Zero)

Quando configurado como Parada segura, o médulo de velocidade segura inicia
uma parada segura mediante a desativacao das entradas SS_In. A velocidade
de paralisacéo é usada para declarar o movimento como interrompido. O
sistema esta paralisado quando a velocidade detectada é inferior ou igual a
Velocidade de paralisagao configurada. Quando a paralizagéo é atingida, a
I6gica de controle da porta é definida como Destravar. A tolerancia da posi¢ao de
paralizacao define o limite de posicao em unidades que encoder tolerado apods a
paralizagao ser atingida. Se a posigao mudar mais do que a quantidade
especificada pela Tolerancia da posicao de paralisagao, apds a paralisagao ser
atingida e a porta ser destravada, ocorre uma falha e o sistema entra no Estado
seguro.
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Especificagcées da Fungao de seguranca

Limitacdo e monitoragcédo da velocidade de um motor para garantir que um
movimento perigoso nao exceda um limite predeterminado. O limite da
velocidade segura deve ser estabelecido de forma que o operador possa evitar o
movimento perigoso. Monitoragédo da diregao das prote¢cées do motor contra
movimento perigoso. O sistema monitora a Velocidade zero (paralisagao) para
garantir que a porta de protecdo permaneca fechada e travada até que o
movimento perigoso seja interrompido. Nesse momento, o mddulo de velocidade
segura destrava a porta aplicando energia a trava de protecdo. Enquanto a porta
estiver aberta, o sistema € monitorado para evitar uma partida inesperada.
Quando a porta é fechada, 0 movimento perigoso e a alimentagdo do motor nao
serdo retomados até que uma agéo secundaria (pressionar o botdo PARTIDA)
ocorra.

Falhas no inversor de velocidade variavel, chave de intertravamento da porta,
encoder, terminais de fiagdo ou controlador de segurancga serao detectados
antes da proxima solicitagdo de seguranca.

A funcao de segurancga atende as especificagdes da Categoria 3, Nivel de
desempenho d (Cat. 3, PLd), de acordo com a ISO 13849-1, e operacéao de
controle confiavel de acordo com ANSI B11.19.

Descrigao de segurang¢a funcional

Neste exemplo, a velocidade limitada segura € solicitada criando uma solicitacédo
em um intertravamento de entrada de seguranga. Apds um atraso configurado
pelo usuério (3 segundos neste exemplo) para atingir a velocidade segura, o
modulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed Monitor comecga a monitoracao da
velocidade e garante que a velocidade segura ndo seja excedida. Se a
velocidade do motor estiver abaixo da velocidade limitada segura configurada, o
portdo é destravado para permitir que o operador entre na area perigosa. Se a
velocidade do motor exceder a velocidade segura enquanto o portéo esta
destravado, entdo o médulo de velocidade segura desenergiza o Safe Torque
Off (STO) e o motor para por inércia.

Se for feita uma solicitagcdo na Parada de emergéncia, o médulo de velocidade
segura desliga o STO e o motor para por inércia. Quando a velocidade zero é
atingida, o portao destrava.

Os canais TLS3-GD2 sao conectados ao moédulo Safe Speed no inversor
PowerFlex 750. Um par de canais s&o os contatos de monitoracéo de trava e o
outro é o contato de monitoracao da porta. O solenoide do portado também é
conectado ao médulo Safe Speed. O botao Parada segura, botdo de reset e
chave seletora de solicitagao de limite seguro sdo conectados ao médulo de
entrada POINT Guard. As saidas do moédulo de saida POINT Guard sao
conectadas diretamente as entradas no médulo Safe Speed. Estes sinais
conectados incluem a Parada segura, a velocidade limitada segura solicitada e o
sinal de reset. O médulo de E/S é conectado por meio da CIP Safety em uma
rede EtherNet/IP ao controlador de seguranga (SC1). O cédigo de seguranga no
SC1 monitora o status da parada de emergéncia e as entradas de seguranca
SLS usando a instrugédo de seguranca pré-certificada Parada de entrada canal
duplo (DCS). Quando todos os intertravamentos de entrada de segurancga sao
atendidos, nenhuma falha é detectada e o botao pulsador de reset é
pressionado, um segundo bloco de fungdes certificado chamado Saida
redundante configuravel (CROUT) controla e monitora a realimentagao para o
sinal de Parada segura ao inversor PowerFlex 750.
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Lista de materiais

Esta aplicagdo usa estes produtos.

Cod. cat. Descrigao Quantidade
Chave de intertravamento de seguranca de
440G-T27181 alimentagao para liberar TLS3-GD2 1
Botao de reset 800F — Metal, Protegido, Azul,
R, Instalado com trava metalica, 1 contato
800FM-G611MX10 N.A., Padrao 2
Chave seletora de 2 posi¢des; metal;
mantido; remogao correta da chave;
800FM-KM22XM02 2 contatos N.F. 1
Operadores cogumelo n&o iluminados 800F,
de tipo torcer para liberar, 40 mm, plastico
redondo (Tipo 4/4X/13, IP66), vermelho,
800FP-MT44PX02 2 contatos N.F. 1
800F placa legenda, 60 mm circular, inglés:
EMERGENCY STOP, amarelo com texto da
800F-15YE112 legenda em preto 1
1768-ENBT Moédulo ponte EtherNet/IP CompactLogix™ 1
Processador Compact GuardLogix,
Memoéria-padrao de 2,0 MB, memdria de
1768-L43S seguranga de 0,5 MB 1
Fonte de alimentacao, entrada de
1768-PA3 120/240 Vca, 3,5 Aa 24 Vcc 1
1769-ECR Terminagéao direita/terminador 1
1734-AENT Adaptador Ethernet de 24 Vcc 1
Base do médulo com terminais de parafuso
1734-TB removivel IEC 4
Modulo de entrada de seguranga POINT
1734-1B8S Guard 1
1734-0OB8S Modulo de saida de seguranca POINT Guard |1
Switch Stratix 2000™ Ethernet ndo
1783-US05T gerenciavel 1
PowerFlex 750; 480 V; Capacidade de saida
20G11RD2P1AAONNNNN continua de 2,1 A 1
Moédulo opcional Safe Speed Monitor
20-750-S1 PowerFlex 750 1
Modulo opcional de realimentagao universal
20-750-UFB-1 PowerFlex 750 1
Especificado pelo usuario Encoders incrementais 845T/845H 2
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Ajuste e fiagao

Para informacdes detalhadas sobre a instalacao e a fiagao, consulte as
publicacdes listadas em Recursos adicionais na tampa traseira.

Caracteristicas gerais do sistema

O médulo PowerFlex 750 Safe Speed Monitor monitora dois canais de porta e
dois canais de travamento do TLS3-GD2. O médulo 1734-IB8S monitora a
Parada segura e a chave seletora de solicitagao limitada segura.

O moddulo Safe Speed e o mddulo 1734-IB8S podem fornecer os 24 Vcc para
todos estes canais para testar dinamicamente a fiagao de sinal para curtos de
24 Vcc e curtos de canal a canal. Se ocorrer uma falha, cada um dos canais ou
ambos canais serdo definidos como LO e o sistema reagira reduzindo o Safe
Torque Off (STO). O sistema é reinicializado somente apds uma falha ser
apagada e a entrada ser desligada e ligada.

Curtos de 0 Vcc (e fio desenergizado) sédo vistos como um circuito aberto pelo
modulo Safe Speed e a entrada do modulo 1734-1B8S e o sistema reagira com a
perda dos contatores de seguranga. Se as entradas permanecerem discrepantes
por mais tempo do que o periodo de discrepancia, entdo a seguranga do inversor
PowerFlex 755 ou o controlador acusarao uma falha. O sistema é reinicializado
somente apds uma falha ser apagada e a entrada ser desligada e ligada.

O solenoide do portao é controlado pelo moédulo Safe Speed.

Do ponto de vista do controlador Guardlogix, Parada segura (velocidade zero)
um par de saidas de seguranca conectadas as entradas de Parada segura
(S12/S22) no médulo Safe Speed. Se as entradas de Parada segura ficarem LO,
um encerramento ocorre € o motor ira parar por inércia. O controlador
GuardLogix obtém realimentagéo para Parada segura usando uma das saidas
em cascata SS (S34/S44) no moédulo Safe Speed. Estas saidas de seguranca
nao podem ser reinicializadas se o canal de realimentagao nao estiver no estado
correto. Esta realimentacao é opcional. Como as saidas de seguranca
redundantes sao testadas por pulso, isso ndo ¢é diferente do que a fiacdo de uma
cortina de luz Cat. 4 as entradas SS, uma arquitetura que alcanga Cat. 4 sem
realimentagao.

Do ponto de vista do controlador Guardlogix, o dispositivo de funcéo de
seguranga SLS é um par das saidas de seguranca conectadas as entradas SLS
(S52/S62) no médulo Safe Speed. Se as entradas SLS em algum momento
ficarem LO, uma solicitagdo SLS é feita para o inversor PowerFlex 755.

O controlador GuardLogix obtém realimentagao para SLS usando uma das
saidas em cascata SLS (S68/S78) no modulo Safe Speed. Estas saidas de
seguranga ndo podem ser reinicializadas se o canal de realimentagao nao
estiver no estado correto. Esta realimentagao é opcional pelos mesmos motivos
acima.

O sistema possui botdes de reset individuais para a remogao de falhas e saidas
de seguranca. Se algum desses resets for pressionado, um sinal é enviado a
saida GuardLogix para a entrada de reset no médulo Safe Speed (S34).

Os botbes de reset e os circuitos de realimentacéo sao todos conectados ao
modulo 1734-1B8S neste exemplo. Isso ndo € necessario para seguranga
funcional. Estas entradas podem ser conectadas a um maédulo de entrada
padréo.
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Esquema elétrico

24V DC
Reset de seguranga Reset de falha
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Configuragao

O controlador Compact GuardLogix é configurado usando RSLogix" 5000,
versdo 17 ou mais recente. E necessario criar um novo projeto e adicionar

os médulos de E/S. Depois, configure os modulos de E/S com os tipos corretos
de entrada e saida. Uma descricdo detalhada de cada etapa excede o escopo
deste documento. Presume-se que o ambiente de programacgao RSLogix seja

conhecido.

Configure o controlador e adicione os médulos de E/S

Siga estas etapas:

1.

No software RSLogix 5000, crie um novo projeto.

Yendor: Allen-Eradley
Twpe: 1768-L435 CompactLogix53435 Safety Controller j 1]4 |
Revision: 18 j I Cancel

Mame:

Description:

™' Bedundancy Enatled

|-:GL><

Chasziz Type: I <hioneEs

Slat:

Create In;

b=

Safety Fartner Slat: <internals

L] [

IE: “ASLogix BO004Projects

il

Help

Browse. .. |

No Organizador do controlador, adicione o modulo 1768-ENBT ao

barramento 1768.

PP

(23 Trends
E\‘SJ 1j0 Configuration
-8
- [a] ﬂ Mew Module. ..
-8 17538
E ..... @ [Ij] E DES:E .‘-: ki

Print 4

Rockwell Automation Publicacdo SAFETY-AT027D-PT-E — Marco de 2013




Funcao de seguranca: Velocidade zero, velocidade limitada segura, direcdo segura

11

3. Selecione o moédulo 1768-ENBT e clique em OK

x
Module |Description |‘u’endor |

E| Communications
i e 1788-CNBJA 1768 ControlMet Bridge Allen-Bradley
- 1768-CHNER/A 1768 Coptrolet Bridge, Bedundant Media Allen-Bradley

¥ 1758-ENBT /A 1768 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media Allen-Bradley

- LioaEWED/A Lsog 107 IUU VIDps ETRernet bridge wiEnhanced Web serv.. Allen-tradley
Mation
B Other

Find. | AddFavoie |

Ey Categary I By Wendar Favarites I

Ok | Cancel | Help |

4

4. Nomeie o médulo, digite seu endereco IP e clique em OK.
Usamos 192.168.1.8 para este exemplo de aplicagdo. O seu pode ser

diferente.
New Module |
Type: 17E8-EMBT A8 1762 104100 Mbps Ethernet Bridge,
Twisted-Pair Media
Yendar: Allen-Bradiey
Parent:
Name: ENET Address / Host Mame
Dezcription: =] &+ |P Address: I 192 163 . 1 . §
;I . HostName:I
Slot: |1 3:
Revizion: |4 |1 3: Electronic Keping: Il:ompatible K.eying j

¥ Open Module Properties oK. I Caticel | Help |

1768-ENBT em Controller Organizer e escolhendo New Module.

[T

E|{5| I/0 Configuration
C-88 1768 Bus
. B3 [1] 1758-ENBT/A ENBT

_____ B o ): ﬂ Mew Module. ..
E-@ 1769 BLI. E Pacts Crl4y

B o) :

Print k
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6. Selecione o adaptador 1734-AENT e clique em OK.
x|

Module |Description |‘u’er|dor |
1734 Ethernet Adapter, Twisted-Pair Media Allen-Bradley
TRETTTR 1734 Ethernet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media Allen-Bradley J
- 1738 -AENT 1733 Ethernet Adapter, Twisted-Pair Media Allen-Bradley
- 1738-AENTR. 1738 Ethernet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media Allen-Bradley
- 1756-EM2F 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge, Fiber Media Allen-Bradley
- 1756-EM2ZT 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media Allen-Bradley
- 1756-ENZTR 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair ... Allen-Bradley
- 1756-EN3TR 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair ... Allen-Bradley
- 1756-ENBT 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media Allen-Bradley
- 1756-ENET /A 1756 Ethernet Communication Interface Allen-Bradley
- 1756-ENET/B 1756 Ethernet Communication Interface Allen-Bradley
- 1756-EVWEE /A 1756 10,100 Mbps Ethernet Bridge w/Enhanced Web Serv.. Allen-Bradiey ;I
4 I 3
Find.. | AddFavorite |

By Category By Wendor Faworitez I

QK. I Cancel | Help |

7. Nomeie o médulo, digite seu endereco IP e clique em OK.
Usamos 192.168.1.11 para este exemplo de aplicagédo. O seu pode ser
diferente.

P

8. Clique em Change.
x|

General® | Connection I todule Infa I Internet Pratacal I Paort Configuration I Chassiz Size I

Type: 1734-5ENT 1734 Ethemet Adapter, Twisted-Fair Media
Wendar: Allen-Bradley
Parent: EMET - Ethemet Address
Mame: | IAENT | ' Private Network: 192.168.1. |_j|
Description: =] P Address: I
= 7 Host Mame: I

Maodule Definition

Change ... Slat: I a jv

Revision: 31

Electionic Keying: Compatible Module
Cennection: Rack Optimization
Chassiz Size: 1

Status: Creating ak. I Cancel Help
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9. Defina o Chassis Size como 3 para o adaptador 1734-AENT e clique em OK.
O tamanho do rack é o numero de médulos que serao inseridos no rack.
O adaptador 1734-AENT é considerado como sendo o slot 0, entdo para um
modulo de entrada e um de saida o tamanho do rack € 3.

x

Revisian: I 3 j I 1=

Electranic Keying: IEDmpatiI:lle M adule j

Connection: Back Ontimizatinn -

Chazziz Size: 3 -
)4 Cancel Help

10. No organizador do controlador, clique com o bot&o direito no adaptador
1734-AENT e escolha New Module.

-.-[23 Trends
=125 1j0 Configuration

=@ 1758 Bus
=- @ [1] 1768-ENBT/A ENBT
. E-@x Ethernet

- [ 1768-ENBT/A ENET
=@ 1734-AENT/A AENT

B ]raintiO 3 Slot Chasg
L [0] 178-L435 cGLX
E-@ 1759 Bus . E Paste Ctrl+v

. H [0] 17681435 cGLX

ﬂ Mew Madule., ..

Print

I Bus Size 3
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11. Expanda Safety, selecione o médulo 1734-IB8S e clique em OK.
x|

Module Description Wendaor

- Analog
[ Digital
- Other

8 Point 24V DC Sink Input Allen-Bradley
8 Point 24V DC Source Qutput Allen-Bradley
el In
== 7

Find. || AdFavare |
By Category B Wendor Faworitez I

[IK I Cancel | Help |

v
12. Na caixa de dialogo New Module, nomeie o dispositivo “IB8S” e clique em
Change.
x
General® I Connectionl Safetyl Module Infol Irpuat Configurationl Test Dutputl
Type: 1734-1B8S 8 Paint 24 DC Sink Input
Wendor: Allen-Bradley
Parent: AENT
Mame: IIBBSl Module Mumber: I'I hd l
Description: " Salety MNetwork
eseription S (R [Fermoe_oizE .|
LI 442742012 2:50:30.62 PM

r~ hModule Definition

Series: A Change ... |

Revision: 11

Electranic Keying: Compatible Madulze

Configured By: This Controller -
Irpaust Dot Safety j
Output Data: Test

Inpaut Status: Ft. Status LI

Status: Creating Ok I Cancel Help
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13. Quando a caixa de dialogo Module Definition abrir, mude os dados de saida
para “None” e verifique se o status de entrada é “Combined Status-Power” e
clique em OK. O ajuste de parametro de dados de saida como “None”
significa que vocé ndo pode usar as Saidas de teste como saidas-padréao, o
que é apropriado neste exemplo. Observe que isto economiza uma conexao
de controlador porque estamos usando apenas a conexao de entrada.

Module Definition x|

Seres: I“j"

Revizion: |1 j I 1 :I

Electionic Keying: Il:l:umpatil:ule todule j
Configured By This Cortroller fd

Impt Dot mafety il

Cutpot Deata: Mane fd

Mt Status: Combined Status-Poweer il

Data Format: Irtecer i

k. Cancel Help

14. Feche a caixa de dialogo Module Properties clicando em OK.

15. Repita as etapas 10 a 14 para adicionar o0 médulo de saida de seguranca
1734-0OB8S.

a. Nomeie o mdédulo OBS8S.
b. Escolha o slot 2.

c. Selecione ‘Combined Status-Readback-Power’ para a definigao do
status da entrada

Module Definition® x|
Seres: I-‘é'- ]'
Rewvizion: |1 j I 1 j
Electronic F.eying: IEl:nmpatiI:nIe b odule j
Configured By: Thiz Controller ;ll
Mgt Drata: Mone :l
Output Data: Safety -
[Mpt Status: Comhbined Statuz-Readback-Power ;||
Data Format: Integer ;||
0F. Cancel Help
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Configure os médulos de E/S

Siga estas etapas para configurar os médulos POINT Guard I/O.

1.

4.
5.

Em Controller Organizer, clique com o bot&o direito no adaptador 1734-1B8S
e escolha Properties.

Clique em Test Output e configure 0 médulo como exibido.
TO e T1 sdo usados para testar o pulso da parada de emergéncia e da chave
seletora.

Il Module Properties: AENT:1 (1734-1685 1.1) - |EI|5|
FS

Generall Eunnectiunl Safetyl Mudulelnful Input Configuration T est Oubput® I :l

Pairt Pairt hade
0 |Pulse Test

1 |Fulze Test

2 [|Mot Uszed

3 | Mot Uszed

lafalfall4

-

KIN v 4

Clique em Input Configuration e configure o médulo como exibido.

Entradas 0/1 sdo os canais da parada de emergéncia. Lembre-se de que as
entradas 0/1 estdo sendo originadas das saidas de teste 0/1. As entradas 2/3
s&o os canais da chave seletora. Elas também estdo sendo originadas nas
saidas de teste 0/1. Simples é usado porque o diagndstico de tempo de
discrepancia é feito na instru¢cao de seguranca de parada de entrada de
canal duplo (DCS) no controlador. Entradas 4/5 sédo os botdes de reset.
Entradas 6/7 sdo conectadas ao médulo Safe Speed para Parada segura
(SS) e realimentacgao da velocidade limitada segura (SLS).

Module Properties: AENT:1 {1734-1B85S 1.1) - |E||1|

Generall Eonnectionl Safetyl Module Info Input Configuration® | TestDutput"l

Paint Operation Input Delay Time (ms)

; X Test
Poirt T Dizcrepancy Pairt Macle Source
i Time (ms)

Single

o

Safety Pulze Test
Safety Pulze Test
Safety Pulse Test
Safety Pulse Test
Safety
Safety
Safety
Safety

o|=|o

o

Single

(=]

Single Mone
Iarne
Mone

Mone

o

LR BN BN N

Single

R T I

o
I

il Bl i L i i S
o
I

L Bl i ALt i i il

lalalalaffallaffa]a
laflaffafalaffafalla
o
7

ﬂlm U\l-b wlm —\|D

Input Error Latch Time: I ‘IDDDE ms

Statuz: Offline Ok, I Cancel Apply Help

Cliqgue em OK.

Em Controller Organizer, clique com o botao direito no adaptador 1734-OB8S
e escolha Properties.
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6. Clique em Output Configuration e configure o médulo como exibido.
Saidas 0/1 controlam as entradas da Parada segura no modulo de
velocidade segura. Saidas 4/5 controlam as entradas da Velocidade limitada
segura no inversor PowerFlex 755. Todas estas quatro saidas sao
configuradas para teste de pulso. Saida 7 aciona o sinal de reset no médulo
de velocidade segura.

Module Properties: AENT:2 (1

=10l x|

. | Paint Operation
Point

Fairt hode

Type

Dl

Safety Pulse Test

Safety Pulse Test

Single

Mot Uzed

Mot Uzed

Douial

Safety Pulse Test

Safety Pulse Test

Single

ﬂqlcn t_nl-h wlm —\|D

(I I T

Mot Uzed

-l llaffallalala

Safety

Output Error Latch Time:

; I 1 DDDE ms

Generall Connectionl Safet_l,ll Madule Infa  Output Configuration

Statuz: Offing

0K

Cancel I Aol I Help

7. Clique em OK.

Configuracao do médulo opcional Safe Speed Monitor PowerFlex 750

Os parametros com uma seta vermelha foram configurados com base nesta
arquitetura de exemplo. Configure o restante com base na avaliagcéo de risco e
nas especificagdes da aplicagao.

Guia General

) | U HaN T | Mame | Yalue

*o1az20 Cascaded Config Single
I S - Safety Mode Lim Speed Dk
) = 520 Resek Type rManual

* 1624 CwverSpd Response 47 msec
Dk 5,72 55 COut Mode Mo Pulse Tsk
) ¢ 15,73 aLS Quk Mode Mo Pulse Tst

1|

Rockwell Automation Publicacdo SAFETY-AT027D-PT-E — Marco de 2013



Funcéo de seguranca: Velocidade zero, velocidade limitada sequra, direcdo sequra

Guia Feedback

) | U HaN T | Mame | Yalue
=) ¢ 5,27 Fbk Mode Cual S/P Chik
* 116,28 Fbk 1 Tvpe Incremental
* 116,29 Fblk 1 Units Rew
* o 1A.30 Fbk 1 Polarity Morrmal
* LE31 Fbk 1 Resolution 3000
* 116,32 Fbk 1 Wolt Mon 1]
Ro1:6.33 Fhbk 1 Speed 0.0
* 1634 Fblk. 2 Units Rew
* 1635 Fbk 2 Polarity Morrmal
1:6.36 Fblk 2 Resolution 1]
1:6.37 Fblk 2 Walt Mon n
1: 6,38 Fbk 2 Speed 0.0
116,39 Fbk Speed Ratio 0,00000
1:6.40 Fblk Speed Tol 0.0
1:6.41 Fbk Pos Tol n
) | 5,47 Direction Mon Pos flways
1:6.43 Direction Tol 10
< | I
Guia Stop
5 | P P | Mame | Yalue
=) 1:6.44 Safe Stop Input 20550 3=
mm) 1645 Safe Stop Tvpe Torque OFf
1:6.46 Stop Mon Delay 3.0
116,47 Maz Skop Time 15.0
1: 6,48 Standstill Speed Z.000
1:6.49 Standstill Pos 10
1:6,50 Decel Ref Speed 1600
1:6.51 Stop Decel Tol 50
1| | I
Guia Limited Speed
) | U HaN T | Mame | Yalue
* 16,52 Lim Speed Input 20350 3s
*  1:6.53 LimSpd Mon Delay 3.0
) 1:6.54 Enable S Input Mok Used
1: 6,55 Safe Speed Limit 10.0
1: 6,56 Speed Hysteresis ]
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Guia Door Control

) | NS | Mame | Walue
)+ ;557 Door QU Type Puar to Rel
) i858 DM Input ZMC
=) 1: 6,59 Lock Mon Enable Enable
-—) 1: 6,60 Lock Man Input 2
— 1:6.74 Door Ouk Mode Pulse Test
dl | I
Programacgao

A Parada de entrada de canal duplo (SDCD) monitora os dispositivos de
seguranga de entrada dupla cuja fungéo principal é parar a maquina de forma
segura, por exemplo, uma parada de emergéncia, cortina de luz ou gate de
seguranga. Neste exemplo, uma esta sendo usada para monitorar um botdo de
parada de emergéncia e a outra estda monitorando a chave seletora de
velocidade segura limitada (SLS).

A instrucdo SDCD monitora os canais de entrada dupla quanto a consisténcia
(Equivalente — Ativo Alto) e detecta falhas de traps quando é detectado
inconsisténcia por mais do que o Tempo de discrepancia (ms) configurado.

O tipo de reset automatica permite que a saida SDCD (O1) reinicie
automaticamente apos uma solicitagdo. A agdo manual geralmente necessaria
para seguranga é fornecida na linha 1 para reinicializar a habilitagcado da saida de
seguranga.

O status de entrada geralmente representa o status do canal dos dois canais de
entrada. Neste exemplo, o bit “Combined Input Status” fica LO se qualquer um
dos oito canais de entrada tiver uma falha.

Neste exemplo, o reset SDCD atua como um reset de falha. Mesmo quando
configurado para reset automatico, € necessario um reset para recuperar de uma
falha.

A saida (O1) do SDCD ¢ usada como um intertravamento de seguranga nas
linhas de vedacgao para acionar os tags SS_OK e SLS_OK. Se a saida SDCD
cair, a vedacao também cai e permanece desenergizada até que haja uma agao
de reset manual.

A instrucido de Saida redundante configuravel (CROUT) controla e monitora as
saidas redundantes. Essencialmente, esta instrugao verifica se a realimentacao
acompanha as saidas de seguranca adequadamente. Para a realimentacgéo
positiva utilizada neste exemplo: se as saidas séo Hl, a realimentagao deve ser
HI e vice-versa. Neste exemplo, a realimentagdo tem 500 ms para mudar para o
estado adequado. Uma vez que apenas um circuito de realimentacao esta sendo
usado, o tag de realimentacao € usado para realimentagao 1 e 2.

Os dois tags de saida da instrugcdo CROUT sao usados para acionar as saidas
de seguranga no médulo 1734-OB8S que sao conectados as respectivas
entradas de estado solido no médulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed
Monitor.
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AEMT:1:| PtO4Data ons1 EStop1.21  Safe_StopFP

DCS
Dual Channel Input Stagp
DCs EStopl (01—
Safety Function EMERGENCY STOP
InpLt Type  EQUIVALENT - ACTIVE HIGH  (H(FP3—
Dizcrepancy Time (Mzec) 250
Reztart Type ALUTOMATIC
Cold Start Type ALUTOMATIC
Channel & AEMNT:1:1 PIO0DstE
0+
Channel B AEMT:1:1 P01 Data
1 #
Input Status AENT:1:L.Combinedinputstatus
1 #
Reszet AENT:1:1 PIO3Data
0+

JE {onsT] i
S5_0K

Safe_Stop 21 Safe_Stop.02

S5_0K
—
ROUT
Configurable Redundant Output
CROUT Sate_Stop {01 3—
Feedback Type POSITVE
Feedback Reaction Time (Msec) 500 02—
Actuste S3_0OK
0 #~FF—
Feedback 1 AENT:1:1 POEData
0+
Feedback 2 AENT:1:1 PHOEData
0+
Irpt Status AENT:1:L Combinedinput Status
1 #
Cutput Stetus AEMT:2:LCombinedOutput Status
1 #
Reset AENT:1:1 PHOSData
0+

AEMT. 2.0 PHO0Data

Safe_Limited_Speed.C

ac aE
L. LN
AENT: 2:0 P01 Dt
—
DiZE
Dzl Channel Input Stop
DCs SLE_Keyswitch {01 3—
Satety Function EMERGEMNCY STOP
Iput Type  EQUIVALENT - ACTIVE HGH = FP—
Discrepancy Time (Mssc) 250
Restart Type ALUTOMATIC
Cold Start Type ALUTOMATIC
Channel & AENT:1:1 PI02Dsta
0 &
Channel B AENT:1:1 Pt03Dsta
1 &
Imput Status AEMT:1:L.CombinedinputStatus
16
Rezet AENT:1:I Pt0SData
0&
AEMT:1:| P04 Detz ons2 SLE_Meyswitch. 01 Safe_Limited_Speed FP SLES_Ok
1 F {ons e/ —
SLE_OK
ROUT
Configurable Redundant Output
CROUT Safe_Limited_Speed (01—
Feedback Type POSITIVE
Feedback Reaction Time (hWaec) 800 02—
Actuate SLE_OK
0 &~ FP—
Feedback 1 AENT: 1| PtO7Data
16
Feedback 2 AENT:1:1 P07Data
1 &
Input Status AEMT:1: L CombinedinputStatus
1 &
Output Status SEMT. 2:LCombinedOutput Status
1 &
Reset AEMT:1:1 POSData
0 &

AENT. 2:0 P04Data

JE
J 0

—
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AENT:1:| Pt04Data OSF

Reset da borda de descida

A 1SO 13849-1 estipula que as instrugdes de reset de instrugao devam ocorrer
em sinais de borda de descida. Para atender esta especificacdo, a instrucéo de
queda monoestavel (OSF) é usada na linha de reset. Depois, o tag de Bit de
saida da instrugao OSF é usado como o bit de reset para as linhas de
Habilitagao de saida.

Reset_FalingEdge EStopt1.01 Safe_Stop FP S5 0K

2ne Shot Falling
Storage Bit storel  |HSB—
Cutpot Bit Reset_FalingEdge (0B —

3 1F A/E T
55 0K

Calculo do nivel de desempenho

Quando configuradas corretamente, essas fun¢des de seguranga podem
alcancar uma classificagcao de seguranca de PLd de acordo com
EN ISO 13849.1 2008.

As especificagdes de segurancga funcional do projeto pedem um Nivel de
desempenho minimo de PLd e uma estrutura minima de Cat 3.

Um PFHd inferior a 1.0 E-06 para toda a fungéo de seguranga é uma das
especificacdes para PLd.

As medidas contra a Falha de causa comum (CCF) sao quantificadas usando o
processo de pontuagao descrito no Anexo F da ISO 13849-1. Para fins de
calculo de PL, a classificacdo 65 necessaria para atender a especificacdo CCF &
considerada como sendo atingida. O processo completo de classificagcdo CCF
deve ser realizado ao implementar este exemplo.

Os calculos se baseiam em uma operagao de Parada segura por hora; portanto,
8760 operacdes por ano.

Os valores individuais do subsistema sao exibidos abaixo.

Velocidade zero

Safety function W IFA
Ducumentaliunl PLr l Bt Subsystems |

] Library || Name | PL | PFH[1/] | CCFscoe | DCavg[%] | MTTFd [a] | Category | Requiemerts of the category I

- & SB POINT Guard 1/0: 17341885 & 1.34E10 4 fulfilled

(] New + S8 POINT Guard 1/0: 1734-0B85 e 1.36E-10 / 4 fulfilled

W SR Safety PLC: Compact GuardLogix 1768 ] 21E-10 4 fulfilled

It W 5B TLS3GD2 Intelack Switch & 2.47E-8 5 [fulfillad) 99 [High) 100 (High) 4 fulfilled

R Delete « 5B Emergency Stop Button (] 247E-8 E5 [fulfilled) 49 (High) 100 (High) 4 fulfilled

i W SB AL Drive: PowerFlex 755 Safe Speed M., & 2.77E-8 A r v 2 kvt il ekt 4 fulfilled

W SR Incremental Encoders d 354E-7 65 [fulfilled) 99 [High) 10 [Medium] 3 fulfilled
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Velocidade limitada segura

Safety function YiFA

Documenlatron| PLr | PL Subsystems |

] Library || Name | PL | PPHQi/h) | CCFscore | DCavg(%] | MTTFd[s] | Category | Requirements of the category |
- & 5B POINT Guard 1/0: 1734-BES e 1.34E-10 i / / 2 4 fulfilled
L New v 5B POINT Guard 1/0: 1734-0B85 e 1.38E-10 4 fulfiled
¥ SB Kepswitch e 24768 4 fulfilled
I i " SR Safety PLC: Compact GuardLogix 1768 & 21E-10 A kv sl kv i ratra 4 fulfiled
A Delte W 5B TLS3GD2 Interlock Switch e 24768 65 (fulflled) 39 (High) 100 (High) 4 fulflled
b W 5B ACDrive PowerFles 755 Safe Speed M., & 2.77E-8 2 ks / s £ ek 4 fulfillzd
w 5B Incremental Encoders d 3.54E-7 E5 [fulfilled) 53 [High) 10 (Medium] 3 fulfilled

Diregdo segura

Safety function W IFA

Documenlatron| PLr | PL Subsystems |

| Library || Mame | PL | PFH [1/h] | | Category | Requirements of the category [
- W SR AC Drive: PowerFlex 755 Safe SpeedM... & 2.77E-8 AR ke ’ e i 4 fulfilled

U New W SR Incremental Encoders d 3.54E-7 diurn) 3 fulfilled

M Edi

“ [elete

O valor geral da fungéo de segurancga € exibido abaixo para cada fungao de
seguranca.

Velocidade zero

Safety function Y IFA

Documentation I PLr FL | Subsyztems |

% Detemning PL from subsystenns

Ferformance Level [PL: Id FFH [1/h]: |4.31 E-7
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Velocidade limitada segura

Safety function YIFA

Documentation | PLr FL | Subsyztems I

{+ Determine PL from subsystems

Performance Level [PL): Id FFH [14h]: |4.31 E-7

Diregdo segura

Safety function YIFA

Documentation | PLr FL | Subsyzstems I

f* Determing PL from subsystems

Performance Lesel [PL: II:I FFH [1/h]: |3.82E-?
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As funcbes de seguranca podem ser modeladas como exibido no diagrama de blocos de

segurancga a seguir:
Velocidade zero

800FP
Parada de
emergéncia

ChA

1734-1B8S

1768-L43S

800FP

1734-0B8S

20-750-S1

Parada de
emergéncia
ChB

800FM
Chave
seletora

ChA

1734-1B8S

1768-L43S

800FM

1734-0B8S

20-750-S1

Chave
seletora
ChB

Subsistema 2

Subsistema 1

Encoder
ChA

Encoder
ChB

1
1
I
1
I
1
I
20-750-S1  |L
I
1
1
1
1
1
1

Subsistema 2

Subsistema 3

Subsistema 4

Subsistema 5

1 1
1 1
1 11 1M B
| TLS3-GD2 11 Encoder
| ChA 1 ChA
1 1
] 1
1 1
1 1
1 TLS3-GD2 [ | Encoder
1 Y ChB i ChA i
1 1
1 1
: Subsistema 6 : ' Subsistema 7
_______ A mm——————
: I
] _I I - ™
1
TLS3-GD2 I Encoder
ChA : I ChA
1
1]
i
1
TLS3-GD2 : 1|| Encoder
- ChB of 1y ChB -
1
: I
Subsistema 6 1 | Subsistema 7
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Plano de verificagao e de validagao

Verificagao e validacdo desempenham um importante papel para evitar falhas
por todo o projeto de sistema de segurancga e o processo de desenvolvimento. A
ISO EN 13849-2 define as especificacbes para a verificagao e validagao
solicitando um plano documentado para confirmar que todas as especificacbes
funcionais de seguranca foram atendidas.

Verificagdo € uma analise do sistema de controle de seguranca resultante.

O Nivel de desempenho (PL) do sistema de controle de segurancga é calculado
para confirmar se ele atende o Nivel de desempenho (PLr) necessario
especificado. A ferramenta de software SISTEMA ¢é geralmente usada para
desempenhar calculos e auxiliar no cumprimento das especificacbes da

ISO 13849-1.

Validagao é um teste funcional do sistema de controle de seguranca para
demonstrar que ele atende as especificagdes da fungcédo de seguranca.

O sistema de controle de segurancga € testado para confirmar se todas as saidas
relacionadas a seguranga respondem apropriadamente as suas correspondentes
entradas relacionadas a segurancga. O teste funcional deve incluir condi¢des de
operacao normal além de falha em potencial dos modos de falha. Geralmente é
usada uma lista de verificagdo para documentar a validacéo do sistema de
controle de seguranca.

A validacao do desenvolvimento do software € um processo no qual
metodologias e técnicas semelhantes usadas no desenvolvimento de hardware
sdo implementadas. As falhas criadas por processos e procedimentos
inadequados de desenvolvimento de software s&do sistémicas em sua natureza,
diferentemente das falhas associadas a hardware, consideradas aleatérias.

Antes de validar o sistema de seguranca GuardLogix, confirme que o sistema de
segurancga e o programa aplicativo de segurancga foram projetados de acordo
com os manuais de referéncia do sistema de seguranga GuardLogix (publicagao
1756-RM093 para GuardLogix 5560 e Compact GuardLogix, e publicagdo 1756-
RMO099 para controladores GuardLogix 5570) e o Manual de referéncia de
seguranga da instrugcado da aplicagdo GuardLogix, publicagao 1756-RM095.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao

Informacgoées gerais das maquinas

Nome da maquina/Numero do modelo

Numero de série da maquina

Nome do cliente

Data do teste

Nome do(s) testador(es)

Numero do desenho esquematico

ID de assinatura de configuragao
20-750-S1

Nome do controlador

ID de assinatura de seguranga
RSLogix 5000

Numero(s) da rede de seguranga

Verséao do software de RSLogix 5000

Modulos do sistema de controle de
seguranga

Moédulos do sistema GuardLogix

Versao do
firmware

Controlador de seguranga GuardLogix | 1768-L43S
Ponte Ethernet CompactLogix 1768-ENBT
Adaptador de Ethernet POINT 1/O 1734-AENT
Mdodulos de entrada POINT Guard /O | 1734-IB8S
Moédulos de saida POINT Guard 1/O 1734-OB8S

Rockwell Automation Publicacdo SAFETY-AT027D-PT-E — Marco de 2013



Funcao de seguranca: Velocidade zero, velocidade limitada segura, direcdo segura 27

Lista de validagao e verificacdao da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Verificagao da fiagao e da configuragao do sistema de seguranca

Etapa do

teste Verificagao Aprovar/Reprovar | Alteragoes/Modificagoes

Certifique-se de que o inversor de
velocidade segura foi conectado e
configurado de acordo com o Manual de

1 referéncia de seguranca do médulo

opcional Safe Speed Monitor para inversores
PowerFlex Série 750,

publicagado 750-RM001.

Certifique-se de que o sistema de seguranga
foi projetado de acordo com os Manuais de
referéncia de seguranga do sistema

2 GuardLogix (publicagdo 1756-RM093 para
GuardLogix 5560 e Compact GuardLogix,
publicagdo 1756-RMQ099 para

GuardLogix 5570).

Certifique-se de que o programa aplicativo
de seguranca foi projetado de acordo com o
3 Manual de referéncia de seguranga da
instrugao de aplicagao GuardLogix,
publicagao 1756-RM095.

Inspecione visualmente a rede do sistema
de seguranga e as E/S para certificar-se de
que estao conectadas como documentado
no esquema.

Inspecione visualmente o programa
RSLogix 5000 para certificar-se de que a

5 rede do sistema de seguranga e os modulos
de E/S estéo configurados como
documentado.

Inspecione visualmente o programa
aplicativo RSLogix 5000 para verificar se as
instrugdes certificadas de seguranca
adequada foram utilizadas. A logica é
legivel, compreensivel e pode ser testada
com a ajuda de comentarios claros.

Todos os dispositivos de entrada sao
qualificados desligando e ligando seus
respectivos atuadores. Monitore o status na
janela de tags do controlador RSLogix 5000.

Todos os dispositivos de saida sdo
qualificados desligando e ligando seus
respectivos atuadores. Monitore o status na
janela de tags do controlador RSLogix 5000.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Verificagao da operacdao normal — O sistema de seguran¢a responde adequadamente a todos os
comandos de partida, parada, SLS, parada de emergéncia, travamento e reset.

Etapa do
teste

Verificagao

Aprovar/Reprovar

Alteracoes/
Modificagoes

Inicie um comando de partida. O inversor deve
energizar para uma condigdo de funcionamento
normal da maquina. Verifique a indicagao de
status adequado da maquina e a indicacéo do
programa aplicativo de seguranga RSLogix 5000.

Inicie um comando de parada. O inversor deve
desenergizar imediatamente para uma condi¢cao
de parada normal da maquina. Apods o atraso de
tempo pré-selecionado, verifique que a porta se
destrava. Verifique a indicacdo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranga RSLogix 5000.

Enquanto o sistema esta funcionando, tente abrir
a porta de protecdo. A porta deve permanecer
fechada e travada. O inversor deve permanecer
energizado para uma condig¢ido de funcionamento
normal. Verifique a indicagdo de status adequado
da maquina e a indicagdo do programa aplicativo
de seguranga RSLogix 5000. Repita para todas as
portas de protegao.

Enquanto o sistema esta parado, tente abrir a
porta de protegéo. A porta deve estar destravada
e poder ser aberta. O inversor deve permanecer
desenergizado para uma condigdo segura normal.
Verifique a indicagcao de status adequado da
maquina e a indicagdo do programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000. Repita para todas as
portas de protegao.

Enquanto o sistema esta parado, com a porta de
protecéo aberta, inicie um comando de partida. O
inversor deve permanecer desenergizado para
uma condigao segura normal. Verifique a
indicacao de status adequado da maquina e a
indicacao do programa aplicativo de seguranga
RSLogix 5000. Repita para todas as portas de
protecéao.

Inicie uma solicitagdo de velocidade segura
limitada. O inversor deve energizar e funcionar a
velocidade limitada segura predeterminada.
Verifique a indicagcao de status adequado da
maquina e a indicagdo do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000.

Inicie um comando de reset. O inversor deve

permanecer desenergizado. Verifique a indicagédo
de status adequado da maquina e a indicacéo do
programa aplicativo de seguranga RSLogix 5000.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Validagcao da operagdao anormal — O sistema de seguranca responde adequadamente a todas as
falhas previsiveis com o diagnéstico correspondente.

Testes de entrada de trava e monitoragao da porta SLS do médulo opcional PowerFlex 750 Safe

Speed Monitor

Etapa do
teste

Validagao

Aprovar/Reprovar

Alteracoes/
Modificagoes

Enquanto o sistema est4 funcionando, remova o
cabo do canal 1 do monitor da porta do médulo de
velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Verifique a indicagéo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor € incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e
repita para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga um
curto no canal 1 do monitor da porta do mdédulo de
velocidade segura (SLS) a +24 Vcc. O inversor
deve desenergizar. Verifique a indicagdo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor é incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e
repita para o canal 2

Enquanto o sistema esté funcionando, fagca um
curto no canal 1 do monitor da porta do médulo de
velocidade segura (SLS) a 0 Vcc. O inversor deve
desenergizar. Verifique a indicagédo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor é incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e
repita para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga um
curto nos canais 1 e 2 do monitor da porta do
modulo de velocidade segura (SLS). O inversor
deve desenergizar. Verifique a indicagao de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor é incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure a fiagdo do
canal 1 e canal 2.

Enquanto o sistema est4 funcionando, fagca um
curto no canal 1 para a fonte de teste 1 do moédulo
de velocidade segura (SLS). Abra a porta de
protecdo. O inversor deve desenergizar. Verifique
a indicacao de status adequado da maquina e a
indicacdo do programa aplicativo de seguranca
RSLogix 5000. Certifique-se de que o inversor &
incapaz de fazer um reset e reiniciar com uma
falha. Restaure a fiagao do canal 1 e repita para o
canal 2.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Validagao da operagdo anormal — O sistema de segurancga responde adequadamente a todas as
falhas previsiveis com o diagndstico correspondente.

Testes de entrada de trava e monitoragao da porta SLS do médulo opcional PowerFlex 750 Safe

Speed Monitor

Etapa do
teste

Validagao

Aprovar/Reprovar

Alteragoes/
Modificagoes

Enquanto o sistema esta funcionando, remova o
cabo do canal 1 do monitor da trava do médulo de
velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Verifique a indicagéo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranga RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor é incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga um
curto no canal 1 do monitor da trava do modulo de
velocidade segura (SLS) a 24 Vcc. O inversor deve
desenergizar. Verifique a indicagéo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor € incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga um
curto no canal 1 do monitor da trava do modulo de
velocidade segura (SLS) a 0 Vcc. O inversor deve
desenergizar. Verifique a indicagéo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor é incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga um
curto nos canais 1 e 2 do monitor da trava do
modulo de velocidade segura (SLS). O inversor
deve desenergizar. Verifique a indicacdo de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Certifique-
se de que o inversor € incapaz de fazer um reset e
reiniciar com uma falha. Restaure a fiagdo do canal
1 e canal 2.
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Testes de rede de seguranga Safety I/O e controlador GuardLogix

Etapa do
teste

Validagao

Aprovar/Reprovar

Alteragoes/
Modificagoes

Enquanto o sistema esta funcionando, remova a
conexao de rede entre o médulo de safety I/O e o
controlador. O inversor deve desenergizar. Verifique
a indicacao de status adequado da maquina e o
status de conexao I/O no programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000.

Restaure a conexao de rede do mddulo de safety
I/0 e espere que a comunicagao se restabeleca.
Verifique o bit do status de conex&o no programa
aplicativo de seguranga RSLogix 5000. Repita para
todas as conexdes do modulo de safety 1/0.

Enquanto o sistema esta funcionando, coloque o
controle fora do modo de operagao. O inversor deve
desenergizar. Recoloque a chave seletora no modo
de operagédo. O inversor deve permanecer
desenergizado. Verifique a indicagao de status
adequado da maquina e a indicagao do programa
aplicativo de seguranga RSLogix 5000.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Testes de saida de trava e controle SLS e SS do médulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed

Monitor

Etapa do
teste

Validagao

Aprovar/Reprovar

Alteragcoes/Modificagcoes

Inicie um comando de partida. O inversor
deve energizar para uma condigao de
funcionamento normal da maquina. Verifique
a indicacao de status adequado da maquina
e a indicacdo do programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000.

Enquanto o sistema esta funcionando,
remova a entrada SS do canal 1 do médulo
de velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Tente realizar um comando de
reset. O sistema n&o deve rearmar nem
reiniciar. Verifique a indicacao de status
adequado da maquina e a indicagdo do
programa aplicativo de seguranga

RSLogix 5000. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema est4 funcionando, faca
um curto na entrada SS do canal 1 do
modulo de velocidade segura (SLS) a

24 Vcc. O inversor deve desenergizar. Tente
realizar um comando de reset. O sistema
nao deve rearmar nem reiniciar. Verifique a
indicagao de status adequado da maquina e
a indicac&o do programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000. Restaure o canal
1 e repita para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faca
um curto na entrada SS do canal 1 do
modulo de velocidade segura (SLS) a 0 Vcc.
O inversor deve desenergizar. Tente realizar
um comando de reset. O sistema ndo deve
rearmar nem reiniciar. Verifique a indicagao
de status adequado da maquina e a
indicacao do programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000. Restaure o canal
1 e repita para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga
um curto na entrada SS dos canais 1 e 2 do
modulo de velocidade segura (SLS). O
inversor deve desenergizar. Tente realizar
um comando de reset. O sistema nao deve
rearmar nem reiniciar. Verifique a indicagao
de status adequado da maquina e a
indicacao do programa aplicativo de
seguranga RSLogix 5000. Restaure a fiacao
dos canais 1 e 2.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Testes de saida de trava e controle SLS e SS do médulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed
Monitor

Etapa

do teste Validagao Aprovar/Reprovar | Alteragoes/Modificagoes

Enquanto o sistema esta funcionando,
remova a entrada SLS do canal 1 do modulo
de velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Tente realizar um comando de
reset. O sistema n&o deve rearmar nem
reiniciar. Verifique a indicacdo de status
adequado da maquina e a indicagao do
programa aplicativo de seguranga

RSLogix 5000. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema est4 funcionando, faca
um curto na entrada SLS do canal 1 do
modulo de velocidade segura (SLS) a 24 Vcc.
O inversor deve desenergizar. Tente realizar
um comando de reset. O sistema ndo deve
rearmar nem reiniciar. Verifique a indicagao
de status adequado da maquina e a indicagao
do programa aplicativo de seguranca
RSLogix 5000. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faga
um curto na entrada SLS do canal 1 do
modulo de velocidade segura (SLS) a 0 Vcc.
O inversor deve desenergizar. Tente realizar
um comando de reset. O sistema n&o deve
rearmar nem reiniciar. Verifique a indicagao
de status adequado da maquina e a indicagao
do programa aplicativo de seguranga
RSLogix 5000. Restaure o canal 1 e repita
para o canal 2.

Enquanto o sistema esta funcionando, faca
um curto na entrada SLS dos canais 1 e 2 do
modulo de velocidade segura (SLS). O
inversor deve desenergizar. Tente realizar um
comando de reset. O sistema ndo deve
rearmar nem reiniciar. Verifique a indicagao
de status adequado da maquina e a indicagao
do programa aplicativo de seguranca
RSLogix 5000. Restaure a fiagao do canal 1 e
canal 2.

Enquanto o sistema esta parado, remova a
saida de segurancga para o solenoide de trava
da porta. A porta deve permanecer travada e
10 o inversor deve permanecer desenergizado.
Verifique a indicagéo de status adequado da
maquina e a indicagdo do programa aplicativo
de seguranga RSLogix 5000.
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Lista de validagao e verificacdo da fungao de seguran¢a GuardLogix & Velocidade segura
PowerFlex 750 com travamento de prote¢ao (continuagao)

Testes de saida de trava e controle SLS e SS do médulo opcional PowerFlex 750 Safe Speed

Monitor

Etapa
do teste

Validagao

Aprovar/Reprovar

Alteragoes/Modificagoes

11

Enquanto o sistema esta funcionando,
remova o status da saida SS do médulo de
velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Tente realizar um comando de
reset. O sistema n&o deve rearmar nem
reiniciar. Verifique a indicacao de status
adequado da maquina e a indicagao do
programa aplicativo de seguranga RSLogix
5000. Restaure a fiagao.

12

Enquanto o sistema esta funcionando,
remova o status da saida SLS do mddulo de
velocidade segura (SLS). O inversor deve
desenergizar. Tente realizar um comando de
reset. O sistema n&o deve rearmar nem
reiniciar. Verifique a indicacdo de status
adequado da maquina e a indicagao do
programa aplicativo de seguranga RSLogix
5000. Restaure a fiagao.
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Para mais informacgdes sobre os produtos usados nesta aplicacao, consulte

estes recursos.
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Recurso

Descrigao

Manual do usuario de controladores
Compact GuardLogix,
publicagdo 1768-UM002

Fornece informagdes sobre configuragéo,
operagao e manutencao de controladores
Compact GuardLogix.

Manual de instalagdo e Manual do
usuario dos médulos de seguranga
POINT Guard /O,

publicagao 1734-UM013

Fornece informagdes sobre a instalagao,
configuragao e operagéao dos Mddulos
POINT Guard 1/0.

Manual de referéncia de seguranga de
sistemas do controlador

GuardLogix 5560,

publicagado 1756-RM093

Fornece especificacbes detalhadas para
atingir e manter as taxas de seguranca
com os sistemas dos controladores

GuardLogix. 5560 e Compact GuardLogix.

Manual de referéncia de seguranga de
sistemas do controlador

GuardLogix 5570,

publicagdo 1756-RM099

Fornece especificacbes detalhadas para
atingir e manter as taxas de seguranga
com os sistemas do controlador
GuardLogix 5570.

Manual de referéncia do conjunto de
instrugbes da aplicagcado de seguranga
GuardLogix, publicagao 1756-RM095

Fornece informacbes detalhadas sobre o
Conjunto de instrugdes da aplicagéo de
seguranga GuardLogix.

Guia de Inicio rapido do Kit de
ferramentas do acelerador de segurancga
para Sistemas GuardLogix,

publicacao IASIMP-QS005

Fornece um guia passo a passo para o uso
das ferramentas de projeto, programacgao e
diagnéstico no Kit de ferramentas do
Acelerador de seguranga.

Catalogo de produtos de seguranca

Vocé pode visualizar ou baixar as publicacbes no endereco
http://www.rockwellautomation.com/literature. Para solicitar cépias impressas da
documentacao técnica, entre em contato com seu distribuidor local Allen-Bradley
ou representante de vendas Rockwell Automation.

Para mais informacodes sobre
Recursos da funcéo de seguranga, visite:

discover.rockwellautomation.com/safety

Rockwell Automation, Allen-Bradley, GuardLogix, RSLogix 5000, CompactLogix, Stratix 2000, POINT Guard I/O e Rockwell Software sdo marcas comerciais
da Rockwell Automation, Inc. As marcas comerciais que ndo pertencem a Rockwell Automation sao propriedade de suas respectivas empresas.

www.rockwellautomation.com
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