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Introducéo

INTRODUCAO

FBView é uma ferramenta poderosa para aqueles que querem trabalhar com equipamentos
fieldbus.

O FBView déa ao usuario a capacidade de ver as mensagens que estdo trafegando pelo barramento
fieldbus. O FBView captura, analisa e decodifica as mensagens, mostrando todas as informag8es
contidas nelas. As informacdes relatam o tipo da mensagem, o enderego do dispositivo que a

transmitiu, e 0 endere¢o do destinatario. Também € possivel decodificar as mensagens de cada
nivel do protocolo Fieldbus.

FBView é um software facil de usar e roda em Windows 2000 e XP.

O FBView captura as mensagens no barramento e as envia para o computador através do DFI302
da Smar.

Caracteristicas

e Captura mensagens de qualquer barramento Fieldbus (ISP, FF, HSE e Profibus PA).

e As mensagens capturadas podem ser enviadas para impressoras e/ou salvas em
arquivos.

e Decodifica mensagens FF.
e Reconhece o tipo da mensagem.
e Identifica os enderecos.
e Identifica os dados.
e Separa as mensagens de cada nivel do protocolo.
e As mensagens também podem ser mostradas no formato hexadecimal.
e Filtros de mensagens. Ou seja, captura somente as mensagens desejadas.

e Ferramentas de busca. Ferramenta (til para se encontrar um padrdo nas mensagens
capturadas.

o Medida de tempo.

e Avalia o tempo no final de cada mensagem. Esse tempo pode ser absoluto ou
relativo a uma determinada mensagem.

¢ Avalia o intervalo de tempo entre os finais de mensagens consecutivas.
e Avalia o intervalo de tempo que o barramento ficou sem mensagens (Idle Time).
e Conta o nimero de mensagens capturadas.

e Verifica o FCS das mensagens para validar se a mensagem foi recebida sem erros e
destaca as mensagens gque estao com erro.

e Calcula a porcentagem de mensagens invalidas.
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Secéao 1

1. INSTALACAO

1.1 Requisitos do Sistema
1.1.1 Minimo:

Sistema Operacional —
Processador —
RAM —
Espaco LivrenoHD —
Resolugédo do Monitor —
CD-ROM

Windows 2000 - Service Pack 3
Pentium 333 MHz

64 MB

10 MB

1024x768 - 64 Kcolors

1.1.2 Recomendado:

Sistema Operacional —
Processador —
RAM —
Espaco LivrenoHD —
Resolugéo do Monitor —
CD-ROM

1.2 Instalando o FBView

Windows 2000 - Service Pack 3
Pentium 1 GHz

128 MB

10 MB

1280x1024 - True Color

Coloque o CD de instalagdo do SYSTEM302 no drive de CD-ROM. A caixa de dialogo de
instalagéo aparecera automaticamente. Clique sobre o botdo SYSTEM302.

Siga as instrugdes das caixas de dialogo até terminar a instalagéo. O FBView e outros programas
que compdem o SYSTEM302 serao instalados.

Para inicializar o FBView, clique no botdo Iniciar, localizado na barra de tarefas, e aponte para
Programas. Escolha o item System302 e, finalmente, clique sobre o icone do FBView. Veja a figura

a seguir:

Macrarmedia

]

Microsoft Office L

Palm Desktop

Smar

Acrobat Distiller 5.0
E Adobe Acrobat 5.0
7 (=] WebHMI 3

b

. Confé00 Plus  *

Processiiew  F
» Assetfiew »
FEYigw

Systemn302

¥ ﬁ SysCon k
@ System30z Browser
% System302 Studio

¥

Figura 1.1. Executando o FBView

Ajanela do FBView aparecera:
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Figura 1.2. FBView
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Secéao 2

2.0PERACAO

FBView é facil de operar. Pode ser operado através do teclado ou selecionando-se um icone da
barra de ferramentas, ou mesmo uma opgdo do menu. As mensagens capturadas s&o
armazenadas em um buffer, chamado "Buffer de Recepgéo". Este buffer é preenchido quando o
FBView esta no modo de captura. Este buffer também pode ser carregado a partir de um arquivo.
As mensagens armazenadas neste buffer sdo mostradas na tela.

o | WFFET - [ I L2100, -G Parts 1 - Fiiviewl |
[ e £ wew Frefeences wediw Helg =8 =
0 v & B 4  Ewmee BE&0% % BT P (e R
Humbor Time Fiuna ]
154 0% 3017364 33 I0 01 SE
155 09:30-17.371 M
15& 09:-30:-17.378 ¥3 10 91 3E
157 09-30-17 385 T4
158 0% 3017 392 33 I0 01 SE
15% D530.17. 400 34 —I
188 049:30:17 407 2& FE 01 11 00 Dk 02 10

163 09:30:17 449 H
163 09:30.17 456 33 ID Q1 SE

164 D9:30:17 &3 I
1h% 0901y 4T 32 10 01 TE
166 09-30:17 470 T
167 093017 485 33 In 01 SE

P - )
= Frame: Control
ot Adkirens - leceaaaty Aotueh Token - Priceity © Time Awalalie
D b esies
Cest: 100
= P et ML
UL 09 o
Data
33 1001 9E

[

Figura 2.1. Tela do FBView

Para algumas tarefas, o usuario tem que selecionar uma mensagem dentro desse buffer. Para
fazer isto, basta clicar sobre a mensagem. A mensagem selecionada é mostrada em azul.

Se a mensagem for muito grande para ser mostrada totalmente na tela, ela pode ser vista rolando a
tela na horizontal. Para isso, use as setas "para esquerda" e "para direita", ou a barra de rolagem
horizontal.

2.1 Barrade Ferramentas

H Novo (New)

Cria um arquivo vazio. Ao clicar neste botdo, o usuario deve escolher o tipo de rede de
comunicagéo: H1 ou HSE. Veja a secdo "Definindo o Tipo de Comunicagéo”.

—u
= | Abrir (Open)
Use esta opgao para carregar o buffer de recepgdo com mensagens armazenadas em um arquivo
especifico. Esta opcao € util para analisar mensagens capturadas anteriormente.

E Salvar (Save)

O usuario pode salvar o buffer de mensagens em um arquivo, para uso futuro. Clique neste botdo e
a caixa de dialogo para salvar o arquivo aparecera. Especificar o caminho e 0 nome para o novo
arquivo. Os arquivos sdo salvos com a extensao *.fbv para redes H1 e *.ntv para redes HSE.
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@ Imprimir (Print)

Envia as mensagens armazenadas no buffer de recepgao para a impressora. Usa a janela padrao
de impressao do Windows.

E Iniciar Comunicacéo (Initialize Communication)

Inicia ou finaliza a comunicagdo com a interface selecionada. Ao clicar neste botdo para iniciar a
comunicagéo, a caixa de dialogo para selecionar o tipo de interface aparecera.

ﬂ Interface (Interface)

Clique neste botao para configurar a interface que ira coletar as mensagens, de acordo com o tipo
de rede de comunicagao escolhido.

ﬂ Iniciar Captura (Start)

Inicia o preenchimento do buffer com as mensagens capturadas do barramento. As mensagens
capturadas sdo colocadas temporariamente no buffer de captura. A captura das mensagens
continuara até que se selecione a parada da captura ou até que o buffer de captura esteja
completamente cheio. As mensagens permanecerdo no buffer até que uma nova captura seja
iniciada. Durante a captura, as mensagens podem ser mostradas diretamente na tela, ou pode-se
selecionar um modo que mostra a estatistica das mensagens capturadas.

ﬂ Finalizar Captura (Stop)

Interrompe o preenchimento do buffer de recepgdo. Quando a captura é interrompida, o usuario
pode verificar o conteddo das mensagens que foram armazenadas no buffer e configurar outras
funcionalidades do software, tais como filtros e ferramentas de busca.

Estatisticas das Mensagens (Enable/Disable Frame Statistics)

Alterna o modo de visualizagdo do buffer de mensagens. O usuario pode escolher entre as
estatisticas e as mensagens. Também é possivel alternar o modo de visualizagédo a partir do menu
Preferences, e selecionando a opgdo Frames Statistics.

Il]l]l]3l]2l]l]l]3:5MﬂR-DF51:95l] Port: 1 - FBYiewl

Frame Statistic =
Heszages 167 ~ 187

CRC Errors o0 — {0.0000 2}

Lost MHessages S0 — {0.0000 x)

[« | v

Figura 2.2. Janela de Estatistica

Na janela de Estatisticas, existem dois contadores para o item Messages. O primeiro contador
conta o numero de mensagens que foram capturadas depois que as mensagens passaram pelo
filtro. O segundo contador mostra o numero total de mensagens que foram transmitidas no
barramento. No exemplo, ndo havia nenhum filtro habilitado, portanto o nimero de mensagens
filtradas é igual ao numero de mensagens transmitidas no barramento.

O contador CRC Errors mostra a quantidades de mensagens com erros depois que elas passaram
pelo filtro.
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Operacgéo

O contador Lost Messages mostra a quantidade de mensagens perdidas. Ou seja, o niumero de
mensagens que a Interface enviou para o FBView mas o FBView n&o recebeu. Se o computador
ou a Interface for muito lenta, este contador incrementa demasiadamente.

ﬁ Filtros (Enable Filters)

Quando este botdo esta ativado, somente as mensagens que passarem pelo filtro serdo
armazenadas no buffer. Uma importante funcdo do Filtro é a habilidade de capturar uma
mensagem especifica e engatilhar a contagem das mensagens conforme especificado pelo usuario.
Uma vez que a contagem das mensagens atingir o nimero especificado, o programa para de
capturar todos as mensagens. Esta fungdo tem o nome de Filter Trigger e s6 pode ser acionada se
0 usuario estiver online.

Outra funcionalidade do Filtro é o Filter Profile. Com ele, o usuario consegue gravar todos os filtros
configurados com nomes especificos relacionados a sua fungdo. O usuario monta uma biblioteca
de filtros configurados, além de poder adicionar/apagar um ou todos os filtros da sua biblioteca.

Veja as segdes "Definindo Filtros" para os modos FBView-H1 e FBView-HSE.

@ Desabilita Filtros (Disable Filter)

Esta ferramenta é usada para desabilitar todos os filtros e restaurar todas as mensagens
capturadas desde que a analise das mensagens esteja sendo feita off-line. Se o usuario estiver
com uma mensagem selecionada apds a passagem de um filtro e ativar este botéo, todos os filtros
serdo desabilitados e a mensagem continuara selecionada, mostrando assim o que aconteceu
depois da mensagem.

M Busca (Find)

Esta ferramenta é usada para localizar um padréo dentro do buffer. A busca pode ser feita por um
byte padrédo ou por uma mensagem de erro, especificados pelo usuario.

Find |
" CRC Error Cancel |

Figura 2.3. Janela de Busca

Para buscar a primeira ocorréncia de um byte padréo, selecione o item BYTE, digite o byte que se
deseja localizar e clique Find.

Para buscar a primeira mensagem de erro, selecione o item CRC Error e clique Find.

E Busca Proximo (Find Next)

Clique neste botédo para repetir a ultima busca realizada, a partir do ponto onde a ultima busca
parou. Ou pressione F3 no teclado.

@ Intervalo de Captura (Enable Schedule for Capture Frames)

Esta ferramenta permite ao usuario definir um intervalo de tempo ciclico para armazenar as
mensagens capturadas. Ou seja, se o intervalo configurado for de duas horas, por exemplo, o
FBView armazenara no Buffer de Recepcdo as mensagens capturadas durante as duas ultimas
horas, até que o usuario clique no botdo Finalizar Captura, sobrescrevendo as mensagens que
estdo no Buffer ha mais de duas horas.
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Clique neste botao para abrir a caixa de dialogo de configuracéo:

Choose Time [ x|

— Choose Time

0K

1 Hour i~ Zh |—I
~ Eh C 1zh Cancel |
24k = INFINITE

Time: I hours

Figura 2.4. Definindo o Intervalo de Captura de Mensagens

Selecione um dos periodos pré-definidos ou digite um valor no campo Time, e clique Ok para
concluir.

OBSERVACAO

E necessario configurar esta ferramenta antes de iniciar a captura de mensagens,
clicando no botéo Iniciar Captura.

% Linhas de Grade (Disable Red Grid Lines)
Alinha de grade vertical € uma ferramenta grafica utilizada para localizar bytes de uma mensagem.

Clique neste botao para remover todas as linhas de grade inseridas no buffer de mensagens.

Veja a secdo 2.4 Linhas de Grade e Linhas de Intervalo.

ml Linhas de Intervalo (Disable Blue Interval Lines)

Linhas de intervalo sdo desenhadas automaticamente de acordo com o intervalo definido pelo
usuario.

Clique neste botéo para remover todas as linhas de intervalo inseridas no buffer de mensagens.

Veja a secdo 2.4 Linhas de Grade e Linhas de Intervalo.

H
E .
j Hexadecimal

Mostra as mensagens da maneira como elas foram recebidas, na base hexadecimal. Neste caso,
nenhuma decodificagdo é feita.

Pec| peci
C| Decimal

Mostra as mensagens da maneira como elas foram recebidas, na base decimal. Neste caso,
nenhuma decodificacao é feita.

ﬂ Fieldbus Foundation

Decodifica e mostra as mensagens de acordo com o protocolo Fieldbus Foundation. Se a
mensagem nao fizer sentido para o protocolo, ela sera mostrada no formato hexadecimal.

2.4
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2.2 Preferéncias

[
ﬂ Tempo Absoluto (Absolute Time)

Indica o tempo absoluto (tempo real) do final da mensagem. O tempo absoluto € medido de acordo
com o relogio do computador. Quando este botéo esta ativado, a coluna de tempo (Time) no modo
de visualizagdo de mensagens indica o tempo absoluto para todas as mensagens armazenadas.

|
ﬂ Tempo Relativo (Relative Time)

Indica o tempo relativo do final da mensagem. O tempo relativo é calculado do tempo absoluto de
cada mensagem em relagdo ao ponto inicial, que € mostrado como 0 (zero) na coluna de tempo.
Quando este botéo é ativado, a coluna de tempo mostra o tempo relativo para todas as mensagens
e a mensagem que estiver selecionada sera considerada como o ponto inicial (tempo relativo igual
a0).

=
[ ]

"l Tempo de Mensagem (Message Time)

Mede o intervalo de tempo entre os finais de duas mensagens consecutivas. Quando este botéo é
ativado, a coluna de tempo mostra o tempo decorrido do final de uma mensagem até o final da
proxima mensagem.

M
ﬂ Tempo de Espera (Idle Time)

Mede o tempo em que o barramento ficou sem atividade entre duas mensagens consecutivas.
Quando este botao é ativado, a coluna de tempo mostra o tempo de espera entre duas mensagens.

ﬂ Sobre o FBView (About)

Mostra a caixa de dialogo contendo informagdes sobre a versdo do FBView.

2.2.1 Ocultando Mensagens

Quando o periodo de captura de mensagens é muito extenso, € possivel ocultar temporariamente
na janela de captura, as mensagens recebidas do canal de comunicagao.

Va para o menu Preferences e selecione a opg¢ao Hide Frames.

Para mostrar novamente as mensagens capturadas, va para o menu Preferences e selecione a
opgao Show Frames.

2.2.2 Personalizando a Janela de Mensagens

Configure a janela de mensagens, alterando as cores de visualizagdo. Va para o menu Preferences
e cligue na opgédo Change Colors. A caixa de dialogo para sele¢do de cores aparecera:
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Salact & color

Dadeaih Colors

I

Color Modes

R G CB

FH 8 Y
Gl Codors
I _ GeiForiCole |
[ _GoetHesderColor |
[ _GotBeckground Color |
] ForSelection |
il =] Beckground Selechion

Figura 2.5. Personalizando Cores da Janela de Mensagens

Get Font Color Altera a cor da fonte do texto das mensagens
nao-selecionadas.

Get Header Color Altera a cor do sombreamento do cabegalho
da janela de mensagens.

Get Background Color Altera a cor de fundo da janela de
mensagens.

Font Selection Altera a cor da fonte do texto da mensagem
selecionada.

Background Selection Altera a cor do sombreamento da linha da

mensagem selecionada.

Para alterar uma cor padréo:

1. Na opgéo Color Mode, selecione o modo de visualizagédo de cores.

2. Na escala de cores, selecione a cor desejada.

3. Cligue no botéo referente ao padrdo de cores que se deseja alterar. (Veja a descricdo das
opgdes acima).

4. Clique Ok para aplicar as alteragdes ou clique Cancel para descartar.

Para voltar a configuragédo de cores padréo, clique no botdo Default Color na caixa de dialogo de
cores.

2.3 Gerenciando Janelas de Captura

E possivel trabalhar com varias janelas de captura de mensagens no FBView.

Para organizar as telas e tornar mais facil a visualizagdo, o usuario pode coloca-las lado a lado.
Para isso, va ao menu Window, e selecione:

Cascade: Organiza as janelas abertas em cascata.
Tile Horizontally: Organiza todas as janelas ndo-minimizadas horizontalmente, tornando-as
visiveis.

Tile Vertically: Organiza todas as janelas ndo-minimizadas verticalmente, tornando-as visiveis.
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2.4 Linhas de Grade e Linhas de Intervalo

Para inserir uma linha de grade no buffer de mensagens, clique com o botao direito do mouse no
ponto desejado. Para remové-la do buffer de mensagens, clique com o botdo direito do mouse
sobre a linha desejada.

Para remover todas as linhas de grade do buffer de mensagens, clique no botao M na barra de
ferramentas.

Para inserir linhas de intervalo no buffer de mensagens, pressione a tecla <Ctrl> no teclado e clique
com o botdo direito do mouse no ponto desejado. Defina o tamanho do intervalo e pressione
<Enter> no teclado para concluir:

Input interval
Line interval [ dizables]

Figura 2.6. Definindo o Intervalo para Linhas de Grade

Para remover as linhas de intervalo do buffer de mensagens, clique no botéo @ na barra de
ferramentas.

2.5 Depurando mensagens

Para criar uma sequiéncia de visualizagdo de mensagens e facilitar a depuragdo de mensagens de
erro, por exemplo, siga os passos descritos abaixo:

1. Selecione a mensagem desejada, clicando com o mouse na linha correspondente.
2. Pressione <Ctrl> + F2 no teclado.
3. Repita os passos acima para marcar as mensagens desejadas.

Para desmarcar uma mensagem, clique com o mouse na linha correspondente & mensagem e
pressione <Ctrl> + F2 novamente.

Para navegar pelas mensagens selecionadas, pressione F2.

2.6 Definindo o Tipo de Comunicacéo

Para criar um arquivo de mensagens, va ao menu File e clique na opgdo New. A caixa de didlogo
mostrada na figura abaixo aparecera:

New |

FieldBuz HSE Cancel |

Figura 2.7. Selecionando a Rede de Comunicagéo

Nesta caixa de didlogo, o usuario deve selecionar o tipo de rede de comunicacdo de onde as
mensagens serdo capturadas. Para cada tipo de rede, H1 ou HSE, diferentes opgdes de interfaces
e filtros estarao disponiveis.
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Ao selecionar a comunicagdo para redes H1, estardo disponiveis as interfaces Ethernet e USB,
como mostra a figura abaixo.

Choose Interface

=]
H1
Ok, I
= Ethemnet

Cancel

™ USE [In Future]

Figura 2.8. Interfaces de Comunicacédo H1

Veja a secdo "Selecionando a Interface de Comunicagdo" no modo FBView-H1 para mais
informagoes.

Ao selecionar a comunicagdo HSE, se o PC possuir mais de uma placa de rede, clique no botédo

Interface, ﬂ para abrir a caixa de didlogo e selecionar a placa de rede que serd usada para
capturar as mensagens.

Dialog Ed

192 168 163 46 =] oK. I
Card:  |'Devics'NFF_{ESB33C0B-A3 ﬂl

Nethask - | 255 . 755 . 255 . 0

e dcast:| 285 . 255 . 255 . 255

Current Metwork, Adapter
[ 3ACom EtherLink PCI

Figura 2.9. Interfaces de Comunicagdo HSE

Veja a secdo "Selecionando a Interface de Comunicac¢do” no modo FBView-HSE para obter
mais informagdes sobre a configuragdo da comunicacéo HSE.

2.7 Definindo a estrutura de diagnosticos

O FBView utiliza um arquivo em XML para definir a estrutura e a interpretacdo dos diagnésticos
nas mensagens capturadas. Este arquivo é chamado "diagnostic.xml" e esta localizado na
pasta de instalagdo do FBView. O caminho padrdo da instalagdo €& "C:\Program
Files\Smar\FBView".

O arquivo de diagnésticos "diagnostic.xml" pode ser editado no Bloco de Notas do Windows ou
qualquer outro editor de HTML e XML.

Por exemplo, para decodificar a mensagem Compel Data 2 mostrada abaixo:
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S Ferview - [ DRGNS AR DF 51:435 Porlz 1 - Fi¥icstestedv]

[AFe fie wew Henme Windm Heb =|&] =
[~ | B S| Em e e | E88% % e By o N AT
Himber Tine Frane =]

4004 11:0%. 47,3289 26 FR 01 DO 00 04 DR 10

126 0F: 40 48 032 Ih 14 01 00 00 O& OR 1D

1280 11:17:53. 873 26 FD 01 00 00 O& 0B 10 |
4038 11 0% 47 0% 24

1332 11:17:%4.200 33 20 01 9E
204 0F: 40048 &9% ¥ Fe 01 %E
40=0 10:0% 47 9356 34

o o

[ % DLPOU dass
oz - ik
= Frases Conral
Shaet Rddress - Neoessary Bebum Token - Prisrty | Hornal
B ~akebrenaes
Dadt: P

il = nsta
E B2FE I
g

Framme Lourler 45 o |

Figura 2.10. Mensagem Compel Data 2

Crie a seguinte estrutura no arquivo XML:

<files_structures>
<structure name="Compel Data 2" length="3">
<Uchar>
<Name>Message Type</Name>
<Format>0x%x</Format>
<Length>1</Length>
<Opt value="81">COMPEL DATA 2</0Opt>
</Uchar>
<Uint>
<Name>Destination Address</Name>
<Format>%x</Format>
<Length>1</Length>
</Uint>
</structure>
</files_structures>

O comprimento da estrutura <Uchar> é de um byte, <Uint> tem dois bytes e <Ulong> tem 4
bytes.

O campo <Format> indica o formato do valor do byte, de acordo com o padrdo ANSII C: %d para
decimal, %I para inteiro longo, %x para hexadecimal e %c para caracteres.

O campo <Length> possui sempre o valor igual a 1.
O valor do campo <Opt value=""> deve ser sempre em decimal.
Depois de editar e salvar o arquivo "diagnostic.xml", vd ao FBView, clique na mensagem que

sera interpretada, selecione o parametro Data na janela de decodificagdo e clique duas vezes com
o botao direito para abrir o menu:
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gFB\'mw = [OD0EA0Z000E:STAR-DFS1:435 Porl: 1 - FEYiewbesbe, v ]

[ rde Ede view Meszage Window Help 18] x|
Dl e S (e e B S% Y| o) e B v |
Humbear Time Frams ﬂ
4004 11.09.47,328 26 Fe 01 0D 00 O 08 10

176 09:-40-48 032 26 14 01 00 00 O OB 10

1280 11:17.53.873 & FD 0L 00 00 OA 08 10 o
4023 11:09-47 805 34

1332 11:-17-54 200 33 20 01 9F

204 09:40:49,695 33 F& 0L 9E

&80 11:-0Y9:47 935 34

DLPCA rlarss
LD - Dl
Frame Corkrol

short Address - Necassary Reburn Token - Pronty ;| Nomsl
DL -aedderssns

Dadt Pl
. ; :

Figura 2.11. Selecionando a Estrutura de Diagndstico

Selecione o formato da mensagem e a interpretagéo ser4 mostrada de acordo com o arquivo XML:

FB¥iew - [00030Z20008:5SMAR-DF51:435 Port: 1 - FBYiewteste fbyv]

File Edit %iew Message Window Help _|E’|i|
DS ¥ =R & Em e e FEH8 % % o ilds
Hunber Time Frame ;I
4004 11:09:47 . 328 26 Fo 01 00 00 D& OB 10

126 26 14 01 00 00 DA 08 10

1280
4038

26 FD 01 00 00 04 08 10

[ |

s o

[l DLPDU class

. l.cpz-oxB2

El Frame Control

. i Short Address - Mecessary Return Token - Priority : Harmal
-DL-addresses

(- Interpretation
- Message Type ! Oxh2
- Destination Address : F&20

Frame Counter 45 l_ MM 2

Figura 2.12. Mensagem Interpretada

2.8 Salvando um arquivo em formato texto

O usuario pode exportar as capturas no FBView para um arquivo em formato texto. Desta maneira,
é possivel compartilhar os diagnésticos da linha Fieldbus com outros usuarios que ndo possuem o
FBView instalado em suas maquinas, ou entao gerar relatérios de diagndsticos.
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Para exportar o arquivo de mensagens para o formato texto, va ao menu File e clique na opgéo
Save Txt File. A caixa de didlogo Save as aparecera:

Save As BE
Save ir: Ia Projects j . 5 -

File name:  |FBView Save |
Save az hype: IText BT j Cancel |
&

Figura 2.13. Salvando um arquivo em formato txt

1. Navegue pelos diretérios para selecionar a pasta onde o arquivo txt sera salvo.
2. Digite o nome para o arquivo txt.
3. Clique Ok para concluir.

2.9 Capturando mensagens através do DF51

O DF51 pode funcionar apenas como uma interface para o FBView, no modo sniffer, ou
como uma interface de configuragdo/supervisao, além do modo sniffer.

No modo sniffer, o0 DF51 ndo entra na Live List, ele somente captura as mensagens que
séo transmitidas pelo barramento H1.

No modo Interface+sniffer, € possivel usar o mesmo DF51 para trabalhar com o Syscon,
com um sistema supervisorio e com o FBView, ao mesmo tempo.

2.9.1 Quando utilizar cada modo?

O modo Interface+sniffer € o modo mais facil de usar, pois a analise do barramento H1
pode ser executada com a interface ja instalada, ou seja, sem a necessidade de se
alterar a conexao elétrica. Por isso, € o modo mais recomendado para fazer a andlise.

O modo sniffer pode ser usado para fazer uma analise de tempo entre as mensagens ou
nos testes de fungao LAS dos equipamentos de campo. Para a analise de tempo, o modo
Interface+sniffer ndo tem uma precisdo boa do tempo das mensagens enviadas pela
prépria interface. No caso do teste de LAS dos equipamentos de campo, a interface para
0 Syscon tera que ser desligada, portanto seria necessario ter uma outra interface para
capturar as mensagens do barramento H1.
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Secéo 3

3. FBVIEW - H1

3.1 Selecionando a Interface de Comunicacao

Ao iniciar a comunicagao, a janela de opg¢8es de interfaces aparecera:

Choose Interface |
H1
] 4 I
¥ Ethemnet
Cancel |

™ USE [In Future]

Figura 3.1. Interfaces de Comunicacédo H1

Um arquivo de mensagens baseado na comunicacdo de rede H1 possui as seguintes interfaces
disponiveis:

e Ethernet

1. Selecione esta opc¢éo e clique Ok.
2. Ajanela de configuracao aparecera:

NIE  [192168.163.46 =l ok |
Interface | n0D3020026: SMAR-DFE2:136 =] Cancel |
Part |1 j

FECapture Wersion I'I 0o Mew Search |
Firrnware Yersion BO4BOT_1131HOT_3 Search by [P |
Firmware Date 22:00:0012/31/69

Capturing on ports I blore |
IP |192.1EB.1E3.13E

Figura 3.2. Configuracdo da Ethernet

3. O campo NIC mostra o endereco de IP da maquina.

4. No campo Interface, selecione a interface de comunicacdo a partir da lista de
opcdes disponiveis.

5. No campo Port, selecione a porta de comunicagdo conectada a interface
selecionada.

Clique no botdo New Search para procurar automaticamente por um cartdo de rede disponivel na
rede de comunicagéo.

Cliqgue no botdo Search by IP para abrir uma nova janela e digitar o endereco de IP de uma

maquina remota que possui a interface de comunicagcdo desejada. Veja o exemplo da figura
abaixo:
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Remote IP E

Enter Bemote [P
| 192 . 168 . 163 . 48

Ok, I Cancel |

Figura 3.3. Pesquisando um enderec¢o de IP remoto

Quando uma interface é selecionada, os campos da janela mostram as informacdes especificas da
interface, tais como a versao do firmware e o endereco de IP especifico do cartdo de rede. O
endereco da interface € mostrado, ao invés do nome, para evitar problemas com computadores
gue possuem mais de um cartdo de rede com 0 mesmo nome.

Clique Ok para concluir a configuracéo da interface de comunicacao.

e USB
1. Para capturar as mensagens a partir da porta serial do PC, selecione esta op¢éo

e clique Ok.
2. Ajanela de configuracao aparecera:

COM Settings x|

Choosze Serial Part :

|EDM1 |
Cancel |

Figura 3.4. Configuragéo da Porta Serial

3. Selecione a porta serial a partir da lista de opc¢des disponiveis.
4. Clique Ok para concluir.

3.2 Filtros
3.2.1 Criando Filtros

Para se configurar um filtro no modo Hexadecimal, cligue no botéo Filtros, E na barra de
ferramentas. A janela de configuragado de filtros mostrada na figura abaixo aparecera:
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Hexadecimal Filter =l
— Group Filker
[V Enable Filter

] ax.

Filters I LCancel |

1
02 1050¢ 04 Add Filter
i Remaove Filker |

Remove All Filkers |

— Group Trigger - Just for Online Caplure

¥ Trigger Filter
Select Filker Trigger : I 021004 j
Mumber of Messages After Trigger : |1 oo

r— Group Filter Profile
s — sddFitr | RemoveFiter Profie |

M arne Filter Profile :
I Save Filter Profile | Remaove All Filters Profile |

‘Wit a moment please :

Figura 3.5. Configurando Filtros
Marque a opgao Enable Filter para habilitar o filtro de mensagens.

Para incluir um novo filtro, digite os primeiros bytes da mensagem na caixa de texto e clique no
botdo Add Filter.

Para selecionar o filtro que sera aplicado as mensagens que estiverem sendo capturadas, marque
a opgdo Trigger Filter, selecione o filtro no menu Select Filter Trigger e digite o nimero de

mensagens que serdo capturadas pelo filtro.

Existem cddigos que podem ser usados para melhorar os filtros e a andlise. Os cddigos estao
abaixo relacionados:

Tabela de Cédigos

Cadigo Funcéao

Este cadigo indica que nesta posi¢cao podera ocorrer qualquer nimero

XX hexadecimal.

Este codigo ira procurar o hexadecimal seguinte em toda a mensagem,
* independente da sua posicgao. Este filtro s6 procura pelo primeiro hexadecimal
depois do codigo **.

Este cddigo tem a fungdo de capturar todas as mensagens diferentes do
1] hexadecimal seguinte. Funciona como um filtro “NOT”, somente quando este
caédigo estiver no inicio do filtro.

Exemplos de Cédigos

Exemplo Descricéo

26XX10 | Captura as mensagens que tenham 26 no inicio e 10 no terceiro byte.

Captura as mensagens que tenham 33 em qualquer posi¢ao.

**33 . AL
(Obs: **3310 - Filtro invalido)

Captura as mensagens que ndo tenham 34 no inicio.

"34 | (Obs: 51111B - Filtro invalido.)

Com os cbdigos em méos, o usudrio poderda combina-los da maneira mais coerente para garantir
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uma melhor andlise das mensagens e da linha fieldbus.

3.2.2 Removendo Filtros

Para remover um filtro, selecione a sua especificagdo na lista de filtros e clique no botdo Remove
Filter. Veja o exemplo abaixo:

Vexadecimal Hilter E
~ Group Fite
| B Enable Pl

| or. |
I Caneel I
L 2 e B B D S B

" Hnmwv-.Flmt I
Plemee A Filber I

= Laicag Toggen < Jud for Dolres Caplise
I Trigge: Fiker

| St Fber Tigget I j

Husmies of Messages Shire Trigges I

1~ i Filles Frolie
| | Add Fites | émawe Fite: Frofie |

M et Profie
| SaveFde Probe | Remmve Al Pl Fiotie |

Wlal & moineant pleas

Figura 3.6. Removendo um Filtro

Para remover todos os filtros da lista, clique no botdo Remove All Filters.

3.2.3 Criando um Filter Profile

O Filter Profile possibilita ao usuario gravar todos os filtros configurados com nomes especificos,
relacionados a sua funcéo.

O usuario pode montar uma biblioteca de filtros configurados, além de poder adicionar ou apagar
um ou todos os filtros da sua biblioteca.

Para criar um Filter Profile:

1. Clique no botéo Filtros, E na barra de ferramentas, para abrir a janela de configuragéo de
filtros.

2. Digite os primeiros bytes da mensagem na caixa de texto e clique no botdo Add Filter. Repita
este passo para incluir mais de um filtro ao Filter Profile.

~ G Fier 4
I Erable Flte

[n oK |
{ | e | Lol |

3. Digite um nome para o Filter Profile e clique no botdo Save Filter Profile.
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Group Filker Profile

Mame Filker Profile :

5l Add Filter |

Fiemave Filter Prafile |

||_r.\s

: —=T
Save Fllterpl\:'mhle | I

Femove All Filkers Prafile |

|
1 Lo 1
L] —

Depois de inserir um novo Filter Profile, ele aparecera no menu do item Group Filter Profile. Use o
botdo Add Filter para adicionar o Filter Profile selecionado a um grupo de filtros de outro buffer de

mensagens.

Group Filter Profile

Marne Filter Profile :

r _ |
I Add Filker I

Remave Filter Profile |

]

Save Filker Prafile |

Remove &ll Filters Profile |

3.2.4 Removendo Profiles

Para remover um Filter Profile, selecione seu nome na lista Group Filter Profile e clique no botéo
Remove Filter Profile. Veja o exemplo abaixo:

Group Filker Profile

DOWwNLOAD

Mame Filter Profile :

Add Filter |

Femove Filterrfmfile |

Save Filker Profile |

My

Femove Al Filkers Profile |

Figura 3.7. Removendo um Filter Profile

Para remover todos os Filter Profiles, clique no botdo Remove All Filters Profile.
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3.3 Componentes Basicos de uma Mensagem
Uma mensagem é composta por dados de diversos niveis do protocolo: Data Link Layer (DLL),
Fieldbus Access SublLayer (FAS), Fieldbus Message Specification (FMS), System Management
(SM).

A composicdo basica de uma mensagem é:

| FC | pA | sa | obp | Fas FMS |
| FC | pA | sA | obp | SM |
Onde:
FC Frame Control — indica o tipo do servigo, prioridade e se o token (bastéo) esta
sendo retornado ou n&o.
DA Destination Address — endereco do equipamento destinatario desta mensagem.
SA Source Address — endere¢o do equipamento que transmitiu a mensagem.

DLL-p Parametros do Data Link Layer.

FAS Parametros do FAS.
FMS Parametros do FMS.
SM Parametros do SM.

3.3.1 Decodificagdo Simplificada das Mensagens Mais Usadas

Esta sessdo dar4 uma visdo geral das mensagens mais usadas. Alguns componentes serao
mostrados somente na sessdo Decodificagdo Completa das Mensagens. O escopo desta
sessdo é dar uma primeira nogdo de como identificar um Read Request, Write Request e outros
comandos mais utilizados na detec¢éo de problemas em um sistema Fieldbus Foundation.

O FBView suprime o FCS no momento de mostrar a mensagem H1.

Pass Token (PT)

Usado pelo LAS para ceder um tempo da rede para o equipamento de né igual ao DA (passagem
de bastdo). O equipamento, depois de usar a rede, retorna o bastdo para o LAS usando uma
mensagem do tipo Return Token, ou envia a Ultima mensagem com o terceiro bit do frame control

igual a 1.
FC DA XX FCSs
FC Pode assumir os seguintes valores: 31h, 32h ou 33h.
DA Qualquer valor valido para o nd, que seria de 10h a FFh (16 a 255).
XX Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo dois bytes.
FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Passagem do bastdo para o equipamento de né 19h.

FC DA XX FCS
33h 19h O1h 9Fh 44h g0h
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Return Token (RT)
Mensagem usada para retornar o bastdo para o LAS.

FC FCS

FC Sempre com valor 34h.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem. Por ser uma mensagem de 1 byte
sempre com o mesmo valor, 0 FCS também ndo muda e o valor é AF21h.

Exemplo:

FC FCS
34h AFh 21h

Probe Node (PN)
Mensagem usada pelo LAS para verificar se existe algum equipamento com né igual ao DA.

FC | DA XX FCs
FC Sempre com valor 26h.
DA Qualquer valor valido para o no, que seria de 10h a FFh (16 a 255).
XX Bytes ndo decodificados. Sequiéncia contendo 6 bytes.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Probe Node para o né 19h.

FC DA XX FCS
2Bh 19h 01h | 00h | 0ok | 0ah [0k [och | son | Ak

Probe Response (PR)

Quando um equipamento recebe um Probe Node ele responde enviando o Probe Response. O
LAS, ao receber esta mensagem, comeca a fazer a ativagédo deste né.

FC | XX FCS
FC Sempre com valor 27h.
XX Bytes nao decodificados. Seqiiéncia contendo 8 bytes.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: O Probe Response nado tem informagdo de qual né esta transmitindo. Para saber qual o
nd que transmitiu esta mensagem é necessario olhar o enderego de destino (DA) do Probe Node
imediatamente antes deste Probe Response.

FC XX FCS
27h Oth | 03h | 0ok | 0oh | 0on | son | och | ABh | ssh | Ban
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Node Activation (DT1)

Sempre que um novo no responde a um Probe Node, ele tem o seu Data Link Layer no estado
Offline. Neste estado ele s6 responde ao Probe Node. Para que o seu Data Link Layer passe para
o estado operacional, o LAS envia uma mensagem de ativacdo, que é enviada usando uma
mensagem Data Transfer de tipo 1 (DT1).

FC DA S5A XX FCS
FC Sempre com valor D2h.
DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume qualquer valor valido de
né; o segundo é sempre 0.
SA Endereco da fonte. Possui dois bytes e sempre tem os valores 4 e 0.
XX Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo 11 bytes.
FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Ativacédo do né 19h.

FC| DA SA XX FCS
D2h 19h\nuh D4h|DIIIh El9h|EIEIh|EI2h|EIEIh|EIEIh|EIEIh|EIEIh|EIEIh|EIEIh|DAh|AEih D8h|22h

Establish Connection 1 (EC1)

Todos as informac¢des que um equipamento possui estdo localizadas em um VFD. Todos os
parametros de configuracdo de rede fieldbus estdo no VFD de gerenciamento (SMIB), tais como:
T1, T2, T3, VCRs, FB Schedule, etc. Os parametros dos blocos funcionais estdo no VFD de
aplicacdo (FBAP). Um equipamento tem que ter pelo menos a SMIB. E mais comum encontrar
equipamentos com dois VFDs: 1 SMIB e 1 FBAP, mas o protocolo permite que um equipamento
tenha mais de 1 VFD de aplicagéo.

Para acessar as informacdes de um VFD o equipamento tem que fazer uma conexdao com ele.
Para tanto, sdo usadas as mensagens do tipo EC1. Para uma conexdo ser estabelecida, o no
envia 0 EC1 com o pedido de conexdo e o n6 de destino envia um outro EC1 aceitando a conexao.

FC DA S5A XX1 nc Xx2 FCS

FC Pode assumir dois valores: FOh ou F4h. O F4h é 0 EC1 com o flag de Return Token
igual a 1.

DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume qualquer valor valido de
né. O segundo é sempre 07.

SA Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume qualquer valor valido de n6.
O segundo é o valor do seletor da conexdo do né que esta transmitindo a mensagem.

XX1 Bytes nédo decodificados. Seqiiéncia contendo 19 bytes.

DC Possui dois bytes. O primeiro € igual ao valor do n6 de destino e o segundo possui o
valor do seletor da conexdo do nd de destino.

XX2 Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo 37 bytes.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.
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Exemplo: Abaixo temos um pedido de conexao entre 1191h (SA) e 18F3h (DC).

FC| DA SA XX1— 13 bytes
Fih 1Bh|D?h|11h|91h|11h DFh‘B1h FEh‘4Eh|2Dh‘4Eh|2Dh‘E1h|BDh‘DDh‘FDh‘E1h
XX1 -6 bytes DC XX2 — 10 bytes
80h | 00K | FOR | 00K | 00h | 00h | 18h |F3h | 00h | 00h | 11h | 91h | E2h| FFh| 89K | 020 | 00| 00k
XX2 — 18 hytes
12h|4Dh|4?h|21h|DDh|32h|DDh‘DDh|41h EFh|51h EFh|EBh‘DDh|3Dh‘DDh‘DDh‘DDh
XX2 - 9 bytes FCS
00h |00k | 00K | 71h | 07h| 01h | 71h | 08k |01H] 32h | 36h

Para esta conexao ser estabelecida o n6 18h tem que enviar uma EC1 como mostrado abaixo:

FC

DA

SA

XX

FCS

1181h

18F3h

FOh ou Fdh

Note que o DA da confirmacgédo € igual ao SA da requisicdo e o SA da confirmagéo é igual ao DC
da requisicéo.

Disconnect 1 (DC1)

Quando um pedido de conexdo é rejeitado pelo né destino ou para se quebrar uma conexdo o no
envia uma mensagem do tipo DCL1.

FC | DA SA XX FCS

FC Pode assumir dois valores: 70h ou 74h. O 74h é o DC1 com o flag de Return Token
igual a 1.

DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume qualquer valor valido de
né. O segundo é o valor do seletor da conexao do n6 destino.

SA Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume qualquer valor valido de né.
O segundo é o valor do seletor da conexdo do no fonte.

XX Bytes ndo decodificados. Sequiéncia contendo 2 bytes.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Na mensagem abaixo veremos 0 né 11h quebrando a sua conexdo 91h com a conexao
F3h do n6 18h.

FC

DA

SA

XX

FCS

70h

18h

F3h

11h

91h

01k

46h

91h

E&h
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Read Request

Um n6 faz uma requisicao de leitura (Read Request) quando quer saber o valor de um parametro
de outro né. Esta mensagem é encapsulada em um DT 1.

| FC | DA | SA | XX1 | RQ |FMSPDU‘}NVGKE !D‘READ| XX2 |fNDEX| FCS \

FC

DA

SA

XX1
RQ

FMS
PDU

INVOKE
ID

READ
XX2
INDEX
FCS

Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é 0 DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do n6 destino.
O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo é o valor do seletor da conexdo do né fonte.

Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo 2 bytes.
Byte que identifica que a mensagem é uma requisi¢do. Assume o valor 4.

Byte que identifica que a mensagem é uma requisicdo com confirmagéo. Assume o
valor 92h.

Byte que é um nimero seqiiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja,
guando o né destino responder a esta requisi¢cdo ele enviara o invoke ID recebido

na requisicao.

Byte que identifica que € um read. Sempre assume o valor Alh.
Byte ndo decodificado.

Dois bytes que identificam qual o INDEX de OD que se esta lendo.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Na mensagem abaixo veremos o n6 1091h pedindo uma leitura do index 0960h do né

19F7h.
Fc| DA sA | xx1 |Ro|FMS PDU[INVOKE ID| READ | Xx2 | INDEX | FCS
D3h 19h\F?h 1Dh|91h ?Dh|4?h 04h | @2k E7h Ath | 02k D9h|EIIIh EEh|9(3h

Read Response

Mensagem enviada em resposta a um Read Request. O né deve enviar o invoke id igual ao
recebido no Request.

| FC | DA | SA | XX1 | RS |FMSPDU }NVDKE}D|LENGTH| DATA |Fc5\

FC

DA

SA

XX1
RS

FMS
PDU

INVOKE
ID

Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é 0 DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né destino.
O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo é o valor do seletor da conexdo do né fonte.

Bytes ndo decodificados. Sequiéncia contendo 2 bytes.
Byte que identifica que a mensagem é uma resposta. Assume o valor 5.

Byte que identifica que a mensagem é uma confirmacado. Assume o valor A2h.

Byte que é um niimero seqiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja, 0
né enviara o invoke ID recebido na requisigao.
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LENGTH

FCS

Byte que identifica 0 comprimento do dado que foi lido. Se 0 comprimento for
menor que 15 bytes teremos o valor 2Xh, onde X é o comprimento. Se o
comprimento for maior ou igual a 15 teremos o byte 2Fh, e o préximo byte é o
comprimento do dado.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Mensagem de resposta do exemplo do Read Request. Nesse caso o comprimento do
dado é de 8 bytes.

FC DA SA XX1 RS | FMS |INVOKE
PDU ID

D7h 10h | 91h 19h | F7h S0h | 47h | 08h | AZh E7h
LENGTH DATA FCS
2Zah ooh | ook | ooh | oo | ook | ook | oon | oo | oBcEh

Write Request

Um n6 faz uma requisi¢ao de escrita (Write Request) quando quer configurar um novo valor de um
parametro de outro n6. Esta mensagem é encapsulada em um DT1.

FC DA SA XX1 RO FMS PO | INVOKE 1D
WRITE XXx2 INDEX L ENGTH DATA FCS

FC Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é 0 DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do nd destino.
O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

SA Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo é o valor do seletor da conexao do né fonte.

XX1 Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo 2 bytes.

RQ Byte que identifica que a mensagem é uma requisi¢cdo. Assume o valor 4.

FMS Byte que identifica que a mensagem é uma requisicdo com confirmagéo. Assume o

PDU valor 92h.

INVOKE | Byte que é um nimero seqiiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja,

ID guando o no destino responder a esta requisi¢éo ele enviara o invoke ID recebido
na requisicao.

WRITE Byte que identifica que é um write. Sempre assume o valor B2h.

XX2 Byte néo decodificado.

INDEX Dois bytes que identificam qual o INDEX de OD que se quer escrever.

LENGTH | Byte que identifica o comprimento do dado a ser escrito. Se 0 comprimento for
menor que 15 bytes teremos o valor 4Xh, onde X é o comprimento. Se o
comprimento for maior ou igual a 15 teremos o byte 4Fh, e o préximo byte é o
comprimento do dado.

DATA Valor a ser escrito.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.
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Exemplo: Na mensagem abaixo veremos o né 1091h escrevendo 7 bytes no index 01C7h do né

19F7h.

FC DA SA XX1 RO | FMS PDU [INVOKE ID

D3h | 19n | F7h | 10k 91h | 80k | 56h | Odh g2h 58h
WRITE | xx2 INDEX LENGTH DATA - 5 hytes

Bzh | 0zh | O1h | 2Ch 47h | o2h | B0h | 02h | O1h DOk
DATA — 2 bytes FCS

ooh | oth | B1h | E2h

Write Response

Mensagem enviada em resposta a um Write Request. O n6 deve enviar o invoke ID igual ao
recebido no Request.

| Fc | ba | sa | xx1 | RS | FMSPDU | INVOKE ID | WRITE | FCS |

FC Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é o DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do n6
destino. O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

SA Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo é o valor do seletor da conexao do n6 fonte.

XX1 Bytes ndo decodificados. Seqiiéncia contendo 2 bytes.

RS Byte que identifica que a mensagem € uma resposta. Assume o valor 5.

FMS PDU Byte que identifica que a mensagem é uma confirmacéo. Assume o valor A2h.

INVOKE Byte que é um nimero seqiiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja,

ID 0 né enviara o invoke ID recebido na requisigao.

WRITE Byte que identifica que é uma resposta positiva.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Mensagem de resposta do exemplo do Write Request.

DC DA SA xx1

O7h 10h A1h 19h Fih S0h ah
RS FIMS POU | INVOKE 1D WRITE FCS

05h A2h 58h 30h C0h S6h

Get OD Request

O no6 envia esta mensagem para requisitar a descricdo de OD de um determinado parametro. Esta
mensagem € encapsulada no DT1.

| FC | DA \ SA | XX1 | RQ |FMSPDU INVOKE ID

GET DD| XX2 | wnfx| FCS \
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FC

DA

SA

XX1
RQ
FMS PDU

INVOKE
ID

GET OD
XX2
INDEX
FCS

Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é 0 DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né
destino. O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo € o valor do seletor da conexao do n6 fonte.

Bytes ndo decodificados. Sequéncia contendo 2 bytes.
Byte que identifica que a mensagem é uma requisi¢cdo. Assume o valor 4.

Byte que identifica que a mensagem é uma requisigcdo com confirmacgao.
Assume o valor 92h.

Byte que é um nimero seqiiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja,
guando o né destino responder a esta requisi¢éo ele enviara o invoke 1D
recebido na requisigéo.

Byte que identifica que & um Get OD. Sempre assume o valor C2h.
Bytes ndo decodificados. Sequiéncia contendo 3 bytes.
Dois bytes que identificam qual o INDEX de OD que se quer a descri¢éo.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Na mensagem abaixo veremos 0 né 1090h pedindo uma Get OD para index 02C1h do

né 1AF7h.
DC DA SA XX1 RO FMS
PDU
D3h 14h F7h 10h | S0k 30h | 43h 04h 92h
INVOKE ID | GET OD XX2 INDEX FCS
55h C2h 01h | 00h | 12h 02h | Cth | 7Eh Bdh

Get OD Response

Esta mensagem € enviada em resposta a um Get OD Request. O n6 deve enviar o invoke id igual
ao recebido no Request.

| FC | DA | SA |xxr| RS |FMSPDU INVOKE ID

GET DD| XX2 \ More | FCs \

FC

DA

SA

XX1
RS
FMS PDU

INVOKE
ID

Get OD

Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é 0 DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do n6
destino. O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né fonte. O
segundo é o valor do seletor da conexdo do né fonte.

Bytes nado decodificados. Seqiiéncia contendo 2 bytes.
Byte que identifica que a mensagem é uma resposta. Assume o valor 5.
Byte que identifica que a mensagem é uma confirmacao. Assume o valor A2h.

Byte que é um nimero seqiiencial. E usado para identificar a resposta. Ou seja,
0 né enviara o invoke ID recebido na requisicao.

Byte que identifica que é uma resposta positiva.
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XX2 Bytes ndo decodificados. A quantidade de bytes desta seqiiéncia varia com o
tipo de descrigdo que se esta pedindo.

More Byte que indica se existem mais informac¢des. Valor 00h significa que ndo tem e
FFh que tem mais informacgdes deste parametro (More Follows).

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Mensagem de resposta do exemplo do Get OD Request.

DC DA SA XX1 RS | FMS
PDU
O7h 10h 50k 14h | F7h 40h | 43h 05h | A2h
INVOKE ID | GET 0D XX2 — 7 bytes
5iih Czh a1h | 05h 02h \ C1h | 09h \ 00h | 45h
XX2 MORE FCS
11h 00h 1ah | Esh

Compel Data 2 (CD2)

Quando chega o0 momento de um parametro de saida de um link ser publicado, o LAS envia um
Compel Data do tipo 2 para requisitar ao né que produz esta saida que a envie neste momento.

FC | DA FCs
FC B1lh, B2h e B3h.
DA Endereco de destino. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do n6 destino.

O segundo é o valor do seletor da conexdo do né destino.

FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: A seguir temos um CD2 para o n6 2221h.

FC DA FCS
B1h 22h 21h Abh BEh

Information Report

Quando um né recebe um CD2 ele imediadamente envia o parametro de saida do link especificado
pelo DA do CD2. Esta mensagem vem encapsulada em um DT 3.

FC S5A XX1 FMS PDU INVOKE ID | INF. REPORT
Xx2 INDEX LENGHT DATA FCS
FC Pode assumir os seguintes valores: 50h, 51h, 52h, 53h ou 54h.
SA Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do né
fonte. O segundo é o valor do seletor da conexdo do n6 fonte.
XX1 Bytes ndo decodificados. Sequiéncia com 2 bytes.
FMS PDU Byte indicando que a mensagem ndo tem confirmagéo. Assume o valor C2h.

INVOKE ID Sempre com o valor FFh.
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INF.
REPORT

XX2
INDEX
LENGTH

DATA
FCS

Byte que identifica que é um information report. Assume o valor 82h.

Byte ndo decodificado.

OD index do parametro que esta sendo publicado.

Byte que identifica 0 comprimento do dado que esta sendo publicado. Se o
comprimento for menor que 15 bytes teremos o valor 4Xh, onde X é o
comprimento. Se o comprimento for maior ou igual a 15 teremos o byte 4Fh,
e 0 proximo byte € o comprimento do dado.

Valor do parametro publicado.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: Abaixo veremos o Information Report resultante do CD2 do exemplo anterior.

FC SA XX1 FMS |INVOKE| INF. XX2 | INDEX
PDU ID | REPORT
gth | 22h 2th | OFh | 0Bh | c2h | FFh &2h 0Zh | O4h
INDEX [LENGTH DATA FCS
Edh 45h 80h | 3Fh | 80h \ EFh | Bzh B3h 32h

Multi Variable Contained (MVC)
E uma view configuravel usada para otimizar o uso do barramento durante a supervisdo. O no,

apés ter a MVC configurada, comega a envia-la periodicamente. A periodicidade € medida em
ciclos de controle (macro ciclo) e € um dos parametros de configuragcao da MVC.

FC

DA

SA

XX

FCS

FC

DA
SA

XX

FCS

Pode assumir dois valores: D3h ou D7h. O D7h é o DT1 com o flag de Return
Token igual a 1.

Endereco de destino. Possui dois bytes com os valores 0140h.

Endereco da fonte. Possui dois bytes. O primeiro assume o valor do n6 fonte. O

segundo € o valor 08h.

Bytes ndo decodificados. A quantidade de bytes desta seqiiéncia depende dos

parametros que foram configurados.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Exemplo: MVC do n6 18h.

FC

DA

SA

XX =9 hytes

O3h | O1h |4Dh

18h |DBh

DEh| czh\ FFh |82h |nzh |DAh| 18h | 4Dh |DDh

XX —12 bytes

FCS

Dih \Dnh |D9h |DDh |DDh |BDh |DDh \anh |3Bh| D1h |E2h| 45h DEh| C3h
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3.3.2 Decodificagdo Completa das Mensagens

Classe FC DL Address
DLPDU | Frame Control Destination (DA) | Source (SA) | 2nd source Parameters | User Data
EC1 1111 LFOO [HL.N.S [HL.N.S [HL.IN.S EC-p 0-DLSDU
EC2 1110 LFOO — [HL.IN.S [HL.JN.S EC-p 0-DLSDU
DC1 0111 LFOO [HL.IN.S [HL.IN.S — DC-p 0-DLSDU
DC?2 0110 LFOO — [HL.IN.S — DC-p 0-DLSDU
CDh1 1111 LFPP [HL.IN.S [HL.IN.S — — —
CD2 1011 LFPP [HL.IN.S — — — —
DT 1 1101 LFPP [HL.IN.S [HL.JN.S — SD-p 0-DLSDU
DT 2 1001 LFPP [HL.IN.S — — SD-p 0-DLSDU
DT 3 0101 LFPP — [HLIN.S — SD-p 0-DLSDU
DT 5 0101 OF00 — [PDA] — SD-p 0-DLSDU
SR 0001 OF11 [PSA] N — 0-SR-p —
CT 0001 OF00 — — — — —
TD 0001 OF01 — N — TD-p —
RQ 1100 OF00 N.O N.O — RQ-p —
RR 1101 OF00 N.O N.O — RR-p —
PN 0010 0110 N — — PN-p —
PR 00100111 — — — — SPDU
PT 0011 OFPP N — — DD-p —
RT 0011 0100 — [DTH] — — —
RI 0010 0000 — [DTH] — DD-p —
CL 0000 0001 — N — — —
TL 0000 0110 N — — — SPDU
Idle 0001 OF10 — — — — 0-DLSDU
Tabela 1 - Estrutura das mensagens do Data Link Layer
LEGENDA:
L Indica o comprimento dos endere¢os usados na mensagem (0=Short, 1=Long).
F Indica que o token vai deixar de ser usado. O equipamento esta retornando o token para o LAS.
PP Especifica a prioridade da mensagem (urgent, normal, time available).
— Indica que esse campo néo € usado.
[HL.IN.S Sé&o os bytes do endereco. Se L é igual a 1, teremos o enderecamento longo, cujo comprimento é de 4
bytes (HLNS). Mas se L ¢é igual a 0, teremos o0 enderegamento curto, cujo comprimento é de 2 bytes
(NS).
Indica que o enderecamento é de 1 byte, somente com a informac&o do n6 (node address).
N.O Indica o enderegcamento curto com o primeiro byte contendo o n6 (node address) e o segundo byte
igual a zero.
[PDA] Endereco de origem. No caso, a mensagem ndo possui o endereco de destino. Este tipo de
enderecamento é usado normalmente nas mensagens de Information Report.
[PSA] Endereco de destino.
o- Indica que o campo é opcional.
XX-p Indica a classe dos parametros da DLL (ex: Time Distribution, Probe Node, etc...).
DLSDU S&o os parametros do "DL Service Data Unit".
SPDU S&o os parametros do "Support Protocol Data Unit". S&o os parametros dos outros niveis do protocolo

(FMS, SM e FAS).
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Pass Token (PT = 33)

FC DA Duration FCS
33h MK K K K K
FC Pode assumir diferentes valores conforme a prioridade. Os valores validos séo:
31h, 32h e 33h, e equivalem as prioridades urgent, normal e time available,
respectivamente.
DA Qualquer valor valido para o n6. Que seria de 10h a FFh (16 a 255).
Duration Dois bytes contendo o tempo disponivel para uso do token. Cada incremento
vale 256us.
FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.

Return Token (RT = 34)

FC FCS

34 AF 21

FC
FCS

Sempre com valor 34h.

Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem. Como é uma mensagem de 1
byte e sempre com 0 mesmo valor o FCS também ndo muda e € igual a AF21h.

Probe Node (PN = 26)

FC DA PHNp-1 PNp-2 Slot Time VMID FCS
2R W 01 oo W W W W W W
FC Sempre com valor 26h.
DA Qualquer valor valido para o né, que seria de 10h a FFh (16 a 255).
PNp-1 Atualmente com valor 1.
Bit 7 a 4 — maximum inter-channel signal skew.
Bit 3 — zero.
Bit 2 a 0 — verséo do protocolo do DLL.
PNp-2 Atualmente com valor O.
Bit 7 a 4 — Post transmission Gap extension.
Slot Time Dois bytes que contém o slot time.
VMID Dois bytes que contém o minimum inter PDU delay.
FCS Dois bytes de check sum dos bytes da mensagem.
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3.4 Metodologia

3.4.1 Qualidade do Sinal (Teste de CRC)

Usando a tela de estatistica & possivel quantificar a qualidade do sinal. Para isso, basta seguir o
procedimento abaixo:

i. Desabilitar os filtros.
ii. Esperar até que 32.000 mensagens sejam capturadas.

iii. Se o erro de CRC for menor que 0,8%, significa que este barramento ndo tem problemas de
instalacéao.

iv. Se o erro de CRC for maior ou igual a 0,8%, significa que este barramento tem problemas.
Segue abaixo algumas dicas de onde procurar a causa:

e Problemas com os terminadores (BT): mau contato, falta ou excesso de BT;
e Aterramento mal feito;

e Agua nas caixas de passagem ou dentro dos equipamentos;

e Transmissores com baixa isolacéo;

e Placa digital de algum transmissor com problema;

e Interface com problema (PCIl ou DF51).

Meszszages - 3870 / 3870

CRC Errors - 109 - [2.82 %]
Lozt Meszages : 0 - [D.00 %)

Figura 3.8. Estatistica com Erro de CRC

3.4.2 Live List

O LAS tem uma lista interna de todos os equipamentos que estdo comunicando naquele momento.
Esta lista € chamada de Live List.

O LAS fica constantemente verificando se existe algum equipamento em um determinado
endereco. Para isso, o LAS envia mensagens do tipo Probe Node (PN) para todos os enderegos
que ndo estdo na Live List. Se um equipamento recebe um PN para o seu endereco, ele
imediatamente responde com um Probe Response (PR), e depois o LAS envia um comando de
ativacdo e comeca a passar o token para este equipamento.

Para um equipamento sair da Live List ele deve parar de responder o token por trés vezes
consecutivas.

A figura abaixo mostra uma seqiiéncia de um equipamento entrando na Live List e depois saindo.
Para esta captura foram usados os seguintes filtros:

e 2619

. 27

e D219 XX04
e 33

. 34
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Figura 3.9. Manutenc¢ao da Live List (Entrada)

As mensagens de numeros 13076 a 13083 mostram que a passagem de token estava sendo feita
somente para 0 n6 10H.

A mensagem de ndmero 13084 é um Probe Node para o n6 19H. O equipamento de n6 19H
responde imediatamente com um Probe Response na mensagem de ndmero 13085. Um pouco
mais abaixo, na mensagem de nimero 13087, o LAS esta fazendo a ativagdo desse equipamento.
Depois disso, podemos ver que o LAS comegou a passar o token para esse no (mensagens de
ndmero 13090 a 13098).

Figura 3.10. Manutencdo da Live List (Saida)

As mensagens 15204, 15208 e 15211 da Figura 3.10 mostram as trés tentativas do LAS de passar
o token para esse ng, mas sem sucesso. Neste caso, 0 LAS remove este n6 da Live List. Isto pode
ser constatado a partir da mensagem 15215, onde se vé somente a passagem de token para o n6
10H (mensagens 15215, 15217, 15219, 15221 e 15223).

Como podemos notar no exemplo anterior, para sabermos quais sdo 0s equipamentos que estdo
na Live List em um determinado momento, basta analisar a mensagem do tipo PT, pois o LAS fica

circulando o token por todos 0s nés que estdo ativos.
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3.4.3 Mestre daLinha-LAS

Todo barramento Fieldbus tem um equipamento que controla o uso do meio de transmissao
(barramento). Esse equipamento € chamado de Link Master.

E possivel que se tenha mais de um equipamento com a capacidade de Link Master em um
mesmo barramento, mas em um dado momento somente um sera o Link Master Ativo, chamado
de LAS.

Para sabermos quem é o LAS, basta olhar a mensagem do tipo Time Distribution (TD), pois sé o
LAS pode enviar esse tipo de mensagem.

Quando o LAS para de comunicar, um outro equipamento assume o controle do barramento. O
Link Master que vai se tornar ativo envia a mensagem Claim LAS para avisar que vai assumir o
controle.

O Fieldbus tem o conceito de LAS preferencial. O Link Master que tem o parametro
PrimaryLinkMasterFlag igual a TRUE é o LAS preferencial. Quando uma LAS preferencial ndo é
0 LAS da rede, ele sempre pede para se tornar o LAS. Para isso ele envia a mensagem DT,
Transfer LAS Role, para requisitar para o LAS a transferéncia do controle do barramento. O LAS
envia o Transfer LAS para transferir o papel de LAS para o Link Master requisitante.

A Figura 3.11 mostra as mensagens relacionadas com as transferéncias de controle do
barramento. Foram usados os filtros:

o 11
e 01
e 06
e 2610
o 27
o D210XX04
_ ~io) =
Fie Ede Wow Meisege Wisew Hep =l =
¥ = ¥ i
D E o8 fem@ee H#dY%|v,r' Mot
torim [ Tomm [ Frame I
axxes Lo A AT BT 10 Ofn O 0 00 0 0 50 ) 000 800 0 D00 TF Y B 45 00 0
LR o] 1% 5. 060 B0 10 ON00 R 00 AR N R S N N DD D 00 O 25 2 O I O
425411 1A T 575 L1 10 00 06 0 000000 00 00 00 00 00 09 06 25 29 01 06 00 ..,
AGUIE 1543 1680 (=1
LE orid Phdk: L. 240 o
ERe il 15 | 7. G0 BT DN O D o 0 R N N Y I R S 3 O D
axrres 154524420 26 10 07 00 0008 08 O
a3 R gnae 11 O O 0 000 0 0 ) 0 0 00 0 DO 3T AR D PO,
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Figura 3.11. Mecanismo do Link Active Schedule (LAS)

As mensagens 432398, 433894 e 435411 sédo as mensagens TD do LAS de né 10h. Na mensagem
436926, 0 LAS de n6 11h assumiu o controle depois que o n6 10h foi retirado do barramento. O né
11h comecga a enviar o TD. Depois que o nd 10h retorna ao barramento (mensagens 441073,
441074 e 441078) ele pede para assumir o controle, e o LAS envia o TL (mensagem 442000).
Logo apds, podemos ver que o nd 10h estd enviando o TD (mensagens 442162, 443627 e
445139).
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3.4.4 Controle de Publicacéao (Traffic Schedule)

A tarefa mais importante de um LAS é o controle da publicagdo, ou seja, o controle
(escalonamento) do tempo de publicacdo de cada parametro de saida de um link entre blocos
funcionais de diferentes equipamentos. O intervalo de tempo entre uma publicacdo de um mesmo
parametro deve ser ciclico e igual ao macro ciclo.

O LAS transmite a mensagem do tipo Compel Data (CD) para informar para o equipamento que é a
vez de transmitir determinado parametro. Quando o equipamento recebe esta mensagem, ele
transmite em seguida o valor deste parametro usando um servigo de Information Report que é
encapsulado em um Data Transfer do tipo 5 (DT5).

3.4.5 Mestre Backup

O equipamento de campo configurado como Mestre Backup é um LAS com o
PrimaryLinkMasterFlag igual a FALSE. E necesséario verificar as seguintes caracteristicas para
saber se um Mestre Backup esta configurado corretamente:

e Assume o controle da linha quando os outros LAS sdo removidos.
e Esta fazendo o traffic schedule.

O procedimento para se testar um Mestre Backup é:

i. Certifique-se que a interface (PCI/DF51) do sistema esta conectada no barramento.
ii. Entrar no FBView e configurar os filtros com:
- 11
- B1
iii. Desabilitar a tela de estatistica para ver as mensagens que estéo sendo capturadas.
iv. Iniciar a captura. Certificar-se que uma das interfaces esta como LAS.
v. Esperar pelo menos o tempo de 4 macro ciclos e depois parar a captura.
vi. Anotar qual é o traffic schedule que esta sendo executado e o macro ciclo.
vii. Configurar os filtros com:
- 11
- 06
- 01
viii. Iniciar novamente a captura.

ix. Remover todos os equipamentos com capacidade para LAS do barramento, deixando
somente 0 equipamento a ser testado.

x. Certifique que o equipamento a ser testado assumiu a fungdo de LAS. Se ndo, remova o
equipamento que estd como LAS do barramento. Repita este passo até que o
equipamento a ser testado assuma a fungéo de LAS.

Se em algum momento a atividade na linha parar, significa que o equipamento a ser
testado ndo tem a capacidade de ser LAS ou ela néo esta configurada. Neste caso, o teste
pode ser interrompido neste passo.

xi. Se 0 equipamento a ser testado assumiu o controle do barramento entdo, configurar os
filtros com:

- 11
- Bl
xii. Reinicializar a captura.

xiii. Espere pelo menos o tempo de 4 macro ciclos e depois pare a captura. Neste caso € bom
também esperar até que se tenha uma mensagem do tipo TD para se certificar qual é o
LAS.

xiv. Verifique se o traffic schedule e o macro ciclo estdo iguais aos que foram anotados no
passo vi.
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xv. Se o traffic schedule e 0 macro ciclo sdo iguais, entdo 0 equipamento estd configurado
corretamente para funcionar como LAS. Sendo o equipamento ndo esta configurado
corretamente para funcionar como LAS.

xvi. Reconecte todos 0s equipamentos novamente e termine o teste.

Vamos mostrar a seguir uma sequiéncia de telas do FBView em um barramento onde existem trés
LAS. Eles sdo os de né: 10h, 11h, 19h. O equipamento a ser testado € o de né 19h. O n6 10h é o
LAS preferencial.
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Figura 3.12. Traffic Schedule do LAS Preferencial
A captura mostrada na Figura 3.12 estava com os filtros:

o 11
e Bl

Ela mostra que o LAS é o n6 10h (mensagem 330029 - TD) e pelas mensagens 0 e 2 temos que 0
traffic schedule é:

e B11920
e Bl11A20

Note que a mensagem 0 esta selecionada e que a opgdo de medida de tempo relativo esta
habilitada. Dessa maneira o macro ciclo € igual ao tempo da préxima mensagem "B1 19 20" que
aparecer. Portanto, o macro ciclo é igual a 1001 ms, que é o tempo da mensagem 328985.
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Figura 3.13. Retirada dos outros LAS

A captura mostrada na Figura 3.13 estava com os filtros:

o 11
e 01
o 06

Quando o né 10h foi removido, o LAS 11h assumiu o controle (mensagem 385631). S6 depois que
0 no 11h foi removido € que o LAS que se deseja testar assumiu o controle (mensagem 387896).
Isso ja indica que o n6 19h esta configurado como LAS. Se ele ndo estivesse configurado como
LAS, apés o n6 11h ter sido removido, ndo teriamos mais nenhuma mensagem capturada e a
atividade do barramento cessaria.
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Figura 3.14. Traffic Schedule do Mestre Backup
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A captura mostrada na Figura 3.14 estava com os filtros:

o 11
. Bl

Ela mostra que o LAS é o n6 19h (mensagem 400177 - TD) e pelas mensagens 0 e 4 temos que 0
traffic schedule é:

e B11920
e Bl11A20

Note que a mensagem 0 esta selecionada e que a opgdo de medida de tempo relativo esta
habilitada. Dessa maneira 0 macro ciclo é igual ao tempo da préxima mensagem "B1 19 20" que
aparecer. Portanto, o macro ciclo é igual a 1002 ms, que é o tempo da mensagem 399955.

Como o traffic schedule dos nés 10h e 19h estéo iguais € 0 macro ciclo esta proximo, podemos
concluir que o n6 19h esta com a configuragao de LAS correta.

3.4.6 Verificagdo de Links entre Blocos Funcionais

Com o FBView s6 temos condi¢cdo de diagnosticar links externos, ja que links internos ndo séo
transmitidos no barramento. No link externo temos sempre o equipamento que produz (ou publica)
o0 parametro de saida (chamado Publisher), o que consome (ou subscreve) o valor produzido
(chamado Subscriber) e o que controla a publicagdo, como mostrado anteriormente, chamado de
LAS.

No exemplo:

e O no 19h esta publicando um link em 1920h que o n6 1Ah esta consumindo.
e O no 1Ah esta publicando um link em 1A20h que o n6 19h esta consumindo.
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Figura 3.15. Inicio da publicagdo do n6 19h
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A captura mostrada na Figura 3.15 tem os seguintes filtros:

e Bl
e 51
e EO
. E4
. FO
e F4

No inicio, as mensagens 421113 a 421719 mostram que ndo temos nenhum parametro sendo
publicado. Ap6s o Compel Data (CD) néo temos nenhum Information Report (DT5), porque os dois

equipamentos estdo desligados do barramento.

O primeiro a ser conectado no barramento foi o equipamento de n6 19h. Antes de comecar a
publicar um parametro, o né envia uma mensagem para estabelecer a conexdo de Publisher. Esta
mensagem € do tipo Establish Connection 2 (EC2, mensagem 421491). Depois disso 0 n6 comeca
a enviar a mensagem do tipo Information Report (DT5, mensagens 421618, 421720, 421820 e
421922).

Como este n6 também tem um parametro subscrevendo um valor, ele comecga a enviar pedidos de
conexdo (Establish Connection EC1) para o enderego do Publisher deste link, que no exemplo &
1A20h (mensagem 421757). O nd ndo vai subscrever um valor enquanto o Publisher néo
responder a este pedido de conexao.
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Figura 3.16. Links estabelecidos

Na Figura 3.16 temos os dois links sendo estabelecidos. Na mensagem 424823, temos o0 né 19h
tentando novamente estabelecer a conexdo com o Publisher 1A20h, mas ainda sem obter
resposta. Na mensagem 425429, o n6 19h tenta novamente estabelecer a conexdo e agora a
conexao é estabelecida, pois o Publisher responde ao pedido de conexdo (mensagem 425433).

Podemos também ver nesta figura o link onde o n6 19h é o Publisher sendo estabelecido. Na
mensagem 425432, o Subscriber deste link esta pedindo a conexédo e na mensagem 425453 temos
0 n6 19h respondendo a este pedido.
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Figura 3.17. Seqiiéncia com os links estabelecidos

Se tivermos um barramento onde todos os links j& estdo estabelecidos e fizermos uma captura
com os filtros abaixo, teremos um arquivo conforme é mostrado na Figura 3.17, contendo somente
Compel Data e Information Report.

e Bl
e 51
e EO
e E4
. FO
e F4

3.4.7 Supervisdao e MVC

A maneira mais simples de se fazer uma supervisao de parametros de um equipamento € usar 0s
objetos chamados View. Cada bloco funcional possui quatro tipos de View. View é uma lista de
parametros pré-configurada. Quando o equipamento recebe uma requisicdo de leitura em uma
determinada View, ele envia os valores atuais de cada parametro do bloco funcional que compdem
essa View.

Em alguns casos, existem parametros de blocos funcionais que ndo estdo em nenhuma View.
Entdo, se o supervisério quiser monitorar este parametro ele deve enviar uma requisigdo de leitura
para o index deste parametro.

Alguns equipamentos Fieldbus possuem um objeto que otimiza o tempo gasto com a superviséo.
Este objeto € chamado MVC (Multi Variable Contained). O supervisério € responsavel por
configurar quais sdo os parametros que serdo enviados na MVC e de quanto em quanto tempo
essa MVC deve ser transmitida no barramento.

A MVC otimiza a supervisdo pelos seguintes motivos:

e Uma Unica MVC pode conter parametros de vérios blocos funcionais de um mesmo
equipamento.

e O supervis@rio ndo precisa enviar uma requisicdo e esperar a resposta, pois 0 equipamento
envia a mensagem sem necessidade de uma requisicao.

Uma MVC é facilmente detectada. Basta colocar o filtro para capturar o DT1 e com endereco de
destino igual a 0140h. Nesse caso, os filtros usados séo:

e D30140
e D70140
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Secéao 4

4. FBVIEW - HSE

4.1 Selecionando a Interface de Comunicacao

Ao criar o arquivo de mensagens para a comunicagdo HSE, o FBView inicia a comunicacéo
automaticamente, pesquisando as interfaces de comunicagéo disponiveis na rede.

Se o computador que esta executando o FBView possuir mais de uma placa de rede, clique no

botéo Interface, ﬂ para abrir a caixa de didlogo e selecionar a placa de rede que sera usada
para capturar as mensagens.

Dialog E3 |

| 192 165,163 46 | oK |
Card:  |'Device\NPF_{B5833C0B-43 ﬂl

Methask : I &ah o285 L 285 0

o dEaStJ 255 . 285 . 255 . 255

Current Metwork Adapker
|7 ACom EtherLink PCI

Figura 4.1. Interfaces de Comunicag¢do HSE

Clique no botao Iniciar Captura, ﬂ para iniciar a captura das mensagens no barramento.

A figura abaixo mostra o envio das mensagens na rede HSE:
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Figura 4.2. Interface do FBView
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4.2 Filtros

4.2.1 Criando Filtros

Para configurar um filtro, clique no botdo Filtros, E na barra de ferramentas. A janela de
configuracgédo de filtros mostrada na figura abaixo aparecera:

¥ Fruthie Fite

Panenicnd 3

F HsE [T SEUDP [T SETCP [T Olhes | -
iy Soven | =
Senico | | ™ Filte bl Auckd Files

Snsca Destination

| | Chear Filten

by Prouat by FTA Acdrdenas
e Destmabon FLV Atddemse

I |

Seloct Flee's Legic: & Or  © Ared

Flleis I

Gresp Filter Panfls -

= dcdFits | Flemavn Fiber Profie |

lame: Filrr Paniils -
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Figura 4.3. Configurando Filtros
Marque a opcao Enable Filter para habilitar o filtro de mensagens.

No campo Protocol, selecione o protocolo de comunicagéo do filtro:

Pratocol
(F HSE [ SEUDP [ SETCP [ Others | v[

e HSE: captura as mensagens HSE definidos na documentacdo FDA Agent (FF-588) FS
1.09;

e SE UDP/SE TCP: captura as mensagens do protocolo Smar Ethernet;

e Others: filtra as mensagens a partir de um arquivo de registros do HSE, do DFI ou do
ModBus.

No campo By Service, selecione o tipo de servigo relacionado a mensagem:

b Service
{ Service  |FMS GetOD Req =l [ Filter Mot

A lista de opcdes mostrada neste campo depende do tipo de protocolo selecionado no campo
Protocol. O servico da figura acima foi selecionado no protocolo HSE.

Marque a opgéo Filter Not para filtrar as mensagens que ndo possuem o servico selecionado.

Clique no botdo Add Filter para adicionar o filtro a lista de filtros. Veja o exemplo abaixo:
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Figura 4.4. Criando um Filtro de Servigo
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Figura 4.5. Criando um Filtro de Endereco de IP

No campo By IP, digite o endereco de IP da maquina de origem (campo Source) ou de destino
(campo Destination) para filtrar as mensagens recebidas/enviadas:

Clique no botdo Add Filter para adicionar o filtro a lista de filtros. Veja o exemplo abaixo:
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No campo By Port, digite 0 nimero da porta de comunicacéo para filtrar as mensagens que foram
recebidas (campo Source) ou enviadas (campo Destination) através da porta:

by Port
Source Destination

Clique no botdo Add Filter para adicionar o filtro a lista de filtros.

No campo By FDA Address, digite o endereco FDA para filtrar as mensagens recebidas:

by FDA Address
FDA Address

o

Clique no botdo Add Filter para adicionar o filtro a lista de filtros.

Se o usuario adicionou mais de um filtro a lista de filtros do FBView, selecione a légica de
operacao:

Select Filter's Logic: @ 0O  And

e Or: aplica a logica "ou" na captura das mensagens - a mensagem devera atender a pelo
menos um dos filtros definidos para ser capturada.

e And: aplica a l6gica "e" na captura das mensagens - a mensagem devera atender a todos
os filtros definidos para ser capturada.

4.2.2 Removendo Filtros

Para remover um filtro, selecione a sua especificagdo na lista de filtros e clique no botdo Remove
Filter. Veja o exemplo abaixo:
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Figura 4.6. Removendo um Filtro

Para remover todos os filtros da lista, clique no botdo Clear Filters.
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4.2.3 Criando um Filter Profile

O Filter Profile possibilita ao usuario gravar todos os filtros configurados com nomes especificos
relacionados a sua funcgéo.

O usuario pode montar uma biblioteca de filtros configurados, além de poder adicionar ou apagar
um ou todos os filtros da sua biblioteca.

Para criar um Filter Profile:

1. Clique no botéo Filtros, E na barra de ferramentas, para abrir a janela de configuragéo de
filtros.

2. Adicione os filtros como no exemplo abaixo.

Mel View Filler E

¥ Ervabibe Tt

Frodiard
Fuse FSEvpr T SETCP T Othen -
by Servce Carpcnl
Servce | z ™ Fist Mot el Filler !
e Simacr Dastination Rsmorvn Fiter I

[ I Clowr Fiber

by Pat L FDV Mo
Souscm Dwttwiateon PO Ak
Select Fle'sloge . < v And

Cerviee FMS Read Reg
Souce 19216016240
Mick Gereice PO [k Reg

fircags File Firdiee

=] AddFrer | Femove Fitet Profie |
Niames Filtet Prosfile |

| Save Tt Profie | Dheas A1 Fibers Prodie |

3. Digite um nome para o Filter Profile e clique no botdo Save Filter Profile.

Group Filker Prafile

| ~|  AddFiter | Remove Fiter Profie |

Marme Filter Profile: : —————————

[HsE-1 | Save Fitey Erofie |= Clear Al Fiers Profie |
L P |

Depois de inserir um novo Filter Profile, ele aparecera no menu do item Group Filter Profile. Use o
botdo Add Filter para adicionar o Filter Profile selecionado a um grupo de filtros de outro buffer de

mensagens.

Group Filker Profile R ——

-
[AE= v|= Add Filter M: Femave Filer Profile |

L e e e e e e e ]

Mame Filter Profile ;
| Save Fiter Frofie | Clear Al Fiters Frofi |
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4.3

4.2.4 Removendo Profiles

Para remover um Filter Profile, selecione seu nome na lista Group Filter Profile e clique no bot&o
Remove Filter Profile. Veja o exemplo abaixo:

Group Filker Prafile
HSE-01 = AddFiter | Remove Fiter Frofie |

Mame Filker Prafile ;

| Sy [Flln Bt | Clear &1l Fiters Prafile |

Figura 4.7. Removendo um Filter Profile

Para remover todos os Filter Profiles, clique no botdo Remove All Filters Profile.

Interpretando Mensagens no Modo HSE

Para interpretar uma mensagem capturada no modo HSE, cliqgue sobre a mensagem na lista. Os
detalhes da mensagem selecionada sdo mostrados na janela de decodificagdo. Veja o exemplo
abaixo:

B irvieews - [ et el 30 0o [thievd ik POT]
Tl rs [t Vs Mesasge Window  beip =l ]
0O &F & Ed Bm e e ST OB Y RS LT
Ceccd o ) PN Tine Servies Sewres =]
Fararmelers . = = i
= Sarains e 16 L4 FES Resd Rag 193 L
PR el P a? 14 FES Bmsd FRap 192 3.1
= Vdalis G} 14 FOl Ogesrny L a - 192 [}
Wermor: [ 1 14 FTuk 11 I
Opta: Gl &0 b4 FES 193 i
Proeocat FME 4 Ld FES 192 I
s Topoe: Hemigurman i a2 i FES 192 i
Serwe: (o 4 i 4.+ i [}
g Leregh: 6 &4 14 5 =] 192 i
FOok icbdrss: Q000000 4% i FEs in i
Trisles 4% L4 FES 193 i
g Hambe; hiok U
Prregde s 12 48 L4 FHS 197 168 16%.1
Tirwas St ik L] % 14 ATD A 192 168 1631
Eetmriend o ondrad. Mok Lid L1 L4 FHS 197 168 163.1
= Dts B 14 s 192168163 1
Db 106090 00 15 5050 w0 G000 52 L4 FHS 192 168 163,10
By I FES B 192 160 1631
54 k4 e 192168 1631
({ BT e 192160 1631
58 L4 FHS 192 168 1631
57 14 s 192,160 183 .1
L1} L s 193 168 16% .0
L] i FES 192 148 163 1
10 L4 7. FHS 192 168 163 .1
e 2 s ..[‘I
neady L]

Figura 4.8. Exibindo Informacgdes sobre a Mensagem

Na figura acima vemos a interpretacdo de uma mensagem HSE do tipo FMS Read Rsp. Uma
mensagem HSE é composta de trés conjuntos de informacéo: Header, Trailer e Data.

O Header contém todos os campos comuns e obrigatérios a toda mensagem HSE.
O Trailer contém os campos que s&do opcionais nas mensagens HSE.

Data contém os dados do objeto, portanto o comprimento e o conteddo dos dados deste campo
dependem de qual objeto esta sendo acessado pela mensagem. Este € um campo que nado
aparece em todas as mensagens HSE. Se uma mensagem ndo tem um objeto ou um erro

associado a ela, entdo este campo ndo € necessario.

Toda mensagem tem o tipo do servico, que pode ser requisi¢cao, resposta ou erro, € uma opgao
gue indica se a mensagem precisa de confirmac¢ao ou néo.

E importante lembrar que algumas mensagens possuem campos reservados, que devem sempre
aparecer com valor zero.
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Detalhamento do Header

Version: especifica o nimero da versdo da mensagem. Atualmente estamos na versdo 1 das
mensagens.

Option: cada bit deste campo tem um significado, mostrado a seguir:

Bit 8: ndmero da mensagem esta presente no trailer.

Bit 7: o invoke ID est& presente no trailer. (para sessdes cliente/servidor, este bit
estara sempre em 1)

Bit 6: Time Stamp esta presente no trailer.

Bit 5: reservado.

Bit 4: campo de controle estendido presente no trailer.

Bits 1-3: | nimero de bytes enviados entre o trailer e os dados para alinhar a
mensagem.

Protocol ID e Confirmation Msg: os bits 3 a 8 indicam o protocolo coberto pela mensagem, que
pode ser: FDA Session Management, SM, FMS ou Lan Redundancy. Os bits 1 a 3 indicam o tipo
da mensagem: requisicao, resposta ou erro.

Service: o bit 8 indica se a confirmagédo foi requisitada, e os bits 1 a 7 mostram o identificador do
servico.

Message Length: indica o nimero total de bytes contidos na mensagem, incluindo o Header e o
Trailer.

FDA Address: O uso deste campo depende do tipo de mensagem e da VCR usada. Para maiores
informacgdes, consulte a tabela 14 na norma FF-588 FS 1.3 da Fieldbus Foundation (Field Device
Access Agent).

Detalhamento do Trailer

Message Number: nimero seqiiencial de mensagens transmitida por uma determinada VCR.

Invoke ID: identificador de requisicdo e resposta. Ou seja, € usado para associar uma resposta a
sua requisicao, e vice-versa.

Time Stamp: indica a hora do sistema em que a mensagem foi criada. O equipamento que esta
recebendo a mensagem pode usar este campo para determinar 0 tempo de transmissdo da
mensagem.

Extended Control Field: reservado para uso futuro.

Para alguns servigos do tipo HSE, como o FMS Read Rsp, FMS Write Req e FMS Get OD Rsp, é
possivel interpretar o parametro Data, uma vez que este parametro apresenta varios tipos de
estrutura de dados.

Por exemplo, para interpretar o servico HSE chamado FMS Read Rsp, mostrado na figura abaixo,
cligue duas vezes com o botédo direito do mouse no parametro Data. O menu de opcgdes para
interpretar o servigo aparecera.
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B : B IE
i A =0 T . A L L
Service Seures -
] 12.73% 5N Device Aonunciation 192 160.162
1 44 814 EH Device Arnunciabiom 192,188 163
g 46 810 ATD Asdar Diagnostics 192 168 163
3 5& @76 BN Dewice Aenumsialicn 197 188 163
i 59.71% ©H Device Amnunciatiom 192 .160.162
L 01 %1% AUD Aedit Dnsgreatics 182 168 163
M Fypem: Rsiuareia Mg L] Lé B8 10 022 S Device Annunsiation 192 168 163
Sarvica: (o) 7 Ld-oB-Ld4 004 SH Dawica ARnuansSiation 192 160 163
Mg Langth: B0 1] 14:00:1&.990 AMD Audit Disgncsiics 192 160 163
PO Ackdpss: Do D0000S00: L] 14:08:25 18 EN Deyics ARnuncistion 192 148 163
= Erade 10 L 029 306 SH Device Annunsialidn 192 168 163
Mg Mumba; bok Used 11 Ld-0R-32 104 A sdit Dhagnastics 193 160 163
Irrepke 0= 2 12 14:00:40.31& SH Device Annuncisticon 182 160 163
Tire Famg: Mol Lhisd 13 14:08:45 024 £H Deviee Annumciation 192 148 163
Eatirnhed Cortrol: Mel Lise 14 L4 A 45 317 Fik Open Session Reg 192 16B L1A3
,-.-" 15 Ld-0R-45 393 FIMk Opsn Sassicn Rap 182 160 163
M St l']l: 16 14:-00:-45.41% FHS Initiate Feq 192 160 163
1k s ERLZ T ] ] FHS Imitiste Rep 192,168 163
Davioy Kirafication 515 FHS Gerld Reg 192 168 163
G Rracae s T chadde Duscriches 5i8  FN5 Gatdd Rep 192 160 163
T FB Schedue Lisk Charscternines 615 FHS FBead Reg 192 160 163
Pt Snxture
Vrite Feg
FTid FHG Urita Rep 192 160 153
345 FHS Bmad Reg 192 160163
Bae FHS Head Rsp 192,168 163
938 FHS Bead Reg 192 168 |.E|3‘
Ll B[
| han | &

Figura 4.9. Interpretando um Servigo HSE

O usuério deve saber qual € o tipo de estrutura de dados que esta contido no parametro Data do
servico FMS Read Rsp (no exemplo apresentado acima, o usuario tem a informacdo do index
enviado no servico FMS Read Req), para selecionar a estrutura de dados correta no menu de
opcoes.

Na Figura 4.10 vemos a interpretacéo da leitura do diretério do VFD de aplicagao.

B W [Pt Lari

0@ d & Bmee T FEHDR
S R e

[

g B

PO iy, BRTEIRLT

T

P Mb T

e

P g i L
Ertwint Cortod ot L
T
Dot )0 00 00 0 0 0 06 0 B 0 0 0 0
e
i
B =
Dmtany Beser Mt =
[P ——)
Yot W of Grwcnors Irew = |
Combonr Boibes of e ol B =
Futan of Corputy Lt Befwman = |
i Drw ey [
0 e b St it Obiact = 4
[ —
0 rede of e St e i D =
i o ik B o W
A e o e g e (et s B W
bt of e ok s (e v e o =
10 Pl o o g sl R s o W1
bt of Prae s s P Y = 0
B L
Vonm i o e, Ot Mt M 1 e 980 =
P —

Dty Ieches for o et B =0
e of b B 5 m T
Cwetony s bt 2w B armalans Bt Puprer =

Dy s b o Frr Parcon o Pes = 3

e of Vo b B b B ) A
Compoars (4w [rees o Lomposes L)

Barsarrs Mesks + Wit T el =

asceares Mk - St of 06 Botems = |

Torwdaw Sod - Wanbe of 00 droes = &
Tl B H - it O s
T S § - b of OO Erres = W00
v . |+ P G s m

Farcmoe ook |- Sumbes o 00 B < 1

F

oy i[O PRI EH) T Viptmemes Doy Ve (Wi rposIT'n P bl Papd e ||

T ——
FES [ritisis Bag

Figura 4.10. Interpretando um Servigo
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4.4 Importando Arquivos de Log

Para importar um arquivo de log gerado pelo aplicativo Smar NetView, crie um arquivo clicando no

botdo New, N , ha barra de ferramentas, e selecione HSE.

Vé para o menu File e clique na opcédo Import NetView Old Version Files. A caixa de dialogo Open
aparecerda. Selecione o arquivo desejado e clique Open.

Open BE
Look in: | {3 HSE-FBYiew =] « @ ef -

File rarne: |NetViewL-:-g.snI Open I
Files of type: | Smar Netview Log File [*.sni) | Caricel |
A

Figura 4.11. Importando Arquivos do NetView
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