Funcao de seguranca: Trava e monitoracao de
portas
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Introducao

Esta observagdo de aplicagao de fungdo de sequranc¢a explica como fazer a fiagéo,
configurar e programar um controlador Compact GuardLogix® e um mddulo POINT
Guard I/O™ para monitorar e travar uma chave de intertravamento TLS3-GD2 instalada
em uma porta. Se o gate estiver aberto ou solto ou uma falha for detectada no circuito
de monitoragdo, o controlador GuardLogix desenergiza o dispositivo de controle final,
neste caso, um par redundante de contatores 100S.

Este exemplo usa um controlador Compact GuardLogix, porém é aplicdvel a qualquer
controlador GuardLogix. Este exemplo usa uma chave de intertravamento TLS3-GD2,
mas é aplicdvel as chaves de trava de alimentacéo para liberar com pelo menos

2 contatos da porta N/F e pelo menos um contato de trava N/F.

As chaves de alimentagéo para travar podem utilizar este documento com uma simples
mudanca na légica ladder. Este exemplo presume que os jumpers na chave TLS3-GD2
foram removidos, e que a realimentacdo separada estd disponivel tanto para a trava
quanto para a porta.

Os cdlculos do SISTEMA mostrados abaixo neste documento devem ser recalculados
usando os produtos reais.

Informacg6es importantes do usuario

Equipamento de estado sélido possui caracteristicas operacionais diferentes daquelas do
equipamento eletromecanico. As Orientacdes de seguranca para Aplicacéo, Instalacéo e
Manutencao de Controles de estado sélido (publicacao SGlI-1.1 disponivel no escritério de vendas
local Rockwell Automation® ou online no endereco http://www.rockwellautomation.com/literature)
descrevem algumas diferencas importantes entre equipamento de estado e dispositivos
eletromecanicos conectados. Devido a esta diferenca e também porque uma ampla variedade
de usos para equipamento de estado sélido, todas as pessoas responsaveis pela aplicacao deste
equipamento devem ter certeza de que cada aplicacdo desejada deste equipamento é aceitavel.

Em nenhuma circunstancia a Rockwell Automation, Inc. se responsabilizard ou assumira danos
indiretos ou consequentes que resultem do uso ou aplicacdo deste equipamento.

Os exemplos e diagramas neste manual estao inclusos apenas para fins de ilustracdo. Devido

as diversas variaveis e especificacdes associadas a qualquer instalacdo em particular, a

Rockwell Automation, Inc. ndo assumird a responsabilidade ou obrigacdo pelo uso real com base
nos exemplos e diagramas.

A Rockwell Automation, Inc, ndo assume nenhuma obrigacdo patente com relagdo ao uso das
informacoes, circuitos, equipamentos ou software descritos neste manual.

A reproducéo do contetido deste manual, ao todo ou em parte, sem o consentimento escrito da
Rockwell Automation, Inc., é proibido.




Realizacao da funcao de seguranca: Avaliacao de risco

O nivel de desempenho requerido é o resultado de uma avaliacao de risco e refere-se ao volume

de reducao de risco a ser executada pelas partes relacionadas a seguranca do sistema de controle.
Parte do processo de reducdo de risco é determinar as funcao de seguranca da maquina. Para os fins
deste documento, o nivel de desempenho requerido considerado é a Categoria 4, PLe.

De: Avaliagao de risco (ISO 12100)

¢

1 Identificacdo das func¢des de seguranca

<%+

2 Especificacao das caracteristicas de cada funcao de seguranca

¢

Determinacgao do PL (PLr) necessario para
cada funcao de seguranca

<%+

A: Realizagéo e PL Avaliacao

Funcao de seguranca de intertravamento de protecao

A funcao de seguranca é a remocao de alimentacao do perigo quando o sistema de seguranca
detecta que a porta foi aberta ou que a trava foi energizada.

Especificagdes da Funcao de seguranca

O acesso ao movimento perigoso é impedido pelo uso de uma porta de guarda intertravada com
um travamento de protecdo. Uma vez que a alimentacdo do motor tenha sido removida, a porta
de guarda permanecerd fechada e travada por uma quantidade de tempo predeterminada para
confirmar que o movimento perigoso foi parado. Nesse momento, o operador pode destravar a
porta aplicando alimentacdo a trava de protecdo. Enquanto a porta estiver aberta, ela é monitorada
para evitar uma partida inesperada. Mediante o fechamento da porta, o movimento perigoso

e a alimentacdo do motor serdo retomados até que uma agdo secunddria (pressionar o botao
PARTIDA) ocorra. Falhas na chave de intertravamento da porta, terminais de fiacdo ou controlador
de seguranca serao detectadas antes da proxima solicitacdo de seguranca. O tempo de parada

da méquina deve ser estabelecido de forma que o movimento perigoso seja parado antes que

0 usuario possa alcancar o perigo. A funcdo de seguranca neste exemplo é capaz de conectar e
interromper a alimentacdo de motores classificados até 9 A, 600 VCA.

A funcao de seguranca atenderd as especificacdes para a Categoria 4, Nivel de desempenho “e”
(Cat 4, PLe), de acordo com a ISO 13849-1 e SIL3 de acordo com IEC 62061 e a operacao confidvel de
controle da ANSI B11.19.




Em todo este manual, quando necessdrio, usamos observacdes para informa-lo sobre
considera¢des de seguranca.

Adverténcia: Identifica informagdes sobre praticas ou circunstancias que podem
causar uma explosao em uma drea classificada, o que pode levar a ferimentos pessoais
ou morte, prejuizos a propriedades ou perda econdmica.

>

Identifica informagdes que sdo criticas para uma aplicagdo correta e para conhecer
0 produto.

IMPORTANTE

Atencdo: Identifica informagdes sobre préticas ou circunstancias que podem levar a
ferimentos pessoais ou morte, prejuizos a propriedades ou perda econdmica. Atencdes
ajudam a identificar um perigo, evitar um perigo e reconhecer a consequéncia.

Perigo de choque: As etiquetas podem estar no equipamento ou dentro dele, por
exemplo, um inversor ou motor, para alertar as pessoas sobre a possivel presenca de
tensao perigosa.

Perigo de queimadura: As etiquetas podem estar no equipamento ou dentro dele,
por exemplo, um inversor ou motor, para alertar as pessoas que as superficies podem
atingir temperaturas perigosas.

> B>

Informacoes gerais de seguranca

Entre em contato com a Rockwell Automation para saber mais sobre os servicos de avaliacdao
de risco seguranca.

Este exemplo de aplicacao é para usudrios avancados e pressupde que vocé é
IMPORTANTE treinado e experiente em especificacdes de sistema de seguranca.

Atencdo: Uma avaliacdo de risco deve ser realizada para certificar-se de que todas

as tarefas e combinagdes perigosas foram identificadas e enderecadas. A avaliacao de
risco pode necessitar de circuitos adicionais para reduzir o risco a um nivel tolerdvel.
Os circuitos de seguranca devem levar em consideragdo os calculos de distancia sequra
05 quais ndo sdo parte do escopo deste documento.




Descricao de seguranca funcional

Neste exemplo, o destravamento é pedido criando uma solicitagdo em um intertravamento de
entrada de seguranca. A solicitacao na entrada de seguranca desliga os contatores redundantes, e o
movimento para por inércia. Depois de um atraso de cinco segundos para permitir que o movimento
pare completamente, o gate destrava. A chave TLS3-GD2 é conectada a dois pares de entradas de
seguranca em um moédulo de entrada de seguranca (SI1). Um par é dos contatos de monitoracdo

da trava e o outro é dos contatos de monitoragao da porta. Os contatores de seguranca (K1 e K2)

sdo conectados a um par de saidas de seguranca em um modulo de saida de seguranca (SO1). O
modulo de E/S é conectado por meio da CIP Safety em uma rede EtherNet/IP ao controlador de
seguranca (SCT1). O cédigo de seguranca no SC1 monitora o status do gate usando a instrucao de
seguranca pré-certificada “Parada de entrada de canal duplo com teste e trava” (DCSTL). Quando
todos os intertravamentos de entrada de seguranca sao atendidos, nenhuma falha é detectada e o
botao pulsador de reset é pressionado, um segundo bloco de funcées certificado chamado Saida
redundante configuravel (CROUT) controla e monitora a realimentacdo para um par de contatores
redundantes 100S. Em resumo, quando uma solicitacdo é feita em um intertravamento de seguranca,
os contatores desligam. Cinco segundos depois, o gate desbloqueia. Quando a porta é fechada e
travada, e o botédo de reset é pressionado, os contatores sao energizados.

Lista de materiais

Codigo de catalogo Descricao

Chave de intertravamento de seguranca de alimentacao
40627181 para liberar TLS3-GD2 1
800FM-G6TIMKT0 Botdo de reset ?QOF — Metal, Protegido, f\zul, R, Instalado .
com trava metalica, 1 contato N.A., Padrdo
100S-C092J23C (6d. cat. 100S-C — Contatores de sequranca 2
800F operadores cogumelo ndo iluminados, torcer para
800FP-MT44PX02 liberar, 40 mm, plastico redondo (Tipo 4/4X/13, IP66), 1
vermelho, 2 contatos N.F.
800F placa de legenda, 60 mm circular, inglés:
800F-15YE112 EMERGENCY STOP, amarelo com texto da legenda em 1
preto
1768-ENBT Médulo ponte EtherNet/IP CompactLogix™
1768-1436 Processador Compact GuardLogix, memdria padrao de
2,0 MB, memdria de sequranca de 0,5 MB
1768-PA3 Fonte de alimentacdo, entrada de 120/240 VCA, 3,5A a
24V(CC
1769-ECR Terminacao direita/terminador
1734-AENT Adaptador Ethernet de 24 VCC
1734-TB Base do mddulo com terminais de parafuso removivel IEC
1734-1B8S Médulo de entrada de sequranga POINT Guard
1734-0B8S Médulo de saida de sequranca POINT Guard
1783-US05T Switch Ethernet ndo gerencidvel Stratix 2000™




Ajuste e fiacao

Para informagées detalhadas sobre a instalagao e fiacdo, consulte os manuais de produtos listados
em Recursos adicionais.

Caracteristicas gerais do sistema
O modulo de entrada 1734-IB8S monitora dois canais da porta e dois canais da trava do TLS3-GD2.

O médulo 1734-IB8S podem fornecer os 24 VCC para todos estes canais para testar dinamicamente
a fiacdo de sinal para curtos a 24 VCC e curtos de canal a canal. Se uma falha ocorrer, um ou ambos
os canais serdo definidos para LO, e o controlador reagira desligando os contatores de seguranca.
O bloco de fung¢des sera reinicializado somente apés a falha ser apagada e o gate ser desligado e
ligado.

Curtos a 0 VCC (e sem fio) serao vistos como circuitos aberto pelo médulo de entrada 1734-1B8S

e o controlador reagira desligando os contatores de seguranca. Se as entradas permanecerem
discrepantes por mais tempo do que o periodo de discrepancia, entao o bloco de fung¢des na tarefa
de seguranca do controlador acusara uma falha. O bloco de fungées serd reinicializado somente
apos a falha ser apagada e o gate ser desligado e ligado.

O dispositivo de controle final neste caso é um par de contatores de seguranca 100S, K1 e K2. Os
contatores sdao controlados por um médulo de saida de seguranca 1734-OBS. Os contatores sao
conectados em uma configuracao em série redundante. Um circuito de realimentacao é conectado
através dos contatos N/A e novamente a uma entrada no médulo 1734-IB8S para monitorar os
contatores para uma operagao adequada. Os contatores nao podem reiniciar se o circuito de
realimentagao nao estiver no estado correto.

O sistema possui botdes de reset individuais para a remocao de falhas e saidas de seguranca.

Observe que os botdes de reset e o circuito de realimentacao do contator sao todos conectados
ao modulo 1734-IB8S neste exemplo. Isso ndo é necessario para seguranca funcional. Estas trés (3)
entradas poderiam ser conectadas a um médulo de entrada padréo.

Neste exemplo, o solenoide do gate é controlado por uma saida de seguranca. Isso nao é
necessario para seguranca funcional. O solenoide poderia ser controlado por uma saida padrao.
Se no solenoide ocorrer uma falha LO, o gate nunca destravara um estado seguro. Se no solenoide
ocorrer uma falha Hl, o gate ira destravar, mas, a menos que a entrada ‘movimento parado’ seja

HI, a instrucdo DCSTL na tarefa de seguranca ird declarar uma falha e desligar sua saida. Por essas
razoes, o solenoide nao é parte da funcao de seguranca.




Esquema elétrico

Safety Interlock that requests unlock
not shown

421 52

—NE

Configuracao

O controlador Compact GuardLogix é configurado usando o software RSLogix™ 5000, versao 17 ou
mais recente. E necessario criar um novo projeto e adicionar os médulos de E/S. Depois, configure
os médulos de E/S com os tipos corretos de entrada e saida. Uma descricdo detalhada de cada etapa
excede o escopo deste documento. Presume-se que o ambiente de programacdo RSLogix seja
conhecido.




Configure o controlador e adicione os médulos de E/S
Siga estas etapas.

1. No software RSLogix 5000, crie um novo projeto.

New Controller

=
Chassis Type, l.;m> d

Slat: ID 32 Safety Partren Slot: <intemaly

Create Inc |E:\.Ft5Log'x S000\Projects Browse... |

2. No Organizador do controlador, adicione o médulo 1768-ENBT ao barramento 1768.

Glp o m e

(23 Trends

r:fl u 1768 Bus
- B [J NewModue...
=-£1 1769 B
m 2 Paste Ctrl+v
& [
Print b

3. Selecione o médulo 1768-ENBT e clique em OK.

[Modue | Descrption [Vander ]

1768-CHB/A 1768 Controliet Bridge Alen-Bradiey
L% <A Jas R AT s
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4. Nomeie o mddulo, digite seu endereco IP e clique em OK. Usamos 192.168.1.8 para este

exemplo de aplicacao. O seu pode ser diferente.
oo
Type: 176BENBT/A 1768 10100 Mbps Ethemet Bridge.
Twicted Pai Media
Vendor  Allenfradiey

Parent: 0c;

Name:

Description:

Slot: ]l E

Rowen [T [ 3 e

@ s et | o |

5. Adicione o adaptador 1734-AENT clicando com o botéo direito no médulo 1768-ENBT em

Controller Organizer e escolhendo New Module.
=-E3 1/0 Configuration

E- @8 1768 Bus
&~ @ [1 1768-ENBT/A ENBT

6. Selecione o adaptador 1734-AENT e clique em OK.

=
[Medule |Description |Vendor |
E o o
1734 Ethernet Adapter, Twisted-Pair Media
= 1734 Ethernet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media

1738-AENT 1738 Ethernet Adapter, Twisted-Pair Media Allen-Sradley
1733-AENTR 1738 Ethemnet Adapter, 2-Port, Twisted Pair Media Allen-Bradley
1756-EN2F 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Fiber Media Allen-Bradley
1756-ENZT 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Pair Media Allen-Bradley
1756-EN2TR 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Pair ... Allen-Bradley
1756-ENITR 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, 2-Port, Twisted-Parr ... Allen-Bradley
1756-EMET 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge, Twisted-Par Media  Allen-Bradley
1756-ENET/A 1756 Ethernet Communication Interface Allen-Sradiey
1756-ENET/B 1756 Ethernet Communication Interface Allen-Bradley

_I_I 1756-EWEB/A 1756 10/100 Mbps Ethernet Bridge w/Enhanced \Web Serv., Allen-Bradley =
4 »

Find. | AddFavore |

By Category I By Vendor I Favorites |
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7. Nomeie o médulo, digite seu endereco IP e clique em OK. Usamos 192.168.1.11 para este
exemplo de aplicagdo. O seu pode ser diferente.

8. Clique em Change.

peny |

9. Defina o Chassis Size como 3 para o adaptador 1734-AENT e clique em OK. O tamanho do rack
é o numero de médulos que serado inseridos no rack. O adaptador 1734-AENT é considerado
como sendo o slot 0, entdo para um moédulo de entrada e um de saida o tamanho do rack é 3.

Module Definition®




10. No organizador do controlador, clique com o botéo direito no adaptador 1734-AENT e escolha
New Module.

(3 Trends
E-E3 1/0 Configuration
=@ 1786
= B 11 1esmET/ABET
= themet
B resEETARET
& @ 13saeaasea

B
= 17555
9 [0] 17684435 coLx

11. Expanda Safety, selecione o médulo 1734-IB8S e clique em OK.

M Sclect Module = x|
17341885 8 Point 24V DC Sinke Input Allen-Bradey
173 8 Point 24V DC Source Output Allen-Bradiey
T S
fnd, | | bddravere |

ByCategory | ByVendor |  Favoites |

I

é

12. Na caixa de didlogo New Module, nomeie o dispositivo “IB8S” e clique em Change.

B New Module x|

General | Connection | Safety | Modue Inio | Input Configurstion | Test Ouiput |

Type: 17341885 8 Poirt 24V DC Sink Input

Vendor AlenBradiey

Parent AENT

Hame: [ ModdeMumber |1 =]

Descroton =] SMI Hewok g7 oie 01 _.. |
= 42772012 250:30 62 PM

Senes A

Revisior: " '_[

Configured By This Controlier -

gt Dot Safety

Output Distac Test

gt Status: F. Status -

Status: Creating [0k ] caea | Hep |

13. Quando a caixa de didlogo Module Definition abrir, mude os dados de saida para “None”
e verifique se o status de entrada é “Combined Status-Power” e clique em OK. O ajuste de
parametro de dados de saida como “None” significa que ndo se pode usar as saidas de teste
como saidas-padrao e ndo estamos fazendo isto neste exemplo. Observe que isto economiza
uma (1) conexao de controlador porque estamos usando apenas a conexao de entrada.
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Module Definition

14. Feche a caixa de didlogo Module Properties clicando em OK.

15. Repita as etapas 10 — 14 para adicionar o médulo de saida de seguranca 1734-OB8S. Nomeie
o modulo OB8S. Observe que este médulo estard no slot 2 e selecione “Combined Status-
Readback-Power” para a definicao de Input Status.

Module Definition*
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Configure os médulos de E/S

Siga estas etapas para configurar os modulos POINT Guard I/0.

1.

Em Controller Organizer, clique com o botao direito no adaptador 1734-IB8S e escolha
Properties.

2. Cliqgue em Test Output e configure o médulo como exibido. TO e T1 estdo sendo usados para o
teste de pulso dos canais TLS3-GD2. T2 esta sendo usado para o teste de pulso do circuito de
realimentacao do contator.

B e o AN (T34 005 LD HTE

General | Connection | Safety | Moduie Info | Input Conbguration  Test Ouiput | ?
Point Pairt Mode
-_2_' Pulze Test =
1 |Pulse Test i
12 [PusaTest ]
L3 hotused 3}
Lol o[

3. Cligue em Input Configuration e configure 0 médulo como exibido. As entradas 0/1 sdo os

contatos de monitoracao da porta TLS3-GD2. Lembre-se que a origem das entradas 0/1 sao as
saidas de teste 0/1. As entradas 2/3 sdao os contatos de monitoragao de trava. Elas também tém
a origem nas saidas de teste 0/1. As entradas 4/5 sdao os botoes de reset. A entrada 7 é o circuito
de monitoragao do contator. Lembre-se de que a entrada 7 tem a origem na saida de teste 2.
Observe que realmente ndo da diferenca quando um canal de entrada é configurado como de
seguranca ou padréo. E mais usado para documentacéo.

General | Connection | Saety | ModuleInfo  Input Configuraton” | Test Output |

Poirt Mode

100 = | Safety Puise Test =] 0
Safety Puise Test _:‘P

Safety Puise Test =] 0
Safety Pulse Test |1
Satety =] None
None:

Satety =] More

FEflRREE] 2

Lo lbe Lo s

Ingut Erce Latch Toner | 10})3 e

Running OF | Cacel | Ak | Hew

Si

£

4. Cligue em OK.

5. Em Controller Organizer, clique com o botao direito no adaptador 1734-OB8S e escolha

Properties.
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6. Clique em Output Configuration e configure o médulo como exibido. A bobina eletromecanica
no contator (saidas 0/1) pode ser testada para pulso sem reagir ao pulso breve LO. A saida 7 é o
solenoide de trava TLS3-GD2.

*Module Properties: AENT:2 (1 734-0885 1,1) = =101l

Geresal | Connection | Salety | Module Info D-wtnw-w]

o
1
=
-3
(S
=
L
Loed

Point abion |
S Point Mode

Trpe
] | Satety Putse Test
[Satety Pulse Test
Single Hct Lised
Singe
SNl

|

Not Lised
Nt Lised
Mot Used
Nck Lzed
Satety

Le le |«
Lo o lojalale

Outpast Emon Latch Tame: 10002 me

Status. Aurning Ok | Cacel | Aok | e

7. Clique em OK.

Programacao

Ainstrucdo de parada de entrada de canal duplo com teste e trava (DCSTL) monitora e trava os
dispositivos de seguranca de canal duplo cuja funcdo principal é parar a maquina em seguranca.
Por exemplo, um gate de seguranca com o solenoide de travamento. Quando ‘unlock request’ vai
para HI, a instrucao DCSTL espera que a entrada ‘Hazard Stopped’ va para Hl, e entao liga a saida
ULC (comando de desbloqueio). Ao mesmo tempo, a saida (O1) vai para LO para indicar que o gate
nao esta mais protegendo o perigo. A realimentacao de trava deve ir para LO, indicando que o gate
realmente esta desbloqueado. O operador agora pode abrir o gate. Observe que o DCSTL exige

gue a porta monitore (Canal A e Canal B) o ciclo desta vez ou uma falha ocorre quando o reinicio é
tentado. Este ciclo pode ser feito abrindo e fechando o gate ou pode ser feito no software conforme
mostrado mais tarde nesta secao.

Neste exemplo, a solicitacdo de desbloqueio é gerada por uma solicitagdo no intertravamento

de seguranca sendo controlado pela instru¢ao DCS. Para a sua aplicacdo, sé é necessario que a
solicitacao de desbloqueio seja definida em LO. A solicitacdo no intertravamento de seguranca
desliga os contatores de seguranca, e 5 segundos depois o tag ‘hazard stopped’ é definido como HI.
Isto faz com a que a instrucdo DCSTL defina a saida ULC que energiza a saida 7 e desbloqueia o gate.
A sua aplicacdo precisa determinar a maneira adequada para gerar o tag ‘hazard stopped".

Ha dois (2) contatos de monitoracao de trava na chave TLS3-GD2, mas apenas um (1) tag de
realimentacdo de trava é necessario para a instru¢ao DCSTL. A instru¢dao DCM é usada para
monitorar ambos os contatos de trava, e a sua saida é usada para o tag DCSTL ‘lock feedback’.

As instru¢des DCSTL, DCM e DCS monitoram suas respectivas entradas de canal duplo quanto a
consisténcia (Equivalente — Ativo Alto) e detectam falhas quando é detectada inconsisténcia por
mais do que o tempo de discrepancia (ms) configurado.

O tipo de reinicio automatico permite que as saidas DCSTL e DCS (O1) reiniciem automaticamente
apds uma solicitacao. A acao manual geralmente necessaria para seguranca é fornecida na linha 6
para reinicializar a habilitacdo da saida de seguranca.
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O status de entrada geralmente representa o status do canal dos dois canais de entrada. Neste
exemplo, o bit “Combined Input Status” fica LO se qualquer um dos 8 canais de entrada do médulo
1734-1B8S tiver uma falha.

Neste exemplo, o reset de DCSTL, DCM e DCS atua como um reset de falha. Mesmo quando
configurado para reset automatico, é necessario um reset para recuperar de uma falha.

As saidas (O1) das instru¢des DCSTL, DCM e DCSD sdo usadas como um intertravamento de
seguranca na linha de vedacdo para conduzir o tag de habilitacdo de saida. Se qualquer uma das
trés (3) saidas desligar, desliga também a habilitacdo de saida, e permanecera desligada até que
uma acdo manual de reset seja feita.

Ainstrucdo de Saida redundante configuravel (CROUT) controla e monitora as saidas redundantes.
Essencialmente, esta instrucdo verifica se a realimentacao acompanha as saidas de seguranca
adequadamente. Para a realimentacao negativa usada neste exemplo, se as saidas sédo Hl, a
realimentacdo deve ser LO e vice-versa. Neste exemplo, a realimentagdo tem 500 ms para mudar
para o estado adequado. Uma vez que apenas um circuito de realimentacdo estd sendo usado, o tag
de realimentacao é usado para realimentacéo 1 e 2.

Os dois (2) tags de saida da instrucdo CROUT sdo usados para conduzir as saidas do contator no
modulo 1734-0B8S.

DCSTL
Dual Channel Input Stop With Test And Lock
DCSTL Gate  |(O1 e
Safety Function SAFETY GATE
Input Type  EQUIVALENT - ACTIVEHIGH  <{TC0—
Dezcrepancy Time (Meac) 250
Restart Type AUTOMATIC HULC—
Cold Start Types AUTOMATIC
Channel & AENT:1:1 Pt000ata |-(FP3—
14
Channel B AENT:1:1 P01 Data
14
Test Request test_request
iy
Urdock Request unlock_request
0o
Lock Feedback Zate_|ock_contacts O1
1-
Hazard Stopped hazsed_stopped
0+
Input Status  AENT. 1.1 Combinedinput Status
14
Reset AENT 1.1 Pt0SData
0«
Gate LLC AENT:Z0 PIO7Dats
E <>
Sately_interiock 01 unlock_request
JE
AENT.ZOP00Data  AENT.20P10Data TON
JF JE Timear On Delay HEN ——
Timer Stop_Motion_timer
Preset 5000 #-{DN)}—
Actum 0%

Stop_Mation_timar DN hazard_stopped
{

i
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Dcs Safety_Interiock (O e
Safety Function EMERGENCY STOP
Input Type EQUIVALENT - ACTIVE HIGH  =(FP—
Discrepancy Time (Meec) 250
Restart Type AUTOMATIC
Cold Start Type AUTOMATIC
Channel A E508V4_1731ES | POEDats
14
Channel B BEx0EV4_1731ESIPIOT0ata

1 ¥
Inpat Status  BE008Y4_1791ES| Combinadinput Status
14
Resat AENT:A:1 POSData
0%

LM
5 Dual Channel input Monitor

[vel] Gale_Lock_contacts (01 Jes
Sately Function USER DEFNED
nput Type  EQUIVALENT - ACTIVE HIGH (IS e
Discrepancy Time (Msec) 250
Channel A AENT I P2Data (FP—

Channel B AENT 1:| P30t

Reset AENT:1:1 PIOSData
0%
AENT:1:1 Pt04Data ons Safety_interiock 01 Gale 01 Gate_Lock_contacts 01 Satety_Contactors FP salety_outpul_enabie
o p oE
& 3E {ons} 4 k B
=atety_output_enable
S e
-8 -
LCROUT
7 o bie Redundart Outpud
CROUT Satety_Contactors (01 e
Feedback Type MNEGATIVE
Feedback Reaction Time (Msec) 250 (02 -
Actuste safely_output_enable
1 6-(FP)—
Feadback 1 AENT 1| FtOTData
14
Feadback 2 AENT: 1| tO7Dats

Resst AENT:1:| PtOSData
0+
‘Satety_Cortactors 01 Safety_Contactors 02 AENT: 2.0 PHO0Cata
o
8 3 e
AENT. 2.0 P01 Data

(End)

Se desejar usar o software para fazer o ciclo programatico do canal A e canal B no DCSTL, o seguinte
codigo é um exemplo de como realiza-lo. Quando a realimentacéo de trava ficar LO, por uma
varredura, o canal A e canal B sao logicamente desligados para satisfazer as solicitagdes DCSTL para
fazer o ciclo do gate. Pelo resto do tempo, os dois contatos de monitoracao da porta conduzem o
estado do canal A e canal B.
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Gate_Lock_contacts. 01 ons1 OpenGateSimulation
. oNS ] <
— | 5 LB
OpenGateSimulation AENT:1:IPtO0Data  ChannelB
e ] >
AENT:1IP010ata  Channel®
}_
DCSTL

DCSTL

Dual Channel Input Stop With Test And Lock h
Gate O1 2=

Satety Function SAFETY GATE
Input Type  EQUIVALENT - ACTIVE HIGH =(TCO)—
Discrepancy Time (Msec) 250
Restart Type AUTOMATIC  ~(ULC }—
Cold Start Type AUTOMATIC
Channel A ChannelA |=(FP)—
0+
Channel B Channelb
0«
Test Request test_redquest
1 &
Unlock Request unlock_request
0«
Lock Feedback  Gate_Lock_contacts O1
14
Hazard Stopped hazard_stopped
0+
Input Status  AENT:1:1.Combinedinput Status
14
Reset AENT:1:| Pt0SData
0+
Gate ULC AENT: 2.0 Pt070ata
3 { r %
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Reset da borda descendente

A'1SO 13849-1 estipula que as instrucdes de reset de instrucdo devam ocorrer em sinais de borda
descendente. Para atender esta especificacao, a instrucdo FAL monoestavel é usada na linha de
reset. Depois, o tag de bit de saida da instrucdo OSF é usado como o bit de reset para a linha de
habilitacao de saida.

AENT-A:| PH04Date S e -
J E One Shot Falling

Storags B slore]  =(SH—

Cutput BE Resel_FalingEdge (08—

Reset_FalingEdge Safety_jderlock 01 Gate 01 Gate_Lock_contacts O1  Safety_Contactors FP safety_output_enable
s e sl g b

4L 3 pem B c =
eatety_output_enable I
]

Calculo do nivel de desempenho

Quando configurada corretamente, esta funcéo de seguranca de monitoragao e travamento da porta
pode adquirir uma classificacdo de seguranca de PLe, Cat. 4 de acordo com EN ISO 13849.1 2008.

As Especificacdes de seguranca funcional do projeto pedem um Nivel de desempenho no PLd
(minimo) e uma estrutura Cat 3 (minima). Um PFHd inferior a 1.0 E-06 para toda a funcao de
seguranca € necessario para PLd.

Documentation | PL | PL Sml
] Libraty © [ Hame [ PL ] PPH[IM] | CCFscoe | DCawg[%] | MTTFd]s] | Categoy | Requiementsof the caisgor |
w 58 POINT Guard 110 17341885 e 1.34E-10 ik pokeviany’ e alsvany’ ¥ kevany’ 4 fultiled
21 Hew W SB POINT Guard 1/0; 1734-0885 8 1.38E-10 AV ke rRY s XX Mo 4 fulfilled
W SB Salety PLC Compact GuardLog 1768 e 21E10 v aberi Xy ol o sl 1 fulfiled
El w SB Contactoes 1005 L 24TER 65 [hulfiled) 93 [High) 100 [Highi 4 fultdled
7] Dalete o v SB TLS3GD2 Intedock Swich & 24TER 65 [Tulfilled) 93 [High) 100 [High) 4 fulfilad

Os valores individuais do subsistema sao exibidos abaixo.
O valor da funcdo de seguranca geral é mostrado abaixo.

Safety function W IFA

Documertaton| P P | Subiposems |
F Dietemmare FL hom biytemt

Paoomancss Levad [PLI - munm R

A funcao de seguranca de monitoragdo e travamento da porta de guarda pode ser modelada como
exibido no diagrama de blocos de seguranca a seguir.

Kl
1005

cha

I ) I
| 1 11
I
1| Tseoal g 1
| II |

1734-188S 1768-L435 1734-088S

I I

I-] mss-co2p I 4 K2 -
I chB I 1005
I I
| |
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Os célculos sdo baseados em uma operacao da porta de guarda de seguranca por hora; portanto,
8760 operacdes de contatores por ano.

As medidas contra a falha de causa comum (CCF) sao quantificadas usando o processo de
pontuacao descrito no anexo F do ISO 13849-1. Para fins de cdlculo de PL, a classificacdo 65
necessaria para atender a especificacao CCF é considerada como sendo atingida. O processo
completo de classificacao CCF deve ser realizado ao implementar este exemplo.

EE TLS3 GD2 Interlock Switch

PL e
PFH [1/h] [2.47E-8
Cat. 4

MTTFd [a] [100 (High)
DCavg [%] |39 [High)
CCF 65 [fulfilled)

EE POINT Guard 170: 1734-1B8S
PL -
PFH [1/kh] |[1.34E-10
Cat. 4
MTTFd [a] [
DCava [%]
CCF

E Safety PLC: Compact GuardLogix 1768
PL e
PFH [1/h] [2.1E-10
Cat. 4
MTTFd [a]
DCavg [%]
CCF

5E POINT Guard 170: 1734-0B8S
PL e
FFH [1/h] [1.38E-10
Cat, 4
MTTFd [a]
DCavg [%]
BER

EE Contactors 100S

PL e
PFH [1/h] |2.47E-8
Cat. 4

MTTFd [a] |100 (High)
DCava %] |39 (High)
CCF 65 (fulflled)
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Plano de verificacao e de validacao

Verificacao e validacdo desempenham um importante papel para evitar falhas por todo o
projeto de sistema de seguranca e o processo de desenvolvimento. ISO/EN 13849-2 estabelece
as especificacdes para verificacao e validacao. Ele pede um plano documento para confirmar que
todas as Especificacdes funcionais de seguranca foram atendidas.

Verificacdo é uma andlise do sistema de controle de seguranca resultante. O Nivel de desempenho
(PL) do sistema de controle de seguranca é calculado para confirmar se ele atende o Nivel de
desempenho (PLr) necessario especificado. A ferramenta de software SISTEMA é geralmente usada
para desempenhar calculos e auxiliar no cumprimento das especificacdes da ISO 13849-1.

Validacdo é um teste funcional do sistema de controle de seguranca para demonstrar que ele
atende as especificacdes da funcdo de seguranca. O sistema de controle de seguranca é testado
para confirmar se todas as saidas relacionadas a seguranca respondem apropriadamente as suas
correspondentes entradas relacionadas a seguranca. O teste funcional deve incluir condi¢cbes de
operacao normal além de falha em potencial dos modos de falha. Geralmente é usada uma lista de
verificacdo para documentar a validacao do sistema de controle de seguranca.

A validacdo do desenvolvimento do software é um processo no qual metodologias e técnicas
semelhantes usadas no desenvolvimento de hardware sao implementadas. As falhas criadas por
um processo e procedimento inadequado de desenvolvimento de software sao sistematicas em
sua natureza, diferente das falhas associadas a hardware, consideradas aleatérias.

Antes da validag¢do do Sistema de seguran¢a GuardLogix, é necessdrio confirmar que o sistema
de seguranca e o programa aplicativo de seqguranca foram projetados de acordo com o Manual
de Referéncia de seguranca do sistema GuardLogix (1756-RM093) e o Manual de referéncia de
segurancga da instruc¢do de aplicacdo GuardLogix (1756-RM095).
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Lista de verificacdo e valida¢ao de monitoracao da porta GuardLogix com funcdo de trava de seguranga

Nome da méquina/Nimero do
modelo

Nimero de série da maquina
Nome do cliente

Data de teste

Nome do(s) testador(es)

Nimero do diagrama esquematico
Nome do controlador

ID de assinatura de sequranca
Nimero(s) de rede de seguranca

Versdo do software RSLogix5000

Controladpr de seguranca 1768-1435
GuardLogix
Ponte Ethernet CompactLogix 1768-ENBT
Adaptador Ethernet POINT 1/0 1734-AENT
Médulos de entrada POINT I/0 1734-1B8S
Mddulos de saida POINT I/0 1734-0B8S
Etapa de Verificacao Passar/Falhar Mudancas/Modificagdes
teste
1 Verifique se o sistema de sequranca foi projetado de acordo com o Manual de referéncia de sequranca do
sistema GuardLogix 1756-RM093.
) Verifique se o programa aplicativo de seguranca foi projetado de acordo com o Manual de referéncia de
seguranca da instrugao de aplicagao GuardLogix 1756-RM095.
3 Verifique visualmente se a rede do sistema de sequranca e o E/S estao conectados conforme documentado nos
esquemas.
4 Inspecione visualmente o programa RSLogix 5000 para verificar se a rede do sistema de sequranca e a
configuracao do médulo de E/S é feita conforme documentado.
Inspecione visualmente o programa aplicativo RSLogix 5000 para verificar se as instrucdes de sequranca
5 certificadas adequadas sdo utilizadas. A ldgica é passivel de leitura, entendimento e teste com a ajuda de
comentdrios claros.
6 Todos os dispositivos de entrada sdo qualificados desligando e ligando seus respectivos atuadores. Monitore o
status na janela de tags do controlador RSLogix 5000.
7 Todos os dispositivos de saida séo qualificados desligando e ligando seus respectivos atuadores. Monitore o
status na janela de tags do controlador RSLogix 5000.

Etapa de Verificagao Passar/Falhar Mudancas/Modificagoes
teste
Inicie um comando de partida. Ambos os contatores devem energizar para uma condicao de operagdo normal
1 da maquina. Verifique a indicacao adequada de status da maquina e indicacao do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000.
Inicie um comando de parada. Ambos os contatores devem desenergizar imediatamente para uma condi¢do de
2 parada normal da maquina. Depois do atraso de tempo pré-selecionado, verifique o desblogueio da porta. Verifique a

indicagdo adequada de status da maquina e indicagao do programa aplicativo de seguranga RSLogix 5000.

Durante a operacdo, tente abrir a porta de guarda. A porta deve permanecer fechada e travada. Ambos os
contatores devem permanecer energizados e fechados para uma condicdo de seguranca normal. Verifique a
indicacao adequada de status da maquina e indicacao do programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000.
Repita para todas as portas de guarda.

Durante a parada, tente abrir a porta de guarda. A porta deve estar destravada e poder ser aberta. Ambos os
contatores devem permanecer desenergizados e abertos para uma condicao de sequranca normal. Verifique
aindicacao adequada de status da méquina e indicagao do programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000.
Repita para todas as portas de guarda.

Durante a parada, com a porta de guarda aberta, inicie um comando de partida. Ambos os contatores devem
permanecer desenergizados e abertos para uma condicdo de sequranca normal. Verifique a indicacao adequada
de status da maquina e indicacao do programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Repita para todas as
portas de guarda.

Inicie um comando de reset. Ambos os contatores devem permanecer desenergizados. Verifique a
indicacdo adequada de status da mdquina e indicacao do programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000.
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Etapa de Valida¢ao Passar/Falhar Mudancas/Modificagoes
teste

Durante a operagao, remova a fiacdo do canal 1 de monitoracdo da porta do Safety I/0. Ambos os contatores
devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e indicacdo do programa aplicativo
de seqguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha. Recupere o canal 1
e repita para o canal 2.

Durante a operacao, faca um curto no canal 1 de monitoracao da porta do Safety 1/0 a +24 VCC. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicacao adequada de status da méquina e indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacao, faca um curto no canal 1 de monitoracao da porta do Safety 1/0 a (-) 0 VCC. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicacao adequada de status da méquina e indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacdo, faga um curto nos canais 1e 2 de monitoracdo da porta do Safety 1/0. Ambos os contatores
devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da méquina e indicacdo do programa aplicativo

de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha. Recupere a fiacao

dos canais 1e 2.

Durante a operacdo, faca um curto no canal 1 para saida de teste do Safety I/0. Abra a porta de guarda. Ambos
0s contatores devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e indicacdo do
programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com
falha. Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacdo, remova a fiagdo do canal 1 de monitoracdo de travamento do Safety I/0. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e indicacao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacdo, faca um curto no canal 1 da monitoracao de travamento do Safety 1/0 a +24 VCC. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicagao adequada de status da maquina e indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacdo, faga um curto no canal 1 de monitoracao de travamento do Safety 1/0 a (-) 0 VCC. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicagao adequada de status da maquina e indicagao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere o canal 1 e repita para o canal 2.

Durante a operacdo, faga um curto nos canais 1 e 2 de monitoracao de travamento do Safety 1/0. Ambos os
contatores devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e indicacao do programa
aplicativo de seguranca RSLogix 5000. Verifique a inabilidade para reiniciar e fazer um reset com falha.
Recupere a fiacao dos canais 1e 2.

Testes de rede e do controlador GuardLogix

Etapa de Validagao Passar/Falhar Mudancas/Modificagoes
teste

Durante a operagdo, remova a conexdo de rede Ethernet entre o Safety 1/0 e o controlador. Todos os contatores
1 devem desenergizar. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e o status de conexdo de E/S no
programa aplicativo de seguranga RSLogix 5000.

Recupere a conexdo de rede do mddulo Safety 1/0 e aguarde um tempo para que se restabeleca a comunicagao.

2 Verifique o bit de status de conexdo no programa aplicativo de sequranca RSLogix 5000. Repita para todas as
conexdes Safety 1/0.

Durante a operacao, tire o controlador do modo de operacao. Todos os contatores devem desenergizar. Retorne
3 a chave novamente ao modo de operacdo, todos os contatores devem permanecer desenergizados. Verifique a
indicacao adequada de status da maquina e indicacao do programa aplicativo de seguranca RSLogix 5000.

Testes de saida do contator de seguranca

Etapa de Valida¢ao Passar/Falhar Mudancas/Modificagoes
teste
Inicie um comando de partida. Ambos os contatores devem energizar para uma condico de operagdo normal
1 da mdquina. Verifique a indicacdo de status adequada da mdquina e indicacdo do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000.

Durante a operacdo, remova a realimentacao do contator do Safety I/0. Todos os contatores devem permanecer
energizados. Inicie um comando de parada e tente um comando de reset. 0 sistema nao deve reiniciar nem

2 fazer um reset. Verifique a indicacao adequada de status da maquina e indicacao do programa aplicativo de
seguranca RSLogix 5000.
Durante a operacdo, faga um curto na realimentacdo do contator ao Safety 1/0. Todos os contatores devem
3 permanecer energizados. Inicie um comando de parada e tente um comando de reset. O sistema ndo deve

reiniciar nem fazer um reset. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e indicacdo do programa
aplicativo de sequranca RSLogix 5000.
Durante a parada, remova a saida de seguranca do travamento da porta. A porta deve permanecer travada e

4 todos os contatores devem permanecer desenergizados. Verifique a indicacdo adequada de status da maquina e
indicacao do programa aplicativo de seguranga RSLogix 5000.
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Recursos adicionais

Para mais informacdes sobre os produtos usados neste exemplo consulte estes recursos.

Recurso Descricao

Manual do usudrio de controladores Compact | Fornece informagdes sobre configuracdo, operacao e
GuardLogix, Publicacdo 1768-UM002 manutencao de controladores Compact GuardLogix.

Manual de instalagao e Manual do usudrio
dos mddulos de seguranca POINT Guard 1/0,
Publicacdo 1734-UM013

Fornece informacdes sobre a instalacdo, configuracao e
operacao dos Mddulos POINT Guard 1/0.

Manual de referéncia de sequranca de Contém especificacdes detalhadas para atingir e manter
sistemas do controlador GuardLogix, as taxas de sequranca com o sistema do controlador
Publicacao 1756-RM093 GuardLogix.

Manual de Referéncia do conjunto de
instrucdes da aplicacdo de sequranca
GuardLogix, Publicagdo 1756-RM095

Fornece informacdes detalhadas sobre o Conjunto de
instrucdes da aplicagdo de sequranca GuardLogix.

Guia de Inicio rapido do Kit de ferramentas Fornece um guia passo a passo para o uso das
do acelerador de sequranca para Sistemas ferramentas de projeto, programacdo e diagndstico no Kit
GuardLogix, Publicacdo IASIMP-QS005 de ferramentas do Acelerador de sequranca.

Catélogo de produtos de sequranca

Vocé pode visualizar ou fazer download das publicacdes no endereco http://www.rockwellautomation.
com/literature. Para solicitar cdpias impressas da documentacéo técnica, entre em contato com seu
distribuidor local Allen-Bradley® ou representante de vendas Rockwell Automation.

Para mais informacoes sobre
os Recursos de funcao de seguranca, visite:

discover.rockwellautomation.com/safety

Rockwell Automation, Allen-Bradley, GuardLogix, RSLogix 5000, CompactLogix, Stratix 2000, e POINT Guard I/s&o marcas comerciais da Rockwell Automation, Inc.
As marcas comerciais que nao pertencem a Rockwell Automation sao propriedade de suas respectivas empresas.

www.rockwellautomation.com

Sede Mundial para Solugées de Poténcia, Controle e Informagio

Américas: Rockwell Automation, 1201 South Second Street, Milwaukee, W1 53204-2496 USA, Tel: (1) 414.382.2000, Fax: (1) 414.382.4444
Europa/Oriente Médio/Africa: Rockwell Automation NV, Pegasus Park, De Kleetlaan 12a, 1831 Diegem, Bélgica, Tel: (32) 2 663 0600, Fax: (32) 2 663 0640
Asia-Pacifico: Rockwell Automation, Level 14, Core F, Cyberport 3,100 Cyberport Road, Hong Kong, Tel: (852) 2887 4788, Fax: (852) 2508 1846

Brasil: Rockwell Automation do Brasil Ltda., Rua Comendador Souza, 194—Agua Branca, 05037-900, Sio Paulo, SP, Tel: (55) 11.3618.8800, Fax: (55) 11.3618.8887, www.rockwellautomation.com.br
Portugal: Rockwell Automation, Tagus Park, Edificio Inovagio II, n 314, 2784-521 Porto Salvo, Tel.: (351) 21.422.55.00, Fax: (351) 21.422.55.28, www.rockwellautomation.com.pt

Publicagdo SAFETY-AT061B-PT-E - Janeiro de 2013 Copyright © 2013 Rockwell Automation, Todos os direitos reservados.
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