Catélogo técnico Emax

Disjuntor aberto de baixa tensao

101-08/2006-0




b

plel]

2
>

as principais

Os modelos

Instalacoes

Relés de sobrecorrente e

acessorios relacionados

Acessorios

do disjuntor




Novos Emax.
A evolucaocontinua.

e T
W TN 8
El-.-. - f 1'

=

:‘ Ei‘.‘:h::l.rnu'.-b-




Os novos disjuntores abertos Emax sio o resultado da busca
constante da ABB por novas solugdes e de seu conhecimento
desenvolvido em anos. Esta ¢ uma linha de disjuntores abertos
inacreditavelmente inovadora no que se refere a alta qualidade, desenvolvida para satisfazer todas as
exigéncias de uma aplicagdo. A inovagao do novo Emax ¢é realmente notdvel em todos os pontos: relés

completamente re-engenheirados, ajustados de acordo com os dispositivos eletronicos de tltima geragao,

melhores desempenhos com as mesmas dimensoes e novas aplicacoes que atendem as necessidades do

mercado. Os novos relés eletronicos abrem uma janela para o mundo de solugdes extraordindrias, com
opgoes de conectividade nunca vistas antes no mercado. Descubra as grandes vantagens do novo Emax

da ABB SACE. A evolu¢io vem desde 1942.




Novos Emax.
Desempenhos vigorosos.




Dando continuidade a tradi¢ao da ABB SACE, a nova linha Emax oferece o
que hd de melhor em desempenho em sua categoria. Os disjuntores Emax
oferecem a vocé uma grande vantagem: com um melhor desempenho,
vocé obtém economias considerdveis tanto em termos de custo, quanto
em espaco dentro de seu painel. O Emax E1 oferece agora correntes
nominais até 1600 A, enquanto que o Emax E3 foi acrescido da

versao V, com o méximo de desempenho da linha. Sempre atenta

a mudangas répidas do mercado, a ABB fez algumas versoes

especificas para atender novas aplicagdes e simplificar as operagoes

de retrofit.




Novos Emax.
Inteligencia brilhante.




Os novos relés, que sao versdteis e simples para se usar, oferecem inovagoes
importantes como interface com o operador permitindo controle completo
do sistema. Além disso, hd novas protecoes, novos alarmes e

conexdes para computadores, laptops e palm tops utilizando a

tecnologia Bluetooth.

O novo hardware remodelado permite uma configuragao
precisa e flexivel. Com o novo Emax nao ¢ necessdrio
substituir completamente o relé - simplesmente adicione o
mddulo que atenda suas exigéncias: uma grande vantagem,

tanto em termos de flexibilidade quanto customizagao.




Novos [Flsda
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Cohilabilicaae cesCOULEOE.

O novo Emax recebeu inimeras
certificagoes internacionais e
aprovacoes.



Selegdo cuidadosa dos materiais, montagem meticulosa e testes rigorosos fazem do Emax

um produto extremamente confidvel e robusto, capaz de resistir as altas dinAmicas e
desgastes térmicos por mais tempo que qualquer
outro disjuntor em sua categoria. Com o novo
sistema padronizado de acessérios estudados
e feitos para o novo Emax, trabalhar ficou
mais fécil, conveniente, seguro e rdpido.
Além disso, a ABB dispoe de um servigo de
assisténcia altamente especializado e rdpido a
disposi¢ao de seus clientes. O novo Emax d4
a vocé o prazer de sentir a seguranga que sé

um produto confidvel como este é capaz de dar.
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Panorama da linha SACE Emax
Campos de aplicacao

Pélos [N9] 3-4 3-4
4p capacidade de condugao de corrente do neutro  [% Iu] 100 100
lu (40 °C) [A] 800-1000- 800-1000-  1600-2000 1000-1250- 800-1000- 1250-1600
1250-1600 1250-1600 1600-2000 1250-1600-
2000
Ue [V~] 690 690 690 690 690 690
Icu (220...415V) [KA] 42 50 42 65 85 130
Ics (220...415V) [KA] 42 50 42 65 85 130
lew (1s) [KA] 42 50 42 55 65 10
(3s) [kA] 36 36 42 42 42 -
Pélos [N¢] Versao padrao Versao padrao
4p capacidade de condugao de corrente do neutro  [% lu]
lu (40 °C) [A]
Ue V-1
Icu (220...415V) [KA]
Ics (220...415V) [kA]
lew (1s) [kA]
(3s) [KA]

3-4 3-4 3-4 3-4 3-4

Iu (40 °C) Al 800-1000- 800-1000-  1600-2000 1000-1250- 1000-1250-
1250-1600 1250-1600 1600-2000 1600-2000
Ue [V~] 690 690 690 690 690
lcw  (1s) [kA] 42 50 42 55 65
(3s) [kA] 36 36 42 42 42
lem  (220...440V) [KA] 88,2 105 88,2 121 143

3-4 3-4

Iu (40 °C) [Al 1600-2000 1250-1600-
2000

Ue V-] 1150 1150

Icu (1150V) [KA] 20 30

Ics (1150V) [kA] 20 30

lew  (1s) [kA] 20 30

Pélos INe 3-4 3-4
Iu (40°C) [A] 1600-2000 1250-1600-
2000
Ue V-] 1150 1150
lew  (1s) [KA] 20 30
lem  (1000V) [kA] 40 63

Pélos N9 3-4 3-4

lu (40°C) [A] 800-1250 1250-1600-2000

Ue V-] 750 (3p)-1000(4p) 750 (3p)-1000(4p)

lcw  (1s) [KA] 20 25

lem  (750V) [kA] 2 525
(1000V) [kA] 2 525

lu (40°C) [A] 1250 2000

lu (40°C) [A] 1250 2000

lu (40°C) [A] 1250 2000

(*) O desempenho a 1000V é de 50kA.
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3-4 3-4 3-4
100 50 50
1000-1250-  800-1000-1250-  800-1250-
1600-2000- 1600-2000- 1600-2000- 4000- 3200-4000-
2500-3200 2500-3200 2500-3200 2500-3200 2000-2500 4000 3200-4000 3200-4000 5000-6300 5000-6300
690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 100 130 130 75 100 150 100 150
65 75 85 100 130 75 100 150 100 125
65 75 75 85 15 75 100 100 100 100
65 65 65 65 - 75 75 75 85 85

Versao padrao 4 4 4
100 100 100
4000 3200-4000 4000-5000-6300
690 690 690
80 100 100
80 100 100
80 85 100
75 75 100

3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 4 3-4 4
1000-1250-1600- 800-1250-1600- 4000-5000-  4000-5000-
2500-3200 2000-2500-3200 2000-2500-3200 4000  3200-4000 3200-4000 6300 6300
690 690 690 690 690 690 690 690
65 75 85 75 100 85 100 100
65 65 65 75 75 75 85 85
143 165 286 165 220 220 220 220

3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000- 4000-5000
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
30 (%) 65 65
30 (%) 65 65
30 (%) 65 65

3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000- 4000-5000
2500-3200 3200-4000 6300
1150 1150 1150
50 65 65
105 143 143

3-4 3-4 3-4
1250-1600-2000-2500-3200 3200-4000 4000-5000-6300
750 (3p)-1000(4p) 750 (3p) - 1000 (4p) 750 (3p) - 1000 (4p)
40 65 65
105 143 143
105 143 143

3200 4000 6300

3200 4000 6300

3200 4000 6300
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Caracteristicas construtivas
Estrutura dos disjuntores

A estrutura laminar de ag¢o do disjuntor aberto Emax é
extremamente compacta, reduzindo consideravelmente as
dimensdes gerais.

A seguranca é melhorada usando-se duplo isolamento das partes
vivas e total segregacéo entre as fases.

Os tamanhos tém a mesma altura e profundidade para todos os
disjuntores em cada versé&o.

A profundidade da versao extraivel ¢ adequada para ser instalada
em um painel com 500 mm de profundidade.

Alargura de 324 mm (até 2000 A) da versao extraivel permite sua
utilizagdo em painéis com largura de 400 mm. Suas dimensoes
compactas também significam que eles podem substituir
disjuntores abertos de qualquer tamanho de séries anteriores.

1SDC200019F0001
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Caracteristicas construtivas
Mecanismo de operacao

O mecanismo de operagéo € do tipo "energia armazenada’,
operado com molas pré-carregadas.

As molas s&o carregadas manualmente operando-se a alavanca
frontal ou usando-se o motor de carregamento, fornecido mediante
solicitacao.

As molas de abertura s&o carregadas automaticamente durante
aoperagéo de fechamento.

Com o mecanismo de operacédo acoplado a bobina de abertura e
fechamento e o motor inserido para carregar as molas, o disjuntor
pode ser operado remotamente e, caso seja requisitado, pode ser
monitorado por um sistema de superviséo e controle.

(2) ABERTURA (1) ABERTURA
(3) ABERTURA

(1) FECHAMENTO (2) FECHAMENTO

3
8
e
S
8
8
8
i
13}
a
a

1SDC200020F0001

Os seguintes ciclos de operagéo s&o possiveis sem recarregar

as molas:

- iniciar com o disjuntor aberto (0) e as molas carregadas:
fechamento-abertura

-iniciar com o disjuntor fechado (I) e as molas carregadas:
abertura-fechamento-abertura.

O mesmo mecanismo de operacgao € usado para toda a série

e é acoplado a um dispositivo mecéanico e elétrico "anti-pumping".

ABB SACE 1/5




Caracteristicas construtivas
Partes operacionais e de sinalizacao

1/6
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Versao fixa

Versao extraivel
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Legenda

1 Marca registrada e modelo do
disjuntor

2 Relé SACE PR121, PR122 ou
PR123

3 Botdo para abertura manual

4 Botao para fechamento manual

5 Alavanca para carregamento
manual das molas

6 Placa de identificagdo

7 Dispositivo mecanico para
sinalizar se disjuntor esta aberto
“O” ou fechado “I”

8 Sinal para molas carregadas
ou descarregadas

9 Sinalizagdo mecanica de TRIP
(disparo) do relé

10 Bloqueio kirk em posicao
aberta

11 Bloqueio a chave e cadeado
em posicao inserido/extraido
(somente para versao extraivel)

12 Dispositivo para inserir/extrair
(somente para versdo extraivel)

13 Régua de bornes (somente
para verséao fixa)

14 Régua de bornes com
contatos deslizantes (somente
para versao extraivel)

15 Indicador de posi¢éo do
disjuntor: inserido/isolado para
teste/ extraido (somente para
versao extraivel)

Obsevacao:

"Inserido" refere-se a posigao a qual tanto os
contatos de poténcia, quanto os contatos
auxiliares estdo conectados; "extraido" € a
posi¢do na qual tanto os contatos de
poténcia, quanto os auxiliares estéao
desconectados; ‘isolado para teste" é a
posicdo na qual os contatos de poténcia
estdo desconectados, enquanto os
contatos auxiliares estdo conectados.

ABB SACE




Caracteristicas construtivas
Partes fixas de disjuntores extraiveis

As partes fixas de disjuntores extraiveis tém guilhotinas para isolar
0s contatos fixos quando o disjuntor é removido do compartimento.
Estes podem ser travados em sua posicéo fechada, usando-se
dispositivos de cadeado.

Legenda

—ry

Estrutura em chapa de aco

2 Garra Unica p/ aterramento
montado a esquerda para E1,
E2 e E3, garras duplas para
aterramento para E4 e E6

3 Guilhotina de seguranca
(grau de protecao 1P20)

4 Base de suporte do terminal

5 Terminais (traseiro,frontal ou
plano)

6 Contatos sinalizando que o
disjuntor estéa inserido,
isolado para teste ou extraido

7 Régua de borne c/contatos
deslizantes

8 Dispositivo de cadeado para
guilhotinas de seguranca
(mediante solicitacao)

9 Pontos de fixagdo (4 para E1,

E2, E3 e 6 para E4, E6)

7
6
1 4
8
5
3
2
9
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Caracteristicas construtivas
Categoria de utilizagéo

Disjuntores seletivos e limitadores de corrente

Disjuntores seletivos (ndo limitadores de corrente) séo
classificados na classe B (de acordo com a norma IEC 60947-2). E
importante conhecer seus valores de lcw em relacédo a quaisquer
possiveis retardos no disparo, caso haja algum curto-circuito.

Os disjuntores limitadores de corrente E2L e E3L pertencem

aclasse A. A corrente suportavel de curta duragdo nominal (Ilcw)

ndo é muito importante para estes disjuntores e é necessariamente

baixa devido ao principio operacional no qual estdo baseados. O

fato de pertencerem a classe A ndo impossibilita a obtencéo da

seletividade necessaria (por exemplo, seletividade por "corrente”

ou por "tempo"). As vantagens especiais de disjuntores limitadores

de corrente também devem ser enfatizadas. Na verdade,eles

possibilitam:

- reducao significativa do pico de corrente em relagdo ao valor
esperado;

- limitag&o drastica da energia especifica passante.

Os beneficios resultantes incluem:

- esforgos eletrodinamicos reduzidos;

- esforgos térmicos reduzidos;

- economia no dimensionamento de cabos e barramentos;

- apossibilidade de coordenacao com outros disjuntores em série
para "back up" ou seletividade.

9 8 7 |6b |6a 9 8 7 6
Legenda
1 Estrutura em chapa de
- j — - 7 i aco
E T E | ——— 2 Transformador de corrente
% - % IM“"IN"“ri’ Lk para o relé de protecéo
: H : |||||||||||I'I'|'|i‘i | 3 Caixa de isolamento dos
B I — 5b 1 a Al /) polos
i v i . 4 Terminais traseiros
5a \ — horizontais
ﬁ% =S 3% 0 5-5a Plgcqs QOS contatos fixos
principais
10 Oﬁ o 2 10 h 5b  Placas dos contatos fixos
N ®) o 4 Q de arco
\ o \ 6-6a Placas dos contatos moéveis
O HD: O principais
@) 3 @) 6b Placas dos contatos méveis
11 S O O[X 11 S de arco
& g 1 7  Camaradearco
8 Régua de bornes para
versao fixa - contatos
Disjuntor seletivo Disjuntor limitador de corrente gi;srlézi\alg}es para versao
E1 B-N, E2 B-N-S, E3 N-S-H-V, E2 L, E3L 9 Relé de protecao
E4 S-H-V, E6 H-V 10 Controle de abertura e
fechamento de disjuntor
11 Molas de fechamento
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Versoes e conexoes

Todos os disjuntores estéo disponiveis na verséo fixa e extraivel,
com trés ou quatro polos.

Cada série de disjuntores oferece terminais em barras de cobre
(recobertas de prata), com as mesmas dimensoes, independente
das correntes dos disjuntores.

As partes fixas dos disjuntores extraiveis sdo comuns para cada
modelo, independente da corrente e da capacidade de interrupcao
das partes moveis relacionadas, com excecado do disjuntor E2S,
que requer uma parte fixa especifica.

Uma versao com terminais (folheados a ouro) esta disponivel para
necessidades especificas, ligado ao uso dos disjuntores em
ambientes corrosivos.

A disponibilidade dos diversos tipos de terminais possibilita a
montagem de painéis convencionais, ou entdo em painéis com
acesso traseiro.

Para necessidades especiais de instalacéo, os disjuntores podem
ser acoplados a diversas combinagdes de terminais superiores e
inferiores.

Além disto, novos conjuntos de converséo de terminais dedicados,
conferem ao Emax, o méaximo de flexibilidade, permitindo que
terminais horizontais sejam modificados para verticais ou frontais
e vice-versa

Disjuntor fixo

1SDC200025F0001
1SDC200026F0001
1SDC200027F0001

Terminais traseiros Terminais traseiros Terminais frontais
horizontais verticais

Disjuntor extraivel

1SDC200028F0001
1SDC200029F0001
1SDC200030F0001
1SDC200031F0001

Terminais traseiros Terminais traseiros Terminais frontais Terminais planos
horizontais verticais

ABB SACE 1/9
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Relés eletrénicos
Caracteristicas gerais

A protecao contra sobrecorrente para instalagdes CA é feita por trés tipos de relés eletronicos:

PR121, PR122 e PR123.

A série basica, PR121, oferece o ajuste completo das funcdes basicas de protecdo, com uma

interface de facil utilizag&o.

Ela permite a identificag&o de qual defeito causou o disparo através dos novos leds indicadores.

Osrelés PR122 e PR123 s&o de um novo conceito de arquitetura modular. Agora é possivel ter uma

série completa de funcdes de protecao, medicdes precisas, sinalizag&o ou de dialogo, projetados e

customizados para todas as exigéncias de aplicagdes.

O sistema de protecdo é composto de:

e 30u4 sensores de corrente de nova geracao (bobina Rogowsky);

e sensores externos de corrente (por exemplo, para neutro externo, protecéo de falha a terra
ou corrente residual);

e uma unidade de protecéo selecionada dentre PR121/P, PR122/P ou PR123/P com mdédulo opcional
de comunicacao via rede Modbus ou Fieldbus (somente PR122/P e PR123/P), além de conex&o
sem fio;

e um solendide de abertura, que atua diretamente sobre o mecanismo de operacao do disjuntor
(fornecido junto com a unidade de proteg&o).

1SDC200034F0001
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As especificagdes gerais dos relés eletronicos incluem:

e operacdo sem a necessidade de uma fonte de alimentacéo externa

e tecnologia microprocessada

e alta precisao

¢ sensibilidade ao valor true R.M.S. da corrente

e indicag&o de causa de disparo e gravagéo do evento

e intercambialidade entre todos os tipos de relés

e ajuste do neutro configuravel:
— OFF-50%-100%-200% da configuracéo da fase para disjuntores E1, E2, E3 e E4/f,

versoes "Full-Size" E6/f e E4-E6 com protecdo externa ao neutro;

— OFF-50% para E4 e E6 padréao.

Os principais recursos estao relacionados abaixo.

PR121

Protecao

PR122

Protecao

PR123

Protecao

PR121/P

u.— |

PR122/P

u.—l

PR121/P PR121/P

L|s B L s G

L e

PR122/P PR122/P PR122/P

Para todas as versoes Q @ m

Novos médulos disponiveis:

Medicao (opcional) M D D @ @ S

Comunicacao (opcional)
Sinalizacao (opcional)
Bluetooth (conexdo sem fio) (opcional)

PR123/P PR123/P

iL]s Bl iLis o
Para todas as versoes @ Q ° @ @ @ @ m @ @

Novos médulos disponiveis:

Comunicagéo (opcional)
Sinalizacao (opcional)
Bluetooth (conexdo sem fio) (opcional)

ABB SACE
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Relés eletronicos
Versdes disponiveis

Recursos

L Protegao contra sobrecarga com

disparo de tempo inverso de longa duragéao | | ]
E Protecao seletiva contra curto-circuito de tempo inverso,
ou disparo de tempo definido de curta duragéo | | ||
E Segunda protecdo seletiva contra curto-circuito de tempo
inverso, ou disparo de tempo definido de curta duragdo |
Protegao contra curto-circuito instantaneo, com
_I corrente de disparo ajustavel | | | |
E Protecéo contra falha a terra residual ] ] |
com tordide homopolar | | |
m Corrente residual opcional® |
o Protecdo contra curto-circuito direcional, com retardo de tempo ajustavel |
o Protecao contra desequilibrio da fase ] |
@ Protecédo contra sobretemperatura (verificagcdo) ] |
@ Protegé@o contra subtensao opcional® |
@ Protecé@o contra sobretensao opcional® |
@ Protegéo contra tensdo residual opcional® |
@ Protecdo contra poténcia ativa reversa opcional® | |
m Meméria térmica para fungdes L e S [ ] [ ]
@ Subfreqiéncia opcional® |
@@ Sobrefrequéncia opcional® [
Correntes (fases, neutro, falha a terra) | |
ITenséo (fase-fase, fase-neutro, residual) opcional® |
IPoténcia (ativa, reativa, aparente) opcional® |
IFator de poténcia opcional® |
IFreq'L'léncia e fator de pico opcional® ]
IEnergia (ativa, reativa, aparente, medicao kWh) opcional® | |
ICéIcqu de harménicas (visualizagcdo da forma de onda e do espectro de harménicas) ]

IRegistro do evento no instante em que ele ocorre opcional® | |
| |

IArmazenamento cronolégico do evento opcional®

IContador do numero de operagdes e desgaste do contato | ]

Ajuste remoto de parametros das fungdes de protegdo, configuragdo da unidade comunicagéo opcional® opcional®
Transmissdo de medi¢des, estados e alarmes do disjuntor ao sistema opcional® opcional®
Transmissao dos eventos e dados de manutengdo do disjuntor ao sistema opcional® opcional®

Alarme e disparo para sobretemperatura do relé | |
Verificagéo de situacao do relé ] | ||
Configuracdo dos parametros através de interruptores DIP ]

IConfiguragéo dos parametros através de teclas e visor LCD | |

ISinais de alarme para fungbes L, S, 1 e G | | ]
Sinal de alarme de uma das seguintes prote¢des: subtensao, sobretensao,

Itenséo residual, poténcia ativa reversa, desequilibrio de fase, sobretemperatura opcional® |
IGerenciamento completo de pré-alarmes e alarmes para todas as fungdes de protecdo de autocontrole || |

Senha de acesso para uso com consulta em modo de leitura ("READ"),
ou consulta e configuragdo em modo de edigdo ("EDIT")

] |
IConexéo de carga e desconex&o de acordo com a corrente que flui pelo disjuntor | u I
IPode ser ativada para fungdes de protecdo S, G e (somente com PR123) D | | I

((1) Requer um toréide homopolar para protecdo contra corrente residual; (2) a funcao RC (corrente residual) esta disponivel com PR122LSIRc, ou com PR122LSIG e moédulo
PR120/V; (3) com PR120/V; (4) com unidade de comunicagdo BT030; (5) com médulo PR120/D-M

1/12 ABB SACE




Relés eletronicos
Sensores de corrente

Um novo conceito para configurar as correntes nominais

Sensores de corrente
Tipo de Corrente da In [A]
disjuntor caixa lu 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300
800 I I
E1B 1000-1250 [ N N IS e
1600 I I I N I .
800 I N .
EIN 1000-1250 [ N N IS e
1600 | B B §F B B
E28 1600 I I T I S .
2000 I I I D D e e
1000-1250 [ I N N e
E2N 1600 B B B B B
2000 B B B B B 3§
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Conformidade com as normas
Normas, aprovacgoes e certificacoes

Os disjuntores SACE Emax e seus acessorios estdo de acordo
com as normas internacionais IEC 60947, EN 60947 (utilizada em
28 paises CENELEC), CEIEN 60947 e IEC 61000, além de cumprir
com as seguintes diretivas da Comissao Eletrotécnica:

- "Diretiva de Baixa Tens&o" (LVD) n° 73/23 EEC
I - "Diretiva de Compatibilidade Eletromagnética’ (EMC) n° 89/336
EEC.

As principais vers6es dos equipamentos s&o aprovadas pelos
seguintes Registros Navais:
- RINA (Registro Naval Italiano)
- Det Norske Veritas
- Bureau Veritas
- Germanischer Lloyd
- Registro Naval Loyd
- Polskj Rejestr Statkow
- ABS (Agéncia Naval Americana)
T - RMRS (Registro Naval da Marinha Russa)
- NK (Nippon Kaiji Kyokai)

A série Emax também possui uma lista com a certificagé&o de acordo

com o rigido padrdo americano UL 1066. Além disto, a série Emax

u L € certificada pela organizagéo russa GOST (Certificado Russo de

® Conformidade) e é certificada pela CCC chinesa (Certificagéo
Compulsdria Chinesa).

A certificacdo de conformidade com as normas dos produtos

mencionados anteriormente é executada de acordo com a Norma &“:,-',.".&,{,- n
s 3 g a A Pl -
oh = - e Européia EN 45011 pela ACAE italiana (Associazione per la #-ll
Servacgao: entre em contato coma ¥ 2 2 o . n b
SACE para obter umalista de tipos de Certificazione delle Apparecchiature Elettriche - Associacéo de 5]
disjuntores aprovados, dados de e = Aty : : = =
B - orovados o sua validade Cernﬁcggao de Aparelhos Elétricos), reconhecida pela organizagéo =
correspondente européia LOVAG (Low Voltage Agreement Group - Grupo de
Acordos para a Baixa Tens&o).
S ———
/ S —
o =1 "l._l-_'r NEt
»
gt N e
g CERTIFICATE
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ABB SACE

Conformidade com as Normas

Um projeto dedicado a Qualidade e ao respeito
pelo meio-ambiente

Qualidade, meio-ambiente, salde e seguranca sempre foram os principais compromissos da ABB
SACE. Este compromisso envolve todas as fungdes da empresa e nos permite obter um prestigioso
reconhecimento internacional.

O sistema de gerenciamento de qualidade da empresa € certificado pela RINA, uma das comissoes
de certificacao de maior prestigio internacional, além de cumprir com os padrdes ISO 9001-2000; as
instalacdes de teste da ABB SACE sé&o autorizadas pela SINAL; as fabricas de Frosinone, Patrica,
Vittuone e Garbagnate Monastero também estéo de acordo com os padrées de salde e seguranca
no local de trabalho ISO 14001 e OHSAS 18001.

A ABB SACE, a primeira empresa industrial da Itélia do setor eletromecanico a atingir tal ponto, tem
conseguido reduzir o seu consumo de matéria-prima e sucata de usinagem em 20%, gracas a
uma revis&o de seu processo de manufatura voltada para a ecologia. Todas as divisdes da empresa
est&o envolvidas na otimizacao de matéria-prima e consumo de energia, na prevencéo de poluicao,
limitac&o de poluicdo sonora e reducado da sucata resultante dos processos de manufatura, além
de executar auditorias ambientais periédicas dos principais fornecedores.

A ABB SACE esta comprometida com a protecéo do meio-ambiente, como fica evidenciado também
pelas Avaliagdes de Ciclo de Vida (LCA) dos produtos realizadas no Centro de Pesquisas: isto
significa que as avaliagdes e as melhorias do desempenho ambiental dos produtos, ao longo de
seus ciclos de vida, estéo incluidas desde o inicio de seus estagios de engenharia. Os materiais,
processos e embalagens usadas
s&o escolhidos com o objetivo de
otimizar o impacto ambiental atual
de cada produto, incluindo a sua
eficiéncia energética e seu potencial
dereciclagem.
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Disjuntores automaticos SACE Emax

Dados técnicos
Tensoes = _
Tensé&o de operacao nominal Ue [V] 690~ § §
Tensao de isolamento nominal Ui [V] 1000 g é
Tensao suportavel % %
de impulso nominal Uimp kv] 12 " -
Temperatura de operacao [°C] -25..470
Temperatura de armazenamento [°C] -40...+70
Freqliéncia f [Hz] 50-60
Numero de pélos 3-4
Versoes Fixo - Extraivel
Niveis de desempenho B N B N S L
Corrente nominal ininterrupta (em 40 °C) lu [A] 800 800 1600 1000 800 1250
[A] 1000 1000 2000 1250 1000 1600
[A] 1250 1250 1600 1250
[A] 1600 1600 2000 1600
[A] 2000
[A]
[A]
Capacidade do pdlo de neutro em disjuntores tetrapolares [%lu] 100 100 100 100 100 100
Capacidade nominal de interrupcdo maxima sob curto-circuito, lcu
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 42 50 42 65 85 130
440V ~ [kA] 42 50 42 65 85 110
500/525 V ~ [KA] 42 50 42 55 65 85
660/690 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 85
Capacidade nominal de interrupc@o de curto-circuito em servigo Ics
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 42 50 42 65 85 130
440V ~ [KA] 42 50 42 65 85 110
500/525 V ~ [kA] 42 50 42 55 65 65
660/690 V ~ [KA] 42 50 42 55 65 65
Corrente nominal de curta duragdo admissivel, lew (1s)  [kA] 42 50 42 55 65 10
(3s) [KA] 36 36 42 42 42 -
Capacidade nominal de estabelecimento em curto-circuito lcm
220/230/380/400/415 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 143 187 286
440V ~ [kA] 88,2 105 88,2 143 187 242
500/525 V ~ [kA] 75,6 75,6 84 121 143 187
660/690 V ~ [kA] 756 75,6 84 121 143 187
Categoria de utilizagao (de acordo IEC 60947-2) B B B B B A
Adequabilidade ao seccionamento (de acordo IEC 60947-2) | | | | | |
Protecao contra sobrecorrente
Relés eletronicos microprocessados para aplicagdes CA | | | ] ] |
Tempos de operacao
Tempo de fechamento (max.) [ms] 80 80 80 80 80 80
Tempo de abertura para I<lcw (max.) [ms] 70 70 70 70 70 70
Tempo de abertura para I>lcw (max.) [ms] 30 30 30 30 30 12
Dimensoes gerais
Fixo: H=418 mm - P = 302 mm L (3/4 pdlos) [mm] 296/386 296/386
Extraivel: H = 461 mm - P = 396,5 mm L (3/4 pdlos) [mm] 324/414 324/414
Pesos (disjuntor completo com relé e TCs, incluindo acessoérios)
Fixo 3/4 polos [kal 45/54 45/54 50/61 50/61 50/6152/63
Extraivel 3/4 poélos (incluindo parte fixa) [kal 70/82 70/82 78/93 78/93 78/9380/95
(1) Sem atraso intencional; (2) O desempenho em 600V é 100kA.
Corrente nominal ininterrupta (em 40 °C) Iu [A] 800 1000-1250 1600 800 1000-1250 1600 2000 1250 1600
Vida mecanica com rotina de manutencdo regular [N° de operacdes x 1000] 25 25 25 25 25 25 25 20 20
Freqléncia [Operagdes/hora] 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Vida elétrica (440 V ~)[N° de operacdes x 1000] 10 10 10 15 15 12 10
(690 V ~)[N® de operagdes x 1000] 10 8 8 15 15 10 8 3 2
Freqléncia [Operagdes/hora] 30 30 30 30 30 30 30 20 20
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N S H \ L S H \ H \
2500 1000 800 800 2000 4000 3200 3200 4000 3200
3200 1250 1000 1250 2500 4000 4000 5000 4000
1600 1250 1600 6300 5000
2000 1600 2000 6300
2500 2000 2500
3200 2500 3200
3200
100 100 100 100 100 50 50 50 50 50
65 75 100 130 130 75 100 150 100 150
65 75 100 130 110 75 100 150 100 150
65 75 100 100 85 75 100 130 100 130
65 75 85 @ 100 85 75 85 @ 100 100 100
65 75 85 100 130 75 100 150 100 125
65 75 85 100 110 75 100 150 100 125
65 75 85 85 65 75 100 130 100 100
65 75 85 85 65 75 85 100 100 100
65 75 75 85 15 75 100 100 100 100
65 65 65 65 - 75 75 75 85 85
143 165 220 286 286 165 220 330 220 330
143 165 220 286 242 165 220 330 220 330
143 165 187 220 187 165 220 286 220 286
143 165 187 220 187 165 187 220 220 220
B B B B A B B B B B
L L ] L L L ] ] L ]
L L L L L L u L u L
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
30 30 30 30 12 30 30 30 30 30
404/530 566/656 782/908
432/558 594/684 810/936
66/80 66/80 66/80 66/80 72/83 97/117  97/117  97/117 140/160 140/160
104/125 104/125 104/125 104/125 110/127 147/165 147/165 147/165 210/240 210/240
800 1000-1250 1600 2000 2500 3200 2000 2500 3200 4000 3200 4000 5000 6300
20 20 20 20 20 20 15 15 15 15 12 12 12 12
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
12 12 10 9 8 6 2 1,8 7 5 5 4 3 2
12 12 10 9 7 5 1,5 1,3 7 4 5 4 2 1,5
20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 10 10 10 10
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Disjuntores automaticos com condutor neutro a
100% ("Full-Size")

Os disjuntores automaticos com condutor neutro a 100% ("Full-Size") sdo usados em aplicacdes
especiais, nas quais, a presenca da terceira harmonica nas fases pode provocar uma elevada
corrente sobre o condutor neutro.

Entre as tipicas aplica¢des com alta distorc&o harmonica incluem-se instalagdes com computadores
e dispositivos eletronicos em geral, sistemas de iluminagao com um grande numero de lampadas
fluorescentes, sistemas com inversores e retificadores, UPS e sistemas para ajustar a velocidade de
motores elétricos.

O disjuntor com condutor de neutro a 100% ("Full Size") é disponivel para E1, E2, E3. Os modelos E4
e E6 estéo disponiveis na verséo "Full-Size" a correntes nominais de até 6300A.

Os modelos E4/f e E6/f estédo disponiveis nas versdes fixa e extraivel com quatro pélos. Estes dois
modelos podem ser fornecidos com todos 0s acessorios disponiveis para a linha Emax, com exce¢éo
do modelo E6/f, onde o intertravamento mecanico por cabos e os 15 contatos auxiliares externos
sao incompativeis.

Todos os modelos podem utilizar qualquer um dos diferentes tipos de relés de protegao disponiveis
na linha Emax.

Corrente nominal ininterrupta (a 40 °C) lu [A] 4000 3200 4000
[A] 4000 5000
[A] 6300

Numero de poélos 4 4 4
Tensdo nominal de servigo Ue [V ~] 690 690 690
Capacidade nominal de interrup¢gdo maxima sob curto-circuito, lcu

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 80 100 100

440V ~ [kA] 80 100 100

500/525 V ~ [kA] 75 100 100

660/690 V ~ [kA] 75 100 100
Capacidade nominal de interrupgéo de curto-circuito em servigo, Ics

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 80 100 100

440V ~ [kA] 80 100 100

500/525 V ~ [kA] 75 100 100

660/690 V ~ [kA] 75 100 100
Corrente nominal de curta duragdo admissivel, lcw

(1s) [kA] 75 85 100

(3s) [kA] 75 75 85
Capacidade nominal de estabelecimento em curto-circuito, lcm

220/230/380/400/415 V ~ [kA] 176 220 220

440V ~ [KA] 176 220 220

500/525 V ~ [kA] 165 220 220

660/690 V ~ [KA] 165 220 220
Categoria de utilizacdo (conforme CEI EN 60947-2) B B B
Adequabilidade ao seccionamento | | |
Dimensoées gerais

Fixo: H=418 mm - P = 302 mm [mm] 746 746 1034

Extraivel: H = 461 - P = 396,5 mm [mm] 774 774 1062
Pesos (disjuntor completo com relé e TCs, incluindo acessoérios)

Fixo [kal 120 120 165

Extraivel [kg] 170 170 250
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Chaves seccionadoras

As chaves seccionadoras derivam de seus disjuntores correspondentes, dos quais eles mantém as
mesmas dimensdes gerais e a possibilidade de equipar com acessorios.

Esta verséo difere dos disjuntores somente na auséncia de relés de protecao.

A chave seccionadora esta disponivel na versao fixa ou extraivel, com trés ou quatro pdlos. E identificada
pelas letras "/MS" e pode ser usada de acordo com a categoria de utilizagdo AC-23A (comutagéo de
cargas de motores ou outras cargas altamente indutivas), conforme a norma IEC 60947-3.

As especificagbes elétricas das chaves seccionadoras estéo relacionadas na tabela abaixo.

1SDC200060F0001

Corrente nominal ininterrupta  [A] 800 800 1600 1000 1000 2500 1000 800 4000 3200 3200 4000 4000 4000

(em 40 °C) lu [A] 1000 1000 2000 1250 1250 3200 1250 1250 4000 4000 5000 5000
[A] 1250 1250 1600 1600 1600 1600 6300 6300
[A] 1600 1600 2000 2000 2000 2000
[A] 2500 2500
[A] 3200 3200

Tensao de operagao
nominal Ue [V~] 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690

[V-] 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Tensao de isolamento

nominal Ui [V~] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Tensao suportavel de impulso

nominal Uimp [kv] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Corrente nominal de curta duracéo

admissivel lew (1s) [KA] 42 50 ™ 42 55 65 65 75 85 75 85 100 @ 75 100 100
(3s) [kA] 36 36 42 42 42 65 65 65 75 75 75 75 85 85

Capacidade nominal de estabelecimento
em curto-circuito lem

220/230/380/400/415/440 V ~ [kA] 88,2 105 88,2 143 187 143 165 286 165 220 220 165 220 220
500/660/690 V ~ [kA] 75,6 75,6 88,2 121 143 143 165 220 165 220 187 165 220 220

Observacdo: a capacidade de interrupgéo Icu (sob a méaxima tensdo nominal) sera igual ao valor de lcw (1s) quando o retardo de
atuacao do relé externo de protecdo para de no maximo 500 ms, exceto para:

(1) lcu = 50kA @ 690V
(2) lcu = 85kA @ 690V
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Disjuntores automaticos para aplicacoes
de até 1150Vc.a.

Os disjuntores SACE Emax podem ser equipados em uma versao especial para tensées nominais de
servico de até 1150 Vc.a.

Os disjuntores nesta versao sao identificados pelas letras da série padrao (tensdo nominal de servico
de até 690 Vc.a.) acrescido por "/E" e derivam dos disjuntores SACE Emax correspondentes. Eles
oferecem as mesmas versoes e acessorios da série padrdo. Os disjuntores para aplicagdes de até
1150Vc.a. podem ser tanto fixos quanto extraiveis, tanto nas versées com trés ou quatro pélos. Os
disjuntores SACE Emax/E s&o especialmente aplicados em minas, indUstrias quimicas, petroliferas e
sistemas ferroviarios. Esta versé&o foi testada a uma tenséo de até 1250V c.a.

Atabela abaixo contém as especificacdes elétricas desta versao.

1SDC200061F0001

Corrente nominal ininterrupta

(em 40 °C) lu [A] 1600 2000 1250 1600 2000 1250 1600 2000 2500 3200 3200 4000 4000 5000 6300
Tensao de operagdo nominal Ue [V~] 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150
Tensao de isolamento nominal Ui [V~] 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250

Capacidade nominal de interrupgdo maxima
sob curto-circuito lcu

1000 V [kA] 20 20 30 30 30 50 50 50 50 50 65 65 65 65 65
1150 V [kA] 20 20 30 30 30 30 30 30 30 30 65 65 65 65 65

Capacidade nominal de interrupcéo de curto-circuito
sob servico lcs

1000 V [kA] 20 20 30 30 30 50 50 50 50 50 65 65 65 65 65
1150 V [kA] 20 20 30 30 30 30 30 30 30 30 65 65 65 65 65
Corrente nominal de curta duragéo
admissivel lew (1s) [kA] 20 20 30 30 30 500 500 500 500 500 65 65 65 65 65
Capacidade nominal de estabelecimento em
curto-circuito lem
1000 V [kA] 40 40 63 63 63 105 105 105 105 105 143 143 143 143 143
1150V [kA] 40 40 63 63 63 63 63 63 63 63 143 143 143 143 143

(*)30kA= 1150V
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Chaves seccionadoras para aplicacoes
de até 1150Vc.a.

As chaves seccionadoras completam a linha de equipamentos para aplicagées de até 1150V em
corrente alternada (c.a.). Estes disjuntores estéo de acordo com as normas IEC 60947-3.

As chaves seccionadoras nesta versdo séo identificadas pelas letras da versédo padréo, onde a
tens&o nominal de servigo é de até 690 Vc.a., acrescida de "/E", tornando-se assim SACE Emax/E
MS. Eles derivam das chaves seccionadoras SACE Emax correspondentes.

Elas estéo disponiveis nas versoes fixa e extraivel, com trés ou quatro pélos, no mesmo tamanho da
versdo padrao, inclusive com as mesmas opg¢des de acessorios e instalagdes. Todos os acessorios
disponiveis para a linha SACE Emax podem ser usados. As partes fixas padréo, também podem ser
usadas nas chaves seccionadoras da verséo extraivel. Assim como na vers&do automatica
correspondente, esta verséo foi testada a uma tensao de até 1250Vc.a.

1SDC200061F0001

TS
Corrente nominal (a 40 °C) lu [A] 1600 1250 1250 3200 4000
[A] 2000 1600 1600 4000 5000
[A] 2000 2000 6300
[A] 2500
[A] 3200
Pélos 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
Tensé&o de operagao nominal Ue [V] 1150 1150 1150 1150 1150
Tenséao de isolamento nominal Ui [V] 1250 1250 1250 1250 1250
Tenséo suportavel de impulso nominal Uimp [kV] 12 12 12 12 12
Corrente nominal admissivel de curta duragéo lew (1s) [kA] 20 30 30 65 65
Capacidade nominal de estabelecimento 1150Vc.a. [kA] 40 63 63@ 143 143

Observacéo: a capacidade de interrupgao Icu sera igual ao valor de lcw (1s) quando o retardo de atuagéo do relé externo de protegdo
para de no maximo 500 ms.

(1) O desempenho a 1000V é de 50 kA.

(2) O desempenho a 1000V é de 105 kKA.
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Chaves seccionadoras para aplicacoes
de até 1000Vc.c.

A ABB SACE desenvolveu a verséo E MS de chaves seccionadoras da linha EMAX, para aplicacées
em corrente continua de até 1000V, conforme a norma internacional IEC 60947-3. Estes disjuntores
ndo-automaticos sdo especialmente aplicados como conectores de barramentos, ou como isoladores
principais em sistemas de corrente continua e, ainda em aplicagdes que envolvam tracéo elétrica.
Esta versdo cobre todas as necessidades de instalagédo de até 1000Vc.c. / 6300A.

Estéo disponiveis na versao fixa ou extraivel, com trés ou quatro poélos.

Ao conectar trés polos de interrupcéo em série, € possivel obter-se uma tensdo nominal de isolamento
de 750Vc.c., enquanto que, com quatro polos em série, este limite sobe para 1000Vc.c.

As chaves seccionadoras SACE Emax/E MS mantém as dimensoes gerais e pontos de fixacdo dos
disjuntores da verséo padrédo. Podem ser adaptados aos diversos kits de terminais e a todos o0s
acessorios comuns a linha Emax. Nao podem, obviamente, ser associados aos relés eletronicos,
a sensores de corrente e em aplicacées em c.a.

As chaves seccionadoras extraiveis devem ser usadas com a versao especial das partes fixas para
aplicacoes a 750/1000Vc.c.

1SDC200061F0001

Corrente nominal (a 40 °C) lu [A] 800 1250 1250 3200 5000

[A] 1250 1600 1600 4000 6300

[A] 2000 2000

[A] 2500

[A] 3200
Pélos 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4
Tensao de operagdo nominal Ue [V] 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000 750 1000
Tensao de isolamento nominal Ui [V] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Tensao suportavel de impulso nominal Uimp [kV] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Corrente nominal admissivel de curta duragao lew (1s)  [KA] 20 20™ 25 250 40 40 ™ 65 65 65 65
Capacidade nominal de estabelecimento lcm 750V DC  [kA] 20 20 25 25 40 40 65 65 65 65

1000V DC - 20 - 25 - 40 - 65 - 65

Observacao: a capacidade de interrupgao Icu sera igual ao valor de lcw (1s) quando o retardo de atuagéo do relé externo de protecdo
para de no maximo 500 ms.
(1) Os desempenhos a 750 V sao:

para E1B/E MS lcw = 25 kA,

para E2N/EMS Icw=40kAe

para ESH/E MS lcw = 50 kA.
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Carro de seccionamento

|
Carro de seccionamento - CS

Esta versao é derivada do disjuntor extraivel correspondente, com substituicao de todas as partes
de interrupcéo e do mecanismo de operacao por conexdes simples entre os contatos superiores e
inferiores.

Ele é usado como um isolador de carga, quando necessério na instalacao

1SDC200064F0001
1SDC200065F0001
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Seccionador de aterramento com capacidade de
fechamento

|
Seccionador de aterramento com capacidade de fechamento - MTP

Esta versdo é baseada na parte mével do disjuntor extraivel correspondente, sem os relés de
sobrecorrente e os contatos superiores e inferiores, que s&o substituidos por conexdes que fazem o
curto-circuito das fases para terra através do disjuntor. O seccionador de aterramento esta
disponivel, com contatos superiores ou inferiores.

O circuito de aterramento é dimensionado para uma corrente admissivel de curta duragéo, igual a
60% do lcw méaximo do disjuntor, do qual ele deriva (IEC 60439-1).

O seccionador de aterramento € inserido na parte fixa de um disjuntor extraivel para aterrar os
terminais superiores ou inferiores, antes de executar operagdes de inspegéo ou de manutengéo,
em condigBes seguras no circuito externo. Ele deve ser usado em sistemas com a existéncia de
tensdes residuais ou retorno de tensédo que necessitam ser aterradas.
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Carro de aterramento

Outras versoes

'
Carro de aterramento - MT

Esta verséo € semelhante ao carro de seccionamento, mas com os contatos inferiores ou superiores
substituidos por conexdes aterradas em curto-circuito. O carro de aterramento esta disponivel com
contatos inferiores ou superiores, apropriados para a parte fixa do tamanho correspondente.

O circuito de aterramento é dimensionado para uma corrente admissivel de curta duragéo, igual a
60% do lcw méaximo do disjuntor, do qual ele deriva (IEC 60439-1).

O carro é temporariamente inserido na parte fixa de um disjuntor extraivel para aterrar os terminais
superiores ou inferiores, antes de executar as operagfes de manuteng&o no circuito externo, quando
n&o se espera a ocorréncia de nenhuma tenséo residual.
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Outras versoes

Mediante solicitacdo, os disjuntores SACE Emax podem ser construidos em versdes especiais
projetadas para ambientes particularmente agressivos (SO, /H, S), para instalagdes com abalos
sismicos ou com o polo de neutro no lado direito
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Instalacao no painel
Arquitetura modular

Os disjuntores da série SACE Emax foram projetados de acordo
com critérios de arquitetura modular para facilitar a instalacao e
a integracao com painéis elétricos de baixa tensé&o, gragas ao
fato de possuirem a mesma profundidade e altura para todos
os tamanhos, além de uma reducdo substancial de suas
dimensdes gerais de instalacao.

A tampa frontal do disjuntor é também comum para toda a série.
Isto simplifica a construcéo das entradas do painel, ja que
apenas um tipo de furacéo é necessario e torna a parte frontal
do painel igual para todos os tamanhos. Os disjuntores SACE
Emax s&o adequados para centros de distribuicdo de cargas
(CDC) e facilitam o cumprimento das exigéncias das Normas
|IEC 60439-1.

1SDC200082F0001
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Instalacao no painel
Escolha do tipo de disjuntor

Numero de pélos

A escolha do numero de polos para disjuntores que simulta-
neamente apresentam fungdes de comutacao, protecado e
isolamento em instalacdes trifasicas, depende do tipo de sistema
elétrico (TT, TN-S, TN-C, IT) e do tipo de usuario, ou de forma
mais geral, se ele apresenta um neutro distribuido ou n&o-
distribuido.

Disjuntores de trés polos

R

g

SACE PR121-PR122-PR123

Para sistemas TN-C (o neutro ndo
pode ser interrompido, porque ele
também atua como condutor de
protegéao).

Disjuntores de quatro pélos

S

g

J

§

SACE PR121-PR122-PR123

SACE PR121-PR122-PR123

Em todas as outras situagdes,
com excegao do sistema IT
(veja normas CEl 64-8/473.3.2.2).

Para usuarios que ndo usam o
neutro (por exemplo, motores
assincronos) e para sistemas com
neutro n&o-distribuido em geral.

Disjuntores de trés polos com
neutro externo

S
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o
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&
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Transformadores de corrente

podem ser instalados no neutro
externo de sistemas pentafilares
(TN-S), com disjuntores de 3 pdlos.

ABB SACE

Versao fixa ou extraivel

A verséao fixa do disjuntor € mais compacta em tamanho do que a versao extraivel. Ela é
recomendada para instalagdes que suportam interrupc¢des de servico em caso de falhas, ou

manuteng&o programada.
A verséo extraivel do disjuntor é recomendada para:

- aplicagcdes que s6 podem tolerar breves interrupcdes em funcao de falhas ou manutencéo

programada;

- linhas duplas, uma das quais servindo de auxiliar para a outra, com um unico disjuntor para

cada par.
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Instalacao no painel
Escolha o tipo de disjuntor

Conexao dos circuitos principais do
disjuntor

Ao projetar o painel, deve-se sempre ter em mente o problema
de se fazer as conexdes mais racionais entre o disjuntor e o
sistema principal de condutores e dos condutores até os
usuarios. A linha SACE Emax oferece aos fabricantes de painéis,
opcbes para satisfazer os diferentes requisitos de conexao do
disjuntor.

As figuras abaixo d&o algumas indicacdes de selecédo de
terminal.

Terminais traseiros horizontais

Para painel com acesso por
tras

Terminais traseiros verticais Terminais frontais

Para painel com acesso por Painel preso a parede, com
tras acesso somente pela frente

Terminais traseiros planos

(somente versao extraivel) Para
painel com acesso por tras

3/4

Niveis de protecao

Diversas solucdes foram adotadas nos disjuntores SACE Emax
para chegar ao nivel IP22 de protegéo para disjuntores fixos ou
extraiveis, excluindo-se os terminais e IP30 para suas partes
frontais usando uma flange.

Guilhotinas automaticas foram projetadas para as partes fixas
de disjuntores extraiveis, que podem ser trancadas usando-se
cadeados para permitir manutencéo do lado da carga ou do
lado da fonte de alimentac&o da parte fixa.

Uma tampa protetora transparente também sera disponibilizada,
mediante solicitagdo para completamente isolar a frente do
disjuntor, atingindo o nivel IP54 de protecao. Em qualquer caso,
o painel frontal e o relé de protecédo, com as indicacdes
relacionadas, permanecem visiveis

IP22 Disjuntor fixo ou extraivel, excluindo-se os terminais.
IP30 Partes frontais dos disjuntores (usando uma flange).
IP54 Disjuntor fixo ou extraivel, provido com tampa protetora

transparente para ser encaixado a frente do painel
(mediante solicitagao).

ABB SACE
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Poténcia Dissipada

As normas IEC 439-1 e CEIEN

60439-1 aconselham certos

calculos para se determinar a

dissipacao de calor do painel

tipo ANS (ndo-padrdo), para

0S quais deve-se levar em

consideracéo:

- as dimensodes gerais

- a corrente nominal dos con-
dutores, conexdes e a dissi-
pacéo relativa

- a poténcia dissipada do
equipamento montado no
painel.

Para isto, a tabela ao lado

fornece informacgdes a respeito

dos disjuntores. Para outros

equipamentos, favor consultar

0s catalogos dos respectivos

fabricantes.

Poténcia Dissipada
Disjuntor lu Pélos Pdlos extraiveis
fixos de 3/4 de 3/4
[A] W] w]
E1 B-N 800 65 95,
1000 96 147,2
1250 150 230
1600 253 378
E2 B-N-S 800 29 53
1000 44,8 83,2
1250 70 130
1600 115 215
2000 180 330
E2L 1250 105 165
1600 170 265
E3 N-S-H-V 800 22 36
1000 38,4 57,6
1250 60 90
1600 85 150
2000 130 225
2500 205 350
3200 330 570
E3 L 2000 215 330
2500 335 515
E4 S-H-V 3200 235 425
4000 360 660
E6 H-V 3200 170 290
4000 265 445
5000 415 700
6300 650 1100
Observacao

Os valores da tabela referem-se a cargas balanceadas, fluxo continuo de Iu
e disjuntores automaticos.

Observacao

As mesmas normas aconselham testes
de tipo para quadros de distribuicédo AS
(painel padrdo manufaturado), incluindo
aqueles para maxima elevagdo de
temperatura.
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Instalacao no painel
Capacidade de condugao de corrente no painel

Como um exemplo, a seguinte tabela contém a capacidade
continua de conducgéo de corrente para disjuntores instalados
em um painel, com as dimensdes indicadas abaixo.

Estes valores referem-se a versado extraivel do disjuntor,
instalado em um painel n&o-isolado, com um grau de prote¢éo
de até IP31 e com as seguintes dimensodes:

2300x800x900 (HxLxP) para E1 - E2 - E3;

2300x1400x1500 (HxLxP) para E4 - E6.

Os valores referem-se a temperatura maxima de 120°C nos Observagéo:

terminais As tabelas devem ser usadas somente
. .' Lo . como orientacéo geral para a selecdo de
Para disjuntores extraiveis com corrente nominal de 6300A, 0 produtos. Em fungao da ampla variedade
. . . . .y de formatos de painéis e condigdes que
uso de terminais traseiros verticais é recomendado. podem afetar o comportamento do
equipamento, a solugdo usada deve

sempre ser verificada.

Terminais verticais Terminais horizontais e frontais
Tipo lu Capacidade continua Secao de barramento Capacidade continua Secao de barramento
[A] [A] [mm?] [A] [mm?]
35°C 45°C 55°C 35°C 45°C 55°C
E1B/N 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E1B/N 10 1000 1000 1000 1000 1x(80x10) 1000 1000 1000 2x(60x8)
E1B/N 12 1250 1250 1250 1250 1x(80x10) 1250 1250 1200 2x(60x8)
E1B/N 16 1600 1600 1600 1500 2x(60x10) 1550 1450 1350 2x(60x10)
E2S 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E2N/S 10 1000 1000 1000 1000 1x(60x10) 1000 1000 1000 1x(60x10)
E2N/S 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E2B/N/S 16 1600 1600 1600 1600 2x(60x10) 1600 1600 1530 2x(60x10)
E2B/N/S 20 2000 2000 2000 1800 3x(60x10) 2000 2000 1750 3x(60x10)
E2L 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E2L 16 1600 1600 1600 1500 2x(60x10) 1600 1500 1400 2x(60x10)
E3H/V 08 800 800 800 800 1x(60x10) 800 800 800 1x(60x10)
E3S/H 10 1000 1000 1000 1000 1x(60x10) 1000 1000 1000 1x(60x10)
E3S/H/V 12 1250 1250 1250 1250 1x(60x10) 1250 1250 1250 1x(60x10)
E3S/H/V 16 1600 1600 1600 1600 1x(100x10) 1600 1600 1600 1x(100x10)
E3S/H/V 20 2000 2000 2000 2000 2x(100x10) 2000 2000 2000 2x(100x10)
E3N/S/H/V 25 2500 2500 2500 2500 2x(100x10) 2500 2450 2400 2x(100x10)
E3N/S/H/V 32 3200 3200 3100 2800 3x(100x10) 3000 2880 2650 3x(100x10)
E3L 20 2000 2000 2000 2000 2x(100x10) 2000 2000 1970 2x(100x10)
E3L 25 2500 2500 2390 2250 2x(100x10) 2375 2270 2100 2x(100x10)
E4H/V 32 3200 3200 3200 3200 3x(100x10) 3200 3150 3000 3x(100x10)
E4S/H/V 40 4000 4000 3980 3500 4x(100x10) 3600 3510 3150 6x(60x10)
E6V 32 3200 3200 3200 3200 3x(100x10) 3200 3200 3200 3x(100x10)
E6H/V 40 4000 4000 4000 4000 4x(100x10) 4000 4000 4000 4x(100x10)
E6H/V 50 5000 5000 4850 4600 6x(100x10) 4850 4510 4250 6x(100x10)
E6H/V 63 6300 6000 5700 5250 7x(100x10) - - - -
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Correcao da corrente nominal ininterrupta em
relacao a temperatura

Os disjuntores podem operar a temperaturas mais elevadas
que a sua temperatura descrita (40°C) sob certas condicdes
de instalacdo. Nestes casos, a capacidade de condugéo de
corrente do painel deve ser reduzida.

A série SACE Emax de disjuntores abertos utiliza relés
eletrébnicos que proporcionam o beneficio de grande
estabilidade na operacdo ao ser sujeita a alteracdes de
temperatura. As tabelas abaixo contém as capacidades de
conducéo de corrente dos disjuntores (como valores absolutos
e percentuais) em relagao aos seus valores nominais a T=40°C.

SACE Emax E1

Temperatura  E1 800 E1 1000 E1 1250 E1 1600
[°C] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600
45 100 800 100 1000 100 1250 98 1570
50 100 800 100 1000 100 1250 96 1530
55 100 800 100 1000 100 1250 94 1500
60 100 800 100 1000 100 1250 92 1470
65 100 800 100 1000 99 1240 89 1430
70 100 800 100 1000 98 1230 87 1400
lu [A]

1800

1600 -

1400

1200

1000 -

800

600

400

200

0

10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T[°C]
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Correcao da corrente nominal ininterrupta em
relacao a temperatura

SACE Emax E2

3/8

Temperatura E2 800 E2 1000 E2 1250 E2 1600 E2 2000
[°C] % [A] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
45 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000
50 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 97 1945
55) 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 94 1885
60 100 800 100 1000 100 1250 98 1570 91 1825
65 100 800 100 1000 100 1250 96 1538 88 1765
70 100 800 100 1000 100 1250 94 1510 85 1705
lu [A]
3500
3000
2500
2000 -
- I e
1500 4 t
| | | | | | | | |
1000 1 | | | | | | | | |
500
0
10 20 35 40 45 50 55 60 65 70
T [°C]
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SACE Emax E3

Temperatura E3 800 E3 1000 E3 1250 E3 1600 E3 2000 E3 2500 E3 3200
[Cc] % [A] % [A] % [A] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
20 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
30 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
40 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
45 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 100 3200
50 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 97 3090
55 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 93 2975
60 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 100 2500 89 2860
65 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 97 2425 86 2745
70 100 800 100 1000 100 1250 100 1600 100 2000 94 2350 82 2630
lu [A]

T T e 1

3000 | |

2500

\

2000 A

1500 Ibmén

1000 - | |

_E3800 _
500
0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T[C]
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Correcao da corrente nominal ininterrupta em
relacao a temperatura

SACE Emax E4

Temperatura E4 3200 E4 4000
[°C] % [A] % [A]
10 100 3200 100 4000
20 100 3200 100 4000
30 100 3200 100 4000
40 100 3200 100 4000
45 100 3200 100 4000
50 100 3200 98 3900
55) 100 3200 95 3790
60 100 3200 92 3680
65 98 3120 89 3570
70 95 3040 87 3460
lu [A]

7000

6000

5000

4000 -

e 5200, |

3000 ]

2000

1000

0
10 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70

T[°C]
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SACE Emax E6

Temperatura E6 3200 E6 4000 E6 5000 E6 6300
[°C] % [A] % [A] % [A] % [A]
10 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
20 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
30 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
40 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
45 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
50 100 3200 100 4000 100 5000 100 6300
55 100 3200 100 4000 100 5000 98 6190
60 100 3200 100 4000 98 4910 96 6070
65 100 3200 100 4000 96 4815 94 5850
70 100 3200 100 4000 94 4720 92 5600
lu [A]

7000

\

5000 -

4000 -

- B2

2000

1000

0
10 20 35 40 45 50 55 60 65 70
T[°C]
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Correcao da corrente em altitudes distintas

Os disjuntores abertos SACE Emax n&do sofrem nenhuma
mudanc¢a em seu desempenho avaliado em altitudes de até 2000
metros.

Conforme a altitude se eleva, as propriedades atmosféricas
provocam alterac8es em termos de composicdo, capacidade
dielétrica, capacidade de resfriamento e pressao.

O desempenho dos disjuntores, portanto, sofre uma redugéo que
pode ser medida através da variagdo de parametros significativos
como a tensdo maxima de operacéo e a corrente ininterrupta
nominal.

A tabela abaixo contém estes valores em relacéo a altitude.

Altitude H [m] <2000 3000 4000 5000
Tens&o nominal de servigo Ue [V] 690 600 500 440
Corrente nominal In [A] In 0.98xIn 0.93xIn 0.90xIn
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Curvas de limitacao de corrente e energia
especifica passante para disjuntores E2L e E3L

A capacidade de limitacao de corrente de um disjuntor limitador
indica a sua maior ou menor capacidade sob condi¢cfes de curto-
circuito, de permitir a passagem ou tornar menor a corrente de
falha esperada. Esta caracteristica € demonstrada por duas
curvas diferentes que indicam o seguinte, respectivamente:

- o valor da energia especifica I°t/A%s passante pelo disjuntor em
relacao a corrente simétrica ininterrupta sob curto-circuito.

- ovalor de pico (em kA) da corrente limitada em relagcéo a corrente
simétrica ininterrupta sob curto-circuito.

O gréfico exibido ao lado indica
a tendéncia da corrente inin- Ik

terrupta, com o pico relativo B

estabelecido (curva B) e a L
tendéncia da corrente limitada \

com o menor valor de pico \
(curva A).

Comparando as areas sob as /
duas curvas, mostra-se como a
energia especifica passante é

reduzida como resultado dos \ A

efeitos limitadores do disjuntor. /"\ \
N

A picode Ik limitado
B |k esperado (valor do pico)

1SDC200091F0001
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Curvas de limitacao de corrente e energia
especifica passante para disjuntores E2L e E3L

E2L 2 Ip [KA]
10 ~
//
Curvas de limitacdo de //
corrente )4
M T
| 380/415
2 )/ /;’
10 / 45’4
77
//
/ Yy
/
7
e
//
10 v
/
y/
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/ ’
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1 g
1 10 10° 10° ¢
Irms [kA] g
E2L s 17t [(kA)%s]
10 Ve
/
Curvas de energia /
especifica passante /
/
[
102 / | 380/415
/
/
/
y ARV,
//
y4
V.
y
10 ,/
/4
/
//
Irms corrente simétrica /
esperada sob /
curto-circuito /
Ip  picodecorrente 1 / 5
1%t energiaespecifica ) 1 10 10 10° %
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E3L

Curvas de limitacao de
corrente

E3L

Curvas de energia
especifica passante

Irms corrente simétrica
esperada sob
curto-circuito

Ip pico de corrente

1%t energiaespecifica
passante sob as tensodes
indicadas
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Relés de sobrecorrente e

A DD
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acessorios relacionados

Conteudo

Relés de protecao e curvas de disparo

PRIZT/P ettt bbbt n e
PRI22/P ...ttt ettt a et R ettt e R et e ne et et et e s eneatenenean

PRIZ2B/P bbb

Acessorios pararelés de protecao

Maodulo de sinalizag8o PRT20/K .......couiiiiiiieieiie et
Modulo de Medig80 PRI20/V ... s
Madulo de Comunicagao PR120/D-M ..o
Médulo de Comunicag@o Sem Fio PR120/D-BT ......cc.oiiiiiiiiiiiieiiesie et
Unidade de Comunicaga0 BTOB0 ........oiiuiiiiiiiiiieiieeiteeie ettt
Fonte de alimentag@o PROBO/B ..o
Interface frontal para painel HMIO30 (IHM) .......c.oooiiiiiiii e
Unidade de teste e configuragdo SACE PROTO/T .....ceeoiiiiiieienieiene e

Unidade de sinalizag@o SACE PRO21/K .....cc.eiiiiiiiiiiieeie ettt

Dispositivos e sistemas e comunicacao
Rede de comunicacgéo industrial @ ABB SACE EMAaX .......ccccoiveiiiiciiiiiincicecesece e

PRI20/D-M ..o s
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Relés de protecao e curvas de disparo

PR121/P

L
EEEEENN

Caracteristicas

OPR121/P é o novo relé basico da série Emax. A completa variedade de funcdes de protecdo aliada
aampla combinacéo de ajustes e tempos de disparo oferecidos, fazem dele um relé proprio para a
protecéo de uma ampla variedade de instalacdes em corrente alternada. Além das fungdes de protecéo,
aunidade é provida de LEDs indicadores multifuncionais. Além disto, o PR121/P permite a conex&o
com dispositivos externos, aperfeicoando ainda mais as suas avancadas caracteristicas como
sinalizacao e monitoramento remoto ou mostrador de supervisdo remota.

3
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Legenda

1 Alarme de sinalizacdo "LED" para
funcao de protecéo L

2 Alarme de sinalizagéo "LED" para
fungéo de protecdo S

3 Alarme de sinalizacéo "LED" para
fungéo de protecéo |

4 Alarme de sinalizacéo "LED" para
fungéo de protegéo G

5 DIP switches para ajuste fino do
ajuste da corrente 1

6 DIP switches para configuracdo
principal do ajuste da corrente |1

7 DIP switches para configuracao
do ajuste da corrente 12

8 DIP switches para configuragao
do ajuste da corrente 13
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9 DIP switches para configuragao
do ajuste da corrente 14

10 DIP switches para ajustar tempo
de disparo t1 (tipo de curva)

11 DIP switches para ajustar tempo
de disparo t2 (tipo de curva)

12 DIP switches para ajustar tempo
de disparo t4 (tipo de curva)

13 Indicagéo da posi¢édo do

interruptor DIP para freqiéncia da

rede

14 Indicagéo da posi¢do do
interruptor DIP para ajuste de
protecao do Neutro

15 Sensor de corrente

16 Indicacgao das posi¢coes do
interruptor DIP para os diversos
valores de ajuste de corrente |1

17 Indicagéo das posicdes do
interruptor DIP para os diversos
valores de ajuste de corrente 12

18 Indicagéo das posicoes do
interruptor DIP para os diversos
valores de ajuste de corrente I3

19 Indicagao das posi¢oes do
interruptor DIP para os diversos
valores de ajuste de corrente 14

20 Indicagé&o das posigbes do
interruptor DIP para as diversas
configuragdes de tempo t1

21 Indicacao das posicdes do
interruptor DIP para as diversas
configuragdes de tempo t2

SACE PRI1ZIT

22 |ndicacao das posicoes do
interruptor DIP para as diversas
configuracdes de tempo t4

23 Interruptor DIP para configurar a
frequéncia de rede e ajuste de
protecao do neutro

24 Indicador de causa do disparo e
botéo de teste de disparo

25 Conector de teste para conectar
ou testar o relé através de um
dispositivo externo (unidade de
bateria PRO30/B, unidade de
comunicagéo sem fio BT030 e
unidade SACE PRO10/T)

26 Numero de série do relé de
protecao

ABB SACE
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Operacoes e funcoes de protecao

Funcoes de protecao

O relé PR121 oferece as
seguintes funcdes de protecao:
e sobrecarga(L)

e curto-circuito seletivo (S)

e curto-circuito instantaneo (1)
e falhaaterra(G).

Sobrecarga (L)

A protec&o L contra sobrecarga
com disparo de tempo inverso
de longa duracédo é do tipo
I2t= k; estdo disponiveis 25
ajustes de corrente e 8 curvas.
Cada curva é identificada pelo
tempo de disparo em relacéo a
corrente | = 3 x 11 (11 = ajuste
definido).

Curto-circuito seletivo (S)

A protecao S do curto-circuito
seletivo pode ser definida com
dois tipos diferentes de curvas
com um tempo de disparo
independente da corrente (t = k)
ou pela constante energia
especifica passante (t = k/I?)

Estéo disponiveis 15 ajuste de
corrente e 8 curvas, permitindo
um ajuste fino. Cada curva é
identificada da seguinte maneira:
— paracurvast =k pelo tempo
de disparo paral > 12
— para curvas t = k/I? é pelo
tempo de disparo para | =
10xIn (In = corrente nominal
do disjuntor).
A funcéo pode ser excluida ao
configurar os DIP switches na
combinacao descrita como
"OFF"

Curto-circuito instantaneo
ajustavel (l)

A protecéo | oferece 15 ajuste
de disparo e pode ser excluida
(DIP switches na posicao "OFF").

Falha a terra (G)

A protecado G contra falha a
terra (que pode ser excluida)
oferece 7 ajustes de corrente e
4 curvas. Cada curva é
identificada pelo tempo t4 em

relacdo a corrente I4. Como na
protecao S, o tempo de disparo
pode ser escolhido indepen-
dentemente da corrente (t = k)
ou energia especifica passante
(t =k/1?).

Nota: os valores de corrente
abaixo para o0s quais a
protecédo G esta desabilitada,
s&o indicados no manual de
instalacao.
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR121/P

Interface do usuario

O usuario comunica-se diretamente com o relé no estagio de preparacéo do parametro de disparo

através dos DIP switches.

Até quatro LEDs (de acordo com a versao) também s&o disponiveis para sinalizagao.

Estes LEDs (um para cada protegéo) ficam ativos quando:

® uma protecao esta em sua temporizagdo. Para a protecéo L, o status pré-alarme também é
exibido;

e uma protecéo foi disparada (o LED correspondente é ativado apertando-se o bot&o "Info/Test");

e ¢ detectada falha na conex&do de um dos sensores de corrente, ou no solendide de abertura. A
indicacao fica ativa quando a unidade é acionada (através de sensores de corrente, ou por uma
fonte de alimentagéo auxiliar)

® 0 sensor de corrente n&o é o correto para o disjuntor.

Aindicacao do disparo da proteg&o funciona mesmo com o disjuntor aberto, sem a necessidade de

qualquer fonte de alimentac&o auxiliar interna ou externa. Esta informacéo fica disponivel por 48 horas

de inatividade apds o disparo e ainda fica disponivel apds o rearme. Se a consulta for feita mais de 48

horas depois, basta conectar a unidade de bateria PRO30/B, a unidade de configuracao e teste

PRO10/T, ou a unidade de comunicacao sem fio BT030.

Comunicacao

Através da unidade de comunicacéo sem fio BT030, o PR121/P pode ser conectado a um PC de
bolso (PDA) ou a um computador pessoal, estendendo a gama de informacgdes disponiveis para o
usuario. Na verdade, através do software de comunicacdo ABB SACE SD-Pocket, é possivel Iér os
valores das correntes pelo disjuntor, o valor das ultimas 20 falhas e as configuracdes de protecéo.
O PR121 também pode ser conectado a unidade externa de sinalizagdo PR021/K (opcional), para
a sinalizagdo remota de disparos € alarmes de protegéo, e ao HMIO30, para interface remota com
o usuario.

Ajustando o neutro

A protecdo do neutro pode ser ajustada para 50%, 100% ou 200% das correntes de fase.
Configuracées acima de 50% podem ser selecionadas para E1-E2-E3-E4/f e E6/f. Particularmente,
configurar o neutro para 200% da corrente da fase requer que a protecao L seja ajustada para 0,5In
para que esteja dentro da capacidade de conducéo de corrente do disjuntor. O usuério pode também
desligar a protecdo do neutro, ajustando para OFF. Quando os disjuntores de trés polos com
sensor externo de corrente de neutro sdo usados, uma configuracdo acima de 100% para o neutro
ndo exige nenhuma reducao do ajuste L.

Funcéo teste

Afuncgéo Teste é executada através do botéo Info/Test e da unidade de bateria PRO30/B (ou BT030)
adaptada a um conector alojado no fundo da caixa, que permite a conexao do dispositivo ao conector
de teste na parte frontal dos relés PR121/P.

O relé eletrénico PR121/P pode ser testado usando-se a unidade de teste e configuracdo SACE
PRO10/T ao conecta-la ao conector TEST.

ABB SACE




Versoes disponiveis
As seqguintes versdes estao disponiveis:

L
EEEPNENN - WEABE

PR121/P LI

AEEEPPNENSN + E R NBE
b

PR121/P LSI

L
EEENENESE - B RN R

c

PR121/P LSIG
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PR121/P

Relés de protecao e curvas de disparo

Funcoes de protecao e valores de configuracao - PR121
Funcéo Ajuste de disparo Tempo de disparo Exclusao possivel  Relacao t=f(l)
H Protecédo contra 11=0.4 - 0.425 - 0.45 - 0.475 - 0.5 - Com corrente | = 3 x I1 - t=k/12
sobrecarga 0,525 - 0.55 - 0.575 - 0.6 - 0.625 - t1=3-12-24-36-48-72-108-144s®
0.65 - 0.675 - 0.7 - 0.725 - 0.75 -
0.775 - 0.8 - 0.825 - 0.85 - 0.875
0.9-0.925-0.95-0.975-1xIn
Tolerancia @ Disparo entre 1,05 e 1,2 x 1 +10% Ig<6xIn
+20% Ilg>6xIn
E Protecédo 12=1-15-2-25-3-35-4-5 Com corrente | > 12 | t=k
Curto-circuito seletivo 6-7-8-85-9-95-10x1In 2=01-02-03-04-05-0.6-0.7-08s
Tolerancia @ +7% Ig<6xIn O melhor dos dois valores:
+10% Ig>6xIn +10% ou + 40 ms
2=1-15-2-25-3-35-4-5 Com corrente | =10 x In | t=k/I?
6-7-8-85-9-95-10x1In 2=01-02-03-04-05-06-0.7-08s
Tolerancia @ +7% Ig<6xin +15% Ig<6xIn
+10% Ig>6xIn +20% lg>6xIn
| Protecao do I3=15-2-3-4-5-6-7-8- Instantaneo ] t=k
| curto-circuito instantaneo 9-10-11-12-13-14-15x1In
Tolerancia @ +10% <30 ms
E Protegéao contra 4=0.2-0.3-04-06- t4=0,15 @ 4.47 In, 14 = 0.25 @ 3.16 In, | t=k/I?
falha a terra 0.8-09-1xIn t4=0,45 @ 2.24 In
Tolerancia @ + 7% + 15%
14=0.2-0.3-04-0.6 - Com corrente | > 14 | t=k
0.8-09-1xlIn t4=01-02-04-08s
Tolerancia @ + 7% O melhor dos dois valores: + 10% o + 40 ms

(1) O tempo minimo de disparo é 1s, independente do tipo de conjunto de curva (autoprotegao)

(2) Estas tolerancias sao validas nas seguintes condi¢des:
- relé auto-alimentado com poténcia méxima (sem partida)
- fonte de alimentagao bi ou trifésica
- tempo de disparo ajustado para 100 ms

Os seguintes valores de tolerancia aplicam-se a todos os casos néo descritos acima

Ajuste de disparo Tempo de disparo

L Reléentre1.05e1.25xI1 +20%
S +10% +20%
I +15% <60ms
G +15% +20%

Fonte de alimentacao

A unidade ndo requer uma fonte de alimentacao externa, seja para fungdes de protecéo ou de
sinalizacéo de alarme. Ela € auto-alimentada através de sensores de corrente instalados no disjuntor.
Para que ele opere, basta que uma Unica fase tenha 70A ((E1-E2-E3) e 140A (E4-E6). Uma fonte de
alimentacao externa pode ser conectada para ativar recursos adicionais e, particularmente, para
conexao com dispositivos externos: HMI030 e PR021/K

PR121/P
Fonte de alimentacao 24V DC +20%
auxiliar (isolada galvanicamente)
Ondulagdo maxima ("ripple") 5%
Corrente de partida @ 24V ~10 A para 5 ms
Poténcia nominal @ 24V ~2W
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR121/P
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P

Caracteristicas

O relé SACE PR122 é um sofisticado e flexivel sistema de protecéo baseado em um avancado
microprocessador e na tecnologia DSP de ultima geragéo. Adaptado a unidade interna de dialogo
PR120/D-M (opcional), o PR122/P passa a ser um inteligente dispositivo de protecéo, medicédo e
comunicacgéo, baseado no protocolo Modbus®. Através do PR120/D-M, o PR122/P também pode
ser conectado ao adaptador ABB EPO10 Fieldbus Plug, que o possibilita a escolha dentre diversas
redes, como Profibus e DeviceNet.

O novo PR122/P é o resultado da experiéncia da ABB SACE em desenvolver relés de protecao.

A ampla faixa de configuragbes fazem desta unidade de protecdo a ideal para uso geral em qualquer
tipo de instalacéo, desde distribuicao a protecéo de motores, transformadores, drives e geradores.
O acesso a informacao e a programagéo usando o teclado e o display grafico de cristal liquido s&do
extremamente simples e intuitivos. A interface é agora comum para o PR122/P e o PR123/P para
facilitar ao maximo o uso para o usuario.

Um amperimetro integrado e muitos outros recursos adicionais sdo oferecidos além das fungdes de
protec¢ao. Estas funcionalidades adicionais podem ser ainda ampliadas com o acréscimo integrado
de unidades de didlogo, sinalizagéo, medi¢ao e de comunicagéo sem fio.

As fungdes S e G podem operar com um retardo independente da corrente (t = k) ou com um retardo
de tempo inverso (energia especifica passante: I?t = k), conforme requisitado.

A protecéo contra falhas a terra também pode ser obtida conectando-se o relé PR122 a um tordide
externo localizado no condutor, que conecta o centro estrela do transformador ao terra (toréide
homopolar).

Todos os ajuste e retardos das curvas de disparo das funcdes de protecdo sdo armazenados em
memoarias especiais (ndo volateis) que retém as informagdes mesmo quando n&o ha fornecimento de
energia.

8 4 5 7 6
Legenda
1 Indicador LED de aviso 5 Boté&o cursor para baixo (DOWN) 7 Botao ENTER para confirmar
2 LED de alarme 6 Conector de teste para conectar dados ou mudar de pagina
3 Display grafica com iluminac&o ou testar o relé através de um 8 Botao para sair de submenus ou
backlight dispositivo externo (unidade de cancelar operagoes (ESC)
4 Bot&o cursor para cima (UP) bateria PROS0/B, unidade de 9 Sensor de corrente
comunicagdo sem fio BTO30 e

10 Numero de série dorelé de

unidade SACE PRO10/T) protecéo
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Relés de protecao e curvas de disparo

PR122/P

Funcoes de operacao e protecao e autoteste

Funcbdes basicas de protecao

O relé PR122 oferece as

seguintes fung¢des de protecdo

(de acordo com a vers&o):

sobrecarga (L)

curto-circuito seletivo (S)

curto-circuito instantaneo (1)

falha aterra (G) @

desequilibrio de fase (U)

autoprotagdo contra sobre-

temperatura (OT)

e memoria térmica para
funcbeslLeS

e seletividade de zona para
fungdes Se G

e corrente residual (Rc) com
toréide externo

e falha a terra com tordide
externo

Configurando o neutro

No PR122/P e no PR123/P
também a protegc&o do neutro é
50% do valor definido para a
protecédo da fase, na verséo
padrdo. A protegdo do neutro
pode ser excluida ou ajustada
para 100% para E1, E2, E3, E4/f

e E6/f. Em instalagdes com a
presenca de altos niveis de
distorcdo harménica, a corrente
resultante no neutro pode ser
superior a corrente das fases.
Desta forma, é possivel ajustar
a protecéo do neutro para 150%
ou 200% do valor definido para
as fases. Neste caso, é
necessario reduzir a configu-
racao da protecdo L na mesma
proporgéo!’.

A tabela abaixo relaciona as
configuracdes de neutro para as
diversas combinacdes possiveis
entre o tipo de disjuntor € a
configuragédo do ajuste I1.

Funcéao de partida

Afuncéo de partida permite que
as protegdes S, | e G operem
com ajustes de falhas mais
elevados durante a fase de
partida. Isto evita disparos fora
de hora provocados pelas altas
correntes de energizacéo de
certas cargas (motores,

transformadores, etc).

A fase de partida dura entre

100 ms e 1,5 s, em intervalos

de 0.05 s. Ela é automati-

camente reconhecida pelorelé

PR122 da seguinte maneira:

- quando o disjuntor fecha
com o relé auto-alimentado;

- quando o valor de pico da
corrente maxima excede
0.1 x In. Uma nova partida
torna-se possivel depois da
corrente ter caido para abaixo
do ajuste de 0.1 x In, se o
relé for alimentado a partir de
uma fonte externa.

Configuracoes ajustaveis de protecao do neutro

Configuragdes de ajuste |1 (protecdo de sobrecarga)

Modelo de Disjuntor 04<11<05 05<11<0.66 0.66 <11 <1(")
E1B-N 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E2B-N-S-L 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E3N-S-H-V-L 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E4S-H-V 0-50-100% 0-50% 0-50%
E4S/f-H/f 0-50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%
E6H-V 0-50-100% 0-50% 0-50%

E6H/f 50-100-150-200% 0-50-100-150% 0-50-100%

(*) A configuracéo 11 =1 indica a méxima protegéo de sobrecarga. A configuragdo maxima atual permitida deve levar em consideracéo qualquer
reducao de temperatura, os terminais usados e a altitude (veja o capitulo 'Instalagdes")

(1) Quando disjuntores de trés pélos com sensor externo de corrente de neutro sao usados, uma configuragdo acima de 100% para o neutro nao exige

nenhuma redugao da configuracéo L até luN.

(2) O manual de instalacdo indica os valores de corrente pelas quais a protecdo G é desativada.

ABB SACE




Protecao U contra desequilibrio de fase

A funcao U de protegéo contra desequilibrio de fase é usada nas situagdes que exigem controle
particularmente preciso de correntes de fase ausentes e/ou desequilibradas, dando somente o sinal
de pré-alarme. Esta funcao pode ser excluida

Protecao contra sobretemperatura

Alinha de relés SACE PR122 permite a presencga de temperaturas anormais, que podem provocar

mal funcionamento temporario ou continuo do microprocessador, sendo sinalizado ao usuario.

O usuario tem a disposi¢c&o o0s seguintes indicadores ou comandos:

- acendimento do LED de "Warning" quando a temperatura for superior a 70°C (temperatura a qual
0 microprocessador ainda opera corretamente)

- acendimento do LED de "Alarm" quando a temperatura for superior a 85°C (temperatura acima da
qual n&o ha garantia do microprocessador operar corretamente) e, quando decidido durante o
estagio de configuracdo da unidade, abertura simultanea do disjuntor com indicagéo do disparo
diretamente no display, assim como para as outras protecées.

Seletividade de zona para protecoes S e G

Seletividade de zona é um dos mais avancados métodos de se fazer coordenacéo das protecoes: ao
utilizar este método de protecéo, é possivel reduzir os tempos de disparo da prote¢cao mais proxima

ao defeito em relacdo aos tempos esperados pela seletividade
de tempo, tornando assim a seletividade de zona uma evolugao.
A seletividade de zona é aplicavel as funcdes de protecéo S e G,
e estéa disponivel como padrdo no PR122.

A palavra "zona" € usada para referir-se a parte de uma instalacao

entre dois disjuntores em série (veja a figura ao lado).

; ouTt A protec&o € proporcionada ao conectar todas as saidas de

g ‘\ IN seletividade de zona dos relés que pertencem a mesma zona e

N levar este sinal a entrada da seletividade de zona do relé
imediatamente do lado da fonte.

~ ouT 4 Cada disjuntor que detecta um defeito, comunica o fato ao

g JOUT.: 3\ QUL disjuntor ao lado da fonte, usando um simples fio de conexao.

'9‘ IN Assim, a zona de defeito é a zona imediatamente ao lado da
carga do disjuntor, que detecta a falha, mas n&o recebe nenhuma
comunicacao daqueles ao lado da carga. Este disjuntor se abre

: ouT: LOUT ; £ out sem esperar pelo retardo de tempo ajustado.

g ‘\ IN ‘\ IN A ABB SACE oferece importantes ferramentas de célculo para

N facilitar o trabalho do cliente na coordenacao de dispositivos

de protecao, incluindo o conjunto de Réguas de Calculo, pacotes
de software CAT e DOCWin e tabelas de coordenacéo

1SDC200186F0001
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atualizadas.
As funcdes S e G de seletividade de zona podem ser ativadas
ou desativadas usando-se o teclado.
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P

Autodiagnéstico

Alinha PR122 de relés contém um circuito eletrénico que periodicamente verifica a continuidade de
conexdes internas (solendide de abertura ou sensor de corrente individual, incluindo de falha a terra
quando presente).

Em caso de defeito, uma mensagem de aviso aparecera diretamente no display. O alarme é destacado
também pelo LED "Alarm".

Corrente Residual

Diferentes solucbes s&o disponiveis para a protecao contra corrente residual. A opgao basica é o
PR122/P-LSIRc, que possui todas as caracteristicas do PR122/P-LSI, além de protecdo contra
corrente residual. Quando recursos adicionais sdo necessarios, a solugéo é o PR122/P LSIG com o
modulo adicional PR120/V (veja proximo paragrafo). Ao usar esta configuracao, a protecéo contra
corrente residual € acrescida, contendo os recursos do PR122/P-LSI e todos os complementos
descritos sob 0 médulo PR120/V, como protecao a tenséo e fungdes avancadas de medicao.

A protecdo contra corrente residual atua ao medir a corrente a partir do toréide externo dedicado.

Funcoes de Teste

Ao ser habilitado no menu, o bot&o "Info/Test" na parte da frente do relé permite a correta verificagéo
de funcionamento do elo que consiste no microprocessador, no solendide de abertura e no mecanismo
de disparo do disjuntor.

O menu de controle também inclui a opgao de testar a operagéo do display, dos LEDs de sinalizag&o
e dos contatos elétricos do relé PR120/K. O teste de disparo pode ser executado também sem fonte
auxiliar através da unidade PRO30/B.

Através do conector frontal com multiplos pinos, é possivel aplicar a unidade de teste SACE PRO10/
T que habilita os relés PR121, PR122 e PR123 de relés a serem testados e ajustados.

Interface do usuario

Ainterface homem-maquina (IHM) do dispositivo é composto de um amplo display grafico, LEDs e
botbes de navegacao. A interface é projetada para proporcionar o maximo de simplicidade.

O idioma pode ser selecionado a partir de cinco opgdes disponiveis: italiano, inglés, alemao, francés
e espanhol.

Como na geracgéo anterior dos relés, um sistema de senha € usado para gerenciar os modos de leitura
ou edicdo. A senha padréo, 0001, pode ser alterada pelo usuario.

Os parametros de protecao (curvas e ajuste de disparo) podem ser ajustados diretamente através da
IHM do dispositivo. Os parametros s6 podem ser alterados quando o relé esta operando no modo
de edicdo, mas a informacéo disponivel e as configuracdes dos parametros podem ser verificadas a
qualguer momento no modo de leitura.

Quando um dispositivo de comunicac&o (moédulos internos PR120/D-M e PR120/D-BT ou dispositivo
externo BT030) é conectado, é possivel ajustar os parametros simplesmente transferindo-os para a
unidade (pela rede para um PR120/D-M, usando o software SD-Pocket € um PDA ou um notebook
para o PR120/D-BT e 0 BT030). O ajuste de paréametros pode entdo ser executado de forma rapida
e automatica, livre de erros pela transferéncia de dados diretamente do DocWin.

LEDs indicadores

Os LEDs no painel frontal sdo usados para indicar todos os pré-alarmes ("Warning") e alarmes ("Alarm").
Uma mensagem no display sempre indica de forma explicita o tipo de evento em questéo.
Exemplo de eventos indicados pelo LED de "Warning":

- desequilibrio entre fases;

- pré-alarme para sobrecarga (L1>90%);

- superacgédo do primeiro ajuste de temperatura (70 °C);

- desgaste de contato além de 80%;

- reverséo de rotacéo de fase (com o PR120/V opcional)
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Exemplo de eventos indicados pelo LED de "ALARM":

- sobrecarga (pode ter inicio a partir de 1.05xI1<l<1.3xI1, conforme a norma IEC 60947-2);
-temporizacdo dafuncéo L;

- temporizacéo da funcéo S;

- temporizacao da funcéo G;

- superacéo do segundo ajuste de temperatura (85 °C);

- desgaste do contato em 100%;

- temporizacao da protecdo contra poténcia reversa (com o PR120/V opcional);

Registrador de eventos

Por definicdo, o PR122/P e o PR123/P contém a funcédo de Registrador de Eventos, que
automaticamente grava em um buffer de memdria os valores instantaneos de todas as correntes e
tensdes. Os dados podem ser facilmente transferidos a partir da unidade através dos aplicativos SD-
Pocket ou TestBus2 usando-se uma porta "Bluetooth" e podem ser transferidos para qualquer
computador pessoal para serem compilados. A funcdo congela a gravagdo sempre que uma abertura
ocorre para que uma analise detalhada de falhas possa ser executada. O SD-Pocket e 0 TestBus2
permitem também a leitura e a transferéncia de todas as demais informacdes de disparo.

e Numero de canais: 8

e Taxa de amostragem maxima: 4800 Hz

e Tempo de amostragem maximo: 27 s (@ taxa de amostragem 600 Hz)

¢ Rastreamento de 64 eventos.

Informacgoes e dados de falha

Caso ocorra alguma falha, o PR122/P e 0 PR123/P armazenam todas as informacgdes necessarias:

e Protec&o que atuou

e Dados de abertura (corrente)

e Registro de horario (garantido com fonte auxiliar ou auto-alimentacdo em caso de queda de energia
com no maximo 48h).

Ao apertar o botao "Info/Test", o relé exibe todos estes dados diretamente no display.

Nenhuma fonte de alimentac&o auxiliar € necessaria. As informacgdes ficam disponiveis para o usuario

por 48 horas com o disjuntor aberto ou sem fluxo de corrente.

As informacdes das Ultimas 20 falhas ficam armazenadas na memoaria.

Para que a informacao possa ser recuperada mais de 48 horas depois da falha, basta conectar uma

unidade de bateria PRO30/B ou uma unidade de comunicacao sem fio BTO30.

Controle de carga

O controle de carga possibilita que se conecte/desconecte cargas individuais no lado da carga antes
do disparo da protecao L (contra sobrecarga), evitando, assim, disparos desnecessarios do disjuntor
no lado dafonte. Isto é feito através de contatores ou de chaves seccionadoras (ligadas externamente
ao relé), controladas pelo PR122/P por contatos internos PR120/K ou pela unidade PRO21/K.
Dois diferentes esquemas de Controle de Carga podem ser implementados:

- desconexao de duas cargas separadas com diferentes ajuste de corrente

- conexao e desconexao de uma carga com histerese

Ajustes de corrente e de tempos de abertura s&o menores que os disponiveis para selecdo com
protecdo L, de forma que o controle de carga possa ser usado para se evitar o disparo da sobrecarga.
Aunidade interna (acessorio) PR120/K ou externa PR021/K é necessaria para o Controle de Carga.
Afuncéo so fica ativa quando uma fonte de alimentac&o auxiliar estiver presente.
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P

Médulo de Medicao PR120/V

Este médulo interno opcional, instalado no PR122 (de série no PR123), permite que o relé meca as
tensdes da fase e do neutro e as processe para habilitar diversos recursos, como os de protecéo e
medicao.

O PR120/V, normalmente, ndo requer nenhuma conexao externa ou transformador de tenséo, ja que
€ conectado internamente aos terminais inferiores do Emax. Quando necessario, a conexao de captagéo
de tensdo pode ser deslocada para quaisquer outros pontos (ou seja, terminais superiores) usando-
se a conexao alternativa localizada na régua de bornes. O modulo é equipado com uma chave
desconectora para isolacdo do circuito de medicdo antes do teste dielétrico. O PR120/V é capaz de
energizar o PR122 enquanto a entrada de tenséo de linha estéa acima de 85V. O uso de transformadores
de tensé&o é obrigatdrio para tensdes nominais maiores que 690V.

Transformadores de tensdo devem ter capacidade de 10VA e classe de precisao igual de 0,5% ou
melhor.

Protecdes adicionais com PR120/V:

- Protecao contra subtenséo (UV)

- Protecéo contra sobretenséo (OV)

- Protecao contra tensao residual (RV)

- Protecéo contra poténcia reversa (RP)

- Protec&o contra subfreqiéncia (UF)

- Protegéo contra sobrefrequéncia (OF)

- Sequiéncia de fase (somente para alarme)

Todas as protecdes indicadas acima podem ser excluidas, apesar de ser possivel deixar somente o
alarme ativo quando necessario.

Com o disjuntor fechado, estas protegdes também operam quando o relé é auto-alimentado. Com o
disjuntor aberto, elas operam quando a fonte de alimentagéo auxiliar (24VC.C. ou PR120/V) estiver
presente: neste caso, o relé indicara a condicao de "ALARM".

Protecdes contra UV, OV, RV (tensao)

Com o moédulo PR120/V, o relé PR122/P é capaz de proporcionar as protegdes contra subtenséo e
sobretensao (UV, OV) e protegéo contra tenséo residual (RV). A protegéo contra tenséo residual RV
identifica interrupgdes do neutro (ou do condutor de aterramento em sistemas com neutros aterrados)
e defeitos que deslocam o centro-estrela em sistemas com neutro isolado (por exemplo, grandes
falhas aterra). O deslocamento do centro principal é calculado como uma soma vetorial das tensées
das fases.

Protegdo contra poténcia reversa (RP)

A protecao contra poténcia reversa é especialmente adequada para proteger grandes maquinas
como motores e geradores. O PR122 com o médulo PR120/V é capaz de analisar a diregéo da
poténcia ativa e abrir o disjuntor caso a direcéo seja oposta a de operacdo normal. O ajuste de
reversao de poténcia e o tempo de disparo séo ajustaveis.

Protegdes contra UF (subfrequéncia) e OF (sobrefrequéncia)

As protecdes de frequiiéncia detectam a variagdo da freqiiéncia da rede acima dos valores ajustados,
gerando um alarme ou abrindo o disjuntor. E uma protecéo geralmente necessaria em uma rede
isolada, ou seja, alimentada por um grupo gerador.
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Versoes disponiveis

Funcao de medicao

A fungéo de medigéo de corrente (amperimetro) esta presente em todas as versdes da unidade
SACE PR122.

O display exibe histogramas que mostram as correntes das trés fases e do neutro na pagina
principal. Além disto, a corrente de fase mais carregada é indicada em formato numérico. A
corrente de falha a terra, quando aplicavel é exibida em uma pagina dedicada.

O ultimo valor de corrente assume dois significados diferentes, que depende do transformador
toroidal externo da funcéo de "falha a terra" ou do transformador interno (tipo residual) estar
conectado.

O amperimetro pode operar tanto de forma auto-alimentada, ou com uma tenséo de uma fonte
de alimentagéo auxiliar. Neste ultimo caso, o display sera iluminado e o amperimetro fica ativo
mesmo em niveis de corrente inferiores a 160A.

A precisdo da cadeia de medigdo do amperimetro (sensor de corrente mais amperimetro) nao
ultrapassa 1,5% no intervalo de 30%-120% de In.

- Correntes: trés fases (L1, L2, L3), neutro (Ne) e falha a terra;
- Valores instantaneos de correntes durante um periodo de tempo (registrador de eventos);

- Manutengéo: numero de operagdes, percentual de desgaste do contato, armazenamento de
dados de abertura (Ultimos 20 disparos e 20 eventos).

Quando o moédulo opcional PR120/V esta conectado as seguintes fungdes adicionais de medicao
ficam disponiveis:

- Tenséao: fase-fase, fase-neutro e tensao residual

- Valores instantaneos de tensdes durante um periodo de tempo (registrador de eventos);

- Poténcia: ativa, reativa e aparente

- Fator de poténcia

- Freqliéncia e fator de pico

- Energia: ativa, reativa, aparente, contador

As seguintes versoes estdo disponiveis:

PR122/P LI-LSI-LSIG-LSIRc

ABB SACE
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P

Funcoes de protecao e valores de configuracao - PR122

Funcao Ajuste de Intervalo Tempo de Intervalo Exclusao Relacdo Memoria Seletividade
disparo do ajuste Disparo detempo possivel t=f(l) Térmica dezona
E Protegéao contra N=04...1xIn 0,01 x In Com corrente | = 3 x I 3s™ - t=k/1? ] -
sobrecarga t1=3s...144 s
Tolerancia @ Relé entre +10% Ig<6xIn
1,06e12x 1 +20% Ilg>6xIn
H=0,4....1 xIn 0,01 x In Com |=3x11";11=3s....144s 3s® - t=k(or) ©
Tolerancia @ Relé entre +20% lg>5x11 o= 0,2-1-2
1,05 ... 1,2 x I +30% 2x11<Ig<5x 11 In
H Protecao contra curto- Com corrente | > 12
circuito seletivo 12=0,6....10 x In 0,1 x In t2= 0,05 s....0,8 s 0,01 s | | t=k - | |
t2sel= 0,04 s....02 s 0,01s
Tolerancia @ +7%Ig<6xIn O melhor dentre os valores:
+10%Ig>6x1In +10% ou + 40 ms
Com corrente | =10 x In
12=0,6....10xIn 0,1 x In t2= 0,05 s....0,8 s 0,01 s | t=k/I2 | -
Tolerancia @ +7%Ig<6xIn +15% Ig<6xIn
+10%Ig>6x1In +20%Ig>6xIn

| Protecéo contra
: curto-circuito

instantaneo 1I3=1,5....15xIn 0,1 xIn Instantaneo - | | t=k - -
Tolerancia @ +10% <30 ms
E Protecéo contra Com corrente | > 14
falha a terra 149=0,2....1 x In 0,02 x In t4=0,1s....1s 0,05 s | | t=k - |
tdsel= 0,04 s.....02 s 0,01 s
Tolerancia @ +7% O melhor dentre os valores:
+10% ou + 40 ms
14=0,2....1 x In 0,02 x In t4= 0,1 s.....1 s (con |=4x14) 0,05 s | | t=k/I2 - |
Tolerancia @ +7% +15%
Protecéo contra
© corrente residual |d=3-5-7-10-20-30 A td= 0,06-0,1-0,2-0,3-0,4- | | t=k - -
0,5-0,8 s @
Tolerancia @ +10%
@ Protecéo contra n&o pode
sobretemperatura  ser ajustado - Instantaneo - - temp=k - -
o Protegéo contra dese-
quilibrio de fase 16=5%....90% 5% t4=0,5s....60 s 05s u t=k - -
Tolerancia @ +10% O melhor dentre os valores:

+20% ou + 100 ms

(1) O valor minimo de disparo ¢ 1s, independente do tipo de ajuste de curva (autoprotecao)
(2) Estas tolerancias sao véalidas sob as seguintes condicoes:
- relé auto-alimentado a toda poténcia e/ou fonte de alimentagao auxiliar (sem partida)
- fonte de alimentagao bi ou trifésica
- tempo de disparo ajustado para 100 ms
(3 Tempo de ndo-intervencéo
(4) Conforme IEC 60255-3
() =Dy
(1)1

(6) O valor minimo regulével para a protecdo G com toroide de 0,1 x In.

Os seguintes valores de tolerancia aplicam-se a todos os casos nao descritos acima

Ajuste de disparo Tempo de disparo
L Reléentre1.05e1.25x 1 +20%
S +10% +20%
I +15% 60ms
G +15% +20%
Outras +20%
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Funcodes adicionais de protecao e valores de configuracao - PR122 com PR120/V
Funcao Ajuste de Intervalos Tempo de Intervalo Exclusao Relacao
disparo do ajuste disparo de tempo possivel t=f(l)
@ Protegéao contra Com corrente U < U8
subtensao U8=0,5....0,95 x Un 0.01 x Un t8= 0,1 s...5 s 0,1s | t=k
Tolerancia " O melhor dentre os valores:
+5% +20% ou + 100 ms
@ Protegéo contra Com corrente U > U9
sobretensao U9=1,05....1,2x Un 0,01 x Un 19=0,1s..5s 0,1s ] t=k
Tolerancia O melhor dentre os valores:
+5% +20% ou + 100 ms
@ Protegéo contra Com corrente U, > U10
tensao residual U10=0,1....0,4 x Un 0,05 x Un t10= 0,5 5...30 s 05s ] t=k
Tolerancia O melhor dentre os valores:
+5% + 10% ou + 100 ms
@ Protecéo contra Com corrente P < P11
poténcia reversa P11=-0,3....-0,1 x Pn 0,02 x Pn t11=0,5s..25 s 0,1s | t=k
Tolerancia O melhor dentre os valores:
+10% ou + 100 ms
@ Protecéo contra Com corrente f < f12
subfrequiéncia f12= 0,90....0,99 x fn 0,01 x fn 9= 0,5s...3 s 0,1s | t=k
Tolerancia O melhor dentre os valores:
+ 10% ou + 100 ms
@ Prote¢éo contra Com corrente f > 13
sobrefreqiiéncia f13=1,01....1,10 x fn 0,01 x fn t10=0,5s..3 s 0,1s | t=k
Tolerancia O melhor dentre os valores:
+10% ou + 100 ms
(1) Estas tolerancias sao validas sob as seguintes condigdes:
- relé auto-alimentado a toda poténcia e/ou fonte de alimentagdo auxiliar (sem partida)
-fonte de alimentagao bi ou trifasica
Fonte de alimentacao
O relé PR122 normalmente n&o requer nenhuma fonte de alimentacéo externa, sendo auto-alimentado
a partir dos transformadores de corrente (CS): para ativar as fungdes de protecéo e do amperimetro,
basta pelo menos uma fase ter uma carga com corrente maior que 70 A(E1-E2-E3)e 140 A (E4 -
E6).
Para que o display seja iluminado, pelo menos uma fase precisa possuir corrente superior a 160/220
A para E1/E3 e 320/440 A para E4/E6.
Uma vez aceso o display, a minima corrente para visualizagéo € | > 5% da corrente do sensor ("rating
plug"). Quando uma fonte de alimentagéo auxiliar estiver presente, € possivel também usar a unidade
com o disjuntor tanto aberto quanto fechado com corrente bem baixa passando por ele.
E possivel também usar uma fonte de alimentac&o auxiliar fornecida pela unidade de bateria portatil
PRO30/B (sempre fornecida), que permite que as fungdes de protegéo sejam configuradas quando o
relé nao estiver sendo auto-alimentado.
O PR122/P armazena e exibe todas as informag¢des necessarias apds um disparo (protegcéo atuada,
corrente do disparo, horario, data). Nao ha necessidade de fonte auxiliar para esta funcionalidade
PR122/P PR120/D-M PR120/K PR120/D-BT
Fonte de alimentacao auxiliar 24 Vcc + 20% desde PR122/PR123 do PR122/PR123 do PR122/PR123
(isolada galvanicamente)
Ondulagdo maxima (“ripple”) 5%
Corrente de partida @ 24V ~10 A por 5 ms
Poténcia nominal @ 24V ~3W +1W +1W +1W
(*) OPR120/V pode alimentar o relé quando pelo menos uma tensao de linha for igual ou maior que 85V RMS.
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P

Funcoes L-I t[s] 104 ﬁ W
|
<l
108 =
ENS ~
N
T[N
1 h \\
102 3. 144 . N,
t P
1 h N
| 15| = - |— = —|—| NL[] 75
N ‘\ E =
N\ g
\ N
: NN
101
102
103 2
10°1 1 10 100
xIn
Funcgdes L-S-I
t[s] 10% —-“— i
<t
103
20,6 ~~ i 0
| h AN
3. 144 ] N
102 \i‘ - k
T - NN t -
; iR 15...15 - =72
[ ; o= —]= 4 [[ N[ pi5
N
10 005..08 N
—— — Il
e |
N
1 — A%
N
101
102
103 2
10-1 1 10 100
Tolerancias de tempos de ajuste e xIn
disparo....... pagina 4/16

4/18 ABB SACE




Funcbes L-S-I t[s] 104 ﬁ W
|
0 1]
103 = M
HE ‘\‘ i 0
1 N N\
B N
102 1 \‘ I
. = {t=k|
15..15
T ‘\
15a| = - |— = —|—| N[ 75
10 N N \\
~ ™~ —
N\ [ | |
\ N
1 N N B
= E_
1
101 :
0,05...08 i =
102
103 :
101 1 10 100
xIn
Fungdes L
t[s] 104
Conforme IEC 60255-3
k=0,14
108 o = 0,02
\
T
: !
3..144 !
1
|
10 !
- \
A WL \
\w \
\,
N
N
1 \
107 101 5
Tolerancias de tempos de ajuste e 1 10 ;I(Cig
disparo....... pagina 4/16

ABB SACE 4/19




Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR122/P
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Funcao RV
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Relés de protecao e curvas de disparo

PR123/P

Caracteristicas

O relé de protecao PR123 completa a linha de relés disponiveis
para alinha Emax de disjuntores.

E um relé extraordinariamente versatil, capaz de oferecer um
conjunto completo de fun¢des para protegéo, medicao, sinalizagéo,
armazenamento de dados e controle do disjuntor, além de ser a
referéncia em unidades de protecdo para disjuntores de baixa
tenséo.

Alinterface frontal da unidade, comum ao PR122/P, é extremamente
simples gracas a ajuda do display grafico de cristal liquido. Ele é
capaz de exibir diagramas, graficos em barra, medigdes e formas
de onda para os diversos valores elétricos.

O PR123 integra todos os recursos oferecidos pelo PR122/P
além de uma série de funcionalidades bem desenvolvidas. Como
no PR122, ele pode ser integrado com os recursos adicionais
proporcionados pelos médulos internos e acessorios externos.

8 4 5
Legenda
1 Indicador LED de Aviso 6 Conector de teste para conectar
2 LED de Alarme ou testar o relé através de um

dispositivo externo (unidade de
- : bateria PRO30/B, unidade de
4 Botao cursor para cima (UP) comunicag&o sem fio BT030 e
5 Bot&o cursor para baixo (DOWN) unidade SACE PRO10/T)

7 Botao ENTER para confirmar
dados ou mudar de pagina

3 Display gréafico com iluminacdo

8 Botéo para sair de submenus ou
cancelar operagdes (ESC)

9 Sensor de corrente
10 Numero de série do relé de
protecéo
11 LED de energia

12 Chave desconectora do sinal de
tenséo
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Observacao:

(1) de acordo também com IEC 60255-3.

(2) O manual de instalacdo indica os
valores de corrente pelas quais a
protegdo G é desativada.

ABB SACE

Funcoes de protecao

O relé PR123 oferece as seguintes funcoes de protegéo:
- sobrecarga (L),

- curto-circuito seletivo (S),

- curto-circuito instantaneo (1),

- falha a terra com retardo de tempo ajustavel (G)®@,

- curto-circuito direcional com retardo de tempo ajustavel (D),
- desequilibrio de fase (U),

- protecao contra sobretemperatura (OT),

- controle de carga (K),

- subtenséo (UV),

- sobretensédo (OV),

-tensao residual (RV),

- poténciareversa (RP),

- subfreqtiéncia (UF),

- sobrefreqtiéncia (OF),

- sequiéncia de fase (somente para alarme).

Além dos recursos do PR122/P, as seguintes melhorias estdo disponiveis:

Dupla protecao S contra curto-circuito seletivo

Além da prote¢ao padrao S, o PR123/P disponibiliza atualmente uma segunda constante de tempo
da protecéo S (pode ser excluida) que permite que dois ajustes sejam configurados independentemente,
obtendo-se uma seletividade precisa até mesmo sob condi¢cdes altamente criticas.

Dupla protecao G contra falha a terra

Enquanto com o PR122/P o usuario deve optar dentre a implementacao da protecao G através de
sensores internos de corrente (calculando a soma vetorial das correntes) ou por um tordide externo
(medicao direta da corrente da falha a terra), o PR123/P oferece o recurso exclusivo de gerenciamento
simultaneo de ambas as configuracdes através de duas curvas independentes de protecao contra
falha a terra. A principal aplicagéo desta caracteristica é o disparo simultaneo de protecdes restritas
e irrestritas contra falha a terra. Veja o capitulo 6 para mais detalhes.

Protecao D contra curto-circuito direcional com retardo de tempo ajustavel

A protecéo funciona de modo semelhante ao da protecdo "S" de tempo constante, com a funcao
adicional de reconhecer a direcao da corrente das fases durante o periodo de defeito.

A direcéo da corrente possibilita determinar se o defeito esté no lado da carga ou no lado da fonte.
Particularmente em sistemas de distribuig&o circular, isto possibilita a identificagéo e desconex&o do
segmento de distribuigdo onde o defeito ocorreu, enquanto mantém-se o resto da instalagdo em
funcionamento. Se multiplos relés PR122 ou PR123 forem usados, esta protecdo por ser associada
com a seletividade de zona.
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Relés de protecao e curvas de disparo
PR123/P

Observacoes:

A prote¢do contra curto-circuito direcional pode
ser desativada para se obter uma
configuragao com tempo ajustavel (t =k) e
pode ser tanto auto-alimentada como pode
usar a fonte de alimentac&o auxiliar.

A protecéo direcional n&o esta disponivel com
corrente de 400A.
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Dupla configuracédo de protecoes

O PR123/P é capaz de armazenar um ajuste alternativo de todos os parametros de protegao. Este
segundo ajuste (set B) pode substituir, quando necessario, o ajuste padréo (set A) através de um
comando externo. O comando pode ser dado geralmente quando a configuracao da rede é modificada,
como quando uma linha paralela de entrada € fechada ou quando uma fonte de emergéncia esta
presente no sistema, alterando a capacidade de carga e os niveis de curto-circuito.

O ajuste B pode ser ativado:

- através de entrada digital no médulo PR120/K. Por exemplo, ele pode ser conectado a um contato
auxiliar de um conector de barramento ("bus-tie")

- através de rede de comunicacgéo, via PR120/D-M (ou seja, quando a transi¢ao estiver agendada);
- diretamente pela interface do usuario do PR123/P

- internamente por tempo ajustavel apods o fechamento do disjuntor

Funcéao de seletividade de zona

Afuncéo de seletividade de zona permite que a area de defeito seja isola do sistema bem rapidamente,
desconectando somente o local mais préoximo ao defeito, deixando o resto da instalagdo em
funcionamento.

Isto é feito interconectando-se os relés: o relé mais proximo do defeito € ativado instantaneamente,
enviando um sinal de bloqueio aos outros relés afetados pelo mesmo defeito

A fungéo de seletividade de zona pode ser habilitada se a curva de tempo constante tiver sido
selecionada e uma fonte de alimentag&o auxiliar estiver presente.

A seletividade de zona pode ser aplicada com as protecdes S e G ou com a protecéo D.

Funcdes de medicao

O relé PR123 proporciona um conjunto completo de medicées:
- Correntes: trés fases (L1, L2, L3), neutro (Ne) e falha a terra
- Tenséo: fase-fase, fase-neutro e tenséo residual

- Poténcia: ativa, reativa e aparente

- Fator de poténcia

- FreqUéncia e fator de pico, P
Imms

- Energia: ativa, reativa, aparente, contador;

- Célculo de harmonicas: até a 40% harmonica (visualizagao da forma de onda e do espectro de
harmdnicas); até a 352 para frequéncia f = 60 Hz

- Manutencgao: numero de operacdes, percentual de desgaste dos contatos, armazenamento de
dados de abertura.

Aunidade PR123 é capaz de oferecer o padrdo de medigdes para alguns valores ao longo de um
periodo de tempo P ajustavel, tais como: poténcia ativa média, poténcia ativa maxima, corrente
maxima, tensdo maxima e tensdo minima. Os Ultimos 24 periodos P (ajustaveis entre 5 e 120 min.)
sdo armazenados em uma memoria ndo-volatil e exibidos em um grafico em barra.

Outras funcoes

O PR123/P integra todos os recursos (em termos de prote¢do, medi¢&o, sinalizagdo e comunicagao)
descritos para o PR122/P equipado com PR120/V.
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Funcoes de protecao e valores de configuracao - PR123
Funcao Ajuste de Intervalos Tempo de Intervalo Pode ser Relacao Meméria Seletividade
disparo doajuste  disparo detempo excluida t=f(l) térmica de zona
u Protecéao contra Com corrente | = 3xI1
sobrecarga H=04...1xIn 0.01 xIn t1=3s...144 s 3s® - t=k/I? | -
Tolerancia @ Disparo entre +10% Ig<6xIn
1.05e1.2x 1 +20% Ig>6xIn
H=04....1 x In 0.01 x In  Comcorrente | =3xIn®; t1=3s..144s 3s® - t=k(or) ©
Tolerancia @ Disparo entre +20% lg>5x11 o= 0,2-1-2
1,05...12x 11 +30% 2xI11<Ig<5x 1
Protegéo contra Com corrente | > 12
curto-circuito 12= 0.6....10 x In 0.1 xIn t2= 0.05s....0.8 s 0.01s | t=k - ||
t2sel= 0.04 s...02 s 0.01s
Tolerancia @ +7%1g<6xIn O melhor dentre os valores:
+10% Ig>6xIn +10% 0+40ms
12= 0.6....10 X In 0.1x1In C/ corrente | = 10xIn; t2=0.05s...,8s 0.01 s | | t=k/I? | | -
Tolerancia @ +7%1g<6xIn +15% Ig<6xIn
+10% Ig>6xIn +20% Ig>6xIn
Protegéo contra curto- Com corrente | > 12
circuito seletivo 12= 0.6....10 x In 0.1 xIn 2= 0.05s....0.8 s 0.01 s | t=k - |
Tolerancia @ +7%I1g<6xIn O melhor dentre os valores:
+10% Ig>6 xIn +10% 0+40ms
| Protegéo contra
curto-circuito
instantaneo I13=1.5....15x In 0.1 xIn Instantaneo - ] t=k - -
Tolerancia @ +10% <30 ms
E Protecdo contra Com corrente | > 14
falha a terra 140=0.2....1 x In 0.02xIn t4=0,1s....1s 0.05 s | t=k - |
t4sel= 0.04 s.....02 s 0.01s
Tolerancia @ O melhor dentre os valores:
+7% +10% 0 +40 ms
14=0.2....1 x In 0.02 x In  t4=0.1 s.....1 s (com I=4xIn) 0.05 s ] t=k/I? - -
Tolerancia @ +7% +15%
Protecéo contra
E corrente ld=3-5-7-10-20-30 A td= 0.06-0.1-0.2-0.3-0.4- ] t=k - -
residual 0,5-0,8s ®
Tolerancia @ +10%
o Protecéo contra Com corrente | > 17
curto-circuito 17=0.6....10 x In 0.1 x In t7=0.20 s.....0.8 s 0.01 s | t=k = |
direcional O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ +10% +10% 0 + 40 ms
m Protegao contra 16=5%....90% 5% 6= 0.5s.....60 s 05s ] t=k - -
desequilibrio das fases O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ +10% +20% o+ 100 ms
@ Protecao contra nao pode ser
sobretemperatura  ajustado - Instantaneo - - temp=k - -
@ Protegédo contra  U8= 0.5....0.95 x Un 0.01 x In C/corrente U< U8;t8=0,1s...5s 0.1s | t=k - -
subtensao O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 5% + 20% 0 + 40 ms
@ Protegéo contra U9= 1.05....1.2 x Un 0.01 x In C/ corrente U > U9;19=0,1s...5s 0.1s | t=k - -
sobretenséo O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 5% + 20% 0 + 40 ms
Protecao contra U10= 0.1....0.4 x Un 0.05 Un C/ corrente U, > U10;110=0,5s..30s 0.5 s ] t=k - -
@ tenséo residual O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 5% + 10% o + 100 ms
Protegéao contra Com corrente P < P11
® poténcia P11=-03..-01 xPn 0.02Pn  t11=05s...25 s 01s m t=k = =
reversa O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 10% + 10% o + 100 ms
Protegédo contra 12 = 0.90....0.99 x fn 0.01 fn C/corrente f <f12;19=0.5s.....3s 0.1 s | | t=k - -
(M subfreqiiéncia O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 5% + 10% o0 + 100 ms
Protegéo contra  f13 = 1.01....1.10 x fn 0.01 fn C/corrente f >13;110=0.5s....3s 0.1 s | t=k = =
@ sobrefreqiéncia O melhor dentre os valores:
Tolerancia @ + 5% + 10% 0 + 100 ms
(1) O tempo minimo de disparo é 1s, independente do tipo de ajuste da curva (auto-prote¢&o) Os seguintes valores de tolerancia aplicam-se a todos os casos néo descritos acima
(2 Estastolerancias s&o vélidas nas seguintes condicoes:
- relé auto-alimentado com poténcia méxima e/ou fonte de alimentagéo auxiliar (sem partida) " " "
-fonte de alimentagao bi ou trifésica Ajuste de disparo Tempo de disparo
- tempo de disparo ajustado para 100 ms L Reléentre1.05e1.25x 11 +20%
(3 Tempo de ndo-intervencéo S S
() Conforme IEC 60255-3 S = 10% x 20%
P @3- 1) I = 15% < 60ms
U= 13T G =15% + 20%
(1/1)=-1
Outras +20%
(6) O valor minimo regulével para a protegdao G com toroide de 0,1 x In.
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Fonte de Alimentacao

Orelé PR123 normalmente ndo requer nenhuma fonte de alimentag&o externa, sendo auto-alimentado
a partir dos transformadores de corrente (CS): para ativar as fungdes de protecéo e do amperimetro,
basta pelo menos uma fase ter uma carga com corrente maior que 70 A (E1-E2-E3)e 140 A
(E4 - EB).

Para que o display seja iluminado, pelo menos uma fase precisa possuir corrente superior a 160/
220 A para E1/E3 e 320/440 A para E4/E6.

Uma vez aceso o display, a minima corrente para visualizagdo é | > 5% da corrente do sensor ('rating
plug"). Quando uma fonte de alimentacao auxiliar estiver presente, é possivel também usar a unidade
com o disjuntor tanto aberto quanto fechado com corrente bem baixa passando por ele.

E possivel também usar uma fonte de alimentac&o auxiliar fornecida pela unidade de bateria portatil
PRO30/B (sempre fornecida), que permite que as fungdes de protecéo sejam configuradas quando o
relé n&o estiver sendo auto-alimentado.

O PR123/P armazena e exibe todas as informacdes necessarias apds um disparo (protecéo atuada,
corrente do disparo, horério, data). Ndo ha necessidade de fonte auxiliar para esta funcionalidade.

PR123/P PR120/D-M PR120/K PR120/D-BT

Fonte de alimentagao auxiliar 24 Vcc + 20% do PR122/PR123 do PR122/PR123 do PR122/PR123
(isolada galvanicamente)

Ondulagdo méxima (“ripple”) 5%

Corrente de partida @ 24V ~10 A para 5 ms

Poténcia nominal @ 24V ~3W +1 W +1W +1 W

PR120/V ¢ capaz de fornecer energia ao relé quando pelo menos uma tens&o de linha for igual ou maior que 85V
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Acessorios para relés de protecao

Maddulos opcionais

O PR122 e 0 PR123 podem ser aprimorados com moédulos internos adicionais, aumentando a
capacidade do relé e tornando estas unidades altamente versateis.

Contatos de sinalizacao elétrica: Médulo Interno PR120/K

Esta unidade, conectada internamente ao PR122/P e ao PR123/P, permite a sinalizacdo remota de

alarmes e disparos do disjuntor.

Quatro contatos de poténcia independentes fornecidos com o relé PR120/K habilitam a sinalizagcao

elétrica de:

- temporizacéo de protecdes L, S, G (e UV, OV, RV, RP, D, U, OF, UF quando aplicavel);

- protecdes L, S, I, G, OT, (e UV, OV, RV, RP, D, U, OF, UF quando aplicavel) disparadas e outros
eventos;

- além disto, ao usar um dispositivo externo (PRO10/T, BTO30, PR120/D-BT), os contatos podem
ser livremente configurados em associagdo com qualquer alarme ou evento possivel.

O PR120/K também pode ser usado como atuador para a fungéo de controle de Carga.

Além disto, a unidade pode ser equipada com um sinal digital de entrada, permitindo que ele tenha as

seguintes fungdes:

- ativacao do ajuste alternativo ("set B") de parametros (somente para PR123/P);

- comando externo de disparo (“trip")

-reinicializacao de disparo do relé

- reinicializacao dos contatos de poténcia do PR120/K

Quando necessaria a entrada digital, os relés de poténcia tém uma conexao em comum (veja diagramas

dos circuitos no Capitulo 8).

O ultimo modelo mencionado deve ser especificado no pedido de compra quando adquirido com o

disjuntor. Quando o PR120/K é pedido como acessorio avulso, ambas as configuracdes sao

possiveis.Uma fonte de alimentac&o auxiliar 24Vcc é necessaria para a unidade (indicada por um LED

verde “Power”). Quatro LEDs amarelos mostram o status de cada contato de saida.

O uso de Transformadores de Tensao € obrigatdrio para tensées nominais acima de 690V.

Especificacoes dos contatos de sinalizacao
Tipo STDP Monoestavel
Poténcia maxima de comutacao
(carga resistiva) 100 W/1250 VA
Tensdo maxima de comutagao 130 Vce/250 Vac
Corrente méxima de comutacéo 5A
Capacidade de interrupgao(carga resistiva)
@ 30Vce 33A
@ 250Vac 5A
Isolagdo do contato/bobina 2000 V eff (1 min @ 50 Hz)

Médulo de Medicao PR120/V

Este mdédulo interno opcional pode ser acrescentado ao PR122 e ¢ fornecido como item de série no
PR123. Ele mede e processa as tensdes das fases e do neutro e transfere estes valores ao relé de
protecao por meio de seu conector interno para se obter uma série de recursos de protecao e medicéo.
Ele pode ser conectado a qualquer hora ao PR122/P, que o reconhece automaticamente sem necessidade
de nenhuma configuracao.

O PR122 normalmente n&o requer nenhuma conexao externa ou Transformador de Tensao ja que ele é
conectado internamente aos terminais inferiores do Emax. Quando necessario, a conexao de captagéo
de tenséo pode ser deslocada a quaisquer outros pontos (ou seja, terminais superiores) usando-se a
conexao alternativa localizada na régua de bornes.

Quando pedido como acessorio avulso, o PR122 ¢ fornecido com todas as conexdes possiveis,
internas ou através da régua de bornes.

O mddulo é fornecido com um LED de energia e uma chave desconectora para o teste dielétrico

4/35




4/36

1SDC200301F0001

1SDC200302F0001

Acessorios para relés de protecao

Médulo de Comunicacao PR120/D-M

O mddulo de comunicacao PR120/D-M ¢é a solugéo para conectar o Emax a uma rede Modbus,
permitindo controle e supervisao remota do disjuntor.

Ele é compativel para relés PR122/P e PR123/P. Como no caso do mddulo PR120/V, ele também
pode ser acrescentado a qualgquer momento ao relé de protecéo e sua presenca é automaticamente
reconhecida. Quando pedido separadamente dos disjuntores, ele € fornecido completo com todos
0S acessorios necessarios para sua instalagao, como interruptores auxiliares pré-cabeados e cabos
para sinalizacao do status do disjuntor (molas, posicao "inserido"). Consulte o diagrama de circuitos
na pagina 8/8 para mais detalhes sobre as conexoes.

Alista de funcbes disponiveis pode ser encontrada na pagina 4/42.

Ele é fornecido com trés LEDs em seu frontal:

-LED de energia

- LEDs Rx/Tx

Médulo de Comunicacao sem fio PR120/D-BT

O PR120/D-BT é o inovador médulo de comunicagado sem fio baseado no padréo Bluetooth. Ele
permite a comunicacgao entre os relés de protecdo PR122/P e PR123/P e um PDA ou um notebook
com uma porta Bluetooth. Este dispositivo é dedicado ao uso com o aplicativo SD-Pocket (veja a
seguir os recursos deste aplicativo).

O modulo pode ser alimentado por meio de uma fonte auxiliar de 24Vcc ou por uma unidade de
bateria PR130/B.

Ele é fornecido com quatro LEDs em seu frontal:

-LED de energia

- LEDs Rx/Tx

- LED Bluetooth, mostrando a atividade da comunicagéao Bluetooth

O PR120/D-BT pode ser conectado a qualquer hora ao relé de protegao.

Unidade de comunicacao BT030

O BT030 é um dispositivo que deve ser inserido no conector de Teste do PR121/P, PR122/P e
PR123/P. Ele permite a comunicagéo via Bluetooth entre o relé de protegéo e um PDA ou um
notebook com uma porta Bluetooth. O BT030 também pode ser usado com disjuntores Tmax
equipados com PR222DS/PD. Este dispositivo € dedicado ao uso com o aplicativo SD-Pocket.
Ele é capaz de proporcionar a alimentag&o auxiliar necessaria para energizar a si proprio e orelé de
protecdo por meio de uma bateria recarregavel de ions de litio (Li-ion)

Unidade de fonte de alimentacao PR030/B

Este acessorio, sempre fornecido com as linhas PR122 e PR123 de relés, possibilita a leitura e
configuragdo dos parametros da unidade, seja qual for o status do disjuntor (aberto/fechado, em
posicao de isolamento para teste ou inserido, com/sem fonte de alimentacao auxiliar).

O PRO30/B ¢ necessario também para ler dados de disparo caso o disparo tenha ocorrido ha mais
de 48 horas e o relé nao mais tenha sido energizado posteriormente.

Um circuito eletrénico interno alimenta a unidade por aproximadamente 3 horas consecutivas para a
Unica finalidade de ler e configurar os dados.

Em relacéo a quantidade de uso, a vida Util da bateria é reduzida se o0 acessério SACE PR030/B for
usado também para executar os testes de disparo.

Interface para a frente do painel HMI030

Este acessorio, compativel com todos os relés de protecao, € projetado para a instalagéo no frontal
do painel. Ele consiste em um display gréfico na qual todas as medi¢des e alarmes/eventos do relé
sd0 exibidos. O usuario pode ver as medigbes usando os botdes de navegagao, semelhante ao
PR122/P e ao PR123/P. Gragas ao alto nivel de precisdo, 0 mesmo dos relés de prote¢do, o
dispositivo é capaz de substituir a instrumentacao tradicional sem a necessidade de transformadores
de tenséo/corrente. A unidade requer somente uma fonte de alimentacéo de 24 Vc.c.. O HMI030 é
conectado diretamente ao relé de protecao por meio de cabo serial.
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Unidade de teste e configuracao SACE PRO10/T

A unidade SACE PRO10/T € um instrumento capaz de executar as funcdes de teste, programacéo e
leitura de paréametros para as unidades de protecao dos disjuntores abertos de baixa tensdo SACE
Emax.

Particularmente, a funcéo de teste envolve as seguintes unidades:

- PR121 (todas as versoes)

- PR122 (todas as versoes)

- PR123 (todas as versoes)

enquanto as fungdes de leitura e programacao de paradmetros referem-se as linhas de relés PR122 e
PR123.

Todas as fungdes mencionadas podem ser executadas de forma integrada (on board) conectando-se
a unidade SACE PRO10/T ao conector frontal de multiplos pinos nas diversas unidades de protecao.
Cabos especiais de conexao fornecidos com a unidade devem ser usados para esta conexao.
Ainterface homem-maquina tem a forma de um teclado e de um display alfanumérico de multiplas
linhas.

A unidade também possui dois LEDs para indicar, respectivamente:

- POWER-ON (ligado) e STAND BY (modo de espera)

- modo de carregamento da bateria.

Dois tipos diferentes de testes estdo disponiveis: automéatico (para PR121, PR122 e PR123) e
manual.

Ao conectar a um PC (usando o disquete fornecido pela ABB SACE), é possivel também atualizar o
software da unidade SACE PRO10/T e adaptar a unidade de teste ao desenvolvimento de novos
produtos.

E possivel também armazenar os resultados dos testes mais importantes na unidade e enviar um
relatério ao computador com as seguintes informacoes:

- tipo de protecéo testada

- ajuste selecionado

- curva selecionada

- fase testada

- corrente de teste

-tempo de disparo estimado

-tempo de disparo medido

- resultados dos testes.

Pelo menos 5 testes completos podem ser armazenados na memaria. O relatério transferido para
um PC permite a criagdo de um arquivo de testes executado durante a instalagao.

No modo automatico, a unidade SACE PRO10/T é capaz de testar os seguintes recursos com a linha
PR122:

- fungdes de protegaolL, S, |,

- func&o de protecao G com transformador interno,

- funcao de protecdo G com toréide no centro-estrela do transformador,

- monitoramento da correta operagédo do microprocessador.

A unidade também pode testar as seguintes protecées do PR122 equipada com PR120/V:
- fungéo de protecéao contra sobretensdo OV,

- funcao de protegéo contra subtensédo UV,

- funcao de protecéo contra tensao residual RV,

- funcao de protecao contra desequilibrio de fase U.

A unidade SACE PRO10/T é portatil e opera com baterias recarregaveis e/ou com uma fonte de
alimentacéo externa (sempre fornecida) com uma tensdo nominal de 100-240Vc.a/12Vc.c.

A versao padrdo da unidade SACE PRO10/T inclui:

- unidade de teste SACE PRO10/T completa com baterias recarregaveis
- unidade de teste SACE TT1

- fonte de alimentagao externa 100 - 240Vc.a/12Vc.c. com fio

- fio para conectar a unidade ao conector

- cabo para conectar a unidade ao computador (serial RS232)

- manual do usuario e disquete contendo software de aplicagédo
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Acessorios para relés de protecao

Unidade de sinalizacao SACE PR021/K

A unidade de sinalizacao SACE PR021/K é capaz de converter os sinais digitais fornecidos pelas

unidades de protecao PR121, PR122 e PR123 em sinais elétricos através de contatos elétricos

normalmente abertos (contatos secos).

A unidade é conectada ao relé de protecao por intermédio de um cabo serial dedicado através do

qual todas as informacdes a respeito do status de disparo das fungdes de protecao podem ser

adquiridos. Os contatos correspondentes sao fechados com base nesta informacgéo.

Os seguintes sinais/contatos estéo disponiveis:

- pré-alarme L de sobrecarga (o sinal de alarme permanece ativo ao longo da sobrecarga até o
relé ser ativado)

- temporizacao e disparo de quaisquer protecdes (os sinais de disparo das protecdes permanecem
ativos durante a fase de temporizacéo e depois do relé ter sido ativado)

- disparo da protecéo |

- temporizagao e limite de sobretemperatura excedido (T>85 °C)

- dois contatos de controle de carga (conexao e desconexdo de uma carga, ou desconexao de
duas cargas)

- relé disparado

- defeito de didlogo na linha serial (conectando as unidades de sinalizacdo e protecéo)

- desequilibrio de fase.

O ajuste do DIP switch permite que até sete contatos de sinalizagdo sejam livremente configurados
no PR122-PR123, incluindo: protegao direcional D ativada, subtenséo e sobretenséo (UV e OV)
ativadas, poténcia ativa reversa (RP) e outras.

Dois contatos disponiveis na unidade SACE PR0O21/K (controle de carga) podem controlar uma
bobina de abertura ou fechamento do disjuntor. Estes contatos permitem diversas aplicagdes, incluindo
controle de carga, alarmes, alertas e travamentos elétricos.

Ao apertar o botdo Reset, o status de todos os alertas € reiniciado.

Aunidade também contém dez LEDs para sinalizar visualmente as seguintes informagdes:

- Ligado (Power ON): quando a fonte de alimentacdo auxiliar esté presente

-"TX(IntBus)": sinalizagao sincronizada com o barramento interno de dialogo

- oito LEDs associados com os contatos de sinalizacao.

Atabela abaixo relaciona as caracteristicas dos contatos de sinalizagéo disponiveis na unidade SACE
PRO21/K

Fonte de alimentag&o auxiliar 24 Vce + 20%
Ondulagdo méaxima 5%
Potencianominal @24V 44 W

Especificacoes dos relés de sinalizacao

Tipo STDP Monoestavel
Poténcia maxima de comutacdo
(carga resistiva) 100 W/1250 VA
Tensdo maxima de comutagédo 130 Vce/250 Vea
Corrente maxima de comutagéo 5A
Capacidade de interrupgao (carga resistiva)
@30VecC 33A
@ 250Vca 5A
Isolamento do contato/bobina 2000 V eff (1 min@ 50 Hz)
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Sistemas e dispositivos de comunicacao

Integracao industrial e ABB SACE Emax

Além de proporcionar uma protecao flexivel e segura das instalacoes
de energia, os relés eletronicos ABB SACE Emax possuem uma
ampla gama de recursos de comunicacgéo, que abrem as portas
para a conexao de disjuntores ao mundo da comunicagao industrial.
Os relés eletronicos PR122 e PR123 podem ser adaptados com
modulos de comunicacao que possibilitam a troca de dados e
informagdes com outros dispositivos eletrénicos industriais por
meio de uma rede.

O protocolo basico de comunicacdo implementado é o Modbus
RTU, um padréo bastante conhecido e de uso difundido na
automacao industrial e em equipamentos de distribuic&o de energia.
Uma interface de comunicacdo Modbus RTU pode ser conectada
imediatamente e transferir dados com a ampla gama de dispositivos
industriais que apresentam o mesmo protocolo.

Produtos ABB que apresentam o protocolo Modbus RTU incluem:
disjuntores de baixa tensdo como o Emax,

dispositivos de protecao de média tensé&o

sensores

sistemas de entrada/saida de automacao,

medidores de poténcia e outros dispositivos de medicao,
dispositivos inteligentes, como PLCs,

interfaces com o operador

e sistemas de supervis&o e controle.

E se outros protocolos de comunicagao forem necessarios, o sistema Fieldbus Plug ABB também
esta disponivel, protocolos inteligentes de barramento como o Profibus-DP e o DeviceNet tornam-se
entdo imediatamente disponiveis.

O poder da integracao industrial

Arede de comunicacado pode ser usada para ler todas as informacdes disponiveis no relé de protecao,

a partir de qualquer local conectado ao barramento e em tempo real:

e status do disjuntor: fechado, aberto, aberto por disparo do relé de protecéo

e todos os valores medidos pelo relé de protecdo: correntes RMS, tensdes, poténcia, fator de
poténcia e assim por diante

e alarmes e pré-alarmes do relé de prote¢éo, por exemplo, alarme de prote¢&o contra sobrecarga
(temporizacéo para o disparo ou alerta pré-alarme)

e correntes de falha em caso de abertura do disjuntor pelo disparo da protecéo

e numero de operagdes executadas pelo disjuntor, com indica¢do do nimero de disparos por tipo de
protecao (curto-circuito, sobrecarga, etc.)

e configuracdes completas do relé de protecao

e estimativa da vida Util residual dos contatos do disjuntor, calculada com base nas correntes
interrompidas

Controle remoto dos disjuntores é possivel: comandos para abrir, fechar e reiniciar alarmes podem
ser enviados ao disjuntor e ao relé de protecdo. Comandos de fechamento s&o executados somente
apos verificacao de seguranca (por exemplo, se ndo ha alarmes de diagnéstico ativos no relé).

E possivel também alterar as configuracées do relé de protecdo remotamente por intermédio do
conector de comunicag&o.

Todos os comandos remotos podem ser desativados pelo recurso de configuracéo "local’, para a
seguranca de operadores e da instalacao
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Sistemas e dispositivos de comunicacao

Disjuntores com comunicacao podem facilmente ser integrados com sistemas de automacéo e

superviséo. Tipicas aplicagdes incluem:

- supervisao da instalagdo com registro continuo de dados (valores de correntes, tenséo, poténcia)
e registro de eventos (alarmes, defeitos, registro de disparos). A supervisdo pode ser limitada
a dispositivos de baixa tensdo ou incluir os de média tenséo e possivelmente outros tipos de
equipamentos industriais

- manutengao preventiva com base no numero de operagdes de cada disjuntor, correntes
interrompidas e estimativa da vida util residual do equipamento

- reducéo de carga e gerenciamento de demanda sob controle de PLC, DCS ou computadores.

Produtos de comunicacao para ABB SACE Emax

A ABB SACE desenvolveu uma série completa de acessorios para a linha Emax de relés eletronicos:
- médulo de comunicagao PR120/D-M

- EPO10 - FBP.

Além disto, agora esta disponivel uma nova geracédo de software dedicado a instalacao,
configuracao, superviséo e controle de relés de protegéo dos disjuntores:

- SD-View 2000

- SD-Pocket

- TestBus2.

Arquitetura do sistema para controle e supervisao da instalacao

Protecao de
média tensao

Emax com PR122/123

| mes
= ] ]

Disjuntor caixa moldada
com comunicagcao

Medicdo com comunicacao
(ex.: medicao de energia remota)
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PR120/D-M

O PR120/D-M é o0 mais novo médulo de comunicacgao para os relés de protegcdo PR122/P ePR123/P.
Ele é projetado para permitir facil instalagéo dos disjuntores Emax em uma rede Modbus.

O protocolo Modbus RTU é de uso difundido, assim como a industria de automacéo. Ele é baseado
em uma arquitetura do tipo mestre/escravo, com uma largura de banda de até 19200 Kbytes/s. Uma
rede Modbus padrao é faciimente interligada e configurada por meio de um meio fisico RS485. Os
relés ABB SACE funcionam como escravos na rede de campo.

Todas as informagdes necessarias para uma simples integragao do PR120/D-M em um sistema de
comunicacgéo industrial encontram-se na pagina da ABB na internet.

BTO030

O BT030 é um dispositivo que deve ser inserido no conector de Teste do PR121/P, PR122/P e
PR123/P. Ele permite a comunicacéo via Bluetooth entre o relé de protecdo e um PDA ou um
notebook com uma porta Bluetooth.

O BT030 também pode ser usado com disjuntores Tmax equipados com PR222DS/PD. Este
dispositivo é dedicado ao uso com o aplicativo SD-Pocket.

Ele é capaz de proporcionar a alimentacao auxiliar necessaria para energizar o relé de protecéo por
meio de baterias recarregaveis

EP 010 - FBP

O EP 010 - FBP ¢ a interface do Fieldbus Plug entre os relés de protecdo Emax e o sistema ABB
Fieldbus Plug ABB, permitindo a conexao de Disjuntores Emax a uma rede Profibus, DeviceNet,
ou AS-I.

O EP 010 - FBP pode ser conectado aos novos relés de protecao Emax PR122 e PR123 (o médulo
de didlogo PR120/D ¢ exigido).

O conceito Fieldbus Plug ABB € o mais recente desenvolvimento em sistemas industriais de
comunicacgao. Todos os dispositivos apresentam um soquete padréo de comunicacéo, ao qual
um conjunto de conectores intercambiaveis "inteligentes" podem ser conectados. Cada conector
é adaptado com avangados componentes eletronicos, implementando a interface em prol do
conector de energia selecionado. A selegéo de um sistema de comunicagéo passa a ser tao facil
quanto selecionar e conectar um plugue. Os sistemas de comunicagao atualmente disponiveis s&o
o Profibus-DP, o DeviceNet e o AS-I. Outros mais estdo em desenvolvimento.
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Funcoes de medicao, sinalizacao e dados disponiveis
Detalhes sobre as fungdes disponiveis nos relés PR122/P, PR123/P com PR120/D-M e EPO10-FBP estéo relacionadas abaixo:

PR122/P PR123/P PR122/P-PR123/P
+ PR120/D-M + PR120/D-M + PR120/D-M
e EPO10
Funcoes de comunicacao
Protocolo Modbus RTU Modbus RTU FBP
Meio fisico RS-485 RS-485 Profibus-DP ou
DeviceNet cable
Taxa maxima de transmisséao 19200 bps 19200 bps 115 kbps
Funcoes de medicao
Corrente de fase ] ] |
Corrente do neuto | ] ]
Corrente do terra ] ] |
Tenséao (fase-fase, fase-neutro, tension residual) opcional [ ] mediante solicitagdo @
Poténcia (ativa, reativa, aparente) opcional ™ n mediante solicitagdo @
Fator de poténcia opcional ™ || mediante solicitacdo®
FreqUéncia de fator de pico opcional ™ ] mediante solicitagdo @
Energia (ativa, reativa, aparente) opcional ™ ] mediante solicitagdo @
Andlise de harmonicas até a 402 harménica ] mediante solicitagdo @

Funcoes de sinalizacao

LED: fonte de alimentacdo, auxiliar, alerta, alarme | | | | |
Temperatura | | | |

Indicagdo para L, S, I, G e outras protegdes opcional ™ | | | |

Dados disponiveis

Status do disjuntor (aberto/fechado) | | | |

Posicao do disjuntor (inserido, extraido) | | | |

Modo (local, remoto) | | |

Conjunto de parametros de protegao | ] |
Parametros de controle de carga | u ||

Alarmes

Protegao L u L | |

Protegao S ] L | |

Protecao | | | |

Protecdo G | ] |

Falha do mecanismo de defeito do relé ] ] |
Subtensao, sobretensdo e tensdo residual

protec@o(temporizagéo e disparo) opcional ™ | | mediante solicitagdo @
Protegao contra poténcia reversa (temporizacao e disparo) opcional ™ | mediante solicitagdo @
Protecao direcional (temporizacéo e disparo) | | somente PR123
Prote¢do contra subfreqliéncia/sobrefreqiiéncia (temporizagao de disparo) opcional M | | mediante solicitagdo @
Rotac&o de fases L mediante solicitagao @
Manutencao

Numero total de operacgdes ] ] | ]

Numero total de disparos | | | |

Numero de teste de disparo | | | |

Numero de operagbes manuais ] ] |

Numero de disparos separados para cada fungéao de protegao | | | |

Desgaste de contato (%) ] | |

Registro de dados do ultimo disparo | || | |
Mecanismos de operacao

Disjuntor aberto/fechado | ] |
Reinicializacao de alarmes | | || |
Configuracédo de ajuste de protegdo e curvas | u ||
Temporizagdo de horario do sistema | u |

Eventos

Mudancas de situagdes do disjuntor, prote¢cdes e todo os alarmes u [ ] [

(1) com PR120V
(2) favor entrar em contato com a ABB para mais detalhes
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SD-View 2000

O SD-View 2000 € um sistema "pronto para uso" que consiste em um software para computadores
pessoais, na configuracdo padréo, que permite total controle da instalacdo elétrica de baixa tensao.
Dar inicio a operacado do SD-View 2000 é rapido e facil. Na verdade, o software em si guia o usuério
no reconhecimento e na configuragdo das unidades de protecéo.

O usuario s6 precisa ter conhecimento da instalacao (como, por exemplo, quantos disjuntores estao
instalados e como eles estéo conectados uns aos outros). Nenhum trabalho de engenharia é necessario
no sistema de supervis&o, ja que todas as paginas exibidas ja estao configuradas no sistema, prontas
para serem usadas.

O uso do software & intuitivo e facil de se aprender pelo operador: o SD-View 2000 possui paginas
graficas baseadas no Internet Explorer, o que torna o sistema tao facil de se lidar quanto navegar pela
Internet.

Arquitetura do sistema

A arquitetura do sistema é baseada nos mais recentes desenvolvimentos em computadores pessoais
e na tecnologia de rede de comunicagao industrial.

Os dispositivos ABB SACE estéao ligados ao barramento serial do RS485 Modbus. No maximo 31
dispositivos podem ser ligados a um barramento. No maximo 4 barramentos seriais podem ser
conectados a um computador pessoal, que funciona como servidor de dados, lendo e armazenando
os dados recebidos dos dispositivos. O servidor é usado também como estacdo do operador, a
partir da qual os dados podem ser exibidos e impressos, 0s comandos podem ser enviados aos
dispositivos e todas as opera¢fes necessarias para gerenciar a instalagdo podem ser executadas.
O servidor pode ser conectado a uma rede local junto com outros computadores pessoais que
funcionam como estacdes operacionais adicionais (clientes). Desta forma, o controle e a superviséo
da instalacdo podem ser executados com total seguranca a partir de qualquer estacéo conectada a
uma rede na qual o SD-View 2000 esteja instalado.

S0-View 2000

BTN ME

Modbus RTU en RS-485

Conversor
AS232-AS485

Tmax T1-T3 Tmax T4-TS Isomax S4-57 Emax E1-EG
+ ACTY +« PR222DS/PD + PR21ZPD + PR122 o PR1Z3
+ PR120/D-M
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Sistemas e dispositivos de comunicacao

Controle total da instalacao

O SD-View 2000 é a ferramenta ideal para os supervisores para que se tenha o status das instalaces

sob controle o tempo todo e para que se possa controlar todas as func¢des facilmente e em
tempo real.

- I

i i |_..I
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A estacdo operadora do SD-View 2000 (computador pessoal) permite que informacdes da
instalac&o sejam recebidas e que os disjuntores e seus relés relacionados sejam controlados.
Particularmente, é possivel:

- Enviar comandos de abertura e fechamento aos disjuntores

- Ler os valores da instalacéo elétrica (corrente, tensao, fator de poténcia, etc.)

- Ler e modificar as caracteristicas de disparo das unidades de protecao

- Determinar o status do equipamento (aberto, fechado, nimero de operagdes, disparo por defeito,
etc.)

- Determinar situacdes anormais de operagéo (por exemplo, sobrecarga) e, em caso de disparo
dos relés, o tipo de defeito (curto-circuito, falha a terra, valor das correntes ininterruptas, etc.)

- Registrar o histérico da instalagao (consumo de energia, fase mais carregada, quaisquer alertas

iE quanto a anomalias ou defeitos, etc.)

;-ll.__--l'-'_, - Mostrar a evolugéo temporal da instalagdo por meio de gréficos.

= | [ — O acesso as diversas fungdes do sistema pode ser habilitado por intermédio
. — -_— de codigos secretos ou senhas com diferentes niveis de autorizagéo.
'?:.-: = = O uso do sistema é realmente simples gracas a uma interface com o usuario

| = e = = baseada no Internet Explorer. As paginas gréaficas relacionadas a cada
= == e disjuntor sdo particularmente intuitivas e faceis de usar.

i
L
i LI

—1 Dispositivos que podem ser conectados

' — . Osdisjuntores com relés eletronicos que podem ser conectados por meio de
— — » interface com o SD-View 2000 sé&o:

e Disjuntores abertos Emax do E1 ao E6, adaptado com relés PR122/P ou
PR123/P com a unidade de comunicagdo Modbus RTU PR120/D-M

e Disjuntores abertos Emax do E1 ao E6, adaptado com relés Modbus PR112/
PD ou PR113/PD

e Disjuntores em caixa moldada Tmax T4 e T5, adaptado com relé PR222/PD

e Disjuntores Isomax do S4 ao S7, adaptado com relé PR212/P com unidade
de comunicagéo Modbus RTU PR212/D-M.

Além disto, o SD-View 2000 é capaz de fazer medi¢des de corrente, tenséo e

poténcia em tempo real com os multimetros MTME-485 em comunicacao com
[ = - ; o Modbus
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Além disso, ele é capaz de conectar por meio de interface qualquer chave seccionadora, disjuntor
aberto ou caixa moldada que ndo esteja combinado a componentes eletrénicos com o SD-View
2000 usando-se uma unidade PLC CA31 como méddulo de comunicacéo. Para os disjuntores ou
chaves seccionadoras conectadas desta maneira, o SD-View 2000 mostra as condigdes dos
equipamentos (aberto, fechado, ativado, inserido ou extraido) em tempo real e permite que ele seja
operado remotamente.

Todas as caracteristicas dos dispositivos relacionados s&o pré-configuradas no sistema SD-View
2000. O usuario entdo n&o precisa executar nenhuma configuracao detalhada (como inserir tabelas
com dados a serem mostrados para cadarelé, ou paginas graficas especificas): simplesmente insira
a lista de dispositivos conectados ao sistema.

Caracteristicas técnicas

Até 4 portas seriais

Até 31 dispositivos ABB SACE para cada porta serial
Taxa de 9600 ou 19200

Protocolo Modbus RTU

Requisitos de computador pessoal

Pentium 1 GHz, 256 MB RAM (512 MB recomendavel), disco rigido de 20 GB, Windows 2000,
Internet Explorer 6, placa Ethernet, impressora (opcional)

SD-Pocket

SD-Pocket é um aplicativo projetado para conectar os novos relés de protegdo a um PDA ou aum

computador pessoal. Isto significa que agora é possivel usar comunicagéo sem fio para:

- configurar a fungao de ajuste de protegéo

- monitorar as fungdes de medicao, inclusive a leitura de dados gravados no registrador de dados

(PR122/PR123)

- verificar o status do disjuntor (ou seja, nimero de operacdes, dados de disparo, conforme o relé

conectado).

Os cenarios do aplicativo SD-Pocket incluem:

e durante a inicializagdo do painel, com transferéncia rapida e livre de erros dos parametros de
protecéo para os relés (usando também o arquivo dedicado de intercambio diretamente a partir do
Docwin);

e durante o servico de instalacdo normal, a coleta de informacdes sobre o disjuntor e as condicdes
de carga (informagdes sobre o ultimo disparo, correntes de tempo de execucdo e outras
informacoes).

Para usar todas estas fungdes, basta ter um PDA com MS Windows Mobile 2003 e interface
Bluetooth ou um computador pessoal com sistema operacional MS Windows2000 e dispositivos de
interface Bluetooth PRO30 ou PR120/D-BT.

O SD-Pocket é um freeware e pode ser baixado a partir da pagina do BOL (http://bol.it.abb.com). O
Seu uso ndo requer a presenca de unidades de didlogo para os relés.
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TestBus2

O TestBus2 € o software de diagnodstico e preparacéo da ABB SACE para todos os dispositivos
Modbus RTU. Ele pode ser usado durante a inicializacdo do sistema ou para depurar uma rede

instalada.

O TestBus2 automaticamente rastreia o conector RS-485, detecta todos os dispositivos conectados
e verifica suas configuragdes de comunicagao. Séo verificadas todas as possiveis combinacdes de
enderecos de dispositivos, paridade e taxas de transmissé&o.

Basta um clique em "scan" para encontrar dispositivos que n&do estejam respondendo, enderecos
errados, bits de paridade mal-configurados e assim por diante. Esta fungéo n&o esta limitada aos
dispositivos ABB SACE: todos os dispositivos Modbus RTU padrdo sado detectados e suas

configurac@es s&o exibidas.
Apods a varredura, o software
exibe mensagens de alerta
quanto a potenciais problemas
e erros de configuracao,
permitindo um diagndstico
completo de uma rede Fieldbus.
Quando os disjuntores ABB
SACE séo detectados, funcdes
adicionais podem ser usadas
para verificar a fiac&o, enviar
comandos de abertura/
fechamento/reinicializacao e
coletar informacbes do
diagnostico.

Esta ferramenta de facil uso
torna a preparacéo de redes
Modbus algo bastante simples.
O TestBus2 é um freeware e
pode ser baixado a partir da
pagina do BOL (http://
bol.it.abb.com).
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Funcoes dos acessorios

Atabela abaixo relaciona algumas fun¢des que podem ser obtidas
selecionando-se 0s acessorios apropriados dentre os oferecidos.
Muitas destas funcdes relacionadas podem ser necessarias
simultaneamente, dependendo de como o disjuntor € usado. Veja
asecéo relacionada para uma descricao detalhada dos acessorios
individuais.

Componentes

Funcao

¢ Bobina de abertura
¢ Bobina de fechamento
* Motor para carregamento automatico das molas de fechamento

Controle remoto

* Contatos auxiliares (aberto-fechado) do disjuntor aberto-fechado
¢ Contatos auxiliares do disjuntor inserido, isolado para teste,
extraido (somente para disjuntor extraivel)

* Contato para sinalizacdo elétrica de disparo dos relés de
sobrecorrente

¢ Contato para sinalizar desenergizagdo da bobina de minima
tenséao

e Contato para sinalizar carregamento de molas

Acionamento ou sinalizagéo remota de fungdes automaticas
dependendo do estado (aberto-fechado-atuado) ou posi¢cao
(inserido, isolado para teste, extraido) do disjuntor

Abertura remota para diversas necessidades, incluindo:

- controle manual de emergéncia

- abertura dependente de disparo de outros dispositivos de
interrupgdo ou necessidades de automacdo de sistema

¢ Bobina de abertura ou de minima tensdo

Abertura automatica do disjuntor por subtensao
(por exemplo, quando operando motores assincronos)

Instantaneamente ou com temporizagdo na bobina de
minima tensdo®

Contato para sinalizar a energizagédo da bobina de minima
tensédo

Maior grau de protecao ¢ Protecao IP54 para porta

e Bloqueio Kirk na posicdo aberta

* Blogueio por cadeado em posicao aberta

¢ Bloqueio Kirk e cadeados em posicao inserido, isolado para
teste, extraido

Travas mecanicas de seguranga para manutengao ou
requisitos funcionais para intertravamento de dois ou mais
disjuntores

¢ Intertravamento mecéanico entre dois ou trés disjuntores

Comutagéo automatica de fontes de alimentagao e i
¢ Chave de transferéncia automatica - ATS010

VOV IV VIV T TV

(1) Exemplos: (2) O dispositivo de retardo é recomendado quando deseja-se evitar operagdes nao
— disjuntores no lado da Baixa Tensao de transformadores paralelos devem abrir esperadas devido a queda de tensao (por razdes funcionais ou de seguranca).
automaticamente quando o dispositivo de Média Tensao abrir.
— abertura automatica para controle por relé externo (subtensao, corrente residual, etc.).
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Acessoérios fornecidos como padrao

Os seguintes acessorios sdo fornecidos como padréo,
dependendo da versao do disjuntor:

Disjuntor fixo:

- flange para porta do compartimento do painel (IP30)

- suporte pararelés de servico

- quatro contatos auxiliares para sinalizacéo elétrica aberto/
fechado do disjuntor (somente para disjuntores automaticos)

- régua de bornes para conectar os acessorios

- sinalizagao mecanica de disparo do relé de sobrecorrente (*)

- terminais traseiros horizontais

- placa deigamento

Observacao:
() N&o fornecido na versao seccionador

Disjuntor extraivel:

- flange para porta do compartimento do painel

- suporte pararelés de servico

- quatro contatos auxiliares para sinalizagéo elétrica aberto/
fechado do disjuntor (somente para disjuntores automaticos)

- sinalizagdo mecanica de disparo do relé de sobrecorrente (*)

- terminais traseiros horizontais

- trava anti-insercéo para disjuntores com diferentes correntes
nominais

- manivela de extragdo

- placa deicamento
Observacao:
() Né&o fornecido na versao seccionador
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Acessorios fornecidos mediante solicitacao

1a)

Os modelos

Versao do disjuntor

Bobina de abertura/fechamento(YO/YC)
e segundo bobinade abertura (YO2)

Disjuntores automaticos

Disjuntores com
neutro a 100% (“Full-Size™)

Disjuntores para
aplicacoes de até 1150 Vca

Fixo

Extraivel

1b)

Unidade de teste SOR

2a

=

Bobina de minima tenséao (YU)

2b

Dispositivo de retardo para bobina de minima tenséo (D)

3)

Motor para carregamento automatico das molas de fechamento (M)

4a

=

Sinalizacéo elétrica de disparo dos relés eletrénicos

4b

=

Sinalizagdo elétrica de disparo dos relés eletrénicos com rearme remoto

5a)

Sinalizagao elétrica aberto/fechado do disjuntor (1)

5b,

=

Sinalizacao elétrica (externa) suplementar aberto/fechado do disjuntor

5c

A

Sinalizacéo elétrica do disjuntor inserido/isolado para teste/extraido

5d

=

Contato sinalizando o carregamento das molas de fechamento

5e]

-

Contato sinalizando a desnergizacdo da bobina de minima tensao
(contato auxiliar YU)

6a)

=

Transformador de corrente para o condutor de neutro (externo ao disjuntor)

6b,

=

Toréide homopolar para o condutor de aterramento principal
da fonte de alimentagéo

6c

-

Toroéide homopolar para protegcdo contra corrente residual

7)

Contador de operagbes mecénicas

8a)

=

Trava em posicéo aberta: bloqueio Kirk

8b

=

Trava em posicao aberta: cadeados

8c

-

Trava do disjuntor em posigao inserido/extraido/isolada para teste

8d

=

Acessorios para trava em posicéo extraido/isolada para teste

8e)

-

Acessorio para dispositivo de cadeado na guilhotina

8f)

Trava mecanica para porta do compartimento

9a

=

Protegao para botdes de abertura e fechamento

9b,

=

Protecao IP54 para porta

10)

Intertravamento entre disjuntores (2)

11)

Chave de transferéncia automatica - ATS010 (3)

LEGENDA

B Acessorio mediante solicitagdo para disjuntor fixo ou parte mével
B Acessorio mediante solicitagéo para parte fixa

B Acessorio mediante solicitagao para parte moével
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Chaves seccionadoras

Seccionador de

Chaves seccionadoras Carro de AOTETETE Carro de
para aplicacoes de até 1150 Vca seccionamento com capacidade de aterramento
Chaves seccionadoras (©9) fechamento (MTP) (MT)

para aplicacées de até 1000 Vcc
Fixo Extraivel Extraivel Extraivel Extraivel

[ ] [ | H (YC)

[ ] |

] [ ]

[ ] |

] [ ] [

| u [ ]

] [ ] a
[ | [ ] | [ |

] [ ] a

[ ] |

[ ] ] ]

| [ ] [ ]

] [ ] ]
| [ ] [ | |
[ ] ] ] [ ]
[ | [ ] [ | [ |

] [ ] ]

u | |

] [ ] ]

u |

] ]

(1) Para disjuntores automaticos, incluem-se no conjunto padrao quatro contatos auxiliares para sinalizar eletricamente o disjuntor aberto/fechado.
(2) Incompativel com as versdes E6/f com neutro a 100% ("Full-Size")
(3) Incompativel com a linha de disjuntores para aplicagdes de até 1150Vca

ABB SACE
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(1) O tempo minimo da corrente de
impulso em servigo instantaneo deve ser
de 100 ms

(2) Se a bobina de abertura for
permanentemente conectada a fonte de
alimentagéao, espere pelo menos 30 ms
antes de enviar o comando a bobina de
fechamento

1SDC200131F0001

1SDC200132F0001

5/6

Bobina de abertura e fechamento

1a) Bobina de abertura e fechamento (YO/YC)
e segunda bobina de abertura (YO2)

Permite o controle remoto de abertura e fechamento do equipamento, dependendo da posicéo da
instalac&o e conexao das bobinas no suporte. A bobina pode, na verdade, ser usada para qualquer
uma destas duas aplicacdes. Dadas as caracteristicas do mecanismo de operacéo do disjuntor, a
abertura (com o disjuntor fechado) é sempre possivel, ao passo que o fechamento soé é possivel
quando as molas de fechamento estdo carregadas. A bobina pode operar com corrente continua,
ou corrente alternada. Esta bobina proporciona operagéo instantanea (", mas pode ser energizada
permanentemente @,

Algumas instalagbes exigem altissima seguranga no controle da abertura do disjuntor remotamente.
Particularmente, o controle e a bobina de abertura devem ser duplicadas. Para atender a estes
requisitos, os disjuntores SACE Emax podem ser equipados com uma segunda bobina de abertura,
acoplado a um suporte especial para fixacdo, que pode alojar as bobinas padréo de abertura e
fechamento.

O local de instalagéo da segunda bobina de abertura é o mesmo da bobina de minima tenséo, que
é portanto, incompativel com este tipo de instalagdo. O suporte especial, incluindo a segunda
bobina de abertura, é instalado no lugar do suporte padré&o.

As especificagdes técnicas da segunda bobina de abertura permanecem idénticas as da bobina de
abertura padréo.

Quando usada uma bobina de fechamento permanentemente energizada, € necessario
momentaneamente desenergizar a bobina de fechamento para fechar o disjuntor novamente apos a
abertura (o mecanismo de operacao do disjuntor possui um dispositivo anti-pumping).

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: YO (4)- YC (2) - YO2 (8)

18DC200133F0001
1SDC200134F0001

Caracteristicas

Fonte de alimentagdo (Un): 24 Vce 120-127Vcal/cc
30 Vcalcc 220-240Vcal/cc
48 Vcalcc 240-250 Vca/C
60 Vca/cc 380-400 Vca
110-120 Vca/cc 440 ca

Limites operacionais: (YO-YO2): 70% ... 110% Un

(Normas IEC EN 60947-2) (YC): 85% ... 110% Un

Poténcia de energizacéo (Ps): CC=200W

Tempo de energizagdo ~100 ms CA=200VA

Poténcia continua (Pc): CC=5W
CA=5VA

Tempo de abertura (YO- YO2): (méx) 60 ms

Tempo de fechamento (YC): (méx) 80 ms

Tenséao de isolamento: 2500 V 50 Hz (para 1 min)
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1b) Unidade de Teste SOR

A unidade de controle e monitoramento SOR ajuda a garantir que

as diversas versdes de bobinas de abertura SACE Emax estejam

funcionando corretamente, garantindo um alto nivel de confiabilidade

no controle de abertura do disjuntor.

Sob condicBes operacionais particularmente severas ou

simplesmente para controle remoto do disjuntor, a bobina de

abertura é amplamente usada com um acessorio para a série de

disjuntores abertos SACE Emax.

Manter todas as funcbes deste acessério € uma condicéo

necessaria para garantir um alto nivel de seguranca na instalagéo:

€, portanto, necessario possuir a disponibilidade de um dispositivo

que verifique ciclicamente a correta operagéo da bobina, sinalizando

quando houver quaisquer avarias.

A unidade de controle e monitoramento SOR garante a

continuidade das bobinas com uma tens&o operacional nominal

entre 24V e 250V (ca e cc), além das fungdes do circuito eletronico

da bobina de abertura serem verificadas.

A continuidade € ciclicamente verificada com um intervalo de 20s

entre os testes.

A unidade possui sinais opticos, via LEDs em seu frontal, que

fornecem as seguintes informacgdes em particular:

- POWER ON: fonte de alimentag&o presente

- YO TESTING: teste em andamento

- TEST FAILED: sinal em seguida a um teste falho ou falta de
fonte de alimentag&o auxiliar

- ALARM: sinal dado apés trés testes de falhas.

Dois relés reversiveis também estéo disponiveis integrados a

unidade, que permitem sinalizagdo remota dos dois seguintes

eventos:

- falha de um teste - a reinicializagcédo se da automaticamente
quando o alarme péara

- falha de trés testes - a reinicializacdo ocorre somente se o
RESET for manualmente apertado no frontal da unidade)

Ha também um botdo RESET na parte frontal da unidade.

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: AY (61)

Caracteristicas

Fonte de alimentacao auxiliar 24V ... 250 Vca/cc
Corrente maxima ininterrupta 6 A

Tensdo maxima ininterrupta 250Vca
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Bobina de minima tensao

5/8

1SDC200136F0001

2a) Bobina de minima tensao (YU)

A bobina de minima tenséo abre o disjuntor quando ha uma queda
de tenséo significativa ou falta de energia. Ela pode ser usada para
disparo remoto (usando botées normalmente fechados), para um
blogueio no fechamento, ou para monitorar a tens&o nos circuitos
primarios e secundarios. A fonte de alimentacao para a bobina é,
portanto, obtida no lado da alimenta¢ao do disjuntor ou a partir de
uma fonte independente. O disjuntor s6 pode ser fechado quando
abobina esta energizada (o fechamento € mecanicamente travado).
A bobina pode operar com corrente continua ou corrente alternada.
O disjuntor é aberto com tensdes da fonte de alimentacéo de 35-
70% Un.

O disjuntor pode ser fechado com uma tensao da fonte de
alimentacao de 85-110% Un.

A bobina pode ser acoplada a um contato para sinalizar sua
energizacao (contato auxiliar YU) (veja acessorio 5e).

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: YU (6)

Caracteristicas

Fonte de alimentagdo (Un): 24 Vce 120-127 Vcal/cc
30 Vca/cc 220-240 Vcalcc
48 Vcal/cc 240-250 Vca
60 Vca/cc 380-400 Vca
110-120 Vca/cc 440 Vca

Limites operacionais: Norma CEI EN 60947-2

Poténcia de energizagéo (Ps): DC =200 W
AC =200 VA

Poténcia continua (Pc): DC=5W
AC=5VA

Tempo de abertura(YU): 30 ms

Tenséao de isolamento: 2500 V 50 Hz (para 1 min)

1SDC200137F0001

ABB SACE




ABB SACE

1SDC200138F0001

2b) Dispositivo de retardo para bobina
de minima tensao (D)

A bobina de minima tensao pode ser combinada com um dispositivo
eletronico de retardo para instalagéo fora do disjuntor, permitindo
disparo retardado da bobina com tempos pré-definidos ajustaveis.
Seu uso é recomendado para evitar disparo da bobina quando a
fonte de alimentagéo estéa sujeita a breves quedas de tensdo ou de
falta de energia.

O fechamento do disjuntor € inibido quando ele n&o é energizado.
O dispositivo de retardo deve ser usado com uma bobina de
mesma tensao.

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: YU +D (7)

Caracteristicas
Fonte de alimentacéo (D): 24-30 Vce
48 Vcalcc
60 Vca/cc
110-127 Vca/cc
220-250 Vca/cc
Tempo de abertura ajustavel (YU+D): 0.5-1-1.5-2-3 s
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Motor para o carregamento automatico
das molas de fechamento

3) Motor para o carregamento automatico
das molas de fechamento (M)

Este automaticamente carrega as molas de fechamento do
mecanismo de operacdo do disjuntor. Apds o fechamento do
disjuntor, o motor carrega novamente as molas de fechamento.
As molas de fechamento podem, no entanto, ser carregadas
manualmente (usando a alavanca do mecanismo de operagdo) em
caso de falha na fonte de alimentagéo, ou durante o trabalho de
manutenc¢ao.

Ele é sempre fornecido com um contato fim de curso e um contato
auxiliar para sinalizar que as molas de fechamento estéo carregadas
(veja acessorio 5d).

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: M (1)

1SDC200139F0001

Caracteristicas
Fonte de alimentacéo 24-30 Vca/cc
48-60 Vca/cc
100-130 Vcalcc
220-250 Vca/cc
Limites operacionais: 85%...110% Un (Norma CEIl 60947-2)
Poténcia de energizagao (Ps): cc = 500 W
ca = 500 VA
Poténcia nominal (Pn): cc =200 W
ca = 200 VA
Tempo de energizagédo 02s
Tempo de carregamento: 4-5s
Tensao de isolamento: 2500 V 50 Hz (para 1 min)
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Sinal de disparo dos relés de sobrecorrente

4) Sinalizacao elétrica de disparo dos relés
eletrénicos

Os seguintes sinais estao disponiveis apods o disparo do relé

eletronico:

4a) Sinalizacao elétrica de disparo dos relés eletronicos

Permite a sinalizac&o visual no mecanismo de operacéo (mecanico) e
sinalizacao remota (usando-se contato auxiliar) que o disjuntor esta
aberto apds a intervengao dos relés de sobrecorrente. O botéo de
sinalizag&o mecanica deve ser rearmado parareligar o disjuntor

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: S51 (14)

1SDC200141F0001

4b) Sinalizacéao elétrica de disparo dos relés eletrénicos
com comando remoto de reinicializacao

Permite a sinalizagao visual no mecanismo de operacéo (mecanico)
e sinalizag&o remota (usando-se contato auxiliar) que o disjuntor
esta aberto apds a intervencéo dos relés de sobrecorrente. Com
este acessorio, é possivel rearmar o botéo de sinalizacdo mecanica
através de um comando remoto, que envia um pulso na bobina
elétrica, o qual permite o disjuntor ser religado também
remotamente

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: S51(14)

1SDC200144F0001

Bobinas de reinicializacao
disponiveis

24-30 V c.a/c.c

220-240 V c.alc.c

110-130 V c.alc.c
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Contatos auxiliares

5) Contatos auxiliares

Esses contatos auxiliares disponiveis no disjuntor, permitem a
sinalizacdo do estado do disjuntor. Os contatos auxiliares estdo
também disponiveis em uma verséo especial para aplicagdo com
tensGes nominais Un < 24 V (sinais digitais).

Caracteristicas

Un In max. T

125 Vce 0.3 A 10 ms
250 Vce 0.15 A

Un In max. coso
250 Vca 5A 0,3

As vers@es disponiveis s&o as seguintes:

5a-5b) Sinalizacao elétrica do disjuntor aberto/fechado

E possivel ter a sinalizacao elétrica do estado (aberto/fechado) do

disjuntor usando 4, 10 ou 15 contatos auxiliares.

Os contatos auxiliares tém as seguintes configuragoes:

- 4 contatos abertos/fechados para PR121 (2 normalmente
abertos + 2 normalmente fechados)

- 4 contatos abertos/fechados para PR122/PR123 (2
normalmente abertos + 2 normalmente fechados + 2 dedicados
aorelé)

- 10 contatos abertos/fechados para PR121 (5 normalmente
abertos + 5 normalmente fechados)

- 10 contatos abertos/fechados para PR122/PR123 (5
normalmente abertos + 5 normalmente fechados + 2 dedicados
aorelé)

- 15 contatos suplementares abertos/fechados para instalagéo
fora do disjuntor.

A configuragéo basica descrita acima pode ser modificada pelo

usuario para a indicagéo de normalmente abertos, ou normalmente

fechados ao reposicionar o conector no contato auxiliar.

Quando 10 contatos abertos/fechados para PR122/PR123 forem

necessarios, a seletividade por zona e a unidade PR120/K néo

estardo disponiveis.

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: Q/1+10 (21-22)

S

19))‘

1SDC200146F0001
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5c¢) Sinalizacao elétrica de disjuntor inserido/isolado para
testes/extraido

Além da sinalizagc&o mecanica da posicao do disjuntor, € possivel
também obter-se sinalizac&o elétrica ao usar 5 ou 10 contatos
auxiliares que séo instalados na parte fixa.

S6 esta disponivel para disjuntores extraiveis, para instalacéo na

parte fixa.

Os contatos auxiliares assumem as seguintes configuracoes:

- 5 contatos; conjunto de 2 contatos para sinal de inserido, 2
contatos para sinal de extraido e 1 para sinalizar a posicéo de
isolamento para testes (polos principais isolados, mas contatos
deslizantes conectados).

- 10 contatos; conjunto de 4 contatos para sinal de inserido, 4
contatos para sinal de extraido e 2 contatos para sinalizar a
posicdo de isolamento para testes (podlos principais isolados,
mas contatos deslizantes conectados).

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos:
S751(31-32)

S75T (31-32)

S75E (31-32)

1SDC200148F0001
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Contatos auxiliares

5d) Contato para sinalizar carregamento das molas de
fechamento

Composto de um contato auxiliar que permite a sinalizagdo remota

do estado das molas de fechamento do mecanismo de operagéo

do disjuntor (sempre fornecido com o motor de carregamento das

molas).

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: S33 M/2 (11)

1SDC200149F0001

1SDC200150F0001

5e) Contato para sinalizar bobina de minima tensao
desenergizada (contato auxiliar YU)
= As bobinas de minima tensdo podem receber um contato
] (normalmente fechado ou aberto, conforme preferir) para sinalizar
sua energizag¢édo, indicando, assim, o estado do bobina
remotamente.

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: (12)

1SDC200151F0001

1SDC200152F0001
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Transformadores e contador de operacoes

6a) Sensor de corrente para condutor
neutro fora do disjuntor

Somente para disjuntores tripolares, permite a protecao do neutro
pela conexdo ao relé de sobrecorrente. Fornecido mediante
solicitagéo.

Figura de referéncia nos diagramas de circuitos elétricos: UI/N
(pagina 8/8)

1SDC200153F0001

6b) Toréide homopolar para o condutor de
aterramento principal da fonte de ali-
mentacao (centro-estrela do ransformador)

Os relés eletréonicos SACE PR122 e PR123 podem ser usados
em combinagdo com um tordide externo localizado no condutor,
que conecta o centro-estrela do transformador MT/BT
(transformador homopolar) a terra. Neste caso, a protecédo do
terra € definida como falha a terra. Através de duas diferentes
combinacdes de conexao de seus terminais (veja capitulo 8), a
corrente nominal (In) do mesmo tordide pode ser ajustada para
100A, 250A, 400A, 800A

1SDC200154F0001

Caracteristicas

6¢c) Toréide homopolar para protecao
contra corrente residual

O SACE PR122/P LSIRc, PR122/P LSIG (com PR120/V) e 0 PR123/
P podem também ser usados em combinagao com este acessorio,
permitindo protegdo contra corrente residual. O tordide é
fornecido com um seletor dip-switch multiplicador a ser definido
de acordo com a sensibilidade desejada (até 3A ou até 30A). Este
acessorio € projetado para ser montado no barramento e esta
disponivel em diferentes tamanhos: até 3200A para disjuntores de
3/4 pdlos, até 4000A para disjuntores tripolares

Corrente nominal 0,3 - 30A

7) Contador mecanico de operacoes

E conectado ao mecanismo de operacéo através de um simples
mecanismo de alavanca e indica o nimero de operagdes mecanicas
executadas pelo disjuntor.

O contador é mostrado no frontal do disjuntor.

L

1SDC200155F0001
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Travas mecanicas de seguranca

8) Travas mecanicas de seguranca
8a-8b) Trava na posicao aberta

Diversos mecanismos diferentes estéo disponiveis, permitindo que

o disjuntor seja travado na posicéo aberto.

Estes dispositivos podem ser controlados por:

- Bloqueio Kirk (8a): uma trava especial circular com diferentes
chaves (para um unico disjuntor) ou chaves iguais (para
diversos disjuntores). Neste Ultimo caso, até quatro diferentes
numeros de chave estao disponiveis.

- Cadeados (8b): até 3 cadeados (ndo fornecidos): @ 4 mm

1SDC200157F0001

1SDC200158F0001

1SDC200159F0001

8c) Trava do disjuntor em posicao inserido/isolado para
teste/extraido

Este dispositivo pode ser controlado por uma fechadura especial

circular com diferentes chaves (para um Unico disjuntor), ou chaves

iguais (para diversos disjuntores - até quatro diferentes niUmeros

de chaves estéo disponiveis) e cadeados (até 3 cadeados, ndo

fornecidos - @ 4 mm).

S6 esta disponivel para disjuntores extraiveis, a ser instalado na

parte movel.

1SDC200160F0001

1SDC200161F0001

8d) Acessérios para trava em posicao isolado para teste/
extraido

Além da trava do disjuntor em posicé&o inserido/isolado para teste/
extraido, este acessorio permite somente que o disjuntor seja
travado nas posi¢des extraido ou isolado para teste.

Esta disponivel para disjuntores extraiveis, a ser instalado na
parte movel.

1SDC200162F0001
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8e) Acessorio para travamento da guilhotina.

Permite que as guilhotinas (instaladas na parte fixa) sejam travadas,
por cadeado, em sua posigéo fechada.

S6 esta disponivel para disjuntores extraiveis, a ser instalado na
parte fixa.

1SDC200163F0001

1SDC200164F0001

8f) Trava mecanica para porta do compartimento

Impede que a porta do compartimento seja aberta quando o
disjuntor esté fechado (e disjuntor inserido para disjuntores
extraiveis) e evita que o disjuntor seja fechado quando a porta do
compartimento estéa aberta.

1SDC200165F0001
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Tampas protetoras transparentes

9) Tampas protetoras transparentes
9a) Tampa protetora para botoes de abertura e fechamento

Estas protecdes sdo fixadas aos botdes de abertura e fechamento,
impedindo as operacdes acidentais do disjuntor relacionado a
menos que uma ferramenta especial seja usada.

1S
- 5 A -9
NNEEES
. N
' -

9b) Protecéao IP54 para porta

1SDC200166F0001

18DC200167F0001

Esta é uma tampa protetora plastica que cobre completamente o
painel frontal do disjuntor, com um grau de protecéo IP54. Montada
sobre uma dobradica, ela é provida de uma fechadura.

1SDC200168F0001
S
;
/
/
;
;

1SDC200169F0001
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Intertravamento entre disjuntores

10) Intertravamento mecanico

Este mecanismo possibilita um intertravamento mecéanico entre
dois ou trés disjuntores (até mesmo modelos diferentes e versdes
diferentes, fixo/extraivel) usando um cabo flexivel. O diagrama de
circuito para comutacgéo elétrica usando umrelé (a ser instalado
pelo cliente) é fornecido junto com o intertravamento mecéanico. Os
disjuntores podem ser instalados verticalmente ou horizontalmente.

1SDC200170F0001

Quatro tipos de intertravamentos mecanicos estéo disponiveis:

tipo A: entre2disjuntores (fonte de alimentagao + fonte de alimentagao de emergéncia)

tipo B: entre 3disjuntores (2 fontes de alimentagdo + fonte de alimentaco de emergéncia)

tipo C: entre 3 disjuntores (2 fontes de alimentagdo + barramento) Observagéo:

tipo D: entre 3 disjuntores (3 fontes de alimentagao / um unico disjuntor fechado) Veja os capitulos de "Dimensoes gerais” e
"Diagramas de circuitos elétricos" para mais

informagoes sobre as dimensoes (versoes fixa
e extraivel) e configuragoes.

7/ 7
Y/ /A
Y —17/
7ty

77,

[ 77 TR/
E— 17
(17T ]7,

/

1SDC200172F0001
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Intertravamento vertical Intertravamento horizontal
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Intertravamento entre disjuntores

Os intertravamentos mecéanicos possiveis sdo mostrados abaixo,
dependendo de 2 ou 3 disjuntores (qualquer modelo de qualquer
versao) a serem usados no sistema de comutacao.

Tipo de intertravamento Circuito tipico Possiveis intertravamentos
Tipo A
Entre dois disjuntores Disjuntor 1 sé pode ser 1 2
Uma fonte de alimentagdo normal e uma fonte fechado se o 2 estiver
de alimentag&o de emergéncia aberto e vice-versa @ @
i;] ojl1
O = Disjuntor aberto
| = Disjuntor fechado
Tipo B
Entre trés disjuntores Disjuntores 1 e 3 s6 1 2 3
Duas fontes de alimenta¢@o normais e uma fonte podem ser fechados se
de alimentagao de emergéncia. o 2 estiver aberto. @ @ @
Disjuntor 2 s6 pode ser
fechado se 1 e 3 m @ @
1 2 3 estiverem abertos. @ @ m
O = Disjuntor aberto @ m @
| = Disjuntor fechado
Tipo C
Entre trés disjuntores Um ou dois disjuntores 1 2 3
Os dois barramentos podem ser energizados dos trés podem ser
por um Unico transformador (disjuntor de fechados ao mesmo @ @ @
interligagdo fechado) ou por ambos ao mesmo tempo.
tempo (disjuntor de interligagéo aberto) 2 i |I| @ @
O = Disjuntor aberto @ m m
| = Disjuntor fechado m m @
Tipo D
Entre trés disjuntores Somente um dos trés 1 2 3
Trés fontes de alimentacdo (geradores ou disjuntores podem ser
transformadores) no mesmo barramento de fechados. @ @ @
forma que a operagao paralela nao seja permitida |I| @ @
14 3 oo
O = Disjuntor aberto
| = Disjuntor fechado
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Afonte de alimentag&o de emergéncia é geralmente utilizada para
assumir o papel da fonte de alimentacdo normal em duas
circunstancias:

- para energizar servigos medicos e de segurancga (por exemplo,
instalacdes hospitalares);

- para energizar partes de instalagdes que sdo essenciais para
requisitos diferentes dos de seguranca (por exemplo, plantas
industriais de ciclo continuo).

A linha de acessorios para os disjuntores SACE Emax inclui

solucdes para uma ampla variedade de diferentes requisitos de

engenharia.

Veja os regulamentos especificos com relacao as protecdes contra

sobrecorrentes, contatos diretos e indiretos e provises para

melhorar a confiabilidade e seguranca dos circuitos de emergéncia.

A comutagéo dafonte de alimentag&o normal para a de emergéncia

pode ser executada tanto manualmente (localmente ou por controle

remoto) ou automaticamente.

Para tal finalidade, os disjuntores usados para comutacdo devem

ser equipados com 0s acessorios necessarios para permitir

controle remoto elétrico e apresentar os intertravamentos elétricos

e mecanicos exigidos pela légica da comutagao.

Dentre eles incluem-se:

- abobina de abertura

- a bobina de fechamento

- 0 motor de carregamento

- 0s contatos auxiliares.

A comutacao pode ser automatizada por meio de um relé especial

controlado eletronicamente, instalado pelo cliente (diagramas

fornecidos pela ABB SACE).

Intertravamentos mecanicos entre dois ou trés disjuntores sao

feitos usando-se cabos que podem ser usados tanto para

disjuntores lado a lado, quanto sobrepostos.
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Chave de transferéncia automatica - ATS010

11) Chave de transferéncia automatica - ATS010

A unidade de comutagdo ATS010 (chave automatica de transferéncia) é o novo dispositivo de
comutacgéo rede gerador oferecido pela ABB SACE. Ela é baseada em tecnologia eletronica e esta
dentro das maiores normas ambientais e de compatibilidade eletromagnética (EN 50178, EN 50081-2,
EN 50082-2, IEC 68-2-1, IEC 68-2-2, IEC 68-2-3).

O dispositivo é capaz de gerenciar automaticamente todo o procedimento de comutagéo entre os
disjuntores normais de linha e de emergéncia, permitindo grande flexibilidade de ajuste.

Em caso de uma anomalia na tensdo normal de linha, em conformidade com os retardos estabelecidos,
o disjuntor normal de linha € aberto, o gerador inicia a partida e o disjuntor de linha de emergéncia é
fechado. De forma semelhante, quando a linha normal retorna, o procedimento contrario de comutacéo
€ controlado automaticamente.

Ele é especialmente adequado para o uso emtodas os sistemas de fonte de alimenta¢do de emergéncia
que exijam uma solucao que seja de facil instalagcéo e uso e, que seja confiavel.

Dentre as principais aplica¢des incluem-se: fonte de alimentacao para unidades UPS (fonte de
alimentacéo ininterrupta "NO BREAK"), salas de operacéo e servigos hospitalares primarios, fonte de
alimentacao de emergéncia para prédios civis, aeroportos, hotéis, sistemas de telecomunicacdes,
bancos de dados e fonte de alimentac&o de linhas industriais para processos continuos.

O sistema de comutacao consiste na unidade ATS010 conectada a dois disjuntores intertravados
mecanicamente e motorizados. Todos os disjuntores na série SACE Emax podem ser usados.

O sensor de rede embutido no dispositivo SACE ATS010 possibilita a deteccdo de erros na tensdo
da rede. As trés entradas podem ser diretamente conectadas as trés fases da linha normal da
fonte de alimentagao para redes com tensdo nominal de até 500Vc.a. Redes com tensdo maior
requerem a insercéo de transformadores de tensao (TP), definindo uma tensdo nominal para o
dispositivo que corresponda a tensdo secundaria do transformador.

Dois contatos de comutagao para cada disjuntor permitem conexao direta com as bobinas de
abertura e fechamento. A conex&o do disjuntor € completada ao ligar os contatos de estado: aberto/
fechado, relé disparado, inserido (para disjuntores extraiveis/plug-in).

E por esta razao que os seguintes componentes sdo incluidos em todos os disjuntores conectados
aunidade ATS010, além dos acessorios de intertravamento mecanico:

- motor de carregamento das molas,

- bobina de abertura e fechamento,

- contato aberto/fechado,

- contato inserido (para versées extraiveis),

- sinalizac&o e trava mecénica pararelé de proteg&o disparado.

O dispositivo ATS010 é projetado para garantir uma confiabilidade extremamente alta para o sistema
que ele controla. Ele contém diversos sistemas de seguranca intrinsecamente relacionados a operacéo
do software e do hardware.

Para segurancga do software, uma légica especial impede operacdes inesperadas, enquanto que um
sistema operacional de vigilancia constante, sinaliza quaisquer avarias do microprocessador por
meio de um LED no frontal do dispositivo.

A seguranca do hardware permite a integragéo de um intertravamento elétrico por intermédio de um
relé de poténcia, de forma a ndo haver necessidade de usar um sistema externo de intertravamento
elétrico. O seletor manual no frontal do dispositivo pode também controlar todo o procedimento de
comutagéo, mesmo em caso de defeito no microprocessador, ativando de modo eletromecanico os
relés de controle.
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Legenda
VN Tensao darede
CB-N Disjuntor normal de linha fechado
GE Gerador
VE Tens&o dalinha de emergéncia
CoCo Habilitacdo de comutagao para linha de
emergéncia
CB-E Disjuntor de linha de emergéncia
fechado
LOAD Desconexao de cargas de menor
prioridade

ABB SACE

Especificacoes gerais

Tens&do nominal da fonte
(isolado galvanicamente do terra)

24Vcc + 20% 48Vcce + 10%
(ondulagé@o maxima “ripple” + 5%)

Consumo maximo de poténcia

5W a 24 Vcc 10 W a 48 Vcc

Poténcia nominal (rede presente
e disjuntores nao controlados)

1,8 Wa24 Vcc 4,5 W a 48 Vce

Temperatura operacional

-25°C...+70°C

Umidade maxima

90% sem condensacao

Temperatura de armazenamento

-25°C...+80°C

Grau de protegao

IP54 (painel frontal)

Dimensées [mm]

144 x 144 x 85

Peso [kg]

0.8

Tensao minima Un Min

Faixa de ajuste para ajustes e tempos

-5%...-30% Un

Tensdo maxima Un Max

+5%...+30% Un

Ajustes fixos de frequéncia

10%...+10% fn

t1: retardo da abertura do disjuntor normal de linha
em funcdo de anomalia na rede (CB-N)

...32s

t3: retardo de retencéo do gerador

...254s

0

t2: retardo da partida do gerador devido a anomalia na rede  0...32s
0
0

t4: retardo de comutagdo em fungdo da reentrada da rede

...254s

t5: retardo de fechamento do disjuntor de linha de
emergéncia ap6s detectar a tensdo do gerador (CB-E) 0...32s

Valores para tensdes nominais
disponiveis

100, 115, 120, 208, 220, 230, 240, 277,
347, 380, 400, 415, 440, 480, 500 V

Seqiiéncia operacional

I . ————

VN
t1 T
CB-N i I I
GE |2 ! | ! 3
| l‘IIIIIIIIIIIII!III‘_IIIIII
VE | | !
|
] | ]
CoCo |
CB-E 1, t5 t4 |
| |
T T
LOAD | |
I
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Chave de transferéncia automatica ATS010
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Painel frontal

Ajustes do painel lateral
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1SDC200179F0001

1SDC200178F0001

Legenda

1 Estado da légica e unidade ATSO10

2 Seletor de modo de operagéao

3 Verificador de normalidade da linha

4 Estado do disjuntor normal de linha

5 Tens&o presente na linha de emergéncia

6 Estado do disjuntor de linha de emergéncia
7 Estado do gerador

Legenda
1 Seletores para ajustar os ajustes de subtensao
e sobretensdo
2 Interruptores DIP para ajuste:
— tensdonominal
— linha normal monofasica ou trifasica
— freqUiéncia darede
— estratégia de comutagéo
3 Ajustes dos tempos de retardo parati... t5
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Pecas sobressalentes e retroffiting

Pecas sobressalentes

As seguintes pecas sobressalentes estédo disponiveis:

- blindagens metalicas frontais e tampa (escudo) frontal

- solenoide de abertura para relé de sobrecorrente PR121, PR122 e PR123 de sobrecorrente
- camarade extincdo de arco

- molas de fechamento

- contato principal para a parte fixa do disjuntor extraivel

- contato deslizante de aterramento (para versao extraivel)

- guilhotinas para parte fixa

- polo completo

- mecanismo de operacao

- cabos de conexao pararelés e sensores de corrente

- tampa protetora transparente pararelés

- unidade de fonte de alimentagdo SACE PR0O30/B

- caixa de ferramentas

- bateria para fonte de alimentacédo SACE PR030/B

- tampa frontal para fechadura Ronis

Para mais detalhes, favor solicitar uma copia do catalogo de pecas sobressalentes ABB SACE.

Kits de retroffiting

Foram preparados kits especiais para substituir antigos disjuntores SACE Otomax e SACE Novomax
G30. Os kits incluem disjuntores SACE Emax que se aproveitam de todos os componentes do painel
existente. A instalagdo de um novo disjuntor em um painel antigo oferece beneficios técnicos e
econdmicos bastante claros e é extremamente rapida, ja que ndo ha necessidade de refazer as
conexdes do painel.

5/25







AL DR  Aplicacoes do disjuntor
npD

Conteudo

Distribuicao primaria e secundaria

Prot@CA0 SEIELIVA .....cueiiiiiieee e 6/2

Protegao de "Dack-UP" .........coiiiiiii e 6/13
Protec@o direcional ... 6/14
Protecao contrafaln@a@terra ...............cooouiiiiiiiiiiii e 6/20
Comutacao e protecao de transformadores ..................ccocoooiiiiiiiiiiiiiii 6/26
Protecéo de linha 6/30
Comutacao e protecao de geradores ..............ccooiiiiiiieiiiiieie e 6/32
Comutacao e protecao de motores assinCronos ................ccccoiiiiiiiciiiiiiiicsce s 6/35
Comutacao e protecao de CapacCitores ...............c.cocvieriiiriieicieeese s 6/41

ABB SACE 6/1




Distribuicao primaria e secundaria
Protecao seletiva

A seletividade € normalmente acionada para ativar dispositivos de Diagrama de circuito com coor-
protecdo contra sobrecorrente em instalagdes civis e industriais denacao seletiva de protecées.
para isolar a parte afetada por um defeito do sistema, fazendo
com que somente o disjuntor no lado da alimentag&o do defeito l

seja atuado. O exemplo na figura ressalta a necessidade de se
coordenar o disparo entre os dois disjuntores A e B para que
somente o disjuntor B seja atuado em caso de defeito em C,
garantindo a continuidade de servico para o restante do sistema

alimentado pelo disjuntor A. . ! .
Enquanto a seletividade natural dentro da faixa de corrente de l
sobrecarga seja normalmente encontrada, em funcao da B

diferenca entre as correntes nominais do disjuntor de protecao
de carga e o disjuntor principal no lado da alimentacéo, a ?
seletividade pode ser obtida na faixa de corrente do curto-circuito c

ao diferenciar-se os valores de corrente e, caso seja necessario,
os tempos de disparo.

1SDC200181F0001

A seletividade pode ser total ou parcial:

- seletividade total: somente o disjuntor B se abre para todos os
valores de corrente inferiores ou iguais a maxima corrente de
curto-circuito em C;

- seletividade parcial: somente o disjuntor B se abre para correntes
de defeito abaixo de um determinado valor; A e B s&o ambos
disparados para valores maiores ou iguais.

A principio, os seguintes tipos de seletividade séo possiveis:
Seletividade por corrente,
obtida ajustando-se as corren-
tes instantaneas de disparo da
cadeia de disjuntores para 10% {
lores diferentes (ajustes \%: )
va N
N

B

maiores para os disjuntores no 108
lado da alimentacéo). Isto
geralmente resulta em sele-
tividade parcial. 10s

y/AW/4
J 7/

107'kA 1kA 10kA 10%kA

1SDC200182F0001

Exemplo de seletividade por corrente

Seletividade por tempo,
obtida ao incorporar intencional 10%
mente retardos cada vez maio-
res nos tempos de disparo dos \
disjuntores mais distantes do 108
lado da alimentagéao. BN\

>

——

107 'kA KA 10kA 10%kA

Exemplo de seletividade por tempo

1SDC200183F0001
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Para garantir a seletividade dos disjuntores Emax equipados com
relés eletronicos tipo PR121, PR122 e PR123, as seguintes
condi¢des devem ser verificadas:
- n&o deve haver intersecdo entre as curvas tempo-corrente dos
dois disjuntores, incluindo as tolerancias
- a diferenga minima entre o tempo de disparo t- do disjuntor no
lado da alimentagéo e o tempo t= do disjuntor no lado da carga,
sempre que for um disjuntor Emax, deve ser:
-1, lado da alimentacao > t, lado da carga + 100 ms*
t = constante
-1,lado da alimentacéo > t, lado da carga + 100 ms
i’t = constante (<400 ms)
- t,lado da alimentagéo > t, lado da carga + 200 ms
i’t = constante (>400 ms)

* com fonte de alimentagao auxiliar ou auto-alimentagdo com poténcia total, ele é reduzido para 70 ms.

Quando as condi¢cbes acima sao encontradas:

- se a fungao | estiver ativa (l,= ligada), a corrente maxima de
curto-circuito garantindo a seletividade ¢é igual ao valor do
ajuste I;(menos as tolerancias)

- se a funcéo | estiver desativada (l,= desligada), a corrente
maxima de curto-circuito, com a qual a seletividade € garantida,
deve serigual a:

- o valor indicado na tabela da pagina 6/12, caso o disjuntor no
lado da carga seja um disjuntor caixa moldada (MCCB)

- 0 valor minimo entre o |, do disjuntor no lado da alimentacao
e o l,, do disjuntor no lado da carga, quando ambos 0s
disjuntores sao do tipo Emax.
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Distribuicao primaria e secundaria
Protecao seletiva

Eis um exemplo de seletividade
total entre trés disjuntores Emax

2o . Disjuntor A
em série em um sistema com E6H 6300 PR122-LS In 6300
tensdo nominal de 415 V e
corrente esperada de curto-
circuitoigual a 70 kKA.

lcc = 70kA@415V

Disjuntor B
E3S 3200 PR122-LSI In 3200

X

Disjuntor C b
5 E2S 1250 PR122-LSI In 1250 g
[ 2] &
]
8
Disjuntores L S (t=constante) |
Nome Tipo lcu =415V lew 1 t1 12 t2 13
A E6H 63 100 kA 100 kA 1 108 10 0,25 desligada
B E3S 32 75 kA 75 kA 1 108 10 0,15 desligada
C E2S 12 85 kA 65 kA 1 108 10 0,05 desligada

Conforme exibido na figura abaixo, com a configuragéo mencionada
acima néo ha intersecao entre as curvas tempo-corrente dos
diferentes disjuntores e o retardo minimo de 70 ms definido para
os ajustes de disparo da protecao S. Além disso, a excluséo da
protegéo | (I, = desligada) garante a seletividade como se verifica
aseguir:

- atét 75kAentre AeB

- até 75kAentreBe C.

Assim, desde que a corrente maxima esperada de curto-circuito
do sistema seja igual a 70 kA, é possivel falar de seletividade total.

Curva tempo-corrente
10%s
10%s
N SO NN
\ NNUN
\ \\\ \
10%s \\\‘\ \\&‘;\
NN
NRNY
10s ™N \\
c B A
’ é
107s —
10725 é
1kA 10kA 102KA 103KA g
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Duplo S

Gragas ao novo relé PR123, que permite que dois ajustes da

fungéo de protecdo S sejam configurados independentemente e

que sejam ativados simultaneamente, a seletividade pode ser

obtida também sob condi¢cdes altamente criticas.

Eis um exemplo de como, usando-se o novo relé, € possivel obter

uma melhor seletividade comparado com o uso de umrelé sem o

"duplo S".

Este é o diagrama unifilar do sistema a ser analisado;

particularmente, deve-se prestar atencéo:

- apresenca, no lado da alimentacao, de um disjuntor de média
tensdo que, por razdes de seletividade, impde valores baixos
ao disjuntor Emax no lado da Baixa Tens&o.

- apresenca de um transformador de Baixa Tensé&o / Baixa
Tensé&o que, em fungéo das correntes de energizacgao transitoria,
imp0&e altos valores aos disjuntores em seu lado primario.

U | uref = 20000V

DisjuntorMédia Tensao

i
Un1=20000V
Mransformador Média Tenséao/
Baixa tens@o
Sn=800 kVA
Un2 =400V

wcC1

L E21250

lcc=22.6kA
T5 630 PR222

Un1 =400V .
Transformador Baixa Tenséao/

Baixa tensao
Sn=315 kVA

Un2 =230V

1SDC200313F0001
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Distribuicao primaria e secundaria
Protecao seletiva

Solucao com um relé sem o "duplo S"

1 045 | T T T
T5 630 E21250 | !
1
e PR521 ||
1
NN \ 1
\:\ \ |
10%s NN \‘\\ }
NN 1
NN !
10s +
1
1
1
1s LV/LV Trans. 315kVA !
Sy d
\ = 1
107s !
1
1
Hl 1
10%s — :
1
1
! g
107'kA 1kA 10kA g
Curva tempo-corrente @ 400V é

Disjuntor de média tensao (PR521)
50 (I>): 50 A t=0.5s
51 (I>>): 500 A t=0s
E2N 1250 PR122 T5V 630 PR222DS/P
LSIG R1250 LSIG R630

L Ajuste 0.8 0.74

Curva 108s 12s
S t=constante Ajuste 3.5 4.2

Curva 0.5s 0.25s
| Ajuste OFF 7

Em caso de curto-circuito, o disjuntor Emax E2 e o disjuntor de
média tensao se abrirdo simultaneamente com esta solucdo. Deve-
se prestar atencdo ao fato que, devido ao valor de Ik, afuncéo | do
disjuntor E2 deve ser desativada (I,=OFF) para que se garanta a
seletividade com o T5 no lado da carga.
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Solucao com o relé PR123 com "duplo S"

10%s el
T5 630 E2 1250

PR521

103s

/
7/
VA

NN \

102%s N

/4
/

/4

10s

1s LV/LV Trans. 315kVA]

107"s

102s

107KA 1kA

Curva tempo-corrente @ 400V

10kA

1SDC200315F0002

Disjuntor de média tensdao (PR521)

50 (I>): 50 A t=0.5s
51 (I>>): 500 A t=0s
E2N 1250 PR123  T5V 630 PR222DS/P
LSIG R1250 LSIG R630

L Ajuste 0.8 0.74
Curva 108s 12s

S t=constante Ajuste - 4.2
Curva - 0.25s

S1 t=constante Ajuste 3.5 -
Curva 0.5s -

S2 t=costante  Ajuste 5 -
Curva 0.05s

| Ajuste OFF 7

Como fica evidente, através da funcédo de "duplo S" a seletividade
pode ser obtida tanto com o disjuntor T5 no lado da carga como
com o disjuntor de média tensao no lado da alimentacéo.

Uma outra vantagem obtida pelo uso da funcéo de "duplo S" é a
reducdo do tempo de permanéncia de valores altos de corrente
sob condi¢des de curto-circuito, 0 que resulta em menores
esforgos térmicos e dindmicos sobre os barramentos e os demais
componentes da instalag&o.
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Distribuicao primaria e secundaria

Protecao seletiva

Dupla Configuracao

Gragas ao novo relé PR123, é
possivel também programar
dois diferentes conjuntos de
parametros e, através de um
comando externo, comutar
entre um conjunto e outro.
Esta funcéo € util quando
ha uma fonte de emergéncia
(gerador) no sistema, forne-
cendo tensdo somente em
caso de queda de energia no
lado darede.

No sistema descrito abaixo,
em caso de queda da alimen-
tacdo normal no lado darede, é
possivel passar a alimentacéo
da rede para a unidade de
alimentag&o de emergéncia por
intermédio da chave de trans-
feréncia automatica ABB SACE
ATS010 e desconectar as car-
gas ndo-priméarias abrindo-se a
chave seccionadora QS1.

Sob condigdes normais de ser-

U
T™M1
Un2 =400V
GS1
Un=400V
A B
X ; X
E Qsi c c
Cargas nao-
prioritarias
I Qs2

1SDC200316F0001
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vico da instalagdo, os disjun-
res C ficam ajustados de forma
a serem seletivos tanto com o
disjuntor A, no lado da ali-
mentagao, quanto os disjun-
tores D no lado da carga. Ao se
comutar darede paraa unidade
de alimentacao de emergéncia,
o disjuntor B passa a ser o
disjuntor de referéncia no lado
da alimentacao dos disjuntores
C. Este disjuntor, sendo a
protecédo de um gerador, deve
ser configurado para tempos de
disparo menores que A e, desta
forma, os valores de ajuste dos
disjuntores no lado da carga po-
dem nao garantir a seletividade
com B.

Por meio da fungado de "dupla
configuragéo" dorelé PR123, é
possivel comutar-se os dis-
juntores C a partir de um con-
junto de parametros que ga-
rante a seletividade com A para
um outro conjunto que os torna
seletivos com B. Contudo,
estas novas configuracdes
podem tornar a combinag&o en-
tre disjuntores C e os dis-
juntores no lado da carga néo-
seletiva.

ABB SACE




A figura ao lado mostra as
curvas tempo-corrente da ins-
3 icH i 103
talag;ao.sob condic6es normais s Y\ NI
de servico. " Y N | TR
Og valgres atribuidos néo per- N \§::\ \\
mitem intersecao das curvas 108 N ™ N
NN c
D
1s
107's HEN
102 =
103 5
kA 10kA 10%kA 10%A £
Curvas tempo-corrente %
A figura ao lado mostra a si-
tuacdo na qual, apds a co-
mutacgéo, a energia é fornecida 10% S
. . ~ B
pela unidade de alimentacéo ) W \\\
™N
através do disjuntor B. Se as 1 NN
. i - N R
configuracdes dos disjuntores 10 NI
C n&o forem modificadas, ndo Y ¢
havera seletividade com o Ts
disjuntor B principal o
s
102 -+
103 5
1KA 10kA 10%A 10%a &
Curvas tempo-corrente g
Esta ultima figura mostra como
€ possivel comutar-se para um
conjunto de parametros que 10%
Lo B
garante a seletividade dos NN ‘
. ) 10%
disjuntores C com B por meio N |
da funcéo de "dupla confi- 108 RN
guracao'. S
1s
107s
Cc
102 -
103 5
1KA 10kA 10%kA 0%k 5
Curvas tempo-corrente §
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Distribuicao primaria e secundaria
Protecao seletiva

Seletividade de zona

A seletividade de zona, a qual € aplicavel as fun¢des de protecao
S e G, pode ser habilitada no caso da curva com tempo definido
ser selecionada e a fonte de alimentac&o auxiliar estar presente.
Este tipo de seletividade permite tempos de disparo mais curtos
para o disjuntor mais préximo ao defeito que no caso da seletividade
de tempo.

E um tipo de seletividade apropriada para redes radiais.

A palavra"zona" € usada para referir-se a parte de uma instalagao
entre dois disjuntores em série. A zona do defeito é a zona
imediatamente no lado da carga do disjuntor que detecta o defeito.
Cada disjuntor que detecta um defeito comunica isto ao disjuntor
no lado da alimentag&o usando um simples fio de comunicagéo. O
disjuntor que n&o receber nenhuma comunicacéo partindo dos
disjuntores no lado da carga enviardo o comando de abertura
dentro do tempo de seletividade definido (40-200ms).

Precisamos levar em consideracdo que os disjuntores que recebem
um sinal partindo de outro relé operardo de acordo com o intervalo
t2 definido.

Se, por qualquer raz&o, apds o tempo de seletividade o disjuntor
n&o estiver aberto ainda em funcéo do disparo, ele deixa passar
um "sinal em bloco" para o outro disjuntor, que sera ativado.

Para executar corretamente a seletividade de zona, sugere-se as
seguintes configuracdes:

S t2 >tempo de seletividade + t de abertura®
| 13 = OFF
G t4 > tempo de seletividade + t de abertura®

Tempo de seletividade mesma configuragéo para cada disjuntor

*Duragéo do disparo para | < lcw (max) = 70 ms.
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Para aplicar o cabeamento, pode-se usar um cabo duplo trangado
blindado (n&o fornecido; entre em contato com a ABB para mais
informacgdes). A blindagem s6 deve ser aterrada no relé do disjuntor
no lado da alimentacéo.

O comprimento maximo do cabeamento para a seletividade de
zona, entre duas unidades, é de 300 metros.

O nuimero méximo de disjuntores que podem ser conectados as
saidas (Z out) de umrelé é 3.

O numero méaximo de disjuntores que podem ser conectados as
entradas (Zin) de umrelé é 20.

Todos os disjuntores Emax nas versées B-N-S-H-V equipados
comrelés PR122 e PR123 permitem que se execute a seletividade
de zona.

ouT

Zona 1
>
z

>
=

Zona 2
>

o
[=
=
be¢

ouT

Zona 3
e
=
>
=
>
=

1SDC200186F0001

Obsevacao

Com relagéo & seletividade em caso de
falha a terra com disjuntores em série,

veja a pagina 6/20
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Distribuicao primaria e secundaria
Protecao seletiva

Tabelas de seletividade

Disjuntores abertos Emax com disjuntores de caixa moldada
Lado da alimentacao
Ve'sio B N B N S L* N S H V L S H V H Vv
Relé EL EL EL EL EL
Ladoda  Versio Relé  Iu[A] 800 800 1600 1000 800 1250 2500 1000 800 800 2000 4000 3200 3200 4000 3200
carga 1000 1000 2000 1250 1000 1600 3200 1250 1000 1250 2500 4000 4000 5000 4000
1250 1250 1600 1250 1600 1250 1600 6300 5000
1600 1600 2000 1600 2000 1600 2000 6300
2000 2500 2000 2500
3200 2500 3200
3200

B T T T T T T T T T T T T T T TT

T1 c ™ 160 T T T T T T T T T T T T T T T T
N T T T T T T T T T T T T T T T T

N T T T T T T T T T T T T T T T T

s % T T T T T T T T T T TT T TOT

T2 W TMEL 160 % T T 5 6 T T T T T T TT T TOT
L 3% T T 5 6 T T T 75 T T TT T TOT

T3 N T T T T T T T T T T T T T T T T
s ™ el % T T T T T T T T T T T T T T T

N T T T T T T T T T T T T T T T T

s % T T T T T T T T T T TT T TT

T4 H  TmEeL 20 % T T 5 6 T T T T T T TT T TOT
L 320 % T T 55 6 100 T T 75 8 100 T T 100 T 100

v % T T 55 6 100 T T 75 8 100 T T 100 T 100

N T T T T T T T T T T T T T T TOT

s % T T T T T T T T T T T T T T T

T5 H  TmEL 200 % T T 5 6 T T T T T T T T T T T
L =l 3% T T 55 6 100 T T 75 8 100 T T 100 T 100

v 3% T T 55 6 100 T T 75 8 100 T T 100 T 100

N T T T T T T T T T T T TT T T T

s % T T T T T T T T T T TT T TT

S6 H  TMEL 800 % T T 5 T T T T T T T TT T TOT
L % T T 5 6 T T T 75 8 T TT T TOT

s - - T T T - T T T T T T T T TOT

s7 H EL LEZY - - T s T - T T T T T T T T T T
L LY — - T 5 & - T T 75 8 T T T T T T

Prescricoes gerais:

- Funcao | dosrelés eletronicos PR121, PR122 e PR123 dos disjuntores do lado da alimentag&o deve ser excluida (13 em posigao OFF).

- A seletividade é expressa em kA na tensdo da alimentacdo de 380-415 Vc.a. conforme a norma IEC 60947-2.

- T = total seletividade (o valor da seletividade é o mais baixo entre as capacidades de interrupgéo (lcu) tanto do disjuntor no lado
da carga, quanto do disjuntor no lado da alimentagao)

- E fundamental verificar que as configuragées escolhidas pelo usudrio para os relés, tanto no lado da alimentagédo como no lado
da carga, nao resultam em intersegdes das curvas tempo-corrente para protecao contra sobrecarga (fungao L) e para protecao
contra curto-circuito com disparo por retardo (fungéo S).

* Somente para disjuntores Emax L com relés PR122/P e PR123/P
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Distribuicao primaria e secundaria

Protecao de "back-up"

A protecdo de "back-up" é exigida pela norma IEC 60364-4-43 e
pelo Anexo A da norma IEC 60947-2, que permitem o uso de um
dispositivo de protecdo com capacidade de interrupgao inferior a
corrente esperada de curto-circuito nos pontos onde ele € instalado,
contanto que haja outro dispositivo de protecdo no lado da
alimentagédo com a capacidade de interrupcao necessaria. Neste
caso, as caracteristicas dos dois dispositivos devem ser
coordenadas de tal forma a fazer com que a energia especifica
passante pela combinagéo nédo seja maior que aguela que pode
ser suportada sem dano no dispositivo no lado da carga e pelos
condutores protegidos.

No diagrama da figura, o disjuntor B, localizado no lado da carga

do disjuntor A, pode ter uma capacidade de interrupgéo inferior

que a corrente esperada de curto-circuito em caso de falhaem "C"

se o disjuntor A for capaz de satisfazer as seguintes condigdes:

- ter uma capacidade de interrupcéo adequada (maior ou igual a
corrente esperada de curto-circuito em seu ponto de instalacéo
e obviamente maior que a corrente de curto-circuito em "C")

- em caso de falhaem "C", com valores de curto-circuito maiores
que a capacidade de interrupcéo do disjuntor B, o disjuntor A
deve suprir a fungdo de limitacdo de energia especifica
passante, limitando a um valor que possa ser suportado pelo
disjuntor B e pelos condutores protegidos.

Um defeito em "C" pode, desta forma, provocar uma dupla

interrupcao. E, por isto a protecéo de "back-up" deve garantir que

B sempre seja ativado dentro dos limites de sua capacidade de

interrupcao.

E necessario escolher combinagdes de painéis que tenham sido

verificados por testes em laboratérios para este tipo de protecéo.

As combinacgdes possiveis sdo especificadas nos documentos da

ABB SACE e por programas de PC (régua de calculo, DOCWin,

etc.) e s&o mostradas aqui para os disjuntores SACE Emax.

A protecéao de "back-up" € usada em instalagdes elétricas nas

quais n&o ha necessidade essencial de se ter operagao continua:

quando o disjuntor no lado da alimentacéo se abre, ele também
exclui cargas que ndo séo afetadas pelo defeito. Além disto, o uso

deste tipo de coordenacéo limita o tamanho da instalacéo e,

consequUentemente, reduz os custos.

Tabela que contém coordenacao da protecao de "back-up"
Disjuntor do lado da alimentacao Capacidade de interrupcao
E2L - E3L 130 [kA] (a 380/415 V)
Disjuntor do lado da carga Valor de apoio

T4N 65 [KA

T4S -T5N - S6N - E1B - E2B 85 [kA]

T4H - T5S/H - S6S/H - S7S/H - EIN - E2N 100 [KA]

T4L - T5L 130 [KA]

o
1SDC200187F0001

—

1SDC200188F0001

Observacgao

A protecéo de "back-up" pode também ser

implementada em mais de dois niveis: a figura

acima mostra um exemplo de coordenagao
em trés niveis. Neste caso, as escolhas estaréo
corretas se pelo menos uma das situagoes
abaixo for satisfeita:

- o disjuntor mais longe no lado da
alimentacdo A é coordenado com
ambos disjuntores B e C (a coordenagao
entre disjuntores B e C néo é
necessaria);

- cada disjuntor é coordenado com o
disjuntor imediatamente no seu lado da
carga, ou seja, o disjuntor mais longe no
lado da alimentag@o A é coordenado
com o préximo B, que por sua vez é
coordenado com o disjuntor C.
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Protecao direcional

A protecao direcional é baseada na habilidade de se correlacionar o comportamento do disjuntor

com a direcéo da corrente do defeito. Pode-se ajustar dois tempos de disparo diferentes no relé

PR123, dependendo da diregcao da corrente:

- um tempo (t7Fw) para uma direcé&o de corrente concordante de corrente (Fw) com ajuste da
direc&o de referéncia;

- um tempo (t7Bw) para uma direcéo de corrente discordante de corrente (Bw) com ajuste da
direcao de referéncia.

Um ajuste de corrente (17) sé pode ser definido no relé PR123.

Se a corrente de defeito for discordante (Bw) com a direcdo de referéncia, a protecao interferira

quando o ajuste |7 for alcancado dentro do tempo definido t7Bw (contanto as fungdes S e | ndo

tenham sido configuradas para intervir antes da funcao D).

Se a corrente de defeito for concordante (Fw) com a diregéo de referéncia, a protecéo interferira

quando o ajuste |7 for alcangado dentro do tempo definido t7Fw (contanto que as fungbes S e | nédo

tenham sido configuradas para intervir antes da funcao D).

Ademais, se a funcéo | estiver ativa e a corrente de curto-circuito exceder o valor definido 13, o

disjuntor ativara instantaneamente, independente da direcao da corrente.

A direcédo de referéncia definida pela ABB ¢ a partir do topo do disjuntor (a regido onde o relé se

localiza) em dire¢éo ao fundo.

.7

Relés Relés
Direcéo Diregao Direcéo de
de de referéncia
referéncia referéncia definida
definida invertida pela ABB
pela ABB pelo

software |

1SDC200189F0001

A figura acima mostra a configuracéo atual que os disjuntores apresentam no sistema. A flecha
vermelha mostra a direcao de referéncia definida como padréo no disjuntor.

Se a dire¢do da fonte de alimentagao do disjuntor for de cima para baixo (alimentacao por G2), a
direcao de referéncia deve permanecer sendo a definida pela ABB.

Se a diregéo da fonte de alimentag&o do disjuntor for de baixo para cima (alimentagdo por G1), o novo
relé PR123 permite que a configuragdo padrao seja invertida pela operacao através de seu software

Desta maneira, todas as quantidades medidas pelo relé PR123 podem ser avaliadas conforme
realmente passam pela instalag&o. Além disto, no diagrama elétrico do sistema a direcao de referéncia
para executar um estudo de

Contribuigao de cada gerador ao seletividade e considerar as

curto-circuito: 10 kA direcées de disparo Bw ou Fw

QF1 com s | arzcom continua corretamente sendo
PR123 PR123 de cima para baixo.

No diagrama elétrico a seqguir,

as direcdes de referéncia séo

mostradas em vermelho. Ao

levar em considerac&o os dis-

¢ l l juntores equipados como na

g;gzc;n QF4 figura acima, pode-se ver que

D E para QF2, esta é a direcéo

padrdo, enquanto que para

QF1, adirecao foi invertida por

meio do software.

Direcédo de Direcéo de

referéncia l referéncia l

Contribuicdo do
Quss caroes o motor ao curto:
ssivas g
= circuito: 5 kA

1SDC200190F0001
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Ao assumir alguns valores numeéricos para as correntes de curto-
circuito e, considerando-se os pontos de falha, temos o seguinte
resultado.

Para o disjuntor QF 1, se um defeito ocorrer no ponto B, a corrente
ira na direcdo A-B em concordancia com a direcdo de referéncia
ou, semelhantemente, em caso de defeito em A, a direcéo da
corrente serd B-A em discordancia com a direcao de referéncia.
As diferentes configuragdes podem ser resumidas na seguinte

tabela:
Disjuntor Local do defeito Corrente medida [kA] Direcao Tempo de disparo
A 15 Discordancia t7Bw
QFt B,C D E 10 Concordancia t7Fw
B 15 Discordancia t7Bw
aF2 A, CDE 10 Concordancia t7Fw

Esta instalagcao tem como objetivo a seletividade entre QF 1, QF2,

QF3 e QF4.

Ao examinar a tabela, nés vemos que a Unica instancia na qual a

direcéo da corrente de falha é em discordancia com o conjunto

para o disjuntor QF1 ocorre em caso de defeito no ponto A. O

disjuntor QF1 deve se ativar mais rapidamente que os demais

disjuntores, j4 que ele é o mais proximo do defeito. Para tal

finalidade, o tempo de disparo t7Bw do QF 1 deve ser configurado a:

- um valor abaixo do tempo t7Fw do disjuntor QF2, ja que a
corrente de defeito € em concordancia com a direcdo de
referéncia QF2

- um valor abaixo do tempo "t2" da protecdo "S", caso esteja
disponivel, para o relé do disjuntor em caixa moldada QF4. A
protecao instantanea do QF4 deve ser ajustada para OFF, ou
deve ter um valor I3 de ajuste maior que a contribuicdo dada
pelo motor a corrente do curto-circuito.

Além disto, as fungdes S e | tanto do QF1 quanto do QF2 foram

reguladas de forma a n&o intervirem antes da funcéo D.

De forma semelhante ao processo descrito para o disjuntor QF1,
para se garantir a seletividade o disjuntor QF2 deve se ativar
primeiro em caso de defeito em B, e depois ter disparo com
retardo em caso de defeitos em qualquer outra parte do sistema.

As configuracdes disponiveis para a protecéo direcional D, tanto
para Fw quanto para Bw, sdo as seguintes:

1,.=0,6...10xIn (tolerancia + 10%) intervalo 0,1xIn
t,=0,20s...0,8s (tolerancia + 20%) intervalo 0,01s
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Protecao direcional

Seletividade de zona D (Seletividade de Zona Direcional)

Gragas a esta funcéo, é possivel também obter-se seletividade em redes, em malha, ou em anel.

Por meio da seletividade de zona com a fungado D "Seletividade de zona D", que s6 pode ser ajustada

para [On] quando a seletividade de zona 'S" e "G" estiver ajustada para [Off] e houver uma fonte de

alimentacao auxiliar, é possivel coordenar o comportamento dos diversos dispositivos PR123, unindo

os barramentos dos relés de forma apropriada.

Na verdade, cada relé tem a disposicéo 4 sinais:

- dois sinais de entrada (um em direcao concordante e outra em discordante) pelos quais o relé
recebe o sinal de "bloqueio" dos outros relés

- dois sinais de saida (um em direc&o concordante e outra em discordante) pelos quais o relé
envia o sinal de "bloqueio" para os outros relés.

Os disjuntores que nao receberem um sinal de "bloqueio" (coordenado com a direg&o da corrente)

enviardo o comando de abertura dentro de um tempo igual a "t7sel".

Os disjuntores que receberem o sinal de "blogueio” se abrirdo dentro do tempo adiantado ou atrasado,

de acordo com a dire¢do da corrente.

Se afuncgéo | for ativada e a corrente de curto-circuito exceder o valor ajustado (13), o disjuntor se

abrira instantaneamente e independente das dire¢cdes dos sinais recebidos.

Por questbes de seguranca, a duracao maxima do sinal de "bloqueio” é de 200ms.

Se apos este periodo e por qualquer motivo os disjuntores ndo estiverem abertos em fungéo de

disparo, o sinal de "bloqueio" recai sobre 0s demais disjuntores, que comandarao a abertura imediata.

Esta operacéo, portanto, ocorre apds um periodo maximo de 200ms.

Um cabo blindado de par trangado (ndo fornecido; entre em contato com a ABB para mais informagées)

pode ser usado para realizar o cabeamento. A blindagem so6 deve ser aterrada no relé do disjuntor no

lado da alimentacgéo.

e O comprimento maximo do cabeamento para a seletividade de direcdo de zona, entre duas
unidades, € de 300 metros.

e No maximo 3 disjuntores podem ser conectados as saidas (Bw OUT ou Fw OUT) de um relé.

e No maximo 20 disjuntores podem ser conectados as entradas (Bw IN ou Fw IN) de um relé.

Afigura abaixo mostra as conexdes necessarias para ativar os "bloqueios" entre os diversos relés.

Particularmente:

1) em caso de defeito em A, uma corrente do barramento B1 passa pelo disjuntor QF1; esta
corrente flui em uma direcao discordante a ajustada. O barramento Bw OUT (de saida) do QF1
"bloqueia” o barramento Fw IN (de entrada) do disjuntor QF2 e o barramento Bw IN do disjuntor
QF3: naverdade, a corrente flui através de QF2 na mesma direg&o que a ajustada, enquantouma

corrente discordante passa

Flecha direcional (OUT-IN)
Bw — Bw
Bw — Fw
Fw — Fw

Direcdo de referéncia ~——»
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por QF3 (os sinais ativos de

"bloqueio" s&o indicados por
flechas mais largas).
A B
QF1 QF2
PR123 l > PR123 l
IN IN
e o]
| ouT 1 | out
[Fw T By | T Bw |
c | B1
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2) em caso de defeito em B, uma corrente do barramento B1 passa pelo disjuntor QF2; esta corrente
flui em uma direg&o discordante a ajustada. O barramento Bw OUT (de saida) do QF2 "blogueia" o
barramento Fw IN (de entrada) do disjuntor QF1 e o barramento Bw IN do disjuntor QF3: na

verdade, a corrente flui através

Flecha direcional (OUT-IN) de QF1 namesmadirecdo que
Bw — Bw ;' a ajustada, enquanto uma cor-
'E__’v": : Ev"\‘,’ A B rente discordante passa por
QF3 (os sinais ativos de “blo-
Direcéo de referéncia ~ ——— queio" sao indicados por flechas
s | o s | oo maslerges).
| our I i out
[Fw [ Bwi Wl Bw |
c B1

QF3 +
PR123

e— —

|

D

(W)

gg;z
o/ m‘l
z| Bl
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3) em caso de defeito em C, uma corrente que flui na mesma dire¢do que a ajustada passa pelos
disjuntores QF1 e QF2, enquanto uma corrente discordante com a ajustada passa por QF3.

Nenhum disjuntor é “bloquea-

Flecha direcional (OUT-IN) do" e, consequentemente,
Bw — Bw todos os disjuntores afetados
Bw — Fw pelo defeito se ativardo de
Fw — Fw A B ; A
acordo com as configuracdes
Diregéo de referéncia ~ — de tempo das protegoes 'S
QF1 QF2 + "
szgl PR123 l efou’r"
IN IN
| Fw IBw | Fw [ Bw
oL« ] ouT
Fw | Bw =] Bw |
I8 B1

ABB SACE
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Protecao direcional

4) em caso de defeito em D, uma corrente do barramento B1 passa pelo disjuntor QF3; esta
corrente fluina mesma dire¢do que a ajustada. O barramento Fw OUT (de saida) do QF3 "bloqueia”

Flecha direcional (OUT-IN)

Bw — Bw —_—
Bw — Fw E—
Fw — Fw

Diregdo de referéncia ~——»

QF1 + QF2 +
PR123 > PR123
IN IN
| Fw LBw | Fw [ Bw
oL = | Ut
Fw | Bw, Fw Bw
\
C B1

QF3 +
PR123

Fw [ Fw
out
Fw | Bw
D

1SDC200194F0001

o barramento Fw IN (de en-
trada) dos disjuntores QF1 e
QF2: naverdade, correntes de
defieto concordantes com a
direc&o ajustada passam por
ambos disjuntores (os sinais
ativos de "bloqueio" s&o in-
dicados por flechas mais lar-
gas).

O seguinte exemplo analisa uma rede com um elo de barramento e assume o comportamento dos
dispositivos de protegéo na presencga de defeitos, levando em consideragéo:

1) O defeito em B1 com o elo do barramento fechado: somente os disjuntores QF1 e QF3 devem
interromper o defeito: particularmente, uma corrente do barramento B2 passa pelo disjuntor
QF3(portanto na mesma direcdo que a ajustada); o barramento Fw OUT envia um sinal de

Flecha direcional (OUT-IN)

Fw — Fw —_—>
Fw — Bw —_—
Bw — Fw

Direcéo de referéncia ~ ——p

"blogqueio" ao barramento Fw
IN do disjuntor QF2 (passa
por ele uma corrente fluindo a
partir do transformador TM2 e,
conseqlentemente, em uma
direcdo concordante com a
ajustada) e ao barramento Bw
IN do disjuntor QF5 (passa
por ele uma corrente fluindo a
partir do motor e consequien-,
temente, em uma direcéo dis-
cordante da ajustada).

A "'laF1 + QF2+ | !
w | [PR123 [ PR123 | | m
Fw 1 Bw \ Fw [ Bw " Fw.[ Bw
ouT | out o
Fw [ Bw | T Bw | Fy [Bw
1> 1>
-B1 Ve————= v -B2
—(—B N
IN *
Fw [ Bw QF3 + | Fw | Bw
ouT PR123 out
Fw [ Bw | Fw [ Bw
I

®
1SDC200320F0002
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2) O defeito no motor: neste caso, somente o disjuntor QF5 deve interromper o defeito. Uma corrente

dos barramentos B1 e B2 passa pelo disjuntor QFS em uma direg&o concordante com a a justada;
portanto, o barramento Fw OUT de QF5 "bloqueia" tanto o barramento Fw IN de QF2 (passa por
ele uma corrente fluindo a partir de TM2 e, consequientemente, em uma direcdo concordante com
a ajustada) quanto o barramento Bw IN de QF3 (que é passa por ele uma corrente fluindo a partir
de TM1 e, conseqlentemente, em uma direc&o discordante com a ajustada). Semelhantemente,

Flecha direcional (OUT-IN)
Fw — Fw

Fw — Bw

Bw — Bw

Bw — Fw

Direcdo de referéncia ~——»

-T™1 T™2
Icc
A "'l qF1 + QF2+ | |
N | | PR123 [y PR123| | m
out | our 'l | our
| e ] Py 5]
1> l 1>
-B1 +_____I_"’! -B2
IN < l Ty |
Fu | Bw QF3 + | % LFL’EW
ouT PR123 ouT
[Fw [Bw| I [Fw [Bw]
QF4 + QF5 + |
= PR123 PR123
I

[

1SDC200321F0002

uma corrente fluindo a partir de
TM1 passa pelo disjuntor QF3
em uma dire¢do concordante
com a ajustada: consequen-
temente, o barramento Bw OUT
de QF3 "bloqueia" o barra-
mento Fw IN Fw de QF1 ( passa
por ele uma corrente fluindo a
partir de TM1 e, consequen-
temente, em uma direcao
concordante com a ajustada).

3) O defeito no lado da alimentag&o do transformador TM2: neste caso, somente o disjuntor QF2

deve interromper o defeito. Uma corrente fluindo a partir de TM1 e do motor passa pelo disjuntor

QF2 em uma diregéo discordante com a ajustada; como consequéncia, o barramento Bw OUT de

QF2 "bloqueia”:

- o barramento Bw IN de QF5 (passa por ele uma corrente fluindo a partir do motor €,
consequentemente, em uma diregao discordante com a ajustada)

- 0 barramento Bw IN de QF3 (passa por ele uma corrente fluindo a partir de TM1 e,

Flecha direcional (OUT-IN)
Fw — Fw
Fw — Bw
Bw — Bw
Bw — Fw

Direcdo de referéncia ~——»

ABB SACE

-TM1 -TM2
Icc
A "] aF1+ QF2+ | 4
N | | PRI23 PR123 m
| Fw ! 3w \ ﬁ | Fw. | Bw
out | out " | En'
| o] Py [5w]
> i I
8 | YT T T/ | | -B2
| ~— T
N
IN < I [T 3]
Fw [ Bw QF3 + I * Fw | Bw
out out
Fw [ Bw PR123 | Fw [ Bw
QF4 + QF5 +
] PR123 PR123 |
I
|

1SDC200322F0002

consequentemente, em uma
direcdo discordante com a
ajustada).

Damesma forma, uma corrente
fluindo a partir de TM1 passa
pelo disjuntor QF3 em uma
direcdo discordante com a
ajustada; portanto, o seu bar-
ramento Bw OUT "bloqueia" o
barramento Fw IN do QF1
(passa por ele uma corrente
fluindo a partir de TM1 e, por
isto, em uma direc&o concor-
dante com a ajustada).
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Protecao contra falha a terra

Disjuntores com protecao G

Disjuntores equipados comrelés
que proporcionem fungéo G de
protecéo sdo geralmente usa-
dos em subestacdes de dis-
tribuicdo MT/BT para proteger
tantos os transformadores
quanto as linhas de distribui¢&o.

T |
! L1
} L2
: L3
N
1 [
= 1
! P
| =Y
| = g
8
1 3
, &
8
2
TN-C !
-
! L1
+ L2
: L3
T | PEN
- 1
|
| 5
| g
£
! g
1 o
]
2
TN-S !
-
! L1
: L2
7 L3
N
i ' PE
1 . |
|
| =Y
I g
5
! g
1 1)
[}
2
IT !
! L1
+ L2
. L3
| |
'
: : z |
! |
1 PE
uE I
| =
1
1
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Afungéo G de protecao calcula
a soma vetorial das correntes
detectadas pelos transforma-
dores de corrente nas fases e no
condutor neutro. Em um circuito
perfeito, esta soma, que é
chamada de corrente residual, €
igual a zero, enquanto que, na
presenca de falha a terra, ela
assume um valor que depende
do defeito envolvido.

A funcéo G € usada de forma
eficaz em instalacdes elétricas
TT,IT, e TN-S e em sistemas TN-
CS também (somente para a
area TN-S) ao ser limitada a secéo
dainstalagdo com um condutor
neutro (N) ramificado e separado
do condutor PE.

A funcdo G ndo é usada em
sistemas TN-C, ja que eles
oferecem as fungbes de neutro e
de protegc&o usando um unico
condutor.

Os ajustes e tempos de disparo
do dispositivo de protecéao
podem ser selecionados a
partir de uma ampla gama,
fazendo também com que seja
facil de se obter a seletividade

para este tipo de falha com
relacdo aos dispositivos de
protecao instalados no lado da
carga. A seletividade é entédo
garantida pelos relés de corren-
te residual localizados no lado
dacarga.

A funcdo G dos relés PR121,
PR122 e PR123 é suprida com
curvas de energia especifica
passante (I°t=k) e com curvas
tempo-corrente independentes
(t=K).

A figura na seguinte pagina
mostra um exemplo de uma
possivel escolha de dispositivos
de protecéo contra falha aterra
e suas possiveis configuragoes.
As fungdes G dos disjuntores no
quadro de dis tribuicdo A servem
para habilitar a protegcédo de
forma seletiva, em relagdo uma
a outra e aos dispositivos de
protecao contra corrente residual
localizados nas cargas do qua-
dro de distribuicdo B.

Auséncia de defeito Defeito

Disparo dentrodet,

l=l, + 1, + 1,5+, =0

=l + 1, + 1,5+ =0

>
L=,
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Um exemplo de selecéo de dispositivos de protecéo contra falha
aterra e suas configuragdes relevantes.

1600 kVA
Quadro de 20/0,4 kV
distribuicao A ;

—-

E3N25 com PR122
In =2500 A

14=0,2xIn=625A
t4=08s

e

—

E1N12 com PR121
In=1000 A

14=0,2xIn=200A
t4=04s(t=k)

Quadro de
distribuicao B

T4N320 com RC222

9(_._/q_>...-..

1
T2N160 com RC221:

In=320 A In=100 A
Ian =5 mA Ian = 0,1 mA
tyn=02s tyn=0s

1SDC200199F0001
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Protecao contra falha a terra

Uso do tordide no centro-estrela do
transformador

Em caso de disjuntores para
proteger os transformadores :l— L1
MT/BT, é possivel instalar um

toréide no condutor que co-

conecta o centro-estrela do —:l— L2

transformador ao terra (apli-
cacéo permitida pela série SACE _l:l_ L3
Emax equipada com os relés
eletrénicos PR122 e PR123).

Isto detecta a corrente de falha N
aterra.

A figura ao lado mostra o prin- PR122 - PR123
cipio operacional do tordide

instalado no centro-estrela do PE

transformador.

O uso deste acessorio permite e
que 0 ajuste de protecao contra -
falha a terra (funcédo G) seja
independente do tamanho dos
transformadores de corrente instalados nas fases do disjuntor.
Para caracteristicas técnicas do tordide, veja a tabela na pagina 6/24.

1SDC200200F0001

Duplo G

Os disjuntores do tipo Emax, equipados com o relé eletrénico
PR123, permitem duas curvas independentes para a prote¢ao G:
uma para protecao interna (funcdo G sem toréide externo) e uma
para protecao externa (funcédo G com toréide externo, conforme
descrito no paragrafo acima).

Uma tipica aplicagcéo da funcdo de duplo G consiste em protecdo
simultéanea tanto contra falha a terra do secundario do trans-
formador e de seus cabos de conex&o com os terminais do
disjuntor (protecédo restrita contra falha a terra), como contra
defeitos do terra no lado da carga do disjuntor (fora da protecao
restrita contra falha a terra).

Exemplo Enrolamento secundario do

Afigura 1 mostra um defeito no transformador fmmmmmn
lado da carga de um disjuntor
Emax: a corrente do defeito flui
através de uma Unica fase e, se

[

Ly

TCsinternos
Emax

Figura 1

a soma vetorial das correntes :
detectadas pelos quatro trans- i
formadores de corrente (TCs) i ' Lo
for maior que o ajuste es- E
tabelecido, o relé eletronico L—-L.,
ativa a funcéo G (e o disjuntor i ' : ,7 L
dispara) S / N
Tordide - ' [
externo - ,_/ 7 e
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Com a mesma configuragéo, uma falha no lado da alimentag&o do
disjuntor (Figura 2) ndo provoca a intervencao da fun¢ao G, ja que

a corrente de defeito ndo afeta
nem o TC da fase, ou o do
neutro.

Enrolamento secundario do

transformador R

TCs internos
Emax

1

'

1

1

'

1

'

1

1

'

1

'

1

1

'

(d

'
%

/

L1

O uso da funcéo "duplo G" permite a instalagdo de um toréide
externo, conforme mostrado na Figure 3, de forma que os defeitos

doterrano lado da alimentacao
do disjuntor Emax possam ser
detectados também. Neste
caso, o contato de alarme do
segundo G é explorado para
ativar o disjuntor instalado no
primario e para garantir a des-
conex&o dafalha.

L,
; L
N
PE B
Figura 2 ¢
Enrolamento secundario do
transformador R )
[y —
' Ly
1
1 H
; i TCsinternos
1 1 Emax
1 1
B 1
i »/
[a—
i : L
1 H
B 1
1 H
1 H
g —
: ; Ls
! 1
' '
B 1
[ — N
Tordide H / ! '
externo P /'h """" oe

Figura 3

1SDC200325F0001
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Protecao contra falha a terra

Se, com a mesma configuracao da Figura 3, o defeito ocorrer no
lado da carga do disjuntor Emax, a corrente de defeito afetaria
tanto o toréide, quanto os transformadores de corrente das fases.
Para definir qual disjuntor deve ser ativado (disjuntor MT ou BT), é
necessario ter uma coordenacgao adequada dos tempos de disparo:
particularmente, é necessario definir os tempos de forma que a
abertura do disjuntor BT, devido a funcdo G interna, seja mais
répida que a execucédo do sinal de alarme partindo do tordide
externo. Desta forma, gragas a seletividade tempo-corrente entre
as duas funcées G de protecao, antes do disjuntor Média Tensao
no primario do transformador receber o comando de disparo, o
disjuntor no lado BT é capaz de eliminar a falha a terra.
Obviamente, se o defeito ocorrer no lado da alimentagdo do
disjuntor BT, somente o disjuntor do lado MEDIA TENSAO seria
ativado.

A tabela mostra as principais caracteristicas dos tordides
(disponivel somente na versao fechada).

Caracteristicas do toréide

Corrente nominal 100 A, 250 A, 400 A, 800 A
Dimensbdes externas do tordide

@ P =400 mm
HE 57 L= 198 mm

—L— H=51 mm

Protecao contra corrente residual

Os disjuntores abertos Emax podem ser equipados com um toréide

acoplado na parte posterior do disjuntor de forma a garantir a

protegéo contra falha a terra.

Particularmente, os tipos de relé eletrébnico capazes de executar

esta funcéo sao:

e PR122/IPL-S-1-Rc

e PR122/PL-S-1-G -com “modulo de Medicao”

e PR123/PL-S-1-G

que podem todos ser fornecidos para os seguintes tipos de

disjuntores: E2 e E3, em ambas versGes com trés ou quatro polos,

e 0 E4 (versdo de trés polos).

Gracas a ampla possibilidade de configuracdes, os relés

eletrénicos mencionados acima com a fungéo de corrente residual

s80 apropriados para aplicacdes, nas quais um sistema de

protecdo contra corrente residual, coordenado com 0s varios

niveis de distribuicdo deve ser construido a partir dos quadros

de distribui¢do principais até a carga final.

E particularmente adequado onde a protecédo contra corrente

residual de baixa sensibilidade é necessaria, por exemplo, tanto

em cadeias de seletividade parcial (de corrente) quanto em total

(de tempo), e para aplicacdes de alta sensibilidade para proteger

as pessoas contra contato indireto.

Estes relés eletrénicos com protecao contra corrente residual sdao

apropriados para uso na presenca de:

- corrente de terra alternada (Tipo AC)

- corrente alternada e/ou pulsante com componentes continuos
(Tipo A).

A tabela abaixo mostra as principais caracteristicas técnicas da

protecao contra corrente residual:

Sensibilidade |, [A] 3-5-7-10-20-30 (DIP em posicdo 1)
Tempo de disparo [s] 0.06-0.1-0.2-0.3-0.4-0.5-0.8-1-3-5
Tipo ACeA

ABB SACE




Usando os relés eletronicos de corrente residual
SACE RCQ para quadro de distribuicao

A linha de disjuntores SACE Emax com corrente nominal de até
2000A pode ser combinada, caso seja equipada com uma bobina
de abertura, com o relé de corrente residual SACE RCQ para o
quadro de distribuicao com um transformador toroidal separado
(para instalacéo fora dos condutores de linha), permitindo assim
que a corrente de fuga a terra seja determinada por valores entre
0.03 e 30A.

Gracas a ampla gama de configuragdes, o relé SACE RCQ é
adequado a aplicacdes, nas quais um sistema de protecéo contra
corrente residual, coordenado com os varios niveis de distribuicao
deve ser construido a partir do

Pamel principal até a carga Relé de corrente residual SACE RCQ
f,mal' Tensao da fonte de alimentacdo CA [V] 80 ... 500
E particularmente adequado, ce vl 48 ... 125
por exemp|o’ onde a protegéo Ajuste do ajuste de disparo 1An
. . - 12 faixa de ajuste [A] 0,08-0,05-0,1-0,3-0,5
ntra corrente residual iX
cont aCO e te, esidual de baixa - 22 faixa de ajuste [A] 1-3-5-10-30
sensibilidade € necessaria, por Ajustes do tempo de disparo 1a faixa [s] 0-0,05-0,1-0,25
exemplo, tanto em cadeias de Ajustes do tempo de disparo 2a faixa [s] 05-1-25-5
seletividade parcial (de corrente) Faixa de uso dos transformadores fechados
- Transformador toroidal @ 60mm [A] 0,03 ... 30
uanto em total (de tempo), e :

g . ~ ( P )’ - Transformador toroidal @ 110mm [A] 0,03 ... 30
para apllcagoes de alta sen- Faixa de uso dos transformadores que podem ser abertos
sibilidade para proteger as - Transformador toroidal @ 110mm  [A] 0,3...30
pessoas contra contato in- - Transformador toroidal @ 110mm  [A] 0,1..30
direto - Transformador toroidal @ 230mm [A] 0,1..30

' 5 Dimensdes (C x H x L) [mm] 96 x 96 x 131,5
Quando a tens&o da fonte de Perfuragdo para montagem sobre porta [mm] 92 x 92
alimentagao auxiliar cai, o co-

mando de abertura intervém

apos um tempo minimo de 100ms e apds o tempo definido acima
de 100ms.

Orelé SACE RCQ s6 é apropriado para uso na presenca de corrente
de terra alternada (Tipo CA), para corrente alternada e/ou pulsante
com componentes continuos (Tipo A) e é adequada para se obter
uma seletividade de corrente residual.

Orelé SACE RCQ atua indiretamente e funciona sobre o mecanismo
do disjuntor por meio da bobina de abertura (deve ser pedido pelo
cliente) a ser acomodada no proéprio disjuntor.

Atabela abaixo mostra as principais caracteristicas do relé SACE

RCQ.
Dimensoes do toréide externo para SACE RCQ
Dimensoes externas do tordide Fechado Passivel de abrir
@777 C [mm] 94 165 166 241 297
Hé%c/ L [mm] 118 160 200 236 292
—L—7 H [mm] 81 40 81 81 81
Diametrointerno @ [mm] 60 110 110 180 230
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Comutacao e protecao dos transformadores

Informacoes gerais

Ao optar pelos disjuntores para proteger o lado de baixa tenséo
dos transformadores de média/baixa tenséo, deve-se levar em
conta basicamente o seguinte:

- acorrente nominal do transformador protegido no lado de baixa
tensé&o, sobre a qual dependem a capacidade do disjuntor e as
configuragbes de protegao;

- acorrente maxima de curto-circuito no ponto de instalagéo, o
que determina a capacidade minima de interrupgédo que deve ser
proporcionada pelo dispositivo de protecéo.

Subestacao de Média/Baixa Tensao com
um unico transformador

A corrente nominal do transformador no lado de baixa tenséo é
determinado pela seguinte equacéo:

|n=w
V 3xUy,

onde:

Sn = poténcia nominal do transformador em kVA

U = tensdo secundaria nominal (sem carga) do transformador
emV

In = corrente nominal do transformador, no lado de baixa tenséo,
em A (valor rms)

A corrente de curto-circuito trifasica com tensao total, logo nos

terminais de baixa tens&o do transformador, pode ser expressa

pela seguinte equagao (assumindo poténcia infinita de curto-circuito

no primario):

In x 100
lcc= ———
Vce%
onde:
Uk % = tensao de curto-circuito no transformador em %
In = corrente nominal, no lado BAIXA TENSAO, em A (valor
rms)

Ik = corrente nominal de curto-circuito trifasico, no lado de

baixa tensdo, em A (valor rms)

Se o disjuntor for instalado a uma certa distancia do transformador
usando cabos ou uma conexao por barramento, a corrente de
curto-circuito diminui, como funcéo da impedancia da conexao,
em comparacgdo com os valores obtidos pela equagédo acima.
Na pratica, o valor de curto-circuito apresentado pelo
transformador é afetado também pela poténcia de curto-circuito
da rede Sk a qual o transformador esta conectado.

Sn

1SDC200202F0001
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Subestacao de média/baixa tensdao com
multiplos transformadores em paralelo

A corrente nominal do transformador € calculada seguindo-se o

mesmo procedimento descrito na secdo anterior.

A capacidade minima de interrupgé&o de cada disjuntor de protecao

no lado de baixa tens&o deve ser superior que 0 maior dos seguintes

valores (0 exemplo é para o transformador 1 nafigura e se aplica a

trés transformadores em paralelo):

- Ik1 (corrente de curto-circuito do transformador 1) em caso de
um defeito imediatamente no lado da carga do disjuntor QF1;

- Ik2 + k3 (Ik2 e Ik3 = correntes de curto-circuito dos
transformadores 2 e 3) em caso de um curto-circuito no lado da
alimentacao do disjuntor QF1.

Os disjuntores QF4 e QF5 nos alimentadores de saida devem ter

uma capacidade de interrup¢gdo maior que Ik1 + k2 + 1k3; a

contribuic&o a corrente de curto-circuito por cada transformador

obviamente depende da poténcia de curto-circuito da rede a qual

ele esta conectado e sobre a linha conectando o transformador e

o disjuntor (a ser determinado caso a caso).

1 2 3 o

o,

A§Ic02 +lcc3 S

g

= g
QF1 et QF2 QF3

l l

@,

S

QF:\ ? QF:\ g

lcc1 +lcc2 + Icc3 w
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Comutacao e protecao de transformadores

Comutacao e protecao de transformadores Sk=750 MVA Vn= 400V

Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V,, Transf. Bamamenio Alimentador ~ Tipo Relé  Bamamento
I, Iy detransf. I
Icc
[KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [kA] 800 A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A
1x500 4 722 722 17,7 E1B 800 In=800 17,7 E1B08*
1x630 4 909 909 22,3 E1B 1000 In=1000 22,3 E1B08*
1x800 5 1155 1155 22,6 E1B 1250 In=1250 22,6 E1B08*
1x1000 5 1443 1443 28,1 E1B 1600 In=1600 28,1 E1B08* E1B10* E1Bi2*
‘ \* A‘ 1x1250 5 1804 1804 34,9 E2B 2000 In=2000 34,9 E1B08* E1B10* E1B12* E1B16*
1x1600 6,25 2309 2309 = 35,7 E3N 2500 In=2500 35,7 E1B08* E1B10* E1B12* E1B16* E2B20*
X X 1x2000 6,25 2887 2887 44,3 ES3N 3200 In=3200 44,3 E1N0O8* E1N10* EIN12* E1N16* E2N20* E3N25*
‘ '\ '\ '\ B‘ 1x2500 6,25 3608 3608 = 54,8 E4S 4000 In=4000 54,8 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25* E3N32*
I I I 1x3125 6,25 4510 4510 67,7 E6H 5000 In=5000 67,7 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32* E4S40
Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V. Transf. Baramenio Alimentador ~ Tipo Relé  Bamamento
I, Iy detransf. I
Icc
[KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [KA] 800 A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A
8 8 2x500 4 722 1444 17,5 E1B 800 In=800 35,9 E1B08*
% ¥ 2x630 4 909 1818 21,8 E1B 1000 In=1000 43,6 E1N0O8* E1N10* EIN12* E1N16*
‘ ‘\ ‘\ A‘ 2x800 5 1155 2310 22,1 E1B 1250 In=1250 44,3 E1N0O8* E1N10* EIN12* E1N16* E2N20*
| | 2x1000 5 1443 2886 27,4 E1B 1600 In=1600 54,8 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
X X X 2x1250 5 1804 3608 33,8 E2B 2000 In=2000 67,7 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32*
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 2x1600 6,25 2309 4618 34,6 E3N 2500 In=2500 69,2 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3S25* E3S32* E4S40
' ! ' 2x2000 6,25 2887 5774 42,6 E3N 3200 In=3200 85,1 E3H08* E3H10* E3H12* E3H16* E3H20* E3H25* E3H32* E4H40
Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V. Transf. Bamamenio Alimentador ~ Tipo Relé  Baramento
[ I detransf. [
Icl:
8 [KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [kA] 800 A 1000 A 1250 A 1600 A 2000 A 2500 A 3200 A 4000 A
‘ ‘\* ‘\* ‘\* A‘ 3x630 4 909 2727 42,8 EIN 1000 In=1000 64,2 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
3x800 5 1155 3465 43,4 EIN 1250 In=1250 65 E2N10* E2N10* E2N12* E2N16* E2N20* E3N25*
3x1000 5 1443 4329 53,5 E2N 1600 In=1600 80,2 E2S08* E2S10* E2S12* E2S16* E2S20* E3H25* E3H32*
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 3x1250 5 1804 5412 65,6 E2S 2000 In=2000 98,4 E3H08* E3H10* E3H12* E3H16* E3H20* E3H25* E3H32* E4H40
' ! ' 3x 1600 6,25 2309 6927 67 [ES3S 2500 In=2500 100,6 E3V08* E3V 12* E3V12* E3V16* E3V20* E3V25* E3V32* E4V40

CUIDADO!

Atabela refere-se as condigoes especificadas na pagina anterior. As informagoes para selecionar os disjuntores séo fornecidas somente em relagéo a
corrente operacional e & corrente esperada de curto-circuito. Para fazer a selec&o correta, outros fatores como seletividade, protecéo de "back-up', a
decisao de se usar disjuntores limitadores de corrente, etc. tém de ser levados em consideragao. E, portanto, essencial que os responsaveis fagam a
verificacéo precisa.

Os tipos de disjuntores propostos s&o todos da série SACE Emax. As posigoes marcadas por um asterisco (*) séo apropriadas para outras possiveis
selecoes da série Tmax ou Isomax de disjuntores em caixa moldada. E preciso também ter em mente que as correntes de curto-circuito mostradas
na tabela foram calculadas assumindo-se poténcia de 750MVA no lado da alimentag&o dos transformadores e sem levar em conta as impedancias
dos barramentos e das conexdes dos disjuntores.
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Comutacgao e protecao de transformadores Sk=750MVA Vn= 690V

Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V., Transf. Banamento Alimentador ~ Tipo Relé  Bamamento
I, Iy detransf. I
Icc
[KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [kA] 400A 630A 800 A 1000 A1250 A1600 A2000 A2500 A3200 A4000 A
1x500 4 418 418 10,3 E1B 800 In=630 10,3 E1B08*
1x630 4 527 527 12,9 E1B 800 In=630 12,9 E1B08*
1x800 5 669 669 13,1 E1B 800 In=800 13,1 E1BO8*E1B08*
1x1000 5 837 837 16,3 E1B 1000 In=1000 16,3 E1BO8*E1B08*E1B08*
‘ \* A‘ 1x1250 5 1046 1046 20,2 E1B 1250 In=1250 20,2 E1B08*E1B08*E1B08*
1x1600 6,25 1339 1339 = 20,7 E1B 1600 In=1600 20,7 E1B0O8*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*
X X 1x2000 6,25 1673 1673 25,7 E2B 2000 In=2000 25,7 E1BO8*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*E2B16*
‘ '\ ‘\ ‘\ B‘ 1x2500 6,25 2092 2092 = 31,8 E3N 2500 In=2500 31,8 E1B0O8*E1B08*E1B08*E1B10*E1B12*E2B16*
I I I 1x3125 6,25 2615 2615 39,2 ES3N 3200 In=3200 39,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B20*
Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V  Transf. Baramento Alimentador ~ Tipo Relé  Bamamento
[ Iy de transf. I
Icc
[KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [kA] 400A 630A 800 A 1000 A1250 A1600 A2000 A2500 A3200 A4000 A
8 8 2x500 4 418 837 10,1 E1B800 In=630 20,2 E1B08*E1B08*
X % 2x630 4 527 1054 12,6 E1B800 In=630 25,3 E1BO8*E1B08*E1B08*
‘ ‘\ ‘\ A‘ 2x800 5 669 1339 12,8 E1B800 In=800 25,7 E1B08*E1B08*E1B08*E1B10*
| [ 2x1000 5 837 1673 15,9 E1B1000 In=1000 31,8 E1B08*E1B08*E1BO8*E1B10*E1B12*
X X X 2x1250 5 1046 2092 19,6 E1B1250 In=1250 39,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 2x1600 6,25 1339 2678 20,1 E1B1600 In=1600 40,1 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B20*
‘ ‘ ‘ 2x2000 6,25 1673 3347 24,7 E2B2000 In=2000 49,3 E2N10*E2N10*E2N10*E2N10*E2N12*E2N16*E2N20*E3N25*
Transformador Disjuntor A Disjuntor B
(lado de baixa tensao) (Disjuntor do alimentador)
S, V. Transf. Bamamento Alimentador — Tipo Relé  Baramento
I, ly detransf. I
Icc
[KVA] %  [A] [A] [kA] taglia [kA] 400A 630A 800 A 1000 A1250 A1600 A2000 A2500 A3200 A4000 A
3x630 4 527 1581 24,8 E1B800 In=630 37,2 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*
‘ \* \* \* A‘ 3x800 5 669 2008 252 E1B800 In=800 37,7 E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*E2B16*
3x1000 5 837 2510 31,0 E1B1000 In=1000 46,5 E2N10*E2N10*E2N10*E2N10*E2N12*E2N16*E2N20*
3 3x1250 5 1046 3138 38,0 E2B1600 In=1600 57,1 E2S08*E2S08*E2S08E2S10*E2S12 E2S16 E2520 E3N25
‘ ‘\ ‘\ ‘\ B‘ 3x1600 6,25 1339 4016 38,9 E2B1600 In=1600 58,3 E2S08*E2S08*E2S08E2S10*E2S12 E2S16 E2520 E3N25 E3N32
‘ ‘ ‘ 3x2000 6,25 1673 5020 47,5 E2N2000 In=2000 71,2 E3S10*E3S10*E3S10*E3S10*E3S12 E3S16 E3S20 E3525 E3S32 E4S40

CUIDADO!

Atabela refere-se as condi¢es especificadas na pagina anterior. As informagdes para selecionar os disjuntores sao fornecidas somente emrelacdo a
corrente operacional e a corrente esperada de curto-circuito. Para fazer a selegao correta, outros fatores como seletividade, protecédo de "back-up’, a
decisdo de se usar disjuntores limitadores de corrente, etc. tém de ser levados em consideragao. E, portanto, essencial que os responsaveis facam a

verificag&o precisa.

Os tipos de disjuntores propostos s&o todos da série SACE Emax. As posigoes marcadas por um asterisco (*) séo apropriadas para outras possiveis
selegbes da série Tmax ou Isomax de disjuntores em caixa moldada. E preciso também ter em mente que as correntes de curto-circuito mostradas
natabela foram calculadas assumindo-se poténcia de 750MVA no lado da alimentacéo dos transformadores e sem levar em conta as impedancias

dos barramentos e das conexdes dos disjuntores.

ABB SACE
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Observacgao:

Comrelagéo a verificagao exigida pelas
normas |IEC 60364-4-43, que prescrevem que
a proteg&o contra sobrecarga deve ter
corrente de disparo 12, garantindo a operagao
eficaz do dispositivo a valores inferiores a 1.45
1z (12 < 1.451z), isto é sempre atendido ja que
os disjuntores SACE Emax cumprem com as
normas CEI EN 60947-2 e este valor é de 1.3
In.
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Protecao dos condutores

Os seguintes parametros principais devem ser conhecidos para que se faga a escolha correta de
disjuntores para a operacao e protecdo do condutor:

- corrente operacional do condutor I,

- capacidade permanente de condugéo de corrente do condutor |,

- segdo S e material de isolamento do cabo, com constante K referente

- corrente de curto-circuito I, no ponto de instalagéo do disjuntor.

O dispositivo de protecédo selecionado deve oferecer uma capacidade de interrupgao (Icu ou Ics na
tensdo do sistema) maior que o valor de curto-circuito no ponto de aplicacéo. As caracteristicas
operacionais do dispositivo selecionado devem também atender as seguintes condicées:

Protecao contra sobrecarga
L<1 <l
<1451,

onde

ls éacorrente operacional do circuito;
|, éacapacidade permanente de condugéo de corrente do condutor;

|, éacorrente nominal ajustada do dispositivo de protecao;

I, € acorrente que garante a operagao eficaz do dispositivo de protegéo.

As inequacdes acima sdo facilmente respeitadas gracas a uma gama de configuracdes oferecidas
pelos relés PR121-PR122-PR123.

Protecao contra curto-circuito

Assumindo-se que um condutor se aquece de forma adiabatica durante a passagem da corrente de
curto-circuito, a seguinte féormula deve ser conferida:

(Izt) disjuntor < (K2SZ) cabo

portanto, a energia especifica passante (I2t) do disjuntor deve ser inferior ou igual a energia especifica
passante (K2S2) suportada pelo cabo.

Assegure-se também que o disjuntor dispara dentro dos limites previstos pelas normas internacionais
com relag&o ao valor minimo da corrente de curto-circuito no final do condutor.

A corrente minima de curto-circuito € a corrente que corresponde a um curto-circuito ocorrendo entre
afase e o neutro (ou entre fase e fase se o condutor neutro néo for distribuido) no ponto mais distante
do condutor.

Prote¢&o contra contatos indiretos

Caso haja uma falha envolvendo uma fase e uma parte da instalagéo que normalmente n&o esta viva,
€ melhor ter certeza de que o disjuntor atuarda dentro dos tempos previstos pelas normas
internacionais para valores de corrente inferiores ou iguais a corrente de defeito.

Baseado no valor desta corrente, é possivel intervir usando a fungéo | do relé, a funcéo G ou, para
valores extremamente baixos, o dispositivo RCQ.

0,03A 05A 30A 50A 375 A 25200A
RCQ Funcéo G .
Toroide externo §
Corrente residual Funcao | g
o
o

A figura abaixo mostra qual fungéo do dispositivo ou relé eletrénico a usar com base na corrente de
falha.
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Exemplo:

Em uma instalacdo com Un=400V e Ik=45kA, uma carga com
Ib=1102A é fornecida com 4 cabos em paralelo, isolados em EPR
de 300mm2 e 1z=1193A

Com configuracées adequadas, o disjuntor E2N2000 In=2000A
equipado com o relé eletrénico de protecdo PR122 protege o
cabo de acordo com as condi¢des acima, conforme ilustrado nos
seguintes gréficos.

Curva Tempo-Corrente LLL
10"3 IB=1102A 1.45x1z=1730A
\ L]
10% i |-+ Cabo 300 mm
N
i\
10%
N
N
10s \\
E2N 20 PR122 LSl In 2000 A \
1s \‘
N
N
107 -
10%s
107TkA KA 10kA &
Curva de energia especifica passante LLL
10°MA%s
1 Cabo 300 mm?
10*MA%s
\
\\
\\\n-
10°MA%s
E2N 20 PR122 LSl In 2000 A Vg
10°MA%s
10 MA%s /
()4
// Y
1MA’s 3
107kA 1KA 10kA 10%A §
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Observacéao:

Para protegao contra contatos indiretos, pode
ser necessario relacionar a configuragao da
protegdo contra curto-circuito ao comprimento
protegida. Veja o Conjunto de Réguas de
Célculos e o pacote de software DOCwin para
informacdes sobre os procedimentos de
célculo exigidos.

Deve-se prestar atengao especial a
coordenagao seletiva dos disjuntores em série,
para limitar ao méximo interrupgdes em caso
de defeitos
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Comutacao e protecao de geradores

Os disjuntores Emax s&o apropriados para uso com geradores de

baixa tensdo empregados nas seguintes aplicacoes:

A - geradores de apoio para cargas primarias

B - geradores desconectados da rede de distribuicéo

C - geradores para pequenas estagdes de energia conectados

em paralelo com outros geradores €, possivelmente, com arede

de abastecimento.

Nos casos A e B, o gerador n&o opera em paralelo com arede de

abastecimento: assim, a corrente de curto-circuito depende do

proprio gerador e, possivelmente, das cargas conectadas.

No caso C, a capacidade de interrupgéo deve ser determinada ao

atribuir a corrente de curto-circuito imposta pela rede no ponto de

instalacéo do disjuntor.

Os principais pontos a se verificar para prote¢gao do gerador sao:

- a corrente de curto-circuito imposta pelo gerador; isto s6 pode
ser atribuido se o responsavel estiver familiarizado com as
constantes tipicas de reatancia e de tempo da maquina. Deve-
se notar aqui que geralmente s&o exigidos valores baixos para
o dispositivo de protecéo contra curto-circuito (2 a 4 vezes In);

- 0 limite de sobrecarga térmica da maquina. De acordo com a
norma IEC 60034-1, este valor deve ser definido como 1.5xIn
por um periodo de 30 segundos.

Para uma avaliacdo mais detalhada, veja o programa DOCWin

ou consulte livros especializados sobre o assunto.

A ampla gama de configuragdes oferecidas pelos relés eletronicos:

PR121 Ajustel(1.5a15)xInAjuste S(1a10)xIn

PR122 Ajustel(1.5a15)xInAjuste S(0.6a 10) x In

PR123 Ajustel(1.5a15)xIn Ajuste S(0.6a 10) x In

torna os disjuntores SACE Emax perfeitamente adequados a

protecéo de grandes geradores contra correntes de curto-circuito

€ contra sobrecargas térmicas.
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Tabela para selecao de disjuntores para
proteger geradores

A tabela contém as correntes nominais dos disjuntores com base
nas especificacdes elétricas dos geradores. A capacidade de
interrupcao exigida pela aplicagéo deve ser definida para que se
selecione o disjuntor apropriado.

Os relés eletronicos de protecao disponiveis sdo adequados a

todas as exigéncias.

Freqiiéncia 50 Hz - Tensao 400 V Freqiiéncia 60 Hz - Tensao 450 V
Corrente Corrente Poténcia Corrente Corrente Poténcia
nominal nominal nominal nominal nominal nominal
do gerador do disjuntor do gerador do gerador do disjuntor do gerador
[kVA] [A] [A] [kVA] [A] [A]
630 909 1000 760 975 1000
710 1025 1250 850 1091 1250
800 1155 1250 960 1232 1250
900 1299 1600 1080 1386 1600
1000 1443 1600 1200 1540 1600
1120 1617 2000 1344 - 1350 1724 - 1732 2000
1250 1804 2000 1500 1925 2000
1400 2021 2500 1650 - 1680 - 1700 2117 - 2155 - 2181 2500
1600 2309 2500 1920 - 1900 2463 - 2438 2500
1800 2598 3200 2160 - 2150 2771 - 2758 3200
2000 2887 3200 2400 3079 3200
2250 3248 4000 2700 3464 4000
2500 3608 4000 3000 3849 4000
2800 4041 5000 3360 4311 5000
3150 4547 5000 3780 4850 5000
3500 5052 6300 4200 5389 6300
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Comutacao e protecao de geradores

Protecao contra poténcia reversa RP

A protecao contra poténcia reversa € ativada quando a poténcia
ativa esta entrando no gerador, em vez de saindo como deve,
sob condi¢cdes normais. A reversao de poténcia se da caso a
poténcia mecéanica fornecida pelo motor principal do gerador cai
acentuadamente. Nesta condi¢&o, o gerador atua como um motor
e pode provocar sérios danos as maquinas motrizes, como
sobreaquecimento nas turbinas a vapor, cavitagéo nas turbinas
hidraulicas, ou explosdes de combustivel diesel ndo-combustado
inteiramente em motores a diesel.

Poténcia Ativa de Saida _ Condicao boa; relé PR 123 nao
> ativado
‘=‘— PR123 ——
P Poténcia Ativa de Entrada Condigao ruim; relé PR 123
- ativado

1SDC200207F0001

Quando a poténcia medida pelo relé cai para abaixo de zero, o relé
PR123 se ativa, abrindo o disjuntor e, portanto, evitando qualquer
dano.
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Comutacao e protecao de motores assincronos

ABB SACE

Um disjuntor automatico aberto de baixa tens&o pode, por si so,
garantir as seguintes fungdes em circuitos de fontes de alimentagdo
de motores assincronos trifasicos:

- comutagao

- proteg&o contra sobrecarga

- protecao contra curto-circuito

t[s]

'
-
r

ta -|-

11A]

@
o
=l

le = Corrente nominaldo motor

la = Valorincial da corrente transiente de partida

Ip = Valorinstantaneo maximo da corrente subtransiente de partida
ta= Tempo de partida

ts = Duracao dafase subtransiente

1SDC200209F0001

Tendéncia dos valores de corrente na fase de partida de um motor
assincrono trifasico.

Esta solucdo é particularmente adequada se a freqténcia de
comutacao néo for alta o suficiente, como é normalmente o caso
para motores grandes. Neste caso, usar somente o disjuntor para
comutacdo e protecdo do motor representa uma solucéo
altamente vantajosa gracas a sua boa razao de custo/eficiéncia,
confiabilidade, facilidade de instalagéo e manutencéo e dimensdes
gerais compactas.

Os disjuntores seletivos da série SACE Emax (n&o limitadores de
corrente) séo capazes de proporcionar as funcoes de comutagdo
e protecdo do motor gracas as suas altas capacidades de
interrupcéo e a ampla gama de possiveis configuracdes oferecidas
pelos relés eletronicos.

Os disjuntores SACE Emax s&o adequados para uso com motores
com poténcias nominais dentro da faixa entre 355 kW e 630 kW.
Para poténcias até 355 kW, os disjuntores em caixa moldada SACE
Isomax e Tmax também estao disponiveis. Fontes de alimentacao
de tens&o média sdo normalmente usadas para poténcias acima
de 630 kW.

1SDC200208F0001

A=

B= Protecdo contra sobrecarga
(com disparo de tempo inverso

C = Protegao contra curto-circuito

Disjuntor

de longa duragéo)

(instantaneo)
Motor asincrono

Diagrama exibindo partida direta de
um motor assincrono usando
somente o disjuntor acoplado aum
relé eletronico de sobrecorrente.
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Comutacao e protecao de motores assincronos

A comutacdo de motores assincronos trifasicos demanda
consideravel atencéo na operacao de partida, ja que a corrente
durante esta fase segue o tipico comportamento mostrado na
figura, que deve ser levado em consideracéo ao selecionar 0s
dispositivos de protecéao.

E essencial calcular os tipicos valores dos tempos e correntes
indicados na figura para que se selecione corretamente os
dispositivos de comutacao e protecéo para o motor. Estes dados
s&8o normalmente apresentados pelo fabricante do motor.

As seguintes proporc¢des geralmente se aplicam:
-la=6+10le (la e le: valores rms)
-lp =8+ 151a (Ip e la: valores rms).

Os relés de protecdo devem ser ajustados de forma a:

- evitar disparos indesejaveis

- garantir que a instalac&o esta protegida contra sobrecorrentes
que podem ocorrer em qualquer ponto no lado da carga do
disjuntor (incluindo defeitos internos do motor).

A protecé&o com disparo de tempo inverso de longa duracéo e a

protecdo contra curto-circuito instantaneo devem ser esta-

belecidas o mais proximo possivel da curva de partida do motor

sem, entretanto, interferir nela.

Observacao

Anorma IEC 60947-4-1 cobre chaves de partida de motores. As seguintes classes séo
consideradas para proteg&o contra sobrecarga

Classe Tempo de disparo t (s) paral=7,2x 1
operacional (I1 = corrente ajuste do relé)

10A 2<t<10

10 4<t<10

20 6<t<20

30 9<t<30

Atabela especifica que o dispositivo de protegao deve se ativar em um tempo t dentro dos limites
para sua classe quando a corrente a ser protegida passando pelo dispositivo € 7,2 vezes a
corrente de ajuste do relé (assume-se que seja igual & corrente nominal do motor).

Os dispositivos de sobrecarga sao divididos em classes de maneira bastante préxima ao tempo
de partida do motor: por exemplo, um motor com tempo de partida de 5 segundos requer um
dispositivo de protegao de classe 20.

As mesmas normas apresentam prescricdes especificas para o dispositivo de protecdo em casos
de operagao trifdsica ou com a perda de uma fase.
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Aviso

As curvas do motor e dos relés ndo s&o diretamente comparaveis,

ja que ambos expressam ligacdes tempo-corrente, mas tém

significados conceitualmente diferentes:

- a curva de partida do motor representa os valores adotados
pela corrente de partida instante a instante;

-acurvadorelé representa as correntes e 0os tempos de disparo
correspondentes para os dispositivos de protecéo.

A curva de disparo de sobrecarga € ajustada corretamente

quando ela fica imediatamente acima do ponto A (figura abaixo),

que identifica o topo do retangulo com lados formados pelo tempo

de partida "ta" e a"la" termicamente equivalente a corrente variavel

de partida, respectivamente.

t [s]

ta e e

1S dmmtemmmcmmmmmamammeaeaakas

5}
o
K A

1[A]

1SDC200210F0001

Operacao trifasica
O dispositivo de protegéo contra sobrecarga ajustado a 1,05 vezes
a corrente de ajuste ndo deve disparar em menos de 2 horas a
partir do estado frio.
Quando a corrente é 1,2 vezes a corrente de ajuste, o disparo
deve ocorrer em menos de 2 horas, conforme indicado na tabela a
seguir (pagina 6/39).
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Comutacao e protecao de motores assincronos

Operacao com perda de uma fase

Anorma I[EC 60947-4-1 prescreve que um relé, com temperatura

compensada e sensivel a perda de fases:

- néo deve disparar em menos de duas horas a 20°C, quando
uma fase porta 90% de In e as outras duas portam 100% de In

- deve disparar em menos de duas horas a 20°C, caso haja perda
de uma fase quando a corrente nos poélos energizados atingir
1,15 vezes o In de corrente nominal In.

Com os relés PR122 e PR123, € possivel verificar-se as perdas

de fase ao ativar a funcéo de Desequilibrio.

Selecionando os disjuntores a serem usados para protecao
do motor

As tabelas nas seguintes paginas contém as caracteristicas nominais
para grandes motores, de 355 a 630 kW, com disjuntores na série
SACE Emax para comutacao e protecdo de motores da categoria
AC-3 a 415/690 V - 50 Hz.
As tabelas mostram os transformadores de corrente capazes de
garantir um valor alto o suficiente para o ajuste do disparo
instantaneo (1): na auséncia de dados experimentais, € aconselhavel
verificar se a razao entre o ajuste do dispositivo de protecao | (13)
€ 0 ajuste do dispositivo de protecdo L (1) é:

13/11 =12 ... 15.
Os relés eletrbnicos PR122 e PR123, estdo de acordo com a
norma internacional IEC 60947-4-1 Standard. Particularmente, os
dispositivos garantem a protecédo dos motores classe 10A, 10,
20 e 30. Os relés de protecao PR122 e PR123 sdo compensados
natemperatura e sua operacéo ndo € afetada negativamente pela
perda de uma fase.

Vantagens da protecao G contra falha a terra

A protecédo (G) contra falha a terra é recomendada para que se:

- melhore a seguranca contra incéndio

- melhore a protecao dos motores e pessoal em caso de defeito
damaquina

Vantagens da meméria térmica

A conveniéncia de se habilitar a memaria térmica (op¢ao oferecida
pelos relés PR122 e PR123) deve ser avaliada em relagéo ao tipo
de carga. Habilitar a memaria térmica (o que torna a protecao
eletronica similar a protecao oferecida por um dispositivo termo-
magnético) aumenta o grau de protecédo do motor ao reinicializar
apds um disparo em fungao de uma sobrecarga.

Protecao de subtensao

O dispositivo para protecao contra subtensdo em sistemas de
controle para motores assincronos exige uma atengéo especial,
apresentando, dentre outras coisas, duas fungdes importantes:

- ele evita a reinicializagéo simultanea de todos os motores no
retorno da fonte de alimentac&o, com o risco de fazer com que
toda a instalacéo fique fora de servico ao ativar os principais
dispositivos de protecao dos disjuntores de sobrecorrente

- ele evita que o motor se reinicialize sem um sinal de controle, o
que pode ser perigoso para o pessoal de manutengéo, ou pode
danificar o ciclo de processamento.
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Esta protecao pode ser executada por:
- bobina de minima tensao,
- funcéo de protecao UV (subtensdo) no relé PR123.

/In 1.05 1.2 15 7.2 Classe operacional

Tp >2h <2h <120 s 2<t<10s 10A

<240s 4<t<10s 10

<480s 6 <t<20s 20

<720s 9<t<30s 30

Partida Direta — Carga Normal - 415V - 50Hz

Pe le Operagdes (AC-3) Tipo lcu lu Tipo CS
(kW] [A] [No] [kA] [A] [A]
220 368 10000 E1B 42 800 PR122/PR123 630
250 415 10000 E1B 42 800 PR122/PR123 630
315 521 10000 E1B 42 1000 PR122/PR123 800
355 588 10000 EiB 42 1000 PR122/PR123 800
400 665 10000 EiB 42 1250 PR122/PR123 800
450 743 10000 EiB 42 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 EiB 42 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E1B 42 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 E1B 42 1600 PR122/PR123 1250
220 368 10000 E1N 50 800 PR122/PR123 630
250 415 10000 E1N 50 800 PR122/PR123 630
315 521 10000 E1N 50 1000 PR122/PR123 800
355 588 10000 E1N 50 1000 PR122/PR123 800
400 665 10000 E1N 50 1250 PR122/PR123 800
450 743 10000 E1N 50 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 E1N 50 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E1N 50 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 EIN 50 1600 PR122/PR123 1250
220 368 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 630
250 415 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 630
315 521 15000 E2N 65 1000 PR122/PR123 800
355 588 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 800
400 665 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 800
450 743 15000 E2N 65 1250 PR122/PR123 1000
500 819 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1000
560 916 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 12000 E2N 65 1600 PR122/PR123 1250
220 368 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
250 415 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
315 521 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
355 588 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
400 665 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 800
450 743 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 1000
500 819 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1000
560 916 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1250
630 1022 10000 E3H 100 1600 PR122/PR123 1250
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Comutacao e protecao de motores assincronos

Partida Direta — Carga Normal - 690V - 50Hz
Pe le Operacgdes (AC-3) Tipo Icu lu Tipo CS
[lw] [A] [No] [kA] (Al [A]
220 221 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
250 249 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
315 313 10000 E1B 36 800 PR122/PR123 630
355 354 10000 EiB 36 800 PR122/PR123 630
400 400 10000 EiB 36 800 PR122/PR123 630
450 447 8000 E1B 36 1000 PR122/PR123 800
500 493 8000 EiB 36 1000 PR122/PR123 800
560 551 8000 EiB 36 1250 PR122/PR123 800
630 615 8000 E1B 36 1250 PR122/PR123 800
220 221 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
250 249 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
315 313 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
355 354 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
400 400 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 630
450 447 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 800
500 493 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 800
560 551 15000 E2N 55 1000 PR122/PR123 800
630 615 15000 E2N 55 1250 PR122/PR123 800
220 221 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
250 249 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
315 313 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
355 354 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
400 400 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 630
450 447 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
500 493 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
560 551 12000 E3S 75 1000 PR122/PR123 800
630 615 12000 E3S 75 1250 PR122/PR123 800
220 221 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
250 249 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
315 313 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
355 354 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
400 400 12000 E3H 100 800 PR122/PR123 630
450 447 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
500 493 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
560 551 12000 E3H 100 1000 PR122/PR123 800
630 615 12000 E3H 100 1250 PR122/PR123 800
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Comutacao e protecao de capacitores

Condicoes de operacao de disjuntores
durante servico continuo para bancos de
capacitores

Conforme as normas |[EC 60831-1 e 60931-1, os capacitores
devem ser capazes de operar em condicdes de servico com uma
corrente nominal rms de até 1,3 vezes a corrente nominal Icn do
capacitor. Esta prescricéo se d4, devido a possivel presenca de
harmaonicas na tensé&o principal.

Deve-se ter em mente também que a tolerancia de +15% ¢é
admissivel para o valor de capacitancia correspondente a sua
poténcia nominal, de forma que os disjuntores para comutagao
dos bancos de capacitores devem ser selecionados para
permanentemente conduzir uma corrente maxima igual a:
In=1,3x1,15xInc=1,5xInc.

Corrente para conexao de bancos de
capacitores

A conex&o de um banco de capacitores pode ser comparada a
uma operagao de fechamento sob condi¢des de curto-circuito,
quando a capacidade temporaria de fechamento Ip assume altos
valores de pico, especialmente quando todos os bancos de
capacitores estéo conectados em paralelo com outros que ja estéo
energizados. O valor de Ip precisa ser calculado para cada situagcéo
individual porque depende das condi¢des individuais de circuito e
pode em certos casos até mesmo ter um valor de pico igual a 100-
200 x lcn durante 1-2 ms.

Este fato deve ser levado em consideragéo ao selecionar o disjuntor,
quando deve ter uma capacidade de fechamento adequada, e
quando se configura o relé de sobrecorrente, que ndao deve provocar
disparos indesejaveis, enquanto o banco esta conectado.

Selecionando o disjuntor
Usando a informacé&o da placa de medic&o do banco trifasico de

capacitor
Qn= poténcia nominal em kVAr
Un= tensdo nominalemV

A corrente nominal do banco de capacitores € determinada da
seguinte maneira:

Qnx 103
V3 xUn

As seguintes condi¢des devem estar presentes para o disjuntor:
Corrente nominalln > 1.5Inc

Ajuste da protecé&o contra sobrecargall = 1.5xInc

Ajuste da protecao contra curto-circuito I3 = OFF

Capacidade de interrupcgéo Icu > Ik, no ponto de instalacéo

Inc= ,emA.
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Comutacao e protecao de capacitores

Tabela para selecao dos disjuntores de
protecao e comutacao para capacitores

A capacidade de interrupc¢ao do disjuntor deve ser levada em conta
na corrente esperada de curto-circuito no ponto de instalagéo. Os
tamanhos disponiveis sdo mostrados na tabela.

Corrente nominal Corrente nominal Ajuste da Ajuste da

Poténcia maxima do banco de do transformador do banco protecao contra protecao contra
capacitor a 50Hz [kVAr] Disjuntor de corrente de capacitores sobrecarga curto-circuito

400V 440V 500V 690V Tipo In [A] Inc [A] 11 [A] 13 [A]

578 636 722 997 E1-E2-E3 1250 834 1xIn OFF

739 813 924 1275 E1-E2-E3 1600 1067 1xIn OFF

924 1017 1155 1594 E2 - E3 2000 1334 1xIn OFF

1155 1270 1444 1992 ES8] 2500 1667 1xIn OFF

1478 1626 1848 2550 E3-E4 - E6 3200 2134 1xIn OFF

Observacgao:
Os disjuntores E2L e E2L ndo séo apropriados para comutagéo de bancos de capacitores.
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Dimensoes gerais
Disjuntor fixo
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Dimensoes gerais
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Versao basica com

terminais traseiros
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Dimensoes gerais
Disjuntor fixo
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Dimenso6es do compartimento
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Versao basica com

Dimensoes gerais
Disjuntor extraivel

terminais traseiros
horizontais
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Dimensoes gerais
Disjuntor extraivel

Versao basica com
terminais traseiros
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Versao com

terminais frontais
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S Dimensoées gerais
— Disjuntor extraivel

Versao com
terminais frontais
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Dimensoes gerais
Disjuntor extraivel

Dimensoes do compartimento Furacao da porta do compartimento
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Dimensoes gerais
Intertravamento mecéanica

Montagem do

intertravamento
Tipo A Tipo B Tipo B Tipo B Tipo C
Horizontal (intertravamento de (intertravamento de (intertravamento de Horizontal Vertical
Vertical emergéncia emergéncia emergéncia
abaixo) no meio) acima)
Horizontal Vertical Horizontal Vertical Horizontal Vertical

8 3 g g
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e ° c e
s s s s
2 g 2 8 g
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o ° o o ° 5
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Tipo D
Horizontal Vertical
Intertravamentos Horizontais
Distancia maxima entre um intertravamento e outro é
de 1200 mm. Os cabos passam por baixo das partes
fixas, seguindo a mesma disposicao de conexao exibida
para disjuntores verticais.
Observacoes

Ao ajustar dois intertravamentos entre dois
disjuntores,é necessario fazer-se orificios
adequados (através do quadro de
distribuigao) na superficie de montagem para
disjuntores fixos, ou para a parte fixa de
disjuntores extraiveis para que passem os
cabos flexiveis,observando as medidas
mostradas nas figuras das paginas 7/7 e 7/14.
Para intertravamentos verticais, alinhe as
laterais direitas verticalmente e reduza as
curvas dos cabos flexiveis ao minimo possivel
(raioR. 70 mm).

Todos os valores dos angulos das curvas dos
cabos ndo devem exceder 720°.

Min 500 - Max 750

Ajuste o excesso de cabo fazendo com que ele dé
somente uma volta completa ou delineie um 6mega,
conforme mostrado na figura.

Min 500 - Max 750
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Dimensoes gerais
Acessorios do disjuntor

Trava mecanica
da porta do
compartimento
Furos na porta do Distancia minima entre disjuntor e parede do quadro de distribuicao
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Sensor de corrente

para o neutro
externo
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Dimensoes gerais
Acessorios do disjuntor

Sinalizacao elétrica
de aberto/fechado
do disjuntor

15 contatos auxiliares suplementares
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Um cabo flexivel com 650 mm de comprimento vai do ponto "A"
até o ponto "B".
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ATS010
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Dimensoes gerais
Acessorios do disjuntor

Tampa protetora IP54
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Diagramas dos circuitos
Informacgao de leitura - disjuntores

Alerta

Antes de instalar o disjuntor, leia com atencéo as observacdes F e O nos diagramas dos circuitos.

Exibicao de estado operacional

Os diagramas referem-se as seguintes condigées:

- disjuntor extraivel, aberto e inserido

- circuitos desenergizados

- relés néo disparados

- mecanismo de operagdo do motor com molas descarregadas.

Versoes

Apesar do diagrama exibir um disjuntor na versao extraivel, ele pode ser aplicado a um disjuntor fixo também.
Versao fixa

Os circuitos de controle sdo ajustados entre os terminais XV (conector X n&o € fornecido).

Com esta versao, as aplica¢des indicadas nas figuras 31 e 32 ndo devem ser utilizadas.

Versao extraivel

Os circuitos de controle s&o ajustados entre os polos do conector X (régua de bornes XV néo € fornecida).

Versao sem relé de sobrecorrente

Com esta versao, as aplicagdes indicadas nas figuras 13, 14, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47 ndo devem ser utilizadas.
Versao com relé eletronico PR121/P

Com esta verséo, as aplicagdes indicadas nas figuras 42, 43, 44, 45, 46, 47 ndo devem ser utilizadas.

Versao com relé eletronico PR122/P

Com esta versao, as aplicagbes indicadas na figura 41 ndo devem ser utilizadas.

Versao com relé eletronico PR123/P
Com esta versé&o, as aplicacoes indicadas na figura 41 ndo devem ser utilizadas.

Legenda

| = Numero da figura do diagrama dos circuitos

* = Veja observagéo indicada pelaletra

Al = Acessorios de disjuntor

A3 = Acessorios aplicados a parte fixa do disjuntor (somente para versao extraivel)

A4 = Exemplo de painel e conexdes para controle e sinalizagéo, fora do disjuntor

AY = UNIDADE DE TESTE SOR Unidade de Teste/monitoramento (veja observacao R)

D = Dispositivo eletrénico de retardo para bobina de minima tensao, fora do disjuntor

F1 = Fusivel de disparo com retardo

K51 = Relé eletronico PR121, PR122/P, PR123/P com as seguintes fun¢des de protegao (veja observacéo G):

- protecao L contra sobrecarga com disparo de tempo inverso de longa duragéo - configuragéo I1
- protegado S contra curto-circuito de tempo inverso ou disparo de tempo definido de curta duragéo -
configuragéo 12

- protegao | contra curto-circuito com disparo instantaneo de tempo - configuracao |13
- protegdo G contra falha a terra com disparo de tempo inverso de curta duragéo - configuragéo 14

K51/1...8 = Contatos da unidade de sinalizagdo PR021/K

K51/GZin = Seletividade de zona: entrada para protegéo G ou entrada de dire¢ao "reversa" para protegéo D
(somente com Uaux. (DBin) e relé PR122/P ou PR123/P)

K51/GZout = Seletividade de zona: saida para prote¢cao G ou saida de direcéo "reversa" para protegéo D (somente
com (DBout) Uaux. e relé PR122/P ou PR123/P)

K51/IN1 = Entrada digital programavel (disponivel somente com Uaux e relé PR122/P ou PR123/P com mdédulo
indicador PR120/K)

K51/P1...P4 = Sinalizag&o elétrica programavel (disponivel somente com Uaux e relé PR122/P ou PR123/P com
modulo indicador PR120/K)

K51/SZin = Seletividade de zona: entrada para protecdo S ou entrada "direta" para protegéo D (somente com Uaux.
e relé PR122/P (DFin) ou PR123/P)

K51/SZout = Seletividade de zona: saida para protegéo S ou saida "direta" para protegéo D (somente com Uaux. e
relé (DFout) PR122/P ou PR123/P)

K51/YC = Controle de fechamento do relé eletrénico PR122/P ou PR123/P com mddulo de comunicagéo
PR120/D-M

K51/YO = Controle de abertura do relé eletrénico PR122/P ou PR123/P com mdédulo de comunicagéo
PR120/D-M
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M

Q

Q/1..27
S33M/1...3
S43

S51

S75E/1..4

S751/1..5

S75T/1..4

SC
SO
SO1
SO2
SR
TI/LA
TI/L2
TI/L3
Uaux.
Ul/L1
ulL2
ul/L3
UIN
ul/o

Wi

w2

X
X1..X7
XF

XK1
XK2 - XK3
XK4
XK5
X0
XV
YC
YO
YO1
YO2
YR
YU

= Motor para carregar as molas de fechamento

= Disjuntor

= Contatos auxiliares do disjuntor

= Contatos limitantes para motor de carregamento de mola

= Chave para ajuste de controle remoto/local

= Contato para sinalizagao elétrica do disjuntor aberto em funcéo de disparo do relé de
sobrecorrente. O disjuntor pode ser fechado somente apds apertar o botéo de reinicializagdo ou
depois de energizar a bobina para reinicializagéo elétrica (caso esteja disponivel).

= Contatos para sinalizacao elétrica do disjuntor em posicéo extraida (somente com
disjuntores extraiveis)

= Contatos para sinalizagao elétrica do disjuntor em posi¢ao inserida (somente com
disjuntores extraiveis)

= Contatos para sinalizacao elétrica do disjuntor em posi¢ao de isolamento para teste (somente com
disjuntores extraiveis)

= Bot&o ou contato para fechamento do disjuntor

= Botdo ou contato para abertura do disjuntor

= Bot&o ou contato para abertura do disjuntor com disparo retardado

= Botdo ou contato para abertura do disjuntor com disparo instantaneo

= Bot&o ou contato para reinicializagao elétrica do disjuntor

= Transformador de corrente localizado na fase L1

= Transformador de corrente localizado na fase L2

= Transformador de corrente localizado na fase L3

= Fonte de alimentagao auxiliar de tenséo (veja observagao F)

= Sensor de corrente (bobina Rogowski) localizado na fase L1

= Sensor de corrente (bobina Rogowski) localizado na fase L2

= Sensor de corrente (bobina Rogowski) localizado na fase L3

= Sensor de corrente (bobina Rogowski) localizado no neutro

= Sensor de corrente (bobina Rogowski) localizado no condutor de terra no centro-estrela do
transformador MT/BT (veja observagéo G)

= Interface serial com sistema de controle (barramento externo): interface EIA RS485 (veja
observagéo E)

= Interface serial com os acessorios dos relés PR121/P, PR122/P e PR123/P (barramento interno)

= Conector de saida para circuitos auxiliares do disjuntor versao extraivel

= Conectores para 0s acessorios do disjuntor

= Régua de bornes de distribuigéo para os contatos de posi¢ao do disjuntor extraivel (localizado na
parte fixa do disjuntor)

= Conector para circuitos de poténcia dos relés PR121/P, PR122/P, e PR123/P

= Conectores para circuitos auxiliares dos relés PR121/P, PR122/P e PR123/P

= Conector para sinaliza¢ao aberto-fechado

= Conector para o médulo PR120/V

= Conector pararelé YO1

= Régua de bornes de distribuicao para os circuitos auxiliares do disjuntor fixo

= Bobina de fechamento

= Bobina de abertura

= Bobina de abertura de sobrecorrente

= Segunda bobina de abertura (veja observacdo Q)

= Bobina para reinicio elétrico do disjuntor

= Bobina de minima tenséo (veja observacdes B e Q)
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Diagramas dos circuitos
Informacgao de leitura - disjuntores

|
Descricao das figuras

Fig. 1 = Circuito do motor para carregar as molas de fechamento.

Fig. 2 = Bobina de fechamento.

Fig. 4 =Bobina de abertura.

Fig. 6 = Bobina de minima tenséo instantanea (veja observagdes B e Q).

Fig. 7 = Bobina de minima tensdo com dispositivo eletrénico de retardo, fora do disjuntor (veja observacdes B
eQ)

Fig. 8 =Segunda bobina de abertura (veja observacéo Q).

Fig. 11 = Contato para sinalizacao elétrica de carregamento das molas.

Fig. 12 = Contato para sinalizacéo elétrica de energizacdo da bobina de minima tenséo (veja observacoées B e S).

Fig. 13 = Contato para sinalizagéo elétrica de abertura do disjuntor em funcéo de disparo de relé de
sobrecorrente. O disjuntor pode ser fechado somente apds apertar o botéo de reinicializagéo.

Fig. 14 = Contato para sinalizagéo elétrica de abertura do disjuntor em funcéo de disparo de relé de
sobrecorrente e da bobina elétrica de reinicializagéo. O disjuntor pode ser fechado somente apos
apertar o botéo de reinicializagdo ou apos energizar a bobina.

Fig. 21 = Primeiro conjunto de contatos auxiliares do disjuntor.

Fig.22 =Segundo conjunto de contatos auxiliares do disjuntor (veja observacéo V).

Fig.23 = Terceiro conjunto de contatos auxiliares suplementares fora do disjuntor.

Fig. 31 =Primeiro conjunto de contatos para sinalizagéo elétrica do disjuntor em posi¢éo inserida, isolado para
teste e extraido.

Fig. 32 =Segundo conjunto de contatos para sinalizac&o elétrica do disjuntor em posi¢éo inserida, isolado para
teste e extraido.

Fig. 41 = Circuitos auxiliares do relé PR121/P (veja observacéo F).

Fig.42 = Circuitos auxiliares dos relés PR122/P e PR123/P (veja observagdes F, N e V).

Fig. 43 = Circuitos do médulo de medigdo PR120/V dos relés PR122/P e PR123 conectados internamente ao
disjuntor (opcional para o relé PR122/P) (veja observagdes T e U).

Fig. 44 = Circuitos do médulo de medicdo PR120/V dos relés PR122/P e PR123/P conectados externamente
ao disjuntor (opcional para o relé PR122/P) (veja observacoes O e U).

Fig. 45 = Circuitos do médulo de comunicagéo PR120/D-M dos relés PR122/P e PR123/P (opcional) (veja

observagéao E).

Fig. 46 = Circuitos do médulo indicador PR120/K dos relés PR122/P e PR123/P - conex&o 1 (opcional)
(veja observacao V).

Fig. 47 = Circuitos do médulo indicador PR120/K dos relés PR122/P e PR123/P - conexao 2 (opcional)
(veja observacao V).

Fig. 61 =Unidade de teste/monitoramento SOR TEST UNIT (veja observagéo R).
Fig.62 = Circuitos do médulo de sinalizagao PRO21/K.

Incompatibilidades

Os circuitos indicados nas seguintes figuras ndo podem ser equipados, simultaneamente no mesmo disjuntor:
6-7-8

13-14

22 - 46 - 47

43 - 44
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ABB SACE

Observacoes
A

B

=

J o

s

O disjuntor s6 é equipado com os acessoérios especificados no pedido feito a ABB SACE.
Consulte este catélogo para mais informagdes sobre como fazer um pedido.
A bobina de minima tensao é fornecida para operagéo usando-se uma fonte de alimentagéo ramificada no
lado da alimentagao do disjuntor ou a partir de uma fonte independente. O disjuntor sé pode fechar quando a
bobina é energizada (ha uma trava mecanica durante o fechamento).
Se amesma fonte de alimentagéo for usada para as bobinas de fechamento e minima tenséo e o disjuntor for
necessario para fechar automaticamente quando a fonte de alimentagao auxiliar voltar a funcionar, deve-se
introduzir um retardo de 30 ms entre o sinal de aceite da bobina de minima tenséo e a energizacéo da bobina
de fechamento. Isto pode ser feito usando-se um circuito externo composto por um contato de fechamento,
o contato mostrado na fig. 12, e um relé de retardo.
Para conexao serial de interface EIA RS485 veja o documento ITSCE - RH0298 a respeito da comunicagéo
MODBUS
A tenséo auxiliar Uaux permite a atuagédo de todas as operacdes dos relés PR121/P, PR122/P e PR123/P.
Ao solicitar um Uaux isolado da terra, deve-se usar "conversores isolados galvanicamente", conforme a
norma IEC 60950 (UL 1950) ou equivalente para garantir uma corrente de modo comum, ou uma corrente de
fuga (veja IEC 478/1, CEI 22/3) que nao ultrapasse 3.5 mA, IEC 60364-41 e CEl 64-8.
A protegdo contra falha a terra esta disponivel com os relés PR122/P e PR123/P por meio de um sensor de
corrente localizado no condutor que conecta a terra o centro-estrela do transformador MT/BT.
As conexdes entre os terminais 1 e 2 (ou 3) do transformador de corrente Ul/O e os polos T7 e T8 do
conector X (ou XV) devem ser feitas com um cabo bipolar isolado e blindado (veja manual do usuério), com no
maximo 15 metros de comprimento. A blindagem deve ser aterrada no lado do disjuntor e no lado do sensor
de corrente.
Com os relés PR122/P e PR123/P, as conexdes com as entradas e saidas de seletividade de zona devem ser
feitas com um cabo bipolar isolado e blindado (veja manual do usuério), com no maximo 300 metros de
comprimento. A blindagem deve ser aterrada no lado da entrada da seletividade.
Sistemas com tensao nominal inferior a 100V ou superior a 690V exigem o uso de um transformador de
tensao isolado para conectar-se aos barramentos (conexao de acordo com os diagramas de insercéo
exibidos no manual).
Para os relés PR122/P e PR123/P com mdédulo de comunicagdo PR120/D-M, as bobinas de abertura (YO) e
fechamento (YC) sdo comandadas diretamente pelos contatos K51/YO e K51/YC, respectivamente, com valor
maéaximo de tensdo de 110-120 Vc.c. e 240-250 Vc.a
A segunda bobina de abertura pode ser instalada como uma alternativa a bobina de minima tensao.
A unidade de teste SACE SOR TEST UNIT mais a bobina de abertura (YO) tém garantia de funcionamento a
partir de 75% do Uaux da propria bobina de abertura.
Enquanto o contato YO da fonte de alimentagéo esté fechando (curto-circuito nos terminais 4 e 5), a SACE
SOR TEST UNIT n&o é capaz de detectar o status da bobina que se abre. Conseqlientemente:
- Para bobina de abertura continuamente energizada, os alertas de falha no teste (TEST FAILED) e ALARME
serdo ativados
- Se o comando de abertura da bobina é realizado por pulso, o alerta de falha no teste pode aparecer ao
mesmo tempo. Neste caso, o alerta de falha no teste na verdade sera um alerta de alarme somente se ele
permanecer aceso por mais de 20s.
Disponivel também na versdo com contato normalmente fechado
A conex&o entre o pino 1 do conector XK5 e o condutor neutro interno € feita por disjuntores de quatro
polos, enquanto o pino 1 do conector XK5 é conectado ao pino T1 do conector X (ou XV) por intermédio de
disjuntores tripolares.
O modulo de medicéo PR120/V é sempre equipado com o relé PR123/P.
Se a fig. 22 estiver presente (segundo conjunto de contatos auxiliares) simultaneamente, com o relé PR122/P
ou PR123/P, os contatos para a seletividade de zona na fig. 42 (K51/Zin, K51/Zout, K51/Gzin e K51/Gzout) nao
estdo conectados. Além disto, o médulo indicador PR120/K nas figuras 46 e 47 nao podem ser equipados.
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Diagramas dos circuitos

Informacao de leitura - Chave automatica de transferéncia
ATS010

Estado operacional exibido da chave automatica de transferéncia
ATS010

O diagrama de circuitos refere-se as seguintes condi¢oes:

- disjuntores abertos e inseridos #

- gerador ndo em alarme

- molas de fechamento descarregadas

- relés de sobrecorrente ndo disparados *

- ATS010 néo energizado

- gerador em modo automatico e n&o iniciado

- comutagao do gerador habilitada

- circuitos desenergizados

- l6gica habilitada via entrada disponivel (terminal 47).

# O diagrama presente mostra disjuntores extraiveis, mas € valido também para disjuntores fixos: os circuitos auxiliares
dos disjuntores ndo se conectam ao conector X, mas sim a régua de bornes XV; conecte também o terminal 17 ao
20 e o terminal 35 ao 38 no dispositivo ATS010.

* O diagrama presente mostra disjuntores com relés de sobrecorrente, mas € valido também para disjuntores sem
relés de sobrecorrente: conecte o terminal 18 ao 20 e o terminal 35 ao 37 do dispositivo ATS010.

@ O diagrama presente mostra disjuntores de quatro poélos, mas € valido também para disjuntores bipolares: use
somente com terminais 26 e 24 (fase e neutral) para a conexao da tenséo da fonte de alimentagao normal do
dispositivo ATS010; use também o Q61/2 bipolar em vez do disjuntor auxiliar de protecao de quatro pélos.

Legenda

Al = Aplicagdo do disjuntor

A = Dispositivo ATS010 para comutag&o automatica dos dois disjuntores

F1 = Fusivel de disparo retardado

K1 = Contato auxiliar para presencga de tenséo de emergéncia da fonte de alimentagéo
K2 = Contato auxiliar para presenca de tensdo normal de alimentacao

K51/Q1 = Relé de sobrecorrente da linha de emergéncia da fonte de alimentacéo *

K51/Q2 = Relé de sobrecorrente da linha normal da fonte de alimentagéo *

M = Motor para carregar as molas de fechamento

Qn = Contato auxiliar do disjuntor

Q1 = Disjuntor da linha de emergéncia da fonte de alimentacao

Q = Disjuntor da linha normal da fonte de alimentacdo

Q61/1-2 = Disjuntores termomagnéticos para isolar e proteger os circuitos auxiliares @
S11..S16 = Contatos de sinalizag&o para as entradas do dispositivo ATS010

S33M/1 = Contato limitante das molas de fechamento

S51 = Contato para o sinal elétrico da abertura do disjuntor em fungéo de disparo do relé de sobrecorrente *
S751/1 = Contato para o sinal elétrico do disjuntor extraivel inserido #

TI/ ... = Transformador de correntes para a fonte de alimentagéo do relé de sobrecorrente
X = Conector para os circuitos auxiliares do disjuntor extraivel

XF = Régua de bornes de distribuicdo para os contatos de posi¢do do disjuntor extraivel
XV = Régua de bornes de distribuicdo para os circuitos auxiliares do disjuntor fixo

YC = Bobina de fechamento

YO = Bobina de abertura

Observacao

A) Para os circuitos auxiliares dos disjuntores, veja o diagrama de circuitos do disjuntor/acessorio.
As aplicagbes exibidas sdo necessarias nas seguintes figuras: 1 -2 - 4 - 13 (somente se o relé de sobrecorrente
estiver equipado)- 21 - 31 (somente para disjuntores extraiveis).
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Diagramas dos circuitos
Simbolos dos diagramas dos circuitos (normas IEC 60617

e CEl 3-14 ... 3-26)

I

|

==

Blindagem (pode ser de
qualquer formato)

Retardo

Conexao mecanica (link)

Controle operado
manualmente (caso genérico)

Operagéao por
movimento giratério

Operagéo por movimento
de pressao

Equipotencialidade

Conversorcom
separador galvanico

Condutores em um cabo
telado (ou seja, 3
condutores exibidos)

Condutores trangados (ou
seja, 3 condutores
exibidos)

Conexao de condutores

Terminal

Plugue e soquete (macho
e fémea)

Motor (simbolo genérico)

Transformador de corrente

Transformador de tensdo

Enrolamento de
transformador trifasico,
centro de conexao

Contato de fechamento

Contato de abertura

Mudancade estado antes do
contatodefechamento

Chave de posicéo (chave de
limite de carga), contatode
fechamento

Chave de posicéo (chave de
limite de carga), contatode
abertura

il

J}*

qu

/>>

/3>

/3> =

Chave de posigao (chave
de limite de carga),

mudanga de estado antes
do contato de fechamento

Disjuntor com relé
automatico

Chave seccionadora
(chave separadora sobre
carga)

Dispositivo de operagao
(sfimbolo genérico)

Relé de taxa de variagdo
temporizada ou de
sobrecorrente

Relé de sobrecorrente
com caracteristica de
retardo de tempo ajustavel
de curta duragéo

Relé de sobrecorrente
com caracteristica de
retardo de tempo inverso
de curta duragao

Relé de sobrecorrente
com caracteristica de
retardo de tempo inverso
de longa duracao

Relé de sobrecorrente contra
falha terra com caracteristica
de retardo de tempo inverso

de curta duragao

Fusivel (simbolo
genérico)

Elemento sensor de
corrente
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Diagramas dos circuitos
Disjuntores

Estado operacional

PE L L2 L3 N PE N Ij: i Ii
% i l K51
ad_ %%
XK1
T 9
/U T2 . 10
ul/o T21 11 Edan
i 400/8004 3 |- — /L2 T2 o2
i 100/2504 2 | — [ 7] | T3 ol3 />P
<Z| 1k-214 TI/L3 d 32 14 X0
+ 1> L
XK1
AL e 3 1 -
QI uNG ST ua (KD Eyanars BN
*G) T23 3 X0
ul/L2 @_\—C—m(__—r P
£ 133 5| B
= /s NA ST T
X XV XK1
15 75 T43 7
1Ts 6 T44 8 PR121,/P _
X XV XK2 g
n 7 07 T 7 g
ﬁlwl 1TE L PR122/P §
PR123/P 2
-L- x¢) .
Disjuntor tripolar com relé eletronico PR121/P, PR122/P ou PR123/P
N u L2 L3 PE L1 L2 i3 N N u L2 L3
»i\ N NN F Y N NN
5 l J, J, i i i i
A K51
o WA AR
XK
T 9
TI/L1 T12 10
ul/o o e
In 400/8004 4 TI/L2 122 12
mrw/zscus--} | 31 13| />re
-4 s, C
G ?_“ /L3 g T2 o 14 %0
1 /> | L
r)_.i' XK1
<1z I T3 1 -
T ——|
Tou/u <11 e 21 >
*6) ™ s
ul/L2 e 4] 50 |30 -
_ T33 5 e
' s (AT a0
3 43 7
2 ul/N K7L Taa ]
g L ™ .8
g PR121,/P
Yy ove T :
- X XV XK2 8
n L7 17 17 7 3
11 .18 18 18 8 S
=+ =— PRIZZ/P 8
PRI123/P 3
- x¢) -
Chave seccionadora de Disjuntor de quatro pélos com relé eletronico PR121/P, PR22/P ou PR123P

trés ou quatro polos
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Diagramas dos circuitos
Acessorios elétricos

Mecanismo de operacao do motor e bobinas de minima tensao,
abertura e fechamento

*P) *P) *B) *B) *Q)
L] [2] ¥R [4] [¢] [] Le]
k3 |G &
S el et e e I I s s | | E s O e e o
o
| N " ! 4 N N [ [ | | N
At scb [sasF-/ o sof- Fises sof-7 so1} soz sof-X
[ | —
| | 3y 15 | | | [
I I I L I i {
| i 4 i i I
| | L | | |
i i i i |
X ut Toi Tos cn Tois Tor Tor o1
XV u1 c1 c3 cn c13 D1 D1 D1
5 5 3 5 2 5 5 a
|
i
X7 o x<T§7
kst\' % kst\' 8
e ) § v | §
X1 w7 | 1ot w7 ls® xs T xsT1 xs T
Al 533M/1¥7
X3 x4t
F1{l]
Q‘D e YO YU YU Y02
xd2 x3l,2 xa k2 xs 1,2 xs),2 xs 2
N N ~ o N N
S ) 5 a8 a8 8
I~}
XV U2 c2 g 3 c12 02 02 D2
X u2 c2 & § 3 c12 02 Loz 2
— BH o3
BE g3 |
9 ‘512 ‘M =
A4 A\;\ A\;\
| | 7 10 | | |
P I -4 P R P
*B) *S) )
] i = E T B z
R
A4 ol
SRE-A
X Ts7 Tois Tes Tes Tes Tes R1 Tz T T3 T2 T33-k13 T31-k15 Ta3-ka Ta-k11 Ts3-ks Ts1-k7
XV 37 013 96 $98 36 $98 Ri [E 1 23 21 33-KI3_$31-KI5 #43-K3 41—KI1_$53-K5 $51-K7
5 2 &l 8 8| 3 3 o = ] & 2 g & 4 2 ¢
b i 0 4 0 i
Led " <+ < 0 [}
T2 T3 T2 13
x2 T X6 I 1
Al [ ] s3am/eq Y 57T\ 57\ am\  e/2f a3\ a/4f /s a6/ a/7\ a/8f a/9\ a/0f
x2 1,2 x6 2 x7 01 x4
GH)
o bt o =3 NA ©
% ¥ I ¥ I X
3 i 8 8 8 b o b1 B 5 & 3 ¥ * b
XV 38 D14 95 95 R2 1% 2 24 22 34-K12_$32-Ki4 $44 KB 42-KID $54 Ki_ $52-Kb
X 138 Lo Les Lo R2 JUSZENN RUEN VSN Lsaiz Lsz-kia Daa—ke 1 az—xio Dsa—xa L sa—xe
A4 P S
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Diagramas dos circuitos
Acessorios elétricos

|
Contatos de sinalizacao

202 |204 212|214 |222 |224 |232 |234 242 |2M 252 |254 262 |254 272 |274 |282 |284 292 |294 302 |304 312 |3|4 322 |324 332 |334 342 |34l
A4 O/M] 0/12) 0/13) Q/M) 0/15) o/ws) Q/W) o/ws) 0/19) o/zo) 0/21] 0/22) 0/23) 0/24) 0/25)
201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 31 321 331 341

&1 B2
A4
XF ’104 12 124 134 142 ,154 162 174 184 192
g ¢ N 3 $ 3 g £ 3 g
4 |2 4|2 4 |2 4|2
S751/1 S751/2 S751/3% S751/4
! ! 2[4 ! ! 2 e
A3 s757/|1'§ s75r/z|'§
! N 2|4 ! 2|4 2|4
s75E/IT{ S75E /2 s75E/3IF{ S75E/4
1 1 1 1
g £ 8 <] 3 B 2 g B &
XF 101 m 121 131 ‘\4\ 151 161 171 181 ‘\9\

A4 3
2
8
IS
o
o
L 2
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Circuitos auxiliares dos relés PR121, PR122 e PR123

*F) [a1] *F) [
=1 1 B I St 1
7+ 7+
na| | - A
Uaux. Uaux.
24v v
X K1 Tk2 K1 T2 Txis Trie Tkis Tri2
XV K1 K2 K1 K2 K15 K14, K13 K12
< g
3 o e hs 2 g
* x 3 3 3 “| a/26 Q/27
XKZI XKZI 3 3 o 8
><><211 XKZIZ X3 T xk3T2  xk3Ps  xk3T4 ><><411 ><><412 XK4I§ ><><41s
A1 K51
K51 K51 K51 K51
K51 SZin(DFin) ~ Szout(DFout)  6Zin(DBin) ~ GZout(DBout)
PR121/P | | J
/ *N) *V) PRIZZ/P
‘ ‘ PRI23/P
xk2l3 xk2ls
xle xle xk3 |3
2 H 2 H g
XV w3 W4 w3 W4 K11
X \(ws \(WA *ws \(WA K11
"3 "I
G G
I -
| |
i I
[ Il
A4 I i1
(A)(8) (A)(®)
w2 w2
7 =~
Médulo de medi¢cao PR120/V
k3 k4
A4 N
e 1 *T)
I
|
I
I
|
|
! |
|
! |
X Tn T T2 T
EA X T4 T2 T3 i T4 2 iE
- T
|
} s ® n P
T
|
|
i
| xks 1 xksP's  xksI's  xksP'7
XksT5  xksP'7 ‘ ‘ ‘ ‘
i ™
K51
K51
*U) | MEASURING MoDULE PR1Z0/V PR122/P
*U) | MEASURING MODULE PR120/V PR122/P PRI23/P
PRIZ3/P
XV
X
A4
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Diagramas dos circuitos

Acessorios elétricos

8/12

Médulo de comunicacao PR120/D-M

k3
A4
X
XV
S33M/3 S751/5
s| e| 8| 3
x»<7|w xwlz xw‘s x»<7|4
A
K51
PRI122/P
COMMUNICATION MODULE PR120/D~M PRI23/P
XK7 l 6 XK7 l 5
H g
XV w1 w2
X wa sz
L_1 E_J
32
1l
i
A4 i
(4)(®)
w1
*E)

1SDC200251F0001

Mdédulo de sinalizacao PR120/K

*V) *V)
| |
*
A4 H
!
!
!
i
|| !
X AKQ AK‘\O AKB AKS AK4 AKWO AKB AKS K4
XV K9 K10 K8 K6 K4 K10 K8 K6 K4
o =) © © < ° © © <
2 g 9 ¢ g g g ¢ g
XKé']'9 XK6') 7 XK6'] 5 XK6'|'3 XK1 XKShg XK6'g'7 XKe'|'s XKe'|'3 XKE'1
x x
S >
8 ]
A1 & g
W W
ksi[§ K81 KsT K51 KS1 K51 kst|§ KST kSt K51 KS1 K51
§ INT p1 p2 p3 p4 § IN1 p1 p2 p3 p4
3 PR122/P 3 PR122/P
§ PR123/P § PR123/P
XKSI Xk6 1 8 XK6 1 6 xXk6 M 4 Xk 0 2 XKSJ,'\O XK6 B 8 XK6 06 XK 1 4 XKe 1 2
- 0 0 ® - ° 0
¢ e| 2 ¢ e 9 2
XV K7 K5 K3 K9 K7 K5 K3
X VK7 VKS VKE VKQ VK7 VKS VKS
. i
!
!
!
1
i
A4 ~
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10004€£5200200S+

Unidade de sinalizacao PR021/K

) 22 x
= z| = =
- )H- - pemam==d © m
N ' ]
£ I I [
I I
I I
o ol e [ A S, J
-, 2| =
I H--------{4-S-m e e e - ~
o
g m
x
eaa
=38
=88
TEE
Coa
o g
o
g
x
© <
o
g o
x
~
v
X
- mL,
0 ©
8 &
o 5
& &
- o
& &
® °
2 &
~ ®
0 ©
e 2
- o
- > b3
=< 7X7X7 =
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Diagramas dos circuitos
Chave automatica de transferéncia ATS010

FONTE DE ALIMENTAGAO DE
EMERGENCIA

O

FONTE DE ALIMENTAGAO NORMAL

&

N L1 L2 L3 N L1 L2 L3 Qs1/2
5 6
3% 4
1.7% 2 L1/Q2
o
77 8 N/Q2 %
Qs1/1 4]
1 2 L1/Q1 2
3 % 4 el
Z
# #
MORN- X MK S S
@ K51/Q1 > @ K51/Q2 21 22 24 26 28 30
@
TIL TiL
A
T2 T2 > >
| I N
] ] 34 33 32 31 ATS 010
L
TIN TN =
—
+
Zivorasv__
[ =
8
%’—J 2
g
%
3
& g
8
8
(o]
2
USUARIOS 2
SEM FONTE DE ALIMENTAGAO AUXILIAR DE SEGURANGA
L
L1/Q2
< | wez
H K2 K1
[©}
<
3 L1/t
8 | war
40 15
1 o
CBNO | CBNIC CB-E/O | CB-E/C 2
K1/ ke [ A 3
4
41 |42 |43 |44 14 [13 |12 |11
xdci1__xLet xlm xLet__xlet __xLut
- EptoRazlo 2 =1 ~EpIto Rt =a
I I I I
i xvecn xv eCt Xveul | i xvecn Xxvect xveul |
i s3Iy ! i s3I
i 7 i i 7 i
i i i i
i i i i
e &0 e\ K Q2 All ot Al
I I I I
I I I I
i < i i o i S
! xveci2 XV $C2 xveuz ! ! xveciz Xv §c2 xveuz ! §
i i i i
&
FRRPEEN SN N S FRNSEEN SN S, 8
xVci2” "xJcz ~ xYuz xTci2” xYcz ~ xTuz g
8
(6}
N 3




FONTE DE ALIMENTACAO NORMAL USUARIOS

100049520020Ast

e

15

0L0S1V

40

CB-E/O

CB-E/C
14 |13 |12 11

CB-N/O

41 |42 |43 |44

A

30vAI0Isd NES
SYOHVO OYXaNOOS3A3AFT0HINOD

00I9010HYdSId3aTwNIS

0LOSLY 3NV TV IATYNIS

HOQvH3D 30 OYHVZITVIOINIFA TTOHINOO

10004£5200200as+

52

49

13534

37gvNT

WHYTY 'NID

oLnv 'N39

‘NI MS

MS W3H

LOAD DISC.

ALARM

GEN. START

ATS010

48

46

17 35 36 37 38
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©
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w
(]
<
1]
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o
2]
T~
o
(]
1%
N -
3 5
°e L8
L HISLS &
g e 1 88
Y A N S
“z B 2
%]
n -
(= =)+
=z = z70
<] <]
< -
3 5
° .8
% HISLS &
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g e 1 28
YRR | - G S
x> = >x
B %

2]

] R
F—t—t— —8—=>r—9
< > X
. < -

<] <]

YONVHNOISIAYYIIXY OYOVININMY A

JINO4WOO 0L0SLY OYOVZIYIOINIZH 30 ITOHINOD
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Cddigos para pedido

Conteudo

INFOrMAGOES GEIAIS .......ovieiiieiieecee et 9/2

Disjuntores automaticos SACE Emax
E1 SACE Emax
E2 SACE Emax
E3 SACE Emax
E4 SACE Emax
E6 SACE Emax

Disjuntores automaticos SACE Emax com condutor neutro a 100% ("Full-Size")
E4/f SACE EMAX ...ouiitiiiiiieiieeeeste ettt b ettt e 9/23
EB/f SACE EMAX ...ecuitiiiiiieiieietsie ettt ettt 9/24

Chaves seccionadoras SACE Emax

ET/MS SACE EMAX ...ttt ettt et e e e et e e et e e e teeeaeeeeaeeeeseeeneeeenes
E2/MS SACE EMAX ...ttt ettt ettt ettt et e e et e e et e e eteeeaeeeesseeanbeeeaneeeenns
ES/MS SACE EMAX ...ocuiiiiiie ittt ettt ettt e e e et a e et e e s st e e eseeeaeaesaneeanseeennneeanns
E4/MS SACE Emax ...
EB/MS SACE EMAX ...iiiiieiiie ettt eee ettt et e st e e et e s e e saeeessteeenneesneaeesneeanneeenneeennns

Chaves seccionadoras SACE Emax com condutor neutro a 100% ("Full-Size")
E4/f MS SACE EMAX ...ttt ettt sttt ettt s e te e nae st sneeneenesneeneenean 9/34
EB/f MS SACE EMAX ...ttt sttt s e bt nne e eb e enean 9/35

Disjuntores automaticos SACE Emax para aplicacoes de até 1150 Vc.a.
E2/E SACE EM@X ...ttt ettt ettt ettt e b s be e be b e e nbe e b e e nreeneeanee e

E3/E SACE Emax ......

E4/E SACE Emax ...

ST S @ = 1 - O
Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacoes de até 1150 Vc.a.

E2/E MS SACE EMAX ..eviiviiuiiiieiieiieieeie e te ettt te ettt eaesessessassesseasesneesseseensensennan 9/39
EB/E MS SACE EMEX ...uiiitiiiiiitieiieie ettt ettt ettt eae et e e sbeebeeneaeneeeneaanee e 9/40
E4/E MS SACE EMAX .. uiiitiiiiiiiiii ettt ettt sb et e e e e et eneaanee e 9/42
EB/E MS SACE EIMAX ..eviiuiiuieiieiieieiesie e sieseestestestesseeseeseeseeseeneeseesessessassesseasesnesseasesseeseenen 9/42
Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacoes de até 1000 Vc.c.

E1/E MS SACE EMEX ..ttiitiiuieiieiieieeie ettt sae sttt et enee e eessesaessenaeasenneeneeneeneeneeneen 9/43
E2/E MS SACE EMEX ..etiitiiuiiiieiieieieie ettt sttt e e ee e e steasesaestenneeneeneeneeneenean 9/44
ES/E MS SACE EMEX ...viiitiiitiiitieiieeieeie ettt ettt ettt e st saeesteesseebesnsaenseeneaaneens 9/45
E4/E MS SACE EMAX .. uiiitiiiiiiitiiie ettt ettt et saeesteesbeebeeeaeneeeneaenee e 9/46
EB/E MS SACE EMAX ...uiiitiiiiiiiiit ettt ettt ettt et be et e nbeeneaanee e 9/47
Carro de seccionamento SACE EMaxX CS ...........cooiiiiiiiiiiiiiieee e 9/48
Chaves de aterramento SACE Emax MTP com capacidade de fechamento ................... 9/49
Carros de aterramento SACE EMax MT ...
Partes fixas SACE EMax FP ..ot

Kit de conversao para disjuntor fixo e partes fixas ..

[0 T [T T o= =TS
ACESSOIOS SACE EMAX ......oiiiiiiiiiiiiiiietie ettt ettt ettt sbe e b e saeenbeeneas
Relés eletronicos e sensores de corrente (para materiais avulsos) ...............c.ccoceeenee. 9/61
Exemplos de PediddOs ............ooiiiiiiiiii e 9/62
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HR= Terminais traseiros

9/2

horizontais

F
w
MP
FP

PR121/P
PR122/P
PR123/P

lcu
lew
CA
CcC

ms
/E
[EMS

Cs
MTP
MT

Caédigos para pedido
Informagdes gerais

Abreviagdes usadas em descri¢cdes de painéis

VR = Terminais traseiros F = Terminais frontais
verticais

Fixo

Extraivel

Parte movel para disjuntores extraiveis
Parte fixa para disjuntores extraiveis

Relé eletrénico PR121/P (fungdes LI, LSI e LSIG)
Relé eletrénico PR122/P (fung¢des LSI, LSIG e LSIRc)
Relé eletronico PR123/P (funcdes LSIG)

Funcoes:

Protecao contra sobrecarga com disparo de tempo de longa
duragéao

Protecéao seletiva contra curto-circuito tempo inverso, ou
disparo de tempo definido de curta duracao

Protegéo contra curto-circuito instantdneo com corrente de
disparo ajustavel

Protecao contra falha terra

Protecao contra falha terra de corrente residual

Corrente nominal ininterrupta do disjuntor

Corrente nominal dos transformadores de corrente do relé
eletrénico

Capacidade nominal de interrupcao final do curto-circuito
Corrente nominal admissivel de curta duragédo

Aplicacoes c.a

Aplicagdes c.c.

Chave seccionadora

Disjuntor automatico para aplicagdes de até 1150 V
Chave seccionadora para aplicacdes de até 1150 Vc.a e
1000 Vc.c.

Carro de seccionamento

Seccionador de aterramento

Carro de aterramento

FL = Terminais planos
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

g PR121/P PR122/P PR123/P
g 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
é 3 Pdlos 4 Pdlos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos
E1B 08 lu@°c)=800 A 1cu@@sv)=42 KA 1cw(1s)=42 kA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055600 055608 055603 055611
LSI 055601 055609 055604 055612 055606 055614
LSIG 055602 055610 055605 055613 055607 055615
LSIRc 058553 058555
E1N 08 lu@oc)=800 A 1cu@5v)=50 KA 1cw(1s)= 50 kA
FiXO (H HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055696 055704 055699 055707
LSI 055697 055705 055700 055708 055702 055710
LSIG 055698 055706 055701 055709 055703 055711
LSIRc 058577 058579
E1B 10 lu@occ)=1000 A 1cu@sv)=42 KA 1w (1s)= 42 kA
FiX o (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 059169 059171 059181 059183
LSI 059173 059175 059185 059187 059197 059199
LSIG 059177 059179 059189 059191 059201 059203
LSIRc 059193 059195
E1N 10 lu@occ)=1000 A 1cu@15v)=50 KA 1cw(1s)= 50 kA
FiXO (H HR = Terminais traseiros horizontais
LI 059213 059215 059225 059227
LSI 059217 059219 059229 059231 059241 059243
LSIG 059221 059223 059233 059235 059245 059247
LSIRc 059237 059239
E1B 12 w@oc)=1250 A  1cu@15v)=42 KA  1cw(1s)= 42 kKA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055632 055640 055635 055643
LSI 055633 055641 055636 055644 055638 055646
LSIG 055634 055642 055637 055645 055639 055647
LSIRc 058561 058563
E1N 12 lu@o°c)=1250 A 1cu@@15v)= 50 KA  1cw (15)= 50 kA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055728 055736 055731 055739
LSI 055729 055737 055732 055740 055734 055742
LSIG 055730 055738 055733 055741 055735 055743
LSIRc 058585 058587
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

g PR121/P PR122/P PR123/P
% 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
é 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E1B 16 lu@o°c)=1600 A 1cu@15v)=42 KA  1cw(1s)= 42 KA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055664 055672 055667 055675
LSI 055665 055673 055668 055676 055670 055678
LSIG 055666 055674 055669 055677 055671 055679
LSIRc 058569 058571
E1N 16 lu@o°c)= 1600 A  1cu@15v)=50 KA  1cw(1s)= 50 KA
FiXO (H HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055760 055768 055763 055771
LSI 055761 055769 055764 055772 055766 055774
LSIG 055762 055770 055765 055773 055767 055775
LSIRc 058593 058595
Partes fiXas ......coveervenienierinnns pagina 9/51 Terminais ...cccveeeeersenesesunsenns pagina 9/53 Codigos extras ......covueerverenns pagina 9/54
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§ PR121/P PR122/P PR123/P
;% 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
gi 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E1B 08 lu@-°c)=800 A 1cu@@sv)=42 kA 1cw(1s)= 42 kA
P (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055616 055624 055619 055627
LSI 055617 055625 055620 055628 055622 055630
LSIG 055618 055626 055621 055629 055623 055631
LSIRc 058557 058559
E1N 08 lu@°c)=800 A 1cu@@sv)=50 KA 1ew(1s)= 50 kA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI MP LI 055712 055720 055715 055723
LSI 055713 055721 055716 055724 055718 055726
LSIG 055714 055722 055717 055725 055719 055727
LSIRc 058581 058583
E1B 10 w@oc)=1000 A 1cu@15v)=42 kKA 1cw(1s)= 42 kA
, (‘M’ MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 059170 059172 059182 059184
LSI 059174 059176 059186 059188 059198 059200
LSIG 059178 059180 059190 059192 059202 059204
LSIRc 059194 059196
E1N 10 lu@occ)=1000 A 1cu@15v)=50 KA 1cw(1s)= 50 kA
- MP = Parte mével
Extraivel - MP
aive (w) LI 059214 059216 059226 059228
LSI 059218 059220 059230 059232 059242 059244
LSIG 059222 059224 059234 059236 059246 059248
LSIRc 059238 059240
E1B 12 w@oc)=1250 A  1cu@15v)=42 kKA 1cw(1s)= 42 kA
P (‘”’ MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055648 055656 055651 055659
LSI 055649 055657 055652 055660 055654 055662
LSIG 055650 055658 055653 055661 055655 055663
LSIRc 058565 058567
E1N 12 lu@o°c)=1250 A  1cu@5v)=50 KA 1cw(1s)= 50 kA
7 (‘”] MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055744 055752 055747 055755
LSI 055745 055753 055748 055756 055750 055758
LSIG 055746 055754 055749 055757 055751 055759
LSIRc 058589 058591
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos
E1B 16 u@o°c)= 1600 A icu@5v)= 42 KA 1cw(1s)= 42 kKA
. MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP LI 055680 055688 055683 055691
LSI 055681 055689 055684 055692 055686 055694
LSIG 055682 055690 055685 055693 055687 055695
LSIRc 058573 058575
E1N 16 lu@o°c)=1600 A 1cu@15v)=50 KA  1cw(1s)= 50 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 055776 055784 055779 055787
LSI 055777 055785 055780 055788 055782 055790
LSIG 055778 055786 055781 055789 055783 055791
LSIRc 058597 058599
Partes fixas ......cccocceerniciennnnns pagina 9/51 Terminais .....ccccceeeeruceserunnnnnns pagina 9/53 Codigos extras .......uceeeunanns péagina 9/54
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200259F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pdlos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos
E2S 08 ) lu@oc)=800 A 1cu@@5v)=85 kA 1cw(1s)= 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 058282 058290 058285 058293
LSI 058283 058291 058286 058294 058288 058296
LSIG 058284 058292 058287 058295 058289 058297
LSIRc 058657 058659
E2N 10 lu@occ)=1000 A 1cu@5v)=65 KA Icw(1s)= 55 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 059257 059259 059269 059271
LSI 059261 059263 059273 059275 059285 059287
LSIG 059265 059267 059277 059279 059289 059291
LSIRc 059281 059283
E2S 10 lu@occ)=1000 A 1cu@5v)=85 KA Icw(1s)= 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 059301 059303 059313 059315
LSI 059305 059307 059317 059319 059329 059331
LSIG 059309 059311 059321 059323 059333 059335
LSIRc 059325 059327
E2N 12 lu@occ)=1250 A  1cu@15v)=65 KA Icw(1s)= 55 kA
Fixo (H HR =Terminais traseiros horizontais
LI 055856 055864 055859 055867
LSI 055857 055865 055860 055868 055862 055870
LSIG 055858 055866 055861 055869 055863 055871
LSIRc 058633 058635
E2S 12 lu@oc)=1250 A 1cu@15v)=85 kA  1cw(1s)= 65 kKA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 055952 055960 055955 055963
LSI 055953 055961 055956 055964 055958 055966
LSIG 055954 055962 055957 055965 055959 055967
LSIRc 058665 058667
E2L 12 w@oc)=1250 A  1cu@1sv)= 130 kA 1w (1s)= 10 KA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 056048 056056 056051 056059
LSI 056049 056057 056052 056060 056054 056062
LSIG 056050 056058 056053 056061 056055 056063
LSIRc 058617 058619
E2B 16 lu@o°c)=1600 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F)
LI 055792 055800 055795 055803
LSI 055793 055801 055796 055804 055798 055806
LSIG 055794 055802 055797 055805 055799 055807
LSIRc 058601 058603
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ABB SACE 9/7




Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

é PR121/P PR122/P PR123/P
§ 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
81 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E2N 16 ‘ lu@o°c)= 1600 A  1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 55 kA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055888 055896 055891 055899
LSI 055889 055897 055892 055900 055894 055902
LSIG 055890 055898 055893 055901 055895 055903
LSIRc 058641 058643
E2S 16 lu@o°c)= 1600 A icu@15v)= 85 KA  1ew (15)= 65 kKA
FiXO (F) HR =Terminais traseiros horizontais
LI 055984 055992 055987 055995
LSI 055985 055993 055988 055996 055990 055998
LSIG 055986 055994 055989 055997 055991 055999
LSIRc 058673 058675
E2L 16 lw@o°c)=1600 A 1cu@1sv)= 130 kA 1w (1s)= 10 KA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056080 056088 056083 056091
LSI 056081 056089 056084 056092 056086 056094
LSIG 056082 056090 056085 056093 056087 056095
LSIRc 058625 058627
E2B 20 lu@oc)=2000 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kKA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055824 055832 055827 055835
LSI 055825 055833 055828 055836 055830 055838
LSIG 055826 055834 055829 055837 055831 055839
LSIRc 058609 058611
E2N 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@@s5v)=65 kKA 1cw(1s)= 55 kA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 055920 055928 055923 055931
LSl 055921 055929 055924 055932 055926 055934
LSIG 055922 055930 055925 055933 055927 055935
LSIRc 058649 058651
E2S 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@15v)=85 KA  1cw(15)= 65 kA
FiXO (H HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056016 056024 056019 056027
LSl 056017 056025 056020 056028 056022 056030
LSIG 056018 056026 056021 056029 056023 056031
LSIRc 058681 058683
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200259F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E2S 08 ) lu@o-cy=800 A 1cu@@5v)=85 KA cw(1s)= 65 kA
e [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 058298 058306 058301 058309
LSI 058299 058307 058302 058310 058304 058312
LSIG 058300 058308 058303 058311 058305 058313
LSIRc 058661 058663
E2N 10 w@oc)=1000 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 55 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 059258 059260 059270 059272
LSI 059262 059264 059274 059276 059286 059288
LSIG 059266 059268 059278 059280 059290 059292
LSIRc 059282 059284

E2S 10 lu@oc)=1000 A 1cu@15v)=85 kKA 1cw(1s)= 65 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 059302 059304 059314 059316
LSI 059306 059308 059318 059320 059330 059332
LSIG 059310 059312 059322 059324 059334 059336
LSIRc 059326 059328
E2N 12 lu@o°c)=1250 A 1cu@15v)=65 KA  1cw(1s)= 55 kA
- [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055872 055880 055875 055883
LSI 055873 055881 055876 055884 055878 055886
LSIG 055874 055882 055877 055885 055879 055887
LSIRc 058637 058639
E2S 12 lu@o°c)=1250 A  1cu@15v)=85 KA  1cw(1s)= 65 kA
P (Mn MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055968 055976 055971 055979
LSI 055969 055977 055972 055980 055974 055982
LSIG 055970 055978 055973 055981 055975 055983
LSIRc 058669 058671
E2L 12 w@oc)=1250 A  1cu@1sv)= 130 kA 1w (1s)= 10 KA
- [Mn MP = Parte mével
EXtraIveI - MP LI 056064 056072 056067 056075
LSI 056065 056073 056068 056076 056070 056078
LSIG 056066 056074 056069 056077 056071 056079
LSIRc 058621 058623
E2B 16 lu@o°c)=1600 A 1cu@15v)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
- [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055808 055816 055811 055819
LSI 055809 055817 055812 055820 055814 055822
LSIG 055810 055818 055813 055821 055815 055823
LSIRc 058605 058607
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ABB SACE 9/9




Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

é PR121/P PR122/P PR123/P
(%) 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
81 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E2N 16 ) u@o°c)= 1600 A  i1cu@i5v)=65 KA  1cw(1s)= 55 kA
e (M') MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 055904 055912 055907 055915
LSl 055905 055913 055908 055916 055910 055918
LSIG 055906 055914 055909 055917 055911 055919
LSIRc 058645 058647
E2S 16 lu@o°c)= 1600 A 1cu@15v)=85 KA 1cw(1s)= 65 kA
- (‘M] MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056000 056008 056003 056011
LSl 056001 056009 056004 056012 056006 056014
LSIG 056002 056010 056005 056013 056007 056015
LSIRc 058677 058679
E2L 16 lw@o°c)=1600 A 1cu@1sv)= 130 kA 1w (1s)= 10 KA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI MP LI 056096 056104 056099 056107
LSl 056097 056105 056100 056108 056102 056110
LSIG 056098 056106 056101 056109 056103 056111
LSIRc 058629 058631
E2B 20 lu@oc)=2000 A 1cu@sv)=42 KA 1cw(1s)= 42 kA
P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
LI 055840 055848 055843 055851
LSI 055841 055849 055844 055852 055846 055854
LSIG 055842 055850 055845 055853 055847 055855
LSIRc 058613 058615
E2N 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@@s5v)=65 kKA 1cw(1s)= 55 kA
z (‘M) MP = Parte mével
EXtraIveI - MP LI 055936 055944 055939 055947
LSI 055937 055945 055940 055948 055942 055950
LSIG 055938 055946 055941 055949 055943 055951
LSIRc 058653 058655
E2S 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@15v)=85 kA 1cw(1s)= 65 kA
P (‘M) MP = Parte mével
EXtraIveI - MP LI 056032 056040 056035 056043
LSI 056033 056041 056036 056044 056038 056046
LSIG 056034 056042 056037 056045 056039 056047
LSIRc 058685 058687
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200260F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos

E3H 08 lu@°c)=800 A 1cu@@5v)=100 KA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056336 056344 056339 056347
LSI 056337 056345 056340 056348 056342 056350
LSIG 056338 056346 056341 056349 056343 056351
LSIRc 058689 058691

E3V 08 lu@oc)=800 A icu@@isv)=130 kA Icw(1s)= 85 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056528 056536 056531 056539
LSI 056529 056537 056532 056540 056534 056542
LSIG 056530 056538 056533 056541 056535 056543
LSIRc 058809 058811

E3S 10 w@oc)=1000 A 1cu@5v)=75 kA 1cw(1s)=75 kKA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 059385 059387 059397 059399
LSI 059389 059391 059401 059403 059413 059415
LSIG 059393 059395 059405 059407 059417 059419
LSIRc 059409 059411

E3H 10 w@oc)=1000 A 1cu@s5v)=100 kKA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 059345 059347 059357 059359
LSI 059349 059351 059361 059363 059373 059375
LSIG 059353 059355 059365 059367 059377 059379
LSIRc 059369 059371

E3S 12 lw@oc)=1250 A  1cu@15v)=75 kA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR =Terminais traseiros horizontais
LI 056176 056184 056179 056187
LSI 056177 056185 056180 056188 056182 056190
LSIG 056178 056186 056181 056189 056183 056191
LSIRc 058769 058771

E3H 12 w@o°c)=1250 A  1cu@1sv)= 100 KA 1w (1s)= 75 kA

FiXO (H HR =Terminais traseiros horizontais
LI 056368 056376 056371 056379
LSI 056369 056377 056372 056380 056374 056382
LSIG 056370 056378 056373 056381 056375 056383
LSIRc 058697 058699

E3V 12 w@o°c)=1250 A  1cu@1sv)= 130 kKA  1cw(1s)= 85 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056560 056568 056563 056571
LSI 056561 056569 056564 056572 056566 056574
LSIG 056562 056570 056565 056573 056567 056575
LSIRc 058817 058819
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

gl PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pdlos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos

E3S 16 lu@oc)=1600 A 1cu@15v)=75 KA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056208 056216 056211 056219
LSI 056209 056217 056212 056220 056214 056222
LSIG 056210 056218 056213 056221 056215 056223
LSIRc 058777 058779

E3H 16 lu@occ)=1600 A 1cu@sv)=100 kKA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056400 056408 056403 056411
LSI 056401 056409 056404 056412 056406 056414
LSIG 056402 056410 056405 056413 056407 056415
LSIRc 058705 058707

E3V 16 lu@o°c)=1600 A icu@1s5v)= 130 KA  1cw (1s)= 85 KA

FiXO (H HR =Terminais traseiros horizontais
LI 056592 056600 056595 056603
LSl 056593 056601 056596 056604 056598 056606
LSIG 056594 056602 056597 056605 056599 056607
LSIRc 058825 058827

E3S 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@5v)=75 KA 1cw(1s)=75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056240 056248 056243 056251
LSl 056241 056249 056244 056252 056246 056254
LSIG 056242 056250 056245 056253 056247 056255
LSIRc 058785 058787

E3H 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@15v)=100 kKA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056432 056440 056435 056443
LSl 056433 056441 056436 056444 056438 056446
LSIG 056434 056442 056437 056445 056439 056447
LSIRc 058713 058715

E3V 20 lu@o°c)=2000 A icu@sv)= 130 kKA 1cw(1s)= 85 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056624 056632 056627 056635
LS| 056625 056633 056628 056636 056630 056638
LSIG 056626 056634 056629 056637 056631 056639
LSIRc 058833 058835

E3L 20 lu@o°c)=2000 A icu@1sv)= 130 kA 1ecw(1s)= 15 kKA

FiXO (H HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056720 056728 056723 056731
LS| 056721 056729 056724 056732 056726 056734
LSIG 056722 056730 056725 056733 056727 056735
LSIRc 058737 058739
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200260F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos

E3N 25 lu@occ)=2500 A 1cu@is5v)=65 kA 1cw(1s)= 65 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056112 056120 056115 056123
LSI 056113 056121 056116 056124 056118 056126
LSIG 056114 056122 056117 056125 056119 056127
LSIRc 058753 058755

E3S 25 lu@occ)=2500 A 1cu@s5v)=75 kA 1cw(1s)=75 kA

FiX o (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056272 056280 056275 056283
LSI 056273 056281 056276 056284 056278 056286
LSIG 056274 056282 056277 056285 056279 056287
LSIRc 058793 058795

E3H 25 lu@o°c)=2500 A icu@sv)= 100 KA 1w (1s)= 75 kA

FiXO (F) HR =Terminais traseiros horizontais
LI 056464 056472 056467 056475
LSI 056465 056473 056468 056476 056470 056478
LSIG 056466 056474 056469 056477 056471 056479
LSIRc 058721 058723

E3V 25 lu@oc)=2500 A 1cu@as5v)=130 kKA 1cw(1s)= 85 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056656 056664 056659 056667
LSI 056657 056665 056660 056668 056662 056670
LSIG 056658 056666 056661 056669 056663 056671
LSIRc 058841 058843

E3L 25 lu@o°c)=2500 A 1cua15v)=130 kA 1cw(1s)= 15 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056752 056760 056755 056763
LSI 056753 056761 056756 056764 056758 056766
LSIG 056754 056762 056757 056765 056759 056767
LSIRc 058745 058747

E3N 32 lu@o°c)=3200 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 65 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056144 056152 056147 056155
LSI 056145 056153 056148 056156 056150 056158
LSIG 056146 056154 056149 056157 056151 056159
LSIRc 058761 058763

E3S 32 lu@oc)=3200 A 1cu@15v)=75 kKA 1cw(1s)= 75 kA

FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056304 056312 056307 056315
LSI 056305 056313 056308 056316 056310 056318
LSIG 056306 056314 056309 056317 056311 056319
LSIRc 058801 058803
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

gl PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pdlos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E3H 32 lu@o°c)=3200 A icu@15v)= 100 KA 1w (1s)= 75 KA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056496 056504 056499 056507
LSI 056497 056505 056500 056508 056502 056510
LSIG 056498 056506 056501 056509 056503 056511
LSIRc 058729 058731
E3V 32 lu@o°c)=3200 A icu@ts5v)= 130 KA 1cw(1s)= 85 KA
FiXO (F) HR = Terminais traseiros horizontais
LI 056688 056696 056691 056699
LSI 056689 056697 056692 056700 056694 056702
LSIG 056690 056698 056693 056701 056695 056703
LSIRc 058849 058851
Partes fixas ......cccocceerniciennnnns pagina 9/51 Terminais .....ccccceeeeruceserunnnnnns pagina 9/53 Codigos extras ........ouceeeunanns péagina 9/54
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200260F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E3H 08 lu@°c)=800 A 1cu@@5v)=100 KA 1cw(1s)= 75 kA
e [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056352 056360 056355 056363
LSI 056353 056361 056356 056364 056358 056366
LSIG 056354 056362 056357 056365 056359 056367
LSIRc 058693 058695
E3V 08 lu@-°c)=800 A 1cu@@s5v)=75 KA 1ew(1s)=75 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056544 056552 056547 056555
LSI 056545 056553 056548 056556 056550 056558
LSIG 056546 056554 056549 056557 056551 056559
LSIRc 058813 058815
E3S 10 w@oc)=1000 A 1cu@5v)=75 kA 1cw(1s)=75 kKA
P (Mn MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 059386 059388 059398 059400
LSI 059390 059392 059402 059404 059414 059416
LSIG 059394 059396 059406 059408 059418 059420
LSIRc 059410 059412
E3H 10 lw@o°c)=1000 A icu@tsv)= 100 KA  1cw(1s)= 85 kA
P MP = Parte mével
EXtraIveI (W) MP LI 059346 059348 059358 059360
LSI 059350 059352 059362 059364 059374 059376
LSIG 059354 059356 059366 059368 059378 059380
LSIRc 059370 059372
E3S 12 lw@oc)=1250 A  1cu@15v)=75 kA 1cw(1s)= 75 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056192 056200 056195 056203
LSI 056193 056201 056196 056204 056198 056206
LSIG 056194 056202 056197 056205 056199 056207
LSIRc 058773 058775

E3H 12 w@o°c)=1250 A  1cu@1sv)= 100 KA 1w (1s)= 75 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056384 056392 056387 056395
LSI 056385 056393 056388 056396 056390 056398
LSIG 056386 056394 056389 056397 056391 056399
LSIRc 058701 058703

E3V 12 w@o°c)=1250 A  1cu@1sv)= 130 kKA  1cw(1s)= 85 kA

s MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP
LI 056576 056584 056579 056587
LSI 056577 056585 056580 056588 056582 056590
LSIG 056578 056586 056581 056589 056583 056591
LSIRc 058821 058823
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

PR121/P PR122/P PR123/P
é 1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Polos 4 Pélos 3 Polos 4 Pélos 3 Polos 4 Pélos
E3S 16 lu@oc)=1600 A 1cu@15v)=75 KA 1cw(1s)= 75 kA
P (M') MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056224 056232 056227 056235
LSl 056225 056233 056228 056236 056230 056238
LSIG 056226 056234 056229 056237 056231 056239
LSIRc 058781 058783
E3H 16 lu@occ)=1600 A 1cu@sv)=100 kKA 1cw(1s)= 75 kA
e MP = Part Gvel
Extraivel (W) - MP are o
LI 056416 056424 056419 056427
LSl 056417 056425 056420 056428 056422 056430
LSIG 056418 056426 056421 056429 056423 056431
LSIRc 058709 058711
E3V 16 lu@oc)=1600 A 1cu@15v)= 130 KA  1cw(1s)= 85 kA
- (‘M] MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056608 056616 056611 056619
LSl 056609 056617 056612 056620 056614 056622
LSIG 056610 056618 056613 056621 056615 056623
LSIRc 058829 058831
E3S 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@5v)=75 KA 1cw(1s)=75 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056256 056264 056259 056267
LS| 056257 056265 056260 056268 056262 056270
LSIG 056258 056266 056261 056269 056263 056271
LSIRc 058789 058791
E3H 20 lu@o°c)=2000 A 1cu@15v)=100 kKA 1cw(1s)= 75 kA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056448 056456 056451 056459
LS| 056449 056457 056452 056460 056454 056462
LSIG 056450 056458 056453 056461 056455 056463
LSIRc 058717 058719
E3V 20 lu@o°c)=2000 A icu@sv)= 130 kKA 1cw(1s)= 85 kA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtI'aIVEl - MP LI 056640 056648 056643 056651
LS| 056641 056649 056644 056652 056646 056654
LSIG 056642 056650 056645 056653 056647 056655
LSIRc 058837 058839
E3L 20 lu@o°c)=2000 A icu@1sv)= 130 kA 1ecw(1s)= 15 kKA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
LI 056736 056744 056739 056747
LS| 056737 056745 056740 056748 056742 056750
LSIG 056738 056746 056741 056749 056743 056751
LSIRc 058741 058743
Partes fiXas ......coeeerverserierinnns pagina 9/51 Terminais ....coeeeeeereesesereesnnnns pagina 9/53 Codigos extras .......uceeeunanns péagina 9/54

9/16 ABB SACE




PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200260F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E3N 25 lu@o°c)=2500 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 65 kA
e [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056128 056136 056131 056139
LSI 056129 056137 056132 056140 056134 056142
LSIG 056130 056138 056133 056141 056135 056143
LSIRc 058757 058759
E3S 25 lu@occ)=2500 A 1cu@s5v)=75 kA 1cw(1s)=75 kA
s MP = Parte mével
Extraivel - MP
aive (W) LI 056288 056296 056291 056299
LSI 056289 056297 056292 056300 056294 056302
LSIG 056290 056298 056293 056301 056295 056303
LSIRc 058797 058799
E3H 25 lu@o°c)=2500 A icu@sv)= 100 KA 1w (1s)= 75 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056480 056488 056483 056491
LSI 056481 056489 056484 056492 056486 056494
LSIG 056482 056490 056485 056493 056487 056495
LSIRc 058725 058727

E3V 25 lu@oc)=2500 A 1cu@as5v)=130 kKA 1cw(1s)= 85 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056672 056680 056675 056683
LSI 056673 056681 056676 056684 056678 056686
LSIG 056674 056682 056677 056685 056679 056687
LSIRc 058845 058847
E3L 25 lu@o°c)=2500 A 1cua15v)=130 kA 1cw(1s)= 15 kA
. (‘M) MP = Parte mével
Extraivel - MP LI 056768 056776 056771 056779
LSI 056769 056777 056772 056780 056774 056782
LSIG 056770 056778 056773 056781 056775 056783
LSIRc 058749 058751
E3N 32 lu@o°c)=3200 A 1cu@15v)=65 KA 1cw(1s)= 65 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP LI 056160 056168 056163 056171
LSI 056161 056169 056164 056172 056166 056174
LSIG 056162 056170 056165 056173 056167 056175
LSIRc 058765 058767
E3S 32 lu@oc)=3200 A 1cu@15v)=75 kKA 1cw(1s)= 75 kA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
LI 056320 056328 056323 056331
LSI 056321 056329 056324 056332 056326 056334
LSIG 056322 056330 056325 056333 056327 056335
LSIRc 058805 058807
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

g | PR121/P PR122/P PR123/P
C 1SDA....R1 1SDA....R1 1SDA....R1
3 Pélos 4 Pdlos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E3H 32 lu@o°c)=3200 A icu@15v)= 100 KA 1w (1s)= 75 KA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI MP LI 056512 056520 056515 056523
LSI 056513 056521 056516 056524 056518 056526
LSIG 056514 056522 056517 056525 056519 056527
LSIRc 058733 058735
E3V 32 lu@o°c)=3200 A icu@ts5v)= 130 KA 1cw(1s)= 85 KA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
LI 056704 056712 056707 056715
LSI 056705 056713 056708 056716 056710 056718
LSIG 056706 056714 056709 056717 056711 056719
LSIRc 058853 058855
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PR121/P PR122/P PR123/P

1SDC200261F0001

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos
E4H 32 lu@o°c)=3200 A icu@tsv)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 056816 056824 056819 056827
LSI 056817 056825 056820 056828 056822 056830
LSIG 056818 056826 056821 056829 056823 056831
E4V 32 lu@o°c)=3200 A icu@tsv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 056880 056888 056883 056891
LSI 056881 056889 056884 056892 056886 056894
LSIG 056882 056890 056885 056893 056887 056895
E4S 40 lu@c)=4000 A 1cu@15v)=75 kA 1cw(1s)= 75 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fix
o (F) LI 056784 056792 056787 056795
LSI 056785 056793 056788 056796 056790 056798
LSIG 056786 056794 056789 056797 056791 056799
E4H 40 lu@o°c)=4000 A icu@isv)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo
(F) LI 056848 056856 056851 056859
LSI 056849 056857 056852 056860 056854 056862
LSIG 056850 056858 056853 056861 056855 056863
E4V 40 lu@o°c)=4000 A icu@isv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H LI 056912 056920 056915 056923
LSI 056913 056921 056916 056924 056918 056926
LSIG 056914 056922 056917 056925 056919 056927
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

1 PR121/P PR122/P PR123/P
C 1SDA....R1 1SDA....R1 1SDA....R1
3 Pélos 4 Pdlos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E4H 32 lu@o°c)=3200 A icu@tsv)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP LI 056832 056840 056835 056843
LS 056833 056841 056836 056844 056838 056846
LSIG 056834 056842 056837 056845 056839 056847
E4V 32 lu@o°c)=3200 A icu@tsv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA

MP = Parte mével

Extraivel (W) - MP

LI 056896 056904 056899 056907
LSl 056897 056905 056900 056908 056902 056910
LSIG 056898 056906 056901 056909 056903 056911
E4S 40 lu@o°c)=4000 A 1cu@sv)=75 KA 1cw(1s)=75 kA
- (‘M) MP = Parte mével
Extralvel - MP LI 056800 056808 056803 056811
LS| 056801 056809 056804 056812 056806 056814
LSIG 056802 056810 056805 056813 056807 056815
E4H 40 lu@o°c)=4000 A icu@tsv)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI MP LI 056864 056872 056867 056875
LSl 056865 056873 056868 056876 056870 056878
LSIG 056866 056874 056869 056877 056871 056879
E4V 40 lu@o°c)=4000 A icu@tsv)= 150 KA  1ew(1s)= 100 kA
e (‘M) MP = Parte mével
Extralvel - MP LI 056928 056936 056931 056939
LSl 056929 056937 056932 056940 056934 056942
LSIG 056930 056938 056933 056941 056935 056943
Partes fixas ......cccocceerniciennnnns pagina 9/51 Terminais .....ccoeceeeunuciecnnunanns pagina 9/53 Codigos extras ........ouceeeunanns péagina 9/54
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1SDC200262F0001

PR121/P PR122/P PR123/P

1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos
E6V 32 lu@o°c)=3200 A icu@isv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 057040 057048 057043 057051
LSI 057041 057049 057044 057052 057046 057054
LSIG 057042 057050 057045 057053 057047 057055
EGH 40 lu@o°c)=4000 A icu@sv)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 056944 056952 056947 056955
LSI 056945 056953 056948 056956 056950 056958
LSIG 056946 056954 056949 056957 056951 056959
E6V 40 lu@o°c)=4000 A icu@sv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
FIXO (H LI 057072 057080 057075 057083
LSI 057073 057081 057076 057084 057078 057086
LSIG 057074 057082 057077 057085 057079 057087
E6H 50 lu@o°c)=5000 A icu@sv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo
(H LI 056976 056984 056979 056987
LSI 056977 056985 056980 056988 056982 056990
LSIG 056978 056986 056981 056989 056983 056991
E6V 50 lu@o°c)=5000 A icu@isv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
leo (H LI 057104 057112 057107 057115
LSI 057105 057113 057108 057116 057110 057118
LSIG 057106 057114 057109 057117 057111 057119
E6H 63 lu@o°c)=6300 A 1cu@@sv)=100 KA 1cw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 057008 057016 057011 057019
LSI 057009 057017 057012 057020 057014 057022
LSIG 057010 057018 057013 057021 057015 057023
E6V 63 lu@0°c)=6300 A icu@@15v)= 150 KA  1cw(15)= 100 KA
. HR =Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) LI 057136 057144 057139 057147
LSI 057137 057145 057140 057148 057142 057150
LSIG 057138 057146 057141 057149 057143 057151
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Caédigos para pedido
Disjuntores automaticos SACE Emax

1SDC200262F0001

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Polos 4 Pélos 3 Polos 4 Pélos 3 Polos 4 Pélos
E6V 32 lu@o°c)=3200 A icu@tsv)= 150 KA  1ew(1s)= 100 kA
e (M') MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 057056 057064 057059 057067
LSI 057057 057065 057060 057068 057062 057070
LSIG 057058 057066 057061 057069 057063 057071
E6H 40 lu@o°c)=4000 A icu@tsv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
. (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056960 056968 056963 056971
LSI 056961 056969 056964 056972 056966 056974
LSIG 056962 056970 056965 056973 056967 056975
E6V 40 lu@o°c)=4000 A icu@1sv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
- (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI MP LI 057088 057096 057091 057099
LSI 057089 057097 057092 057100 057094 057102
LSIG 057090 057098 057093 057101 057095 057103
E6H 50 lu@o°c)=5000 A icu@sv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
P (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 056992 057000 056995 057003
LSI 056993 057001 056996 057004 056998 057006
LSIG 056994 057002 056997 057005 056999 057007
E6V 50 lu@o°c)=5000 A icu@tsv)= 150 KA  1cw(1s)= 100 kA
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
LI 057120 057128 0571283 057131
LSI 057121 057129 057124 057132 057126 057134
LSIG 057122 057130 057125 057133 057127 057135
E6H 63 lu@oc)=6300 A icu@@sv)=100 KA 1cw(1s)= 100 kA
P (‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 057024 057032 057027 057035
LSI 057025 057033 057028 057036 057030 057038
LSIG 057026 057034 057029 057037 057031 057039
E6V 63 lu@o°c)=6300 A icu@tsv)= 150 KA 1cw(1s)= 100 kA
P (””] MP = Parte mével
EXtralveI - MP LI 057152 057160 057155 057163
LSI 057153 057161 057156 057164 057158 057166
LSIG 057154 057162 057157 057165 057159 057167
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1SDC200263F0001

Caédigos para pedido

Disjuntores automaticos SACE Emax com condutor neutro a
100% ("Full-Size")

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA.....R1 1SDA.....R1 1SDA.....R1
3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos 3 Pdlos 4 Pélos

E4H/f 32 lu@0°c)=3200 A icu@@15v)= T00 KA  1cw(15)= 85 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
leo (F) LI 059429 059432
LSI 059430 059433 059435
LSIG 059431 059434 059436
E4S/f 40 lu@occ)=4000 A 1cu@i5v)=80 kA 1cw(1s)= 80 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
leo (H LI 055536 055539
LSI 055537 055540 055542
LSIG 055538 055541 055543
E4H/f 40 lu@o°c)=4000 A icu@tsv)= 100 KA  1cw(1s)= 85 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
leo (F) LI 055520 055523
LSI 055521 055524 055526
LSIG 055522 055525 055527
E4H/f 32 lu@oc)=3200 A 1cu@sv)= 100 KA 1cw(1s)= 85 kA

Extraivel (W) - MP

E4S/f 40

MP = Parte mével

LI 059437 059440
LSl 059438 059441 059443
LSIG 059439 059442 059444

lu@o°c)=4000 A 1cu@15v)=80 KA  1cw(1s)= 80 kA

Extraivel (W) - MP

E4H/f 40

MP = Parte mével

LI 055544 055547
LSI 055545 055548 055550
LSIG 055546 055549 055551

lu@o°c)=4000 A icu@1sv)= 100 KA 1cw(1s)= 80 kKA

Extraivel (W) - MP

ABB SACE

MP = Parte mével

LI 055528 055531
LSI 055529 055532 055534
LSIG 055530 055533 055535
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1SDC200264F0001

Caédigos para pedido

Disjuntores automaticos SACE Emax com condutor neutro a
100% ("Full-Size")

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA....R1 1SDA....R1 1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pdlos 3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E6H/f 40 lu@o°c)=4000 A i1cu@@i5v)= 100 KA  1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) LI 055552 055555
LSl 055553 055556 055558
LSIG 055554 055557 055559
E6H/f 50 lu@o°c)=5000 A icu@tsv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) LI 055568 055571
LSl 055569 055572 055574
LSIG 055570 055573 055575
E6H/f 63 lu@o°c)=6300 A icu@tsv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) LI 055584 055587
LSl 055585 055588 055590
LSIG 055586 055589 055591
E6H/f 40 lu@o°c)=4000 A 1cu@@i5v)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP L 055560 055563
LSI 055561 055564 055566
LSIG 055562 055565 055567
E6H/f 50 lu@o°c)=5000 A icu@tsv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
Extraivel (W) - Mp T -Pere v
LI 055576 055579
LSl 055577 055580 055582
LSIG 055578 055581 055583
E6H/f 63 lu@o°c)=6300 A icu@sv)= 100 KA 1cw(1s)= 100 kA
Extraivel (W) - Mp 2= Pere o
LI 055592 055595
LSl 055593 055596 055598
LSIG 055594 055597 055599
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax

g1 1SDA.....R1
é 3 Pélos 4 Pélos

E1B/MS 08 lu@o°c)= 800 A lew (1s) = 42 KA

- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058931 058932
E1N/MS 08 lu40°c)= 800 A lew (1s) = 50 KA

. HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058933 058934
E1B/MS 10 u@oc)= 1000 A  1cw(1s)= 42 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H 059209 059211
E1N/MS 10 u@o-c)=1000 A  1cw(1s)= 50 kA

. HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059253 059255
E1B/MS 12 lu@o-c)= 1250 A 1cw (1s) = 42 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 058935 058936
E1N/MS 12 lu@occ)=1250 A  1cw(1s)= 50 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 058937 058938
E1B/MS 16 u@o°c)=1600 A  1cw (1s) = 42 kKA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 058857 058858
E1N/MS 16 lu@o-c)=1600 A  1cw(1s)= 50 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058861 058862

ABB SACE
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax

: | 1SDA.....R1
é 3 Pélos 4 Polos

E1B/MS 08 u@0°C)= 800 A ew(1s)= 42 kA

P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058939 058940
E1N/MS 08 lu (40 °c) = 800 A lew (1s) = 50 kA

P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058941 058942
E1B/MS 10 lu@occ)=1000 A 1cw(1s)= 42 kA

- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059210 059212
E1N/MS 10 lu (40 °C) = 1000 A lew (1s) = 50 kA

- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059254 059256
E1B/MS 12 lu (40 °C) = 1250 A lew (1s) = 42 kA

P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058943 058944
E1N/MS 12 lu (40 °C) = 1250 A lew (1s) = 50 kA

P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058945 058946
E1B/MS 16 lu@occ)= 1600 A 1cw(1s)= 42 kA

- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058859 058860
E1N/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1cw(1s)= 50 kA

. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058863 058864
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g1 1SDA.....R1
iﬁ 3 Pélos 4 Pélos

E2N/MS 10 lu@o-c)= 1000 A  1cw (1s)= 55 kKA

- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059297 059299
E2S/MS 10 lu@occ)=1000 A 1cw (1s)= 65 KA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 059341 059343
E2N/MS 12 lu@o°c)= 1250 A icw(1s)= 55 kKA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058947 058948
E2S/MS 12 lu@o°c)=1250 A icw(1s)= 65 kKA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058865 058866
E2B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1ew(is)= 42 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 058949 058950
E2N/MS 16 lu@o-c)= 1600 A 1cw(15)= 55 kA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058951 058952
E2S/MS 16 lu@o-c)= 1600 A 1cw (1s) = 65 KA

- HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (F) 058869 058870
E2B/MS 20 lu@0°c)=2000 A icw(1s)= 42 KA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058953 058954
E2N/MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)= 55 kKA

. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058955 058956
E2S/MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw (1s)= 65 kKA

. HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058873 058874
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax

Sroios " 4Ppeios
E2N/MS 10 lu@o°c)= 1000 A  1cw (1s) = 55 KA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel ___ __
E2S/MS 10 lu@occ)=1000 A 1cw(1s)= 65 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel ___ ___
E2N/MS 12 lu@occ)=1250 A  1cw(1s)= 55 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E2S/MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1ew(1s)= 65 kA
Extraivel (W) - MP 1P = Parte movel __ __
E2B/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1cw(1s)= 42 kKA
Extraivel (W) - MP 1P = Parte movel __ __
E2N/MS 16 lu@occ)=1600 A 1cw(1s)= 55 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E2S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A  1cw(1s)= 65 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E2B/MS 20 lu@o-c)=2000 A 1cw(1s)= 42 kKA
Extraivel (W) - MP WP = Parte mével __ __
E2N/MS 20 lu@o-c)=2000 A 1cw(1s)= 55 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E2S/MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)= 65 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
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1SDC200260F0001

3 Pélos 4 Pélos
E3V/MS 08 lu@occ)=800 A 1cw(is)= 85 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais — —_
E3S/MS 10 lu@occ)=1000 A 1cw(1s)= 75 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais — -
E3S/MS 12 lu@occ)=1250 A 1ew(1s)= 75 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ __
E3V/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1ew(1s)= 85 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais — -
E3S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(is)= 75 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais - -
E3V/MS 16 lu@occ)=1600 A 1cw(1s)= 85 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ -
E3S/MS 20 lu@occ)=2000 A 1cw(1s)= 75 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais — ___
E3V/MS 20 lu@@occ)=2000 A 1cw(1s)= 85 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ _
E3N/MS 25 lu@o-c)=2500 A 1cw(1s)= 65 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais — __
E3S/MS 25 lu@o°c)=2500 A 1ew(1s)= 75 KA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ __
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax

é 1SDA......R1
g 3 Pélos 4 Pélos
E3V/MS 25 lu@o-c)= 2500 A 1cw (1s) = 85 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058893 058894
E3N/MS 32 lu@occ)=3200 A 1cw(1s)= 65 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H 058977 058978
E3S/MS 32 lu@o°c)=3200 A  1cw(1s)= 75 kKA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058979 058980
E3V/MS 32 lu@o-c)= 3200 A 1cw(1s)= 85 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058897 058898
E3V/MS 08 lu@o°c)=800 A 1cw(1s)= 85 kKA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058879 058880
E3S/MS 10 u@o°c)=1000 A icw(1s)= 75 kKA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059426 059428
E3S/MS 12 lu@o°c)=1250 A 1cw(1s)= 75 kA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058981 058982
E3V/MS 12 lu@o-c)= 1250 A 1cw (1s) = 85 kA
s MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 058883 058884
E3S/MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(is)= 75 kKA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058983 058984
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3 Pdlos 4 Pélos
E3V/MS 16 lu@o°c)=1600 A  icw(1s)= 85 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058887 058888
E3S/MS 20 lu@@o°c)=2000 A icw(1s)= 75 KA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058985 058986
E3V/MS 20 lu@o°-c)=2000 A 1cw(1s)= 85 kKA
P MP = Parte mével
EXtralveI (W) ) MP 058891 058892
E3N/MS 25 lu@o°c)=2500 A 1cw(is)= 65 kA
‘ MP = Parte mével
EXtralveI (W) ) MP 058987 058988
E3S/MS 25 lu@occ)=2500 A 1cw(1s)= 75 kA
Fé MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058989 058990
E3V/MS 25 lu@occ)=2500 A 1cw(1s)= 85 kA
- MP = Parte mével
EXtralveI (W) ) MP 058895 058896
E3N/MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(1s)= 65 kA
, MP = Parte mével
EXtralveI (W) ) MP 058991 058992
E3S/MS 32 lu@o°c)=3200 A 1ew(is)= 75 kA
P MP = Parte mével
EXtralveI (W) ) MP 058993 058994
E3V/MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(1s)= 85 kA
i - MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058899 058900
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax

§ 1SDA......R1
§ 3 Pélos 4 Pdlos
E4H/MS 32 lu@o-c)= 3200 A 1cw(1s)= 100 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058995 058996
E4S/MS 40 lu@occ)=4000 A 1cw(1s)= 75 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058997 058998
E4H/MS 40 lu@0°c)=4000 A  icw(1s)= 100 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
leo (H 058999 059000
E4H/MS 32 lu@0°c)=3200 A 1cw(1s)= 100 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059001 059002
E4S/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(1s)= 75 KA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059003 059004
E4H/MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(1s)= 100 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059005 059006
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1SDA......R1
3 Pélos 4 Poélos
E6H/MS 40 lu (40 °C) = 4000 A lew (1s) = 100 kA
- HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058905 058906
E6H/MS 50 lu (40 °C) = 5000 A lew (1s) = 100 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059007 059008
E6H/MS 63 lu@o-c)=6300 A 1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059009 059010
E6H/MS 40 lu (40 °.c) = 4000 A lew (1s) = 100 kA
p MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058907 058908
E6H/MS 50 lu@@oc-c)=5000 A 1cw(1s)= 100 kA
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059011 059012
EGH/MS 63 lu@o°c)=6300 A 1cw(1s)= 100 kA
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059013 059014

ABB SACE
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Caédigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax com condutor neutro a
100% ("Full-Size")

1SDC200263F0001

1SDA......R1
4 Pélos
E4H/f MS 32 lu@o°c)=3200 A icw(1s)= 85 kKA
- HR =Terminais traseiros horizontais
leo (F) 058901
E4S/f MS 40 lu@o°c)=4000 A icw(1s)= 80 kA
. HR =Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059015
E4H/f MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(is)= 85 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) 058903
E4H/f MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(is)= 85 kA
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP —
E4S/f MS 40 lu@o°c)=4000 A icw(1s)= 80 kA
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP s
E4H/f MS 40 lu@o°c)= 4000 A icw(1s)= 85 kA
P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP —
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4 Pélos
E6H/f MS 40 lu@o-c)=4000 A 1cw(1s)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 058909
E6H/f MS 50 lu(@@o0°c)= 5000 A  1cw (1s)= 100 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059017
E6H/f MS 63 lu@o°c)=6300 A 1cw(is)= 100 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059018
E6H/f MS 40 lu@@o°c)=4000 A icw(1s)= 100 kA
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP TR
E6H/f MS 50 lu@o°c)=5000 A icw(1s)= 100 kA
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP T
E6H/f MS 63 lu(@0°c)= 6300 A  1cw (1s)= 100 kA
e MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059020
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Caédigos para pedido

Disjuntores automaticos SACE Emax para aplicacdes de

até 1150Vc.a.

g | 1SDA.....R1
E2B/E 16 lu@o°c)= 1600 A Icu (1150 vca) = 20 KA
059633
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E2B 16 (Ue=690 Vca) pagina 9/7
E2B/E 20 lu@o°c)= 2000 A icu (1150 vca) = 20 KA
059634
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E2B 20 (Ue=690 Vca) pagina 9/8
E2N/E 12 lu@o-c)= 1250 A icu (1150 vca) = 30 KA
059635
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versdo padrdo do disjuntor E2N 12 (Ue=690 Vca) pagina 9/9
E2N/E 16 lu@o°c)= 1600 A Icu(1150vca) = 30 KA
059636
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versdo padréo do disjuntor E2N 16 (Ue=690 Vca) pagina 9/10
E2N/E 20 lu@o°c)= 2000 A icu (1150 vca) = 30 kA
059637
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versdo padréo do disjuntor E2N 20 (Ue=690 Vca) pagina 9/10
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£ 1SDA.....R1
E3H/E 12 lu@o°c)= 1250 A icu (1150 vea) = 30 KA
059638
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E3H 12 (Ue=690 Vca) pagina 9/11
E3H/E 16 lu@o°c)= 1600 A  Icu (1150 vca) = 30 KA
059639
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E3H 16 (Ue=690 Vca) pagina 9/12
E3H/E 20 lu@o°c)= 2000 A icu (1150 vca) = 30 kKA
059640
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versdo padrao do disjuntor E3H 20 (Ue=690 Vca) pagina 9/12
E3H/E 25 lu(@o0°c)= 2500 A  Icu (1150 Vvca) = 30 kA
059641
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E3H 25 (Ue=690 Vca) pagina 9/13
E3H/E 32 lu@@o°c)= 3200 A  Icu (1150 vca) = 30 KA
059642
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E3H 32 (Ue=690 Vca) pagina 9/14
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Caédigos para pedido

Disjuntores automaticos SACE Emax para aplicacdes de até
1150Vc.a

£ 1SDA......R1
E4H/E 32 lu@o°c)= 3200 A Icu (1150 vca) = 65 kKA
059643
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padrao do disjuntor E4H 32 (Ue=690 Vca) pagina 9/19
E4H/E 40 lu@0°c)= 4000 A  icu (1150 Vca) = 65 KA
059644
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E4H 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/19
! 1SDA.....R1
E6H/E 40 lu@o°c)=4000 A Icu(1150vca) = 65 kA
058550
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/21
E6H/E 50 lu(@0°c)= 5000 A icu (1150 vca) = 65 kKA
058551
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H 50 (Ue=690 Vca) pagina 9/21
E6H/E 63 lu@0°c)= 6300 A  Icu (1150 vca) = 65 KA
058552
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H 63 (Ue=690 Vca) pagina 9/21
Partes fiXxas .......cooevevnierienens pagina 9/51 Terminais ....coveeeeresnessnserinnas pagina 9/53 Codigos extras .......ccovueeenuens pagina 9/54
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Caédigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacOes de até
1150Vc.a

g | 1SDA.....R1
E2B/E MS 16 lu@o°c)=1600 A 1cw(15)= 20 kA
059633
Observagéo: a ser especificado junto com o codigo da versédo padrao do disjuntor (Ue = 690Vca) pagina 9/7
E2B/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1ew(1s)= 20 kA
059634
Observagéo: a ser especificado junto com o codigo da versédo padrao do disjuntor (Ue = 690Vca) pagina 9/7
E2N/E MS 12 u@o°c)=1250 A 1cw(1s)= 30 kA
059635
Observagéo: a ser especificado junto com o cédigo da versdo padrao do disjuntor (Ue = 690Vca) pagina 9/7
E2N/E MS 16 lu@o-c)=1600 A 1cw(1s)= 30 kA
059636
Observagéo: a ser especificado junto com o codigo da versdo padréo do disjuntor (Ue = 690Vca) pagina 9/8
E2N/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)= 30 kA
059637

Observagéo: a ser especificado junto com o codigo da versdo padrao do disjuntor (Ue = 690Vca) pagina 9/8
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Caédigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacoes de até
1150Vc.a

£ 1SDA......R1
8 3 Pélos 4 Polos
E3H/E MS 12 lu@o°c)=1250 A 1cw(15)= 30 KA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FlXO (F) Cédigo do disjuntor 059021 059022
Cadigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059638 059638
E3H/E MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(1s)= 30 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H Cédigo do disjuntor 059023 059024
Cadigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059639 059639
E3H/E MS 20 lu@o°c)=2000 A icw(1s)= 30 kKA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fix
o (F) Cédigo do disjuntor 059025 059027
Cddigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059640 059640
E3H/E MS 25 lu@o°c)=2500 A icw(1s)= 30 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fix
o (F) Cédigo do disjuntor 059026 059028
Cédigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059641 059641
E3H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(15)= 30 kA
M HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H Codigo do disjuntor 059029 059030
Codigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059642 059642
Partes fiXas .....cooeeererrenns pagina 9/51 TErmMinais ...ccoeeeeeersenserressennes pagina 9/53
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3 Pdlos 4 Pélos
E3H/E MS 12 lu@o°c)=1250 A 1cw(15)= 30 KA
. [‘M) MP = Parte mével
EXtralveI - MP Cédigo do disjuntor 059031 059032
Cadigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059638 059638
E3H/E MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(1s)= 30 kA
. (Mn MP = Parte mével
EXtralveI - MP Cédigo do disjuntor 059033 059034
Cadigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059639 059639
E3H/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)=30 kA
s MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
aive Cédigo do disjuntor 059035 059036
Cadigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059640 059640
E3H/E MS 25 lu@o°c)=2500 A  1cw(1s)= 30 kA
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP
Cédigo do disjuntor 059037 059038
Cddigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059641 059641
E3H/E MS 32 lu@o-c)=3200 A 1cw(1s)= 30 kA
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP Codigo do disjuntor 059039 059040
Codigo adicional a ser especificado junto com disjuntor 059642 059642
Partes fiXas ...c.ccorererrerienns pagina 9/51 TErminais ...eoeeeeeeeseesersesennes pagina 9/53
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Caédigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacoes de até

1150Vc.a

-
£ 1SDA.....R1
81
B
E4H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A icw(15)= 65 kKA
059643
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padrao do disjuntor E4H/MS 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/32
E4H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A icw(1s)= 65 kA
059644
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E4H/MS 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/32
2! 1SDA.....R1
E6H/E MS 40 lu@o-c)=4000 A 1cw(15)= 65 kA
058550
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H/MS 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/33
E6H/E MS 50 lu@o°c)=5000 A 1cw(1s)= 65 kA
058551
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H/MS 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/33
EGH/E MS 63 lu@o°c)=6300 A 1cw(1s)= 65 kA
058552
Observacao: a ser especificado além do cédigo da versao padréo do disjuntor E6H/MS 40 (Ue=690 Vca) pagina 9/33
Partes fiXas .....cooeevrerrerenn pagina 9/51 TErmMinais ..cceeeeeeeereeersesnesnens pagina 9/53
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Caédigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacOes de até
1000Vc.c.

g1 1SDA.....R1
g 3 Pélos 4 Pélos
5| 750 Ve.c. 1000 Ve.c.
E1B/E MS 08 lu (40 °C) = 800 A lew (1s)= 20 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059041 059042
E1B/E MS 12 lu@o°c)= 1250 A  1ew(1s)= 20 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059043 059044
E1B/E MS 08 u@o-c)=800 A 1cw(15)=20 kA
- MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059045 059046
E1B/E MS 12 lu@o°c)=1250 A  1cw(1s)= 20 kKA
. MP = Parte mével
EXtralveI (W) B MP 059047 059048

Partes fiXas ...c.ccorererrerienns pagina 9/51 TErminais ...eoeeeeeeeseesersesennes pagina 9/53
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Caédigos para pedido
Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicacoes de até

1000Vc.c

g | 1SDA......R1
gt 3 Pélos 4 Pélos
§ 750 Vc.c. 1000 VDC
EON/E MS 12 w@c)= 1250 A iow(1 5= 25 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059049 059050
E2N/E MS 16 lu@o°c)= 1600 A 1ew(1s)= 25 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
FIXO (H 059051 059052
E2N/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)=25 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (F) 059053 059054
E2N/E MS 12 lu@o°c)= 1250 A 1ew(1s)= 25 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059055 059056
E2N/E MS 16 lu@o°c)=1600 A 1cw(15)= 25 KA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059057 059058
E2N/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1ew(1s)=25 kA
P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059059 059060
Partes fixas ......coevevereens pagina 9/51 Terminais ....cccoveeeerenesessnenes pagina 9/53
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VDG 1000V b
E3H/E MS 12 u@oc)= 1250 A 1cw(15)= 40 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais - -
E3H/E MS 16 u@o°c)=1600 A 1cw(1s)= 40 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais __ -
E3H/E MS 20 lu@occ)=2000 A 1cw(1s)=40 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ -
E3H/E MS 25 lu@o°c)=2500 A 1cw(1s)=40 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ -
E3H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(1s)= 40 kA
Fixo (F) HR = Terminais traseiros horizontais —_ -
E3H/E MS 12 lu@o°c)= 1250 A  1ew(1s)= 40 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E3H/E MS 16 lu@o°c)=1600 A  1cw(1s)= 40 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E3H/E MS 20 lu@o°c)=2000 A 1cw(1s)= 40 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel __ __
E3H/E MS 25 lu@o°c)=2500 A 1cw(1s)= 40 kA
Extraivel (W) - MP 1P = Parte movel __ __
E3H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A 1cw(1s)= 40 kA
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel ___ ___

Partes fiXas ...c.ccorererrerienns pagina 9/51 TErminais ...eoeeeeeeeseesersesennes pagina 9/53
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Cébdigos para pedido

Chaves seccionadoras SACE Emax para aplicagdes de até

1000Vc.c

% 1SDA......R1
g1 3 Pélos 4 Pélos
31 750 Ve.c. 1000 Vc.c.
E4H/E MS 32 lu@occ)=3200 A 1cw(1s)= 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (H 059081 058911
E4H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A icw(1s)= 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
Fixo (H 059082 058913
E4H/E MS 32 lu@o°c)=3200 A icw(1s)= 65 kA
- MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059083 058912
E4H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(1s)= 65 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059084 058914
Partes fiXas .....cooeeererrenns pagina 9/51 TErmMinais ...ccoeeeeeersenserressennes pagina 9/53
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3 Pélos 4 Poélos
750 Ve.c. 1000 Ve.c.
E6H/E MS 40 lu (40 °C) = 4000 A lew (1s) = 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) 058915 058921
E6H/E MS 50 lu@o°c)=5000 A cw(1s)= 65 kA
. HR = Terminais traseiros horizontais
FlXO (F) 058917 058923
E6H/E MS 63 lu@o°c)=6300 A icw(1s)= 65 kA
- HR = Terminais traseiros horizontais
leo (F) 058919 058925
E6H/E MS 40 lu@o°c)=4000 A 1cw(15)= 65 kA
p MP = Parte moével
EXtralveI (W) - MP 058916 058922
E6H/E MS 50 lu (40 °C) = 5000 A lew (1s)= 65 kA
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 058918 058924
E6H/E MS 63 lu@o°c)=6300 A 1cw(1s)= 65 kA
, MP = Parte mével
EXtralveI (W) B MP 058920 058926
Partes fiXas ...c.ccorererrerienns pagina 9/51 Terminais .....coceeeenene. pagina 9/53
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Caédigos para pedido
Carro de seccionamento SACE Emax CS

1SDA......R1
3 Polos 4 Pélos
E1/CS 12 lu@o°c)= 1250 A
P MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059085 059086
E2/CS 20 lu 40 °c)= 2000 A
z MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059087 059088
E3/CS 32 lu (40 °C) = 3200 A
, MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059089 059090
E4/CS 40 lu(40°c)= 4000 A
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059091 059092
E6/CS 63 lu40°c)= 6300 A
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059093 059094

Partes fiXas .....cocvreeuenns pagina 9/51
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Caédigos para pedido
Aty gy Chaves de aterramento SACE Emax MTP com capacidade de

> .
;33" il fechamento

Aterramento dos Aterramento dos
terminais superiores terminais inferiores
1SDA...... R1 1SDA...... R1

3 Pdlos 4Pélos 3 Pdlos 4 Pélos

E1 MTP 12 lu(40°c)= 1250 A
Extraivel (W) - MP MP = Parte mével

059095 059097 059096 059098
E2 MTP 20 lu (40 °c) = 2000 A
. MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059099 059101 059100 059102
E3 MTP 32 lu (40 °c) = 3200 A
. MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059103 059105 059104 059106
E4 MTP 40 lu (40 °c)= 4000 A
P MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059107 059109 059108 059110
E6 MTP 63 lu (40 °c) = 6300 A
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059111 059113 059112 059114

Partes fiXas ......coeevreenn pagina 9/51
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Caédigos para pedido
Carros de aterramento SACE Emax MT

o o7 Aterramento dos Aterramento dos
terminais superiores terminais inferiores
1SDA...... R1 1SDA...... R1
3 Pélos 4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos

E1 MT 12 lu40°c)= 1250 A
Extraivel (W) - MP MP = Parte movel

059115 059117 059116 059118
E2 MT 20 lu (40 °c) = 2000 A
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059119 059121 059120 059122
E3 MT 32 lu (40 °C) = 3200 A
. MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059123 059125 059124 059126
E4 MT 40 lu 40 °c) = 4000 A
s MP = Parte mével
EXtralveI (W) - MP 059127 059129 059128 059130
E6 MT 63 lu 40 °c) = 6300 A
- MP = Parte mével
Extraivel (W) - MP 059131 059133 059132 059134

Partes fiXas ......oceeeruenn pagina 9/51
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Caédigos para pedido
Partes fixas SACE Emax PF

750 Ve.c. 1000 c.c.
1SDA......R1
4 Poélos 3 Pélos 4 Pélos
E1 FP = Parte fixa
., HR 059666 059762 059890 059902
Extraivel (W) - FP VR 059672 059770 059894 059905
F 059678 059778
FL 059684 059786 059898 059908
HR-VR 059690 059794
VR-HR 059708 059818
E2 FP = Parte fixa
. HR 059667 059763 059891 059903
EXtralveI (W) - FP VR 059673 059771 059895 059906
F 059679 059779
FL 059685 059787 059899 059909
HR-VR 059691 059795
VR-HR 059709 059819
EZS FP = Parte fixa
- HR 059668 059764
Extraivel (W) - FP VR 059674 059772
F 059680 059780
FL 059686 059788
HR-VR 059692 059796
VR-HR 059710 059820
E3 FP = Parte fixa
- HR 059669 059765 059892 059904
EXtralveI (W) - PF VR 059675 059773 059896 059907
F 059681 059781
FL 059687 059789 059900 059910
HR-VR 059693 059797
VR-HR 059711 059821
E4 FP = Parte fixa
. HR 059670 059766 059893 059136
EXtralveI (W) - PF VR 059676 059774 059897 059137
F 059682 059782
FL 059688 059790 059901 059138
HR-VR 059694 059798
VR-HR 059712 059822
E4/f FP = Parte fixa
- HR 059767
Extraivel (W) - FP VR 059775
F 059783
FL 059791
HR-VR 059799
VR-HR 059823
Observacao: HR-VR = Terminais HR superiores, terminais VR inferiores;
VR-HR = Terminais VR superiores, terminais HR inferiores.
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Caédigos para pedido
Partes fixas SACE Emax PF

750 Vc.c. 1000 Vc.c.

1SDA.....R1
4 Pélos 3 Pélos 4 Pélos
E6 FP = Parte fixa
. HR 059671 059768 059139 059142
Extraivel (W) - FP VR 059677 059776 059140 059143
F 059683 059784
FL 059689 059792 059141 059144
HR-VR 059695 059800
VR-HR 059713 059824
EG6/f FP = Parte fixa
. HR 059769
Extraivel (W) - FP VR 059777
F 059785
FL 059793
HR-VR 059801
VR-HR 059825

Observacgao: HR-VR
VR-HR

Terminais HR superiores, terminais VR inferiores;
Terminais VR superiores, terminais HR inferiores.
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Caédigos para pedido
Kit de conversao para disjuntor fixo e partes fixas

1SDA......R1
3 Pélos 4 Poélos
Klt de Convel’SéO Kit para converter disjuntor fixo com terminais traseiros horizontais em terminais traseiros
verticais
para disjuntor fixo E1 038052 038057
e partes fixas E2 038053 038058
E3 038054 038059
E4 038055 038060
E6 038056 038061
E4/f - 048720
E6/f - 050833

Observacao: cada kit é preparado para aplicagao superior ou inferior. Para converter um disjuntor completo, peca 2 kits.

Kit para converter disjuntor fixo com terminais traseiros horizontais em terminais frontais

E1 038062 038067
E2 038063 038068
E3 038064 038069
E4 038065 038070
E6 038066 038071
E4/f - 048719
E6/f - 050834

Observacéao: : cada kit &€ preparado para aplicagao superior ou inferior. Para converter um disjuntor completo, pega 2 kits.

Kit para converter partes fixas com terminais traseiros horizontais em terminais frontais

E1 038062 038067
E2 045031 045035
E3 045032 045036
E4 045033 045037
E6 045034 045038
E4/f - 048718
E6/f - 050837

Observacao: : cada kit é preparado para aplicagdo superior ou inferior. Para converter uma parte fixa completa, peca 2 kits. Deve ser
especificado como partes sobressalentes.

Kit para converter partes fixas com terminais traseiros horizontais em terminais traseiros verticais

E1 055481 055486
E2 055482 055487
E3 055483 055488
E4 055484 055489
E6 055485 055490
E4/f - 058537
E6/f - 058538

Observacao: : cada kit é preparado para aplicagao superior ou inferior. Para converter uma parte fixa completa, peca 2 kits. Deve ser
especificado como partes sobressalentes.

Kit para converter partes fixas com terminais traseiros verticais em terminais traseiros horizontais

E1 055491 055496
E2 055492 055497
E3 055493 055498
E4 055494 055499
E6 055495 055500
E4/f - 058539
E6/f - 058540

Observacao: cada kit € preparado para aplicagéo superior ou inferior. Para converter uma parte fixa completa, peca 2 kits. Deve ser
especificado como partes sobressalentes.

Kit para converter parte fixa de versées anteriores em novas versoes
E1/E6 059645 059645
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Caédigos para pedido
Cddigos extras

1SDA......R1
C()dlgOS extras para A ser especificado junto com o cédigo da versao padréo do disjuntor
E1-E3 In = 400A 058235
sensor de corrente i E; n-eson 058236
E1-E6 In = 800A 058237
E1-E6 In = 1000A 058238
E1-E6 In = 1250A 058240
E1-E6 In = 1600A 058241
E2-E6 In = 2000A 058242
E3-E6 In = 2500A 058243
E3-E6 In = 3200A 058245
E4-E6 In = 4000A 058247
E6 In = 5000A 058248
E6 In = 6300A 058249

Cédigos extras para

~ -~ A ser especificado com PR122/P e PR123/P quando for necesséria a entrada para medicao de tensdo na régua
conexao de medl930 de bornes, ou nos contatos deslizantes, em vez da conexao interna nos terminais inferiores

de tensao PR120/V - Medi¢bes externas 058250
PR120/V - Conexao interna nos terminais superiores 058251
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Caédigos para pedido
Acessoérios SACE Emax

1SDA......R1
Acessorios Bobina de abertura - YO (1a)
Za - E1/6 24Vce 038286
eletrlcos E1/6 30Vca/cc 038287
E1/6 48V ca/cc 038288
E1/6 60V ca/cc 038289
E1/6 110...120Vca/cc 038290
E1/6 120...127Vcal/cc 038291
E1/6 220...240Vca/cc 038292
E1/6 240...250Vca/ce 038293
E1/6 380...400Vca 038294
E1/6 440...480Vca 038295

Observagao: a bobina de abertura (YO) e a bobina de fechamento (YC) compartilham a mesma construgao e, por isto, sao
intercambiaveis.
Suas fungdes sao determinadas pela posigao na qual sdo montadas sobre o disjuntor

Segunda bobina de abertura - YO (2a)

ABB SACE

m——

bt LT
il

E1/6 24Vce 050157
E1/6 30V calcc 050158
E1/6 48Vcalcc 050159
E1/6 60Vca/cc 050160
E1/6 110...120Vcalcc 050161
E1/6 120...127Vcalcc 050162
E1/6 220...240Vcalcc 050163
E1/6 240...250Vcalcc 050164
E1/6 380...400Vca 050165
E1/6 440...480Vca 050166
Observagao: equipado com suporte especial da bobina

Bobina de fechamento - YC (1a)

E1/6 24Vce 038296
E1/6 30Vca/cc 038297
E1/6 48Vcal/cc 038298
E1/6 60Vca/cc 038299
E1/6 110...120Vca/cc 038300
E1/6 120...127Vca/cc 038301
E1/6 220...240Vcal/cc 038302
E1/6 240...250Vcal/cc 038303
E1/6 380...400Vca 038304
E1/6 440...480Vca 038305

Observacdo: a bobina de abertura (YO) e a bobina de fechamento (YC)

intercambiaveis.

Suas fungdes sao determinadas pela posicdo na qual sdo montadas sobre o disjuntor.

Unidade de teste SOR - (1b)

compartilham a mesma construcéo e, por isto, sao

E1/6

050228
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Caédigos para pedido
Acessorios SACE Emax

1SDA......R1
- Bobina de minima tensao - YU (2a)
E1/6 24Vcc 038306
t E1/6 30Vca/cc 038307
- - E1/6 48Vcalcc 038308
E1/6 60Vca/cc 038309
E1/6 110...120Vca/cc 038310
- E1/6 120...127Vcalcc 038311
E1/6 220...240Vcal/cc 038312
- E1/6 240...250Vcal/cc 038313
E1/6 380...400Vca 038314
E1/6 440...480Vca 038315

Dispositivo eletronico de retardo para bobina de minima tensao - D (2b)

= E1/6 24...30Vca/cc 038316
E1/6 48Vca/cc 038317
E1/6 60Vca/cc 038318
E1/6 110...127Vcalcc 038319
E1/6 220...250Vcalcc 038320

Motor para o carregamento automatico das molas de fechamento - M (3)

E1/6 24...30Vcalcc 038321
E1/6 48...60Vcalcc 038322
E1/6 100...130Vca/cc 038323
E1/6 220...250Vca/cc 038324

Observacao: formnecida como padrdo com contato fim de curso e microinterruptor para sinalizar quando as molas de fechamento estao
carregadas (acessorio 5d).

Sinalizacao elétrica do disparo de relés de sobrecorrente - (4a)
E1/6 058260

Sinalizacao elétrica do disparo de relés de sobrecorrente com
comando remoto de reinicializacao - (4b)

E1/6 220...240Vcalcc 058261
E1/6 110...130Vca/cc 058262
E1/6 24...30Vca/cc 058263
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1SDA....R1

Sinalizacao elétrica do disjuntor aberto/fechado - Q1 ... 10 - (5a)

E1/6 - PR121/P 4 contctos auxiliares 038326 (a)

E1/6 - PR121/P 4 contatos auxiliares para sinais digitais 050153

E1/6 - PR121/P 10 contatos auxiliares (instalados) 046523 (b)

E1/6 - PR121/P 10 contatos auxiliares (ndo instalados) 038327 (c)

E1/6 - PR121/P 10 contatos auxiliares para sinais digitais 050152
E1/6 - PR122-3/P 4 contatos auxiliares (2NA+2NC+2PR122-3) 058264 (d)
E1/6 - PR122-3/P 4 contatos auxiliares (2NA+2NC+2PR122-3) para sinais digitais 058265

E1/6 - PR122-3/P 10 contatos auxiliares (5SNA+5NC+2PR122-3 - instalados) 058267 (b)

zE‘I)IG - PR122-3/P 10 contatos auxiliares (5SNA+5NC+2PR122-3 - nao instalados) 058266
c

E1/6 - PR122-3/P 10 contatos auxiliares (5NA+5NC+2PR122-3) para sinais digitais 058268

E1/6 MS - E1/6 MTP 4 contatos auxiliares 038326

E1/6 MS - E1/6 MTP 4 contatos auxiliares para sinais digitais 050153

E1/6 MS - E1/6 MTP 10 contatos auxiliares 038327

E1/6 MS - E1/6 MTP 10 contatos auxiliares para sinais digitais 050152

Observagao: (a) Ja incluso em disjuntores automaticos com PR121/P. Pode ser pedido como acessério avulso.
(b) S6 pode ser pedido montado com disjuntores automaticos.
(c) S6 pode ser pedido como avulso no caso de disjuntores automaticos.
(d)Jaincluso em disjuntores com PR122/P e PR123/P. S¢ pode ser pedido como acessorio avulso.

Adicional externo do disjuntor aberto/fechado sinalizacao elétrica
- Q11...25 (5b)

E1/6 15 contatos auxiliares adicionais 043475
E1/6 15 contatos auxiliares adicionais (para versao extraivel) 048827
E1/6 15 contatos auxiliares adicionais para sinais digitais 050145
E1/6 15 contatos auxiliares adicionais para sinais digitais (para versao extraivel) 050151

Nota: fora do disjuntor. E uma alternativa aos diversos tipos de intertravamentos mecanicos (acessorio 10) e trava mecanica da porta do
compartimento (acessorio 8f). Para a montagem sobre disjuntor fixo € necessario o acessorio 10.4 também (placa de intertravamento para
disjuntor fixo).

1SDA.....R1
3 Pélos 4 Pélos

Sinalizacao elétrica do disjuntor inserido/isolado para teste/extraido

S 75 - (56¢)

E1/6 5 contatos auxiliares 038361 038361
E1-E2 10 contatos auxiliares 038360 043467
E3 10 contatos auxiliares 043468 043469
E4-E6 10 contatos auxiliares 043470 043470
E1/6 5 contatos auxiliares para sinais digitais 050146 050146
E1-E2 10 contatos auxiliares para sinais digitais 050147 050148
E4-6 10 contatos auxiliares para sinais digitais 050147 050147
E3 10 contatos auxiliares para sinais digitais 050149 050150

Contato para sinalizar carregamento de mola de fechamento
S33 M/2 - (5d)

E1/6 038325

Observagao: ja fornecido com o motor inserido para carregamento automéatico de mola de fechamento.

Contato para sinalizar desenergizacao da bobina de minima
tensao - (5e)

E1/6 1 contato normalmente fechado 038341
E1/6 1 contato normalmente aberto 038340
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Acessorios

Caédigos para pedido
Acessorios SACE Emax

Sensor de corrente para condutor neutro fora do disjuntor UI/N - (6a)

E1-E2-E4 lu N = 2000A 058191
E3-E6 lu N = 3200A 058218
E4/f O lu N = 4000A 058216
E6/f @ lu N = 6300A 058220

Observacao: |u N refere-se a capacidade maxima do condutor neutro.
(1) Também para E1-E2 com ajustes de neutro de 200% (Ne = 200%)
(2) Também para E3 com ajustes de neutro de 200% (Ne = 200%)

Toréide homopolar para condutor de aterramento da fonte de
alimentacao principal - (centro-estrela do transformador) Ul/O - (6b)
E1/6 059145

Contador de operacao mecanica - (7)

mecanicos
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o

E1/6 038345

Trava em posicao aberta - (8a-8b)

Bloqueios Kirk (8a)

E1/6 para 1disjuntor (chaves diferentes) 058271
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20005) 058270
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20006) 058274
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20007) 058273
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20008) 058272
Cadeados (8b)

E1/6 038351 (a)

Observacao: ((a) Deve ser pedido como uma alternativa a cobertura protetora do botao de abertura e fechamento (acessorio 9a).

Trava do disjuntor em posicao inserido/isolado para teste/extraido - (8c)

E1/6 para 1disjuntor (chaves diferentes) 058278
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20005) 058277
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20006) 058281
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20007) 058280
E1/6 para grupos de disjuntores (chaves iguais N.20008) 058279

Acessoério para travar em posicao isolado para teste/extraido - (8d)

E1/6 038357
Observacao: deve sempre ser pedido para completar a trava do disjuntor em posicéo inserido/teste/extraido (acessoério 8c)

Acessorio para dispositivo de cadeado na guilhotina - (8e)
E1/6 038363
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1SDA....R1

Trava mecanica da porta do compartimento - (8f)
E1/6 045039

Observacgao: - utilize com intertravamento para disjuntor fixo/parte mével de disjuntor extraivel (acessoério 10.2)
- para verséo fixa, utilize também a placa de intertravamento 10.4
- utilize como uma alternativa aos intertravamentos por cabos (acessorio 10.1) e aos 15 contatos auxiliares adicionais (acessorio 5b).

Cobertura protetora para botoes de abertura e fechamento - (9a)

1 E1/6 038343
L Observacao: utilize como uma alternativa ao dispositivo de cadeado na posicao aberta (acessoério 8b)

Protecao IP54 para porta - (9b)

E1/6 038344

Protecao selada do relé - (9c)

E1/6 para PR121 058316
E1/6 para PR122/PR123 058317

Intertravamento mecanico - (10)

Para instrucoes, veja pagina 9/63 e a seguinte.

10.1 Cabos de intertravamento para disjuntores fixos ou partes fixas

E1/6 A - horizontal 038329
E1/6 B - horizontal 038330
E1/6 C - horizontal 038331
E1/6 D - horizontal 038332
E1/6 A - vertical 038333
E1/6 B - vertical 038334
E1/6 C - vertical 038335
E1/6 D - vertical 038336

Observacao: utilize um tipo de cabo para cada intertravamento. Utilize sobre um dos disjuntores fixos ou uma das partes fixas.

1SDA.....R1

3 Pdlos 4 Pélos
10.2 Intertravamento para disjuntor fixo/parte moével de disjuntor extraivel
E1-E2 038366 038366
E3 038367 038367
E4 038368 043466
E6 043466 038369

Observacgao: utilize um acessorio para cada disjuntor fixo/parte mével de disjuntor extraivel.

10.3 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel

E1/6 Intertravamento A/ B / D 038364
E1/6 Intertravamento C 038365

Nota: utilize um acessoério para cada disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel.

10.4 Placa de intertravamento para disjuntor fixo

E1/6 038358
Observacao: utilize somente para disjuntor fixo

ABB SACE 9/59




Caédigos para pedido
Acessorios SACE Emax

1SDA......R1
Unidades auxiliares = Chave automatica de transferéncia ATS010 - (11)
E1/6 ATS010 052927
Unidade de teste de configuracao PR010/T
E1/6 PRO10/T 048964
Unidade de sinalizagao PR021/K
E1/6 PR021/K 059146
Mdédulo de sinalizacao PR120/K
E1/6 PR120/K (4 saidas com terminal independente) 058255
E1/6 PR120/K (4 saidas + 1 entrada com um terminal em comum) 058256
' Médulo de medicao de tensao PR120/V
E1/6 PR120/V 058252
Observagao: para o fornecimento de disjuntores com conexao nos terminais superiores ou na régua de bornes, favor ver também os cédigos extras

(pag.9/54).

Médulo de comunicacao PR120/D-M (Modbus RTU)

E1/6 PR120/D-M 058254

a Médulo interno de comunicacao sem fio PR120/D-BT
E1/6 PR120/D-BT 058257

Moédulo externo de comunicacao sem fio BT030
E1/6 BT030 058259

(]

ABB Fieldbus plug - EP 10

E1/6 EP010 060198

Observacao: Quando utilizado o EPO10 para comunicagao PROFIBUS, o Fieldbus Plug PDP22 deve ser usado. O Fieldbus Plug PDP21 nao pode ser
usado com EPO10.

11

PRO030/B - Unidade de alimentacao

E1/6 PR030/B 058258
Observacao: Fornecimento padrao com as unidades de disparo PR122e PR123.

HMIO30 - Interface homem-maquina

E1/6 HMI030 063143
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Caédigos para pedido

Relés eletrdnicos e sensores de corrente (para fornecimentos
avulsos)

PR121/P PR122/P PR123/P
1SDA...... R1 1SDA...... R1 1SDA...... R1
Relés
I ~n = LI 058189 058196

e etronICOS LSl 058193 058197 058199
LSIG 058195 058198 058200
LSIRc 058201

1SDA.....R1

Sensor de corrente
E1-E3 In=400A 058192
E1-E3 In=630A 058221
E1-E6 In=800A 058222
E1-E6 In=1000A 058223
E1-E6 In=1250A 058225
E1-E6 In=1600A 058226
E2-E6 In=2000A 058227
E3-E6 In=2500A 058228
E3-E6 In=3200A 058230
E4-E6 In=4000A 058232
E6 In=5000A 058233
E6 In=6300A 058234

ABB SACE 9/61




1) Cédigos extras

9/62

Cédigos para pedido
Exemplos de pedidos

Instrucoes para pedidos

Os disjuntores da versao padréo da série Emax sé&o identificados pelos cédigos comerciais que podem
ser alterados acrescentando-se as seguintes variaveis:

¢ Cddigos para Kits de Terminais para disjuntores fixos (com excecéo dos traseiros
horizontais)

* Cddigos extras para Configuracoes de Transformador de Corrente (para valores de
corrente abaixo do nominal)

e Cddigos extras para versao especial para tens6es nominais de servigo de até

1150 Vc.a.

Os tipos de variaveis acima também podem ser solicitados simultaneamente sobre o mesmo disjuntor.
Os "Codigos extras" indicam variaveis que ndo adicionam, mas sim substituem as encontradas no
disjuntor basico.

Por este motivo, estes cédigos comerciais s6 podem ser solicitados instalados no disjuntor e ndo
como partes avulsas.

Para relés (que ja incluam a Unidade de Diédlogo) e Transformadores de Correntes como partes
sobressalentes para substituicao feita pelo cliente, favor ver a secéo de cédigos "Relés de Protecao
e Transformadores de Corrente que podem ser fornecidos separadamente”.

Exemplos numéricos

¢ Codigos de Kits de Terminais para disjuntor fixo (com excecao dos traseiros horizontais)

Os codigos indicam 3 ou 4 pegas (para montagem por cima ou por baixo dos terminais).

Para converter um disjuntor completo, especifique no pedido 2 kits idénticos ou 2 kits diferentes para
terminais mistos.

Para solugdes mistas, o primeiro coddigo indica os 3 ou 4 terminais a serem montados acima, enquanto
0 segundo indica 0s 3 ou 4 terminais a serem montados abaixo.

Exemplo n°1

Emax E3N 3 polos fixos com terminais traseiros verticais (VR)

1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA038054R1 KIT 1/2 3p F HR>F VR E3
1SDA038054R1 KIT 1/2 3p F HR>F VR E3

Exemplo n®2

Emax E3N 3 pélos fixos com terminais traseiros verticais superiores (VR) e terminais frontais inferiores (F)

1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA038055R1 KIT 1/2 3p F HR>F VR E4
1SDA038064R1 KIT 1/2 3p F HR>F F E3

e Codigos extras para Configuracées de Transformador de Corrente (para valores de
corrente abaixo do nominal)

Exemplo n°3

Emax E3N 3200 3 pdlos fixo In=2000A

1SDA056148R1 E3N 3200 PR122/P-LSI-In=3200A 3p F HR
1SDA058242R1 sensor de corrente INn=2000A E2-4IEC E3-4UL EX.C

* Cddigos extras para versao especial para tensdes nominais de servigo de até 1150Vc.a.

Exemplo n®4

Emax E3H/E 2000 3 pdlos fixos (versao de até 1150 Vc.a.)

1SDA056432R1 E3H 2000 PR121/P-LI-In=2000A 3p F HR
1SDA048534R1 Disjuntor versao especial 1150 Vc.a. Emax E3H/E 20
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2) Intertravamentos

|
Instrucoes para pedidos
Todos os intertravamentos mecanicos para qualquer tipo de disjuntor SACE Emax consistem em

diversos componentes, cada um dos quais foi codificado para assegurar a maior flexibilidade possivel
do acessorio.

mecanicos

Os componentes do acessorio estdo descritos abaixo

¢ Cabos para intertravamento (Ref. 10.1 pag. 9/48)

Um unico tipo de cabo deve ser pedido para cada intertravamento.

Cabos flexiveis devem ser afixados aos disjuntores fixos e as estruturas do painel usando-se fitas
auto-adesivas e abragadeiras.

e Intertravamento para disjuntor fixo/parte mével de disjuntor extraivel (Ref. 10.2 pag. 9/59)
Este é o acessorio que deve ser instalado a parte mével do disjuntor extraivel ou no lado do disjuntor
fixo.

Este acessorio deve ser pedido para cada disjuntor fixo € para cada parte mével do disjuntor extraivel.

¢ Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa do disjutor extraivel (Ref. 10.3 pag. 9/59)
Este é o acessorio que deve ser instalado a parte fixa mével do disjuntor extraivel, ou na placa de
intertravamento do disjuntor fixo (que simula a parte fixa do disjuntor extraivel).

Este acessorio deve ser pedido para cada disjuntor fixo e para cada parte fixa do disjuntor extraivel.

¢ Placa de intertravamento para disjuntor fixo (Ref. 10.4 pag. 9/59)
Isto deve ser pedido para cada disjuntor fixo presente no intertravamento.

Para cada disjuntor usado no intertravamento, dependendo do tipo de disjuntor, 0s acessorios
relacionados nas figuras abaixo devem ser pedidos (veja pagina 9/55).

Um Unico grupo de cabos ("Cabos para intertravamento” ref. 10.1) deve ser pedido para cada
intertravamento. Particularmente, deve ser especificado tanto em um disjuntor fixo ou em uma das
partes fixas.

O exemplo ao lado contém um guia
geral dos tipos de acessorios que
devem ser pedidos para as diversas

1. Intertravamento entre dois 3. Intertravamento entre trés disjuntores fixos
disjuntores fixos

versoes de disjuntores e o tipo de

intertravamento: 10.1 10.1
10.2 10.2 10.2 10.2 10.2
10.3 10.3 10.3 10.3 10.3
10.4 10.4 10.4 10.4 10.4

ABB SACE

2. Intertravamento entre dois 4. Intertravamento entre trés disjuntores extraiveis
disjuntores extraiveis
FP |10'1 | FP 1 | FP |10'1 | FP 1 | FP 1 |
L10'34 L10'34 L10'3_. L10'34 L10'34
MP | 102 | MP | 102 | MP | 102 | MP | 102 | MP | 102 |
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Caédigos para pedido
Exemplos de pedidos

Exemplos numéricos

Exemplo n®5
Aqui, deve haver um intertravamento entre dois disjuntores tipo A. Particularmente, as seguintes
chaves devem ser travadas:
- um disjuntor fixo SACE E3 de 3 polos
- um disjuntor extraivel SACE E4 de 4 pdlos;
os disjuntores sdo colocados de forma horizontal no quadro de distribuicdo.

Os codigos a serem usados nos pedidos estéo relacionados abaixo:

Pos Cadigo Descricao
100 Disjuntor fixo SACE E3
1SDA038329R1 Cabos de intertravamento tipo A para disjuntores fixos ou partes fixas-
horizontal E1/6
1SDA038367R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel E3
1SDA038364R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel
Intertravamento tipo A/ B/ D E1/6
1SDA038358R1 Placa de intertravamento para disjuntor fixo E1/6

200 Parte mével SACE E4 de disjuntor extraivel
1SDA043466R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel 4p E4 / 3p E6

300 Parte fixa SACE E4
1SDA038364R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel -
Intertravamento tipo A/ B/ D E1/6

Exemplon®6

Aqui, deve haver um intertravamento entre trés disjuntores verticais tipo C com os seguintes
disjuntores:

— disjuntor extraivel SACE E2 de 3 pdlos

— disjuntor fixo SACE E3 de 3 pdlos

— disjuntor fixo SACE E6 de 4 pdlos

Pos Cadigo Descricao
100 Parte mével SACE E2 de disjuntor extraivel
1SDA038366R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel E1-E2

200 Parte fixa SACE E2
1SDA038335R1 Cabos de intertravamento tipo C para disjuntores fixos o partes fixas - vertical E1/6
1SDA038365R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel -
Intertravamento tipo C E1/6

300 Disjuntor fixo SACE E3

1SDA038367R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel
Intertravamento E3
1SDA038365R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel -

Intertravamento tipo C E1/6
1SDA038358R1 Placa de intertravamento para disjuntor automatico fixo E1/6

400 Disjuntor fixo SACE E6

1SDA038369R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte mével de disjuntor extraivel
Intertravamento 4p E6
1SDA038365R1 Intertravamento para disjuntor fixo/parte fixa de disjuntor extraivel -

Intertravamento tipo C E1/6
1SDA038358R1 Placa de intertravamento para disjuntor automatico fixo E1/6
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