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Bem-vindo ao StatTools parao
Excel

Bem-vindo

O StatTools coloca a sua disposi¢do um novo conjunto avangado de
ferramentas de estatistica para uso com o Microsoft Excel - a
ferramenta de modelagem e analise de dados padrao do setor! O
StatTools é um suplemento (add-in) de estatistica para o Microsoft
Excel, que possibilita analisar dados em planilhas de Excel e trabalhar
no ambiente do Microsoft Office que vocé ja conhece. Combinando
um gerenciador de dados poderoso com andlises que rivalizam com
os melhores pacotes de estatisticas disponiveis, o StatTools oferece o
melhor de dois mundos: os relatérios e a facilidade de uso do
Microsoft Office e recursos avancados de estatistica.

Trabalhe em um ambiente conhecido

Se vocé sabe usar o Excel, sabe como trabalhar com o StatTools! O
StatTools funciona exatamente como o Excel, com barras de
ferramentas, menus e fungdes de planilhas personalizadas - tudo no
proprio Excel. Ao contrario dos softwares auténomos de estatisticas, o
StatTools ndo demanda um longo periodo de aprendizagem nem
altos custos antecipados de treinamento, pois vocé trabalha da forma
como ja estd acostumado a fazer no Excel. Os seus dados e variaveis
estdo em planilhas do Excel. Vocé pode usar férmulas padrdo do
Excel para fazer calculos e transformagdes, usar recursos de
classificacao e tabelas dinamicas. Relatérios e gréaficos de andlises
estatisticas sdo gerados em formato padrdo do Excel, aproveitando
todos os recursos de formatagdo integrados no Excel.
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Estatisticas solidas no Excel

O StatTools substitui as fungdes estatisticas incorporadas no Excel
pelos seus proprios calculos sélidos e rapidos. A exatiddo dos célculos
estatisticos incorporados no Excel tem sido muitas vezes questionada
- o StatTools ndo usa nenhum deles! Até mesmo as fungoes
estatisticas padrao do Excel - como DESVPAD() - sdao substituidas
por versdes novas e mais robustas do StatTools, como a StatSTDEV/().
Os célculos estatisticos do StatTools satisfazem os mais rigorosos
testes de exatiddo, e apresentam um desempenho otimizado pelo uso
de .DLLs de C++, e ndo calculos por macros.

Analises do StatTools

O StatTools abrange a gama de procedimentos estatisticos mais
utilizados, e oferece recursos inigualdveis para a adi¢do de analises
novas e personalizadas. Um total de 36 procedimentos estatisticos
abrangentes e 8 utilidades de dados incorporados cobrem as analises
estatisticas mais amplamente utilizadas. As funcdes estatisticas
oferecidas incluem estatisticas descritivas, testes de normalidade,
comparacdes de grupos, correlagdo, analise de regressao, controle de
qualidade, previsdes e outras. Acrescente a isso uma biblioteca de
procedimentos personalizados (escritos por seu pessoal ou outros
especialistas na area) e vocé terd um conjunto de ferramentas
completo e personalizavel, que pode ser usado diretamente dentro do
Excel!

O StatTools oferece calculos estatisticos em tempo real com “vinculos
ativos”! Ao alterar um valor no Excel, vocé quer que a sua planilha
recalcule e forne¢a uma nova resposta. Bom, o mesmo acontece com o
StatTools! Altere um valor no seu conjunto de ferramentas e o seu
relatorio estatistico é automaticamente atualizado. O StatTools usa um
conjunto poderoso de fungdes personalizadas de planilha para
garantir que as estatisticas exibidas nos relatérios estejam sempre
atualizadas com os dados mais recentes.
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Gerenciamento de dados no StatTools

O StatTools oferece um conjunto de ferramentas abrangente e um
gerenciador de varidveis dentro do Excel, como vocé esperaria de um
pacote de estatisticas autonomo. Vocé pode definir quantos conjuntos
de dados quiser, cada um com as varidveis que deseja analisar,
diretamente com os dados ja contidos no Excel. O StatTools analisa os
blocos de dados de forma inteligente, sugerindo nomes e tipos de
variaveis, além de locais para os dados. Os conjuntos de dados e as
variaveis podem residir em diferentes planilhas e pastas de trabalho,
0 que permite organiza-los de acordo com a sua preferéncia. Assim,
vocé pode executar analises estatisticas relacionadas as suas variaveis,
em vez de ter de selecionar repetidamente os dados no Excel. Além
disso, as varidveis do StatTools ndo se limitam a uma tinica coluna de
dados na planilha do Excel; vocé pode usar a mesma coluna para uma
Unica varidvel em até 255 planilhas! (65.535 X 255, ou mais de 16
milhdes de casos no StatTools Industrial; 10.000 casos no StatTools
Professional Edition)

Relatorios do StatTools

O Excel é excelente para criar relatérios e gréficos, e o StatTools tira
maximo proveito disso. O aplicativo usa graficos em formato Excel
que podem ser facilmente personalizados com novas cores, fontes e
texto. Titulos de relatérios, formatos numéricos e texto podem ser
alterados da mesma forma que em uma planilha Excel padrao.
Arraste e solte tabelas e graficos de relatérios do StatTools
diretamente em documentos de outras aplicacdes Graficos e tabelas
permanecem vinculados aos seus dados no Excel, assim, sempre que
os relatdrios de anélises forem alterados, o documento é
automaticamente atualizado.
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Acesso e compartilhamento de dados

O Excel conta com 6timos recursos para importagao de dados, o que
facilita muito a transferéncia de seus dados para o StatTools! Use os
recursos padrdo do Excel para ler dados do Microsoft SQL Server,
Oracle, Microsoft Access ou qualquer outro banco de dados
compativel com ODBC. Carregue dados de arquivos de texto ou
outras aplicacoes - se 0os dados podem ser lidos no Excel, podem ser
usados no StatTools!

O StatTools salva todos os resultados e dados em pastas de trabalho
do Excel. Da mesma forma que com qualquer arquivo do Excel, é
possivel enviar resultados e dados do StatTools a colegas em qualquer
lugar. O compartilhamento ndo poderia ser mais facil!

StatTools Industrial

O StatTools Industrial inclui uma interface de programacao completa,
orientada a objeto, em que os procedimentos estatisticos podem ser
adicionados utilizando-se a linguagem de programacido VBA
incorporada no Excel. Os procedimentos personalizados podem
utilizar as ferramentas de gerenciamento de dados, geracao de
gréficos e relatérios incorporadas no StatTools, todas acessiveis pelos
controles, funcdes e métodos personalizados do StatTools. Os
procedimentos personalizados podem até mesmo ser exibidos no
menu do StatTools, para acesso mais facil!

E se vocé nao pretender escrever os proéprios procedimentos
estatisticos, também ndo tem problema. O StatTools Industrial
proporciona uma grande vantagem mesmo assim, pois permite
personalizar procedimentos escritos por terceiros, diretamente no
menu padrao do StatTools! Especialistas na drea constantemente
acrescentam a biblioteca procedimentos novos e personalizados
construidos com o StatTools. E s6 copiar uma pasta de trabalho com
um novo procedimento na pasta do StatTools do seu computador e
ele sera exibido instantaneamente no menu do StatTools. Execute-o e
vocé vera todas as ferramentas de gerenciamento de dados do
StatTools, combinadas com as novas andlises estatisticas de que vocé
necessita!
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Introducéo

Esta introducao descreve o contetido da embalagem do StatTools e
explica como instala-lo e vincula-lo ao Microsoft Excel 2000 para
Windows 2000 ou versdo mais recente.

Verificagao do pacote
O pacote do StatTools deve conter:

Learning Statistics with StatTools, um livro de estatisticas que
utilizam o StatTools, escrito pelo Dr. S. Christian Albright, da
Universidade de Indiana

CD-ROM do StatTools ou DecisionTools Suite com:

e Programa StatTools

e Tutorial do StatTools

e Manual do Usudrio do StatTools (este livro) em formato .PDF

O contrato de licenca do StatTools

Se algo estiver faltando, entre em contato com o seu revendedor ou
distribuidor do StatTools, ou ligue diretamente para a Palisade
Corporation pelo numero +1-607-277-8000.

O que esta incluido no pacote

O StatTools pode ser adquirido individualmente ou com as versodes
Professional e Industrial do DecisionTools Suite. O CD-ROM do
StatTools contém o add-in StatTools Excel, varios exemplos para o
StatTools, e um sistema de ajuda eletrénica totalmente indexado. As
versdes Professional e Industrial do DecisionTools Suite contém todos
os componentes mencionados acima, além de aplica¢des adicionais.

Sobre esta versao

Esta versado do StatTools pode ser instalada como programa de 32 bits
para o Microsoft Excel 2000 ou versdo mais recente.
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Funcionamento com o seu ambiente operacional

ste Manual do Usuario pressupde que o usuario saiba, de modo
Este M ldo U ba, d d
geral, usar o sistema operacional Windows e o Excel. Especificamente:

o O usudrio sabe usar o computador e o mouse.

o O usudrio conhece termos como: icones, clique, duplo-clique ou clicar
duas vezes, menu, janela, comando, objeto.

o O usudrio tem uma compreensdo de conceitos bdsicos como: estrutura de
pastas, atribuigdo de nomes a arquivos.

Se necessitar de ajuda

Fornecemos suporte técnico gratuito a todos os usudrios registrados
do StatTools com plano de manutengdo vigente; também oferecemos
suporte técnico mediante pagamento por incidente individual. Para
ter certeza de estar registrado como usuério do StatTools, faca seu
registro online, no site
http://www.palisade.com/support/register.asp.

Ao nos contatar por telefone, tenha a mdo o nimero de série do seu
produto e o Manual do Usudrio. Podemos prestar melhor suporte
técnico se vocé estiver em frente ao seu computador, pronto para
trabalhar.

Antes de nos Antes de contatar o suporte técnico, confira o seguinte:

contatar . . .
o Vocé consultou a Ajuda online?

e Vocé consultou este Manual do Usudrio e assistiu ao tutorial multimidia
online?

o Vocé leu o arquivo LETAME.WRI? Ele contém informagoes atualizadas
sobre o StatTools, que podem ndo estar incluidas no manual.

e O problema que estd ocorrendo pode ser reproduzido sempre da mesma
forma? E possivel reproduzir o problema em outro computador ou outro
modelo de computador?

o Vocé consultou nosso site na Internet? O endereco é:
httpy//www.palisade.com. O site também contém respostas a
perquntas frequentes (FAQ), na forma de um banco de dados pesquisdvel
de perguntas com as respostas do suporte técnico, assim como patches
para o StatTools, na segio Suporte Técnico. Recomendamos acessar o site
reqularmente para ver as iiltimas informagoes sobre o StatTools e outros
programas da Palisade.
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Como contatar a A Palisade Corporation recebe com satisfacao perguntas, comentérios
Palisade e sugestdes relacionados ao StatTools. Entre em contato com a nossa
equipe de suporte técnico pelos seguintes meios:

o E-mail: support@palisade.com.

o Telefone: +1-607-277-8000, dias iiteis, das 9h as 17h (hordrio de Nova
York). Siga as instrugoes telefonicas para ser conectado ao suporte
técnico.

e Fax:+1-607-277-8001.
o Correspondéncia:

Technical Support
Palisade Corporation
798 Cascadilla St.
Ithaca, NY 14850
EUA

Se quiser contatar a Palisade Europe:

e E-mail: support@palisade-europe.com.
o Telefone: +44 1895 425050 (RU).

o  Fax: +44 1895 425051 (RU).

o Correspondéncia:

Palisade Europe
31 The Green
West Drayton
Middlesex

UB7 7PN

Reino Unido

Para contatar a Palisade Asia-Pacific:

e  E-mail: support@palisade.com.au.

o Telefone: +61 2 9252 5922 (Austrdlia).
e  Fax:+612 9252 2820 (Austrilia).

o Correspondéncia:

Palisade Asia-Pacific Pty Limited
Suite 404, Level 4

20 Loftus Street

Sydney NSW 2000

Australia

Ao nos contatar, pedimos que sempre inclua o nome do produto, a
versao e o nimero de série. O nimero exato da versao pode ser
encontrado no comando Sobre, da Ajuda, no menu do StatTools no
Excel.
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Versdo Student Nao oferecemos suporte técnico por telefone para a versao de
estudante do StatTools. Se necessitar de ajuda, recomendamos as
seguintes alternativas:

¢ Consulte o seu professor ou colega.

¢ Acesse http./fwww.palisade.com e veja as respostas ds perguntas
mais comuns.

¢ Contate nosso departamento de suporte técnico por e-mail ou fax.

Requisitos de sistema do StatTools

Os requisitos de sistema para uso do StatTools com Microsoft Excel
para Windows sdo os seguintes:

e Pentium PC ou processador mais veloz, com disco rigido.
e Microsoft Windows 2000 SP4, Windows XP ou versio superior.

e Microsoft Excel 2000 ou versdo superior.
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Instrucdes de instalacao

Remocéao do
StatTools do
computador

Instrugcdes gerais de instalacao

O programa de instalagdo copia os arquivos de sistema do StatTools
no diretodrio especificado do disco rigido. Para executar o programa
de instalagdo no Windows 2000 ou versao superior:

1) Insira o CD-ROM do StatTools ou do DecisionTools Suite na unidade
de CD-ROM do seu computador

2) Clique no botio Iniciar; em seguida, clique em Configuragoes e em
Painel de Controle

3) Clique duas vezes no icone Adicionar/Remover Programas
4)  Na guia Instalar/Desinstalar, clique no botdo Instalar
5) Siga as instrugoes do programa de instalagio apresentadas na tela

Se tiver algum problema durante a instalacdo do StatTools, verifique
se a unidade de disco na qual a instalagdo esta sendo feita tem espaco
suficiente. Apds liberar espaco suficiente, tente executar a instalagdo
novamente.

Se quiser remover o StatTools de seu computador, use o recurso
Adicionar/Remover Programas no Painel de Controle e selecione o
item correspondente ao StatTools.
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Como criar o
atalho na barra de
tarefas do
Windows

Instalac&o de icones ou atalhos do StatTools

No Windows, o programa de instala¢do cria automaticamente um
comando do StatTools no menu Programas\ Palisade DecisionTools
da barra de tarefas. Contudo, se houver algum problema durante a
instalagdo, ou se quiser fazer isso manualmente em outra ocasido, siga
estas instrugdes. Observe que as instrugdes abaixo sdo para o
Windows XP Profissional. As instru¢des podem ser diferentes para
outros sistemas operacionais.

1) Clique no botdo Iniciar e, em seguida, aponte para Configuragoes.
2) Clique na guia do menu Iniciar, na barra de tarefas.
3) Clique em Personalizar, Adicionar e, em sequida, Procurar.

4) Localize o arquivo StatTools.EXE e clique nele; em seguida, clique
em OK.

5) Clique em Avangar e, em seguida, clique duas vezes no menu em
que deseja incluir o programa.

6) Digite o nome “StatTools” e cliqgue em Concluir.

7)  Clique em OK em todas as caixas de didlogo abertas.

O DecisionTools Suite

O StatTools faz parte do DecisionTools Suite, um conjunto de
produtos para anélise de risco e decisdes que pode ser adquirido da
Palisade Corporation. O procedimento de instalagao padrao do
StatTools coloca o StatTools em uma subpasta de “ Arquivos de
programas) Palisade”. O processo é bem semelhante ao da instalagao
do Excel, muitas vezes feita em uma subpasta denominada “Microsoft
Office”.

Um dos subdiretérios de Arquivos de Programas\ Palisade serd a
pasta do StatTools (por defini¢do padrdo chamado de StatTools5).
Este diret6rio contém o arquivo do suplemento StatTools
(STATTOOLS.XLA), além de exemplos de modelos e outros arquivos
necessdrios para executar o StatTools. Um outro subdiretério de
Arquivos de Programas\ Palisade é o diretério SISTEMA (ou
SYSTEM), que contém os arquivos necessarios para cada programa do
DecisionTools Suite, inclusive as bibliotecas dos programas e arquivos
de Ajuda comuns.
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Ativacéo do software

A ativagdo é um processo de verificacao de licenga que é efetuado
apenas uma vez e é necessdrio para poder executar o software
StatTools como produto plenamente licenciado. A fatura impressa do
produto, ou a fatura enviada por e-mail, contém um cédigo de
ativagdo, que consiste em uma sequéncia separada por tragos, como
por exemplo: “19a0-c7c1-15ef-1be0-4d7f-cd”. Se vocé forneceu o
codigo de ativacdo durante a instalagdo, o software sera ativado na
primeira vez que for executado, e nenhuma outra agdo sera
necessaria. Para ativar o software ap6s a instalacao, selecione o
comando Ativagdo de Licenga no menu Ajuda do StatTools e digite o
codigo de ativacdo na caixa de didlogo Ativacao de Licenca Palisade

apresentada.
. Ativagdo de Licenca Palisade @
Produto
@RISK Industrial

Mimero de Série:

Status:

Ativar Software

1D de Ativagdo: |
Desativar Software

1D de Fulfillment: Desativacdo Automatica

Desativacido Manual

Ajuda Fechar |

Capitulo 1: Primeiros Passos



Perguntas 1) E se o software ndo for ativado?
frequentes ) ) ) )
Se o codigo de ativagdo ndo for fornecido durante a instalacdo, ou se

for instalada uma versao de avaliacdo, o software serd executado
como versdo de avaliagdo, com limita¢des de tempo e nlimero de
usos, e terd de ser ativado com um cédigo de ativagdo para funcionar
de modo pleno.

2) Durante quanto tempo posso usar o produto sem ativa-lo?

Sem ativagdo, o software pode ser usado por um periodo de 15 dias.
Toda a funcionalidade estard presente, mas a caixa de dialogo de
Ativacao de Licenca aparecera cada vez que o programa for iniciado,
para lembra-lo de ativar a licenca e para indicar o periodo de uso
restante. Ap6s o periodo de avaliagdo de 15 dias, o software s6 rodara
se for ativado.

3) Como faco para verificar o status da ativacao?

A caixa de didlogo de Ativacao de Licenca pode ser acessada através
do comando Ativagdo de licenca, no menu Ajuda do StatTools. O
software ativado é indicado com o status Ativado; a versdo de
avaliacdo é indicada pelo status Ndo Ativado. Se o software ndo tiver
sido ativado, serd indicado o tempo restante de execugdo permitido.
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4) Como faco para ativar o software?

Se vocé ainda ndo tem um cédigo de ativagdo, clique no botao
Comprar, na caixa de didlogo Ativacdo de Licenga, para obté-lo
mediante a compra do software. Ao ser efetuada a compra online, o
comprador recebe imediatamente um cédigo de ativagdo e um link
opcional para fazer download do instalador, caso haja necessidade de
reinstalar o software. Para efetuar a compra por telefone, ligue para o
escritorio local da Palisade; as informagdes de contato sido fornecidas
na secdo Como contatar a Palisade, neste capitulo.

A ativagdo pode ser feita pela Internet ou por e-mail:
e Ativacdo pela Internet

Na caixa de didlogo Ativacao de Licenca da Palisade, digite ou cole o
codigo de ativacao e pressione “Ativacdo Automatica”. Ap6s alguns
segundos deverd aparecer uma mensagem indicando que a ativacao
foi satisfatoria; a caixa de didlogo de Ativacao de Licenca indicara o
status do software como ativado.

e Ativacdo se vocé nao tiver acesso a Internet
A ativagdo automaética por e-mail requer algumas etapas:

1. Clique em “Ativacdo Manual” para exibir o arquivo
request.xml, que pode ser gravado ou copiado para a area de
transferéncia do Windows (recomenda-se anotar o endereco
do arquivo request.xml em seu computador).

2. Copie ou anexe o arquivo XML no e-mail e envie-o para
activation@palisade.com. Vocé devera receber uma resposta
automatica no seu endereco de retorno de e-mail em breve.

3. Salve o anexo response.xml do e-mail de resposta no disco
rigido.

4. Clique no botdo Processar, que agora aparece na caixa de
dialogo Ativagdo de licenga Palisade, e va até o arquivo
response.xml. Selecione o arquivo e clique em OK.

Devera aparecer uma mensagem indicando que a ativagdo foi
satisfatoria e a caixa de didlogo de Ativacdo de Licenca refletira o
status do software ativado.

Capitulo 1: Primeiros Passos
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5) Como faco para transferir a licenca do software para outro
computador?

A transferéncia de uma licenca ou “rehosting” (mudanca de host),
pode ser executada na caixa de didlogo Ativacao de licenca Palisade
como procedimento de duas etapas: desativagio no primeiro
computador e ativagio no segundo. Uma utilizagdo tipica de rehosting
é transferir a cépia do StatTools do PC do escritério para o seu laptop.
Para mudar o host de uma licenca do Computador] para o
Computador2, certifique-se de o software foi instalado nos dois
computadores e que ambos estejam conectados a Internet durante a
desativacdo/ativagao.

1. No Computadorl, clique na opgao Desativacdo Automatica, na
caixa de didlogo Ativagdo de licenca. Aguarde até aparecer a
mensagem indicando que a ativagao foi efetuada.

2. No Computador2, clique na opgdo Ativagdo Automatica.
Aguarde até aparecer a mensagem indicando que a ativagdo
foi efetuada.

Se os computadores ndo tiverem acesso a Internet, sera necessério
seguir instru¢des semelhantes as fornecidas acima para fazer a
mudanca de host pelo processo automatico por e-mail.

6) Tenho acesso a Internet mas nao consigo Ativar/Desativar
automaticamente.

E necessario definir o firewall do seu sistema para que permita acesso
TCP ao servidor de licencas. No caso de instalagdes de usuarios
individuais (ndo instalacdes de rede), o endereco é

http:/ /service.palisade.com:8888 (porta TCP 8888 em

http:/ /service.palisade.com).

12
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Viséao geral

O StatTools apresenta recursos avancados de estatistica em um
ambiente que vocé ja conhece: o Microsoft Excel. Os procedimentos
do StatTools - como a criagdo de graficos de dispersdo, teste de uma
variavel para normalidade e execucdo de andlise de regressdo -
podem ser executados com os seus dados no Excel e os relatérios e

graficos das suas andlises criadas no Excel.

Menu e barra de ferramentas do StatTools

Apos o StatTools ser instalado, o menu e os comandos do programa
sdo incluidos na barra de menus do Excel 2003 e versdes anteriores.
Também é exibida uma barra de ferramentas do StatTools. No Excel
2007 e mais recentes, uma faixa do StatTools serd exibida.

10
1
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5_"‘ =] s Pasta2 - Microsoft Excel R
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= e Layout da Pagina StatTools @ - o x
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J =E il Graficos de resumo = |J27 Série temporal & previsio = gy Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda ~
Gerenciadorde  Utilidades = : B : 5
conjunto de dados de dados - || dia Inferéncia estatistica ~ |/ Regressio e dassificacio ~
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Conjuntos de dados e Gerenciador de conjunto

de dados

O StatTools é andlogo a maioria dos pacotes de software estatisticos
autonomos por ser estruturados com base em variaveis. Para a
maioria das anélise, é necessario que vocé trabalhe com um conjunto
de dados, ou com um conjunto de variaveis estatisticas, muitas vezes
localizado em colunas contiguas, com os nomes das varidveis na
primeira linha do conjunto de dados. O Gerenciador de conjunto de
dados do StatTools permite definir conjuntos de dados, variaveis.
Subsequentemente, essas varidveis predefinidas podem ser usadas
nas suas analises estatisticas, sem necessidade de selecionar
novamente os dados a serem analisados.

}I@ H9-0- )= ! I =
[t} o
Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio | StatToals | @ - 7 x

| X|Resumo estatistico - ffy Testes de normalidade ~ % Controle de qualidade = 4 Utilidades ~
il Graficos de resumo - [ 41 Série temporal & previsio * gy Testes ndo-paramétricos - || @) Ajuda -

Gerenciadorde  Utilidades ]
conjunto de dados de dados - || 4l Inferéndia estatistica - |;2%* Regresso e classificaio ~

Dados Andlises Ferramentas
StatTonIs - Gerenciador de conjunto de dados [Resumo de 1 varidvel.xis] EJ_
A9 B c - J K
| S - [
1 tatTools - Exeluir
2| Buseasnilisedevari o
3 contém ossaldnosded  cooniie de dados ]
4 o |
5 A execugho do teste od | ugme | Empihadas
? et s i Excel [ Bl:c204 | mokples... | al
8 [Este exemplo foi adapt [¥ aplicar formatagdo de céluas |
3 ChristopherZappe. Col
10 - Veridveis
" Layout: @ Colnas ¢ Linhas ¥ Womes na primeira linha
z 1558 itz Pl el Nt v B e i et e e
= | » EBISEZ salirio ST_salério Auto
75 By o0 || 2 s sexo ST_Sexo Auto
16 $29.200 F
7 302000 F
18 §30.700 M
i) $23.600 F;
20 §38.200 M
2 $27.100 F
22 $29.900 F || 2 varidveis, 190 células de dados por varidvel
23 $25.900 F ==,
2 sars00 | @] oK Cancelar
% $22800] M
26 §33.800 M
27 $22.300 E:
28 523800 F
29 $22.900 F
30 $33.200 F
31 | s30o000 M
4 4 » ¥ | Dados empilhados %3 T
Pronto | |

Cada variavel contida no conjunto de dados tem um nome e um
intervalo de células correspondente no Excel. Um layout de variavel
tipica é 1 variavel por coluna, porém, as varidveis também podem ser
dispostas em linhas. O conjunto de dados pode incluir varios blocos
de células, o que permite colocar dados em diferentes planilhas de
uma mesma pasta de trabalho.
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Dados de
multiplos
intervalos

Dados
empilhados e
desempilhados

Durante a definicdo de um conjunto de dados, o StatTools tenta
identificar as varidveis contidas em um bloco de células circundante a
selecdo feita no Excel. Isso torna mais rapido e facil definir um
conjunto de dados com os nomes das variaveis na linha superior e as
varidveis dispostas em colunas.

Os comprimentos das colunas no conjunto de dados nao precisam
necessariamente ser iguais. Por exemplo, é possivel ter duas varidveis,
Peso_Homens e Peso_Mulheres, com diferentes niumeros de
observagdes. Contudo, em muitas analises, o StatTools trata as células
em branco nas colunas mais curtas como dados ausentes.

No Excel 2003 ou versdes anteriores, uma coluna individual da
planilha pode conter até 65536 pontos de dados correspondentes a
uma varidvel. Se as suas varidveis tiverem mais valores que isso e
vocé nao usar o Excel 2007, o StatTools permite atribuir multiplos
intervalos de células a um mesmo conjunto de dados. Por exemplo, é
possivel “repetir” um conjunto de dados em diversas planilhas,
designando as mesmas colunas em diferentes planilhas para conter
todos os valores de um determinado conjunto de dados. Vocé
também poderia usar esta capacidade para atribuir diferentes blocos
de células na mesma planilha a um tnico conjunto de dados. Isto é
atil se os seus dados estiverem dispersados em uma tnica planilha, e
vocé quiser combiné-los todos em um tnico conjunto de dados.

O StatTools é compativel com dados empilhados e desempilhados.
Com alguns procedimentos estatisticos, é facil trabalhar com dados
empilhados, e, com outros, dados desempilhados. Por exemplo, se
compararmos as rendas médias familiares de bairros diferentes, na
forma desempilhada haveria uma variavel Renda (ou coluna) para
cada bairro. No formato empilhado haveria uma variavel de valor
Renda e uma variavel de categoria Bairro indicando o bairro em que
esta cada familia.

A utilidade de empilhamento de variareis do StatTools permite o
“empilhamento” das suas varidveis em duas colunas: uma coluna de
valor, Renda, e uma coluna de categoria, Bairro. Dependendo do tipo
de andlise, o conjunto de dados empilhado pode ser mais facil de usar
do que a versdo de dados desempilhados.

Capitulo 2: Visdo Geral do StatTools
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Tratamento de Se o seu conjunto de valores tiver dados ausentes (uma ocorréncia

valores ausentes comum em anélises estatisticas), o StatTools lida com eles da forma
apropriada, dependendo da tarefa. Por exemplo, indicadores de
resumo, como médias e desvios padrdes, ignoram valores ausentes.
Um outro exemplo seria uma andlise de regressao envolvendo trés
variaveis, que usa apenas as linhas dos conjuntos de dados que nao
tenham valores ausentes para nenhuma das trés variaveis. (Essa
técnica de exclusdo é chamada de “listwise” ou “casewise”.) Um
terceiro exemplo: um gréafico de dispersdo de duas varidveis traca
apenas os pontos em que ambas as varidveis ndo tenham valores
ausentes.

Nota: nem todos os procedimentos do StatTools permitem valores
ausentes. Verifique a secdo Referéncia deste manual para saber quais
procedimentos lidam com valores ausentes.

Relatérios e graficos do StatTools

Sempre que o StatTools cria um output numérico, como um relatério
de andlise de regressdo ou um tabela de resumo de estatisticas, ele
fornece um conjunto de opgdes para a colocagao do relatério. As
opg¢oes sao:

e Nova pasta de trabalho - é criada uma nova pasta de
trabalho (se necessario) e cada relatério é colocado em uma
planilha da pasta de trabalho.

¢ Nova planilha da pasta de trabalho ativa - cada novo
relatério é colocado em uma nova planilha da pasta de
trabalho ativa.

¢ Depois da altima coluna usada na planilha ativa - cada
relatério é colocado na planilha ativa, a direita da tltima
coluna utilizada.

e (Célula inicial - vocé seleciona a célula e o relatério ou grafico
é colocado no canto superior esquerdo da mesma.

Sempre que o StatTools cria um ou mais graficos, eles sdo incluidos
nos relatérios. Os gréficos sdo criados em formato Excel e podem ser
personalizados usando-se os comandos padrao de gréficos do Excel.
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Uso de férmulas
em vez de valores

Por padrao, o StatTools tenta fazer com que os resultados sejam o
mais “em tempo real” possivel. Ou seja, sempre que possivel, os
relatérios contém férmulas vinculadas aos dados originais. Por
exemplo, suponha que haja uma variével Peso e vocé queira
indicadores de resumo sobre Peso, como média e desvio padrao. O
procedimento Resumo estatistico atribui & gama de pesos o nome
Peso, e em seguida insere as férmulas nas células de output:
=StatMean(Peso) e =StatStdDev(Peso). StatMean e StatStdDev sdo
incorporadas nas fungdes do StatTools para o célculo da média e do
desvio padrao. Elas substituem as fung¢des incorporadas no Excel para
as mesmas estatisticas.

L—:., =9 - s PastaZ - Microsoft Excel ol il &
2 Inicio  Inserir  Layout da Pagina Formulas Dados Revisio Exibicio | StatTools @ - = x
f 16 | X|Resumo estatistico - ] Testes de normalidade - 2 Controle de qualidade ~ 4 Utilidades ~
J =) J il Graficos de resumo - | Série temporal & previsio - g Testes nio-paramétricos * | @) Ajuda -
Gerenciador de  Utilidades E
conjunto de dados de dados - | dil Inferéncia estatistica - |4 Regressaa e classificacio -
Dados Andlises Ferramentas
\ A6 - | £ ¥
A B & D E F G H ||
1 Relatério do StatTools
2 Anilise: Resumo de ums varizvel
& Executada port Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 de dezembro de 2009
5 Atualizando: Tempo real
0 L]
7 ‘Saldrio (F) Saliric (M)
8 Resumo de 1 varidve! Empilhados Empilhados
9 méadia 29441,67 30083,36
10 | variancia 14737192,98 12661821,09
11 | Desvio padric $3838,91 $3558,35
12 |Assimetria -0,3024 0,0493
13 |curtose 3,1872 2,4343
14 | Mediana $29700,00 $29900,00
15 Desviomédioabsalute  53050,35 $2893,16
16 |Moda $25100,00 $26900,00 =
17 Minime $17100,00 $22400,00
18 |Maximo $36900,00 $38200,00
19 | Intervala $19300,00 $15800,00
20 contagem 96 94
21 |soma $2826400,00 $2828400,00
22 |12 quartil $26700,00 $27500,00
23 |3¢ quartil $31900,00 $32500,00
24 intarvala interquartilico $5200,00 35000,00
25 |1,00% $17100,00 $22400,00
26 |2,50% $22300,00 $23400,00
27 |s.00% $22800,00 $23900,00
28 |10,00% $24500,00 $25200,00
29 | 20,005 $26500,00 $26900,00
30 |s0,005 $32400,00 $33300,00
31 |0,00% $34600,00 $35000,00
32 |95,00% $36200,00 $35900,00 3
33 |97.50% $36400,00 $36800,00
34 |99,00% $36900,00 $38200,00
4 4 » | Resumo de uma variavel < ¥ [N m T
Pronto | 5 Uﬁ =] L,m - L) ()

As férmulas sao usadas em relatérios por dois motivos. Primeiro,
convém aprender os procedimentos estatisticos e as fung¢des do
StatTools no Excel. Vocé ndo vé apenas um resultado numérico: vocé
vé como ele foi formado. Segundo, ha ainda a vantagem pratica de
que se os dados mudarem, os resultados mudardo automaticamente,
assim ndo sera necessario executar o procedimento outra vez.

Capitulo 2: Visdo Geral do StatTools
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As vezes néo é prético fazer isso. O melhor exemplo é o da regressao.
O StatTools ndo fornece as férmulas utilizadas para criar o output da
regressdo, apenas os resultados numéricos. Nesses casos, se 0s seus
dados forem alterados, os procedimentos deverao ser executados
novamente.

O StatTools também oferece a opcao de desativar a atualizacao em
tempo real. Isto € ttil se o tempo de recélculo do Excel se tornar um
problema cada vez que os dados forem alterados.

Usode Um dos recursos do Excel é a capacidade de incluir um comentario

comentarios instantaneo, na forma de pop-up, em qualquer célula. E possivel saber

em células se hd um comentario em uma célula pela presenca de um pequeno
tridangulo vermelho no canto superior direito da célula. Vocé pode ler
o comentario colocando o cursor sobre a célula. O StatTools aproveita
esses comentarios para inserir ajuda sensivel ao contexto. Esses
comentarios podem ser considerado a ajuda mais “online” de todas as
ajudas online!

A propésito, se ja lhe ocorreu o caso de uma planilha em que os
comentarios ndo desaparecem, ou seja, ficam o tempo todo na frente
dos dados, selecione Op¢des, no menu Ferramentas, clique na guia
Exibir, e clique no botdo “Somente indicador de comentério”.
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Introducéo

O capitulo Guia de Referéncia do StatTools descreve os icones,
comandos e fungdes estatisticas do StatTools. Este capitulo é dividido
em quatro segoes:

1) Referéncia: icones do StatTools

2) Referéncia: resumo de procedimentos do StatTools

3) Referéncia: comandos do StatTools

4) Referéncia: fungoes do StatTools

Linguagem de macro VBA do StatTools e kit de
ferramentas do desenvolvedor

O StatTools também contém uma poderosa linguagem de macro
baseada em VBA, que pode ser utilizada para:

1) Automatizar analises do StatTools.

2) Desenvolver novas analises estatisticas que usam o
Gerenciador de conjunto de dados do StatTools, relatérios e
graficos. Esses célculos personalizados possibilitam anélises
ndo encontradas nos procedimentos incorporados do
StatTools. Essas anélises podem aparecer no menu e na barra
de ferramentas do StatTools.

Para obter mais informagdes sobre a linguagem de macro e o kit de
ferramentas do desenvolvedor do StatTools, consulte a documentacao
online fornecida com o produto.

Capitulo 3: Guia de Referéncia do StatTools
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Referéncia; icones do StatTools

Barra de ferramentas do StatTools

Os icones do StatTools sdo usados para definir conjuntos de dados e
varidveis, e executar procedimentos estatisticos com essas varidveis.
Os icones do StatTools aparecem na barra de ferramentas do Excel
(como uma barra de ferramentas personalizada do Excel), na versao
2003 e anteriores; no Excel 2007, aparece como uma faixa de opgdes.
Esta secdo descreve brevemente cada icone e as respectivas fungdes, e
os comandos de menu correspondentes.

Os icones a seguir aparecem na barra de ferramentas do StatTools no
Excel 2003 e anteriores.

icone Comandos e fungdes correspondentes

=i Define um conjunto de dados e variaveis, edita ou exclui
um conjunto de dados e varidveis existentes

Comando equivalente: comando Gerenciador de conjunto de
dados

Iﬁ- Executa uma utilidade de dados

Comando equivalente: comando Utilidade de dados

X Executa um procedimento de resumo estatistico

Comando equivalente: comando Resumo estatistico

il Cria graficos resumidos para varidveis

Comando equivalente: comando Grificos de resumo

Y% Executa um procedimento de resumo estatistico

Comando equivalente: comando Inferéncia estatistica

il Executa um teste de normalidade em variaveis

Comando equivalente: comando Testes de normalidade

Referéncia: icones do StatTools
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5 Executa uma série temporal ou procedimento de previsiao

Comando equivalente: comando Série temporal e previsio

|- executa um procedimentos de regressao ou classificaciao

Comando equivalente: comando Regressio e classificagio

o Executa um procedimento de controle de qualidade

Comando equivalente: comando Controle de qualidade

— Executa uma teste nao-paramétrico

Comando equivalente: comando Testes ndo-paramétricos

4 Exibe utilidades do StatTools

Comando equivalente: comando Utilidades

L7 Exibe o arquivo de ajuda do StatTools

Comando equivalente: comando Ajuda

Os icones a seguir aparecem na faixa de opgdes do StatTools no

Excel 2007.

icone
=

Gerenciador de
anjunto de dados

|
—
s
Utilidades
de dados -

i, Gréficos de resumo -

Comandos e fun¢des correspondentes

Define um conjunto de dados e varidveis, edita ou
exclui um conjunto de dados e varidveis existentes

Comando equivalente: comando Gerenciador de conjunto de
dados

Executa uma utilidade de dados

Comando equivalente: comando Utilidade de dados

Executa um procedimento de resumo estatistico

Comando equivalente: comando Resumo estatistico

Cria graficos resumidos para variaveis

Comando equivalente: comando Grdficos de resutmo

28
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&, Inferéndia estatistica ~

Al Testes de normalidade -

|21 série temporal ¢ previsio -

L3 Regressao e classificacia ~

£, Controle de qualidade -

A Testes ndo-paramétricas -

4 Utilidades -

@) Ajuda -

Executa um procedimento de resumo estatistico

Comando equivalente: comando Inferéncia estatistica

Executa um teste de normalidade em variaveis

Comando equivalente: comando Teste de normalidade

Executa uma série temporal ou procedimento de
previsao

Comando equivalente: comando Série temporal e previsio

Executa um procedimentos de regressiao ou
classificacdo

Comando equivalente: comando Regressio e classificagio

Executa um procedimento de controle de qualidade

Comando equivalente: comando Controle de qualidade

Executa uma teste nao-paramétrico

Comando equivalente: comando Testes nio-paramétricos

Exibe utilidades do StatTools

Comando equivalente: comando Utilidades

Exibe o arquivo de ajuda do StatTools

Comando equivalente: comando Ajuda

Referéncia: icones do StatTools
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Referéncia: comandos do menu
StatTools

Introducéo

Esta secdo do Guia de Referéncia detalha os comandos do StatTools
mostrados no menu StatTools no Excel 2003 ou anteriores, e na faixa
StatTools no Excel 2007 e posteriores. Os comandos sdo explicados na
ordem em que aparecem no menu, comecando pelo Gerenciador de
conjunto de dados. Os icones do StatTools podem ser usados para
executar varios comandos. A se¢do Referéncia: icones do StatTools
deste capitulo apresenta os comandos correspondentes a cada icone
do StatTools.

Diversos comandos do StatTools também estdo disponiveis em um
menu pop-up flutuante que é exibido quando o botdo direito do
mouse é clicado no Excel.

Pacotes de add-in de analise

O StatTools Industrial pode usar “pacotes de andlise”, ou pacotes de
add-in de novas andlises encontrados no produto central do StatTools.
Os comandos encontrados nesses pacotes serdo adicionados ao menu
StatTools. Assim, ao usar pacotes de analise de add-in, o menu pode
ndo ser exatamente igual ao mostrado aqui. Para obter mais
informagdes sobre o desenvolvimento de procedimentos
suplementares do StatTools, consulte a documentagao online da
linguagem de macro VBA e o kit de ferramentas do desenvolvedor do
StatTools.

Referéncia: comandos do menu StatTools
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Lista de comandos

Os procedimentos disponiveis no StatTools sao agrupados de forma
natural. Para cada grupo ha um item no menu StatTools. Se um grupo
tiver mais de um item, ha um submenu com a lista dos itens. Esta
segdo fornece uma breve descricdo de cada procedimento, em cada
grupo. Informagdes detalhadas sobre cada procedimento sdo
fornecidas na se¢do Referéncia: Comandos do StatTools, neste

capitulo.
Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos vars.
real ou estat. interv.?
Resumo estatistico
Comando Gera um resumo Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-100
Resumo de 1 estatistico, incluindo as | no inicio, empilhados e
variavel medidas usuais, como | meio e fim desempilhados
média, mediana e dos dados Até 16 milhdes
desvio padréo, mais de casos
opgdes, como quartis e
percentis.
Comando Cria uma tabela de Permitidos Tempo real Apenas dados Sim Ignorados 1-250
Correlagdes e correlagdes e/ou no inicio, desempilhados
covariancia covariancias para uma | meio e fim Até 16 milhdes
conjunto de variaveis dos dados de casos
que voceé selecionar.
Gréficos de resumo
Comando Cria uma histograma Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-100
Histograma para cada variavel que | no inicio, parcial — empilhados e
vocé selecionar. meio e fim alteracdes de | desempilhados
Oferece a opgéo de dos dados dados Até 16 milhdes
definir as categorias ou atualizam o de casos
“bins” do histograma. grafico
quando os
dados
estiverem no
intervalo do
eixo do X
Comando Gréfico | Cria um gréfico de Permitidos Tempo real Apenas dados Néo Nao 1-10
de disperséo disperséo para cada no inicio, desempilhados permitidos
par de variaveis que meio e fim Até 32.000
vocé selecionar. dos dados casos permitidos
Comando Gréfico | Cria um boxplot Permitidos Tempo real Dados Nao Ignorados 1-10
Box-Whisker simples (se vocé no inicio, empilhados e
selecionar uma Unica meio e fim desempilhados
variavel) ou boxplots dos dados Até 16 milhdes
lado a lado (se vocé de casos
selecionar diversas
variaveis).
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos vars.
real ou estat. interv.?
Inferéncia estatistica
Comando Calcula o intervalo de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
Intervalo de confianca da média e no inicio, empilhados e (andlise
confianca de do desvio padrédo de meio e fim desempilhados uniamostral)
média/desvio variaveis simples, ou as | dos dados Até 16 milhdes Exatamente
padréo diferencas entre as de casos 2 (analise
médias de pares de biamostral;
variaveis. Os intervalos andlise de
de confiangca podem amostras
ser calculados através pareadas)
de uma analise
uniamostral, uma
analise biamostral ou
uma andlise de
amostras pareadas.
Comando Analisa a proporgéo Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
Intervalo de dos itens em uma no inicio, empilhados e (andlise
confianga — amostra que pertence a | meio e fim desempilhados uniamostral)
Proporgao uma determinada dos dados Até 16 milhdes Exatamente
categoria (analise de casos 2 (anélise
uniamostral), ou biamostral;
compara duas andlise de
amostras quanto a amostras
proporgéo dos itens em pareadas)
uma determinada
categoria (analise
biamostral).
Comando Teste Executa testes de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
de hipotese - hip6tese da média e do | no inicio, empilhados e (analise
média/desvio desvio padréo de meio e fim desempilhados uniamostral)
padrdo variaveis simples, ou as | dos dados Até 16 milhdes Exatamente
diferencas entre as de casos 2 (andlise
médias de pares de biamostral;
variaveis. Os testes de andlise de
hipétese podem ser amostras
executados através de pareadas)
uma andlise
uniamostral, uma
analise biamostral ou
uma andlise de
amostras pareadas.
Comando Teste Analisa a proporgao Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
de hipotese - dos itens em uma no inicio, empilhados e (analise
Proporgao amostra que pertence a | meio e fim desempilhados uniamostral)
uma determinada dos dados Até 16 milhdes Exatamente
categoria (analise de casos 2 (andlise
uniamostral), ou biamostral;
compara duas andlise de
amostras quanto a amostras
proporgéo dos itens em pareadas)
uma determinada
categoria (analise
biamostral).
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos vars.
real ou estat. interv.?
Comando Determina o tamanho N/D N/D N/D N/D N/D N/D
Selegédo de da amostra (ou
tamanho amostral | tamanhos de amostra)
necessario para se
obter um intervalo de
confianga com um
pontos central
prescrito. Faz isso para
intervalos de confianga
para uma média, uma
proporgao, a diferenca
entre duas médias e a
diferenca entre duas
proporgdes.
Comando ANOVA | Uma extenséo de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 2-50
unidirecional andlise biamostral, no inicio, empilhados e
comparando duas meio e fim desempilhados
médias de populagéo. dos dados Até 16 milhdes
Testa se duas ou mais de casos
médias sdo iguais.
Comando ANOVA | Executa uma analise Nao Tempo real Dados Sim Nao 2 variaveis
bidirecional bidirecional da permitidos empilhados permitidos de
variancia. Isto é Até 16 milhdes categoria, 1
normalmente feito no de casos variavel de
contexto de um projeto ) valor
! O experimento
experimental, em que deve ser
ha “fatores”, cada qual b
€ . alanceado
definido em diversos
niveis de “tratamento.
Comando Teste Usa um teste de qui- Nao Tempo real N/D N/D N/D N/D
de independéncia | quadrado para verificar (contanto que
de qui-quadrado se os atributos de uma o tamanho da
linha e uma coluna em tabela ndo
uma tabela de seja alterado)
contingéncia séo
independentes
eestatisticaamente.
Testes de normalidade
Comando Teste Executa um teste de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1
de normalidade normalidade qui- no inicio, parcial empilhados e
de qui-quadrado quadrado para meio e fim (posicioname | desempilhados
qualquer variavel que dos dados nto do bin ndo | Até 16 milhdes
vocé selecionar. € alterado, de casos
mas
ocupagéo e
gréaficos, sim)
Comando Teste Proporciona um teste Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-10
de Lilliefors mais poderoso de no inicio, empilhados e
normalidade que o meio e fim desempilhados
teste de adequacédo de | dos dados Até 16 milhdes
ajuste qui-quadrado de casos
(mais poderoso
significa que ha maior
probabilidade de
detectar ndo
normalidade, se
houver).
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos vars.
real ou estat. interv.?
Comando Gréfico | Cria um gréfico quantil- | Permitidos Tempo real Dados Néo Ignorados 1
normal Q-Q quantil (Q-Q) para uma | no inicio, empilhados e
variavel selecionada. meio e fim desempilhados
Proporciona um teste dos dados Até 16 milhdes
informal de de casos
normalidade.
Série temporal e previsdo
Comando Gréfico | Cria um gréafico de série | Permitidos Tempo real Dados Néo Néo 1-100
de série temporal | temporal de uma ou no inicio, desempilhados permitidos
mais variaveis de meio e fim Até 32.000
séries temporais, todas | dos dados casos permitidos
na mesma tabela.
Comando Calcula qualquer Permitidos Tempo real Dados Néo Nao 1-10
Autocorrelagao numero de no inicio e desempilhados permitidos
autocorrelagdes de fim dos Até 32.000
uma variavel de série dados casos permitidos
temporal, indica quais
(se houver) séo
significativamente nédo
zero, e (opcionalmente)
oferece um gréfico de
barras (chamado
correlograma) das
autocorrelagoes.
Comando Teste Executa testes de Permitidos Tempo real Dados Sim Nao 1 ou mais
de execucdes execugdes para no inicio e desempilhados permitidos
para verificar verificar se uma fim dos Até 16 milhGes
aleatoriedade variavel (usualmente a | dados de casos
variavel em uma série
temporal) é aleatoria.
Comando Prevé dados de séries | Permitidos Tempo real Dados Sim Nao 1 ou mais
Previséo temporais usando no inicio dos desempilhados permitidos
método de médias dados Até 32.000
moveis, suavizagéo apenas casos permitidos
exponencial simples,
método de suavizagéo
exponencial de Holt
para a captura de
tendéncias, e método
de suavizacédo
exponencial de Winters
para a captura da
sazonalidade.
Regresséo e classificagdo
Comando Executa uma variedade | Permitidos Estética Dados Sim Né&o 1
Regressao de andlises de no inicio, desempilhados permitidos dependente;
regresséo, como meio e fim Até 16 milhdes 1-250
simples mdltipla, passo | dos dados de casos independent
a passo, prospectiva, e
retrospectiva e de
bloco.
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos vars.
real ou estat. interv.?
Comando Executa uma anélise Permitidos Estética Dados Sim Né&o 1
Regressao de regresséo logistica no inicio, empilhados permitidos dependente;
logistica em um conjunto de meio e fim Até 16 milhdes 1-250
dados. Trata-se dos dados de casos independent
basicamente de um tipo e
néo linear de anélise de
regressédo em que a
variavel de resposta é
binaria: 0 ou 1.
Comando Andlise | Executa uma anélise Permitidos Estética Dados Sim Néo 1
discriminante discriminante em um no inicio, empilhados permitidos dependente;
conjunto de dados. meio e fim Até 16 milhdes em variaveis | 1-250
Deve haver uma dos dados de casos dependente | independent
variavel de “categoria” S e
gue especifica em
quais dois ou mais
grupos cada
observacéo estd, mais
uma ou mais variaveis
explicativas que podem
ser usadas para prever
a associagao ao grupo.
Controle de qualidade
Comando Gréfico | Produz um gréfico de Permitidos Estatica Dados Sim Ignorados 1 categoria,
de Pareto Pareto que permite ver | no inicio, desempilhados ou
a importancia relativa meio e fim 1 valor e
de dados dos dados 1 categoria
categorizados.
Comando Produz gréficos X e R, Néo Estéatica Dados Nao Néo 2-25
Gréficos X/R que permitem que vocé | permitidos desempilhados permitidos
veja se um processo Até 32.000
esta em controle casos permitidos
estatistico.
Comando Gréfico | Produz gréficos P, que | Néo Estatica Dados Nao Nao 1 variavel
P permitem que voceé veja | permitidos desempilhados permitidos 1 variavel
S€ um processo esta Até 32.000 de tamanho
em controle estatistico. casos permitidos
Comando Gréfico | Produz graficos C, que | Nao Estéatica Dados Néo Nao 1
C permitem que vocé veja | permitidos desempilhados permitidos
Se um processo esta Até 32.000
em controle estatistico. casos permitidos
Comando Gréfico | Produz gréaficos U, que | N&o Estéatica Dados Néo Néo 1
U permitem que voceé veja | permitidos desempilhados permitidos
Se um processo esta Até 32.000
em controle estatistico. casos permitidos
Testes ndo-paramétricos
Comando Teste Executa testes de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
de sinal hipétese da mediana no inicio, empilhados e (andlise
de uma variavel meio e fim desempilhados uniamostral)
simples ou de uma dos dados Até 16 milhdes Exatamente
mediana de diferencas de casos 2 (analise
de um par de variaveis biamostral:
anélise de
amostras
pareadas)
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos var.
real ou estat. interv.?
Comando Teste Executa testes de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
dos postos hip6tese assim como o | no inicio, empilhados e (andlise
sinalizados de Teste de sinal, mas meio e fim desempilhados uniamostral)
Wilcoxon pressupde que a dos dados Até 16 milhdes Exatamente
distribui¢go da de casos 2 (andlise
probabilidade é biamostral;
simétrica analise de
amostras
pareadas)
Comando Teste Executa testes de Permitidos Tempo real Dados Sim Ignorados 1-250
de Mann-Whitney | hip6tese em duas no inicio, empilhados e (andlise
amostras meio e fim desempilhados uniamostral)
dos dados Até 16 milhdes Exatamente
de casos 2 (andlise
biamostral;
andlise de
amostras
pareadas)
Utilidades de dados
Comando Pega um conjunto de Sim —em Estéatica Apenas dados Nao N/D 1-100
Empilhar dados com variaveis qualquer desempilhados
separadas para cada parte da Até 65.535
grupo em colunas variavel casos permitidos
separadas, e permite
que sejam “empilhados”
em duas colunas: uma
coluna “valor” e uma
coluna “categoria”.
Dependendo do tipo de
andlise, o conjunto de
dados empilhado pode
ser mais facil de
trabalhar que a versédo
desempilhado.
Comando Faz exatamente o Sim —em N/D Apenas dados Sim N/D 1-32
Desempilhar oposto do procedimento | qualquer empilhados
Empilhar. parte da Até 16 milhdes
variavel de casos
Comando Ficticio | Cria variaveis ficticias Sim —em Tempo real Apenas dados Sim N/D 1
(0-1) baseadas em qualquer desempilhados
variaveis existentes. parte da Até 16 milhdes
variavel de casos
Comando Cria uma nova variavel Sim —em Tempo real Apenas dados Sim Néo 2-32 do
Combinagéo de um par de variaveis qualquer desempilhados permitidos mesmo
numéricas, uma variavel | parte da Até 16 milhdes conjunto de
de categoria e uma variavel de casos dados
numérica ou duas
variaveis de categoria
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Procedimento Descricao Dados Relatérios Requisitos de Dados Dados Num. de
ausentes? em tempo dados de mult. invalidos var.
real ou estat. interv.?
Comando Cria uma nova variavel Sim —em Tempo real Apenas dados Sim N/D 2 variaveis
Interacéo considerando o produto, | qualquer desempilhados de valor, ou
soma, media, min., parte da Até 16 milhdes 1 variavel
maéx. ou intervalo min- variavel de casos de valor e
méax de uma ou mais 1 variavel
variaveis. de
categoria,
ou
2 variaveis
de categoria
Comando Cria uma nova variavel Sim —em Tempo real Apenas dados Sim Ignorados 1
Defasagem defasada com base em | qualquer desempilhados
uma variavel existente. | parte da Até 16 milhdes
Uma variavel defasada | variavel de casos
é simplesmente uma
versdo da variavel
original, “forcada para
baixo” por um nimero
de linhas igual a
defasagem.
Comando Aplica-se a qualquer Sim —em Tempo real Apenas dados Sim Ignorados 1-100
Transformar uma de quatro qualquer ou estatica desempilhados
transformagdes néo parte da Até 16 milhdes
lineares que vocé variavel de casos
selecionar — logaritmo
natural, quadrada, raiz
quadrada ou reciproca —
para criar uma nova
variavel
Comando Cria qualquer nimero Sim —em Tempo real Apenas dados Sim N/D 1
Diferenca de variaveis de qualquer desempilhados
diferenca de uma parte da Até 16 milhdes
variavel original. variavel de casos
Comando Permite que vocé gere Sim —em Estética Apenas dados Sim Ignorados 1-32
Amostra aleatéria | qualquer nimero de qualquer empilhados
amostras aleatérias de | parte da Até 16 milhdes
um determinado variavel de casos
conjunto de dados, em
que uma amostragem
se da com ou sem
substituicéo.
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Menu StatTools — Conjunto de dados

Comando Gerenciador de conjunto de dados

Permite definir conjuntos de dados e variaveis do StatTools, ou
editar ou excluir conjuntos de dados e variaveis existentes

O comando Gerenciador de conjunto de dados do permite definir
conjuntos de dados, varidveis. Uma vez que os conjuntos de dados e
variaveis sdo definidos, podem ser analisados nos procedimentos
StatTools. A caixa de didlogo Gerenciador de conjunto de dados
permite adicionar ou remover conjuntos de dados, atribuir nomes aos
mesmos, especificar o layout e atribuir nomes as variaveis de
determinado conjunto de dados.

O que séo O StatTools é analogo a maioria dos pacotes de software estatisticos
gogjunto de autdnomos por ser estruturados com base em variaveis. Para a
ados e

maioria das anélises, é necessario que vocé trabalhe com um conjunto
de dados ou com um conjunto de varidveis estatisticas, muitas vezes
localizado em colunas contiguas, com os nomes das variaveis na
primeira linha do conjunto de dados. Subsequentemente, essas
variaveis predefinidas podem ser usadas nas suas andlises estatisticas,
sem necessidade de selecionar novamente os dados a serem
analisados.

variaveis?

Cada variavel contida no conjunto de dados tem um nome e um
intervalo de células correspondente no Excel. O Layout selecionado
especifica como as varidveis estdo localizadas em um conjunto de
dados. Um layout de variavel tipica é Colunas, com uma varidvel por
coluna, porém, as varidveis também podem ser dispostas em Linhas.
O conjunto de dados pode incluir vérios blocos de células, o que
permite colocar dados em diferentes planilhas de uma mesma pasta
de trabalho.

Durante a definicdo de um conjunto de dados, o StatTools tenta
identificar as varidveis contidas em um bloco de células circundante a
selecdo feita no Excel. Isso pode acelerar e facilitar a configuracao de
um conjunto de dados, com os nomes de varidveis na linha superior e
variaveis dispostas por coluna.

Os comprimentos das colunas no seu conjunto de dados ndo precisam
necessariamente ser iguais. Por exemplo, é possivel ter duas varidveis,
Peso_Homens e Peso_Mulheres, com diferentes nimeros de
observacdes. Contudo, para muitas andlises, o StatTools tratard as
células em branco nas colunas mais curtas como dados ausentes.
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Caixa d_e didlogo StatTools - Gerenciador de conjunto de dados [Resumo de 1 varidvel.xls]
Gerenciador de
conjunto de

dados Excluir |

— Conjunto de dados

Mome I Empilhados

IntervalodoEﬁcell B14:C204 J Mdlkiplos. .. |

v aplicar Formatasdo de células

— Wariaveis

Lavout: % Colunas " Linhas Iw Momes na primeira linha
Intervalo de dados do Excel |N0me da varidvel |N0me do intervalo |F0rmat0 de output |
» B15:B204 Salario 5T_Salério Auto j
2 |C1S:iC204 Sexo ST_Sexo Auto j

2 waridveis, 190 células de dados por variavel

@ | OF | Cancelar |

As opcdes do Conjunto de Dados na caixa de didlogo Gerenciador de
conjunto de dados sdo:

e Novo e Excluir - para adicionar um novo conjunto de dados
ou excluir um conjunto existente.

e Nome - especifica 0 nome do conjunto de dados.

e Intervalo do Excel - especifica o intervalo do Excel
correspondente ao conjunto de dados. Se varios intervalos de
células tiverem sido designados a um conjunto de dados, este
item serd antecedido pelo rétulo Multiplos.

e Aplicar formatac¢do de células - acrescenta uma grade e cores
que identificam os conjuntos de dados.

e Multiplos - ao clicar no botdo Miltiplos, na caixa de dialogo
Gerenciador de conjunto de dados, aparece a caixa de didlogo
Seletor de miltiplos intervalos, que permite especificar
intervalos de células individuais que formam o conjunto de
dados com multiplos intervalos de células.
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Conjuntos de
dados de
intervalos
multiplos

O StatTools permite designar multiplos intervalos de células a um
conjunto de dados. Um conjunto de dados com multiplos intervalos
pode ser usado quando:

1) Cada varidvel do conjunto de dados tem mais de 65.536 pontos
de dados (no do Excel 2003 ou versao anterior), exigindo que o
conjunto de dados seja distribuido em diversas planilhas de uma
mesma pasta de trabalho.

2) Os dados referentes a uma variavel encontram-se em varios
blocos dispersos em vérias planilhas de uma pasta de trabalho.

StatTools - Seleto de miiltiplos intervalos g|
Inkervalos de conjunkos de dados i‘ Limpar tuda
} 'Dados empilhados'|B14:C204
AutoPreenchimento

ﬁ Selecionar

13 j

¥ Intervalos secundérios tém nomes de varidveis na primeira linha

oK Cancelar

As opgoes da caixa de didlogo Seletor de multiplos intervalos
incluem:

Limpar tudo - apaga todos os intervalos especificados.

AutoPreenchimento - aplica o primeiro intervalo
especificado (na linha 1) em todas as planilhas visiveis da
pasta de trabalho ativa, e insere as referéncias de
SheetName!CellRange na grade

Selecionar - exibe um seletor para destacar um bloco de
células a ser usado como um intervalo do conjunto de dados.

Intervalos secundarios tém nomes de variaveis na primeira
coluna (linha) - conjuntos de dados com multiplos intervalos
podem ter nomes de varidveis como titulos de cada coluna
(ou linha, dependendo do layout de variavel selecionado) em
cada intervalo listado na caixa de didlogo; ou nomes de
variaveis como identificacdo das colunas ou linhas apenas no
primeiro intervalo selecionado. O primeiro intervalo
selecionado é o que foi inserido na linha 1 da caixa de didlogo
Seletor de multiplos intervalos.

Referéncia: comandos do menu StatTools
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As opcdes de Varidveis na caixa de didlogo Gerenciador de
conjunto de dados sdo:

e Layout - especifica como as variaveis sao estruturadas no
intervalo do Excel que contém o conjunto de dados. As
opcdes de Layout incluem:

- Colunas. Este é o layout tipico em que cada coluna no
intervalo do Excel do conjunto de dados tem os dados de
uma varidvel. Muitas vezes os nomes de varidveis serdo
inseridos no topo de cada coluna.

Oy e ® - 0 5 PAstAZ - Microsoft Excel - = ox|
3

) Iniie  Ingeric Layout da Piging  Fdrmutar Dados Revisho Diibighe | Statfoc % -2 x
EjRerume estativticn = Ji Testes de nomabdade = £X Contrate oe qualidade = | o Utilidaces -

i ,L,l
Ll g Gelticor ge
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- Linhas. Com este layout, cada linha de conjunto de dados
contém os dados de uma varidvel. Este layout muitas
vezes é utilizado para os dados de uma série temporal no
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¢ Nomes na primeira coluna (ou linha) - selecione esta opgao
quando vocé incluiu os nomes das varidveis de um conjunto
de dados no topo das colunas (ou nas células mais a esquerda
quando o layout de varidvel for Linhas).
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Opcoes de
variaveis

Cada linha da grade da caixa de didlogo Gerenciador de conjunto de
dados lista as variaveis de um conjunto de dados, incluindo o nome
de cada variavel, o intervalo do Excel que contém os pontos de dado
de uma variavel, e o nome do intervalo do Excel usado para
identificar os dados da variavel nas férmulas do Excel.

Nome do intervalo do Excel - O nome do intervalo mostrado
serd usado nas férmulas do Excel criadas nos relatérios e
gréficos do StatTools. Essas formulas permitem que os seus
relatérios sejam “em tempo real” - quer dizer, sejam
automaticamente atualizados quando os dados de uma
variavel sdo alterados. Ter nomes de intervalo significativos
ajuda a tornar as férmulas mais compreensiveis.

Formato de output - especifica o formato de valores
mostrados para uma variavel nos relatérios das anélises do
StatTools. A entrada Auto especifica que o StatTools
selecionara o “melhor” formato com base na formatagao
numérica aplicada as células contendo os valores das
varidveis no Excel. Clicar na seta ao lado do campo de
Formato de output permite selecionar alternativamente um
formato especifico a ser utilizado:

Formato numeérico E]
Tipo de formata numérica de output
" Aukomatico

" Geral

" Moeda

Digitos decimais 4
K Cancelar

Geral equivale ao formato numérico Geral do Excel. Fixo
exibe a precisdo adotada com o niimero de Digitos decimais

especificado. Moeda equivale ao formato numérico Moeda do

Excel, e exibe a precisdo adotada com o ntiimero de Digitos
decimais especificado.

Nota: o formato de output desejado também pode ser
inserido diretamente na caixa de didlogo Gerenciador de
conjunto de dados, com a notagdo
selectedFormat(#decimalDigits), como Currency(4).

Referéncia: comandos do menu StatTools
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Conjunto de
dados e
capacidades das
variaveis

O StatTools tem capacidade para processar, em uma mesma sessao:

e Até 256 conjuntos de dados contidos em uma mesma pasta de
trabalho.

e Até 256 variaveis por conjunto de dados. Todos os dados
usados em um conjunto de dados precisam estar na mesma
pasta de trabalho.

e Até 16.777.216 pontos de dados por variavel.

A capacidade efetiva no que se refere aos dados pode ser inferior as
indicadas acima, dependendo da configuragdo do sistema e da versao
do Excel que esta sendo usada. Andlises especificas do StatTools
podem ter limitagdes diferentes. As limita¢cdes de memoria do Excel
também podem afetar a capacidade em termos do volume de dados.

Nota: a caixa de didlogo Gerenciador de conjunto de dados relaciona
todos os conjuntos de dados e varidveis contidos na pasta de
trabalho ativa (ou seja, a pasta de trabalho indicada na legenda da
caixa de didlogo). Nota: para incluir na lista conjuntos de dados
contidos em outras pasta de trabalho, ative a pasta de trabalho

desejada no Excel e exiba a caixa de didlogo Gerenciador de conjunto
de dados.
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Menu Utilidades de dados

Variaveis
empilhadas e
desempilhadas

Comando Empilhar

Converte um conjunto de variaveis para do formato
desempilhado para o formato empilhado

O comando Empilhar permite a conversao de dados no formato
“desempilhado”, em que o conjunto de dados inclui pelo menos duas
variaveis de valor; para o formato “empilhado”, em que o conjunto de
dados inclui uma variavel de categoria e uma variavel de valor. Por
exemplo, se compararmos as rendas médias familiares de bairros
diferentes, na forma desempilhada haveria uma variavel Renda (ou
coluna) para cada Bairro. Essas colunas nao precisam ser do mesmo
comprimento, ou seja, cada bairro poderia ter um tamanho de
amostra diferente. No formato empilhado haveria uma variavel de
valor Renda e uma variavel de categoria Bairro indicando o bairro em
que esta cada familia.

Basicamente, este procedimento permite o “empilhamento” das suas
varidveis em duas colunas: uma coluna de valor, Renda, e uma coluna
de categoria, Bairro. Dependendo do tipo de andlise, o conjunto de
dados empilhados pode ser mais facil de trabalhar que a versdo de
dados desempilhados.

ra o i
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Referéncia: comandos do menu StatTools
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Caixa de dialogo As varidveis sao empilhadas usando a caixa de didlogo Utilidade de

Utilidade de empilhamento:
empilhamento

StatTools - Utilidade de empilhamento f'5__<|

Varidveis {selecione duas ou mais)

Conjunto de dados Conjunto de dados nim, 1 Formato

Mome Endereco
T Norte Ad1az0
[T Este B4:E29
O sul C4:C29
T Ceste D4:023

Momes de varidveis empilhadas
Mome da cateqoria Cateqgoria
Mome do valor “alar

@ﬂﬂ Ok | Cancelar |

No minimo duas varidveis devem ser selecionadas para o
empilhamento. O conjunto de dados selecionado é sempre tratado
inicialmente como dados desempilhados. As varidveis podem
pertencer a conjuntos de dados diferentes.

As opgdes na caixa de didlogo Utilidade de empilhamento de variavel
incluem:

¢ Nomes de variaveis empilhadas - especifica o nome das
variaveis de categoria e valor que formardo o conjunto de
dados empilhados de duas variaveis. Esses nomes aparecerao
no topo das colunas das varidveis de categoria e de valor.

Quando vocé clica em OK, as variaveis sdo empilhadas e um novo
conjunto de dados é criado para os dados empilhados.

O que séo As varidveis Categoria e Valor sdo necessarias para um conjunto de

variaveis de dados empilhados. A varidvel Categoria (as vezes chamada de

categoria e valor? . PPN . e iy
variavel de “c6digo”) é simplesmente um identificador descritivo de
um conjunto de varidveis de valor. A variavel Categoria é muitas
vezes um rétulo de texto. As variaveis de valor (as vezes chamada de
variaveis de “medicdo”), por outro lado, sdo varidveis numéricas
padrao, que podem ser analisadas em procedimentos estatisticos.
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Caixa de dialogo
Utilidade de
desempilhamento

Comando Desempilhar

Converte um conjunto de variaveis do formato empilhado parao
formato desempilhado

O comando Desempilhar faz exatamente o oposto do comando
Empilhar. Por exemplo, se vocé comegar com uma variavel de
categoria Sexo e uma variavel de valor Peso, este comando as
desempilhard em colunas separadas Peso_Homens e Peso_Mulheres.

As varidveis sao desempilhadas usando a caixa de didlogo Utilidade
de desempilhamento:

StatTools - Utilidade de desempilhamento b_<|

j Formako

Varidveis (selecionar uma categoria & um ou mais valores)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 2

Cak | val Mome Endereco
W [ Eairo H4:HE4
T ¥ Renda I4:154

@g ﬂﬂ oK | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre tratado inicialmente como
dados empilhados. No minimo duas varidveis devem ser selecionadas
para o desempilhamento. Uma dessas variaveis é identificada como a
variavel de Categoria (marcando-se Cat) e uma ou mais variaveis sao
identificadas como varidveis de Valor (marcando-se Val). As
varidveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.

Quando vocé clica em OK, as variaveis sdo desempilhadas e um ou
mais novos conjuntos de dados sao criados para os dados
desempilhados.

Referéncia: comandos do menu StatTools

49



Comando Transformar

Transforma uma ou mais variaveis em novas variaveis e valores
com base em uma funcéo de transformacao inserida

O comando Transformar permite que vocé transforme qualquer
varidvel com uma entre quatro transformagdes possiveis: logaritmo
natural, quadrado, raiz quadrada ou reciproca. Além disso, permite
que vocé insira uma férmula que serd usada para calcular um valor
de variavel transformado.

Se houver valores ausentes na varidvel na qual a varidvel
transformada se baseard, haverdo valores ausentes correspondentes
na variavel transformada.

Caixa de dialogo As variaveis sao empilhadas usando a caixa de dialogo Utilidade de
Utilidade de transformacao:
transformacao

StatTools - Utilidade de transformagéo r$__<|

‘Waridveis {uma ou mais de um dnico conjunto de dados)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 1 j Formato

Mome Endereco
a4:1A29
¥ Este Bi:E20
O sul C4:C29
T Ceste D4:029

Transformagdo

* Fungdo Log - Deslocamento 0

" Formula |

@ﬂﬂ OK | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
56 podem ser transformadas varidveis de um conjunto de dados por
vez.
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As opgcdes na caixa de didlogo Utilidade de transformacao incluem:

¢ Funcdo da transformacdo - ou a operacdo matematica que
sera executada em cada valor das varidveis selecionadas na

geracdo do novo valor transformado. As fung¢des de

transformacao incorporadas incluem logaritmo natural,

quadrado, raiz quadrada ou reciproca. Um Férmula

personalizada também pode ser definida, para calcular um

novo valor de varidvel com base em uma expressao
matematica, como:

(Variable*1,5)"2

Observe que na equagdo a palavra-chave “Variable” é usada
como placeholder, ou seja, é substituida pelo valor real da
variavel a ser transformada.
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Referéncia: comandos do menu StatTools

51



Caixa de didlogo
Utilidade de
defasagem

Comando Defasagem

Cria uma nova variavel defasada com base em uma variavel
existente

O comando Defasagem permite que vocé crie uma nova varidvel
defasada com base em uma varidvel existente. Uma variavel defasada
é simplesmente uma versdo da variavel original, “forcada para baixo”
por um ndmero de linhas igual & defasagem. Por exemplo, a versao
defasagem 3 das vendas em novembro de 1998 sdo as vendas de trés
meses antes, de agosto de 1998.

As variaveis sdo defasadas usando a caixa de dialogo Utilidade de
defasagem:

StatTools - Utilidade de defasagem X
Varidveis (selecione exatamente uma)
Conjunto de dados |Dados Coca-Cola j Formato
Mome Endereco

T Trimestre B13:E73
13073

Opciies

Mimero de defasagens 1
@ lg ﬂj K | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
Apenas uma variavel por vez pode ser defasada.

As opgoes na caixa de didlogo Utilidade de defasagem de variavel
incluem:

¢ Numero de defasagens - ou o nimero de periodos para a
defasagem dos valores na criacdo de novas varidveis. Uma
nova varidvel é criada para cada uma das defasagens, até o
ndmero inserido de defasagens.
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Referéncia: comandos do menu StatTools
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Comando Diferenca

Cria qualquer numero de variaveis de diferenca de uma variavel
original

O comando Diferenca permite que vocé crie qualquer nimero de
variaveis de diferenca a partir de uma variavel original. E usado
principalmente para varidveis de série temporal. Uma variavel a ser
diferenciada é selecionada juntamente com o nimero de diferengas
(normalmente 1 ou 2). O procedimento em seguida cria essas muitas
novas variaveis de diferenca. Cada variavel de diferenca contém
diferencas da variavel selecionada. Por exemplo (para dados
mensais), o valor de diferenca de marco de 1997 é o valor original de
marco de 1997 menos o valor original de fevereiro de 1997. Da mesma
forma, a segunda variavel de diferenca (se solicitado) contém as
diferencas das primeiras diferencas.

A diferenciagdo é muitas vezes usada em uma analise de série
temporal quando a variavel original ndo é “estaciondria” ao longo do
tempo. Por exemplo, uma série temporal com uma tendéncia
ascendente ndo é estaciondria. A diferenciagdo muitas vezes atinge o
ponto estacionario. As vezes uma segunda diferenciacéo é ttil, mas é
menos comum. A terceira diferenciacao (ou diferenciacdo além da
terceira) quase nunca é necessario.

Caixa de dialogo As variaveis de diferenca sao criadas com a caixa de didlogo
Utilidade de Utilidade de diferenca:
diferenca
StatTools - Utilidade de diferencas rs__<|
‘ariaveis (selecione exatamente uma)
Conjunto de dados |Dados Coca-Cola j Formato
Mome Endereco
[T Trimestre B13:E73

(W vendas 13073

Opciies

Mimero de diferengas 1
[QJ lg ﬂj K | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
Apenas uma variavel por vez pode ser usada para a criagdo de
variaveis de diferenca.
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Conjunto de
dados com
variavel de
diferenca

As opgdes na caixa de didlogo Utilidade de diferenga incluem:

Gerenciadorde  Utilidades 5 _ 2 i 5
conjunto de dados de dados - || 4 Inferéncia estatistica = [2%* Regressdo e dassificaio -
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e Numero de diferencas - ou o ntimero de diferencas que serdo
criadas.
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Caixa de diadlogo
Utilidade de
interacao

Comando Interacao

Cria uma variavel de interacdo a partir de uma ou mais variaveis
originais

O comando Interagdo permite a criagdo de uma varidvel de interagao
de uma ou mais variaveis originais. As varidveis de interacdo podem
ser criadas com duas varidveis numéricas, uma numeérica e uma de
categoria ou duas de categoria.

Se ambas as variaveis forem numéricas (ndo de categoria), o seu
produto é criado. Se uma variavel for numérica e a outra de categoria,
sdo criados os produtos da varidvel numérica com cada valor ficticio
correspondente as categorias da varidvel de categoria. Por fim, se
ambas as variaveis forem de categoria, sdo criados os produtos de
todos os pares ficticios a partir das duas variaveis de categoria.

As variaveis de interagdo sao criadas com a caixa de didlogo
Utilidade de interacio:

StatTools - Utilidade de interagao

X

Interacdo entre | Duas varidveis numéricas

aridveis (selecione exatamente duas)

[~

Conjunto de dados

wal Mome
Morte
i Este

Conjunto de dados ndm, 1

Endereco
Ad1829
B4:B29

j Formako

C4iZ29
Ceste D4:029

gg ﬂﬂ Ok | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
Uma ou mais varidveis por vez podem ser usadas para a criacao de
variaveis de interacdo.

As opgoes na caixa de didlogo Utilidade de interacao incluem:

e Interacdo entre - seleciona o tipo de cada variavel a ser
selecionada; Duas varidaveis numéricas, Uma variavel
numérica e uma categérica ou Duas varidveis categoricas.
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Como uma
variavel de
interacdo é
criada?

Conjunto de
dados com
variavel de
interacao

Uma variavel de interacdo é formada por duas varidveis selecionadas
na caixa de didlogo. Ha trés opcdes basicas para essas duas varidveis.
Na primeira, ambas podem ser varidveis numéricas de “medicao”.
Entdo, a variavel de interacao é o produto delas. Na segunda, uma
variavel pode ser numérica de “medicao” e a outra, de categoria.
Entdo, o StatTools cria internamente variaveis ficticias para cada
categoria da varidvel de categoria e multiplica cada variavel ficticia
pela variavel numérica. Na terceira, ambas as variaveis podem ser de
categoria. Entdo, o StatTools cria internamente variaveis ficticias para
cada categoria da varidvel de categoria e multiplica cada varidvel
ficticia da primeira por cada ficticia da segunda. Por exemplo, se duas
variaveis de categoria tém 2 e 5 categorias, respectivamente, o
StatTools criara 2x5=10 variaveis de interagao.

o\ el s Pasta2 - Microsoft Excel - = x
Inicio  Inserir  layoutdaPigina  Formulas  Dados  Revisio  Exibicio | StatTools @ - = x
Flyi [X]Resumo estatistico - Al Testes de normalidade - X Controle de qualidade = 4" Utilidades -
- g dlll, Gréficos de resumo - [/ Série temporal € previsio ~ & Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda =
Gerenciador de  Utilidades : s
conjunto de dados de dados - | & Inferéndia estatistica ~ [.2i* Regressio e dassificagio -
Dados Andlises Ferramentas
| B3 v fe | Interagio{Norte,Este) 1z
A B C D E F G H 1 E
1 Renda (dados desempilhados):
c —_—
3 Interacdo(Norte,Este)
4 8 3 5 2017842372
5 $4.524! $35.747, $5.046| 207253438
6 $49.132; $55.628! $129.974 $2.702| 2723114896
7 $15.459 $46.438! $34.920; $175.693 718657992
g $39.503 $80.831; $113.469 $126.656 3193066993,
9 $9.547: $58.703 $238.111 $129.321 560437541
10 $49.830; $45.000; $55.385 $107.794 2244600000]
11 $41.866 $65.527; $104.381 $89.853 2743353382
12 $3.129 $58.842; $88.441 $34.903 124116618
13 $23.115 $12.067; $139.580: $72.781] 278928705
14 $47.836 $26.313 $176.853 $25.464/ 1260024318 =
15 $22.550; $38.457; $234.325 $125.144 867205350|
16 $15.975 $8.241! $82.216| 131649975
17 $716: $52.476! $81.951] 37572816
18 $27.065 $38.298! $82.222] 2389785370
19 $17.569 $92.347; $147.837 1622444443
20 $2.020! $59.968! $147.412 121135360|
21 $53.883 $69.574! $175.167 3748855842
22 $56.934; $3.055 $159.937 174086120|
23 $29.041; $28.375 $187.547 824038375
24 $94.943 $137.448
25 $54.839 $115.696
26 $86.583 $97.260|
27 $56.665
28 $28.078!
29 $71.380;
30
M4 v Planl /73 4@ TN m
Média: 1302008495 Contagem:27 Soma: 26058169956 |6 (O] L@--@-—“ (F)
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Comando Combinacao

Cria uma variavel de combinac¢do a partir de uma ou mais
variaveis originais

O comando Combinagdo permite a criacdo de uma variavel de
combinagdo de uma ou mais varidveis originais. Cria uma nova
variavel de combinacdo considerando o produto, soma, média, min.,
max. ou intervalo min-max de uma ou mais variaveis.

Caixa de didlogo As varidveis de combinagdo sdo criadas com a caixa de didlogo
Utilidade de Utilidade de combinacao:
combinacéo

StatTools - Utilidade combinada 3

Varidveis (selecione duas ou mais)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados nim, 1 ﬂ Formato

Wal Maome Endereco
[ Par B10:E44
¥ Marido 144

Esposa C10:D44

Tipo de combinagdo

* Produto © Min
" Sarma " Méx
" Média " Intervala (Max - Min)

@ﬂ ilg [0]'4 | Cancelar

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
Uma ou mais variaveis por vez podem ser usadas para a criagdo de
varidaveis de combinacio.

As opgoes na caixa de didlogo Utilidade de combinagado incluem:

e Tipo de combinacdo - ou operagdo matemaética a ser
executada nas variaveis selecionadas ao criar a variavel de
interacdo. Ela pode ser um produto, soma, média, min., méx.
ou intervalo min-max.
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Conjunto de = B Rl Pasta2 - Microsoft Excel -
d ad oscom - Infcio Tnserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibicdo StatTools | @ - = x
variavel de [X|Resumo estatistica - gl Testes de narmalidade ~ 3 Controle de qualidade = || £ Utilidades =
combin ac 30 s G il Gréﬂfus de resljrm) - % Série ttri\pural e ?rwnsfu ~ A Testes ndo-paramétricos - || (@) Ajuda =
conjunto de dados de dados - || & Inferéncia estatistica ~ % Regressdo e dlassificagio ~
‘Dados Analises Ferramentas
E9 - (“ F ‘ Produto{Marido,Esposa)
B~ | e [ ¢ | b | E TN TS T
7
i
E3 =
10 i 6 3 18}
11| 2 7 H 56}
12| 3 8| 5 40|
13| 4 i1 4 24
14| 5 2 5 40f
15| 6 7 5 42|
16 7 8 5 40
17| 8 6 7 24
18| 9 7 8 56|
19 10 5 5 30)
20 11 5 3 15}
| 12 8 a 32 =
22| 13 7 5| 35
23 14 7 8 56|
24| 15 7 5 33|
25| 16 6 [ 36|
26 17 5 El 25
77| 18 [ 4 24
28| 19 9| 5 5]
29 20 7 10 70)
30| 21 9 El 81
3| 22 8| 5 36|
32| 23 6 5| 30|
23| 24 [ 4 24
3| 25 8| 5 40|
35 26, 9 5 45
36| 27 7 7 49|
37 28 8| 5 40|
W 4+ ¥ Planl 7] L il
| Média:30.42857143  Contagem: 36  Soma: 1380 ‘ ]
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Caixa de diadlogo
Utilidade de
variaveis ficticias

Comando Ficticio

Cria variaveis ficticias (0-1) baseadas em variaveis existentes

O comando Ficticio cria varidveis ficticias (0-1) baseadas em variaveis
existentes. Ha duas opgoes:

1) Vocé pode criar uma variavel ficticia para cada categoria de
uma variavel de categoria. Por exemplo, se houver uma
variavel de categoria Origem (para automéveis) com
categorias EUA, Europa e Asia, trés variaveis ficticias sdo
criadas com os nomes Origem_EUA, Origem_Europa e
Origem_Asia.

2) Vocé pode criar uma tnica variavel ficticia a partir de uma
varidavel numérica, com base em um valor de corte
selecionado. Por exemplo, se houver uma variavel Peso, é
possivel criar varidveis ficticias para a condicdo Peso <= 160.
Neste caso, uma nova variavel seria adicionada com o valor 0
quando Peso > 160 e 1 quando Peso <= 160.

As variaveis ficticias sdo criadas com a caixa de didlogo Utilidade de
variaveis ficticias:

StatTools - Utilidade de varidaveis ficticias

Varidveis (selecione exatamente uma)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 1 j Formato
Cak Mome Endereco

[ Par B10:E44

¥ Marido C10:C44

[T Esposa D10:D44

Opciies
" Criar uma tinica variavel Ficticia para cada categoria distinta

{* Criar uma tnica variavel Ficticia a partir da varidvel numérica

Condig8a: = j | 7
Jﬂﬂ Ok | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado pode ser de dados empilhados ou
desempilhados. Uma variavel por vez pode ser usada para a criacdo
de variaveis ficticias.
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As opgcdes na caixa de didlogo Utilidade de variaveis ficticias incluem:

e Opcoes - seleciona a forma na qual as variaveis ficticias
podem ser criadas: 1) uma variavel ficticia para cada categoria
de variavel de categoria ou 2) uma tnica variavel ficticia a
partir de uma varidvel numérica. O Valor de corte especifica
o corte a ser usado na atribui¢do de uma varidvel numérica a
uma variavel ficticia 0-1.

CO njunto de H9 o b Pasta2 - Microsoft Excel : i — ¢
dados com Inicio  Inserir  layoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisdo Exibicio | StatTools @ - =7 x
variavel ficticia ,J gﬂe?umn estatistico ?Ta‘stes dennrma\mane: Q\Cnntmle-dequam:lada' _{"ummanesv
o S il Graficos de resumo ~ | v e vy sy s |7 pgyne
conjunto de dados de dados - | i Inferéncia estatistica ~ |,2%- Regressdo e classificaio ~
Dados Analises Ferramentas
‘ E9 - fe| Marido<7
A | B C D | E | F | G H 1 1 | K
7 4
8 A
5| lear T Meride " esposs lio 7]
10| 1 & 3 1
11 2. 7 8| 0
12 3 8 5 0
13 | a 6 4 1
14 5 8 5 0
15 6 7 6| [4
16 | 7 8 5 o
17 8 6 7| 1
18 9 7 8| 0
19| 10 6 5 1
20| 11 5 3 1
21 12 8 4 o =
22| 13 7 5 0
23| 14 7 8| 0
24 15 7 5 0
25 16 6 6] 1
26 17 5 5 1
27 18, 6 4 1
28 | 19 9 5 0
29 20 7 10| 0
30 21 9 9 0
31 22 6 6| 1
32 23 6 5 1
33 24 6 4 1
34 25 8 5 0
35| 26 9 5 0
36 27 7 7| 0
37 28 8] 5 0
WA+ W] Planl <70 2 0|
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Caixa de didlogo
Utilidade de
amostra aleatéria

Comando Amostra aleatoéria

Gera qualguer numero de amostras aleatdrias com base em
variaveis selecionadas

O comando Amostra aleatéria permite a geracao de qualquer ntimero
de amostras aleatérias a partir de uma ou mais variaveis selecionadas.
Vocé especifica o nimero de amostras e o tamanho de cada amostra, e
o StatTools gera as amostras a partir das variaveis selecionadas.
Diversas varidveis podem ser amostradas de forma independente ou
dependente, e a amostragem pode ser feita com ou sem substituigdo.

As amostra aleatérias sao geradas na caixa de dialogo Utilidade de

amostra aleatoria:

StatTools - Utilidade de amostra aleatoria [$_<|

Conjunto de dados

Marme
¥ Horte
¥ Este

Opciies
Mimero de amostras

Tamanho amostral

o]

‘ariaveis (selecione uma ou mais)

j Formako

|C0njunt0 de dados ndm, 1

Endereco
AdiAZ9
B4:B29
4129
D4:029

1 [ amastrar com substituizSo
20 I Amostrar miltiplas variveis independentemente

I Incluir células em branco na amostra

Ok | Cancelar |

O conjunto de dados selecionado é sempre de dados desempilhados.
Uma ou mais varidveis por vez podem ser usadas para a criacao de

amostras aleatorias.
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As opgdes na caixa de didlogo Utilidade de amostra aleatéria incluem:

e Numero de amostras e Tamanho da amostra. O niimero
selecionado de amostras sera gerado para cada variavel
selecionada, e cada amostra terd um namero de elementos
igual ao tamanho da amostra.

e Amostrar com substitui¢do. Indica que um valor “volta” a
populacao original ap6s ser amostrado, permitindo que seja
amostrado novamente. Do contrario, se Amostragem com
substitui¢do ndo for selecionada (ou seja, se for utilizada a
amostragem sem substituigdo), um valor ndo é retornado e
ndo poderd ser amostrado novamente.

¢ Amostrar multiplas variaveis independentemente. Opgao
que determina um sorteio independente usado para cada
valor amostrado para cada varidvel. Do contrério, para cada
valor amostrado, o mesmo indice amostrado (um nimero
entre 1 e # de valores da variavel) serd usado para todas as

variaveis.
Amostras " | s Pastal - Microsoft Excel - = X
aleatdrias g eradas Inico  Inserir  layoutdaPagina  Formulss  Dados  Revisio  Bebicda | StatTools @ - = >
=== L |X]Resumo estatistico = g Testes de normalidade ~ % Contrale de qualidade ~ | 4 Utilidades ~
== £ il Graficos de resumo = [ /2% Série temporal e previsdo = g Testes nio-paramétricos = || (@) Ajuda
Gerenciador de  Utilidades 2
conjunto de dados de dados Alnferénc\a estatistica ~ IL Regressdo e classificacio ~
Dados Anilises Feframentas
| AL v S | Norte(1)
D E F G H 1 1l K L
1
2
3 23115 12067 139580
a 53883 69574 175167
5 49880! 45000 55385
6 53883 56665 175167
& 3129 58842 88441
g 27065 54943 137448
9 2020 59968 147412
10 9547 58703 238111 =
11 41866 65527 104381
12 15459 46488 34920
13 716 52476 81951
14 56984, 3055 159937
15 17569 54889 115696
16 46809 43108 73115
17 39503 80831 113469,
18 2020 86583 97260
19 45812 4524, 35747
20 27065 88298 82237
21 56984 28078 159937
22
H 4 » M| Amostra aleatéria - Planl , T T m
[EEErT
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Menu Resumo estatistico

Caixa de dialogo
Resumo
estatistico

de 1 variavel

Os comandos do menu Resumo estatistico permitem que vocé calcule
diversos medidas numéricas de resumo para varidveis simples ou
pares de varidveis. Observe que nao ha tabelas de contingéncia nos
procedimentos do StatTools. O Excel ja oferece essa funcionalidade
com as tabelas dindmicas.

Comando Resumo de 1 variavel

Calcula estatisticas de resumo para variaveis

O comando Resumo de 1 variavel oferece dados resumidos para
qualquer namero de varidveis numéricas selecionadas. Elas incluem:
média, mediana, desvio padrao, varidncia, minimo, maximo,
intervalo, primeiro quartil, terceiro quartil, intervalo interquartil,
desvio absoluto da média, assimetria, curtose, contagem, soma e
percentis selecionados.

Esta analise é definida com a caixa de didlogo Resumo estatistico
de 1 variavel:

StatTools - Resumo estatistico de 1 variavel [‘5_<|

‘aridveis (selecione uma cateqgoria & um valor)

Conjunto de dados Empilhados Formato
Cat | val Mome Endereco

[ W salério B15:E204

¥ [T sexo C15:0204

Resumo estatistico para relatdrio

v Média v Minirmo Iv Qutros percentis:
IV Waridncia V' Méxima 1,00% | 95,00%
V' Desvio padrio V' Intervala 2,50% | 97,50%
IV Assimetria v Contagem 5,00% | 99,00%
W Curtose v Soma 10,00%

20,00%
v Mediana ¥ Primeira quartil 30,00%
Iv Desvio médio absoluta Iv Terceiro quartil a0,00%
v Moda I Intervalo interquartiico

@Eﬁ Ok | Cancelar |

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para analise. O
conjunto de dados selecionado pode ser de dados empilhados ou
desempilhados. As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados
diferentes.

Referéncia: comandos do menu StatTools
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Relatério de

As opgoes na caixa de didlogo Utilidade de resumo de 1 variavel
inclui:

¢ Resumo estatistico para relatério - seleciona as estatisticas
desejadas que devem ser incluidas no relatério. Os percentis
podem ser adicionados especificando-se os valores desejados.

O Relatério de resumo de 1 varidvel usa as fungdes Stat do StatTools

el . .
resumo de (como StatSkewness) para permitir vinculos ativos com dados. O
1 variavel e o . e
relatério é colocado na localizagdo especificada usando o comando
Configuragdes.
~ N\ HJ 9 - s Pasta? - Microsoft Excel - = X
Inido  Inserir  layoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisio Exibigio | StatTools @ - = x
==z Y [X|Resumo estatistica ~ gl Testes de normalidade ~ % Controle de qualidade ~ | Utilidades -
J =8| J dll, Graficos de resumo ~ )% Série temporal e previsio - g, Testes nio-paramétricos - || (@) Ajuda =
Gerenciador de  Utilidades g
conjunto de dados de dados - || & Inferéncia estatistica - [ Regressdo e dassificagio ~
Dados Analises Ferramentas
AG v ( £
A B c D E F G H B
1 Relatdrio do StatTools
2 Anlise: Resumo de uma varizvel
3 Executada por: Palizade
4 Data: quinta-feirs, 31 de dezembro de 2008
5 Atualizando: Tempo razl
o 1
i Saldrio {F) Saldrio M)
8 Resumo de 1 varidvel Empilhados Empilhados
9 "Medin 29441,67 30089,36
10 Varidneia 14737192,98  12661821,09
11 | Desuio padria $3838,91 $3558,35
12 Assimetria -0,3034 0,0493
13 curtase 3,1872 2,4343
14 Mediana $29700,00  $29900,00
15 | Desuio médiaabsoluto  $3050,35 $2893,16
16 | Moda $25100,00  $26900,00 2
17 | Minima $17100,00  $22400,00
18 | Mixime $36900,00  $38200,00
19 intenvale $19800,00  $15800,00
20 Contagem 96 94
21 |soma $2826400,00 $2828400,00
22 12 quartil $26700,00 $27500,00
23 |32 quartil $31900,00  $32500,00
24 imenalo interquartiiico$5200,00 $5000,00
25 10% S17106,00 " $33408,00
26 2.50% $22300,00  $23400,00
27 |5,00% $22800,00 $23900,00
28 |10,00% $24500,00  $25200,00
29 20,00% $26500,00  $26900,00
30 |80,00% $32400,00  $33800,00
31 90,00% $34600,00  $35000,00
32 |95,00% $36200,00  $35900,00
33 |97.50% $36400,00  $36800,00
34 |99,00% $36900,00  $38200,00
H 4 ¥ M| Resumo de uma varidvel < ¥J 1
pronto |
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Dados ausentes ¢ Dados ausentes - este procedimento permite dados ausentes

e conectar aos pela técnica “casewise”. Ou seja, para cada variavel, os dados

dados ausentes para aquela variavel sdo ignorados no calculo das
medidas de resumo. (De qualquer forma, este é o método
padrao do Excel. Por exemplo, se vocé usar a fungao MEDIA
em um intervalo, a média tirada sera apenas dos valores
numéricos no intervalo.)

¢ Conectar aos dados - todos as medidas de resumo sao
calculados por férmulas vinculadas com dados. Portanto, se
algum dado for alterado, as medidas de resumo mudam
automaticamente.

Referéncia: comandos do menu StatTools
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Comando Correlagfes e covariancia

Produz umatabela de correlag8es e/ou uma tabela de
covariancias entre variaveis

O comando Correlac¢des e covaridncia produz uma tabela de
correlagdes e/ou uma tabela de covaridncias entre qualquer conjunto
de variaveis numeéricas selecionadas. Como ambas as tabelas sao
simétricas (por exemplo, a correlacdo entre X e Y é a mesma que a
correlagdo entre Y e X), vocé pode optar por ter: (1) apenas correlagdes
(ou covariancias) abaixo da diagonal mostrada, (2) apenas as acima da
diagonal mostrada, ou (3) as abaixo e acima da diagonal mostrada.

Caixa de dialogo Esta anélise ¢ definida com a caixa de dialogo Correlacdes e
Correlacoes e covariancia:
covariancia

StatTools - Correlagao e covariancia b__<|

Varidveis {selecione duas ou mais)

Conjunto de dados {Conjunto de dados ndm, 1 Formato
Mome Endereco

¥ salrio BIS:E11E

[ ativ, culeurais C1o:C118

¥ Esportes Dimo11s

¥ Restauranbes E19:ELLS

Tabelas a criar Estrutura de tabela
|v Tabela de correlagdes (* Simétrica
Iv Tabela de covaridncias " Somente entradas acima da diagonal

" Somente entradas abaixo da diagonal
[QJ lg ﬂj K | Cancelar |

Duas ou mais variaveis devem ser selecionadas para anélise. Os
dados do conjunto selecionado ndo devem estar empilhados. As
variaveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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Relatorio de
correlagdes e
covariancia

As opgdes na caixa de didlogo Correlagdes e covaridncia incluem:

e Tabelas a criar - Seleciona a tabela desejada de correlagao
e/ou covaridncia

e Estrutura da tabela - especifica a estrutura das tabelas a
serem geradas:

- Correlagdes (ou covariancias) Simétricas abaixo e acima
da diagonal mostradas

- Correlagdes (ou covaridncias) Somente entradas acima
da diagonal (acima da diagonal mostrada)

- Correlagdes (ou covaridncias) Somente entradas abaixo
da diagonal (abaixo da diagonal mostrada)

O Relatério de correlagdes e covaridncia usa as fungdes Stat do
StatTools (como StatCorrelationCoeff) para permitir vinculos ativos
com dados. O relatério é colocado na localizacdo especificada usando
o comando Configuragoes.

(oa) =
i)
b

|
-
T
Gerenciador de  Utilidades . : & i s
conjunto de dados de dados - || &t Inferéncia estatistica - ;2% Regressdo e dassificagio -
Dados Andlises

Pasta3 - Microsoft Excel (e B &

layout da Pagina  Formulas  Dados  Revisdo Edbicdo | StatTools ©® - 7 x

| X|Resumo estatistico - ff| Testes de normalidade ~  “2% Controle de qualidade - |~ Utilidades ~

dll, Graficos de resumo ~ /2% Série temporal e previsdo = & Testes nio-paramétricos = | (@) Ajuda -

Ferramentas

[ AB - £

«

A B c D E; F G

15 Tabeia de covarigncia * Conjunto de dadosnim. 1 _Conjunto de dadosnim. 1 _Conjunta de dados nim. 1 _Conjunto de dados nim. 1

1 Relatério do StatTools

2 Andlise: Correlagiic e covarigncia

3 Executada por: Palisade

4 Data: quintafeira, 31 de dezembro de 2009

5 Atualizando: Tempo res!

6 I

7 = Salario Ativ. culturais Esportes Restaurantes.

& Tabela de correlogies  Conjunto de dados nim. 1 _Conjunto de dados niim. 1 Conjunto de dadosniim. 1 _Conjunto de dados niim. 1
9 saléria 1,000 0,506 -0,081 0,558 =
10 | Ativ. culturais 0,506 1,000 -0,520 0,170

11 Esportes -0,081 -0,520 1,000 0,266

12 Restaurantes 0,558 0,170 0,266 1,000

13

14 Saldrio Ativ. culturais Esportes Restaurantes.

16 salirio 91130278,79 1105845,25 -221238,79 2590600,81

17 Ativ. culturais 1105845,25 52315,39 -33946,99 18938,02

18 Esportes -221238,79 -33946,99 81427,23 36829,58

19 Restaurantes 2590600,31 18938,02 36829,58 236187,67

20 |
H 4 » W] Correlacio e covarianga <1 m (B
Pronto | 7 [EEEFTT e o
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Dados ausentes e Dados ausentes - dados ausentes sdo permitidos e tratados

e conectar aos pela técnica pairwise. Ou seja, para obter a correlagdo (ou

dados covariancia) entre qualquer par de variaveis, todos os casos
com dados ausentes em qualquer uma das duas variaveis sdo
ignorados.

o Conectar aos dados - as correlagdes e covaridncias sdo
calculadas por férmulas vinculadas com dados. Portanto, se
algum dado for alterado, as medidas de resumo mudam
automaticamente.
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Menu Graficos de resumo

Caixa de dialogo
Histograma

Os comandos do menu Gréficos de resumo permitem a criagdo de
gréaficos que sdo muito tteis em andlises estatisticas e ndo muito faceis
(ou possiveis) de produzir com o assistente de gréficos do Excel.
Claro, os recursos de criagdo de graficos do Excel sdo amplos, assim, o
StatTools procura ndo duplicar coisas que o Excel ja faca bem.

Comando Histograma

Cria histogramas de variaveis

O comando Histograma cria uma histograma para cada variavel
selecionada. Da a vocé a opgao de definir as categorias do histograma
(normalmente chamadas de “bins”), e mostra-as claramente no
grafico. Também cria uma tabela de frequéncia em que se baseia cada
histograma.

Este tipo de grafico é configurado na caixa de didlogo Histograma:

StatTools - Histograma r|

Formaka

aridveis (selecione umna ou mais)

Conjunto de dados

Mome Enderego

V¥ salério B15:6204

Opciies

Auto -
Auto -
Auto -

Mimero de bins Eixo 2 | Murnético

LefLed

Minimo do histograma Eixo ¥ | Dens, de prob,

Maximo do histograma
@ lg ﬂj K | Cancelar |

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para a geragdo do
gréfico. O conjunto de dados selecionado pode ser de dados
empilhados ou desempilhados. As varidveis podem pertencer a
conjuntos de dados diferentes.

Referéncia: comandos do menu StatTools
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As opgoes da caixa de didlogo Histograma incluem:

Numero de bins. Define o nimero de intervalos do
histograma calculados pelo intervalo de um grafico. O valor
entrado deve estar no intervalo de 1 a 200. A definicdo Auto
calcula o melhor nimero de bins a usar para os seus dados
com base em uma heuristica interna.

Minimo do histograma. Define um valor minimo onde os
bins do histograma comecam. Auto especifica que o StatTools
iniciara os bins do histograma com base no minimo dos dados
no grafico.

Maiximo do histograma. Define um valor méximo onde os
bins do histograma terminam. Auto especifica que o StatTools
terminara os bins do histograma com base no maximo dos
dados no grafico.

Eixo X. Seleciona Categorica ou Numérica. Um eixo X
categorico simplesmente identifica cada bin com o ponto
médio do bin. O eixo do X numérico tem um minimo e
maximo de eixo X “legiveis”, e pode ser redimensionado
usando as opg¢des de redimensionamento padrdo do Excel.

Eixo Y. Seleciona Frequéncia, Frequéncia rel. ou Dens. de
prob. como a unidade de medida relatada no eixo Y.
Frequéncia é o nimero real de observagdes contidas em um
bin. A frequéncia relativa é a probabilidade de ocorréncia de
um valor no intervalo de um bin (observagdes em um
bin/observagoes totais). Densidade é o valor de frequéncia
relativa dividida pela abrangéncia do bin, garantindo que os
valores do eixo Y permanegam constantes a medida que o
ndmero de bins é alterado.
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i H9-™ ¥ Pastal0 - Microsoft Excel B %
(O
- i) —— =
uma va”avel < Tnicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Bdbicio | StatTools | @ - o x
Si m p | es | [X|Resuma estatistico - Testes de narmalidade - “; Controle de qualidade ~ | 4 Utilidades -
‘ il Graficos de resuma - [J2% Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos - | (@) Ajuda
Gerenciadorde  Utilidades o
conjunto de dados de dados ~ | 4t Inferéncia estatistica - ;2 Regressao e classificagdo -
\ Dados Andlises Ferramentas
\ "o R CT—
4 A [ B c ] D E ] F ] G H ] |
1 Relatério do StatTools
2 Anilise: Histograma
% Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feirs, 31 de dezembro de 2005
5 Tempo resl
B I
7 Salario / Desempilhados
8  Histograma v Min. do bin Mix. do bin Ponto médio do bin Freq. Freq. rel. Dens. de probab.
9 Tim.dobinl $17100,00 15444,44 518272,22 1 0,0053 0,000002
10 NGm. dobin2 $19444,44 $21788,89 520616,67 1 0,0053 0,000002
11 tiim. dobin3 $21788,89 $24133,33 $22961,11 10 0,0526 0,000022
12 im. dobina $24133,33 $26477,78 $25305,56 18 0,0947 0,000040
13 Nim.dobins $26477,78 $28822,22 527650,00 a7 0,2474 0,000106
14 nim. dobinG $28822,22 $31166,67 $29994,44 as 0,2368 0,000101
15 Nim.dobin? $31166,67 $33511,11 $32338,89 35 0,1342 0,000079
16 nim.dobing $33511,11 $35855,56 $34683,33 2 0,1211 0,000052
17 Nim.dobind $35855,56 $38200,00 $37027,78 10 0,0526 0,000022
de Saldrio /
0,00012
0,0001
= 0,00008
:-u' 0,00006
E 0,00004
a
0,00002
ol
15000,00 20000,00 25000,00 30000,00 35000,00 40000,00
M 4 » M| Histograma %0 T
pronte | 7 |
Dados ausentes ¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

e conectar aos ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

dados

e Conectar aos dados - os histogramas sao parcialmente
vinculados a dados. Quando os dados sao alterados e novos
valores se enquadrarem no intervalo dos bins do histograma
original, o grafico sera automaticamente atualizado. As
alteragdes de dados que demandem nova formagdo de bins

nao atualizam o grafico.
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Comando Gréfico de disperséao

Cria gréficos de dispersédo para pares de variaveis

O comando Grafico de dispersao cria um grafico de dispersao para
cada par de varidveis que vocé selecionar. Os graficos de dispersdo
podem ser criados com a opgdo de plotagem XY do Excel, mas o Excel
automaticamente pde a primeira (ou mais a esquerda) varidvel no
eixo horizontal, que pode nao ser a desejada. O StatTools permite que
vocé escolha qual das variaveis sera colocada no eixo horizontal. Cada
grafico de dispersao mostra a correlacao entre duas varidveis com o
grafico correspondente.

Caixa de dialogo Este tipo de gréfico é configurado na caixa de dialogo Grafico de
Grafico de dispersao:
disperséao

StatTools - Grdfico de dispersao f'5__<|

Varidveis (selecione pelo uma X e uma ¥)

Conjunto de dados Conjunto de dados nim, 1 Formato

woly Mome Endereco
¥ [ salirio B14:6113
T M ativ. culturais 14113
[T ¥ Esportes D14:0113
Ll? Restaurantes E14:E113

Opciies

Iv Exibir coeficiente de correlacio

@ﬂﬂ Ok | Cancelar |

Duas ou mais varidveis podem ser selecionadas para a geragdo do
grafico. Pelo menos uma varidvel do eixo X e uma do eixo Y sdo
necessarias. Se mais de duas varidveis forem selecionadas, multiplos
gréficos de dispersdo sao criados. Os dados do conjunto selecionado
nado devem estar empilhados. As varidveis podem pertencer a
conjuntos de dados diferentes.
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Exemplo de
gréfico de
disperséo

Dados ausentes
e conectar aos
dados

As opgoes da caixa de didlogo Grafico de dispersao incluem:

Exibir coeficiente de correlacdo. Especifica que o coeficiente
de correlacdo entre as variaveis do gréfico sera exibido

&) .
J Inicio  Inserir  LlayoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisio  Exbicio | StatTools ® - 7 x

Gerenciador de  Utilidades :
conjunto de dados de dados - || diInferéncia estatistica ~ |.72* Regressio e dassificacio -

s Pasta8 - Microsoft Excel e

Lﬂ | X|Resuma estatistica - ff} Testes de normalidade ~ % Controle de qualidade - Utilidades -
E

dll Gréficos de resumo - |7 Série temporal & previsio - g Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda ~

Dados Andlises Ferramentas
\ A6 L 5] ¥
A_ B C D E F G H 1
1 Relatorio do StatTools
2 Anilise: Grifico de dispersio
3 Executada por: Paliszde
4 Data: quintz-feirz, 31 de dezembro de 2009
5 Atualizanda: Tempo real
6 1 =
; Grafico de dispersdo de Ativ. culturais comparado a Saldrio de Conjunto
5 de dados nim. 1
10 1800
1| - I
o s 1600 + 1 3 |
13 3 1400 sy
14| 3 1200 ++++$}++ +"1'.::
ig E 1000 i + if.q. +ﬁ+§"¢++
5 +
17| £ =00 + +I%++- 31+1.++ +
= +
2 ;o Tl
0 @ ™
21| £ 0
E
22 o "
;i o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000
25 Salirio | Conjunto de dzdss nim 1
26
27 |correlagia 0,506
28
4 4 » b | Grafico de dispersdo %] BT AL
Pronto | ] (20 mj 008} v o
¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
ausentes em uma das duas variaveis selecionadas em
qualquer par sdo ignoradas.
[ )

Conectar aos dados - os graficos de dispersao sao vinculados
aos dados originais. Se os dados forem alterados, os graficos
de dispersdao também serao. Contudo, as escalas dos eixos
podem ter de ser atualizadas manualmente se os intervalos
das variaveis selecionadas mudarem de forma significativa.
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Caixa de dialogo
Grafico Box-
Whisker

Comando Grafico Box-Whisker

Cria graficos Box-Whisker para variaveis

O comando grafico Box-Whisker cria um grafico Box-Whisker simples
(se vocé selecionar uma tnica variavel) ou graficos Box-Whisker lado

a lado (se vocé selecionar diversas variaveis). Também cria uma

planilha que mostras as estatisticas de resumo (quartis, intervalo
interquartil, etc.) usados para formar grafico(s) Box-Whisker.

Este tipo de gréfico é configurado na caixa de didlogo Grafico Box-
Whisker:

StatTools - Grafico Box-Whisker 3

‘ariaveis (selecione uma categoria e um valor)
Formako

Conjunto de dados

Cak | val Mome Endereco
| T 'Dados empilhados'|B19:634
M T sexo 'Dados empilhados'1C19:C84
T W sdlirio 'Dadas empilhadas'ID19:084

Opciies

Iv Incluir legenda com descricdo dos elementos do grafico

@ﬂﬂ Ok | Cancelar |

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para a geragao do
gréfico. O conjunto de dados selecionado pode ser de dados
empilhados ou desempilhados. As varidveis podem pertencer a
conjuntos de dados diferentes.

As opgoes da caixa de didlogo Grafico Box-Whisker incluem:

Incluir legenda com descri¢ao dos elementos do grafico.
Especifica que uma chave separada que descreve os
elementos do grafico serdo exibidos abaixo do gréfico.
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Exem plo de = : Pasta7 - Microsoft Excel _a x
g rafico Box- Inido  Inserir  layoutdaPagina  Formulas  Dados Exibigio | StatTools @ -7 x
Whisker =2 etz | X| Resuma estatistico = ]| Testes de normalidade = 2 Controle de gualidade = 4 Utilidades -
J E J lll, Graficos de resumo = |[2% Série temporal e previsio - g Testes ndo-paramétricos ~ || @) Ajuda -
Gerenciador de  Utilidades 1 2 : :
conjunto de dados de dados - | & Inferéncia estatistica - |- Regressio e dassificacio ~
Dados Analises Ferramentas
| A6 - £
A B c D F G H 1
1 Relatério do StatTools
2 Andlise: Grafico BowWhisker
3 Executada por: Pzlizade
4 Data: Migrcoles, 16 de Diciembre de 2009
5 Tempa real
5 1
7
3 Gréfico Box-Whisker da comparagdo de Salério / Dados de atores
9
10
11 N X
12
13 Sexo=M
14
15
16
17
18
19 T "
20
21 Sexo=F
22
23
24
25 1] 5 10 15 20 25
26
27
28
23 1o quarti Média
30 30 quarti Outer extremo
e Mediana
32 Qutlier leve
33
34 7 !
35
36
37 : -
e Intervalo interquarti (1GR)
39 .
a0 | Whisker inferior Whisker superior
L Os whiskers se estendem até as ﬂDsEWﬂQﬁES mais distantes que
82 | estio no maximo a 1,5 IQR das bordas da cabxa. Os outlers leves
43 | sdo observagbes entre 1,5 IR € 3 IQR das bordas da caxa. Os
44| outiers extremos s30 maiores que 3 IQRs das bordas da cabea
45 :
4 ¥ 3| Grafico Box-Whisker <73 [ i
Pronto e pe——
Dados ausentes ¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

e conectar aos
dados

grafico sdo ignorados.

ausentes em qualquer das variaveis selecionadas para o

e Conectar aos dados - os gréficos Box-Whisker criados sdo
vinculados com os dados originais; se os dados forem
alterados, os gréficos Box-Whisker também serdo. Contudo, a
escala do eixo horizontal pode precisar ser atualizada
manualmente se a escala dos dados alterar de forma

significativa
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Menu Inferéncia estatistica

Caixa de didlogo
Intervalo de
confianca de
média/desvio
padréo

Os comandos do menu Inferéncia estatistica executam as anélises de
inferéncia estatistica mais comuns: testes de hip6tese e intervalos de

confianga, bem como ANOVA uni e bidirecional.

Comando Intervalo de confianca de média/desvio

padrao

Calcula intervalos de confianca para média e desvio padréo de

variaveis

O comando StatTools - Intervalo de confianga de média/desvio
padrao calcula o intervalo de confianca da média e do desvio padrao
de variaveis simples, ou as diferencas entre as médias de pares de

variaveis. Os intervalos de confianca podem ser calculados através de

uma Analise uniamostral, uma Analise biamostral ou uma Analise

de amostras pareadas.

Essa andlise é definida na caixa de dialogo Intervalo de confianca de

meédia/desvio padrao:

StatTools - Intervalo de confianca de média/desvio padrao

‘aridveis (selecione uma cateqgoria & um valor)

Tipo de andlise | Analise biamostral ﬂ

Conjunto de dados Atores

Cat|val Mome

T T Home B18:663
W O sex ClE:Ca3
[ W salario D18:083

Intervalos de confiangas a serem calculados

¥ Para a diferenca de médias

I

©|d| 2|

j Formako

Endereco

Mivel de confianga LA

Ok | Cancelar |

O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de andlise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais varidveis,
enquanto uma andlise biamostral e uma anélise de amostra pareada
exigem duas variaveis. O conjunto de dados selecionado pode ser de

dados empilhados ou desempilhados. As varidveis podem pertencer a

conjuntos de dados diferentes.
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As opgoes da caixa de didlogo Intervalo de confianca incluem:

Tipo de analise. Seleciona o tipo de andlise executada. As
opgoes sao:

- Analise uniamostral. Calcula intervalos de confianca
para uma varidvel numérica simples.

- Analise biamostral. Calcula o intervalo de confianca para
a diferenga entre as médias de duas populagdes
independentes.

- Anadlise de amostras pareadas. Trata-se basicamente da
mesma coisa que a andlise biamostral, mas aplica-se
quando duas varidveis sdo naturalmente pareadas de
alguma forma. Em esséncia, ela executa uma analise
uniamostral nas diferencas entre pares.

Intervalos de confiancas a serem calculados. Especifica os
intervalos de confianca que serdo calculados com as variaveis
selecionadas. As op¢des mudam de acordo com o tipo de
andlise selecionado:

- Anilise uniamostral. Define o célculo de intervalos de
confianga sobre a média e/ou desvio padrdo, e o nivel de
confianga (0 a 100%) para cada.

- Analise biamostral ou Analise de amostras pareadas.
Define o célculo do intervalo de confianga pela diferenca
entre as médias para duas varidveis, e especifica o nivel
de confianga (0 a 100%) desejado.
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Relatério de
intervalo de
confianca

s Pastaz - Microsoft Excel

Inido  Inserir  layoutdaPagina  Farmulas  Dados  Revisdo  Exibicio | StatTools

== o b [X]Resumo estatistica ~  f Testes de narmalidade - % Controle de gualidade ~ . Utilidades ~
=== s il Gréficos de resumo = | /2% Série temporal e previsio ~ i Testes no-paramétricos - | (@) Ajuda -
Gerenciadar de  Utilidades . 7 2 i :
conjunto de dados de dados~ | dil Inferéncia estatistica ~ |27 Regressdo e dlassificacio -
Dados Analises Femamentas
\ AL - fe | Relatdrio do StatTools
A B e D E F G H

1 |Relat6rio do StatTools |

2 ‘Analise: Intervalo de confiance

3 Executada por: Palisade

1 Data: quintadeira, 31 de dezembro de 2009

5 Temporeal

6

4 Saldrio [F) Saldrio (M)

8  Resumosamostrais Atores Atares

9 Tamanho amastral 18 a8

10 | Médiaamostral 6,056 9,479

11 Desvia padrio amastral 3,737 5,508

12 =|

13 Igual Desigual

14 Intervalos de confianca (diferenga de médias) ¥ Varidncias " Varidncias

15 |Nivel de confianca 95,0% 95,0%

16 Diferenca de média amastral -3,424 -3,424

17 Erropadrio de diferenga 1,409296073  1,18671913

18 Grausde liberdade 64 45

19 Limite inferior -6,239003668 -5,813786132

20 Limite superior -0,608218554 -1,03343609

21

22

23 1qualdade do teste de varincias N

24 Raziio das varidncias amostrais 0,4602

25 valor P 0,0827

2 :

4 < » ¥ | Intervalo de confianca /%1

Pronto | 73
Dados ausentes ¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
e conectar aos ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.
dados

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por

féormulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de didlogo

Comando Intervalo de confianca — Proporcéao

Calcula os intervalos de confianca de proporc¢des

O comando Intervalo de confianca de proporg¢des permite a analise da
proporcao dos itens em uma amostra que pertence a uma
determinada categoria (Analise uniamostral), ou a comparagdo de
duas amostras quanto a proporgdo dos itens em uma determinada
categoria (Analise biamostral). H4 trés tipos de dados que podem ser
usados nessa andlise: Amostra da populacdo, Tabela de resumo com
contagens e Tabela de resumo com proporcoes.

Esta andlise é definida com a caixa de didlogo Intervalo de confianca

Intervalo de para proporgao:
confianca para
proporcao StatTools - Intervalo de confianga para proporgao E|
Tipo de andlise | Andlise uniamostral ﬂ
Tipo de dados | Tabela de resuma com contagens j
Selecione uma varidvel com categorias & uma ou mais varidveis com contagens
Conjunto de dados Contagens simples j Formato
Cat| Ct Mome Endereco
¥ [ cCategoria B15:E20
T ¥ Contagem C18:C20
Categorias a analisar (selecionar uma ou mais)
Republicano
3 categorias na varidvel selecionada,
Opciies
Mivel de confianga 95%
@ lg ﬂﬂ Ok | Cancelar
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O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de andlise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais amostras para
analise; uma andlise biamostral exige duas amostras. Um define
variaveis com informacdes de amostra usando a coluna identificada
como Ct (contagem), % (proporgdo), ou coluna sem identificagdo para
o tipo de dados Amostra populacional. (Se os dados da amostra
populacional forem empilhados, as amostras sdo selecionadas nas
colunas identificadas como C1 e C2, em que C1 contém as categorias
empilhadas.) Se os dados estiverem na forma de uma tabela com
contagens ou proporcdes, haverd uma coluna Cat adicional para a
selecdo de uma varidveis com nomes de categoria.

Com o tipo de dados Amostra populacional, as varidveis podem ser
de diferentes conjuntos de dados.

As opgoes da caixa de didlogo Intervalo de confianca incluem:

e Tipo de analise. Seleciona o tipo de analise executada. As
opgoes sao:

- Analise uniamostral. Calcula os intervalos de confianca
da proporgao de itens em uma amostra que pertence a
uma determinada categoria.

- Analise biamostral. Calcula o intervalo de confianca de
duas amostras quanto a proporgdo de itens em uma
determinada categoria

e Tipo de dados. Especifica o tipo de dados a ser analisado:
Amostra populacional, Tabela de resumo com contagens ou
Tabela de resumo com proporcdes.

e Opcoes. As opgoes disponiveis mudam com o Tipo de andlise
e o Tipo de dados. As opgdes sdo:

- Nivel de confianca. Selecione o nivel de confianca (0 a
100%) para a analise.

- Tamanho da primeira amostra e Tamanho da segunda
amostra. Para o tipo de dados Tabela de resumo com
proporcdes, seleciona o tamanho da primeira amostra e
da segunda amostra (apenas a analise biamostral).
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Relatério de
intervalo de
confianca

Dados ausentes
e conectar aos
dados

= = Pasta - Microsoft Excel R
Inice  Inserir  layoutdaPagina  Férmulas Dados  Revisdo Edbigio | StatToals @ - = x
Fli (X]Resumo estatistico - Al Testes de normalidade - 4 Controle de qualidade - 4 Utilidades ~
= i il Graficos de resumo ~ [/ Série temporal e previsdo = & Testes nio-paramétricos - || (@) Ajuda ~
Gerenciadorde  Utilidades ’ 5
conjunto de dados de dados - || &l Inferéncia estatistica ~ |2 Regressdo e dassificagio ~
Dados Andlises Ferramentas
a6 - |
A B G D E F G

1 Relatdrio do StatTools
2 Anilise: Intervalo de canfianga para propargio
3 Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 de dezembro de 2009
5 Atualizando: Tempoa real
6 ]
7 > Contagem Contagem
8 fi do] ™ ¢ o
9 |Categoria Democrata  Republicano
10 |Tamanho amestral 1040 1040
11 Proporgic amostral 0,538 0,433
12  Mivel de confianga 95,0% 95,0%
13 Erro padriio de propargic 0,015 0,015
14 |Limite inferiar 0,508 0,403
15 |Limite superiar 0,569 0,463
16
4 4 » W Intervalo de confianca ,< ¥ & T m
Pronto | 3 [ErmT e o

¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
féormulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de dialogo
Teste de hipotese
para média/desvio
padréo

Comando Teste de hipotese - média/desvio
padréao

Executa um teste de hip6tese da média e do desvio padréo de
variaveis

O comando Teste de hip6tese para média/desvio padrao executa
testes de hipotese da média e do desvio padrao de varidveis simples,
ou as diferencas entre as médias de pares de variaveis. Os testes de
hipétese podem ser executados através de uma analise uniamostral,
uma analise biamostral ou uma analise de amostras pareadas.

Essa anélise é definida na caixa de didlogo Teste de hipétese para
média/desvio padrio:

StatTools - Teste de hipdtese para médial/desvio padrao

Tipo de andlise | Andlise uniamostral -

Varidveis (selecione ura ou mais)

Conjunto de dados |Dados de pegas j Formato

Mome Endereco
T Mo, peca B18:B107
V¥ Largura C18:C107

Teste de hipdtese a realizar

v Media
Yalor de hipdtese nula 10
Tipo de hipdtese alkernativa | &0 & igual a0 valor nula (teste bicaudal) ﬂ

v Desvio padrin

Walor de hipdtese nulo 0,01

Tipo de hipdtese alternativa | &0 & igual ao valor nulo (teste bicaudal) j
@|d ﬂj oK | Cancelar |

O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de andlise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais variaveis,
enquanto uma andlise biamostral e uma analise de amostra pareada
exigem duas variaveis. O conjunto de dados selecionado pode ser de
dados empilhados ou desempilhados. As varidveis podem pertencer a
conjuntos de dados diferentes.
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As opgoes da caixa de didlogo Teste de hipdtese incluem:

Tipo de analise. Seleciona o tipo de andlise executada. As
opgoes sao:

- Analise uniamostral. Executa testes de hip6tese para
uma varidvel numérica simples.

- Analise biamostral. Calcula testes de hipdtese para a
diferenca entre as médias de duas populagdes
independentes.

- Anadlise de amostras pareadas. Trata-se basicamente da
mesma coisa que a andlise biamostral, mas aplica-se
quando duas varidveis sdo naturalmente pareadas de
alguma forma. Em esséncia, ela executa uma analise
uniamostral nas diferencas entre pares.

Teste de hipotese a realizar. Especifica os testes de hip6tese
que serdo executados com as varidveis selecionadas. As
opcdes mudam de acordo com o tipo de anélise selecionado.
Uma analise uniamostral selecione testes de hipétese sobre a
nédia e/ou desvio padrdo. Uma analise biamostral ou
analise de amostras pareadas selecionam testes de hipotese
para a diferenca entre as médias de duas variaveis. Para cada
teste de hipétese selecionado, as opgdes incluem:

- Valor de hipétese nula, ou o valor do parametro de
populacao sob hipétese nula.

- Tipo de hipétese alternativa, ou a alternativa ao Valor de
hipétese nula que sera avaliado durante a analise. O Tipo
de hipétese alternativa pode ser “monocaudal” (ou seja,
maior ou menor que a hipdtese nula) ou “bicaudal” (ou
seja, ndo igual a hipdtese nula).
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Relatorio de
testes de hipo6tese

E) @90,

Inicio

Inserir Layout da Pagina Farmulas

Pastal? - Microsoft Excel s

Dados Revisao Exibicio StatTools

1 |Relatério do StatTools _|

I 13 [X|Resumo estatistico - fff Testes de narmalidade - 2, Controle de qualidade ~ |~ Utilidades -
J - == J il Graficos de resuma - [/27 Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos ~ | (@) Ajuda -
Gerenciadorde  Utilidades - 3 - S
conjunto de dados de dados - || dta Inferéncia estatistica - |12 Regressdo e classificacdo =
Dados Andlises Ferramentas
‘ Al -0 5 | Relatério do StatTools
A B C D E F G H |

Nio rejeitar
Nio rejeitar

18 Hipdtese nula cam significincia de 10%
19 Hipatese nula com significancia de 5%

20 Hipétese nula de1%  Nio rejeitar
21 Desvio padrio hipotético 0,01

27 | Hipstese alternativa <>0,01
23 Razio de desvios padric 0,9728
24 Grausde liberdade 29

25 Estatistica de teste de qui-quadrado 84,2312
26 valorP 0,7139

27 Hipétesa nula comsignificdnciade 10% N30 rejeitar
Nio rejeitar

N3o rejeitar

28 Hipdtese nula com significincia de 5%
29 Hipdtess nula com significincia de 1%
30

2 Andlise: Teste de hipotese
3 Executada por: Palisade

4 Data: quintafeirs, 31 de dezsmbro de 2005
5 Tempo real

(3

7 Largura

8  Teste de hiporese [uniomostral) " Dadosde pegas
9 Tamanha amastral 30

10 Médiaamostral 9,999256
11 Desuio padrio amostral 0,009728
12 médiz hipotética 10

13 | Hipétese alternativa <10

14 | Erro padria de média 0,001025
15 Grausde liberdade &9

16 Estatisticade teste T -0,7260
17 valorp 0,4698

W 4 » ¥ | Teste de hipétese 2

pronte | 75

[EEEFrESNEs=—E——g"

Dados ausentes °
e conectar aos
dados

e Conectar aos dados -

Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

todos os relatérios sao calculados por

férmulas vinculadas com dados. Se os valores da varidvel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de didlogo
Teste de hipdtese
para proporgao

Comando Teste de hipotese - Proporcéao

Executa um teste de hipotese para proporc¢oes

O comando Teste de hipétese para proporgdo analisa a propor¢do dos
itens em uma amostra que pertence a uma determinada categoria
(analise uniamostral), ou compara duas amostras quanto a proporgao
dos itens em uma determinada categoria (anélise biamostral). H4 trés
tipos de dados que podem ser usados nessa andlise: Amostra da
populagao, Tabela de resumo com contagens e Tabela de resumo
com proporgoes.

Esta andlise é definida com a caixa de didlogo Teste de hipétese para
proporcao:

StatTools - Teste de hipotese para proporgao r)__(|
Tipo de andlise | Andlise uniamostral ﬂ
Tipo de dados | Tabela de resuma com contagens j

Selecione uma varidvel com categorias & uma ou mais varidveis com contagens

Conjunto de dados Tabela com contagens j Formato

Cat| Ct Mome Endereca
¥ [ cCategoria B1&:E19
T ¥ Contagem C18:C19

Categorias a analisar (selecionar uma ou mais)

O GSatisfeita

2 categorias na varidvel selecionada,

Hipdteses sobre proporgio

Walor de hipdtese nula 0,075
Tipo de hipdtese alternativa | Menor que o valor nulo {teste unicaudaly j
Opciies

@g ﬂg 0K | Cancelar
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O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de andlise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais amostras para
analise; uma andlise biamostral exige duas amostras. Um define
variaveis com informacdes de amostra usando a coluna identificada
como Ct (contagem), % (proporgdo), ou coluna sem identificagdo para
o tipo de dados Amostra populacional. (Se os dados da amostra
populacional forem empilhados, as amostras sdo selecionadas nas
colunas identificadas como C1 e C2, em que C1 contém as categorias
empilhadas.) Se os dados estiverem na forma de uma tabela com
contagens ou proporcdes, haverd uma coluna Cat adicional para a
selecdo de uma varidveis com nomes de categoria.

Com o tipo de dados Amostra populacional, as varidveis podem ser
de diferentes conjuntos de dados.

As opgdes da caixa de didlogo Teste de hipdtese para propor¢ao
incluem:

e Tipo de analise. Seleciona o tipo de andlise executada. As
opgoes sao:

- Analise uniamostral. Executa o teste de hipdtese da
proporcdo de itens em uma amostra que pertence a uma
determinada categoria.

- Analise biamostral. Executa o teste de hipétese de duas
amostras quanto a proporcdo de itens em uma
determinada categoria.

e Tipo de dados. Especifica o tipo de dados a ser analisado:
Amostra populacional, Tabela de resumo com contagens ou
Tabela de resumo com proporcdes.

e Hipéteses sobre proporcao. Especifica os testes de hipotese
que serdo executados com a proporgdo selecionada. As opgdes
mudam de acordo com o tipo de andlise selecionado. As
opg¢oes sao:

- Valor de hipétese nula, ou o valor do parametro de
populacao sob hipétese nula.

- Tipo de hipétese alternativa, ou a alternativa ao Valor de
hipétese nula que sera avaliado durante a analise. O Tipo
de hipétese alternativa pode ser “monocaudal” (ou seja,
maior ou menor que a hipdtese nula) ou “bicaudal” (ou
seja, ndo igual a hipétese nula).
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e Tamanho da primeira amostra e Tamanho da segunda amostra.
Para o tipo de dados Tabela de resumo com proporcdes,
seleciona o tamanho da primeira amostra e da segunda amostra
(apenas a analise biamostral).

Relaté“o de A ¥ Pastall - Microsoft Excel e
testes de hipétese Inicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - = x
15 | X|Resuma estatistico - fff Testes de normalidade - % Controle de qualidade - || 4~ Utilidades -
£ g il Gréficos de resumo = 3% Série temporal ¢ previsio ~ 4 Testes ndo-paramétricos - || (@) Ajuda -
Gerenciador de  Utilidades ;
conjunto de dados de dados - | 4l Inferéncia estatistica - |- Regressao e classificacio -
Dados Analises Ferramentas
‘ Al - Je | Relatdrio do StatTools l#
A B C D E F G H B
1 |Relatério do StatTools _l
2 Anilise: Teste de hipétese para proporcio
3 Executada por: Pzlisade
4 Data: quintadeirz, 31 de dezzmbro de 2009
5 Tempo real
6
7 Contagem
B | Teste de hipotese [proporgiio) ™ Jabela com contagens.
9  Categoria Insatisfeito ) |
10 | Temanho amostral 400 1
11 Propargio amostral 0,058
12 proporgio hipotética 0,075
13 Hipdtesealternativa <0,075
14 Erro padria de proporgio amostral 0,013
15 Estatisticade testeZ -1,3288
16 valorp 0,0920
17 Hipatesa nula com significincia de 105 Rejeitar
18  Hiptesa nula com significancia de 5% NZo rejeitar
19 | Hipdtesa nula com significancia de 1% NZo rejeitar
20
W 4 ¥ b | Teste de hipétese ¥ T m
Pronto | [EEEETTe) :
Dados ausentes ¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

e conectar aos

dados ausentes nas varidveis selecionadas sdo ignorados.
e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
férmulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel

selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de diadlogo
Selecéo do
tamanho amostral

Comando Selecdo de tamanho amostral

Determina o tamanho da amostra necessario para calcular
intervalos de confianca

O comando Selecdao de tamanho amostral determina o tamanho da
amostra (ou tamanhos de amostra) necessario para se obter um
intervalo de confianca com um pontos central prescrito. Faz isso para
intervalos de confianca para uma média, uma proporcao, a diferenca
entre duas médias e a diferenca entre duas propor¢des. Nao sado
necessarios conjuntos de dados nem varidveis, uma vez que o
tamanho da amostra é a informag¢do normalmente necessaria antes de
coletar os dados. E preciso especificar o nivel de confianca, o ponto
central desejado e quaisquer outros parametros necessarios para a
determinacdo do tamanho da amostra.

Esta andlise é definida com a caixa de didlogo Selecdao do tamanho
amostral:

StatTools - Selegcao de tamanho amostral g|
Pardmetro a estimar Especificagdo do intervalo de confianga
Mivel de confianca m
" ProporcEo Ponto central do intervalo 0,1
" Diferenca de médias Desvio padrio estimado z

(" Diferenca de proparciies

ﬂﬂﬂ oK | Cancelar |

As opgoes na caixa de didlogo Selecdao do tamanho amostral incluem:

e Parametro a estimar - seleciona o tipo de pardmetro que sera
estimado com a amostra (cujo tamanho vocé esta
determinando). As opg¢des incluem Média, Proporg¢io
(valores entre 0 e 1), Diferencas de médias e Diferencas de
propor¢oes.
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Relatorio de
tamanho de
amostra estimado

Dados ausentes
e conectar aos
dados

e Especifica¢do do intervalo de confianca - estas opgoes
variam de acordo com o Parametro a estimar selecionado,

COmO a seguir:

- Quando Pardmetro a estimar for Média e Diferenca de
médias. Primeiro, insira o Nivel de confianga desejado
(normalmente entre 90% e 100%), o Ponto central do
intervalo (o componente “mais ou menos” do intervalo) e
o Desvio padrao estimado da populagdao. Nota: o nivel de
confianca e o comprimento do intervalo estao
relacionados, uma vez que um nivel de confianca maior
exige um comprimento de intervalo de confianca maior.

- Quando Parametro a estimar for Proporcao e Diferenca
de proporg¢des. Primeiro, insira o Nivel de confianca
desejado (normalmente entre 90% e 100%), o Ponto
central do intervalo (o componente “mais ou menos” do
intervalo) e o Propor¢do estimada (um valor entre 0 e 1).
Se Diferenca de proporgdes estiver sendo estimado,
especifique uma Propor¢ao estimada para cada

populacao.

AL | s Pasta7 - Microsoft Excel o e X
- Inidoe  Inserir  layoutdaPagina  Farmulas  Dados  Revisde Edbicio | StatTools © - = x
§ Lj [X| Resumo estatistico - gff Testes de normalidade - ; Controle de qualidade - 4" Utilidades -
=i = dll Gréficos de resumo - |7 Série temporal & previsio - g Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda ~
Gerenciador de  Utilidades =
conjunta de dades de dados - || di Inferéncia estatistica ~ |.2* Regresséo e classificacio =
Dados Andlises Ferramentas
5 . %] B
A B e D E F G H g

Relatdrio do StatTools
Andlise: Selec3o de tamanho smestral
Executada por: Palisade

Atualizando: Tempo res|

1
2
3
1 Data: quintafeirz, 31 de dezembro de 2008
5
6
-
o

8 | Tamanhe amostral para Média

9 |Mivel de confianga 95,00%

10 Ponto central do intervalo 0,1

11 Desvio padrio [estimativa) - 4

12 | Tamanho smastral 1537

13 4
4 4 » ¢ | Tamanho amostral <% [ m I 0
pronto | 3 [EEEE e ~0- o

e Dados ausentes - ndo relevante.

e Conectar aos dados - nio relevante.
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Caixa de dialogo
ANOVA

Comando ANOVA unidirecional

Executa uma ANOVA unidirecional sobre variaveis

O comando ANOVA unidirecional é uma generalizagdo do
procedimento biamostral para a comparacao de médias entre duas
populacdes. Com a ANOVA unidirecional, as médias de pelo menos
duas (normalmente mais de duas) populagdes sdo comparadas. Isso é
feito com uma tabela ANOVA (andlise de varidncia). Esta tabela, na
verdade, compara duas fontes de variacdo: a variacdo dentro de cada
populacdo em relacdo a variagdo entre médias amostrais de diferentes
populacdes. Se a segunda variagdo for grande em relagdo a primeira,
de acordo com a medicdo de um teste F, entdo ha indicacdo de
diferengas entre as médias das populacoes.

O valor-chave na tabela ANOVA é o valor p. Um valor p pequeno
indica médias populacionais diferentes. Além da tabela ANOVA, é
atil considerar os intervalos de confianga de todas as diferengas entre
pares de médias. Os intervalos de confianga que ndo incluem 0
indicam médias que ndo sdo iguais. O StatTools oferece a opcao de
diversos tipos de intervalos de confianga, cada qual baseado em um
método ligeiramente diferente.

Esta anélise é definida com a caixa de didlogo ANOVA unidirecional:

StatTools - AMOVA unidirecional f5__<|

‘aridveis (selecione uma cateqgoria & um valor)

Conjunto de dados Empilhados Formato

Cat | val Mome Endereca
W [ Local B19:B253
T ¥ Resposta C19:C253

Métodos de intervalo de confianga
v Sem corregdo Mivel de confianga 5% -

™ Correcdo de Bonferroni

[ Correcdo de Tukey

I™ Correcdo de Scheffe
@Eﬁ Ok | Cancelar |

Duas ou mais varidveis devem ser selecionadas para anélise. O
conjunto de dados selecionado pode ser de dados empilhados ou
desempilhados. As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados
diferentes.
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As opgodes na caixa de didlogo ANOVA unidirecional inclui:

e Métodos de intervalo de confianca - selecione um ou mais
dos seguintes métodos de corregdo de intervalos de confianga
de varidveis individuais. Sem corre¢do, ou a ndo execugado de
corregdes, e os métodos de correcao de Bonferroni, Tukey e
Scheffe.

¢ Nivel de confianca - trata-se de um nivel de confianca
“simultdneo” dos resultados de todas as varidveis. Ou seja, é
a confianga que vocé quer ter de que todos os intervalos de
confianca contenham suas respectivas diferencas de médias
populacionais. Por motivos técnicos, o nivel de confianca
geral real normalmente serd menor que esse nivel especificado
para os intervalos de confianga “sem corregao”. Esta é a razdo
dos métodos de “correcao” mencionados. Eles corrigem
(expandem) o comprimento dos intervalos de confianga para
que o nivel de confianca geral seja o especificado.

Relaténo ANOVA T | s Pasta3 - Microsoft Excel - = x
un | d | recio n a| Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio StatTaols @ - = x
e i [X]Resumo estatistico ~ g} Testes de normalidade ~ X, Controle de qualidade = | 4 Utilidades -
== Fipes il Gréficos de resumo ~ [ /2% Série temporal e previsio - & Testes ndo-paramétricos * || (@) Ajuda =
Gerenciador de  Utilidades i
conjunto de dados de dados - || i Inferéncia estatistica = |- Regresso e classificacio ~
Dados Analises Ferramentas
‘ Al - Ix ‘ Relatério do StatTools E
A B c D E F G 'i'
T \Relatériodn StatTools |
2 ‘Analise: ANOVA unidiracional
3 Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 d dezambro da 2008
5 i Tempo res!
6
7
8 | Resumao de ANOVA o
9  Tamanho amostral total 235
10 Média total 5,383
11 Desvio padrio combinado 1,976
12 varidncia combinada 3,904
13 | nimero de amostras 5
14 Nivel de canfianca ki 95,00%
15
16 i I ) Resposta(Oeste) Resposta
17 Estatisticas amostrais de ANOVA Empilhados Empilhades Empilhados Empilhades Empilhadas
18 [Tamanho amestral 55 a3 50 a7 40
19 | Média amostral 5,400 4,140 4,980 6,745 5,600
20 | Desvio padrio amostral 2,469 1,820 1,635 1,687 2,073 2
21 | Varianciaamostral 5,096 3,313 2,673 2,846 4,297
22 Pesocombinado 0,2348 0,1826 0,2130 0,2000 0,1696
3
24 Sama dos. Grausde ‘Quadrados 5
25 Tabela ANOVA unidirecional quadrados liberdade médios fazioF Valor®
26 | Variagio entre grupos 163,653 1 40,513 10,480 <0.0001
27 Variagio dentro do grupo 897,879 230 3,904
28 |variagiototal 1061,532 234
29
30 Diferenca Sem corregio
31 Testesde intervalo de confianca ki de médias Inferior Superior
32 Resposta [Centro-oeste}-Resposta (Nordeste) 1,260 0,467996986  2,052933246
33 | Resposta [Cantro-oaste}-Respasta (Oaste) 0,420 -0,340698646  1,180698646
24 | Respasta [Centro-oeste}Respasta (Sudoeste) -1,345 -2,117991788  -0,571369914
35 Respasta [Centro-oeste}-Resposta Sul} -0,200 -1,008974445  0,608974445
36  Resposta [Hordeste)-Respasta [Oeste] -0,840 -1,650132388  -0,030797844
37 Resposta[Nordeste}-Resposta [Sudoeste) -2,605 -3,426674097 -1,783617838
38 | Resposta [Hordeste}-Resposta [sul] -1,460 -2,315648321  -0,605281911
39 | Respasta [Oeste} Resposta (Sudaeste) -1,765 -2,555607623  -0,973754079
A0 Resposta [Oeste}Resposta [Sul) -0,620 -1,445829883  0,205829389
41 Resposta[Sudoeste]Respasta [Sul] 1,145 0,307218982  1,98214272
2
4 4 » *| ANOVA unidirecional < #J ! m
Pronto | 2 [EEEE e
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No relatério ANOVA unidirecional, os resumos de estatisticas de
cada populacdo (neste caso, cada fébrica) aparecem em cima. Depois
dos resumos de estatisticas, hd uma tabela de amostras estatisticas de
cada variavel. A tabela ANOVA aparece em seguida. Neste exemplo,
o valor p muito pequeno indica sem davida que as pontuagoes
médias das cinco fabricas ndo sao iguais. Para saber quais médias sdo
diferentes de outras, consideramos os intervalos de confianca na parte
inferior do relatério. Os pares com valores em negrito tem médias

ligeiramente diferentes.

Dados ausentes - o, .
e conectar aos e Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

dados ausentes nas variaveis selecionadas sao ignorados.

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
férmulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de didlogo
ANOVA

Comando ANOVA bidirecional

Executa uma ANOVA bidirecional sobre variaveis

O comando ANOVA bidirecional executa uma andlise de variancia
bidirecional. Isto é normalmente feito no contexto de um projeto
experimental, em que ha “fatores”, cada qual definido em diversos
niveis de “tratamento”. Por exemplo, em um estudo de desempenho
de bola de golfe, os dois fatores poderiam ser Marca e Temperatura
externa. Os niveis de tratamento para Marca seriam de “A” até “E”, e
os niveis de tratamento para Temperatura seriam “Frio”, “ Ameno” e
“Quente”. A variavel de valor seria Lancamento em metros, e as
observagoes para esta variavel seriam coletadas de um ndmero de
bolas de cada combinacdo de Marca/Temperatura. A finalidade do
estudo seria verificar se ha diferencas de média significativas entre as
vérias combinacdes de nivel de tratamento.

Os dados da ANOVA bidirecional devem estar no formato empilhado.
Ou seja, deve haver duas varidveis “de categoria” (para Marca e
Temperatura externa no exemplo acima), e deve haver uma varidvel de
“valor” (para Langamento em metros acima). Além disso, os dados
definidos devem estar “balanceados”, ou seja, deve haver um niimero
igual de observagdes em cada combinacao de nivel de tratamento.
Certamente é possivel analisar um design ndo balanceado, mas este
design é mais bem analisado com regressdo (com varidveis ficticias).

Esta andlise é definida com a caixa de didlogo ANOVA bidirecional:

StatTools - ANOVA bidirecional b_<|

Varidveis (selecione urna varidvel de um valor e duas categorias)

Formako
C1|CZ2 | val Mome Endereco
WV O [ Marca E19:B313
C ¥ [ Temp C1mC31E
[ T ¥ Metros D19:0318

Ok | Cancelar |

Duas varidveis de categoria (C1 e C2) e uma variavel de valor (Val)
precisam ser selecionadas para esta andlise. O conjunto de dados
selecionado deve estar no formato empilhado.

96

Menu Inferéncia estatistica



Relat6rio ANOVA
bidirecional

Dados ausentes
e conectar aos
dados

Inicio

J

Gerenciador de

conjunto de dades de dados - | &l Inferéncia estatistica ~ |22 Regressdo e dlassificacio =

s Pastas - Microsoft Excel —ETx
Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibigao StatTools @ - = X
Lﬂ | X]Resuma estatistico ~  ffj Testes de normalidade - £ Controle de qualidade = | 4 Utilidades ~
5

ll, Graficos de resumo ~ | Série temporal & previsio = g Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda -
Utilidades

Dados Andlises Ferramentas
| A6 - 5| [¥]
A B c D E F G H ‘i‘,
1 Relatdrio do StatTools
2 Anilisa: ANOVA bidirecional
3 ‘Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 de dezembro de 2009
5 I Tempo real
6 |
. ]
8 | Tamanhos amostrais de ANOVA Amena Fria Quente Totais
S [a 20 20 20 60
0|8 20 20 20 60 |
e 20 20 20 60 1
12|p 20 20 20 60
13 20 20 20 60
14 [Torais 100 100 100
15 |Equitibrado ~ VERDADEIRO
16
17
18 Médios amastrais de ANOVA Amena Fria Quente Totais
19 [a 236,45 218,82 258,44 237,90
2018 245,13 224,15 258,27 242,52
21c 242,72 228,00 263,04 244,58
22|p 237,62 215,00 256,11 236,24
23 255,75 224,79 270,94 250,49
24 [Totais 24353 22315 261,36
25
26
27 | Desvio padriio amostrat de ANOVA Ameana Fria Quente Totais
28 [a 3,83 10,30 11,01 19,22
298 9,80 11,70 8,93 17,36
30|e 14,25 10,85 7,08 18,15
3o 10,18 13,64 12,13 20,69
32 e 10,96 10,67 9,05 21,84
33 [Torais 12,78 13,28 10,98
4
35 Soma dos Grausde Quadrados . A
36 | Tabela ANOVA bidirecional quadrados liberdade médios maier Yok
37 [Marca 7702,84 4 1925,61 16,47 <0.0001
38 |Temp 77086,00 2 38543,00 329,58 <0.0001
39 |interagia 1999,97 8 250,00 2,14 0,0325
40 Erra. 33329,13 285 116,94
41 Toral 130117,5% 259
42
4 4 » M| ANOVA bidirecional < #J [N m I i
pronto | 73 [EFEEr e o

Os trés itens superiores sao medidas de resumo (tamanhos de
amostra, médias de amostra e desvios padrao de amostra) das varias
combinagdes de nivel de tratamento. A parte inferior do output
mostra a tabela ANOVA. Ha trés valores p importantes nesta tabela:
dois para “efeitos principais” e um para “interagdes”. Os principais
efeitos indicam se ha diferencas de médias significativas nos niveis de

um dos

fatores, em relacdo a média dos niveis do outro fator. Por

exemplo, o efeito principal Temperatura indica se os valores nas
células B17 a D17 sdo significativamente diferentes. (Eles sdo, como
indica o valor p muito baixo para Temperatura na tabela ANOVA.)

Dados ausentes - em razdo da necessidade de um design
balanceado, ndo deve haver dados ausentes.

Conectar aos dados - todas as formulas da ANOVA sao
vinculadas a dados. Se os dados forem alterados, os
resultados mudam automaticamente. O balan¢o do
experimento é verificado quando a andlise é executada.
Alterac¢oes nos dados podem afetar o balango e gerar
resultados invalidos.
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Comando Teste de independéncia de qui-
quadrado

Testa a independéncia entre os atributos de linha e coluna de
uma tabela de contingéncia

O comando Teste de independéncia de qui-quadrado testa a
independéncia entre os atributos de linha e coluna de uma tabela de
contingéncia. Por exemplo, se uma tabela de contingéncia lista
contagens de pessoas em diferentes categorias de cigarros e bebidas, o
procedimento testa se o habito de fumar é independente do de beber.
A tabela de contingéncia (também chamada “cross-tabs”) poderia ser
uma tabela dindmica do Excel.

Este procedimento é um pouco diferente de todos os procedimentos
do StatTools. Para esta andlise, basta uma tabela de contingéncia
retangular. Cada célula nesta tabela deve ser uma contagem de
observacdes em uma combinagao especifica de linha/coluna
(abstémios e fumantes inveterados, por exemplo). A tabela pode ter
rétulos de linha e coluna (cabecalhos) e/ou totais de linha e coluna,
mas estes ndo sdo necessarios e sdo utilizados apenas para aumentar a
clareza dos relatorios do StatTools.

Caixa de dialogo Esta analise é definida com a caixa de didlogo Teste de

Testede independéncia de qui-quadrado:

independéncia de

q Ui'q uadrado StatTools - Teste de independéncia de qui-quadrado g|
Intervalo da tabela de continggncia [ c1e:620 =1

Cabegalhos e bitulos de linha e coluna

|v & tabela inclui cabegalhos de linha e coluna

Iv Titulo das colunas | Beber

Iv Titulo das linhas | Furnar

gﬂ ﬂﬂ Ok | Cancelar |

As opgdes da caixa de didlogo Teste de independéncia de qui-
quadrado incluem:

e Cabecalhos e titulos de linha e coluna - determina uma das
seguintes opcoes: A tabela inclui cabecalhos de linha e
coluna, ou cabegalhos na coluna mais a esquerda e linha
superior da tabela; Titulo das colunas, ou o titulo que vocé
usa para representar as colunas na tabela; Titulo das linhas,
ou o titulo que vocé quer usar para representar as linhas da
tabela.
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Relatério de Teste
de independéncia
de qui-quadrado

Dados ausentes
e conectar aos
dados

\ = s Pastas - Microsoft Excel A
= Iniio  Inserir  layoutdaPigina  Férmulas Dados Revisio Exibicio | StatTools @ -~
1 Fliy | [X]Resumo estatistico - Al Testes de normalidade - 4 Controle de qualidade - 4 Utilidades ~
= e il Gréficos de resumo ~ [ Série temporal e previsdo = & Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda ~
Gerenciadorde  Utilidades . 2 5 = -
conjunto de dados de dados - || &tk Inferéncia estatistica |2 Regressdo e classificagio ~
Dados Analises Ferramentas
| AG - £ |
A B C D E F G H 1 i
1 Relatdrio do StatTools
2 Anilise: Testa de independéncia de qui-quadrado
3 Executada por: Palisade
4 Data: quints-feirs, 31 de dezambro de 2009
5 Atualizando: Tempoa real
o \—I
7 Linhas: Fumar / Colunas: Beber
8  Conragens originais Nunca Pauco Média Muito Total
9 Hunca 20 15 10 10 35
10 |Asvezes 10 15 12 15 52
11 médio 8 12 15 20 35
12 | Muito 6 10 15 25 56
13 Total 44 52 52 70 218
14
15 Linhas: Fumar / Colunas: Beber
16 Porcentagem de linhas Nunca Pouco Médio Muito
17 Hunca 36,36% 27,27% 18,18% 18,18% 100,00%
18 Asveres 19,23% 28,85% 23,08% 28,85% 100,00%
19 | Médio 14,55% 21,82% 27,27% 36,36% 100,00%
20 Muita 10,71% 17,86% 26,73% 44,64% 100,00%
21 =
22 Linhas: Fumar / Colunas: Beber
23 Porcentagem de colunas Nunca Pauco Média Muita
24 Hunca 45,45% 28,85% 19,23% 14,29%
25 Asvezes 22,73% 28,85% 23,08% 21,43%
26 | médio 18,18% 23,08% 28,85% 28,57%
27 |Muita 13,64% 19,23% 28,85% 35,71%
28 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
29
30 Linhas: Fumar / Colunas: Beber
31 contagensesperadas Nunca Pouco Médio Muita
32 Munca 11,1009 13,1193 13,1193 17,6606
33 |Asvezes 10,4954 12,4037 12,4037 16,6972
34 Médio 11,1009 13,1193 13,1193 17,6606
35 | Muito 11,3028 13,3578 13,3578 17,9817
36
37 Linhas: Fumar / Colunas: Beber
38 Disténcia do esperada Nunca Pouco Médio Muito
39 Hunca 7,1340 0,2696 0,7416 3,3229
40 Asveres 0,0234 0,5435 0,0131 0,1725
41 | médio 0,8662 0,0955 0,2696 0,3099
42 | Muita 2,4878 0,8441 0,2019 2,7393
43
a4
A5 |Estatistica de qui-quadrado
46 Qui-quadrade 20,0349
47 |valarp Y 0,0077
4 4 » M| Teste de qui-quadrado %] m =)
pronts | [EEErtTer g s

O relatério acima mostra o resultado bésico do teste, um valor p. Se
este valor p for baixo (como neste caso), podemos concluir que os
atributos de linha e coluna nio sdo independentes. Podemos estudar
os nimeros desta planilha para compreender melhor como o fumo e a
bebida estdo relacionados.

e Dados ausentes - Nao deve haver dados ausentes nas células
da tabela de contingéncia.

e Conectar aos dados - as férmulas do relatorio de Teste de
independéncia de qui-quadrado sdo vinculadas aos dados.
Assim, se a contagem da tabela de contingéncia original
mudar, os outputs dessa planilha também mudarao.
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Menu Testes de normalidade

Pelo fato de tantos procedimentos estatisticos pressuporem que um
conjunto de dados é normalmente distribuido, convém ter métodos
para confirmar esta pressuposicao. O StatTools oferece trés
verificacbes comumente utilizadas, descritos nesta secéo.

Comando Teste de normalidade de qui-quadrado

Testa se os dados observados de uma variavel esta
normalmente distribuido

O procedimento de Teste de normalidade de qui-quadrado usa um
teste de adequacao de ajuste de qui-quadrado para verificar se os
dados observados de uma variavel especifica poderiam ser
provenientes de uma distribui¢cdo normal. Para fazer isso, ele cria um
histograma desta variavel, usando as categorias que vocé especificar,
e sobrepde um histograma de distribuigdo normal ao histograma dos
dados. Se os dois histogramas tiverem basicamente a mesma forma,
ndo podemos rejeitar a hipétese nula de um ajuste (fif) normal.

O teste formal é executado comparando-se as contagens observadas
nas vérias categorias com as contagens esperadas que sdo baseadas na
pressuposicdo de normalidade. Na verdade, o procedimento permite
que vocé teste a normalidade de diversas varidveis (separadamente).
Um histograma é criado para cada variavel selecionada, e o teste de
qui-quadrado é executado em cada um deles.

A tnica exigéncia do teste de normalidade de qui-quadrado é que
deve haver pelo menos uma varidvel numérica. Além disso, a maioria
dos analistas sugere que deve haver pelo menos 100 observagoes -
quanto mais, melhor.
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Caixa de dialogo
Teste de
normalidade de
qui-quadrado

Esta anélise é definida com a caixa de didlogo Teste de normalidade
de qui-quadrado:

Conjunto de dados Conjunto de dados nim, 1 Formato

Midmero de bins Auto -
[inimo Auka - I Estender até -infinito
M&ximo Auto - I Estender até +infinito

@Eﬁ Ok | Cancelar |

StatTools - Teste de normalidade de qui-quadrado rs__<|

Varidveis (selecione exatamente uma)

Mome Endereco
T mim. peca E1S:E104
¥ Larqura C15:C104

Opeies de bins

Uma variavel pode ser selecionada para teste. O conjunto de dados
selecionado pode ser de dados empilhados ou desempilhados.

As opgoes da caixa de didlogo Teste de normalidade de qui-
quadrado incluem:

Numero de bins - especifica um ntmero fixo de bins ou que
o numero de bins sera automaticamente calculado para vocé.

Minimo e maximo - Auto especifica 0 minimo e o maximo do
conjunto de dados que serdo utilizados para calcular o
minimo e o méaximo de bins de intervalos iguais. O primeiro e
o ultimo bins, contudo, podem ser adicionados usando-se as
opcoes Estender até -infinito e Estender até +infinito. Se
Auto nao for selecionado, vocé pode especificar um valor
Minimo e um Maximo para o inicio e o término dos bins.
Dessa forma é possivel especificar um intervalo especifico
para a execugdo dos bins independentemente dos valores
minimo e méximo do conjunto de dados.

Estender até -infinito indica que o primeiro bin usado se
estendera desde o minimo especificado até -infinito. Todos os
outros bins terdo o mesmo comprimento. Em determinadas
circunstéancias, isso melhorara os teste de conjuntos de dados
como limites inferiores desconhecidos.

Estender até +infinito indica que o tltimo bin usado se
estendera desde o maximo especificado até +infinito. Todos
0s outros bins terdo o mesmo comprimento. Em determinadas
circunstancias, isso melhorara os teste de conjuntos de dados
como limites superiores desconhecidos.
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Relatério de teste
de normalidade
de qui-quadrado

) 9 - s Pastad - Microsoft Excel - BX

n
L -
—/ Tnicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - =

i 1
EE -
Gerenciadorde  Utilidades .
conjunto de dados de dados - || el Inferéncia estatistica ~ |,i¥ Regressao e dassificagio -

Dados Analises Ferramentas
| A8 - £|
| A B c D E £ G H
Relatério do StatTools
Anslise: Teste de normzlidade d= qui-quadrade.

1
2
3 Executadapar: Palisade
4 Data: quinta-feirs, 31 d= dezembro de 2009
3
6
7

| X]Resumo estatistico =, Testes de normalidade - % Contrale de qualidade ~ || ¢ Utilidades ~

dll, Graficos de resumo - [ /2% Série temporal € previsdo = g Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda ~

Atuslizando: Temporazl

Largura
8 quig Canjunto de dades niim. 1

9 Média 9,999256

10 | Desvio padedo 0,009728

11 |Estatisticas de qui-quadrado 4,6141

12 valorp L 0,4648

13

14

15 | Bins em quiquadrado Min. de bin Msx. de bin Efetiva Normal Distincia
16 Him. de bin 1 9,970000 9,977625 2 1,0597 0,8343
17 | im. debin2 9,977625 9,985250 4 5,5700 0,4426
18 Mim. debin3 9,985250 9,992875 13 16,2875 0,6635
19 Mim.debind 9,992875 10,000500 32 26,5445 1,1212
20 Mim. debins 10,000500 10,008125 26 24,1330 0,1444
21 Mim.debinb 10,008125 10,015750 10 12,2374 0,4091 =
22 Mim. debin7 10,015750 10,023375 2 3,4568 0,6139
23 Him. debing 10,023375 10,031000 1 0,5428 0,3851
24

25

= Teste de qui-guadado, pera Larsura | Confuinto 0 dados ntm. 1

27 35 -

28

29 1

30

31 =

32| = -

33 E

3a| £ s

35 s

36

37 1

38

2 __-j_ A 1 I [

40 = z z z P ° z B

ar B E R EEERE

2 E £ £ 8 £ £ £ E

43 S S = = ES E S =

a4

4 4 » M| Teste de qui-quadrado ¥ I
Pronta | [EEErTT e U s

Os resultados do teste sdo mostrados no relatério acima. O valor p de
0,4648 é um bom indicio de que os valores estdo distribuidos
normalmente. Mais indicios deste efeito aparece nos histogramas da
Figura 4 e dados de frequéncia. Contudo, atengdo a dois fatores.
Primeiro, se houver muito poucas observacées (digamos, muito
menos que 100), o teste de qui-quadrado ndo é eficiente para
distinguir normalidade de ndo normalidade. O efeito é que o valor p
normalmente néo é baixo o bastante para rejeitar a hipdtese de
normalidade. Em esséncia, quase tudo tende a parecer normalizado
com conjuntos de dados pequenos. Por outro lado, se o conjunto de
dados for realmente grande (digamos, vérias centenas de
observagoes), o valor p normalmente sera pequeno, indicando a nao
normalidade. O motivo é que, no caso de grandes conjuntos de dados,
toda “protuberancia” na curva tem grandes chances de criar um valor
p baixo. Neste caso, o teste real é pritico: os histogramas realmente
diferem tanto para finalidades praticas?
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Dados ausentes e Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

S c(;)nectar aos ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.
ados

e Conectar aos dados - o histograma e todas as férmulas do
teste sdo vinculados aos dados originais. Assim, se os dados
mudarem, o histograma e os resultados de teste mudam
automaticamente.
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Comando Teste de Lilliefors

Testa se os dados observados de uma variavel esta
normalmente distribuido

O procedimento do Teste de Lilliefors oferece um teste mais poderoso
de normalidade que o teste de adequacao de ajuste qui-quadrado.
(Mais poderoso significa que ha maior probabilidade de detectar ndo
normalidade, se houver.) Baseia-se em uma comparacao da “fdc
empirica” e uma fdc normal, em que “fdc” é a sigla de funcao de
distribuicdo cumulativa, mostrando a probabilidade de ser menor ou
igual que algum valor especifico.

A fdc empirica é baseada em dados. Por exemplo, se houver 100
observacoes e a 13? mais baixa for 137, entdo a fdc empirica, avaliada
em 137, sera 0,13. O teste de Lilliefors encontra a distancia vertical
maxima entre a fdc empirica e a fdc normal, e compara este maximo
com valores tabulados (com base no tamanho da amostra). Se a
distancia vertical médxima observada for suficientemente grande, ndo
teremos evidéncias de que os dados ndo provém de uma distribuicdo

normal.
Caixa de dialogo Esta analise é configurada na caixa de didlogo Teste de Lilliefors para
Teste de Lilliefors verificar normalidade:

para verificar
normalidade

StatTools - Teste de Lilliefors para verificar normalidade

Varidveis {selecione uma ou mais)

Conjunto de dados (“onjunta de dados ndm, 1 Eormato

Mome Endereco
T Mim, peca ElZ:E101
¥ Larqura C1z:c101

@ﬂ ilg oK | Cancelar

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para os testes. O
conjunto de dados selecionado deve estar no formato desempilhado.
As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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Relatério de Teste

e Pasta2 - Microsoft Excel =
de Li”iefors Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - 7 x
EI% [X|Resuma estatistico - Testes de narmalidade - “; Controle de qualidade ~ | 4 Utilidades -
== J il Graficos de resuma - [J2% Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos - | (@) Ajuda
Gerenciadorde  Utilidades P
conjunto de dados de dados ~ | 4t Inferéncia estatistica - ;2 Regressao e classificagdo -
Dados Analises Ferramentas
| AB - A
A B C D E F G H
1 Relatério do StatTools
2 Anilise: Teste de Lilliefors
3 Executada por: Palisade
4 Data: quintzfeirz, 31 de dezembro de 2008
5 Tempo real
s I
7 Largura
8 sfors " Con dados nim. 1
9 Tamanho amostral 30
10 médiaamostral 9,999256
11 | Deswio padréo amostral 0,009728
12 Estatistica de testa el 0,0513
13 valC[Nivel Sig. 15%) 0,0810
14 vaiC[Nivel Sig. 10%) 0,0856
15 ValC [Nivel Sig. 53%) 0,0936
16 ValC [Mivel Sig. 2,5%) 0,0998
17 vaiC[nivel Sig. 1%} 0,1367
18
19
20 Distribuicies cumulativa empirica e normal de Largura / Conjunto de
21 dados nim. 1
= 1,0
23
24| 09
25| oz
6
57| o7
28 08
29 05
30
31 04
32| oz |
30,
34 7
35| o1
£l 0,0 T T T 1
37 3,0 2,0 1,0 0,0 1,0 20 30
38
39
40 Largura Hormal
41 Pontode dados ValorZ ‘Conjunto de dados ndm. 1 padrio
421 ~3,0000 0,0111 0,0013
43 2 -2,9698 0,0111 0,0015
41 2 -2,9397 0,0111 0,0016
14« » ]| Teste de Lilliefors <73 7 T m
pronto | ‘.@EI 10056 ()l (¥

Os resultados do teste sdo mostrados no relatério acima. Nao ha valor
p (como na maioria dos testes de hip6tese), mas podemos perceber
pela declaracdo que a distancia vertical maxima é suficientemente
grande para colocar em diivida a pressuposi¢do de normalidade. Mais
evidéncias deste efeito aparecem nas fdc's do grafico incluido. Na
verdade, o ajuste entre as duas curvas parece ser “bastante bom” e
pode ser bom o suficiente para finalidades praticas. Em outras
palavras, podemos concluir que estes dados estdo “préximos o
bastante” para serem normalmente distribuidos de acordo com as
nossas finalidades.
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Dados ausentes e Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

S c(;)nectar aos ausentes nas variaveis selecionadas sao ignorados.
ados

e Conectar aos dados - as FDCs e todas as féormulas do teste
sdo vinculadas aos dados originais. Assim, se os dados
mudarem, o grafico e os resultados de teste mudam
automaticamente.
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Comando Gréafico normal Q-Q

Testa se os dados observados de uma variavel esta
normalmente distribuido

O comando Grafico normal Q-Q cria um gréfico quantil-quantil (Q-Q)
para uma variavel simples. Proporciona um teste informal de
normalidade. Embora os detalhes sejam um tanto complexos, o
objetivo é bem simples: comparar os quantis (ou percentis) dos dados
com os quantis de uma distribuicao normal. Se os dados forme
normal em esséncia, os pontos no grafico Q-Q devem estar alinhados
a aproximadamente 45 graus de inclinagdo. Contudo, uma curvatura
nitida no grafico é indicagdo de alguma forma de ndo normalidade
(assimetria, por exemplo).

Caixa de dialogo Esta analise é configurada na caixa de dialogo Gréfico normal Q-Q:
Gréfico normal
Q-Q StatTools - Gridfico normal Q-Q b__<|
Varidveis (selecione exatamente uma)
Conjunto de dados Conjunto de dados ndm, 1 Formato
Mome Endereco

T mim. peca E1S:E104
V¥ Largura C15:C104

Opciies

v Gerar grafico usando valores Q padronizados | Incluir linha de referéncia

@ﬂ ﬂg OF | Cancelar |

Uma variavel pode ser selecionada para a criagdo do gréfico. O
conjunto de dados selecionado deve estar no formato desempilhado.

As opgoes na caixa de didlogo Grafico normal Q-Q incluem:

¢ Gerar grafico usando valores Q padronizados - especifica o uso
de um valor Q padronizado, em vez de dados Q-Q, no eixo Y do
grafico. Isso leva a comparagdes dos valores do eixo Y entre os
graficos normais Q-Q possiveis.
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Relatério Gréfico
normal Q-Q

Dados ausentes
e conectar aos
dados

| s Pastas - Microsoft Excel
Inico  Inserir  layoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibigio | StatToals @
i 154 [X] Resumo estatistico = 4ffy Testes de normalidade ~  ; Contrale de qualidade = | 4 Utilidades ~
J & J dll, Graficos de resumo = |27 Série temporal e previsio v g Testes nio-paramétricos = | (@) Ajuda -
Gerenciador de  Utilidades r _ = 2 3
conjunto de dados de dados - | i INferéncia estatistica = |22 Regresséo e classificacio =
Dados Analises Ferramentas
| A6 - 5|
A B i D E. F G H
1 Relatério do StatTools
2 Andlise: Grafico normal Q-Q.
3 ‘Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feirz, 31 de dezembro de 2009
5 Atuslizando: Tempo razl
& -
7
& Grafico normal Q-Q de Largura / Conjunto de dados nim. 1
g 25 .
10
1 25 |
12 & 3
13 15 H++
FER i+
15 g s
6| = i
17 2
18 CEB,S 2,5 g 0.5 1,5 25 35
19 =
20 ot 15
21 -
22 AT 25
23 %
24 e
25 ValorZ
26 ; _
W« » M| Grifico Q-Q <70 m
Pronte | 2 [EEEET ) J

Como foi afirmado antes, trata-se de um teste informal de

normalidade. E dificil dizer “quao préximo” de uma linha de

inclinagdo de 45 graus o grafico deve ser para se aceitar a

pressuposi¢do de normalidade. Em geral, buscamos um curvatura

6bvia no grafico, e ndo ha nenhuma neste grafico.

Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

Conectar aos dados - os gréficos e todas as formulas sao
vinculados aos dados originais. Assim, se os dados forem

alterados, o grafico muda automaticamente.
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Menu Série temporal e previsao

Os procedimentos do menu Série temporal e previsao tratam da
analise de dados coletados ao longo do tempo com aplicagdes de
previsdo e controle de qualidade. Os métodos de previsdo fornecidos
incluem dados de séries temporais usando método de médias méveis,
suavizagdo exponencial simples, método de suavizacdo exponencial
de Holt para a captura de tendéncias, e método de suavizacao
exponencial de Winters para a captura da sazonalidade.

Comando Grafico de série temporal

Cria um grafico de série temporal para variaveis

O comando Grafico de série temporal inclui uma ou mais varidveis de
série temporal no mesmo grafico. Se duas variaveis forem
selecionadas, vocé tera a opgdo de usar escalas iguais ou diferentes no
eixo Y das duas varidveis. A segunda opcao é util quando os
intervalos de valores das duas variaveis forem consideravelmente
diferentes. Contudo, se mais de duas variaveis forem incluidas no
grafico, elas devem compartilhar da mesma escala vertical.

Deve haver ao menos uma variavel numeérica no conjunto de dados.
Também pode haver uma variavel de “dados”, mas se ela tiver de ser
usada para identificar o eixo horizontal do grafico, deve ser
selecionada como varidvel de “rétulo”.

Caixa de dialogo Este tipo de gréfico é configurado na caixa de dialogo Grafico de

Gréfico de série série temporal:
temporal

de série temporal

Formato de gréafico | Série kemporal {sem ratulo) j

aridveis (selecione umna ou mais)

Conjunto de dados |Conjunto de dados mim, 1 j Formato

Mome Endereco
Semana B11:B52
¥ vendas C11:052

Opciies

Iv Plotar todas varidweis em um mesma gr&fico

Iv Usar dois eixos ¥ (somente graficos de duas varidveis)

@Eﬁ Ok | Cancelar
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Gréfico de série
temporal de duas
variaveis

Dados ausentes
e conectar aos
dados

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para a geracao do
grafico. Os dados do conjunto selecionado nao devem estar
empilhados. As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados
diferentes. A variavel de rétulo (caixa de selegdo Rétulo) aparece no
eixo X.

As opgdes da caixa de didlogo Grafico de série temporal incluem:

e Plotar todas varidveis em um mesmo grafico. Seleciona a

criacdo do gréfico com todas as varidveis.

e Usar dois eixos Y. Exibe um eixo Y separado para cada

variavel em um grafico de duas variaveis. Unidades e valores
de cada variavel podem, assim, ser exibidos no grafico.

'l s Pasta22 - Microsoft Excel - =
Inicio  Inserir  layoutdaPagina  Farmulas  Dados  Revisdo Exibicio | StatTools @ - =
i =18 |X]Resumo estatistico - fff Testes de normalidade - X Contrale de qualidade ~ 4 Utilidades ~
J = J dll, Graficos de resumo ~  [2% Série temporal e previsdo = g Testes ndo-paramétricos ~ || (@) Ajuda =
Gerenciadar de  Utilidades 2
conjunta de dadas de dados - || i INferéncia estatistica = 22 Regressao e classificacio =
Dados Andlises Ferramentas
TR
A B c D E F G H 1 5
1 Relatdrio do StatTools
2 Anilise: Grafica de séria tamparal
3 ‘Executada por: Palisade
4 Data: Miércoles, 16 de Diciembre de 2009
5 Atualizando: Tempo rezl
& -
7
@ Série temporal de Vendas / Conjunto de dados nim. 1
9 140
10
11 120
12 3
13 100
14
15 80
16
17 &0
15 40
19
0 20
21
7
23
24
25 Observago nim.
26
4 4+ ¥i| Série temporal <%J

Pronto

Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

Conectar aos dados - os graficos sdo vinculados aos dados,
assim, se os dados mudares o grafico é automaticamente
atualizado.
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Comando Autocorrelacao

Calcula as autocorrelagdes de variaveis

O comando Autocorrelagdo calcula as autocorrelacées de qualquer
varidvel numérica selecionada. Em geral, esta variavel serd de série
temporal, embora o StatTools faz os célculos de qualquer variavel.
Vocé pode selecionar o niimero de autocorrelagdes que desejar (ou
seja, o namero de defasagens). Também é possivel gerar um grafico
das autocorrela¢des, que se chama correlograma. O output mostra
quais autocorrelagdes, se houver, sao significativamente diferentes
de 0.

Caixa de dialogo Este tipo de gréfico é configurado na caixa de didlogo Autocorrelagio:
Autocorrelagao

StatTools - Autocorrelagao b__(|
aridveis (selecione umna ou mais)
Conjunto de dados {Conjunto de dados ndm, 1 Formato
Mome Endereco
[T Semana B15:656
¥ vendas C15:C56

Opges
Mimero de defasagens Auko - I¥ Criar grafico de autocorrelagtes

@ﬂ ﬂg 0K | Cancelar |

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para analise. Os
dados do conjunto selecionado ndo devem estar empilhados.

As opgoes da caixa de didlogo Autocorrelagdo incluem:

¢ Numero de defasagens. O ntimero de periodos para a
defasagem no célculo das autocorrelacdes. Se Auto for
selecionado, o StatTools determina o ndmero apropriado de
defasagens a testar. Se vocé especificar um nimero especifico
de defasagens, o nimero méximo de defasagens possivel é de
25% do ntimero de observagdes na série. Por exemplo, se vocé
tiver 80 valores mensais, podera solicitar 20 defasagens.

e Criar grafico de autocorrelac¢des. Cria um grafico de barras
com a altura de cada barra igual a autocorrelacao
correspondente.
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Relatorio de \\ e s Pasta3 - Microsoft Excel - m x
autocorrelagao Inicio  Inserit  layoutdaPégina  Férmulas  Dados  Revisio  Exbigio | StatTools @ - 7 x
B A | X| Resumo estatistico = gl Testes de normalidade - £ Controle de qualidade = | #* Utilidades ~
J JJ il Gréficos de resumo ~ [ Série temporal & previsio = g Testes ndo-paramétricos » | (@) Ajuda ~
Gerenciadorde  Utilidades >
conjunto de dados de dados - | d Inferéncia estatistica ~ |- Regressao e lassificagio =
Dados Andlises Ferramentas
% Cowsl
A B c D £ F G H
1 Relatério do StatTools
2 Anilise: Autocorrelag3o
3 Executada por: Palisade
4 Datas quinta-feirz, 31 de dezembro de 2009
5 Atualizando: Tempo resl
s[ 1
g Autocorrelagdo de Vendas / Conjunto de dados num. 1
9 1
10
11
12| g5
13
14
15
6 ‘T _-_-_-_-_._-—
17
18
13l 0.5 |
20 3
21
23
23 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24
25 Mimsro de defaszgens
26
77 Vendas
28 Tabela de autocorrelagdes © Conjunto de dados nim. 1
29 Mimerc de valores 42
30 Erropadrio 0,1543
31 Defasagem nim. 1 0,7523
32 Defasagem nim. 2 0,5780
33 Defasagem nim. 3 0,4328
34 Defasagem nim. 4 0,2042
35 Defasagem nim. 5 0,1093
36 Defasagem nim. 6 -0,0502
37 Defasagem nim. 7 -0,1169
38 Defasagemnim. 8 -0,1100
39 Defasagem nim. 9 -0,1539
A0 Defasagem nim. 10 -0,1320
a7
W 4 ¥ W| Autocorrelacio < F0_ 0 — .
pronto | 73 Uﬁ@ 1| 10086 (=) [1] () s
O relatério de autocorrelagdo estd acima. Para cada defasagem, a
autocorrelagéo Correspondente aparece, junto cOom um erro padrao
aproximado.
Dados ausentes e Dados ausentes - este procedimento permite dados ausentes

e conectar aos

dad no inicio da série temporal, mas nenhum no meio ou no final
ados

da série.

e Conectar aos dados - o StatTools vincula o output aos dados.
Portanto, se os dados forem alterados, as autocorrelagdes (e o
correlograma) serdao automaticamente atualizadas.
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Caixa de dialogo
Teste de
execucdes para
verificar
aleatoriedade

Comando Teste de execucdes para verificar
aleatoriedade

Executa um teste de execugdes para verificar se uma variavel é
aleatéria

O comando Teste de execugdes para verificar aleatoriedade permite a
verificacdo da “aleatoriedade” de uma sequéncia de valores em uma
variavel, normalmente uma variavel de série temporal. Indica quantas
“execugdes” ha em uma sequéncia, quando uma execugdo é um
namero consecutivo de valores em um lado ou outro de algum ponto
de corte (com a média ou a mediana da sequéncia). Para uma
sequéncia aleatéria, espera-se que ndo haja poucas execugdes nem
muitas execugdes. O teste de execugdes conta o niumero de execugoes
e em seguida informa um valor p para o teste. Se o valor p for baixo,
concluimos que provavelmente a sequéncia nao é aleatéria, ou seja, ha
muitas execugbes ou muito poucas execugoes.

Esta andlise é definida com a caixa de didlogo Teste de execu¢oes
para verificar aleatoriedade:

StatTools - Teste de execucdes para verificar aleatoriedade b—<|

Formako

‘aridveis (selecione uma ou mais)

Conjunto de dados nim, 1

Conjunto de dados

Mome Endereco
[T semana Bi15:656
¥ vendas C15:56

Valor de corte para definigdo de execugdes
* Média da série
" Mediana da série

" Walor de corte personalizado

@ﬂ ﬂg OF | Cancelar |

Uma ou mais varidveis podem ser selecionadas para analise. Os
dados do conjunto selecionado ndo devem estar empilhados. As
varidveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.

Referéncia: comandos do menu StatTools

115



Relatério Teste de
execucdes para
verificar
aleatoriedade

Dados ausentes
e conectar aos
dados

As opgoes da caixa de didlogo Teste de execugdes para verificar
aleatoriedade incluem:

e Valor de corte para definicdo de execu¢des - Um teste de
execugdes sempre é baseado nas execugdes acima ou abaixo
de um valor de corte. Este valor pode ser Média da série,
Mediana da série ou qualquer outro Valor de corte
personalizado que vocé queira especificar.

.| s Pastaé - Microsoft Excel e
Tnicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio StatTools @ - 7 x
: 513 | X|Resuma estatistica - ff} Testes de normalidade ~ % Controle de qualidade - Utilidades -
o] 7% il Gréficos de resumo ~ |2 Série temporal € previsio = & Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda ~
Gerenciador de  Utilidades . 5 = :
conjunto de dados de dados - || diInferéncia estatistica ~ |.72* Regressio e dassificacio -
Dados Analises Ferramentas
‘ AL - P | Relatdrio do StatTools L¥_|
=
A ] e D E F G =
1 \Relatério do StatTools |
2 Andlise: Te de Ses para verificar
3 Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 de dezambro de 2003
5 Tempo real
6
7 Vendas =
8  Teste de execugdes para verificar aleatoriedode  Conjunto de dados nim. 1
9 Observagdes 42
10  Absixe Média 17
11 | Acima Média 25
12 Mumero de execugdes 9
13 |Média 68,43
14 ER) 21,2381 1
15 DesvPad(R) 3,0816
16 | valorz -3,9714
17 |valor P [bicaudal) Y <0.0001
18 E
4 4 » | Teste de execucies <% T m ] T
pronto | £ [EEEIEET TN e ===

O relatério acima mostra o nimero de execugdes e o nimero esperado
de execugdes sob aleatoriedade E(R). Como 20 é significativamente
abaixo de 24,8333, esta série ndo é integralmente aleatéria; ou seja, as
vendas ndo tém um comportamento de “ziguezague” como uma série

aleatoria.

¢ Dados ausentes - este procedimento permite dados ausentes
no inicio e no final da série temporal, mas nenhum no meio
da série.

e Conectar aos dados - o StatTools vincula o output aos dados.
Portanto, se os dados forem alterados, os relatérios mudam
automaticamente.
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Comando Previsao

Gera previsfes para variaveis de série temporal

O comando Previsdo proporciona varios métodos para prever uma
variavel de série temporal. Esses métodos incluem dados de séries
temporais usando método de médias moveis, suavizagdo exponencial
simples, método de suavizacao exponencial de Holt para a captura de
tendéncias, e método de suavizagdo exponencial de Winters para a
captura da sazonalidade. O comando Previsdo também permite a
eliminacdo inicial da sazonalidade dos dados, usando o método
razdao-médias moéveis e um modelo de sazonalidade multiplicativa.
Em seguida, vocé podera usar qualquer um dos métodos de previsao
(outros além que ndo o método de Winters) para prever os dados sem
sazonalidade, e, por fim, “sazonalizar” as previsdes de volta as
unidades originais.

Os relatorios de previsao incluem um conjunto de colunas para a
exibi¢do dos vérios célculos (por exemplo, tendéncias e niveis
suavizados do método de Holt, fatores sazonais do método razao-
médias moéveis e assim por diante), as previsdes e os erros de
previsdo. Medidas de resumo também sdo incluidas (MAE, RMSE e
MAPE) para o rastreamento do ajuste do modelo em relacao aos
dados observados. (Quando vocé usa os métodos de suavizagdo
exponencial, tem a opcao de usar a otimizagdo para encontrar a(s)
constante(s) de suavizagdo que minimizam o RMSE.)

Por fim, diversos graficos de série temporal estdo disponiveis,
incluindo um grafico da série original, um grafico da série com
previsdes sobrepostas e um grafico dos erros de previsdo. No caso da
eliminagdo da sazonalidade, os gréficos estdo disponiveis para a série
original e a série sem sazonalidade.
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Caixa de dialogo
Previsao

Caixa de didlogo
Previséo -
Configuracdes de
previsao

As previsoes sao definidas na caixa de didlogo Previsao:

StatTools - Previsao

Varidveis (selecione exataments uma)

Conjunto de dados |Dados Coca-Cola j Formato

Mome Endereco
[T Trimestre B13:673
¥ vendas CI3C73

Configuragdes de previsdo | Escala de tempo | Gréficos a exibir |

Mimero de previsdes 4 Iv Ctimizar pardmetros
Mimero de retengies )
Método Parimetros

" Média mavel

" Suavizacdo exponencial (simples)

11

" Suavizacdo exponencial (de Holt)

+ Suavizacdo exponencial (de Winters)

@ﬂ ﬂg OF | Cancelar |

Uma variavel pode ser selecionada para a analise. Os dados do
conjunto selecionado ndo devem estar empilhados.

As opgoes de Configuragdes de previsdo especificam o método de
previsdo usado e as definicdes do método selecionado. As opcoes sdo:

e Numero de previsdes. Especifica o ntiimero de periodos no futuro
aos quais serdo feitas previsoes.

e Numero de retengdes. Especifica o nimero de observagoes a
serem “retidas”, ou ndo utilizadas, no modelo de previsado. Vocé
pode optar por usar todas as observacdes para estimar o modelo
de previsdo (0 retengdo), ou reter algumas para validagdo. Em
seguida, o modelo é estimado a partir das observagdes nao
retidas, e é utilizado para prever as observagoes retidas.

e Otimizar parametros (somente métodos de suavizagdo
exponencial). Localiza a constante de suavizagdo que minimiza o
RMSE (para o periodo de nao retengdo). A otimizacao exige que
0s pardmetros mostrados na caixa de didlogo estejam entre O e 1.
Se vocé editar valores de parametro diretamente em um relatério
de previsdo, assegure-se de inserir valores dentro deste intervalo.
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Caixa de dialogo
Previséo - Escala
de tempo

e Dessazonalizar. Determina a dessazonalizag¢do de dados antes da
previsdo. Para dados sazonais, ou seja, dados suspeitos de
apresentar um padrdo sazonal, ha duas opgdes. Vocé pode usar o
método de Winters, que lida diretamente com a sazonalidade, ou
selecionar esta opcao para dessazonalizar os dados antes, usando
o método de razao-média mével para a dessazonalizagdo. Entdo
qualquer método podera ser usado para prever a série
dessazonalizada.

e Meétodo - seleciona o método de previsdo a ser usado: Média
moével ou métodos de suavizagdo exponencial simples, Holt ou
Winters.

e Parametros - especifica os parametros a serem usados para o
método de previsdo selecionado:

Intervalo (apenas para o método de médias moveis), ou o
numero de observagdes consecutivas usado em cada média
movel.

Nivel (todos os métodos de suavizacdo exponencial), um
parametro de suavizagdo que pode assumir qualquer valor
entre 0 e 1 (o valor padrao é 0,1).

Tendéncia (métodos de suavizacdo exponencial de Holt e
Winter), um segundo paradmetro de suavizagao que pode
assumir qualquer valor entre 0 e 1 (o valor padrao é 0,1).

Sazonalidade (apenas o método de suavizagdo exponencial
de Winter), um terceiro pardmetro de suavizacdo que pode
assumir qualquer valor entre 0 e 1 (o valor padrao é 0,1).

Nota: se Otimizar pardmetros for selecionado, os pardmetros Nivel,
Tendéncia e Sazonalidade ndo poderdo ser definidos, uma vez que
seus valores ndo podem ser otimizados.

As opgoes de escala de tempo especificam os rétulos de escala de
tempo e tempos da variavel analisada. As opg¢des sdo:

Periodo sazonal. Especifica o tipo de dados de série temporal:
Anual, Trimestral, Mensal, Semanal, Didria ou Nenhum.
Usado para a sazonalizagdo de dados e para rotulagem.

Estilo do rétulo. Especifica como a escala de tempo serd
rotulada em todos os gréficos gerados.

Rétulo inicial. Especifica a entrada do primeiro rétulo de
escala de tempo no grafico.
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Caixa de dialogo

Previsao -
Gréficos a exibir

As opcdes de grafico especificam os graficos de previsdao que podem
ser gerados. Os gréficos disponiveis incluem:

1)  Sobreposicao de previsao, ou o grafico de série temporal
dos valores de dados gerados pela previsao

2)  Série original, ou o gréfico de série temporal dos dados
reais

3)  Erros de previsdo, ou o erro entre dados de previsdo e reais

4)  Sobreposicao de previsao dessazonalizado, ou o grafico de
série temporal dos valores de dados gerados pela previsao
apo6s a dessazonalizacdo dos dados originais

5)  Série original dessazonalizada, ou o grafico de série
temporal dos dados reais apds a dessazonalizagdo dos
dados originais

6)  Erros de previsdo dessazonalizados, ou o erro entre dados
de previsdo e reais apds a dessazonalizacdo dos dados

orlglnals
EXempIO de \ i PastaZ - Microsoft Excel - = x
relatorio de Iniclo  Inserit  layoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibicio | StatTools @ - = x
p revisao - a1 |X|Resumo estatistico - gff Testes de normalidade = % Controle de qualidade ~ 4 Utilidades -
= oy i, Graficos de resumo = [ /77 Série temporal & previsio = g Testes nio-paramétricos = | (@) Ajuda -
Gerenciador e Utilidades - i : o
conjunte de dados de dados - || 4 Inferéncia estatistica ~ |2 Regressao e dassificacio -
Dados Andlises Ferramentas
\ a6 - 5|
A B C D E F G H
1 Relatdrio do StatTools
2 Anilise: PrevisSc
3 Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feirs, 31 de dezembro de 2003
5 Atualizando: \po.
o j—l
7
B | Constantes de previsio [Otimizado]
9 | Mivel [Alfa) 1,000
10 Tendéncia(Beta) 0,000
11 | Sazio (Gama) 0,000
12
13 Estimativa Retengdes
14  Exponencial de Winters Periodo Periodo
15 |Erro médio absoluta T 120,20 203,39
16 | Erra quadritica média Y 162,66 218,25
17 | Erro média absoluto por%é Y 3,95% 4,17%
18
19
%0 Previsdo e observagdes originais
21 7000,00
22
23| 5000,00 |
24
25 5000,00 4
26
27 4000,00 1
28
J = Vendss
29 3000,00
30 = Previsio
2000,00
31
321 1000,00 |
33
34
35
36
37
44 » 4| Pprevisio Fa En| m
(BT e====—=—C""
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Dados ausentes e Dados ausentes - dados ausentes sdo permitidos no inicio da

S c(;)nectar aos série temporal, mas ndo no meio ou no final da série.
ados

e Conectar aos dados - devido aos demorados célculos
exigidos, as previsdes ndo sdo vinculadas aos dados. Se forem
feitas alteragdes nos dados originais, o procedimento devera
ser re-excutado.
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Menu Regresséo e classificacao

Os comandos do menu “Regressao e classificacdo” executam andlises
de regressao e classificacdo. As analises de regressdo disponiveis
incluem madltiplo simples, passo a passo, prospectiva, retrospectiva e
bloco. Outras analises do menu de regressdo e classificagdo incluem
analise discriminante e regressdo logistica.

Comando Regressao

Executa analise de regressdo em um conjunto de variaveis

O comando de regressao realiza varias anélises de regressdo incluindo
mualtiplo simples, passo a passo, prospectiva, retrospectiva e bloco. Os
relatérios de cada analise incluem medidas de resumo de cada
execugdo da equacdo de regressao, uma tabela ANOVA para cada
regressdo, e uma tabela de coeficientes de regressdo estimados, seus
erros-padrao, seus valores t, valores p e seus intervalos de 95% de
confianga de cada regressao.

Além disso, vocé tem a opcao de criar duas novas variaveis, os
valores ajustados e os residuais, criando varios graficos de dispersao

diagndsticos.
Tipos de regressao Os tipos de regressdo disponiveis incluem multiplo simples, passo a
disponiveis passo, prospectiva, retrospectiva e bloco. O procedimento de

regressdo multipla simples constréi uma equagdo no ato, usando as
variaveis explanatérias selecionadas. Os outros procedimentos
permitem varidveis (ou blocos de varidveis) para entrar ou sair da
equacdo de modo sequencial. Especificamente, o procedimento passo
a passo permite que as varidveis sejam inseridas uma de cada vez. A
préxima variavel a incluir é aquela mais altamente correlacionada
com a parte inexplicada da variavel de resposta. Entretanto, a opcao
passo a passo também permite a saida das variaveis (desde que
tenham sido inseridas), caso ja ndo contribuam de modo significativo.
O procedimento prospectivo é idéntico ao passo a passo, mas as
variaveis ndo podem sair depois que tenham sido inseridas. O
procedimento retrospectivo tem inicio com todas as possiveis
variaveis explanatérias da equacdo e, depois, ele as exclui, uma por
vez, caso ja ndo contribuam de modo significativo. Por fim, o
procedimento de bloco permite que blocos de variadveis explanatérias
sejam inseridos (ou ndo) em bloco, na ordem especificada. Se um bloco
ndo for significativo e ndo entrar, blocos futuros nio serao
considerados para insercao.
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Caixa de dialogo
Regresséo

Essas andlises sdo configuradas na caixa de didlogo Regressao:

StatTools - Regressao

X

Tipo de regressdo | Mulkiplos j
Varidveis (selecione uma ou mais independentes e uma dependente)
Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm. 1
1 D Mome Endereco
M omes B20:E55
¥ [ Horas mag. 20055
¥ [T ciclos de prod. D20:055
[T ¥ Despesas gerais E20:ESS
Par3metros
-

~
[ Definir constante como zero {origem)
Graficos
Iv Valores ajustados comparados aos valores ¥ efetivos
Iv Valores ajustados comparados aos valores &
v Yalores residuais comparados aos valores ajustados

Iv valores residuais comparados aos valores #

Opeiies avangadas

-

j Formato

I Incluir previsdo para o conjunto de dados |

Mivel de confianga 95% -
@] ]2

[~ |

oK | Cancelar |

Uma variavel dependente (D) e uma ou mais variaveis independentes
(I) precisam ser selecionadas para analises salvo no caso de uma
regressdo em bloco. Com a regressdao em bloco, precisam ser

selecionados uma variavel dependente (D) e d

e um a sete blocos (B1 a

B7). Os dados do conjunto selecionado ndao devem estar empilhados.
As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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As opgoes da caixa de didlogo Regressao incluem:

e Tipo de regressdo. Selecione o tipo de regressao para
executar: multiplo simples, passo a passo, prospectiva,
retrospectiva e bloco.

Os Parametros de regressdao mudam de acordo com o Tipo de andlise
selecionada. As opgdes sao:

e Usar valores P: afeta como as variaveis sdo incluidas ou
removidas da equacado de regressdo. Depois de selecionada,
vocé pode especificar um Valor P a inserir e/ou um Valor P a
retirar, dependendo do método de regressdo em uso. Quanto
menor o valor de p, mais significativa deve ser a variavel para
entrar ou sair da equagdo de regressdo. Os valores-padrao
exibidos sdo normalmente aceitdveis. Lembre-se de duas
coisas apenas. Primeiro: o valor de p para entrar ndo pode ser
maior do que o valor de p para sair. Segundo: para facilitar a
entrada das variaveis (e dificultar a saida), use valores de p
maiores. Para dificultar a entrada das varidveis (e facilitar a
saida), use valores de p menores. Os valores de p tipicos ficam
no intervalo de 0,01 a 0,1.

e Usar valores F: assim como com os valores de p, afeta o modo
como as varidveis sao incluidas ou removidas da equacao de
regressdo. Permite que vocé especifique um Valor F a inserir
e/ou um Valor F a retirar, dependendo do método de
regressao em uso. Os valores tipicos ficam no intervalo de
25a4.

O StatTools pode criar véarios graficos de dispersao opcionais, como
exibidos nas op¢des Graficos selecionados. Os graficos sdo:

e Valores ajustados comparados aos valores Y efetivos
e Valores ajustados comparados aos valores X

e Valores residuais comparados aos valores ajustados
e Valores residuais comparados aos valores X

Esses graficos sdo usados tipicamente em “analises residuais” para
verificar se as pressuposicdes de regressdo estdo satisfeitas.
Provavelmente, o grafico mais ttil serd o dos residuos (no eixo
vertical) comparado aos valores ajustados (ou previstos) da variavel
de resposta.
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As Opgoes avancadas para uma analise de regressao sdo:

Incluir informagdes detalhadas dos passos, informando a r-
quadrada e estatistica de erro padrao da variavel
independente em cada passo intermediario da regressao.

Incluir previsao para o conjunto de dados, na qual os valores
previstos da varidvel dependente sdo gerados para os valores
da variavel independente de um segundo conjunto de dados.
Esse conjunto de dados de previsdo deve ter os mesmos
nomes de varidveis do conjunto de dados original analisado
pela regressdo. Em geral, no conjunto de dados de previsao
haveré conjuntos de valores das variaveis independentes para
os quais deseja fazer a previsdo do valor da variavel
dependente. A equagdo de regressao calculada a partir do
primeiro conjunto de dados é usada para fazer as previsoes.
Os valores previstos para a varidvel dependente serdao
inseridos diretamente no conjunto de dados de previsao,
preenchendo a coluna (ou linha) da variavel dependente com
os valores previstos. O Nivel de confianca especifica os
limites minimo e maximo que serdo gerados para os valores
previstos.
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Relatério da

regress&o passo

apasso

Dados ausentes

e conectar aos
dados

o\ 9 = Pasta2 - Microsoft Excel o Hx
Inice  Inserir  layoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio Edbigio | StatToals @ - 7 x
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1 Relatdrio do StatTools
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e
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12 | Tabela ANOVA Liberdade quadrados quadrados
13 |Explicada 2 3614020661 1807010330  107,0261 <0.0001
14 inexplicada 33 557166199,1 16883824,22
15
16 . Padrio Intervalo de confianga 55%
i Cosficienta ValorT Valor P
17  Tabela da regressio Erra Inferior Superior
18 constante 3996,678209 6603,650932 0,6052 0,5492 -9438,550632 17431,90705
19 |Horas mag. 43,53639812  3,5894837 12,1289 <0.0001  36,23353862 50,83925761
20 ciclos de prod. 883,6179252 82,25140733 10,7429 <0.0001 716,2761784 1050,959672
21
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e
27 -
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36
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a0 Despasssgarsis
4 4 » ¥ Regressio %] Tl m
pronto | 73 [EI=] —
e Dados ausentes - Se houver valores ausentes, qualquer linha

com valores ausentes de qualquer das varidveis selecionadas

serd ignorada.

Conectar aos dados - Nao ha vinculo com os dados originais.
Se houver alteracdo nos dados, sera preciso executar a analise

novamente.
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Comando Regresséao logistica

Executa regressao logistica em um conjunto de variaveis

O comando Regressdo logistica executa uma andlise de regressao
logistica em um conjunto de varidveis. Trata-se basicamente de um
tipo nao linear de andlise de regressdo em que a variavel de resposta é
binaria: 0 ou 1. Deve haver uma variavel de resposta 0-1 que
especifique se cada observacao é um “sucesso” ou “falha”, mais uma
ou mais varidveis explicativas que podem ser usadas para estimar a
probabilidade de sucesso.

A segunda opgdo da regressdo logistica é ter uma variavel de
“contagem” que especifique o nimero de tentativas observadas em
cada combinacgao de variaveis explicativas. Assim, a variavel de
resposta deve indicar o ntimero de tentativas que resultardo em
“sucesso”. O resultado da regressao logistica é uma equagdo de
regressdo similar a uma equagdo de regressao mualtipla normal.
Entretanto, ela deve ser interpretada de outra forma, como explicado
a seguir.

O procedimento de regressao logistica do StatTools baseia-se na
otimizacdo para localizar a equagdo de regressdo. Esta otimizacao
deve usar um algoritmo ndo linear complexo e, por isso, o
procedimento pode demorar um pouco, dependendo da velocidade

do PC.
Caixa de dialogo Esta analise ¢ configurada na caixa de dialogo Regressio logistica:
Regressao :
|Og istica StatTools - Regressao logistica r5__<|
Tipo de andlise | Amostras sem wariavel de contagem j

Wariaveis {selecionar uma dependente e uma ou mais independentes)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 1 j Formato

1 D Mome Endereco
[T [T Pessoa B16:699
¥ [T Renda C16:C99
VO Quantia de investimento  D16:099
[ ¥ assinante do w51 E16:E99

Opciies
Iv Incluir resumo de dlassificacso
I¥ Incluir resultadas de dassificacdo

[ Incluir previsio

gﬂﬂ OK | Cancelar
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Uma variavel dependente ou de resposta (D) e uma ou mais varidveis
independentes (I) precisam ser selecionadas para a andlise. Os dados:

1) Precisam estar no formato “empilhado”, e ter também uma
variavel de resposta 0-1 que especifique se cada observacao é
um “sucesso” ou “falha”, aqui denominado Amostras sem
variavel de contagem.

2) Precisam ter uma varidvel de “contagem” e uma variavel de
resposta inteira, aqui denominada Resumo das amostras
(com variavel de contagem).

As varidveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes. Se o
Tipo de andlise estiver configurado como Resumo das amostras (com
variavel de contagem), serd preciso selecionar outra variavel de
contagem.

As opgoes da caixa de didlogo Regressao logistica sao:

e Tipo de analise. Seleciona o tipo de regressdo logistica para
executar Amostras sem variavel de contagem ou Resumo das
amostras (com variavel de contagem).

As Amostras sem variavel de contagem tém uma variavel de resposta
0-1 que especifica se cada observagdo é um “sucesso” ou “falha”, mais
uma ou mais varidveis explicativas que podem ser usadas para
estimar a probabilidade de sucesso.

A segunda opcdo da regressdo logistica é ter uma varidvel de
“contagem”, que especifique o nimero de tentativas observadas em
cada combinagdo de variaveis explicativas. Assim, a variavel de
resposta deve indicar o ntimero de tentativas que resultardo em
“sucesso”. Para este tipo de andlise o sistema exibe no Seletor de
variaveis uma coluna C, separada, que permite a selecdo da varidvel
de contagem.

¢ Incluir resumo de classificagdo com o relatério de regressao.

e Incluir resultados de classifica¢do com o relatério de
regressao.
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e Incluir previsdo, na qual os valores previstos da variavel
dependente sdo gerados para os valores da variavel
independente de um segundo conjunto de dados. Esse
conjunto de dados de previsao deve ter os mesmos nomes de
variaveis do conjunto de dados original analisado pela
regressdo. Em geral, no conjunto de dados de previsao havera
conjuntos de valores das variaveis independentes para os
quais deseja fazer a previsao do valor da varidvel
dependente. A equagdo de regressao calculada a partir do
primeiro conjunto de dados é usada para fazer as previsoes.
Os valores previstos para a varidvel dependente serdao
inseridos diretamente no conjunto de dados de previsao,
preenchendo a coluna (ou linha) da variavel dependente com

os valores previstos.

Relatdrio de (=] 5 Pastad - Microsoft Excel - =
regresséo —) Inicio  Inserir  LayoutdaPagina  Formulas  Dados  Revisdo  Exbicia | StatTools @ - -
|Og|’Stica J |_j | X]Resumo estatistico ~  gffy Testes de normalidade - £ Controle de qualidade = | 4 Utilidades ~
* SIES || gl Graficos de resumo ~ [}£f Série temporal e previsio ~ g Testes nio-paramétricos - || (@) Ajuds -
Gerenciador de  Utilidades 3 ; 2 i ;
conjunto de dados de dados - || & Inferéncia estatistica ~ [:2%* Regressdo e dassificacio -
Dados Analises Ferramentas
| A6 - £ | v
A B c D E E G H P
1 Relatorio do StatTools
2 Andlise: Regress3o logistica
3 Executada por: Pzlisade
4 Data: quintafeirs, 31 de dezembro de 2009
5 Atualizando: Estatica
v - =|
7 L 1 2
8 Resumo de medidas
S Desvionulo T 105,4941869
10 | Desvio domadelo Y 26,83613587
11 Melhoria ¥ 78,65805103
12 |valarp Y <0.0001
13
14 o - Erro valar s Limite Limite Sl i
15 Coeficientes de regressio padria i Wald i inferior superiar
16 | Constante -7,930438797 3,10005134 -2,558163657  0,0105  -14,00653942 -1,854338171 0,000353629
17 Rends -9,19596E-05 5,30141E-05 -1,734625165  0,0328  -0,000195867 1,1948E-05 0,399902045
18 | Quantis da investimanto 0,000351829 5,60677E-05 3,662306752 0,0002  0,000163537 0,000540122 1,000351891
19
20 1 o Percentusl
21 Matriz de classificacio il Correta
201 23 4 85,19%
230 3 54 94,74%
2
25
N Percentusl
26 Resumo de ciassificagdo
27 [Correta T 91,67%
28 Base Y 67,86%
29 Melhoria Y 74,07%
30
31 Classe Classe.
32 probabilidades e classificages Renda Quantiade investimento  Probabilidade ©  deandlise original
331 66400 26300 1,02% 0 0
342 63000 7100 0,00% 0 0
353 54300 21500 0,44% ] 0
36 |4 50600 19300 0,30% 0 0
37 s 54100 16700 0,09% ] 0
38 e 78200 31900 1,99% 0 0
4 4 » ¥ | Regressdo logistica /%0 A ~ TN m |
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O relatério acima inclui os dados originais mais os dados usados para
classificacdo. As classificacdes previstas, na coluna E, dependem de se
as probabilidades estimadas de “sucesso”, na coluna D, estarem
acima ou abaixo do valor de corte de 0,5 ou 50%. O relatdrio lista as
estatisticas de resumo da regressdo (algo similar & R-quadrada da
regressao multipla), informacdes detalhadas sobre a equacao de
regressao e os resultados de resumo do procedimento de classificagdo.
(Existem muitos comentarios nas células que ajudam o usuério a
interpretar os resultados.) Neste exemplo, 90,5% das observacoes
estdo classificadas de modo correto. Sem davida, esperamos ter a
maior porcentagem possivel. Em geral, a tinica forma de melhorar os
resultados é usar mais (ou melhores) variaveis explicativas. Os
valores da coluna H, Exp (Coef), sao geralmente usados para
interpretar a equagdo de regressdo. Eles indicam a provavel alteragao
nas chances de “sucesso”, se qualquer varidvel explicativa aumentar 1
unidade.

Dados ausentes e Dados ausentes - Se houver valores ausentes, qualquer linha
Sgé’g‘seaar aos com valores ausentes de qualquer das variaveis selecionadas
serd ignorada.

e Conectar aos dados - Nao ha vinculo com os dados originais.
Se houver alteracao nos dados, sera preciso executar a analise
novamente.
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Caixa de didlogo
Analise
discriminante

Comando Analise discriminante

Executa uma andlise discriminante em um conjunto de variaveis

Este comando executa uma analise discriminante em um conjunto de
dados. Nesta anélise existe uma varidvel de “categoria” que especifica
em quais dois ou mais grupos cada observacao estd, mais uma ou
mais varidveis explicativas que podem ser usadas para prever a
associagao ao grupo. Existem duas formas de prever a associacao ao
grupo. O modo mais comum, vélido para qualquer niimero de
grupos, é calcular a “distancia estatistica” de cada observagdo a média
de cada grupo, e classificar a observacao de acordo com a menor
distancia estatistica. O segundo modo, usado no caso de dois grupos,
é calcular uma fungdo discriminante (expressdo linear das variaveis
explicativas), e classificar cada observacao dependendo de se o valor
discriminante é inferior ou superior a algum valor de corte. Este
segundo método também permite especificar probabilidades
anteriores de associagdo ao grupo, assim como custos de classificagdo
incorreta. Assim, o procedimento de classificagdo equivale a
minimizar o custo esperado da classificagdo incorreta.

Esta andlise é configurada na caixa de didlogo Analise discriminante:

StatTools - Andlise discriminante

Varidveis (selecionar uma dependente & uma ou mais independentes)

Formako

Conjunto de dados iComjunto de dados mim, 1

1 D Mome Endereco
[T T Pessoa Ei14:697
¥ [T Renda C14:C97
VO Quantia de investimento  D14:D97
[ ¥ assinante do w51 E14:E97

Opciies
v Incluir resumo de classificacio
¥ Incluir varidncias e covaridncias
v Incluir resultados de classificacdo
Iv Usar tabela de dassificacsies incorretas (somente duas categaorias)

[ Incluir previsio

l@) lﬂ ﬂj K | Cancelar |

Uma variavel dependente (D) e uma ou mais variaveis independentes
(I) precisam ser selecionadas para a andlise. Os dados precisam estar
no formato “desempilhados”. As varidveis podem pertencer a
conjuntos de dados diferentes.
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Caixa de dialogo
Custos de
classificagéo
incorreta

As opgoes da caixa de didlogo Andlise discriminante sao:

Incluir resumo de classificacdo com o relatério de regressao.

Incluir varidncias e covariancias com o relatério de
regressao.

Incluir resultados de classificagao com o relatério de
regressao.

Usar tabela de classifica¢des incorretas, selecionada quando
for preciso alterar probabilidades anteriores ou custos de
classificagdo incorreta.

Incluir previsao, na qual os valores previstos da variavel
dependente sdo gerados para os valores da variavel
independente de um segundo conjunto de dados. Esse
conjunto de dados de previsdo deve ter os mesmos nomes de
variaveis do conjunto de dados original analisado pela
regressdo. Em geral, no conjunto de dados de previsao havera
conjuntos de valores das varidveis independentes para os
quais deseja fazer a previsdo do valor da variavel
dependente. A equagdo de regressdo calculada a partir do
primeiro conjunto de dados é usada para fazer as previsdes.
Os valores previstos para a varidvel dependente serdao
inseridos diretamente no conjunto de dados de previsao,
preenchendo a coluna (ou linha) da variavel dependente com
os valores previstos.

Se houver exatamente dois grupos possiveis para a categoria de

variavel dependente (como neste exemplo) e a opcao Usar tabela de
classificag¢Ges incorretas estiver marcada, o sistema exibe uma caixa
de didlogo que permite especificar probabilidades anteriores e/ou
custos de classificagdo incorreta. As configuragdes padrdo sao: cada
grupo tem a mesma probabilidade e os custos de classificacdo
incorreta sdo iguais, mas essas configura¢des podem ser ignoradas.

StatTools - Parametros discriminantes

Probabilidade anterior de Mao
Custos de classificagdo incorreta

M&o como Sim

Sim coma Mao

1

Ok | Cancelar |
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Relatério de
andlise
discriminante

3 =BG R i Pasta3 - Microsoft Excel - =X
Inido  Inserir  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisdo Exibicio | StatTools @ - o x
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dlll, Graficos de resumo = /2% Série temporal e previsdo = Testes nao-paramétricos * || @) Ajuda ~
Gerenciador de  Utilidades 7
conjunto de dados de dados - || i Inferéncia estatistica = |:4: Regresséo e dassificacio
Dados Anilises Ferramentas
| A6 - (2 A
oA B C D E F = H B

1 Relatério do StatTools

2 Andlise; Discriminante

3 ‘Executada por: Palisade

4 Data: quinta-feirs, 31 de dezembro de 2009

5 Atualizando: Estitica

6 I
7 " Custos de classificagio incorreta

g i Hio Sim

9 'Maa 0,5 0 T |
10 [sim 0,5 1 0 3
11

12 Amostra Média Média

13 Resumo omostral Tamanho Renda Quantia de investimento

14 nio a7 66042,10526 24952,63158

15 sim 27 80485,18519 53000

16

17

18 Fungdo discriminante Coeficiente

19 Rends 6,586E-05

20 Quantia deinvestimente  -0,000352733

21

22

23 | Muatrizde classificagio Mio P Sim Carreto

24 3o N 52 5 91,2%

25 Sim 2 25 92,6%

26

27

28 Resumo de classificagio

29 [Correto T 51,7%

30 Base n 67,9%

31 Melhoria 2 74,1%

32

33

34 Matrizde var. e covars. Aenda Quantia de investimento

35 mHie

36 Renda 209308552,6 79303458,65

37 Quantia ds 79303458,65 99485394,74

38 sim

39 Renda 118875156,7 64698846,15

40 Quantia de investimento 64698846,15 80470769,23

41 Combinada

42 Renda 180634549 74672727,86

43 Quantia de investimento TA672727,86 93456367,14

44

45 Distdncia Disténcia Original Andlise

46 Distincia estatistica Renda Quantia de investimento Hio sim " Discrim Classe Classe.

47 1 66400 26900 0,223005023 2,763086119 -5,115462701 Nao Nao

48 2 68000 7100 2,363424601 5,232611294 1,974062336 Nio Nio

49 3 54500 21500 0,84174592 3,258632671 -3,968084673 Nio Nio
4 4 » ¥ | Discriminante 70 7 I

pronto | 2 |
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O relatério de Anadlise discriminante inclui os dados originais mais os
dados usados para classificacdo. As classificagdes previstas dependem
de se os valores discriminantes apresentados estdo abaixo ou acima de
um valor de corte. Se os campos probabilidades anteriores e custos de
classificagdo incorreta ficarem com os valores padrao, este
procedimento de classificagdo sera equivalente a classificagdo basica
na menor das duas distancias estatisticas. Na verdade, se houvesse
mais de dois grupos, os valores discriminantes ndo apareceriam e a
classificagao estaria baseada na menor das distancias estatisticas. O
relatério também apresenta estatisticas descritivas dos grupos e
coeficientes da funcdo discriminante (isso ocorre apenas quando
existem dois grupos), as probabilidades anteriores, os custos de
classificagdo incorreta e o valor de corte da classificagdo incorreta
(novamente, se houver apenas dois grupos) e os resultados de resumo
do procedimento de classificagdo (e os comentarios da célula para
ajudar na interpretagdo dos resultados). Neste exemplo, 89% das
observacdes estao classificadas de modo correto. Sem duavida,
esperamos ter a maior porcentagem possivel. Em geral, a tinica forma
de melhorar os resultados é usar mais (ou melhores) variaveis
explicativas.

Dados ausentes e Dados ausentes - se houver valores ausentes, qualquer linha
g cc?nectar aos com valores ausentes de qualquer das varidveis selecionadas
ados -
sera ignorada.

e Conectar aos dados - ndo ha vinculo com os dados originais.
Se houver alteracao nos dados, sera preciso executar a analise
novamente.
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Menu Controle de qualidade

Os procedimentos do menu Controle de qualidade tratam da analise
de dados coletados ao longo do tempo com aplicagdes de controle de
qualidade.

O graéfico de Pareto exibe a importancia relativa dos dados
categorizados.

Os quatro tipos de graficos de controle produzem gréficos de série
temporal, que permitem observar se um processo estd em controle
estatistico. E possivel ver se os dados ficam dentro dos limites de
controle do gréfico, e também é possivel verificar outro
comportamento nao randémico como execucdes longas acima ou
abaixo da linha central.

Comando Gréafico de Pareto

Cria gréafico de Pareto para a variavel categorizada

Os graficos de Pareto sdo tteis para determinar os itens mais
significativos em um grupo de dados categorizados, além de
apresentarem uma rapida representacao visual de sua importancia
relativa. Em geral, os graficos de Pareto sdo usados na area de
Garantia da qualidade para determinar os poucos fatores de maior
significado (Regra de Pareto 80/20).

Por exemplo, um fabricante de pegas para motor decidiu investigar o
motivo pelo qual os clientes estavam rejeitando determinado produto.
Quando cada lote era devolvido, informava-se o motivo (“tamanho
errado”, “acabamento incorreto da superficie”, etc.) Apds varios
meses de coleta de dados, cria-se um grafico de Pareto. Providéncias

sao tomadas para resolver as fontes dos problemas mais importantes.

O StatTools permite criar graficos de Pareto com base em dados de
um de dois formatos: “Somente categoria” ou “Categoria e valor”. A
varidavel Somente categoria contera, de modo geral, uma entrada de
cada leitura. No exemplo acima, cada célula corresponderia ao motivo
de um lote de pecas devolvidas. O valor da célula poderia ser
“acabamento incorreto da superficie” e, provavelmente haveria
muitas células duplicadas. O StatTools contard o ntimero de vezes que
cada entrada aparece na variavel, e cria o respectivo grafico de Pareto.
Se o campo Categoria e valor for selecionado, as variaveis
especificadas sdo as categorias e cada respectiva contagem.
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Os eixos do gréafico de Pareto sdo construidos desta forma:
e As categorias sdo colocadas ao longo do eixo horizontal.

e A frequéncia (ou contagem) é colocada ao longo do eixo
vertical esquerdo.

e A porcentagem cumulativa é colocada ao longo do eixo
vertical direito.

Caixa de dialogo
Gréfico de Pareto

X

StatTools - Grifico de Pareto

Tipo de dados | Categoria & walor j

‘aridveis (selecione uma cateqgoria & um valor)
Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 1 j
Cat | val Mome Endereco

W [T Mativo da ndo-entrega E14:E19
[T W ocorréncias de ndo-entr.. C14:C19

Opglies de categoria

* Menhum

" Incluir cateqoria adicional com valor fixo de
" Mesclar todas as categorias com valores menores que ou iguais a

@g ﬂg OF | Cancelar |

As opgoes da caixa de didlogo Grafico de Pareto sio:

e Tipo de dados. Seleciona o tipo de dados usado para
construgdo do gréfico de Pareto: Categoria e Valor ou
Somente categoria.

As Opgoes de categoria da caixa de didlogo Grafico de Pareto sao:

¢ Nenhum - cada uma das categorias sera representada por
uma barra no grafico de Pareto.

¢ Incluir categoria adicional com valor fixo de - uma barra
chamada “Div” sera incluida na extrema direita do gréfico de
Pareto, com uma frequéncia igual ao valor especificado.

e Mesclar todas as categorias com valores menores que ou
iguais a - todas as categorias cuja frequéncia é menor ou
igual ao valor especificado serdo combinadas em uma
categoria chamada “Div” e colocadas na extremidade direita
do gréfico de Pareto.
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Dados ausentes
e conectar aos
dados

[= B ( =

Pasta4 - Microsoft Excel x
Inicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisda Exibigda StatTools @ - = x

===kt I"J [X] Resumo estatistico = 4ffy Testes de normalidade ~  ; Contrale de qualidade = | 4 Utilidades ~
3= B 5

dlli, Graficos de resumo ~ érie temporal e previsao ~ j Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda -

Gerenciadorde  Utilidades : ; 5 o "
conjunto de dados de dados - | i INferéncia estatistica = |22 Regresséo e classificacio =

Dados Andlises Ferramentas
| AS - £|
A B € D £ F G H [~
1 Relatério do StatTools
2 Andlise: Grafico de Pareta
3 ‘Executada por: Palisade
4 Data: quinta-feira, 31 de dezembro de 2009
5 Atuslizando: Estitics
() I— |
7
8  Gréfico de Pareto Frequéncia Percentual Cumulativa
9 | Pagamento postal insuficiente 55 14,355% 14,355%
10 |Enderego ilegivel 25 20,161% 64,516%
11 |Enderego errado 24 19,355% 83,871%
12 | Recusado pelo destinatérioc 12 9,677% 93,548%
13 MNofai possivel fazer s entrega B 4,839% 98,387%
14 | contémartigo ilegal 2 1,613% 100,000%
15 L
16 . - . .
17 Grafico de Pareto de Ocorréncias de ndo-entrega / Conjunto de dados
8 nam. 1
19 50 1008
20
21 50 1 80%
2 20
23 g 50%
24 % 20
& =z 40%
26 20
27 I
o - 20%
29
30 0 0%
31 Pagaments  Endersp  Endersgo Recussdopelo  Niofoi  Contémartiza
e postal ilegivel errado  destinatério possivelfazer  ilegel
insuficients zentrags
23
33 Mativa dz ni-2ntrega
W 4 » M| Grifico de Pareto <% 0 |
pronte | P

e Dados ausentes - se houver valores ausentes, qualquer linha
com valores ausentes de qualquer das varidveis selecionadas
serd ignorada.

¢ Conectar aos dados - ndo hé vinculo com os dados originais.
Se houver alteracdo nos dados, sera preciso executar a analise
novamente.
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Comando Graficos X/R

Cria gréficos de controle X e R para variaveis de série temporal

Esta anélise produz graficos de barras X/R para dados de série
temporal. Ela pressupde que os dados foram coletados em pequenas
subamostras ao longo do tempo. Por exemplo, um operador pode
coletar medigdes sobre as amplitudes das quatro pegas selecionadas
aleatoriamente a cada meia hora. Assim, o tamanho da subamostra é
4. Se os dados sao coletados em 50 periodos de meia hora, os dados
devem ser organizados em quatro colunas adjacentes e 50 linhas
adjacentes, com cabecalhos variaveis como SubAmostral a
SubAmostra4 acima da primeira linha de dados.

A finalidade do procedimento é verificar se o processo que gera os
dados esta em controle estatistico. Para tanto, o procedimento
primeiramente calcula um grafico de barras X e outro R, para cada
linha do conjunto de dados. O gréfico de barras X serd a média das
observagoes daquela linha; R é o intervalo (maximo menos minimo)
das observacdo daquela linha.

As barras X e R sdo criadas em gréficos de série temporal separados
em torno da linha central. A linha central do grafico de barras X é a
média das barras X (algumas vezes denominadas barras-duplas-X), e
a linha central do grafico R é a barra R, média das barras R. Um modo
facil de verificar se o processo estd em controle é checar se qualquer
das barras X ou R fica fora dos respectivos limites superior e inferior
de controle (UCL e LCL), aproximadamente mais ou menos 3 desvios-
padrao das linhas centrais. Os graficos apresentam esses limites de
controle e, assim, é facil identificar qualquer valor extremo.

O procedimento também permite verificar outros possiveis
comportamentos fora de controle, inclusive oito ou mais pontos em
uma linha acima/abaixo da linha central, oito ou mais pontos em uma
linha na diregdo ascendente/descendente, 4 de 5 pontos em uma
linha, no minimo, além de um desvio-padrdo da linha central e no
minimo 2 de 3 pontos em uma linha além de dois desvios-padréo da
linha central.
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Caixa de dialogo Esses graficos sdo configurados na caixa de didlogo Graficos de

Gréficos de controle Barra X e R:

controle

Barra X eR StatTools - Gréficos de controle Barra X e R El
Tipo de gréfica | Grafico de barra ¥/R j

Varidveis {selecione duas ou mais)

Conjunto de dados |C0njunt0 de dados ndm, 1 j Formato

Mome Endereco -

[T Amostra A41A73

¥ obst BeBT3

¥ obsz 73

¥ 0obs3 D4:073

¥ Obs¢ E+E73

¥ Obss F4:F73 |

Opeies de graficos
[V Limites de controle de Sigma 1 WV andlise de zona &
v Limites de controle de Sigma 2 ¥ Andlise de zona B

Iv Execucdies crescente/decrescente em relagdo & andlise

v Execucties acimafabaixo da andlise

I Limitar intervalo do gréfico a partir do indice:

Célculos de limite de controle bassados em

+ Todas as observactes
(" Observacdes no inkervalo

" Dados anteriores

ﬂﬂﬁ Ok | Cancelar |

Duas ou mais varidveis podem ser selecionadas para a analise. Os
dados do conjunto selecionado ndo devem estar empilhados. As
variaveis podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.

As Opgoes de graficos na caixa de didlogo Graficos de controle Barra
X e R sdo:

¢ Limites de controle de Sigma 1 e Sigma 2 - acrescenta linhas
de limite de controle em um e/ ou dois sigmas a partir da
linha média. Essas linhas extras permitem verificar outros
tipos de comportamento fora do controle (as chamadas regras
da “zona”).

e Analise de zona A e zona B - nimero de pontos além da
zona A (Sigma 2) e zona B (Sigma 1)

o Execucdes crescente/decrescente e acima/abaixo da analise -
movimentos sequenciais para crescentes/decrescentes de
comprimento 8 ou superior.

e Limitar intervalo do grafico a partir do indice - limita os
pontos do gréafico em um intervalo de pontos de dados de
uma varidvel (ou seja, intervalo entre os indices inicial e final)
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Exemplo de
gréafico Barra X

W 4 ¥ ¥ Graficos X-R <J T Il

As opgoes de Calculos de limite de controle baseados em na caixa de
didlogo Gréficos de controle Barra X e R determinam os dados nos
quais serdo baseados os calculos do limite de controle, incluindo:

¢ Todas as observacdes - usa todos os dados disponiveis nos
calculos de limite de controle

e Observacdes no intervalo - usa dados entre Indice de inicio
e Indice de parada nos calculos de limite de controle

e Dados anteriores - cria limites de controle de dados
observados anteriormente. Basta inserir os valores de
Tamanho da subamostra, Média R e Média Barra X
calculados a partir dos dados anteriores.

= Pastad - Microsoft Excel =
Inicio Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - 7 x
.‘_'J [X]Resuma estatistico = ] Testes de normalidade - 2; Controle de qualidade = | .~ Utilidades -
Bz

- il Graficos de resumo ~ /7 Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda -
Gerenciadorde  Utilidades o
conjunto de dados de dados ~ | 4t Inferéncia estatistica - ;2 Regressao e classificagdo -
Dados Andlises Ferramentas
| AB - A
A B c D £ £ G H 1
Relatério do StatTools

1

2 Analise: Graficos ¥/R de controle de qualidade
3 Executada por: Palisade

4 Data: quintafeirz, 31 de dezembro de 2005
5 Estitica

6
7
8

L 1

Barra X: Obs1 - Obs5

Limite decantrol|
<o Limite Sigmaz
Limite Sigma1
— Bz

— Linhz centrzl

28 | Resultados do teste

29 Execucdes crescente/decrescente
30 Execugbesacima/abaixo ki
31 TestedeZonaA A
32 |Taste deZonaB i
33

Mo o

o

Pronto | 73 |[= 0 Mjgoesa-) 0!
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Exemplo de 9 -0+

gréfico R mide  nseri
- =

Gerenciador de  Utilidades

Dados

Layout da Pagina

[X]Resuma estatistico -

Formulas

Dados

Al Testes de normalidade -

Andlises

Revisdo

Pasta6 - Microsoft Excel

Exibicao

A%, Controle de qualidade -
dll, Graficos de resuma = [J27 Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-parameétricos -

conjunto de dados de dados - || dta Inferéncia estatistica - |12 Regressdo e classificacdo =

Al - (=

x| Relatério do StatTools

C

1
2
i Executada por: Palisade
4 Data: quinta-faira, 31 de dezembro de 2005
5 Estatica
6
7
8 R: Obs1 - Obs5
9 06
10
11 0,5
12
12
14 04
15
715 0 Limite decontrole|
17 —
18 w— | inha central
19 0,2
20
21|
= °
2
EZI L
25 o 10 20 30 40 50 &0 70
26
27
28 Resuttados doteste
29 [Execuges crescemte/decrescems, 0
30 Execugbesacima/abaixo o 1
31
32
33
3 Linha Limite Limite
Intervalo
35 Dadosde controle central Ctrl inferior Ctrl superior
361 0,185 0,235928571 [ 0,498753
372 0,268 0,235928571 0 0,498753
383 0,179 0,235928571 o 0,498753
39 a 0,186 0,235928571 0 0,498753
a0s 0,357 0,235928571 ] 0,498753
s 0,187  0,235928571 o 0,498753
227 0,293 0,235928571 [ 0,498753
438 0,164  0,235928571 0 0,498753
A1 0,166 0,235928571 0 0,498753
45 10 0,366 0,235928571 [ 0,498753
45 11 0,322 0,235928571 0 0,498753
W v ¥ Graficos X-R ,“TJ 4 T
pronto | 7 |
Dados ausentes e Dados ausentes - ndo sdo permitidos.
e conectar aos
e ~
dados e Conectar aos dados - os gréficos ndo se conectam aos dados.
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Comando Grafico P

Cria gréficos P para variaveis de série temporal

Os gréficos P destinam-se aos dados de “atributo”. Com dados de
atributo, cada observagdo indica o nimero (ou fragdo) dos itens ndo
conformes com as especificagdes a partir de uma amostra de itens. Por
exemplo, um processo pode produzir determinado ntimero de itens a
cada meia hora, alguns dos quais ndo conformes. Assim, um gréafico P
seria produzido a cada fracdo de meia hora com os itens nao
conformes. Como sempre, a finalidade é constatar se o processo esta
sob controle.

Este procedimento exige um conjunto de dados com uma das
seguintes varidveis, no minimo: uma varidvel que contenha o niimero
de itens ndo conformes em cada amostra ou uma fragdo de itens ndo
conformes em cada amostra. Opcionalmente, pode haver uma
variavel que contenha os tamanhos das amostras. Se ndo houver
varidvel de tamanho de amostra, seréd preciso inserir um tamanho de
amostra, pressupostamente uma constante de todas as amostras.
Contudo, se houver uma variavel de tamanho de amostra, os
tamanhos das amostras ndo precisam ser iguais.
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Caixa de dialogo
Gréficos de
controle P

Este grafico é configurado na caixa de didlogo Graficos de controle P:

StatTools - Gréficos de controle P

aridveis (selecione exatamente uma)

Conjunto de dados nom. 1

Conjunto de dados

Wal MNome Endereco
[T Horas A3:827
[T Tam.amastra B3:B27
¥ MEo-confarme e Hoer)

Tamanha amastral

Dados de input
* Mimeros de itens ndo conformes " Usar varidvel de tamanho

" Fracfes de itens ndo conformes % Usar tamanho comurn

Opeies de graficos
I Limites de controle de Sigma 1 -
I Limites de controle de Sigma & -
Iv Execucdies crescente/decrescente em relagdo & andlise

v Execucdies acimafabaixo da andlise

Formata

T

3

I Limitar intervalo do gréfico a partir do indice:

Célculos de limite de controle bassados em
+ Todas as observactes
" Observacfies no inkervalo

" Dados anteriores

ofds

OK | Cancelar

Para a analise sdo selecionadas uma varidvel de valor e,

opcionalmente, uma variavel de tamanho. Os dados do conjunto
selecionado ndo devem estar empilhados. As variaveis podem

pertencer a conjuntos de dados diferentes.

As opgoes de Dados de input na caixa de didlogo Graficos de

controle P sio:

e Numeros de itens ndo conformes - especifica se a varidvel de
valor apresenta o nimero real de itens ndo conformes do total

da amostra

e Fragoes de itens ndo conformes - especifica se a varidvel de
valor apresenta a fragdo de itens ndo conformes do total da

amostra
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As opcdes de Tamanho amostral na caixa de didlogo Graficos de
controle P sdo:

e Usar variavel de tamanho - especifica se uma variavel de
tamanho é usada para apresentar o tamanho total de cada
amostra

e Usar tamanho comum - especifica se nenhuma variavel de
tamanho é usada, uma vez que cada amostra é do tamanho
informado.

As Opcoes de graficos na caixa de didlogo Gréficos de controle P sdo:

¢ Limites de controle de Sigma 1 e Sigma 2 - acrescenta linhas
de limite de controle em um e/ou dois sigmas a partir da
linha média. Essas linhas extras permitem verificar outros
tipos de comportamento fora do controle (as chamadas regras
da “zona”).

¢ Analise de zona A e zona B - ntimero de pontos além da
zona A (Sigma 2) e zona B (Sigma 1)

e Execugdes crescente/decrescente e acima/abaixo da analise -
movimentos sequenciais para crescentes/decrescentes de
comprimento 8 ou superior.

e Limitar intervalo do grafico a partir do indice - limita os
pontos do grafico em um intervalo de pontos de dados de
uma varidvel (ou seja, intervalo entre os indices inicial e
final).

As opgoes de Calculos de limite de controle baseados em na caixa de
dialogo Gréficos de controle P determinam os dados nos quais serdo
baseados os célculos do limite de controle, incluindo:

e Todas as observagdes - usa todos os dados disponiveis nos
calculos de limite de controle

e Observacdes no intervalo - usa dados entre Indice de inicio
e Indice de parada nos calculos de limite de controle

e Dados anteriores - cria limites de controle de dados
observados anteriormente. Basta inserir os valores de
Tamanho da subamostra e Média P calculados a partir dos
dados anteriores.
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Exemplo de =NT- IR DA Pastas - Microsoft Excel - = x
P ity =
graﬂco P ~ Inico  Inserir  layoutdaPégina  Férmulas  Dados  Revisio  Exbicio | StatTools @ - -

g [X|Resuma estatistico - Testes de narmalidade - “; Controle de qualidade ~ | 4 Utilidades -
L il Graficos de resuma - [J2% Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos - | (@) Ajuda
Gerenciador de  Utilidades
conjunto de dados de dados ~ | 4t Inferéncia estatistica - ;2 Regressao e classificagdo -
Dados Andlises Ferramentas
| AB - A
T — B c D £ £ G
1 Relatério do StatTools
2 Anlise: Grafico P de controle de qualidade
3 Executada por: Pzlisade
4 Data: quintafeirz, 31 de dezembro de 2005
5 Estatica
of 1
7
a P:N3o-conforme
9 0,45
10
3| 04
12| 35 4 =
13
14| 03
15
6| %2 — Linhz central
17 oz Limite dzcantrole|
18 =
19 0,15
20 01
21
22| ops
23
24 2
25 a 5 10 15 20 25 30
26
27
28 Resultodos do teste
29 |Execudas crescente/decrascente | 0
30 Execugbesacima/abaixo b [i]
31
32 Amostra b Linha Limite Limite.
33 Dadosde controle Tamanho central Cerl inferior Ctrl superior
341 75 0,226006067 0,258133333 0,106541573 0,309725034
352 7 0,24 0,258133333 0,106541573  0,409725094
36 2 75 0,24 0,258133333 0,106541573 0,409725094
37a 5 0,213333333  (,258133333 0,106541573 0,409725094
M« v GrificoP 7 4 1|
Pronto | 73
Dados ausentes ¢ Dados ausentes - ndo sdo permitidos.
e conectar aos
dad Afi a dad
dados ¢ Conectar aos dados - os gréficos ndo se conectam aos dados.
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Comando Grafico C

Cria gréficos C para variaveis de série temporal

Os gréficos C sdo usados para registrar o ntimero de defeitos dos itens
de um tamanho constante. Por exemplo, pressuponha que as portas
dos automéveis sejam produzidas em lotes de 50 unidades. Em cada
lote poderfamos contar o nimero de defeitos (mancha na pintura ou
um canto dspero, por exemplo). Essas contagem sao registradas em
um gréfico. Como sempre, a finalidade é verificar se o processo esta
sob controle.

O conjunto de dados de um grafico C deve incluir uma variavel que
contenha a contagem dos defeitos de cada item. Pressupde-se que o
tamanho do item seja igual em cada observacado. Por exemplo, se um
“item” for um lote de portas de automéveis, a nossa premissa seria de
que cada lote tem o mesmo ntimero de portas.

Caixa de dialogo Este grafico é configurado na caixa de didlogo Graficos de controle C:
Graficos de :
controle C StatTools - Gréficos de controle C ['5__<|

Varidveis (selecione exatamente uma)

Conjunto de dados {Conjunto de dados ndm, 1 Formato

Wal Morme Endereca

[T Unidade A3:A52

[ cmz B3:ES2

¥ Defeitos

Opgées de gréficos

I Limites de controle de Sigma 1 r
I Limites de controle de Sigma 2 r
Iv Execucdies crescente/decrescente em relagdo & andlise

v Execucfies acimajabaixo da andlise

I Limitar inkervalo do gréfica a partir do indice:

Célculos de limite de controle bassados em
{* Todas as ohservacies
" Observacfies no intervalo

" Dados anteriores
[QJ lg ﬂj K | Cancelar |

Uma ou mais varidveis sdo selecionadas para analise. Os dados do
conjunto selecionado ndo devem estar empilhados. As variaveis
podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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As Ppgoes de graficos na caixa de didlogo Gréficos de controle C sao:

¢ Limites de controle de Sigma 1 e Sigma 2 - acrescenta linhas
de limite de controle em um e/ou dois sigmas a partir da
linha média. Essas linhas extras permitem verificar outros
tipos de comportamento fora do controle (as chamadas regras
da “zona”).

e Analise de zona A e zona B - nimero de pontos além da
zona A (Sigma 2) e zona B (Sigma 1)

e Execugdes crescente/decrescente e acima/abaixo da analise -
movimentos sequenciais para crescentes/decrescentes de
comprimento 8 ou superior.

e Limitar intervalo do grafico a partir do indice - limita os
pontos do grafico em um intervalo de pontos de dados de
uma varidvel (ou seja, intervalo entre os indices inicial e final)

As opgoes de Calculos de limite de controle baseados em na caixa de
didlogo Gréficos de controle C determinam os dados nos quais serao
baseados os calculos do limite de controle, incluindo:

e Todas as observagdes - usa todos os dados disponiveis nos
célculos de limite de controle

e Observacdes no intervalo - usa dados entre Indice de inicio
e Indice de parada nos calculos de limite de controle

e Dados anteriores - cria limites de controle de dados
observados anteriormente. Basta inserir o valor de Média C
calculado a partir dos dados anteriores.
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Exemplo de
grafico C

Dados ausentes
e conectar aos
dados

o = Pastad - Microsoft Excel T

Inserir  layoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisio Exibicio | StatTools @ -
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elatério do StatTools
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Executsda por: Palissde
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Estitica
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26
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28 | Resultodosdo teste

o
=
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5 FLI]

29 |Execudas crescente/decrascente | [1]

30 Execugbesacima/abaixo b [i]

31

32 Linha Limite Limite
"33 Dados de conrrole s central Cerl inferior Crl superior
3401 2 1,68 0 5,568444413
352 2 1,68 0 5,568444419
36 3 0 1,68 0 5,568444419
37a 0 1,68 0 5,568444419
4« » v GrificoC 7 4 [
Pronto | 2 |

¢ Dados ausentes - ndo sdo permitidos.

e Conectar aos dados - Os graficos ndo se conectam aos dados.
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Comando Grafico U

Cria gréaficos U para variaveis de série temporal

Os gréficos U sdo semelhantes aos gréaficos C, mas agora registramos a
taxa de defeitos. Usando o mesmo exemplo das portas de automéveis,
vamos pressupor que os tamanhos do lotes ndo sejam
necessariamente iguais, ou seja, lotes diferentes tém quantidades
diferentes de portas. Assim, em um grafico U, registrariamos a taxa de
defeitos por porta de automovel, ou seja, o nimero de defeitos em um
lote dividido pelo nimero de portas do lote. Como sempre, a
finalidade é verificar se o processo esta sob controle.

Este procedimento exige um conjunto de dados com uma das
seguintes varidveis, no minimo: uma varidvel que contenha o niimero
de defeitos de cada observacdo ou uma variavel que contenha a taxa
de defeitos em cada observagdo. Opcionalmente, pode haver uma
variavel que contenha os tamanhos dos itens. Se nao houver variavel
de tamanho, sera preciso inserir um tamanho de item,
pressupostamente o tamanho constante do item de todas as
observacdes. Contudo, se houver uma variavel de tamanho, os
tamanhos dos itens ndo precisam ser iguais.
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Caixa de dialogo Este grafico é configurado na caixa de didlogo Graficos de controle U:

Gréficos de :
controle U StatTools - Gréficos de controle U X

Waridveis (selecione umn tamanho & um valor)

Conjunto de dados {Conjunto de dados ndm, 1 Formato

T |val Mome Endereco

T T Unidade A31A52

W T cmz B3:E52

[ ¥ Defeitos C352

T T Taxa [3:D52

Dados de input Tamanhao amostral

* Mimeros de defeitos (% Usar varidvel de tamanho
" Taxas de defeitos " Usar tamanho comurn

Opeies de graficos
I Limites de controle de Sigma 1 r
I Limites de controle de Sigma 2 -
[v Execugties crescentefdecrescente em relagdio 4 andlise

v Execucties acimafabaixo da andlise

I Limitar intervalo do gréfico a partir do indice:

Célculos de limite de controle bassados em

+ Todas as observactes
" Observacties no inkervalo

" Dados anteriores

@Eﬁ OK | Cancelar |

Para a analise sdo selecionadas uma variavel de valor e,
opcionalmente, uma variavel de tamanho. Os dados do conjunto
selecionado ndo devem estar empilhados. As variaveis podem
pertencer a conjuntos de dados diferentes.

As opcdes de Dados de input na caixa de didlogo Gréficos de
controle U sao:

e Numeros de defeitos - especifica se a variavel de valor
apresenta o namero real de itens ndo conformes do total da
amostra.

e Taxas de defeitos - especifica se a varidvel de valor apresenta
a fracdo de itens ndo conformes da amostra
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As opcdes de Tamanho amostral na caixa de didlogo Graficos de
controle U sao:

e Usar variavel de tamanho - especifica se uma variavel de
tamanho é usada para apresentar o tamanho total de cada
amostra

e Usar tamanho comum - especifica se nenhuma variavel de
tamanho é usada, uma vez que cada amostra é do tamanho
informado.

As Opgoes de graficos na caixa de didlogo Gréficos de controle U séo:

¢ Limites de controle de Sigma 1 e Sigma 2 - acrescenta linhas
de limite de controle em um e/ou dois sigmas a partir da
linha média. Essas linhas extras permitem verificar outros
tipos de comportamento fora do controle (as chamadas regras
da “zona”).

¢ Analise de zona A e zona B - ntimero de pontos além da
zona A (Sigma 2) e zona B (Sigma 1)

e Execucdes crescente/decrescente e acima/abaixo da analise -
movimentos sequenciais para crescentes/decrescentes de
comprimento 8 ou superior.

e Limitar intervalo do grafico a partir do indice - limita os
pontos do grafico em um intervalo de pontos de dados de
uma varidvel (ou seja, intervalo entre os indices inicial e final)

As opgoes de Calculos de limite de controle baseados em na caixa de
didlogo Gréficos de controle U determinam os dados nos quais serdo
baseados os calculos do limite de controle, incluindo:

¢ Todas as observacdes - usa todos os dados disponiveis nos
calculos de limite de controle

e Observagoes no intervalo - usa dados entre Indice de inicio e
Indice de parada nos célculos de limite de controle

¢ Dados anteriores - cria limites de controle de dados observados
anteriormente. Basta inserir os valores de Tamanho da
subamostra e Média U calculados a partir dos dados anteriores.
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Exemplo de o\ E 9 s Pastad - Microsoft Excel = x
gréfico U Inicio Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisda Exibicie | StatTools @ - 7 x

[X|Resuma estatistico - Testes de narmalidade - “; Controle de qualidade ~ | 4 Utilidades -

il Graficos de resumo ~ /7 Série temporal & previsio ~ g Testes ndo-paramétricos = || (@) Ajuda -
Gerenciadorde  Utilidades % B v 3
conjunto de dados de dados ~ | 4t Inferéncia estatistica - ;2 Regressao e classificagdo -

Dados Andlises Ferramentas
| AB - A
- A " B c D £ £ G H

1 do StatTools

2 Anslise: Grafico U de controle da qualidade

3 Executada por: Palizade

4 Data: quinta-feira, 31 de dezembro de 2005

5 Estatica

N I |
-2 ‘

8 U: Defeitos 1
9 | o1a =
10
11| o012
12
13
14
15
16 e | inha cantral
17 Limite decantrole
18 5
15
20
21
2
23
2
25 a 10 20 30 40 50 &0
26
27
28 Resultodos do teste
29 |Execudas crescente/decrascente | [1]

30 Execugbesacima/abaixo b [i]

31
32 Amostra Linha Limite Limite.

33 Dados de controle Tamanho g central Cerl inferior Ctrl superior
341 73 0,068493151  0,035737452 0 0,10211514

352 70 0,057142857  0,035737492 0 0,10352259
EE} 50 0,016666667 0,035737492 [ 0,108953773
371 57 0,01754386  0,035737492 [ 0,110855811
M« v Graficou 7 4 0]

Pronto | 73

Dados ausentes ¢ Dados ausentes - ndo sdo permitidos.
e conectar aos
s ~
dados o Conectar aos dados - os graficos ndo se conectam aos dados.
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Menu Testes nao-paramétricos

Testes “ndo-paramétricos” sdo procedimentos estatisticos aplicados a
amostras de dados para testar hipéteses sobre distribuicdes de
probabilidades associadas. Testes de hip6tese “paramétrica” sdo mais
conhecidos e muito usados; entretanto, a alternativa nao paramétrica
oferece vantagens que fazem com que seja a escolha mais adequada
em muitas situacoes.

Os testes de hip6tese paramétrica consideram premissas sobre o tipo
de distribuigdo associada (em geral, isso é o normal), e estimam os
parametros desse tipo de distribuigdo (em geral, a média e o desvio-
padrao). Em muitas aplica¢des a premissa normalidade estaria
incorreta. Por exemplo, os ntimeros de chamadas por hora de uma
central de atendimento ao consumidor e o tempo de espera em um
caixa de supermercado nao sao distribuidos normalmente. Os testes
nao-paramétricos nao exigem pressuposicdes sobre o tipo de
distribuicdo associada. Alguns deles fazem determinadas
pressuposi¢des gerais sobre a forma da distribuicao: nesse pacote, o
teste dos postos sinalizados Wilcoxon pressupde que a distribuicao
seja simétrica. Os outros dois testes do pacote (Teste de sinal e Teste
Mann-Whitney) ndo pressupdem nada sobre a forma da distribuigdo.

Com amostras de tamanho pequeno, a alternativa ndo paramétrica é
sempre mais apropriada. Se a amostra for grande, pode-se aplicar o
teste de normalidade. Se a pressuposigdo de que a distribuigdo é
normal justificar-se, pode-se usar um teste paramétrico. Entretanto,
para amostras de tamanho pequeno os testes de normalidade tém
pouco poder para diferenciar a distribuigdo normal das outras. Os
testes ndo-paramétricos podem solucionar o dilema.
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Dados ordinais Para determinados tipos de dados, ndo é possivel usar os testes
parameétricos mas, sim, alguns ndo-paramétricos. Dados ordinais é
um desses casos, em que as observagdes sdo descritas em termos de
ndmeros que expressam classificagdes; entretanto, a diferenga entre
dois desses ntimeros ndo é significativa. Por exemplo, niveis de
escolaridade podem ser codificados como 0 (primeiro grau), 1
(secundério incompleto), 2 (secundario), 3 (universitario incompleto),
4 (universitario) e 5 (p6s-graduacao). Quando essa escala € usada, ndo
ha implicacdo de que a diferenca no nivel de escolaridade entre
“secundério” e “secundario incompleto” seja equivalente a diferenca
entre estar nas categorias “pds-graduagdo” e “universitario
incompleto”, ainda que nos dois casos a diferenca entre as
classificacdes seja igual a 2. Este pacote inclui testes que podem ser
aplicados a esses dados: o Teste de sinal (tipo de analise uniamostral)
e Teste Mann-Whitney.

Em resumo, os testes ndo-paramétricos sdo aplicaveis nas seguintes
situagdes, nas quais nao se aplicam os testes paramétricos:

Resumo dos usos

e quando hé pouca informacao sobre a distribui¢ao de
probabilidade associada,

¢ quando a amostra é de tamanho pequeno para testar a
pressuposicdo normalidade de modo confidvel,

e quando os dados sdo ordinais.
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Comando Teste de si

nal

Executa teste de sinal nas variaveis

O comando Teste de sinal executa testes de hipdtese da mediana de
uma varidvel simples ( ou de uma mediana de diferencas de um par
de variaveis (Analise uniamostral) ou da mediana das diferencas de
um par de varidveis (Analise de amostras pareadas). O teste ndo faz
pressuposicdes sobre a forma de distribuicao (e, especificamente, ndo

pressupde que seja normal). A anélise uniamostral pode ser usada
com dados ordinais como descrito no capitulo Visdo geral.

Caixa de diadlogo
Teste de sinal

Esta analise é configurada na

caixa de didlogo Teste de sinal:

StatTools - Testes nao-paramétricos - Teste de sinal

Tipo de andlise | Anslise de amostras pareadas j
aridveis (selecione exatamente duas)
Conjunto de dados |N0tas j Formato
Mome Endereco
¥ 2002 B19:E42
& zoo3 C19:042
Mediana de diferengas
Walor de hipdtese nula ’07
Tipo de hipdtese alternativa | Menor que o valor nulo (keste unicaudal) ﬂ
@ﬂ ﬂg Ok | Cancelar |

O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de anélise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais variaveis,
enquanto uma andlise de amostras pareadas exige duas variaveis.
Para uma analise uniamostral, as variaveis selecionadas podem ter
dados empilhados ou desempilhados; se for analise de amostras

pareadas, os dados precisam
podem pertencer a conjuntos

estar desempilhados. As varidveis
de dados diferentes.
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Relatério de
teste de sinal

As opgoes da caixa de didlogo Teste de sinal sao:

e Tipo de analise. Seleciona o tipo de analise executada. As
opgoes sao:

- Analise uniamostral. Executa testes de hip6tese para
uma varidvel numérica simples.

- Analise de amostras pareadas. Esta andlise é adequada
quando duas varidveis formam um par, naturalmente.
Equivale a uma anélise uniamostral das diferencas entre
pares.

e Mediana (ou Mediana de diferencas).

- Valor de hipétese nula, ou o valor do pardmetro de
populagao sob hipétese nula.

- Tipo de hipétese alternativa, ou a alternativa ao Valor de
hipétese nula a ser avaliado durante a analise. A hip6tese
alternativa pode ser “monocaudal” (ou seja, maior ou
menor que a hipétese nula) ou “bicaudal” (ou seja, ndo
igual a hipétese nula).

) i )
e - - - -
Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicio StatTools @ -

i T

=] 7
Gerenciador de  Utilidades gt
conjunta de dades de dados - || di Inferéncia estatistica ~ |.2* Regresséo e classificacio =

Pastad - Microsoft Excel o e X

| X]Resumo estatistico =l Testes de normalidade ~ 4, Controle de qualidade = 4 Utilidades -
il Graficos de resumo - |77 Série temporal & previsio - g Testes ndo-paramétricos * | (@) Ajuda ~

Dados Andlises Ferramentas
| AL - ( Jx | Relatdrio do StatTools 1z
A B I D E F G H Ii
1 ‘Relatérin do StatTools | I

2 Andlisa: Tasts de sinal

3 ‘Executada por: Palisade

1 Data: guintafeira, 31 de dezambro de 2009
5 Tampo real

6

o

8 | Teste de sinal (amostras pareadas) 2002 -2003

9 |Estatisticas amostrais

10 | Tamanho amastral 24

11| médiasmastral
12 | Desuio padrioamastral

-6,358333333
13,11745988

13 | Medianaamostral -5,75 5|
14 Hipéteses

15 Mediana hipotética (MH) o

16 | Hipotesealtemativa <0
17 Ajuste de tamanho amostral

18 | mMim. de valores=MH o

19 | Mim. de valares <ou> MH {tamanho ajustado) 24
20 contagens de valor

21 | Him. de valores < MH 17
22 mum. de valores < MH [estatistica de teste] 7

23 | Niveis de significancia e valor P

24 | valerp 0,0320
25 | Hipdtese nula com significincia de 109 Rejeitar
26 | Hipdtese nula com significincia de 5% Rejeitar

27 | Hipdtese nula com significincia de 1%
28 -
4 4 » M| Teste de sinal %]

N3o rejeitar

pronto | 5

[EEErT ey o
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Dados ausentes e Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

S c(;)nectar aos ausentes nas variaveis selecionadas sao ignorados.
ados

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
férmulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Comando Teste dos postos sinalizados de
Wilcoxon

Executa testes dos postos sinalizados de Wilcoxon nas variaveis

O comando Teste dos postos sinalizados de Wilcoxon executa testes
de hipétese da mediana de uma varidvel simples (Analise
uniamostral) ou da mediana das diferencas de um par de variaveis
(Analise de amostras pareadas). O teste pressupde que a distribuicdo
de probabilidade seja simétrica (mas ndo pressupdes que isso seja
normal).

Esta anélise é configurada na caixa de didlogo Teste dos postos
sinalizados de Wilcoxon:

Caixa de dié-IOQO StatTools - Testes nao-paramétricos - Teste dos postos sinalizados de Wilcoxon b__<|
Teste dos postos N [ ]
SI na“zadOS de TIDD e analise nalize uniamostral
Wilcoxon ‘aridveis (selecione uma ou mais)
Conjunto de dados |Postos sinalizados Wilcoxon j Formato
Mome Endereco

V¥ Temperatura B20:643

Mediana

Walor de hipdtese nula o

Tipo de hipdtese alternativa | &0 & igual ao valor nulo (teste bicaudal) ﬂ

Iv Corrigir em caso de empate no calculo de aproximacdo normal (recomendada)

@E ﬂg OF | Cancelar |

O namero de variaveis selecionadas depende do tipo de anélise
utilizada. Uma andlise uniamostral exige uma ou mais varidveis,
enquanto uma andlise de amostras pareadas exige duas variaveis.
Para uma analise uniamostral, as variaveis selecionadas podem ter
dados empilhados ou desempilhados; se for andlise de amostras
pareadas, os dados precisam estar desempilhados. As variaveis
podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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As opgoes da caixa de didlogo Teste dos postos sinalizados de
Wilcoxon sao:

e Tipo de analise. Seleciona o tipo de andlise executada. As
opgoes sao:

- Anadlise uniamostral. Executa testes de hip6tese para
uma varidvel numérica simples.

- Analise de amostras pareadas. Este tipo de analise é
adequado quando duas varidveis formam um par,
naturalmente. Equivale a uma andlise uniamostral das
diferencas entre pares.

e Mediana (ou Mediana de diferencas).

- Valor de hipétese nula, ou o valor do pardmetro de
populacao sob hipétese nula.

- Tipo de hipétese alternativa, ou a alternativa ao Valor de
hipétese nula a ser avaliado durante a analise. A hip6tese
alternativa pode ser “monocaudal” (ou seja, maior ou
menor que a hipétese nula) ou “bicaudal” (ou seja, ndo
igual a hipétese nula).

e Correcao de empate. Selecao recomendada que corrige
classificagdes empatadas no teste apenas quando for usada a
aproximacao normal. A correcdo envolve contar os nameros
de elementos em grupos de classificagdes empatadas,
reduzindo a varidncia proporcionalmente. A corregdo dos
empates aumentard sempre o valor da estatistica Z, se houver
classificagdes empatadas. (Nota: a corregdo do empate nao
produzira alteracdes na varidncia se ndo houver empates.)
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Relatério de teste
dos postos
sinalizados de
Wilcoxon

Dados ausentes
e conectar aos
dados

Inido  Inserir
i o
Gerenciador de  Utilidades

conjunto de dados de dados -

Pastad - Microsoft Excel

layout daPigina  Formulas  Dados  Revisio  Babicio | StatTools

|X|Resuma estatistico - ff Testes de normalidade - 2 Controle de qualidade -
i, Graficos de resumo = [/ Série temporal e previsdo = g Testes nio-paramétricas ~

& Inferéncia estatistica ~ |- Regressdo e classificagio ~

4 Utilidades ~
() Ajuda ~

8  Teste de postos sinalizodos (uniamostral)

A :
Pastas sinalizadas Wilcoxan

9  Estavisticas amostrais

34 Hipdtese nula com significincia de 1%

10 Tamanho amastral 24
11 Mediaamostral -6,34
12 Desuio padrio amostral 13,14
13 Medianaamostral -5,75
14 Hipoteses

15  Mediana hipatética [MH)] (]

16 Hipdtese alternativa <0
17 Ajuste de tamanho amostral

18 Ndm. devalores=MH o

19 | Nim. de valares <ou> MH [ramanho ajustade) 24
20 Informagdes de ranking

21  ndmero de valores empatados 2

22 Soma de postos negativos 226,5
23 Soma de postos positivos (estatistica de teste] 73,5
24 cafculo de valor P

25  Aproximagio normal (AN) ndo usada 2 Sim
26 | Empate presente mas ndo corrigido para | Nio
27 Médiapara AN 150
28  Desuio padrio para AN com correcio de empate. 34,95711659
29  EstatisticaZ para AN com corregio de empate -2,1741
30 | wvalorp 0,0297
31 Niveisde significéncia

32 Hipdtese nula com significincia de 105 Rejeitar
33 Hipdtese nula com significincia de 5% Rejeitar

N3o rejeitar

Dados Analises Ferramentas
| AL - P | Relatério do StatTools E
A B c D E F G i
1 |Relat6rio do StatTools |
2 Anilise: Testa dos postos sinalizadas de Wilcoxon
3 Executada por: Palisade
4 Data: quintafeira, 31 de dezembro de 2005
5 Tempa real
6
7 Temperatura

35
W 4 » +| Postos sinal. de Wil £ m
pronta | 7 [EEEFT e

i

-0

Nota: neste relatorio, o valor p é calculado com aproximagdo normal
quando o tamanho da amostra for maior que 15.

¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados
ausentes nas varidveis selecionadas sao ignorados.

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
férmulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Caixa de dialogo
Teste de Mann-
Whitney

Comando Teste de Mann-Whitney

Executa teste de Mann-Whitney nas variaveis

O comando Teste de Mann-Whitney executa um teste de hip6tese em
duas amostras. Em uma versao do teste (versdao mediana) a hipdtese
informa que as medianas das duas populacées sdao idénticas. Nesta
versao, pressupde-se que as distribuigdes de probabilidade tém a
mesma forma. Na outra versdo (versdo geral) esta pressuposigdo ndo é
feita e a hipotese nega que qualquer distribuicao de probabilidade
tende a produzir valores menores que a outra (mais precisamente,
informa que P[X1>X2] = P[X2>X1], onde P[X1>X2] é a probabilidade
de que uma observagdo da populacao 1 é maior que uma observagdo
da populagéo 2). Observe que o teste de Mann-Whitney pode ser
usado para rejeitar a hipotese de que duas amostras sdo geradas pela
mesma distribuigdo de probabilidade. O teste de Mann-Whitney é
muitas vezes denominado o teste de soma de postos Wilcoxon.

Esta anélise é configurada na caixa de didlogo Teste de Mann-

Whitney:

StatTools - Testes nao-paramétricos - Teste de Mann-Whitney

Tipo de anélise | ‘ersdo geral {sem pressuposicdes sobre Formas de distribuigdo) j
‘aridveis (selecione exatamente duas)
Conjunta de dados |Temperaturas j Formato
Mome Endereco
¥ observador 1 BZ1:B4%9
¥ Observador 2 C21:C049
Hipdteses
Hipdtese nula Menhuma distribuicio tende a produzir valores menores que a outra
Tipo alternativo de hipdtese 12 distribuicdo menor (teste unicaudal) ﬂ
Iv Corrigir em caso de empate no calculo de aproximacdo normal (recomendada)
[QJ lg ﬂj K | Cancelar |

A andlise exige duas variaveis. Podem ser empilhadas ou

desempilhadas, e podem pertencer a conjuntos de dados diferentes.
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As opgoes da caixa de didlogo Teste de Mann-Whitney sao:

Tipo de analise. Seleciona a formulagdo da hipétese nula e as
alternativas. As opgoes sdo:

- Versao geral. Executa um teste de hipdtese para ver se
uma distribuigdo de probabilidade tende a produzir
valores menores que a outra.

Hipéteses.

- Hipétese nula: Nega que nenhuma distribuicao tenda a
produzir valores menores que a outra. Mais
precisamente, informa que P[X1>X2] = P[X2>X1], onde
P[X1>X2] é a probabilidade que uma observagdo da
populacdo 1 seja maior que uma observacdo da
populacdo 2, e P[X2>X1] tem interpretacao analoga. Para
distribuic¢des continuas, isto equivale a dizer que estas
duas probabilidades sao 0,5 (P[X1>X2] = P[X2>X1] = 0,5).

- Hipétese alternativa: A hipétese alternativa pode ser
“monocaudal” (ou seja, uma probabilidade é maior ou
menor que a outra) ou “bicaudal” (ou seja, as duas
probabilidades nao sao iguais).

- Versdao mediana. Executa um teste de hip6tese para ver
se a mediana de uma populagdo é a mesma ou diferente
da mediana da outra populacdo. Pressupdes que as duas
distribui¢Ges tém a mesma forma.

Hipéteses.
- Hipétese nula: informa que as duas medianas sdo iguais.

- Hipétese alternativa: A hipétese alternativa pode ser
“monocaudal” (ou seja, a mediana da primeira populacao
é maior ou menor que a segunda) ou “bicaudal” (ou seja,
as duas medianas ndo sdo iguais).
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Nota: os calculos executados nas versdes geral e mediana do teste sdo
0s mesmos; as versoes diferem apenas quanto a presenca das
pressuposi¢des das formas de distribui¢ao iguais, e com relagdo a
hipétese nula. O objetivo de ter essas duas versoes é deixar claro que
o teste de Mann-Whitney pode ser aplicado ainda que nédo se possa
pressupor que as distribui¢des tém formas aproximadamente
idénticas, desde que se considere uma hipétese nula apropriada.
Especificamente, se o teste for executado quando as duas distribui¢des
tiverem claramente formas diferentes, e o teste rejeitar a hipdtese
nula, pode ser que as medianas sejam diferentes, mas também pode
ser que as variancias sejam diferentes ou por outros motivos.

e Correcao de empate. Selecao recomendada que corrige
classificacdes empatadas no teste apenas quando for usada a
aproximacao normal. A correcdo envolve contar os niimeros
de elementos em grupos de classificagdes empatadas,
reduzindo a varidncia proporcionalmente. A corregdo dos
empates aumentard sempre o valor da estatistica Z, se houver
classificagdes empatadas. (Nota: a corregdo do empate nao
produzira alteracdes na varidncia se ndo houver empates.)

L. Do) 5 Pasta5 - Microsoft Excel N
Relato”o dO .teSte 3 Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - =T x
de Mann_Whltney 15 [X]Resumo estatistico = ffy Testes de normalidade - 2 Controle de qualidade - | 4 Utilidades ~

= Sipd il Graficos de resumo - |4 Série temporal e previsdo g Testes ndo-paramétricos - || @) Ajuda ~
Gerenciador de  Utilidades s
conjunto de dados de dados - || i Inferéncia estatistica ~ |,:£" Regresséa e dassificacio -
Dados Analises Ferramentas
‘ AL - Je | Relatério do StatTools |z

A B c D E F B

1 |Relat6rin do StatTools |

2 Anilise: Testede Mann-Whitney

3 Executada por: Palisade

4 Data: quintafeira, 31 de dezembro de 2005

5 Tempa real

6

7 Observador 1 Observador 2

8 | Estatisticas amostrais T

9 Tamanha amostral 23 24

10 Médiaamostral 29,292 32,017

11 Desvio padrio amostral 4,671 5,076

12 Medians smastral 29,400 31,195

13

14 Teste de Mann-Whitney [Verséio geral)

15 Hipoteses

16 Hipétese nula Nenhuma das distancias menor™ |

17 | Hipatese alternativa Observador 1 Menor 3

18 Informagbes de ranking

19 Mamero de valores em ranking 53

20 Mamero de valores empatados 2

21 Somade postos para Varidvel 1 [astatistica de teste] 690,5

22 _Somade postos para Varidvel 2 740,5

23 | calculo de valor P

24 Aproximagio normal [AN) nic usada i sim

25  Empate presente mas nda carrigido para X Nio

26 Média para AN 783

27  Desvio padrio para AN com corregio de empate 55,96314618

28 Estatistica Z para AN com corregio de empate -1,6439

29 valorp 0,0501

30 Niveisde significancia

31 Hipotese nula com significincia de 10% Rejeitar

32 Hipétese nula com significancia de 5% No rejeitar

33 Hipétese nula com significancia de 15 NHo rejeitar

34

35

W4 4 » ¥ | Teste de Mann-Whitney /%3 [ m ]

Pronto | 3 BT e 0] o
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No relatério acima, o valor p é calculado usando a aproximacao
normal quando o tamanho de uma das duas amostras é maior que 10
(salvo quando um dos tamanhos for igual a 11 ou 12, enquanto a
outra é igual a 3 ou 4).

Dados ausentes ¢ Dados ausentes - sdo permitidos. Todas as linhas com dados

Sgé’g‘seaar aos ausentes nas variaveis selecionadas sdo ignorados.

e Conectar aos dados - todos os relatérios sdo calculados por
féormulas vinculadas com dados. Se os valores da variavel
selecionada mudarem, os outputs mudam automaticamente.
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Menu Utilidades

Comando Configuracdes da aplicacao

Especifica configurac®es para relatérios, graficos, utilidades,
conjuntos de dados e andlises do StatTools

O comando Configurag¢des da aplicagdo permite especificar
configuracdes gerais para relatorios, graficos, utilidades, conjuntos de
dados e andlises do StatTools. Essas configura¢des aplicam-se a todas
as andlises e conjuntos de dados. Outras configuracdes especificas
para anélise sdo definidas na respectiva caixa de didlogo.

StatTools - Configuracdes da aplicacdo

-| Configuragfes gerais
Idioma
Exibir tela de boas-vindas
- Relatdrios
Posicao
- Reusar a mesma nova pasta
Preferéncia de atualizacdo
Exibir comentarios
- Notas e avisos
- Comentarios didaticos
- Utilidades
Preferéncia para nova variavel
Preferéncia de atualizacdo
-|Padrdies de conjunto de dados

Memdria de caixa de dialogo
Calculos de percentis

O

Aplicar formatacdo de células Falso
Layout de variavel Colunas
MNomes na primeira linha
- Intervalo primario verdadeira
- Intervalo secundario Yerdadeiro
- Andlises
Mensagem de adverténcia ao
- ignorar dados ausentes Werdadeiro
- ignorar dados ndo-numéricos Werdadeiro

Portugués [

Falso

Mova pasta de trabalho
Falsa
Em kempo real - Vinculados aos dados de input

Yerdadeiro
Falso

Inserir em conjunto de dados de origem
Estatica

Lembrar dos dltimos valores usadaos
Automaticos {baseados nos dados de input)

OK | Cancelar |
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Configuracdes de
relatérios

As Configuragoes de relatorios especificam op¢des para relatdrios e
graficos criados pelas analises do StatTools. As configuracoes
definem:

Posicao - seleciona o local no Excel de novos relatérios e
gréficos como:

- Pasta de trabalho ativa - é criada uma nova planilha para
cada relatorio.

- Nova pasta de trabalho - é criada uma nova pasta de
trabalho de relatério do StatTools (se necessario) e cada
relatério é colocado em uma planilha dessa pasta de
trabalho.

- Depois da tltima coluna usada na planilha ativa - cada
relatério do StatTools é colocado na planilha ativa, a
direita da tltima coluna utilizada.

- Perguntar qual é a célula inicial - depois de executar
uma anélise, vocé seleciona a célula e o relatério ou
gréfico é colocado no canto superior esquerdo da mesma.

- Reusar a mesma nova pasta de trabalho - se for criada
uma nova pasta de trabalho, ela serd usada para todos os
relatérios.

Preferéncia de atualizac¢do - especifica como os resultados
devem mudar quando sdo mudados os dados de varidveis.
As opgoes de atualizagdo de resultados sdo:

- Em tempo real - Vinculados aos dados de input - os
relatérios sdo automaticamente atualizados & medida que
os dados de input mudam.

- Estatica - Valores fixos - os relatorios ndo se alteram com
a mudanga dos dados de input. As estatisticas sdo fixas,
com base nos valores dos dados de input do momento em
que o procedimento foi executado.

Os resultados sdo produzidos em tempo real no StatTools
usando férmulas do Excel e fungdes personalizadas do
StatTools. Por exemplo, a férmula:

=StatMean('Intervalo de confianga.xls'!Par)

calcula a média do Par de variaveis (que usa dados do nome
de intervalo do Excel “Par” localizado na pasta de trabalho
Confidence Interval.xls). Se houver mudangas nos dados do
intervalo Par, o valor retornado pela funcdo StatMean sera
atualizado.
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Os relatoérios e gréficos de todos os procedimentos do
StatTools podem ser atualizados em tempo real, com as
seguintes excecoes:

1)
2)
3)

Regressdo
Analise discriminante

Regressido logistica

4) Previsido

Esses procedimentos exigem recalculos demorados, que

poderiam fazer com que o Excel tivesse reagdes mais lentas

durante a atualizagdo em tempo real.

e Exibir comentarios - especifica quais categorias das
mensagens do StatTools serdo incluidas nos relatérios. Notas,

avisos e notas didaticas podem ser exibidas como notas pop-

up nas células em relatérios, como abaixo:

fenr  lapsutdafbgine  Fomelm  Dedes  Aevide  Dubighs

Toste ce Mann-Whinayxs ok

StatTasls

| 1 L] rasurms estativtice.
filii S i ey

Titet de nomabdads + Oy Contrale 4 ausidads = ¥ Uhiidades =
= A Testes nd ieon = | i s
125 Bagreniie « simistienshs =
izl Fenamentay
= - -

Compatibdidads] - Micronalt Froet

i -
2 tatTools — Exemplo; Teste de Mann Whitney (versao geral, dados
E]
‘ P )
5 o reste e M o conpoo o amosts:
S b cdmeas limd
= erska, Lzt Em b .
1 eta. £ e mDbcuce (en.ce w imsis:
¥ f>i41], ande FiRixea] o s
: [ 0o us uma S2taracho dh oo ska ]
10 Jo6s  e33e procedTeteper e uSAT st c
n 2 i
| [cane wa st ]
13| [fprme Adutar,
0 0 ™
5 T
16
1t
10
15—
o [ o onsarvase ! anearesdor
n 294 29,754
e 2520 37,88 ] )
a R 2. 59 M amaateal 29292 R0t
24 *0 33,54 Deavio padris smosirsl 4671 5076
2 2654 29,08 Medians smostral 25,400 3,185
26 M85 29.03)
I 2 33 29,64 Foute g Mana-AWhitnoy (Versbo gerar
i 324 2355 Hipdtasas «
29 1.4 30 .47) Hipidonn rada HNanhuma dxs detineas manor Bota do StatTools:
30 3B 38,34 Hgsbtese atemative Obserador 1 Menor  ~ ""‘!*_i i versda peral nega que a qusiguer
i a1 3569 Infrmspies o kg oy B P T
v e L 933 Iimarn d6 valorss am rasking 9 probabliciade de gue » shearvacha da populacha 1 >
] 2174 2324 Wiamera de valores errpatsdas 2 sbe. & pep. 7).
4 35,86 34,76 60,5
3 3 .52 2827 H_I'l 3
3 27,481 2454
a 244 35,18 AprOmagso nommal (AN) nba aada iy Sim
H4b B Teste de Mang Whitney 73 ; T

Céluta 29 comentads por Mrek fanuss

=] -}
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Configuracfes
das utilidades

As Configuragoes de utilidades especificam opg¢des para novas
variaveis criadas pelas utilidades do StatTools. Essas utilidades
podem ser localizadas no menu Utilidades de dados. Eles criam novas
variaveis transformando, combinando ou processando de qualquer
outra forma as variaveis existentes.

e DPreferéncia para nova variavel - Especifica o local desejado
das varidveis novas criadas pelas utilidades dos dados. As
opgoes sao:

- Inserir em conjunto de dados de origem - cada nova
variavel criada € inserida no lado direito (ou inferior) do
conjunto de dados que contém a varidvel original.

- Criar novo conjunto de dados, onde novas variaveis
serdo colocadas em um novo conjunto de dados.

Todavia, havera casos em que a Preferéncia para nova
variavel selecionada talvez ndo possa ser seguida. Essas
situacdes incluem dados empilhados e desempilhados (neste
caso as variaveis novas serao sempre colocadas em um novo
conjunto de dados) e quando os dados originais provém de
um conjunto de dados de multiplos intervalos (neste caso as
variaveis novas s6 podem ser inseridas no conjunto de dados
de origem).

e Preferéncia de atualizac¢do - especifica como os valores das
variaveis criadas por uma utilidade mudardo quando mudam
os dados da variavel original. As opg¢des para atualizagdo sao:

- Em tempo real - Vinculado aos dados de input - os
valores da variavel nova sdo automaticamente
atualizados a medida que os dados de input mudam.

- Estatica - Valores fixos - os valores da nova variavel ndao
se alteram com a mudanga dos dados de input. Os valores
da variavel nova sao fixos, com base nos valores dos
dados de input do momento em que o procedimento foi
executado.

Entretanto, existem casos em que o campo Preferéncia de
Atualizacdo nao é seguido e as varidveis novas sempre usam
a preferéncia Estatica - Valores fixos. Esses casos incluem
dados Empilhados e desempilhados e Amostras aleatdrias.
A atualizacdo em tempo real ndo é aplicdvel a essas
utilidades.
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Configuragdes de As Configuragoes de conjuntos de dados especificam opg¢des dos
conjuntos de novos conjuntos de dados criados usando o comando Gerenciador de

dados conjunto de dados. Essas configuracdes sao apenas padrdes que
aparecem na criagdo de um novo conjunto de dados. As configuracdes
podem ser alteradas, se necessario, na caixa de didlogo Gerenciador
de conjunto de dados.
e Aplicar formatacdo de células - Especifica se o conjunto de
dados serd formatado pelo StatTools.
e Layout - Seleciona o layout da variavel padrao (por linha ou
coluna).
¢ Nomes na primeira coluna/linha (Intervalo primario) -
Especifica se os nomes sao inseridos na primeira coluna ou
linha do primeiro intervalo definido.
¢ Nomes na primeira coluna/linha (Intervalo secundario) -
Especifica se os nomes sao inseridos na primeira coluna ou
linha do segundo intervalo definido e todos os intervalos
subsequentes de um conjunto de dados de multiplos
intervalos.
Configuragdes de As Configuragdes de andlises especificam as entradas padrao
analises

exibidas nas caixas de didlogo usadas para configurar analises. Estas
sdo apenas as entradas exibidas quando uma caixa de didlogo de uma
analise for exibida pela primeira vez. As configuragdes podem ser
alteradas, se necessario, nas respectivas caixas de dialogo.

¢ Mensagens de adverténcia - Seleciona se as mensagens de
adverténcia serdo exibidas durante a execucdo de uma analise
se o StatTools detectar dados faltantes em uma variavel ou se
o StatTools detectar dados ndo numéricos.

e Memoéria da caixa de didlogo - Especifica as entradas padrao
exibidas nas caixas de didlogo usadas para configurar
analises. As opgdes sdo:

- Lembrar dos altimos valores usados (pela pasta de
trabalho), em que uma caixa de didlogo exibida apresenta
as entradas feitas nessa caixa na tltima vez em que foi
exibida na pasta de trabalho ativa. Se uma caixa de
dialogo for exibida pela primeira vez, apresentara as
configuracdes padrao do sistema salvas para a anélise.

- Usar sempre valores padrao do sistema, em que uma
caixa de didlogo apresenta as configura¢des padrao do
sistema salvas para a analise.
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e Calculos de percentis - Seleciona o método a ser usado para
calcular percentis. Dependendo da natureza dos seus dados,
deferentes métodos podem produzir respostas melhores. Os
métodos disponiveis (e o tipo de dados para os quais sdo
adequados) sdo:

- Automaticos (baseados nos dados de input)

- Interpolado com pontos terminais assimétricos (continuo)
- Interpolado com pontos terminais simétricos (continuo)

- Funcao de percentil do Excel (continuo)

- Observagédo mais préxima (discreta)

- Funcao de dist. empirica (discreta)

- Funcao de dist. empirica com calculo de média (discreta)
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Comando Excluir conjuntos de dados

Exclui conjuntos de dados do StatTools na pasta de trabalho
ativa

O comando Excluir conjuntos de dados exclui todos os conjuntos
de dados definidos de uma pasta de trabalho ativa. Os dados
reais ndo sdo excluidos do Excel, apenas a definigdo dos conjuntos
de dados.

Comando Limpar memoria da caixa de diadlogo

Limpatoda a memdéria das entradas nas caixas de didlogo da
analise

O comando Limpar meméria da caixa de didlogo limpa toda a
“memoria” das entradas das caixas de didlogo da andlise. As
caixas de didlogo exibidas subsequentemente apresentarao,
inicialmente, as configura¢oes padrdo do sistema salvas de cada
andlise.

Comando Descarregar o add-in StatTools

Descarrega o add-in StatTools

O comando Descarregar o add-in StatTools descarrega o StatTools e
fecha todas as suas janelas.
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Menu Ajuda

Ajuda do StatTools

Abre o arquivo de ajuda online do StatTools.

O comando Ajuda do StatTools do menu Ajuda abre o arquivo
principal de ajuda do StatTools. Todas as fungdes e comandos do
StatTools estdo descritos neste arquivo.

Manual on-line

Abre o manual on-line do StatTools

O comando Manual on-line do menu Ajuda abre este manual no
formato PDF. E necessério ter o Adobe Acrobat instalado para exibir o
manual on-line.

Comando Ativacao da licenca

Exibe as informacdes de licenciamento do StatTools e permite o
licenciamento de versdes de teste.

O comando Ativacado da licenca do menu Ajuda exibe a caixa de
didlogo Ativagdo da licenga, listando as informacdes de versao e
licenciamento da sua c6pia do StatTools. Com esta caixa de didlogo
vocé também pode converter uma versdo de teste do StatTools em
uma cépia licenciada.

Para mais informagdes sobre como licenciar a sua cépia do StatTools,
consulte o Capitulo 1: Primeiros Passos, deste manual.

Comando Sobre

Exibe informacdes de verséo e direitos autorais do StatTools

O comando Sobre do menu Ajuda exibe a caixa de didlogo Sobre,
listando informacoes de versao e direitos autorais da sua cépia do
StatTools.
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Referéncia: Funcdes do
StatTools

Introducao

Fungoes personalizadas de planilha sao usadas pelo StatTools para
retornar estatistica calculada para férmulas do Excel. Essas fung¢oes
permitem:

1) Caélculos estatisticos a serem embutidos nas férmulas da
planilha, assim como as fung¢ées padrao do Excel.

2) Estatisticas em “tempo real”, ou seja, os resultados mudam
quando os dados originais mudam.

Se observar as férmulas nas células de um relatério do StatTools, vocé
vera as fungdes da planilha do StatTools. Todas as fungdes do
StatTools comegam com o prefixo “Stat”, como StatMean() ou
StatStdDev(). Todas as fung¢des do StatTools sdo exibidas na caixa de
didlogo Inserir fungao do Excel para facilitar a entrada.
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Funcdes do StatTools vs fungdes do Excel

Em alguns casos, o StatTools substitui as fungdes estatisticas
incorporadas no Excel pelos proprios célculos sélidos e rdpidos. A
exatiddo dos célculos estatisticos incorporados no Excel tem sido
muitas vezes questionada, e o StatTools ndo usa nenhum deles! Até
mesmo as fungdes estatisticas padrao do Excel - como DESVPAD() -
sao substituidas por versdes novas e mais robustas do StatTools, como
a StatSTDEV(). Os célculos estatisticos do StatTools satisfazem os
mais rigorosos testes de exatiddo, e tem o desempenho otimizado pelo
uso de .DLLs de C++, e ndo célculos por macros.

As fungdes do StatTools, ao contrério das fungdes incorporadas no
Excel, aceitam o uso de dados empilhados. A fungao StatDestack do
StatTools automaticamente desempilha os dados de um conjunto de
dados empilhados (para a categoria especificada). Depois, transfere
esses dados para um fungdo estatistica do StatTools para anélise.

As fungdes do StatTools também aceitam a analise dos dados
residentes em planilhas diferentes. Os conjuntos de dados com varias
planilhas aceitam mais de 65.535 pontos por varidvel. Esses pontos
sdo inseridos clicando no botao Miltiplos da caixa de didlogo
Gerenciador de conjunto de dados.
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Lista de possiveis
estatisticas
retornadas

Funcdes de distribuicao

O StatTools inclui um conjunto de funcdes de distribuigdo (como a
StatBinomial) que substitui as fung¢des de distribui¢do incorporadas
no Excel (como BinomDist). Ao contrario das funcdes de distribuicao
do Excel, as fungdes de distribui¢do do StatTools podem retornar
varios valores diferentes de uma distribuicao de probabilidade. O
valor retornado é definido pelo argumento estatistica (o pentltimo
argumento da fungdo). Este argumento pode ser um valor de 1 a 12 ou
um string que indica a estatistica desejada para a distribuigdo
inserida:

1 ou “média” média

2 ou “stddev” desvio padrao
3 ou “variance” variancia

4 ou “skewness” assimetria

5 ou “kurtosis” curtose

6 ou “mode” modo

7 ou “discrete media” média discreta (ou o valor mais
préximo da média verdadeira que

realmente poderia ocorrer)

8 ou“xtoy” x para y (a distribui¢do do valor y
para um valor x inserido)

9ou “xtop” x para p (a distribuicdo do valor p
para um valor x inserido)

10 ou “p to x” p para x (a distribuicdo do valor x
para um valor p inserido)

11 ou “xto q” x para q (a distribui¢do do valor q
para um valor x inserido)

12 ou “q to x” q para x (a distribui¢do do valor x

para um valor q inserido)

Por exemplo, a funcado de distribuicdo do StatTools:
StatNormal(10;1;"x to p";9,5)

Retorna o valor p associado ao valor x de 9.5 em uma distribuicao
normal com uma média de 10 e um desvio padrao de 1.
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Relatérios “em tempo real”

O StatTools usa fungdes personalizadas para fazer com que os
resultados sejam o mais “em tempo real” possivel. Ou seja, sempre
que possivel, os relatdrios tém férmulas vinculadas aos dados
originais. Por exemplo, suponha que haja uma varidvel Peso e vocé
queira indicadores de resumo sobre Peso, como média e desvio
padrao. O procedimento Resumo estatistico intitula a gama de pesos
com Peso, e em seguida insere as férmulas nas células de output:
=StatMean(Peso) e =StatStdDev(Peso). StatMean e StatStdDev sao
incorporados nas fungdes do StatTools para o célculo da média e do
desvio padrdo. Elas substituem as fungdes incorporadas no Excel para
as mesmas estatisticas. Devido a essas fung¢des, quando os seus dados
mudam, os resultados mudam automaticamente, assim nio é
necessario executar o procedimento mais uma vez.

(N * Pasta3 - Microsoft Excel = x
j’ Inicio Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisio Exibicio StatTools @ - o x
i 1 [X] Resumo estatistico = gy Testes de normalidade - 2 Contrale de qualidade = | 4 Utilidades -
=J == J dll, Graficos de resumo ~ |2 Série temporal e previsio - g Testes ndo-paramétricos = | (@) Ajuda -
Gerenciador de  Utilidades ’
conjunto de dados de dados - || i Inferéncia estatistica = |2 Regressao e classificacio =
Dados Analises Ferramentas
‘ B9 -\ Ix ‘ =StatMean(StatDestack('Resumo de 1 varidvel.xls'IST_Saldrio;'Resuma de 1 varidvel.xIs'IST_Sexo;"F")) E
A B c D £ F G H | 'E

1 Relatorio do StatTools

2 Andlise: Resume de uma varidvel

3 Executada por: Palisade

4 Data: quinta-feirs, 31 de dezembro de 2009

3 Temporeal

6

7 Salario(F} Saldrio (M)

8  Resumodelvoridvel  Empilnados Empilhados

9 Média 52944167 1520089,36

10 | varidneia 14737192,98  12661821,09

11 | Desvio padrio $3838,91 $3558,35

12 | Assimetria -0,3034 0,0493

13 | curtose 3,1872 2,4343

14 | Mediena $29700,00  $29900,00

15 | Dasvio médioabsolute  $3050,35 $2893,16

16 | Moda $25100,00  $26900,00 |
17 | Minimo $17100,00  $22400,00 1
18 | Maximo $36900,00  $38200,00

19 | interalo $19800,00  $15800,00

20 | contagam 96 %4

21 |soma $2826400,00 $2828400,00

22 12 quartil $26700,00  $27500,00

23 |32 quartil $31900,00  $32500,00

2 fico $5200,00 $5000,00

25 [1,00% $17100,000  $22400,00

26 | 2.50% $22300,00  $23400,00

27 |5.00% $22800,00  $23900,00

28 |10,00% $24500,00  $25200,00

25 |20,00% $26500,00  $26900,00

30 |30,00% $32400,00  $33800,00

31 30,008 $34600,00  $35000,00

32 95,008 $36200,00  $35900,00 |
33 |97.50% $36400,00  $36800,00

34 |93,00% $36900,00  $38200,00

35 1
4 4 » M| Resumo de uma variavel < ©J [ m B
pronto | * [EEEET e () - (E)
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As vezes ndo é pratico vincular os resultados aos dados. O exemplo
por exceléncia é a regressdo. O StatTools ndo fornece as férmulas
utilizadas para criar o output da regressdo, mas apenas os resultados
numéricos. Nesses casos, se 0s seus dados forem alterados, os
procedimentos deverdo ser executados novamente.

E possivel usar a opcao Estatico do comando Configuragdes de
relatérios para que os seus relatérios nao fiquem vinculados aos
dados. Isto é til se o tempo recélculo do Excel se tornar um problema
sempre que os dados forem alterados.
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Referéncia: listagem das fungdes estatisticas
Tabela de funcdes disponiveis

Esta tabela lista as fun¢Ges personalizadas adicionadas ao Excel pelo
StatTools. Quando usadas, todas as fungdes sdo precedidas pelo

prefixo Stat.

Funcao Retornos

AUTOCORRELATION(dados; Calcula a autocorrelagdo para os valores
numDesfasagens) em um conjunto de dados
AVEDEV(dados1; dados?; ... Calcula o desvio médio absoluto dos dados
dadosN) com relagdo a sua média. Os argumentos

podem ser nameros, vetores ou intervalos.

BINOMIAL(n; p; estatistica; valor)

Calcula a estatistica para a distribuigdo
binomial inserida.

nome_categoria)

CATEGORYINDICES(intervalo;

Obtém os indices de células para a
categoria especificada.

CATEGORYNAMES(intervalo)

Obtém os nomes das categorias em um
intervalo.

intervalo; nome_categoria)

CATEGORYOCCURRENCECOUNT(

Calcula o niumero de células no intervalo da
categoria especificada.

valor)

CHISQ(graus_liberdade; estatistica;

Calcula a estatistica para a distribuicédo qui-
guadrado monocaudal.

dados?2)

CORRELATIONCOEFF(dados1;

Calcula o coeficiente de correlagéo entre
dois conjuntos de dados.

COUNT(dados1; dados2; ... dadosN)

Calcula o nimero de elementos em seus
argumentos, que podem ser ndmeros,
vetores ou intervalos.

COUNTCATEGORIES(intervalo)

Conta o numero de categorias do intervalo.

tipo)

COUNTCELLSBYTYPE(intervalo;

Calcula o nimero de células do tipo
especificado no intervalo.

COUNTRANGE(intervalo; valorMin;
valorMax; incluirMin; incluirMax)

Calcula o nimero de valores no intervalo
gue fica entre o valorMin e o valorMax.

COVARIANCE(dados1; dados?2)

Calcula a covariancia da amostra entre 2
conjuntos de dados.

COVARIANCEP(dados1; dados?2)

Calcula a covariancia da populagédo entre 2
conjuntos de dados. Quaisquer valores
omitidos retornam uma célula em branco.
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Funcao Retornos

DESTACK(dados_intervalo;
categorias_intervalo_1; categoria_1;
categorias_intervalo_2; categoria_2)

Extrai dados de uma categoria especifica
de dados empilhados.

DURBINWATSON(dados)

Calcula a estatistica Durbin-Watson para
o0s valores em um conjunto de dados.

F(graus_liberdadel;
graus_liberdade?2; estatistica; valor)

Calcula uma estatistica para a distribui¢céo
F para 2 conjuntos de dados.

GETCELLVALUES(intervalo)

Obtém os valores para todas as células de
um tipo especificado no intervalo.

KURTOSIS(dadosl; dados?; ...
dadosN)

Calcula a curtose amostral de seus
argumentos, que podem ser nimeros,
vetores ou intervalos.

KURTOSISP(dados1; dados?2; ...
dadosN)

Calcula a curtose da populagao de seus
argumentos, que podem ser nameros,
vetores ou intervalos.

LN(x)

Calcula o logaritmo natural do nimero real,
positivo.

MAX(dadosl; dados2; ... dadosN)

Calcula o0 maximo de seus argumentos,
gue podem ser nimeros, vetores ou
intervalos.

MEAN(dados1; dados?2; ... dadosN)

Calcula a média aritmética(média) de seus
argumentos, que podem ser nimeros,
vetores ou intervalos.

MEANABS(dados1; dados?; ...
dadosN)

Calcula a média aritmética(média) dos
valores absolutos de seus argumentos, que
podem ser nameros, vetores ou intervalos.

MEDIAN(dados; flag_discreta)

Calcula a mediana do conjunto de dados.

MIN(dados1; dados2; ... dadosN)

Calcula o minimo de seus argumentos, que
podem ser niUmeros, vetores ou intervalos.

NORMAL(média; desv_pad;
estatistica; valor)

Calcula a estatistica para a distribuigédo
normal inserida(Gaussiana).

PAIRCOUNT(dados1; dados?2)

Conta o numero de pares de células para
0s quais cada uma das células do par é
numérica.

PAIRMEAN(dadosl; dados?2)

Calcula a média das diferengas entre pares
de células.
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Funcao Retornos

PAIRMEDIAN(dados1; dados?2)

Calcula a mediana das diferengas entre
pares de células.

PAIRSTDDEV(dados1; dados?2)

Calcula o desvio padrdo da amostral das
diferencas entre pares de células.

PERCENTILE(dados; p;
flag_discreta)

Calcula o percentil p para o conjunto de
dados.

PRODUCT(dados1; dados2; ...
dadosN)

Calcula o produto de seus argumentos, que
podem ser nameros, vetores ou intervalos.

QUARTILE(dados; q; flag_discreta)

Calcula o quartil especificado do conjunto
de dados.

RAND()

Retorna o nimero aleatério no intervalo
0-1.

RANGE(dados1; dados2; ... dadosN)

Calcula o intervalo(maximo - minimo) de
seus argumentos, que podem ser nimeros,
vetores ou intervalos.

RUNSTEST(dados; valor_corte)

Calcula a estatistica “runs” para valores do
conjunto de dados.

SKEWNESS(dadosl; dados2; ...
dadosN)

Calcula a assimetria amostral de seus
argumentos, que podem ser nameros,
vetores ou intervalos.

SKEWNESSP(dados1; dadosz2; ...
dadosN)

Calcula a assimetria da populagéo de seus
argumentos, que podem ser numeros,
vetores ou intervalos.

STANDARDIZE(x; média; desv_pad)

Calcula o valor normalizado da distribuicao
com a média e desvio padrao
especificados.

STDDEV(dadosl; dados2; ...
dadosN)

Calcula o desvio padrdo amostral de seus
argumentos, que podem ser numeros,
vetores ou intervalos.

STDDEVP(dadosl; dados2; ...
dadosN)

Calcula o desvio padrédo da populagéo de
seus argumentos, que podem ser nimeros,
vetores ou intervalos.

SUM(dados1; dados2; ... dadosN)

Calcula a soma de seus argumentos, que
podem ser niUmeros, vetores ou intervalos.

SUMDEVSQ(dados1; dados?; ...
dadosN)

Calcula a soma dos quadrados dos desvios
da média de seus argumentos, que podem
ser nimeros, vetores ou intervalos.
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Funcao Retornos

SUMSQ(dados1; dados2; ... dadosN) | Calcula a soma do quadrado de seus
argumentos, que podem ser nameros,
vetores ou intervalos.

STUDENT(graus_liberdade; Calcula a estatistica para a distribuicéo t de

estatistica; valor) Student.

VARIANCE(dados1; dados2; ... Calcula a variancia amostral de seus

dadosN) argumentos, que podem ser numeros,
vetores ou intervalos.

VARIANCEP(dados1; dados2; ... Calcula a variancia da populacéo de seus

dadosN) argumentos, que podem ser ndmeros,

vetores ou intervalos.
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Descricfes detalhadas das funcgodes

As fungodes estatisticas estdo aqui mencionadas com os respectivos
argumentos necessarios.

AUTOCORRELATION

Descricao

AUTOCORRELATION(dados; niimDesfasagens) calcula a
autocorrelagdo para os valores em um conjunto de dados
usando o namero de defasagens numLags. dados é a matriz
ou intervalo de dados a que se destina o célculo da
autocorrelagdo. numLags é o nimero de defasagens a ser
usado.

Exemplos

StatAutocorrelation(C1:C100; 1) retorna a autocorrelagdo
para os dados dentro do intervalo C1:C100 com 1 defasagem.

Diretrizes

niimDesfasagens precisa ser igual a ou maior que 1.

AVEDEV

Descricao

AVEDEV (dados1; dados2; ... dadosN) calcula o desvio médio
absoluto de dados1; dados2; ... dadosN com relacgdo a sua
média.

Exemplos

StatAveDev(1; 2, 5) calcula o desvio médio absoluto de 1, 2
e 5 com relagao a sua média.

Diretrizes

Os argumentos dados1, dados2, ... dadosN podem ser
numeros, vetores ou intervalos.

BINOMIAL

Descricao

BINOMIAL(N; P; estatistica; valor) calcula a estatistica para a
distribui¢do binomial com os valores N e P especificados.

Exemplos

StatBinomial(2; .3; "x to p"; 1) calcula o valor de p para um
valor x de 1 na distribui¢do binomial com N=2e P =0; 3

Diretrizes

N é o ntimero de tentativas ou eventos e precisa ser um
namero inteiro >0.

P é a probabilidade e precisa ser > =0 e <=1.

estatistica € um valor inteiro entre 1 e 12 ou um vetor
indicando a estatistica a ser retornada. Para obter mais
informagdes, consulte a secdo Fungdes de distribuigdo no
inicio deste capitulo.

valor deve ser >= 0 (quando for inserido um valor para x) ou
>=0 e <=1 (quando for inserido um valor para p).
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CATEGORYINDICES

Descricao

CATEGORYINDICES(intervalo; categoria_name) obtém os
indices de células contendo o categoria_name especificado
com o intervalo do Excel. Esta é uma fungédo de vetor e os
indices retornados sdao nameros de indice (entre 1 e # das
células no intervalo) em fungdo das posi¢des das células
contendo categoria_name dentro do intervalo.

Exemplos

StatCategoryIndices(C1:C100; "Masculino") retorna os
indices (entre 1 e 100) das células com o vetor Masculino.

Diretrizes

intervalo é um intervalo valido do Excel

categoria_name é um vetor, valor ou referéncia de célula que
especifica a categoria a ser procurada.

CATEGORYNAMES

Descricao

CATEGORYNAMES (intervalo) obtém os nomes das
categorias no intervalo especificado do Excel. Esta é uma
fungéo de vetor e o namero de nomes retornados fica entre
1 e # das células do intervalo.

Exemplos

StatCategoryNames(C1:C100) retorna os nomes das
categorias no intervalo C1:C100.

Diretrizes

intervalo é um intervalo valido do Excel

CATEGORYOCCURRENCECOUNT

Descricao

CATEGORYOCCURRENCECOUNT (intervalo;
nome_categoria) retorna o nimero de células contendo o
nome_categoria especificado no intervalo do Excel.

Exemplos

StatCategoryOccurrenceCount(C1:C100; "Masculino")
retorna o nimero de células no intervalo C1:C100 que
contenha “Masculino”.

Diretrizes

intervalo é um intervalo valido do Excel

categoria_name é um vetor, valor ou referéncia de célula que
especifica a categoria a ser procurada.
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CHISQ

Descricao

CHISQ(graus_liberdade; estatistica; valor) calcula a estatistica
para a distribuicdo qui-quadrado monocaudal usando os
graus de liberdade especificados graus_liberdade.

Exemplos

StatChisq(2; "x to p"; 5) calcula a distribui¢do qui-quadrado
monocaudal no valor 5 com 2 graus de liberdade.

Diretrizes

O ntmero de graus de liberdade graus_liberdade devem estar
no intervalo 1-32767.

estatistica € um valor inteiro entre 1 e 12 ou um vetor
indicando a estatistica a ser retornada. Para obter mais
informacgGes, consulte a se¢do Fungées de distribui¢do no
inicio deste capitulo.

valor deve ser >= 0 (quando for inserido um valor para x) ou
>=0 e <=1 (quando for inserido um valor para p).

CORRELATIONCOEFF

Descricao

CORRELATIONCOEFF(dados1; dados2) calcula o
coeficiente de correlacao entre dois conjuntos de dados
dados1 e dados2.

Exemplos

StatCorrelationCoeff(A1:A100; B1:B100) calcula o
coeficiente de correlacdo entre dois conjuntos de dados
localizados em A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 devem ter o mesmo nimero de elementos.

COUNT

Descricao

COUNT (dados1; dados2; ... dadosN) calcula o ntimero de
elementos em dados1, dados2 a dadosN, que podem ser
numeros, vetores ou intervalos.

Exemplos

StatCount(A1:A100; B1:B100) calcula o ntimero de
elementos nos dois conjuntos de dados localizados em
A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN sdo 1 a 30 argumentos, que podem
ser nimeros, vetores ou intervalos.

COUNTCATEGORIES

Descricao

COUNTCATEGORIES(intervalo) retorna o niimero de
categorias no intervalo especificado do Excel.

Exemplos

StatCountCategories(C1:C100) retorna o nimero das
categorias no intervalo C1:C100.

Diretrizes

intervalo é um intervalo valido do Excel
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COUNTCELLSBYTYPE

COUNTRANGE

COVARIANCE

Descricao

COUNTCELLSBYTYPE(intervalo; tipo) calcula o ntimero de
elementos no intervalo inserido do tipo especificado.

Exemplos

StatCountCellsByType(A1:A100; 1) calcula o nimero de
elementos numéricos no conjunto de dados localizado em
AI1:A100.

Diretrizes

intervalo é um intervalo valido do Excel.

tipo é 1=numérico, 2=ndo vazio, 3=ndo vazio, ndo numérico,
4=vazio. Nota: StatTools considera vazia a célula que s6
contém espacos.

Descricao

COUNTRANGE(intervalo; valorMin; valorMax; incluirMin;
incluirMax) calcula o nimero de valores no intervalo que fica
entre valorMin e valorMax. Valores que correspondam a
valorMin e valorMaxpodem ser incluidos configurando
incluirMin e/ ou incluirMax como VERDADEIRO.

Exemplos

StatCountRange(A1:A100; 1; 10; VERDADEIRO;
VERDADEIRO) calcula o niimero de valores no conjunto de
dados localizado em A1:A100 que ficam no intervalo >=1 e
<=10.

Diretrizes

intervalo é o intervalo de células do qual se deseja contar
valores.

valorMin é o valor minimo do intervalo.

valorMax é o valor minimo do intervalo.

incluirMin é um valor booleano indicando se o valorMin
deve ser incluido na contagem. O padrao é VERDADEIRO.
incluirMax é um valor booleano indicando se o valorMax
deve ser incluido na contagem. O padrao é VERDADEIRO.

Descricao

COVARIANCE(dados1; dados2) calcula a covaridncia
amostral entre os dois conjuntos de dados dados1 e dados2.

Exemplos

StatCovariance(A1:A100; B1:B100) calcula a covariancia
amostral entre dois conjuntos de dados localizados em
A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 podem ser vetores ou intervalos.
dados] e dados2 devem ter o mesmo namero de elementos.
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COVARIANCEP

Descricao

COVARIANCEP(dados1; dados2) calcula a covariancia da
populagdo entre dois conjuntos de dados dados1 e dados?2.

Exemplos

StatCovarianceP(A1:A100; B1:B100) calcula a covariancia da
populagdo entre dois conjuntos de dados localizados em
A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 podem ser vetores ou intervalos.

DESTACK

Descricao

DESTACK((dados_intervalo; categorias_intervalo_1;
categoria_1; categorias_intervalo_2; categoria_2) extrai dados
de uma categoria especifica categoria_1 dos dados
empilhados em dados_intervalo. Esta fungdo permite outras
fungdes estatisticas do StatTools tomarem dados
empilhados como input. Assim, a funcado StatDestack serd
vista apenas como “inserida” em outras fung¢ées, como
ilustrado no exemplo a seguir. Ela retorna um vetor de
dados da categoria especificada, extraida de dados_intervalo.

Exemplos

StatMean(StatDestack(B1:B100; A1:A100; "Masculino"))
calcula a média dos valores no intervalo B1:B100 em que o
intervalo da categoria correspondente A1:A100 tem o valor
“Masculino”.

Diretrizes

dados_intervalo é o intervalo com os valores empilhados.

categorias_intervalo_1 é o intervalo com o nome da primeira
categoria.

categoria_1 é a primeira categoria para obter os dados.
categorias_intervalo_2 (opcional) é o intervalo com o nome da
segunda categoria.

categoria_2 (opcional) é a segunda categoria para obter os
dados.

DURBINWATSON

Descricao

DURBINWATSON(dados) calcula a estatistica Durbin-
Watson para os valores em um conjunto de dados dados.

Exemplos

StatDurbinWatson(A1:A100) calcula a estatistica Durbin-
Watson para o intervalo de dados localizado em A1:A100.

Diretrizes

dados pode ser um vetor ou intervalo de dados.
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Descricao

F(graus_liberdadel; graus_liberdade2; estatistica; valor) calcula a
estatistica para a distribuigdo F usando o niimero de graus
de liberdade do numerador graus_liberdadel e o nimero de
graus de liberdade do denominador graus_liberdade?.

Exemplos

StatF(1; 1, "x to p"; 1,5) calcula o valor p da distribuicao F
para um valor de x de 1, 5 com um ntimero de graus de
liberdade do numerador =1 e um ntimero de graus de
liberdade do denominador =1.

Diretrizes

graus_liberdadel e graus_liberdade2 deve ser um inteiro > 0.
estatistica é um valor inteiro entre 1 e 12 ou um vetor
indicando a estatistica a ser retornada. Para obter mais
informacgdes, consulte a se¢do Fungdes de distribuicdao no
inicio deste capitulo.

valor deve ser > 0.

GETCELLVALUES

Descricao

GETCELLVALUES(intervalo; typeOfCell) obtém os valores
para todas as células de um tipo especificado no intervalo.

Exemplos

StatGetCellValues(A1:A100; 2) obtém os valores para
células ndo vazias no intervalo localizado em A1:A100.

Diretrizes

intervalo é o intervalo de células do qual se deseja contar
valores.

typeOfCell é 0 para todos, 1 para numérico, 2 para nao vazio,
3 para ndo vazio e ndo numérico e 4 para células vazias.

KURTOSIS

Descricao

KURTOSIS(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a curtose
amostral dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN. Nota: StatKurtosis calculada sobre dados
distribuidos normalmente retorna o valor 3.

Exemplos

StatKurtosis(A1:A100; {1,2;3;2,4}) calcula a curtose amostral
do conjunto de dados localizado em A1:A100 e os valores 1,
2,3e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.
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KURTOSISP

Descricao

KURTOSISP(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a curtose da
populagdo dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN. Nota: StatKurtosisP calculada sobre dados
distribuidos normalmente retorna o valor 3.

Exemplos

StatKurtosisP(A1:A100; {1,2,3;2,4}) calcula a curtose da
populacdo do conjunto de dados localizado em A1:A100 e os
valores 1,2, 3 e 2,4.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser nameros, vetores ou
intervalos.

LN

Descricao

LN(x) calcula o logaritmo natural.

Exemplos

StatLN(4,5) calcula o logaritmo natural de 4, 5.

Diretrizes

X precisa ser um ntmero real, positivo.

MAX

Descricao

MAX(dados1; dados2; ... dadosN) calcula o maximo dos dados
especificados em dados1, dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatMax(A1:A100; {1;2;3;2,4}) calcula o valor maximo do
conjunto de dados localizado em A1:A100 e os valores 1, 2,
3e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.

MEAN

Descricao

MEAN(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a média dos dados
especificados em dados1, dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatMean(A1:A100; {1,2;3;2,4)) calcula o valor médio do
conjunto de dados localizado em A1:A100 e os valores 1, 2,
3e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.
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MEANABS

MEDIAN

MIN

Descricao

MEANABS(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a média do
valor absoluto dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.

Exemplos

StatMeanAbs(A1:A100; {1,2,;3;2,4}) calcula a média dos
valores absolutos do conjunto de dados localizado em
A1:A100 e os valores 1, 2, 3¢ 2,4.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser nameros, vetores ou
intervalos.

Descricao

MEDIAN (dados1; dados2; ... dadosN) calcula a mediana dos
valores localizados em dados. Pode ser calculada usando
qualquer um dos cinco métodos alternativos, como
opcionalmente especificado por calcFlag.

Exemplos

StatMedian(A1:A100; 1) calcula o valor da mediana no
conjunto de dados localizado em A1:A100. Os dados sao
continuos.

Diretrizes

dados é um intervalo do Excel.

calcFlag é um argumento opcional que pode ter um valor
inteiro no intervalo -1 a 5. Este valor corresponde ao método
desejado para calculo do percentil.

-1 ou ndo especificado) Automatico (baseados nos dados de
input)

0) Igual a funcéo de percentil do Excel (continuo)

1) Interpolado com pontos terminais assimétricos (continuo)
2) Observagdo mais proxima (discreta)

3) Funcao de dist. empirica (discreta)

4) Interpolado com pontos terminais simétricos (continuo)
5) Funcao de dist. empirica com calculo de média (discreta)

Descricao

MIN(dados1; dados2; ... dadosN) calcula o minimo dos dados
especificados em dados1, dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatMin(A1:A100; {1,2,3,2,4}) calcula o valor minimo do
conjunto de dados localizado em A1:A100 e os valores 1, 2, 3
e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.
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MODE

Descricao

MODE(dados; discreta) calcula o modo de um conjunto de
dados.

Exemplos

StatMode(A1:A100; FALSO) calcula o modo do conjunto de
dados localizado em A1:A100. Os dados sdao continuos.

Diretrizes

dados é a matriz ou intervalo de dados a que se destina o
célculo do modo.

discreta € um argumento opcional que especifica se os dados
devem ser tratados como discretos (verdadeiro) ou
continuos (falso). Se ndo estiver presente, sera determinado
automaticamente com base nos dados.

NORMAL

Descricao

NORMAL (média; desv_pad; estatistica; valor) calcula a
estatistica da distribuicao normal especificada pela média e
por desv_pad.

Exemplos

StatNormal(2; 1; "x to p"; 3) calcula o valor de p para um
valor x de 3 na distribui¢do normal com média=2 e desvio
padrao=1

Diretrizes

média é a média aritmética da distribuigdo.
desv_pad é o desvio padrado da distribui¢do. Deve ser > 0.

estatistica € um valor inteiro entre 1 e 12 ou um vetor
indicando a estatistica a ser retornada. Para obter mais
informacgdes, consulte a se¢do Fungoes de distribuicdao no
inicio deste capitulo.

valor deve ser >=0 e <=1 se for inserido um valor para p.

PAIRCOUNT

Descricao

PAIRCOUNT (dados1; dados2) conta o nimero de pares de
células em dados1 e dados. Apenas pares de células
numéricas sdo contados. Um valor ausente em qualquer dos
intervalos nao sera contado.

Exemplos

StatPairCount(A1:A100, B1:B100) conta o namero de pares
de células numéricas nos conjuntos de dados localizados
em A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 devem ser do mesmo tamanho dos
intervalos do Excel.

Pares de células de dados1 e dados2 sao selecionados por
linha, comegando no canto superior esquerdo.

Referéncia: Funcdes do StatTools

195




PAIRMEAN

PAIRMEDIAN

Descricao

PAIRMEAN (dados1, dados2) calcula a média das diferencas
entre os pares de células em dados1 e dados2. Os calculos sdo
feitos apenas para pares de células numéricas. Um valor
ausente em qualquer dos intervalos ndo sera contado.

Exemplos

StatPairMean(A1:A100; B1:B100) calcula a média das
diferencas entre os pares de células numéricas nos conjuntos
de dados localizados em A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 devem ser do mesmo tamanho dos
intervalos do Excel.

Pares de células de dados1 e dados2 sdo selecionados por
linha, comegando no canto superior esquerdo.

Descricao

PAIRMEDIAN (dados1; dados2; flag_método) calcula a
mediana das diferencgas entre os pares de células em dados1
e dados2. Os célculos sdo feitos apenas para pares de células
numéricas. Um valor ausente em qualquer dos intervalos
nao serd contado. A mediana pode ser calculada usando
qualquer um dos cinco métodos alternativos, como
opcionalmente especificado por flag_método.

Exemplos

StatPairMedian(A1:A10; B1:B100) calcula a mediana das
diferencgas entre os pares de células numéricas nos conjuntos
de dados localizados em A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados] e dados2 devem ser do mesmo tamanho dos
intervalos do Excel.

Pares de células de dados1 e dados2 sdo selecionados por
linha, comegando no canto superior esquerdo.

flag_método é um argumento opcional que pode ter um valor
inteiro no intervalo -1 a 5. Este valor corresponde ao método
desejado para célculo da mediana.

-1 ou ndo especificado) Automatico (baseados nos dados de
input)

0) Igual a funcao de percentil do Excel (continuo)

1) Interpolado com pontos terminais assimétricos (continuo)
2) Observagdo mais proxima (discreta)

)

)
3) Funcao de dist. empirica (discreta)
4) Interpolado com pontos terminais simétricos (continuo)
)

5) Funcao de dist. empirica com célculo de média (discreta)
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PAIRSTDDEV

Descricao

PAIRSTDDEV (dados1; dados2) calcula o desvio padrao
amostral das diferencas entre os pares de células em dados1
e dados2. Os célculos sdo feitos apenas para pares de células
numéricas. Um valor ausente em qualquer dos intervalos
nao serd contado.

Exemplos

StatPairStdDev(A1:A100; B1:B100) calcula o desvio padrao
amostral das diferencgas entre os pares de células numéricas
nos conjuntos de dados localizados em A1:A100 e B1:B100.

Diretrizes

dados1 e dados2 devem ser do mesmo tamanho dos
intervalos do Excel.

Pares de células de dados1 e dados2 sdo selecionados por
linha, comegando no canto superior esquerdo.

PERCENTILE

Descricao

PERCENTILE(dados; p; flag_método) calcula o percentil p de
dados. A mediana pode ser calculada usando qualquer um
dos cinco métodos alternativos, como opcionalmente
especificado por flag_método.

Exemplos

StatPercentile(A1:A100; 0,15; 0) calcula o décimo quinto
percentil dos dados localizados em A1:A100. Os dados sao
continuos e usam o método de calculo de percentil pela
média ponderada.

Diretrizes

p deve ser 0-1, inclusive.

flag_método é um argumento opcional que pode ter um
valor inteiro no intervalo -1 a 5. Este valor corresponde ao
método desejado para calculo do percentil.

-1 ou ndo especificado) Automatico (baseados nos dados de
input)

0) Igual a funcao de percentil do Excel (continuo)

1) Interpolado com pontos terminais assimétricos
(continuo)

2) Observagdo mais proxima (discreta)

3) Funcao de dist. empirica (discreta)

4) Interpolado com pontos terminais simétricos (continuo)
5) Funcao de dist. empirica com célculo de média (discreta)
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PRODUCT

QUARTILE

RAND

Descricao

PRODUCT (dados1; dados2; ... dadosN) calcula o produto dos
dados especificados em dados1, dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatProduct(A1:A10; {1,2,;3;2,4}) calcula o produto de todos
os valores do conjunto de dados localizado em A1:A10 e os
valores 1,2, 3¢e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.

Descricao

QUARTILE(dados; g; flag_método) calcula o quartil
especificado de dados. Os quartis podem ser calculados
usando qualquer um dos cinco métodos alternativos, como
opcionalmente especificado por flag_método.

Exemplos

StatQuartile(A1:A100; 1; FALSO) calcula o primeiro quartil
dos dados localizados em A1:A100. Os dados sdo continuos.

Diretrizes

dados deve ser um intervalo do Excel.

Q é o quartil; 0 = minimo, 1 = 1o quartil, 2 = 20 quartil
(mediana), 3 = 30 quartil, 4 = maximo.

flag_método é um argumento opcional que pode ter um valor
inteiro no intervalo -1 a 5. Este valor corresponde ao método
desejado para calculo do percentil.

-1 ou ndo especificado) Automaético (baseados nos dados de
input)

0) Igual a fungdo de percentil do Excel (continuo)

1) Interpolado com pontos terminais assimétricos (continuo)
2) Observagdo mais proxima (discreta)

3) Fungao de dist. empirica (discreta)

4) Interpolado com pontos terminais simétricos (continuo)

5) Fungao de dist. empirica com célculo de média (discreta)

Descricao

RAND() retorna um ntmero aleatério no intervalo 0 a 1.
Esta funcdo usa o gerador de ntimero aleatério do produto
@RISK da Palisade e ndo o gerador de nimero aleatério que
faz parte do Excel.

Exemplos

StatRand() retorna um ndmero aleatério no intervalo 0 a 1.
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RANGE

Descricao RANGE(dados1; dados2; ... dadosN) calcula o intervalo
(maximo - minimo) dos dados especificados em dados1,
dados2, ... dadosN.

Exemplos StatRange(A1:A100; {1,2;3,;2,4}) calcula o intervalo (maximo
- minimo) dos dados localizados em A1:A100 e os valores 1,
2,3e24.

Diretrizes dados1, dados2, ... dadosN podem ser nameros, vetores ou
intervalos.

RUNSTEST

Descricao RUNSTEST (dados; valor_corte) calcula a estatistica “runs”
para os valores em dados usando valor de corte.

Exemplos StatRunsTest(A1:A100; StatMean(A1:A100)) calcula a
estatistica do teste “run” nos dados em A1:A100 usando a
média dos dados como valor de corte.

Diretrizes dados deve ser um intervalo do Excel.

SKEWNESS

Descricao SKEWNESS (dados1; dados2; ... dadosN) calcula a assimetria
amostral dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.

Exemplos StatSkewness(A1:A10; {1,2,3;2,4}) calcula a assimetria
amostral de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3¢ 2,4.

Diretrizes dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.

SKEWNESSP

Descricao SKEWNESSP(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a assimetria
da populagao dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.

Exemplos StatSkewnessP(A1:A10; {1,2;3;2,4}) calcula a assimetria da
populacao de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3¢ 2,4.

Diretrizes dados1, dados2, ... dadosN podem ser nameros, vetores ou
intervalos.
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STANDARDIZE

STDDEV

STDDEVP

SUM

Descricao

STANDARDIZE(x; média; desv_pad) calcula um valor
normalizado da distribui¢do com a média especificada e o
desvio padrao desv_pad. x é o valor a ser normalizado.

Exemplos

StatStandardize(2; 1; 3) calcula um valor normalizado no
valor 2 da distribuicdo com média 1 e desvio padrao de 3.

Diretrizes

x é o valor a ser normalizado.
média é a média aritmética da distribuigao.
desv_pad é o desvio padrdo da distribuicdo. Deve ser > 0.

Descricao

STDDEV (dados1; dados2; ... dadosN) calcula o desvio padrao
amostral dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.

Exemplos

StatStdDev(A1:A10; {1,2,3;2,4}) calcula o desvio padrao
amostral de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3 e 2,4.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.

Descricao

STDDEVP(dados1; dados2; ... dadosN) calcula o desvio
padréo da populacdo dos dados especificados em dados1,
dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatStdDevP(A1:A10; {1,2;3;2,4}) calcula o desvio padrdo da
populacéo de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3 e 2,4.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.

Descricao

SUM(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a soma dos dados
especificados em dados1, dados2, ... dadosN.

Exemplos

StatSum(A1:A10; {1,2;3,;2,4}) calcula a soma de todos os
valores do conjunto de dados localizado em A1:A10 e os
valores 1,2,3¢e24.

Diretrizes

dadosl1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.
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SUMDEVSQ

Descricao

SUMDEVSQ(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a soma do
quadrado do desvio da média de seus argumentos, que
podem ser ntimeros, vetores ou intervalos. Quaisquer
valores omitidos retornam uma célula em branco.

Exemplos

StatSumDevSq(A1:A10; {1;2;3;2,4)) calcula a soma do
quadrado do desvio da média de todos os valores do
conjunto de dados localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3
e24.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.

SUMSQ

Descricao

SUMSQ(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a soma do
quadrado de seus argumentos, que podem ser niimeros,
vetores ou intervalos. Quaisquer valores omitidos
retornam uma célula em branco.

Exemplos

StatSumSq(A1:A10; {1,2,;3,2,4}) calcula a soma do
quadrado de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3 e 2,4.

Diretrizes

dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntimeros, vetores ou
intervalos.

STUDENT

Descricao

STUDENT (graus_liberdade; estatistica; valor) calcula a
estatistica da distribuigao t inserida de Student.

Exemplos

StatStudent(5; I; "x fo p"; 2) calcula o valor p da
distribui¢do t de Student, com 5 graus de liberdade no valor
dex=2.

Diretrizes

graus_liberdade é um inteiro indicando o nimero de graus
de liberdade. Deve estar no intervalo 1-32767.

estatistica é um valor inteiro entre 1 e 12 ou um vetor
indicando a estatistica a ser retornada. Para obter mais
informacgdes, consulte a se¢do Fungdes de distribui¢do no
inicio deste capitulo.

x é o valor numérico no qual avaliar a distribuicao. Deve ser
>=(.
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VARIANCE

Descricao VARIANCE(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a variancia
amostral dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.

Exemplos StatVariance(A1:A10; {1,2;3;2,4}) calcula a variancia

amostral de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3 e 2,4.

Diretrizes dados1, dados2, ... dadosN podem ser nameros, vetores ou
intervalos.
VARIANCEP
Descricao VARIANCE(dados1; dados2; ... dadosN) calcula a variancia
da populagdo dos dados especificados em dados1, dados2, ...
dadosN.
Exemplos StatVarianceP(A1:A10; {1,2;3;2,4}) calcula a variancia

amostral de todos os valores do conjunto de dados
localizado em A1:A10 e os valores 1, 2, 3 e 2,4.

Diretrizes dados1, dados2, ... dadosN podem ser ntiimeros, vetores ou
intervalos.
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