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Favor levar as seguintes instrucoes em
consideracao:

Para poder utilizar o seu aparelho com seguranca, leia este manual com
atencao e siga as instrugdes nele fornecidas. As instrugdes abaixo facili-
tam uma primeira orientagdo de uso do manual.

Especificacao do grupo de usuario

A descri¢ao da utilizagao do produto neste manual foi concebida especial-
mente para profissionais da area de eletricidade, que tenham familiaridade
com a legislagdo nacional para sistemas elétricos. A Phoenix Contact ndo
assume garantia por danos e erros operacionais em produtos Phoenix
Contact ou de outros fabricantes causados por inobservancia das informa-
¢cOes contidas neste manual.

Explicacao dos simbolos utilizados

O simbolo de atencgédo refere-se a atividades que podem causar danos de
hardware ou software, assim como danos pessoais (em ligacao indireta a
processos periféricos perigosos).

O simbolo de observacdo remete a condi¢des que devem ser impreterivel-
mente seguidas para uma operacao perfeita. Além disso, contém suges-
tées e conselhos para uma utilizacao eficiente do aparelho, bem como uma
otimizacao do software, que lhe permitirdo grande economia de tempo.

O simbolo de Texto remete a outras fontes de informacéao (manuais, folhas

f— de dados, literatura especifica, etc) sobre os temas ou produtosabordados,
f— ou semelhantes. Além disso, este texto oferece observacdes importantes

para a orientacdo no uso do manual.

Sua opiniao nos interessa

Fazemos um esfor¢o continuo para melhorar a qualidade de nossos manu-
ais.

Se tiver sugestdes para a melhoria da forma e do conteudo desta docu-
mentacao técnica, seriamos gratos que nos enviasse suas sugestoes.
Para tanto, basta utilizar o modelo de fax reproduzido no fim deste manual.
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Esclarecimento dos principios legais

O direito autoral deste manual, incluindo todas as suas figuras, é reser-
vado. E proibida qualquer utilizagao deste manual que va além das deter-
minacdes de direito autoral. A reproducéo, tradugcédo, assim como o
arquivamento eletronico ou fotografico e a realizagao de alteracdes neste
manual requerem uma autorizagéo escrita da firma Phoenix Contact. Qual-
quer atitude em contrario pode ter consequéncias legais.

A Phoenix Contact salvaguarda-se o direito de realizar alteracbes em vir-
tude do desenvolvimento tecnoldgico.

A Phoenix Contact se reserva todos os direitos de concesséo de patente
ou registro de modelos. As mencdes a produtos de fabricagao alheia serao
feitas sem advertir sobre os direitos de patente. Portanto, nao fica excluida
a possibilidade de existéncia de tais direitos.

Internet

Informacbes atualizadas sobre os produtos da Phoenix Contact encon-
tram-se disponiveis na Internet sob www.phoenixcontact.com.
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Capitulo 1

Este capitulo fornece informagdes sobre
— a familia de produtos Rugged-Line enquanto parte do sistema

INTERBUS.

Intercalacao do Rugged-Line no sistema INTERBUS. .............ccoooiiiiiiiiiiieeeen. 1-3
1.1 O sistema INTERBUS. .......cooooiiiiiee e 1-3

1.2  Topologia exemplar: estrutura INTERBUS com Rugged-Line....1-4

1.3  Descrigéo do produto Rugged-Line .........occceiiiiiiiiiiniiieeeeen, 1-7

1.4  Estrutura de uma estacdo Rugged-Line .......cc.cocoveeiiiiiiennnnns 1-10

1.4.1  Estrutura de um Mddulo Bus Terminal ..........cccccoeee...e. 1-12

1.4.2 Estruturade um moédulode E/S .....cccooeveiiiiiiiiiienenn. 1-13

1.5  Indicag¢des de diagnodstico e estado ..........occueeviiiiiiieiiiiiieencns 1-14

1.5.1 Indicagbes no Mddulo Bus Terminal.........c..cccccocveeenee. 1-15

1.5.2 Indicagdes nos modulos de E/S..........ccoeeviiiiiiiinnnen. 1-17

1.6 Converséo de cobre para fibra 6tica..........coceeeiiiiiieiiniies 1-20

1.6.1  Conversor para Controller Board...........cccceecuvvereennen. 1-20

1.6.2 Conversor para modulos Rugged-Line........................ 1-21
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Intercalacédo do Rugged-Line no sistema INTERBUS

1 Intercalacao do Rugged-Line no sistema
INTERBUS

1.1 O sistema INTERBUS

INTERBUS é um sistema de bus serial para a transmissao de dados entre
sistemas de controle (p.ex., SPSs, PCs, computadores VMEbus, controles
por robds, etc) e mddulos de E/S distribuidos espacialmente, nos quais
foram conectados sensores e atuadores (aparelhos de operagéo e indi-
cacédo, acionamentos ou semelhantes).

O INTERBUS apresenta basicamente uma estrutura circular. Gragas a
esta estrutura circular, é possivel receber e enviar dados ao mesmo tempo.

O INTERBUS ¢é um sistema de mestre simples, i. e., todos os terminais de
um anel de INTERBUS séao controlados por um mestre (p.e., Controller
Board, borne de controle).

A partir do mestre, todos os terminais sdo conectados ao sistema de bus.
Cada terminal dispde de cabos separados para o trajeto de ida e de volta
da transmisséo de dados. Desde modo, torna-se desnecessaria a linha de
retorno do ultimo terminal até o primeiro, utilizada em sistemas de anel sim-
ples. As linhas de ida e volta sédo conduzidas em uma linha de bus. Por isto,
sob o aspecto da instalacédo, o INTERBUS é semelhante a uma estrutura
de arvore, ja que somente uma linha é estendida de terminal a terminal.

Na topologia do INTERBUS cada terminal de bus individual se diferencia
por base em sua posi¢édo no sistema. Ha, p. ex., Controller Boards, modu-
los bus terminais e terminais de bus remoto.

A Rugged-Line é uma familia de produtos do sistema INTERBUS. Através
de um modulo bus terminal, os mdédulos Rugged Line sdo conectados em
um sistema INTERBUS. Em todos os médulos da familia de produtos,
trata-se de um terminal bus remoto.

5998BCO01 pHGNIx 1-3
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1.2 Topologia exemplar: estrutura INTERBUS
com Rugged-Line

Controller Board

INTERBUS
modulo bus terminal modulos de E/S
] Rugged-Line Rugged-Line

bus remoto

derivacéo de bus remoto

max. 35m/50m em fibra polimera)
bus remoto

segmento de bus (max. 400 m em cobre,

—t

bus remoto max. 12,8 km em cobre e em fibra polimera

box sensor atuador (SAB) INTERBUS

bus remoto

moédulo de E/S Rugged-Line

bus remoto

J
Figura 1-1  Exemplo de um sistema INTERBUS

5998B101
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Intercalacédo do Rugged-Line no sistema INTERBUS

Controller Board No sistema INTERBUS, o Controller Board assume a fungao de mestre.
Ele controla a circulagdo de dados no INTERBUS, independente do sis-
tema de controle ou de computador no qual encontra-se integrado.

Ha Controller Boards disponiveis para diversos controles e computadores.

Tarefas de um Controller Board:

— Transferéncia dos dados de saida para os mdédulos de saida
— Recepcgao dos dados de entrada dos médulos de entrada

— Monitoragdo do INTERBUS

— Mensagem de erro ao sistema host

— Indicagdo de mensagens de diagndstico

— Sistema de controle do protocolo de E/S ciclico

Bus remoto O bus remoto faz a ligagao de um Controller Board com os terminais de bus
remoto e dos terminais de bus remoto entre si.

Terminais do bus Os terminais de bus remoto sdo mdédulos bus terminais, determinados

remoto modulos de E/S ou um misto de ambos. Cada um deles possui uma tenséo
de alimentacao local, assim como uma isolagéo elétrica para o segmento
de INTERBUS de seguimento.

No INTERBUS a quantidade maxima de terminais do bus remoto € limitada

em 254.
Derivacéo do bus Uma derivagao do bus remoto é uma ramificagcdo do bus remoto. Uma deri-
remoto vacao é acoplada ao ramal principal do bus remoto através de um mddulo

bus terminal especial. O mddulo bus terminal possibilita ligar e desligar o
segmento de bus ramificado.

Médulo bus terminal Para a estruturacdo de uma estacao de E/S modular, primeiro é conectado
um modulo bus terminal ao bus remoto INTERBUS. Um mddulo bus ter-
minal segmenta o sistema, assim possibilitando a desativacdo de cada
uma das ramificagdes com a operagdao em andamento.

Um maédulo bus terminal deve ser abastecido com uma tensao nao conec-
tada, i. e., a tensdo ndo deve ser desligada junto da desativacao da parte
do sistema, se o sistema de bus inteiro dever continuar em funcionamento.
Em caso de queda da tensao de alimentagcao de um mddulo bus terminal,
ocorre uma parada do sistema e a emissdo de uma mensagem de erro
para o segmento de bus.

5998BCO01 pHGNIx 1-5
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Tarefas do modulo bus terminal:

— Renovacéo do sinal de dado (fungédo de repeticéo)
— Isolagéo elétrica dos segmentos de bus entre si

Segmento de bus Um segmento de bus é composto por um mddulo bus terminal, incluindo os
modulos de E/S conectados nele. O cabo prévio também faz parte do seg-
mento.

Modulos de E/S Os modulos de Entrada/Saida (médulos de E/S) fazem a ligacao entre o

INTERBUS e os sensores ou atuadores.

1-6 PHGNIX 5998BCO01
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1.3 Descricao do produto Rugged-Line

Os moédulos Rugged-Line foram concebidos para a utilizagdo na constru-
cao de instalagdes ou centrais. Gracgas ao grau de protecao IP 67, eles séo
especialmente apropriados a utilizagdo sob condigdes ambientais indus-
triais grosseiras, sem armario de controle. Podem ser utilizados, p.ex., em
plataformas de ferramentas, diretamente em robds de soldadura ou em sis-
temas de transporte de materiais.

Eles oferecem a possibilidade de conectar o bus e a tensao de alimentagéo
no modulo em duas diregcbes, de acordo com a gama de utilizagéo.

A tensdo de alimentacdo para a unidade I6gica de bus/unidade de sensor
(24 V DC) e para a unidade de atuador (24 V DC) é introduzida no médulo
através do conector de ligagao de bus com a técnica de conexao QUICKON.

Variantes Fazem parte da familia de produtos Rugged-Line os Mddulos Bus Ter-
minais para a conexdo de um sistema Rugged-Line ao bus remoto
INTERBUS:

— Moddulo bus terminal com derivag¢éo do bus remoto (conexdes em cobre)

— Moddulo bus terminal com derivagao do bus remoto
(conexdes em condutos de fibras oéticas)

Além disso, sao disponiveis mdédulos com fungdes de entrada e saida digitais:

— Méddulos de entrada/saida com oito entradas e oito saidas em quatro
conectores M12 respectivamente (capacidade de carga das saidas:
maxima 500 mA por canal, limitagdo de simultaneidade de 50 %)

— Moddulo de entrada digital com 16 entradas digitais em oito conec-
tores M12

— Moddulo de saida digital com oito saidas em oito conectores M12
(capacidade de carga: maxima 2 A por canal, limitagao de simulta-
neidade de 50 %)

Todos os médulos sao disponiveis ou com conexao em cobre ou em fibra
otica. Os modulos com conexa@o em fibra 6tica séo disponiveis em duas
velocidades de transmissao (500 kBaud ou 2 MBaud).

n%) Em um sistema Rugged-Line, devem ser utilizados somente terminais com
uma velocidade de transmissdo homogénea. Uma mistura de terminais
com velocidades de transmissao diferentes entre si ndo é operavel.

5998BCO1 PHCENIX 17
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Para os mddulos com conexao em fibra ética e uma velocidade de trans-
missao de 2-MBaud, ha as seguintes variantes adicionais:

— Comutador de arranque de carga reversivel

— Mdédulo de entrada/saida digital com quatro entradas e duas saidas
com dois conectores M12 em cada uma (em um chassis de 4)

— Moddulo para a segmentacédo do bus (mddulo bus terminal sem deri-
vagéo do bus remoto no chassis de 4)

— Médulo de relés para a comutacdo de tensdes até 230 V

O comutador de arranque de carga reversivel

(IBS RL 400 MLR R DIO6/1-LK2MBD) e o mddulo de relé

(IBS RL 24 DIO 8/8/8 RS-LK-2MBD) nao sao levados em consideragao
neste manual. As informagdes sobre este modulo encontram-se nas folhas
de dados especificas dos mdédulos (v. também «Dados de pedido da docu-
mentagcao» na pagina 6-20).

i

Diagnéstico Em médulos com conexao em fibra otica, a poténcia emissora ética é
supervisionada durante o funcionamento, quando necessario reajustando-
se para manter-se dentro de limites (diagndstico 6tico).

Para a identificacéo de falhas, as saidas s@o supervisionadas individual-
mente (diagndstico de canal unico), enquanto que as entradas séo super-
visionadas em grupos de quatro entradas (diagndstico de grupo).

Requisitos prévios O sistema INTERBUS deve ser operado com um Controller Board com ver-
do sistema sao do firmware a partir da versao 4.40, para poder aproveitar todas as suas
possibilidades funcionais. Isto pressupde que seja utilizado um Controller
Board da geracao 4 (G4), que é operavel com estas versdes do firmware.

Para a projecdo, parametracao e visualizagao do sistema, para os Con-
troller Boards standard encontra-se disponivel o software IBS CMD SWT
G4 a partir da versao 4.50.

Em caso de utilizagdo de um Field Controller ou de um Remote Field Con-
troller, encontra-se disponivel o software PC WORX, que, no entanto, na
versao atual (versdo 1.30) nao visualiza o diagndstico ético.

Local de instalacao Os moédulos Rugged-Line podem ser montados diretamente em maquinas
ou sistemas sem a necessidade de medidas de protecao adicionais (IP 67).

1-8 pHGNIx 5998BCO01
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Montagem Na familia de produtos Rugged-Line, o mddulo eletrénico é encaixado
sobre uma chapa de montagem. Antes, a chapa de montagem deve ser
aparafusada sobre uma superficie de montagem plana. Ela é adequada
para os sistemas de fixacdo habituais, como p.ex., perfis de aluminio, fixa-
¢ao em dois pontos o caixas de borne Kempf.

Ligacéo de bus O bus pode ser conectado aos modulos a partir de diferentes diregoes.
O mesmo é conduzido juntamente da tensao de alimentagao por meio do
conector de ligacdo de bus para a técnica de conexdo QUICKON.

Conexao E/S Os sensores e 0s atuadores sdo conectados por meio de conectores de
5-pdlos M12 nos médulos de E/S.

5998BCO01 pHGNIx 19
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1.4  Estrutura de uma estacao Rugged-Line

derivagao de bus remoto (cobre)

IBS RL 24 BK RB-LK-LK IBS RL 24 BK RB-T-T IBS RL 24 DO 8/8-2A-T

O
o
S i i i i
-
3] =

= == -

s Lnlj 24V DC

i
i IBS RL 24 ADAP LK/T

IBS RL 24 DIO 8/8/8-T IBS RL 24 DI 16/8-T

i

derivacgdo de
bus remoto (cobre)

bus remoto (fibra ética) para Controller Board
24V DC

bus remoto (fibra 6tica)

bus remoto (fibra ética)

IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK IBS RL 24 DI 16/8-LK IBS RL 24 DO 8/8-2A-LK

[ - i

i

5998B102

Figura 1-2  Exemplo de instalacdo Rugged-Line
(Velocidade de transmissao de dados de 500 kBaud)

@ A tenséo de alimentag&o no ultimo mdédulo ndo deve cair, a carga maxima,
para baixo dos valores exigidos (ver «Medir a tensédo de alimenta¢do» na
pagina 2-13).

Os médulos Rugged-Line sdo terminais de bus remoto, i. e., podem ser

diretamente integrados ao bus remoto. Nao obstante, em alguns casos

sera pratico colocar um modulo bus terminal na frente dos médulos de E/S,
com o objetivo de fragmentar o bus em segmentos e, assim, poder ativar
ou desativar ramifica¢des individuais, mesmo com o sistema em pleno fun-
cionamento.
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Entre os terminais do bus remoto, sao validas as restricoes do sistema
INTERBUS (ver «Dados do sistema INTERBUS» na pagina 6-3).

— Em caso de utilizagdo de cabos de cobre, a disténcia total do bus
remoto, do Controller Board até o ultimo mdédulo de bus remoto conec-
tado, pode ser de até 12,8 km. E possivel conectar um méximo de 254
terminais do bus remoto. Entre dois terminais de bus remoto, com
cabos de cobre pode ser feita uma ligagdo em ponte numa distancia de
400 m.

— Em caso de utilizagao de cabos de fibra ¢tica, é possivel estabelecer
uma ligagdo em ponte com uma fibra polimera estendida fixamente por
no maximo 50 m entre dois terminais de bus remoto. Em caso de uti-
lizagado de fibra polimera flexivel, 0 maximo possivel é de 35 m.

O cabo do bus, a ser confeccionado pelo préprio usuario, deve ser no
@ minimo de 1 metro de comprimento. Para trechos mais curtos, favor utilizar

exclusivamente as pontes de cabos da Phoenix Contact

(IBS RL CONNECTION..., ver «Dados de pedido de acessérios» na

pagina 6-15).
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141 Estrutura de um moédulo bus terminal

5998B103

Figura 1-3  Estrutura de um moddulo bus terminal RL

1 Conexao da tensdo de alimentagédo (Ugy e Ugp)
Ug¢ = alimentacdo da unidade I6gica de bus e sensores + reordena-
mento de tensdo
Ugo = alimentagéo dos atuadores + reordenamento de tenséo

Conexao do bus remoto INTERBUS
Conector de ligagcao de bus (bus remoto de chegada)
Chapa de montagem
Orificio para o parafuso de fixagao (s6 em caso de vibragao elevada)
Conector de ligagdo de bus (bus remoto de seguimento)
Ranhura para a placa de identificacdo para a identificagdo do médulo
Conector de ligagdo de bus (derivacao do bus remoto)
Botéao para soltar o médulo da chapa de montagem
0 Indicadores de estado e diagndstico

= O 0 NO G WD
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14.2 Estrutura de um modulo de E/S

N 59988104

Figura 1-4  Estrutura de um mddulo de E/S

1 Conexao da tensdo de alimentacao (Ugq e Ugp)
Ugq = alimentagéo da unidade Idgica de bus e sensores + reordena-
mento de tenséo
Ug, = alimentagdo dos atuadores + reordenamento de tensdo

Conexao do bus remoto INTERBUS

Conector de ligagcao de bus (bus remoto de chegada)

Chapa de montagem

Orificio para o parafuso de fixagao (s6 em caso de vibragao elevada)
Conector de ligagdo de bus (bus remoto de seguimento)

Ranhura para a placa de identificacdo para a identificagdo do mddulo

Ranhura para placas de identificacédo para a identificacdo de E/S espe-
cifica do usuario

9 Conexdes para os sensores e atuadores
10 Botao para soltar o médulo da chapa de montagem
11 Indicacdes de diagnodstico e estado

0O NO O~ WOWNDD
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1.5 Indicacoes de diagndstico e estado

Para um rapido diagndstico de erros diretamente no local, os médulos sao
equipados com indicadores de diagndstico e estado.

Indicadores de Os indicadores de diagndstico (vermelho ou verde) informam o tipo e o
diagnéstico local do erro. Um médulo esté trabalhando perfeitamente quanto todos os
LEDs estdo acesos no verde.

Indicadores de Os indicadores de estado (amarelos) indicam o estado das respectivas
estado entradas/saidas ou dos sensores/atuadores conectados.

Diagnéstico Os médulos Rugged-Line dispdem de um diagndstico ampliado. Um
ampliado curto-circuito na alimentagéo dos sensores é indicado por 4 entradas res-

pectivamente. Em caso de um curto-circuito em uma saida, é feito um diag-
néstico individual para cada canal. Adicionalmente, sao emitidas informa-
¢cOes sobre a tensao de alimentacao. A informagao sobre erros periféricos
€ emitida para o sistema de controle com uma indicagéo exata do tipo do
falha, e indicada por meio dos indicadores de estado.

Diagnéstico ético Em médulos com conexao de fibra ética, a qualidade da rota de trans-
missdo é identificada e reajustada dentro de limites dados (diagndstico
Otico). Esta funcao de diagnodstico permite identificar uma possivel piora na
rota de transmissao antes que aparecam erros na transmissdo ou sem que
esta seja interrompida.

Esta informacdo da qualidade da transmissdo permanece disponivel ao
sistema de controle. Durante a transmissao 6tica, quando é alcangada ou
ultrapassada a reserva de sistema de -3 dB, o interface afetado emitira um
aviso para o sistema de controle (aviso MAU). Adicionalmente, a infor-
macéo sobre a qualidade da transmissdo é indicada no médulo onde
comeca a rota de transmissao (ver «Indicadores de diagndstico FO1 até
FO3» na pagina 1-19).

Consulte as folhas de dados especificas do médulo para saber quais séo
‘ =—| as indicagbes de diagndstico em um determinado mddulo.

1-14 PHCENIX 5998BCO1
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1.5.1

Indicac6es no moédulo bus terminal

IBDIAG RC RD1 RD2 E FO1 FO2 FO3 US1 US2 [TYPHGENIX Remote
o o o O O

F&\K‘LK'W

ICONTACT UT2
© ° INTERBUS \I\EE%UH

Module Ident.: 12

gRrIEIIRIZISKIS Bl
BIRRIBRIGIZIRBIBIE

B 59200015
Figura 1-5  Indica¢bes de um mdédulo bus terminal de fibra 6tica (exemplo)
IB DIAG LED verde Diagnéstico de INTERBUS
apagado: Sem tensao de alimentagéao
piscando a 0,5 Hz: Tensé&o de alimentacao presente, bus inativo
piscando a 2 Hz: Tensé&o de alimentacao presente, erro periférico
aceso: Tenséao de alimentagdo presente, bus ativo, sem erro periférico
RC LED verde Check do cabo do bus remoto (Remote Bus Check)
aceso: Emissdo de dados na ligacdo de bus remoto de entrada
apagado: Ligacao de bus remoto de entrada defeituosa ou inativa
RD1 LED vermelho Estado do bus remoto (Remote Bus Disabled)
aceso: Bus remoto de seguimento desligado
RD2 LED vermelho Estado da derivacdo do bus remoto (Remote Bus Disabled)
aceso: Derivacdo do bus remoto desligada
E LED vermelho Mensagem de erro
aceso: Ocorreu erro na derivagédo do bus remoto
FO1’ LED amarelo Monitoracédo da rota de entrada do cabo de fibra dtica
(Fiber Optic)
aceso: Rota de entrada do cabo de fibra 6tica nao o.k.
ou reserva de sistema alcancada em operagao regulada’r
apagado: Rota de entrada do cabo de fibra ética 0.k. ou desocupada
FO2' LED amarelo Monitoragédo da rota de seguimento do cabo de fibra dtica
(Fiber Optic)
aceso: Rota de seguimento do cabo de fibra ética ndo o.k.
ou reserva de sistema alcancada em operagao regulada’r
apagado: Rota de seguimento do cabo de fibra ética 0.k. ou desocupada
5998BCO1 PHCENIX 1-15
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FO3* LED amarelo Monitoracéo da rota do cabo de fibra de vidro da derivagédo do
bus remoto (Fiber Optic)
aceso: Rota de seguimento do cabo de fibra ética da derivagao do bus
remoto ndo o.k. ou reserva de sistema alcangcada em operagao
apagado: regulada’
Rota de seguimento do cabo de fibra ética da derivagao do bus
remoto 0.k. ou desocupada
US1 LED verde Monitoragéo da tensdo de alimentagdo Ugy4
apagado: Ug¢ n&o presente
piscando: Ug1 abaixo da gama de tensdo autorizada
aceso: Ugq presente
us2 LED verde Monitoragéo da tenséo de alimentagéo Ugo
piscando: Ug, abaixo da gama de tensdo autorizada / ndo presente
aceso: Ug, presente
' Presente s6 em mddulos bus terminais com conexao de fibra ética. Para demais explicagdes, ver pagina 1-19.
T A operagéo regulada dos interfaces de fibra ética s6 é possivel entre dois terminais de fibra ética, que sejam
equipados com o chip de protocolo INTERBUS IBS SUPI 3 OPC (ver Tabela 3-1 «Terminais INTERBUS com
SUPI 3 OPC»).
1-16 pHGle 5998BC01
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1.5.2 Indicacées nos modulos E/A

IBDIAG RC RD FO1 FO2 US1 US2 'C,EETNAICXI' Remote
° ° © o INTERBUS ”\ﬁuﬁ

: 03
oMBd Module ldent.:
mOSIBlS‘l-K
\BSN—ZA

59180015

Figura 1-6  Indicagdo de um mddulo de E/A (exemplo)

IB DIAG LED verde Diagnéstico de INTERBUS
apagado: Sem tensdo de alimentacao
piscando a 0,5 Hz: Tens&o de alimentacdo presente, bus inativo
piscando a 2 Hz: Tens&o de alimentacdo presente, erro periférico
aceso: Tensé&o de alimentacao presente, bus ativo, sem erro periférico
RC LED verde Check do cabo do bus remoto (Remote Bus Check)
aceso: Emissdo de dados na ligagdo de bus remoto de entrada
apagado: Ligacéo de bus remoto de entrada defeituosa ou inativa
RD LED vermelho Estado do bus remoto (Remote Bus Disabled)
aceso: Bus remoto de seguimento desligado
FO1’ LED amarelo Monitoracédo da rota de entrada do cabo de fibra ética
(Fiber Optic)
aceso: Rota de entrada do cabo de fibra 6tica ndo o.k.
ou reserva de sistema alcancada em operacao regulada*
apagado: Rota de entrada do cabo de fibra ética 0.k. ou desocupada
FO2' LED amarelo Monitoragcédo da rota de seguimento do cabo de fibra 6tica
(Fiber Optic)
aceso: Rota de seguimento do cabo de fibra ética ndo o.k.
ou reserva de sistema alcancada em operacao regulada*
apagado: Rota de seguimento do cabo de fibra ética o.k. ou desocupada
(V) LED verde Monitoracéo da tensdo de alimentagdo Ug4
apagado: Ug¢ néo presente
piscando: Ug4 abaixo da gama de tensdo autorizada
aceso: Ugq presente
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Us2

LED verde
piscando:
aceso:

LED vermelho
aceso:

INO-n LED amarelo

aceso:
apagado:

OUT 0 - n LED amarelo/vermelho

amarelo:
apagado:
vermelho:

Monitorag&o da tens&do de alimentagéo Ugo
Ug, abaixo da gama de tensao autorizada / ndo presente
Ug, presente

Mensagem de erro

Curto-circuito na alimentacdo de sensores de um grupo de 4
entradas (esta mensagem de erro é salva na memdria inter-
mediaria do médulo. Porém, ela pode ser perdida em caso de
reset apds queda de energia).

Estado de cada entrada
Entrada em 1 Idgico
Entrada em 0 légico

Estado de cada saida

Saida em 1 légico

Saida em 0 légico

Curto-circuito/sobrecarga de uma saida

(esta mensagem de erro é salva na memoria intermediaria do
modulo. Porém, ela pode ser perdida em caso de reset apds
queda de energia).

Presente s6 em mdédulos de E/S com conexao de fibra ética. Para demais explicagbes, ver pagina 1-19.

Presente sé em médulos de entrada.

A operacéo regulada dos interfaces de fibra ética sé é possivel entre dois terminais de fibra ética, que sejam
equipados com o chip de protocolo INTERBUS IBS SUPI 3 OPC (ver Tabela 3-1 «Terminais INTERBUS com

SUPI 3 OPC»).

1-18
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Indicadores de diagnéstico FO1 até FO3

Nos mdédulos com conexao de fibra 6tica, os indicadores de diagndstico
FO1 até FO3 nado s6 indicam em qual interface (de entrada/de seguimento/
de ramificacdo) a transmissdo é otimizada, mas também se ¢é a via de
entrada ou de saida da transmissado de dados que apresenta falha.

Remote OUT

OUT:-L—MQ-HOUT
IN C— == N

Remote OUT
ouTm

= Vo 0UT
uted ==, s

Remote IN Remote IN

9 FO1 FO2 exemplo 2 Fo1 Fo2 exemplo 1 FO1 FO2
g o o o O @ O
(0]
@
_g terminal 1.0 terminal 307
O
a
D I O O A
N
O apagado
O aceso
5988B105
Figura 1-7  Exemplo de diagndstico por meio dos indicadores em caso
de interfaces de seguimento sem derivagao do bus remoto
Exemplo 1 O LED FO1 acende-se no terminal 3.0, quando a reserva de sistema foi
Figura 1-7 alcangada ou ultrapassada na linha de retorno do interface de entrada.
Exemplo 2 Os LEDs FO2 do terminal 1.0 indicam que a linha de ida do interface de
Figura 1-7 seguimento foi atingida.
Para o interface de segmento de deriva¢cdo de um maddulo bus terminal
Rugged-Line com derivagéo do bus remoto, é valida a mesma regra que
para o interface de seguimento «normal». Assim, ali o LED FOS3 indica que
a linha de ida do interface de ramificagéo foi atingido.
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1.6 Conversao de cobre para fibra ética

1.6.1 Conversor para Controller Board

Controller
Board

IBS RL 24 BK RB-LK

5998B302

Figura 1-8  IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC

O mddulo IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC(-2MBD) converte o interface
remoto INTERBUS para fibra polimera.

Este conversor permite equipar um Controller Board INTERBUS com um
interface de fibra 6tica.

O conversor é um terminal de bus, ja que é equipado com um chip de pro-
tocolo INTERBUS (IBS SUPI 3 OPC).

Neste terminal de bus, o diagnédstico ético é implementado.

1-20 pHGNIx 5998BCO01
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1.6.2 Conversor para médulos Rugged-Line

5998A303

Figura 1-9  Conversor

Para os mdodulos Rugged-Line com conexao de fibra ética, ha dois con-
versores que convertem o bus de entrada ou de seguimento de cabos de
cobre para fibra ética.
— IBS RL 24 ADAP-T/LK
Este conector converte o bus remoto de entrada através de cabos de
cobre em um bus remoto de seguimento em técnica de condutos de
fibras dticas.
— IBS RL 24 ADAP-LK/T
Este conector converte um bus remoto de seguimento através de
cabos de cobre em um bus remoto de entrada em técnica de condutos
de fibras oticas.

Caracteristicas

— Grau de protegéo IP 67

— Conexao do bus remoto de entrada e da alimentagéo de tensdo da uni-
dade légica de bus e dos sensores com um conector cilindrico de 9
polos

— Conexéao da alimentacdo do atuador e da alimentacéo de tensdo da
unidade logica de bus com um conector cilindrico de 6 pdlos

5998BCO1 PHCENIX 1-21
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Capitulo 2

Este capitulo fornece informagdes sobre

— amontagem da chapa de montagem e do mdédulo eletrdnico,
— aconexao da alimentacao de tenséo,

— aligacéo de bus com cobre ou conduto de fibra dtica e

— aconexao dos sensores e atuadores.

Montagem € INSTAIACAO.........uuuiiiiiiiiiiieeee e 2-3
2.1 Distancias de montagem.........cooveeiiiiiiiiie st 2-3

2.2  DimensS0Es fiSICAS .....cevvviiieiiiiiie sttt 2-4

2.2.1 Dimensdes dos médulos bus terminais .........cccccceeeennnn. 2-4

2.2.2 Dimensdes dos modulos de E/S.........cccoovieeeiiiieeennnns 2-5

2.2.3 Dimensdes dos médulos com um chassis de 4............. 2-6

2.3  Fixarachapa de montagem ..., 2-7

2.4 Montar 0o médulo eletrOniCo........ccoveeceviiiiiiieeeee e 2-8

2.5 Conexdo da tenséo de alimentag&o............cccvveveeivieiriceeeenen, 2-10

2.5.1 Medir a tensé@o de alimentacdo...........ccccoevcvvereirinenennn. 2-13

2.5.2 Diagnéstico da tenséo de alimentagéo..............c......... 2-14

2.6  Conectar 0 bus (CODIre)......ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 2-15

2.6.1  Vedar conexéo de bus remoto ndo utilizada................ 2-18

2.7  Conectar o bus (fibra 0tica) ........c..coocvreeeiiiiiie e 2-19

2.7.1  Vedar conexdo de bus remoto nao utilizada................ 2-22

2.8 Montar o conector de ligagdo de buS.........cccceevvivneeeiniiieeeeenns 2-23

2.9  Conectar Sensores/atuadores .........occuveeeeriiieeeeeiiieeeessesieeeeennns 2-25
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2 Montagem e instalacao

Possibilidades de montagem:

2.1

Diretamento em robés de soldadura
Em perfis de aluminio

Com fixacdo em dois pontos
Montagem direta

Distadncias de montagem

Para a cablagem, na area dos conectores enfichaveis deve ser mantida
uma distancia dependente do raio de curvatura minimo do tipo de cabo
utilizado (ver «Especificagbes de cabos» na pagina 6-7).

5998A201

Figura 2-1 Raio de curvatura (exemplo)

O cabo do bus a ser confeccionado pelo préprio usuario deve ser no minimo

[@ de 1 metro de comprimento. Para trechos mais curtos, favor utilizar exclusi-
vamente as pontes de cabos da Phoenix Contact (IBS RL CONNECTION...,
ver «Dados de pedido de acessérios» na pagina 6-15).
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2.2 Dimensoes fisicas

2.2.1 Dimensoes dos modulos bus terminais

220 mm (8.661")

—= - 70 mm (2.756")
178 mm (7.008") ‘
L EPHENIX \ L “ “ TR
© 0000 000 o o UG J L ~ ‘O’
o
?% | X—~
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Figura2-2  Dimensdes dos mdodulos bus terminais

5998B203
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2.2.2 Dimensoes dos modulos de E/S

5998BCO01

PHCENIX
CONTACT

- 220 mm (8.661") - 71 mm (2.785")
- 179 mm (7.047") - ’
— PHENIX R — “ “ N
©eocooee i ﬁ E ~ ‘O,
2 I\
o o o o g -
o O [oe] o O O O o O o O o O o O g ~ /\
| 5 ¢ D
NS ~~
[ O O S O [ O LI —1
— =T 0
' 5998B202
Figura2-3  Dimensdes dos mddulos de E/S
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2.2.3 Dimensoes dos modulos com um chassis de 4

- 220 mm (8.661") o 74 mm (2,795

127 mm (5.000")

Al
© o0 0000 J L
o $
oo oo oo oo =

/
\

114 mm (4.488")
T1 1] TAEH
© O

@\_M_M_M,
o Vonn fann 76

67 mm (2.638")

|
1

T L1

L Jl _ITT

!

5998A214

Figura2-4  Dimensdes dos mddulos com un chassis de 4

O comutador de arranque de carga reversivel

(BS RL 400 MLR R DIO6/1-LK2MBD) e o médulo de relé

(IBS RL 24 DIO 8/8/8 RS-LK-2MBD) néao sao levados em considera¢ao
neste manual. As informagdes sobre este mddulo encontram-se nas folhas
de dados especificas dos mddulos (v. também capitulo «Dados de pedido
da documentacdo» na pagina 6-20).

T,
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2.3 Fixar a chapa de montagem

@ A superficie de montagem deve ser plana para evitar distor¢gdes no
madulo.
Utilizar parafusos de cabega escareada segundo a norma
DIN 84-M4 x 16-8.8. Estes parafusos nao precisam de porcas para
fixacéo.
e Aparafusar a chapa de montagem sobre uma superficie de montagem
plana, fixando-a no minimo em dois pontos opostos.

128 mm (5.039") e
113 mm (4.449") N EQ
|| M4 33mm (1.299") -3 el £ g
~ =T - - €3 0[N
A (=]
& ] i I 2s ~1S
g At g
IS ~ N
2 B
‘ 2 E
i 2 4 mm
- 0.157"
B_ ‘ ( )
3 Y
s - i B-B
c <
E G Mz~
= 1 A-A ‘ D PP
5 ) I A e A= £ 3 3
g e e R e A ts | ES
= 5998A204
Figura 2-5  Distancias entre os furos de sondagem
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2.4 Montar o moédulo eletronico

56322005

Figura2-6  Exemplo de montagem

Conexao opcional de fungao terra

Parafuso de fixacao (segundo 1ISO 4017-M4 x 10-8.8)
Placas de identificacédo para caracterizacdo do médulo
Placas de identificacédo para caracteriza¢do das E/Ss
Botao para soltar o médulo eletrénico

g B WON =

Montagem Colocar o mdédulo eletrdnico sobre a chapa de montagem montada.

e Empurrar cuidadosamente o médulo eletrénico para a ponta do
tridngulo, até ele encaixar na mola.

@ Se o mddulo for ser exposto a uma vibragéo intensa, é necessario fixar o
modulo eletrénico na chapa de montagem com um parafuso
ISO 4017-M4 x 10-8.8 (2). Este parafuso nao precisa de porcas para
fixacao.

2-8 pHGNIx 5998BCO01
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Desmontagem e Pressionar o médulo levemente para baixo (i.e., mais fundo na ponta
da chapa de montagem) e em seguida pressionar o botao (5).

e Manter o botao pressionado.
e Retirar o médulo para cima (no sentido contrario ao da conexao).

Identificacao Para a identificacdo dos médulos, é possivel utilizar placas de identificagdo
(3e4).

A placa (8) serve para a identificagdo do médulo tanto na chapa de mon-
tagem, quanto no préprio médulo. A placa (4) serve para a identificacdo
das entradas e/ou saidas.

As placas de identificacdo nao fazem parte do escopo do fornecimento. E
possivel encomenda-las num conjunto de 50 unidades
(IBS RL MARKER-SET).

e Inserir as plaquetas (3 e 4) nas respectivas ranhuras.

Funcao terra Conexao opcional de funcéao terra (1 na Figura 2-6)

Quando o médulo for ser utilizado num ambiente muito exposto a interfe-
réncias, é possivel conectar adicionalmente um cabo para a fungéo terra.
N&o esquecer que, neste caso, é possivel a ocorréncia de correntes indu-
zidas.

5998BCO01 pHGNIx 2-9
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2.5 Conexao da tensao de alimentacao

+24 V US1

ﬂ‘quwusz
GND US2 7552 >>

>
o ¥
N

GND US1

Figura2-7  Confecg¢éo do cabo de conexéo (exemplo)

1
2
3
4
5

Parafuso QUICKON

Anel de compresséao

Anel de vedacéo de borracha

Anel entrancado (preto, codificado nos cantos, impresso)

Conector de ligacao de bus
(na figura: conector de ligagcao de bus para cabos de cobre)
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Modo de e Inserir o anel de vedacgéo de borracha (3) com uma chave de fendas.

procedimento * Inserir o parafuso QUICKON (1), o anel de compressao (2) e o anel de
vedacao de borracha (3) no cabo (Figura 2-7, des. A).

e Desencapar o revestimento exterior em um comprimento de
aprox. 10 cm.

* Inserir primeiro 0 anel de vedacao de borracha até a beira da isolacao,
e em seguida o anel de compresséo sobre o anel de vedacéo de
borracha (Figura 2-7, des. B).

Assim, é realizado o alivio de tragdo do cabo.

e Inserir as extremidades dos fios nos respectivos canais do anel
entrancado (4). Os algarismos impressos no cabo correspondem a
numeracgéo do anel entrancado (Figura 2-7, des. C).

Tabela 2-1  Pinagem da régua de terminais da tensdo de alimentagéo

Conexao Sinal Significado Cor do fio | Identificac

ao

1 +24 V Ugy Alimentac&o da preto 1

I6gica de bus/

2 GND Ugq sensores preto 2

3 +24V Ugp | Alimentacdo dos preto 3

4 GND Ug, atuadores preto 4

5 FE Funcgéo terra amarelo 5

* Inserir o parafuso QUICKON no anel de compressao e no anel de
vedacéo de borracha. O anel entrangado deve ser empurrado até
encostar no anel de vedacao de borracha.

e Puxar as extremidades dos fios com firmeza.

e Cortar as pontas de sobra das extremidades dos fios. Garantir que a
extremidade dos fios estejam alinhadas com o anel entran¢ado, sem
sobras, mas sem ser curtos demais (Figura 2-7, des. D).

e Inserir o cabo confeccionado na conexao respectiva na régua de
terminais (Figura 2-7, des. E).

e Virar o cabo confeccionado até os guias caberem exatamente nos
canais correspondentes.

O parafuso QUICKON deve ser aparafusado na régua de terminais até a

@ rosca ndo ser mais visivel, para garantir uma seguranca de contato. (Em
seqguida, o parafuso QUICKON deve sair para fora da régua de terminais
entre 10 mm e 11 mm).

5998BCO1 PHCENIX 2-11
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e Apertar o parafuso QUICKON com a ferramenta especial para fibra
IB RL FOC (Figura 2-7, des. F). O torque deve estar entre 4,5 Nm e
5,0 Nm.

Deste modo, o isolamento é cortado e o contato elétrico é realizado
(técnica de conexdao QUICKON).

n%) Quando voltar a conectar os fios, estes devem ser novamente cortados;
caso contrario, pode haver falha no contato elétrico.

2-12 PHCENIX 5998BCO1
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2.5.1 Medir a tensao de alimentacao

A tensdo de alimentac&o para a unidade légica de bus e o sistema de
sensores pode cair devido a diversos fatores (comprimento de cabos,
aparelhos conectados, tipo de médulo).

@ Ao instalar o sistema de bus, garantir que a tensdo Ug4 ou Ug, Nunca caia
abaixo de 18,5 V DC.

O valor para a tensédo dos sensores conectados depende do tipo de
sensores. A tensdo dos sensores deve ser calculada a partir de
Ugqy menos 1 V.

Quando, p. ex., o sensor precisa de 20 V, a tensdo Ug; deve ser de, no
minimo, 21 V.

5998A207

Figura2-8  Medir a tensdo de alimentacéo
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Medir a tensao de Para realizar a medicao, o sistema de bus deve estar em funcionamento.
alimentacéo Para testar a carga maxima, a situacao ideal é quando todas as entradas/
saidas do bus estao colocadas.

* Conectar o aparelho de medi¢cdo na conexao de bus remoto vazia (Ug¢/
Ugp) do bus remoto de seguimento.

Quando a tensao estiver abaixo do valor necessario, & necessario
realimentar.

25.2 Diagnéstico da tensao de alimentacao

Se atensédo de alimentagéo Ugq ou Ug, estiver abaixo da gama de tensé&o
de servigo autorizada, o indicador de estado da tens&o de alimentagéo
atingido comeca a piscar.

Adicionalmente, é emitida uma mensagem de erro para Ug;.

Assim que o erro é eliminado, o médulo passa para o seu estado operaci-
onal normal e a mensagem de erro é automaticamente retirada pelo mo-
dulo.

Quando cai a tensdo de alimentac¢édo dos atuadores (Ugy), isto ndo é indi-
cado em caso de um Controller Board com uma versao do firmware >4.40.
Também nao é indicada quando utilizada uma verséao IBS CMD SWT G4
ou PC WORKX que seja > 4.50.

2-14 PHCENIX 5998BCO1
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2.6 Conectar o bus (cobre)

Preparar o conector de ligacédo de bus e confeccionar o cabo

15 mm
(0.59")

10 mm
(0.39") -

e
AERCNREH =
=
it

5998A208

Figura 2-9  Preparacéo do conector de ligacéo de bus

1 Parafuso QUICKON 4 Conector de ligacdo de bus
2 Anel de compressao 5 Bracadeira
3 Anel de vedacdo de borracha 6 Peca intercalada de contato

* Inserir o anel de vedacgéo de borracha (3) com uma chave de fendas.

e Inserir o parafuso QUICKON (1), o anel de compresséao (2) e o anel de
vedacao de borracha (3) no cabo do bus remoto (Figura 2-9, des. A).

* Inserir o cabo através da menor abertura no conector de ligagéo de
bus (4).
e Inserir a bragadeira (5) no cabo.

5998BCO01 PHGNIX 2-15
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e Desencapar o revestimento exterior em um comprimento de
aprox. 15 mm (Figura 2-9, des. A1).

e Colocar a malha de shield em torno do revestimento exterior.
e Desencapar cada fio em um comprimento de aprox. 3 mm (Figura 2-9,

des. A2).

e Cortar a extremidade do fio branco, que néo é necessario.
e Guarnecer as extremidades dos fios com terminais para fios.
* Inserir cada fio na peca intercalada de contato (6) (Figura 2-9, des. B).

Tabela 2-2 Pinagem do conector de ligagdo de bus remoto

Sinal Conexao Cor do fio Identificacao
/DO 1 verde GN
DO 2 amarelo YE
/DI 3 rosa PK
DI 4 cinza GY

GND 5 marrom BN

2-16 PHCENIX 5998BCO1
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Conexao da peca intercalada de contato

5998B209

Figura 2-10 Conexao da pega intercalada de contato

Inserir a bragadeira sobre a malha de shield e no interior da peca
intercalada de contato.

A bracadeira deve assentar-se exatamente na beira do isolamento,
para garantir a blindagem (Figura 2-10, des. C1).

Apertar os parafusos da bragadeira (Figura 2-10, des. C2).
Adaptar a peca intercalada de contato no conecto de ligacdo de bus.
Inserir 0 anel de vedagéo de borracha e o anel de compresséo juntos

com o parafuso QUICKON no orificio do conector de ligagédo do bus
(Figura 2-10, des. C).

Apertar o parafuso QUICKON com a ferramenta especial para fibra
IBS RL FOC (Figura 2-10, des. D). O torque deve estar entre 2,5 Nm
e 3 Nm. O parafuso QUICKON deve sair para fora da régua de
terminais entre 9 mm e 10 mm.

Desta maneira, s&o garantidos tanto o grau de protecado IP 67, quanto o
alivio de tracdo do cabo.

5998BCO01
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Passos do trabalho

2.6.1 Vedar conexao de bus remoto nao utilizada

Em caso de conexdes que nado sdo utilizadas, os anéis de vedacédo de
borracha ndo devem sair pela outra ponta; caso contrario, ndo ha garantia
do funcionamento do grau de protecéo IP 67.

5998A210
Figura 2-11  Conector de ligagao de bus em técnica de cobre

1 Parafuso QUICKON
2 Anel de compresséao
3 Anel de vedacéo de borracha

Inserir 0 anel de compressao (2) no anel de vedacao de borracha (3)
(Figura 2-11, des. B).

¢ Inserir os dois juntos no parafuso QUICKON (Figura 2-11, des. C).

e Colocar o aparafusamento e apertar o parafuso QUICKON (1) com a
ferramenta especial para fibra IBS RL FOC. O torque deve estar entre

4,5 Nm e 5 Nm. Em seguida, o parafuso QUICKON deve sair para fora
da régua de terminais entre 10 mm e 11 mm.

2-18
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2.7 Conectar o bus (fibra ética)

@ Para realizar a instagdo completa, seguir as diretrizes de instala¢do de
condutos de fibra 6tica (ver capitulo «Dados de pedido da documentacao»
na pagina 6-20).

Desencapar o revestimento exterior

ég g 5998B216

[@ Para desencapar o revestimento exterior, deve ser realizado unicamente
o procedimento abaixo descrito!

e O cabo deve ser cortado em sentido longitudinal. Para este efeito, virar
0 cabo até o corte longitudinal ocorrer no lado que apresenta o cordao
de ruptura.

e Colocar o cutelo de cabos (KAMES LWL) sobre o revestimento do
cabo a aprox. 10 cm de distancia da extremidade do cabo, e cortar no
sentido longitudinal. (Figura 2-12, des. A)

e Repetir 0 passo quando necessario até o revestimento do cabo ser
cortado.

Figura 2-12 Desencapar o revestimento exterior

5998BCO01 PHGNIX 2-19
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e Soltar o cordao de ruptura do revestimento exterior cortado
(Figura 2-12, des. B).

e Enrolar o cordéo de ruptura em um objeto rolico (p.ex., chave de
fendas, alicate) e prender para que nao solte (Figura 2-12, des. C).
e Com o cordao de ruptura, romper o revestimento exterior em aprox. de
15 cm a mais, sem dobrar o cabo.
@ Neste processo, tomar cuidado para nao danificar os fios.

e Com um cutelo diagonal afiado, cortar o revestimento exterior, o alivio
de tracdo e os elementos cegos no comego da area cortada, sem da-
nificar os dois fios (Figura 2-12, des. D).

e Encurtar os dois fios em 12 cm, ja que esta parte pode ser danificada
através do desencapamento com o cutelo de cabos.

Conexao dos cabos de fibra otica

Remote IN
ouT

3

SIS

]
[
-

5998C211

Figura 2-13 Conexao dos cabos de fibra dtica

1 Parafuso QUICKON 4 Anel entrancado (preto, impresso)
2 Anel de compresséao 5 Ferramenta especial para fibra
3 Anel de vedacéo de borracha IBS RL FOC

2-20 PHGNIX 5998BCO01
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e Inserir o anel de vedacgéo de borracha (3) com uma chave de fendas.

¢ Inserir o parafuso QUICKON (1), o anel de compressao (2) e 0 anel de
vedacao de borracha (3) no cabo de fibra polimera. O anel de vedacgéo
de borracha deve estar alinhado exatamente na beira do
desencapamento (Figura 2-13, des. A).

[@ Respeitar a identificagdo impressa IN/OUT no anel entrangado. Cruzar os
fios no anel entrancado do lado oposto (Figura 2-13, des. A1).

* Inseriros dois fios através do anel entrangado. O lado impresso do anel
entrancado deve apontar para o cabo.
A adaptacao do anel entrangado ao conector de ligacdo de bus é
facilitada quando os fios estao alinhados com o anel entrangado.

* Inserir os dois fiosatravés do respectivo orificio no conetor de ligacéo
de bus, até os fios sairem pela outra extremidade (Figura 2-13, des. B).

Cuidar para que a codificagdo do anel entrancado esteja adaptada as
ranhuras do conector de ligagéo de bus.

Para apertar o parafuso QUICKON, utilizar uma chafe de fendas de torque.

O torque deve ser de 3 Nm. Apertar com muita for¢ca pode causar, a longo

prazo, uma redugdo da poténcia de transmissao.

e Apertar o parafuso QUICKON com um torque de 3 Nm. Deste modo, é
efetuado um alivio de tragcéo (Figura 2-13, des. C).

* Inserir a ferramenta especial para fibra IBS RL FOC sobre o conector de
ligacdo de bus junto dos fios salientes até o final (Figura 2-13, des. D).

e Aparar os fios com a ferramenta especial para fibra IBS RL FOC.

e Por garantia, efetuar um controle da conexao (ver capitulo «Controlar
o conduto de fibra ética» na pagina 3-14).

& &
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2.71 Vedar conexao de bus remoto nao utilizada

Em caso de conexdes que néo séo utilizadas, os anéis de vedagéo de bor-
racha ndo devem sair pela outra ponta; caso contrario, ndo ha garantia do
funcionamento do grau de protecéo IP 67.

5998A212

Figura 2-14 Conector de ligagao de bus de fibra 6tica

Parafuso QUICKON

Anel de compressao

Anel de vedacéo de borracha
Anel entrangado (preto, impresso)

B WO N =

Inserir 0 anel de compressao (2) no anel de vedagéo de borracha (3)
(Figura 2-14, des. B).
e Inserir os dois juntos no parafuso QUICKON (1) (Figura 2-14, des. C).

e Colocar o aparafusamento e apertar o parafuso QUICKON com a fer-
ramenta especial para fibra IBS RL FOC. O torque deve estar entre
4,5 Nm e 5 Nm. Em seguida, o parafuso QUICKON deve sair para fora
do conector entre 10 mm e 11 mm.
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2.8 Montar o conector de ligacao de bus

E possivel conectar o conector de ligacéo de bus de médulos de E/S de
quatro modos diferentes, dependendo do tipo de necessidade. Em caso de
madulo bus terminal com derivacgao de bus remoto, ha um total de oito pos-
sibilidades de montar o conector de ligacdo de bus (Figura 2-15).

c O conector de ligagao de bus sé deve ser montado livre de tenséo.

Nunca utilizar o gancho do conector de ligagcao de bus para posicionar o

conector.
Montagem do ¢ Desligar a tenséo.
conector de ligacao  «  Aprir 0 gancho e inserir o conector no médulo eletrénico em
de bus profundidade suficiente (Figura 2-15, des. A).

* Fechar o gancho (Figura 2-15, des. B).

Desmontagem do ¢ Desligar a tenséo.
gznbe:;or de ligagao Abrir 0 gancho e retirar o conector do médulo na diregéo do cabo.
5998BCO1 PHCENIX 2-23
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IBS RL 24 DI...
IBS RL 24 DIO... 3 E

IBSRL 24 DO... out

IBS RL 24 BK RB...

‘.' : IN Remote
OUT Remote

i il
IN ouTt IN OuT

5998B215
Figura 2-15 Montagem do conector de ligagdo de bus (exemplo)
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2.9 Conectar sensores/atuadores

Favor consultar as folhas de dados especificas do médulo para se informar
— com exatidao sobre a pinagem.

Os sensores e atuadores sao conectados por meio de conectores
enfichaveis de 5 polos M12.

H@ Os sensores e atuadores devem ser conectados em uma técnica de 3
condutores.

O/
= L=
LIl r LI
DI 16/8 Eglgé EﬁJ-ié
| [ [ ]] L L] L L]
DlogiBzlzd] —  _ [Frlid] [LslEd - [ElEd
+ + o ©O o ©O
L] L]
DO 8/8 J‘% 4 J_gé
UL L L] L
DIO 4/2/4 seled gtz Lid)| Lsa
5998A213
Figura2-16 Pinagem dos conectores de 5 pélos M12
H@ Para as saidas, hd uma limitagcao de simultaneidade de 50 %, i. e., s6 &
possivel sobrecarregar simultaneamente a metade de todas as saidas
disponiveis num mddulo com corrente nominal.
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Capitulo 3

Este capitulo fornece informagdes sobre

— aoperacdo dos modulos Rugged-Line com conexao de conduto de
fibra dtica.

Operacao de bus com fibra OtiCa .........cuvvvieeiiiiiiiiii e 3-3
3.1 Conectar o conduto de fibra ética ........ccooevvevveveiieiiiiiiieeeeeeeee, 3-3
3.2 DiagnOstico OtICO ..oovvvieiiiiieeee e 3-3
3.3  Colocagédo em funcionamento ..........cccocoeevieeiiinn e 3-5
3.3.1  Preparagao .......ccccciiiiiiiiie e 3-5
3.3.2 Passos para colocar em funcionamento
com AULODEDUQG ... 3-6
3.4 Controlar o conduto de fibra ética .........ccccovvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeee, 3-14
3.4.1  Procedimento para o controle do conduto .................. 3-14
3.4.2 Medir uma rota de conduto de fibra dtica ................... 3-15
3.4.3 Medir todas as rotas de uma central INTERBUS ....... 3-16
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Operacao de bus com fibra ética

3 Operacao de bus com fibra é6tica

ISy

3.1 Conectar o conduto de fibra otica

Conectar o conduto de fibra 6tica segundo os dados no capitulo «Conectar
o bus (fibra dtica)» na pagina 2-19.

Para realizar a instagcdo completa, seguir as diretrizes de instalacdo de
condutos de fibra 6tica (capitulo «Dados de pedido da documentagédo» na
pagina 6-20).

3.2 Diagnoéstico ético

Os médulos Rugged-Line com conexao para conduto de fibra ética sao
equipados com um chip de protocolo de INTERBUS (IBS SUPI 3 OPC)
que permite um diagndstico otimizado das rotas do conduto de fibra dtica.

O diagndéstico 6tico s6 pode ser feito entre dois terminais que disponham
de um chip de protocolo INTERBUS SUPI 3 OPC.

Entre os terminais com SUPI 3 OPC, é possivel conectar terminais com um
outro chip de protocolo. Porém o diagndstico ético ndo funciona entre um
terminal com SUPI 3 OPC e um terminal com um outro chip de protocolo.

5998BCO01
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Tabela 3-1  Terminais INTERBUS com SUPI 3 OPC

Familia de Designacao Referéncia

produtos

Rugged-Line IBS RL 24 BK RB-LK-LK 2725024
IBS RL 24 DI 16/8-LK 2724850
IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK 2724847
IBS RL 24 DO 8/8-2A-LK 2731034
IBS RL 24 BK RB-LK-LK-2MBD 2731597
IBS RL 24 OC-LK 2819972
IBS RL 24 OC-LK-2MBD 2732499
IBS RL 24 DI 16/8-LK-2MBD 2731584
IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK-2MBD 27 3157 1
IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK 2819985
IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK-2MBD 2732486
IBS RL 24 DIO 8/8/8 RS-LK-2MBD | 27 3173 3
IBS RL 400 MLR R-8A DI 4/4-LK- 2731830
2MBD

Conversor IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC 2732635
IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC- 2731458
2MBD

Terminais Smart | IBS ST 24 BKM-LK-OPC 2728665
IBS ST 24 BKM-LK-OPC-2MBD 2732509

Demais informacdes sobre o diagndstico 6tico podem ser encontradas em:

«Indicagbes de diagndstico e estado» na pagina 1-14

«Colocag¢ao em funcionamento» na pagina 3-5
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3.3 Colocacao em funcionamento

Ao colocar em funcionamento uma central com o software

IBS CMD SWT G4 (a partir da versao 4.50) é possivel diagnosticar proble-
mas na tensao de alimentacao, rotas de condutos de fibra 6tica com ate-
nuacéo demasiado elevada e erros de confecgéo.

Requisitos prévios Para a colocagao em funcionamento, é necessaria a instalagao prévia de
uma central mecanica e eletricamente pronta.

O modelo de colocagéo em funcionamento descrito a seguir s6 funciona
[@ quando forem utilizados terminais INTERBUS com uma velocidade de

transmissédo homogénea. Por principio, uma estrutura de bus composta por

terminais com velocidades de transmissao diferenciadas nao é operavel.

3.3.1 Preparacao

e Utilizar somente médulos Rugged-Line com uma velocidade de trans-
missdo homogénea.

e Montar e instalar todos os médulos de acordo com as regras
apresentadas no capitulo «<Montagem e instalagdo» na pagina 2-3.

e Ligar a tenséo de alimentacdo do sistema de controle ou do sistema
de PLC.

* Ligar a tenséo de alimentacdo dos modulos Rugged-Line (Ugq e Ugp).

Em seguida, comeca a inicializagao do sistema de bus.

Inicializacao Na inicializagdo de um mddulo INTERBUS, é verificado se um terminal é
seguido por um outro terminal ou ndo. Na familia de produtos Rugged-Line,
os terminais subsequentes sdo automaticamente identificados. Ao contra-
rio de outras familia de produtos INTERBUS, n&o é preciso, p.ex., dispor
de uma chave Next/End.

Quando ha um terminal conectado a um mdédulo Rugged-Line, o interface
de saida permanece aberto. Se nao houver nenhum outro terminal, o inter-
face é fechado.

Assim que um médulo Rugged-Line é colocado sob tensao, é realizada a
sua inicializac3o.

5998BCO01 pHGNIx 3-5
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Em caso de confecgéo errénea do cabo do bus, pode acontecer que um
terminal subsequente nao seja identificado. Apds a eliminacdo da anoma-
lia, é preciso repetir a inicializacdo do médulo, para que o terminal possa
ser identificado. Para este efeito, ha 0 modo AutoDebug no firmware do
Controller Board, que arranca ciclicamente o processo de inicializagao até
que seja feito um seguimento do bus por completo.

3.3.2 Passos para a colocar em funcionamento com
AutoDebug

Passo 1 Verificar a tensao de alimentacao

e Verificar se o LED US1 esta aceso em todos os médulos. Quando o
Ugo esté conectado, o LED US2 também deve acender.

* Sendo estiverem acesos, é necessario verificar a confec¢éo da tenséo
de alimentacdo no conector de ligagdo do bus.

* Quando estiverem piscando, significa que a tensao de alimentacéao
nao é suficiente. Neste caso, é necessario fornecer mais energia.

E possivel iniciar o modo AutoDebug por meio de Controller Boards da
geragao 4 com display ou através do software IBS CMD SWT G4.

Passo 2 Ativar o modo AutoDebug

* O modo AutoDebug s6 pode ser iniciado no estado READY. Para
alcancar o estado READY, dar partida no Controller Board sem memo-
ria de parametrizacédo ou disparar um alarme de stop mediante o soft-
ware CMD.

e Utilizar o display do Controller Board ou exibir no CMD o display com
0 campo de teclas.
Para exibir o display no CMD: colocar o ponteiro do mouse sobre o sim-
bolo do Controller Board e pressionar a tecla direita do mouse.

3-6 pHGNIx 5998BCO01
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Selecionar o ponto «Display IBS DSC». Em seguida, exibir o campo de
teclas por meio do menu de contexto do display. Para tanto, colocar o
ponteiro do mouse sobre o display e pressionar a tecla direita do
mouse. No menu, selecionar o ponto: «Panel».

INTERBUS

tecla de flecha sobe
tecla de flecha desce

tecla de flecha para a direita; selegado
de item de menu ou enderego

tecla de flecha a la izquierda; selegéo
de item de menu ou endereco

Enter, aceitagéo da selegao feita
teclas

AR
@] @ E] Campo de
W

ESCAPE, sair do ponto de meu e seguir
para o nivel imediatamente superior

CICINECID

_—

5998A308

Figura 3-1  Campo de teclas

e Através do campo de teclas, selecionar o modo AutoDebug.

40 >
f;\

&

v
¢ o[ _pnc_Jo 1 3

< o | ADBG |(» o 13 >

5998A304

Figura 3-2  Estrutura do menu
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Passo 3 Verificar a quantidade de terminais
O modo AutoDebug ¢ iniciado. A quantidade de terminais é exibida no dis-
play.
NN
(NI IN
Hump
]
- \// J
(117
(i 1
) 2 )

5998A307

Figura 3-3  Display

1 Quantidade de terminais
2 Codigo de identificagao do ultimo terminal

Modo de e Verificar se a quantidade real de terminais confere com a quantidade

procedimento exibida no display.
Se nao for este o caso, é necessario verificar os terminais com os indi-

cadores de diagndstico e estado.

3-8 pHGNIx 5998BCO01
CONTACT


http://www.onlinecomponents.com/

onlinecomponents.com

THE ONLINE DISTRIBUTOR GF ELECTRONIC COMPONENTS

Operacao de bus com fibra ética

Verificacdo dos indicadores de diagnéstico e estado dos terminais
em modo AutoDebug

e Verificar os indicadores de diagndstico e estado.

IBDAG RC RD FO1 FO2 UST US2
®@ ¢ O O O @ o

BDAG RC RD FO1 FO2 US1 US2
®@ 00 O o o
N

BDAG RC RD FOT FO2 UST US2
e 0O @ O O @ o
N

BDAG RC RD FOT FO2 UST US2
@O0 @ O O @ o
N

terminal 1.0

bus remoto

terminal 2.0 terminal 3.0 terminal 4.0

o B g (R

o apagado
e aceso
:\/oi: pisca

24V DC

e

5988A305
Figura 3-4  Exemplo de uma estrutura de bus com erro

No ultimo terminal da rota, no modo AutoDebug o indicador vermelho
«RD» esta sempre piscando, pois o interface de saida realiza uma verifi-
cacéo ciclica buscando a presenca de outro terminal.

Quando o indicador «RC» nao acende em um terminal, e no terminal ante-
rior o indicador vermelho «RD" esté piscando, significa que a linha de ida
da rota de transmissao entre os dois terminais nao esta em ordem.

No exemplo acima, hd uma anomalia na rota de transmissao entre os ter-
minais 2.0 e 3.0.

As causas possiveis sao:

— Erro na confecgao do conector de ligagdo de bus

— Ultrapassagem do comprimento de cabo autorizado
(mais de 50 m ou de 35 m)

— Esmagamento de um conduto de fibra 6tica

5998BCO01 PHGNIX 3-9
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Estrutura de bus sem erro no modo AutoDebug

IBDIAG RC RD FO1 FO2 UST US2
@ @ O O O @ o

IBDIAG RC RD FO1 FO2 US1 US2
®@ @ O O 0O e o

IBDIAG RC RD FO1 FO2 US1 US2
e @00 O @ @
I\

IBDAG RC RD FO1 FO2 US1 US2
@ @ O O O @ o

terminal 3.0 terminal 4.0

bus remoto

terminal 1.0 terminal 2.0

o (o k4

g g 3

24V DC

1

o apagado
e aceso
N/ .

~e< pisca

5988A306
Figura 3-5  Exemplo de uma estrutura de bus sem erro

No ultimo terminal da rota (terminal 4.0) no modo AutoDebug pisca adici-
onalmente o indicador vermelho «RD», pois o interface de saida realiza
uma verificagdo ciclica buscando a presenca de outro terminal.

Quando o bus esta funcionando, é possivel verificar a qualidade da insta-
lacdo do conduto de fibra ética.

e Verificar o estados dos LEDs «FO1» e «<FO2» nos médulos.

Se os LEDs estiverem acesos, significa que na rota do conduto de fibra

Gtica foi alcangado ou ultrapassado o limite da reserva de sistema ética.
Todavia, o bus pode funcionar perfeitamente.

@ A rota deve ser estruturada de modo que nenhum dos dois LEDs acenda.

3-10 PHGNIX 5998BCO01
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Passo 4 Realizar o diagndstico ético por meio do CMD
n%) Ao receber uma central, € importante realizar um diagnéstico 6tico e anotar
0s resultados em um protocolo de recepcao.
e Sair do modo AutoDebug. Para este efeito, pressionar a tela ESCAPE
no campo de teclas do display de diagnéstico.
O Controller Board passa para o estado READY. No display é exibido o
estado RDY.

* Colocar o INTERBUS em funcionamento com o software CMD. Para
este efeito, ler o quadro de configuracao e realizar a parametrizacao.

e Garantir que o bus esteja em funcionamento.

e No menu «Extras», selecionar o sub-item «Expansdes de pro-
grama....Ativar».

¢ No diretdrio «bin», selecionar o arquivo «orm.dll» e confirmar com
<<OK>>_

¢ No menu de contexto do Controller Board, selecionar o ponto de menu
«Diagnéstico 6tico».

¢ Najanela «Diagnéstico 6tico», selecionar o ponto de menu «Examinar».

e Selecionar o sub-item de menu «Valores atuais» para examinar os
dados de diagnéstico ¢ético atuais.

Serao emitidos valores sobre o comprimento da rota, os niveis de poténcia
para as linhas de ida e de retorno, bem como uma avaliagédo da qualidade
da rota.

Se os valores do diagndstico ético forem muito ruins, € necessario verificar
o sistema e a confeccao das rotas afetadas.

5998BCO01 pHGNIx 3-11
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&’ Optische Diagnoze - NONAME ORM

Datei Bearbeiten Einlesen  Optionen  Hilfe

Strecke |Hinwey  |Rickwes  [PHin |PrRock  Ertt.zanier [Entt. [La-Typ | <
1.0=-=210 [ |
E 20==30

15.2.2000 16:11:07 normal ausreichend  S(von13) 14 (von15) 8 =6m POF
31.1.200016:09:04 normal normal Tivon1s) Vi(woni15) & =6m POF
3.0=-=410
2.0=-=510
E s0==60
F26.2.2000 16:17:49 normal normal 9{von 151 S(von15) 11 am  POF
F15.2.2000 16:11:07 normal normal 9{von 15 S(von15) 11 am  POF
—31.1.2000 16:09:04 normal normal 9ivon 15 S(von15) 11 am  POF
f.0=-=50
E s0=-=90
F26.2.2000 16:17:49 normal normal 11 (von 151 9 (von 151 13 18m  POF
F15.2.2000 16:11:07 normal normal 11 (von 151 9 (von 151 13 1a8m  POF
31.1.2000 16:09:04 normal normal 11 (won 151 9 (von 151 13 1a8m  POF
E a0==100
26.2.2000 16:17:49 normal ausreichend ¥ (von13) 11 (von15) 7 =6m POF
F15.2.2000 16:11:07 normal ausreichend Y (von 131 11 (von15) 7 =6m POF
—31.1.2000 16:09:04 normal ausreichend Y (von13) 12 (von15) 7 =6m POF
1002110
E 11.0=-=120
-26.2.2000 16:17:49 normal normal 13 (von 151 13 (won 15) 24 s0m POF
F15.2.2000 16:11:07 normal normal 13 (von 151 13 (von 15) 24 s0m POF
—31.1.2000 16:09:04 normal normal 13 (von 151 13 (von 15) 24 s0m POF ;]
Streckenkommentar:
Figura 3-6  Diagndstico 6tico (CMD verséo 4.50)
3-12 PHGNIX 5998BCO01

CONTACT


http://www.onlinecomponents.com/

onlinecomponents.com

THE ONLINE DISTRIBUTOR GF ELECTRONIC COMPONENTS

Operacao de bus com fibra ética

Avaliacao

Hinweg/Riickweg Informa sobre a qualidade da rota da linha de ida/retorno da transmisséo
[Linhas de ida/ de dados. A qualidade da rota é dividida em quatro niveis:

retorno] - Optimal [Otima]
— Normal
— Ausreichend [Suficiente] (amarela)

— Limitada (vermelha), i. e., a reserva de sistema foi alcancada ou ultra-
passada. Este estado é exibido nos mdédulos também através dos
LEDs FO (ver «Indica¢des de diagndstico e estado» na pagina 1-14).
Todavia, o bus pode continuar funcionando perfeitamente.

PHin/PRiick Indica qual nivel de poténcia esta ativo na linha de ida/retorno, respectiva-
[Plda/PRetorno] mente.

Ha 15 niveis de poténcia disponiveis para o diagndstico de sistema 6tico.
Quando é ativado o 15° nivel de poténcia, significa que foi alcangada a
poténcia luminosa e ética maxima do interface. Assim, a reserva de sis-
tema foi alcangada ou ultrapassada.

A partir do nivel de poténcia e do comprimento da rota de transmissao, é
obtida a qualidade da rota. Por exemplo, em caso de uma rota de trans-
missao demasiado longa, um nivel de poténcia também pode apresentar
uma qualidade de rota «normal», enquanto que o mesmo nivel de poténcia
em uma rota curta pode apresentar uma qualidade de rota «suficiente».

Entf. Zahler Este dado nao tem valor para o usuario.
[Dist. Contador]

Entf. Indica o comprimento da rota de transmissao entre os terminais nomeados.

[Dist.] A exatidao deste dado depende da velocidade de transmissao dos termi-

nais.

Resolugao em:
— 500 kBaud: £12 m

— 2MBaud: £3 m
LWL-Typ Indica o tipo de cabo que foi dado para o interface no CMD.
[Tipo de condutode  _  POF (cabo de fibra polimera)
fibra otica] —  HCS (fibra HCS)
5998BC01 PHCENIX 3-13
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Interromper o
INTERBUS

Realizar o reset da
tensao

Preparar o aparelho

3.4 Controlar o conduto de fibra otica

Se ocorrerem problemas durante ou apds a instalagdo de um conduto de
fibra dtica, é possivel verificar a poténcia ética do aparelho de recepcao
com um aparelho de medigéo de conduto de fibra dtica
(PSM-FO-POWERMETER). Em geral, isto ndo é necessario, pois o con-
trole é feito pelo sistema INTERBUS.

3.4.1 Procedimento para o controle do conduto

e Interromper o INTERBUS. Nao deve ser realizado nenhum ciclo de
INTERBUS. Retirar o cabo do bus do sistema de controle.

* Interromper a tensdo de alimentag¢do do modulo e voltar a ligé-la para
gque o modulo alcance o nivel de regulagdo mais alto.

e Soltar um conector de ligacéo de bus.

de medicao  Limpar a area oticamente ativa do aparelho de medicéo
PSM-FO-POWERMETER com um pano limpo e sem fiapos.
L 5998A301
Figura 3-7  Colocacéao do adaptador do aparelho de medicédo
e Aparafusar o adaptador do aparelho de medicédo IBS RL ADAP-FO no
aparelho de medicao PSM-FO-POWERMETER.
e Colocar o aparelho de medicao com o adaptador no conector mais
comprido dos dois conectores de ligacao de bus.
* Colocar o aparelho de medi¢gdo em 660 nm.
e Medir a poténcia dtica (ajuste en dBm).
Para uma transmissao de dados segura, o nivel medido ndo deve ser
superior a -3,6 dBm e nem inferior a -17,0 dBm. Neste nivel, foram levados
em conta a deriva da poténcia dos componentes emissores e receptores
e uma reserva de sistema de 3 dB.
3-14 PHCENIX 5998BCO1
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3.4.2 Medir uma rota de conduto de fibra otica

— ‘. Controller Board
/  INTERBUS

terminal 2.0

terminal 3.0

j -

+24VDC

>
e

terminal 1.0

F

B |

+24VDC ; ‘ - :

5998A311

Figura 3-8  Medir o interface de entrada do terminal 2.0

@ Considerar as instrugbes do item «Procedimento para o controle do con-
duto» na pagina 3-14.
A Medir o interface de entrada (OUT)

¢ Alimentar a tensio na reversao na interface de saida.
e Executar um reset de tensao.
e Medir a poténcia 6tica (ver Figura 3-8).

B Medir o interface de entrada (IN)

e Liberar a tensdo de alimentagéo e alimenta-la no interface de entrada.
¢ Medir a poténcia 6tica (ver Figura 3-8).

5998BCO01 PHGNIX 3-15
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3.4.3 Medir todas as rotas de uma central INTERBUS

Considerar as instrugdes do item «Procedimento para o controle do con-
duto» na pégina 3-14.

Interromper a conexao do bus com o Controller Board.
Preparar o aparelho de medicéo.

Medir a rota: e Colocar em funcionamento todos os terminais Rugged-Line, um apds
INTERBUS IN o outro, que estiverem ligados a uma tensao de alimentagéo.
Comecar com o terminal que é alimentado em primeiro lugar.
e Verificar a poténcia ¢6tica do interface de entrada em cada terminal.
Medir a rota: Para medir a rota de retorno de dados, é preciso colocar os terminais
INTERBUS OUT Rugged-Line em funcionamento na ordem inversa.
e Liberar a tensdo de alimentacdo e alimenta-la no ultimo terminal do
segmento de bus a ser verificado.
e Comecar com o terminal que, agora, € alimentado em primeiro lugar.
Verificar a poténcia 6tica do interface de saida em cada terminal.
3-16 PHCENIX 5998BCO1
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Capitulo 4

Este capitulo fornece informagdes sobre
— o diagnéstico de canal unico na Rugged-Line.

Diagnostico de Canal UNICO........ceeuiiiiiiiiiiie et 4-3
4.1 Desbloqueio do diagndstico de canal Unico..........cccceecuveeeeennnen. 4-3
4.2  Determinar enderego para registro de
pardmetro de diagnOstiCo 2........cccooiiiieiiiiiiiee et 4-5
4.3  Mensagem de informagdes de diagnostico ...........occeevieieriiens 4-7
4.4 Leitura das informacgdes de diagnostico........cooeveveiiiiiiiieniieens 4-8
4.5  Atribuicdo do registro 2 de pardmetro de diagnéstico............... 4-11
4.6  Quitacdo de mensagens de erros N0s MOdUloS ............ccceeenee 4-12
4.7  Agravamento da transmisS80 OtiCa...........cccvveeiriiiiieeiiiiieeeees 4-13
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Diagnéstico de canal unico

4 Diagnostico de canal unico

Este capitulo explica o processamento do diagnoéstico de canal Unico em
seu programa do usuario ou do sistema de controle. A transmisséo de
dados entre o mestre e os terminais é feita mediante os ciclos ID. O diag-
noéstico de canal Unico recorre-se ao registro 2 do parametro de diagndstico.

4.1 Desbloqueio do diagndstico de canal Unico

Para poder utilizar o diagnéstico de canal unico, é preciso primeiro desblo-
quear esta fungao. Para tanto, no estado Ready do sistema INTERBUS, é
preciso chamar consecutivamente os seguintes servicos.

Servico 1

USER_DEFINED .
Tabela 4-1  Servigo 1 (0157¢y)

Servico hex
USER_DEFINED 0157
Parameter_Count 0003
Value 4942
Value 535F
Value 0001
5998BCO01 PHCNIX 4-3
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Servico 2
SET_VALUE_ :
REQUEST Tabela 4-2  Servigo 2 (0750ey)
Servico hex
SET_VALUE_REQUEST | 0750
Parameter_Count 0004
Variable_Count 0001
Variable_ID A255
Value 0000
Value 04xx’
*  Variavel para o blogueio ou
desbloqueio de tipos de erro
Mediante a atribuicdo de xx (ver Tabela 4-2, «Value») é disponivel a pos-
sibilidade de bloquear ou desbloquear cada tipo de erro em separado.
Os efeitos causados pelos diferentes valores de xx encontram-se exibidos
na tabela abaixo.
Valores de xx Efeito
041,0x bloguear todas as mensagens
7Chex desbloquear todas as mensagens
6Chex bloquear apenas as mensagens de erro
de alimentacéo de tenséo Ug,

[@ Estes ajustes sao validos para todos os terminais compativeis com o diag-
néstico de canal Unico, e nao pode ser realizado para cada terminal indivi-
dual.
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4.2 Determinar endereco para registro de
parametro de diagndstico 2

Numa primeira mensagem, para poder exibir um erro de médulo adicional-
mente ao numero do terminal, a partir do firmware V4.4x é utilizado um
segundo registro de parametro de diagndéstico.

Este encontra-se, como default no MPM, no endereco 0X37E6 e, por meio
do servigo «Set value» (variavel_ID 0X010C), também pode ser colocado
na area de I/O (ver «<SET_VALUE» na pagina 4-6).

[@ Levar em conta que no registro 2 de parametros de diagnéstico, os dados
s6 sao atualizados depois de chamar o servigo
«Confirm_Diagnostics_Request» (0760p¢y).

Atualmente, é emitida somente uma mensagem de erro para cada caso.

No momento em que é chamado o programa, as mensagens de erro dis-

poniveis sao exibidas na ordem em que ocorreram. As mensagens de erro

que nao estao mais disponiveis, ou que nao sao exibidas, sdo perdidas.

e Consulte o quadro de erros completo chamando o servigo «Read-Cfg-
Req-Code» (0309,¢y) (ver Tabela 4-7 na pagina 4-8).

O valor do registro 2 do pardmetro de diagndsticos também pode ser iden-
tificado mediante o servigo «Read-Value», com a variavel_ID 0x010D.

A seguir, é descrita a sintaxe dos servigos

1 «Set-Value»

2 «Read-Value».

5998BCO01 pHGNIx 4-5
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SET_VALUE
Tabela 4-3 Request: SET_VALUE_REQUEST
SET_VALUE_REQUEST (750p,) hex
0 Parameter_Count 0003
1 Variable_Count 0001
2 Variable_ID 010C
3 Value XXXX
*  xxxx = endereco a ser ocupado, que pode estar entre
1000},cx € 2000),0x
READ_VALUE
Tabela 4-4 Request: READ_VALUE_REQUEST
READ_VALUE_REQUEST (351,¢y) hex
0 Parameter_Count 0002
1 Variable_Count 0001
2 Variable_ID 010D
Apods executar o servico Read-Value-Request, aparece o seguinte servigo
como resposta:
Tabela 4-5  Confirmation Result (+): READ_CFG_CNF_CODE
READ_CFG_CNF_CODE (8351,c,) hex
0 Parameter_Count 0004
1 Result (+) 0000
1 Variable_Count 0001
2 Variable_ID 010D
3 Value XXXX
* xxxx = valor do registro 2 do parametro de diagndstico (infor-
macdes de diagnosticos 1:1 do escravo, ver «Atribuigdo do
registro 2 de parametro de diagnostico» na pagina 4-11)
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4.3 Mensagem de informacoes de diagndstico

Todas as alteracdes de estado sdo comunicadas na forma de mensagem
de estado de modulo no momento de ocorréncia da alteragéao.

O registro de pardmetro de diagndstico de uma amplitude de 8 bits é comu-
nicado em 1:1 no codigo de error.

Em seguida, é descrita a sintaxe de mailbox da mensagem de estado de
mddulo DEVICE_STATE_IND_CODE.

Tabela 4-6  Indicacao: DEVICE_STATE_IND_CODE

DEVICE_STATE_IND_CODE (5340;,c,) hex
0 Parameter_Count XXXX
0 Device-State-Count (maximo 10) 000x
0 Device-State-1 80RR
0 Log-Device-Nummer-1 XXXX

Device-State-x” 80RR

Log-Device-State-x XXXX

Device-State-x:

Error_Class: 80

Error_Code: RR — Informagdes de diagndstico 1:1 do
escravo (ver «Atribuicdo do registro 2 de parametro de
diagnéstico» na pagina 4-11)
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4.4 Leitura das informacoes de diagndstico

As mensagens de estado de mddulo sao salvas na informagéo de estado
de mddulo ampliada no quadro de configuracdo. Estas podem ser lidas
pelo programa do usuario a partir do quadro de configuracdo. Elas nao
podem ser sobrescritas e, em caso de criagdo de um novo quadro de con-
figuracao, pré-inicializadas com zeros.

Da mesma maneira, as informacdes de estado de médulo ampliadas de
terminais desligados sé&o inicializadas novamente.

A leitura da informacéo de estado de médulo ampliada é realizada pelo
comando «Read-Configuration”. Este acesso de leitura do quadro de con-
figuracao é comandavel pelo pardmetro «Used-Attributes».

Todas as informagdes de modulos sao lidas estabelecendo o bit 11 no
parametro «Used Attributes».

O servigo "Read-Cfg-Req-Code" tem a seguinte sintaxe de mailbox:

READ_CFG_REQ_

CODE Tabela 4-7 Request: READ_CFG_REQ_CODE
READ_CFG_REQ_CODE (0309,,) hex
0 Parameter_Count 0004
1 Frame_Ref 0001 (tip.)
2 Used_Attributes 0800
3 Entry_Number XXXX
4 Entry_Count XXXX
Depois de executar o servico Read-Cfg-Req-Code, vem como resposta o
seguinte servico:
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Tabela 4-8  Confirmation Result(+): READ_CFG_CNF_CODE

READ_CFG_CNF_CODE (8309,,) hex
0 Parameter_Count n
1 Result(+) 0
2 More_Follows (FALSE=0; TRUE=1) 000x
3 Frame_Ref 0001 (tip.)
4 Used_Attributes 0800
5 Entry_Number XXXX
6 Entry_Count XXXX
7 Cfg_Buf XXXX
n Cfg_Buf XXXX

O firmware de mestre se ocupa, no quadro de configuragéo, da realizagao
de uma reproducao das mensagens de diagndstico dos terminais:

Em caso de leitura da informacéo de estado de médulo ampliada, o
«Cfg_Buf» tem a seguinte estrutura:

Estado de canal 16 - 31

Estado de canal 0 - 15

Alimentacéo de sensor Alimentacao de tenséo

Atribuicdo dos bits:
Tabela 4-9 Estado de canal 16 - 31:

15 (14 [ 13 | 12 | 11 | 10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
- o ) © N~ © 0 < <] N - o o © ~ ©
© ] Q a a I a Q al a N I - - - -
X X X X X X X X X X X X X X X X

Tabela 4-10 Estado de canal 0 - 15

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
w2 |d |z |2lelels|lelwls|leole =9
Tz |z |z |z |z |2 || (|| |& & |k =
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Tabela 4-11 Estado de canal O - 15:

15‘14‘13|12‘11|10|9‘8 7|6|5|4‘3‘2 1‘0

Alimentacao de sensor Alimentacao de tenséo

o) N~ © fe} < ™ o
0] O] 0] 0] O] O] O]

U1

< [s2}) Qq
) ) )

G1

Neste processo:

Bit=0 — sem erro

Bit=1 — erro

[@ Além disso, também é possivel ler o valor do registro 2 de pardmetro de diag-
néstico com o servigco «Read-Value». Sobre este aspecto, ver «Determinar
enderec¢o para registro de pardmetro de diagnéstico 2» na péagina 4-5.
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4.5 Atribuicao do registro 2 de parametro de
diagnéstico

Com auxilio dos bits 14 e 15, é feita a diferenciacao entre as mensagens
de diagndstico referentes a canais e referentes a grupos.

Cédigo binario Significado
01XxX XXXX mensagem de diagndstico referente a canal
10XX XXXX mensagem de diagndstico referente a grupo

Tabela 4-12 Mensagem de diagndstico referente a canal

0 1 T K K K K | K | Onumerodo canal (K) é codificado em

5 bits
T=0 Erro foi eliminado
T=1 Erro continua

Tabela 4-13 Mensagem de diagndstico referente a grupo

7 6 5 4 3 2 1 0

1 0 0 0 G4 | G3 | G2 G1 | Alimentagao de sensor grupo 1 a 4

1 0 0 1 G8 G7 G6 G5 | Alimentacéao de sensor grupo 5 a 8

1 0 1 0 U4 us U2 U1t Alimentacao de tensao

Bit=0 sem erro

Bit =1 erro

No caso de mensagem de diagndstico referente a grupo, cada bit indica o
estado de um grupo.
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4.6 Quitacao das mensagens de erro nos
maodulos

Para facilitar a localizag&o de erros, as mensagens de erros sao indicadas
pelos LEDs de diagnéstico diretamente nos aparelhos (ver também 1.5 na

pagina 1-14). Esta indicagao é salva no modulo e deve ser quitada pelo
mestre.

Uma excecgao é a supervisado da tensao, cujos LEDs (US1 e US2) somente
indicam o estado atual. Esta informacgao nao é salva no médulo e portanto
nao precisa ser quitada pelo mestre.

A quitac@o de todos os erros é realizada com o servigo "Control-Device-
Function" (0714,6x)-

Este servigo tem a seguinte sintaxe de mailbox:

CONTROL_DEVICE_

FUNCTION
Tabela 4-14 CONTROL_DEVICE_FUNCTION_REQUEST (0714,y)
CONTROL_DEVICE_FUNCTION_REQUEST | hex
(0714p¢y)
0 Parameter_Count 0003
1 Device_Function 0004
2 Entry_Count 0000
— Demais informagdes sobre este servigo encontram-se no manual do usu-
=—| ario «Firmware services and error messages» IBS SYS FW G4 UM E
|— Ref.27 4518 5.
4-12 PHCENIX 5998BCO1
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4.7 Agravamento da transmissao o6tica

Em caso de agravamento da transmissao 6tica, o médulo afetado gera um
aviso MAU. Esta informacg&o nao é visivel por default em um SPS e deve
ser desbloqueada.

Para desbloquear este aviso MAU, primeiro é necessario desbloquear o
Device-Fail-Indication com o servigo «Set-Indication». Proceder da
seguinte maneira:

SET_INDICATION

Tabela 4-15 SET_INDICATION (0152},¢,)

SET_INDICATION (0152,¢,) | hex
0 Parameter_Count 0003
1 Enable_Indication 0001
2 Interface SSGI 0002
3 Device-Fail-Indication 5340

Este servico encontra-se explicado no manual do usuario «Firmware ser-
vices and error messages» IBS SYS FW G4 UM E Ref. 27 45 18 5.

()

Quando for chamado este servigo, € preciso inserir, no S7 dentro do

programa de aplicacdo, um elemento modular que recolha as mensa-
gens.

Este elemento é descrito no manual do usuario para os componente acio-
nadores S7 Ref. 27 45 35 0.

(]
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Este capitulo fornece informagdes sobre
— o software no INTERBUS,
— 0 enderecamento.

Projecé@o de software no INTERBUS ............ooiiiiiii e 5-3
5.1 Software no INTERBUS...........ccoooiiieiiie e 5-3

511 IBSCMD G4 ..ot 5-4

5,12 PC WORX ..oeiiiiieeeeee et 5-5

5.2  ENderecamento ... 5-6
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5 Projecao de software no INTERBUS

5.1 Software no INTERBUS

Para a projecéo e a parametrizacédo de seu sistema INTERBUS, encon-
tram-se disponiveis os programas IBS CMD (para Controller Board stan-
dard) e IBS PC WORX (em caso de utilizagao de Field Controllers (FC) e
Remote Field Controllers (RFC)). Deste modo, é possivel projetar, progra-
mar e visualizar confortavelmente todos os aparelhos integrados ao seu
sistema INTERBUS.

O IBS CMD substitui as superficies especificas dos fabricantes para con-
figuracao, monitoragéo e diagndéstico de componentes de campo. As com-
plexas fungdes para a utilizacdo no A&mbito de todos os componentes estao
sintetizadas de forma clara. Todos os componentes podem ser parametri-
zados, operados e diagnosticados a partir de um ponto central.

O PC WORX oferece, adicionalmente as fungdes do CMD, uma superficie
de programacao segundo a norma IEC 61131-3, e opcionalmente uma
visualizacdo do processo.

O IBS CMD ¢ disponivel para os Controller Boards INTERBUS da
geragao 3 e da geracéo 4 em diferentes versdes. Ja que o IBS RL SYS
PRO UM P sé pode ser usado com um firmware a partir da versédo 4.4x,
aqui so sera tratado da geracgéao 4.

O PC WORX pressupde a utilizacéo de determinados Controller Boards da
geragao 4 (Field Controller/Remote Field Controller). Field Controller/
Remote Field Controller sé podem ser configurados e parametrizados com
o PC WORX. Estes programas rodam por inteiro no Field Controller/
Remote Field Controller, de modo que o PC host permanece livre para
tarefas de operacéo e visualizagao.

5998BCO01 pHGNIx 5-3
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5.1.1 IBS CMD G4

O IBS CMD G4 é um software que possibilita projetar, operar e diagnosti-
car, de modo interativo e independente do sistema de controle, todos os
componentes conectados em um sistema INTERBUS.

O IBS CMD roda em PCs standard no MS WINDOWS® e pode ser utilizado
com uma grande variedade de Controller Boards INTERBUS.

O acoplamento dos PCs com o Controller Board é feito por meio de seu
interface serial (RS-232).

O programa IBS CMD é dividido em trés partes, que podem ser operadas
na seguinte ordem ldgica:

Configuracao Com o auxilio dos comandos de menu de configuracao no IBS CMD, é

(Configuration) possivel esbog¢ar uma estrutura de bus completa para um sistema, e con-
figurar todos os terminais conectados no INTERBUS. P. ex., é possivel
adicionar novos componentes ou localizar determinados terminais. Tam-
bém é possivel atribuir enderecos aos canais de entrada e de saida dos
terminais do bus. Ou reunir cada segmento de bus em grupos. Além disso,
hé a possibilidade de verificar a estrutura do bus antes da coloca¢do em
funcionamento.

Monitoracao Com a ampliagéo de programa «Monitor», & possivel monitorar e influen-
(Monitoring) ciar todos os terminais conectados. Com o sistema em funcionamento, é
possivel exibir os estados periféricos dos componentes conectados e alte-
rar estados de saida.
As funcdes de didlogo possibilitam um colocagédo em funcionamento par-
cial do sistema. E possivel testar partes individuais da central, sem ter ins-
talado o sistema de bus e o sistema de controle inteiros.

Diagndstico O estado operacional «Diagnéstico» oferece auxilio, durante a colocacéo
(Diagnostics) em funcionamento e o servigo, para a localiza¢ao e a eliminagéo de fontes
de erros no sistema. O reconhecimento de terminais com defeito, p.ex., é
uma parte deste processo.
Além disso, durante o funcionamento do bus, é possivel obter informacdes
qualitativas e quantitativas sobre a qualidade da transmisséo do sistema
de bus.

Informacdes detalhadas sobre o programa IBS CMD encontram-se no
‘ — manual correspondente IBS CMD SWT G4 UM E (ref. 27 22 25 0).

5-4 pHGNIx 5998BCO01
CONTACT


http://www.onlinecomponents.com/

onlinecomponents.com

THE ONLINE DISTRIBUTOR GF ELECTRONIC COMPONENTS

Projecao de software no INTERBUS

5.1.2 PC WORX

O PC WORX ¢é um software que torna possivel a configurac¢éo, a progra-
macao e a visualizagéo de processos.

O PC WORX roda a partir da versao 4.0 do WINDOWS NT® e s6 pode ser
utilizado com Field Controllers (FC) ou Remote Field Controllers (RFC).
O PC host s6 é usado para a operacao e para a visualizac¢do, ja que os
programas rodam inteiramente no Field Controller.

O acoplamento do PC com o Field Controller é feito por meio de um inter-
face RS-232 e Ethernet.

O PC WORX é composto por duas partes: SYSTEM WORX e
PROGRAM WORX. Complementarmente, é possivel adicionar um sof-
tware para a visualizagdo com acionadores PC WORX no pacote basico
PC WORKX.

Através de um database comum, os dados de configuragédo e de progra-
macéo ficam disponiveis a outras partes do programa (p. ex., variaveis
definidas pelo usuario).

SYSTEM WORX O SYSTEM WORX possibilita configurar, parametrizar e diagnosticar o
INTERBUS inteiro € os componentes a ele conectados.

O acesso aos dados INTERBUS ocorre ndo por meio de enderecos, mas
através de varidveis definidas pelo usuéario.

PROGRAM WORX O PROGRAM WORX é um software de programacgéo baseado na norma
IEC 61131. Este software de programacgéo contém cinco linguas de pro-
gramacao, que podem ser utilizadas a escolha:

— AWL (Lista de instrugoes)

— FBS (Lingua de componente funcional)
— KOP (Plano de contato)

— ST (Texto estruturado)

— AS (Lingua de processo)

Visualizacao Por meio de um software de visualizagéo, é possivel representar grafica-
mente a estrutura e o funcionamento de uma central. Além disso, é possi-
vel criar uma superficie de operacao, através da qual dados podem ser
lidos e escritos durante o funcionamento.
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5.2 Enderecamento

As explicagdes gerais para o enderegamento encontram-se no manual do
usuario «Introdugéo geral ao sistema INTERBUS»
(IBS SYS INTRO G4 UM P; ref. 27 45 81 3).

Explicagdes sobre o enderegamento INTERBUS encontram-se na folha de
dados «Enderegcamento INTERBUS» (DB GB IBS SYS ADRESS;
ref. 90 00 99 0).
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Este capitulo fornece informagdes sobre
— os dados técnicos validos para toda a familia de produtos,
— os dados de pedido dos componentes, dos acessérios e da

documentacao.
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6 Dados técnicos

Os valores abaixo sdo valores standard. Valores de desvio encontram-se
nas folhas de dados especificas dos mdédulos.

Os dados técnicos aqui fornecidos nao sdo completos. Salvaguarda-se o
direito a alteragdes.

6.1 Dados do sistema INTERBUS

Sistema INTERBUS
Quantidade dos pontos de E/S maximo 4096
Quantidade das palavras de dados maximo 256
Velocidade de transmisséo 500 kBaud
Protecéo de transmisséo CR-Check

(Distancia Hamming: 4)
Protocolo EN 50254

Quantidade de terminais

Quantidade total dos terminais de bus maximo 512
Quantidade de terminais de bus remoto maximo 254
Quantidade de terminais PCP maximo 62
Quantidade dos niveis de bus remoto maximo 16
5998BCO01 PHCENIX 6-3
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6.2 Comprimento de cabos
(sistema INTERBUS)

Distancias

Do Controller Board até o ultimo mdédulo bus terminal maximo 12,8 km (cobre)
maximo 80 km (fibra otica)

Do Controller Board até o primeiro terminal maximo 400 m (cobre)
maximo 50 m (fibra polimera)
maximo 300 m (fibra HCS)
maximo 3000 m (fibra dtica)

Entre dois terminais de bus remoto maximo 400 m (cobre)
maximo 50 m (fibra polimera)
maximo 300 m (fibra HCS)
maximo 3000 m (fibra ética)

Entre dois terminais de bus remoto de instalacdo maximo 50 m (cobre)

Entre médulo bus terminal e terminais de bus remoto de maximo 50 m (cobre)

instalacédo

Na familia de mdédulos Rugged-Line, o cabo de bus com conduto de fibra
[@ 6tica confeccionado pelo préprio usuario deve ter, no minimo, 1 metro de

comprimento. Para trechos mais curtos, favor utilizar exclusivamente as

pontes de cabos da Phoenix Contact (IBS RL CONNECTION...,

ver «Dados de pedido de acessorios» na pagina 6-15).
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6.3

Dados técnicos Rugged-Line

Dados gerais

Temperatura ambiente

Funcionamento: 0 °C até +55 °C
Estoque/transporte: -25 °C até +70 °C

Umidade do ar

Funcionamento: 100 %
Estoque/transporte: 95 %, sem condensagéo

Pressao do ar

Funcionamento: 860 hPa até 1080 hPa
(até 1500 m acima do nivel do mar)
Estoque/transporte: 660 hPa até 1080 hPa
(até 3500 m acima do nivel do mar)

Grau de protegéo

IP 67, em estado aparafusado
Para garantir o grau de prote¢éo, vedar
conexodes/tomadas nao-utilizadas.

Material

Zinco moldado a pressao
Superficie niquelada e precobreada

Tenséo de alimentacédo Ug; (unidade lIégica de bus)

Tensao nominal 24V DC
Gama permitida 18,5V DC até 32 V DC (inclusive ripple)
Ripple 3,6 Vgg

Consumo de corrente

tipico 120 mA (se necess., mais a tenséo de
alimentagéo para sensores)

Protec&o contra sobretenséo

35V (0,5 s)

ISy

A tenséo Ug; é retificada e encontra-se disponivel para o bus remoto de saida na
conexao por conector. A corrente continua maxima deve ser de 16 A.

Exigéncias mecéanicas

Vibracdo segundo a norma IEC 60068-2-6

Funcionamento: 5g, critério 1

Choque segundo a norma IEC 60068-2-27

30g, critério 1

5998BCO01
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6.4

Conformidade as diretivas EMC

Conformidade a diretiva 89/336/CEE

[@ Estes dados sao valores standard. Valores de desvio encontram-se nas
folhas de dados especificas dos médulos!

Teste de imunidade a ruido EN 50082-2

Descarga eletrostatica EN 61000-4-2 Classe 3, critério B
IEC 61000-4-2
Campos eletromagnéticos EN 61000-4-3 Critério A, intensidade de campo 10 V/m
IEC 61000-4-3
Transitério rapido (Burst) EN 61000-4-4 Classe 4, critério B
IEC 61000-4-4
Sobretenséo transitéria (Surge) EN 61000-4-5 Classe 2, critério B
IEC 61000-4-5
Interferéncia induzida EN 61000-4-6 Critério A, tenséo de teste 10 V
IEC 61000-4-6

Teste de imunidade a ruido segundo NAMUR NE 21

Imunidade a ruido

NAMUR NE 21

Escalamento de tensdo 0 ms até 20 ms,
taxa de repeticéo 1 s, critério 1

Teste de imunidade a ruido EN 50081-2

Emissao de ruido

EN 55011

Classe A, area industrial
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6.5

ISy

6.5.1

Especificacoes de cabos

Para a técnica de conexao QUICKON sao adequados somente
cabos especiais. Utilizar somente os cabos especificados
abaixo. Em caso de necessidade de utilizagdo de outros tipos de
cabos, favor dirigir-se a Phoenix Contact.

Cabos QUICKON especificos
(cabo de alimentacao)

Cabo QUICKON com 1,5 mm? de secdo transversal de conduto
Fabricante Tipo Caracteristicas
Phoenix Contact IBS PWR/5 resistente a salpicaduras de
Ref. 28 2000 0 soldadura, circunstancialmente
Phoenix Contact IBS PWR/5 HD/F adequado para correntes de arraste,
Ref. 2731775 resistente a salpicaduras de
soldadura, circunstancialmente
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6.5.2 Especificacao para o cabo de alimentacao
IBS PWR/5 IBS PWR/5 HD/F
Descricéao Cabo de alimentagéo para a Cabo de alimentagéo para a
técnica de conexdao QUICKON; | técnica de conexdao QUICKON
resistente a salpicaduras de com alta resisténcia a flexao
soldadura, circunstancialmente alternante e resistente a
salpicaduras de soldadura,
circunstancialmente
Estrutura Conduto: 5 x 1,5 mm?

Codificagao cromatica

4 x preto, 1 x amarelo

Revestimento exterior

Material
Cor
Caracteristicas

Polivinilclorido (PVC)
cinza (RAL 7001)
resistente a 6leo, anti-
inflamavel,
resistente a salpicaduras de
soldadura,
circunstancialmente,
adequado para a técnica de
conexao QUICKON

Poliuretano (PUR)
cinza (RAL 7040)
sem halogénio, flexivel, sem
PVC, resistente a 6leo, anti-
inflamavel, adequado para
correntes de arraste
resistente a salpicaduras de
soldadura,
circunstancialmente,
adequado para a técnica de
conexao QUICKON

Fios individuais
Material

Polivinilclorido (PVC)

Polietileno (PE)

Raios de tor¢ao

curto (cablagem fixa)
duradouro (cablagem fixa)
cablagem livre

minimo 70 mmm
minimo 132 mm

minimo 20 mm
minimo 50 mm
minimo 99 mm

Gama de temperatura
cablagem fixa
movel

-30 °C até +80 °C

-20 °C até +70 °C
-50 °C até +70 °C

Resisténcia de corrente
continua por cada 1000 m

maxima 13,3 Q fios individuais
polidos
maxima 13,7 Q fios individuais
envolvidos em metal
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(Forts.) IBS PWR/5 IBS PWR/5 HD/F
Tenséo de pico em 250V 600 V
funcionamento
Tensao de teste fio/fio 1200 V/DC 3000 V/DC, 1 min

(normaVDE - 0472-509
teste tipo C)

Diametro
Revestimento exterior
Fio inclusive isolamento

8,8 mm = 0,3 mm
2,5 mm

9,9 mm
2,8 mm

Peso

aprox. 139 g/m

aprox. 130 g¢/m

Teste de cloroférmio

Sem substéncias nocivas a pelicula de verniz, segundo a norma
central 57650 da VW-Audi-Seat

5998BCO01
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6.5.3

Especificacao para o cabo de bus remoto (cobre)

IBS RBC METER/F-T

Descri¢é@o Cabo de bus remoto INTERBUS para condigbes ambientais arduas
com alta resisténcia a flexao alternante
Estrutura Conduto: fios de cobre de 0,25 mm?

Codificagao cromatica

rosa, cinza, amarelo, verde, branco, marrom

Revestimento exterior
Material, cor
Caracteristicas

Poliuretano, verde
sem halogénio
anti-inflamavel segundo a norma DIN VDE 0472-804, tipo de teste B
resistente a 6leo segundo a norma DIN VDE 0472-8083, tipo de teste
B
resistente a salpicaduras de soldadura, circunstancialmente

Raios de torcéao

Raio min. de torcao em caso de movimentacgao constante: 121,5 mm

Gama de temperatura
cablagem fixa

-30 °C até +70 °C

moével -5 °C até +70 °C
Resisténcia de corrente <0,096 Q/m
continua

Tens&o de pico em 250V
funcionamento

Tensao de teste fio/fio 1500 V/DC
Resisténcia de isolamento <150 MQ/km
Diametro

Revestimento exterior 8,1 mm
Peso 74 g/m
6-10 PHCENIX 5998BC01
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Dados técnicos

6.5.4

(fibra ética)

Especificacao para o cabo de bus remoto

Especificacao de cabo: fibra polimera

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para
cablagem flexivel

ambientes ambientes em ambientes
interiores interiores interiores
PSM-LWL- PSM-LWL- PSM-LWL-RUGGED-

KDHEAVY-980/1000

RUGGED-980/1000

FLEX-980/1000

Fibra

Diametro de nucleo/
revestimento

Perfil indice de refracao
Material

Atenuacéo a 650 nm

Atenuacéo a 660 nm

980 um/1000 pm,

indice de niveis
PMMA
<160 dB/km
(monocromatico)
<230 dB/km (LED)

980 um/1000 pm

PMMA
<160 dB/km
(monocromatico)
<230 dB/km (LED)

980 um/1000 pm

PMMA
<250 dB/km
(monocromatico)
<280 dB/km (LED)

Fios individuais
Material

Cor
Diametro

Poliamido (PA)
laranja ou preto
2,2 mm 0,07 mm

Poliamido (PA)
laranja ou preto
2,2 mm = 0,07 mm

Poliamido (PA)
laranja ou preto
2,2mm = 0,07 mm

Revestimento exterior

Material
Cor
Alivio de tragéo

Diametro

Poliuretano (PUR)
vermelho
nao-metalico,
aramida

6,0 mm = 0,5 mm

Poliuretano (PUR)
vermelho
nao-metalico,
aramida

8,0 mm = 0,5 mm

Poliuretano (PUR)
vermelho
nao-metalico, fios de
1a

8,0 mm = 0,5 mm

Apertura numérica

0,47 + 0,03

0,47 + 0,03

0,47 + 0,03

Produto de comprimento e
largura de banda
(a 660 nm LED)

>10 MHz * 100 m

>10MHz * 100 m

>10 MHz * 100 m

Atenuacdo’

< 230 dB/km

< 230 dB/km

< 280 dB/km

5998BCO01
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Especificacao de cabo: fibra polimera (Forts.)

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para
cablagem flexivel

ambientes ambientes em ambientes
interiores interiores interiores
PSM-LWL- PSM-LWL- PSM-LWL-RUGGED-

KDHEAVY-980/1000

RUGGED-980/1000

FLEX-980/1000

Gama de temperatura

Estoque
Cablagem
Funcionamento

-40 °C até +80 °C
+5 °C até +50 °C
-20 °C até +70 °C

-40 °C até +80 °C
+5 °C até +50 °C
-20 °C até +70 °C

-40 °C até +80 °C
+5 °C até +50 °C
-20 °C até +70 °C

Peso

28 kg/km

51 kg/km

51 kg/km

Raio de curvatura
(fio individual)

minimo 30 mm

minimo 30 mm

minimo 30 mm

Raio de curvatura (cabo)

breve periodo de tempo
continuo

minimo 30 mm
minimo 50 mm

minimo 50 mm
minimo 65 mm

minimo 50 mm
minimo 65 mm

Resisténcia a tracao

breve periodo de tempo
continuo

até 600 N
até 100 N

até 1000 N
até 100 N

até 300 N
até 100 N

Resisténcia a pressao
transversal

breve periodo de tempo até 200 N/cm até 300 N/cm até 200 N/cm
continuo até 20 N/cm até 20 N/cm até 20 N/cm
Resisténcia a golpe maximo 2 Nm/ maximo 2 Nm/ maximo 2 Nm/
10 golpes 10 golpes 10 golpes
Resisténcia a torcao - - 10xdf, 10N
alternada* minimo 50000 ciclos
(norma DIN EN 187000,
procedimento 509)
Torgao repetidat - - 10xd, 5N
(norma DIN EN 187000, minimo 100000 ciclos
procedimento 507)
6-12 PHCENIX 5998BCO1
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Dados técnicos

Especificacao de cabo: fibra polimera (Forts.)

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para
cablagem fixa em

Fibra polimera para

cablagem flexivel

ambientes ambientes em ambientes
interiores interiores interiores
PSM-LWL- PSM-LWL- PSM-LWL-RUGGED-

KDHEAVY-980/1000

RUGGED-980/1000

FLEX-980/1000

Adequacéo para correntes
de arraste*

(instrucéo de teste PT
F45051-R9019-A)

10xd
minimo
5 milhdes ciclos

Resisténcia ao dleo

N° de 6leo IRM 2, 100 °C, normas DIN VDE 0473-811-2-1

Sem substancias nocivas a
pelicula de verniz

Teste de cloroférmio segundo a norma central 57650 VW-Audi-Seat

Auséncia de halogénio
(normas DIN VDE 0472-
813)

Capacidade condutora< 10 pS

Valor de ph > 4,3

Resisténcia ao oz6nio

norma DIN VDE 0472-805, teste tipo B

Resisténcia a infra-vermelho

norma DIN 53387 (procedimento 1, condi¢do A)

Resisténcia a atrito
(norma DIN EN 187000,
procedimento 502)

minimo 5000 ciclos, 1 mm raio da ponta da agulha de ac¢o, 500 g

*  Fibra de 50 m de comprimento a 25 °C com fonte de LED medida a 660 nm

1 d=didmetro

t Ciritério: elevacdo de atenuacdo <1 dB

5998BCO01
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6.6 Dados técnicos do interface de conduto de
fibra ética
Prestacoes de poténcia ética
Tipo de cabo PSM-LWL- PSM-LWL-
RUGGED-980/1000 | RUGGED-FLEX-
PSM-LWL- 980/1000
KDHEAVY-980/
1000

Atenuacgédo maxima de fibra com medicéo de LED a 230 dB/km 280 dB/km
660 nm
Atenuacéo tipica de fibra com medi¢do de LED a 200 dB/km 250 dB/km
660 nm
Distancia de transmiss&o’ tipico 50 m tipico 35 m
Distancia de transmissao minima 1im 1im
Poténcia de saida 6tica a 25 °C tipica -4,9 dBm
Poténcia de saida 6tica maxima a 25 °C -2 dBm
Poténcia de saida 6tica (0 °C até 55 °C) tipica -5,8 dBm
Sensibilidade de receptor ético minima (0 °C até 55 °C) -20,6 dBm
Limite otico de sobremodulagéo a 25 °C > -2 dBm
Atenuacao disponivel (0 °C até 55 °C) 14,8 dB
Comprimento maximo de onda (0 °C até 55 °C) 660 nm
Reserva de sistema 3dB
Atenuacéo disponivel para condutos de fibra ética 11,8 dB

*

Distancias de transmissdo de < 1 m s6 sdo autorizadas com as pontes de cabos

especialmente pré-confeccionados pela Phoenix Contact IBS RL CONNECTION-LK.
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Dados técnicos

6.7

6.7.1

Acessodrios gerais

Dados de pedido

Dados de pedido de acessoérios

Descricao Designacéo do artigo Ref. do
artigo
Chapa de montagem IBS RL AP 2731128
Placas de identificagé@o (jogo de 50 unidades) IBS RL MARKER-SET 2732729
Capas de protecéo (5 unidades) IBS IP PROT IO 2759919
para conectores M12 n&o utilizados
Cabo de alimentagao, 5 x 1,5 mm?, cinza, IBS PWR/5HD/F 2731775
de alta flexibilidade e resistente a salpicaduras de
soldadura, circunstancialmente
Cabo de alimentagéo, cinza, resistente a salpicadu- | IBS PWR/5 2820000
ras de soldadura, circunstancialmente, 5x 1,5 mm2
Ferramenta especial para fibra IBS RL FOC 2725147
Conector de sensor de 4 pélos com conexao SACC-M12MS-4QLCON 164022 3
QUICKON para conectores M12
Acessorio para cobre
Descricao Designacao do artigo Ref. do
artigo
Conector de ligacao de bus (cobre) IBS RL PLUG-T 2731898
Cabo de bus remoto para aplicagbes altamente | IBS RBC METER/F-T 2723123
flexiveis, resistente a salpicaduras de soldadura,
circunstancialmente
Ponte de cabo confeccionada para a ligagdo curta | IBS RL CONNECTION-T 27 3306 1
de terminais Rugged-Line com dois conectores de
ligacdo de bus de cobre (tenséo de alimentacéo e
de bus remoto)
5998BC01 6-15
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Acessorios para condutos de fibra ética

Descricao

Designacao do artigo

Ref. do
artigo

Conector de ligacao de bus
(conduto de fibra ética)

IBS RL PLUG-LK/POF

2731076

Linha de dados em conduto de fibra ética:
Cabo de fibra polimera, duplex, 980/1000
pm, vermelho, resistente a salpicaduras de
soldadura, circunstancialmente; produto por
metro, ndo-confeccionado

PSM-LWL-RUGGED-980/1000

2744322

Linha de dados em conduto de fibra ética
(flexivel):

Cabo de fibra polimera, duplex, 980/1000 pm,
vermelho escuro, resistente a salpicaduras
de soldadura, circunstancial-mente; produto
por metro, nao-confeccionado

PSM-LWL-RUGGED-FLEX-980/
1000

27 44335

Linha de dados em conduto de fibra o6tica:
Cabo de fibra polimera, duplex, 980/1000
um, produto por metro, nao-confeccionado

PSM-LWL-KDHEAVY-980/1000

2744319

Ponte de cabo confeccionada para a ligagao
curta de terminais Rugged-Line com dois
conectores de ligagdo de bus

(tensdo de alimentacéo e de bus remoto)

IBS RL CONNECTION-LK

2733029

Alicate para desemcapar fio

KAMES LWL

1206 14 6

Conversor da conexao de bus remoto de
conduto de fibra ética para conector cilindrico

IBS RL 24 ADAP-LK/T

2725040

Conversor da conexao de bus remoto de
conector cilindrico para conduto de fibra ética

IBS RL 24 ADAP-T/LK

2725037
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Dados técnicos

Descricéao Designacao do artigo Ref. do
artigo
Conversor de um interface remoto IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC 2732635
INTERBUS (9 pdlos D-SUB) para fibra
polimera (F-SMA)
Conversor de um interface remoto IBS OPTOSUB-MA/M/R-LK-OPC- 2731458
INTERBUS (9 pdlos D-SUB) para fibra 2MBD
polimera (F-SMA) com uma velocidade de
transmissao de 2 MBaud
Aparelho de medigao PSM-FO-POWERMETER 27 99539
Adaptador do aparelho de medicéo IBS RL ADAP FO 2725121
Ferramenta especial para fibra para cabos | IBS RL FOC 2725147
de fibra polimera
5998BCO1 PHGNIX 6-17
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6.7.2 Dados de pedido de componentes

Descricao

Designacao do artigo

Ref. do
artigo

Técnica de cobre

Médulo bus terminal com derivagédo de
bus remoto

IBS RL 24 BK RB-T-T

2731063

Mddulo de entrada digital com 16
entradas digitais em oito conectores M12

IBS RL 24 DI 16/8-T

28 36 46 3

Mddulo de entrada/saida digital com oito
entradas e oito saidas em oito
conectores M12

IBS RL 24 DIO 8/8/8-T

2836476

Moédulo de saida digital oito saidas em
oito conectores M12

IBS RL 24 DO 8/8-2A-T

2731856

Técnica de conduto de fibra ética

Médulo bus terminal com derivagédo de
bus remoto

IBS RL 24 BK RB-LK-LK

272502 4

Modulo de entrada digital com 16
entradas digitais em oito conectores M12

IBS RL 24 DI 16/8-LK

2724850

Mddulo de entrada/saida digital com oito
entradas e oito saidas em oito
conectores M12

IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK

2724847

Modulo de saida digital oito saidas em
oito conectores M12

IBS RL 24 DO 8/8-2A-LK

2731034

Médulo para a segmentacao do bus
(mddulo bus terminal sem derivagdo do
bus remoto no chassis de 4)

IBS RL 24 OC-LK

2819972

Modulo de entrada/saida digital com
quatro entradas e duas saidas em quatro
conectores M12 em um chassis de 4

IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK

2819985
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Dados técnicos

Descricéao Designacao do artigo Ref. do
artigo
Técnica de conduto de fibra ética, velocidade de transmissao de 2-MBaud
Mddulo bus terminal com derivagéo de | IBS RL 24 BK RB-LK-LK-2MBD 2731597
bus remoto
Médulo para a segmentacao do bus IBS RL 24 OC-LK-2MBD 2732499
(mddulo bus terminal sem derivagao do
bus remoto no chassis de 4)
Médulo de entrada digital com 16 IBS RL 24 DI 16/8-LK-2MBD 2731584
entradas digitais em oito conectores M12
Modulo de entrada/saida digital com oito | IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK-2MBD 27 3157 1
entradas e oito saidas em oito
conectores M12
Mddulo de entrada/saida digital com IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK-2MBD 27 32486
quatro entradas e duas saidas em quatro
conectores M12 em um chassis de 4
Mddulo de entrada/saida digital com IBS RL 24 DIO 8/8/8 RS-LK-2MBD 2731733
contatos de relé
Comutador de arranque de carga IBS RL 400 MLR R-8A DI 4/4-LK-2MBD |27 31830
reversivel
5998BC01 PHCENIX 6-19
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6.7.3 Dados de pedido da documentacao

Descricao Designacao do artigo Ref. do artigo

Introducéo geral no sistema INTERBUS IBS SYS INTRO G4 UM P 2745813

Projecéo e instalagdo do INTERBUS IBS SYS PRO INST UM E 2743802

CD-ROM com todas as folhas de dados CD IBS DB ELDOC 27 45606

INTERBUS

CD-ROM com todas as folhas de dados e CD IBS UM/DB ELDOC 2745619

manuais INTERBUS

Diretrizes para condutoes de fibra 6tica DB GB IBS SYS FOC 9423439
ASSEMBLY

Folha de dados para comutador de arranque | DB GB IBS RL 400 MLR DIO | 900286 7

de carga reversivel da familia de produto 6/1 LK2MBD

Rugged-Line

ng: Adicionalmente, a documentag¢édo do INTERBUS encontra-se disponivel
na Internet sob o endereco http.//www.phoenixcontact.com .
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Anexo A

A Lista dos terminais de um
sistema Rugged-Line

As seguintes tabelas contém uma lista de todos os terminais Rugged-Line
atuais, com suas principais caracteristicas e seus numeros de referéncia
de artigo.

Descricdao sumaria A descricdo sumaria oferece uma visao geral breve sobre o mddulo.

Podem ser fornecidos os seguintes dados:

— aquantidade de entradas/saidas, — atensao nominal

— acorrente nominal — particularidades.
Codigo de Cada terminal de INTERBUS possui um cédigo de identificagdo para poder
identificacao/ ser identificado pelo Controller Board. O cédigo de identificagcao indica o
Codigo de tipo de terminal. E indicado nas tabelas em representacéo decimal e hexa-
comprimento decimal.

O cédigo de comprimento indica a quantidade e o modo de representagao
dos dados do processo (bit, nibble, byte, palavra). E indicado nas tabelas
em representacéo decimal e hexadecimal.

A partir dos codigos de identificacdo e comprimento, o Controller Board
gera uma reproducdo do bus, que, durante o funcionamento, é utilizada
para a atribuicdo de endereco dos dados de entrada/saida e para a deter-
minacdo de falhas.

IN-Adr Quantidade dos bytes necessarios para 0 modulo no mapa de endereca-
mento de entrada.

O mapa de enderegcamento de entrada € um espacgo no qual os terminais
INTERBUS depositam os dados para o sistema de controle.

OUT-Adr Quantidade dos bytes necessarios para 0 modulo no mapa de endereca-
mento de saida.

O mapa de enderecamento de saida é um espac¢o no qual o sistema de
controle deposita os dados que devem ser transmitidos para os terminais
INTERBUS.

5998BCO1 PHCENIX A-1
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Anexo A
Long. reg. Quantidade de bytes no anel INTERBUS (tamanho do registro) para o cal-
culo do tempo de ciclo.
O tamanho do registro indica a quantidade de bytes ocupada por um ter-
minal no circulo de INTERBUS. Este dado é necessario para o célculo do
tempo de ciclo.
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Lista dos terminais de um sistema Rugged-Line

Tabela A-1 Lista de terminais Rugged-Line
Designacao Ref. - Descricao sumaria Cad. Cad. IN- OUT- |Long.
do artigo ident. compr. |Adr Adr reg.
dec/hex |dec/hex
Moédulo bus terminal
IBS RL 24 BK-RB-T-T 27 31 06 3 | Conexao Twisted-Pair 12/0C 00/00 0 Bit 0Bit |0 Bit
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 BK-RB-LK-LK 27 25 02 4 | Conexao de fibra dtica 12/0C 00/00 0 Bit 0Bit |0 Bit
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 BK-RB-LK-LK-2MBD |27 31 59 7 | Conexao de fibra ética 12/0C 00/00 0 Bit 0Bit |0 Bit
2 MBd velocidade de trans-
missao
Entradas digitais
IBS RL 24 DI 16/8-T 27 3646 3 |16 IN, 02/02 01/01 2 Byte |2 Byte |2 Byte
Conexao Twisted-Pair
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 DI 16/8-LK 2724850 |16 IN, 02/02 01/01 2 Byte |2 Byte |2 Byte
Conexao de fibra ética
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 DI 16/8-LK-2MBD 27 31584 |16 IN, 02/02 01/01 2 Byte |2 Byte |2 Byte
Conexao de fibra ética
2 MBd velocidade de trans-
missao
Saidas digitais
IBS RL 24 DO 8/8-T 27 31856 |8 OUT, 01/01 129/81 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
Conexao Twisted-Pair
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 DI 8/8-LK 27 31034 |8 OUT, 01/01 129/81 1 Byte |1 Byte |1 Byte
Conexao de fibra ética
500 kBd velocidade de
transmissao
Entradas e saidas digitais
IBS RL 24 DIO 8/8/8-T 2836476 |8IN, 8 OUT 03/03 129/81 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
Conexao Twisted-Pair
500 kBd velocidade de
transmissao
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Anexo A
Designacao Ref. - Descricao sumaria Cod. Cad. IN- OUT- |Long.
do artigo ident. compr. |Adr Adr reg.
dec/hex | dec/hex
IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK 2724850 |8IN, 8 OUT 03/03 129/81 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
Conexao de fibra ética
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 DIO 8/8/8-LK-2MBD |27 3157 1 |8IN, 8 OUT 03/03 129/81 1 Byte |1 Byte |1 Byte
Conexao de fibra ética
2 MBd velocidade de trans-
missao
IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK 2819985 |4 1IN, 2 OUT 03/03 65/41 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
Conexao de fibra ética
500 kBd velocidade de
transmissao
IBS RL 24 DIO 4/2/4-LK-2MBD |27 32486 |4 IN,2 OUT 03/03 65/41 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
Conexao de fibra ética
500 kBd velocidade de
transmissao
Moédulo de relé
IBS RL 24 DIO 8/8/8-RS-LK- 27 31733 |8IN, 8 OUT 03/03 129/81 1 Byte | 1 Byte |1 Byte
2MBD Conexao de fibra ética
2 MBd velocidade de trans-
missao
Comutador de arranque
IBS RL 400 MLR R-8A DIO 6/1- |27 31830 |6IN, 1 OUT 03/03 01/01 2 Byte |2 Byte |2 Byte
LK-2MBD Conexao de fibra ética
2 MBd velocidade de trans-
missao
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Anexo B
B3 Explicacao dos termos técnicos
A
AB — Controller Board
Atuador O atuador é um aparelho que pode alterar o comportamento de um pro-

cesso, assim causando uma alteragao nas variaveis do processo. Sao atu-
adores, por exemplo, as lampadas, os interruptores ou chaves, os relés,
etc.

B

BK — Moddulo bus terminal
Box de sensor/ Uma familia de produtos com o grau de prote¢éo IP 67, que pode ser utili-
atuador zado sem armario de controle. Os sensores e atuadores sao conectados

por meio de conectores cilindricos M12.

Bus Um bus é um sistema para a transmissao de dados, sinais, e - quando
necessario - de tensdes de alimentacao entre diversos dispositivos (termi-
nais, estacdes de automatizagdo) através de um sistema de condutos
comum a todos. Neste processo, ha condigbes combinadas e protocolos
sobre a troca de dados que sao validos para a conexao dos dispositivos e
para a troca de dados entre os mesmos. O conceito de bus é utilizado inde-
pendentemente da topologia, p.ex., linha, anel ou estrela.

Bus local O bus local liga os terminais de bus local entre si e com um mddulo bus
terminal. Ele ramifica-se do bus remoto a partir de um mdédulo bus terminal.
Um bus local faz parte do segmento de seu médulo bus terminal. Dentro
de um bus local ndo é permitida a presenca de deriva¢des. Ha diversos
modelos:

— Bus local ST (liga médulos ST)
— Bus local de instalagao (liga médulos de INTERBUS-Loop)
— Bus local Inline (liga bornes INTERBUS-Inline)

— Bus periférico de bus local de fibra 6tica
(liga mdédulos de componentes planos)

Bus local de O bus local de instalagéo une bus local de instala¢do-terminais. Ha diver-
instalacao sos modelos: INTERBUS-Loop e INTERBUS-Loop 2.
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Bus local IP-65 — INTERBUS

Bus remoto O bus remoto une os terminais de bus remoto ente si e com o Controller
Board. Os terminais ai conectados precisam ser abastecidos de tenséo
externa (ver também bus remoto de instalacdo).

Bus remoto de O bus remoto de instalagéo € uma variante do bus remoto. Além dos fios

instalacao para a transmisséo de dados, no bus remoto de instalacdo também é con-
duzida a tens&o de alimentacao para o médulo eletronico dos médulos de
E/S conectados e para os sensores. A tenséo é introduzida no circuito por
meio de um mddulo bus terminal. O bus remoto de instalagéo, visto topo-
logicamente, é uma deriva¢do de bus remoto, apropriada para a estrutura-
céo de sub-estacgbes divididas espacialmente. Nestas sub-estagdes, €
possivel conectar diretamente atuadores e sensores (ver também bus
remoto de instalagdo ampliado).

C

Cabo de bus remoto  Um cabo de bus remoto une dois terminais de bus remoto. Ha os seguintes
modelos:

— Cobre (Twisted Pair)
— Conduto de fibra 6tica em diversos modelos

Ciclo ID O ciclo de identificagdo identifica o Controller Board para a estrutura de bus
conectada. Sao lidas as seguintes informagdes: quantidade e ordem dos
médulos, codigo de identificacdo e comprimento dos dados do processo.

Codigo de Cada terminal de INTERBUS possui um codigo de identificagao para poder

identificacao ser identificado pelo Controller Board. O cédigo de identificacéo indica o
tipo de terminal. Ele informa se trata-se de um mddulo digital ou analogo,
ou de um mddulo bus terminal, se € um mddulo de entrada ou de saida,
ou se trata-se de um terminal de PCP. Ele ocupa o byte de menor valor no
cédigo do terminal.

Codigo de O cddigo de comprimento indica a quantidade e o modo de representacéo
comprimento dos dados do processo (bit, nibble, byte, palavra). Ele ocupa o byte de
maior valor no cédigo do terminal.

Codigo do terminal O cédigo do terminal é uma palavra de dados para a caracterizagao das
particularidades de um terminal INTERBUS. E composto por um cédigo de
comprimento (byte de maior valor) e um cédigo de identificagdo (byte de
menor valor).
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Configuracéao ativa

Configuracao
conhecida

Controller Board

Dados de entrada

Dados de
parametrizacao

Dados do processo

Derivacao

Derivacao do bus
local

A configuragéo ativa é a parametrizacao com a qual o Controller Board
opera a atual estrutura de bus (o bus esta no estado ACTIVE ou RUN),
sendo que a estrutura completa do bus é conhecida.

A configuragédo conhecida é a configuracdo do INTERBUS presente na
memodria de trabalho do Controller Board.

O Controller Board liga os comandos de programacgéo por memoéria (SPS)
ou sistemas de computador (PC, VMEbus etc.) com o bus sensor/atuador
INTERBUS. No sistema INTERBUS, assume a fungao de mestre. Ele con-
trola a circulagéo de dados no INTERBUS, independente do sistema de
controle ou de computador no qual encontra-se integrado. Ha Controller
Boards para todos os sistemas de controle ou de computador reconheci-
dos.

D

Dados de entrada sao os dados transportados por um terminal INTERBUS
para o programa de aplicacgao.

Os dados de parametrizacédo sao registros de dados complexos de apare-
Ihos inteligentes como conversores de frequéncia ou reguladores. Faz
parte disso, p.ex., dados utilizados por maquinas em fase de partida. Tais
dados de parametrizacao devem ser transmitidos quando necessario. Os
dados de parametrizacao sdo transmitidos junto dos dados do processo.
Para este efeito, sdo fragmentados em unidades menores. A fragmentacéo
dos dados de parametrizagdo em segmentos individuais, e a sua jun¢édo
apos a transmisséo, é feita pelo PCP no INTERBUS.

Os dados do processo sdo informagdes de entrada/saida do/para os ter-
minais INTERBUS, que se alteram continuamente ou que precisam ser
continuamente atualizados. Precisam ser transmitidos rapidamente, e a
intervalos regulares, através do canal de dados do processo (ver também
dados de parametrizagao).

Uma derivagdo é um sistema de sub-anel, que se ramifica a partir do bus
remoto. Uma derivagéo é acoplada através de um mddulo bus terminal
especial. O médulo bus terminal possibilita a desativagdo da ramificagéo.

Uma derivacao de bus local é aberta por um mdédulo bus terminal especial,
que além dos interfaces standard, também tem um interface de bus local
adicional. Uma derivagéo do bus local ndo pode ser ramificada.
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Derivacéao do bus Uma derivagéo de bus remoto é aberta por um médulo bus terminal espe-

remoto cial, que além dos interfaces standard, também tem um interface de bus
remoto adicional. Uma derivagéo de bus remoto pode ser ramificada. Sao
possiveis até 16 niveis de bus (ramificacdes).

Diagnéstico O diagnéstico fornece informagdes sobre o estado do bus, como, p.ex., a
quantidade de ciclos de bus ou quantidade, local e tipo dos erros que
podem ocorrer.

Diagnéstico ético Em mddulos INTERBUS com conexao para ligagéo de fibra ética e com o
chip de protocolo INTERBUS OPC, a qualidade e a rota da transmisséo
sdo identificadas e, se necessario, reguladas. Esta funcao de diagnodstico
permite identificar uma possivel piora na rota de transmissao antes que
aparecam erros na transmissdo ou sem que esta seja interrompida. Estas
informagdes permanecem disponiveis no sistema de controle e no médulo.

Duplex completo Emissao e recepgéo simultaneas de dados.

E

Enderecamento Enderecamento é o modo através do qual os enderecos sdo atribuidos. No
INTERBUS ha enderecamento definido pelo usuério e enderecamento
automatico.

Enderecamento O enderecamento automatico € a associacao dos dados do processo

automatico (pelos terminais) as areas de memdéria de um sistema de controle ou de

computador. Neste tipo de enderecamento, os dados do processo sao
associados automaticamente & memdria de acordo com a posi¢éo fisica
dos terminais no bus. Em caso de insercéo posterior de novos terminais,
0s dados do processo precisam ser novamente atribuidos.

Enderecamento O enderegcamento definido pelo usuério € uma atribuicdo dos dados do pro-
definido pelo cesso (por terminais) as areas de meméria de um sistema de controle ou
usuario de computador. Neste tipo de enderegcamento, o usuério pode associar 0s

dados do processo para a memoria com (quase) total liberdade. A associ-
acao, ou atribuicao, é independente da posicéo fisica do terminal no bus.
Deste modo, é possivel associar posteriormente outros terminais ao bus,
sem que haja uma alterag@o na associagao dos dados do processo na
reprodugéo do processo do sistema de controle ou de computador.

Enderecamento —Enderecamento definido pelo usuario
Iégico
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Endereco

Entrada

Erro do bus local
Espaco de
enderecamento de
entrada

Estacdo compacta
ST

Estrutura circular

Estrutura de bus

FC
FE

Field Controller

Através do endereco, é definido um determinado espago de memaria. Com
um acesso ao espago de memdria, os dados podem ser inscritos neste
espaco ou carregados a partir deste espaco.

Contato de conexado de um comutador ou de um aparelho, no qual pode
ser depositado um sinal, que sera processado, ampliado, salvo ou associ-
ado a outros sinais.

O erro do bus local é um erro de bus a ocorrer em um bus local.

O espaco de enderegcamento de entrada € um espaco no qual os terminais
INTERBUS depositam os dados para o sistema de controle.

Uma estacdo ST é uma forma especial do bus local. Uma estagdo com-
pacta ST INTERBUS é acoplada ao bus remoto através de um mdédulo bus
terminal ST. Ela € composta de, no maximo, oito médulos ST, que sao dire-
tamente ligados entre si.

A estrutura circular € uma topologia de rede, na qual o cabo forma um anel
fechado. Neste anel, todos os terminais sao acoplados ao sistema de bus.
As linhas de ida e volta podem ser conduzidas por dentro de um cabo, de
modo que a estrutura circular, fisicamente, corresponde a uma estrutura
de arvore.

A estrutura de bus é a soma presente fisica dos terminais conectados ao
Controller Board. Fazem parte da estrutura de bus o cabo INTERBUS e
outros aparelhos (p.ex., conversor de interfaces, transmissores de anel
coletor de dados), necessarios para a transmissao de dados.

F

— Field Controller
— Funcéo terra

O Field Controller (FC) serve para o controle de uma rede INTERBUS. Ao
contrario do Controller Board, o FC nao dispde de um acoplamento a um
sistema de controle, mas funciona autarquicamente. A programacao é feita
segundo a norma 61131 com PC WORX.
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Funcéo terra Uma linha de corrente de baixa impedéancia entre circuitos de corrente e a
Terra, que ndo é concebido como medida de protegcéo, mas, por exemplo,
para a melhora da resisténcia a interferéncias.

H

Host Host é a designacéo para o sistema de controle ou de computador no qual
o Controller Board é integrado.

1B — INTERBUS
IBS — INTERBUS
IBS CMD SWT O programa IBS CMD é uma superficie de operagéo para INTERBUS em

PCs compativeis com IBM dentro do Windows. Facilita a projecao, a con-
figuracéo, a operacao e o diagndstico do INTERBUS por meio de menus.
Através da utilizagdo do IBS CMD, as fungbes dos componentes do
INTERBUS (Controller Boards, modulos, etc.) podem ser utilizadas sem
grandes necessidades de programacao.

ID-Code — Cadigo de identificacéo

INTERBUS O INTERBUS é um bus de campo normatizado pela norma européia EN
50254 (volume 2) para a transmissao serial de dados na area de sensores/
atuadores.

INTERBUS-Loop Com o INTERBUS-Loop os sensores e atuadores podem ser conectados

em rede, distribuidos descentralizadamente as maquinas e centrais. Além
disso, é possivel conectar ao INTERBUS-Loop aparelhos periféricos indi-
viduais, que sejam equipados com um maodulo eletrénico adequado. O
INTERBUS-Loop ¢ acoplado ao bus remoto com auxilio de um médulo bus
terminal. Neste processo, o médulo bus terminal assume a funcéo de con-
verter os sinais do bus remoto noINTERBUS-Loop, assim como o abaste-
cimento da tensédo de alimentac&o. O Loop é um anel, ao qual é conectado
o primeiro terminal no médulo bus terminal. A partir do ultimo terminal, o
conduto Loop retorna ao mdédulo bus terminal. A utilizacdo do INTERBUS-
Loop s6 é possivel com Controller Boards com um firmware a partir da revi-
séo0 4.15 (ver também INTERBUS-Loop 2).
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INTERBUS-Loop 2 O INTERBUS-Loop 2 é um desenvolvimento técnico do INTERBUS-Loop.
Ele caracteriza-se por parametros técnicos ampliados e por uma maior
capacidade de diagndstico. Com o INTERBUS-Loop 2 os sensores e atu-
adores podem ser conectados em rede, distribuidos descentralizadamente
as maquinas e centrais. Além disso, é possivel conectar ao INTERBUS-
Loop 2 aparelhos periféricos individuais, que sejam equipados com um
modulo eletrénico adequado. Com o auxilio de um médulo bus terminal, o
INTERBUS-Loop 2 é acoplado ao bus remoto ou, com um terminal de deri-
vacgao de bus local, em uma estacao inline. Neste processo, 0 médulo bus
terminal/terminal de derivacédo assume a fungéo de converter os sinais no
INTERBUS-Loop 2, assim como o abastecimento da tensao de alimenta-
¢éo. O Loop 2 é um anel, ao qual é conectado o primeiro terminal no ter-
minal de derivagdo/maodulo bus terminal. A partir do Ultimo terminal, o
conduto Loop 2 é reconduzido. A utilizagao do INTERBUS-Loop 2 s6 é pos-
sivel com Controller Boards com um firmware a partir da revisao 4.4x.

INTERBUS-S — INTERBUS

Interface de entrada O interface de entrada é o interface do INTERBUS de um terminal
INTERBUS, através do qual este pode receber dados (display: IN).

Interface de saida O interface INTERBUS de um terminal através do qual os dados saem do
terminal no mesmo nivel de terminal (display: OUT1).

Interface de Os interfaces de INTERBUS de um médulo de INTERBUS, através dos
segmento de quais os dados saem destes terminais para um outro plano de terminal
derivacao (derivagéo) ou no mesmo plano de terminal (ramifica¢éo).

IRB — INTERBUS

Isolacao elétrica Através da isolagéo elétrica, os circuitos de comutacao de um aparelho elé-

trico sdo separados entre si por meio de galvanizagao.

L

Localizacao A localizagao € um ndmero Idgico que caracteriza um terminal dentro de
um bus local univocamente.
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Memédria de
parametrizacao

Memory Card

Moédulo bus terminal

Modulo compacto

Médulo de bus
remoto de instalacéo
IP-65

Médulo de byte

Modulo de palavra

Mddulo E/S

M

A meméria de parametrizagdo € uma memoria do Controller Board que
serve para salvar dados de parametrizacao e de diagnoéstico. Modelos
estruturais:

— EEPROM fixo (Flash-EPROM)
— Placa EEPROM inserivel
— Placa de memorizagéo inserivel (SRAM com buffer)

— Memoria de parametrizagao

Para a estruturagédo de uma estagao E/S modular, primeiro é conectado um
maodulo bus terminal ao bus remoto. A partir do bus remoto, neste médulo
bus terminal ramifica-se o bus local descentral (ou bus local de instalagéo)
com os médulos E/S. Por meio de um interface adicional, também é pos-

sivel conectar uma derivacéo do bus remoto, uma derivagéo do bus local

ou um bus remoto de instalagdo. Um mddulo bus terminal serve para a fun-
cao de repeticao (ampliagéo de sinal), segmentando o sistema e possibili-
tando a desativacao de ramificagdes isoladas durante o funcionamento da
central. Adicionalmente, abastece com tensao légica o médulo eletrénico

dos mdédulos E/S conectados.

Os mddulos compactos tém um chassis com grau de protegéo IP 65 e sao
utilizados no bus remoto de instalagdo. Os sensores e atuadores sao
conectados por meio de conectores cilindricos IP-65.

— Mddulo compacto

Sao considerados modulos de byte todos os terminais com uma quanti-
dade impar de bytes. Quando é utilizado o enderegamento automatico,
cada mddulo de byte ocupa um novo endereco de byte.

Sao considerados modulos de palavra todos os terminais com uma quan-
tidade par de bytes.

Modulos E/S fazem a uniao entre o INTERBUS e os sensores/atuadores.
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Numero de posicéo
Numero de
segmento de bus
Numero do terminal,

fisico

Numero do terminal,
I6gico

PCP

Placa de Controller

Portador de
transmissao

Processo de
transferéncia hibrido

N

O numero de posicao é o valor mais baixo de byte do nimero légico do
terminal (ver também nudmero do terminal, 16gico).

O numero de segmento de bus é o valor mais alto de um byte do niumero
do terminal I6gico (ver também numero do terminal, 16gico).

O numero do terminal fisico caracteriza a ordem dos terminais determi-
nada pela estrutura fisica do sistema de bus. E atribuido de 1 a 512, em
ordem crescente e sem «pular» nenhum numero.

Cada terminal INTERBUS de um quadro de configuragé@o recebe um
numero do terminal légico e univoco. Este nimero do terminal é indicado
na forma «segmento.posicéo» (Seg.Pos). O numero do terminal I6gico 0.0
é reservado para o Controller Board. Os niumeros de «1.0» até «254.0»
podem ser atribuidos. Cada terminal de bus remoto recebe o nimero de
posi¢ao 0. Cada terminal de bus local recebe o nimero de segmento de
bus do terminal de bus remoto atribuido.

P

Peripherals Communication Protocol
O PCP faz parte do protocolo INTERBUS e controla a transmisséo de
dados de parametro. Para tanto, sdo disponiveis servicos PCP especiais.

— Controller Board

Além da transmisséo standard através de cabos de fios duplos de cobre,
o INTERBUS também pode transmitir dados por outros portadores, como
p.ex., condutos de fibra ética, anéis coletores de dados, barreiras lumino-
sas de dados. Deste modo, com o INTERBUS também é possivel acessar
partes da central que ndo sdo acessiveis com cabos de cobre.

Nos processos de transferéncia hibridos, sdo transmitidos simultanea-
mente dados do processo e dados de parametrizacao.
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Q

Quadro de O quadro de configuragdo contém a parametrizagéo inteira do Controller
configuracéao Board, incluindo grupos e grupos alternativos. O quadro de configuragéo
contém todos os terminais da estrutura de bus completa.

Quadro de O quadro de totalizagao é um protocolo de transmiss&o no qual todos os

totalizacao terminais INTERBUS fisicos séo tratados como um unico terminal légico.
Todos os dados do processo sao aceitos por/transmitidos para todos os
terminais simultanea e ciclicamente. Dispondo da posicao das informa-
¢des no quadro de totalizagéo, cada terminal INTERBUS pode aceitar os
dados que Ihe sdo determinados.

R

RB — Bus remoto

Remote Field O Remote Field Controller (RFC) inicia, dentro de uma rede sobreposta,

Controller (p-ex., Ethernet ou INTERBUS) um sistema INTERBUS. A programacao é
feita segundo a norma 61131 com PC WORX.

RFC — Remote Field Controller

Rugged-Line Familia modular no &mbito INTERBUS

SAB-Modul — Box de sensor/atuador

Segmento de bus Um segmento de bus é composto por um terminal de bus remoto, incluindo
0s médulos de E/S conectados nele. Os cabos pertinentes fazem parte do
segmento.

Sensor Um sensor é um aparelho que recebe as grandezas fisicas de um pro-

cesso. O sensor averigua as variaveis do processo.
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T

Tempo de O tempo de transmisséo € o periodo entre o0 comecgo da entrega dos dados
transmissao por uma unidade funcional e o fim da recepgao destes dados por uma outra
unidade funcional.

Tempo de ciclo O tempo de ciclo é o periodo que o sistema INTERBUS necessita para ler
todos os dados dos terminais e para escrever dados para todos os termi-
nais.

Terminal Denominagéo geral para aparelhos com fungdes diversas e diferentes

objetivos de utilizacéo, e que participam da troca de dados em um sistema
INTERBUS (Controller Boards, placas de interface, médulos bus terminais,
diversos modelos de médulos de E/S, sistemas de controles tecnolégicos,
reguladores de acionamento, grupos de valvulas, codificadores de angu-
los, sistemas de identificacéo, aparelhos de operacgéo e indicacao, etc.).
Cada terminal tem exatamente um chip de protocolo. Os terminais sao
caracterizados através de um cédigo do terminal. Também ha médulos que
contém diversos terminais (p.ex., 0 médulo IBS ST 24 BK RB-T).

Terminal de bus — Terminal

Terminal de — Terminal

INTERBUS

Terminal de bus Terminais de bus local sdo terminais de E/S para a estrutura de uma sub-
local estacdo descentralizada no armario de controle. Os terminais sao acopla-

dos ao bus remoto por um médulo bus terminal.
Terminal de bus Um terminal de bus remoto de instalacédo é um terminal de INTERBUS
remoto de instalacdo através de cujo interface de bus remoto podem ser adicionalmente condu-
zida uma tenséo para a alimentacédo do modulo eletrénico e de sensores.

Tipo de terminal Tipo de terminal significa terminal de bus remoto, terminal de bus local, etc.

\'

Velocidade em baud A velocidade telegrafica é a velocidade da transmissao de dados (bit/s)
ou telegrafica expressa em baud.
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Dokumentation INTERBUS
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