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Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

1

Capela de exaustéo para gases com dimensdes de 68 x 47 x 64 cm (L x P x A). Com Unidade 1.728,1000
estrutura e dutos para exaustdo em vibra de vidro e janela de acrilico transparente que

desloca em forma de guilhotina parando em qualquer altura. Com iluminagéo interna

blindada e sistema de exaustao do tipo centrifugo com carcaca de vibra de vidro,

ventoinha de polipropileno e motor de 220 V, com interruptor independente. Capacidade

de exaustao de 10 m3 por minuto.

Destilador de agua em inox 5 L/h. Destilador do tipo Pilsen, totalmente construido em Unidade 1.699,1500
inox polido e liwre de partes quebravéis. Desliga automaticamente em caso de falta de

agua de alimentac&o. Resisténcia em ago inox blindada. Suporte para fixagdo com

tratamento anti-corrosivo. Com poténcia de aquecimento de 4.000 W e alimentacao de

220 V.

Balanga analitica 220g, com divisao 0,1 mg, bivolt. Proporciona respostas rapidas e Unidade 4.164,8500
excelente estabilidade. Precisdo de 0,0001g e repetibilidade de aproximadamente 0,1
mg.

Agitador Magnético com aquecimento, com capacidade de agitacao de até 10 litros. Unidade 1.255,1200
Motor de indugdo com rolamento e mancal e velocidade controlada por circuito
eletroénico. Placa de aquecimento com resisténcia blindada. 220 V

Ferro Solda com Controle de Temperatura Unidade 200,0000

Tensao de entrada - 220V Poténcia - 60W Tipo de Resisténcia - Enrolada - NiCr
Comprimento do Fio - 1,10m Faixa de Temperatura - 3712C - 425°C Dimensodes
aproximadas - 20cm (comprimento do ferro + ponta) Peso aproximado - 150g ESD Safe
- NAO Série de pontas - CT5 Ponta Padréo - CT5A7 Suporte - WSBE

Range Finder Unidade 6.200,0000

Scanner a Laser pequeno para a aplicagdes robéticas com gama detectavel de 20mm a
5600 milimetros. 100msec/scan. Tensao de funcionamento 5V. Zona de varredura de
240 °. Resolugao angular de 0,36 °. Permite que seja utilizado em plataformas de

3,00

2,00

3,00

5,00

4,00

5,00
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baterias operada. , Peso leve (160g). Baixo consumo de energia (2,5 W) para mais
horas de trabalho. Ampla gama (5.600 milimetros x 240 ©). Precisao (+ 30 mm).
Distancia e angulo de saida de dados com alta resolugéo angular (0,352 9).

Range Finder Modelo 2 Unidade

Sensor de deteccdo de obstaculos a base de laser que usa uma area de definicdo de
software para criar uma zona de varredura para as saidas a serem desencadeados
quando um objeto vem dentro do caminho de varredura. Aplicacao na robética. Faixa:
Min / Max: de 0,1 a 5 m (comprimento) e 4m (largura) Precisdo: + 20 milimetros a 1m
ou menos, 2% Angulo:180 ° Angular resolugéo: 0,36 © (360 2 / 1,024 passos) O tempo
de digitalizacdo: 100ms/scan Dimensao: CxLxA (mm) 75x60x60 Peso: 185g Conector:
RS232 Fonte de energia: 24VDC Consumo de corrente: 150mA

Leap Motion Unidade

Sensor de movimentos compacto, compativel com Mac e Windows, dimensoes de
aproximadamente 1,27cm x 3,048cm x 7,62cm, peso de aproximadamente 45,36g. O
equipamento deve acompanhar USB 2.0 24" e 60" (com conectores Micro USB 3.0) e
guia de informacgéo.

Sensor Xtion Unidade

Xtion funciona por meio de conexao USB, o que o torna acessivel para qualquer
desktop, notebook e ultrabook. O sensor permite que o usuério nao precise mais de
mouse para diversas fungdes. Todos os detalhes e comandos de atividades como
navegar na Internet, visualizar imagens em galerias e assistir a filmes poderao ser feitos
com gestos. - Interface: USB 2.0 - Sensor de Imagem: RGB e Depth - Resolugéo de
Imagem: 640x480 - Resolucéo de captura de video: SXGA (1280*1024) - Frame Rate:
30 fps / 60 fps - Compativel com Win 7, 8, XP - Especialmente projetado para
desenwolvedores para criar aplicativos diversos

Oculus Rift Unidade

?iculos de realidade virtual. Resolugcéo de 960x1080 por olho, taxa de atualizacao de
75, 72, 60 Hz, persistencia 2ms, 3ms, cheias. Cabo de 10' (destacavel), HDMI 1.4b,
dispositivo USB2.0, USB host 2.0 ( requer adaptador de energia DC), camera USB 2.0.
Sensores Giroscépio, acelerdmetro, Magnetrdmetro, taxa de atualizagdo 1000Hz,
rastreamento posicional, sensores de infravermelho proximo CMOS sensor. Peso de

14.000,0000 5,00

510,0000 5,00

600,0000 1,00

1.750,0000 5,00
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12

13

14

15

0,97Ibs ( sem o cabo). Incluir HDMI para DVI, adaptador de energia DC, plug de energia
internacional, copos de lentes miopes, pano de limpeza de lente.

Fonte de Alimentagao Digital Assimétrica Unidade

Fonte de alimentacéo digital assimétrica com tenséo de saida entre 0 e 30V e corrente
de saida entre 0 e 10A. Potencidmetro de corrente e tensao sensivel para ajuste grosso
e fino. Alimentacao: 110/ 220 VCA. Possui protegdo contra sobrecarga, curto-circuito e
inversao de polaridade. Incluso cabo de alimentagao.

Torno de bancada Unidade

Torno de bancada, para fixagdo em mesa por parafusos, com as seguintes
especificagdes: Confeccionado em ferro fundido nodular, com abertura minima de
76mm, com abertura maxima 100mm, largura minima do mordente de 70mm, largura
méxima do mordente de 90mm, e peso maximo de 4kg.

Kinect Sensor Unidade

Tipo de acessorio: Adaptador Plataforma: Xbox 360 Conexdes: USB Alimentacao: USB
Voltagem: 110V Dimensdes aprox. da embalagem (cm) AxLxP: 35,5x12,9x10,19 Peso
aproximado da embalagem do produto (kg): 0,325kg

Headset Leitura EEG Unidade

Um Headset para leitura de EEG (Electroencephalogram). Este headset devera conter
ao menos: Encaixes para sensores salinos. Giroscopio. Bateria de litium que possibilite
12 horas de uso continuo. Dever4 vir junto ao headset: 14 sensores salinos em caixa
especifica para isso. Mistura para manutencao dos sensores. Pen Drive para conexao
do equipamento ao computador.

Conjunto para Medida da Velocidade da Luz Unidade

Descricao: Conjunto de componentes para medida da velocidade da luz, com todo o
hardware necessario ao bom desenvolvimento dos estudos e solugdes, permitindo
realizar as conexdes e configuracdes necessarias para a execugio das diversas
experiéncias sobre indice de refragao, comprimento de onda, frequéncia, fase,
modulagao, constante de campo elétrico, constante de campo magnético. Devera
permitir a execugdo das seguintes tarefas: determinar a velocidade da luz no ar;
determinar a velocidade da luz na agua e calcular o indice de refragdo; determinar a
velocidade da luz no vidro acrilico e calcular o indice de refragdo. Devera conter pelo
menos: 1 (um) medidor de velocidade da luz, para medida com ou sem osciloscépio,
precisdo de +/- 2%, frequéncia de modulagao de 50 MHz, laser Classe 2 de protec¢ao,

1.000,0000

100,0000

450,0000

2.300,0000

45.667,1000

5,00

50,00

10,00

1,00

1,00
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display LED de 3 digitos, tensao de operagao de 12 VDC, dimensbes maximas de 210
x 130 x 160 mm, com acessérios; 1 (um) cilindro de vidro acrilico com suporte; 1 (uma)
célula tubular com suporte; 1 (um) banco 6tico para medida de velocidade da luz, | =
1800 mm; 1 (um) suporte para instrumento; 2 (dois) suportes de montagem deslizante
para banco 6tico; 1 (um) osciloscépio digital 25 MHz, colorido.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwlvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugcdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢ao dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento em Campo Elétrico e Potenciais no capacitor de placas Unidade 64.655,7100
paralelas

Descrigao: Conjunto de componentes onde um campo elétrico uniforme é produzido
entre as placas carregadas de um capacitor de placas paralelas. A intensidade do
campo é determinada com o medidor de intensidade de campo elétrico, em funcdo da
distancia entre as placas d e a tensédo U. O potencial relativo ao campo é medido com
uma sonda de medi¢ao de potencial. Este conjunto devera permitir a abordagem de:
capacitor, campo elétrico, potencial, tenséo, linhas equipotenciais. Devera permitir
executar as seguintes tarefas: A relagao entre tensao e intensidade de campo elétrico é
investigada, com a distancia entre as placas mantida constante; A relagao entre
intensidade de campo elétrico e espacamento entre placas é investigada, com a tensao
entre as placas mantida constante; No capacitor de placas, o potencial € medido com
uma sonda, em fungdo da posi¢cao. Devera conter pelo menos: 1(um) medidor de campo
elétrico com tensao de operacéo de 14 a 18V DC, consumo de corrente <200 mA,
saida de resisténcia 1 kW, tenséo de saida + 10 V DC, deriva de curta duragéo <1% /
h, temperatura de operacao de 10 a 40 ° C, umidade de até 65%, dimensdes (mm)
altura entre 65 e 70, largura entre 65 e 73, comprimento entre 140 e 150, suporte tronco
d =10 mm, | = 145 mm, medi¢gdo campo com faixas de medi¢ao 1/10/100 kV / m ,
precisao *+ 3%, medicdo de tensdo com faixas de medigcao 10/100/1000 V DC, precisao
+ 3%, resisténcia de entrada aprox. 106 Ohms, capacitancia de entrada minima de 8
pF; 1(uma) fonte de alimentagdo com tensao de saida 1: 0...12 V-/0,5 A; estabilidade: <
0,1 %, ondulagao residual: < 5 mV, tenséo de saida 2: 0....50 V-/50 mA, estabilidade:
0,01 %, ondulagao residual: < 5 mV, tensdo de saida %4: 300 V-/0....300 V-/50

mA ,estabilidade: < 0,01 %, ondulagao residual: < 20 mV, tenséo de saida 5: 6,3 V~/2
A, consumo de energia: entre 90 e 110 VA, dimensdes (mm) de comprimento entre 210
e 250, largura entre 220 e 240 e altura entre 160 e 180; 1(um) trilho de banco éptico
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I=60 cm; 2(dois) capacitores de placas paralelas 283x283 mm; 1(um) capacitor de
placas com furo d= 55 mm; 1(uma) sonda para medir potencial elétrico 1=375 mm
constituida de um condutor metalico com ponto de medicdo e conexao através de
soquete 4 mm, tubo de vidro | = 1.450mm com ponto e mangueira paralelamente ao
condutor, para conectar fornecimento de gas; 1(um) resistor de 10 Mohms; 2(dois)
multimetros digitais; 2(dois) suportes deslizantes de banco 6ptico h= 80 cm; 2(duas)
bases para banca de perfil dptico ajustavel; 1(um) soprador de gas; 1(um) tubo de
suporte; 1(uma) haste com base quadrada I= 400 mm; 4(quatro) muflas em angulo reto;
5(cinco) cabos de conexdo, 32 A, 750 mm, vermelho; 5(cinco) cabos de conexao, 32 A,
750 mm, azul; 2(duas) hastes de ago inoxidavel 1=250 mm e d=10 mm; 1(um) cabo de
conexao, 100 mm; 1(uma) carga de gas butano; 1(uma) mangueira de borracha d=
6mm; 1(uma) régua de plastico =200 mm.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucoes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencao dos resultados desejados.

17 Sistema de Treinamento para determinagéo da capacitancia de um capacitor esférico Unidade 43.835,9500

Descri¢ao: Conjunto de componentes onde esferas de metal com diferentes raios e um
capacitor esférico sao carregados por meio de uma tensao variavel. As cargas

induzidas sao determinadas com um amplificador de medida. As capacitancias
correspondentes sdo deduzidas dos valores de tensao e carga. Este conjunto devera
permitir a abordagem de: tensao, potencial, carga, campo elétrico, indugao
eletrostatica, constante de indugao eletrostatica, capacitancia, capacitor e dielétricos.
Devera permitir executar as seguintes tarefas: determinacdo da capacitancia de trés
esferas de metal com diferentes diametros; determinacéo da capacitancia de um
capacitor esférico; determinacao dos didmetros de cada corpo de teste e célculo de
seus valores de capacitancia. Devera conter pelo menos: 2 (duas) esferas condutoras, d
= 20 mm; 1 (uma) esfera condutora, d = 40 mm; 1 (uma) esfera condutora, d = 120 mm;
1 (um) hemisfério, tipo Cavendish; 1 (uma) esfera de plastico oca; 1 (um) tubo capilar,
reto, | = 250 mm; 1 (um) carretel de fio de cobre, d = 0.5 mm; 2 (duas) hastes
isolantes; 1 (um) resistor de valor alto, 10 Mohms; 1 (uma) fonte de alimentagao para os
experimentos eletrostaticos e para a operagédo de descarga de tubos espectrais e gas,
com bot&do de controle para ajuste de saida da tensao, display com trés digitos - LED,
trés posi¢cdes de transicao para selecionar a tensao de saida a ser medido e indicado,
tomada de seguranga especial para obtengdo da tensao de saida, diodos emissores de

1,00
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luz préximos aos terminais de saida para a identificacdo das tomadas a partir da qual a
tensdo de saida serdo medidos e mostrados no display digital, tomada de ligacédo a
terra devera estar conectada com a ligacao a terra através do cabo de linha, devera
fornecer trés tensdes continuamente variavel DC isolada da terra e do solo, duas das
tensdes deverdo estar ligadas em série 0-5 kV CC = total de 0 -10 kV DC, polaridade
positiva e negativa selecionaveis, saidas a prova de curto-circuito, resisténcia interna:
aprox. 5 Mohm, ondulagéo: < 0,5%, curto circuito < 2 mA; 1 (um) capacitor 10 nF / 250
V; 1 (um) amplificador de medida universal, modo de funcionamento do eletrémetro,
resisténcia de entrada ? 103 Ohms, corrente tipica de falha de entrada <1 pA e no
modo de operagao Low Drift, resisténcia de entrada 104 Ohms e deslocamento de
tensédo tipica <2 mV / K, com impedéancia de entrada contendo um eletrémetro > 10 3
Ohm, baixa deriva: de 10 kOhm, tens&o de entrada de -10 a + 10 V, tens&o de saida de
-10 a + 10 V, faixas de frequéncia, V = 1 0 ... 100 kHz; 1(um) multimetro digital; 1(um)
multimetro analégico; 1(um) cabo de conexao, 30 kV, | = 1000 mm; 1 (um) cabo BNC,
750 mm; 1 (um) adaptador BNC para plugue 4 mm; 1 (um) adaptador BNC para soquete
4 mm; 1 (um) conector tipo T, BNC; 2 (duas) bases tipo barril; 1 (uma) base suporte; 4
(quatro) grampos de angulo reto; 1 (uma) haste suporte, quadrada, | = 630 mm; 1 (uma)
haste suporte, quadrada, | = 400 mm; 1 (um) grampo universal com junta; 1 (um)
conjunto de 10 garras jacaré; 1 (um) cabo de conexao, plugue 4 mm, verde-amarelo, | =
100 mm; 2 (dois) cabos de conexao, plugue 4 mm, verde-amarelo, | = 750 mm; 2 (dois)
cabos de conexao, plugue 4 mm, azul, | = 500 mm; 2 (dois) cabos de conex&o, plugue
4 mm, vermelho, | = 500 mm; 1(um) paquimetro de plastico.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢éo dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento para determinacao da Lei de Coulomb Unidade 64.879,0600

Descricao: Conjunto de componentes onde uma pequena esfera carregada
eletricamente é posicionada a certa distancia em frente a uma placa de metal que se
encontra no potencial terra. A carga da superficie da placa devido a indugao
eletrostatica em conjunto com a esfera carregada forma um campo elétrico anédlogo ao
que existe entre duas cargas pontuais de carga oposta. A forga eletrostatica agindo
sobre a esfera pode ser medida com um dinamémetro sensivel de tor¢ao. Este conjunto
devera permitir a abordagem de: campo elétrico; intensidade de campo; fluxo elétrico;
inducao eletrostatica; constante elétrica; densidade de carga superficial; deslocamento

1,00
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dielétrico; potencial eletrostatico. Devera permitir executar as seguintes tarefas:
estabelecimento da relagéo entre a forga ativa e a carga sobre a bola; estabelecimento
da relacao entre forca e distancia, bola para placa de metal; determinacao da constante
elétrica. Devera conter pelo menos: 1(um) amplificador de medida DC com pelo menos
8 faixas de medida de corrente (de 0.01 nA a 0.1 mA) com queda de tensao muito
baixa de 1 mV, 6 faixas de medida de tenséo (de 0.1 mV a 10 V) com resisténcia de
entrada extremamente alta de 10 GOhms, 5 faixas de medida de carga (de 0.1 nAs a
0.001 mAs), saida analégica para conexao de instrumentos de medida / registrador,
selegdo dos modos de medida usando push button, indicadores de diodo para a faixa
de medida ativa, ajuste do ponto zero, botdo de descarga, botdes de sele¢ao da faixa,
entrada BNC, protecao contra sobrecarga de 250 V, dimensdes (mm) de largura entre
225 e 230, comprimento entre 235 e 240 e altura entre 165 e 168; 1(uma) fonte de alta
tensdo de 0 a 25 kV DC, a prova de curto circuito, corrente de curto de 0.5 mA, ripple
residual menor que 0.05 %, dimensdes 230 x 236 x 170 mm;1(um) dinamdmetro de
torcdo com escala de alcance frontal de 10 mN, escala de alcance lateral de £ 3 mN,
subdivisdo maior de 1 mN, subdivisdo menor de 0.1 mN, carga maxima da alavanca de
0.2 N, diametro da escala de 170 mm, comprimento do braco de alavanca entre 238 e
242 mm; 1(uma) base triangular de suporte ajustavel; 4(quatro) placas capacitiva 283 X
283 mm; 2(duas) hastes para esferas condutoras em suspensao; 1(um) multimetro
digital; 2(duas) esferas condutoras, d = 40 mm; 4(quatro) suportes fixadores em formato
de U; 2(dois) fixadores de haste; 2(duas) hastes isolantes; 1(uma) haste de ago-
inoxidavel com base quadrada, | = 1000 mm; 1(um) cabo de conexao para 30 kV, | =
1000 mm; 1(um) cabo BNC, | = 1500 mm; 1(um) fixador em angulo reto; 1(um)
adaptador BNC / soquete de 4 mm; 1(um) cabo de conexéo, 32 A, | = 250 mm, verde-
amarelo; 1(uma) trena de 2 m; 1(um) cabo de conexao vermelho, 32 A, 750 mm; 1(um)
cabo de conexao azul, 32 A, 750 mm; 2(dois) cabos de conexao verde - amarelo, 32 A,
1000 mm.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢éo dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento para medi¢do da constante dielétrica diferentes materiais Unidade 45.179,3300

Descri¢ao: Conjunto de componentes onde a permissividade elétrica ?0 € determinada
pela medi¢cao da carga de um capacitor de placas paralelas no qual uma tensao é
aplicada. A constante dielétrica ? é determinada da mesma maneira, com plastico ou

1,00
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vidro preenchendo o espaco entre as placas. Este conjunto devera permitir a abordagem
de: equacdes de Maxwell; Constante elétrica; Capacitancia em um capacitor de placas;
Cargas reais; Cargas liwes; Deslocamento dielétrico; Polarizacao dielétrica; Constante
dielétrica. Devera permitir executar as seguintes tarefas: a relagdo entre a carga Q e
tensao U pode ser medida utilizando um capacitor de placas; a constante elétrica ?0 é
determinado a partir da relagdo medida na tarefa; a carga de um capacitor de placas
pode ser medida em fun¢ao do inverso da distancia entre as placas, sob uma tensao
constante; a relagao entre a carga Q e tensao U pode ser medida por meio de um
capacitor de placas, entre as placas sobre as quais diferentes meios dielétricos sélidos
s&o introduzidos. As correspondentes constantes dielétricas sdo determinadas
comparando a medigao realizada com ar entre as placas do capacitor. Devera conter
pelo menos: 01 unidade de capacitor de placas de & min = 260 mm com ajuste de alta
precisdo de distancia por meio de uma unidade de fuso, onde a distancia é lida em uma
escala vernier com precisdo de 0,1 mm, distancia entre placas max de 0,70 mm; 01
unidade de placa de plastico, 283 x 283 mm; 01 unidade de placas de vidro para
condutores de corrente; 01 unidade de voltimetro com faixa 0,3 a 300 VDC e 10 a 300
VAC em 11 faixas com sistema de bobina méwel, classe 2.5, resisténcia de entrada 30
kOhm/V; 01 unidade de resisténcia de 10Mohm; 01 unidade de cabo de ligagao, 32 A
verde-amarelo de 10 cm de comprimento; 01 unidade de cabo de ligagao, I= 500 mm,
vermelho; 01 unidade de cabo de ligagéo, 32 A I= 500 mm, azul; 01 unidade de cabo de
alta-woltagem 30 KV de 500 mm de comprimento; 01 unidade de cabo revestido de 750
mm com adaptador BNC; 01 unidade de adaptador BNC/pino de 4 mm; 01 unidade de
adaptador BNC em T; 01 unidade de adaptador, BNC/ entrada para pinos de 4 mm; 01
unidade de amplificador de medicao universal construido em carcaca plastica de alta
resisténcia com fungcdo modo de operagcao do eletrdmetro: resisténcia de entrada
?10M3 Ohms; modo operagéo Low Drift: resisténcia de entrada de 10K?; fator de
amplificagéo V: x1, x10, x100, x1k, x10k, x100k, tolerancia tipica < 3%, deriva¢do da
linearidade tipica < 1%, tensao de entrada -10 V a + 10 V com protegdo contra
sobrecarga até +/- 100 V, faixa de frequéncia, dependente do fator de amplificagao V:
V= x1de 0 a 22 kHz (-3dB), V= x10 de 0 a 22 kHz (-3dB), V= x100 de 0 a 10kHz (-
3dB), V= x1k de 0 a 6kHz (-3dB); V= x10k de 0 a 2.5 kHz (-3dB), V= x100k de 0 a 2
kHz (-3dB); 01 unidade de condensador 220nF, 250 V; 01 unidade de fonte de
alimentagéo de alta-tensdo, construida em carcaga plastica de alta resisténcia com
tensdo de saida de 0 a 10 kVDC por intermédio de duas saidas + 0 a 5 kVDC, corrente
de carga de 0.1 mA ajustavel continuamente, protecédo de sobrecarga contra curto
circuito, indicacéo do sinal por display LED para indicacdo da tensao de no minimo
20mm de altura, corrente de curto circuito max. 2 mA, resisténcia interna aproximada
de 5 MOhms, ripple residual < 0.5%, soquete de saida especial para alta tensao,
dimensao minima da carcaga (w,h,d) 230 x 168 x 230 (mm).
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Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos envolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucoes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencéo dos resultados desejados.

20 Sistema de Treinamento para medir Campo Magnético em uma bobina/ Lei de Biot- Unidade 57.506,0100
Savart

Descricdo: Conjunto de componentes onde o campo magnético ao longo dos eixos dos
circuitos de fio condutor e bobinas de diferentes dimensdes s&o medidas com um
medidor de tesla (sonda Hall). A relagédo entre a maxima intensidade de campo e as
dimensdes é investigada e uma comparacao é feita entre os efeitos da posicdo medida
e tedrica. Este conjunto devera permitir a abordagem de: equagdes de Maxwell; Circuito
de fio condutor; Lei de Biot-Savart; Efeito Hall; Campo magnético; Indugao; Densidade
de fluxo magnético Devera permitir executar as seguintes tarefas: Medir a densidade de
fluxo magnético no meio de varios circuitos de fio condutor com a sonda Hall e
investigar sua dependéncia com os raios e 0 nimero de espiras; Determinar a
constante de campo magnético ?70; Medir a densidade de fluxo magnético ao longo dos
eixos das bobinas longas e comparar com os valores teéricos. Devera conter pelo
menos: 1(uma) uma fonte de alimentagao universal com as seguintes caracteristicas:
fonte de corrente direta: tenséo direta de saida regulada, estabilizada, e com ajuste
continuo de 0... 18 V; limite de corrente ajustavel entre 0...5 A; mostrador de LED para
operacgao de corrente constante, protecao permanente contra curto-circuito e protegida
contra tensdes externas, tensdo de saida alternada, transformador multiplo 2...15V,
saidas galvanicamente separadas da grade principal, capacidade total de carga (5A),
protecao contra curto-circuito através de um fusivel de protecdo contra sobrecarga,
todas as tensdes de saida disponiveis em soquetes de seguranca de 4 mm, com ripple
? 5mV, resisténcia interna ? 20 m?; 1(um) Software de aquisicdo de sinais com
facilidade de reconhecimento automatico para sensores com parametrizagao do tipo de
tela grafica a ser utilizada, possibilidade de apresentacdo simultanea de no minimo 15
curvas ou medigées; ferramentas de analise para valor médio, gradiente, integral,
valores maximos, analise de Fourier, ponto de equivaléncia, regressao linear,
ferramentas de medicdo em cursores, zoom, marca; fungées de conversdo em ABS,
X*Y, quadrado, raiz, seno, coseno, tangente, arcseno, arccoseno, arctangente,
logaritmo, constantes; possibilidade de exportagcdo dos dados obtidos para extensdes/;
.xls, .doc, .ppt e outros; possibilidade de inser¢céo de colunas na tabela de valores
medidos para calculos matematicos e conversdes; 2(duas) unidades de aquisi¢cao de
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sinais via wireless com consumo de energia<300 mA , poténcia de saida 1 mW, taxa
de dados (burst) minima 115.000 valores / s, taxa de dados minima (online): 1800
valores / s, faixa sem obstaculos minimo de 18 m e dimensdes (mm de comprimento
entre 120 e 126, largura entre 63 e 67 e altura entre 34 e 38; 1(um) sensor teslametro
com faixas de medicdo de campo DC:+ 1,000 MT: resolugdo + 1 mT, £ 100 mT:
resolucdo £ 0,1 mT, £ 10 mT: resolugdo £ 0,01 mT precisdo aprox. = 2% do valor
méaximo da gama de medi¢ao, cada faixa podendo ser compensado até o valor maximo
da faixa de medigao, faixas de medi¢do de campo AC: Frequéncia: 15 Hz ... 1 kHz, +
1,000 MT: resolugédo £ 1 mT, £ 100 mT: resolugdo + 0,1 mT = 10 mT: resolugdo + 0,01
mT, precisao aprox. + 3% do valor maximo da gama de medi¢do de campos de corrente
alternada sao de RMS tipo nenhuma compensacgao geral:méax. taxa de dados: 5 Hz,
dimensdes (L x W x H) (mm) maximas 60 x 70 x 35; 1(um) sensor de eletricidade com
faixa de medigao: tensdo: -30 a 30 V, corrente de -6 a. 6 A, resolugdo: para tensdo 15
mV , para corrente 3 mA , resisténcias internas: para tensao: 1 MOhm para corrente:
33 mohm; 1 (uma) Sonda Hall, axial; 1(um) dispositivo USB via wireless com consumo
de energia <100 mA , poténcia 1 mW , taxa minima de dados 120.000 valores / s e
faixa sem obstaculo de no minimo 18 m, conexao de com pelo menos 60 sensores
simultaneamente; 1(um) sensor de movimento com dois modos de medicao: (1)
distancia 0,25 ... 10 m, velocidade de + 10 m / s, aceleracdo + 100 m / s 2, taxa de
dados minima de 8 Hz e resolugao (distancia) 5 mm, (2) distancia de 0,15 a 2 m,
velocidade de £ 10 m / s, aceleragcdo + 100 m / s 2, taxa de dados minima de 40 Hz e
resolucdo (distancia) 1 mm; 1(um) calgo regulavel (macaco) com base de apoio
retangular; 1 (uma) Bobina de indugao, 300 espiras, d = 40 mm; 1 (uma) Bobina de
indugao, 300 espiras, d = 32 mm; 1 (uma) Bobina de inducao, 300 espiras, d = 25 mm;
1 (uma) Bobina de indugéo, 200 espiras, d = 40 mm; 1 (uma) Bobina de indugao, 100
espiras, d = 40 mm; 1 (uma) Bobina de indugao, 150 espiras, d = 25 mm; 1 (uma)
Bobina de indugéo, 75 espiras, d = 25 mm; 1(uma) tela metalica de no minimo 280 x
280 mm; 1 (uma) Escala medidora, demonstragdo, | = 1000 mm; 2 (duas) Bases barril;
1 (uma) Haste suporte, quadrada, | = 250 mm; 2 (dois) Grampos de angulo reto; 2 (dois)
Grampos G; 1 (um) Plugue redutor soquete 4 mm / 2 mm, par; 1 (um) Cabo de
conexao, 32 Al = 1000 mm, azul; 1 (um) Cabo de conexao, 32 A | = 1000 mm,
vermelho; 1 (um) Grampo de bancada; 1 (um) Tubo de suporte;

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos envolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucoes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencao dos resultados desejados.
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Descricdo: Conjunto de componentes onde um anel condutor transportando uma
corrente num campo magnético uniforme é submetido a um torque. Isso é determinado
em fungéo do raio, do nimero de woltas e da corrente no circuito condutor e da
intensidade do campo externo. Este conjunto devera permitir a abordagem de: Torque;
Fluxo magnético; Campo magnético uniforme; Bobinas de Helmholtz Devera permitir
executar as seguintes tarefas: determinagao do torque devido a um momento
magnético num campo magnético uniforme, em fungao: da forga do campo magnético;
do angulo entre 0 campo magnético no momento magnético; da forca do momento
magnético. Devera conter pelo menos: 01 (uma) bobina Helmholtz composta por duas
bobinas idénticas com soquete de 4 mm, barramentos removivel, bobinas podendo ser
usadas individualmente, devem possuir didmetro minimo de bobina de 350 mm, nimero
minimo de espiras 140 para cada bobina, resisténcia da bobina: 2,1 Ohm, minima
corrente por bobina: 4A, maxima densidade de fluxo (5A): 3,5 MT; 01(um) dinamémetro
de torgao 0,01 N com faixa de escala frontal de 10 mN, faixa da escala lateral £ 3 mN,
subdivisdo 1 mN, escala fina de com subdivisdo de 0,1 mN, carga maxima da alavanca
de 0,2 N, diametro da escala minimo de 160 mm, comprimento da alavanca do braco
entre 235 e 245 mm; 01(uma) fonte de alimentagao universal com as seguintes
caracteristicas: fonte de corrente direta: tenséo direta de saida regulada, estabilizada, e
com ajuste continuo de 0... 18 V; limite de corrente ajustavel entre 0 a 5 A; mostrador
de LED para operacao de corrente constante, prote¢do permanente contra curto-circuito
e protegida contra tensdes externas, tensdo de saida alternativa, transformador multiplo
2 a 15V, saidas galvanicamente separadas da grade principal, capacidade total de
carga (5A), protecao contra curto-circuito através de um fusivel de protecéo contra
sobrecarga, todas as tensdes de saida disponiveis em soquetes de seguranca de 4
mm, com ripple ? 5 mV, resisténcia interna ? 20 m?; 01(uma) fonte de alimentagdo com
tensdo de saida 1: 0... 12 V-/0,5 A;, estabilidade: < 0,1 %, ondulagao residual: < 5
mV,tensao de saida 2: 0....50 V-/50 mA,estabilidade: 0,01 %, ondulagao residual: < 5
mV, tensdo de saida %: 300 V-/0....300 V-/50 mA,estabilidade: < 0,01 %, ondulagao
residual: < 20 mV, tensdo de saida 5: 6,3 V~/2 A, consumo de energia: entre 90 e 110
VA, tensao de alimentacgdo: 220 V ~, dimensdes , comprimento entre 210 e 250 mm,
profundidade entre 220 e 240 mm, altura entre 160 e 180 mm ; 1(um) conjunto de
condutores circulares com plugues de 2 mm, 3 condutores com uma espira

diametros de 60/85/120 mm, 2 condutores com duas e trés espiras e com diametro de
120 mm incluindo switch; 01 (um) soquete para conexao direta das bobinas com cabos
de ligacéo flexiveis e pinos de 4 mm de plugue, angulo entre o plano condutor e arco
transportador continuamente ajustavel; 01(uma) base triangular para suporte ajustavel;
02(dois) multimetros digitais; 01(um) distribuidor na haste com quatro pares de soquete
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21 Sistema de Treinamento para medir Momento em um Campo Magnético Unidade 50.809,3700 1,00
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para plugues de 4 mm, conectados em paralelo; 01(uma) haste de ago inox com base
quadrada e |=630 mm;2(dois) grampos em angulo reto; 05 (cinco) cabos de ligacao, 32
A, 750 mm, vermelho; 05 (cinco) cabos de ligagao, 32 A, 750 mm, azul.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos envolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢éo dos resultados desejados.

22 Sistema de Treinamento para determinacao da curva de histerese em materiais Unidade 47.165,9700
ferromagnéticos

Descricdo: Conjunto de componentes onde um campo magnético é gerado em um
nucleo de ago em forma de anel por uma corrente direta com ajuste continuo aplicada
em duas bobinas. A forgca de campo H e a densidade de fluxo B sdo medidas e a
histerese é registrada. A remanéncia e a forga do campo coercivo de dois ndcleos
diferentes de ago podem ser comparadas. Este conjunto devera permitir a abordagem
de: Indugéo, fluxo magnético, bobina, remanéncia, forca de campo magnético, campo
magnético das bobinas, forga de campo coerciva. Devera permitir executar a seguinte
tarefa: gravar a curva de histerese para um nucleo de ago macigo e para um nucleo
laminado. Devera conter pelo menos: 01(uma) fonte de alimentagao universal com as
seguintes caracteristicas: fonte de corrente direta: tensao direta de saida regulada,
estabilizada, e com ajuste continuo de 0... 18 V; limite de corrente ajustavel entre 0 a 5
A; mostrador de LED para operagao de corrente constante, protecao permanente contra
curto-circuito e protegida contra tensdes externas, tensdo de saida alternativa,
transformador multiplo 2 a 15V, saidas galvanicamente separadas da grade principal,
capacidade total de carga (5A), protecao contra curto-circuito através de um fusivel de
protecado contra sobrecarga, todas as tensdes de saida disponiveis em soquetes de
seguranca de 4 mm, com ripple ? 5 mV, resisténcia interna ? 20 m?; 1(um) Software de
aquisicao de sinais com facilidade de reconhecimento automatico para sensores com
parametrizacao do tipo de tela grafica a ser utilizada, possibilidade de apresentacao
simultanea de no minimo 15 curvas ou medi¢des; 2(duas) unidades de aquisicao de
sinais via wireless com consumo de energia<300 mA , poténcia de saida 1 mW, taxa
de dados (burst) minima 115.000 valores / s, taxa de dados minima (online): 1800
valores / s, faixa sem obstaculos minimo de 18 m e dimensdes (mm de comprimento
entre 120 e 126, largura entre 63 e 67 € altura entre 34 e 38; 1(um) sensor teslametro
com faixas de medigdo de campo DC:+ 1,000 MT: resolugdo + 1 mT, £ 100 mT:
resolugcdo + 0,1 mT, £ 10 mT: resolugdo + 0,01 mT precisdo aprox. = 2% do valor
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maximo da gama de medicdo, cada faixa podendo ser compensado até o valor maximo
da faixa de medicao, faixas de medicdo de campo AC:Frequéncia: 15 Hz ... 1 kHz, +
1,000 MT: resolugdo £ 1 mT, £ 100 mT: resolugcédo + 0,1 mT = 10 mT: resolugdo + 0,01
mT, preciséo aprox. + 3% do valor maximo da gama de medicado de campos de corrente
alternada sao de RMS tipo nenhuma compensacgao geral: max. taxa de dados: 5 Hz,
dimensdes (L x W x H) (mm) maximas 60 x 70 x 35; 1(um) sensor de eletricidade com
faixa de medigdo: tenséo: -30 a 30 V, corrente de -6 a. 6 A, resolugdo: para tensdo 15
mV, para corrente 3 mA, resisténcias internas: para tensao: 1 MOhm para corrente: 33
mohm; 1 (uma) sonda tangencial; 1(um) dispositivo USB via wireless com consumo de
energia <100 mA, poténcia 1 mW, taxa minima de dados 120.000 valores/s e faixa sem
obstaculo de no minimo 18 m, conexao de com pelo menos 60 sensores
simultaneamente; 1(um) nucleo de ferro laminado em U; 1(uma) chave comutadora;
1(um) nucleo de ferro sélido; 1(um) nucleo de ferro laminado; 1(uma) base de fixagao;
1(um) grampo em angulo reto; 1(uma) haste de ago inox com base quadrada, 1=250
mm; 1 (um) cabo de conexao, 32 A | = 500 mm, vermelho; 2 (dois) cabos de conex&o,
32 A | = 500 mm, azul; 2(dois) cabo de conexao, 32 A | = 250 mm, vermelho; (um) cabo
de conexéao, 32 A | = 250 mm, azul; 2(duas) bobinas 600 espiras.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos envolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instruces
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencéo dos resultados desejados

23 Sistema de Treinamento em Transformador Unidade 19.524,1400

Descricdo: Conjunto de componentes onde uma tensao alternada é aplicada a uma das
duas bobinas (bobina primaria) que estao localizadas num nicleo de ferro comum. A
tensdo induzida na segunda bobina (bobina secundaria) e o fluxo de corrente nela sao
investigados como funcéo do nimero de espiras nas bobinas e do fluxo de corrente na
bobina primaria. Este conjunto devera permitir a abordagem de Inducéo, Fluxo
magnético, Transformador com carga, Transformador sem carga, Bobina. Devera
permitir executar as seguintes tarefas: A tensdo secundaria do transformador de
circuito aberto € determinada como uma fun¢do do nimero de espiras na bobina
priméria, do nimero de wltas no enrolamento secundario e da tensao primaria; A
corrente de curto-circuito no lado secundario é determinada como uma fungao do
numero de espiras na bobina primaria, do nimero de espiras no enrolamento
secundario e da corrente primaria; Com o transformador carregado, a corrente primaria
€ determinada como uma fungéo da corrente secundaria, do nimero de espiras no

1,00
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24

enrolamento secundario e do nimero de espiras na bobina primaria; 1(um)
transformador multiplo 14 VAC / 12 VDC, 5 A, classe de protecao I, consumo de
energia entre 75 e 85 VA,dimensdes da caixa (mm) ,largura entre 190 e 195,altura entre
128 e 132, comprimento entre 138 e 145; 2(duas) bobinas de 140 espiras € 6 taps,
indutancia de 0,6 mH e resisténcia de 0,2 ohms, corrente de operacdo 1,3 A; 1 (um)
reostato, 10 ohms * 10%, 5.7 A; 1(um) dispositivo de fixagdo do ndcleo em U com
rebaixo na base; 1(um) nudcleo de ferro laminado em U; 3 (trés) multimetros digitais;
1(uma) chave comutadora dupla; 1(um) nucleo de ferro sélido; 6(seis) cabos de
conexao, 32 A | = 500 mm, azul; 6(seis) cabos de conexao, 32 A | = 500 mm, vermelho.
Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informagdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢éo dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento em Indugdo Magnética Unidade 38.656,3900

Descrigao: Conjunto de componentes onde um campo magnético de frequéncia variavel
e intensidade variavel é produzido numa bobina longa. As tensées induzidas sobre
bobinas finas que sdo empurradas para dentro da bobina longa s&o determinadas como
funcao da frequéncia, nimero de espiras, didmetro e intensidade do campo. Este
conjunto devera permitir a abordagem de: Equagdes de Maxwell, Campo Elétrico,
Campo Magnético de Bobinas, Bobina, Fluxo Magnético, Tenséo Induzida. Devera
permitir executar as seguintes tarefas: A determinagao da tenséo de indugao como
funcao da intensidade do campo magnético; da freqliéncia do campo magnético; do
ndmero de espiras da bobina de indugao; da seccéao transversal da bobina de inducéo.
Devera conter pelo menos: 1(um) gerador de fungdo com faixa de freqiiéncia: 0,1 Hz a
0,9999 MHz passo de 0,1 Hz, fator de distor¢ao < 0,5%%, formas de sinal senoidal,
triangulo, rampa de freqliéncia, rampa de tensdo quadrada, saida do amplificador a
prova de curto-circuito, através de BNC e conectores de 4 mm, tensdo de saida: 0 a 20
Vpp para Rout > 40 ?, DC offset: = 10 V (passos 5 mV), poténcia de saida de 5 W (para
até 1 A), onde Rout = 20 ?, saida de fone de ouvido através da tomada jack de 3,5 mm,
interruptor para sele¢ao de fones de ouvido padrao ou alto-falantes, tenséao de saida: 0 a
1 Vpp para Rout = 400 ?, sync (trigger), saida via BNC com resisténcia de 50 ?, nivel de
I6gica CMOS (5 V), V = f (f) Saida via BNC, a prova de curto-circuito, para a saida de
frequéncia sob a forma de uma tensao proporcional 0 a 10 V (0 a 1 MHz), varredura de
funcao para a rampa de freqiiéncia, grafico monocromatico com ajuste continuo para a
iluminacéao de fundo e definicao de tele minimo de 128 x 64 pixels, porta USB 2.0,

1,00
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definicdes através de botbes e botdo ou software assistido via USB, caixa de plastico
resistente ao impacto com alga de transporte e dimensdes (mm) de largura entre 190 e
195, altura entre 138 e 142 e comprimento entre 128 e 130; 1(uma) bobina de campo,
750 mm, 485 espiras/metro; 1(um) Software de aquisicdo de sinais com facilidade de
reconhecimento automatico para sensores com parametrizacao do tipo de tela grafica a
ser utilizada, possibilidade de apresentacdo simultanea de no minimo 15 curvas ou
medi¢des; 1(uma) unidade de aquisi¢ao de sinais via wireless com consumo de
energia<300 mA , poténcia de saida 1 mW, taxa de dados (burst) minima 115.000
valores / s, taxa de dados minima (online): 1800 valores / s, faixa sem obstaculos
minimo de 18 m e dimensdes (mm de comprimento entre 120 e 126, largura entre 63 e
67 e altura entre 34 e 38; 1(um) sensor de eletricidade com faixa de medi¢ao: tenséo: -
30 a 30V, corrente de -6 a. 6 A, resolugao: para tensdo 15 mV, para corrente 3 mA,
resisténcias internas: para tensdo: 1 MOhm para corrente: 33 mohm; 1(um) dispositivo
USB via wireless com consumo de energia <100 mA, poténcia 1 mW, taxa minima de
dados 120.000 valores/s e faixa sem obstaculo de no minimo 18 m, conexao de com
pelo menos 60 sensores simultaneamente; 1(uma) bobina de indugao de 300 espiras
(diametro 40 mm); 1 (uma) bobina de inducéo de 300 espiras (didmetro 32 mm); 1
(uma) bobina de indugcao de 300 espiras (diametro 25 mm); 1 (uma) bobina de indugéo
de 200 espiras (diametro 40 mm); 1 (uma) bobina de inducdo de 100 espiras (diametro
40 mm); 1 (uma) bobina de indugéo de 150 espiras (diametro 25 mm); 1 (uma) bobina
de inducao de 75 espiras (diametro 25 mm); 3 (trés) cabos de conexao vermelho, 32 A,
750 mm; 1 (um) cabos de conexdo azul, 32 A, 750 mm; 1 (um) cabo de conexao azul,
32 A, 2000 mm;

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrugdes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obten¢ao dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento em Indutancia de Solendides Unidade 33.127,0300

Descrigao: Conjunto de componentes onde uma tenséo de onda quadrada de baixa
frequéncia é aplicada aos circuitos oscilatérios composto de bobinas e capacitores para
produzir oscilagdes amortecidas liwes. Os valores das indutancias sdo calculados a
partir da frequéncia natural medida, a capacitancia sendo conhecida.Este conjunto
deverd permitir a abordagem de: Lei de Lenz, Autoindutancia, Solendides,
Transformador, Circuito Oscilatério, Ressonancia, Oscilagao Amortecida, Decremento
Logaritmico, Fator Q. Devera permitir executar as seguintes tarefas: Conectar as
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bobinas de diferentes dimensdes (comprimento, raio, nimero de espiras), com uma
capacitancia conhecida C para formar um circuito oscilatério.A partir das medicdes das
frequéncias naturais, calcular as indutancias das bobinas e determinar as relagdes
entre:indutancia e nimero de espiras, indutancia e comprimento, indutancia e raio.
Devera conter pelo menos: 1(um) gerador de fungdo com faixa de freqiiéncia: 0,1 Hz a
0,9999 MHz passo de 0,1 Hz, fator de distor¢éo < 0,5%%, formas de sinal senoidal,
tridngulo, rampa de freqiéncia, rampa de tensdo quadrada, saida do amplificador a
prova de curto-circuito, através de BNC e conectores de 4 mm, tensdo de saida: 0 a 20
Vpp para Rout > 40 ?, DC offset: £ 10 V (passos 5 mV), poténcia de saida de 5 W (para
até 1 A), onde Rout = 20 ?, saida de fone de ouvido através da tomada jack de 3,5 mm,
interruptor para sele¢ao de fones de ouvido padrao ou alto-falantes, tenséao de saida: 0 a
1 Vpp para Rout = 400 ?, sync (trigger), saida via BNC com resisténcia de 50 ?, nivel de
I6gica CMOS (5 V), V = f (f) Saida via BNC, a prova de curto-circuito, para a saida de
frequéncia sob a forma de uma tensao proporcional 0 a 10 V (0 a 1 MHz), varredura de
funcao para a rampa de freqiiéncia, grafico monocromatico com ajuste continuo para a
iluminacao de fundo e definicdo de tele minimo de 128 x 64 pixels, porta USB 2.0,
definicdes através de botbes e botdo ou software assistido via USB, caixa de plastico
resistente ao impacto com alga de transporte e dimensdes (mm) de largura entre 190 e
195, altura entre 138 e 142 e comprimento entre 128 e 130; 1(um) osciloscopio digital
de 30 MHz; 1(uma) bobina de inducéo de 300 espiras (didmetro 40 mm); 1 (uma) bobina
de inducao de 300 espiras (diametro 32 mm); 1 (uma) bobina de indugcéo de 300 espiras
(diametro 25 mm); 1 (uma) bobina de inducéo de 200 espiras (diametro 40 mm); 1

(uma) bobina de indugao de 100 espiras (diametro 40 mm); 1 (uma) bobina de indugéo
de 150 espiras (diametro 25 mm); 1 (uma) bobina de indugao de 75 espiras (diametro
25 mm); 2 (dois) cabos de conexao vermelho, 32 A, 500 mm; 2 (dois) cabos de
conexdo azul, 32 A, 500 mm 1 (um) cabos de conexdo azul, 32 A, 250 mm; 1 (um)
cabo de conexao vermelho, 32 A, 250 mm;1(uma) bobina de 1200 espiras; 1(uma) caixa
de conexdo;1(um) capacitor de 470 nF/250V com dimensdes (mm) maximas de
38x20x35, plugues de 4 mm, tolerancia de + / - 20%.e tens&o: 100 V DC / 63 V AC;
1(um) adaptador, BNC-plug/soquete de 4 mm.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
procedimentos de montagem, teorias e calculos enwolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucoes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencao dos resultados desejados.

26 Sistema de Treinamento em Circuitos Osciladores Acoplados

Unidade

41.466,0000

1,00
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Descricao: Conjunto de componentes onde o fator Q dos circuitos oscilantes é
determinado a partir da largura de banda e pelo método de Pauli.Em circuitos
indutivamente acoplados (filtros passa-faixa) o fator de acoplamento é determinado em
funcédo do espacamento da bobina.Este conjunto devera permitir a abordagem de :
Ressonancia, Fator Q, Fator de dissipacao, Largura de banda, Acoplamento critico ou
6timo, Impedancia caracteristica, Método de Pauli, Condutancia paralela, Filtro passa-
faixa,Varredura. Deverd permitir executar as seguintes tarefas:Determinar o fator de
dissipacao tan?k e o fator de qualidade Q a partir da largura de banda dos circuitos
osciladores;Determinar o fator de dissipagao e o fator Q dos circuitos osciladores a
partir da frequéncia ressonante (?_0), a capacitancia C_tot e da condutancia em
paralelo Gp pelo método de Pauli;Determinar o fator de acoplamento k e a largura de
banda ?f de um filtro passa-faixa como uma fun¢ao do espagamento da bobinas;
Analisar e verificar as medi¢des utilizando o software de andlise.Devera conter pelo
menos: 1(um) gerador de fungao com faixa de freqiiéncia: 0,1 Hz a 0,9999 MHz passo
de 0,1 Hz, fator de distor¢do < 0,5%%, formas de sinal senoidal, triangulo, rampa de
freqliéncia, rampa de tensdo quadrada, saida do amplificador a prova de curto-circuito,
através de BNC e conectores de 4 mm, tensdo de saida: 0 a 20 Vpp para Rout > 40 ?,
DC offset: + 10 V (passos 5 mV), poténcia de saida de 5 W (para até 1 A), onde Rout =
20 ?, saida de fone de ouvido através da tomada jack de 3,5 mm, interruptor para
selecao de fones de ouvido padrédo ou alto-falantes, tenséo de saida: 0 a 1 Vpp para
Rout = 400 ?, sync (trigger), saida via BNC com resisténcia de 50 ?, nivel de légica
CMOS (5 V), V = f (f) Saida via BNC, a prova de curto-circuito, para a saida de
frequéncia sob a forma de uma tensao proporcional 0 a 10 V (0 a 1 MHz), varredura de
funcao para a rampa de freqliéncia, grafico monocromatico com ajuste continuo para a
iluminacéao de fundo e definicao de tele minimo de 128 x 64 pixels, porta USB 2.0,
definicdes através de botbes e botao ou software assistido via USB, caixa de plastico
resistente ao impacto com alga de transporte e dimensdes (mm) de largura entre 190 e
195, altura entre 138 e 142 e comprimento entre 128 e 130; 1(um) osciloscépio digital
de 30 MHz; 2(duas) bobina de alta frequéncia, 35 espiras, 75?7H; 2(duas) bobina de alta
frequéncia, 50 espiras,1507H; 2(duas) bobina de alta frequéncia,75 espiras, 3507H;
1(uma) bobina, 150 espiras, curta; 2(dois) capacitores varidveis, 500pF; 1(um) resistor
de carbono, 1TW, 22k?; 1(um) resistor de carbono, 1W, 47k?;1(um) resistor de carbono,
1W, 100k ?; 2(dois) Resistor de carbono, 1W, 1M?; 1(um) resistor de carbono, 1W,
82k?; 1(um) capacitor, 470pF; 7(sete) plugues conectores 19mm; 2(duas) caixa de
conexoes; 2(duas) bracadeira G;2(dois) adaptador, soquete BNC, plugue de 4mm ;
2(dois) Cabo conector, | = 250mm; 2(dois) cabos blindados, BNC, | = 750mm; 1(um)
cabo blindado, BNC, | = 1500mm; 1(uma) régua de 1000 mm.

Material didatico: Devera conter pelo menos lista dos equipamentos e componentes
necessarios, procedimentos a serem executados de forma sequencial e l6gica,
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procedimentos de montagem, teorias e calculos envolvidos no contexto e experimento.
Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao material
tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com sequéncias de instrucoes
passo a passo para facilitar o aprendizado e a obtencao dos resultados desejados.

Sistema de Treinamento em Antenas com Sistema de Aquisicdo de Dados Unidade 187.280,640

Descricao: Devera ser um sistema modular que permita upgrades e contenha interface
de controle e aquisicao de dados, para estudo pratico de antenas nas bandas de 1 GHz
e 10 GHz, que também possa ser usado em pesquisa e projetos. O sistema deve
incluir um conjunto de antes de 1 GHz, um conjunto de antenas de 10 GHz, um gerador
de RF, um sistema receptor e uma interface de aquisicao de dados.

Lista Minima de Experimentos: Padrdo de radiacdo de antena dipolo ?/2 em 1 GHz;
Padrao de radiagdo de um guia de onda aberto em 10 GHz; Antenas monopolo;
Antenas loop; Antenas helicoidais e polarizagao circular; Ganho de antena corneta
piramidal; Experimentos com antenas dipolos ?/2, ? e 3?/2; Antena dipolo dobrada de
meia onda; Transformagéo de impedancia com Baluns; Arranjo de antenas: a antena
slot; Tecnologia Microstrip: antena de arranjo retangular; Antena Microstrip de matriz
plana; Antena Yagi-Uda.

Composi¢cao Minima do Sistema: Mddulo gerador de RF: Devera conter dois geradores
independentes capazes de produzir onda continua ou sinal de RF modulado em AM de
onda quadrada de 1 kHz nas bandas de 915 MHz e 10.5 GHz, com possibilidade de
sintonizagdo. Devera apresentar saida de RF de 1 GHz com impedéancia de 50 ohms e
poténcia tipica de +3 dBm (minimo 0 dBm) e saida de RF de 10 GHz com impedancia
de 50 ohms e poténcia tipica de +10 dBm. Devera ter também entrada de tenséo para
sintonia da frequéncia de 1 GHz entre 700 e 1200 MHz, pelo menos, proporcional a
tensdo de 0 a 10 V. Dimensdes com altura entre 100 e 120 mm, largura entre 300 e 350
mm e profundidade entre 250 e 350 mm. Peso ndo superior a 10 kg.

Médulo posicionar da antena: Devera consistir da base para a antena receptora, motor
de acionamento, detector de sinal, atenuador variavel e encoder de eixo. Os
componentes deverdo apresentar as seguintes caracteristicas minimas: Entrada para
alimentacao do motor de 24 V / 1.25 A; Detector de RF com faixa de frequéncia de 1 a
15 GHz, impedancia de entrada de 50 ohms e poténcia méaxima de entrada de 100 mW
(onda continua); Entrada do amplificador de sinal com impedancia de 10 kohms e
frequéncia central de 1 kHz; Saida de sinal com faixa de tensdode 0a 10V e
impedancia de 600 ohms. Dimensdes com altura entre 250 e 300 mm, largura entre 350
e 400 mm e profundidade entre 200 e 300 mm. Peso ndo superior a 15 kg.

Médulo interface de aquisi¢ao de dados e fonte de alimentagdo: Devera permitir a
conexao entre o médulo posicionador da antena e o PC (ndo contemplado no
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fornecimento) que devera executar o software de aquisicdo de dados, através da porta
USB. A interface devera apresentar faixa de tensdo de entrada do sinal analégico de 0 a
+2.5 V e impedancia de entrada de 1 Mohms. A fonte de alimentac&o devera fornecer
pelo menos as tensdes de +25V /1A, -25V/1Ae+11V /1 A e saida para o motor
de 24 V /1.5 A. Dimensdes com altura entre 150 e 200 mm, largura entre 300 e 350
mm e profundidade entre 250 e 350 mm. Peso ndo superior a 10 kg.

Software: Devera possibilitar controle de rotagdo da antena e aquisicao de dados, e
para mostrar as caracteristicas da antena medida nos planos E e H. Devera permitir a
apresentacao em diferentes formas de representagdo em 2D e 3D, incluindo padrées do
plano E e H em gréfico polar, padrées do plano E e H em 3D, padrbes do plano E e H
em grafico de coordenadas cartesianas, padrées do pano E e H combinados para
produzir um padrao de radiagdo 3D completo. O software também devera incluir
algoritmos para estimar a largura do feixe e a diretividade das antenas a partir das
medidas.

Conjunto minimo de antenas: Deverd conter 1 antena corneta de abertura pequena para
frequéncia 10 GHz e ganho entre 13 e 14 dB; 2 antenas corneta de abertura grande
para frequéncia 10 GHz e ganho entre 16 e 17 dB; 2 antenas helicoidais com
polarizagao circular da méao direita para frequéncia 10 GHz e ganho entre 13 e 14 dB; 1
antena helicoidal com polarizago circular da mao esquerda para frequéncia 10 GHz e
ganho entre 13 e 14 dB; 1 antena patch para frequéncia 10 GHz e ganho entre 7 e 15
dB; 1 antena tipo guia de onda fendida para frequéncia 10 GHz e ganho entre 13 e 14
dB; 1 antena tipo guia de onda de extremidade aberta para frequéncia 10 GHz e ganho
entre 13 e 14 dB; 1 antena Yagi para frequéncia 1 GHz e ganho entre 1 e 3 dB; 1
antena de fios para frequéncia 1 GHz e ganho entre 1 e 3 dB; suporte de antena;
acessorios para guia de onda; cabos de conexao.

Material didatico: Para o aluno - os procedimentos experimentais devem estar
relacionados com o material tedrico fornecido, devendo cada pratica ser detalhada com
instrucOes para facilitar o aprendizado através da combina¢éo de atividades descritas
passo a passo e resolugao de problemas. O conteddo dewe iniciar com os objetivos da
prética e discusséo dos conceitos abordados, continuar com a descri¢cao detalhada da
prética e terminar com as conclusdes e questdes de revisdo. Para o professor - devera
disponibilizar todos os resultados esperados dos procedimentos experimentos
devidamente comentados, assim como as respostas para todas as questdes de reviséo.

TERMOMETRO INFRAVERMELHO COM CAMARA TERMOGRAFICA Unidade
INCLUL:

-1 Termbmetro infravermelho com camara termografica (Bolsa flexivel, Cartao

1.900,0000

1,00




gedera

5% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

&gy
8 4 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total

MicroSD, Adaptador de conversdao MicroSD para SD padrao, Pilhas AA (4), Guias de
iniciagcao rapida impressos (inglés, francés, alemao, espanhol, chinés simplificado))

ESPECIFICACOES

Temperatura

Faixa de medicéo da temperatura: -10 °C a +250 °C .

Precisao de medigcédo de temperatura: 2 °C ou +2 % conforme testado (a 25° C), o que
for maior.

Corregéo da emissividade na tela: Sim.

Segundo plano refletido na tela

Compensacao de temperatura: Sim.

Desempenho da imagem

Frequéncia de captura de imagens: 8 Hz.

Tipo de detector: cerémica piroelétrica ndo resfriada.

Sensibilidade térmica (NETD): 7250 mK .

Faixa espectral infravermelha: 6.5 um a 14 um.

Camera visual : 11025 pixels .

Campo de visdo: 20° X 20°.

Mecanismo de foco : Foco fixo.

Apresentacao da imagem

Paletas: Iron, Arco-iris, Alto contraste em Arco-iris, Escala de cinza (branco quente) e
Escala de cinza (preto quente)

Nivel e Distribuicdo: Auto.

Informagdes de mescla

Corregéo de paralaxe de mescla visual e IR: Fixa com Sele¢éo do usuario para
perto/longe, Perto <23 cm,Longe >23 cm.

Opcoes de exibicdo: Mescla de imagens visuais e infravermelhas em unidades de 25% .
Rastreamento de focos quente e frio: Sim .

Captura de imagens e armazenamento dos dados

Captura de imagens: Imagem disponivel para revisdo antes de ser salva.

Meio de armazenamento: Cartdo de meméria micro SD com capacidade para até
10.000 imagens/GB .

Formato de arquivo: .is2 .

Verificacdo da memodria : Procure as imagens salvas e visualize na tela.
Temperatura de operacao: -5 °C a +45 °C .

Temperatura de armazenamento: -20 °C a +60 °C .

Umidade relativa : 10 % a 90 %, sem condensagao.

Altitude de operagao: 2.000 metros .

Visor: 2,2 na diagonal
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- 1 Testador de Aterramento (6 pilhas alcalinas tipo AA (LR6), 2 terminais de medi¢do
1,5 m,Cabo USB, 1 cabo conector (para medicdes RA de 2 polos), 2 clipes-jacaré , 1
CD de documentagao com manual do usuario , Guia de referéncia rapida , Informagdes
de seguranca).

- 1 Conjunto de Pingas Seletivas/Sem Hastes(1 Indutor, 1 sensor de corrente).
- 2 Pontas de Prova.

- 1 Conjunto de hastes para medicao de 4 polos (Inclui 4 Hastes de aterramento, 1
Bobina de cabo de 25 m azul, 1 Bobina de cabo de 25 m verde, 1 bobina de cabo de 50
m vermelha).

- 1 Maleta Durawel.

ESPECIFICACOES

Faixas de temperatura

Intervalo de temperatura de operacdo: 0 °C a +35 °C (+32 F a +95 °F).

Intervalo de temperatura de armazenamento:-20 °C a +60 °C (-4 °F a +140 °F).
Coeficiente de temperatura: 0,1 % de leitura / °C (abaixo de 18 °C e acima de 28 C) .
Umidade, em operagdo: <95 % RH sem condensacéo .

Altitude de operagao: 2000 m .

Classificagao climatica: C1 (IEC 654-1), -5 °C a +45 °C, 5 % a 95 % RH.

Tipo de protegcao

Estojo: IP56.

&gy
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Baterias
Tipo: 4 AA,LR61,5V.
Duragédo da carga: 8 horas.
Economia de energia: Desliga apés 10 minutos de inatividade.
Padrdes
Ambiente eletromagnético : EN 61326-1: Portatil .
US FCC: CFR47: Classe A. Parte 15, subparte B.
Conformidade com seguranga: IEC/EN 61010-1, Grau de Poluigédo 2 .
Tamanho (AxLxC): 21cmx 7,5cmx55¢cm.
Peso (com a bateria): <300 g (10,5 0z) .
Garantia: 2 anos.
29 KIT TESTADOR DE ATERRAMENTO Unidade 11.500,0000 2,00
INCLUI:
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Tampa do compartimento das pilhas: IP40 .

Compatibilidade eletromagnética: Em conformidade com IEC61326-1:Portatil.
Seguranca: Em conformidade com IEC 61010-1: CAT nenhum, grau de

poluicao 2 .

Tensao externa: Uext, max. = 24 V (dc, ac < 400 Hz), medicao inibida para valores
mais altos .

Rejeicao de ruido: >120 dB (162/3, 50, 60, 400 Hz).

Tempo de medi¢ao: 6 segundos, tipica .

Sobrecarga maxima: 250 Vrms (relacionado ao uso indevido).

Pilhas: 6 x 1,5 v, pilha alcalina AA, LR6 .

Duragao das pilhas: >3000 medi¢des, tipica .

Dimensdes: 240 mm x 180 mm x 110 mm (9,5 pol. x 7,1 pol. x 4,4 pol.) .

Peso com pilhas: 1,49 Kg (3,28 Ib) .

Memoéria: Armazenamento de meméria interno de até 1500 registros acessivel via porta
USB.

-Medicao de resisténcia de aterramento de RA de 3 polos e 4 polos

Resolugao : 0,001 ... 10 ? ,Faixa de medicao: 0,020 ? a 19,99 k? ,Precisdo: +(2 % da
leitura + 3 d), Erro operacional: £(5 % da leitura + 3 d) . Principio da medicdo: medicao
de corrente e tensdo

Tensdo de medicdo: Um =48V ac .

Corrente de curto-circuito: > 50 mA CA .

Medicao de frequéncia: 128 Hz .

Resisténcia da sonda (RS): 100 k, maxima? .

Resisténcia do eletrodo auxiliar de aterramento(RH): 100 k, maxima? .

Erro adicional de RH e RS: RH[k?] ? RS[k?])/Ra[?] ? 0,2 % .

-Medigao seletiva da resisténcia RA de aterramento de 3 e 4 polos com alicate de
corrente

Resolugao : 0,001 ... 10 ? ,Faixa de medi¢ao: 0,020 ? a 19,99 k? ,Precisdo: (7 % da
leitura + 3 d), Erro operacional: £(10 % da leitura + 3 d) . Principio da medi¢ao: medigcao
de corrente/tensdo (com alicate de corrente externa)

Tens&o de medigdo: Um =48V ac .

Corrente de curto-circuito: > 50 mA CA .

Frequéncia de medicao: 128 Hz .

Resisténcia da sonda (Rs): 100 k, maxima? .

Resisténcia do eletrodo de aterramento auxiliar (Rh):100 k, maxima?.

- Medicdo de loop de aterramento sem utilizagao de hastes

Resolugao : 0,001 ... 10 ? ,Faixa de medicao: 0,020 ? a 19,99 k? ,Precisdo: +(7 % da
leitura + 3 d), Erro operacional: £(10 % da leitura + 3 d) .

Principio da medicdo: medicao da resisténcia em circuitos fechados sem utilizagao de
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- 1 Testador de aterramento (Dois cabos de teste com pingas de crocodilo, 2 m, Uma
pilha alcalina de 9 V (LR61),Um estojo de protecdo amarelo, CD-ROM).

- 1 Conjunto de hastes para medi¢do de3 polos (Inclui 3 Hastes de aterramento, 1
Bobina de cabo de 25 m, 1 bobina de cabo de 50 m).

- 1 Pontas de Prova de 2m, com dois clipes jacaré.

ESPECIFICACAO

Fungdes de medicao: Resisténcia de aterramento em 3 pdlos, Resisténcia CA de um
condutor em 2 polos ,Tensao de interferéncia .

Erro intrinseco: Em relagao a faixa de temperatura de referéncia; garantido por 1 ano.
Velocidade de medicao: 2 medigdes por segundo

Estado da pilha: Aparece LO-BAT quando a carga da pilha esté abaixo de 6,5 V .
Tensdes:

Entre as tomadas H/C2 e E/C1: 250 Veff, maximo (tenséo efetiva) .

Entre as tomadas S/P2 e E/C1: 250 Veff, maximo.

Classificagao climatica: VDE/VDI 3540 RZ (conforme KWG de acordo com a norma DIN
40040, 4/87).

Faixas de temperatura:

Trabalho: -10 °C a +50 °C (+14 °F a +122 °F)

Operagao: 0 °C a +35 °C (+32 °F a +95 °F)

Armazenamento: -20 °C a +60 °C (+68 °F a +140 °F)

Referéncia: +23 °C £ 2 °C (+73 %F £ 4 F) Coeficiente detemperatura: + 0,1 % da faixa
por grau Kelvin.

Segurancga: IEC/EN 61010-1, CAT Il 600V, grau de poluigcao 2.

Tens&o de teste 3,7 kV.

Tipo de protegéo: IP 40; IEC/EN 60529.

&gy
] -+ 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total
hastes, com dois alicates de corrente
Tens&o de medicao: Um = 48 V ac (primario)
Frequéncia de medicdo: 128 Hz
Corrente de ruido (lext): max. lext = 10 A (ac) (Ra < 20 ?)
max. lext = 2 A (ac) (Ra> 20 ?)
Garantia: 2 anos.
30 KIT TESTADOR BASICO DE ATERRAMENTO Unidade 5.200,0000 2,00
INCLUI:
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ltem Especificagao Unidade

Preco Maximo Quantidade

Preco Unitario

Preco Total

31

Compatibilidade eletromagnética: Emissao: IEC/EN 61326 Classe B.

Imunidade: IEC/EN 61326 Anexo C

Dimensodes: 113 x 54 x 216 mm (4,5 x 2,1 x 8,5 pol.),incluindo capa protetora .
Peso: 850 g (1.9 Ib), incluindo acessérios fornecidos; volume aproximado de 600 cm3.
Medicao de resisténcia RE

Método de medicédo: Medicao de tensao de corrente com atenuagao otimizada de
diafonia (cross-talk), sem compensacao da resisténcia do terminal de medi¢do, com
sonda (3 pdlos) ou sem sonda (2 pdlos) de acordo com a norma IEC/EN 61557-5 .
Tens&o de circuito aberto: 23 a 24 V CA .

Corrente de curto circuito: > 50 mA CA.

Medigao de freqiiéncia: 128 Hz .

Carga maxima aceitavel: 250 Veff.

Tempo de medi¢ao: 8 segundos.

Mudanga automatica de resolugéo:

Rh Resolugao

<7k? 0,017

<50k? 0,17

>50k? 17

Exibicao de tensao de interferéncia CC + CA Vmax: 30 Veff.
Rejeicao de modo comum: > 80 dB em 50 Hz e 60 Hz .

Ri: 680 k? .

Incerteza da medicdo: < 10% para sinais puros de CA e CC .
Garantia: 2 anos.

ALICATE TERROMETRO Unidade
ESPECIFICACAO

Especificacoes elétricas

Visor de cristal liquido de 9999 digitos e com simbolos especiais.

Umidade, em operagao: Menos de 85 % de umidade relativa.

Temperatura, armazenamento: -20 °C a 60 °C (-4 °F a 140 °F).

Umidade, armazenamento: Menos de 75 % de umidade relativa.

Temperatura de referéncia: 23 °C 5 °C (73 Fa £ 9 °F).

Coeficiente de temperatura: 0,1 % X (precisdo especificada / °C(< 18 °C ou > 28 C).
Temperatura, operagdo: 0 °C a +50 °C (+32 F a +122 °F).

Tipo de protecdo: IP23 conforme a norma IEC 60529/EN 60529.

Classificagcao de categorias: 300 V CAT lll/grau de poluigéo 2 e 600 V CAT Il.

9.500,0000

2,00
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EMC (emissoes): IEC 61000-4-1, IEC 61326-1 Classe B.
EMC (imunidade) :IEC 61000-4-2 8 kV (ar); Critério B;IEC 61000-4-3 V/m perf. Critério A

Selecédo de faixa: Automatica.

Indicacao de sobrecarga: OL.

Freqiiéncia de medicao: 3,333 kHz .

Requisitos de energia: Pilha alcalina de 9 wolts (tipo IEC 6F22,NEDA 1604)
Consumo de energia: Aproximadamente 40 mA (na fungéo ?).

Pressao maxima ndo-destrutiva: 100 A continua, 200 A (< 10 seg.)50/60 Hz
Exatidao da placa de calibragdo: 0,5 %.

Capacidade de registro de dados : 116 registros .

Intervalo de registro de dados: 1 a 255 segundos .

Especificacoes gerais

Tamanho do condutor: 35 mm (1,38 pol.), aproximado.

Dimensdes: 276 mm (C) x 100 mm (L) X47 mm (A).

Pes0:750 g (1,65 Ib).

Resisténcia do loop de aterramento

Faixa Precisao [1] (£ % do valor medido + ?)

0,025 a 0,250 ? +1,5% + 0,02 ?
0,250 a 1,000 ? +1,5% + 0,002 ?
1,000 a 9,999 ? +1,5% + 0,017
10,00 a 50,00 ? +1,5% + 0,037
50,00 a 99,99 ? +1,5%+057?
100,0 a 200,0 ? +30%+ 1,07

200,1 a 400,0 ? +50% +5,07?

400,0 a 600,0 ? +10,0 % + 10,0 ?

600,0 a 1500,0 ?  +20,0%

[1] Resisténcia de loop sem indutancia, campo externo < 200 A/m, campo elétrico
externo < 1 V/m, condutor centralizado.

Corrente de fuga para a terra, mA .
Ajuste automético de faixa a 50/60 Hz, True- RMS, fator de crista CF < 3,5.

Faixa Precisao

0,300 a 1,000 mA + 2,0% do valor medido = 0,05 mA
1,00 a 10,00 mA + 2,0% do valor medido + 0,03 mA
10,0 a 100,0 mA + 2,0% do valor medido + 0,3 mA
100 a 1000 mA + 2,0% do valor medido = 3,0 mA

Corrente de fuga para a terra, A 50/60 Hz, True- RMS, fator de crista CF <3,5 .
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Bateria com carregador integrado/fonte de alimentagao e adaptadores internacionais.
Manual de Introdugéo do 753/754 impresso em varios idiomas.

CD do Manual do 753/754 contendo os Manuais do Usuério em varios idiomas.

Trés conjuntos de sondas de teste TP220-1 .

Trés conjuntos de terminais de teste 75X industriais com extremidades que podem ser
sobrepostas.

Trés pares de conjuntos de garras do tipo "jacaré" 754 (dentes prolongados).

Dois conjuntos de garras com gancho AC280 Suregrip (vermelhas e pretas).

Alca ajustavel de rapido desengate.

Jumper para conexdes de medi¢cao de RTD de 3 fios .

Cabo USB: 6 pés. tipo A a tipo mini-B .

Cabo de comunicag¢do HART (754).

Amostra do software do aplicativo .

Certificado de Calibragao rastredvel pela NIST .

Tampa de entrada TC.

ESPECIFICACAO

Calibrador de poténcia multifuncional para documentacao, que permite baixar
procedimentos, listas e instrugdes criados com software, ou enviar dados para
impressao, arquivamento e analise. Também conta com uma poderosa interface
HART® capaz de realizar quase todas as tarefas do dia-a-dia que vocé costuma realizar
com um comunicador separado.

" Medicao de wlts, mA, RTDs, termopares, frequéncia e ohms para testes de
sensores, transmissores e outros instrumentos

" Fonte/simulagdo de wlts, mA, termopares, RTDs, frequéncia, ohms e presséo para
calibragdo de transmissores

" Alimentagao de transmissores durante testes usando alimentagao de loop com
medi¢do simultinea de mA

" Criagcdo e execugdo de procedimentos automatizados tipo "as found/as left" para
satisfazer a programas de qualidade ou regulamentacdes. Registro e documentagao de

§ g887s
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5 ik & Termo de Referéncia

ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total
Faixa Precisao
0,200 a 4,000 A + 2,0 % do valor medido + 0,003 A
4,00 a 35,00 A + 2,0 % do valor medido = 0,03 A
Garantia: 2 anos.
32 CALIBRADOR DE PROCESSO COM DOCUMENTAQ/:\O HART Unidade 33.000,0000 2,00

INCLUI:
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resultados
" Mantém até uma semana inteira de procedimentos e resultados de calibracdo
baixados.

Utilizacdo de muitos recursos como passo automatico, unidades personalizadas,
valores inseridos pelo usuario durante os testes, teste de chaveamento de um ponto e
dois pontos, teste de fluxo de DP pela fungéo de raiz quadrada, retardo programavel de
medicao etc.

" Fé&cil de usar

3 anos de garantia

" Tela dupla branca de alta luminosidade Lé simultaneamente pardmetros gerados e
medidos.

" Interface em varios idiomas

Bateria de Li-lon recarregavel, para uso continuo por 10 horas. Inclui medidor de gas.
" Tratamento de transmissores RTD de pulso rapido e PLCs, com pulsos a partir de 1
mS.

" Distribuido com o software DPC/Track Sample.

Compativel com muitos pacotes de software de Gestao de Recursos.

Recursos HART.

Projetado para realizar praticamente todas as tarefas diarias que vocé realiza hoje com
um comunicador separado. Na verdade, ele tem os recursos de comunicagao do
comunicador HART 375.

" Dispensa uma caixa externa ou uma segunda ferramenta para a calibragem e a
manutengao diarias do HART.

" Oferece comunicacao HART rapida.

Reconhece os modelos mais usados de transmissores HART, com mais comandos
especificos de dispositivos reconhecicos do que qualquer outro calibrador HART de
campo.

" Funciona com varios geradores, modo de burst e configuragdes de queda mdltipla.
E facil de atualizar quando mais instrumentos s&o incluidos e novas versdes do
HART séao langadas.

" Interroga para determinar o tipo de dispositivo, o fabricante, 0 modelo e a etiqueta.
Reconfigura 0 mapeamento de sensores dos transmissores de temperatura de
sensor duplo.

" Lé afuncdo HART PV e saidas digitais de?transmissores inteligentes enquanto
mede saidas analdgicas de mA.

" Lé e grava fungdes de configuracdo de HART para realizar ajustes em campo em
pontos de intervalo PV, atenuacao e outros ajustes de configuracdo de nivel superior.
" Reidentifica transmissores inteligentes, lendo e gravando no campo da etiqueta
HART.




IP:._-J.'a'r.:l

5% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

&gy
8 4 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total

Reconhece os comandos do protocolo HART Verséo 5.7. Com 2 MB de memodria,
reconhece um conjunto consideravel de instrugdes do HART:

" Comandos universais oferecem funcdes que sao implementadas em todos os
dispositivos de campo, por exemplo, ler o fabricante e o tipo de dispositivo, ler a variavel
principal (PV) ou ler a saida de corrente e a porcentagem de span.

" Comandos de praticas comuns oferecem fungées comuns a muitos, mas nao todos,
os dispositivos de campo, por exemplo, ler mais de uma variavel, definir o tempo de
atenuagdo ou realizar testes de loop

" Comandos especificos de dispositivos oferecem?fungdes que sdo exclusivas de um
determinado dispositivo de campo, por exemplo, ajuste fino de sensor.

Procedimentos automatizados

Permitem configurar rapidamente procedimentos de calibragem poderosos e
automatizados para transmissores lineares, transmissores de fluxo DP e chaves
limitadoras de um e dois pontos. Basta selecionar as fungdes adequadas de medigao
e/ou geracao e preencher o modelo de procedimento. A Série 750 faz o resto. Ela
realiza o teste rapidamente, calcula os erros e exibe os resultados finais, destacando
os pontos fora da tolerancia.

Unidades Personalizadas

Permite correlacionar uma unidade com outra, como mV com °C ou °F. Permite usar o
Fluke Série 750 com acessorios de saida de milivolts, como a Sonda de Temperatura
Fluke 80T-IR, além de documentar os testes usando unidades ndo contempladas, tais
como partes por milhdo ou rewolugdes por minuto.

Valores inseridos pelo usuario

Permite que os técnicos registrem os resultados de calibragem que foram gerados e/ou
medidos por outros dispositivos, como medidores de painel ou dispositivos exclusivos
para leitura.

Calibragem da Chave Limitadora
Os procedimentos realizam a calibragem rapida e automatizada de chaves limitadoras
de um e dois pontos para tensdo, corrente, temperatura e pressao.

Calibragem de Instrumentos de Fluxo de Presséo Diferencial.
Rotinas usam uma fungéo de raiz quadrada para calibrar diretamente os instrumentos
de fluxo de DP.

Recursos Adicionais
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Multifuncional

Calibre temperatura, pressao, tensao, corrente, resisténcia e freqiiéncia. Como eles
medem e geram, vocé pode detectar problemas e calibrar tudo com uma Unica
ferramenta robusta.

Rico em recursos, mas facil de usar.

As telas orientadas por menus faceis de seguir orientam vocé em qualquer tarefa.
Comece a trabalhar de maneira produtiva em questao de minutos, ndo de dias. Rotinas
de calibragem programéveis permitem criar e executar procedimentos da maneira?como
foram encontrados/deixados para assegurar calibragens rapidas e uniformes.

Registra e documenta os resultados.

Para contemplar suas normas ISO-9000?ou regulamentares, os aparelhos capturam os
resultados de calibragem, eliminando a necessidade de usar caneta e papel em campo.
A interface USB permite transferir os resultados para um PC, poupando o tempo de
transcrevé-los manualmente quando vocé retornar a oficina.

Realmente portatil.

Suficientemente pequeno para caber facilmente em uma bolsa de ferramentas e para
uso em espagos reduzidos. Funciona durante um turno completo com uma bateria
recarregavel de Li-ion.

Durawel e confiavel

Conte com o design robusto da Fluke para conseguir a maior precisdo e confiabilidade
em ambientes adversos. O estojo revestido de uretano resiste ao manuseio pesado em
ambientes industriais.

Tela branca de alta luminosidade

Permite ler os resultados em qualgquer condicéo de iluminagéo. A luz de fundo tem trés
(3) configuracdes.

Teclas virtuais

Déao acesso por um toque a fungdes avangadas, como listas de tarefas, procedimentos
automatizados, escalas, min/max, escalonamento e rampa, e leitura de memodria.

Trés modos de operacao

Medigao, Geracao ou Medigdo/Geracao simulténeas, - permite que os técnicos
solucionem problemas, calibrem ou mantenham os instrumentos com uma Unica
ferramenta.

Interface em varios idiomas.

Exibe instrugdes em inglés, francés, alemao, espanhol e italiano.

Calculadora algébrica interna.

Com quatro fungdes, além da raiz quadrada, armazena, recupera e realiza os céalculos
necessarios para configurar instrumentos ou avaliar dados em campo. Use-a para definir
a funcao de origem com um valor calculado. Vocé nao precisa de papel e caneta nem
de uma calculadora separada.




IP:._-J.'a'r.:l

5% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

&gy
8 4 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total

Retardo programavel de medicao
Procedimentos automatizados internos permitem calibrar instrumentos que reagem
lentamente.

Precisdo de medicao

Tensdo CC 1 ano 2 anos
100.000 mV  0,02%+0,005 mV  0,03%+0,005 mV
3,00000 V 0,02%-+0,00005V 0,03%+0,00005 V
30.0000 V 0,02%+0,0005V 0,03%+0,0005 V

300.00 V 0,05%+0,05V 0,07%+0,05 V
Tensdo CA
Intervalo Resolugao 1 ano 2 anos
40 a 500 Hz
3,000 V 0,001 V 0,5%+0,002 V 1,0%+0,004 V
30.00 V 0.01V 0,5%+0,02 V 1,0%+0,04 V
300.0 V 01V 0,5%+0,2 V 1,0%+0,2 V
Corrente CC
1 ano 2 anos

30,000 mA 0,01% + 5uA  0,015%+7 UuA
110,00 mA  0,01% + 20 uUA  0,015%+30 UA

Resisténcia 1 ano 2 anos

10.000 ? 0,05% + 50 m? 0,07%+70 m?
100,00 ? 0,05% + 50 m? 0,07%+70 m?
1,0000 k?  0,05% + 500 m? 0,07%+0,5 ?
10.000 k? 0,1% + 10 ? 0,15%+15 ?
Frequéncia Resolugcao Precisao (2 Anos)
1,00 2 110,00 Hz 0,01 Hz 0.05 Hz

110,1 a1100,0 Hz 0.1 Hz 0.5 Hz

1.101 a 11.000 kHz  0.001 kHz  0.005 kHz
11,01 a 50,00 kHz 0.01 kHz 0.05 kHz

Precisdo de Geracéao

Tensao CC 1 ano 2 anos
100.000 mV 0,01%+0,005 mV  0,015%+0,005 mV
1,00000 V 0,01%+0,00005V 0,015%+0,0005 V

15,0000 V 0,01%+0,0005 V  0,015%+0,0005 V
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Corrente CC 1 ano 2 anos
22.000 mA (Geragdo) 0,01% + 0,003 mA 0,02% + 0,003 mA

Queda de Corrente (Simulagao) 0,02% + 0,007 mA 0,04% + 0,007 mA

Resisténcia 1 ano 2 anos

10.000 ? 0,01% + 10 m? 0,015% + 15 m?
100,00 ? 0,01% + 20 m? 0,015% + 30 m?
1.0000 k? 0,02% + 0,2 ? 0,03% + 0,3 ?

10.000 k? 0,02% + 3 ? 0,03% +57?

Frequéncia 2 anos

0,1 a 10,99 Hz 0,01 Hz

0,01 a 10,99 Hz 0,01 Hz

11,00 2 109,99 Hz 0.1 Hz

110,02 1099,9 Hz 0.1 Hz

1.100 a 21.999 kHz  0.002 kHz
22.000 a 50.000 kHz 0.005 kHz

Dados técnicos
Funcdes de Registro de Dados

Funcdes de medicdo: Tensdao, corrente, resisténcia, freqliéncia, temperatura, pressao:

Velocidade de leitura: 1, 2, 5, 10, 20, 30, ou 60 leituras/minuto
Comprimento maximo de registro: 8000 leituras (7980 para 30 ou 60 leituras por
minuto)

Fungdes de Rampa

Fungdes de geragao: Tensao, corrente, resisténcia, freqliéncia, temperatura
Velocidade: 4 passos/segundo

Deteccéo de interrupgdo: Continuidade ou tenséo (detec¢ao de continuidade
indisponivel durante a geragao de corrente)

Funcéo de poténcia de circuito

Tens&do: Selecionawel, 26 V

Precisdo: 10%, 18 V minimo a 22 mA

Corrente maxima: 25 mA, protecao contra curto-circuito

Tensdo maxima de entrada: 50V CC

Fungdes de Passo

Funcdes de Geracdao Tensao, corrente, resisténcia, freqliéncia, temperatura
Passo Manual Passo selecionavel, mudanca com os botées de seta
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Passo automatico Totalmente programavel para funcao, retardo de inicio, valor de
passo, tempo por passo, repeticao

Especificacbes ambientais

Temperatura de operagao

-10 °Ca +50 C

Temperatura de armazenamento

-20 °C a +60 °C

Resistente a pé e agua

Cumpre as normas IP52, IEC 529

Altitude de operacao

3000 m acima do nivel médio do mar (9842 pés)

Especificagcbes de seguranca
Homologagdes
CAN/CSA C22.2 No 1010.1-92, ASNI/ISA S82.01-1994, UL3111 e EN610-1:1993

Especificacbes mecanicas e gerais
Tamanho

136 x 245 x 63 mm (5.4 pol. x 9.6 pol. x 2.5 pol.)

Peso

1.2 kg (2.7 Ib)

Baterias

Bateria interna de ion de litio: 7,2V, 4400mAh, 30 Wh

Vida util da bateria

>8 horas, duragao tipica

Substituicao da bateria

Troque sem abrir o calibrador; dispensa ferramentas

Conexdes das portas laterais

Conector do médulo de pressao

Conector USB para ligagao com o seu PC

Conexao para carregador/eliminador de baterias (opcional)
Capacidade de armazenamento de dados

1 semana de resultados de procedimentos de calibragem
Especificagdes para 90 dias

O intervalo normal de especificacdo da Série 750 é de 1 e 2 anos.

A precisdo normal de medicéo e geragcao em 90 dias pode ser calculada pela
divisdo das especificacbes de "% de leitura" ou "% de saida" em um ano por 2.
Especificagbes de base, expressas como "% da escala completa" ou
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COMUNICACAO/DIAGNOSTICO HART

INCLUI:

Conjunto de pingas de crocodilo 754-8016
Conjunto de cabos empilhaveis 75X-8014
Sondas de teste TP220-4201

Grampos de gancho Suregrip AC280-5001
Bolsa maleawel

Seis pilhas AAA (instaladas)

CD-ROM do Manual do Produto

Guia de referéncia rapida

Informagdes de seguranca

ESPECIFICAGOES:

O calibrador desenwolvido sobre uma interface facil de utilizar com um bot&o de
codificador giratério de Configuragéo rapida. Essa ferramenta reduz o tempo de medi¢ao
ou de alimentacao (fonte, wltagem ou corrente) de um loop. O estojo protetor cabe
tranquilamente na mao do técnico e o grande visor com luz de fundo é facil de ler,
mesmo em areas de trabalho escuras e apertadas. O equipamento oferece:

" Excelente precisdo em leituras de 0,01%

Design pequeno e resistente que funciona com (6) pilhas AAA padréao

Interface de usuario intuitiva com botdo de Configuragao rapida para configuracao agil
e facil utilizacao

" Desenwolvido com resistor selecionavel de 250 ? para comunicacdo HART

" Poténcia de loop de 24 VCC com Modo de medigcdo mA (-25% a 125%)

" Resolugéo de 1 pA em faixas de mA e 1 mV em faixas de voltagens

Duas ligagdes de fio simples para todas as medi¢des

Desligamento automatico para conservagao da vida Util da bateria (regulavel para até
30 minutos)

" Tempo de degrau e rampa variavel (em segundos)

" Selecao de alcance regulavel (0 a 20 mA ou 4 a 20 mA)

" Teste de valwla (valores de mA definidos por simulagdo com % chawves)

Os recursos especificos da HART incluem:

" Transferéncia rapida de dados de calibragdo. O 709H/software de rastreamento/cabo
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"contagens” ou "ohms" permanecem constantes.
33 CALIBRADOR DE LOOP DE CORRENTE DE PRECISAO COM Unidade 7.200,0000 2,00
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documenta os parametros de todos os transmissores HART em sua unidade fabril, seja
em formato .csv ou .txt.

" O registro de dados em um transmissor especifico para resolugcéo de problemas. A
ferramenta de registro de dados oferece intervalo de captura selecionavel de 1 a 60
segundos e uma capacidade de realizar 9.800 registros ou 99 sessodes individuais.
Cada amostra de dados contém a medicao, todas as quatro variaveis do processo e as
condicbes de status padrao.

No modo comunicador, 0 usuario conseguira ler informagdes basicas do dispositivo,
executar testes de diagnostico e equilibrar a calibragdo na maioria dos transmissores
habilitados para HART.

Comunicagao HART

O equipamento oferece um modem HART integrado para capacidade de comunicagao
para a execug¢ao dos seguintes comandos:

" Leitura de mensagens

Leitura de tags, descritores, data de calibragao

Leitura de informagdes de PV do sensor

Leitura de informagobes de saida do PV

Leitura de tags grandes

Gravacao de faixas de PV (superior e inferior)

Entrada/saida do modo atual fixo

Definicao de desvio zero

" Equilibrio de DAC zero

" Ganho de DAC zero

Também oferece a capacidade de armazenar até vinte arquivos de configuragao de
dispositivo HART para carregamento pelo 709H/software de rastreamento. As
configuragdes podem ser armazenadas como arquivos .csv ou .ixt. Isso permite que o
usuario final documente a unidade fabril inteira para dispositivos HART sem gastar
milhares de dolares com software de gerenciamento de ativos de unidades fabris.

Especificacdes detalhadas

Funcbes Fonte mA, simulacéo de mA, leitura de mA, leitura de mA/poténcia de loop e
leitura de wolts.

Faixas mA (0 a24mA) e Volts (0 a 30 VCC)

Resolugcdo 1 pA em faixas de mA e 1 mV em faixas de wltagens

Precisdo 0,01% +/- 2 contagens, todas as faixas (@23° +/- 5°C)

Faixa de temperatura de operacdo -10 °C a 55 °C (14 °F a 131%F)

Faixa de umidade 10% a 95%, sem condensacgao

Estabilidade 20 ppm de F.S./°Cde-10°Ca 18 Ce 28 Ca 55 C




IP:._-J.'a'r.:l

;% UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM

- Painel fotowltaico Policistalino

Classificagéo A no Inmetro

Méaxima Poténcia (Pm): 240 Watts

Tolerancia: 0/5 Watts

Voltagem de Maxima Poténcia (Vm) : 30.4 Volts
Corrente de Maxima Poténcia (Im): 8.14 Amps

Voltagem de Circuito Aberto (Voc): 37.5 Volts

Corrente de Curto-Circuito (Isc): 8.65Amps

Voltagem Maxima do Sistema: 1000 Volts

Eficiéncia do Painel: 14.7%

Dimensdes Aproximadas do painel: (1650 x 990 x 40) mm
Cadigo IP da caixa de juncéao: IP 65

Numero de células e tipo: 60, Silicio Policristalino

Vidro, tipo e espessura: Alta Transmissividade, Baixo Ferro, Vidro Temperado 3,2mm
Garantia do Fabricante:

10 anos para defeitos de fabricagcao

25 anos - perda maxima de poténcia de 20%

- Microinversor 260w Grid-Tie para sistema de energia solar fotowoltaica conectado a
rede.

Entrada DC
Poténcia recomendada de entrada: 240-265 Watts
Faixa de Rastreamento de Maxima Poténcia: 30-50V
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Visor 128 x 64 pixels, LCD grafico com luz de fundo, 0,34" de altos digitos
Alimentagcdo 6 pilhas alcalinas AAA
Vida (til da bateria 40 horas, duracao tipica
Tens&o de conformidade de loop 24 VCC a 20 mA
Protecao contra sobretensdo 240 VCA
Protecao contra sobrecarga 28 mA CC
EMC Anexo A da Norma EN61326 (Instrumentos portateis)
Dimensdes (Cx Lx P) 15cmx9cmx3cm (6x 3,6 x 1,3)
Peso 0,3 kg (9,5 0z)
Acessorios incluidos Certificado de calibragao rastreavel NIST com dados, baterias,
cabos de teste e manual.
Garantia 3 anos
34 KIT FOTOVOLTAICO (PAINEL E MICROINVERSOR) Unidade 2.300,0000 6,00
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35

36

Faixa de Operacao: 25-59V
Corrente de Curto Circuito Maxima: 12A
Corrente Maxima de entrada: 10A

Saida AC

Poténcia Maxima de Saida: 230W

Corrente Nominal de Saida: 1A

Voltagem Nonimal/Faixa de Opera¢ao: 220V/193,6-242V
Frequéncia Nonimal/Faixa de Operag¢ao: 60Hz/59,3-60.5Hz
Fator de Poténcia: >0,95A

Distorgao Harmoénica Total (THC): <3%

Limite de microinversores por série: 17 unidades
Eficiéncia

Eficiéncia CEC ponderada: 93%

Eficiéncia Maxima: 94%

Eficiéncia estatica MPPT: 99.3%

Consumo noturno: < 30mW

Dimensdes e caracteristicas fisicas

Faixa de temperatura ambiente: -40°C a + 65 °C

Faixa de temperatura de operacéo (interna): -40°C a + 85 °C
Dimensdes do médulo: (232 x 201 x 43,1) mm

Peso: 1,6Kg

Cadigo IP: IP 66

Resfriamento: Conveccéo natural - Sem coolers
Garantia do Fornecedor

10 anos para defeitos de fabricagdo

Voltimetro AC digital Unidade

Display de LCD de 4 Digitos de 18 mm; escala AC de 2V/20V/200V/600V; Preciséo de
+/- 1%+2 digito; Ajuste de zero automatico; polaridade automatica; indicacéo de sobre-
carga; impedancia de entrada de 10MOhm; CAT II/600V; Alimentado por bateria de 9V;
Garantia de 1 ano.

Voltimetro DC digital Unidade

Display de LCD de 4 Digitos de 18 mm; escala DC de 200mV, 2V, 20V, 200V; Precisdo
de +/- 0,8%+1 digito nas escalas de 2/20/200V e +/- 0,5+1 digito na escala de 200mV;
Ajuste de zero automatico; polaridade automatica; indicacdo de sobre-carga;

180,0000

180,0000

20,00

20,00
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38

39

40

41

impedancia de entrada de 10MOhm; CAT I/600V; Alimentado por bateria de 9V;
Garantia de 1 ano.

Amperimetro AC digital Unidade

Display de 4 digitos de cristal liquido ( LCD ) de 18mm; escalas DC de
2mA/20mA/200mA - 5A; Precisdo de +/- 1,2%+2 digito nas escalas de 2/20/200mA e
precisao de +/-1,5%+3 digito na escala de 5A; Resposta de frequéncia de 40Hz a 500
Hz (senoidal); Ajuste de zero e de polaridade automatico; Indicacao de sobrecarga;
Alimentado por bateria de 9V, CAT. 1I/600V e garantia de 1 ano.

Amperimetro DC digital Unidade

Display de 4 digitos de cristal liquido ( LCD ) de 18mm; escalas DC de
2mA/20mA/200mA - 5A; Precisdo de +/- 1,0%+1 digito nas escalas de 2/20/200mA e
precisao de +/-1,5%+2 digito na escala de 5A; Ajuste de zero e de polaridade
automatico; Indicacao de sobrecarga; Alimentado por bateria de 9V, CAT. 1I/600V e
garantia de 1 ano.

Wattimetro digital Unidade

Display de cristal liquido ( LCD ) de 31/2 digitos; Tensdo AC de 200V e 600V; Tenséo
DC de 200V e 1000V; Precisao de +/- 0,8%+1 digito; Corrente AC e DC de 10A;
poténcia ativa monofasica de 2kW e 6kW com preciséo de +/-1,5%+1 digito; Operagao
através de teclas; Ajuste manual de zero na escala de poténcia e automatico nas
escalas de tensao e corrente; alimentado por bateria de 9V; Ponteiras de medicao e
garantia de 1 ano.

Modulo DAQ Unidade

"Placa de aquisi¢gdo multifuncional de dados DAQ - Duas saidas analégicas de 16 bits
(833 kS/s); 24 E/S digitais; contadores de 32 bits, DIO correlacionadas (8 linhas com
clock, 1 MHz). Similar a NI PCI-6221(National Instruments).

Nome: Fonte de alimentagdo CC de emulagao fotowoltaica Unidade

Descrigao:
Fonte de alimentacao de corrente continua para emulagéo de arranjos de painéis
fotowoltaicos com as seguintes especificacdes:

180,0000

180,0000

627,0000

1.800,0000

48.500,0000

20,00

20,00

20,00

12,00

2,00
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Rob6-humanoide de cédigo aberto, poderosa inteligéncia computacional, sensores
sofisticados, alta capacidade de carga, habilidades dinAmicas de movimentos
antropomorficos. Deve possuir uma altura de 454,4 mm, peso de 2,9 kg, velocidade de
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- Alimentacéo em corrente alternada trifasica a 5 fios, composta por trés condutores de
fase, um condutor de neutro e outro condutor para aterramento;
- Tensao de alimentagcao nominal de entrada de 380V eficazes, com tolerancia para
uma variagao de mais ou menos 10% na tensao eficaz de alimentagao;
- Frequéncia da tenséo de alimentacao de 60Hz;
- Isolagao galvanica com transformador de alta frequéncia;
- Poténcia méaxima de saida de 15kW;
- Tensao de saida em corrente continua ajustavel entre OV e 1000V;
- Corrente de saida em corrente continua ajustavel entre 0A e 15A;
- Protegdes de curto-circuito, sobrecarga, térmica e de sobretensio na saida;
- Possibilidade de regulagdo da corrente de saida e tensao de saida que resulte na
caracteristica I-V de arranjos de painéis fotowltaicos;
- Resposta da corrente de saida, devido a uma variagcao de 5% de poténcia de saida,
deve apresentar, em menos de 1 ms, um erro maximo de 10% de seu valor final;
- Entradas analdgicas de 0-10V para ajuste da tensao e corrente de saida;
- Interface com usuério com display LCD;
- Possibilidade de programacao de rampas de subida e descida da tensao de saida;
- Leituras de tenséao, corrente e poténcia;
- Porta de comunicacéao serial no padrao RS-232;
- Porta de comunicagéao Ethernet;
- Software de gerenciamento remoto para computador;
- Software de emulacéo fotowoltaica que possibilite definir até 10 tabelas de 50 pontos
com curvas relacionando caracteristicas |-V de painéis fotowoltaicos que atendam as
especificagdes maximas da fonte;
- Garantia de 1 ano a partir da data de entrega;
- Manual de instrugdes.
42 Sistema de Locomocéo Robético Unidade 850,0000 10,00
Sistema de locomocao para robds que deve conter: 2 motores de 700g de massa cada,
e com 5A e 24V de operagao, o sistema deve conter a placa controladora dos motores,
suportes com parafusos para montagem e fixagdo dos motores, e duas rodas de
125mm de didmetro.
43 Rob6-Humanoide Unidade 38.861,5400 3,00
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44

caminhada padrédo de 24 cm/s. Deve possuir, também um PC integrado de 1,6 GHz,
processador Intel Atom Z530 (32 bit) e 4 GB de memodria flash. Além disse deve possuir
20 atuadores (2 pernas com 6 graus de liberdade(GL) cada+2 bragos com 2 GL cada +
pescoco com 2 GL). Esses atuadores devem possuir controlador PID interno,
possibilidade de controle de torque, velocidade e posicao, feedback de fungdes (ex:
torque, velocidade, temperatura, carga, posi¢ao, etc), uma caixa de redugao de 193:1,
motor DC, encoder absoluto de resolugdo de até 4096 e devem ser capazes de se
comunicarem em até 3Mbit/s em barramento RS-485. E, por fim, este robd deve possuir
uma placa para controle de movimentos com processador ARM CortexM3 com 72 MHz,
bateria, carregador e fonte de alimentagcao externa (a bateria deve ser removivel sem
desligar o robd, quando ligada a fonte externa de alimentacao).

Leitor de cddigo de barras portatil sem fio

Comunicagao Sem Fio

Configurag@o Ponto-a-Ponto

Distancia do Radio (area aberta): 12,0 m / 40,0 ft
Energia Efetiva Irradiada: 433,92 MHz: < 10 mW
910 MHz: < 1 mW

Radio Frequéncia:: 910 MHz

Capacidade de Decodificagao

1D / Codigos Lineares Autodiscriminagao de todos
cbdigos padrao 1D, incluindo

cbdigos lineares GS1 DataBar™.

Stacked Codes GS1 DataBar Expanded Stacked; GS1
DataBar Stacked;

GS1 DataBar Stacked Omnidirectional Elétrico
Bateria Leituras por Carga: 20.000

Tempo de Carga: Energia Externa: 6 Horas

Tipo de Bateria: Lithium-lon, 700 mAh

Corrente Em Ooperacéo (Tipico): Carregador: 4 W
LE Ds Indicadores do Bergo Bateria Carregando
(Vermelho); Carga Completa (Verde);

Energia / Dados (Amarelo)

Tens&o de Entrada 5 +/- 5% VDC Ambiental

Luz Ambiente 0 a 100.000 lux

Protecdo ESD (discarga pelo ar) 15 kV
Resisténcia a Quedas Suporta quedas repetidas de
até 1,5m/ 4,9 ft em uma

superficie de concreto

Unidade

999,9900

5,00
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Selagem de Particulas e Agua IP30

Temperatura Armazenagem / Transporte: -20 a 70 °C /
-4 a158 °F

Operacéo; 0a 40 °C/ 32 a 104 °F

Umidade (Nao Condensado) 0 a 90%

Interfaces

Interfaces RS-232 / USB / Teclado / Wand Multi-
Interface

Caracteristicas Fisicas

Cores Disp oniveis Branco; Preto

Dimensodes Base: 8,0 x 13,0x 9,0cm/ 3,1 x 5,1 x 3,5in
Leitor: 17,1 x 9,0x 6,8cm /6,7 x 3,5x 2,7 in

Peso Base: 181,09/ 6,4 oz

Leitor: 189,0 g/ 6,7 0z (sem baterias)

Performance

Angulo de Leitura Inclinacdo (Yaw): 70° Passo: 75°
Rotagéo (Tilt): 30°

Fonte de Luz lluminagao: LED Array 630 a 670 nm
Indicadores de Leitura LED de Boa Leitura; Sonoro
(Tom Ajustawel)

Proporcao de Contraste de Impressao (minimo) 20%
Resolucao (Maxima) 0,100 mm / 4 mils

Sensor de Imagem CCD Solid-state 2088 pixels
Taxa de Leitura (Maxima) 235 leit./seg.

Distancia de Leitura

Tipico Profundidade de Campo Distancia minima
determinada pela largura do cédigo e

angulo de leitura.

Resolugcao de impressao, contraste, e dependéncia
de luz ambiente.

5mils: 3,5a10,5cm/1,4a4,1in

7,5mils: 1,5a13,5¢cm /0,6 a5,3in

10 mils: 0,5a17,0cm /0,22 6,6 in

13 mils: 1,0a21,5cm/0,4a8,4in

20 mils: 1,0a227,0cm/0,4a10,5in

Seguranca e Regulamentagao

Apr ovagoes da Agéncia O guia de referéncia rapida
para este produto pode ser

referido para uma lista completa de certifica.
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Caracteristicas:

Fabricada em ago-carbono, com pintura em epoxi
preto.

Tecnologia de comunicagao ZigBee e GPRS.
Tratamento anti-corrosivo.

Acabamento inox.

Fechadura para acesso liga/desliga, e op¢oes de
cores (verde vermelho e amarelo).

Sistema de amortecimento de giros de bragos.
Reforgos estruturais.

Travamento automatico dos bragos.

Liberacao feita através de leitora de codigo de barras.
Opcao para instalacdo de bragos anti-panico.
Guarda corpo opcional.

Interface intuitiva e de facil utilizacao.

Configuragcéo de aviso sonoro ao utilizar o teclado.
Permite formatacdo da memoéria interna, podendo-se
definir o espago que cada recurso ird ocupar,
moldando-se completamente a necessidade do
cliente.

Possui os recursos de lista de acesso, fungdes ,
feriados, mensagens especificas, horarios de
acionamento de sirene,tabelas de horarios e escalas.
Memoéria expansivel que pode armazenar até 65000
registros.

Disposi¢ao para ligagéo de até 3 acionamentos
distintos.

&gy
] -+ 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total
O produto encontra a seguranga e aprovagoes
regulamentares necessarias para seu uso pretendido.
Classificacdo do LED EN60825-1 Class 1 LED
Conformidade Ambiental Conforme com China RoHS;
Conforme com EU RoHS
Utilitarios
Softwares de configuragao inclusos ou disponivel
para download sem custo.
GarantiaGarantia 3 anos
45 CATRACA INFORMATIZADA COM PEDESTAL Unidade 4.600,0000 5,00




gaderal

F4 g UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - UFSM
z 95591764000105
% e Termo de Referéncia
ltem Especificacao Unidade Preco Maximo Quantidade  Preco Unitario Preco Total

Atualizagao do firmware (programa residente na placa
do aparelho) em campo via software.

Trabalha com varios tipos de comunicagéao, tornandose
equipamento moldavel a necessidade do cliente e
adaptavel ao ambiente.

Pode trabalhar com comunicagéao direta com um
computador (online), Stand Alone (offline) ou
intercambiar entre osdois modos caso seja
necessario.

Permite a configuragao de lista de acesso para
gerenciamento de matriculas especificas, usando
critérios como horarios de acesso, periodos de
bloqueio e escalas.

Recurso de anti-pass Back para funcionamento
Online e Offline, sistema que controla 0 acesso
duplicado e o sentido de registro.

Possui calendario perpétuo, com opcao de
configuracdo de horario de verao.

O equipamento trabalha com matriculas de 3 e 20
digitos com opcéao de deteccao automatica do nimero
de digitos.

O equipamento tem a pré-disposicéo para a
instalacéo de 2 leitoras, podendo ser expandido
conforme a aplicacgao.

Contém menu interno de configuragdo, com opgao de
senha de acesso de 5 digitos.

Configuragéo de horéarios para o acionamento de
sirene, indicando o inicio e o término de turnos, entre
outras indicagoes.

No-break interno que mantém o equipamento em
funcionamento em caso de falta de energia de rede
elétrica, e informa no display que 0 mesmo encontrase
em uso.

Software de configuragao fornecido gratuitamente
(Henry Configuracdes 7x).

Operacional

Armazenamento de dados: Cartucho USB de 2M ou
8M, essa opcao de armazenamento possui grande
robustez contra perda de dados e mantém as
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informagcdes mesmo no caso do desligamento total
do equipamento. O tempo de retencdo dos dados
maior que 200 anos.

Quantidade de registros: Capacidade para 16.000
registros(1)(2), expansivel para até 65.000
registros(1)(3).

Gerenciamento de memoéria: Permite formatagcao da
mem©éria para aumentar ou diminuir 0 nimero de
funcdes, feriados, horarios de sirene, lista de acesso,
tabelas de horario dos usuarios e mensagens
especificas (armazena até 1600mensagens1)(5)). A
quantidade de cada recurso é configurada via
software.

Recuperacgao de registros: Os registros podem ser
recuperados mesmo apos uma coleta.

Modos de comunicagao: Trabalha com 4 modos
diferentes de comunicacgao, podendo ser Online
(tempo real), Offline, OnOff e OnOff + Controle de
Acesso.

Tipos de Comunicacéao: Serial RS232 e RS485
nativas na placa. Com opg¢ao de utilizar comunicacao
através de TCP/IP nativo, Modem externo, GSM
(celular), GPRS (celular), Wi-Fi (rede sem fio) ou USB.
Velocidade de comunicacao (Serial RS232 e Serial
RS485) : 9.600bps, 19.200bps, 57.600bps e
115.200bps (4 velocidadesdistintas).

Teclado: 16 teclas sendo 12 em padrao telefénico e 4
teclas adicionais de fungao.

Display: Cristal liquido (LCD) 16 caracteres x 2 linhas
com backlight (iluminagao do display) opcional.
Calendario perpétuo: Gerencia a passagem dos dias
da semana, meses e anos de modo a que a data no
equipamento seja sempre valida.

O equipamento possui uma bateria com capacidade
de manter a data e hora correta por 12 meses no
caso de desligamento total do mesmo.

Atualizagao: Possui a capacidade de atualizagéo do
firmware (programa residente na placa) via software
sem a necessidade de remogao do equipamento do
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local nem a troca de componentes do equipamento.
Acionamentos: Possui controle para até cinco
acionamentos distintos, com as opg¢odes de controle
de sirene, acionamento somente para entrada,
somente para saida, entrada e saida, pictograma
bidirecional e acionamento conforme configuragao de
lista de acesso.

Leitor de cddigos de barras: Lé o padrdo 2 de 5
intercalado e n&o intercalado e o padrao 3 de 9.
Leitor de cddigos de barras Scanner e Pistola
(opcional): Em Wand Emulation para o padrao 2
intercalado e n&o intercalado e o padrao 3 de 9.
Sistema interno de monitoramento do circuito: Possui
um sistema interno de monitoramento dos niveis de
tensdo do circuito, sendo ainda supenisionado por
Watchdog.

Anti-PassBack: Faz o controle Online e Offline de uma
marcacgao duplicada e do sentido de passagem do
registro.

Funcdes: Programacao de até 100 funcbes diferentes
para controle de acesso, pode-se utilizar com
indicativo do motivo da marcagao do registro.
Funcdes Especificas: Esse recurso permite a
utilizagao das fungdes para exibicdo de mensagens
para matriculas especificas.

Travar fungdes: Permite configurar uma fungcdo como
padrdo, para que todos os registros realizados no
equipamento sejam gravados com a fungao
selecionada, os registros realizados com outras
fungdes ndo serdo gravados com a fungao
configurada como padrao.

Revista individual: O equipamento emite uma
mensagem no display e um sinal sonoro para indicar
a necessidade de revista do usuario, podendo ser
configurada a percentagem de sorteio.

Lista de acesso: E possivel programar uma lista de
acesso de até 16.000 matriculas(1), permitindo-se
configurar nessa lista os funcionarios que deverao ter
acesso negado ou liberado no equipamento e a
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configuracdo de tabelas de horarios, escalas e
periodos de blogueio individuais para os funcionarios.
Lista de Horarios: Trabalha com até 30.000 horarios
diferentes(4).

Horarios de sirene: Programacéao de até 16.000
horarios diferentes.

Horario de verdo: Programavel e que evita a
necessidade de fazer ajustes manuais nos dias do
inicio e final do horario de verao.

Menu Interno: Contém um menu préprio que facilita a
configurago local do equipamento. Pode ser
configurada uma senha de 5 digitos para o acesso a
este menu.

Mensagens especificas: As mensagens sao
totalmente configurawveis, suportando varias
mensagens especificas diferentes para os usuarios
(a quantidade de mensagens varia conforme o
gerenciamento feito na memodria).

Mensagens padrdo: E possivel configurar as
mensagens que serdo exibidas quando os usuarios
gerarem registros de entrada ou saida e quando o
equipamento estiver em stand by.

Funcionamento em online: Quando o equipamento
estiver operando em modo online, é permitido realizar
o cadastro de inimeras escalas, tabelas de horéario e
matriculas para lista de acesso.

Coleta de dados: Os registros de acesso realizados
pelos funciondrios podem ser coletados de 4 formas
diferentes, manualmente, automaticamente, assim
que os registros sao detectados ou coleta agendada
Integracdo da catraca com outros softwares: O
equipamento pode ser integrado a qualquer software
desenwlvido sobre o SDK para integradores
fornecidos pela Henry.

Elétrica:

Fonte Chaveada: 90 a 265V AC~.

Tenséo de operacgédo: 12v.

Poténcia média: 2,8 W.

Consumo médio de corrente: 240 mA.
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sensoriamento e visualizagdo em tempo real
O sistema completo é comporto pelos seguintes itens:

1) ltem: Médulos Fotovoltaicos

Quantidade: 9

Descrigdo: Os médulos devem possuir poténcia de pico de no minimo 230W de pico.
Os médulos devem ser de tecnologia monocristalino ou policristalino, apresentando
dimensdes maximas de 100cm de largura, 175¢cm de altura e 4,6cm de espessura. A
carcaca externa lateral e inferior dos médulos deve ser em aluminio anodizado, e
possibilitar a conexao na estrutura de fixagdo descrita no item nimero 2. Os médulos
fotowoltaicos devem apresentar certificacdo do Inmetro, e possuir garantia minima de 5
anos, a contar da data de entrega dos médulos.

2) ltem: Estrutura de fixagdo dos médulos fotowoltaicos

Quantidade: 1

Descricao: A estrutura de fixacdo dos médulos fotowoltaicos deve ser modular em
aluminio anodizado, composta por dois trilhos longitudinais parafusados sobre suportes
de fixagdo. A estrutura deve permitir a instalacdo dos 9 modulos fotowoltaicos lado a
lado, sendo que o comprimento maximo dos trilhos ndo pode ser maior de 10m. Os
suportes de fixagcdo devem adequados para fixagao em telhado do tipo ondulado, com
angulo de inclinagao de 0 graus em relagao telhado. A fixagéo deve prover elementos de
vedacgdao do furo junto ao telhado. A altura dos trilhos dispostos sobre a base de fixagdo
no telhado deve ser superior a 10cm. Os Vérios elementos da estrutura de fixagao
devem ser conectados por parafusos de fixagdo em aluminio ou ago inoxidavel
austenitico do tipo 304 ou 316. A estrutura devem possuir garantia de 5 anos instaladas
em ambiente externo, e suportar a rajadas de vento de até 162km/h por 3s (de acordo

&gy
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Bateria Interna: 12 V para alimentagcdo em caso de
falta
de energia (no-break interno).
Tempo médio de funcionamento sem energia: 24
horas(6).
Mecanica:
ADVANCE
Altura: 104,6 cm.
Profundidade (com os bragos): 72,9 cm.
Largura (sem os bragos): 23,3 cm
Largura (com os bragos): 64 cm
46 Equipamento: Sistema didatico de producéo de energia elétrica fotovoltaico com Unidade 39.500,0000 1,00
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com NBR 6123). O produto deve incluir manuais de montagem.

3) ltem: Inversor CC/CA para conexado dos modulos fotowoltaicos a rede de distribuigcao
de energia elétrica

Quantidade: 1

Descricao: O inversor deve apresentar poténcia de saida de 2kW, sendo apropriado
para conexao a rede elétrica CA de 220V/60Hz. O inversor deve possuir eficiéncia
Européia ou Californiana (CEC) de no minimo 95%. O inversor deve suportar 1,25 vezes
a tenséo de circuito aberto dos 9 mddulos fotowoltaicos conectados em série descritos
no item 1. A faixa de operagao do inversor deve contemplar o ponto de méaxima poténcia
do arranjo série dos 9 modulos fotowoltaicos descritos no item 1, considerando-se sua
operacao na condicao de temperatura de 60 °C e irradiancia de 1000W/m2. O
equipamento deve apresentar certificagao do Inmetro, ou atender as normas ABNT
NBR16149/2013, IEC61727 ou IEEE1547, NBR IEC62116/2012, e a norma IEC62109-2
ou equivalente. O equipamento também deve atender os requisitos de compatibilidade
eletromagnética de acordo com a FCC part 15B, IEC61000-6-3 ou equivalente. O ruido
audivel maximo deve ser de 40dB. O equipamento deve incluir suporte para conexao em
parede. O inversor deve apresentar comunicagao integrada padrao ethernet, e
disponibilizar o monitoramento da energia gerada através da internet. A garantia minima
do produto deve ser de 5 anos. O produto deve incluir manuais de operacgéao.

4) ltem: Cabo elétrico para conexdo em corrente continua dos médulos fotowoltaicos na
cor vermelha

Quantidade: 20m

Descrigao: O cabo deve ser monopolar, em cobre, com se¢ao transversal minima de
4mm2 e maxima de 6mma2. O isolamento elétrico deve apresentar dupla camada de
protecdo, com classe de isolagcdo de 1kV, com aparéncia externa na cor vermelha. Os
cabos devem ser do flexivel, resistentes a radiagao UV, e suportar temperaturas de
800C.

5) ltem: Cabo elétrico para conexao em corrente continua dos médulos fotowoltaicos na
cor preta

Quantidade: 20m

Descricdo: O cabo deve ser monopolar, em cobre, com secao transversal minima de
4mm2 e maxima de 6mmz2. O isolamento elétrico deve apresentar dupla camada de
protecdo, com classe de isolacdo de 1kV, com aparéncia externa na cor preta. Os
cabos devem ser do flexivel, resistentes a radiacao UV, e suportar temperaturas de
800C.
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6) ltem: Cabo elétrico para conexdo em corrente alternada do aterramento
Quantidade: 10m

Descricao: O cabo deve ser monopolar, em cobre, com secao transversal minima de
6mm2 e maxima de 10mm2. O isolamento elétrico deve apresentar camada de
protecédo, com classe de isolagcio de 600V, com aparéncia externa na cor verde. Os
cabos devem ser do flexivel e suportar temperaturas de 800C.

7) ltem: Dispositivo de protecao contra surto de 40kA

Quantidade: 1

Descrigao: O dispositivo de protecao contra surto deve ser de corrente alternada (CA),
do tipo Il, apresentando corrente nominal de descarga In de 40kA (8/207s) e nivel de
protecao de tensdo (UP) ? 1.4kV. Deve ser adequado para montagem em quadro de
distribuicdo de baixa tensao sobre trilho DIN.

8) ltem: Disjuntor termomagnético bipolar de 20A

Quantidade: 1

Descricao: O disjunto termomagnético deve possuir 2 polos com abertura na corrente
nominal 20A, com certificacdo na norma NBR 5361. Deve ser adequado para montagem
em quadro de distribuicao de baixa tenséo sobre trilho DIN.

9) ltem: Dispositivo de seccionamento visivel

Quantidade: 1

Descricdo: Chave de seccionamento visivel de 40A adequado para manobra sob carga
nominal. Deve possibilitar o uso de cadeados para impedir a manobra inadequada da
chave, além de incluir elemento de visualizagao externa do estado da chave (ligado ou
desligado). O dispositivo deve ser adequado para a montagem sobre trilho DIN.

10) ltem: Dispositivo de seccionamento em corrente continua para sistemas
fotowoltaicos

Quantidade: 1

Descri¢cao: Chave de seccionamento em corrente continua para sistemas fotovoltaicos
com capacidade minima de corrente de 1,25 vezes a corrente de curto-circuito dos
médulos fotowoltaicos descritos no item 1 e capacidade minima de tenséao de 1,25
vezes a tensdo de circuito aberto do arranjo série dos médulos fotovoltaicos descritos
no item 1. Deve permitir a manobra sob carga nominal. Deve ser adequado para
montagem em quadro de distribuicdo de baixa tensao sobre trilho DIN.

11) ltem: Caixa para alojamento do dispositivo de seccionamento visivel
Quantidade: 1
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Descricao: A caixa deve ser confeccionada em metal ou plastico, apresentando porta
frontal cuja abertura apresente suporte para a colocagao de lacre. A porta frontal deve
possuir tampa transparente em acrilico ou vidro de forma a possibilitar a visualizagdo do
dispositivo de seccionamento visivel descrito no item 9. O grau minimo de protecéo é IP-
53. Deve ser adequado para montagem em quadro de distribuicao de baixa tensao
sobre trilho DIN.

12) Item: Computador

Quantidade: 1

Descrigao: Computador desktop do tipo mini-PC ou equivalente, apresentando
processador Dual Core 1,86GHz ou superior, no minimo 4 entradas USB, uma ou mais
saidas de video padrao HDMI, conexao para rede ethernet 10/100 através de conector
RJ-45, hard-disc de, no minimo, 200GB, e meméria RAM de 2GB ou superior do tipo
DDR Ill. Dewve incluir teclado e mouse wireless com transmissor USB. Dimensdes
externas maximas: Largura: 20cm / Altura: 40cm / Comprimento: 19cm. Sistema
operacional Windows 7 ou superior. Cor externa: preta (incluindo mouse e teclado).
Garantia minima de 1 ano. O produto deve incluir manuais de operacgéao.

13) ltem: Suporte de parede para mini computador

Quantidade: 1

Descricdo: Suporte metalico para fixagao do mini computador descrito no item 12 em
parede através de parafusos.

14) ltem: Televisao/monitor LED full-HD 3D de 42 polegadas

Quantidade: 1

Descrigcao: Televisao/monitor do tipo LED de 42 polegadas, com resolu¢ao Full HD,
com tecnologia 3D passiva, formato de tela: 16:9, brilho minimo superior a 300cd/m2.
Contraste superior a 5.000.000:1, tempo de resposta de 8ms, angulo de visdo minimo
de: 170 x 170 graus, frequéncia: 120 Hz, com no minimo 2 entradas HDMI, conversor
digital padréo brasileiro integrado, com cor externa na cor preta, com cabo HDMI
incluso. Garantia minima de 1 ano. O produto deve incluir manuais de operagéo.

15) ltem: Suporte de parede para televisdo 42 polegadas

Quantidade: 1

Descricdo: Suporte metalico para fixagcao da televisdo descrito no item 14 em parede
através de parafusos.

16) ltem: Sensor de temperatura
Quantidade: 5
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Descricdo: Sensores de temperatura do tipo PT-100 com conexao a trés fios que
permitam no minimo, a medicdo de temperatura na faixa de -100C até 1000C. Os
sensores devem ser encapsulados e adequados para operagédo em ambiente externo e
com umidade. Devem possuir cabo de conexdo de no minimo 1m.

17) ltem: Placa de identificagcao de sistema fotowoltaico

Quantidade: 1

Descricao: Placa metdlica gravada ou esmaltada a fogo, ou acrilica gravada em relewvo,
com capacidade de ser fixada por meio de parafusos ou rebitada, com espessura
minima de 1Tmm. As dimensdes da placa sao 25cm de largura por 18cm de altura. Deve
possuir o fundo amarelo. Na placa deve estar escrito "Cuidado. Risco de Choque
Elétrico. Geragao Prépria" na cor preta. O desenho da placa pode ser encontrado na
NTD 014.001 da concessionaria AESSUL.

18) ltem: Conectores para sistemas fotowoltaicos tipo MC4

Quantidade: 20

Descricdo: Conectores para os cabos de corrente continua especiais para aplicacdo
fotowoltaica do tipo MC4.

Observagoes:
1) Caso o inversor (item 3) possuir DPS integrado que atenda as exigéncias da norma
IEC 60364-7-712 (indicado no catalogo do inversor), pode-se suprimir o item 7.

2) Caso o inversor (item 3) possua disjuntor no lado CA integrado que atenda as
exigéncias do item 8 (indicado no catalogo do inversor), pode-se suprimir o item 8.

3) Caso o inversor (item 3) possua interruptor CC integrado que atenda as exigéncias do
item 10 (indicado no catélogo do inversor), pode-se suprimir o item 10.

4) Caso o inversor (item 12) possua suporte proprio de fixagao que atenda as
exigéncias do item 13, pode-se suprimir o item 13.

Na proposta devera ser apresentado catalogo com as caracteristicas técnicas de cada
elemento do sistema (itens listados), com a discriminagao do modelo e fabricante de
cada um dos componentes/equipamentos a serem fornecidos, de forma a permitir a
verificacdo da consisténcia e adequacgao da proposta.

No-break 2600 VA, com tensdo de entrada nominal bivolt automatico e saida com Unidade
tensdo nominal 110-120, com forma-de-onda em modo inversor senoidal.

2.912,4300

10,00
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55

No-break 3000 VA, com tensdo de entrada nominal bivolt automatico e saida com Unidade
tensao nominal 110-120, com forma-de-onda em modo inversor senoidal.

No-break 4200 VA, com tensdo de entrada nominal bivolt automatico e saida com Unidade
tensdo nominal 110-120, com forma-de-onda em modo inversor senoidal.

No-break 5000 VA, com tensdo de entrada nominal bivolt automatico e saida com Unidade
tensdo nominal 110-120, com forma-de-onda em modo inversor senoidal.

Dinamo6metro inercial (de rolo) com freio eletromagnético para veiculos 4x2, com Unidade
capacidade para 1500 hp (1118,55 kW), que opere em velocidades de até 300 km/h,
com software em portugués contendo as normas ABNT 6601 E 7024, controle de
acionamento remoto, controlador de poténcia do freio eletromagnético, sistema de
aquisicao de dados com estacao meteorolégica com barédmetro, higrémetro e
termoémetro, ventilador compativel com o uso do dinamdmetro, computador completo e
atual, painel de comando, roda fénica, sensor de rotagao e demais componentes que
se fagcam necessarios para o seu funcionamento e normais de produgao do
equipamento. Entregue e instalado no Laboratério de Motores do Departamento de
Engenharia Mecanica da UFSM, com garantia minima de 1 ano sem nenhum custo
adicional a UFSM e assisténcia técnica gratuita por no minimo 1 ano.

Elevador eletromecéanico (elevacar) de duas colunas com capacidade de carga no Unidade
minimo de 2500 kg, altura total de elevagdo de no minimo 1,80 m, poténcia do motor de
acionamento de no minimo 3,0 kW, trifasico, 380 V, 60Hz. Equipado com 4 bragos de
no minimo 2 estagios, rebaixados e com travamento automatico, acionamento por meio
de caixa redutora, com todas as pecas méweis encapsuladas, colunas confeccionadas
em chapas com espessura de no minimo 12,7 mm, triplo sistema de seguranga,
elevagao através de fuso laminado com rosca trapezoidal e passo autoblocante,
banheiras de 6leo para lubrificagado constante das porcas, comando através de pedais,
corrente de transmissdo com passo 5/8", pintura eletrostatica a pé nas colunas e
conjuntos méweis e base com pintura anti-derrapante. Manual em portugués. Garantia
minima de um ano.

Aspirador de liquido e pd, linha profissional. Poténcia de no minimo 1400 W, Unidade
alimentagéo elétrica monofasica, 220 V, 60 Hz, capacidade do coletor de no minimo 50

litros, com carrinho de transporte, mangueira e bocais de aspiragdo. Manual em

portugués. Garantia minima de um ano.

Parafusadeira pneumatica reversivel, encaixe sextavado 1/4", faixa de torque de 4 a 5 Unidade
N.m, velocidade lire de 9000 rpm, entrada de ar 1/4" NPT. Garantia minima de um ano.

Parafusadeira pneumatica reversivel com regulagem, encaixe quadrado 1/2", torque Unidade
méaximo de 650 N.m, velocidade livre de 8000 rpm, entrada de ar 1/4" NPT, pressao de

3.653,4700 10,00

4.756,2200 10,00

6.389,5300 10,00

75.000,0000 4,00

7.100,0000 4,00

1.500,0000 4,00

330,0000 4,00

550,0000 4,00
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operacao de 90 psi. Garantia minima de um ano.

Chave catraca pneumatica reversivel, encaixe quadrado 1/2", torque maximo de 65
N.m, velocidade liwve de 160 rpm, entrada de ar 1/4" NPT, pressao de operacao de 90
psi. Garantia minima de um ano.

Lavadora de alta pressao, com pressdo nominal de trabalho de no minimo 8 Mpa (1160
psi), alimentacéo elétrica monofésica, 220 V, 60 Hz, poténcia de no minimo 1500 W,
vazao de no minimo 360 litros por hora, com pistola, mangueira, canhdo de espuma,
tubeira com variagao de jato (reto até leque), esfregdo. Manual em portugués. Garantia
minima de um ano.

Esmerilhadeira angular de 4. V2 polegadas, 850W, 11000 rotagdes por minuto, com
punho lateral.

Furadeira fresadora de bancada com correia, capacidade de furagdo 31,5mm,
capacidade de fresamento 80mm, curso do eixo de 130mm, 12 velocidades, potencia
de 1,5 kW, com avango automatico.

Furadeira industrial sem impacto, potencia do motor de 1150W, permite perfuragdes de
23mm em ago, rotagdo de 400-920 RPM.

Furadeira manual de impacto profissional, potencia de 600W, 2 velocidades, botao de
trava, didametro de perfuragcdo maximo de 17mm no aluminio e 32mm na madeira.

Mé&quina de solda de 300 Amperes, solda MIG/MAG, tensao 220/360V, potencia de
17,5 kVA.

Micro retifica de 175W de potencia, rotacdes entre 5000 e 35000 RPM, com 36
acessorios e 3 acoplamentos.

Torno mecanico de bancada, poténcia 1 kW, 220V, 6 velocidades, distancia maxima
entre 700mm, didmetro maximo sobre o barramento de 280mm, largura do barramento
de 180mm.

Cavalete ( flip chart) com chapa de fibra de madeira MDF vitrificado para escrita , com
montagem e desmontagens, com pés de apoio reforgados, com porta blocos, medindo
aproximadamente 1,70m x 66 cm x 6cm (AxLxP)

Maquina filmadora HD com conexao USB, saida de audio/video, saida HDMI e
alimentagdo. Meméria expansivel por cartdo de memoria, sensor Exmor R CMOS,
resolugao da tela de video HD - 1920x1080/,60i(FX,FH), 1440x1080/60i(HQ,LP),
STD:720x480/60i / Foto: L: 5.3 Megapixels 16:9 (3072x1728), M: 4.0 megapixels 4:3
(2304x1728), S:1.3 megapixels 16:9 (1536x864), 0.3 Megapixels 4:3 (640x480), monitor
LCD Widescreen 2,7", zoom éptico 30x, face detection, audio dolby digital 2.0 / dolby
digital stereo creator / microfone zoom, microfone embutido, montagem tripé, idioma do

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

140,0000

510,0000

198,8400

7.904,4500

2.243,0000

293,5000

7.455,0500

359,8900

7.443,9700

68,2300

1.400,0000

4,00

4,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

2,00

1,00

3,00

5,00
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menu portugués, inglés e espanhol. Fonte de alimentacdo USB ou fonte de energia via
recarregador; bateria NP-FV30, dimensdes aproximadas de 5,1x5,6x11,4cm, peso 2129

Maquina fotogréafica semi profissional, 16 megapixels, com BSI-CMOS, autofoco,
estabilizador ético, LCD 3.0", LCD angulo variavel, LCD articulado e visor eletonico, foto
panorama, videos full HD 1920 x 1080 pixels (60fps), simulacéo de filme standard, P&B
e sépia, filtro avangado low key, cdmera brinquedo, miniatura, cor pop, high key, tom
dindmico, cor seletiva, iluminagéo criativa, HDR.som estéreo, saida mini HDMI, 50x
zoom 6tico, wide 24mm-1200mm, zoom digital inteligente 100x, reconhecimento
automatico de cena, deteccao de rosto, remogao automatica de olhos vermelhos,
memoria expansivel, alcance do flash angular aprox. 45cm a 8,0m / telefoto: aprox.
3,5m a 4,0m, bateria recarregavel Li-ion NP-85, carregador de bateria BC-85A, cartdo de
8GB, cabo USB, tampa da Lente, al¢a de transporte, CD-ROM e manual de instrugdes
portugués, dimensdes aproximada de 12,2x8,8x12,2cm, peso 659g.

Purificador de agua com sistema de refrigeracado eletrénica com tecnologia
termoelétrica, que ndo agride o meio ambiente, e tem capacidade para gelar até 12
copos de agua por hora, com temperatura de 4°C a 14°C. O filtro de carvao ativado deve
garantir uma agua pura e cristalina, liwe de cloro, barro, limo, ferrugem, e sabores
desagradaweis. A tecnologia presente no filtro deve liberar sais minerais como calcio,
potassio, magnésio, e regular a acidez da agua. O filtro também deve possuir o sistema

Unidade

Unidade

1.500,0000

370,0000

5,00

3,00
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troca facil, que ndo necessita de auxilio técnico, e a pingadeira deve ser removivel para
facilitar a limpeza e permitir encher garrafas de maneira mais pratica. Deve ser para
instalagcdo em parede ou mesa, gabinete em chapa de ag¢o carbono, painel frontal e
pecas de acabamento laterais em plastico poliestireno de alto impacto, reservatério de
agua natural de 2 ou mais litros, alimentacdo de entrada de 220V, garantiade 1 ano e
representacao e revenda no comércio local dos produtos de reposicdo como filtros e etc.
69 Camera com conexao USB que dewe ter as seguintes especificagdes: Unidade 350,0000 50,00

A camera deve possuir qualidade sonora cristalina com um sistema de 4 microfones
embutidos e alta velocidade de 120 quadros/segundo.

Conexobes: USB

Alimentacéao: Direto, por via USB conectada a um console.

Dimensdes aproximadas da embalagem (cm) - AxLxP: 17,1 x 22,5 x 7,9 cm

Peso aproximado da embalagem do produto (kg): 28 g
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laboratério, alimentado diretamente pela rede publica, fornecendo &gua Tipo Il e Tipo |
(NCCLS, ISO 3696 E ASTM) em até 10 litros/dia de agua Tipo | e até 30 litros/dia de
agua Tipo lll. Com lampada UV (254 - 185 nm) e Ultrafiltro.

Caracteristicas Técnicas:

0 Modulo de filtragdo com:

1. Pré-tratamento com filtro de profundidade em Poliestireno e Carvao Ativado para
garantir a remocao de particulas maiores que 1micra, cloro e coléides da agua de
alimentacao; dotado de composto que previne o acumulo de carbonatos na membrana
de Osmose Reversa.

2. Cartucho de Osmose Reversa com membrana de Poliamida, garantindo a remocéao
de 95 a 99% dos ions inorgénicos e 99% de todas as substancias organicas
dissolvidas (PM maior que 100 daltons), microorganismos e particulas. (Nao necessita
sanitizagao)

3. Carvao Ativado Sintético e Leito Misto de Resinas de Troca lénica (com qualidade
superior a grau nuclear), reduz a presenga de contaminantes iénicos e organicos ao
nivel de tragos (ppb).
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70 Equipamento para dobrar chapas de metais manualmente , com capacidade para Unidade 820,0000 5,00
dobrar chapas de no minimo 300mm de largura. Sendo que deve ser possivel prende-la
em uma mesa ou base fixa. (dobradeira).
71 Suporte Teto e Parede universal para Projetores Unidade 197,3000 30,00
Caracteristicas Gerais:
- Suporta até 15 kg.
- Sistema de passa fios
- Regulagem de inclinagéao feita por um simples sistema de borboletas, permitindo
inclinacdo até: 180° e rotacdo até: 360°
- prolongador permitindo ajuste de altura entre 25 a 85 cm
72 Sistema compacto e completo para Purificagdo e Ultra-Purificagdo de agua em Unidade 14.741,6500 2,00
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73

o Filtro final no ponto de coleta com 0,22um de poro.

o Lampada UV em série com duplo comprimento de onda (254 e 185 nm) para oxidagao
de compostos organicos, para aplicagdes que necessitam baixo nivel de organicos.

o Recirculacéo interna automatica.

o Célula de condutividade;.

o Painel digital retro-iluminado com leitura em caracteres/icones;

o Tanque interno de 6 litros em PE, com sensor de nivel e com ponto de coleta de agua
Tipo Il

o Filtro de Respiro de tanque em capsula hidrofébica 0,22um para prevenir
contaminagao microbiana.

o Dispensador manual (por demanda) ou automatico (por programagao).

o Instalagédo simples, por meio de conexao direta a torneira abastecida pela rede
publica e a rede elétrica (100 -230V).

Caracteristicas da agua produzida:

Ultra-pura (Tipo I)

o Resistividade 18,2 Mohm.cm a 25°C ou Condutividade 0,054 uS/cm a 25?C
o Vazao: 0,5 I/min

o Particulas menores que 0,22um < 1 particula/ml

o Bactéria < 1 UFC/mI

o Endotox./Pirogénios < 0.001EU/mI

o RNase < 0.01 ng/ml

o0 RNase < 04 pg/ul

Purificada (Tipo II)

0 Vazao: 2,4 1/h

o Rejei¢do idnica > 94%

o Rejei¢éo organica para PM > 200 >99%
o Bactéria e particulas > 99%

Medidor de camada de concreto por varredura de area, indicado para medir areas Unidade
extensas em distancias longas, tais como tlneis, pontes e viadutos. O equipamento

deve possuir tela touchscreen com display em cores de alta resolugéo, controle de

tempo real sobre o procedimento de medi¢ao "in loco" e visualizagao estatistica dos

dados coletados. Deve permitir a detecgao automatica de barras de ago longitudinais e

diagonais, com possibilidade de configuragao diretamente na tela de medi¢ao, exibindo

gréficos com os dados dos valores medidos e a camada minima ajustada. Sensor de
posicionamento que registre automaticamente a orientagao da sonda (horizontal,

vertical, aérea). Deve possuir software que permita fazer salvos para um computador.

39.578,0000

1,00
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Caracteristicas técnicas: faixa de medicao da camada de cobrimento de no minimo 175
mm; precisdo da medi¢cdo da camada de cobrimento entre 1 milimetros e 4 milimetros;
precisdo de medicdo em superficie lisa de no minimo 3 milimetros; tela touchscreen
com display colorido de no minimo 7 polegadas e resolugcdo minimda de 800 x 480
pixels; meméria interna de no minimo 8 gigabyte; deve permitir configuragdo no sistema
métrico e idioma portugués ou inglés; deve acompanhar bateria de litio com vida Util
minima de 8 horas; peso maximo de 1,6 kilogramas incluindo a bateria. Deve
acompanhar o equipamento software para manipulagao dos dados, alga para transporte,
suporte integrado, tampa protetora, sonda padrdo, sonda de longo alcance, sonda de
ponto, barra telescopica com extensao de 3 metros de cabo para a sonda, carro
destacavel destinado a medigcédo plana com comunicagao via wireless e manual do
equipamento. Garantia minima de 2 anos.

Informar:

Razao Social da Empresa:

CNPJ:

Endereco, Local e Estado:

Cep: Fone/Fax: Telex:
Nome do Banco: Nome da Agéncia:

Numero Conta Bancaria: Data: / /

Numero da Agéncia:

Assinatura




