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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 Resumo Geral de Seguranca

Instrumento projetado e fabricado de acordo com EN61010-1(1993)
Requisitos de Seguranca de equipamentos elétricos para medidas,
controle e uso laboratorial, e com EN-IEC61326-1(1997) Requisitos EMC
de equipamentos elétricos para medida e laboratério.

Reveja as seguintes precauc¢des de seguranc¢a antes de usar o instrumento
para evitar ferimentos e prevenir danos a este instrumento ou qualquer
produto conectado a ele.

Se o instrumento esta danificado ou detectar a falta de algo, contate a
assisténcia técnica ou o revendedor mais proximo imediatamente.

Utilize uma linha de alimentacdo apropriada. Utilize somente linhas
de alimentacgdo que séo especificadas para o instrumento.

Oinstrumento deve ser aterrado. O instrumento é aterrado através do
cabo de aterramento da linha de alimentac&o. O condutor de aterramento
deve estar conectado ao terra. O terminal de aterramento no painel frontal
esta conectado ao chassis do instrumento para evitar choques elétricos
e danos fisicos. Esteja certo de que o instrumento esta seguramente
aterrado antes de conectar qualquer plugue.

N&o opere o instrumento sem a tampa. Por favor, ndo utilize o
instrumento sem a tampa.

Utilize fusiveis apropriados. Somente os fusiveis que séo especificados
para o instrumento podem ser utilizados.

N&o utilize o instrumento caso haja suspeita de que ha algo errado
com ele. Se estiver em divida sobre o bom funcionamento do instrumento,
encaminhe o mesmo para verificacdo em assisténcia técnica autorizada.



Atencéo especial quando medir tensdes da rede elétrica. Algumas
medidas adicionais devem ser efetuadas antes da mesma. Lembre-se de
gue o terminal terra da ponta de prova é o mesmo ponto do terceiro pino
do conector de alimentacdo. Um curto circuito acidental da tensdo de
fase com o terra provocara sérios danos na ponta de prova e no circuito
interno.

1.2 Simbolos e Termos de Segurancga

/\  ADVERTENCIA
O estado de adverténcia identifica condigdes ou praticas que podem resultar
em ferimentos perigosos.

/\  CAUTELA
O estado de cautela identifica condi¢des ou préaticas que podem resultar
em danos ao instrumento ou outras propriedades.

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer no produto ou no
manual.

No. Simbolo Explicacéo
1 — DC
2 — AC

GND

Aterramento de Protecéao

Conectado ao Chassis

ON (Alimentacéo)

— ¥ ®r




No. Simbolo Explicacéo

7 ] OFF (Alimentag&o)

8 t . Positivo, Negativo

9 /\i‘\ Adverténcia de Choque Elétrico

10 A Adverténcia

11 i Chave de Controle Pressionada

12 Il Chave de Controle N&o Pressionada

1.3 Prolongando a Vida Util do seu Osciloscépio

Utilizacdo e Armazenamento

¢ Nao use o instrumento em condi¢cdes de calor ou frio extremo. A
temperatura de trabalho recomendada € de 0°C ~ 40°C. N&o transporte
o instrumento de locais muito frios para locais quentes. A umidade
pode ser condensada dentro do instrumento ou da tela do CRT.

« Néo coloque o instrumento em lugares Umidos, ou com muito p6. A
umidade relativa recomendada é de 35% ~ 90%.

« N&o coloque o instrumento em lugares susceptiveis a vibragdo ou com
fortes campos magnéticos.

Operacao

« N&o insira objetos ou as pontas de prova nas areas de ventilacdo do
instrumento.

* Nao coloque o instrumento de cabeca para baixo na bancada e néo
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puxe o instrumento pelas pontas de prova ou cabo de alimentacao.
« N&o cologue metais na superficie do instrumento.
Limpeza

Use um pano macio com detergente neutro para limpar o pé ou sujeira.
Detergentes volateis como benzeno, ou solventes ndo devem ser
utilizados.

Periodo de Calibracéao

Para manter seu instrumento em condicdes eficientes e precisas de
operacao, envie o instrumento para efetuar a calibragdo a cada 1000 horas
de operacéo ou 1 ano, o que for menor.

2. INTRODUCAO

Obrigado por adquirir o osciloscépio MO-1262. Por favor, leia este manual
cuidadosamente para obter o maximo aproveitamento do instrumento. O
instrumento é produzido estritamente de acordo com os padrdes de
qualidade e todos os componentes séo cuidadosamente selecionados.

Dentro das principais caracteristicas, podemos destacar:

» Largura de banda de DC ~ 60MHz.

« Alta sensibilidade de 1mV/DIV ~ 5V/DIV.

* No modo ALT (varredura A e B alternadamente) quatro tragos séo
exibidos.

 Alta taxa de varredura de 5ns/DIV com MAG x10.

» Fontes de trigger: INT, CH2, externo e da alimentacéo.

* Funcao Hold-off para facilitar a monitoracdo de formas de onda
complexas.

» Afuncéo B TRIG'D permite além do atraso continuo o atraso gatilhado
(triggered).



3. ACESSORIOS

ApOs receber seu instrumento, verifique a existéncia dos seguintes itens:

« Manual de Instrucdes
« Pontas de Prova (2 unidades)
« Cabo de Alimentacéo

4. ESPECIFICACOES

DESCRICAO

ESPECIFICACAO

Fator de deflexdo (12 passos)

1mV/DIV~5V/DN na seqiiéncia 1-2-5
(AmV/DN ~2mV/DN em x5 MAG)

Precisao

+3% (1mV~2mV/DN: +5%)

Deflex@o continua (VAR)

Até25:1

Largura de banda

DC~60MHz: 5mV~5V/DIV
DC~15MHz: 1mV~2mV/DIV

Largura de banda de 20MHz

DC ~ 20MHz

Tempo de subida

Aprox. 5.8ns (5mV~5V/DN)
Aprox. 23ns (ImV~2mV/DN)
Aprox. 17,5ns com BW de 20MHz

Resposta instantanea
(5mV/DIV)

—po——~=0<

Overshoot < 5%, Amortecimento < 5%

Modo de trabalho

CH1, CH2, DUAL (CHOP, ALT), ADD

Inversao de fase (INV)

Somente CH2

Acoplamento de Entrada

AC-GND -DC

Impedéncia de entrada

1IMQ+2% // 25pF (ponta 10MQ // 17pF)

Maxima tensdo entrada

400V (DC+Pico AC) < 1kHz




DESCRICAO

ESPECIFICACAO

s—oQQ —= -

Fonte de trigger

INT, CH2, LINE, EXT

Rampa (Slope) +/-
Modo acoplamento AC
Sincronismo de TV INT: 2 DV (min)

EXT: 1Vpp (max)

Sensibilidade

DC ~ 10MHz 0,48DN (EXT: 0,2V)
10MHz ~ 60MHz: 1,5DNV (EXT: 0,5V)

Modo de trigger

AUTO, NORM, TV-V, TV-H

Impedancia de entrada EXT

1MQ // 25pF

Maxima tensdo entrada

400V (DC+Pico AC) < 1kHz

SON—=0T

Modo apresentacdo

A, B, B TRIGD, X-Y, ALT

Base de tempo A (21 passos)
B (8 passos)

A: 0,05us~0,2s/DIV seqiéncia 1-2-5
B: 0,05us~10us/DIV seqliéncia 1-2-5

Expanséo da Varredura

x10 MAG: +5% (0,1 ~ 0.05us/DIV: Nao
calibrado)

Precisdo

3% (¥5% em MAG X10)

Deflex&@o continua (VAR)

Até25:1

Sistema de Atraso

Atraso continuo ou gatilhado

Tempo de Holdoff

2 vezes o menor periodo (continuo)

<X

Sensibilidade

Y=CH2, X=CH1, Erro: +5%,
MAG x10: +8%

Largura de banda X (-3dB)

DC~2MHz (-3dB)

Fase X-Y

< 3°, DC~100kHz

ox—m

N

Sinal de Entrada 5V
Faixa de frequéncia DC~2MHz
Impedéncia de entrada Aprox. 40kQ

Tensdo Maxima

30V (DC+Pico AC), freqiiéncia < 1kHz




DESCRICAO ESPECIFICACAO
c Frequéncia Onda quadrada: 1kHz
A [Amplitude 0,5Vpp+x3%
- Duty Cycle > 4852
c Tipo 6 polegadas, retangular
R | Tens&o de aceleragéo Aprox. 12kV
T Area il 8 x 10DIV
Dimensdes 322(L) x 135(A) x 368(P)mm
0O |Peso Aprox. 7.5kg
? Tens&o de alimentacéo 110V/220V+10%), 50Hz/60HZz+2%
g Consumo Aprox. 55W
S |Ambiente de operagdo 0°C~40°C, RH< 85%
Ambiente de armazenamento |-20°C~70°C, RH < 85%

5. CONTROLES E FUNCOES

Esta sec¢éo contém as informacdes necessérias para familiarizagcdo com
o0 instrumento, englobando a identificacdo e fun¢gbes dos controles,
conectores e indicadores.

Antes de ligar o instrumento, familiarize-se com os controles, conectores
e indicadores e outras caracteristicas descritas nesta se¢éo.
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5.1 Painel Frontal

Fusivel, Entrada AC
Conecte o cabo de forca na entrada AC (40), e utilize o fusivel
correspondente.

1)

2)

3)

6)

5)

4)

7)

8)

Chave Liga/Desliga: Verifique a tenséo de alimentacgao, pressione esta
tecla para ligar e desligar o instrumento.

Indicador POWER: Este LED acende quando o instrumento € ligado.
FOCUS: Ajusta o foco para a visualizagdo mais clara ap6s o ajuste
daintensidade. Embora o foco seja automaticamente ajustado quando
altera-se a intensidade, algumas vezes pode sofrer uma pequena
alteracdo. Neste caso, ajuste o foco novamente.

INTENSITY: Controla a intensidade do traco. Gire o controle no sentido
horério para aumentar o brilho do traco.

TRACE ROTATION: Ajusta o traco para que fique paralelo a escala
horizontal, quando este estiver ligeiramente desalinhado devido ao
campo magnético.

SCALE ILLUM: Ajusta a iluminacao de fundo do CRT.

Terminal de Calibragdo: Saida de sinal de 0.5Vpp e 1kHz para calibracdo
das pontas de prova.

GROUND: Terminal de aterramento do osciloscépio.

5.2 Eixo Vertical

9

CH1 INPUT (X): Usado como terminal de entrada vertical e como
entrada do eixo X no modo X-Y.

10) CH2 INPUT (Y): Mesmo que CH1 mas usado como entrada do eixo Y

no modo X-Y.
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11) 12) AC - DC - GND: Seletor do método de conexdo do sinal de
entrada ao circuito amplificador.
AC: A entrada do amplificador e o sinal séo acoplados por capacitores.
A componente DC do sinal é bloqueada e somente a componente AC
€ mostrada.
GND: O sinal e o amplificador sdo separados e a entrada do
amplificador é aterrada.
DC: A entrada do amplificador e o sinal sdo acoplados diretamente.
As componente AC e DC sdo mostradas.

13) 14) VOLTS/DIV: Usado para selecionar o fator de deflex&o vertical.
Ajuste de modo que o CRT mostre a forma de onda completa. Se a
ponta de prova x10 for usada, a amplitude deve ser multiplicada por
10.

15) 16) VARIABLE: Usado para ajustar o fator de deflexdo de tenséo
continuamente. Deve ser girado totalmente no sentido horéario no estado
normal. Se girar totalmente no sentido anti-horario, a sensibilidade
vertical deve ser dividida por aproximadamente 2,5. E usado para
comparar duas formas de onda e medidas de tempo de subida.
PULL OUT X5 MAG: Quando esta tecla é puxada, o ganho do eixo
vertical € amplificado 5 vezes, e a sensibilidade maxima é de 1mV/
DIV.

17) 20MHz Bandwidth: Quando esta tecla é pressionada, a largura de
banda do eixo vertical é limitada a 20MHz. Esta funcédo pode ser
usada para ajustar o sincronismo de sinais, quando ha a interferéncia
em alta freqiiéncia.

18) ALT/CHOP: No modo ALT, os sinais dos canais CH1 e CH2 séo
mostrados alternadamente. No modo CHOP, o CH1 e o CH2 operarao
no modo CHOP. A freqiiéncia de CHOP é de aproximadamente
250kHz. Esta chave deve ser usada quando o CHOP deva ser usado
na varredura alternada.

19) 20) POSITION: Ajusta a posi¢éao vertical do tragco do CH1 ou CH2 na
tela.



21) CH2 INVERT: Pressione esta chave e o sinal do CH2 ser& invertido.
Esta funcéo é util quando formas de onda de polaridade diferente séo
comparadas, ou quando a diferenga do CH1 e CH2 s&o mostradas no
modo ADD.

22) VERTICAL MODE: Usado para selecionar o modo de operacao
verticalmente.
CH1: Somente o sinal do CH1 é mostrado.
CH2: Somente o sinal do CH2 é mostrado.
DUAL: Os dois tracos sdo mostrados na tela. ALT ou CHOP é
automaticamente chaveado e 0s sinais do CH1 e CH2 sdo mostrados
ao mesmo tempo.
ADD: A soma algébrica dos sinais do CH1 e CH2 é mostrada na tela.

5.3 Eixo Horizontal e Sistema de Trigger

23) A TIME/DIV: Seleciona a velocidade de varredura A na faixa de
0,05ps~0,2s/DIV, em 21 passos.

24) POSITION: Usado para mover o traco horizontalmente. Gire no sentido
horario e o trago movera para a direita. Gire no sentido anti-horéario e o
traco movera para a esquerda.

25) B TRIG: Seleciona o modo de atraso continuo ou por trigger. Em
NORM, a varredura B € iniciada apés o tempo determinado por A
TIME/DIV (23) e (35). O delay ird corresponder ao trigger quando esta
tecla for pressionada. O sinal de trigger B e a varredura A seréo
iniciados ao mesmo tempo, apos o tempo de atraso continuo.

26) B TIME/DIV: Seleciona a velocidade de varredura dentro da faixa de
0,05us~10us/DIV, em 8 passos.

27) 28) ALT A e ALT B: Seleciona o modo de varredura A e B do sistema
horizontal. Quando as teclas A e B s&o pressionadas, a varredura A
serd ampliada na varredura B (sec¢éo com brilho mais intenso), em
um intervalo ajustado por B TIME/DIV (26).
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Parte com maior brilho

100} - % 1
90 4 Varredura A
] dapilleealy 2il
10 = Varredura B
0% 3

Figura 5-3

29) TRIGGER SOURCE:
INT: O sinal de entrada do CH1 ou CH2 é o sinal de trigger e no modo X-
Y, o sinal no CH1 é comutado para sinal do eixo X.
CH2: O sinal de entrada do CH2 é o sinal de trigger.
LINE: O sinal de trigger é retirado da tensé&o de alimentacéao.
EXT: O sinal colocado na entrada de trigger externo é usado como
sinal de trigger.

30) Terminal EXT Input: Terminal de entrada para o sinal de trigger externo.

31) TRIGGER LEVEL: Ajuste usado para que o sinal medido seja
disparado (triggered) em um nivel selecionado. Quando o controle é
girado no sentido +, o nivel de trigger aumenta e vice-versa.

39) SLOPE: Usado para selecionar a rampa, isto &, para selecionar o
momento do trigger na borda de subida ou de descida do sinal.
Rampa positiva selecionada quando a tecla esté solta.

Rampa negativa quando a tecla esta pressionada.
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Descricao da Polaridade de Trigger Descricéo do Nivel de Trigger

Tecla / ™, ra e
Solta 1-. ! Inclinagdo ¢/

’ / Positiva _*/

% g K
R \ R Ao

Inclinagdo Positiva

A varredura ird comecar quando o
controle de nivel de trigger estiver
ajustado em uma amplitude na

Disparado com as linhas sélidas linha solida
Inclinac&@o Negativa
T /, J N N
! "'-,
Tecla by Inclinag&o
Pressionada®._ .’ M Negativa

Figura 5-4

32) Modo de Trigger:
AUTO: O circuito de varredura opera automaticamente. Existira a linha
de base de varredura mesmo que nao exista sinal de trigger ou sinal
de entrada.
NORM: Nao existir a linha de base de varredura se néo existir sinal
de trigger. Favor usar este modo quando a freqiiéncia do sinal for
menor que 25Hz.
TV-V: Utilizado quando o sinal medido é um sinal de TV. E usado
para sincronizar o sinal vertical de TV.
TV-H: Utilizado quando o sinal medido é um sinal de TV. E usado
para sincronizar o sinal horizontal de TV.

NOTA: TV-V e TV-H séo sincronizados somente quando o sinal de trigger
for negativo.
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33) X-Y: O diagrama de curvas no modo X-Y pode mostrar a diferenca de
fase entre os sinais do CH1 e CH2. O controle de posi¢&o verti-
cal do CH2 é usado para ajustar a posicao vertical da exibicdo do
Diagrama de Lissajous, e o controle de posic¢éo horizontal controla
a posicao horizontal do diagrama.

34) Separacao de Linha de Varredura: Este ajuste € usado para controlar
as posicdes verticais das varreduras A e B.

35) Posi¢éo de Atraso: Este ajuste € usado para determinar a posi¢céo
inicial da varredura B durante o progresso da varredura A.

36) VAR: Usado para calibrar ou alterar linearmente o ajuste A TIME/DIV
(23). Se for girado até o fim no sentido horario, o valor sera o indicado
em ATIME/DIV (23). Se for girado até o fim em sentido anti-horario, o
valor serd 2.5 vezes menor que o indicado em A TIME/DIV (23).
Se esta chave for puxada, a linha de varredura sera ampliada em 10x,
e o tempo de varredura sera 1/10 do indicado em TIME/DIV. Mova a
forma de onda ampliada para o centro da tela para preciséo e
conveniéncia.
Puxe para operacdo em MAG x10

gRRAR

Forma de Onda Ampliada

Figura 5-5
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37) Hold Off: Usado para exibir sinais complexos.
5.4 Painel Traseiro

38) Terminal de Entrada do Eixo Z: Este € um terminal de entrada para o
ajuste da linha de varredura no CRT, o sinal (+) indica a diminuicdo da
intensidade e o sinal (-) indica 0 aumento da intensidade para os canais
de entrada.

40) Plugue AC: Conector do cabo de forca.

41) Conversor da Tensé&o de Alimentagdo: Seleciona a tenséo fornecida
para o osciloscoépio.

6. INSTRUCOES DE OPERACAO

6.1 Verificagcdo de Seguranca

- As condicdes de trabalho, a tensdo de alimentacdo e o fusivel de
protecdo devem estar de acordo com o0s requerimentos das
especificacdes técnicas.

- Sugerimos que o instrumento seja colocado em um local ventilado e
ligado por algumas horas antes de ser usado pela primeira vez ou depois
de armazenado por muito tempo.

- N&o obstrua a area de ventilac&o. Pois a alta temperatura pode danificar
o instrumento e diminuir sua vida util

- Aintensidade do trago ndo pode ser muito alta. Caso contrario, além de
danos aos olhos, pode danificar o CRT.

- Para evitar danos ao instrumento, néo ultrapasse o0s seguintes limites:
Tensao de entrada (direta): 400V (DC+Pico AC), < 1kHz.
Tenséo de entrada (com pontas de prova): 600V (DC+Pico AC), < 1kHz.
Entrada de trigger externo: 400V (DC+Pico AC), < 1kHz.
Entrada do eixo Z: 30V (DC+Pico AC), < 1kHz.
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6.2 Verificagdo do Funcionamento Béasico do Instrumento

Verifique se o instrumento esta no seu estado normal de funcionamento
de acordo com estes passos.

Ajuste os controles relacionados abaixo de acordo com a seguinte tabela:

ITEM CONFIGURACAO
POWER Desligado (Sem pressionar).
INTENSITY | Totalmente no sentido horério.

FOCUS Centro.
AC-GND-DC GND.
(\|/D I(E)RS'II:IHC(/)A'E) Centro (MAG desligado).
Mode CHL.
TRIG MODE Auto.
TRIG SOURCE INT.
TRIG LEVEL Centro.
A TIME /DIV 0,5ms/DIV
POSITION

Centro (MAG desligado).

(HORIZONTAL)

ApOs ajustar os controles acima, ligue o instrumento. O traco devera
aparecer em aproximadamente 15s. Ajuste o foco até que um trago nitido
seja exibido. Se o osciloscopio ndo estiver sendo usado enquanto esta
ligado, reduza o brilho do trago.

NOTA:

Para operacao normal, ajuste os controles V/DIV VAR (15 e 16) e SWP
VAR (36) para a posicéo CAL (calibrado).

Ajuste o traco de modo que fique em cima da escala horizontal graduada,
variando o controle POSITION do CH1. Se o trago estiver inclinado em
relacdo a escala graduada, ajuste a inclinagdo do traco pelo controle
TRACE ROTATION, até que o trago coincida com a escala.
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6.3 Operacdo com Um Canal

Conecte o cabo de alimentagédo e opere da seguinte maneira:

1.

Ligue o instrumento e o indicador LED deve acender. Aproximadamente
apos 15 segundos o traco deve aparecer na tela. Caso ndo apareca
dentro de 60 segundos, favor verificar os ajustes acima novamente.
Ajuste INTEN e FOCUS para obter o trago mais claro possivel com
intensidade apropriada.

Ajuste a posicdo do CH1 e o TRACE ROTATION para que a linha de
base da varredura fique paralela a escala horizontal.

Conecte a ponta de prova ao terminal de entrada do CH1. Conecte a
ponta ao sinal de calibrag&o de 0.5Vpp (7).

Comute AC-DC-GND para AC, entdo a forma de onda mostrada na
Figura 6-1 aparecera natela.

Ajuste 0 FOCUS (3) para obter uma forma de onda clara.

Ajuste VOLTS/DIV (13) e TIME/DIV (23) para obter uma amplitude e
um nmero de ciclos adequado para a observagao.

Ajuste POSITION (19) e POSITION (24) para fazer com que a forma de
onda fique alinhada com a escala. A amplitude da tenséo Vpp e o
periodo T podem ser facilmente lidos.

Figura 6-1

6.4 Operagdo com Dois Canais

Ajuste 0 modo vertical para DUAL (pressione as teclas CH1 e CH2), entéo
o traco do CH2 podera ser mostrado natela. O traco do CH1 é a forma de
onda quadrada do sinal de calibracéo e o CH2 € mostrado como a linha
de base horizontal pois ndo ha sinal de entrada.
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Como para CH1, conecte o sinal de calibragdo também ao CH2. Ajuste o
acoplamento de entrada do CH2 para AC. Ajuste POSITION (20) e (24)
para obter umatela como mostrado na Figura 6-2.

Para operar com dois canais (DUAL ou ADD), o TRIGGER SOURCE
selecionado deve ser INT ou CH2, caso os dois sinais tenham freqiiéncias
iguais ou mdltiplas, entdo as formas de onda aparecerédo estaveis natela.

Sinal CH1

Sinal CH2

Figura 6-2
6.5 Operagéo X-Y

Pressione X-Y (33) e o circuito de varredura interno é desativado. O traco
horizontal é disparado pelo sinal selecionado por TRIG SOURCE. Quando
é configurado para CH1 (X-Y), operamos no modo X-Y e o CH1 é o eixo X,
e 0 CH2 o eixo Y. Quando configurado para EXT, a entrada externa EXT
deverd ser utilizada.

Operacéao X-Y:

O modo vertical é configurado para X-Y, TRIG SOURCE para CH1, 0 CH1
€ 0 eixo X, 0 CH2 é o eixo Y, entdo operamos no modo X-Y. A posi¢édo
horizontal pode ser usada diretamente como o eixo X.

Nota:

No modo X-Y, favor observar a diferenca de fase entre o eixo Xe o eixo Y
e alargura de banda de freqiiéncia quando sinais de alta freqiiéncia séo
mostrados.
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6.6 Operacdo Adicédo (ADD)

Ajuste VERT MODE para ADD, e vocé podera observar a soma algébrica
dos sinais do CH1 e CH2 mostrada natela. Se o CH2 INV for pressionado,
sera mostrada a diferenca entre os sinais do CH1 e CH2.

O VAR pode ajuda-lo a obter uma soma ou diferenga mais precisa e
correta, ajustando os fatores de deflexdo dos dois canais para serem
iguais.

A posicao vertical podera ser ajustada por qualquer dos controles POSI-
TION. Se vocé quiser observar a linha do amplificador vertical, favor ajustar
os dois controles de posigdo para a posi¢ao central.

6.7 Funcédo de Controle HOLD OFF

Quando o sinal medido é uma forma de onda complexa com mais que
duas frequéncias, usando apenas o controle de trigger LEVEL, pode nédo
ser suficiente para obter uma forma de onda estavel. Vocé pode ajustar o
tempo de HOLDOFF para sincronizar a varredura com o sinal medido.
Existem varias formas de onda sobrepostas na tela na Figura 6-3 (a).
Quando nao se utiliza o ajuste HOLDOFF, é muito dificil observar uma
forma de onda estéavel.

As partes desnecessarias do sinal medido séo eliminadas na Figura 6-3
(b) e ndo existe mais sobreposi¢éo na tela.

i3 b 34 onds porpi "1 ot e s

Forww g oralp e spwdeg
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\ ]
T ]
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Figura 6-3
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6.8 Ampliacdo da Varredura

Quando uma parte da forma de onda apresentada deve ser expandida ao
longo do eixo do tempo, uma varredura de velocidade maior deve ser
usada. Se a parte a ser expandida estiver distante do inicio da varredura,
ela caira fora da tela se uma varredura mais rapida for usada. Entdo a
chave MAG deve ser usada. A forma de onda sera expandida, nas duas
direcbes, 10 vezes com relacéo ao original. Favor referir-se a Figura 6-4.
O tempo de varredura durante a ampliagéo é: valor TIME/DIV x 1/10.
Entdo, a varredura original (por exemplo 0,1us/DIV) com ampliagdo sera:
0,1us/DIV x 1/10 = 10ns/DIV.

r--—#n r——- | r=="
I
_— (I —_—— [P S——

Crualquer parke pode ser cobsarta com o controle POSITICHN

Figura 6-4
6.9 Ampliacdo da Forma de Onda com Varredura Atrasada

Com a ampliacdo da varredura vista no item anterior, embora seja um
método facil, a razdo de ampliacéo fica limitada em 10. Com o método
da varredura atrasada, a varredura pode ser expandida em uma faixa
maior, desde algumas vezes a milhares de vezes, de acordo com a razao
entre tempo de varredura A e o tempo de varredura B.

Quando a freqiiéncia do sinal medido aumenta, a faixa de varredura A
para sinais ndo expandidos torna-se muito grande, onde a razao de
expansao possivel torna-se pequena. Além de que, quando a razao de
ampliacdo torna-se grande de mais, a intensidade do traco torna-se baixa
e o0 atraso de “jitter” aumenta.

Para enfrentar esta situac¢éo, um circuito de variagdo de atraso continuo
e um circuito de gatilhamento atrasado séo incorporados ao osciloscépio.
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Variagdo Continua do Atraso

Pressione a tecla ALT A (27) e apresente a forma de onda do sinal no
modo de operacao normal. A seguir, ajuste B TIME/DIV para uma posi¢ao
varias vezes mais rapida que a posicéo da chave A TIME/DIV, e pressione
a tecla ALT B (28). Uma parte da forma de onda apresentada seréa
destacada como mostrado na Figura 6-5, indicando o estado de espera
para a varredura atrasada. A parte com maior intensidade luminosa in-
dica a sec¢éo correspondente ao tempo de varredura B (varredura
atrasada). Esta parte é expandida pela varredura B TIME/DIV (26).

O periodo desde o comeco da varredura A até o inicio da varredura B (o
periodo até o inicio da parte destacada) é chamada tempo de atraso de
varredura. Este tempo é continuamente ajustavel por meio do “knob”
DELAY TIME (35). O tempo de varredura B sera expandida de modo a
encher a tela do osciloscdpio como mostrado na Figura 6-5.

O tempo de varredura B é selecionado pela chave B TIME/DIV, arazao
de ampliacéo torna-se:

razdo = indicacéo A TIME/DIV / indica¢do B TIME/DIV

[ — . — . S
| Ty F" S Exi=s Fonin de nico moyve-ss
A4 INTEN —l |— ﬂ —] I s Hivel de Ciatills B
" |.~. | ;o . i ) _.-'___.-"""
h % A INTEN L SIS o O S
L n L L
l-lll' \hll
; [ Il_l-i
BINTEN | / '
Figura 6-5 Figura 6-6
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Variag&o Gatilhada do Atraso

Quando a forma de onda apresentada é ampliada 100 vezes ou mais no
método de atraso continuo mencionado anteriormente, um atraso de “jit-
ter” é produzido. Para evitar isto, 0 método de gatilhamento atrasado
pode ser usado. Com este gatilhamento atrasado, o atraso de “jitter” é
reduzido gatilhando-se a varredura B novamente, depois de um tempo de
atraso de varredura em consequiéncia do método de atraso continuo ter
decorrido.

Para esta operacao, o circuito de gatilhamento A continua operando depois
que o botéo B TRIG'D (25) € habilitado e a varredura B é gatilhada pelo
pulso de gatilhamento. Portanto, mesmo quando o tempo de atraso é
continuamente ajustado girando-se o “knob” DELAY TIME (35) o ponto
de inicio da varredura move discretamente, ndo continuamente. No modo
ALT A, esta operacdo é caracterizada pelo passo discreto da secéo
destacada da varredura na tela; enquanto no modo B esta secdo
permanece estacionaria, como mostrado na Figura 6-6.

6.10 Medida de Tensao DC

Ajuste o0 acoplamento de entrada do CH1 (11) ou CH2 (12) pada GND, e
ajuste a posicao de nivel zero em uma posic¢éo conveniente. Esta posicéo
n&o precisa ser necessariamente o centro da tela.

Ajuste o fator de deflexdo vertical VOLTS/DIV (13 ou 14 dependendo do
canal que estd sendo usado), e ajuste o acoplamento de entrada do
canal utilizado para DC. O traco exibido na tela ir4 deflexionar. A tenséo
DC pode ser obtida multiplicando-se o nimero de divis6es (contadas a
partir da posi¢éo inicial do trago (em GND), até a posicao final (em DC),
pelo valor do fator de deflexao.

Por exemplo, no caso da Figura 6-7, se o fator de deflex&o for 50mV/DIV,
0 célculo é 50mV/DIV x 4,2 = 210mV (entretanto, se a ponta de prova
estiver em atenuacéo 10:1, o valor medido deve ser multiplicado por 10,
entdo, o calculo seria 50mV/DIV x 4,2DIV x 10 = 2,1V).
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Tenséo DC (Apés Deflexao)

A

= v o

— 4. 2div —

Ay Nivel Zero
(Ajustado em GND)

Figura 6-7
6.11 Medida de Tensdo AC

Assim como para medida de tensdo DC, posicione o nivel zero em
qualquer posi¢do no CRT, onde for de maior conveniéncia. No caso da
Figura 6-8, se a o fator de deflexdo é 1V/DIV, o calculo da tenséo (pico a
pico) é 1V/DIV x 5DIV - 5Vpp (entretanto, assim como na medida de
tenséo DC, caso a ponta de prova esteja em atenuagéo 10:1, € necessario
multiplicar a tenséo por 10. O valor da tensdo Vpp neste caso sera de
50Vpp). Se um sinal de pequena amplitude esta superposta a um sinal
DC de grande amplitude, a componente AC pode ser visualizada com o
uso do acoplamento AC. Este acoplamento bloqueia a componente DC
do sinal, e somente a por¢cdo AC passa pelo amplificador.
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Figura 6-8
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6.12 Medida de Frequéncia e Periodo

Refira-se a Figura 6-9 como exemplo. Um ciclo completo compreende o
numero de divisdes entre os marcadores A e B no desenho, e este valor
é de 2DIV. Se o tempo de varredura assumido € de 1ms/DIV, o célculo de
periodo € 1ms/DIV x 2DIV = 2ms. Portanto, a freqiiéncia (inverso do
periodo = 1/T) é 1/2ms = 500Hz. Entretanto, se a fungédo x10 MAG for
usada, o tempo de varredura deve ser calculado com 1/10 do valor
indicado. Exemplo: um tempo de varredura de 50us, com a funcéo x10
MAG ativada é de 5ps.

N TN TN TR

Figura 6-9
6.13 Medida de Diferenca Tempo ou Fase entre Dois Sinais

De acordo com a freqiiéncia dos dois sinais relativos, selecione a taxa
de varredura apropriada e ajuste o modo vertical para ALT ou CHOP (18).
A fonte de trigger é proveniente de um canal basico. Ajuste o controle
LEVEL (31) para estabilizar as formas de onda. Calcule a diferenca de
tempo com a diferenca horizontal entre dois pontos nas duas formas de
onda:

Disttnaia HovisowtallDIV) 5 Tenpo de Varvedura(SECIDIY)
Fatey de Avpiificanin Hovizortal

Diferenca de Tempo =
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Na Figura 6-10, se o fator de tempo de varredura esta ajustado para
50us/DIV, o fator de amplificacdo horizontal esta ajustado para x1, e a
distancia horizontal entre os dois sinais medidos é de 1,5 DIV, entao:

Diferenca de Tempo = w = T5us

Forma de Onda de Referéncia Forma de Onda Atrasada

* 4 Distancia Horizontal
Figura 6-10 Medidas de Tempo Entre Dois Sinais

Se a diferenca de fase entre dois sinais € medida, primeiro obtenha formas
de onda estaveis usando os métodos explicados anteriormente, entdo
ajuste os controles VOLTS/DIV e VARIABLE dos dois canais para que a
amplitude seja semelhante. Ajuste os controles SEC/DIV e VARIABLE
para que seja obtido um ou mais periodos inteiros na horizontal, entdo o
angulo de fase é:

iy
D¥stinea Horizamtal de wm Clelal DUT)

A distancia horizontal de um sinal ao outro vezes o angulo de fase resulta
na diferenca de fase entre os dois sinais. Exemplo: Na Figura 6-11, a
distancia horizontal entre dois pontos medidos na forma de onda é 1
DIV, determine a diferenca de fase utilizando a seguinte formula:
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Diferenca de Fasge = 1001V x % mt 30"

FormadeOnda  Forma de Onda
de Referépcia Atrasada
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Distancia Horizontal

Figura 6-11 Medidas de Fase Entre Dois Sinais

6.14 Medida de Tempo de Subida (ou Descida)

Para efetuar medidas de tempos de subida, posicione a forma de onda
de modo que seu valor maximo fique no tracejado de 100%, e seu valor
minimo, fique em 0%. Utilize o controle VAR (15 ou 16) vertical, e 0
controle POSITION (19 ou 20), para conseguir este ajuste. O tempo de
subida ou descida é medido entre 10% e 90% da inclinagdo da forma de
onda. Para efetuar a medida de tempo de subida ou descida, conte o
numero de divisdes entre o ponto da inclinacao que passa em 10%, e o
ponto que passa em 90%, e multiplique pelo tempo de varredura. Caso a
fungdo x10 MAG esteja ativada € necessério dividir o resultado por 10.

Refira-se ao exemplo abaixo (Figura 6-12):
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Figura 6-12

Distancia entre os pontos A e B: 3DIV
Tempo de Varredura: 1us/DIV
Amplificacédo x10 ativada

Calculo:

Tempo de Subida = w = 3z

6.15 Sincronismo de Sinais de TV

No trabalho relacionado com TV, sinais complexos e que contém sinal
de video, sinal de pedestal de branco, e sinal de sincronismo séo
freqlientemente medidos. Ajuste a chave TRIG MODE (32) para configurar
aposicdo TV. O separador de sincronismo de TV incorporado proporciona
a separacgdo do quadro ou pulsos de sincronismo de linha do sinal de
video.

Para gatilhar o osciloscépio na taxa vertical (quadro), posicione a chave
TRIG MODE para TV-V ou TV-H. Para gatilhar o osciloscopio na horizon-
tal (linha), selecione TV-H. Selecione TV-V para gatilhar o osciloscopio
no quadro vertical. A Figura 6-13(a) mostra o sinal vertical de TV-V e a
Figura 6-13(b) mostra o sinal horizontal de TV-H.
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Figura 6-13 (a)
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7.MANUTENCAO

7.1 Calibragcdo da Ponta de Prova
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Compensacéo Correta Sobre Compensacdo  Sub Compensacgéo
Figura 7-1 Figura 7-2 Figura 7-3

Conecte a ponta de prova em um canal de cada vez. Ajuste o controle
VOLTS/DIV para 5mV e altere a atenuacgéo da ponta de prova para x1,
entdo, a forma de onda da Figura 7-1 devera aparecer no centro da tela.
Se houver sobre compensacao ou sub compensagédo, ajuste o trimmer
na ponta de prova como na Figura 7-4 para obter uma forma de ondaigual
adaFigura 7-1.

Figura 7-4

7.2 Troca de Fusivel

Caso ocorra a queima de fusivel localizado no painel traseiro (46), o
osciloscépio ndo podera ser ligado.

Para efetuar a troca, desconecte as pontas de prova e o cabo de forca
AC, e em seguida retire o soquete do fusivel.
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Substitua o fusivel queimado por outro com as mesmas especificagdes,
que podem ser encontradas na tabela abaixo.

Reinstale o soquete ndo esquecendo da posi¢ao correta no seletor de
tenséo da linha AC.

Tenséo 110V 220V

Fusivel | 250V /2A | 250V /1A

7.3 Ajuste do Traco (rotagéo)

Quando o traco na tela ndo se apresentar totalmente na horizontal quando
o0 acoplamento GND é selecionado, vocé deve ajustar a rotacao do traco
conforme descrito a seguir:

Com o osciloscopio posicionado totalmente na horizontal, ajuste os
controles de modo a obter um trago na horizontal com acoplamento GND.
Ajuste o potencidmetro TRACE ROTATION (5) até que o traco fique
totalmente em paralelo com as linhas horizontais do reticulado. E
aconselhavel sobrepor o tragco a uma linha do reticulado para assegurar
0 ajuste correto.
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8. GARANTIA m W@

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera reparado de acordo com os termos
da garantia.

GARANTIA
SERIE N° MODELO MO-1262

1- Este certificado é valido por 12 (doze) meses a partir da data da
aquisicao.

2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricacdo ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Osservicosdereparacdo serao efetuados somente nodepartamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisicéo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou
condi¢bes anormais de operagéo ou manuseio.
B) O aparelho foiviolado por técnico ndo autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5- Caso oinstrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especifica¢des funcionais
por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum
erro, ou de que venha a funcionar sem interrupcao.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7- Agarantiaso seravalidamediante o cadastramento deste certificado
devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:
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Cadastramento do Certificado de Garantia

O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:

-Correio:

- Fax:

- e-mail:

- Site:

Envie uma copia do certificado de garantia devidamente
preenchido pelo correio para o endereco.

Minipa Industria e Comércio Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente

Alameda dos Tupinas, 33 - Planalto Paulista

CEP: 04069-000 - S&o Paulo - SP

Envie uma copia do certificado de garantia devidamente
preenchido através do fax 0xx11-577-4766.

Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia
através do endereco sac@minipa.com.br.

Cadastre o certificado de garantia através do endereco
http://www.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia so serdo validos para produtos cujos certificados
forem devidamente cadastrados. Caso contrario sera exigido uma cépia
da nota fiscal de compra do produto.

Manual sujeito a altera¢des sem aviso prévio.

Revisao: 00
Data Emissao: 03/06/2004
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