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ESTE MANUAL DE INSTRUCOES FAZ MENCAO AO
EQUIPAMENTO SONOPULSIE compact
FABRICADO PELA IBRAMED.

SOLICITAMOS QUE SE LEIA CUIDADOSAMENTE
ESTE MANUAL DE INSTRUCOES ANTES DE UTI-
LIZAR O APARELHO E QUE SE FACA REFEREN-
CIA AO MESMO SEMPRE QUE SURGIREM DIFI-
CULDADES. MANTENHA-O SEMPRE AO SEU AL-
CANCE.

Manual de Operagio SONOPULSE compact - 1 “ edi¢io (revisada em 05/2008)
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ATENCAO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
NAO ABRIR

O simbolo de um raio dentro de um tridngulo é
um aviso ao usudrio sobre a presenga de "tensoes
perigosas", sem isolagc@o na parte interna do apa-
relho que pode ser forte o suficiente a ponto de
constituir um risco de choque elétrico.

Um ponto de exclamagdo dentro de um tridngu-
lo alerta o usudrio sobre a existé€ncia de impor-
tantes instru¢des de operacdo e de manutengdo
(servi¢o técnico) no manual de instrugdes que
acompanha o aparelho.

ATENCAO: Para prevenir choques elétricos, ndo utilizar o plugue
do aparelho com um cabo de extensdo, ou outros tipos de tomada a
ndo ser que os terminais se encaixem completamente no receptéculo.
Desconecte o plugue de alimentac¢do da tomada quando nio utilizar o
aparelho por longos periodos.

Cuidados Gerais com o Equipamento

¢ Evite locais sujeitos as vibracdes.

¢ Instale o aparelho sobre uma superficie firme e hori-
zontal, em local com perfeita ventilacdo.

Em caso de armério embutido, certifique-se de que ndo haja im-
pedimento a livre circulacdo de ar na parte traseira do aparelho.

Nao apdie sobre tapetes, almofadas ou outras superficies fofas que
obstruam a ventilag@o.

Evite locais imidos, quentes e com poeira.

Posicione o cabo de rede de modo que fique livre, fora de locais
onde possa ser pisoteado, e ndo coloque qualquer mével sobre ele.

N3o introduza objetos nos orificios do aparelho e ndo apdie reci-
pientes com liquido.

Nao use substancias volateis (benzina, alcool, thinner e solventes
em geral) para limpar o gabinete, pois elas podem danificar o aca-
bamento. Use apenas um pano macio, seco e limpo.



Explicacao dos simbolos utilizados

- ATENCAO! Consultar e observar exatamente as
insrugdes de uso contidas no manual de operagao.

|:| - Equipamento CLASSE II. Equipamento no qual a

protecdo contra choque elétrico ndo se fundamenta
apenas na isolagdo bdsica, mas incorpora ainda
precaucdes de seguranca adicionais, como isolagdo dupla
ou reforcada, ndo comportando recursos de aterramento
para protecdio, nem dependendo de condicdes de
instalacao.

x - Equipamento com parte aplicada de tipo BF.

7 N

M - Indica sensibilidade a descarga eletrostatica

A - Risco de choque elétrico.

IPX1 - Protegido contra gotejamento de dgua.

<[D))))) - Transdutor

V~ - Volts em corrente alternada

~ line - Rede elétrica de corrente alternada

Na Caixa de Transporte:

-FRAGIL: O contetido nesta embalagem é fragil e deve ser
transportado com cuidado.

tranporte da embalagem.

— d

T -ESTE LADO PARA CIMA: Indica a correta posi¢c@o para

- MANTENHA LONGE DA CHUVA: A embalagem
ndo deve ser transportada na chuva.

.|
0°C
-LIMITES DE TEMPERATURA: Indica as
50 temperaturas limites para transporte e armazenagem
da embalagem.
[ r“/(

embalagens identicas que podem ser empilhadas uma
sobre as outras. Neste equipamento, o nimero limite de

E - EMPILHAMENTO MAXIMO: Nimero méximo de
. empilhamento € 10 unidades.



Observacoes Preliminares

O SONOPULSE Compact ¢ um moderno equipamento que
utiliza tecnologia de microcontroladores. E destinado a todos os ti-
pos de terapia por ultra-som. O SONOPULSE Compact corresponde
a CLASSE II com parte aplicada de tipo BF de seguranca e protecdo
contra choque elétrico. Deve ser operado somente por profissionais
qualificados e dentro dos departamentos médicos devidamente cre-
denciados.

Nao estd previsto o uso desta unidade em locais onde exista
risco de explosdo, tais como departamentos de anestesia, ou na pre-
senca de uma mistura anestésica inflamdvel com ar, oxigénio ou oxi-
do nitroso.

Interferéncia Eletromagnética - Quanto aos limites para per-
turbagdo eletromagnética, o SONOPULSE Compact é um equipa-
mento eletro-médico que pertence ao Grupo 1 Classe A. Se o pacien-
te, o equipamento e/ou cabos de conexdo estiverem ligados proximos
a zona de influéncia do emissor de um aparelho cirirgico de alta
freqiiéncia, aparelho de diatermia por ondas curtas ou micro ondas,
ndo estd descartado a possibilidade de perigo ao paciente. Normal-
mente ¢ suficiente uma distdncia aproximada de 2 a 3 metros. O uso
simultdneo destes equipamentos de ultra-som com aparelhos ciriirgi-
cos de alta freqgiiéncia ou de diatermia pode ser perigoso para o pa-
ciente e ocasionar danos ao equipamento.

Para prevenir interferéncias eletromagnéticas, sugerimos
que se utilize um grupo da rede elétrica para o SONOPULSE Com-
pactz e um outro grupo separado para os equipamentos de ondas
curtas ou micro ondas.

Equipamentos de comunicacdo por radio freqii€ncia,
modveis ou portiteis, podem causar interferéncia e afetar o fun-
cionamento do SONOPULSE Compact.

IBRAMED

[ Descricao do SONOPULSE compact

De “design” moderno, o gabinete do SONOPULSE compact
foi projetado seguindo normas existentes de construgdo de aparelhos
médicos. O equipamento esta de acordo com as normas técnicas
NBRIEC 60601-1, NBRIEC 60601-1-2 e NBRIEC 60601-2-5. Pos-
sui painel frontal com leve inclinagdo que possibilita ao terapeuta a-
justar facilmente o aparelho estando sentado ou em pé.

A IBRAMED fabrica o SONOPULSE Compact em duas ver-
soes: 1.0 MHz ou 3.0 MHz. Tecnicamente, a diferenca entre as duas
versdes sdo a freqtiéncia de operagdo do ultra-som (1.0 MHz ou 3.0
Mhz) e os protocolos pré-programados no aparelho descritos nas pa-
ginas 15,16 e 17.

Performance Essencial: O SONOPULSE Compact foi de-
senvolvido para terapia por ultra-som, tendo como campo de aplica-
cdo as afec¢Oes reumaticas inflamatérias, afec¢des inflamatdrias do
sistema nervoso periférico, afeccdes traumdticas, transtornos circula-
térios periféricos, afeccoes inflamatdrias de zonas superficiais da pe-
le, alteracdes degenerativas do esqueleto, principalmente da coluna
vertebral, contracdes, periartrites, celulites, etc. O equipamento per-
mite a escolha do modo de emissdo do ultra-som em CONTINUO ou
PULSADO. Séo seis tipos de pulsado:

Freqiiéncia de repeticdo do pulso de 100 Hz -

Duty Factor - 50%: tempo de duracdo ON de 5,0 ms e tempo de pau-
sa OFF do pulso de 5,0 ms (1/2).

Duty Factor - 20%: tempo de duracéo ON de 2,0 ms e tempo de pau-
sa OFF do pulso de 8,0 ms (1/5).

Freqiiéncia de repeticdo do pulso de 48 Hz -

Duty Factor - 50%: tempo de duragdo ON de 10,5 ms e tempo de
pausa OFF do pulso de 10,5 ms (1/2).

Duty Factor - 20%: tempo de duragdo ON de 4 ms e tempo de pausa
OFF do pulso de 17 ms (1/5).
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Freqiiéncia de repeticao do pulso de 16 Hz -
Duty Factor - 50%: tempo de duragdo ON de 31 ms e tempo de pausa
OFF do pulso de 31 ms (1/2).
Duty Factor - 20%: tempo de duragdo ON de 12 ms e tempo de pausa
OFF do pulso de 50 ms (1/5).

Existe dentro do transdutor de ultra-som do SONOPULSE
Compact um sensor de temperatura que estard verificando e manten-
do constante a temperatura de trabalho do cristal piezo elétrico e con-
sequentemente a da face de aluminio do transdutor, evitando ao paci-
ente aquela sensacdo desagradédvel de calor excessivo. Este sensor es-
t4 programado para que a temperatura no aluminio nunca ultrapasse a
41 graus centigrados. Durante o tratamento, principalmente quando o
gel de acoplamento utilizado ndo é de boa qualidade, a temperatura
podera se elevar acima dos 41 graus. Quando isto acontecer, o SO-
NOPULSE Compact para e “congela” o tempo programado no timer
desligando a emissdo do ultra-som.

Neste momento um sinal sonoro sera ouvido e o visor (5) in-

dicara: '
|_MODE | | Fﬁmﬁll min,
EXCESSO DE
TEMPERATURA

N I
[oury Factor J pucsE vz I wicr JR W]

O profissional deverd continuar “passando” o transdutor como se na-
da estivesse acontecido, pois decorrido alguns segundos a temperatu-
ra voltard ao normal. O equipamento automaticamente “descongela”
o tempo retomando a programagdo original.

Obs.: E comum para se testar o aparelho, colocar algumas gotas de
dgua na face de aluminio do transdutor para se ver o efeito de nebuli-
zacdo (cavitacdo da dgua). O meio de condugdo do ultra-som emitido
neste momento (gotas de dgua + ar) € muito precdrio. Isto ocasionard
uma rdpida elevacdo da temperatura para mais de 41 graus centigra-
dos. A emissdo do ultra-som serd interrompida evitando danos ao
cristal piezo elétrico colocado dentro do transdutor.
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O SONOPULSE Compact possui uma tecla denominada
"PROGRAM" que permite escolher varios programas prontos de tra-
tamento (gravados na memoria do aparelho). Ao término do tempo
programado, “bips” sonoros sdo emitidos e a emissdo de ultra-som &
interrompida. Todas as fung¢des tais como timer (tempo de aplicag@o),
modo de emissdo (continuo ou pulsado) e intensidade (W/cm~) sdo
programadas por teclado de toque e indicadas em visor de cristal 1i-
quido alfa-numérico.

SONOPULSE Compact - ALIMENTACAO ELETRICA

O SONOPULSE Compact funciona em tensdes de rede na
faixa de 100 - 240 volts 50/60 Hz. Portanto, ndo é necessdrio se preo-
cupar com a tensdo de rede local. Basta ligar o aparelho na “tomada
de forca” e ele fard a selecdo 110/220 volts automaticamente.

O cabo de ligacdo a rede elétrica € destacdvel.

O equipamento utiliza o plugue de rede como recurso para
separar eletricamente seus circuitos em relagdo a rede elétrica em to-
dos os pdlos.

ATENCAO:

Na parte traseira do SONOPULSE Compact, encontra-se o
fusivel de protegdo. Para trocé-lo, desligue o aparelho da tomada de
rede, e com auxilio de uma chave de fenda pequena, remova a tampa
protetora, desconecte o fusivel, faca a substituicio e recoloque a tam-
pa no lugar.

Colocar os fusiveis adequados, modelo 20AG:

Usar fusivel de 5.0A

RISCOS DE SEGURANCA PODERAO OCORRER SE O
g%UIPAMENTO NAO FOR DEVIDAMENTE INSTALA-



SONOPULSE compact
Controles, indicadores e instrucoes de uso.

VISAO SUPERIOR

VISAO TRASEIRA

VISAO INFERIOR

10
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VISTA DO TRANSDUTOR DE ULTRA-SOM, CABO E CONEC-
TOR DE FIXACAO:

Transdutor de Ultra-som
Conector de fbagio
do cabo do transdutor.
L ‘
Sempre aperte os parafusos
de fixag#io deste conector.
Atencao:

O conector de fixacdo do cabo do transdutor possui parafusos que
devem ser fixados no conector de saida (10) localizado no painel do
aparelho. Sempre aperte os parafusos de fixacdo deste conector.

1- Chave liga / desliga.

2- LED indicador da condi¢do “equipamento ligado”.

3- Teclas de controle BACK e NEXT.

4- Teclas de controle SET+ e SET-.

5- VISOR de cristal liquido alfanumérico.

6- Tecla de controle START/STOP.

7- Teclas de controle de intensidade do ultra-som UP/DOWN.

8- Tecla de controle PROGRAM.

12
9- Conexao de entrada para terapia combinada.
10- Conexao do Transdutor emissor de ultra-som.
11- Conexao do cabo de forga a ser ligado a rede elétrica.
12- Fusivel de protecdo: Nunca utilize fusiveis de valores diferentes

dos originais. Leia neste manual o item — SONOPULSE Compact A-
limentagdo Elétrica.

13- Placa de caracteristicas gerais.

14- Etiqueta com as caracteristicas da saida do ultra-som.
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Todos os pardmetros sdo programados por teclado de toque e
indicados em visor de cristal liquido. Sendo assim, segue abaixo a
descrig¢@o e 0s passos necessarios para se operar o equipamento.

i B i Nl

I | | | | | |
0uTY FACTOR ) PULSE (rz) JNNN Wicrrt R W
Campo destinado a escolha do MODO de EMIS-
m SAO do ultra-som; continuo ou pulsado.
Campo destinado a indica¢do da freqiiéncia de ultra-
US FREQUEN(Y som conforme a versio do aparelho: 1MHz ou
3MHz.
Campo destinado a escolha da freqiiéncia de pulso
PULSE (HZ) quando no modo pulsado: 100Hz, 48Hz ou 16Hz.

Campo destinado a escolha do duty factor (fator
DUTY FACI'OR de trabalho) quando no modo pulsado: 50% ou

20%.
Campo destinado a indicagdo da INTENSIDADE
m EFETIVA de ultra-som emitido.
Campo destinado 2 indicagio da POTENCIA E-
FETIVA de ultra-som emitido.

@ Campo destinado a escolha do TEMPO de APLICA-
CAO (TIMER). Permite selecionar o tempo de aplica-
¢do de 1 a 30 minutos.

14
Aprendendo a usar o SONOPULSE Compact:

1° passo: Chave liga-desliga (1). Ao ligar o equipamento, o visor de
cristal liquido (5) mostrard durante alguns segundos as seguintes
mensagens de apresentacdo:

.mﬂ m min. | m | Wl I min.
[ 1
IBRAMED SONOPULSE 3MHz
— | COMPACT V2.0
| | 1 |1 | 1 | | | 1 [ | 1 |
(ourvicror J Pucse v, wicr I W) [ourvricTor ) uLsE (i) I wicr J W]

Apés esta apresentagdo, o visor (5) entrard em operacdo indicando

agora:
[ ove IR vsFrccuev: i ©
I [ [T
CONTINUO 3MHz 00
0.0 0.0

L JLC_ T LTI
ourvsacron ) uis ) SR Wi i ]

Note que existe um cursor piscando no campo destinado a escolha do
modo de emissio do ultra-som.

2° passo: Tecla de controle BACK e NEXT (3): Esta teclas servem
para selecionar os pardmetros necessarios ao tratamento. Ao apertar a
tecla NEXT vocé estard avangando para outro parametro. Ao apertar
a tecla BACK vocé estard retrocedendo para o pardmetro anterior.
Note que a cada selecdo feita através das teclas BACK e NEXT, o
parametro escolhido ficard com um cursor piscando.

37 passo: Tecla de controle SET + e SET - (4) : Estas teclas servem
para vocé escolher os valores de cada parametro necessarios a terapi-
a.

SET +—® valores crescentes. SET=> valores decrescentes.
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4° passo: Tecla de controle START / STOP (6) - Uma vez selecio-
nado e escolhido respectivamente os parimetros e seus valores (como
descrito nos pardgrafos anteriores), pressione a tecla START. Note
agora que o cursor “piscante” sumiu. A programacdo estard neste
momento em execucdo. Escolha agora a intensidade de ultra-som ne-
cessdria ao tratamento. Se vocé quiser interromper a aplicacdo basta
agora apertar a tecla STOP. A emissdo de ultra-som serd interrompi-
da e o cursor piscante aparecerd para que nova programagao possa ser
feita. Ao término do tempo programado, serd ouvido um sinal sonoro
(varios "bips") e o ultra-som serd interrompido. Aperte a tecla STOP
para que o sinal sonoro seja desligado e o equipamento volte a condi-
cdo de programacio (cursor piscando). Como vocé notou, a mesma
tecla tem duas fun¢des. START - iniciar o tratamento. STOP - parar
o0 tratamento.

57 passo: Tecla de controle UP / DOWN (7) - INTENSITY; uma
vez pressionada a tecla START, o equipamento passa a executar os
parametros escolhidos pelo operador. Neste momento estas teclas
UP/DOWN passam a operar aumentando ou diminuindo a poténcia
efetiva e a intensidade efetiva de ultra-som:

Modo continuo:

Intensidade Efetiva de ultra-som: de 0,1 a 2,0 W/cm 2,
Poténcia Efetiva de ultra-som: 0,3 a 7,0 W

Modo pulsado (100Hz, 48Hz ou 16Hz):

Intensidade Efetiva de ultra-som:
1/2 (50%) - de 0,1 a 2,0 W/em >
1/5 (20%) - de 0,1 a 2,0 W/em >

Poténcia Efetiva de ultra-som:
1/2 (50%) - de 0,3 a7,0 W.
1/5 (20%) - de 0,3 a7,0 W.
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Tecla de controle PROGRAM (8) — esta tecla permite ao operador
selecionar protocolos de tratamento com ultra-som. S@o programas
prontos para tratamento por ultra-som, que estdo armazenados na
memoria do equipamento.

Quando a versdo do SONOPULSE Compact for de 3MHz,
voce podera escolher os seguintes protocolos:

Programas de Protocolo de Tratamento com U.S. de 3.0MHz

TRATAMENTO

CELULITE GRAU 1
CELULITE GRAU 2
CELULITE GRAU 3

POS OPERATORIO IMEDIATO
POS OPERATORIO TARDIO
RITDOPLASTIA IMEDIATA
RITDOPLASTIA TARDIA
FONOFORESE

Obs.: O grau 3 de celulite € o grau mais severo; o pds-operatorio re-
fere-se aos varios tipos de cirurgia plastica (mamoplastia, abdomino-
plastia, lipoaspirag¢do). O pés-operatério imediato sé podera ser trata-
do com ultra-som caso o curativo possa ser removido, caso contrario,
o laser é o mais indicado nessa fase, no sentido de incrementar a cica-
trizagdo.
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Quando a versdo do SONOPULSE Compact for de 1MHz,
vocé podera escolher os seguintes protocolos:

Programas de Protocolo de Tratamento com U.S. de 1.0MHz

NATUREZA DA

TECIDO PROFUNDIDADE LESAO
Tendao
Ligamento Superficial Agudo
Miisculo
Bursa ”
Membrana Sinovial Profundo Crdnico
Osso
Cartilagem

Exemplificando como escolher programas de protocolos para ultra-
som de 3.0 MHz (somente para SONOPULSE Compact versdo
3MHz): [ MODE | EETE min,

I | |
CELULITE GRAU 1

L JL_J LTI
ourvFactor Jf PuLs v R i Vi

1- Pressione a tecla PROGRAM (8). O visor de cristal li-
quido (5) passa a indicar

Note o cursor piscando.

Através da tecla SET+ vocé poderd ainda escolher CELULITE
GRAU 2, CELULITE GRAU 3, POS OPERATORIO IMEDIATO,
POS OPERATORIO TARDIO, RITDOPLASTIA IMEDIATO,
RITDOPLASTIA TARDIO e FONOFORESE.
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2- Uma vez escolhido o tratamento, pressione novamente a tecla
PROGRAM. Note que e o equipamento se alto programou. Basta
pressionar a tecla START para que o SONOPULSE Compact execu-
te o programa escolhido.

Exemplificando como escolher programas de protocolos para ultra-
som de 1.0 MHz (somente para SONOPULSE Compact versao
1MHz):

1- Pressione a tecla PROGRAM (8). O visor de cristal li-
quido (5) passa a indicar

—e ) [
TECIDO
TENDAO
| [ 1 [ 1 [ |
[Py (iz) N wico JR V]

Note o cursor piscando.

2- Se vocé pressionar agora a tecla SET+ aparecerd LIGAMENTO
piscando. Pressione novamente e aparecerd MUSCULO. Mais uma
vez e vocé terda BURSA/M. sinovial piscando. Vocé ji notou que es-
tamos escolhendo tipos de tecido. Temos ainda OSSO e CARTILA-
GEM.

3- Se vocé pressionar agora a tecla NEXT aparecerd PROFUNDI-
DADE e a palavra PROFUNDO com o cursor piscando. Pressionan-
do SET+, aparecera SUPERFICIAL com o cursor piscando. Pressio-
ne novamente NEXT e aparecerd NATUREZA LESAO e CRONICO
com o cursor piscando.

Em resumo, através das teclas NEXT/BACK e SET+/SET-, vocé po-
dera escolher o tipo de TECIDO (tenddo, ligamento, miisculo, bur-
sa/membrana sinovial, osso ou cartilagem); PROFUNDIDADE (pro-
fundo ou superficial) que se encontra o tecido e a NATUREZA DA
LESAO (crdnico ou agudo).
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Obs.:

1- O SONOPULSE Compact possui vérios tipos de sistema
de protecdo que garantem seu funcionamento. Sendo assim se alguma
vez ao ligar o aparelho, ou acabar a energia elétrica, o visor de cristal
liquido (5) ficar “louco”, mostrando algum tipo de informagdo dife-
rente da descrita neste manual, faca o seguinte: Desligue o equipa-
mento e espere aproximadamente 5 segundos. Ligue novamente e o
visor (5) voltara ao normal.

2- Se durante a programacgdo vocé se esquecer de colocar o
tempo de aplicagdo, também serd emitido sinal sonoro ("bips”) indi-
cando erro de operagdo. Neste momento o visor (5) estard indicando:
[ wooe [N usrrecuevcy i © T8

[ |
AJUSTE O
TEMPORIZADOR

I I
[oury Factor ] pucs () R wicr R W)

Aperte a tecla STOP (6) e note que a mensagem de erro de-
sapareceu. No campo destinado a escolha do TEMPO de APLICA-
CAO aparecerd o cursor piscando. Escolha entdo o tempo necessario
e continue o seu trabalho.

3 - Se o operador desejar interromper o tratamento ou depois
que soar o alarme de final da aplicacdo escolher um novo tempo ou
modo de operagdo, deverd entdo pressionar a tecla STOP (6) para que
o equipamento volte a condicdo de programacdo de novos parame-
tros.

4 - Se por acaso a rede elétrica parar (“falta de luz"), o equi-
pamento € desligado automaticamente. Sendo assim, quando a ener-
gia da rede “voltar”, vocé€ deverd executar novamente a programagao
necessdria ao tratamento.
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ULTRA-SOM

INTRODUCAO : H4 mais de trinta anos que 0o ULTRA-SOM ¢ am-
plamente usado por profissionais da drea médica (Lehmann and Kru-
sen,1958). Como o préprio nome sugere, sdo ondas de som, sdo vi-
bragdes mecanicas num meio eldstico. Estas ondas longitudinais fa-
zem com que a membrana do timpano vibre. S@o as vibragdes sono-
ras. A faixa de freqiiéncia que o ouvido humano consegue “ouvir” es-
td compreendida aproximadamente entre 20Hz e 20.000Hz. Freqiién-
cias abaixo de 20Hz sdo os sub-sons ou infra-sons e acima de
20.000Hz sdo os ultra-sons.

Sendo assim podemos definir terapia por ultra-som como
sendo um tratamento médico por meio de vibragdes mecanicas com a
freqiiéncia acima de 20.000Hz (20KHz).

ULTRA-SOM CONTINUO OU PULSADO

O uso do ultra-som pulsado em vez de ultra-som continuo re-
sulta numa redugdo média do aquecimento dos tecidos, porém, con-
servando o mesmo nivel instantineo da estimulagdo mecénica no te-
cido. Isto permite o aumento dos efeitos ndo térmicos do ultra-som
nos tecidos (Summer and Patrick,1964).

Na terapia por ultra-som continuo a energia emitida pelo
transdutor produz um continuo incremento no aquecimento dos teci-
dos e o tratamento pode tornar-se intolerdvel para o paciente, princi-
palmente nos casos de traumas mais agudos e recentes, onde o ultra-
som pode ser bastante eficaz. Na terapia por ultra-som pulsado sio
gerados pelo transdutor pulsos de onda de determinados periodos, os
quais emitem energia de forma periddica, onde, através do tempo de
repouso entre os pulsos permite-se que a circulag@o sangiiinea resfrie
a 4drea tratada, impedindo um excesso de aquecimento. Sendo assim,
temos efeitos fisioldgicos resultantes de um processo ndo térmico.

Muitos autores recomendam diferentes periodos de duracio
do pulso, sendo o mais comum e utilizado, pulsos de 2,0 ms de “on”
para 8,0 ms de “off “(1/5).
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EFEITOS PRODUZIDOS PELO ULTRA-SOM

Reacoes Quimicas - Assim como um tubo de ensaio é agitado no la-
boratério para acentuar as reagdes quimicas, as vibra¢des do ultra-
som estimulam o tecido a aumentar as reacdes € 0s processos quimi-
cos locais, e assegura a circulagdo dos elementos e radicais necessa-
rios por recombinagdo.

Respostas Biolégicas - A permeabilidade das membranas fica au-
mentada pelo ultra-som, o que acentua a transferé€ncia dos fluidos e
nutrientes aos tecidos. Essa qualidade é importante no processo da
fonoforese, onde moléculas sdo literalmente “empurradas” através da
pele pela onda sonora com finalidades terapéuticas.

Efeitos Mecanicos - Em conseqiiéncia das vibragdes longitudinais,
um gradiente de pressdo € desenvolvido nas células individuais. Co-
mo resultado desta variacdo de pressdo positiva e negativa, elementos
da célula sdo obrigados a se moverem, sentindo assim um efeito de
micro massagem. Este efeito aumenta o metabolismo celular, o fluxo
sangiiineo e o suprimento de oxigénio.

Cavitacao - Irradiar ultra-som em liquidos leva a formacao de bolhas
de 10 m de didmetro. Sob a acdo do campo ultra-sonico, essas bo-
lhas aumentam e diminuem de tamanho ( Cavitacao Estdvel ), ou po-
dem colapsar ( Cavitagdo Transitéria ). Ambos os tipos de cavitagdo
produzem movimento nos liquidos ao redor da bolha. A cavitacdo es-
tavel pode ser terapéutica e a transitoria pode causar danos aos teci-
dos.

A vibragdo em alta freqiiéncia do ultra-som deforma a estru-
tura molecular das substancias ndo fortemente unidas. Esse fendmeno
¢ terapeuticamente util para produzir efeitos escleroliticos, na tentati-
va de reduzir espasmos, aumentar a amplitude de movimentos devido
a acdo em tecidos aderidos e quebrar depdsitos de célcio, mobilizan-
do aderéncias, tecidos cicatriciais, etc. Se usado nos extremos de po-
téncia ou duragdo, este mecanismo deformador pode destruir a molé-
cula das substancias.
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Efeitos Térmicos - Ao lado da micro massagem, ocorre uma eleva-
¢do na temperatura resultante da conversdo de energia cinética em ca-
lor pelos tecidos. Este efeito pode produzir um aumento na extensibi-
lidade do coldgeno e portanto é recomendado para a terapéutica de
patologias causadas pela contragdo dos tenddes, ligamentos e juntas
capsulares. Onde h4 limitacdes de movimento, o tratamento é muito
recomendado.

No entanto, deve-se lembrar que a formacao de calor a partir
do ultra-som ocorre nos tecidos que estdo localizados diretamente sob
o transdutor. Desde que a técnica aceita é manter o transdutor em
movimento durante o tratamento, é improvavel que ocorra um aque-
cimento terapéutico aprecidvel. Um aquecimento indesejdvel, contu-
do, podera ocorrer se ndo houver movimento do transdutor ou se a in-
tensidade for muito alta. O ultra-som pulsado oferece ao clinico uma
técnica com menor risco de formacdo de calor. A experié€ncia clinica
indica que uma sensagdo de calor de superficie deve servir como um
aviso para impedir uma super dosagem. Um transdutor “quente” ndo
€ somente desconfortdvel para o paciente, mas pode ser também um
sinal de perigo eminente.

Ondas Estacionarias - Cuidado ! Estas ondas sdo fruto da interagio
entre a onda refletida e a onda incidente, o que cria 4reas de alta den-
sidade num ponto especifico do tecido. Evita-se a formacdo dessas
ondas através do movimento continuo e adequado do transdutor. Se
utilizada a técnica estaciondria aplicar somente ultra-som pulsado.
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ORIENTACAO PARA A TERAPIA POR ULTRA-SOM

A drea a ser tratada (segundo Lehmann) deve ser de aproxi-
madamente 75 a 100 cm?, utilizando-se o tempo de 1 minuto por
cm’. A maxima duracdo de tratamento ndo deve exceder a 15 minu-
tos por terapia. Tempos maiores ndo aceleram nem fazem ocorrer e-
feitos especificos desejaveis.

Para determinarmos a intensidade, devemos fazer uma avali-
acdo do local afetado, levando em considerag@o que o ultra-som sofre
uma perda de energia no seu trajeto e portanto a requerida intensida-
de deve, as vezes, ser maior nas superficies dos tecidos, especialmen-
te na pele, conectivos subcutaneos e camadas musculares superfici-
ais.

A DOSE DE ULTRA-SOM - A dose € o produto da intensidade pe-
lo tempo de duragdo do tratamento. Entao:

DOSE=1IxT

ABSORCAO DO ULTRA-SOM

Quando o ultra-som penetra nos tecidos, ocorrem efeitos bio-
l6gicos devido a absor¢do da energia. Sendo assim a intensidade de
ultra-som diminui.

O coeficiente de absor¢do (a) é usado como medida da absor-
¢do em diversos 6rgaos.

Para ondas longitudinais e incidéncia perpendicular podemos
usar a férmula :

Ix)=Io.e~

onde :

1(x) = intensidade em W/em®a profundidade de x (cm)
Io = intensidade em W/cm”na superficie do corpo

e =2,7 (base dos logaritmos decimais)

a = coeficiente de absorcao ( cm_l)
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TABELA DE COEFICIENTES DE ABSORCAO (a)
PARA 1.0 MHz e 3.0MHz

MEIO COEFICIENTE DE ABSORCAO
1.0 MHz 3.0 MHz
Sangue 0,028 0,084
Vasos Sangiiineos 0,4 1,2
Tecido Osseo 3,22 -
Pele 0,62 1,86
Cartilagem 1,16 3,48
Ar (20°C) 2,76 8,28
Tend3o 1,12 3,36
ecido Muscul | 076
Tecido Muscular 0.28 0.84
(feixe paralelo)
Gordura 0,14 0,42
Agua (20°C) 0,0006 0,0018
Tecido Nervoso 0,2 0,6

Exemplo : Aplica-se 1 W/em® na superficie do corpo e o meio pelo
qual o ultra-som “passa” € o tenddo. Qual a intensidade a 1 cm de

profundidade?

Temos os seguintes dados : meio Tenddo - a=1,12
lo=1W/cm®
e=27
I(lcm)=7?
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Usando a formulal (x)=Io.e ™ teremos :
I(lem)=1.2,7"%"=0,32 Wem?
Portanto a intensidade a 1 cm de profundidade € de 0,32 W/em?.
TRANSDUTORES DE ULTRA-SOM

Numa linguagem bastante simples, transdutor é um dispositi-
vo que transforma um tipo de energia em outro. O transdutor ultra-
sonico transforma energia elétrica em energia mecénica (acustica).
Esses dispositivos utilizam cristais piezoelétricos, que quando rece-
bem corrente alternada apropriada geram ondas de ultra-som na fre-
qiiéncia determinada pelo cristal.

Esse transdutor estard entdo emitindo (gerando) o que cha-
mamos de campo acustico, que € caracterizado por duas regides:

- Campo Préximo (regido de Fresnel) cilindrico.
- Campo Distante (regido de Fraunhofer) conico.

Os efeitos terapéuticos do ultra-som ocorrem na regido do
campo préximo. O comprimento do campo préximo depende do di-
ametro do transdutor e da freqii€ncia do ultra-som. Note entdo que
nas aplicagdes com gel, onde o transdutor esta em contato com o pa-
ciente, a distancia entre a pele e a face de aluminio € da ordem de al-
guns milimetros, e portanto dentro do campo préximo. Nas aplica-
¢des subaquaticas sugerimos uma distincia da face do aluminio a pe-
le do paciente de aproximadamente 2 a 3 cm.

OBS.: Sugerimos que periodicamente seja feito uma manutencdo
preventiva dos equipamentos de ultra-som. O transdutor dos apare-
lhos de ultra-som da IBRAMED ¢ a prova d' dgua. Verifique regu-
larmente se ndo ha rachaduras no corpo do transdutor que permitam a
entrada de liquidos. Inspecione também o cabo e conectores do trans-
dutor. Com o tempo de uso, a face de aluminio do transdutor podera
tornar-se 4spera. Se isto acontecer, o equipamento devera ser manda-
do para manuteng¢@o pois as caracteristicas técnicas do transdutor po-
derdo estar alteradas.
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ATENCAO:

1- Dentro do transdutor existe o cristal piezoelétrico responsavel pela
geracdo das ondas ultra-sdnicas. Esses cristais tém uma faixa de tole-
rancia da freqii€ncia de ressonadncia. Exemplo: Um transdutor de ul-
tra-som de 1.0MHz podera ter uma faixa de +/- 5% de tolerancia, ou
seja, ele poderd estar emitindo ultra-som entre 0.95SMHz (-5%) e
1.05MHz (+5%). Sendo assim o transdutor do Sonopulse Compact
1MHz ou 3MHz tem marcado o “nimero de transdutor” (transducer
number). Ele € igual ao nimero de série do equipamento. Isto € im-
portante, pois cada transdutor deverd ser ligado com o seu equipa-
mento. Portanto ndo é possivel intercambiar transdutores (ca-
becotes) diferentes no mesmo equipamento. Sempre verificar
se o “transducer number” é igual ao niimero de série do e-
quipamento.

2- Advertimos que o manuseio incorreto do transdutor pode afetar as
suas caracteristicas. Portanto, evitar “batidas e choques mecanicos”.
Utilize somente gel condutor de ultra-som apropriado.

Ultra-Som em CELULITE: Ha séculos, o ideal era as mulheres
com excesso de peso e com nitida presenca de celulite, que s6 o rea-
lismo, caracteristica do periodo Barroco nas artes permitiu mostrar. O
ideal de beleza no final do segundo milénio no entanto mudou e mui-
to. A presenga de tecido adiposo € pouco aceita e as irregularidades
deste, a celulite, € o pavor das mulheres modernas. A celulite, no en-
tanto, o grande vildo da beleza feminina, estd presente em 80% das
mulheres ocidentais. Cada vez aparece mais cedo, atingindo mesmo
jovens e adolescentes e ndo respeitando até as mulheres magras. Os
fotégrafos modernos e diretores de cinema, sucessores dos antigos
pintores realistas, ndo tém o mesmo ideal estético daquela época, e
caracterizam a beleza feminina de hoje em tipos magros, atléticos e
sem celulite.
O que ¢ a celulite? O que fazer para tratar e prevenir?
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O tecido gorduroso fica embaixo da pele e sobre os muscu-
los. As células que compdem este tecido sdo a reserva de gordura do
organismo. Quando se come mais do que se precisa, elas aumentam
de tamanho como se fossem baldes de borracha. E que o organismo
procura guardar o maximo de comida que é possivel, no proprio cor-
po, imaginando que a comida possa faltar.

No processo de aumento de volume gorduroso ocorre altera-
¢des da microcirculagdo, e aumenta o tecido fibroso aparecendo a
chamada Celulite. Na pele € entdo observada a ondulagdo caracteris-
tica e o aspecto de casca de laranja.

A Celulite recebe vérios nomes cientificos como: Fibro Ede-
ma Geldide, Lipodistrofia Gindide, Lipodistrofia Edemato-
Fibroesclerdtica ou Paniculopatia Fibroesclerdtica. Lipodistrofia sig-
nifica gordura com crescimento anormal, Gindide € referéncia ao se-
xo feminino, Paniculopatia é doenca do tecido gorduroso embaixo da
pele, Edemato - fibroesclerdtica significa inchaco, retracdo e endure-
cimento. Estes nomes cientificos esclarecem o que acontece com a
celulite mas sdo dificeis de usar na pratica. Todos sabem o que € ce-
lulite e € esse o nome que vamos usar. A celulite € diferente de gor-
dura, podemos dizer que na mulher existem dois tipos de gordura:
normal e a gordura com celulite. A celulite € uma alteracdo do tecido
gorduroso na mulher. E gordura, mas gordura doente, alterada. Loca-
lizagdo da Celulite: A celulite pode se localizar em vérias regides do
corpo. Existe uma predile¢do pela regido glitea, a regido lateral da
coxa, a face interna e posterior da coxa, o abdomen, a nuca, a parte
posterior e lateral dos bracos e a face interna dos joelhos, mas em
pessoas predispostas pode atingir até mesmo os tornozelos.

Tratamento de Celulite com Ultra-som: Neste caso, o ultra-som de
3.0 MHz é uma forte ferramenta para produzir a despolimerizagdo
dos mucopolissacarideos da substincia fundamental, através da sua
acdo tixotrépica sobre géis, ou seja, transformacao de coldides em es-
tado gel para estado sol. Além disso produz aumento da permeabili-
dade capilar, melhorando a irrigagdo sangiiinea e linfatica, estimu-
lando a reabsorcdo tissular e deslocag@o de fons. O uso do ultra-som
no tratamento do fibro edema geldide esta vinculado aos seus efeitos
fisiolégicos associados a sua capacidade de veiculacdo de substincias
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através da pele (fonoforese). Dentre outros efeitos, pode-se destacar a
neovasculariza¢do com conseqiiente aumento da circulagdo, rearranjo
e aumento da extensibilidade das fibras coldgenas, e melhora das
propriedades mecénicas do tecido. O metabolismo tecidual pode ser
modificado. Também se constatou experimentalmente que um acen-
tuado aumento na permeabilidade das membranas bioldgicas e altera-
¢des nos potenciais de membrana podem ser produzidos. Constatou-
se que a permeabilidade das membranas bioldgicas € o principal fator
que torna possivel a penetragcdo de farmacos no organismo. Os efeitos
ndo térmicos sdo os principais responsaveis pela permeacdo de subs-
tancias. O tempo de aplicacdo e a intensidade da radiacdo ultra-sdnica
devem ser mensurados. Como regra geral pode-se estabelecer o tem-
po de dois minutos para dreas préximas de 10 cm®. A intensidade va-
ria segundo o efeito desejado e o tecido a ser estimulado, sendo sua
acdo tanto mais profunda quanto maior for a intensidade. Existe uma
intima relacdo entre o tempo de aplicacdo e a intensidade do feixe ul-
tra-sdnico, os quais sdo inversamente proporcionais. Para se minimi-
zar o risco de lesdo celular os valores do tempo de exposicdo e da in-
tensidade utilizada devem ser os mais baixos possiveis, desde que se
produzam os efeitos terapéuticos desejados (GUIRRO & GUIRRO,
2001).

Sugestao de tratamento: Pode-se utilizar ultra-som continuo ou pul-
sado, ambos produzem os efeitos ja mencionados. Utilizando-se ul-
tra-som continuo, podemos realizar a fonoforese, que é a administra-
cdo percutdnea de substincias através de ultra-som. As substincias
mais utilizadas para o tratamento da celulite sdo: mucopolissacarida-
se ou hialuronidase, que atuam nos mucopolissacarideos (glicossami-
noglicanas); ou centella asiética.

A enzima hialuronidase é a mais indicada para se realizar a
fonoforese. A sugestdo € misturar-se o gel de ultra-som com a enzima
hialuronidase na propor¢@o aproximada de 1 parte de gel para 1 parte
de enzima. E recomendado que a intensidade seja baixa, comegando-

em torno de 0,5 W/cm > . Durante o tratamento, se 0 paciente reportar

dor ou desconforto, abaixe a intensidade progressivamente até a dor
sumir.
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Devido aos efeitos mecanicos/térmicos do ultra-som, as enzimas des-
naturam-se em torno de 40° C. Entdo, considerando que a média da
temperatura corpérea é 36° C, a intensidade mais recomendada de
aplicacdo deve variar entre 0,1 ¢ 0,3 W/cm” o que elevard a tempera-

tura adiante do transdutor em 0,5 a 0,9° C, com um tempo de aplica-
¢do em torno de 5 a 8 minutos/regido.

Ultra-Som em Cirurgia Plastica

Toda cirurgia produz, em maior ou menor grau, o hematoma,
que se ndo for devidamente tratado pode evoluir para graus variados
de fibrose. Diversas sdo as técnicas que auxiliam a reabsor¢do dos
hematomas, como o ultra-som. A reabsor¢do de hematoma é de vital
importancia nesta primeira fase, ja que a sua evolugcdo pode concorrer
para formacao de fibroses. Caso o processo de reparo esteja conclui-
do e ha aderéncias e fibroses instaladas, a energia ultra-sdnica pode
ser utilizada como coadjuvante na diminuicdo dessas seqiielas, au-
mento a elasticidade do tecido conjuntivo. Nestes casos, a energia ul-
tra-sOnica depositada devera ser maior, aumentando o tempo de apli-
cacdo e/ou a intensidade.

A utilizagdo do ultra-som no pés-operatério imediato estd vinculada
diretamente ao processo de cicatrizagdo, visto que sua eficicia ja esta
comprovada por intmeros trabalhos,’***** sendo os protocolos
mais efetivos os iniciados imediatamente apds a ocorréncia da lesdo,
isto é, durante a fase inflamatdria. O objetivo da utilizacdo precoce
desta modalidade de energia € promover uma melhora tanto na circu-
lacdo sangiiinea quanto linfatica, possibilitando assim uma melhor
nutricdo celular. A diminui¢do da dor também € requerida nesta fase
(GUIRRO & GUIRRO, 2001).

A freqiiéncia determina a profundidade que o feixe ultra-
sOnico pode atingir. Sendo assim, cirurgias localizadas em regides de
pouca massa muscular, como as ritidoplastias (também denominadas
liftings), as freqii€éncias maiores sdo mais indicadas.

30

Sugestao de Tratamento Estético com U.S. de 3.0MHz

TRATAMENTO W/cm2| T (min.) Modo
CELULITE GRAU 1 0,4 15 C
CELULITE GRAU 2 0,6 15 C
CELULITE GRAU 3 0,8 15 C
POS OPERATORIO IMEDIATO 0,4 10 P 20%
POS OPERATORIO TARDIO 0,8 10 C
RITDOPLASTIA IMEDIATA 0,2 6 P 20%
RITDOPLASTIA TARDIA 0,4 6 C
FONOFORESE 0,8 15 C

Obs.: O grau 3 de celulite € o grau mais severo; o pds-operatério re-
fere-se aos vdrios tipos de cirurgia plastica (mamoplastia, abdomino-
plastia, lipoaspiracdo). O pds-operatdrio imediato sé poderd ser trata-
do com ultra-som caso o curativo possa ser removido, caso contrario,
o laser é o mais indicado nessa fase, no sentido de incrementar a cica-
trizacao.

Aplicacoes Especiais do Ultra-Som

TERAPIA COMBINADA - nada mais é do que a aplicagdo simul-
tanea de dois estimulos, ou seja, neste caso, do ultra-som com a esti-
mulagfo elétrica de baixa ou média freqiiéncia. Ela combina os efei-
tos analgésicos das correntes de baixa e média freqii€éncia com os e-
feitos térmicos e mecanicos do ultra-som.
A combinagdo deve ser realizada:
- Se a combinagdo dos estimulos tiver efeitos terapéuticos e de di-
agnostico diferentes dos estimulos separados.
- Se houver vantagem no tempo de aplicacdo combinada, caso con-
trario, devem ser aplicados separadamente para os casos onde os
efeitos dos estimulos separados forem os mesmos.
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Combinacao do Ultra-Som com as Correntes de BAIXA Freqiiéncia

Geralmente a combinagdo € feita com correntes diadindmi-
cas, entretanto qualquer corrente interrompida de baixa freqiiéncia
pode ser utilizada.

Hoogland (1980) relata que a terapia combinada ocasiona e-
feitos diferentes dos estimulos separados:

- Localizacdo de pontos gatilho sensitivos a niveis de corrente
muito baixos, de modo que nio podem ser determinados nos mé-
todos exclusivamente de correntes.

- Como o ultra-som possui efeito sensitivo sobre os nervos, na te-
rapia combinada o nivel de corrente deve ser gradativamente di-
minuido, pois caso contrdrio, a sensagdo torna-se excessiva ao
paciente. Este fato € provado logo ao se desligar o ultra-som, on-
de ocorre uma reducdo na sensacdo da corrente (adaptacio da fi-
bra nervosa).

Estes fatos levam a conclusido que a terapia combinada € a-
propriada para diagnéstico, principalmente nos casos onde a "de-
sordem" ndo € muito aguda e os pontos de aplicagdo nido foram
mapeados.

DESVANTAGENS (sumario):

- O método é muito agressivo devido ao efeito galvanico das cor-
rentes diadinamicas.

- Se a camada de gel condutor tornar-se muito fina ou desaparecer,
a pele podera ser atacada.

- O transdutor (aplicador) de ultra-som é usado como eletrodo mé-
vel. Quando levantado e abaixado novamente causa desconforto
ao paciente, pois equivale a abrir / fechar o circuito elétrico.
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Combinaciio do Ultra-Som com as Correntes de MEDIA Freqiiéncia

Na terapia combinada, alguns efeitos desfavoraveis sdo eli-
minados quando se utiliza o ultra-som combinado com as correntes
alternadas de Média Freqiiéncia (Hoogland - 1980).

VANTAGENS (sumério):

- O método € muito agraddvel ndo ocasionando efeitos agressivos.

- Estando o eletrodo corretamente colocado, serd grande o efeito
em profundidade. Os pontos motores mais profundos serdo tam-
bém facilmente localizados.

- Quando levantado e abaixado o transdutor, ndo haverd sensacdo
de desconforto ao paciente.

IMPORTANTE :

- O equipamento de ultra-som SONOPULSE Compact, possibilita
fazer a TERAPIA COMBINADA. Lembramos aqui que a terapia
combinada s6 podera ser feita entre aparelhos da mesma marca,
ou seja, ultra-som e estimuladores elétricos (correntes) da marca
IBRAMED.

- Portanto é necessdrio que o profissional possua os dois equipa-
mentos (ultra-som e estimulador). A ligacdo entre eles é feita a-
través de CABO ESPECIAL que € fornecido como acessorio op-
cional pela IBRAMED.
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DESCRICAO DO CABO ESPECIAL (acessério opcional): INDICACOES DO ULTRA-SOM

2 O ultra-som tem sido usado como terapia adjunta nos seguintes casos

J:EU geraiS:

—

f -Artroses(grandes e pequenas articulagdes)
-Bursites
-Causalgias

3 -Claudicacéo
-Coccigonidias
-Neurites

-Neuralgia Intercostal
-Periartrites Cronicas
-Doenca de Raynaud
-Herpes Zoster
-Mialgias
-Reumatismos diversos
-Mielites

-Miosites

-Prostatites
-Tenovaginites
-Ulcera, Estase venosa
-Atrofia de Sudeck
-Lumbago

-Celulite

-Radiculites

-Ciaticas

-Sinusite Frontal
-Sinusite Maxilar
-Sindrome de Escaleno

1

1- Conector DB-9 : Este conector deverd ser ligado ao canal 1 do
estimulador elétrico (equipamento de corrente - IBRAMED).

2- Conector P-2 : Este conector devera ser ligado a entrada para te-
rapia combinada do equipamento de ultra-som - IBRAMED.

3- Conector Pino Banana : Este conector deverd ser ligado ao ele-
trodo condutor usado nas terapias por correntes. O transdutor de
US funcionard como o outro eletrodo (mével).

Obs.: O desenho acima é meramente ilustrativo, podendo variar os
conectores de acordo com o tipo de eletro-estimulador utilizado.
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Casos comuns encontrados em atletas:

-Contusdes
-Neurites
-Artrites
-Distensoes
-Aderéncias
-Ciaticas
-Edemas
-Deslocamentos (musculos e Tenddes)
-Cicatrizes
-Traumatismos
-Torcicolos
-Bursites

CONTRA INDICACOES: Nio utilizar ultra-som sobre-

-Utero na gravidez

-Globo ocular

-Areas de Tromboflebite

-Coracgao

-Dispositivo Eletronico Implantado - recomenda-se que um paciente
com um dispositivo eletrdnico implantado (ex.: marca-passo cardia-
co) ndo seja sujeito a diatermia por ondas curtas, a menos que uma
opinido medica especializada tenha sido anteriormente obtida.
-Cérebro

-Orgios reprodutores

-Infec¢des agudas

-Areas tratadas por radioterapia

-Tumores

As indicagdes apresentadas pela literatura sdo baseadas em pesquisas
de biofisica, as quais na maioria dos casos coincidem com aquelas o-
riundas do empirismo desenvolvido pela pratica clinica.
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BIOCOMPATIBILIDADE dos materiais em contato com o
paciente (ISO 10993-1):

A IBRAMED declara que o transdutor de ultra-som e o gel de aco-
plamento fornecidos com o equipamento ndo ocasionam reacdes a-
Iérgicas. O transdutor e o gel devem ser somente colocados em conta-
to com a superficie intacta da pele, respeitando-se um tempo limite
de duragdo deste contato de 24 horas. Nio existe risco de efeitos da-
nosos as células, nem reacdes alérgicas ou de sensibilidade. O gel e o
transdutor (material que é construido) ndo ocasionam irritagdo poten-
cial na pele.

Protecao ambiental: A IBRAMED declara que ndo existem riscos
ou técnicas especiais associados com a eliminagdo deste equipamento
e acessorios ao final de suas vidas uteis.

LIMPEZA DO TRANSDUTOR: Depois de usar o transdutor,
limpe-o com dgua corrente. Sempre limpe o transdutor antes de
guarda-lo.

MANUTENCAO: Sugerimos que o usudrio faga uma inspeco e
manutencdo preventiva na IBRAMED ou nos postos autorizados téc-
nicos a cada 12 meses de utilizagdo do equipamento. Como fabrican-
te, a IBRAMED se responsabiliza pelas caracteristicas técnicas e se-
gurancga do equipamento somente nos casos onde a unidade foi utili-
zada de acordo com as instrugdes de uso contidas no manual do pro-
prietario, onde manutengdo, reparos e modificacdes tenham sido efe-
tuados pela fabrica ou agentes expressamente autorizados; e onde os
componentes que possam ocasionar riscos de seguranca e funciona-
mento do aparelho tenham sido substituidos em caso de avaria, por
pecas de reposicdo originais.

Se solicitado a IBRAMED podera colocar a disposicdo a do-
cumentagdo técnica (esquemas dos circuitos, lista de pecas e compo-
nentes, etc) necessdria para eventuais reparagdes do equipamento. Is-
to, no entanto, ndo implica numa autorizacido de reparacdo. Ndo as-
sumimos nenhuma responsabilidade por reparacdes efetuadas sem
nossa explicita autorizacao por escrito.

Sugerimos ainda que seja feito uma manutengdo preventiva
do transdutor. Leia neste manual (pagina 24) — “Transdutores de Ul-
tra-som”.
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GARANTIA

A IBRAMED Industria Brasileira de Equipamentos Médicos
Ltda., aqui identificada perante o consumidor pelo endereco e telefo-
ne: rua Mildo 50 Jd Itélia; fone (19) 38179633, garante este produto
pelo periodo de dezoito (18) meses, observadas as condi¢des do ter-
mo de garantia anexo a documentagdo deste aparelho.

Droga de equi-
pamento !!

ASSISTENCIA TECNICA

Naio espere chegar a este
ponto !!! Ligue:

(19) 38179633

Qualquer dudvida ou problema de funcionamento com o
seu equipamento entre em contato com nosso departa-
mento técnico!
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/ Termo de Garantia

1-) O seu pro-
duto IBRAMED ¢ garantido contra defeitos de fabricagdo, se consi-
deradas as condicdes estabelecidas por este manual, por 18 meses
corridos.

2-) O periodo de garantia contard a partir da data da compra
ao primeiro adquirente consumidor, mesmo que o produto venha a
ser transferido a terceiros. Compreenderd a substitui¢do de pegas e
mao de obra no reparo de defeitos devidamente constatados como
sendo de fabricacdo.

3-) O atendimento em garantia serd feito EXCLUSIVA-
MENTE pelos pontos de venda, pela prépria IBRAMED ou outro es-
pecificamente designado por escrito pelo fabricante.

4-) A GARANTIA NAO ABRANGERA OS DANOS QUE
O PRODUTO VENHA A SOFRER EM DECORRENCIA DE :

O produto ndo for utilizado exclusivamente para uso médico.

Na instalacdo ou uso ndo forem observadas as especificacdes
e recomendacdes deste Manual.

Acidentes ou agentes da natureza, ligacdo a sistema elétrico
com voltagem imprdpria e/ou sujeitas a flutuagdes excessivas ou so-
brecargas.

O aparelho tiver recebido maus tratos, descuido ou ainda so-
frer alteracdes, modificacGes ou consertos feitos por pessoas ou enti-
dades ndo credenciadas pela IBRAMED. Houver remog¢do ou adulte-
racdo do niimero de série do aparelho.

Acidentes de transporte.
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5-) A garantia legal ndo cobre : despesas com a instalagdo do
produto, transporte do produto até a fabrica ou ponto de venda, des-
pesas com mao de obra, materiais, pecas e adaptagdes necessdrias a
preparacgdo do local para instalacdo do aparelho tais como rede elétri-
ca, alvenaria, rede hidraulica, aterramento, bem como suas adapta-
coes. A garantia ndo cobre também pecas sujeitas a desgaste natural
tais como botdes de comando, teclas de controle, puxadores e pecas
mdveis, cabo de forca, cabos de conexdo ao paciente, cabo do trans-
dutor, eletrodos de borracha de silicone condutivo, eletrodos para dia-
termia, eletrodos de vidro para microdermoabrasdo, pilhas e baterias
de 9 volts, transdutor ultra-sdnico (quando constatado o uso indevido
ou queda do mesmo), gabinetes dos aparelhos.

6-) Nenhum ponto de venda tem autorizag@o para alterar as
condi¢des aqui mencionadas ou assumir compromissos em nome da
IBRAMED.

4 N

Aparelho :
Niimero de série :
Registro no M.S. :

Data de fabricacao :
Prazo de validade : indeterminado

Engenheiro responsavel : Alexandre Pio Gon

K CREA - 0685098583 J
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SONOPULSE compact (versao 3MHz) -
Acessorios que acompanham o aparelho

- 01 tubo de Gel

- 01 cabo de forga destacédvel

- 01 manual de operacdo

- 01 fusivel de protecdo sobressalente de SA

- 01 transdutor 3.0MHz (ERA aprox. = 3,5 cm %)

O uso de cabos, transdutores e outros acessorios diferentes daqueles
especificados acima, pode resultar em aumento das emissées ou di-
minui¢do da imunidade do equipamento.

SONOPULSE compact (versao 3MHz)
Caracteristicas técnicas

Alimentagdo: faixa de 100 - 240 V~ (50/60 Hz)

Poténcia de entrada (consumo max.) 30 VA

Equipamento de:

O SONOPULSE Compact versdo 3MHz € um equipamento monofé-
sico projetado para uso em modo continuo de operacdo, Classe 11
com parte aplicada de tipo BF de seguranga e protecdo contra cho-
que elétrico. O equipamento € protegido contra gotejamento de dgua
(classificacdo IPX1). Ndo ¢ adequado para uso na presenca de anes-
tésicos inflamdveis. Quanto aos limites para perturbagdo eletromag-
nética, 0 SONOPULSE Compact versdo 3MHz é um equipamento e-
letro-médico que pertence ao Grupo 1 Classe A.

Freqiiéncia de trabalho do ultra-som: 3.0 MHz (+/- 10%)

Modo de Emissdo do Ultra-Som:

- Continuo: forma de onda senoidal na freqiiéncia de 3.0 MHz

- Pulsado: portadora com forma de onda senoidal na freqiiéncia de

trabalho do ultra-som modulada por onda quadrada com as se-
guintes caracteristicas:
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Freqtiéncia de repeti¢do do pulso de 100 Hz - Fator de Trabalho
(Duty Factor) 50%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 100 Hz. Indice de modulagio de 100% com ciclos de dura¢do do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relacdo del/2).

Freqiiéncia de repeticdo do pulso de 100 Hz - Fator de Trabalho
(Duty Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 100 Hz. Indice de modula¢do de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relacdo del/5).

Freqiiéncia de repeti¢ao do pulso de 48 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 50%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeti¢do do pulso
de 48 Hz. Indice de modulacio de 100% com ciclos de duragio do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relacdo del/2).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 48 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 48 Hz. Indice de modulacdo de 100% com ciclos de durag¢do do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relacdo del/5).

Freqiiéncia de repeti¢dao do pulso de 16 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 50%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticao do pulso
de 16 Hz. Indice de modulacio de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relacdo del/2).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 16 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeti¢do do pulso
de 16 Hz. Indice de modulacdo de 100% com ciclos de durag¢do do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relacdo del/5).
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Poténcia efetiva de ultra-som:
Modo continuo 0,3a7,0W
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (50%)------------------ 0,3a7,0W
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16 Hz (20%)----------------- 03a7,0W

Intensidade efetiva de ultra-som:

Modo continuo 0,1 22,0 W/cm N
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (50%)---------- 0,1a2,0 W/cm2
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (20%)---------- 0,1 a2,0 W/cm

Precisdo dos valores indicados:

ERA (drea efetiva de radiac¢do)--- 20%

Intensidade de poténcia--- 20%

Freqiiéncia acustica de trabalho (3.0 MHz)---10%

BNR (ndo uniformidade do feixe) ---30%

Duracao de pulso, freqiiéncia de repeti¢cdo do pulso ---5%

Dimensoes (mm) 265x275x 115 (LxPx A)
Peso (aprox. com transdutor) 2 Kg
Empilhamento maximo 10 caixas
Temperatura para transporte 5a50°C
Temperatura ambiente de trabalho 5a45°C
Nota:

O aparelho e suas caracteristicas poderdo sofrer alteracdes sem prévio
aviso.

SONOPULSE compact (versao 1MHz) -
Acessorios que acompanham o aparelho

- 01 tubo de Gel

- 01 cabo de forca destacédvel

- 01 manual de operacdo

- 01 fusivel de protegdo sobressalente de SA

- 01 transdutor 1.0MHz (ERA aprox. = 3,5 cm )

O uso de cabos, transdutores e outros acessorios diferentes daqueles
especificados acima, pode resultar em aumento das emissées ou di-
minui¢do da imunidade do equipamento.
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SONOPULSE compact (versao 1MHz)
Caracteristicas técnicas

Alimentagao: faixa de 100 - 240 V~ (50/60 Hz)

Poténcia de entrada (consumo max.) --30 VA

Equipamento de:

O SONOPULSE Compact versao 1IMHz é um equipamento monofa-
sico projetado para uso em modo continuo de operacdo, Classe 11
com parte aplicada de tipo BF de seguranga e prote¢do contra cho-
que elétrico. O equipamento € protegido contra gotejamento de dgua
(classificagdo IPX1). Ndo é adequado para uso na presenca de anes-
tésicos inflamdveis. Quanto aos limites para perturbagdo eletromag-
nética, o SONOPULSE Compact versdo IMHz é um equipamento e-
letro-médico que pertence ao Grupo 1 Classe A.

Freqiiéncia de trabalho do ultra-som: 1.0 MHz (+/- 10%)
Modo de Emissdo do Ultra-Som:

- Continuo: forma de onda senoidal na freqiiéncia de 1.0 MHz

- Pulsado: portadora com forma de onda senoidal na freqiiéncia de
trabalho do ultra-som modulada por onda quadrada com as se-
guintes caracteristicas:

Freqtiéncia de repeti¢do do pulso de 100 Hz - Fator de Trabalho
(Duty Factor) 50%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 100 Hz. Indice de modulagio de 100% com ciclos de dura¢do do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relagdo del/2).

Freqiiéncia de repeticdo do pulso de 100 Hz - Fator de Trabalho
(Duty Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeti¢do do pulso
de 100 Hz. Indice de modulagdo de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relacdo del/5).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 48 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 50%:
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- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 48 Hz. Indice de modulacio de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relagdo del/2).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 48 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqii€ncia de repeticdo do pulso
de 48 Hz. Indice de modulagdo de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relacdo del/5).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 16 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 50%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 16 Hz. Indice de modulacio de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 5,0 ms on / 5,0 ms off (relacdo del/2).

Freqiiéncia de repeti¢do do pulso de 16 Hz - Fator de Trabalho (Duty
Factor) 20%:

- emissdo de ultra-som pulsado com freqiiéncia de repeticdo do pulso
de 16 Hz. Indice de modulacio de 100% com ciclos de duragdo do
pulso de 2,0 ms on / 8,0 ms off (relagdo del/5).

Poténcia efetiva de ultra-som:
Modo continuo 0,3a7,0W
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (50%)------------------ 0,3a7,0W
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16 Hz (20%)----------------- 03a7,0W

Intensidade efetiva de ultra-som:

Modo continuo 0,1 a2,0 W/icm )
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (50%)---------- 0,1a2,0 W/cm2
Modo pulsado 100Hz, 48Hz e 16Hz (20%)---------- 0,1 a2,0 W/cm

Precisao dos valores indicados:

ERA (area efetiva de radiac¢do)--- 20%

Intensidade de poténcia--- 20%

Freqiiéncia acustica de trabalho (1.0 MHz)---10%

BNR (ndo uniformidade do feixe) ---30%

Duracao de pulso, freqiiéncia de repeti¢cdo do pulso ---5%
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Dimensoes (mm)-----------------------—————- 265x275x 115 (LxPx A)
Peso (aprox. sem acessorios) 1,1 Kg
Empilhamento méximo---- 10 caixas
Temperatura para transporte --- 5a50°C
Temperatura ambiente de trabalho ---5a45°C

Nota:

O aparelho e suas caracteristicas poderdo sofrer alteracdes sem prévio
aviso.
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Compatibilidade Eletromagnética:

O SONOPULSE Compact foi desenvolvido de forma a cumprir os requisitos exigidos na norma IEC 60601-1-2 de compatibilidade eletromagnética. O obje-
tivo desta norma é:

- garantir que o nivel dos sinais esptirios gerados pelo equipamento e irradiados ao meio ambiente estdo abaixo dos limites especificados na norma IEC CISPR 11,
grupo 2, classe A (Emissao radiada).

- garantir a imunidade do equipamento as descargas eletrostaticas, por contato e pelo ar, provenientes do acimulo de cargas elétricas estaticas adquiridas pelo corpo
(Descarga Eletrostética - IEC 61000-4-2).

- garantir a imunidade do equipamento quando submetido a um campo eletromagnético incidente a partir de fontes externas (Imunidade a RF Irradiado - IEC 61000-
4-3).
Precaucoes:

- A operagdo a curta distdancia (1 metro, por exemplo) de um equipamento de terapia por ondas curtas ou micro ondas pode produzir instabilidade na saida
de outros aparelhos.

- Equipamentos de comunicagdo por radio freqiiéncia, moveis ou portdteis, podem causar interferéncia e afetar o funcionamento do SONOPULSE Com-
pact. Sempre instale este equipamento de acordo com o descrito neste manual de instrugoes.
Atencdo:

- O SONOPULSE Compact atende as normas técnicas de compatibilidade eletromagnética se utilizado com os cabos, transdutores e outros acessorios forne-
cidos pela IBRAMED descritos neste manual (capitulo: Acessorios e caracteristicas técnicas).

- O uso de cabos, transdutores e outros acessorios de outros fabricantes e/ou diferentes daqueles especificados neste manual, bem como a substituicdo de
componentes internos do SONOPULSE Compact, pode resultar em aumento das emissdes ou diminuicdo da imunidade do equipamento.

- O SONOPULSE Compact ndo deve ser utilizado adjacente ou empilhado a outro equipamento.



Orientacao e declaraciao do fabricante — emissoes eletromagnéticas

O SONOPULSE Compact € destinado para uso em ambiente eletromagnético especificado abaixo. O
usudrio do equipamento deve assegurar que ele seja utilizado em tal ambiente.

Ambiente eletromagnético - orienta-

Ensaio de emissao Conformidade cdes
O SONOPULSE Compact utiliza energia de
Emissdes de RF RF apenas para suas funcdes internas. No
Grupo 1 entanto,~suas emissOes de Rf sdo muito bai-
NBR IEC CISPR 11 xas e ndo é provavel que causem qualquer
IEC CISPR 11 interferéncia em equipamentos eletronicos
préximos.
Emissoes de RF
NBR IEC CISPR 11 Classe A | () SONOPULSE Compact € adequado para
IEC CISPR 11 utilizacdo em todos os estabelecimentos
Emissdes de Harmonicos que ndo sejam residenciais e que nao
Classe A estejam diretamente conectados a rede
IEC 61000-3-2 publica de distribuicao de energia elé-
Emissdes devido a flutuacdo trica de baixa tensdo que alimente edi-
de tensdo/cintilagio ficacdes para utilizagdo doméstica.
Classe A

IEC 61000-3-3
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Orientacio e declaraciao do fabricante — imunidade eletromagnética

O SONOPULSE Compact € destinado para uso em ambiente eletromagnético especificado abaixo. O usudrio do equipamento deve
assegurar que ele seja utilizado em tal ambiente.

Ensaio de imunidade

Nivel de Ensaio
IEC 60601

Nivel
de Conformidade

Ambiente eletromagnético - orienta-
coes

Descarga eletrostética
(ESD)

IEC 61000-4-2

+ 6 kV por contato

+8 kV pelo ar

+6 kV por contato

+8 kV pelo ar

Pisos deveriam ser de madeira, concre-
to ou ceramica. Se os pisos forem co-
bertos com material sintético, a umida-
de relativa deveria ser de pelo menos
30%.

Transitérios elétricos
rapidos / trem de pulsos
(Burst)

IEC 61000-4-4

+ 2 kV nas linhas de
alimentacio

+ 1 kV nas linhas de
entrada / saida

+2 kV nas linhas de
alimentacao

+ 1 kV nas linhas de
entrada / saida

Qualidade do fornecimento de energia
deveria ser aquela de um ambiente
hospitalar ou comercial tipico.

Surtos

IEC 61000-4-5

+ 1 kV modo diferen-
cial

+2 kV modo comum

+ 1 kV modo diferen-
cial

+2 kV modo comum

Qualidade do fornecimento de energia
deveria ser aquela de um ambiente
hospitalar ou comercial tipico.
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Ensaio de imunidade

Nivel de Ensaio
IEC 60601

Nivel
de Conformidade

Ambiente eletromagnético - orienta-
coes

Quedas de tensdo, interrup-
coes curtas e variagdes de
tensdo nas linhas de entrada
de alimentagdo

IEC 61000-4-11

<5% U,

(> 95% de queda de tensao
em U, ) por 0,5 ciclo

40% U,

(60% de queda de tensao
em U ) por 5 ciclos

70% U,

(30% de queda de tensao
em U, ) por 25 ciclos

<5% U,
(> 95% de queda de tensao
em U, ) por 5 segundos

<5% U,
(> 95% de queda de tensdo
em U, ) por 0,5 ciclo

40% U,

(60% de queda de tensao
em U ) por 5 ciclos

70% U,

(30% de queda de tensdao
em U ) por 25 ciclos

<5% U,
(> 95% de queda de tensdo
em U, ) por 5 segundos

Qualidade do fornecimento de energia
deveria ser aquela de um ambiente hos-
pitalar ou comercial tipico. Se o usudrio
do equipamento exige operac¢do conti-
nuada durante interrupcio de energia, €
recomendado que o equipamento seja
alimentado por uma fonte de alimenta-
¢do ininterrupta ou uma bateria.

Campo magnético na fre-
qiéncia de alimentagdo
(50/60 Hz)

IEC 61000-4-8

3 A/m

3 A/m

Campos magnéticos na freqiiéncia da a-
limentagcdo deveriam estar em niveis ca-
racteristicos de um local tipico num
ambiente hospitalar ou comercial tipico.

NOTA: U, ¢ atensdo de alimentagdo c.a. antes da aplica¢do do nivel de ensaio
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Orientacao e declaraciao do fabricante — imunidade eletromagnética

O SONOPULSE Compact € destinado para uso em ambiente eletromagnético especificado abaixo. O usudrio do equipamento deve assegurar que ele seja utili-
zado em tal ambiente.

Nivel de Ensaio Nivel . .
Ensaio de imunidade . Ambiente eletromagnético - orientacoes
IEC 60601 de Conformidade g ¢
Equipamentos de comunicac¢do de RF portétil e mével ndo devem ser utili-
zados proximos a qualquer parte do SONOPULSE Compact, incluindo ca-
bos, com distancia de separagdo menor que a recomendada, calculada a par-
tir da equac@o aplicavel a freqii€ncia do transmissor.
Distancia de separacdo recomendada
_ d=12+P

RF Conduzida 3 Vrms 3V

IEC 61000-4-6 150 kHz até 80 MHz d = 1,2+/P 80 MHz até 800 MHz
d =2,4+/P 800 MHz até 2,5 GHz

RF Radiada 3V/m Onde P € a poténcia maxima nominal de saida do transmissor em watts (W).

IEC 61000-4-3 80 MH <2 5GH 3V/m de acordo com o fabricante do transmissor, e d € a distancia de separacdo re-

-4- z ate 2, z comendada em metros (m).
E recomendada que a intensidade de campo estabelecida pelo transmissor de
RF, como determinada através de uma inspe¢@o eletromagnética no local,
“seja menor que o nivel de conformidade em cada faixa de freqiiéncia
Pode ocorrer interferéncia ao redor do equipamento marcado com o seguinte
simbolo:
()

NOTA 1: Em 80 MHz e 800 MHz aplica-se a faixa de freqii€éncia mais alta.
NOTA 2: Estas diretrizes podem ndo ser aplicdveis em todas as situagdes. A propagacgdo eletromagnética é afetada pela absorcdo e reflexdo de estruturas, objetos e
pessoas.

“ As intensidades de campo estabelecidas pelos transmissores fixos, tais como estagcdes de radio base, telefone (celular/sem fio) e rddios méveis terrestres, radio a-
mador, transmissdo radio AM e FM e transmissdo de TV ndo podem ser previstos teoricamente com precisdo. Para avaliar o ambiente eletromagnético devido a
transmissores de RF fixos, recomenda-se uma inspecao eletromagnética no local. Se a medida de intensidade de campo no local em que o SONOPULSE Compact ¢
usado excede o nivel de conformidade utilizado acima, o aparelho deve ser observado para se verificar se a operacao estd normal. Se um desempenho anormal for
observado, procedimentos adicionais podem ser necessarios, tais como a reorientagdo ou recolocagdo do equipamento.

” Acima da faixa de fregiiéncia de 150 KHz até 80 MHz, a intensidade do campo deve ser menor que 3 V/m.




Distancias de separacao recomendadas entre os equipamentos de comunicacao de RF portatil e mével e o
SONOPULSE Compact

O SONOPULSE Compact ¢ destinado para uso em ambiente eletromagnético no qual perturba¢des de RF sdo controladas. O usua-
rio pode ajudar a prevenir interferéncia eletromagnética mantendo uma distancia minima entre os equipamentos de comunicacao de
RF portétil e mével (transmissores) e 0 SONOPULSE Compact, como recomendado abaixo, de acordo com a poténcia mdxima dos
equipamentos de comunicacdo.

Distancia de separacao de acordo com a freqiiéncia do transmissor
m
Poténcia maxima no-
minal de saida do < <
transmissor 150 KHz até 80 MHz 80 MHz até 800 MHz 800 MHz até 2,5 GHz
W
d=124P d=12P d=24P
0,01 0,12 0,12 0,24
0,1 0,38 0,38 0,76
1 1,2 1,2 2,4
10 3.8 3,8 7,6
100 12 12 24

Para transmissores com uma poténcia maxima nominal de saida ndo listada acima, a distancia de separacdo recomendada d em metros
(m) pode ser determinada através da equacdo aplicdvel para a freqii€ncia do transmissor, onde P € a poténcia maxima nominal de saida
em watts (W) de acordo com o fabricante do transmissor.

NOTA 1: Em 80 MHz até 800 MHz, aplica-se a distancia de separag@o para a faixa de freqiiéncia mais alta.

NOTA 2: Estas diretrizes podem ndo ser aplicaveis em todas as situacdes. A propagacdo eletromagnética é afetada pela absorcao e refle-
x40 de estruturas, objetos e pessoas.

Pontos de venda
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Estado | Cidade Empresa Endereco CEP Fone

Sp Sao Paulo ISP Av. Dr. Vital Brasil, 569 — Bairro Butanta - 05.503-001 11-2161.7200
SP Mogi-Guagu Fisiomed Brasil Av. Padre Jaime, 2230 — Vila Ricci 13.844-070 19-3891.4983
Sp Santos Presmam R: Parand, 304 — Vila Mathias 13-3234.7666
SP Campinas Fernandes Av. Nossa Senhora de Fatima, 302 — Taquaral 13.090-000 0800.7700440
SP Séao Paulo Casa da Estética R: Vanderlei, 467 - Perdizes 05.011-001 11-3864.4659
SP Sédo Paulo Revitée R: Carlos Petit, 161 — Cj — 82 — Vila Mariana 04.110-000 11-5081.6634
SP Ribeirao Preto HF R: Rui Barbosa, 772 — Centro 14.015-120 16-3931.3031
SP Bauru Futura R: Aviador Gomes Ribeiro, 460 — Altos da Cidade 17.014-000 14-3234.1899
SP S.J.C. Pro-Care Av. Andromeda, 2.299 Jd. Satélite 12.230-000 12-3939.9235
SP Sta. Fé do Sul Ortomedica Av. Navarro de Andrade, 872 — Centro 15.775-000 17-3631.6035
SP Fernandopolis Ortomedica Av. Primo Angelucci, 40 15.600-000 17-3463.2321
SP Aracatuba Centermed Cirtrgica R: Floriano Peixoto, 527 — Centro 16.015-000 18-3622.6864
Sp Catanduva Fisiomed R: Maranhio, 1065 — Centro 15.8000-000 17-3524.4337
SP Sdo Paulo Carci R: Alvares Fagundes Campos, 359 — Americandpolis 11-3346.2100
RJ Rio de Janeiro ISP R: Mariz de Barros, 554 — Tijuca 20.270-001 21-2142.7100
RJ Rio de Janeiro HB Fisioterapia R: Marechal Cantuaria, 136- Urca 22.290-060 21-2295.6811
RJ Rio de Janeiro HB Estética Av. Das Américas, 3939 — Bl 02 — Lj J B.da Tijuca 22.631-003 21-2432.8970
MG BH Fisio Eletro R: Carandai, 421 — Funcionarios 30.130-060 31-3241.2978
MG BH ISP Av. Brasil, 883 - Sta. Efigenia 30.140-000 31-2128.7400
MG Uberlandia Fisio e Estética R: Quintino Bocaitva, 510/512 — Centro 38.000-108 34-3234.2050
MG Pogos de Caldas Fenix R: Correa Neto, 01 — Centro 37.701-016 35-3721.2053
RS Porto Alegre ISP Av. Protdsio Alves, 3.408 — L 01 — Petr6polis 90.410-007 51-3511.7700
RS Porto Alegre Proé-Fisiomed Av. Azenha, 1502/1508 — Cj — 101/201- Azenha 51-3217.4439
SC Joinville Elegence R: Dr. Jodo Colin, 572 — Sala 04 - Centro 89.204-000 47-3026.3331




SC Blumenal Sum Flouers R: Uruguai, 100 — Ponta Aguda 89.050-060 47-3041.331

BA Vitéria da Conquista Biomedical Service R: General Falconieri, 136- Flamengo 45.045-000 77-424.7737

BA Salvador SMA R: Anita Garibaldi, 1.051 — Lj 01 — Garibaldi 40.170-136 71-247.9161

PR Sta. Tereza ISP R: Anténio Victor Mariano, 107 — Pq. Industrial 85.825-000 45-3231.2130
PR Curitiba ISP R: Desembargador Westphalen, 1.186 — Rebougas 80.230-100 41-2120.7300
PR Cascavel ISP R: Bardo do Cerro Azul, 1.252 - Centro 85.801-080 45-4009.7000
DF Brasilia Jodo Carlos SCLN, 302 — BL. B L;j. 49 Asa Norte 70.723-520 61-3327.0453
MS Campo Grande Phisiomed Av. Afonso Pena, 32 — Centro 67-3384.0088
MT Cuiaba Phisiomed 67-3384.0088
PE Recife ISP Av. Eng. Domingos Ferreira, 1.771 — Boa Viagem 51.111-021 81-2127.7800
PE Recife Cia. Fisioterapeuta R: Joaquim Nabuco, 747 — Lj. 118- Gragas 52.011-000 81-3231.4828
PE Recife Cia. Satde R: Conselheiro Portela, 78 Lj. 01 — Engenho 81-3244.4100
RN Natal Casa Norte Av. Capitdo Mor. Golveia, 516/520 Cidade Esperanca 59.054-170 84-3205.2233
CE Fortaleza Escossia e Pita Av. Padre Anténio Thomas, 2607 — Lj. 01 — Cocé 60.190-020 85-3258.0777
MA Séao Luis Reabilith R: Nascimento Moraes, 315 — Sdo Francisco 65.076-320 98-3227.8084
AM Manaus S.0. Araujo R: 03, 01 Q. A Cj. Vila Municipal — Adrianopilis 69.057-710 92-3642.0230
AM Manaus Ortosena Av. 7 de Setembro, 1.251 — Lj. 11 — Centro 69.005-141 92-3233.7786
ES Vitéria Casa do fisioterapeuta AV. Saturnino Rangel Mauro, 1252 Loja 01 — Jardim Penha 29080-770 27-3224 0822
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Para responder a pesquisa de satisfacdao do
cliente acesse o site www.ibramed.com.br



