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1 INTRODUCAO E SEGURANCA

1.1 Generalidades

A Estas instru¢cdes devem ser guardadas nas
proximidades imediatas do local de colocagé&o do
aparelho ou diretamente no préprio aparelho.

Produtos Flowserve séo construidos, desenvolvidos e
produzidos com o auxilio das tecnologias mais recentes
em instalagBes modernas. O aparelho é fabricado com
extremo cuidado e com a aplicacdo de controle de
gualidade constante com métodos de qualidade
altamente desenvolvidos e requisitos de seguranca.

Flowserve segue uma estratégia de melhoria de
gualidade continua e disponibilidade constante para
partilhar mais informag@es sobre instalacédo e
operac¢do do produto ou sobre produtos suportados,
reparacoes e servigos de diagndstico.

Estas instru¢des devem auxilia-lo, a familiarizar-se com
o aparelho e com o seu modo de aplicacéo permitido.
A observacéo destas instrugdes na operacao do
produto € importante, para garantir servigos confiaveis
e evitar perigos. Nestas instru¢des ndo foram
possivelmente considerados regulamentos locais.
Tenha por favor no entanto atencéo, que tais
regulamentos sejam cumpridos por todas as pessoas,
inclusive aquelas que estédo encarregues com a
montagem do aparelho. Coordene sempre 0s
trabalhos de reparacéo com o pessoal de operacao,
cumpra todos os requisitos de seguranca da instalacéo
e siga todas as leis relevantes de salde e seguranca
relevantes validas e regulamentos.

A Estas instrucdes tém de ser lidas
atentamente em todas as partes do mundo antes
da montagem, operacdo, utilizacdo e manutencéao
dos aparelhos. Os aparelhos s6 devem ser entdo
colocados em operacéo, quando todas as
condicOes referentes a seguranca nas instrucdes
estiverem preenchidas. A néo observacdo e ndo
aplicacao destas instrucfes para o utilizador séo
consideradas como abuso. Ferimentos
corporais, danos no produto, atrasos ou falhas,
gue sejam originados por abuso, ndo sdo
abrangidos pela garantia Flowserve.

1.2 Marcagao CE e Certificagoes

Esta legalmente prescrito, que maquinas e
aparelhos, que séo aplicados em determinadas
regi6es do mundo, tém de corresponder aos
regulamentos de marcacao CE relevantes, que
abrangem tanto maquinas como também, desde que
relevante, aparelhos de baixa tensao,
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compatibilidade eletromagnética (EMV), aparelhos
sujeitos a pressado (PED) e aparelhos para ambientes
potencialmente explosivos (ATEX).

Desde que aplicavel os regulamentos e eventuais
permissfes ocupam-se com aspetos de seguranga
importantes da maquina e aparelhos e com a
implementacao satisfatoria de documento técnicos e
instrucdes de seguranca. Desde que aplicavel este
documento contém as informacdes, que séo relevantes
para esses regulamentos e certificactes.

Pode se certificar que as certificagfes sao validas e o
produto esté fornecido com a marcagéo CE, com o
gue controla a marcacao da placa do numero de
série e a certificacdo. (Ver capitulo 9, Certificacdo.)

1.3 Exclusao de responsabilidade

As informacgées contidas nestas instrugées para
o utilizador sao validas como completas e
confidveis. Apesar de todos os esforgos da
Flowserve Corporation, de proporcionar
instrugoées abrangentes, tem de ser colocadas em
execucgdo a todo o tempo boas prdticas técnicas
e de seguranga.

Flowserve produz produtos de acordo com normas de
gestdo de qualidade internacionais exigentes, o que é
verificado e certificado por organiza¢des de garantia de
gualidade externas. Partes originais e acessoérios séo
concebidos de tal maneira, verificadas e montadas no
produto, que a sua qualidade de produto e desempenho
s8o garantidos permanentemente durante a utilizago.
Como Flowserve néo pode testar partes e acessorios
gue sao fornecidos por outros vendedores, a montagem
errada de tais partes ou artigos acessorios pode
influenciar o desempenho e os dispositivos de seguranca
do produto. Se partes e acessorios nao certificados pela
Flowserve forem normalmente escolhidos, instalados e
utilizados, isto é considerado como abuso. Danos ou
falhas que forem originados por abuso, ndo estéo
cobertos pela garantia da Flowserve. Além disso
gualquer modificacéo dos produtos Flowserve ou a
retirada de componentes originais pode influenciar a
seguranca deste produto na sua utilizacao.

1.4 Copyright

Todos os direitos reservados. Sem a permissao
antecipada da Flowserve nenhuma parte deste
manual devera ser reproduzida, guardada em um
sistema de armazenamento ou ser transferida de
gualguer modo ou por qualquer meio.

flowserve.com
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1.5 Condigoes de operagao

Este produto foi selecionado de tal maneira para que
ele corresponda as especificacdes do seu contrato de
aquisicdo. A confirmacao destas condi¢cfes foi enviada
separadamente para o comprador. Uma cépia deve
ser guardada com estas instrugées.

A O produto nado deve ser operado fora dos
parametros, que foram indicados para a sua
aplicacdo. Tendo davidas sobre a apropriacdo do
produto para a aplicagdo prevista, consulte com
indicagdo do nimero de série a Flowserve e
deixe-se aconselhar por nos.

Quando as condi¢des indicadas no contrato de
aquisicdo devam ser alteradas (como por exemplo o
liguido bombeado, a temperatura ou o tempo de
operac¢éao), pedimos ao utilizador para que solicite
uma permissao escrita da Flowserve.

1.6 Seguranga

1.6.1 Resumo das marcac¢des de seguranca

As instrugdes para o utilizador contém marcagdes de
segurancga especiais, que na ndo observacéo das
instrucdes poderiam originar perigos. Estas
marcacdes de seguranca especiais sao:

PERIGO Este simbolo apresenta instrucdes de
seguranca elétrica, na qual a sua ndo observagéo
origina elevados perigos de ferimentos ou ferimentos
mortais.

A Este simbolo indica instru¢des de seguranca, na
gual a sua néo observacao influenciaria a seguranca de
pessoas e pode originar ferimentos mortais.

@ Este simbolo indica instru¢des de segurancga
para liquidos perigosos e téxicos, na qual a sua ndo
observacéo influenciaria a seguranca de pessoas e
ode originar ferimentos mortais.

& chibAPo Este simbolo indica instrugdes de
segurancga, na qual a sua nao observagdo representa
uma influéncia da seguranca de operagéo e seguranca
de pessoas e origina danos na instalagdo ou materiais.

@ Simbolo produto protegido contra exploséo de
acordo com a diretiva ATEX. Este simbolo representa
a marcacdo de uma zona com atmosfera explosiva de
acordo co, a ATEX. Ele é representado em instrugdes
de seguranca, na qual a sua ndo observacéo na area
de perigos potenciaria um perigo de exploséo.
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A
Alad Este simbolo é utilizado nos regulamentos de
seguranca, para lembrar, que superficies ndo metdlicas
nao devem ser esfregadas com um pano seco,
certifique-se, que o pano esta himido. O simbolo é
utilizado nos regulamentos de seguranca, com o que no
manuseamento contrario em uma area perigosa existe
0 perigo, de originar uma exploséo.

Nota:

Este sinal ndo é nenhum simbolo de
seguranca, mas avisa para uma instrucao importante
para o processo de montagem.

1.6.2 Qualificagéo e formacéo do pessoal

A totalidade do pessoal ocupado na operacao,
montagem, verificacdo e manutencdo do agregado
tém de estar correspondentemente qualificado, para
executar os trabalhos existente em ligagdo com isso.
Se o0 pessoal referido ndo possuir ainda o
conhecimento e capacidade necessarios, deve ser
formado e instruido correspondentemente. Em caso
de necessidade o operador pode encarregar o
fabricante/fornecedor, para realizar a formagéo
correspondente.

Trabalhos de reparacdo tém de ser sempre coordenado
com o pessoal de seguranca no trabalho e de
operacdo, e devem ser seguidos todos os requisitos de
seguranga relevantes para a instalagdo bem como
legislacéo de protecédo no trabalho e regulamentos.

1.6.3 Medidas de seguranca

Isto é um resumo de todas as condicées e
medidas, que contribuem para evitar ferimentos
do pessoal e danos do ambiente e maquinas.
Para produtos que sdo aplicados em atmosferas
potencialmente explosivas, é valido para além
destes o capitulo 1.6.4.

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA
Os dispositivos de seguranca ndo devem ser
retirados enquanto a bomba estd em operagéo.

A MANUSEAMENTO DE COMPONENTES
Para evitar ferimentos tem de ser utilizadas luvas de
protecdo apropriadas e em dado o caso de
necessidade dispositivos apropriados.

Para elevar partes pesadas com mais de 25 kg

(55 Ib), deve ser utilizado um equipamento de
elevacgéo, que seja apropriado ao peso a levantar e
corresponda aos regulamentos regionais atuais.

PERISO 1RABALHOS DE MANUTENCAO

Antes de trabalhos de manutenc¢é&o e de reparacéo o
motor do agregado tem de ser completamente
desligado da alimentacéo de tenséo.

flowserve.com
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N&o realize nunca trabalhos de manutencéo
enquanto a instalagdo esta ligada a rede elétrica.

O modo de procedimento descritos no capitulo 8.3,
Desligar da instalacéo, pagina 38 para paragem do
agregado tem de ser impreterivelmente cumprido.

Perigos através da energia elétrica devem ser
excluidos (pormenores para isso devem ser

consultados nos regulamentos da VDE e nas
empresas de fornecimento de energia locais).

DESMONTAGEM DE AGREGADOS DAS
BOMBAS
Antes da desmontagem de UM agregado das bombas
a bomba tem de ser separada do motor e esvaziada.

Com liquidos de transporte perigosos devem ser
tomadas as medidas de seguranca apropriadas.

A CHOQUE TERMICO

AlteracBes de temperatura repentinas do liquido a
transportar podem originar um choque térmico na
bomba, que pode originar desde de danos até
disturbios de partes da bomba.

A\ CUIDAO | vk DE CARGAS EXCESSIVAS
DAS TUBAGENS

Com agregados das bombas ordenados
horizontalmente a bomba n&o deve ser utilizada como
apoio nem para tubagens de aspiracdo ou pressao.

Compensadores tém de ser ordenados de tal maneira
gue forcas que surjam devido a presséao interior, ndo
atuem na flange das bombas, com excec¢do quando
isso foi autorizado por escrito pela Flowserve.

PRODUTOS PERIGOSOS PARA A SAUDE
Agregados que transportem produtos perigosos para
a salide tem que ser descontaminadas.

LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Quando com a bomba forem transportados liquidos
inflamaveis, deve ser certificado, que o contato com o
liquido através de um posicionamento apropriado da
bomba, seja evitado por um acesso do pessoal
limitado e formacao do pessoal de operacao.

Com liquidos combustiveis e/ou explosivos devem ser
aplicados procedimentos de seguranca rigorosos.

Na bombagem de liquidos perigosos nédo devem
ser aplicados nenhumas juntas de bujéo.
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A COMPONENTES QUENTES E FRIOS
Quando componentes quente ou frios, respetivamente
agregados de agquecimento ou refrigeracéo, possam
representar um perigo para o pessoal de operacéo ou
pessoas no ambiente proximo, entdo tém de ser
tomadas medidas que evitem um possivel contato, por
exemplo através de grelhas de protecéo. No casso de
uma protecdo completa ndo ser possivel, 0 acesso a
tais aparelhos tem de ser limitado ao pessoal de
manutenc¢do, que sdo avisados dos perigos especiais
através de avisos e placas correspondentes.

As medidas nomeadas sao para aplicar, quando as
temperaturas em uma zona com acesso limitado
exceda 80 °C (175 °F), ou reduza -5 °C (23 °F), ou
quando os regulamentos regionais sejam
excedidos.

A\ cuoano | oo e ROTACAO DO MOTOR
O sentido de rotacéo de cada motor deve ser
consultado na folha de dados ou na folha de dados
de ligacéo.

Como o sentido de rotacéo pela ligagédo em seco
durante pouco tempo ndo é permitido, e para além
disso o sentido de rotacdo do motor ndo pode ser
apurado, devido a estrutura de constru¢do, com o
agregado da bomba montado completamente, o
sentido de campo girante da alimentacéo de corrente
tem de ser conhecido. Dado o caso este tem de ser
apurado com a ajuda de um aparelho de medi¢éo do
campo girante.

Na operacéo do agregado das bombas em sentido
de rotagdo errado a poténcia de transporte esta
diminuida, além disso um dano da bomba n&o pode
ser excluido.

/\ cuibano

BOMBAS

O agregado das bombas s6 deve ser operado,
guando o agregado esta completamente montado, o
motor completamente cheio com o liquido de
enchimento prescrito e suficientemente submerso em
produto a transportar.

OPERAGCAO DO AGREGADO DAS

Nunca operar a bomba motorizada submersivel
em seco.

A ligagdo, também para objetivos de teste, em estado
n&o submerso nao € permitida em nenhum estado.

A profundidade de submersdo minima no produto a

transportar deve ser consultada na folha de dados
inclusa ou solicitada na Flowserve.

flowserve.com
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A ndo observacdo pode acarretar os seguintes
perigos:
o falha de importantes func@es da instalacéo
o falha de métodos prescritos para
manutengéo e conservacao
e perigo para as pessoas devido a causas
elétricas, mecanicas ou quimicas
e perigo para o ambiente por fuga no
transporte de produtos perigosos

/\ cuibabo

BOMBAS

A operagdo com uma quantidade de caudal, que seja
em média superior a média ou que ndo produza
nenhuma contra pressédo na bomba, pode sobre
carregar o motor e originar cavitacdo na bomba. Taxas
de caudal baixas podem causar do tempo de vida da
bomba/mancais, sobre aquecimento da bomba,
instabilidade, cavitagc&o e vibragdes.

OPERACAO DO AGREGADO DAS

O ponto de operacgédo concebido para o agregado das
bombas deve ser consultado na folha de dados da
bomba.

A INDICA(;C)ES DE SEGURANCA ADICIONAIS
Adicionalmente as indica¢Bes de seguranca listadas
no ponto principal seguran¢a devem ser ainda
respeitadas todas as outras indica¢cfes de seguranca
especiais em todas as outras secg¢des, por exemplo
ara a utilizaco privada.

/\ cuibabo

BOMBAS

Depois do agregado das bombas estar completamente
instalado, a valvula de saida é fechada até um espaco
pequeno para sangrar a tubagem ascendente. Quando
a instalacao esté equipada com uma valvula de sangria
no ponto mais alto da tubagem ascendente a valvula de
saida fica fechada. Depois da ligagdo a pressao no
mandmetro tem de ser maior, do que a altura de
transporte indicada na folha de dados, deduzida da
profundidade da agua.

LIGAR DO AGREGADOS DAS

Devido ao perigo de sobre carga do motor,
agregados da série "S." (Bombas com rotor
axial) ndo devem nunca ser iniciados contra uma
[dmina fechada!

Para evitar um sobre aquecimento da bomba uma
bomba ligada ndo deve nunca ser operada por
mais de 2 minutos contra uma valvula de saida
fechada.

Durante o tempo em que a ainda vazia tubagem

ascendente é enchida, pode na primeira ligacéo,
também depois da finalizacdo da corrente de ligacéo,
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0 amperimetro apresentar uma corrente mais
elevada do que indicada na folha de dados.

Depois disso a corrente de operacao tem de ser mais
reduzida, do que a corrente mais elevada permitida
indicada na folha de dados.

Abrir a valvula de saida "devagar”, para que os
pocos ndo sejam sobre carregados por um caudal
demasiado alto.

A lamina deve ser aberta tanto devagar, até que o
amperimetro apresente a corrente de operacao de
acordo com a folha de dados.

Ao atingir o ponto de operacéo, para o qual o
agregado foi concebido, o consumo de corrente
corresponder aproximadamente com o indicado na
folha de dados.

A COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO

Antes de cada colocagdo em funcionamento apés a
montagem, uma manutencdo ou reparacao, devem
ser observadas as instrugdes e indicagbes no
capitulo 8, Colocacdo em funcionamento, ligar,
operar e desligar, pagina 37.

Indicacédo colocada diretamente no agregado como
por exemplo:

e marcacao de ligagcbes

e placas de poténcia

e sentido de rotagéo

e tém de ser observadas impreterivelmente

1.6.4 Produto a serem utilizados em areas
potencialmente explosivas

@ S&o necesséria medidas, para:

evitar temperaturas sobre elevadas

evitar a acumulacéo de misturas explosivas
evitar a formacédo de faiscas

evitar fugas

manter a bomba, e evitar perigos

Para garantir a protecdo contra explosfes tém de ser
seguidas as indica¢des seguintes, que estédo
instaladas em ambientes potencialmente explosivos.
Para ATEX, e na realidade para aparelhos elétricos
como também n&o elétricos, tém de ser preenchidos
0s requisitos da diretiva 94/9/CE. Observe sempre
os requisitos EX legais regionais, por exemplo
podem ser necessarios para postos elétricos fora da
UE outros certificados diferentes da ATEX, como por
exemplo IECEX, UL.

flowserve.com
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1.6.4.1 Ambito da conformidade

Utilize os aparelhos apenas em areas para os quais
sdo apropriados. Confirme sempre que 0 acionamento,
0 acoplamento de acionamento-agregado, as juntas e
equipamentos das bomba séo realmente concebidos
apropriadamente e/ou certificados, correspondendo a
classificacdo da area potencialmente explosiva na qual
devem ser colocados.

Em casos, em que a Flowserve apenas forneceu a
bomba sem acionamento, a marcacao "Ex" apenas é
vélida para a bomba. O pessoal responsavel pela
montagem do agregado ATEX completo tem de
selecionar 0 acoplamento, o acionamento, as juntas e
todos os equipamentos adicionais, com o0 que deve ser
confirmado, com base nas declara¢des/certificados de
conformidade CE necessarios, que sao apropriados
para a area na qual serdo colocados.

Utilizac&@o de um conversor de frequéncia (CF) pode
levar a um aquecimento adicional do motor. Para
bombas, que estdo equipadas com acionamentos
comandados por frequéncia, a certificacdo ATEX do
motor tem de considerar por isso a alimentag&o por um
CF. Isto também é vélido quando o CF esta instalado
em uma area segura.

1.6.4.2 Rotulagem

Um exemplo para a marcacgéo de classes de
aparelhos ATEX é apresentado em baixo. A
classificacéo real da bomba esta marcada na placa

de identificac&o.
@IIZGDC IIC T4

Grupo de aparelhos
| = Minas
Il = nenhumas minas

Categoria
2 ou M2 = Classe de

protecdo elevada
3 = Classe de protecéo normal

Gas ou po
G =Gas/D =Po

¢ = Seguranca de construcao
(correspondendo EN13463-5)

Grupo de gés
[IA = Propano (hormal)

[IB = Etileno (hormal)
IIC = Hidrogénio (normal)

Classe de temperatura

T1 até T6 = Temperatura das superficies
correspondendo

(Ver tabela 1.1.)
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1.6.4.3 Evitar temperaturas das superficies
excessivas

@ CERTIFIQUE-SE QUE A CLASSE DE
TEMPERATURA DOS APARELHOS E
APROPRIADA PARA A AREA DE PERIGOS

Bombas tém uma classe de temperatura, que esta
indicada na marcacdo "ATEX Ex" na placa de
identificacdo. A classe baseia-se em uma
temperatura ambiente maxima de 40 °C (104 °F),
com temperaturas ambiente superiores contacte por
favor a Flowserve.

A temperatura das superficies da bomba é influenciada
pela temperatura do liquido transportado. A
temperatura do liquido mais elevada admissivel
depende da classe de temperatura ATEX e ndo deve
ultrapassar os valores da seguinte Tabela 1.1.

Tabela 1.1
Classe de Temperatura das
temperatura de pera - Valor limite de temperatura
superficies mais P
acordo com elevada admissivel do liquido transportado
EN13463-1
T6 85 °C (185 °F) Solicitagao para a Flowserve
T5 100 °C (212 °F) Solicitagdo para a Flowserve
T4 135 °C (275 °F) 115 °C (239 °F) *
T3 200 °C (392 °F) 180 °C (356 °F) *
T2 300 °C (572 °F) 275 °C (527 °F) *
T1 450 °C (842 °F) 400 °C (752 °F) *

* A temperatura apenas considera a classe de temperatura ATEX.
Construgao da bomba ou material como constru¢céo do componente
ou material podem limitar mais a temperatura de operagdo maxima.

O aumento de temperatura na junta e mancais e com
guantidade de caudal minima é considerada na
indicacdo da temperatura.

Nota:

A responsabilidade pelo cumprimento
da temperatura do liquido permitida mais elevada
indicada é do explorador da instalagao.

A classe de temperatura "Tx" € utilizada, quando a
temperatura do liquido se altera e a bomba tem de
ser operada em atmosferas potencialmente
explosivas de classificagdo diversa. Neste caso o
utilizador tem de certificar, que a temperatura das
superficies da bomba né&o ultrapasse a temperatura
permitida no local de instalacéo real.

Estados de sobrecarga mecénicos, hidraulicos e
elétricos tém de ser monitorizados e evitados através
da utilizacdo de comutadores de sobrecarga do
motor e aparelhos de medi¢édo de temperatura e
poténcia.

flowserve.com
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Rotineiramente deve ser realizado um controle de
vibragbes. E recomendada uma medicdo em
intervalos de 4 semanas.

Em ambientes sujos ou empoeirados devem ser
realizados controles regulares. Sujidade deve ser
retirada em areas de espacos intermédios redondos e
estreitos, carcagas de mancais e motores.

Em casos, nos quais exista o perigo, que a bomba seja
operada contra uma valvula fechada, o que origina
temperaturas elevadas de liquido e superficies da
carcaca, deve ser aplicada uma monitoriza¢éo da
temperatura das superficies externa.

1.6.4.3.1 Apenas para bombas com rotores com
chaveta

Quando a instalac&o se realize em uma area
potencialmente explosiva, ndo deve ser experimentado,
definir o sentido de rotacéo através do arranque da
bomba néo enchida. Mesmo uma tempo de operacéo
curto pode levar a temperaturas elevadas atraves do
contacto entre componentes em rotagéo e fixos.

1.6.4.3.2 Requisitos adicionais para bombas auto
aspirantes

Quando uma auto aspiracdo do agregado das
bombas ndo possa ser garantida, e a temperatura
das superficies permitida maxima da classe T, de
acordo com a Tabela 1.1, possa ser ultrapassada, é
recomendado, equipar a instalacdo com um sensor
de temperatura das superficies externo.

1.6.4.3.3 Evitar daformacé&o de misturas explosivas

@ CERTIFIQUE-SE, QUE A BOMBA ESTA _
COMPLETAMENTE CHEIA E SANGRADA E NAO
TRABALHA EM SECO

Certifique-se, que a bomba e as condutas de
aspiracdo e pressao estdo completamente cheias a
todas as alturas durante a operagédo da bomba, de
maneira que a formacgdo de uma mistura explosiva
seja evitada.

Para isso € muito importante certificar, que as
camaras de vedacao, sistemas de vedacéao de fusos
auxiliares e todos os sistemas de aquecimento e
refrigeracéo estdo correspondentemente cheios.

Quando na operacao da instalagdo néo seja de
excluir um trabalho em seco, é recomendado, montar
um dispositivo de protecéo de trabalho em seco
correspondente (por exemplo detetor de liquido ou
monitorizacao de poténcia).
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Para evitar possiveis perigos através da fuga de
emissdes de vapores ou gases para a atmosfera, a
area circundante deve ser bem arejada.

1.6.4.3.4 Evitar de faiscas

Os contactos de aterramento colocados na
instalacdo tém de ser utilizados, para evitar a formacgéao
de faiscas através de correntes parasitas.

Alad Fvite cargas electroestéaticas através da
esfregar/limpar de superficies ndo metalicas com
panos secos. Certifique-se que 0s panos
utilizados estdo himidos.

Para ATEX tem de ser selecionado um acoplamento,
gue corresponda a diretiva europeia 94/9/CE. A
orientacdo do acoplamento correta tem de ser
mantida.

1.6.4.3.5 Requisitos adicionais para bombas de
metal sobre placas base ndo metélicas

Se na instalagdo componentes metdlicos séo
instalados em uma placa base ndo metalica, eles tém
de ser aterrados individualmente.

1.6.4.3.6 Evitar de falta estanquicidade

A bomba s6 deve ser utilizada para transporte
de liquidos, para os quais ela foi certificada com base
na sua resisténcia a corrosao.

Evite inclusBes de liquidos na bomba e no sistema
de tubagens correspondentes através do fecho das
vélvulas de aspiracdo e saida. Na transferéncia
térmica para o liquido este pode expandir-se. Isso
pode levar a formacédo de sobrepresséo perigosa nas
tubagens. Isto pode atingir tanto bombas em
operagdo como paradas.

O rebentamento de partes cheias de liquido por
congelamento é para evitar através do esvaziamento
ou protecdo da bomba e dos sistemas
correspondentes.

Sistemas de bloqueio para retentores tém de ser
monitorizados em consideracéo a fugas do produto
transportado e do produto de bloqueio.

Se a saida de liquido para a atmosfera possa originar

um perigo, € recomendada a montagem de um
sensor de fugas.

flowserve.com
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1.6.4.4 Manutencéo para evitar perigos

@ Uma manutencéo regular é necessaria, para
evitar possiveis perigos que podem originar um risco
de exploséo.

A responsabilidade para o cumprimento das
instru¢cGes de manutencédo é do explorador da
instalacéo.

Para prevenir perigos de explos&o na manutengéo, as
ferramentas, os materiais de limpeza e pintura ndo
devem produzir faiscas nem influenciar negativamente
de outra maneira as condi¢cdes do ambiente. Caso de
por motivo do tipo de ferramentas ou materiais exista
um perigo, a manutencéo deve ser realizada em uma
area segura.

Recomendamos a aplicacdo de um programa e plano
de manutencdo. (Ver capitulo 9, Manutencéo.)

1.7 Placa de tipos e placas de segurancga

1.7.1 Placade carateristicas

Para pormenores da placa de tipos, leia a
declaragcdo de concordancia, ou a documentacéo
fornecida separadamente com estas instrucdes
para o utilizador.

1.7.2 Placas de seguranca
p

-
J218JZ255
FI.OWSEM ADVERTENCAS

ANTES DE POSTA EM FUNCIONAMENTO DEVERAO: % CERTIFICAR-SE QUE TODAS AS

LIGAGOES: DOS FEIXOS MECANICOS / ANEIS DE
FECHADURA, DAS TUBERIAS E DO MOTOR,

0 INSTALAR E COMPROVAR O EQUIPAMENTO DE L,
& dq ESTAO FEITAS E OPERACIONAIS

'ACORDO COM O MANUAL DE INSTRUCGOES

JUNTO FACILITADO ENCHER COMPLETAMENTE TODO O SISTEMA O

m CERTIFICAR-SE QUE AS PROTECGOES ESTAO @ EQUIPAMENTO NUNCA DE VE FUNCIONAR EM SECO

NO'SEULUGAR E BEMAPARAFUSADAS 0 NAO SEGUIR ESTAS INSTRUCGOES PODE
CERTIFICAR-SE QUE A DIRECGAO PROVOCAR DANOS PESSOAIS AOS OPERADORES
\ & o=romaciononoror e correcTa £ AOS EQUIPAMENTOS 0

J

(= J218J2266 )

COMPRUEBEN LA DIRECCION CORRECTA DE
ROTACION DEL MOTOR DESPUES DE QUITAR

LOS BULONES/ELEMENTOS DE ARRASTRE DEL
ACOPLAMIENTO. NO HACERLO PUEDE

PRIMA DELLA MESSA IN MARCIA,
ASSICURARSI DELLA CORRETTA
ROTAZIONE DEL MOTORE CON IL GIUNTO
DISACCOPPIATO; ALTRIMENTI LA POMPA
PRODUCIR DANOS GRAVES. POTREBBE SUBIRE SERI DANNI.
VERIFICAR A DIRECCAO CORRECTA DE
ROTAGAO DO MOTOR DEPOIS DE TIRAR
0S BULOES/ELEMENTOS DE ROTACAO
DO ACOPULAMENTO DE NAO O FAZER
PODE PRODUCIR GRAVES PREJUIZOS.

BEBAIQOEITE IA OPOH KATEYOYNZH
OAHIHIHE NEPIZTPOGHE ME AQAIPEMENA
TO ETOXEIOMEPONEX ZEY=HX: AIAQOPETIKA
MIOPEI NA NPOKAHOEI ZOBAPH BAABH.

J218J2269

AASEGURENSE DE QUE EL GRUPO MOTO-BOMBA ESTA ASSICURARSI CHE I MACCHINARIO ABBIA
FIRMEMENTE ATORNILLADO A SU BASTIDOR COMPRUEBEN ~ UNA FONDAZIONE SOLIDAE CHE |
LAALINEACION DEL ACOPLAMIENTO ANTES Y DESPUES SEMIGIUNTI SIANO CORRETTAMENTE

%& MANUAL DE INSTRUCCIONES

VERIFICAR QUE O GRUPO MOTO-BOMBA ESTA FIRMEMENTE
APARAFUSADO AO BASTIDOR. COMPROBAR O ALINHAMENTO
DO ACOPULAMENTO ANTES E DEPOIS DE FIXAR O BASTIDOR
'AOBASE DE SUPORTE E AS TUBERIAS DE LIGAGAO
CONSULTARAS TOLERANGAS DE ALINHAMENTO NO MANUAL
DE INSTRUCQOES.

ALLINEATI PRIMA E DOPO IL FISSAGGIO DEL
BASAMENTO ALLA FONDAZIONE E IL

TOLLERANZE AMMISSIBILI

BEBAINOEITE ONOX H IYIKEYH BPIZKETAI

IE ITAGEPH BAIH KAl OTI Ol ENIQANEIEE THE
ZEYZHE EINAI ETHN OPOH EYOYTPAMMIIH

NPIN ANO KAI META ANO THN KOXAIOXTPOOHEH
THE NAAKAZ BAIHE NPOX TA KATQ KAI ITHN
E®APMOTH Z0AHNQEEQN

BAENE TO ErXEIPIAIO MNA BAOMOYZ ANTOXHE.
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1.7.2.1 Apenas agregados lubrificados com 6leo

J218J2263
ESTA MAQUINA DEBE LLENARSE DE ACEITE CORRECTAMENTE ANTES
DE LA PUESTA EN MARCHA.

ESTA MAQUINA DEVERA ESTAR CHEIA DE OLEO ATE O SEU NIVEL
CORRECTO ANTES DE POR-LA EM FUNCI

| SUPPORTI DI QUESTA MACCHINA DEVONO ESSERE RIEMPITI DI
OLIO PRIMA DELL’AVVIAMENTO

H MHXANH AYTH MNPEMEI NA FEMIZETAI ME AAAI
MNP IN NA ZEKINHZEI

ATENCION

0 ATENGAO
w ATTENZIONE

MPOEIAOMNOIHEH

1.8 Poténcia da maquina especifica

Os parametros de poténcia encontra no capitulo 0,
Condicdes de operacdo. Quando o comprador recebeu
separadamente os dados de poténcia da bomba
motorizada submersivel, eles devem ser reunidos e
guardados juntos com este manual do utilizador.

1.9 Niveis sonoros

Basicamente deve ser evitada a emissao de ruido no
local de producéo o tanto quanto possivel. Nao
sendo possivel reduzir a protecdo do ruido, aos
valores admissiveis pelas leis regionais, entdo ao
pessoal abrangido devera ser colocado a disposicéao
produtos de prote¢&o auditiva pessoal.

A poluicdo sonora do pessoal deve ser observada.
As leis regionais prescreverdo, quando o pessoal
devera ser aconselhado em vista das limitagdes de
ruido e quando uma reduc¢éo da poluicdo sonora esta
prevista legalmente. Isto € o caso normalmente com
80 até 85 dBA.

Bombas motorizadas submersiveis estdo em operacéo
basicamente submersas em liquido. Esta cobertura de
liquido tem uma influéncia amortecedora, de maneira a
que o nivel de pressao sonora do agregado € menor ou
igual a 70 dB(A). Formagao de ruidos de tubagens e
valvulas devem ser avaliadas pelo explorador.

2 TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

2.1 Recebimento e desembalagem do envio
Bombas motorizadas submersiveis séo sujeitas a
uma verificagdo profunda antes de abandonarem a
fabrica e equipadas com instru¢des de operacao

para a montagem, a colocagdo em funcionamento, a
manutencgéo etc., que correspondem aos
regulamentos de seguranca internacionais.

Imediatamente apés recebimento do envio este tem
de ser comparado se esta completo com as
informacdes da guia de remessa e papéis de envio e
controlado por danos de transporte. Qualquer dano
e/ou a falta de partes deve ser comunicada por
escrito para a Flowserve, Flow Solutions Group,
dentro de um més apoés a rececao do envio.
Exigéncias posteriores ndo podem ser consideradas.

flowserve.com
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Cada armacéao, caixa ou embalagem deve ser
examinada por acessorios ou sobressalentes, que
em circunstancias foram embaladas separadas ou
em partes laterais de caixas ou da instalacao.

Cada produto tem um nimero de série esclarecedor.

Verifique, que o nimero coincide com as
informacdes fornecidas e utilize como referéncia
esse numero em toda a correspondéncia ou na
encomenda de sobressalentes ou acessorios.

Cada produto tem um ndmero de série esclarecedor.
No recebimento do envio tem de ser verificado se
esse nuamero coincide com as informacdes
fornecidas. Em qualquer correspondéncia ou na
encomenda de sobressalentes ou acessorios deve
ser feita referéncia a esse nimero.

2.2 Manuseamento

& CUIDADO No manuseamento do agregado
deve se ter especial cuidado. Deve se ter em
atencdo, que ele ndo embata contra muros,
construgées de ago, pisos ou similares.

Agregados longos devem ser manuseados de acordo
com a seccao seguinte.

2.2.1 Alinhamento de agregados longos

CUIDADO

& No transporte deve ser dada
atencao a uma capacidade de carga suficiente do
equipamento de elevagao.

Nota:

E expressamente indicado, que
agregados abaixo de 1000 kg ndo possuem
nenhuma informacéo de peso.

Agregado, que pelo seu comprimento longo, foram
fornecidos em varios componentes ou foram assim
armazenados separadamente, tém de ser unidos
antes ou durante a montagem. Para isso deve dado
0 caso ser solicitado do fabricante uma instrucéo de
montagem especial.

Tendo um agregado devido ao seu comprimento
grande sido colocado sobre trilhos de transporte ou
em uma armacao de transporte para o envio, entdo
deve ser transportado sobre estes e para uma
montagem vertical ser levantado em uma posicéo de
montagem vertical.

/\ cuibabo o .
Bombas submersiveis estreitas e

longas séo embaladas e fornecidas pelo fabricante

em "carros de transporte”. Devido ao perigo de
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sobre carga dos elementos de unido estes
agregados tém de ser alinhados na posi¢céo de
montagem em conjunto com estes "carros de
transporte". S6 quando o correspondente agregado
est4 vertical, as "correias tensoras" e os "carros de
transporte" devem ser retirados, ver para isso figura
2.1. Dado o caso tem aqui que ser utilizado um
segundo equipamento de elevacao.

/A\ cuibapo N

Motores ndo devem em caso algum
ser levantados ou movidos nos condutores de
alimentacao de corrente.

Figura 2-1, Bomba motorizada submersivel longa
com tubagem ascendente aparafusada
A

\

Parafuso de
montagem/

As dimensdes de comprimento dos carros L carros,
que sdo utilizados para as bombas motorizadas
submersiveis montadas correspondem a tabela 2.1.
Tabela 2.1

Como didmetro do agregado deve ser sempre
considerado o mais pequeno da bomba ou do motor
para avaliacdo. Ele deve ser consultado na placa de
poténcia ou na folha de dados.

Tabela 2.1
A . Comprimento total
Diametro nominal L carros
bomba e/ou motor De Ate
6 in. (152.4 mm) 3.0m 6.0m
8in. (203.3 mm) 35m 6.5m
10 in. (254.0 mm) 4.0m 6.0m
12 in. (304.8 mm) 45m 8.0m
flowserve.com
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Agregados, que devido ao seu comprimento n&o
mais cabem nos carros de transporte, sdo
embalados separados e tém de ser unidos uns com
os outros no local.

Antes do alinhamento tem de ser montado na bomba
uma tubagem ascendente com um comprimento

L tubagem ascendente d& NO Minimo 0.5 e maximo 1.0 m,
para que o agregado na montagem seguinte no
poco/cAmara de submersdo possa ser aparado com
uma abracadeira de suporte.

Com tubagens ascendentes roscadas tem de ser
montado um "parafuso de transporte”, em tubagens
ascendentes de flange uma "flange de montagem™ na
respetiva tubagem ascendente, com a qual a bomba
motorizada submersivel é alinhada e também montada.

2.3 Armazenamento

/\ cuibabo . o

Bombas motorizadas submersiveis
tém de ser armazenadas em espagos secos e
bem arejados. Se néo estiver previsto, em que
altura o agregado sera aplicado, deveréo ser
observadas as seguintes indicagdes.

Todos 0s agregados sdo basicamente para
armazenar verticalmente e proteger através de
material apropriado contra acidentes.

Na horizontal as bombas motorizadas
submersiveis s6 devem ser armazenadas com
permissdo expressa da Flowserve.

2.3.1 Observacdes gerais

/\ cuibabo _ .

Bombas motorizadas submersiveis
requerem na armazenagem algumas medidas
especiais no local de armazenagem. Ver para
isso a seccdo 2.3.2.

Por motivos funcionais algumas partes interiores,
como por exemplo estator e chapas do rotor, néo
podem ser fabricadas de material resistente a
corrosdo, estes sdo sensiveis atodo o tipo de
umidade do ar.

ACUIDADO Os condutores de alimentacéo de
corrente e de sinalizacao séo para proteger dos
efeitos do sol e suas pontas da umidade. Deve
se ter atenc¢do, para que os condutores de
alimentacgao de corrente e de sinalizagdo na
armazenagem né&o sejam dobrados. Os raios de
curvatura minimos admissiveis dos condutores
estdo listados natabela 2.2.

Pagina 11 de 44

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

Tabela 2.2

Raios de curvatura minimos para condutores elétricos

Com colocacéo fixa Com colocagao livre

4 x diametro do condutor 5 x didametro do condutor

Todos os motores e bombas motorizadas
submersiveis séo listados pelo fabricante em
referéncia ao enchimento do motor correspondente a
tabela 6-1 e tabela 6.2, pagina 25.

Basicamente pode-se armazenar motores ou em
estado néo cheio ou cheio, no que no entanto estas
duas formas de armazenagem requerem
manuseamento diferente.

2.3.2 Requisitos no local de armazenagem

a) O local de armazenagem tem que estar bem
arejado!

b) A humidade do ar deve estar na area entre 40 e
60 %.

c) Temperaturas:
+50 até -25 °C para agregados com motor ndo
enchido
+50 até 0 °C para agregados com os tipos de
motor MX (enchimento de agua sem produto
anticongelante)
+50 até -15 °C para motores originais enchidos
pelo fabricante

d) Com temperaturas abaixo de -15 °C deve ser
observada a instru¢do na secc¢édo 6.1, Produto
anticongelante.

2.3.3 Armazenamento até quatro semanas
N&o sdo necessarias nenhumas medidas especiais.

2.3.4 Armazenamento entre 1 e 24 meses

Com um tempo de armazenamento entre 1 e 24
meses recomendamaos girar o agregado no fuso em
intervalos de cerca de 8 semanas. Para isso é dado
0 caso necessario, desmontar uma carcaca de
presséo ja montada inclusive inibidor de fluxo de
retorno. Em agregados onde isto ndo é possivel,
bomba e motor tém de ser separados um do outro.

Em caso de necessidade deve para isso ser
solicitado ao fornecedor uma instrugédo especial.

2.3.5 Armazenamento acima de 24 meses

A\ cuibabo , .
Ap6s um armazenamento de mais
de 24 meses recomendamos uma verificagdo
completa na fabrica Flowserve ou um
representante de fabrica Flowserve autorizado.

flowserve.com
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2.4 Reciclagem de termo do tempo de vida
No final do tempo de vida da bomba motorizada
submersivel ou partes individuais do agregado, os
materiais relevantes e partes tém de ser recicladas
ou eliminados de forma ecoldgica e de modo
correspondente aos requisitos locais. Quando o
produto contém substancias nocivas para o meio
ambiente, estas devem ser retiradas e eliminadas de
acordo com os regulamentos validos na altura. Isto
também é valido para liquidos e/ou gases, que
eventualmente sejam aplicados no "sistema de
vedacao" ou em outros dispositivos.

Tem de ser certificado, que objetos
perigosos sejam eliminados com seguranca e
utilizados equipamentos de protecdo pessoal de
acordo com os regulamentos. As informacdes de
segurancatem de coincidir atodo o momento
com os regulamentos atuais.

3 DESCRICAO

3.1 Dados técnicos

Cada agregado foi fabricado individualmente segundo
0s requisitos especiais do cliente. Os dados técnicos
especificos em relacéo a altura de transporte, caudal,
consumo de corrente velocidade de fluxo minima
admissivel nas superficies exteriores do motor etc. séo
por isso para consultar na folha de dados pertencente
ao fornecimento ou da confirmacé&o do contrato.

3.2 Fornecimento

e Agregado

e Estas instrucdes de operagéo

¢ Folha de dados técnicos

e O fornecimento de todas as outras partes e
ferramentas que sdo necessérias para uma
instalacdo completa para o transporte de liquidos,
realizam-se através de contrato especial.

3.3 Dados gerais

3.3.1 Condicdes de operagao

e Operacao apenas com motor submersivel cheio
completamente

e Operacao apenas quando o agregado esta
mergulhado até a cobertura minima em produto a
ser transportado

e Observéancia da temperatura do produto a ser
transportado: ver folha de dados

e Conteudo de areia:max. 25 mg/l

¢ Observancia da velocidade de fluxo minima no
motor: ver folha de dados
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¢ Nenhumas impurezas, que possam levar a
depésitos e entupimentos dentro da bomba ou a
depésitos nas superficies do motor

¢ Nenhum golpe de ariete no desligar do motor

e Operacao contra lamina fechada de no maximo 3
minutos, (agregado da série "S" = bombas com
rotor axial, ndo devem nunca ser iniciadas com
laminas fechadas, observar sec¢éo 8.1.2,
Primeira ligagdo, pagina 37.

e Operacao dentro da tolerancia de tenséo e
frequéncia prescritas

e Caudal admissivel: 50 até 120 % do ponto de
operacao 6timo (BEP)

¢ Protecé@o do motor corretamente selecionada e
regulada

e Observacao da frequéncia de ligacdo admissivel
méaxima

A\ cuibabo . L
Outras condicBes de aplicagao e
operacao devem ser acordadas com a Flowserve.

Com temperaturas ambiente mais elevadas e/ou
velocidades de fluxo mais reduzidas nas
superficies exteriores do motor bem como perigo
de sujidade sédo para dissipacdo do calor
necesséarias medidas especiais. Estas tém de ser
coordenadas com a informacéo das condi¢cdes
ambientais com a fdbrica. Neste caso a
compatibilidade do agregado para a utilizagcdo
prevista tem de ser confirmada pelo fabricante.

3.4 Descrigao geral

Bombas motorizadas submersiveis séo sujeitas a
uma verificagdo profunda antes de abandonarem a
fabrica e equipadas com instru¢des de operacao
para a montagem, a colocacdo em funcionamento, a
manutencgéo etc., que correspondem aos
regulamentos de seguranga gerais.

Bombas motorizadas submersiveis servem para o
transporte de liquidos em condicdes de operacao
normais e de acordo com os requisitos também em
condi¢des de operacao exigentes.

A bomba motorizada submersivel Pleuger foi
concebida para a montagem em po¢os estreitos e
sobressai por isso através de uma forma construtiva
alongada. Devido as suas varias vantagens a bomba
submersivel Pleuger também é prevista para outros
tipos de aplicacdes, parcialmente em forma
construtiva modificada.

A bomba motorizada submersivel consiste de um

motor submersivel, uma bomba submersivel e um
inibidor de fluxo de retorno.
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Para a montagem em um poc¢o a unidade da bomba
completa é suspensa livre no final inferior de uma
tubagem ascendente, que é suportada por uma
cabeca de poco.

Outras finalidades de aplicacéo e operacéo devem
ser acordadas com o fabricante.

Os condutores de alimentag&o de corrente e dado o
caso os de sinalizacdo séo fixados com abragadeiras
de cabos na tubagem ascendente.

Caso o0 motor seja alimentado através de um tanque
elevado com liguido, as condutas de mangueiras
para isso necessarias sao do mesmo modo fixadas
na tubagem ascendente.

Instalacbes exemplificativas de uma instalacéo de
alimentacéo de agua esté representada na figura 3.1
como se trata aqui de estruturas principais, a concecao
real tem de ser ajustada as carateristicas locais.

Os componentes adicionais especificados sdo
recomendagdes, que servem para a seguranca de
operacgédo e protecdo do agregado.

3.5 Motor submersivel

O assim chamado motor elétrico molhado é um
motor com rotor em gaiola de trés fases enchido com
agua com um enrolamento estanque a agua que é
operado diretamente na 4gua e foi desenvolvido
especialmente para a operacdo de bombas
submersiveis. O enchimento do motor refrigera por
um lado o enrolamento e lubrifica pelo outro lado os
mancais axiais e radiais.

A bomba motorizada submersivel é flangeada no
final inferior de uma tubagem ascendente e
mergulhada diretamente no produto a transportar.
A alimentacdo de energia realiza-se através de
condutores resistentes a agua, que sdo fixados na
tubagem ascendente com abracadeiras.

Na operacédo o motor tem de estar cheio com agua
potavel. A agua de enchimento pode ser misturado
como prote¢cdo anticongelante glicol. Como o motor
esta vedado hermeticamente e esta equipado
comum sistema de compensacéo de volume/
presséo, esta mistura mantem-se no motor pela
duragcdo completa da operacao.

Em motores acima de 10 in. esta colocado um rotor no

fuso do motor e providéncia por uma circulacdo de
agua dentro do motor para melhoria da refrigeracéo.
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Figura 3-1, Esquema de uma instalacéo de
alimentacao de agua para uma operacao
automatica
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2. Inibidor de fluxo de retorno
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6. Curva
T 7. Lamina

8. Conduta de pressédo
T 9a. Depésito de pressdo
us 9b. Contentor elevado

* 10. Caixa de ligagdo de cabos
. 11. Armaério de distribuicdo

umin 12a. Comutador de presséo
12b. Comutador de boia
13. Fusiveis de rede
14. Dispositivo de centragem
15. Mandémetro de pressao
16. Sangria caixa do pogo
. Vélvula de arejamento e sangria
. Valvula de seguranca

A Para seguranca do agregado séo
recomendadas as seguintes
artes:

19. Inibidor de fluxo de retorno
20a. Sensor do nivel de agua,
em cima
‘i’% * 20b. Sensor do nivel de agua,
em baixo
21. Sensor de pressao para instalacdo
de medicéo do nivel da dgua
B 22. Aparelho de medicé&o do fluxo
de transporte
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D

Explicacdes e abreviaturas

Dg Diametro do pogo

Er Profundidade de instalacédo

L, Comprimento do agregado

Us Ponto de comutag&o inferior =
Proteg&o contra movimento em seco

Os Ponto de comutacéo superior
(apenas com operacéo automatica)

U Cobertura minima

V Para o consumidor

W+ Nivel de &gua minimo (dinamico)
(dependente NPSH)

A Ligagdo de um motor de 3 fases

B Ligagdo de um motor de 1 fase

Durante a operagdo o enchimento do motor expande-
se devido ao aquecimento do motor. Através de uma
vélvula de sangria/sobrepresséo que esta colocada na
area superior do motor liberta-se o enchimento do
motor excessivo. Depois do desligamento do motor o
enchimento do motor esfria, com o que o volume se
reduz. Um fole de respiracdo compensa a subpressao
emergente que resulta da reduc&o do volume. Esta
disposicao evita uma subpressdo no motor e a
introducdo de produto de transporte.
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A alteracéo de volume por temperaturas alternadas
mantem-se durante todo o tempo de funcionamento do
agregado.

Introduzindo-se, devido a uma junta dos fusos néo
estanque, produto de transporte ou liquido do
ambiente no motor, entédo este continua operacional
devido a seus mancais lubrificados com agua.

Em profundidades de montagem ndo muito grandes,
0 motor pode em vez de um sistema de
compensacédo da pressao ser equipado por
solicitacdo do cliente com um tanque elevado, que
esta ligado ao motor através de uma conduta de
enchimento bem como uma conduta de sangria.

Basicamente o motor submersivel Pleuger trabalha
sem manuteng¢do, com 0 que uma amperimetro
apenas serve para a monitorizagao.

Com um ou duas termoresisténcias instaladas
adicionalmente, que sdo montadas na cabeca do
enrolamento do enrolamento do estator, pode ser
realizada uma monitorizac@o da temperatura interna do
motor, com a ajuda delas um aviso ou um desligamento
do motor automatico pode ser executado.

3.5.1 Enrolamento do estator

O enrolamento do estator consiste de fio de
enrolamento que esta recoberto com um isolamento
de plastico especial.

No enrolamento séo ligados com estanqueidade os
condutores de alimentacao de corrente através de
um procedimento especial e guiados para fora do
motor através de juntas de compressao.

Depois do enrolamento do estator € feito ao enrolamento
um teste submerso em agua verificando a rigidez
dielétrica, de acordo com a VDE 0530 e IEC60034-1,
com uma tensao total de duas vezes a tenséo de
operagao +1000 V, no minimo no entanto 2000 V.

3.5.2 Rotor

O enrolamento do rotor consiste de barras de cobre
gue sao soldadas de forma indutiva com anéis de
curto-circuito de cobre. Os rotores séo balanceados
dinamicamente e revestidos para protecdo contra
corroséo com um esmalte de protecdo. A ponta do
fuso que sai do motor € de ago inoxidavel.

3.5.3 Mancal

Um mancal axial de elevada carga em "verséo
Michel" que esta colocado na parte inferior do motor,
suporta a forca axial do peso préprio do rotor e do
avanco axial da bomba.
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Os mancais axiais podem ser operados em ambos
os sentidos de rotacéo.

Um contra pivot fixo fixa o rotor no sentido contrario.
Os mancais radiais sdo mancais deslizantes.

Os mancais radiais e também os axiais sdo
lubrificados pelo produto de enchimento do motor.

3.5.4 Juntas mecénicas
Os fusos do motor s&do vedados com uma junta
mecéanica independente do sentido de rotacao.

3.5.5 Procedimento de arranque

Os motores podem ser operados em diversos modos

de operacéo e procedimentos de arranque. No

essencial estes sdo:

e Ligacéo direta (DOL)

e Ligacéo estrela-triangulo

e Ligacéo através de arranque-transformador

e Arranque com aparelhos de arranque suave (ver
para isso seccéo 3.5.6, Arranque com aparelhos
de arranque suave)

e Operacao de inverséo (ver para isso a sec¢ao
3.5.7, Operacéo de inversdo com motores U)

e Ligacédo de 1 fase (solicitacdo para a Flowserve)

Nos tipos de arranque ligacédo direta (DOL), ligacao
estrela-tridngulo, ligacao através de arranque-
transformador deve se observar os dados elétricos e
o diagrama de ligacdo pertencente ao motor. Estes
devem ser consultados no cartdo de dados incluso.

Nos outros tipos de arranque devem ser observadas
algumas particularidades, que estdo seguidamente
descritas.

3.5.6 Arranque com aparelhos de arranque suave
Os motores submersiveis Pleuger podem ser
aplicados com aparelhos de arranque suave e de
desligamento suave. As informacdes aqui realizadas
referem-se a bombas radiais e semi axiais.

Com bombas axiais é necessario um esclarecimento
no caso individual.

Na jung&o do motor entre os aparelhos de arranque
suave e desligamento suave e o motor ndo devem ser
montados nenhuns condensadores de compensacao.

Nas condicbes nomeadas na secc¢éo 5.6, Valores de
regulacéo para aparelhos de arranque e
desligamento suave, ndo é necessaria nenhuma
reducdo de poténcia no motor submersivel.
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Os efeitos dos tempos de arranque suave bem como
do desligamento suave nos dados hidraulicos séo de
acordo com informacg@es dos dados da rede hidraulica
para esclarecer na fabrica no caso individual.

3.5.7 Operacéo de inversdo com motores U
Os dados técnicos devem ser consultados nas folhas
de dados respetivas.

Para motores submersiveis, que posteriormente
devem ser convertidos para uma operacédo de
inversdo, os dados admitidos tém de ser solicitados
posteriormente ao fabricante.

3.5.8 Sentido de rotacao

O sentido de rotacao do motor esta dependente do
tipo de bomba ligado. Enquanto o sentido de rotacdo
em todos os motores de corrente alterna de 3 fases
pode ser alterado pela troca de duas fases, uma
alteracdo do sentido de rotacdo em motores de 1
fase néo é possivel.

3.5.9 Termoresisténcia PT100

Uma ou duas termoresisténcias PT100 séo ligadas
com um condutor de sinal resistentes a pressao e
estanques. Como as termoresisténcias PT100 séo
montadas na cabec¢a do enrolamento do motor, elas
s6 podem ser desmontadas ou trocadas depois da
desmontagem do motor.

3.6 Bomba e inibidor de fluxo de retorno

A bomba centrifuga radial ou semi axial s&o
aplicadas como bombas de um ou mais estagios.
Em bombas de um ou mais estagios dos tipos NB6 e
NB8 as carcacas de estagio séo ligadas com
ancoragens de tracdo. Em todos os outros tipos de
bombas as carcagas de estagio sao aparafusadas
juntas individualmente.

Os rotores balanceados dinamicamente sao fixados
no fuso da bomba com chavetas. O fuso da bomba
trabalha em mancal radial, que é lubrificado pelo
produto a transportar.

A transmisséo de forca do motor para a bomba realiza-
se em motores de 6 in. e 8 in. através por uma
acoplamento de dentes curvos, em todos 0s outros
motores através de um acoplamento de chaveta.

Nos tipos de bombas NB6 e NB8 o inibidor de fluxo
de retorno é parte integrante da bomba. Em todos os
outros tipos de bombas o inibidor de fluxo de retorno
€ montado como parte independente na flange de
saida da bomba.
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4 MONTAGEM

4.1 Instalagao hidraulica

A montagem exemplificativa de uma instalagéo de
alimentacdo de agua esta representada na figura 3-1,
Esquema de uma instalagdo de alimentacao de agua
para uma operagdo automatica. Como se trata aqui
de uma estrutura principal, a concecéo real tem de
ser ajustada as carateristicas locais. Os
componentes adicionais especificados séo
recomendacfes, que servem para a seguranca de
operacgéo e protecdo do agregado.

4.2 Indicagoes gerais para a instalagao

No apuramento do local de instalag&o e profundidade

devem ser considerados os seguintes critérios:

¢ Montagem vertical nos pogos/camara de submerséo

e Desde que a bomba motorizada submersivel seja
montada em um pog¢o com filtro, a montagem da
bomba motorizada submersivel tem de se realizar
acima do trecho do filtro, de maneira a que seja
garantido para refrigeracdo que um fluxo
suficiente percorra a superficie do motor

e Cobertura de agua suficiente

¢ Nivel de 4gua calmo pelo menos 2 m acima da
saida da bomba

¢ Nivel de 4gua dindmico acima da carcaga de
aspiracdo com a consideracéo do valor NPSH
necessario para a homba (ver curva de
carateristicas da bomba)

e Volume de débito (ver curva de carateristica da
bomba)

¢ Relacéo de alimentac&o do produto a ser
transportado (dependente das relacdes de
montagem)

A clibabo llimitadamente dos critérios
anteriormente nomeados o agregado, sempre onde
possivel, deve ser instalado acima do filtro do poco,
para evitar a introducao de corpos estranhos na
carcaca de aspiracao e para além disso para um
fluxo do motor suficiente para a refrigeracgao.

Tendo que ser disto desviado, deve ser prevista um
bocal de refrigeracdo/aspiragao, para garantir um
fluxo suficiente para a refrigeracao.

ACUIDADO Todo o agregado apenas deve ser
operado com o motor completamente cheio e
completamente mergulhado! O nivel de
enchimento deve ser verificado em todos os
casos antes da montagem e em caso de
necessidade corrigido de acordo com a secéo
correspondente, que esta marcado no cartao de
dados pertencente ao motor!
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4.3 Tubo ascendente e condutas de
mangueira

& CUIDADO Sendo para as tubagens
ascendentes utilizadas tubagens de mangueiras em
vez de canos, a tubagem de mangueira é torcida em
forma espiral em sentido contrario que o do motor,
na ligagao do agregado da bomba, através do
torque de partida do motor. Isto tem como
consequéncia, que os condutores de alimentagao
de corrente e desde que existentes os condutores
de sinal que estao fixados nas tubagem ascendente
sejam também torcidos, o que leva a um
esticamento. Para que os condutores conduzindo
corrente ndo seja, puxados para fora do motor ou
caixas de derivacdo de cabos, os condutores
deverao ser colocados ndo em paralelo mas em
forma espiral a volta da tubagem ascendente, no
sentido espiral contrario que o sentido de rotagcdao
do motor. Aqui o numero de espirais esta
dependente do comprimento da tubagem
ascendente, a rigidez das tubagens de mangueira e
o momento de torque maximo do correspondente
motor. O comportamento na operag¢ao exato deve
ser solicitado ao fabricante da mangueira.

4.4 Centragens

Sendo agregados montados em pogos estreitos, a
bomba motorizada submersivel e as tubagens
ascendente ou de mangueiras ascendentes tém de
ser centrados, para que 0s condutores e dado o caso
mangueiras fixos no perimetro das tubagens
ascendentes ndo possam tocar na furacdo do poco e
com isso serem danificadas.

Em casos excecionais tém de ser previstos, dado o
caso, recessos nas flanges das tubagens
ascendentes.

4.5 Trabalhos e controles antes da
montagem

AAntes do inicio dos trabalhos de montagem
deve ser verificada a fiabilidade dos aparelhos
auxiliares em especial a dos equipamentos de
elevacdo, bem como as informacdes na folha de
dados, que devem ser comparados com as
informacdes na placa de poténcia do motor.

Deve ser certificado, que a tensdo da rede (medida
entre duas fases) é igual a tensdo do motor de
acordo com a placa de poténcia.

A oscilacdo de tensdo maxima admissivel deve ser
consultada na folha de dados. OscilagBes de tenséo
e de frequéncia maiores tém de ser indicadas no
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contrato e confirmadas pela fabrica. Em caso de
davida recomendamos, informar-se na Flowserve ou
no representante da fabrica mais préximo antes da
colocacao em funcionamento.

Antes da montagem deve ser medida a resisténcia
do isolamento do motor de acordo com a secc¢édo 9.3,
Verificagfes do isolamento.

Deve ser garantido, que o diametro do poco é
suficientemente grande até a profundidade de
montagem, para poder montar o agregado da bomba
sem dificuldades. Consistindo a tubagem
ascendente de canos flangeados, entédo as flanges
tém de ter recessos para os cabos, quando o
didmetro do poco é de medida estreita.

Na descida do agregado deve ser garantido, que 0s
condutores de alimentacéo de corrente e dado o
caso os condutores de comando e/ou medi¢éo séo
guiados de tal maneira, que eles ndo sejam
entalados nem puxados. Para protecdo dos
condutores de alimentacéo de corrente e dado o
caso condutores de comando e/ou medig&o
recomendamos, revestir a cabeca do poco, no local
de entrada dos condutores no cano do poco, com
uma placa de borracha e introduzi-la através de um
rolo de cabos (ver figura 4.1) na caixa do poco.

Durante a descida o agregado tem de estar sempre
suspenso livremente e ndo deve empancar na caixa
do poco. Para controle a bomba tem de estar a todo
o0 momento livremente girdvel. Em caso de
necessidade aplicar a cada 3 m de comprimento dos
canos uma abracadeira de cabos.

Em pocos especialmente estreitos e profundos a
medicdo de isolamento de acordo com a secgédo 9.3,
VerificagBes de isolamento, devera ser repetida em
intervalos durante a montagem, para poder descobrir
eventuais danos dos condutores de alimentacdo de
corrente atempadamente.

Na figura 4.1 estéo representados dois modos
diferentes de muitas possibilidades de instalacéo.

A versao (A) na figura 4.1 apresenta a versdo com
tubagens ascendentes roscadas, e um motor com
sensor de temperatura instalado.

Na verséo (B) da figura 4.1 esté representada a
instalacdo de uma bomba motorizada submersivel
com uma valvula de retengéo (inibidor de fluxo de
retorno) nas tubagens ascendentes de flange.

De resto o motor submersivel ndo tem outros
elementos de montagem.
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4.6 Instalagao de agregados montados prontos

Figura 4-1, Exemplos de modos dainstalagdo
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| Protecéo de cabos - PVC
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| Bomba submersivel

| Motor submersivel

Tubagem do pogo

\| Bomba submersivel |

Tubagem do poco

Bomba motorizada com inibidor Bomba motorizada submersivel
de fluxo de retorno integrado, . ~
com valvula de retencéo

tubagem ascendente roscada (inibidor de fluxo de retorno) e

e cabo de sinal para sensor de tubagens ascendentes de flange
temperatura 9 9

4.7 Instalagao de instalagées com Nota:
tubagens ascendentes roscadas

As distancias (L) nas quais as
"abracadeiras de cabos" sédo aparafusadas na
(Ver figura 4.1 “A”.) "tubagem ascendente" respetiva, devera ser

a) Depois do alinhamento da bomba motorizada cerca de uma distancia de 40 até 50 cm da
submersivel, baixar o agregado cuidadosamente unido da tubagem".
tanto no poco, que por baixo da unido da tubagem Nota:
possa ser montada uma abragadeira de montagem.

b) Baixar o agregado e pousar com a abracadeira
de montagem na borda do poco.

c) Desaparafusar o "parafuso de montagem" da
tubagem ascendente, colocar na tubagem
ascendente seguintes e montar a tubagem
ascendente na ja montada.

d) Montar "abracadeiras de cabos" em distancias
(L) na tubagem ascendente.

Com "tubagens ascendentes” muito
longas deveréo ser instaladas mais
abracadeiras quando a distancia entre
"abracadeiras de cabos" for maior que
3 metros.

e) Levantar um pouco o agregado com o
equipamento de elevacéo e desmontar a
"abragadeira de montagem".
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& cuibabo A fixagao dos condutores de
alimentacdo de corrente e mangueiras nas
abracadeiras so pode ser realizada, quando a
abracadeira de montagem esta retirada. Como
o agregado neste estado estd suspenso
livremente no equipamento de elevagao tem de
se ter especialmente atengao, que o agregado
esta fixo com segurancga.

f) Para os cabos de alimentag&o de corrente e de
sinal manter preparado para cada abracadeira de
cabos uma "protecdo de cabos PVC".

g) Fixar com abragadeiras nas abracadeiras de
cabos os condutores de alimentagéo de corrente
e dado o caso os condutores de sinal e
mangueiras para alimentagéo de agua para o
motor e instala¢des hipocloritas.

PERIGO Para protecdo de condutores
elétricos estes tém de ser protegidos de
danos com uma peca de "protecdo de cabos
PVC" por baixo das abracgadeiras, com aa
quais os condutores séao fixados nas
"abracadeiras de cabos". O comprimento
desta protecao de cabos néo devera
ultrapassar 150 mm.

h) Apos a fixagdo dos condutores e mangueiras do
agregado segue o cano ascendente seguinte
como descrito anteriormente.

i) Em dltimo montar a cabeca do pogo com flange
de poco no ultimo cano ascendente. Guiar 0s
condutores de alimentacéo de corrente e dado o
caso condutores de comando e/ou medi¢céo
através da correspondente furagdo na flange da
cabeca do poco e ligar na caixa de ligacdo de
cabos ou armario de distribuicao.

4.8 Instalagao de instalagées com
tubagens ascendentes flangeadas

(Ver figura 4.1 “B”.)
Nota:

A montagem de bombas motorizadas
submersiveis com "tubagens ascendentes de
flange" realiza-se do mesmo modo como descrito
na seccéo 4.7.

A diferenca esta na verséo de flange das
tubagens ascendentes nas quais os parafusos de
fixagdo tém de ser fixados com um momento de
torque prescrito.

4.9 Montagem de agregados antes da
instalagao

Bombas motorizadas submersiveis, que sédo
enviadas e estado desmontado, tém de ser
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montadas ou durante ou antes na instalacdo. Para a
montagem destas bombas motorizadas submersiveis
tem de ser solicitado ao fornecedor uma instrucéo de
instalacdo especial, se tal ndo tiver ja sido fornecida
com o agregado.

5 CONEXAO ELETRICA

5.1 Motor

PERIGO Trabalhos na instalagao elétrica s6
devem ser executados em concordancia com os
regulamentos locais e internacionais por
eletricistas qualificados.

As Imagens de ligacdo dos motores na secc¢édo 5.5,
pagina 21, mostram a montagem basicas das
possibilidades de ligacdo e a ordenacao de
condutores dos condutores de rede e condutores de
ligacdo do motor.

&CUIDADO A partir de 01 Abril 2001 uma regra
transitoria permite de acordo com a DIN VDE
0293-308 a utilizagdo de duas marcacdes de fios
diferentes para condutores de alimentacéo de
corrente.

Como as existéncias de cabos disponiveis
continua a ser utilizada existe a possibilidade,
que provisoriamente ambas as versées sejam
aplicadas.

Deve se observar especial aten¢cdo na marcacgéo
de cores colorida, guando motores que antes de
01 Abril 2001 sao substituidos por outros mais
recentes.

Na tabela 5.1 estdo representadas as marcacdes de
cores coloridas em comparagdo com as novas.

Tabela 5-1
Cabos de 4 fios com fios verdes/amarelos
Antigo Novo
Preto
Azul Castanho
Castanho Cinza

Verde/amarelo

Cabos de 3 fios sem fios verdes/amarelos

Antigo Novo
Preto
Azul Castanho
Castanho Cinza
flowserve.com
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Informacdes detalhadas para a ligacdo dos rotores e
dado o caso dos aparelhos de comando e
monitorizacdo devem ser consultadas nos respetivos
diagramas de conexao do fabricante do armario de
distribuicao.

Para que na ligacao dos condutores alimentadores de
corrente possa ser realizada uma ligacao perfeita com
uma resisténcia de passagem o mais possivel reduzida,
as pontas dos fios ndo devem ser estanhadas.

Sendo as pontas dos fios estanhadas, entdo as
pontas estanhadas tém de ser retiradas. Os fios
individuais de arame fino e liberados devem ser
ligados na instalagdo elétrica através de terminais de
parafuso ou através de mangas de cabos para
crimpar ou de solda.

5.1.1 Marcagdo das pontas dos fios e sentido de
rotacdo do motor de 3 fases

As pontas dos fios dos condutores de alimentacéo de
corrente estdo assim marcados, que todos os motores
de trés fases giram para a direita em redes girantes
para a direita e ligacao de acordo com as figuras 5-1
até 5-5. (Visto do fuso do lado de acoplamento.)

Sentido para a esquerda resulta, se em comparacao
aos diagramas de ligac&o duas fases da ligacdo para
arede séo trocadas. (Ver figuras 5-7 até 5-11.)

Nos motores sao ligados condutores de 3 fios (sem
condutor de prote¢éo) ou 4 fios (com condutor de
protecdo) com didmetro redondo ou plano.
Condicionado pelo consumo de poténcia ou quando
a relacdo de montagem assim exige, também podem
ser aplicados varios condutores de um fio.

5.1.2 Motores de uma fase

O sentido de rotacdo de motores de uma fase
(motores de corrente alternada) € indicado pelo
fabricante e ndo pode ser alterado. O sentido de
rotacdo indicado pelo fabricante deve ser consultado
na folha de dados. A ligacdo s6 pode ser executada
em conexdo com o aparelho de comutacao
pertencente ao motor, com o que a marcacao dos
fios deve ser consultada nas figuras 5-6 e 5-12.

5.1.3 Motores com um condutor de ligacdo

Desde que os valores de carga da corrente sejam
admitidos pelos condutores, € ligado um condutor de
ligacédo de 3 ou 4 fios na ligacao direta, ligacao
através de transformador de arranque, arranque
através de aparelhos de arranque suave e
desligamento suave bem como para operacéo de
inversdo. (Ver figura 6-1 e 6-7.)

Pagina 19 de 44

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

5.1.4 Motores com dois condutores de ligacédo
ligados em paralelo

Motores, cuja corrente nominal ndo pode mais ser
suportada por um condutor, sdo equipados com dois
condutores em paralelo.

A ligacao de um motor com dois condutores de ligacao
ligados em paralelo bem como a marcacgéo de cor e
letras das pontas dos fios segue a figura 5-2 e 5-8.

5.1.5 Motores com dois condutores de ligacédo
(ligacéo aberta)

Com motores para ligacdo estrela-triangulo (figuras 5-3
e 5-9), motores cuja ligacdo em estrela (figuras 5-4 e
5-10) e ligacdo em triangulo (figuras 5-5 e 5-11) &
realizada no armario de distribuicdo, bem como para
motores que estao previstos para 2 tensdes diferentes,
sao ligados ao motor respetivamente condutores de
ligacdo de 3 fios e um de trés e um de 4 fios.

5.2 Medidas de protecao contra tensées de

contacto demasiado altas.

De acordo com os regulamentos IEC, em instalacdes
novas o condutor de prote¢cdo tém de ser ligado
diretamente ao motor. Isto também é vélido quando
0 agregado é montado em um po¢o ndo escalavel.

PERIGO Se do motor sé forem instalados
condutores de alimentagdo de corrente de 3 fios
(sem condutor de protecdo), ou fios individuais
sem condutor de protecdo adicional, tem de ser
aplicado um condutor de protecéo separado no
parafuso do condutor de protecéo previsto para
isso no motor. Este estd sinalizado com um

simbolo de aterramento .

5.3 Prote¢ao do motor

Para protecéo do motor contra sobrecarga de
corrente deve ser previso um relé de sobrecarga
sensivel as fases e compensador de temperatura
com atraso dependente da corrente.

Depois de um disparo do relé de sobrecarga, o
restauro soO deve ser possivel manualmente.

As regulacdes para o aparelho de sobrecarga sevem
ser selecionadas de acordo com a folha de dado
inclusa.

Com arrangues de motor estrela-tridngulo deve se ter
atencao, que o disparador em regra esta nos
condutores do motor (ver figura 5.3 e 5.9), o valor de
corrente a regular € entdo de apenas 58 % da
corrente de operacao.
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Tendo os disparadores sido montados ao contrario
das regras nos condutores da rede, entdo a corrente
a ser regulada é igual a corrente de operacao.

Tabela 5-2
I
4in. | A partir de 6 in. t L
1.05x Ie > 2 horas frio
1.20 x g < 2 horas guente
5xle | 6xle +0 segundos frio

Corrente de disparo

Corrente de operagao (corrente nominal)
Tempo de atraso até ao disparo
Temperatura de operacao antes da carga

—
o

A regulacgéo do disjuntor do motor (disparador de
sobrecarga térmico) deve ser realizada de acordo
com o valor indicado na folha de dados.

O valor indicado na folha de dados € um valor de
referéncia para o ponto de operacdo. Estando a
corrente de operacéo real no ponto de operagéo da
bomba abaixo deste valor indicado, a prote¢édo do
motor tem de ser regulada correspondentemente
mais baixo, para que seja dada uma protecéo cheia
de eficacia e um disturbio seja apresentado
atempadamente.

A\ cuipabo N <

A regulacéo da protecdo do motor
ndo deve em caso alguma ser selecionada do que
o valor mais alto indicado na folha de dados! O
ensaio do funcionamento perfeito de um
disjuntor do motor por uma operacao
propositada com uma fase ndo é admissivel!

5.4 Protegao de curto-circuito

Medidas de seguranga contra curto-circuito para os
condutores de ligacdo e para o motor devem ser
executadas de acordo com os regulamentos locais.
Valores de referéncia par as grandezas de
seguranca devem ser consultadas na folha de dados.
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5.5 Imagens de ligagao do motor

5.5.1 Movimento para a direita

1
—
——

Figura 5-1
Ligacdo direta

um condutor de ligacéo

V2
W2U2
i
37
Figura 5-3

Ligacéo estrela-triangulo

I

Figura 5-2
Ligacéo direta

dois condutores de ligacdo

Antigo | Novo Antigo |  Novo
r = Preto U,/U, = Preto
V = Azul claro Castanho V1/V, = | Azul claro | Castanho
W = Castanho Cinza W1/W, = [ Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo PE = Verde/amarelo
Ly Ls
—_— 00— L, L.
O— L, Ly
- 4-F-|--FE - ----FPE

— 7
—

]

Figura 5-4
Ligacdo direta
ligacdo em estrela
no armario de distribuicao
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Figura 5-5

Ligacéo direta
ligac&o em triangulo no
armario de distribuicao

Antigo | Novo
U,/U, = Preto
V1/V, = Azul claro | Castanho
WW, | = Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo

N
Ly
35 BB

Figura 5-6

Motor de uma fase

V = Azul claro
uv = Castanho

YA = Preto

PE = Verde/amarelo
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Antigo | Novo Antigo I Novo
r = Preto U,/U, = Preto
V = Azul claro Castanho _ Azul
w | = Castanho Cinza VilVa | = claro Castanho
PE | = Verde/amarelo Wiy W, [ = [ Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo
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5.5.2 Movimento para a esquerda

Ly

Ty

Figura 5-7
Ligacéo direta
um condutor de ligacéo
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Figura 5-9
Ligacéo estrela-triangulo
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3N~

Figura 5-11

Ligacéo direta
ligac&o em tridngulo no
armério de distribuicéo

Antigo | Novo Antigo | Novo
r = Preto U,/U, = Preto
V = Azul claro Castanho V1/V, = | Azul claro | Castanho
W = Castanho Cinza W1/W, = | Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo PE = Verde/amarelo

Ls

O— L,

Figura 5-8
Ligacédo direta
dois condutores de ligacdo

L

Ls

- - - -FE
V2

W2U2

/M
37

Figura 5-10

Ligacdo direta
ligacdo em estrela
no armario de distribuicao

Antigo | Novo
U,/U, = Preto
Vi/V, = | Azulclaro | Castanho
W/W, | = Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo

N —N
c .l g
= <

Figura 5-12

Motor de uma fase

V = Azul claro
uv = Castanho

Z = Preto

PE = Verde/amarelo
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Antigo | Novo Antigo I Novo
r = Preto U,/U, = Preto
V = Azul claro Castanho _ Azul
W | = Castanho Cinza VilVa | = claro Castanho
PE = Verde/amarelo WyW, | = [ Castanho Cinza
PE = Verde/amarelo
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5.6 Valores de regulagao para aparelhos de
arranque suave e desligamento suave

5.6.1 Limitacado de corrente minima admitida

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

5.6.5 Frequéncia de comutacéao

Tabela 5-4

Arranques e desligamentos

Tipo de motor admissiveis por hora

M6, MC6 8
Tabela 5-3 M8 até MI 16 6
Limitacdo de corrente minima > Ml 16 por solicitagéo

Tipo de motor admitida em % da corrente nominal

do motor
M6, MC6 250
M8 até VNI 14 300
Ml 16 350

> Ml 16 por solicitagdo

5.6.2 Tens&o de arranque minima

Em aparelhos em que a tenséo de arranque pode ser
regulada o valor ndo deve ser regulado abaixo de 55 %
da tens&do nominal.

5.6.3 Tempo de rampa de arranque admitida

Para evitar sobrecarga térmica e danos nos mancais
o tempo de rampa ndo deve ser regulado acima dos
5 segundos.

Em aparelhos com funcéo de tempo de rampa dupla ou
"funcdo de bomba" a soma dos tempos de rampa nédo
deve ser maior que 5 segundos. Tempos de rampa
acima de 5 segundos tém de ser esclarecidos nos
casos individuais com a Flowserve.

Em operacdo com informagéo do valor nominal os
tempos indicados devem ser mantidos. A fung&o néo
deve ser utilizada para regulacéo das rotagfes do
motor.

5.6.4 Tempo de rampa de desligamento admitida
O tempo de rampa maximo nao deve ultrapassar os
20 segundos.

Em aparelhos com fungéo de tempo de rampa dupla
ou "funcé@o de bomba" a soma dos tempos de rampa
ndo deve ser maior que 20 segundos. A tensdo de
desligamento minima ndo deve com isso ser menor
gue 45 % da tensdo nominal.

Tempos de desligamento acima de 20 segundos tém
de ser verificados nos casos individuais com a
Flowserve.

Em operacdo com informacéo do valor nominal os
tempos indicados devem ser mantidos. A funcéo néo
deve ser utilizada para regulacéo das rota¢ces do
motor.
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As ativagBes tém de ser divididas uniformemente
durante uma hora.

Mais além deve ser observada a frequéncia de
ligacdo do aparelho de arranque suave, que em
circunstancias podera ser menor.

5.6.6 Corrente limite dos aparelhos

Para ter uma correspondente reserva para
momentos de arranque mais altos, deve se ter
atencao na selecdo dos aparelhos, que o aparelhos
possa conduzir pelo menos 4 vezes a corrente
nominal.

5.7 Operagao de inversao com motores - U

5.7.1 Generalidades

Motores para operacéo de inversdo sdo concebidos
especialmente de acordo com a encomenda.
Critérios basicos sdo o aquecimento do motor
através de perdas adicionais e a carga de tensdo
mais alta com operacéo de inversao.

5.7.2 Arrefecimento

Em geral na operagéo de inversédo também tem de
ser garantido o fluxo necessério respetivo com
temperaturas ambientes associadas correspondentes
as condi¢des nominais de acordo com Tabela 5-5

Tabela 5-5
Temperatura ambiente Velocidade de fluxo minima
30° C 0.5m/s
20° C 0.2 m/s

5.7.3 Condi¢des de arranque
A frequéncia minima de 10 Hz tem de ser atingida
em 0.5 segundos.

5.7.4 Frequéncia de operacao permitida

Uma frequéncia de operacgdo de 10 Hz (min.) até a
frequéncia medida (max.) é basicamente possivel
(ver placa de identificac&o).

ACUIDADO A area de corrente de fluxo
admissivel deve com isso ser mantida (ver
seccdo 3.3.1, Condicdes de operacéo, pagina 12).
Isto pode tornar necessario uma frequéncia de
operacao de 10 Hz.
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5.7.5 Cargadetensdo maxima
O aumento de tensdo ndo devera ultrapassar
500 V/us e estar limitado ao maximo de 1.5 Uy.

5.7.6 Cabos de ligacéo

Acima do poco deverao ser colocados condutores
blindados. Os condutores do motor de imerséo
devem ser colocados com uma blindagem Cu
correspondente, que tem de ser aterrada sobre
superficie ampla dos dois lados.

5.8 Termoresisténcia PT100

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

Os condutores de alimentag&o de corrente tem de
estar dimensionados pela carga de tensdo mais alta
pela operacédo de inverséo.

Em relacdo aos comprimentos dos condutores
méximos admitidos devem ser observadas as
informacdes do fabricante do inversor.

O condutor de sinal do sensor de temperatura deve
ser colocado a uma distancia tdo longe quanto
possivel dos condutores de corrente forte.

Figura 5-13, Diagrama de ligacdo para uma termoresisténcia PT100

branco ~ preto preto _ azul
ho (1 Ve Condutor de sinal Ve h
vermelho (1) . azullcinza NSSH6uU-0 azulicinza _ vermelho
2
vermelho (2) ~ castanho 3Xx2.5mm castanho  vermelho PT100
Marcacéao Cor do Cor do Cor do
de cor isolamento isolamento isolamento
Figura 5-14, Diagrama de ligacéo para duas termoresisténcias PT100
verde/amarelo = preto 7] verde/amarelo ——
Lo
branco (1) E preto E . azul
vermelho (1) 71 preto 31 __vermelho
12] . L<d PT100
vermelho (2) — preto Condutor _‘?'e sinal -/ vermelho Nr.1
e NSSHOu-0 3] *
branco (2 reto 2 azul
(2) 7] p 7x2.5mm 7] .
vermelho (3) (5] preto 5] __vermelho
= =] - PT100
vermelho (4) 51 preto 5] vermelho Nr.2
19] 157 *
Marcacéao Cor do Marcagcdo do Cor do
de cor isolamento condutor isolamento
Marcacao do
condutor

5.8.1 Regulagéo para relé de separagéo de
protecdo do motor

A regulacédo do relé de protecao do motor esta
dependente da poténcia do motor e da relacdo de
fluxo no motor. As temperaturas admissiveis estdo
marcadas nos cartbes de dados inclusos, desde que
o correspondente motor esteja equipado com
termoresisténcia PT100.
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Os valores séo por exemplo:
e Com 60 °C sobre temperatura: pré-aviso
e Com 65 °C sobre temperatura: desligamento
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6 ENCHIMENTO DO MOTOR

/W cupaoo |

N&o deve em nenhum caso ser
utilizada agua destilada para o enchimento do
motor.

Todos os motores fornecidos pelo fabricante que ja
estdo acompanhados com o enchimento do motor, ao
gual foi misturado um produto anticongelante, que
garante uma protecdo anticongelante até menos 15 °C.
Para motores que por solicitacao especial s6 foram
cheios com agua potavel, o cliente é responsavel pelo
armazenamento e operacao livre de congelamento.

Uma excecdo da concentracéo standard do
enchimento do motor realiza-se apenas por
solicitacdo expressa do requerente ou explorador.

E recomendado, equipar todo os agregados, que s&o
alimentados através de um tanque elevado, com
dispositivos de monitorizagdo para o nivel de
enchimento, que no caso de uma fuga da um sinal
acustico ou visual.

Aparelhos apropriados para isso sdo por exemplo
e Comutador de nivel de enchimento
e Transmissor de presséo diferencial

6.1 Produto anticongelante

/\ cuibabo . )
Como enchimento do motor s6
deve ser utilizado o produto seguinte tipo "MF".

6.1.1 Enchimento do motor tipo "MF"

Tabela 6-1
Enchimento “FSM1” Agua Protecao
do motor tipo Vol. % Vol. % anticongelante até
MF 15 * 35 65 -15°C
MF 20 40 60 -20°C
MF 25 45 55 -25°C
MF 30 50 50 -30°C

* Enchimento do motor no fabricante (enchimento standard).

6.1.2 Enchimento do motor em estado de
fornecimento

Tabela 6-2

Cheio N&o cheio

M 6, MC 6 MX6

M8 MX8

Ml 10 MIX10

VNI 12
VNI 14
MI 16
MI 19
VNI 22
MI 26
VNI 30
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Cada motor esté sinalizado com uma placa sobre o
estado de enchimento correspondente ao seu estado
de fornecimento.

e Autocolante amarelo = cheio

¢ Autocolante verde = ndo cheio

Em cada caso o estado de enchimento deve ser
observado de acordo com o autocolante.

6.2 Quantidade de enchimento

As guantidades indicadas na tabela 6.3 seguinte sao
informacdes aproximadas. As quantidades de
enchimento apenas indicam as quantidades para o
correspondente motor. Elas podem variar minimamente
devido aos comprimentos de pacotes diferentes. Além
disso a quantidade de enchimento tem de ser aumentada
correspondentemente na instalacdo de uma tanque
elevado ou na utilizacdo de tubos de protecéo de cabos.

Tabela 6-3

) Quantidade de enchimento
Tipo de motor - — -
Litro Galbes americanos
M6, MC6 MX6 4-45 1-12
M 8 MX8 85-9 22-24
MI 10 MIX10 15 4
VNI 12 35-40 9-11
VNI 14 53 - 60 14 - 16
MI 16 75 20
MI 19 150 40
VNI 22 200 53
MI 26 300 80
VNI 30 360 95

6.2.1 Reenchimento de motores pré-cheios

O reenchimento de quantidades reduzidas de liquido
de enchimento (1-2 %) em motores pré-cheios pode
ser realizado com agua sem adicao de produto
anticongelante.

No caso de uma quantidade de liquido de motor ter
de ser reenchida, pode ser solicitado ao fabricante
liquido de enchimento em embalagens de 5 litros ou
200 litros.

6.3 Tipo do enchimento/reenchimento

O tipo de enchimento ou do reenchimento dos motores
esta, para além do tamanho do motor e do tipo do
motor, também dependente da aplicagao.
Seguidamente estdo descritas as aplicacdes standard.

6.3.1 Instalacéo vertical
e Forma construtiva standard
e [Forma construtiva standard no bocal de
refrigeracéo/aspiracéo
e [Forma construtiva standard no bocal de presséo
e Bomba Polder
e Bomba de cavernas

flowserve.com



—~
FLOWSERVE
YR

6.3.2 Instalacdo horizontal
e Forma construtiva standard
e Forma construtiva standard no bocal de
pressao
e Estacdo de bombagem
e Bomba de adornamento

6.4 Acessorio e partes pequenas para o
enchimento e reenchimento

O enchimento e reenchimento de motores realiza-se
de acordo com as descricfes e correspondentes
representacoes.

Nas descri¢des individuais e figuras sdo nomeados
sobressalentes, que estdo descritos sumariamente
neste local e sdo representados na, "Acessorios e
partes pequenas".

Tabela 6-4, Acessério e partes pequenas
Designagédo Figura Tamanho | Pos. Nr.
Valvula d < 0.3 bar
alvula de
sangria B6523
> 0.8 bar
A R3/8 in.
enchiments —— 8o
R3/4 n.
R3/8 in.
Parafuso d
arafueo de M [reuin_ | om0
M16 x 1.5
Aparafusamento de . .
enchimento
Tampa protetora 0236
. . M10
Bico de enchimento 2)
M16

6.5 Indicagoes gerais para o processo de

enchimento

As Instrucdes gerais para procedimento de
enchimento mencionadas neste capitulo sdo em
geral validas para todos os tipos de motor, pois, nas
descri¢des especiais algo diferente € mencionado.
Sendo agregados para encher com liquido de
enchimento, que ndo estdo mencionados nesta
orientacdo, entdo deve ser solicitada uma orientacéo
especial ao fabricante.

Sendo um motor enchido com uma mistura de
produto anticongelante e agua, entdo essa mistura
deve ser misturada antes do enchimento em um
recipiente limpo, absolutamente sem dleo.

Pagina 26 de 44

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

6.5.1 Pressao de enchimento

A\ cuibabo . .

Para evitar danos na junta dos
fusos bem como no sistema de compensacao de
presséo, a pressao de enchimento nédo deve
ultrapassar as seguintes pressdes na entrada do
aparafusamento de enchimento, na ligacéo de
uma conduta de agua sob pressao, por exemplo
ligagdo de agua doméstica:

e - Motores MI: 1.0 bar
e - Todos os outros motores: 0.5 bar

6.5.2 Tempo de enchimento

Também quando o liquido de enchimento transborda
pela furac@o de sangria, existe a possibilidade, que
ainda tenha ficado um resto de ar no motor. E por
isso recomendado, repetir o procedimento de
enchimento passados 5 minutos, para certificar, que
todos os espacos ocos estdo cheios de liquido e
todas as bolhas de ar desaparecem do motor.

6.5.3 Valvula de enchimento - Bico de enchimento
- Auxiliares de enchimento

Sendo um motor enchido ou reenchido com liquido de
enchimento com uma bomba de enchimento, entéo a
mangueira da bomba de enchimento pode ser retirada
sem preocupacdes do bico de enchimento e o bico de
enchimento ser desaparafusado, ja que a construcéo
da vélvula de enchimento evita um transbordar do
liquido de enchimento do motor.

Correspondendo ao tipo de motor e versdo as
aberturas de ligagdo para enchimento dos motores
tem verséo diferente.

A tabela 6.5 seguinte lista os diferentes auxiliares de
enchimento que sdo necessarios para o enchimento
de um motor.

Tabela 6-5
° Fecho parafuso °
02 | 3E * Bico de $e
sy c @ hi t = @
Tippdemotor | € 8 | 5 E enchimento S E
8Sa| =< Tamanho da % £
m @ ol 8 d =} 8
S| >5 rosca da x5
mangueira @
M6, MX 6 sem sem | Fecho parafuso Funil
MC 6 com | %gin. | *M10-@ ®/,; | Bomba
sem sem | Fecho parafuso Funil
M8 MX8 —com %in. | *M10-@ ™/, | Bomba
sem sem | Fecho parafuso Funil
MI10 | MIX10 = T %in. | *M10- @ "/ | Bomba
VNI 12
VNI 14
MI 16
MI 19 %in. | *M16—-@ "/, | Bomba
VNI 22
Ml 26
VNI 30
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6.5.4 Bomba de enchimento

Com a bomba de enchimento sé se podem encher os
motores que estao equipados com uma valvula de
enchimento [pos. B6514 dos desenhos do motor] na
carcaca do mancal inferior ou do mancal axial.

Os parafuso de fecho [pos. 6780 dos desenhos do
motor] podem ser trocados por uma valvula de
enchimento [pos. B6514], quando isso for
necessario. A valvula de enchimento ndo pode ser
novamente desaparafusada depois do motor ter sido
enchido, pois tem ficar montada. Para a fung¢éo do
motor esta troca ndo tem significado.

6.5.5 Tampa de fecho

Para o envio, o parafuso de sangria [pos. B6523 do
desenho do motor] é fechado com uma tampa de
fecho [pos. 0236 dos desenhos do motor] pelo
fabricante para protecéo contra danos e sujidades.

A tampa de fecho [pos. 0236] s6 deve ser aplicada
ara efeitos de transporte e armazenamento.

/\ cuibabo . .

Na colocacdo em funcionamento a
tampa de fecho [pos. 0236 dos desenhos do
motor] tem de ser impreterivelmente retirada.

6.5.6 Liquido de enchimento

Sendo um motor enchido com uma mistura de
produto anticongelante e agua, entdo essa mistura
deve ser misturada antes do enchimento em um
recipiente limpo, absolutamente sem dleo.

6.5.7 Tanque elevado

Figura 6-1, Esquema de um tanque elevado de 20
litros

. Tanque, 20 litros

. Visor

. Comutador de nivel de enchimento
. Transformador de presséao diferencial
. Vélvula de sangria

. Parafuso de enchimento

. Parafuso de fecho

. Parafuso de descarga

. Conduta de enchimento

10. Conduta de sangria

11. Suporte do tanque elevado

12. Fixagéo de parede

13. Parafuso de aterramento

©o~NOOA~WNE T
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Na instalagdo de um tanque elevado é recomendado,
equipar este, para monitorizacdo automatica do
liquido, com dispositivos de monitorizacdo para o
estado de enchimento do motor, que no caso de uma
fuga emitem um alarme acustico ou visual, e garante
a toda a altura, que o motor esta cheio com liquido.

A altura do tanque elevado acima do nivel mais baixo
do produto transportado e/ou do motor tem de ser
acordado com o fabricante, ja que isto tem influéncia
na versdo de vedac¢ao dos eixos do motor.

Motores dos tipos M6 e M8 que tém um fole de
compensacao na area inferior do motor, estdo
equipados com uma valvula de sobrepressao de
0.3 bar.

Todos os outros motores que tém um fole de
compensacao na area inferior do motor, estdo
equipados com uma valvula de sobrepressao de
0.8 bar.

Motores que sdo ligados através de duas condutas de
mangueiras em um tanque elevado, tém, no lugar de
uma valvula de sobrepressao e de um parafuso de
enchimento ou uma vélvula de enchimento, ligacbes
para mangueiras. Do mesmo modo desaparece a
membrana de compensacéo na parte inferior do motor.

6.5.7.1 Tubagens de canos e mangueiras entre
motor e tanque elevado

Na instalacdo de um tanque elevado devem ser
utilizadas tubagens/mangueiras entre tanque elevado
e motor para sangria e enchimento dos motores com
uma largura nominal de pelo menos %z in. (13 mm).

Para garantir um enchimento do motor perfeito
durante o procedimento de enchimento, é
recomendado, montar uma torneira de descarga na
conduta de retorno abaixo do chdo do tanque.
Durante o procedimento de enchimento ou
reenchimento essa fica aberta durante tanto tempo,
até que dessa saia liquido de enchimento sem bolhas.

/\ cuibabo . .

Essatorneira de descarga néo
deve em caso algum ser montada de tal maneira,
que a conduta de retorno possa ser bloqueada
pelatorneira de descarga.

E fortemente recomendado marcar as mangueiras de
enchimento e sangria, para que na ligacdo no tanque
elevado néo resulte nenhuma troca e as mangueiras
ou tubagens sejam ligadas nas correspondentes
ligac@es.
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6.5.8 Valvulas de sangria

Vélvulas de presséo existem em diversos graus de
pressdo. A ordenacao realiza-se de acordo com a
utilizacao e a aplicacao dos motores submersiveis. Para
gue no enchimento dos motores submersiveis nao tenha
gue ser pressionado contra a pressao de abertura da
respetiva valvula de sangria, a correspondente valvula
de sangria pode ser desaparafusada pelo tempo do
procedimento de enchimento, quando as relacdes de

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

6.5.9 Conjunto de acessdrios "Z"

Em motores, que estdo previstos para uma
instalacdo horizontal, alguns parafusos de fecho tem
de ser substituidos antes da instalacao.

As partes necessarias para a conversao estédo
adicionadas ao respetivo agregado em um conjunto
de acessorios, de acordo com a tabela 6.6.

montagem assim permite. Tabela 6-6
Pos. Nr. Designacgéo Quantidade
&CUIDADO Sendo em motores que, séo B6523 Vélvula de sangria 1
enchidos e reenchidos através de um funil, %28 Zarél‘fé‘so dg fetCho ;
desaparafusada a correspondente valvula de ne- de vedante
sangria, em deve ser certificado em cada caso,
gue a valvula de sangria seja novamente
aparafusada depois do respetivo procedimento
de enchimento.
7 ORIENTACOES DE ENCHIMENTO
Tabela 7-1, Ordenacéo das orientacf8es de enchimento em relagdo aos tipos de motor
Tipo de motor
Q P o|lo|lNn | < N o
o) AN MBI MEIRI N E R I R R R R
] S22 |E (2=l |2(Z2|2l=|=|2|=|2
& 5 =|= =|z|2|sS|S|sls(=|=|g|=2)|¢
Encher ou reencher através de funil 0 X X X
Encher com bomba de enchimento 7.2 X X X|IX[X]|X[X]|X]X[X
_S Motores com tanque elevado 7.3 X[X]IX[X]|X[X]X]|X[X]X]X]|X
g Agregados com bocal de refrigeragao/aspiragao 0 X | X X | X X[ X]|X][X
(=]
'% Agregados no bocal de pressao 7.5 X | X X | X X[ X]|X|X
% Motores Polder, MP 6 0 X
[
~ | Enchimento de motores Polder, MP 8/MIP 10 7.7 X X
Enchimento de motores com compensador de 0 x | x
pressdo externo
o Motores para instalacao horizontal 7.9 X[X]IX[X]X[X]X[X[X]|X]X]|X
S
%8 Motores com tanque elevado 7.10 X[ X[X[X[X[X]X]X]|X|[X|X]X
ES
Agregados no bocal de pressao 0 X X [ X X | X X[ X ]| X[ X

A seccéo segundo a qual um motor deve ser enchido
deve ser consultada no cartdo de dados que esta
incluso ao respetivo agregado. Casos especiais devem
ser consultados em uma orientagdo de operacao
especial ou tem de ser solicitados a fabrica.

Em todos os motores que séo equipados sem tanque
elevado, as seguintes orientacdes de enchimento
sdo validas apenas para 0 enchimento ou
reenchimento antes da primeira instalacao.
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Depois da instalagdo deve ser certificado, que estes
motores nao perdem nenhuns liquidos.

Em instalagbes com tanque elevado este tem de ser
monitorizado por nivel de enchimento suficiente. E
recomendado, para isso instalar um indicador de
nivel de enchimento automético.

flowserve.com




—~
FLOWSERVE
YR

7.1 Encher e reencher através de funil

(Ver figura 7.1.)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Colocar o motor na vertical e proteger contra
acidentes.

Retirar tampa de cobertura [0236] da valvula de
sangria [B6523] com uma chave de fendas ou
similar.

A CUIbADO A tampa de cobertura [0236]
serve apenas para protecdo durante o
transporte e tem de ser retirada
impreterivelmente antes da instalacao.
Desaparafusar valvula de sangria [B6523] com
chave de caixa ou estrias (tam. 17).

A Ter atengao ao anel de selagem [4510.10]!
Montar funil de duas partes [1] e aplicar na furacdo
roscada da valvula de sangria desapertada.
Reencher ou encher liquido de enchimento, até
que liquido de enchimento transborde da
abertura, na qual se encontra o funil.

Nota:

Mesmo quando o liquido de
enchimento transborde do tubo de sangria,
ainda podem existir restos de ar no motor.
Por isso recomendamos, repetir o
procedimento de enchimento passados cerca
de 5 minutos, para certificar, que todos os
espacos ocos estdo cheios de liquido e todas
as bolhas de ar desaparecem do motor.

Uma batida suave contra a cobertura do
motor acelera este procedimento
Aparafusar novamente a vélvula de sangria
[B6523] com anel de vedacéo [4510.10].

7.2 Encher com bomba de enchimento

(Ver figura 7.2.)

a)

b)

c)

d)

Colocar o motor na vertical e proteger contra
acidentes.

Retirar tampa de cobertura [0236] da véalvula de
sangria [B6523] com uma chave de fendas ou
similar.

A clibAbo A tampa de cobertura [0236]
serve apenas para protecdo durante o
transporte e tem de ser retirada
impreterivelmente antes da instalacéo.
Desaparafusar o parafuso de fecho interior
[0168] da valvula de enchimento [B6514].

Ter atencao ao anel de selagem [4510.10]!
Aparafusar na furacéo roscada do parafuso de
fecho [0168] o bico de enchimento fornecido [2].
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4510.10

B 6523

0236

Figura 7-1

B 6523
0236

Figura 7-2
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e)

f)

9)

h)

Nota:

As conexdes de mangueiras dos bicos
de enchimento [2] sao diferentes no tamanho.
Tem de ser aparafusado o respetivo ajustado
ao roscado de aparafusamento [M10 ou M16].
Puxar a ponta da mangueira da bomba de
enchimento fornecida por cima do bico de
enchimento [2] e colocar a bomba de enchimento
em um recipiente [3] cheio de liquido de
enchimento.

Nota:

Para ndo ter bombear durante o
enchimento contra a presséo de fecho da
valvula de sobrepressao, esta pode durante o
procedimento de enchimento ser
desaparafusada.

Encher o motor com ajuda da bomba de
enchimento durante tanto tempo, até que liquido
de enchimento saia pela valvula de sangria
[B6523] sem bolhas.

Nota:

Mesmo quando o liquido de
enchimento transborde do tubo de sangria,
ainda podem existir restos de ar no motor.
Por isso recomendamos, repetir o
procedimento de enchimento passados cerca
de 5 minutos, para certificar, que todos os
espacos ocos estdo cheios de liquido e todas
as bolhas de ar desaparecem do motor.

Uma batida suave contra a cobertura do
motor acelera este procedimento.

Retirar a mangueira da bomba de enchimento do
bico de enchimento e desaparafusar o bico de
enchimento.

Aparafusar novamente o parafuso de fecho
[0168] junto com o anel de vedacéo [4510] na
vélvula de enchimento [B6514].

Aparafusar novamente a vélvula de sangria
[B6523].

7.3 Motores com tanque elevado

(Ver figura 7.3.)

Nota:

E especialmente informado. que os

motores estao especialmente equipados para
este modo de instalagéo.

a)

b)

c)

Colocar o motor na vertical e proteger contra
acidentes.

Desparafusar as conexdes de aparafusamento
juntamente com a valvula de sangria [2] da
conduta de sangria "V".

Desparafusar as conexdes de aparafusamento
juntamente com o parafuso de fecho [3] da
conduta de enchimento "F".
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f)
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Encher ou reencher o motor antes da instalacéo
com um funil [4] através da conduta de
enchimento "F" durante tanto tempo, até que o
liguido de enchimento sem bolhas flua para fora
da conduta de sangria "V".

Montar o motor e com isso encher todas as
outras condutas de enchimento e sangria com
liquido de enchimento. E recomendado em
tubagens de diversas partes, encher com liquido
de enchimento imediatamente depois da
montagem as respetivas tubagens, para poder
realizar uma imediata verificacdo da
estanqueidade dos pontos de unido.

Depois da instalagdo do tanque elevado [1] e da
ligacéo das tubagens, encher o tanque elevado
[1] até a marcacao com liquido de enchimento.

Nota:

Ao encher através do tanque elevado
néo deve em nenhuma circunsténcia aceder
liquido de enchimento na conduta de sangria
"V", pois com isso bolhas de ar sao bloqueadas
na conduta de sangria e assim existe o perigo
que o motor ndo esteja cheio normalmente.

P

b
/

II<

l

&
g‘@EJ

"'7_4”_@
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Figura 7-3
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7.4 Agregados com bocal de refrigeracao/
aspiracao

(Ver figura 7.4.)

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Colocar o agregado na vertical e proteger contra
acidentes.

Desaparafusar o parafuso de fecho interior
[0168] da valvula de enchimento [B6514].

Ter atengao ao anel de selagem [4510.10]!
Aparafusar na furacéo roscada do parafuso de
fecho [0168] o bico de enchimento [2].

Nota:

As conexoées de mangueiras dos bicos
de enchimento [2] sao diferentes no tamanho.
Tem de ser aparafusado o respetivo ajustado
ao roscado de aparafusamento [M10 ou M16].
Puxar a ponta da mangueira da bomba de
enchimento por cima do bico de enchimento e
colocar a homba de enchimento em um
recipiente [3] cheio de liquido de enchimento.
Encher o motor com ajuda da bomba de
enchimento durante tanto tempo, até que liquido
de enchimento saia pela valvula de sangria
[B6523]. Ja que a area aonde a valvula de
sangria [B6523] é colocada, ndo pode ser
observada, tem de transbordar uma quantidade
de liquido de enchimento um pouco maior da
valvula de sangria [B6523], para garantir que o
motor esta completamente cheio.

Retirar a mangueira da bomba de enchimento do
bico de enchimento [2] e desaparafusar o bico de
enchimento.

Aparafusar novamente o parafuso de fecho
[0168] junto com o anel de vedagéo [4510] na
valvula de enchimento [B6514].

Nota:

Mesmo quando o liquido de
enchimento transborde do tubo de sangria,
ainda podem existir restos de ar no motor.
Por isso recomendamos, repetir o
procedimento de enchimento passados cerca
de 5 minutos, para certificar, que todos os
espacgos ocos estdo cheios de liquido e todas
as bolhas de ar desaparecem do moftor.

7.5 Agregado no bocal de pressao

(Ver figura 7.5.)

a)

b)

Colocar o agregado com motor na vertical e
proteger contra acidentes.

Desparafusar o parafuso de fecho [5], do
aparafusamento de enchimento [1].
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B 6523

Figura 7-4

Figura 7-5
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c)

d)

f)

9)

A\ cuibabo N

Ter atencdo ao anel de selagem
[3]. Ao soltar o parafuso de fecho [2] fixar o
aparafusamento de enchimento [1] com uma
chave [tam. 27], para que a tubagem ou
conduta de mangueira no interior do bocal de
pressédo nao fique torcida.
Aparafusar o bico de enchimento M10 [5] fornecido
na furacéo roscada do parafuso de fecho [2].
Puxar a ponta da mangueira da bomba de
enchimento por cima do bico de enchimento [5] e
colocar a bomba de enchimento em um
recipiente [4] cheio de liquido de enchimento.
Encher o motor durante tanto tempo, até que
liquido de enchimento saia pela valvula de
sangria [B6523]. Ja que a area aonde a valvula
de sangria [B6523] é colocada, ndo pode ser
observada, tem de transbordar uma quantidade
de liquido de enchimento um pouco maior da
valvula de sangria [B6523], para garantir que o
motor esta completamente cheio. Se o0 agregado
esta equipado com uma véalvula de pé [6], entdo
essa tem de ser retirada para que o transbordar
do liquido de enchimento possa ser controlado.
Retirar a mangueira da bomba de enchimento do
bico de enchimento [5] e desaparafusar o bico de
enchimento.
Aparafusar novamente o parafuso de fecho [2]
junto com o anel de vedacéo [3] no
aparafusamento de enchimento [1].

/A cuibapo

Ao apertar o parafuso de fecho
[5] fixar o aparafusamento de enchimento [1]
com uma chave [tam. 27], para que a tubagem
ou conduta de mangueira no interior do bocal
de pressao néo fique torcida.

7.6 Motores Polder, MP 6

(Ver figura 7.6.)

a)

b)

c)

Colocar o agregado com motor na vertical e
proteger contra acidentes.

Desaparafusar as porcas de capa com o0s bujées
[1] da conduta de enchimento bem como da
conduta de sangria "A".

Para encher e reencher em uma das duas
condutas introduzir um funil [5] e introduzir o
liguido de enchimento em falta, até que este sai
ela outra conduta livre de bolhas.

Nota:

As condutas de enchimento bem
como as de sangria ndo estao marcadas em
regra nesta versao de motores Polder. As
condutas de enchimento e sangria podem por
isso ser escolhidas livremente.

Pagina 32 de 44

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

0168 .
(9701.259/7) \ﬁ ==

(510 0 BF
(9701259/7)

9701.259/7
1078.615/2
2065340

1594605

Figura 7-6

d) Para tornar possivel o enchimento do motor com

uma bomba de enchimento [3], tem de ser
aparafusada uma valvula de enchimento
[9701.259/7] com a utilizacdo de uma peca de
transposicao [1078.615/2] em uma das duas
tubagens.

Para isso sao necessdrias as seguintes partes
(n&o contidas no fornecimento, podem no
entanto ser fornecidas por solicitacdo).
e 1 peca de transposicdo - TLN 1078.615/2,
e 1 vélvula de enchimento - TLN 9701.259/7,
e 1 bico de enchimento [2] - TLN 9452.558/2,
e 1 bomba de enchimento [3] com mangueira
de enchimento.
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e)

Motores maiores podem ser enchidos, em vez de
com uma bomba de enchimento, através de uma
ligacdo de agua sob pressao.

/A cuIbADo . . .
A presséo de enchimento néo
deve ultrapassar na entrada da conduta
utilizada no motor 0.5 bar no enchimento
através de uma ligacdo de agua sob pressao.
Ap6s o enchimento desaparafusar a valvula de
enchimento e a peca de transposicao e fechar
novamente a conduta de enchimento bem como a
de sangria com a porcas de capa e os bujoes [1].

7.7 Enchimento de motores Polder, MP 8/
MIP 10)

(Ver figura 7.7.)

a)

b)

c)

d)

f)

Colocar o0 agregado com motor na vertical e
proteger contra acidentes.

Desaparafusar as porcas de capa com os bujées
[1a, rosca M12x1.5] da conduta de sangria "V" e
[1b, rosca 16x1.5] e da conduta de enchimento "F".
Aparafusar uma valvula de enchimento
[9701.259/7] juntamente com uma peca de
transposic¢éo [1078.615/2] no pivd roscado para
os bujdes de fecho [1b].

Desaparafusar o parafuso de fecho [0168] da
valvula de enchimento [9701.259/7] e aparafusar
um bico de enchimento [2] na abertura.

Encher o motor com uma bomba de enchimento [3]
durante tanto tempo, até que liquido de enchimento
saia pela conduta de sangria [V] sem bolhas.

Apbs o enchimento desaparafusar peca de
transposicéo e a valvula de enchimento e fechar
novamente a conduta de sangria bem como a de
enchimento.

Para isso sdo necessérias as seguintes partes

(n&o contidas no fornecimento, podem no

entanto ser fornecidas por solicitac&o).

e 1 peca de transposicdo -TLN 1078.615/2,

e 1 vélvula de enchimento - TLN 9701.259/7

e 1 bico de enchimento [2] - TLN 9452.558/2

¢ 1 bomba de enchimento [3] com mangueira
de enchimento.

Motores maiores podem ser através de uma
ligacdo de agua sob pressao. Para isso a
mangueira de uma ligacédo de dgua sob presséo
pode ser puxada para cima do bico de
enchimento [2].

A\ cuibabo N . «
A presséo de enchimento ndo

deve ultrapassar na entrada da conduta
utilizada no motor 0.5 bar no enchimento
através de uma ligacéo de agua sob pressao.
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Figura 7-7

Apo6s o enchimento desaparafusar a valvula de
enchimento e a peca de transposicéo e fechar
novamente a conduta de enchimento bem como a
de sangria com a porcas de capa e os bujdes [1].
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7.8 Enchimento de motores com
compensacgao de pressao externa

(Ver figura 7.8.)

a)

b)
c)

d)

e)

f)

a)

h)

)

k)

Colocar o agregado com motor na vertical e
proteger contra acidentes.

Desaparafusar o parafuso de sangria [1].
Desaparafusar o parafuso de fecho interior
0168] da valvula de enchimento [B6514].

/A\ cuibapo

selagem [3].
Aparafusar na furacéo roscada do parafuso de
fecho [0168] o bico de enchimento [2].

Nota:

Ter atencao ao anel de

As conexoées de mangueiras dos bicos
de enchimento sao diferentes no tamanho.

Tem de ser aparafusado o respetivo ajustado
ao roscado de aparafusamento M10 ou M16.
Puxar a ponta da mangueira da bomba de
enchimento por cima do bico de enchimento [2] e
colocar a bomba de enchimento em um
recipiente [3] cheio de liquido de enchimento.
Encher o motor com ajuda da bomba de
enchimento durante tanto tempo, até que liquido
de enchimento sem bolhas saia pelo parafuso de
sangria [1]. Aparafusar novamente o parafuso de
sangria [1].

Continuar a encher o motor através da valvula de
enchimento [B6514], até que da valvula de sangria
[B6523] saia liquido de enchimento sem bolhas.

E recomendado, desaparafusar totalmente a
valvula de sangria para o procedimento de
enchimento.

Aparafusar novamente o parafuso de fecho
[0168] junto com o anel de vedacéo [4510] na
valvula de enchimento [B6514].

Desaparafusar o parafuso de fecho interior

0168] da vélvula de enchimento [4].

A\ cuibapo

selagem [3].

Aparafusar o bico de enchimento [2] fornecido na
furacdo roscada do parafuso de fecho [0168] e
encher o tubo de compensacéo [5] durante tanto
tempo, até que saia liquido de enchimento na
ponta superior em "U".

Desaparafusar o bico de enchimento da valvula
de enchimento [4] e aparafusar novamente o
parafuso de fecho [0168] juntamente com o anel
de vedacéo [4510] na vélvula de enchimento.

Ter atencdo ao anel de

Desaparafusar o bico de enchimento da vélvula
de enchimento [4] e aparafusar novamente o
parafuso de fecho [0168] juntamente com o anel
de vedagdo [4510] na valvula de enchimento.

Pagina 34 de 44

INSTRUCOES DE OPERACAO PLEUGER-STANDARD PORTUGUES 26999965 08-12

Nota:

Mesmo quando o liquido de
enchimento transborde do tubo de sangria,
ainda podem existir restos de ar no motor.
Por isso recomendamos, repetir o
procedimento de enchimento passados cerca
de 5 minutos, para certificar, que todos os
espacgos ocos estdo cheios de liquido e todas
as bolhas de ar desaparecem do motor.

Figura 7-8

7.9 Motores para instalagao horizontal

(Ver figura 7.9a: Estado de fornecimento)
(Ver figura 7.9b: Estado de operacéo)

a)
b)

c)

d)

Encher ou reencher o motor antes da instalagéo no
estado vertical de acordo com a seccdo O e 7.2.
Substituir a valvula de sangria [B6523] por um
parafuso de fecho [6780] (pos. "A").

Colocar o motor ou o agregado da bomba
completo na sua posic¢ao de utilizacdo horizontal
de tal maneira, que os suportes ordenados na
carcaca do estator (pos. "B") estejam no local
mais alto da carcaca do estator.

Desaparafusar ambos os parafusos de fecho
[6780] dos suportes e substituir por valvulas de
sangria [B6523] (pos. "B"). A troca dos
parafusos de fecho [6780] pelas valvulas de
sangria [B6523] tem de ser executada
imediatamente antes da instalacdo no local.

flowserve.com



—~
FLOWSERVE
YR

e) Retirar o parafuso de fecho [6780] bem como
uma das duas valvulas de sangria [B6523] do
conjunto de acessorios (ver seccao 6.5.9,
Conjunto de acessorios “Z”) que esta junto ao
motor. Como segunda valvula de sangria
[B6523], utilizar aquela, que como observado no
ponto b), foi desaparafusada.

f) Todas as juntas [4510] para a troca séo para
separar do mesmo modo no Conjunto de
acessorios "Z”.

ACUIDADO Depois da instalacdo das
valvulas de sangria o motor ndo deve mais
ser virado e ser colocado na vertical.

g) Antes do aparafusamento de ambas as valvulas
de sangria [B6523] reencher mais uma vez o
motor no seu local de utilizago.

h) No enchimento com uma bomba de enchimento,
retirar a mangueira da bomba de enchimento do

bico de enchimento [2] e desaparafusar o bico de

enchimento, e aparafusar de novo o parafuso de
fecho [0168] juntamente com o anel de vedacéo
[4510] na valvula de enchimento [B6514].

7.10 Motores com tanque elevado

(Ver figura 7.10.)
Nota:

E especialmente informado. que os

motores estdo especialmente equipados para

este modo de instalagéo.

a) Colocar o motor em uma posicao horizontal, de
maneira a que a valvula de sangria [B6523]
esteja em cima.

Figura 7-9

b)

c)

d)

e)
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Desapertar a valvula de sangria [B6523] e
substituir por um parafuso de fecho [6780] do
conjunto de acessorios. (Ver seccao 6.5.9,
Conjunto de acessorios "Z”.)

Girar o motor de tal maneira, que os suportes
colocados na carcaca do estator estejam em
cima. Desapertar os parafusos de fecho [6780]
dos suportes e aparafusar no roscado [M16x1.5]
partes de ligacao [2] e [3] para tubagens.

Nas partes de ligacéo [2] e [3] montar as tubagens
"V" até ao ponto "Y" e fechar no final "Y".

Girar o motor de tal forma, que a valvula de
enchimento [B6514] esteja em cima.
Desaparafusar a vélvula de enchimento e
aparafusar no roscado (R%s in. ou R%/, in.) uma
parte de ligacéo [4] para uma tubagem.

Montar na parte de ligacéo [4] a tubagem/
mangueira "F" até ao ponto "X" e fechar no final.
Instalar o motor e colocar outras tubagens até ao
tanque elevado [1].

Com isso deve se ter impreterivelmente atencéo,
para que da tubagem "V" e "F" ndo escorra
novamente nenhum liquido de enchimento.
Dado o caso as tubagens devem ser fechadas
provisoriamente nos pontos "X" e "Y" com bujoes
durante tanto tempo até que as tubagens
estejam colocadas até ao tanque elevado [1]. E
recomendado em tubagens de diversas partes,
encher com liquido de enchimento
imediatamente depois da montagem as
respetivas tubagens, para poder realizar uma
imediata verificacdo da estanqueidade dos
pontos de unido.

Depois da instalagdo do tanque elevado [1] e da
ligacdo das tubagens no tanque elevado, encher
este até a marcacédo com liquido de enchimento.

6780
4510

]

B6523
4510

l_36523 _ B6523 _

4510

6780
4510

4510 \ﬂ ‘<>
i B m

ja—a @ S
L
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11 Agregados no bocal de pressao

(Ver figura 7-11.)

Nota:

Esta orientacéo so6 é valida para

agregados a partir de 12 in. Nos agregados abaixo
de 12in. é vélida a orientacdo da correspondente
seccao 7.5, Agregado no bocal de pressao.

a)

b)

c)

Colocar o agregado com motor na vertical e
proteger contra acidentes.

Desaparafusar os parafusos de fecho [4], dos
bocais de aparafusamento marcados com "F"
(conduta de enchimento) bem como "V" (conduta
de sangria).

/A\ cuibabo

vedacao [3].

Ao soltar os parafusos de fecho [2], fixar os
bocais de aparafusamento [1] com uma chave
(tam. 27), para que as condutas ou mangueiras
colocadas dentro do bocal de pressao ndo sejam
torcidas.

Ter atencdo aos anéis de
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d)

e)

Aparafusar o bico de enchimento M10 (4) na
furacdo roscada da conduta de enchimento "F".
Puxar a ponta da mangueira da bomba de
enchimento por cima do bico de enchimento [4] e
colocar a bomba de enchimento em um
recipiente [5] cheio de liquido de enchimento.
Encher o motor com a ajuda da bomba de
enchimento durante tanto tempo, até que liquido de
enchimento saia sem bolhas pela furacédo roscada
da conduta de sangria sinalizada com "V".

Retirar a mangueira da bomba de enchimento do
bico de enchimento [4] e desaparafusar o bico de
enchimento.

Aparafusar novamente os parafusos de fecho [2],
juntamente com os anéis de vedacao [3] nos
bocais de aparafusamento.

Ao apertar os parafusos de fecho [2], fixar os
bocais de aparafusamento [1] com uma chave
(tam. 27), para que as condutas ou mangueiras
colocadas dentro do bocal de pressao ndo sejam
torcidas.
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8 COLOCACAO EM FUNCIONAMENTO,
LIGAR. OPERAR E DESLIGAR

8.1 Colocagao em funcionamento

8.1.1 Indicacbes gerais

Condicionado pela forma de construcdo alongada
dos motores submersiveis podem nas fases
individuais serem medidos valores de corrente
diferentes. Isto acontece especialmente em motores
de dois polos. Estas diferencas podem ser
aumentadas devido a diferencas de tensdo entre as
fases existentes na rede.

Através da troca das ligag6es das fase existentes na
rede no sentido horario este efeito pode ser reduzido
para um minimo.

Particularidades que atingem a instalagéo de
distribuicdo elétrica, devem ser consultadas nas
orientacdes de operacdo do fabricante do armério de
distribuicao.

Objetivamente a conduta de pressao so € entao
ligada atras da lamina, quando o produto
transportado esta livre de areia e impurezas.

8.1.2 Primeiraligacéo

ACUIDADO Devido ao perigo da sobrecarga e
com isso a danificagdo de um motor, agregados
da série "S" (bombas com rotores axiais) nunca
devem ser acionados contra uma lamina fechada!

Depois da ligagéo a pressdo no manémetro tem de
ser maior, do que a altura de transporte indicada na
folha de dados, deduzida da profundidade da agua.

Sendo a pressao de transporte no manémetro menor
gue a indicada na folha de dados, o acionamento
gira em sentido inverso. Com sentido de rotagéo
errado a bomba néo tem nenhuma ou uma muito
reduzida poténcia de transporte.

CUIDADO -

& O agregado néo deve ser operado
por mais de trés minutos com sentido de rotagcdo
errado!

Com sentido de rotacédo errado trocar 2 fases uma
com a outra na entrada do lado da rede no armario
de distribuic&o.

/\ cuibabo

A troca das fase tem de ser
executada antes da entrada no armario de
distribuicéo.
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/A\ cubabo | o
N&o trocar na combinacéo de
protecéo estrela-tridngulo!

Maquinas de uma fase séo ligadas dentro do motor
de tal maneira, que elas tém o sentido de rotacéo
correto na ligacdo em qualquer rede com a tenséo
prescrita. Uma alterac@o do sentido de rotacdo nédo
pode ser realizada nessas maquinas.

Enquanto a ainda vazia tubagem ascendente é
enchida, pode na primeira ligagéo, também depois da
finalizagao da corrente de ligagdo, o amperimetro
apresentar uma corrente mais elevada do que
indicada na folha de dados.

Depois disso a corrente de operacgéo tem de ser mais
reduzida, do que a corrente mais elevada permitida
indicada na folha de dados.

Abrir a lamina devagar, para que 0sS po¢os ndo sejam
sobre carregados por uma caudal demasiado alto e
areia seja arrastada junto. Durante a abertura,
observar o consumo de corrente do motor no
amperimetro.

A lamina deve ser aberta tanto devagar, até que o
amperimetro apresente a corrente de operagédo de
acordo com a folha de dados.

Ao atingir o ponto de operacao, para o qual o
agregado foi concebido, o consumo de corrente
corresponder aproximadamente com o indicado na
folha de dados.

Se isto n&o for o caso, as relagbes de montagem e as
ligagbes elétricas tém de ser verificadas mais uma vez.

N&o se apresentado nenhum desvio durante e depois
do funcionamento de teste, a conduta de presséo
pode ser ligada, desde que ainda néo estivesse.

8.2 Funcionamento

E possivel que, depois de longo tempo de
funcionamento do agregado, condicionado por
condi¢cBes de operacao alteradas, por exemplo pela
descida do nivel de 4gua, seja necesséaria uma
regulacéo posterior diminuta do disjuntor do motor.

/A\ cuibapo . ~

A regulacdo da protecao do motor
ndo deve em caso alguma ser selecionada do que
o valor mais alto indicado na folha de dados!

Para monitorizacéao do nivel do liquido no pocgo é
recomendada a aplicagdo de sensores de nivel de
agua e instalacdes de medicao do nivel de agua.
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8.2.1 Frequéncia de comutacao
O numero de ativagdes divididas uniformemente por
hora deve ser consultado na folha de dados.

Frequéncias de comutacéo elevadas s6 sao
permitidas com o acordo do fabricante.

Tabela 8-1
NUmero das ativagdes maximas admissiveis em sequéncia
Motor frio 3 ativacdes
Motor guente 2 ativacdes
Pausa apds cada ciclo 5 minutos

E proposto, proteger o motor contra nova ligacdo nio
permitida através de um relé temporizador.

8.3 Desligar da instalagao

Para minimizacao do golpe de ariete o fluxo de
transporte tem de ser fechado através do fechar da
conduta de presséo antes do desligar da instalacao.

Apés o fecho da lamina o agregado ndo deve ficar
ligado por mais do que 2-3 minutos.

9 MANUTENCAO

Bombas motorizadas submersiveis podem, na
condicéo de uma instalacdo regulamentar, ser em
regra operadas sem medidas especiais e livres de
manutengao.

Com paragem prolongada de um agregado, é
recomendado, sujeitar esse em intervalos de
respetivamente um més a um funcionamento de
teste de 10 minutos para evitar sedimentagéo.

& cUibApo A bomba motorizada submersivel
tem de estar para cada funcionamento de teste
completamente submersa em produto a transportar.

9.1 Generalidades
Como bombas motorizadas submersiveis em regra
séo aplicadas em grandes profundidades,
recomendamos realizar os controles seguidamente
listados em intervalos regulares e protocoliza-los,
para reconhecer disturbios atempadamente.

e Consumo corrente
Altura de transporte
Fluxo de transporte
Tensdo de rede
Horas de operacado
Verificagdo do isolamento
Temperatura (na existéncia de um aparelho
medidor de temperatura PT100)
O consumo de corrente do motor é o valor mais
importante para a monitorizacdo do agregado. Para
a procura de erros, sua causa e a reparagao ver sec¢ao
10, Disturbios de operacéo e a sua reparagao.
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9.2 Bomba motorizada submersivel

Uma bomba motorizada submersivel pode ser
operada sem medidas de manutencéo, desde que
nenhumas imperfeicdes na operacéo ou transporte,
originadas por areia, sujidades, alteracdes do nivel
da agua, produtos a transportar agressivos etc.,
tornem necessaria uma desmontagem antecipada.

Um consumo de corrente oscilante e/ou aumentando
rapidamente indica avarias mecanicas na bomba ou
motor.

Fortes oscilagfes da pressdo com simultaneo
consumo de poténcia oscilante podem ter como
causa alimentacgdo de agua irregular.

9.3 Verificagoes do isolamento

9.3.1 Motor inclusive condutores de alimentacao
de corrente

Antes da primeira colocacéo em funcionamento bem
como depois de uma paragem ou armazenamento
prolongados tem de ser medida a resisténcia do
isolamento do motor bem como dos condutores de
alimentagé&o de corrente.

PERIGO Antes da medicdo deve ser
certificado, que ndo esta presente nenhuma
tenséo de rede.

Durante e depois de uma medi¢céo da resisténcia
de isolamento do enrolamento do motor
incluindo dos condutores de alimentacao de
corrente, os condutores de alimentacéo de
corrente e os terminais de ligagdo conduzem uma
tensédo perigosa (até ao valor da tenséo de teste)
e ndo devem por isso ser tocados.

O enrolamento do motor e condutores de
alimentagao de corrente carregados até ao valor
da tensdo de medi¢c&o sdo para descarregar
através do aparelho de medicdo do isolamento.

Para a medic&o do isolamento deve-se desconetar
todos os fios dos condutores de alimentacao de
corrente do motor.

Todos os fios devem ser cuidadosamente limpos de
impurezas. As instrucBes de operacao do aparelho
de medicdo do isolamento séo para observar.

A medicdo do isolamento deve ser basicamente
executada com uma tensdo de medi¢éo de 500 V.
O valor medido deve ser lido apos de um minuto de
tempo de medicao.
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Os valores limites para a resisténcia minima do
isolamento e da resisténcia do isolamento critica
para a medicdo com 25 °C de temperatura do
enrolamento sdo para consultar na tabela 9.1.

Tabela 9-1

Motores novos Acima de 150 MQ

Valor minimo de novos motores com

condutores de alimentacdo de corrente 50MmQ

Valor do isolamento critico depois de longo

x 0.5 MQ
tempo de operagdo

Estando o valor do isolamento perto do valor minimo,
entdo umidade do ar elevada e/ou pontas de fios
hamidos sujos ou uma temperatura do enrolamento
superior a 25 °C poderao ser a causa.

Uma resisténcia do isolamento relativamente baixa
ndo indica imediatamente que o agregado falhe com
erro do isolamento.

Acontecendo no entanto apos medicdo durante um
longo periodo de tempo uma forte descida do valor
do isolamento dentro de um tempo curto, entdo a
instalacdo tem de ser verificada.

Quando o valor minimo é passado, a causa ou a parte
defeituosa (condutor de alimentagdo de corrente,
ligacdo de condutores ou enrolamento) deve ser
apurada e os danos no isolamento reparados.

9.3.2 Motores com um condutor de ligacdo

PERCO como as pontas livres se

encontram em tensdo durante a verificagcéo, os
fios restantes tém de ser isolados na massa
durante a medigéao.

Apenas um fio deve ser medido contra a massa, ja
gue todos os fios estéo ligados uns aos outros
internamente através da ligacao.

9.3.3 Motores com dois condutores de ligacao

PERIGO .
Como as pontas livres se

encontram em tensdo durante a verificacéo, os
fios restantes tém de ser isolados na massa
durante a medicgéao.

De acordo com a ligagcdo das linhas existem as
seguintes possibilidades para medicdo do
isolamento:

e Com dois condutores de ligacdo em ligacédo de
linhas abertas deve ser medido de um condutor
cada fio contra a massa.

e Com dois condutores de ligacdo paralelos com
um ponto em estrela interno deve ser medido um
fio contra a massa.
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e Em condutores de ligacdo paralelos com ligacao
de linhas dividida internamente (ligacdo em
estrela ou tridngulo) deve ser medido um fio de
cada condutor contra a massa.

9.3.4 Termoresisténcia PT100

Na verificacdo da resisténcia do isolamento todas as
pontas de ligacdo do sensor de temperatura PT100
condutoras devem ser interligados. O motor com um
ou dois PT100 montados bem como o condutor
associado séo com isso para mergulhar em agua.

A tenséo de medi¢cdo ndo deve ultrapassar 500 V.

O valor do isolamento de PT100 novos deve ser no
minimo de 250 MQ.

O valor do isolamento critico apés longo tempo de
operacgdo tem de ser no minimo de 0.25 MQ.

Os valores do isolamento referem-se a uma
temperatura ambiente de 40 °C. Com valores mais
baixos a ligacdo do PT100 para o condutor de
ligacédo deve ser desligada e a medicéo repetida
correspondentemente.

9.3.5 Verificagdes regulares

O controle de um termdmetro de resisténcia PT100
pela indicacéo da temperatura correta sO é possivel,
quando a temperatura ambiente do PT100 € conhecida.

A verificagdo de um termometro de resisténcia (PT100)
com agregado montado s6 € possivel quando a
temperatura da agua do poc¢o exata é conhecida.

9.3.5.1 Umatermoresisténcia
Devem ser realizadas no total trés medi¢cbes de
acordo com a tabela 9.2:

Tabela 9-2
Medic¢&o Marcacéo de cor
1 Branco - vermelho 1
2 Branco - vermelho 2
3 Vermelho 1 - vermelho 2

A diferencga dos valores de medi¢&o entre
e Medicdo 1 e medicdo 3 e
e Medic&o 2 e medicéo 3
resulta na resisténcia do sensor de temperatura PT100.

Esse valor deve ser comparado com os valores da
Tabela 9-4.

9.3.5.2 Duas termoresisténcias

Devem ser realizadas no total seis medi¢Ges de
acordo com a tabela 9-3:
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Tabela 9-3
Medicao Marcacéo de cor PT 100

1 Branco 1 - vermelho 1

2 Branco 1 - vermelho 2 Nr. 1
3 Vermelho 1 - vermelho 2

4 Branco 2 - vermelho 3

5 Branco 2 - vermelho 4 Nr. 2
6 Vermelho 3 - vermelho 4

A diferenga dos valores de medi¢&o entre

e Medi¢do 1 (4) e medicdo 3 (6) e

e Medicdo 2 (5) e medicdo 3 (6)
resulta na resisténcia do sensor de temperatura
PT100 nr. 1 (nr. 2).

Esses valores devem ser comparados com 0s da
tabela 9-4.

Tabela 9-4

°C Q °C Q °C Q °C Q

1 | 100.39 | 26 | 110.01 | 51 | 119.64 | 76 | 129.26
2 | 100.77 | 27 | 110.40 | 52 | 120.02 | 77 | 129.65
3 | 101.16 | 28 | 110.78 | 53 | 120.41 | 78 | 130.03
4 | 10154 | 29 | 111.17 | 54 | 120.79 | 79 | 130.42
5 [101.93 | 30 [ 11155 | 55 | 121.18 | 80 | 130.80
6 | 10231 | 31 | 111.94 | 56 | 121.56 | 81 | 131.19
7 | 10270 | 32 | 112.32 | 57 | 121.95 | 82 | 131.57
8 [ 103.08 | 33 | 112.71 | 58 | 122.33 | 83 | 131.96
9 | 10347 | 34 | 113.09 | 59 | 122.72 | 84 | 132.34
10 | 103.85 | 35 | 113.48 | 60 | 123.10 | 85 | 132.73
11 | 104.24 | 36 | 11386 | 61 | 123.49 | 86 | 133.11
12 | 10462 | 37 | 11425 | 62 | 123.87 | 87 | 133.50
13 | 105.01 | 38 | 114.63 | 63 | 124.26 | 88 | 133.88
14 | 10539 | 39 | 115.02 | 64 | 124.64 | 89 | 134.27
15 | 105.78 | 40 | 115.40 | 65 | 125.03 | 90 | 134.65
16 | 106.16 | 41 | 11579 | 66 | 125.41 | 91 | 135.04
17 | 10655 | 42 | 116.17 | 67 | 125.80 | 92 | 135.42
18 | 106.93 | 43 | 11656 | 68 | 126.18 | 93 | 135.81
19 | 107.32 | 44 | 11694 | 69 | 12657 | 94 | 136.19
20 | 107.70 | 45 | 117.33 | 70 | 126.95 | 95 | 136.58
21 | 108.09 | 46 | 117.71 | 71 | 127.34 | 96 | 136.96
22 | 108.47 | 47 | 118.10 | 72 | 127.72 | 97 | 137.35
23 | 10886 | 48 | 118.48 | 73 | 128.11 | 98 | 137.73
24 | 109.24 | 49 | 11887 | 74 | 128.49 | 99 | 138.12
25 | 109.63 | 50 | 119.25 | 75 | 128.88 | 100 | 138.50

9.4 Desmontagem do agregado das

bombas

Estando o agregado da bomba equipado com um
inibidor de fluxo de retorno sem furagdes de alivio, tem
de ser considerado, que na desmontagem o peso do
agregado com tubagem ascendente e as colunas de
agua nele existentes também s&o para levantar.

Estando o inibidor de fluxo de retorno equipado com

furacdes de alivio, desaparece o peso das colunas
de agua.
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9.5 Recondicionamento do agregado

A estrutura construtiva de uma bomba motorizada
submersivel possibilita uma desmontagem e
montagem com meios auxiliares simples.

No caso de uma desmontagem pode ser solicitado
ao fornecedor uma orientacao de reparacéo e
montagem concordante com o agregado.

No entanto recomendamos, deixar verificar o
agregado pelo pessoal técnico da Flowserve ou
recondicionar em uma filial autorizada da Flowserve.

Em uma retirada de funcionamento bem como no
inicio dos trabalhos de desmontagem recomendamos
familiarizar-se mais uma vez com estas orienta¢cdes
de operacéo.

Para solicitacdes especiais em referéncia a
informacdes adicionais ou a aquisicdo de
sobressalentes necessitamos as seguintes
informacdes:

e NUumero da maquina de acordo com a placa de
poténcia. (O nimero da maquina esta
adicionalmente gravado no estator.)

e Designacéo do tipo do agregado de acordo
com a placa de poténcia.

¢ Na solicitacdo de sobressalentes:

o Ndmero de posigdo de acordo com imagem
seccionada,

o Designacao da parte e nUmero da parte de
acordo com lista de partes,

o Quantidade das partes necessarias.

e Com disturbios:

o Descrigéo resumida do disturbio e dos seus
efeitos.

o Designacéo das partes defeituosas
correspondente a lista de partes.

Dirija por favor todas as solicitacdes diretamente a
um representante da fabrica ou a fabrica.

flowserve.com
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10 DISTURBIOS DE OPERACAO E A SUA REPARACAO

Aparecimento de distUrbios

Prote¢cdo do motor dispara
U Bomba nao arranca
U Motor sobreaquece
U Agregado trabalha, mas néo transporta
U Instalacdo vibra ou faz ruidos
U Motor perde liquido de enchimento
U Bomba necessita consumo de correte exagerado
U Bomba nao aspira no arranque
ressdo de transporte demasiado reduzida
Ul Pressdodet te d do reduzid
Fluxo de transporte demasiado reduzido
POSSIVEIS CAUSAS POSSIVEIS AJUDAS
A. DISTURBIO DO SISTEMA
® ole ° A altura de aspiracédo é demasiado grande ou Verificacdo de NPSHa> NPSHr, coberturas
nivel de liquido demasiado baixo. necessarias, perdas no crivo de aspiragao.
° Parte de ar sobre-elevada ou géas no liquido a Verificagdo da cobertura, perdas no crivo de
transportar. aspiracao.
Canalizagdo defeituosa, fugas nas condutas. Verificar canalizacao.
o Valvula de pé demasiado pequena. Verificar valvula de pé e dado o caso substituir.
° Valvula de pé parcialmente entupida. Limpar valvula de pé.
Carcaca de aspiracdo coberta Verificagdo da concecao do sistema dado o
e|o|e insuficientemente, profundidade de instalagéo caso suspender o agregado mais
demasiado reduzida. profundamente.
Altura de transporte total do sistema néo Verificar altura dqltran:s porte |nclu§|ve perdas
) ° ° ; . da tubagem. Verificagdo da presséao de
corresponde a linha de carateristica da bomba. =
acumulagao.
Altura de transporte total menor do que altura Esgarlar fluxo de transporte na valvula de
° [ presséo ou consultar na Flowserve se os
de transporte da bomba calculada. )
rotores podem ser ajustados.
o Densidade especifica variando da concegao. Pedir consulta da Flowserve.
L] L] Operacao em area de poténcia muito reduzida. Medir altura de transporte & comparar com
altura de transporte minima permitida.
) ) [ ° Operacao em area de poténcia muito elevada. Medir altura de tranqurtg € comparar com
altura de transporte méaxima permitida.
Valvula de bloqueio fechada, conduta de L . o
° o|o|eo ° . ’ .
pressao néo livre. Abrir valvula de bloqueio, verificar condutas
B. DISTURBIOS MECANICOS
Verificar a fundag&o do poco, fixar as
[ Concecao imprépria da fundagéo do pogo. exigéncias correspondentemente, ajustar ou
forrar com massa de selagem.
® ° ® Fuso do motor entortado. Verificar se exatha}o do movimento esté dentro
dos valores permitidos.
eo|o|eo [ L] Partes em rotag&o raspam em partes da carcaga. Verificar os sintomas e consultar a Flowserve
o(o|eo ° ° Mancal danificado. Substituir mancal.
L] Superficie do espacador desgastada. Retificar ou trocar espacador.
eol|e® Rotores danificados ou corroidos. Substituir rotores e apurar causa.
Verificar exatiddo do movimento bem como
o Retentor montado defeituosamente. superficies vedantes e controlar método de
instalacao.
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Aparecimento de disturbios
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Protecdo do motor dispara
U Bomba n&o arranca
U Motor sobreaquece
U Agregado trabalha, mas néo transporta
U Instalagao vibra ou faz ruidos
U Motor perde liquido de enchimento
U Bomba necessita consumo de correte exagerado
U Bomba néo aspira no arranque
U Pressao de transporte demasiado reduzida
U Fluxo de transporte demasiado reduzido
U POSSIVEIS CAUSAS POSSIVEIS AJUDAS
B. DISTURBIO MECANICO
° Tipo de~retent0r néo apropriado para o modo de Pedir consulta da Flowserve.
operagéao.
. ) . Verificar exatiddo do movimento, dado o caso
eole AR AK) Fuso move |rregularm_ente devido a mancais realinhar. Caso correcao com sucesso, verificar
desgastados ou desalinhamento. .
0s mancais por desgaste exagerado.
L] Vibracdes por falta de calibragcdo dos rotores. Verificar e consultar a Flowserve.
Impurezas (por exemplo areia) no produto a -
° ° ° °
transportar. Verificar e consultar a Flowserve.
olelelo]e ° ° Rotores em partida originado por alinhamento Verificar o modo de montagem e os possiveis
defeituosos em reparagéo impropria. danos ou definicdo das diretivas de montagem.
olele e Avanco axial excessivo por erro mecanico dentro | Verificar estado dos rotores, o espago e
da bomba. passagem de liquido.
Verificar o modo de montagem e os possiveis
ele [ L] Instalagdo impropria dos mancais. danos ou definicao das diretivas de montagem e
dos mancais utilizados.
[ K o o Mancais danificados devido a impurezas. )j/erlflcar aorgem das impurezas e renovagao
0S mancais.
o o ® | Valvula de bloqueio ndo completamente aberta. Abrir completamente a valvula de blogueio.
° ° ° ° Conduta de pressao jechada, corpos estranhos Limpar conduta de presséo.
na conduta de pressao.
(A AN [ ® | Bomba blogueada devido a impurezas na bomba. Desmontar e limpar parte da bomba.
oje|o|o|e@ ° ® | Bomba ou motor com movimento dificil Verificar movimento livre do motor/bomba..
L] L] ® | ® | Filtro do poco entupido. Desmontar agregado e limpar pogo.
) ° Acoplamento entre motor e bomba defeituoso. Desmontar agregado e renovar acoplamento.
) ol|e ®|®|® | Crivode aspiracdo entupido. Degmorjtar agregado e limpar crivo de
aspiracao.
C. DISTURBIO ELETRICO
eol|e® ® | ® | Sentido de rotagdo errado. Tr_ocar dugs fases dos condutores de
alimentagéo de corrente.
ele Disjunto do motor regulado erradamente. Regular de novo disjuntor do motor Eie gcordo
com folha de dados ou placa de poténcia.
° olele ® ole Rotacao do motor demasiado reduzida. Sub Verificar se tensdo da rede e frequéncia coincidem
tensdo ou frequéncia errada. com as informagdes na folha de dados.
Verificar condutores de alimentacéo de corrente
o|lo]|e ° ol e e
Queda de uma fase. por danos. Verificar fusiveis.
eo|o|eo L] ® | ® | Fusivel (s) qgueimados. Renovar fusivel (s).
eole ) Conqlutor(s) de alimentagdo de corrente Renovar condutor(s) de alimentacéo de corrente.
defeituosos.
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11 DECLARACAO DE CONFORMIDADE 12 ANOTACOES

Certificados, que correspondendo ao contrato sao
necessarios, sao colocados a disposi¢ado juntamente
com estas orientagBes de operagéo.

Por exemplo certificados sobre diretivas CE,
marcacdo ATEX etc.

Desde que necessario, copias de outros certificado,
gue foram enviados separadamente ao comprador,
devem ser guardados juntamente com estas
orientacdes de operacéo.
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Seu contato na fabrica Flowserve:

Flowserve Hamburg GmbH
Friedrich-Ebert-Damm 105
D-22047, Hamburgo, Alemanha

Endereco postal

Flowserve Hamburg GmbH
Apartado 70 13 20

D-22013, Hamburgo, Alemanha

Telefone: +49 (0) 40 69 689 379
Reparacao/Assisténcia Fax:
+49 (0) 40 69 689 480
Vendas e Administracdo Fax:
+49 (0) 40 69 689 242
E-mail: hamburg@flowserve.com

Seu representante Flowserve mais préximo:

Flowserve Flow Solutions Group
5310 Taneytown Pike, PO Box 91
Taneytown, MD 21787-0091, USA

Telefone (24 horas): +(1) 41) 756 2602
Reparacao/Assisténcia Fax: +(1) 410 756 2615
Sobressalentes/Ordem PH:+(1) 800 526 3569

Flowserve Pumps

Flowserve GB Limited

Lowfield Works, Balderton

Newark, Notts NG24 3BU, Reino Unido

Telefone (24 horas): +(44) 1636 494 600
Fax de Vendas e Administragéo:

+(44) 1636 705 991
Fax de Reparos e Manutencao:

+(44) 1636 494 833
Email: newarksales@flowserve.com

Para encontrar seu representante Flowserve
mais proximo, utilize Sistema de localiza¢do do
Suporte a vendas em www.flowserve.com

flowserve.com
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FLOWSERVE REGIONAL
ESCRITORIOS DE VENDAS:

EUA e Canada

Flowserve Corporation

5215 North O’Connor Blvd.,
Suite 2300

Irving, Texas 75039-5421, USA
Telefone: +1 972 443 6500
Fax: +1 972 443 6800

Europa, Oriente Médio e Africa
Flowserve Worthington S.r.l.

Via Rossini 90/92

20033 Desio (Milao), ltalia
Telefone: +39 0362 6121

Fax: +39 0362 303 396

América Latina e Caribe
Flowserve Corporation

6840 Wynnwood Lane
Houston, Texas 77008, USA
Telefone: +1 713 803 4434
Fax: +1 713 803 4497

Asia e Pacifico
Flowserve Pte. Ltd

10 Tuas Loop

Cingapura 637345
Telefone: +65 6771 0600
Fax: +65 6862 2329
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